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OZET

Doktora Tezi

HARRAN OVASI SULU KOSULLARINDA YETISTIRILEN
EGE-88 CESIDI MAKARNALIK BUGDAYIN (Triticum durum L.)
NPK ISTEGININ SAPTANMASI

Ithan K1ZILGOZ

Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dalt

1997, Sayfa: 73

Aragtirma, Harran Ovast ekolojik kosullarinda, birgok adaptasyon denemeleri sonucunda
dmitvar bir gesit oldugu saptanan EGE-88 ¢esidi makarnalik bugdaymn (Triticum durum L.) sulu
sartlarda azot, fosfor ve potasyum istegini belirlemek igin yapilmgtir,

Tesadtf bloklan, fakt6riyel deneme desenine gére 3 tekl"arh olarak yiiriitiilen aragtirma,
Harran Ovasi’ndaki Ikizce Serisi’ne ait Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alamindaki
topraklarda ve her y1l deneme yeri degistirilmek suretiyle, 2 yil siirdiirilmistir.

Yapilan istatistik ve ekonomik analizler sonucunda, N;4P;,K, kg/da doz ortalamalarinin en
yitksek verimi sagladifn Saptanmlsnr.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovast, Makarnalik Bugday, Azot, Fosfor ve Potasyum Istegi



ABSTRACT

Ph.D Thesis

DETERMINE OF NPK NECESSITY VARIETY OF
EGE-88 WHEAT (Zriticum durum L.) UNDER IRRIGATED CONDITIONS
IN HARRAN PLAIN

Ithan KIZILGOZ

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Depertment of Soil Science

1997, Page: 73

This research was conducted in Harran Plain to determine of NPK necessity variety of EGE-
88 wheat (Zriticum durum L.) under irrigated conditions which variety was promising for the GAP
Region.

Study was implemented for two years with coincidental plots factorial field experiment
pattern also three replay at “Ikizce Series” in University of Harran, Faculty of Agriculture soils that
changed research area every year.

At the end of statistical and economic anaysis assesment, averages dozes of Ny¢P14Ko kg/da
were supplied the highest yield.

Key Words: Harran Plain, Triticam durum, Nitrogen, Phosphorus and Potassium Requirement
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1. GIRIS

Tiim canh tiirlerinin ayakta kalabilmesi icin uyum, enerji eldesi, iireme, tiretme,
hareket ve. herseyden fazla oOncelifi olan “denge” 1. derecede gerekli ana
kavramlardir. Dolayisyla, bunlardan birinin veya birden fazlasmm olmadi veya
yetersiz oldugu durumlarda canh yasammmn tehlikeye girecei agiktr.

Yaklagik 6.0 milyar nifusa sahip yerkiiremizde “denge” yada “dengesizlik”
bagh bagma bir problem olarak kargimizdadir. Omegin, 21. yiizyila 3 kala aglik olgusu
bunun tipik gstergesidir.

Diinya niifusu her yil ortalama olarak iilkemiz niifusu kadar artmaktadir. Oysa,
ilenebilir tanm araziler biitiin filkelerde son smirina gelmis bulunmaktadir. Hatta,
tilkemizde de olmak tlizere, birgok iilke yada bolgede tarim dist topraklar tanm,
tarimsal {retim igin ayrilmasi gereken pekgok alanda ise sanayi, yerlesim gibi birgok
sektore hizmet edecek bicimde, amag dis1 olarak kullamlmaktadar.

Giniimiizde, 450 milyon insan aghk limitinde bulunmakta, 560 milyon insan
ise yetersiz. beslenmektedir. Her yil 0-11 yag gxubunda yaklagik 10 milyon ¢ocuk
achktan dlmekte, eksik ve dengesiz beslenme nedeniyle 100 milyon insanda gorme
bozuklugu, 200 milyondan fazla gocukta ise zhinsel yonden yetersiz gelisme
sdzkonusudur (1).

Bitkisel (iretimin artirilabilmesi igin iki temel yaklagim sézkonusudur.
Bunlardan birincisi ve en etkilisi giiphesiz genetikle ilgili olarak yapilan slah
galiymalandir. Bu yol etkili olmakla birlikte, sonuglart uzun siire alan ¢aligmalardan
sonra ortaya konabilmektedir. Ancak, ikinci yol olan bitki yetigtirme teknii ve



tanmsal girdilerin dengeli ve bilingli sekilde kullaniimasi, daha g¢abuk sonu¢ veren
(6rnegin, bir vejetasyon doneminde) girigimlerdir.

Ister dogal ¢iftlik gﬁbréleri, isterse de yapay kimyasal giibreler olsun, gtibreler
tarimsal iiretimin artinlabilmesi i¢in vazgegilmez. tanimsal girdilerden en onemlisidir.
QOyleki yapilan birgok aragtirmalar sonucunda giibrelemenin tek bagina verimde % 25-
55 arasinda artilar sagladiBi saptanmmgtir.

Ekonomik bir giibreleme yapilabilmesi icin ise, gﬁﬁrelenecek topraklarmn,
izerinde yefigtirilecek bitkinin gerek duydugu besin maddelerini saglama kapasitesi
basta olmak fizere, fiziksel, kimyasal ve biyolojik pek ¢ok ozellifinin 6lgiilmesi
gerekmektedir.

Bugday, Serin Iklim Tahillan altnda, Graminea Familyasma girer.
Cimlenebilmesi igin en az 1-4 °C ve optimum olarak da, 20-25 °C sicakhja ihtiyag
duyan bugdayin, toplam sicaklk istegi ise, 2000°C civarindadir. Bugday, aym
zamanda adaptasyon alam en genig birkag kiltiir bitkisinden birisi durumundadir ve
ekimi, m*de 600-650 bitki bulunacak sekilde yapilmahdir (2).

Diinya genelinde, toplam 250 milyon hektar olmak iizere, ekilebilir alanlann
%17’si bugday tanmina aynimugtir, Ulkemizde ise 1993 yiht verilerine gore, 18.9
milyon hektar ekili alanin 9.8 milyon hektar: ya]mzca bugday tarimina aynilmstir (3).
Sozkonusu oran, diinya ortalamasinin oldukga iizerindedir.

FAOQ verilerine gore, diinya bugday ortalama verimi, 230'kg’/da~ civarinda olup;
iklim faktorleri bize en yakin iilke olan Fransa’da bu miktar, 500 kg/da civarindadir.

Ulkemizde ve Giineydogu Anadolu- bblge;nizde, tarla bitkileri icerisinde
bulunan bugday tanm oldukga onemli bir yer tutmakta, ancak, ovada bugday
gesitlerinin besin maddesi istegiyle ilgili sinirh sayida ¢aligma bulunmaktadir.



Cumhuriyet tarihimizin en kapsamh tarimsal altyap: projesi olan Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) ile bolgedeki Giriin deseninde bityitk olgekli degisiklikler
beklenmektedir. Buna gore, tek bagma bugday, % 25°lik payla yine % 25’lik paya
sahip olacak pamukla birlikte ilk sirada yer alacaktir. (4).

Ulkemiz genelinde oldugu gibi, GAP Boélgemizde de pekgok ekolojik
avantajina ragmen, ortalama bufday verimi, ancak 214 kg/da diizeyindedir. Oysa,
yalnizca Harran Ovast’nda yilda 400.000 da alanda bugday tarm1 yapildigmi ve elde
edilen verimin de ortalama olarak 400-450 kg/da diizeyinde gergeklestigini
diigindigimtizde, reticinin cebine yilda yaklagik 5 trilyon TL daha fazla para girmig
olacaktir.

Bu nedenle aragtirma sonucunda, hem ¢ifiginin birim alana agin yada noksan
gibre kullanmasi onlenmis olacak, hemde daha fazla iriin ve maddi kazang
saglamalarma olanak tamnmg olacaktir.

Bu caligmanin amact, Harran Ovasi ekolojik kogullarinda ve sulu sartlarda
yetistirilen ve daha once fakiiltemizin Tarla Bitkileri 6gretim elemanlan tarafindan
yapilan galigmalarla bdlgeye uyum saBladifi tespit edilen Ege-88 ¢egidi makarnalik
bugdaymn (Zriticum durum L.) azot, fosfor ve potasyum ihﬁyaéim saptamakdir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Jackson ve Hagen, bitki hiicrelerince absorbe edilen fosfat iyonlaninin ¢ok hzh
bir gekilde metabolik iglemlere dahil oldugunu ve absorbe edilen fosfat iyonlanmn %
80’lik kismumn absorbsiyondan 10 dakika sonra organik bilegiklere katidigint
bildirmektedir (5).

Brad’a gore, bitkilerdeki yetersiz P beslenmesi, gigek, tohum ve meyveler
tizerinde daima olumsuz etki yapmaktadir. Bu durum ozellikle, tahillarda ve
meyvelerde verimi ve kig donlarina kargt dayanakhihd: azaltmaktadir (6).

Koch ve Mengel, potasyum noksanhifimn sozkonusu oldufu bitkilerde
ozellikle, protein olugumunun engellendiZini bildirmektedir (7).

Netis (8), tarafindan Ukranya’da kighk bugday ¢egidi tizerinde yapilan verim
tespiti amaght bir ¢aliymada, en iyi sonug; topraklann % 70 tarla kapasitesine sahip
oldugu dénemde ve 120 kg N/ha + 30 kg P»Os/ha giibrelemesinin yaptlarak, hektara
5 000 000 adet tohumun uygulandifi denemeden elde edilmigtir.

Bremner ve Hauck (9), toprakta organik azot formlarmda bulunan azot
bilegiklerinin protein 6zelliginde oldugunu, aynca, tist topraktaki azotun % 20-40’1nn
aminoasit azotu, % 5-10’unu heksozamin azotu (2-amino-geker), % 1-7’sinin ise,
piirin ve plirimidin bigiminde, niikleik asit azotu olarak bulundugunu belirtmektedir.

Aragtinicilar, bunlann da, mikrobiyolojik faaliyetler sonucunda pargalanarak,
elemente] yada inorganik azot bilegiklerine ayngtiklarim bildirmektedir.



Mengel ve Kirby (10) ve Mengel (11), bitkilerin azotu topraktan NOs, NH,", N,
formlarinda ald1§1m bildirmektedir. Buna gore, azot ve kiikirtiin bitki biinyesindeki
temel fizyolojik ve biyokimyasal iglevi organik striiktiirlerin, enzimlerin ve albliminin
yap1 taélanm olusturmast olup; organik madde igindeki 6ziimleme olayr bunlann
oksitlenme olayi ile gergeklesmektedir.

Aym aragtrmacilar, fosforun bitkiler tarafindan fosfat iyonlan seklinde
alindifim belirtmekte ve fosfatlarin, silikat, borat ve alkol gruplan ile olusturduklari
esterler ile enerji aktarma reaksiyonlaninda en &nemli iglevi iistlendiklerini ifade
etmektedir (10).

Aragtirmacilara gore K, toprak ¢ézeltisinden direk olarak yada bitki yapraklan
iizerinden iyon formunda almir Bitki hiicrelerinde osmatik potansiyeli gergeklestiren
iyonlardan birisi olan potasyum, enzimleri aktiflegtirir (10).

Mengel’e gore, azot noksanhiginda, bitkinin tiim metabolizma olaylar1 olumsuz
yonde etkilenir. Ozellikle protein olusumu ve enzim komplekslerinin yapilmasi
engelleneceginden, bitkideki biitiin gelismeler yavaglar. N noksanh@1 gosteren bitkiler,
kiigiik, ciliz ve dik durugludur. Yapraklan, kloroplastlanin olugumu engellendiinden,
solgun agik sani renkte olup; noksanligmn ileri agamalarnda, kirmuzimst renk tonlart da
goriilebilir. Sozkonusu renk defigimi, 6nce yagh yapraklarda baglar ve zamamndan
ance dokiiliirler (1.

Aragtinic1, tahillarda meydana gelen azot noksanhinin kendisini 6zellikle,
kardeglenme evresinde agik yesil, solgun bir renkle gosterdigini ve kardeglenmenin
sinirh oldugunu belirtmektedir. Mengel’e gore, azot eksiklii gosteren bitkiler, kaskati
ve sert goriiniimladiir. Boyuna biiylimenin baglamasiyla, N eksikligi gosteren bitkilerin
ince sap1 gittikge belirginlesir. Jeneratif evre zamanmdan 6nce baglar. Bagak kisa,
taneler ise zayif ve az sayida olugur.

Aragtinict galiymasinda bitkilerdeki fosfor ve potasyum eksikligiyle ilgili de
somut bilgiler vermektedir. Buna gore, fosfor eksiklifii gosteren bitkiler, kiigiik, zayif



goriinigla, dik biyliyen ve yapraklan sert duruslu bitkilerdir. Bu yiizden, “solgun
goriiniim” olarak nitelendirilen K noksanhnin aksine P noksanh@, “donmug
goriiniim” olarak belirtilmektedir (11).

Mengel’ e gore, P noksanlig1 gosteren bitkilerin saplari ince, kok geligmesi
zayif ve tahillarda kardeglenme sinirhdir. Bu nedenle, P noksanhg: gelisme, yan filizler
ve kok olugturulmas: ile ilgili konularda, azot noksanhgina benzer. P noksanhiginin
ayirt edilebilmesi. igin, bitki yapraklarimin kirli yegil renkte olmas: ve “antosiyan”
olusumundan kaynaklanan kirmizi renk tonlanmin ortaya ¢ikmasi olduk¢a onemli
gostergelerdir. P noksanlindda, yagh yapraklar ¢ogu zaman erken dokilir.

Aragtirici, yulafta P noksanhfimn da o6teki tahl gegitlerinde oldugu gibi
yapraklanin yukanya dogru dik duruglu olmas: bigiminde kendini gosterdifini, yagh
yapraklarda kirmuzi renkliliin ugtan sap kismma dogru bagladifini, P noksanh3i
siddetinin artmastyla sapin bile tamamen kirmizilagtigint belirtmektedir (11).

Ayt aragtirmaciya gore K, bitki hiicresine suyun alim, madde tagtnmast,
byiime gibi fizyolojik reaksiyonlarm itici elementidir. En 6nemli osmatik gorevi,
stomalann agthp kapanmasmda sagladigt iglevdir. Aragtirmaci, yetersiz K
saglanmasimn,, kendisini ilk once ilgili bitkilerin turgorunda gosterdigini
belirtmektedir. Aragtirmaciya gore, K noksanliginda, yapraklar porsiik ve agafi dogru
sarkiktir. Kenarlardan itibaren agik yesil renk agilmalart baglar. lerleyen durumlarda,
kahverengilegir ve nekrotik bir hal alir. Bitki, biitiin olarak solgun ve pérsiikk bir
izlenim birakir. Bu nedenden dolayt, P noksanlifinda ortaya ¢ikan “kati gotiiniim”e
karsihk, K noksanhigindaki goriiniig “solgun goriiniim” olarak nitelendirilebilir.

K beslenmesinin yetersiz oldugu durumlarda, bitkinin su biitgesi de olumsuz
yonde etkilenir. Madde taginmasi engellenir ve transprasyonun en giddetli oldugu
yapraklann ug ve kenar kisimlan 6ncelikle sararmaya, yanmig gibi kurumaya baglar
(1.
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Ozer ve Dagdeviren, Harran Qvast’'nda yaptiklan ¢aligmalar sonucunda kuru
kosullarda azot uygulanmadan elde edilen verim ortalamasim 150 kg/da bulmugken; 3,
6, 9 ve 12 kg N/da karsilifih azothu giibre ilave edilmesiyle; sirasiyla, 184, 205, 210 ve
201 kg/da diizeylerinde ortalama iiriin elde etmiglerdir (12).

Ayni deneme, sulu kogullar altinda da gergeklestiriimigtir. Bu durumda,
giibresiz uygulamalardan ortalama 189, 18 kg N/da seviyesinin uygulandif giibreleme
parsellerinden yine ortalama 351 kg/da verim elde edilmig; 24 kg N/da giibre dozu
uygulamasindan ise, 310 kg/da diizeyinde ortalama verim saptanmigtir.

Kacar’a gore bitkiler, gelismelerinin ilk dénemlerinde fosforun biyiik kismini
absorbe etmektedir ve bitkiler, mevsim boyunca saglayacaklan gelismenin % 25’ini
tamamladiklan zaman, vejetasyon donemi boyunca alacaklar tiim fosforun yaklagik %
75’ini almig olmaktadir (13). .

Colakoglu (14), azotun esas fizyolojik Oneminin, canllann biiyiime ve
geligimlerinde birinci derecede rol oynayan protein bilegiklerinin yapisinda
bulunmasindan ileri geldigini ifade etmektedir. Arastrmaciya gore azot, difer besin
elementlerine nazaran bugday kalitesine en fazla etki eden besin elementidir.

Abd el Hamed ve ark, Slahakan’da Gize-155 bufday cesii ile tarla
kosullarmda yaptiklan denemelerde, 30, 60, 90, 120 kg N/ha ve 800, 1200, 1600,
2000 m’® swha uygulamuglardir. Arastrma sonuglarina gore, 30 ve 90 kg N/ha
uygulamalarinda tanelerin protein igerigi, % 11.76" dan % 12.11’e yiikselmistir.
Sozkonusu artig, artan sulama miktarlannda da dogrusal olarak artma egilimi
gostermistir (15).

Daly ve Dyson (16), tarafindan 1984-1987 yillan1 arasmda Yeni Zelenda’nm
Lismore Kenti’ndeki tagh, siltli ve tinhi, yani kaba binyeli topraklarda yetigtirilen
Rongotea gesidi bugday denemesinde, 0-300 kg N/ha uygulamas: yaptlmigtir. 3
tekerrirlii olarak gergeklestirilen bu aragtirmada, deneme alanina iki kez su verilmis ve
pestisit uygulamas: yapilarak; herhangi bir zararh etkide bulunulmast 6nlenmistir.

11



Bu c¢aligmada, artan azot miktarna baglh olarak, {iriin miktarinda da biiyiik
artiglar gorilmgtir. Oyleki; hig azot uygulanmadiginda alinan 3.0 t/ha iiriine karsilik,
en yiiksek verim, 200 kg N/ha uygulamasinda >6.5 t/ha ile elde edilmigtir. Aym
arastirmada, % 15 ve % 20 oranmda elverisli nem kapasitesine sahip topraklardan
elde edilen verimler de kargilagtirlomsg; ancak, dikkate deger miktarda bir fark tespit
edilememigtir.

Cahsinayla, artan azot dozlanyla dogrusal olarak, budayin protein igeriginin
ve hamurlagmaya yatkinh@m arttd1 da g6zlenmigtir.

Yilmaz ve Giizel, yaptiklan bir aragtrmada, azot ve fosforlu giibreleme ile
bugdayda tane veriminin arttimi, ekonomik olarak en yiiksek verimin 16 kg N/da
seviyesinden elde edildiini bildirmektedir (17).

Araghirmada, azotlu giibrelemenin tanedeki protein igerigini artirdigi, ancak,
fosforlu giibrelemenin bu yonde etkisinin olmadi: saptanmigtir. Buna gore, en diigiik
protein igerigi, % 9.3 oram ile azotlu giibre uygulamasinin gergeklegtirilmedidi parsel
ortalamalarindan elde edilmig iken; en yiiksek protein kapsami, % 15.0 ile 24 kg N/da
ilavesinin yapildif: parsel ortalamalarindan alimmmgtir.

Aym denemeyle, azot uygulamalarmn bitkideki azot igeriini yikselttifi,
fosfor ilavesinin ise bu yonde herhangi bir etki dogurmadia da tespit edilmistir.

Keshwa ve Singh 1983-85 yillan arasinda pH’st 9.2 olan tinh kum biinyeli
topraklarda bugdayla ilgili yaptiklan verimlilik cahismasinda; topraklara % 50’lik jips
ilave edilmis ve en yiksek verim, 2.77 t/ha olarak elde edilmigtir. % 25’lik jipsin
kullamldifs denemede ise bu deger, en fazla 2.47 t/ba ile bulunmustur (18).

Yapilan aragtrmada topraklara, 50 kg P,Os/ha diamonyum fosfat giibresi de
ilave edilmig, ancak, herhangi bir bigimde verim artigt salanamamigtir.
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Bergmann (19), toprak yiizeyinden 5 cm yikselklikteki bitiin aksamin
alimacad bugdaygil omeklerinin optimum azot, fosfor ve potasyum igeriklerini
agafidaki bigmde belirtmektedir (Tablo 2.1.).

Tablo 2.1. Bugdaygillerin optimum NPK igerikleri (19).

Bitki Adz N P K
ve (%) (%) (%)

Ormek Alma Donemi
Kighik bugday/ :
Basak kinda , 3.0-5.0 0.3-0.6 3555 -
Basaklanma - 2.3-3.8 02505 3.3-4.5
Yazhik bugday/
Bagak kinda 4.0-5.5 0.35-06 | 3.34.5
Basaklanma 3.0-4.5 0.30.5 2.9-3.8
Kishik arpa/
Bagak kinda 2.5-5.0 0.3-0.6 3.5-5.0
Basaklanma 2.0-4.0 0.28-0.5 3.24.5
Yazlik arpa/
Basak kinda 2.8-5.0 0.35-0.6 | 3.0-5,5
Bagaklanma 2.0-4.0 0.3-0.5 2.5-4.5
Kishik cavdar/
Basak kinda 2.5-5.0 0.3-0.6 2.84.5
Basaklanma 2.0-4.0 0.25-0.5 2.7-4.0
Yulaf/
Basak kinda 3.0-3.0 0.3506 | 4.558
Basaklanma 2.2-3.5 0.28-0.5 3.8-5.0

Puri ve ark., bugdaym azot kullammi ve etkinliginin, sulama ile arttiim,
ozellikle sapa kalkma doneminde yapilacak sulamamn verim ve verim faktorlerini
6nemli derecede artirdifini saptamugtir (20).

Aragtincilar, aym gahgmalarinda, artan azot dozlan ile tane verimlerinin ve
kardes sayisimn, 36 kg N/da’a kadar olan olan dozlar i¢in 6nemli 6lgiide artdigin,
ancak, bu artigin 18 kg N/da seviyesine kadar daha fazla oldufunu da tespit
etmiglerdir.

Schachtschabel ve ark., (21), Almanya’da hasat zamaninda, ortalama verim

durumunda, bitkiler tarafindan topraktan alnan besin maddeleri miktarlannin bitkilere
gore degigiklik gosterdigini ve buna toprak, bitki, besin maddesi ve gevresel faktorlerin
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onemli etkisi oldugunu belirtmektedir. Buna iligkin arastrma sonuglant asagidaki
tabloda verilmistir (Tablo 2.2.).

Tablo 2.2. Almanya’da hasat zamamnda, ortalama verim durumunda, bitkiler
tarafindan topraktan alinan besin maddeleri miktarlan (21).

Bitki Kism | Verim | KuruMadde | N P K | Ca | Mg

Adt (kg/ha) (%) (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha)
Bugday Tane | 5000 86 o4 | 16 | 22 3 55
oo | sap 5000 89 23 | 35 | 45 | 16 4
Mhsir Tane 6000 83 86 1 16 | 15 2 5
Kolza Tane 3000 91 00 19| 24 | 13| 75
S Pancan | Kelle | 50000 25 its | 20 | 100 | 28 | 20

, Yaprak | 40000 16 145 | 16 | 25| 19 | 31
Patates Yumr 30000 22 95 17 145 3 9
Silo Misim 50000 27 183 | 30 ] 9% | 10 | 23

Schachtschabel ve ark., (21), topraklann fosfor igeriginin gogunlukla, % 0.02-
0.08 arasinda degistifini ve kolloidlere bagli ortofosfatlar (HPO,> ve H,POy)
bigiminde bulundugunu bildirmekte, humusga zengin toprakiarda ise bu miktarn
yaklagik iki katt fazla, ancak yine ortofosfatlar seklinde fosfor bulundugunu ifade
etmektedir. Aym aragtinncilara gore, topraklar genellikle % 0.2-3.3 arahifinda toplam
potasyum igerirler. Toprak gozeltisinde ise, 1-100 ppm arasinda K bununmaktadir.
Potasyumun, yer kabugundaki miktar ise % 3 civarmdadir..

Katkat (22), Bursa’da sulamanmn yapimadig tarla sartlanndali agir binyeli
vertisol topraklarda yaptip1 denemede, 0-180 kg N/ha ve 0-90 kg P,Os/ha ticaret
giibresi uygulamigtir. Denemedeki maksimum Grim miktar, 4.91 t/ha ile 150 kg N/ha
uygulamasindan elde edilmigtir. Artan miktarlardaki fosforlu gibre kullanuminin
Onemli bir verim artigna neden olmadifi araghrmada, N*P etkilegimi 6nemli
bulunmugtur.
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Yapilan bu aragtirmada, azot uygulamas: tanedeki N ve K icerigini, fosfor
uygulamas! ise tane kompozisyonuna etki etmedifi halde, yiikseltmigtir. N ve P
giibrelemesi ile saptaki N miktarimn arttift da, aym galigma ile tespit edilmigtir.

Nedelciuc ve ark.,” nin 1985-1988 yillan arasinda, yedi bugday cesidi iizerinde
yaptiklan -deneme’ler&e; 0-200 kg N/hat+50 kg P,Osha uygulamasiyla, tanedeki
protein igeriginin % 9.82 ile % 14.81 arasinda defistigini saptamuglardir (23). Aym
aragtirmada, nigasta igerifinin artan oranlardaki azot dozuyla dofrusal olarak artig
gosterdigi ve miktarin, % 62.07-66.0 oranlan arasinda degistigi saptanmugtir.

Nedelctuc ve ark., * nin 1981-1985 willan arasinda yiriittitkleri 7 gegit kighk
bugday denemesinde, 0-200 kg N+50 kg P,Os/ha seviyesinde giibre uygulanmig ve
tohumluk olarak kullanilan tanelerin protein igerifinde, artan azot dozlarina bagl
olarak, ortalama % 7-14 arasinda yilkselme oldugu, buna kargin nigasta igeriginin %
67’ den % 62’ye distiigi kaydedilmistir (24).

Eck (25), bugdayda maksimum iriin eldesi igin su stresinin olmadiji durumda
14 kg N/da azot uygulamasmmn yeterli oldufunu, ancak, basaklanma ve tane
olumunda su verilmeyen konularda 7 kg N/da giibreleme diizeyinin yeterli olacagim
belirtmektedir.

Ogretit ve Gingdr, Eskisehir kosgullannda yaptiklart arastrmada, bugdayda
sulama ve azotlu giibre arasinda Snemli ddiizeyde iligkiler bulundugunu, buna gore de
giibre ekonomisi ve sulama suyu artmm gozoniine alnarak, 14 kg Nida egdegeri
azotlu giibre uygulamas: ile ekimde ve sapa kalkma devresinde olmak izere iki kez
sulamanin yeterli olacagim onermiglerdir (26). Araghrmada, bitkinin mevsimlik su
titketimi ise, 548 mm olmustﬁr. |

Patel ve ark., tarafindan ABD’de gergeklestirilen ve Florida-301 ¢esidi kugik
bugdaymn kullanildifs sera denemesinde, Cobb gesidi Soya da 'jraz mevsiminde,
Oregeburg’un 2 ayn sitesindeki tinh kum biinyeli topraklarda yeﬁstiﬁhnistir.
Bahsedilen 2 sitedeki birisinin potasyum, digerinin de ma@nezyum yoniinden ¢ok

13



diisiik igerife sahip oldugunun bildirildiZi her iki site toprafinin pH degeri ise 5.2
olarak belirlenmistir (27).

Potasyum noksanlig: gosteren site topragina, 0, 25, 50 ve 75 mg K/kg
diizeyinde K, K>SO, formunda;, magnezyum noksanl gosteren ikinci tiir topraga ise,
MgS0O, formunda olmak iizere, 0, 125, 250 ve 375 mg Mg/kg ilave edildigi
aragtirmada, bitkiler yetistirildikten sonra da topraklarm Mg ve K analizleri yapilmugtir.

Calismayla, gibreleme miktarm bitki kuru maddesi kapsamna yalmzea bir
konuda dikkati geker slgiide etkide bulundugu; bu konunun da, soya igin K, bugiday
i¢in ise Mg’ nin uygulandigr dozlar oldugu saptanmig ve bitkilerin filiz asamasinda iken
K miktarmmn yiikseldigi, hasat donemine yakin ise diistiigii saptanmigtir.

Aragtirmada, gerek K, gerekse de Mg aliminin soyada bugdaydan daha hizh
gergeklestigi aym denemeyle belirlenen diger bir sonug olmustur.

Debreczeni (28), kurak ve sulu kogullarda giibre doz uygulamalan ile farkh
toprak kogullart iligkisini aragtirdif ¢aligmasinda, yazlik bugdayda optimum giibre
kullanumi ile verimin, kurak yillarda % 95, yagish yillarda ise % 154 oranlaninda artis
gosterdigini ve yagigin sagladigs faydamin, gibrenin de kullanilmasiyla, % 100
oramnda artabilecegini saptamigtir.

Schachtschabel ve ark., (21), Niedersachsen’deki 16s topraklarda yetistirilen
bugdaygillerde en yiiksek verimin saBlanabilmesi igin gerek]i olan N dozunu
sonbaharda olmak iizere kigltk bugdayda 120 kg/ha, kighk arpada 100 kg/da, kighk
qavharda' da 80 kg/ha olarak belirtmistir. Buna gore, ilkbaharda yapilacak giibre
uygulamasi da kiglik bugday igin 80 kg, kislik yulaf igin 60 kg ve yulaf igin ise, toplamu
100 kg/ha diizeyinde olacak gekilde topraklara azot ilave edilmelidir.

Drewitt ve Dyson (29), yazlik bugdayda kardeglenme ve sapa kalkma
donemlerinde 5 ve 10 kg N/da dozlaninda giibreleme, ayrica, toprakta kullanilabilir
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suyun % 10, % 15 ve % 20’si kaldifinda yapilan sulamalar, ortalama tane verimini
400 kg/da seviyesinden, 700 kg/da diizeyine ¢ikarmugtir.

Ayni araghirma somucunda, tanedeki protein igerifinin sulama stkhinin artmasi
ile azaldif tespit edilmig, daha seyrek sikhkta yapilan sulamalann daha kaliteli, ancak,
verim miktan agisindan daha digiik oldugu saptanmugtir.

Geg azot uygulamasmm ve kullanilabilir suyun % 15 oldufu dénemde
sulamanm yapﬂdlgl deneme parsellerinde verim, 600 kg/da olarak elde edﬂrms ve bu
durumda tanédeki protein igeriZi % 13 olmustur.

Aran ve Kivang (30), Konya’da yiiriittiikleri ¢aligmalarda, 15 kg N/da dozu ile
ekimde, sapa kalkmada ve bagaklanmada sulama yapilmasinm 6nermiglerdir.

Aragtirma sonucunda, sdzkonusu miktar saf azot kargihfindaki giibrelemenin
yam stra bitkiye 320 mm de sulama suyu verilmesi gerektigi saptanmustir. Bitkinin
toplam su tiiketimi ise, 512 mm olarak belirlenmigtir.

Marano ve Petruzzelli, Metapanto’da 1988 ylhhda tarla sartlannda
gerceklegtirdikleri Trinakria ve Nova gesidi ekineklik bugday denemesinde, ekim
esnasmda 60 kg N/h (amonyum azotu) ve 80 kg P,Os/ha giibre verilmistir. Bu arada,
‘baz1 parsellere hig gﬁbre uygulanmamsg, baz parsellere de bugdaym ¢igeklenme
doneminde olmak iizere, sulama suyu verilmigtir (31).

Trinakria gegidinde, fosforun da ilave edildigi parsellerden 290-340 gr/m®® tane
verimi elde edllm1s ve sari tanelerin sayist, % 3’ten fazla olarak bulunmustur.

Nora gesidinde verim, 380-420 gr/m” ve san tanelerin oram da, azotlu giibre

ile suyun birlikte verildigi durumda % 51 bulunmak iizere, % 40.5-51.0 arasinda,
degisen miktarlarda tespit edilmigtir.
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Nora ¢esidindeki tanelerin kuru maddede % olarak protein, kiil, potasyum ve
fosfor igerikleri normal standartlar dahilinde sira ile 11.79, 1.37, 0.15 ve 0.27 olmasi
gerekirken, yapilan deneme sonucunda, 9.24, 1.68, 0.14 ve 0.41 olarak saptanmugtir.
Trinakria gegidinde ise, aynt parametreler 1530, 1.73, 0.17 ve 037 olarak
b‘elirleﬁmisﬁr. Rakamlar arasindaki bu fark, giibreleme veya sulama iglemlerinden
otiirii degil; toprak islemedeki teknik farklihklardan dolayr meydana geldigi geklinde
deZerlendirilmigtir.

Joshi ve ark., min HD-2278 gegidi bugdayda 1982-1985 yillan arasinda; 0, 50,
75, 100, 120 kg/ha N uygulayarak yaptiklart ¢alymalar sonucu, protein igerigi %
11.01-14.26 deperleri aralifmda, glutein kapsami, % 8.8-10.53 arasinda bulunmugtur
(32). Tanelerin, artan oranlardaki giibre dozlarna kargihk daha fazla glutein ve
proteinin saglandifi araghrmada, s6zkonusu artiy, 1000 tane afirhfinda elde
edilememigtir.

Gosvami ve ark., (33), bugiday, misir ve sorgum bitkilerinin fosfor ihtiyact ve
yonetimi baghikh aragtirmalarinda, Hindistan, Endonezya gibi Asya iilkelerinde,
maksimum Uriin eldesi igin 26-66 kg P/ha uygulanmasmin gerektigi ve fosfor aimma,
topraklarin fosforu fikse etmesi, digiik toprak pH", yilksek igerikli kireg ve
topraklarda bulunan seskioksit varliginin neden oldugunu saptamuglardir.

Kolhe. ve ark.,, 'mn 1979-1982 arasinda Hindistan’in Kharagpur Kenti’nde
gergeklestirdikleri tarla galigmalarmda, bugday-pring birlikte yetigtirme sisteminin azot
ihtiyacmm ve azolla kullaniminin tespiti amaglanmigtir. Aragtrma sonucunda, taze
azolla 10 tha + 30 kg N/ha (ire formunda) uygulamast ile maximum {riin
salanmughr. Maksimum driniin bitkilere gore dagiim, pring i¢in 5.07 t/ha, bugday
icin ise, kontrol parsellerine gére % 63’liikk daha fazla bir miktar elde edilmigtir (34).

Mehadi ve ark., (35), bugdaymn fosforlu giibre gereksinmesini tespit etmek igin

topraklarin maksimum adsobsiyon miktarmi Langmiur egitligi ile hesaplanuglar ve
Decatur’un killi tin ve Hartsells’in kumlu tin topraklarmda yaptiklari ¢aligmalarda,
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yilksek P adsorpsiyonuna sahip topraklann dusik P adsorpsiyonuna sahip
topraklardan daha fazla fosfor ihtiyact duydugunu saptamiglardir.

Bitkideki optimum kuru madde miktarmin, maksimumi P adsorpsiyonunun %
25'i civaninda bulundugu durumdan elde edildifi s6zkonusu arastirmada, Decatur daki
iglenebilir topraklar i¢in uygun olan P konsantrasyonu dengesinin 0.45 mg P/L;
Hartsell’deki topraklar igin ise, 0.31 mg P/L diizeyinde olmasi gerektifi tespit
edilmigtir.

Aulak ve ark, (36), 1976-1984 yillan arasinda ABD’nin Ludhiana ve
Hindistan’m Punjab Eyaletleri’nde yaptiklan tarla denemelerinde, besin maddesinin
saglanmasi agisindan topraZa direk yapilan giibrelemenin diger yollara gore ¢ok daha
fazla etkili oldugu ve parsellere uygulanan 13 kg P/ha diizeyinin, tirinde % 35’lik, 26
ke P/ha diizeyinin, % 50'lik ve 39 kg P/ha uygulamasmin ise yine drinde % 54lik
artry sagladid: tespit edilmigtir. Aym arastirma sonucunda, topraklann yarayish fosfor
igerikleri, baglangicta 11.8 kg P/ha gibi oldukga digiik bir degerdeyken, 8 yillik
giibreleme sonucunda bu miktann, uygulanan gibrenin miktanna ve uygulama
sikhifna da bagh olarak, 16.2-57.6 kg P/ha diizeyleri arasina yiikseldigi belirlenmistir.

13 kg P/ha fosforun uygulandig dozda, yilann ilerlémesine bagh olarak,
topraktaki yarayigh miktannin da artty gosterdigi s6zkonusu gahgmada, topraktaki
fosforun 26 kg/ha ve daha fazla olmas1 durumunda, giibrelemenin yapilmasiyla firiin.
miktarmin azaldif saptanmugtur.

Yine anilan ¢aligma sonucunda, fosfortu gﬁbrélefhl 8 yillik uygulamadan sonra,
topraklardan geri aliimast oranmin % 34-93 arasinda bulundugu tespit edilmigtir.

Kanwar ve ark., tarafindan Hindistan’m Hisar Ii'nde 1986-1988 yillari
arasinda yapilan ve WH 291 ¢esidi bugday bitkisinin kullamldig tarla denemelerinde,
17 kg/ha seviyesindeki fosfor uygulamasinun, firéin miktanm dnemli lgide yiikselttigi
ve denemelerin tamaminda, N ilavesinin tiriin miktann: artirdsgy, ancak, 40-120 kg/ha
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arabgindaki azot uygulamasimn -120 kg/ha diizeyine yaklagtikga- daha az miktarda
artti1 saptanmgtir (37).

Dahatonde ve Tiwane (38), Maharashtra’daki kumlu kil topraklarda 1982-
1984 yillani arasinda HDM-1553 gesidi bugdaymn, 15 ve 30 Kasim’daki geg ekimleri
sonucunda 3.62, 3.11, 2.52 ve 1.74 t/ha verim elde edilmistir. Azotun 60, 80, 100 ve
120 kg/ha ile fosforun 30, 40 ve 50 kg/ha dozlanndaki uygulamalanyla verimde
herhangi bir artigin gozlenmedigi aragtirmadaki bu durum, topraklann yiksek azot
igerifine baglanmgtir.

Bolland, Avusturalya’nin farkls lateratik topraklarinda yaptift 5 ayn deneyde,
bugday, cavdar ve yulaf bitkilerinin fosfor gereksinmesini saptamugtir (39).
Denemedeki her parsele baglangigta fosforun 8 farkli dozu uygulanmiy ve maksimum
iiriin miktarma gore degerlendirme yapildifi aragtrma neticesinde fosforun triin
miktanna, 4 deneyde % 70, 1 deneyde de % 90 oraninda olumlu etkide bulundugu
belirlenmistir.

Bitki tirlerinin fosfora olan ihtiyaglannm ¢ok farkli oldugu fosfor
noksanh@min sdzkonusu oldugu topraklarda yapilan denemedeki 3 denemede; yulaf,
bugdaydan % 50-70 arasinda daha az miktarda fosfora gereksinme duyarken, uzun
stire stiperfosfat gtibresi uygulanmug topraklar izerinde yetistirilen yulaf, bugdaydan %
40 daha fazla fosfor ihtiyact gostermistir. Fosfor uygulémasmm yapidigt yilda
bugdayla kiyaslandifinda; arpanin, 1 denemede % 50 daha az, 2 denemede aym ve
diger 1 denemede de % 80 ormnda daha fazla fosfora ihtiyag duymustur. P

gulama51 yaplldlktan sonraki yillarda ise, arpanm 2 deniemede % 20 daha az fosfora

ihtiyag duydugu saptanmistir.

Campbell ve ark., (40), Kanada-Swift Current’teki Orthic Kenti’nin siltli tin
biinyeye sahip, Kahverengi Cernozem topraklarinda 12 yil siiren gahgmalarinda, 4
monokiiltiir bugday rotasyonu ile bugday-mercimek rotasyonun farkli giibre dozu ve
siiresinin N ekonomisine olan etkisini kargilagtirmiglardir. .
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Saptaki en avantajh N igeriginin 14.2 kg/ha/yil ile nadas alanlarinda yetistirilen
bugday+mercimek rotasyonunda oldugu ve bunu 11.8 kg/ha/yil seviyesiyle bugday~
tarlasina ekilen, bugday-mercimek i'otasyonu olduéu belirlenmistir. Bugday amizlarinmn
bulundugu iyi gtibrelenmiy monokiiltiir sistemlerde ise, 9.5 kg/ha/yxl civarinda bir
rakam saptanmugtir.

Whitefield ve Smuth, 1984 ile 1987 yillan arasinda, Avusturalya’da sulu
sartlarda gerceklestirdikleri ve Condor ¢esidi bugdayn kullamidig: tarla denemesinde,
0-150 kg/ha arasinda degisen miktarlarda azot uygulamglar, kargihgmda, 20007000
kg/ha arasinda verim elde etmiglerdir (41).

Fillipov ve M’ngova (42), 1984-1988 Mm arasinda Sadoval, Momchil,
Popeda, Bezostaya ve Slavyanka 196 gesidi bugdaylarla yaptiklan tarla denemeleri
caligmalarinda, 1-240 kg N + 180 kg P,0Os + 180 kg K,O/ha uygulanuslardir. 240 kg
N/ha seviyesi ise 2, 3, 4 par¢aya boliinerek (0, 90, 180 kg N/ba diizeylerinde oldugu
gibi) verilmigtir.

Denemeyle, Sadoval ve Momchil gegitlerinde en yitksek 1000 tane agirhg
bulunmug ve sulamamn yeterli yada artan dozlarinda, 1000 tane afuwhifin da artig
gosterdigi tespit edilmigtir.

Cetin (30), Harran Ovast kosu]lannda farkh su ve azot uygulamasinin bugday
verimine etkisi ve su tuketnm konulu gahsmasmda, 15-17 kg N/da dozuna sahip azotlu
giibrenin, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde bugday tarm yapilan alanlar icin yeterli
oldugunu, bagak kinda iken ve sit olumu donemlerinde sulandii zaman, verimin;
kurak yillarda % 590, diger yillarda ise, % 198-209 oranlan arasmda arthgmi
saptarmigtir.

Tanner ve ark., (43), Etiopya’nmn yiiksek kesimlerinde bulunan giftlikte yapilan

aragtirmada, ekmeklik bugdaymn fosforlu ve azotlu giibre istegi tespit edilmistir.
Aragtirma sonucunda, bir yetigtirme doneminde olmak iizere giibrelemenin, toprak
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pH’sint 0.2 ile 0.3 birim arasinda diigiirdii3ii ve 20.5 kg/ha azot diizeyinin altindaki N
diizeylerinde, bufday tarlas: i¢indeki yabani yulaf tanelerinin artti saptanmustir.

Caligmada, 32 kg N/ha uygulamasinin bitki yapmkﬁnndéki pas oranm % 18,
40 kg P/ha uygulamasimn ise yine pas oranim % 14 dolayinda etkiledifi belirlenmis ve
fosforlu gibre uygulamasimn, yabanci ot miktanmi, gozle gorilir olgide azaltuf
saptanmugtir. Ay denemeyle? pasa kars1 direngli gegitler yetigtirmek sartiyla, herbisit
ve tohum gibi giibrelemenin de iiriin artiginda ok dnemli bir yere sahip oldugu tespit
edilmigtir.

Bolland ve ark,, tarafindan Avusturalya’da yapilan tarla ve sera denemelerinde,
trin miktaniyla fosfor konsantrasyonu arasindaki iligki ile kritik fosfor diizeyinin
belirlenmesi amaglanmiy; c¢aligma sonucunda, fosforun kritik degerinin altinda
bulundufu durumlarda, tohum irili3inin ve bitki olgunlugunun arth@ saptanmigtir
(44).

Sekhon ve ark., tarafindan Hindistan’in Punjab Eyaleti Ludhiana Kenti’nin tink
kum biinyeli topraklannda, 1983-1987 arasinda yapilan tarla denemelerinde WL 1562
gesidi bugday bitkisi kullamilmigtir. S6zkonusu denemeye; 0, 30 ve 60 kg P,Os/ha
fosfor uygulanmiy ve maksimum iriin, 60 kg P,Ostha giibrelemenin yapildigs
parselden, 4.06 t/ha olarak alinmigtir (45).

Gurigbal ve ark., (28), 1987-1988 kis sezonunda, HD-2329 ¢esidi bugdayn
kullanildigs tarla denemesinde, tnh kum topraklann bazist hi¢ iglenmemis, kimisi
yuzeysel, bir kism alelade ve diger bir bolimii de derin iglenmig; verim ise sirastyla
4.42, 4.42, 4,54, 5.10 t/ha olarak elde edilmistir (46).

Aragtirmada, hektara 60, 90, 120, 150 kg azot ilave edilmesiyle, iiriin miktar:
da dogrusal olarak artiy gostermis; verim, sirasiyla 4.19, 4.63, 4.77 ve 4.88 t/ha elde
1'9] * . :

Aktag (47), bitkiler igin gk, su, sicaklik, karbondioksit, oksijen ve besin
maddelerini “geligim faktorleri” olarak nitelendirmekte ve yesil bitki dokulaninda, en
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yitksek oranda bulunan N fraksiyonunun protein azotu oldufunu, protein azotunun da
toplam N iginde % 80-85 civarinda bulundugunu bildirmektedir. Aragtinciya gore,
nitkleik asitlerin yapisindaki azot ise toplam azotun % 10unu ve qézilnebilir amino
azotu da kalan % 5’ini olugturmaktadir. Delayistyla, vejetatif bitki aksamindaki
proteinler, esas olarak enzim proteinleridir. Buna kargiik, tohum ve meyvedeki
proteinlerin bityiik kismum, depo proteinleri meydana getirmektedir. .

Akias, azot noksanigindan, kok gelismesinin de etkilendigini, koklerde
ozellikle dallanmanin zayrfladigint, kok/govde orammin biyiidiigini ifade etmektedir.

Prasad ve Prasad. (48), Hindistan’in kiregli topraklaninda yetigtirilen HP 1209
gesidi bugdayin maksimum iiriin elde edilmesi igin gerekli N, P ve K ihtiyacinin
saptanmasi amagh tarla denemelerinde, hektara uyguladiklan her 2.0 kg N, 0.48 kg
P,0s ve 3.81 kg K,O ilavesinin, 0.1 kg/ha diizeyinde bir triin artigt sagladim
saptamiglardir.

Babhulkar ve Sonar (49), tarafindan yaptlan bir cabsmada, HD 2189 cesidi
bugday bitkisinin Inceptisol topraklardaki N, P, K gereksinmesinin belirlenebilmesi
amaciyla, tarla denemesi kurulmustur.

Azot ve fosforun P,Os formunda bulunan 0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha
diizeylerindeki 5’er ve 0, 50 ve 100 kg K;O/ha seviyelerinden olusan 3 adet K dozu,
60 farkh kombinasyon meydana getirilerek araziye uygulanmigtir.

Arastrma sonucunda, en uygun N, P, K kombinasyonu belirlenmis ve
maksimum iiriin, 5.6 ton/ha olarak elde edilmigtir.

Raun.ve ark., tarafindan 4 farkh alanda yapilan bugday denemesinde, artan

diizeylerdeki azotun Giriin miktarim énemli dlgiide artirdifi ve s6zkonusu azotun bir
kismimn da, toprak igerisinde inorganik azot formunda biriktiZi saptanmgtir (50).
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Maksimum tiriin eldesi igin, 23.3 kg N/ha ve daha fazla azot uygulanmasinin
belirlendifi araghrmada, artan azotlu giibrelemenin, sapm miktar ve azot igeriZini
yiikselttifi; bu durumda, toprak vyiizeyindeki organik C, N ve potansiyel
denitrifikasyonun arity gosterdigi, aym arastirma sonucunda tespit edilmigtir.

Peltonen ve ark., araghrmalannda, portatif klorofil 6lger (Minoita SPAD-502)
ile verilen azotlu giibrenin bugday, arpa, pring ve yulaf bitkilerine olan yarayighhgm
saptamuglardir (51).

Sozkonusu bitkilerin yapraklarindaki klorofil kapsaminin $lgiilmesi sonucunda,
azotlu giibrelemenin bitkilerin azot igeriZini ve iiriin miktarint artirdifn belirlenmistir,

Hussamn ve ark., (52), tarafindan gergeklestirilen ve etkin sulama ve azot
uygulamalannin budayda verim ve azot kullanim etkinligi iizerindeki etkileri konulu
¢aligmasinda, kuyu suyu ve 20.7 mg N/L igeren kentsel atik su uygulamasi yapilmigtir.

1992-1993 doneminde atk suyun kullamldi®: alanlardan 6.19-6.87 t/ha
arasmda defigen miktarlarda verim elde edilmig; parsellere isabet eden 0-300 kg N/ha
ilavesinin dikkate deger bir verim artis saglamadi1 goriilmiigtiir.

1993-1994 doneminde kuyu suyunun uygulandify, ancak, azotlu giibrelemenin
yapilmadig alanlardan yalmzca 0.46 t/ha; aym durumda optimum azotun ve kuyu
suyunun uygulandifi deneme parsellerinden ise 5.47-6.54 t/ha arasinda degisen
miktarlarda verim saBlanabilmigtir.

1992-93 dénemindeki denemede kuyu suyunun kullanddid: alanlar icin azot
kullamm etkinligi 16.70-50.23 kg/kg N ve 93-94 déneminde 10.49-32.13 kg/kg N
olarak tespit edilmistir. Buna gore, kanalizasyon sulanmin kullamldiga alanlar igin
bahsedilen degerler de sirastyla, 20.65-91.56 ve 21.30-72.93 kg tane/kg N olarak
saptannughir.
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Sonug olarak, ¢aligmayla artan azot uygulamasina bagh olarak, azot kullanim
etkinliginin bityiik 6l¢iide dustiiZi, biyokiitle ve tane veriminin azaldif belirlenmigtir.

Vida ve ark., Macaristan’da bujdayin optimum N, P ve K ile sulama suyu
ihtiyacim tespit etmek amaciyla bir araghrma yapmuglardir (53).

Sozkonusu caligmayla, uygun NPK ve sulama suyu miktan belirlenmig;
sulamanin yapildig: alanlara, sulamamin yapiimadi alanlanin yaklagik iki kats kadar bir
miktan ifade eden 500-750 kg/ha NPK uygulamasimn optimum iriin eldesi igin
gerekli oldugunu saptamiglardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Aragtirmanin yaritiildogi Harran Ovasi, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde
36° 47" ve 39° 15" dogu boylamlar, 36° 40’ ve 37° 41’ kuzey enlemleri arasinda
olup; giineyinde Suriye sinin, kuzeyinde Germus ile Urfa Daglan, batisinda Fatik
Daglan ve dogusunda Tektek Daglan ile simirlandirlmigtir (54). |

~ Aragtrmada deneme bitkisi olarak, EGE-88 gesidi makamalk bugday
(Triticum durum L.), azotlu giibre olarak % 26 saf azot igeren Amonyum nitrat,
fosforlu giibre olarak % 43 P05 kapsayan Triple siiperfosfat (TSP) ile potasyumlu
giibre materyali olarak % 50 KO igeren Potasyum siilfat kullanitmistir. Caligma,
Sanlurfa -Akcakale Karayolu 3. km’si iizerinde bulunan, Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’ne ait deneme arazisinde gerceklestirilmigtir. Buna gére, bélgenin jeolojik
yapisi, bitki ortiisii, iklim ve toprak ozellikleri ile deneme bitkisine ait kisa bilgiler
agagida verilmigtir,

3.1.1. Aragtirma alaninin jeolojisi

Genellikle Pleyistosen-Holosen aliivyallerinden meydana gelen Harran
Ovas'm dogu, bati ve kuzeyde Miyosen-Eosen oluguklan Qevfelemekte ve bu
olusumlar yer yer ovann orta kesimlerine dofru asinmig tepelikler seklinde
uzanmaktadir (54).



3.1.2. Arastirma alaninin bitki 6rtiisi

Harran Ovasy, ik ¢aglardan beri kiiltiire alnmig, bu nedenle de dogal
vejetasyon tahrip edildiinden yok denecek kadar azdir. Yine de dogu bolgesindeki
yiikseltilerde seyrek bodur galilar, sitlegen, devedikeni gibi kuraga dayanikli bitkiler

mevcuttur.

150000 ha alana sahip ova topraklanmn 30000 hektannda (% 20), Atatiirk
Baraji sulama suyuyla 2 yildir, 15000 hektarinda (% 10) ise 20 yildir DSI’nin yeralt:
sulama sahasinda pompajla sulu tanim yapilmaktadir.

Sulama olanag bulunan yerlerde basta pamuk olmak iizere, domates, biber,
patlican gibi sebzeler; kuru tanim alanlarinda miinavebeli olarak mercimek-bugday
yada arpa yetistirilmektedir. Antepfistifi, nar ve bagcihk gibi ¢ok yillhk bitki
yetigtiricilii, seyrek olarak yapilmaktadir.

3.1.3. Caligma alaninin iklim ozellikleri

Sanlurfa, Gineydogu Anadolu iklim bolgesinde bulunmakla birlikte, Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir. Bu nedenle, yazlani sicak ve kurak, kiglan ise ilik ve yaZish
iklim ozellifi goérilmektedir. Yadis miktan, giineyden kuzeye, batidan da doZuya
dogru gidildikge artmaktadir.

Aragtirma alanmmn 1978-1996 yillann arasindaki 18 il igin ortalama iklim
verileri agaZida verilmigtir (Tablo 3.1.3.1.).
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Tablo 3.1.3.1. Caligma alaminin 1978-1996 yillan arasindaki ortalama iklim verileri

(55).
Sira Ort. Yags | Ort. Sic. | Ort. Toprak | Ort. Riizgar | Ort. Nispi | Ort. Bubarl.
No Aylar (mm) (°C) | Sic.[5cm] Hia Nem (mm)
O (m/sn) (%)
1 |EKiIM 21.0 18.3 21.6 1.0 42 166.2
2 |KASIM 46.6 9.3 12.1 0.9 61 54.1
3 |ARALIK 61.2 5.5 7.0 1.2 68 -
4 |OCAK 76.1 4.6 5.5 1.6 66 -
5 | SUBAT 70.5 5.8 6.9 1.7 63 -
6 |MART 57.1 9.7 11.3 1.6 59 60.0
7 |NISAN - 26.5 15.1 17.5 1.6 55 117.3
8 |MAYIS 24.4 21.5 23.7 1.9 41 194.7
9 |HAZIRAN 46 28.0 29.9 2.5 34 315.6
10 | TEMMUZ 0.1 31.4 34.1 2.5 32 393.6
11 | AGUSTOS - 30.3 33.8 2.1 36 367.7
12 |EYLUL 0.5 25.5 29.6 1.5 34 275.8
YILLIK 390.1 17.1 19.4 1.7 49 1945
Tablo 3.1.3.2. Caliyma alaninin ilk yihndaki ortalama iklim verileri (56).
Sira Ort. Yagis | Ort. Sic. | Ort. Toprak | Ort. Riizgar | Ort. Nispi | Ort. Buharl,
No Aylar (mm) °C) | Sic. [5cm] Hizx Nem “(mm)
O (m/sn) (%)
1 |1995/Ekim 6.2 18.2 18.0 1.4 33 99 6
2 | 1995/Kasim 54.4 9.4 10.6 12 70 35.6
3 | 1995/Arahk 4.6 6.3 6.8 1.1 68 -
4 |1996/0cak 95.5 6.3 7.0 2.0 81 -
5 [ 1996/Subat 40.2 7.9 7.8 1.8 72 -
6 |[1996/Mart 168.0 9.9 10.9 1.8 80 442
7 |1996/Nisan 46.0 14.0 16.1 1.5 67 94.3
8 | 1996/Mayis 15 23.4 25.5 1.6 32 180.0
9 | 1996/Haziran - 274 27.1 2.2 18 231.5
10 | 1996/Temmuz - 32.1 30.9 1.5 17 218.0
11 | 1996/Agustos - 29.4 30.1 14 27 218.3
12 | 1996/Eyliil 8.0 23.0 30.0 1.1 40 197.5
YILLIK 4244 17.3 18.4 1.6 50 1319.0
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Tablo 3.1.3.3. Caligma alaninin ikinci yilindaki ortalama iklim verileri (57).

Stra Ort. Yags [ Ort. Sic. | Ort. Toprak | Ort. Riizgar | Ort. Nispi | Ort. Buharl.
No Aylar (mm) (°C) | Sic. [5cm] Hizx Nem (mm)
cO) (m/sn) (%)
1 |1996/Ekim 22.2 17.1 19.6 1.3 48.3 118.1
2 |1996/Kasim 46.6 12.5 12.6 1.0 53.3 -
3 11996/Aralhik 72.8 9.7 10.9 1.1 78.0 -
4 11997/0cak 23.5 5.9 7.6 1.4 65.3 -
5 [1997/Subat 19.9 45 5.7 1.6 54.8 -
6 11997 Mart 53.6 7.5 9.1 1.8 52.0 -
7 11997/Nisan 31.2 * * * * 119.8
8 | 1997Mayis 3.8 24 7** 23.3%* 1.4%* 22 4%* 222.1
9 | 1997 Haziran 0.2 27.6 26.5 1.8 17.7 280.0
9AYLIK 273.8 13.7 114 1.5 48.9 740.0

* . Elektrik arizast nedeniyle rasatlar1 alinamamigtir.

** 1 1-7/5/1997 ve 15-21/5/1997 tarihleri arasindaki elektrik kesintisi nedeniyle,
ortalamalar 17 giin tizerinden hesaplanmgtir,

3.1.4. Harran Ovas1 topraklarinin genel 6zellikleri

Harran Ovasi topraklanmin tamami kirmizi kahverengi ve kahverengi
topraklardan olugymus olup; ovada yiritilen detayh toprak etiit ve haritalama
cabgmalann sirasnda ova topraklaninda 25 farkli toprak serisi tamimlanarak,
haritalanmigtir (54).

Sozkonusu 25 seriden 21°i kil, ikisi siltli kil ve ikisi de killi tin tekstirlidir ve
baskmn kil minerali smektit grubu killerden olugsmaktadir.

Ova topraklarmmn tamam kireglidir ve kireg miktan 7-66 arasinda degigiklik
gostermektedir. Genellikle tuzsuz olan ova topraklarinin &zellikle eski gol tabam ve
gukur kil depolanmin bulundugu orta kesimlerindeki Akgakale Serisi'nde % 1.2,
Bagdes, Bozyazi ve Bellitag serilerinde yer yer % 0.1-0.3 deZerlerine ulagmakta;
Cepkenli Serisi'ndeki topraklarin yiizeyalt: horizonlarmda jips icerifi bir gypsic
horizon olugturacak diizeyde bulunmugtur.
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Aragtirma alam topraklarmin organik madde miktan genellikle % 1’in altinda
olup; bu durumun dogal sonucu olarak, biyolojik aktivite diigiiktiir.

Fizyografyaya dayali gozlemler, Harran Ovas: topraklarinmn akarsulann trini
olxﬁadlgl veya bunlann etkinlifinin ¢ok smrh kaldii, buna kargsilik, O6zellikle
Pheyistosen’den Halosen’e kadar uzanan periyot igerisinde ard arda gelen kurak ve
yagish donemlerde alami gevreleyen yiikseltilerde olusan topraklann ¢amur akmntilari
seklinde ovanin orta kesimlerine dogru yigiimalar sonucu olugtugunu géstermektedir.

Genellikle iyi geliymis A-B-C horizonuna sahip bulunan ova topraklaninda arid
bolgeler igin tipik ozellik olan toprak profilinde kireg yigilmasi dikkati geker
niteliktedir.

Topraklann hacim agirhi: degerleri, toprak igleme sonucu sikigmig bir pulluk
alt: katmammn varliim ortaya koymaktadir. Hidrolik iletkenlik degerlerinin kil igerigi
ve toprak stritktiirii ile ilintili oldugu saptanmugtir. Ancak, topraklarda mikromorfolojik
gozlemler sonucu saptanan sferoidal mikroyapr ve poligorskit minerallerinin iZne
yapsi, kil tekstiirlii topraklann gegirimlilifini artiran unsurlar olarak tespit edilmigtir.

Topraklarda bulunan bitkilerce alinabilir K, yiizeyde fazla olup; derinlere
dogru azalmaktadir. Agin K tiiketen bitkiler igin agik tarla kogullarmda Cekgek,
Guindag ve Kap Serileri diginda kalan toprak serilerinde uzun siirelipotasyumlu giibre
gereksinimi bulunmaktadr.

Ovada incelenen topraklarin ¢ogunda yararh fosfor diizeyi oldukga diigiik (< 7
mg P/g) bulunmugtur. Buna kargiik, bazi serilerdeki (Karabayir, Sultantepe, Kap,
Akoren, Cepkenti, Kisas, Cekgek ve Ikizce) yararh fosfor oﬁa dizeyde (7-12 mg P/g);
¢ok az seride de (Fatik, BaZdes, Bellitas) ise oldukga yiiksektir (12-20 mg P/g).

Toprak taksonomisine goére, ovada saptanan 25 toprak serisinden 5 tanesi
Entisol, 5 tanesi Vertisol, 16 tanesi Aridisol Ordosu’nda simflandnlmigtir.
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3.1.5. Ikizce Serisi toprakiarinin morfolojik dzellikleri ve bu topraklarda deneme
kurulmadan 6nce yapilan fiziksel ve kimyasal analizler

Bu seri topraklan, etek arazlerin koliivyal ana materyalli diiz, diize yakin
egimli orta derin, derin topraklardir. Ttm profil kil tekstirlidar. Yiizeyde orta yaygin
0.5-2.0 cm ¢aph gakillar agagilara dogru artan oranlarda bulunur. Tiim profil boyunca
¢ok kireclidir (54).

Seri topraklannin morfolojik 6zellikleri agagida verilmigtir (54).

Horizon Adi  Derinlik (cm) Morfolojik Ozellikleri

Kirmizimst kahverengi (5 YR 4/4) nemli, kirmizims:
kahverengi (5 YR 5/4) kuru; kil; kuvvetli orta kogeli

Ap 0-18 blok; gok kuru sert, nemli yumugak, yas ¢ok yapigkan;
¢ok plastik; orta yaygmm 2-8.5 cm g¢aph taglar; ¢ok
kiregli; seyrek sagak kok; gegisli dalgali sinir.

Kirmizims: kahverengi (5 YR 4/4) nemli, kirmizimsi
kahverengi (5 YR 5/4) kuru; kil; orta orta kogeli blok;

Ap 18-39 ¢ok sert nemli yumugak, yas ¢ok yapigkan; ok
plastik; 0.2-2 cm c¢aph seyrek ve orta seyrek ¢ortler;
¢ok kiregli; seyrek sagak kok; belirgin dalgah sinir.

Koyu kirmizimsi kahverengi (5 YR 3/4) nemli,
kirmuzims1 kahverengi (5 YR 4/4) kuru; kil; zayif orta

AC 39-49 kogeli blok sonra orta graniiler; kuru ¢ok sert nemli
yumugak, yag ¢cok yapigkan; ¢ok plastik; 0.5-2 cm c¢aph
yaygin tag ve ¢ortlerin oram %50-60; ¢ok kiregli; gok
seyrek sagak kok; belirgin dalgal sinir.

C 49-88 Hacimsel olarak % 80 oraninda 1-10 cm gaph kogeleri
yuvarlaklagmig cakillar, taglar.

Ikizce Serisi’ne ait aragtirma alam topraklarmin giibreleme yapilmadan 6nceki
makro ve mikro besin maddesi kapsam: ile baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan
Tablo 3.1.5.1 ve 3.1.5.2. de verilmigtir.
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Tablo 3.1.5.1. Aragtirma alam topraklarinm giibreleme yapimadan énceki makro ve
mikro besin maddesi igerigi

OM | N* | PO; | P | K,0 | Fe | Mn Zn Cu
(%8 (%) | (kg/da) | (ppm) | (kg/da) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pPm)

1.39 | 0.05 0.7 136 | 1080 | 6.8 8.1 0.6 22

*: Organik madde miktanindan ve O.M’nin % 4’ N olarak hesaplanmustir.
**. 1 da arazi 225000 kg olarak diginiilerek, P,Os miktarindan

hesaplanmugtir.

Tablo 3.1.5.2. Aragtirma topraklarmin diger fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar (58).

Kum | Silt | Kil KDK | CaCO3 | Tuz
%) | O | & | Binye | pH | (meq/100g) | (%) | (A

1.1 331 | 658 c 7.46 68.48 10.11 | 0.082

3.1.6. Aragtirmada kullanilan deneme bitkisinin 6zellikleri ve kimyasal analizi

Bu aragtrmada kullanilan Ege-88 ¢esidi bugday (Triticum durum L.),
makarnalik ve yazhk karakterli bir gegittir. Bitki boyu 90-100 cm arasinda, 1000 tane
agirligy ise 45-48 gr arasinda degigir. Kiga, kuraga ve yatmaya kargt dayamklihif iyi
olup; erkenci bir ¢esittir. Stirmeye karsi dayanikli olan sozkonusu bugday cesidi,
rastik, san pas, kara pas ve kahverengi paslara karg1 orta derecede hassastir (59).

Makarnalik kalitesi iyi olan Ege-88 ¢esidi bugdaymn, sahil kusafi ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ekimi 6nerilmektedir (59).
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Buna gore, topraklarda giibreleme yapilmadan o6nceki durumda bitki
orneklerinin makro ve mikro besin maddesi kapsamm Tablo 3.1.6.1.’de verilmigtir.

Tablo 3.1.6.1. Deneme topraklarina giibre uygulanmadan énceki durumda bitki
Orneklerinin makro ve mikro besin maddesi igerigi

N P K Fe Mn Zn Cu
e 9 %) (ppm) (vpm) (opm) | (ppm)
1.72 0.15 29 167.6 60.5 31.6 9.0

3.1. 7. Aragtirmada kullamlan giibreler ve uygulama seviyeleri

Amonyum Nitrat (% 26 N) giibresi 0, 8, 16 ve 24 kg N/da
Triple Stiperfosfat (% 43 P,0s) giibresi 0, 7, 14 ve 21 kg P,0s/da
Potasyum Siilfat (% 50 K;0) giibresi 0 ve 10 kg K,O/da seviyelerinde

uygulanmugtir.

3.2. YONTEM

Aragtirma, Harran Ovasi kogullarinda, (60) tarafindan belirtildigi bigimde ve
tesadiif bloklan faktoriyel deneme desenine gore, 2x3 m boyutlanndaki 6 m*’lik 6zel
deneme parsellerinde, 32 farkh kombinezonlu, 3 tekrarh olarak 1995-1996 ve 1996-
1997 yillan arasinda yiiriitillmiigtiir. Deneme deseninde bloklar arasinda 2.5 m ve
parseller arasinda da 1’er m bog aralik birakilmig, deneme yaklagik 2.5 da alan tizerine
kurulmustur.

Aragtirma, agafida gosterilen deneme desenine gore gergeklestirilmigtir.
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NoaPiKio | NisPaiKio | NigPoKo NoaPoKio | NaPoKjo
NoP;Ko NoP7Kio0 NooP Ko | NoP1 Ko NoP7Ki0
N24PoKo NgP21Ko NgPKo NieP14Kio | NaaPKo
NigP7Kio | NigPoKio NogP7Kio | NePyiKo NoPxKio
NoP14Kio | NeP1aKio NiP2Ko I NogP14Kig | NoPi4Kio
Ni6PoKo NgP14Ko NgP7K0 NigPuKo | NogPy Ko
NoaPoKio | NePisKio NoaPnKio | NePoKo NgP Ko
NsgP7Ko NiPnKo NoP7Ko NoaP7Kio | NoPoKy
NgP-Ky0 NasP14Ko N24PoKy NoPxKio | NoPoKio
NoaPyKio | NoaPigKio | NigPisKo | NoPyiKo NPy Kig
NoP14Ko NoPoKio NisP14Kio | NisPoKo N16P14Ko
NgPyKig [ NgPKio NePriKio | NagPiKo NieP7Ko
NigP1dKo [ NpgPKso NoPoKio | NePi4Ko NoP14Ko
NoPxuKo | NigPoKio N;sP7Kg NogP1aKo | NosPoKo
NoPoKo NoP14Kio NoPxKje [ NisPaiKig | NePiKo
NgPoKo NoP»Kio NisP7Kio | NgPuKo NiPaiKio
NiP1aKio | NoP7Ko NoP7Kio NP Ko | NePisKo
N24P/Ky Ni6PKo NoaPrKs | NoPxKo NosPoKyo -
NoP»1 Ko NgPoKiio NoPoKy NisPoKio | NsPiKio
NgPoKop

Her konuya isabet eden azotlu giibrelerin 1/2’si, fosfor ve potasyumun ise
tamam ekimle birlikte tohum yatagma uygulanmus; azotlu giibrenin kalan diger yars,
bitkilerin sapa kalkma déneminde, siralar arasina verilerek, ilk sulama yapilmigtir.

Deneme alam topraklan, ekimden énce ve hasattan sonra analiz edilerek;
gelisme periyodu boyunca besin maddesi kapsarmm belirlenmigtir (Tablo 3.1.5.1. Tablo
3.1.5.2. ve Tablo 4.1.1.). llave olarak, bitkilerden bagaklanma déneminde yaprak
ornekleri alinarak analizi yapilmig ve besin maddelerinin, geligme periyodu boyunca
sirkiilasyonu saptanmugtir (Tablo 3.1.6.1. ve Tablo 4.2.1.).

Denemede sulama suyu olarak, fakiilte kampiis alam igerisinde bulunan ve
igme suyu olarak da yararlanilan kuyu suyu kullanitmistir.

Konularmn, verimleri iizerinde yapilan istatistiksel analizler MSTATC paket
programt ile LSD Testi’ne gore degerlendirilmig ve en uygun NPK kombinezonu
sozkonusu analiz neticesinde belirlenmigtir. Varyans analizleri ise, MINITAB paket
programi kullanilarak yapilmugtir.
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3.2.1. Toprak analiz yontemleri

Toprak érneklerinin ahinmasi ve analize hazit hale getirilmesi (61) tarafindar
belirtildigi bigimde yapilmigtir. Toprak ornekleri iizerindeki biinye, (62); pH, (63);
KDK, adsorbe edilen sodyumuﬁ olgiilmesi yoluyla (61), (64); kireg, Scheibler
Kalsimetresi yardimiyla (65); % Tuz (66); bitkilerce alnabilir Zn, Cu, Fe, Mn (67);
fosfor (68); potasyum ve organik madde, (69) tarafindan belirtilen yontemlere gore
yapilmigtir. |

3.2.2. Bitki analiz yontemleri

Bitkide; N, Kjeldahl yontemi kullanilarak, P, K, Zn, Zn, Cu, Fe ve Mn yas
yakma ile ve mikroelementler, AAS’de (atomik absorpsiyon spektrometresi); K, alev
fotometre; P, spektrofotometre cihazinda okunmak suretiyle belirlenmigtir,
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Giibre uygulamasindan sonra arastirma topraklarinda meydana gelen makro ve
mikro besin maddesi degisikligi ile bitki 6rneklerinin makro ve mikro besin maddesi
igerigi Tablo 4.1.1. ve Tablo 4.2.1. *de sunulmustur. Ayrica, aragtirma sonucunda elde
edilen verimi ve farklh NPK kombinezonlarimin verittie etkileri 1996 ve 1997 yillarinda
olmak iizere denenmig; bunlanmn istatistik ve ekonomik analizleri yapilmugtir.

4.1. Deneme Alanindaki Topraklarin Giibreleme Uygulamasindan Sonraki Makro
ve Mikro Element I¢erikleri

Deneme alanindaki topraklann giibreleme yapilmasindan sonraki makro ve
mikro besin maddesi kapsamu asagida verilmigtir (Tablo 4.1.1.).

Tablo 4.1.1. Cahgma alanindaki topraklann giibreleme yapildiktan sonraki
bitkilerce ahnabilir makro ve mikro besin maddesi igerigi

Swra | Uygulanan |OM.| N* | P,Os | P** | KO | Fe | Mn | In Cu
No | Gabre Dozu | (%8) | (39) | (ke/da) | (opm) | (kg/da) | (oom) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 NoPoKio 1.63{006] 1.1 |213] 1080 63 | 7.2 0.6 2.2
2 |NgPK, 201{008| 16 |310] 1598 | 77 193 | 15 2.6
3 NoP:Kio 1771007 07 136 1188 | 7.5 | 8.6 1.0 23
4 NoP; Ko 2011008 30 [582] 14151} 81 ] 111 1.9 2.6
5 NoP14Kie. 1581006 09 |174]| 12741 59| 73 | 0.6 23
6 NoPx Ko 27510111 09 {174 993 | 86 | 100 ]| 1.0 25
7 NoP2:1Kj0 2421009 23 [446| 84 | 59 | 74 0.7 24
8 NgPoK, 22510091 24 1465 85 | 74 | 93 0.9 2.6
9 NsgPeKio 22910091 15 [291f 993 | 81 | 8.9 1.1 24
10 | NsP7Ko 210{008) 30 |58 1188 | 95 114] 11 28
11 | NgP7Kjo 2171008 32 1620] 1080 ] 55| 76 0.9 2.1
12 | NoPKy 12031008 32 1620 907 | 7.5 | 8.3 1.1 2.6
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| 13 1 NeP1Kio 2421009} 30 582} 1058 | 6.9 | 84 0.7 2.7

14 | NsP21 XK, 1931007| 46 1892] 993 | 6.7 | 7.2 0.4 2.5
15 | NgPyKig 19310.07| 53 |1028) 1058 | 63 | 8.1 1.6 2.3
16 | NisPoKo 1931007} 53 |1028) 1125} 6.1 1 95 1.1 2.6
17 [ NygPoKio 183 1007{ 07 |136} 1209 | 70 | 98 0.8 2.6
18 | NigPKo 1891007 19 [368]| 972 | 57 | 75 1.2 2.3
19 | NigP:Kso 1521006 |- 14 271 1058 | 7.7 | 82 0.7 24
20 | NgP14Ko 146 1005 | 07 |136] 1058 | 7.1 { 93 0.7 26

21 | N;gPiKio 159 {0061 40 |776] 1125 | 80 | 102 | 0.6 2.5
22 | NigPxKo 146 {005 15 [291] 10581 5.0 | 6.9 1.2 2.5
23 | NieP2Kjo 18 1007| 36 (698111251} 70 |10.1 | 10 24

24 | No.PKo 152006} 29 [562]1125] 89 | 99 | 13 2.6
25 | NoPKio 193007 13 [252]1360] 68 | 107] 17 2.7 -
26 | No.PK, 1661006 30 |58 ] 1188159 ] 75| 16 2.4

27 I NoaP7Kyo 160 10061 29 |562 1274 | 58 | 74 1.8 24
28 | NosPisKo 1541006 29 |562] 1209 | 80 | 99 0.9 2.7
29 I N.yPuKig 166 1006 | 32 (6204 993 | 64 | 83 0.9 2.5
30 | NaaPyiXo 132}1005) 52 [10.09] 993 | 81 | 9.7 2.6 24
31 INoPxKio 1.381005| 36 (268} 1209 7.1 | 86 24 2.5s
ORTALAMA | 1.8410.07 | 250 1475|1078 | 7.04 | 880 | 1.13 | 247

*: Organik madde miktarindan ve O.M’nin % 4’ N olarak hesaplanmigtir.
**: 1 da arazi 225 000 kg olarak disiinillerek, P,Os; miktarindan

hesaplanmigtir.

Organik madde kapsami ortalama % 1.84 bulunan topraklar, en fazla % 2.75,
en az % 1.32 oraninda organik madde igermektedir. Bu sonuglarina gore, topraklarin
organik madde kapsaminin diigiik diizeyde oldugu goriilmektedir.

Genel olarak % 2-10 selilloz, % 0-2 hemiseliiloz, % 35-50 lignin, % 1-8
yaglar, tanenler ve mumlar ile % 28-35 protein yada benzeri bilesiklerden meydana
gelen topraktaki organik madde element bilesimi agisindan yaklagik % 5 diizeyinde
azot igermektedir (70). Nitekim, Ikizce Serisi iizerinde daha énce yapilan bir
aragtrmada, organik maddenin yaklagik % 4.0 diizeyinde azot igerdigi saptanmgtir
(58).

Aragtirma topraklanmin organik madde igerikleri yukaridaki saptamalar
tizerinden diiginiilerek topraklarin N degerleri hesap edilmigtir. Buna gore deneme
topraklarimin azot kapsamu % 0.05-0.11 arasinda degigmektedir. Ortalama azot igeriZi
ise, % 0.07 olarak tespit edilmigtir.
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Kacar (70)’a gore, tanm topraklarimin iist kisminda % 0.06-0.5 arasmda N
bulunmaktadir. Sézkonusu deger temel alindiginda, aragtirma alanindaki topraklarin
genel olarak tanm topraklarinda bulunan azot miktarina yakin N igerdigi
goriilmektedir. Ancak, aragtirma topraklarmda tespit edilen N degerleri alt smura
olduk¢a yakin durumda olup; tist sinirnin bir hayli altindadir.

Topraklann bitkilerce alinabilir P igerifi, 1.36-10.28 ppm arasinda ve ortalama
475 ppm olarak bulunmugtur. Aydeniz (71), tarafindan topraklarda bulunan
bitkilerce ahnabilir P igeriginin 6 ppm olmasi durumunu yeter seviye olarak
belirtiimektedir. Buna goére, aragtirma topraklanmn bitkilerce ahnabilir P igerigi
degerlendirildiginde, 9 6megin yeterli, 23 6regin ise az yada ¢ok az diizeyde yararl
fosfor igerdigi goriilmektedir.

Aydeniz (71), topraklarda 20-60 kg/da seviyesindeki bitkilerce alinabilir
K>O’yu yeterli diizey olarak bildirmektedir. Aragtirma sonuglanndan ise, 86.4-159.8
kg/da arasinda degigen miktarlarda (ortalama 107.8 kg/da) K,O elde edilmigtir.
Buradan, aragtirma topraklaninin tamaminda standart degerin ¢ok iizerinde bir K;O
varhZmin oldugu anlagiimaktadr.

Denemenin gergeklestirildigi parsellerden ahnan toprak érneklerinin 5.0-9.5
ppm arasinda (ortalama 7.04) bitkilerce alinabilir Fe icerdigi saptanmugtir. Buna gore,
en digiik ve en yitksek degerler arasinda % 90 oraninda fark meveuttur.

‘Schachtschabel ve ark., (21) tarafindan, topraklarda genel olarak 2 000-50 000
ppm toplam Fe bulundugu, bunun da 0.01-0.5 ppm’lik kismmin bitkilerce alinabilir
durumda oldugu ifade edilmektedir. Lindsay ve Norvell (67) de, yiisek pH’ya sahip
Colorado topraklannda Fe igin 4.5 ppm diizeyinde bitkilerce almabilir Fe miktarim
yeterli gormektedir. Buna gore, deneme alam topraklar her iki literatiir degerine gore,
daha fazla miktarda bitkilerce alnabilir demir igermektedir.

6.9-11.4 ppm (ortalama 8.80 ppm) seviyeleri arasinda bitkilerce alinabilir Mn
igeren aragtirma topraklari, bu yoniiyle Schachtschabel ve ark.,(21)’e gore 0.01-4 ppm
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olarak verilen standart degerin oldukga tzerinde yer almaktadir. Lindsay ve Norvell
(67) e gore ise sozkonusu standart deger, 1.2 ppm olarak belirtiimektedir. Buna gore
deneme alam topraklarinin Mn igerigi oldukea yiiksek diizeyde bulunmaktadir.

Caligma alanminin bitkilerce alinabilir Zn kapsamlan, 0.4-2.6 ppm (ortalama
1.13 ppm) olarak bulunmustur. (67), 0.8 ppm, (21), 0.001-0.4 ppm ve (72), 3.6-5.5
ppm diizeyleri arasinda Zn degerinin yeterli oldugunu bildirmektedir.

Aragtirma sonuglanina gore, Zn agisindan ¢ahgyma alam topraklannin 1 ve 2
nolu literatiir degerlerine gore genellikle yeter igerikte oldugu ancak, 3. literatiir
degerlerinin altinda bitkiye yararh Zn kapsadig: anlagilmaktadr.

Topraklarin bitkilerce ahinabilir Cu igerikleri, 2.1-2.8 ppm smirlarinda degisen
miktarlarda saptanmigtir.

Schachtschabel ve ark., (21)'a goére tarm topraklaninda 0.005-0.08 ppm,
(70)’a gore 1 ppm’den az ve Haktanir (72)’a gore de 0.1 den az diizeyde alinabilir Cu
bulunmasi gerektigini ifade edilmektedir. Lindsay ve Norvell (67), ise 0.2 ppm
degerini yeterli miktar olarak bildirmektedir.

Yukanida belirtilen analiz sonuglarinin  degerlendirilmesiyle, deneme

topraklarmn bitkilerce alnabilir Cu agisindan hayli zengin oldugu ve tiim standart
degerlerinin {izerinde yararh bakur igerdiZi soylenebilir.

4.2. Denemeden Elde Edilen Bitki Orneklerinin Makro ve Mikro Besin Maddesi
Kapsami

Giibreleme yapildiktan sonra bitki orneklerine ait makro ve mikro besin
maddesi igerigi agagidaki gibi tespit edilmistir (Tablo 4.2.1.).
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Tablo 4.2.1. Bagaklanma doneminde alinan bitki drneklerinin farkh giibre
uygulama dozlarina giibre degisen makro ve mikro besin maddesi

kapsamlan

Swa | Uygulanan N P K Fe Mn Zn Cu
No | GabreDozu | (%) | (%9 | (%9 | (ppm) | (opm) | (ppm) | (PPMV)
1 I NoPKio 168 | 012 | 26 | 1378 | 506 | 279 | 84
2 |NPK, 238 | 014 | 27 {15481 687 | 283 | 86
3 | NoPKjo 231 | 014 | 27 [1354 ] 562 | 256 | 93
4 |NoP1Ko 231 [ 011 | 24 [1304 1| 484 | 177 | 53
5 I1NP Ko 193 1020 | 26 [139.1] 621 | 287 | 80
6 | NoPxnKy 287 |1 016 | 34 117991 754 | 31.1 | 10.0
7 | NoPxKig 165 | 017 { 25 | 1414 ] 751 | 260 | 83
8 NePKs 249 | 019 | 3.1 11511 | 572 | 317 | 85
19 INsPKio 259 {019 | 33 116321 618 | 313 | 97
- 10 | NgP/Ko 280 | 020 | 3.1 | 1571 60.5 | 352 { 10.0
11 | NgPKio 280 | 022 | 32 ]166.1 ] 539 | 299 | 9.0
12 | NsP1uKo 291 | 0.18 | 3.1 |1375] 629 | 222 | 88
13 | NsPi Ko 301 | 018 | 34 [ 1277 | 586 | 275 | 102
14 | NgPxKo 270 | 0.18 | 32 | 1388 | 544 | 237 | 85
15 | NePyKio 224 | 015 | 29 [1469 | 522 | 304 | 73
16 | NigPKo 235 | 018 | 27 1814 ] 534 | 281 | 80
17 INiPKio |1 270 | 0.17 | 32 |1208 | 470 | 344 | 78
18 [ NigPKo 252 | 019 | 34 11269 | 581 | 300 | 87
19 | N;PKio 252 | 016 | 32 1612 ] 651 | 301 | 87
20 IN;P1Ko 294 | 018 | 3.1 |1114 1 574 | 312 | 87
21 I NieP1Kio 266 | 015 | 32 1294 ] 640 | 373 | 84
22 | NigPxKo 231 | 014 | 28 | 13781 526 | 283 | 7.0
23 I NigPyKijo 263 | 021 | 34 | 1517} 581 | 335 | 120
24 INsPKy 235 | 017 | 28 1432 452 | 327 1 79
25 1 NasPoKio 263 |1 0.18 | 24 11275 480 | 242 | 88
| 26 [ No,PiK, 287 | 016 | 28 {1308 | 453 | 280 | 75
27 [ NoPKy 263 | 0.14 | 28 (1023 | 518 | 268 | 79
28 | NoaP1 Ko 291 | 021 | 34 {1217} 581 | 366 | 9.1
29 [ NagPiKjo 263 | 016 | 32 15231 659 | 347 | 92
30 | NoaPyKy 280 | 023 | 33 (13121 695 | 251 | 96
31 {NoPxKjp 284 | 018 | 3.0 ] 1639 | 598 | 310 | 94
ORTALAMA 252 | 017 | 299 [142.75] 58.05 | 29.40 | 867

Bitki 6rneklerinin N igerii % 1.65-3.01 arasmda degigsmékte ve o6zellikle
azotlu giibrenin uygulanmadi: bitki rneklerinin N kapsamlannm alt siirdaki 1.65
defierine yaklaghf gorilmektedir. Giibrelemedeki N dozunun artmasma paralel
olarak, genellikle bitkideki N kapsamu da artmaktadir.



Bagaklanma donemindeki yazlik bugday cesitlerinin % 3.00-4.50 arasinda azot
kapsamasi gerektigi ifade edilmektedir (19). Buna gére, deneme parsellerindeki bitki
orneklerinden, biri harig, tamam azot kapsamu yéniinden literatiir degerinin altinda
~ bulunmaktadur.

Bergmann (19)’a gore basaklanma donemindeki yazlik bugday gesitlerinde %
0.30-0.50 degerleri arasinda P bulunmahidir. Oysa bitki 6rneklerinin P kapsamlar1 %
0.11-0.23 araliginda degigen miktarlarda saptanmustir. Buna gore, bitki 6rneklerinin
tamam literatiir degerinin oldukga altmda bulunmaktadir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, bitkilerdeki en diigiik P kapsamlarinin
diigik NPK giibreleme dozlarinda gergeklestii gorilmektedir. Fosforlu giibre
miktaninin artinimasinm bitki biinyesindeki miktarina orantili olarak yansimadigi da
yapilan analizler neticesinde saptanmugtir.

Bitkilerin potasyum kapsam: % 2434 arasmda degisiklik gostermektedir.
Bergmann (19) tarafindan da sozkonusu K degerleri % 2.90-3.80 olarak
belirtilmektedir. Buna gore aragtirmadaki bitki orneklerinden 12 adedi K igerigi
agisindan fakir konumda bulunmaktadir. 20 adet bitki 6rnegi ise, potasyum ydniinden
fiteratiirde belirtilen smur deferleri arasinda K igermektedir.

Bitki o6rneklerinin Fe kapsamlarmin 102.3-181.4 ppm degerleri arsinda
degisiklik gosterdigi saptanmugtir. Fe igerigi, giibre uygulanmayan parsellerden alinan
bitki drneklerinde genellikle daha yitksek bulunmustur.

Aragtirma sonug:ianna gore, en disik Fe igerifi, 102.3 ppm ile NayP7Kyo
giibreleme dozundan, en yiiksek Fe if;eﬁgi de 181.4 ppm ile NygPoK, giibreleme

seviyesinden elde edilmigtir. Alt ve tist siur degerleri arsindaki fark ise, % 77.3’tiir.

Schachtschabel. ve ark., (21) tarafindan, bitki 6meklerinin 20-300 ppm
dizeyleri arasinda Fe igermesi gerektigi ifade edilmektedir. Literatiir degerine gore,
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bitki orneklerinin Fe kapsamu kabul edilebilir standartlar dahilindedir ve eksikligi
s6zkonusu degildir.

Aragtirmadan ‘elde edilen bitki 6rneklerinin Mn kapsamlan 45.2-75.4 ppm
araliginda degisen miktarlarda tespit edilmstir. buna gére, en diigiik deger 45.2 ppm ile
NosPoKo; en yiiksek deger ise 75.4 ppm ile NoPxKo giibreleme dozundan elde
edilmigtir. Maksimum ve minimum degerler arasinda elde edilen fark, % 67.1°dir.

Mn analiz sonuglarimin genel olarak degerlendirilmesinden; Fe analiz
sonuglarnda oldugu gibi, Mn agisindan da benzer durum saptanmgtir. Buna gore,
artan giibreleme dozlanina bagh olarak bitki érneklerinin Mn igeriklerinde azalma

mevcuttur.

Bitkilerin optimum Mn igeriginin 40-150 ppm araliinda olmas: istenmektedir
(21). Aktag (47)’a gore ise, 20-400 ppm arasi yeterlidir. Bergmann (19)’da yazhk
bugday gesitleri igin Mn kapsamimi 30-100 ppm olarak bildirmektedir.

Her iig literatiir degerleri kapsaminda Mn igerdi3i saptanan bitki orneklerinin
sozkonusu mikro besin maddesi agisindan herhangi bir problemi bulunmamaktadir.

.Cahgmaya konu olan bitki Ornekleri, 17.7-37.3 ppm araliinda Zn
icermektedir. En diigiik deger olan 17.7 ppm NoP14Ko; en yiiksek deger olan 37.3 ppm
NisP1Kio giibreleme dozlanna ait olup; aralannda % 110.7 diizeyinde 6nemli fark
bulunmaktadir.

‘Bitkiler igin 5-100 ppm Zn kapsamm yeterli goriilmektedir (21). Bergmann
(19)’a gore de yazlik bugday gesitleri igin 20-70 ppm Zn deZeri yeter miktardir. Buna
gore, her iki literatiir degeri gozoniine alindiginda, bitki 6rneklerinin yeterli seviyede
Zn igeriZine sahip oldugu anlasiimaktadir.

Yapilan analizler sonucunda, bitki 6rneklerinn 5.3-12.0 ppm diizeyinde Cu
kapsadii saptanmugtir. En diigiik deger olan 5.3 ppm NoP1Ky; en yiiksek deger olan
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12.0 ppm N;6P21Kjo giibreleme dozundan elde edilmis olup; aralaninda % 126.4
oraninda dikkat gekici bir fark mevcuttur. Ancak, bitki 6rneklerinin ¢ogunlugu 8.5
ppm civarinda Cu icermektedir.

Bitki 6rneklerinin 2-20 ppm araliginda Cu igermesi yeterlidir (11). Bergmann
(19)’a gore ise, yazlik bugday gegitleri 5-10 ppm arasinda Cu kapsamalidir.

Yukanida belirtilen standart literatiir degerleri gozoniine almarak yapilan
degerlendirme sonucunda, bitki 6érneklerinin. literatir deZerlerine gore yeterli Cu

kapsadify goriilmektedir. Ancak, 2. literatiir degerlerine gore, 2 6mek fazla Cu
igermektedir.

4.3. Denemenin Ik Yiknda Elde Edilen Verim Sonuglanmn Degerlendirilmesi

Aragtirmanin ilk yiina ait olan ve 12/06/1996 giinii hasadi yapilan Ege-88
gesidi makarnahk bugdaya ait verim sonuglan Tablo 4.3.1°de verilmigtir.

Tablo 4.3.1. Denemenin ilk yilinda elde edilen verim sonuglar.

Stra | Uygulanan Tane+Sap | Verim Sira | Uygulanan Tanet+Sap | Verim

No | Giibre Dozu Agir. (gr) (kg/da) No {GiibreDozu | Apir. (gr) | (kg/da)
1 I NiP1aKo 1300 ‘588 13 | NisP14Kio 1126 506
2 1392 611 14 1333 575
3 1507 657 15 1356 632
| Ortalama 1400 619 ‘| Ortalama 1272 571
4 N, PKjp 1311 565 16 1N PuKo 1107 429
5 1311 622 17 1424 610
6 1391 | 634 18 1514 644
‘Ortalama 1338 | 607 Ortalama 1348 561
7 | NiPaKo 1207 553 19 NP Ko 1207 551
8 1357 565 20 1230 | 558
9 1414 634 21 1265 558
Ortalama 1326 584 Ortalama 1234 556
10 | NigP7Ko 1058 483 22 | NigPoKig 1058 517
11 1322 609 23 1251 568
12 ) 1345 627 24 1348 571
Ortalama 1242 573 Ortalama 1219 552
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25 |NiPxKio 1157 493 61 |NsPxKo 989 448
26 1318 538 62 1069 517
27 1363 619 63 1207 552
Ortalama 1279 550 Ortalama 1088 506

28 | N3P Ko 1069 438 64 | NPiK 1104 457
29 1390 588 65 1135 457
30 1412 588 66 1267 538
Ortalama 1290 538 Ortalama 1169 484

31 | N2 PK, 989 432 67 | NgPKo 994 373
32 1125 546 68 1118 460
33 1341 637 69 1118 559
Ortalama 1152 538 Ortalama 1077 464

34 | N2PxKio 1062 457 70 | NoPxuKio 947 411
35 1221 510 71 1111 470
36 i 1306 637 72 1311 470
Ortalama 1196 535 Ortalama 1123 450

37 | NoaP14Kio 1054 465 73 | NgPoKyo 872 327
38 1200 537 74 1002 484
39 1344 594 75 1172 536
Ortalama 1199 533 Ortalama 1015 449

40 N1 5P7K10 i 176 509 76 :Nolj I4K10 987 343
41 1244 532 11 1067 412
42 1380 544 78 1225 584
Ortalama 1267 528 Ortalama 1093 446

43 | NyPK, 897 437 79 | NoPxuK, 946 407
44 1130 540 80 1047 43]
45 1299 598 81 1105 480
Ortalama 1169 525 Ortalama 1033 446

46 | NgP1K, 1029 457 82 | NoP1Ko 1020 372
47 1213 550 83 1064 415
48 . 1275 556 84 1114 547
Ortalama 1172 521 Ortalama 1066 445

49 | NigPoKo 1057 454 85 | NoP-Kio 982 377
50 1253 523 86 995 447
51 1590 578 87 1019 488
Ortalama 1300 518 Ortalama 999 437

52 | NgP:Kjo 1000 478 88 |NoPK, 936 358
53 1141 532 89 963 454
54 1152 532 90 991 481
Ortalama 1098 514 Ortalama 963 431

55 | NaosPoKio 1116 471 91 | NoPoKig 786 365
56 1173 494 92 912 407
57 1334 575 93 1150 519
| ___{ Ortalama__ 1208 513 Ortalama 949 430

58 |NgPuKie 935 396 794 I NgPKs 7945 313

59 1128 528 95 | (Giibresiz) 1044 469
60 1270 609 96 1154 504
Ortalama 1111 511 Ortalama 1048 429
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Yukandaki verilere gore, bazi yargilara ulagmak miimkiindiir. Buna gore,

1- 1996 yilindaki deneme sonuglannda N)sP;K, giibre uygulamasinm 619
kg/da ile en yiiksek; giibreleme yapimayan NoPK, (giibtesiz) giibre seviyesinin ise
429 kg/da ile en digiik verimi sagladif gorilmektedir.

En yiiksek ve en diigiik verim seviyeleri arasindaki bu fark % 30.7 olup, dekara
sagladig ilave triin artist 190 kg/da diizeyindedir.

2- Aym yilda 24 tekran olan ve hi¢ azotlu giibrenin kullamlmadigi N
seviyesindeki uygulamalardan alnan verimlerin ortalamasi 439 kg/da olarak
saptanmigken; dekara 8 kg saf azot karsilif amonyum nitrat giibresinin uygulandigy,
farkli fosfor ve potasyum bilegenlerine sahip konularnn verim ortalamas: ise 498 kg/da
olarak tespit edilmigtir.

Sozkonusu yilda dekara 16 kg saf azot karsihgi giibrenin uygulanmas: ile
ortalama 562 ve 24 kg saf azot/da diizeyindeki giibre dozu uygulanmasindan yine
ortalama 546 kg irin ahnmgtir. Bu sonuglara goére yapilan degerlendirmelerle
agagidaki grafik elde edilmigtir (Grafik 4.3.1.)

Grafik 4.3.1. Artan saf azot diizeyine bagh olarak 1996 yilt verim sonuglarinin
degisimi

ortalama verim (kg/da)

8 16

24 uygulanan saf N dizeyi (kg/da)

SEITTL
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Yalnizea azotun {iriin miktanna olan etkisinin degerlendirildigi bu sonuglara
gore, bitkilerden optimum biiyiime, geliyme ve kaliteli verim artiginin saglanabilmesi
igin 16 kg/da diizeyinde saf azot egdegeri azotlu giibre kullamimahdir.

3- 1996 yilina ait verim ortalamalan agisindan fosfor da ayn bir degerlendirme
konusu olabilir.

Buna gore, hi¢ fosforlu gibrenin kullamlmadii 24 deneme parselinden
ortalama olarak 485 kg/da seviyesinde verim elde edilmigtir. 7 kgP,0Os/da kargihginda
triple stiperfosfat giibresinin uygulandifs 24 parselden ise ortalama 514 kg/da iiriin
alinmgtir.

En yiiksek miktar olan 528 kg/da ortalama verim, 14 kg/da diizeyinde saf
fosfor karstli triple siiperfosfat giibresinin, degisik N ve K kombinezonlanyla birlikte
uygulandifi, 24 parselden alinmig, aynca dekara 21 kg kgP,Os/da kargiligi triple
siiperfosfat giibresinin uygulandif: dier 24 parselden yine ortalama 514 kg/da iiriin
almmigtir. Buna gore sdzkonusu sonuglanin grafikle ifadesi agagida verilmigtir (Grafik
432).

Grafik 4.3.2. Artan P,0Os diizeéyine bagli olarak 1996 yili vérim sonuglanmmn degigimi

ortalama verim (kg/da)

21 uygulanan saf P,Os ditzeyi (kg/da)



1996 yih igin fosfor agisindan genel bir degerlendirme yapildifinda; genel
olarak fosforlu giibre kullamminin bugday verimini artirdifi, ancak, 14 kgP,Os/da
diizeyinin tizerinde yapilacak fosforlu giibrelemenin ekonomik olmadi saptanmigtir.

4- Potasyum ilavesi, 1996 yihi i¢in dikkate deger bir verim artigi saglamamugtir.
Deneme konularindan 48 parsele hig potasyum (potasyum silfat giibresi)
verilmemigken, ortalama verim 512 kg/da olarak elde edilmistir. Oysa, dekara 10 kg
K20 esdegeri potasyum siilfat giibresinin kullanilmastyla ortalama verim 510 kg/da ile
ve potasyunﬂu gitbrelemenin gergeklestiriimedigi parsellerden % 0.1 daha diigiik
olarak tespit edilmistir. Bu durum, bolge topraklannda zaten mevcut olan yiiksek
miktardaki potasyumun yeterli oldugunu ortaya koymaktadir.

4.4. Denemenin Ilk Yihina Ait Verim Degerlerinin Istatistik Analizi

1996 yih verim degerlerine gore, yapilan varyans analizleri sonucunda; P, K,
N*P, N*K, P*K ve N*P*K arasindaki iligkiler, pek 6nemli bulunmamigken, azot,
verim artigina sagladig1 katk: bakimindan ¢ok énemli bulunmugtur (p<0.0001). Buna
iligkin olarak elde edilen sonuglar, agaZida tablo bigiminde sunulmustur (Tablo 4.4.1.).

Tablo 4.4.1. 1996 yilina ait giibre-verim iligkilerinin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Faki6rii P Faktori
Kaynap1 Derecesi Toplam Ortalamast
N 3 218515 72838 14.40 0.000
P 3 24743 8248 1.63 0.191
K 1 111 111 0.02 0.883
N*P 9 13969 1552 0.31 0.970
| N*K 3 3724 1241 025 | 0864
P*K 3 3286 1095 022 0.885
N*P*K 9 14132 1570 0.31 0.969
Hata 64 323793 5059
Toplam (genel) 95 602272
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LSD degeri 54.44 olarak bulunan konularn o= 0.01 dénem diizeyinde
gruplandinlmasi yapildiginda, Ny, Ns ve Nis gilibreleme dozlarmin birbirinden oldukga
onemli derecede farkli oldufu goriilmektedir. Nos dozu ise, Ng ve Ny giibreleme
dozlarindan 6nemli fark géstermekle birlikte; s6zkonusu fark Ny dozundaki kadar
6nemli degildir. Buna gbre konularin ortalama verimlerin,

Orijinal siralamasi Biiyiikten kiiciige dogru siralamasi

Noe 1=4393 C Nis 1=561.9 A

Ns 2=4983 B N24 2=5459 AB

Nis 3=5619 A Ny 3=4983 B

Nas 4=5459 AB No 4=4393 C bigiminde saptanmigtir.,

4.5. Denemenin [k Yilina Ait Ekonomik Analiz ve DeZerlendirilmesi

1996 Haziran yilinda % 26 saf azot igeren amonyum nitrat giibresinin birim
fiat1 12 500 TL/kg, % 43 P,0s kapsayan TSP giibresinin 13 700 TL/kg, % 50 K;O
igeren potasyum siilfat giibresinin 25 000 TL/kg ve makarnalik bugdayin alim fiat: da
21 000 TL/kg diizeyinde gergeklesmistir (73).

Buna gore yapilan ekonomik analiz deZerlendirmesinden asagidaki tablo elde
edilmigtir (Tablo 4.5.1.).

Tablo 4.5.1. 1996 yilindaki verim ortalamalarinin ekonomik analizi (74).

Swa |  Uygulanan Oralama | Marjinal. | Ortalama | Marjinal |Top. Gaibre| Net Gelir
No | Gabre Dozu Uriin Urin Gelir Gelir Maliveti | (bin TL/da)
(kg/da) tkg/da) | (bin TL/da) | (bin TL/da) | (bin TL/da)

1 [ NoPKo 429 - 9 009 - - 9 009

2 [ NgPoKio 430 1 9 030 21 500 8 530

3 INPKs 431 2 9051 42 223 8 828

4 | NoPKyq 437 8 9177 168 723 8454

5| NoP14Ko 445 16 9345 336 446 8 899

6 | NoP1aKig 446 17 9 366 357 946 8420

7 | NePxuK, 446 17 9 366 357 668 8 698
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8 | NoPxKio 450 21 9 450 441 1168 8282
9 INsPKo 464 35 9744 735 384 9360
10 | NgPoKjo 449 20 9429 420 884 8 545
11 | NgP:Ko 484 55 10 164 1155 607 9 557
12 | NgP:Kjg 514 85 10 794 1785 1107 9 687
13 [ NsPiKo 521 92 10 941 1930 830 10111
14 | NeP14Kio 538 109 11 298 2289 1330 9 968
15 [ NgP2iKo 506 77 10 626 1617 1052 9574
16 | NgP»Kio 511 82 10 731 1722 1552 9179
17| N1gPoKo 518 89 10 878 1 869 769 10 109
18 I NiPKio 552 . | 123 11592 | 2583 1269 10323 |
19 | NigP7Kg 573 144 12 033 3024 992 11 041
20 [NigPKio 528 99 11 088 2079 1492 9 596
21 | NiPiaKo 619 190 12 999 399 1215 11 784
22 [ NigP1Kio 571 142 11991 2982 1715 10 276
23 I N;gP21Ko 584 155 12 264 3255 1437 10 827
24 | NiePnKio 550 121 11 550 2 541 1937 9613
25 | NoPoKo 525 96 11 025 2016 1153 9872
26 | NoaPoKio 513 89 10773 1764 1653 9120
27 | NasP7Ko 538 109 11 298 2289 1376 9922
28 I N»P:Kig 607 178 12747 3738 1876 10 871
29 | NosPrKo 556 127 11676 2 667 1399 10 077
30 | N>PLKio 533 104 11193 2184 2099 9094
31 | NosPyKo. 561 132 11781 2772 1821 9 960
32 [ NoPaKip 535 106 11235 2226 2321 8914

1996 yihndaki aragtirma sonuglarmin ekonomik agidan deBerlendirilmesiyle,
kontrol parsellerinden 9 009 bin TL degerinde net gelirin elde edildigi anlasilmaktadir.
Buna gore, azotlu giibrenin uygulanmadigy, ancak, P ve K’h giibrelemenin yapildig:
deneme parsellerinden bu deZerin altinda net gelir elde edilmistir.

Genellikle artan giibreleme dozlanna bagli olarak NiPK, giibreleme
dizeyine kadar ortalama gelirin de arttif gozlenmekte; bu seviyeden sonra ise, hem
ortalama hem de net gelir azalmaya ba§1amaktadir. Uygulanan giibre dozu miktar
artinldikga sdzkonusu degerler daha da azalmaktadir. Bu nedenle N;¢P14K, giibreleme
dozu “iktisadi optimum noktas:” m olugturmaktadir. Dolayistyla, 1996 yih deneme
sonuglanna gore, NisP1Ko giibre uygulama seviyesi ekonomik agidan da uygun

giibreleme dozudur.
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4.6. Denemenin Ikinci Yilina Ait Verim Sonuglarimin Degerlendirilmesi

Aragtirmanin ikinci yilinda elde edilen ve 09/06/1997 giinii hasad1 yapilan Ege-
88 cesidi makarnalik bugdaya ait verim sonugclari Tablo 4.6.1°de verilmigtir.

Tablo 4.6.1. Denemenin ikinci yiliida elde edilen verim sonuglari

Stra | Uygulanan Tane+Sap Verim Sira | Uygulanan Tanet+Sap | Verim
No | Giibre Dozu Aprr. (gr) (kg/da) No [GibreDozu | Agir. (gr) | (kg/da)
1 | NigP1Ko 1185 520 31 | NuPK, 1114 466
2 1481 628 32 1216 477
3 1491 648 33 1403 587

Ortalama 1386 599 Ortalama 1244 510
4 | NypPKip 1247 534 34 | NgP14Ko 1125 465
5 1276 564 35 1262 482
6 1429 583 36 1347 573

Ortalamn 1317 560 Ortalama 1245 507
7 | NisP1Kio 1104 403 37 INiP:Kio 1001 458
8 1257 621 38 1248 508
9 1519 646 39 1338 554

Ortalama 1293 557 Ortalama 1196 507
10 | NigPsiKio 1274 506 40 | N2iPuKio 1204 413
11 1341 519 41 1205 525
12 1351 608 42 1427 580

Ortalama 1322 544 Ortalama 1279 506
13 | N1gPx K 1235 457 43 | NxPKyo 1165 455
14 1315 558 44 1202 458
15 1426 608 45 1277 596

Ortalama 1325 541 Ortalama 1215 503
16 | NouP14Ko 1355 512 46 | NigPoKo 1217 418
17 1374 532 47 1466 509
18 1392 558 48 1508 578

Ortalama 1374 534 Ortalama 1397 502
19 | NiPKo 1158 488 49 | NiPKio 1175 445
20 1168 519 50 1195 445
21 1254 553 51 1442 611

Ortalama 1193 520 Ortalama 1271 500
22 | NoyPuKo 941 456 52 | NgPyKio 933 472
23 1027 491 53 1219 507
24 1425 605 54 1551 515

Ortalama 1131 517 Ortalama 1234 498
25 IN2P1Kyo 1269 443 55 INgPxKg 1385 404
26 1518 519 56 1508 488
27 1538 585 57 1658 571

Ortalama 1442 516 Ortalama 1517 488
28 Na4PoKo 1474 428 58 | NgPKig 1048 403
29 1524 435 59 1378 507
30 1531 674 60 1432 532

Ortalama 1510 512 Ortalama 1286 481
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61 | NzPK, 1112 372 79 | NoPaKo 1219 400
62 1480 524 80 1251 417
63 1579 543 81 1380 467

Ortalama 1390 480 Ortalama 1283 428
64 | NgP..Ko 870 395 82 |[NyPiKo 1095 368
65 1320 406 83 1212 455
66 1400 614 84 1290 462

Ortalama 1197 472 Ortalama 1199 428
67 | NgP:Kyo 1186 430 85 |NPKio 1018 401
68 1381 450 86 1454 411
69 1452 506 87 1488 463

Ortalama 1340 462 Ortalama 1320 425
70 | NgPoK, 1277 375 88 | NPKio 1290 403
! 1314 490 89 1380 420
72 : 1482 512 90 1398 440

Ortalania 1358 459 Ortalama 1356 421
73 {NoP1Kjo 1048 401 91 | NoPKo 1266 400
74 1320 474 92 | (Giibresiz) 1336 410
75 1372 476 93 1599 452

Ortalama 1247 450 Ortalama 1400 421
77 1323 453 95 1319 413
78 1453 482 96 1406 450

Ortalama 1285 438 Ortalama 1287 420

1997 yih deneme sonucunu gosteren yukaridaki tabloden hareketle asagidaki
sonuglara ulagmak miimkindir.

1- En yiiksek verim ortalamasi 599 kg/da ile NysP1sKo giibre seviyesinin
uygulandi@1 parsel ortalamalarindan elde edilmigken, en diigiik verim, NoP;K, giibre
dozunun uygulandigs patsel ortalamalanndan alinmigtir. dolayisiyla, en yiiksek ile en
diisiik verim ortalamalarinm ifade eden sdzkonusu bu rakamlar arasinda % 29.9°luk bir
fark saptanmigtir.

Farkli azot dozlanmin fosfor ve potasyumun degisik dozlanyla birlikte
uygulandidi parsellerin verimleri arasinda dikkati geken farklar elde edilmigtii. Buna
gore, hig azot uygulamasinin gergeklestirilmedifi Ny seviyesindeki 24 parselin vgljim
ortalamasi 429 kg/da iken; 8 kg/da saf azot kargihifindaki amonyum mnitrat giibresinin
kullamlmastyla 480 kg/da verim elde edilmigtir.
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24 uygulamas: bulunan 16 kg/da saf N seviyesindeki degisik P ve K
kombinezolartyla olmak iizere, % 26 saf azot kapsayan amonyum nitrat gﬁbrmfnin
uygulanmasiyla ise, ortalama 533 kg/da triin ahnmgtir. Yine 24 ayn parsele tatbik
edilen 24 kg/da saf azotun kullamldi: parsellerden de ortalama 519 kg/da verim elde
edilmigtir.

16 kg saf azot kargilig olarak % 26 saf azot kapsayan amonyum nitrat giibresi
le farkhh kombinezonlardaki % 43 P,Os igeren triple siiperfosfat ve % 50 KO
kapsayan potasyum silfat giibrelerinin birlikte uygulanmalanindan elde edilen verim,
hi¢ azotun kullamlmadi@ P ve K kombinezonlarindan ortalama olarak 104 kg/da (+ %
19.5), 8 kg saf azotun uygulandit P ve K kombinezonlanindan ortalama 53 kg/da (+
% 9.9) ve 24 kg saf azotun uygulandigi P ve K kombinezonlarindan ise, 14 kg/da (- %
26) diizeyinde daha yiiksek olarak saptanmigtir. Bahsedilen iligkileri, grafikle agagidaki
sekilde ifade etmek miimkiindiir (Grafik 4.6.1. ve 4.6.2.).

Grafik 4.6.1. Artan saf azot diizeyine bagl olarak 1997 yih verim sonuglarinn degigimi

ortalama verim (kg/da)

8 16

24 uygulanan saf N diizeyi (kg/da)

0

Grafik 4.6.2. Artan P,0; diizeyine bagh olarak 1997 yili verim sonuglarnin degigimi
ortalama verim (kg/da)

uygulanan saf P;Os diizeyi (kg/da)
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3- Degisik N ve P bilesimlerinin uygulanmast ile yapilan Ko ve Kyo giibreleme
dozlan ise, Giriin artig1 bakimindan bir fark saglamamgtir.

4.7. Denemenin Ikinci Yilina Ait Verim Degerlerinin Istatistik Analizi

1997 yih sonuglarina gore yapilan varyans analizleri degerlendirmesi ayrica
yapilarak Tablo 4.7.1.’de sunulmugtur.

Tablo 4.7.1. 1997 yilina ait giibre-verim iligkilerinin varyans analiz sonuglar:

Varyans " Serbestlik Kareler Kareler FFakiori | P Faktori
Kaynag 1 Derecesi Toplami Ortalamas:
N 3 158458 52819 10.65 0.000
P 3 14128 4709 0.95 0.422
K 1 60 60 0.01 0.913
N*P 9 13698 1522 031 0.970
N*K 3 1737 579 0.12 0.950
P*K 3 2281 760 0.15 0.927
N*P*K 9 7570 841 0.17 0.996
Hata 64 317349 4959
Toplam (genel) 95 515282

Tabloya gore, azotun verime sajladi@ katki ¢ok Onemli dizeyde
bulunmugken; P ve K’'mn katkiss o derecede oOnemli bulunmamistr. Konu
bilegenlerinin  birbirleriyle olan ikili yada iglii iligkiled de onemli seviyede
saptanmamigtr.

LSD degeri 53.90 olarak bulunan istatistiksel analizler, o= 0.01 onem
diizeyinde deZerlendirildifinde; Nysile Ny giibreleme dozlart arasinda olduk¢a dnemli
farkliligin olduBu gorilmektedir. Ny, giibreleme dozu ile N ve Na4 dozlan arasmdaki
fark ise bu kadar fazla olmasa bile yine onemli diizeydedir. Buna gore istatistik analiz
degerlendirmesi yapilan konularin sira bigimi,
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Orijinal siralamast Biiyiikten kiiciige dogru siralamasi

Ne 1=4290 B Nis 1=533.7 A

N; 2=480.7 AB Nos 2=5198 AB

N16 3= 5337 A Ns 3=480.7 AB

Ny 4=5198 AB No 4=4290B bigiminde saptanmgtir.

4.8. Denemenin Ikinci Yilnin Ekonomik Analizi ve Degerlendirilmesi

1997 Haziran ayinda % 26 saf azot igeren amonyum nitrat giibresinin birim
fiatt 26 000 TL/kg, % 43 P,Os kapsayan TSP giibresinin 36 000 TL/kg, % 50 K,O
igeren potasyum siilfat giibresinin 45 000 TL/kg ve makarnalik bugdayin ahm fiat1 da
35 000 TL/kg duzeyinde gergeklesmistir (75). Buna gore yapilan ekonomik analiz
degerlendirmesinden agagidaki tablo elde edilmistir (Tablo 4.8.1.).

Tablo 4.8.1. 1997 yilindaki verim ortalamalarmm ekonomik analizi (74).

Swra Uygulanan Oralama | Mavjinal. | Ortalama | Marjinal | Top. Gibre| Net Gelir

No | Gutbre Dozu Urin Urin Gelir Gelir Maliyeti | (bin TL/da)
(kg/da) the/da) | (bin TL/da) | (bin TL/da) | (bin TL/da)

1 {NPK, 421 - 14 735 - - 14 735
2 [ NoPoKjp 421 - 14 735 - 900 13 835
3 [ NPK, 420 -1 14 700 -35 585 14115
4 INPK;g 425 4 14 875 140 1485 13 390
5 {NP1K, 428 7 14 980 245 1170 13 810
65 NP1 Ko 450 29 15750 1015 2070 13 680
7 I NoPsiKo 428 7 14 980 245 1756 13 224
8 I NPxnKjo 438 17 15330 595 2 656 12 674
9 | NgPKg . 459 38 16 065 1330 799 15 268
10 | NgPoKy, 481 60 16 835 2 100 1699 15136
11 I NzPKp 480 59 16 800 2 065 1384 15416
12 I NsPKy0 462 41 16 170 1435 2284 13 886
13 | NeP14Ko 507 86 17 745 3010 1969 15776
14 | NP1 Ky 472 53 16 520 1785 2 869 13 651
15 | NePuKo 488 67 17 080 2345 2 555 14 525
16 | NePxKio 498 77 17430 | 2695 3455 13 975
17 | NigPoKy 502 81 17 570 2835 1599 15 971
18 | NisPoKig 500 79 17 500 2765 2499 15 001
19 | NisP7K, 520 99 18200 3 465 2184 16 016
20 | NiP:Kip 507 86 17 743 3010 3084 14 661
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21 NP Ko 599 178 20 965 -6 230 2769 18 196
22 [ NiePisKio 557 136 19 495 4 760 3 669 15 826
23 | NyePKy 541 120 18 935 4 200 3355 15 580
24 1 N1gPiKio 544 123 19 040 5695 4255 14 785
25 | NoPoKo 512 91 17 920 3 185 2 398 15 522
26 [ NpyPoKio 503 82 17 605 2 870 3298 14 307
27 | No4P/Ko 510 89 17 850 3115 2983 14 867
28 | NoaPKio 360 139 19 600 4 865 3 883 15 717
29 | NoP1 Ko 534 113 18 690 3 955 3 568 15 122
30 | NoyPi4Kio S16 95 18 060 3 325 4 468 13 592
31 | NoyPyKo 517 96 18 095 3360 4154 13 941
32 [NyPnKyo 506 | - 85 17710 2975 -] 5054 | 12656

Ekonomik analiz sonuglaninin degerlendirilmesiyle, 1997 yilinda da 1996 yilna
benzer bigimde gibre-net gelir ilgkisinin maksimum diizeyde oldugu giibreleme
dozunun N;6P14Ky uygulamast oldugu saptanmigtir.

Kontrol parseli olan NoPoK, giibreleme dozunun artmasiyla, genel olarak,
ortalama ve net gelir de artmakta, ancak, sdozkonusu artiy NjePyK, giibreleme
dozunda en st diizeyde bulunmaktadir. Dolayistyla, bu nokta 1997 yili i¢in de
“iktisadi optimum noktasi” dir ve ekonomik bir giibreleme ile en yiiksek gelire
Ni6P14Ko giibreleme dozu uygulamast ile ulagilabilecegini ispatlamaktadir.

4.9. 1996 ve 1997 Yillarina Ait Verim Sonuglarmmn Birlikte Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen ve 1996 ile 1997 hasat donemlerinde elde edilen
verimlerin ortalamasi alinarak ayn bir degerlendirme konusu yapilmigtr. Bunun igin
her bir yila ait giibreleme dozundan elde edilen sonuglar matematiksel olarak
toplanmis ve eide edilen yeni defer ikiye boliinmiigtir. Sozkonusu bu bolim
sonucundan da agagidaki tablo olugturulmugtur (Tablo 4.9.1.).

55



Tablo 4.9.1. Deneme konularimin uygulanan giibre diizeylerine gore degigen verim

ortalamalar
Sira | Uygulanan | Ortalama | Sira | Uygulanan | Ortalama
No Giibre Verim No Gitbre Verim
Dizeyi | (kglia) Dizeyi | (kgida)
1 IN1P1Ko 609.0 17 | NoyPoKyo 508.0
2 [Noa Ko 585.5 18 | NPy Ko 505.0
3 [NigP1Kio 564.0 19 | NgPuKio 504.5
5 I NieP21Kio 547.0 21 | NgP:Kio 488.0
6 | NisP7Ko 546.5 22 | NzP:Ky 482.0
7T Ny PKo 5450 | 23 |NgPKjo 465.0
8 IN»PxKy 539.0 24 INgPK, 461.5
9 [ NigPoKio 526.0 25 | NoP14Kio 448.0
10 | No4P1 K0 524.5 26 | NoP»Kjo 444.0
- 11 INoPKp 1 5240 27 | NoPxnKp . 437.0
12 [ N..P»Ko 520.5 28 | NoP1 Ko 436.5
13 [ N,PoK, 518.5 29 | NoP:Kjo 431.0
14 [NigP/Kqo 517.5 30 | NoP/Ko 425.5
15 | NsP1.Ko 514.0 31 {NoPKio 425.5
16 | NigPoKo 510.0 32 | NoPiK, 425.0
(efibrosizz)

1996 ve 1997 yit hasatlarimin verim ortalamalarma bakildiginda, en yiiksek
deBerin 609 kg ile NisP14Ko giibre dozu uygulamasima ait oldudu goriilmektedir. Ikinci
sirada, 585.5 kg/da ile NP 14K yer alirken; N;6P14K)o giibre uygulamasi 564.0 kg/da
ile 3. sirada bulunmaktadir. Buna gore, Ni¢P14Ko giibre dozu uygulamasy, 2.’den 23.5,
3.’den de 45 kg/da seviyesinde daha fazla tiriin eldesi saglamstir.

1996 ve 1997 yili hasatlariin ortalama verimlerindeki en diigiik verim 425
kg/da ortalamayla NoP/K, giibre uygulama seviyesine aittir. 425.5 kg/da verim
ortalamalan ile NoPoKio ve NoP/Ko uygulama dozlari bu degerin hemen tizerinde
bulunmaktadir.

Iki yilin ortalamalar: ahnip tek deger iizerinden diiginiildiizinde, en yiiksek ve
en digik degerler arasinda 184 kg/da (% 29.5) kadar bir farkin sézkomusu oldugu
gozlenmektedir. Ozellikle azotlu giibrelerin uygulandig: parsellerden elde edilen verim
ortalamalarmin dikkati gekecek 6lgiide yitksek olmast farkin olusmasma Gnemli
katkida bulunmugtur.



4.10. Deneme Konularina Ait Baz Fiziksel Parametrelerin DeZerlendirilmesi

Toplam 96 parsel ve 32 farkhh konu deseni olarak uygulanan aragtirmadaki
deneme bitkisine ait baz: fiziksel parametreler tespit edilerek asafiida tablo bigiminde
sunulmugtur (Tablo 4.10.1.).

Tablo 4.10.1. Deneme konulanna ait bitki boyu, 1000 tane agirhd: ve hasat indeks

* degerleri (76).
Swra Uygulanan Hasat | 1000 tane | Ortalama
No ghibre dozu indeksi agwlig: | bitki boyu
{tane/sap) (er) (cm)
1 | NoPoKo ottresiy | 0.355 33.86 76.6
2 | NoPoKig 0.382 32.32 79.0
3 I NgPKo 1 0.387 34.40 76.6
4 | NoPKjp 0.380 34.06 79.3
5 [ NgPuKo 0.387 34.77 78.0
6 | NoPiKio 0.384 33.90 78.3
7 1 NoPx Ko 0.383 36.42 74.0
8 INP»Kio 0.371 36.23 78.6
9 INgPK, 0.384 34.67 78.6
10 | NgPoKio 0.408 32.08 76.6
11 [ NgPKo 0.380 34.70 84.3
12 | NePKio 0.406 36.00 85.0
13 | NP Ko 0.426 41.30 80.0
14 | NgP1.Kyo 0.406 39.18 84.7
15 | NsP»Ko 0.393 36.90 85.6
16 | NgPxKio 0.432 38.44 79.3
17 IN1PKo 0.379 41.60 84.6
18 | NiPoKig 0.423 38.84 85.3
19 I NisP/Ko 0.448 39.78 80.7
20 I N;ePsKy0 0.420 38.48 83.3
21 IN;eP1Kp 0.437 41.00 84.0
22 INiP1Ks0 0.440 40.70 84.6
23 | NigPxuKo 0.424 41.60 83.3
24 INiP»Kjo 0.421 41.72 84.0
25 | NpgPoKo 0.406 39.17 79.3
26 | NaoaPoKyo 0.419 40.06 80.7
27 |N,PK, 0.438 41.30 80.6
28 |N,P-Kjo 0.439 40.31 86.7
29 | N.sPiKo 0.420 43.31 82.7
30 INoPKip 0.401 39.33 83.3
31 |NuPxKo 0.437 41.98 83.0
32 | NagPyKio 0.421 42.15 80.7
ORTALAMA 0.407 38.11 81.3
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Yukaridaki tablode tespit edildiBi iizere, aragirmadaki 32 farkh konunun hasat
indeks ortalamast 0.407 (% 40.7) olarak saptanmustir. Buna gére, giibresiz veya
ozellikle azot yoniinden fakir olan giibrelemeler sonucunda hasat indeks degeri

gogunlukla daha digiik gikrigtir,

En yiksek hasat indeks degeri, 0.448 olarak ve NiP7Kp uygulama
seviyesinden elde edilmigtir. En diigiik hasat indeks degeri de 0.355 (% 35.5) ile higbir
giibrelemenin yapilmadif: parsel ortalamalanindan tespit edilmigtir. Alt ve {ist degerler
arasindaki fark ise, % 20.7°dir.

Tablonin incelenmesinden, Ege-88 cegidi makarnalik bugdaym Harran Ovast
kogullaninda yetigtirilmesiyle, ortalama tane afuhft 38.11 gr. olarak saptanmgtir.
Buna gore, en yiiksek 1 000 tane agirhgy, 43.31 gr. ile N»4P14K, gilibreleme seviyesinin
uygulanmastyla elde edilen parsel ortalamalarma aittir.

En disiik deBerin ise, 32.32 gr. olarak NoP¢K o konusundan elde edildigi ifade
edilebilir.

Makarnalik bugdaylarda bitki boyu genellikle 80-100 cm arasinda degisiklik
gosterir (76). Denemeyle elde edilen bitki boylan ise ortalama 81.3 cm olarak
saptanmugtir. Elde edilen bu de@erler standartlar dahilindedir ve bu bakimdan herhangi
bir sorun bulunmamaktadir.

En yiiksek bitki boyu 86.7 cm olarak tespit edilirken; en diisiik bitki boyu 76.6
cm ve giibresiz NoP¢Ky konusundan elde edilmigtir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, artan giibre dozlarina bagh olarak

ortalama bitki boyu, 1 000 tane afulifi ve hasat indeksi deBerlerinin de arttil
goriilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

GAP’m yakin bir gelecekte tamamlanmasiyla birlikte, bolgede yaklagik 1.7
milyon ha tarimsal arazi sulu tarima agilmis olacaktir.

Bolgede sulu tarima gegilmesiyle birlikte ana triinler igin 6nerilen yeni Girtin
deseni, bugday % 25, arpa ve diger taneli yem bitkileri % 15, mercimek ve kuru
fasulye % 8, pamuk % 25, kig sebzeleri % 2, antepfistify, tiziim, meyve agaglar,
kavakhk ve fidanlik % 20 bigimindedir (4).

Belirtilen nedenlerle sulama olanaklarimin artmastna paralel olarak, bolgedeki
mevcut gitbre miktar ve gesitlerinin artacaf goriilmektedir. Bu durum optimum iiriin
elde edebilmek igin dofru zamanda, yeterli miktarda ve dogru dozdaki giibre
¢esitlerinin kullamlmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu tiir olas: problemlere bir agidan bile olsa ¢6ziim niteliZi tagiyan bu aragtirma
ile Harran Ovast sulu kosullarinda yetigtirilen EGE-88 ¢esidi makarnalik bugdaym
NPK gereksinmesinin saptanmasi amaglanmugtir.

Aragtirmada elde edilen verilerin istatistiksel ve ekonomik analizleri sonucunda
dekara 16 kg saf azot karsihf Amonyum Nitrat giibresi (% 26 N) ile 14 kg saf P,Os
kargih@1 olan Triple Siiperfosfat giibresi (% 43 P,0s) uygulamasmin, optimum {iriin
eldesi i¢in yeterli olacaBt saptanmustir. Potasyumlu gibre kullammuna ise, sdzkonusu
bolge igin gerek bulunmadig: tespit edilmigtir,

Giibrelerin uygulama bigim ve zamanmm dofru gergeklestirilebilmesi igin,
azotlu giibrenin yarsi ile fosforlu giibrenin tamamt ekimle birlikte tohum yatagina

59



uygulanmali, azotlu giibrenin kalan yans: da bitkilerin sapa kalkma doneminde ve yine
bitki kok bolgesine ilave edilerek sulama yapiimalidir. Tkinci sulama ise, basak kinda
iken gergeklegtirilmelidir.
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6. OZET

Bu aragtirma, Giineydogu Anadolu Proje (GAP) alanmndaki Sanlwurfa Iii,
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanindaki topraklar izerinde
gergeklestirilmigtir. Deneme alam topraklan, Harran Ovast’nda (54) tarafindan tespit
25 toprak serisinden “Ikizce Serisi” ne aittir.

Deneme konusu, bolgede konuyla ilgili sinirh sayida aragtirma yapilimg olmasi,
6nemli diizeyde bilgi eksiklifinin hissedilmesi ve sulamanin yaygmlagmasiyla giincelligi
on plana c¢ikan bugday-giibre iligkisini net olarak ortaya koyma bakimindan,
segilmigtir.

Aragtirma, yukarida belirtilen gerekgeler gergevesinde, Harran Ovasi’daki sulu
kosullarda EGE-88 ¢esidi makarnalik bugdaymn azot, fosfor ve potasyum ihtiyacimn
saptanmast amaciyla gerceklegtirilmigtir.

Deneme alaninin uzun yillar iklim ortalamalan yagis icin 390.1 mm, sicakhk
i¢in 17.1 C, riizgar i¢in 1.7 m/sn, oransal nem igin % 49.0 olarak belirlenmistir.

Denemede, bitki materyali olarak daha 6nce denenen ve bodlgeye uyum
yetenegi tespit edilen Ege-88 gesidi bugday kultamlmgtir.

Aragtirmada, azot miktan olarak 0, 8, 16 ve 24 kg saf N/da diizeylerinde
olmak tizere 4 ayn doz uygulamasi yapilmg ve giibre olarak % 26 saf azot igeren

amonyum nitrat (NHsNO;) giibresi kullanilmistir,
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Fosforlu gilbre materyali olarak, % 43 P,Os igeren triple stiperfosfat
kullamlmigtir. Uygulama dozlan ise 0, 7, 14 ve 21 kg P»Os/da olarak 4 farkli seviyede

gerceklestirilmigtir.

Caliymada, deneme parsellerine 0 ve 10 kg KO kargihiginda % 50 K,O igeren
Potasyum siilfat (K,SO,) giibresi olmak iizere, 2 farkh doz seviyesinde uygulanmmgtir.

Aragtrma iki yil siirmiiy ve her yil deneme yeri degigtirilmigiir. Deneme
parselleri, 3x2 m boyutlannda olmak @izere, 6 m*lik parsellerde toplam 96 parsel
tizerinden gergeklestirilmiy ve 32 farkh kombinezonlu 3 tekrarh tesadiifi faktoriyel

deneme desenine gore yapilmigtir.

Caliyma sahasi belirlendikten sonra itk énce toprak pullukla yaklagk 0-60
cm’leri arast siiriilmiiy ve sonra diskaroyla kesekler pargalanarak topragn iyice
havalanmas: ve bitki artiklarinin alandan uzaklagmas: saglanmigtir. Ekimler, m*ye 450
tohum dugsecek bigimde mibzerle yapildiktan sonra kazik cakilarak parseller

belirlenmigtir.

Parsellere uygulanan fosfor ve potasyumun tamamm, azotun ise yarisi ekimle
birlikte tohum yatagma, azotun kalan yansi ise, bitkilerin sapa kalkma déneminde
parsel ylizeyine uygulanmig ve ilk sulama yapilmigtir,

Ikinci sulama, basak kinda iken yapilmustir. Cigeklenme doneminde ise, farkl
parsellerdeki bitkilerin besin maddesi igeriginin saptanmasi amaciyla, bitki 6rnekleri
yontemine uygun olarak almarak etiketlenmis ve laboratuarda analize hazir hale

Hasat, kenar tesirlerinin gikarimasindan sonra 1 m”lik kismn ¢l oragtyla
bigilmesiyle yapilmis ve gquvallara konularak, etiketlendirilmistir. Aym giin, bitki
boylant da ol¢iilmiiy ve tim konu dozlanm igeren parsellerden toprak ornekleri
alinarak, makro ve mikro besin maddesi igeriklerinin saptanmasi amaciyla laboratuvara
alinmig ve analize hazir duruma getirilmigtir.
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Hasadin yapilmasindan sonra laboratuvara getirilen etiketlendirilmis bitki
ornekleri iizerinde 6nce, briit afirhk ve guval agirhiklan saptanmg, daha sonra da her
cuval igerisinde kag adet bagak bulundugu sayilarak notlan alinmigtrr.

Sozkonusu bagaklann guval i¢inde elle olmak {izere, taneleri ayrilmig ve yine
tartinm yapilarak yazilmigtir. Bu iglem esnasmnda, 1000 tane agirh@: tespit edilmigtir.

Tartin sonuglaninin istatistiksel ve ekonomik olarak degerlendirilmesiyle,

denemenin gergeklestirildigi her iki yilda da NigP1Ko giibreleme dozunun ortalama
609 kg/da diizeyi ile en yiiksek verimi sagladifi saptanmigtir.
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7. SUMMARY

This research was archiemented at University of Harran Faculty of Agriculture
experiment field soils in Sanhurfa province, where it is in GAP Region. This soils
were determined by (54) in Harran plain which was one of the 25 soil series called

“Series Tkizce”.

The experiment was preferenced due to shortage of knowledge about fertilizer
for wheat under irrigated conditions in the region. For this reason, it was targeted to
determine of NPK requirement EGE-88 (Triticum durum L.) variety.

Annual average were rain 390.1 mm, temperature 17.1 C, wind 1.7 m/sn and
humidity % 49.0 as determined for experiment fields.

For this study, EGE-88 wheat was selected because of promising for the
region which was decided after obtaining Faculty of Agriculture successful studies on
this variety.

Nitrogen was applied different 4 dozes which were 0, 8, 16 and 24 kg pure
N/da and for the nitrogen fertilizer was used Ammonium nitrate (NH,;NOs) including
26 % pure N.

The material of phosphorus were applied as Triple super phosphate fertilizer
that was including 43 % pure P,Os. Apply doze levels were 0, 7, 14 and 21 kg
P>0s/da.

In this research the plots were applied two different dozes K that were 0 and
10 kg K,0/da.



This study for two years and experiment fields was changed every year. Plot
dimensions were 3x2 m, so 6 m’ special plots, according to the three replay
coincidental factorial experiment field design which include 32 different unit as total
96 plots.

Sowing were implemented 450 seed/m” levels each plots.study area after
tillaged with a plough for 0-60 cm and clodes were seperated with discaro for aeration

also plant residue away.

Despite phosphorus and potassium were applied with seeding for one time also
irrigated to seed bed also irrigated, nitrogen was applied two times. First, with
phosphorus and potassium to plant root region, second top surface and implemented
first irrigation.

Plots were irrigated second approxmitely 5 weeks ago before harvest which
were saturated.

Plant samples were taken and labeled for macro and micro nutrution analysis

at flowering time.
Harvest was implemented with a hand-sickle after kick outed plot-side effects
and put in sacks also labelled. At the same day plant length were measured and taken

sail samples from all plots to macro and micro nutrition analysis.

After harvest, all the plant samples were take to laboratory priotry determined
tare and sack weights also quantities ear of corn also found 1000 seed weight.

Statistic and economic assesment result of weight maximum yield was
determined from average fertilizer dozes of N;sP14Ko with 609 kg/da both years.
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