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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SANLIURFA-BOZOVA ILCESINDE BULUNAN BiR PALEOSOL TOPRAGIN BAZI FiZIKSEL,
KIMYASAL VE MINERALOJIK OZELLIKLERI

Ahmet CELIK

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dali

1997, Sayfa:51

Bu arastirmamin amaci, Sanhurfa-Bozova ilgesinde bulunan, bir paleosol topragin bazi
fiziksel, kimyasal ve minralojik 6zelliklerini aragtirmaktadir.

Cahsma alamndaki horizonlardan alinan omeklerin gesitli yontemlerle analizleri
yapilmgttr,

Aragtirma sonunda, paleosollerin pleyistosen’de ¢amur akintilan ve erozyonun etkisiyle

olustugu tespit edilmigtir. Ayrica yine bu topraklann fiziksel, kimyasal ve mineralojik ézelliklerinin
belirlenmesi ¢esitli alanlarda kullamimn igin kolaylik saglayacaktir.

Anahtar kelimeler; Paleosol, Pleyistosen, Gomiilii toprak, .......



ABSTRACT

Master Thesis

SOME PHYSICAL, CHEMICAL AND MINERALOGICAL
CHARACTERISTICS OF A PALEOSOL SOIL IN BOZOVA, SANLIURFA.

Ahmet CELIK

Harran University
Institute of Natural and Applied Sciences
Soil Science Department
1996, Page: 51

The aim of this study, to investigate some of physical, chemical and
mineralogical characteristics of a Paleosal soil in Bozova, a town of Sanlurfa. The
analysis of the samples taken from the horizons in the study area have been carried

out by various methods.

At the end of the research, it has been found out that the paleosol soils formed
during Pleistocene due to mud flows and the erosion. Furthermore, determination of
the physical, chemical and mineralogical properties of these soils would providetheire

use in various areas.

KEYWORDS: Paleosol, Pleistocene, Buried Soil



1. GIRIS

Tabiat kendine 6zgii bir denge sistemi kurmus ve bu dengeyi olugturan
unsurlar arasinda da kargihkh bagimhlik sistemi olusturmugtur. iste bu denge sistemi
igerisinde yer alan dogal servet kaynaklarinin baginda hig siiphesiz topraklarimiz gelir.
Bu nedenle toprak, canlilarin ¢ogunun dogrudan dogruya veya dolayh olarak hayat
kaynagm olusturan karmagik ve dogal bir varliktir. Uzerinde yagayanlarin giinden
giine biiyiik bir hizla artmasma kargin; topraklanmizin gerek bilgisiz kullanilma sonucu
erozyona ugramasi ve gerekse yerlesim yerlerinin, sanayi tesislerinin yapim nedeniyle,

hem alan olarak azalmakta, hem de verim giiciinii kaybetmektedir.

Giiniimiizde vazgegilmez bir yere sahip olan bu dogal fabrikanin, devamli ve
verimli bir gekilde ¢ahigmasim saglayabilmek igin, her seyden oénce, onu tammak ve
incelemek gerekir. Toprak dogBal bir biitindiir, onu iyi tammak iginde, topraklarn
arazi, laboratuvar ve biiroda cesitli metotlarla incelenerek, 6zelliklerinin, davramg ve
ihtiyaglanimin saptanmasi suretiyle, toprak ve bitki arasinda bilimsel korelasyonlar
saglanabilmekte ve elde edilen sonuglar bagta tarimsal alanlarda olmak iizere diger pek
¢ok bilim dallarinda yararlamlmaktadr.

Dogal varliklar olarak kabul edilen topraklarin, bugiin sahip olduklan
morfolojileri, gegmis devirlerdeki toprak yapan faktorlerin etkilegimleri sonucu
kazanilmigtir. Bugiin, bu profillerden bazilan orjinal 6zelliklerini korurlarken, diger
bazilan1 da, degisik siireglerde degisik jeomorfik giiclerle tagmip geligtirilmis materyalin
biriktirilmesi sonucu iizerleri 6rtilerek gomiili profil 6zelliklerine sahip olmuglardir.
Boyle topraklar, pedoloji biliminde 6zel bir yeri olan “PALEOSOL”ler olarak
isimlendirilirler. Sorby (1857) paleosollerin uzun siire 6nce ortadan kaybolan
profilleri, bunlarin sahip olduklar1 6zel goriiniim ve izlerden tammlanabilmektedir.
Pettijohn (1)

Jeogenetik ve pedogenetik iglemler gegmis devirlerde oldugu gibi, giiniimiizde

de siiregelmektedir. Eski devirlerde riizgarlar, akarsular ve buzul hareketleriyle



tagmarak getirilen gesitli materyaller, daha oOnceleri az veya ¢ok toprak olusum
islemlerinin etkileriyle karakterler kazanmig topraklann iizerinde depolanarak, onlarin

gomiilii, fosil veya paleosol toprak olmalarina neden olmuglardir.

Paleosol topraklar, topraktaki kil minerallerinin olusumunda, giincel ve eski
topraklann gegmigteki olugum siiregleri ve sartlar1 hakkinda bilgi verir.

Giiniimiizde paleosol topraklar (gémiilii topraklar), igerdikleri 6zelliklerden
dolay: ozellikle endiistri, ingaat, madencilik, tugla, kiremit, seramik sanayisinde, baraj
dolgu materyali olarak, petrol aramalarinda ve daha birgok alanda yaygin olarak
kullanildigr igin 6nemli yer tutmaktadir. Bu nedenle boyle hammadde kaynaklar
belirlenip fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizlerinin yapilmasi ve o6zelliklerinin
belirlenmesi materyalin uygun kullamlmas: igin zorunluluk halini almaktadr,

Bu caligmanin amaci Sanhurfa ili Bozova ilgesinde bulunan bir paleosol
topragin baz fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerini belirlemek ve béylelikle bu
¢alisma sonucunda goémiilii topragin bazi kullammlar icin uygunlugunu arastirmaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Calisma alanmnin bulundugu yorede ve Tirkiye’de bu konuda yapilan fiziksel,
kimyasal ve mineralojik galigmalar siurhdir. Ergene (2) Sanhurfa-Bozova ilgesinin 10
km kadar dogusunda agms oldugu profil gukurundan almig oldugu 6rneklerde toplam
kimyasal analiz gahigmalar1 yapmugtir. SiO; en yiiksek %45.9, en diigik 44.9; ALO; en
yiikksek % 15.1, en diisiik % 13.4; Fe;O; en yiiksek %6.7 en diisiik %5.1; CaO en
yiikksek %13.1, en diisiik %10.1, MgO en yiiksek %2.5. en dusik %2.4; K;O en
yiiksek %1.2, en diigiik %0.7 olarak bulunmugstur. Aym profilde yapilan fiziksel
analizler neticesinde, tekstiir siltli-kil ve kil, pH 7.8 ile 8.0 arasinda oldugu; organik
madde 0.5 ile 0.9 arasinda olup, CaCO; ise 12.2 ile 18.5 arasinda tespit edilmigtir.
Yine aym profilde yapilan kil mineralleri analizi neticesinde arastirict illiti % 40°dan
fazla, kaoliniti %10-40 arasinda; kangik tabakali mineraller, klorit, vermikulit, kuvars,
paligorskiti %10’un altinda bulmustur.

Sari(3) Ceyhan Ovasi’nda yer alan paleosollerin olusu ve bazi mineralojik
oOzelliklerini aragtrmustir. Bu giine kadar yerinde olugmus paleosoller iizerinde yapilan
aragtirmalann aksine, bu ¢aligmada geng aliiviyon depozitler tizerinde olugmus olan
paleosol karaktere sahip topraklar kullanlmustir. Ceyhan Ovasi detayh etiit ve
haritalama ¢aligmalan sirasinda saptanan paleosol karaktere sahip topraklar, Adali ve
Veysiye serisi topraklanidir. Adali serisi topraklan delta tabam, Veysiye serisi
topraklan ise 'yizlek g6l tabam fizyografik tinitelerinde yer almaktadir. Caligma
‘alaninda saptanan toprak serileri igerisinde Adali serisi topraklari, sahip olduklan
Camblc B, horizonlanyla alanin en yagh topraklarindandir. Bu seri topraklan iki ayn
taskm periyodundan sonra gémilii profil karakterine sahip olurken, A, C profilli
Veyéijre serisi tbpréldaﬁ, gomiili profil 6zelliklerini, ti¢ ayn tagkin periyodunu izleyen
devrelerde kazanmuglardir. Her iki serinin mineralojik analizleri sonucu bagat kil
mineralinin smektit grubu kil mineralleri, kaolinit grubu kil mineralleri ile vermikulit ve
illit oldugu saptanmgtir. Ayrica her iki seriye ait topraklar da bol miktarda kuvars ve
kalsit ile az miktarda klorit yesil hornblend ve demirli bilesiklerde yer almaktadir.
Yaslarinin gen¢ olmast nedeniyle yogun bir mineral ayrigmast yoktur. Adali serisi
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topraklarinda toprak olugu, diigik derecelerdeki dekalsifikasyon, hidrasyon ve iyon
degigimi ile yeni minerallerin olugum iglemleri tarafindan yonlendirilmektedir. Veysiye
serisinde islemleri toprak olusumu ise daha diigiik derecelerdedir. Bu seride olusum,
genellikle organik madde aynsimu ve profillerinden sahip olduklart tath su, canh
kabuklarinin ayrigim iglemleri tarafindan yonlendirildigi tespit edilmistir.

Erol (4) Topragmn ozellikleri ve olusumu, ana kaya-yersekli-iklim faktorlerinin
karsihkh etkilesimi altinda geligen bir siirecin eseridir. Bu siire¢ Neojenin ve
Kuvaterner’in gesitli donemlerinde tekrarlanarak bu giine kadar uzamr. Onun igin,
bugiinkii kogullar1 anlamak amaci ile, yer bilimleri agisindan “paleosol”ler problemine
ayn bir 6nem vermek gerektigini belirtmigtir. Alt ve orta Miyosen ve Ust Miyosen
dénemlerinde paleosollerden s6z etmek olanaksizdir. Degisken kosullar altinda, ancak
¢ogunlukla akarsularin etkisi altinda, olugmug bu pliyosen depolan arasinda bir ¢ok
paleosol seviyesi bugiin yarmalarda gozlenebildiZi gibi ashnda taginmus eski
topraklardan olugan bu depolar kuvaterner siiregleri altinda kolayca yerinde
topraklagabilmekte yada daha sonra aktanlarak kuvaterner sekilerin depolarn ve
topraklan i¢in hazir bir ana kaya kaynagi oldufu belirtilmigtir. En alt pleyistosen
déneminde diizhikler iizerinde genellikle, nispeten yagigh-serin bir dénemin eseri olan
ve sonradan ¢imentolagmug kalinca bir konglomera tabakasi ve onu orten koyu kizil bir
eski topragin (paleosol’iin) bulunmasi olduk¢a karakteristiktir. Bu tipik goriinim
Anadolu’nun hemen her yerinde; bati Anadolu’da, Ankara dolayinda yer, yer
Giineydoguda, Adiyaman ve Kahta dolaylarinda oldugu tespit edilmigtir.

Ding ve ark.., (5) tarafindan yapilan Bozova sulama proje sahasi detayl toprak
etiitleri sirasinda otuz farkh toprak serisi incelenmigtir. Bunlardan 10 Vertisol, 17’si
Aridisol, 3’ii Entisol ordosuna aittir. Caliyma alamindaki topraklarin ¢ogu agr killidir.
Bunlar sirastyla smektit-paligorskit ve smektitge zenginligi saptanmugtir. Caligma
alaninda yer alan topraklarda tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmamaktadir. Katyon
degisim kapasitesinin biiyiik gogunlugunu Ca" + Mg'? olugturmakta, KDK degerleri
iist toprakta 9 me/100 gr arasinda degSigmekte olup, pH 7.0-7.7, kireg igerigi genel
olarak profil boyunca artig gostermekte ve st toprakta %2 ile % 20 daha fazla olmasi
gerekir. Organik madde igerikleri, iklim §zelliklerinin bir sonucu olarak g¢ogunlukla
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disik diizeyde olup, ist toprakta %0.5 ile %2.9 arasinda degismekte ve genelde
profil derinligi ile azalmaktadir. Buna bagh olarak biyolojik aktivitenin 6lgiisii olarak
belirlenen mikrobiyal CO, iretimi ve enzim aktivitelerinin diigiik dizeyde oldugu
bulunmustur. Buna kargilik topraklardaki mineralize olabilir azot ve topraklarin
denitrifikasyon potansiyelinin olduk¢a yiiksek oldugu saptanmustir. Yine Bozova
Ovasindaki toprak serilerinin g¢ofunun yiksek diizeyde killi topraklar oldugu
saptanmugtir. Biinyenin ovada seriler arasinda yaklastk benzer killi olmasi ana
materyallerinin tiiriine, bazalt gibi puskiriik kokenli olanlanmin da ileri ayrisma
diizeylerine baghdirr. Topraklardaki kilin btyiik bolimii smektittir. Paligorskit
genellikle smektiti izlemekte ; bazen de gegmektedir.

Yine T.C. Bagbakanhk GAP idaresi bagkanli (6), Sanhurfa ili Bozova ilgesi
imar alam jeoloji etiit raporuna goére planlama alanmn jeolojik yapst ile temel zemin

Ozelligini tespit etmistir.

Pedoloji biliminin kurucusu olarak bilinen Dokughaiev , toprak olusumuna etki
eden faktérleri, iklim, organizmalar, ana materyal, topografya ve zaman olarak
belirtilmis ve toprag: bunlarin bir fonksiyonu olarak ifade etmigtir. Jofee (7) ise, aktif
ve pasif olmak tizere bu olug faktorlerini ikiye ayirmug ve aktif faktorlerin iklim ile
organizmalar, pasif faktorlerin ise ana materyal, topografya ve zaman oldugunu
belirtmigtir. Bu iki aragtirmact tarafindan One siirilen olug faktorleri, birgok
aragtirmaci tarafindan da dogrulanmg ve olug faktériiniin birlikte veya tek tek etkileri
uizerine pek ¢ok araghrma sonuglan sunulmugtur.

Yeryiizii bugiinkii dogal goriinimlerini gegmigteki jeomorfolojik giiclerin
faa]iyetl¢ri sonucu kazanmigtir. Gegmis devirlerde oldufu gibi ginimizde de bu
olaylar siiregelmektedir.

Eski devirlerde az veya ¢ok toprak olusum iglemlerinin etkisiyle karakter
kazanan topraklar daha sonraki bir devirde, bagka materyallerle iizerleri kapatilarak
gomiilii toprak 6zelligini kazanmiglardir. Boyle topraklar, pedoloji biliminde énemli bir
yere sahip olan “PALEOSOL™’ler olarak isimlendirilir.



Paleosollerin profilleri igerisinde kesintisiz bir goriinim arz eden topraklar
aslinda, sonradan gesitli gekillerde olugmuy yeni topraklardir ve gukur alanlardaki
paleosollerin mineralojik analizlerinde, litolojik kesikligin sona erdigi noktanin hemen
arkasindan alttaki bagka bir toprak materyalinin geldigi saptanmugstir.Allen (8),
Dormaar (9), Parsons (10), Muckenhaussen (11), Moorman (12).

Kubiena (13) Ugiincli zaman paleosollerin kahntilarint siniflandirarak, bu
topraklarin ¢ogunun killi ve siltli, plastik, gegirgen olmayan, horizonlan ve bitki
yetismesinde énemli olan baz saturasyonlanmn digukligii ile karakterize etmigtir.
Aym aragtirmaciya gore, bu topraklann kil fraksiyonlarinda dominant kil kaolinittir.
Ayrica, ¢ogunlukla kolay dispers olur haldedir. Donilg hareketleriyle olugan tinh
yapilan onlarin mikromorfolojileri hakkinda bilgi vermektedir.

Rubhe (14) Paleosollerin profilleri igerisine yerlegmis gibi kesintisiz bir gériiniim
arz eden topraklarin aslinda sonradan c¢esitli sekillerde olusmuy yeni topraklar
oldugunu belirtmistir.

K.W.G. Valentme, Cukur alandaki paleosoller tizerinde yaptifi galigmalarda,
onlarin mineralojik analizlerinde litolojik kesiklifin sona erdifi noktanin hemen
arkasindan alttaki bagka bir toprak materyalin gelmekte olduunu, ancak bu alt katin
fazla kalin olmadigim saptamusgtir.

Yaalon ve ark. (15) paleosoller ile ilgili objektiflere goyle tammlamustir,
Paleosollerin, galigmasiu igeren tiim detaylarin orijini ve ardi ardina déniigiimii,
paleosollen'n teshis ve tammlanmas: igin saptanan kriterler, paleosolik 6zellik ve
| paleosoller 1gm uygun bir sunﬂama énermek ve kuvaterner topraklann gahgmalarinda
}paleosollerm kullanmnnm desteklenme31 benimsenmigtir.

Yaalon ve ark. (15) gore, paleosollerin tanimlanmas: igin gerekli kriterler;
Makroskopik alan, pedogenesisin ispatinda, paleosollerin taninmas: i¢in birgoklan
tarafinda gerekli bulunmugstur. Paleosollerin birgok noktada tammlanmasi B-
horizonuna dayandirilmgtir, Ciinkii A horizonu nadiren tamamiyle saklanabilir. Biitiin
fikirlere gore, birden fazla ayn pedojenik 6zellik yada teghis horizonu bir paleosoliin
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tantmlanmas igin mevcut olmalidir. Teshis 6zellikleri arasinda kil ve karbonat dagilimu
ile argillic ve calcic horizonlan igeren paleopedogenesis igin giivenilir kriterlerdir.
Netice olarak, diger pedogenetik birikmeler bigimsel demir yada agr silis kabugu ve
donmus ve farkli penler i¢inde bulunan su anki sartlarla fazin digindaki zamanlar
paleoprosesler i¢in agik kriterlerdir. Gomiilii mollic ve cambic horizonlar 16s (conea)
gorinumiindeki kriterler gibi kullamlir. Bunun gibi, farkh renk bantlar yada biitiiniiyle
ayn kil tabakalan pedogenesisi isaret eder (Gibbs). Zayif bir belirteg olan renk g6z
ontne ahindiginda, farkh renk bantlar1 ve striiktiir paleosollerin ilk gostergesidir.
Gomme sonrasi doniigimden dolay renklerde degisim gorilebilir. Bazi goriiglere
gore, organik materyalin igeriginin gegici bir 6zellik oldugudur. Ayrica organik madde
analizleri diger kriterlerden ¢ok daha az giivenilirdir (Bowler, Conea, Fink, Firman,
Fotokiewa, Gerasimov). Frénzle’m onerisinde her bir horizon ile bir organik madde
igeriginde %0.5’ den daha yiiksek olan agin derecede ve daha énce mevcut olan
horizonlann araya ilave edilen bir tabaka olarak adlandinlmasi gerekir. Sabit humik
maddelerin IR analizleri kesin durumlarda iyi bir kriter olabilir (Dormaar).
Graniilometre ve diger biitiin toprak bilimi metotlan 6zellikle karbonat dagihm olan
gozlemlerin dogrulanmasi igin temel ve basit olarak dikkate alind1. Phytoliths igeren kil
mineralojisi dikkat alindi (Rutherford). Bir diger dikkate aliin gey havamn etkisiyle
degisen afir mineraldir. (Birkeland) Goz o6niinde tutulan, Amerika ve FAO’nun
kullandig1 birkag yeni sisteme adapte olabilen (Conea, Dalrymple, Florea, Frinzle,
Ruhe Simonson) dogrudan dogruya diZerlerinin kargiidir. (Fink, Fitzpatrick,
Gerasimov). Goz 6niinde tutulan, ulusal yada uluslararas: morfojenik sistemlerden gok
fazla yaygmn olam ve ¢ok iyi tatbik edilenleri fazlaca kullamlir. Yeni Zellanda da
paleohorizonlarm kavraminin anlagilmast igin kelimenin bagma 6zel ek konulur yada
altinda modern solum yada (cinsi tiikkenmekte olan hayvan yada bitki tiirleri=) relict’de
kullanilir. Fransa’daki sistemde yeni isme agiklayici ornekler eklenerek alt gruplar
olusturuldu (Ruellan). Yeni Amerikan sisteminde birkag biiyitkk grubun 4 kuralinda
eski gelismelerin gosterildigi pale-on eki kullaniir (Alfisoller, Aridisoller, Mollisoller,
Ultisoller).
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Yaalon ve ark. (15) gore, paleosollerin kokeni ve dogasi ile ilgili galigmalarin
sonuglant ise, 1.Paleosoller, giinimiizde topraklar igin kullamlan aym metotlarla
¢aligmalidir. Onlarin karakteristi3Zi modern topraklarda benzer ozellikler yada
yontemlere olan yakinh@idir, 2.Paleosoliin tanimlanmas igin, temel farkh bir pedojenik
ozellik formlarindan daha fazla alan tamima, 3.Pedolojik terminoloji horizonlarin tiim
gozlenen ozellikleri ve horizonlarin tamamlanmasinda kullamlmast gerekir,
4 Laboratuar metotlarinda saglanan degisiklik iyi ve sik sik paleopedogenesisin nicel
tayini ve alan tammlamalan ile birlestirilmelerinde uygulanabilir, 5.Bir paleosol
terminolojisi ile bir pedolojik kavram ¢ok fazla istenir ve temelde dogru olan ve nesnel
olan ozellikler tammlanmahdir, 6.Genel bir kullamimda ulusal ve uluslararas: toprak
simflandirma sistemi giiniimizdeki benzer paleo-6zelliklerin anlatildiga gibi paleosoller
icinde uygundur, 7.Buyiik toprak grubu dizeyinde yada benzer diizeylerde bir
siniflama, yorumlayici ve mukayeseli amaglar i¢in ¢ok kullanigh oldugu tespit
edilmistir.

Bazi aragtincilanin iddiasina gore, Bulgaristan’daki Fostakiawa’da (1970)
guniimiizdeki §u anda bulunan topraklann kokeni, derin gomiili fosillesmis topraklar
oldugunu belirtiyorlar. Uzun bir biyolojik aktiviteye bagh degildir.

Ruellan (16) Fas’da gomiilii topraklarin diger topraklar kadar dikkate alindig,
bir kag cm materyal ile ortili oldugunu belirtmigtir. Gergekte iki gomiilis toprak
modeli arasinda onun goriigii ayirt edilir. Birincisi, oradaki derin goémiilii topraklar
altinda zonun simdiki zamanda direk biyolojik hareketidir. Onlar gergek paleosollerdir.
Topraklanin pedolojik karakteristikleri kalntidir. ikinci olarak, gomili si3
topraklardan dolayr pedogenesisin direk altindaki faaliyetlerin gelismeye devam
edenleri de vardur.

Bu tip topraklarda hem kalint1 hem de yasit (aym zamanda bulunan) karakteristikler
vardir. Boylece yukandaki agiklanan kalint: topraklara gok benzerler.

Ruellan (16) Afrika’nin derin gémiilii topraklarinda yapilan ¢alismalara gore ;
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1- Biiyiik aluviyal diizliikkler yeni gomili vertisolleri olugtururlar. Onlar
ozellikle Rharb diizliiklerinde ¢aligmuslardir. (Divoux and Pujos, 1960).

2- Isohumik gomiilii topraklar, yeni kuvaterner olugumlar tespit edilmigtir.
Aluviyal ve koluviyal ile organik profillerde aynntih ¢ahsiimigtir(Concaret
and Mahler, 1960).

3~ Erken kuvaterner olusumlarin kaynagi ozellikle derin sikga degisen
karbonatca en zengin horizonlardir. Bu horizonlarin genetik agiklamasi hala
kesin degildir. Bununla birlikte, karbonat birikimi yiizey alt1 olayinda gerekli
degildir. Bundan dolayi, gémuli topraklarda Bca horizonlar1 karbonatga
daha zengin seviyeleri dogrulamak olanakh degildir (Durand, 1959; Wilbert,
1962; Ruellan, 1970).

4- GoOmiili topraklann altindaki kumul sistemler, her iki sahil bolgelerinin
ozellikle Atlantik boyunca yada biiyilk sahradan once ve biyiik sahra
bélgelerindedir. Bu toprak gegidinde detayh galisiimamsgtir.

Gerasimov (17) Paleopedoloji pedoliths’in (toprak kaynafimn sedimentleri) ve
gOmiilii olmayan topragin su anki halini, cinsi tiikkenmekte olan bitki ve hayvan tiirle
rinin 6zelliklerini gémiilii toprak caligmalarinin igerdifini belirtmigtir. Biyolojik aktif
‘karbon ve inert karbon arasindaki farkin radyokarbon zamanim mimkiin kildi: iddia
edildi. Buna gore yas, podzolik topraklarda yiizlerce yil, gernozemlerde binlerce yildir
ve inert karbon topragin kesin yagim tammlar. Pedometamorfik gémiilii topraklarda
yuzeydeki topragin 6zelliklerinin kismi muhafazasi ve kaybedilmesi sonucu degisir.
Rusya’daki aragtirmalara gore, l6s paleosollerin diginda tutulmugtur. Los ve
beraberindeki pedogenesisin yavas gelisimi bir pedolit orijininin 6rnegi oldugu

saptanmigtir,

J.B.Doleymple ve ark. (18) gore, paleosollerin ters gevrilmig gibi goriinen
horizonlarin;; 1. Erozyon safthast 2. Yiiksek yamaglann tabanlarinda birikme
safhalarindan sonraki zamanlarda gérmek miimkiindiir,
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Yine K.W.G. Valentine ve ark. gore, paleo ve iizerindeki horizonlarda,
horizon olugumunun orjini dekalsifikasyondur ve bu iglemle olugan Ilcb kaman
karakteristiktir. Fakat gegmis devirlerdeki hangi pedogenetik iglemin etken oldugunu
soylemek ¢ok giigtiir. Aym aragtirmacilar paleosollerin mikromorfolojik analizleri
sonucu, onlarin fobriklerinin ve kil plazmalannin uygun dekalsifikasyon yaninda
kismen gleyizasyon ve reorganizasyon olaylari sonucu egim pozisyonlarinin, daha
dogrusu onlarin su  diizeylerine baglh olarak karakter kazandiklarim
vurgulamaktadirlar. Yine aym arastirmacilar iki mikrondan kiigiik par¢aciklarin X-ray
difraksiyon analizlerinde, paleo horizonlann ve tlizerindeki horizonlarin dominant kil
minerallerinin montmorillonit ile mika ve kaolinit oldugunu saptamiglardir. Ayrica bu
horizonlarda, kalsit, kuvars ve hematite de rastlanmugtir. Ancak kalsit A ve Bwb
horizonlarinda daha fazla miktarlarda bulunmustur.

Pullar (19), Paleo ve flzerindeki horizonlarda olusumun orijini
dekalsifikasyondur ve bu islemle olusan IICica katmam karakteristiktir. Bazilarina
gore de sel veya buzul istilast goriilen alanlarda paleosoller, hidromorfizm ve kil
birikimi iglemleri ile olugsmuglardir.

FRMoorman ve ark.(20) gore, paleosol topraklann olusumunda, &nceki
devirlerde hangi pedogenetik iglemlerin etkilerinin gegerli oldugunu tespit etmek ¢ok
zordur. Simdiki durumlan hakkinda iklim ve bazi profil o6zellikleri kullamlmak
suretiyle hitkkiimler verilebilir. Zaten paleosollere verilen bu 6znel isim, bunlarin major
pedolojik donammlan ile pedona yansiyan diger iklim ve jeomorfik goriintilere
dayandi1 saptanmugtir.

Y Kato ve ark. (21) gore, paleosollerin mineralojik analizlerinde paleo ve
tzerindeki horizonlarda dominant kil minerallerinin sirastyla montmorilonit, mika ve
kaolinit oldugu, analizlerde alkali feldspatlar, muskovit, demirli mineraller ve kloritin
bulundugu saptanmustir. Paleo argillik horizonlannin varlig ile toprak simflandirma
sistemlerinde grup ve alt grup igerisinde simiflandinldids tespit edilmigtir.
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Allen (22), Gegmis zamanlarda oluymus ve zamammizdan 6nceki jeolojik
olaylarla gomiilerek fosil haline gelmis topraklarin morfolojileri incelenerek olugtuklar
ortam kogullarinin gergege yakin olarak saptanabilecegini belirtmigtir.

R.G.Sturdy ve ark. (23) gore, sel veya buz istilas1 gorillen alanlarda tebesirimsi
yapida paleosol topraklarinin yer aldig: saptanmustir. Bunlar sondan bir 6nceki devirde
hidromorfizm ve kil birikimi istemleriyle olugmuglardir. Paleo argillik horizonlarinin
varhg ile toprak smiflandirma sistemlerinde grup ve alt gruplar igerisine
yerlestirilmiglerdir. Aym aragtirmacilara goére, paleosollerin bazi 6nemli problemleri 1.
Yagh ana materyallerinin taninmasi, 2. Ayrimlarinda, pedogenesiste gériilen en biiyiik
sorun onlarin orijinal, yerinde olusmus yash ana materyallerinin veya birlestirilmig
ortilmiis ¢ok eski toprak materyali oluslan ve 3. Amlan toprak proseslerinin
morfolojik tabirlerinin kuvaterner periyodundaki iklim tipine bagh oluglaridir. Yine
aragtirmacilara gore, Paleosollerin yerlesmis olan baz1 6zellikleri, 1. Matriks kromlar 4
hue’den buyiiktir (10 YR ve/veya 5 YR). 2. Kompleks, bir plastik fobrige sahiptirler.
3. Toprak akmast veya tortulagma ile olusmuslardir. 4. Farkh depolanmg materyaller
tzerinde sonradan, genellikle deversion devrinde, fazlaca gelismis horizonlara

sahiptirler. 5 Jeomorfolojik stabil platolar uizerinde yer aldid1 tespit edilmigtir.

Yine W.D.Gould ve arkadaslarina (24) gére, paleosollerin olusumunda rol
oynayan pedogenetik prosesler, bugin faaliyette degillerdir. Toprak olusturan
faktorlerin hangisinin bu topraklarn olusumunu etkiledigi ve etki derecelerinin ne
oldugu, olus faktorlerinin hangisinin, orjinal anlamda bu giine kadar geldigi hakkida
da kesin bir gey soylememektedir.

Muckenhaussen (11), Orta Avrupa’daki giincii zaman paleosollerini tespit
ederek, onlarin yoJun olarak tarimda kullandiklarini belirtmigtir.

R.G. Sturdy ve ark. (25), yaptiklan bir bagka caliymada tebesirimsi yapidaki
buz/sel ¢agi killerinin kum iriligindeki pargaciklan iizerinde durmuglar ve kum
irilifindeki pargaciklar igerisinde alkali feldspatlarin ve kiigiik ¢akmak taglarimin, az
miktarda muskovit, opak mineraller (Hematit, Limonit, Magnetit, llmenit, Prit), apatit,
klorit ve hornblendenin de sadece yesil olanmin bulundugu saptanmugtir. Aym

aragtirmacilar, paleosollerin kil minerallerinin incelenmesi sonucu, dort ayr1 tabakali
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silikat kil minerali bulundugunu saptamuglardir. Bunlar, Mikalar, mikali smektitler,
kaolinit ve Kklorittir. Kaolinit ve klorit genellikle alt katmanlarda ve ozellikle
horizonlarin aynim yerlerinde, ¢ogunlukla da mika ile mikali smektitler ve diger bazt
minerallerle bir arada bulunduklarim belirtmiglerdir.

GoOmiilii topraklar derinliginde, uzun siiredir tanimlama horizonlar1 korunmus,
iist toprak materyalinin yaklasik 50 cm kadar altinda ¢ok ve sikilmig haldeki topraklar
dusuniliir. Yiizey katmanlanmn simdiki durumu ve kalinhg: ile birlikte, 50 cm’nin
aitindaki derinlikler, bu topraklann siuflandinlmalarinda dikkate alimrlar. Eger ist
toprak 30 cm’den ince ise taksonomide dikkate alinmazlar. Fakat boyle topraklar,
kullamm yoniinden 6nemli iseler, bu asamada taksonomi igerisinde gosterilirler.
Gomiikii topraklarn yiizeyindeki materyaller, genellikle belirli bir alterasyona
ugramugtir. Genel olarak ince katmanh ise ortamda iizerleri kapatilmig horizon
ozelligindedirler. Gomiilii olan kisim, pedon igerisinde belirli bir alan kapsamaktadir.
Tamimlamalarinda sadece yiizey topraklan degil, gomiilii olan topraklarla birlikte,
birlestirilmig topraklar olarak dikkate alinmalidirlar Soil Taxsonomy( 26).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Cahyma Alaninin Konumu

Caliyma alani, Sanhurfa il merkezinin kuzey batisinda, Sanlurfa-Adiyaman
karayolunun 35. km’sinde yer almaktadir.

Caliyma alammin denizden yiiksekligi 560 ~725 m arasindadir. Calisma alam ve
cevresinde topografyadaki egim %5-20 arasinda degismektedir.

Caliyma alammin, giiney batisindan kuzey dogusuna dogru yer alan Atatiirk
Baraj1 goliine ulagan ve siirekli akisi olan dere bulunmaktadir. Ayrica bu dereye ulagan
bir ¢ok yan derelerde goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1 Qalisma alaninin konumu.
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3.1.2.Calisma Alanmmn iklimi

Bolgede karasal iklim hitkiim stirmektedir. Yazlan sicak ve kurak, kiglan ise
soguk ve yagishdir.

Sanlurfa Meteoroloji istasyonu gozlemlerine gore, en yiiksek ortalama sicakhk
31.7 °C ile Temmuz ayinda, en diigiik ortalama sicaklik 5.1 °C ile Ocak aytndadir.
Yillik yagig ortalamasi, 473.1 mm’dir. En yiiksek yagig 108.2 mm ile Ocak ayinda, en
diisik ortalama yagis 0.4 mm ile Agustos aymdadir. GAP Idaresi(6).

3.1.3.Bitki ortiisii

Bozova Ovasinda yiiksek tarim kiiltiirii nedeniyle dogal vejetasyona rastlamak
zordur. Ancak yiiksek arazilerde seyrek bodur ¢alilar, siitlefen deve dikeni ve
kurakhga dayanmikli dikenimsi tek yilik bitkilere rastlanabilirr. Ovamin algak
duzliklerinin biiyiik bélimiinde gerek yeralt1 sulamasiyla, gerekse Atatiirk Barajindan
pompajla yapilan sulama ile pamuk ve sebzecilik yapilmaktadir. Yiiksek arazilerde ise,
talil yetigtiriciliinin yamnda, fisttk, bag ve seyrek de olsa zeytin kiltiiri
yapilmaktadir. Ding ve ark (5).

3.1.4. Jeoloji

Daha once bu bolgede yapilan galigmalara gore, bolgenin genel statigrafik
durumu alttan dste dogru soyledir. Alt boliimde, Ust Kretase Yash Alt Germav
Formasyonu yer almaktadir. Bunlar marn ara katkihy, yesilimsi sar1 renkli kiregtagindan
olusmustur. Bu formasyonun iizerinde Paleosen yasl, agik sari, bejimsi renkli baglica
marndan olugan Bozova Formasyonu iizerine ise, Orta Eosen yagh, sarimsi, beyaz
renkli, Midyat kireg tag (Tm) gelir. Bu birimler kizilims1 kahve renkli, gakilh, yer yer
bloklu, kumlu, kilden olusan Pliyo- Kuvaterner yash tortul kayaglarla (PIQ)
ortulmiistiir. Bolgede bulunan, gukur alanlarda (gol gibi) ve vadi tabanlarinda giincel,
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koyu gri renkli, ¢akil, kum, kil depolarindan olusan Aliivyon (Qal) dolgulan
gorilmektedir. GAP Idaresi (6).

3.1.4.1. Alt Germav Formasyonu

Alt Germav Formasyonu, c¢aligma alammin en yagh birimi olup, alanmn
kuzeyinde st katlarda yer almaktadir. Kiregtasi ve marn ara tabakali olan birim Ust
Kretase yaghdir. Yesilimsi, gri renkli olan birimde kiregtagi olan seviyeler sert ve
saglam, marnh seviyeler ise yumugaktir. Tabakalarin dogrultusu dogu-bati, egimi ise
18-21 °C dir. Tabaka kalmlig: 0.20-0.60 m kadardir. Eklemler iki yonlii, yaklagik
metrede 8 adet ve kapalidir. (GAP Idaresi 1993) Eklemlerin birbirlerini dik kesmesi
nedeniyle kiibik goriinimlidiir. Bu formasyonun kalinhii, daha onceki galigmalarda
yaklagik 850 m olarak belirtilmigtir. Birim yiizeyde, 0.10-0.20 m bitkisel toprakla
kaplidir. GAP Idaresi (6)
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Sekil 2. Bozova’nin genellestirilmis jeolojik dikme kesiti ve pedosedimantoloji Ding ve Ark. (5).
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3.1.4.2. Bozova Formasyonu (Tb)

Paleosen yash Bozova formasyonu (Tb), caligma alam igerisinde genig bir
alanda yayiim gostermektedir. Agik sar, bejimsi renkli mordan olusan bu formasyon,
yer yer kavki pargalan ve fosil igermektedir. Yiizeyde pargalanmus, orta sert ve taze
yizeyde sert, koseli kinlmalidir. Ust seviyesi 0.20-0.60 m kahnhginda aynigmug
haldedir. Tabakalanmas1 genelde dogu-bat1 dogrultulu ve egimler 13-23 °C yonliidiir.
Tabakalar, alan igerisinde farkli kalinhklar gostermektedir. Bu kalinlikk 0.20-1.00 m
arasinda degismektedir. Eklemler G¢ y6nlii, metrede 4-20 adet arasinda degismekte ve
kapali haldedir. Birimin tzeri 0.10-0.50 m’lik bitkisel toprak ile kaphdir. Giineye
dogru ise pliyo-Kuvaterner yagh tortul orti ile ortiili oldugu saptanmugtir. GAP
Idaresi (6).
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3.1.4.3. Midyat Kirectaslar (Tm)

Eosen yagh Midyat kiregtasi (Tm), ¢aligma alanimin giineydogusu ile kuzeyde
yer yer mostra vermektedir. Sarimsi, pembemsi renkteki bu kire¢ taglar, ilgenin

giiney-batisinda sert, koseli kinlmahidir. Yer yer kavki ve fosil pargalan icermektedir.

Bozova ilgesinin kuzeyindeki mostralar ise sarimst pembe, gri renkte, killidir.
Tabaka kalinh@i 10-0.60m arasinda degismektedir. Eklemler 2 Yonli olup, metrede
15 adetten fazla, iistlerde erime yiizeyli ve alt seviyelerde kapali dir. Birim yer yer
0.10-0.30m kalinlikta bitkisel toprak ile kaph oldugu tespit edilmistir. GAP Idaresi (6)

3.1.4.4. Pliyo-Kuvaterner Yagh Tortul Ortii (PIQ)

Pliyo-Kuvaterner yastaki birim, ¢aligma alamnm, genellikle giiney dogu ve
giiney bat1 kesimlerinde Bozova Formasyonu ile Midyat Kiregtaglarinin yatay olarak
orttigi tespit edilmigtir. Kizihmsi, kahverenkli bazen sarnmsi renkli, yer yer bloklu
cakilh, kumlu kilden olusmaktadir. Igerisindeki cakillar ve bloklar genellikle kiretast
kokenli olup ¢ok az bazalt ¢akillarina da rastlanmaktadir. Cok siki, yer yer gimentolu,
taneler genellikle yuvarlak, az miktarda sivri koselidir. Igerisinde yer yer kil mercekleri
bulunur. Tane boyutu iist seviyelerden alta dogru biiyiimekte olup, kalinhigi alan
igerisinde 3-5 m kalnlkta bitkisel toprak yer almaktadir GAP Idaresi (6)

3.1.4.5. Aliivyon (Qal)

Kuvaterner yagh aliivyon ortii, ilgenin giiney batisinda yer alan Biiyiikk Gol ve
Kigiik Gollerden baglayan, kuzey doguya dogru, Atatiirk Baraj1 goliine ulagan dere ve
buna bagh yan dereler boyunca yer almaktadir. Koyu gri renkli, ¢akith, kumlu, kil
olup, kalinlig: 2.00 m’ye kadar ulagtif1 saptanmgtir.

22



3.1.4.6. Toprak Ozellikleri

Sarimsi, kahve renkli, ¢akilli, kumlu killi malzemeden olusan bitkisel topragin
kalinlify, iizerinde bulundugu birimlere goére degismektedir. Alt Germav
Formasyonunda, 0.10-0.20 m, Bozova Formasyonu olarak adlandirilan marnlar
tzerinde ise, 0.10-0.50 m kalindiginda tespit edilmigtir. Miosen Yagh Midyat
kiregtaglann iizerinde, yer yer gorilen bitkisel topragin kalinhg 0.10-0.30 m
saptanmugtir. Pliyo-Kuvaterner Yagh Tortul ortii, 0.20-0.30 m kahnlikta bitkisel
toprakla kaph oldugu belirtilmigtir. Ding ve ark., (5)

3.2.Metot

3.2.1.0rganik Madde Tayini

Toprak porselen kapta ezilip, 0.5 mm’lik elekten elenerek 0.5 gram tartilmustir.
Tartilan 6rnek genis agizh 500 ml’lik erlenmayere konup, iizerine pipetle tam 10 ml
IN K3Cry07 gozeltisi katilmugtir. Elle galkalanarak toprakla kromatin iyice karigmasi
saglamip, sonra 20 ml konsantre H,SO4 katihr ve 1 dakika siire ile siispansiyon yavas
yavag dondirilerek kangtinlmigtir. 30 dakika stire ile bekletilerek hacim 200 ml’ye
safsu ile tamamlanarak, iizerine baryum-difenilamin silfanat’dan 15-30 damla
damlatilir ve 0.5 N FeSO; ile titre edilmistir. Titrasyon sonuna yaklagtikca; ilk 6nce
kromat iyonlan nedeniyle donuk yejsil olan renk bulanik maviye veya mor’a déniigiir
ve damla damla demir stilfatla yapilan titrasyon ilerledikge solusyonun rengi aniden
parlak yesile donigmiigtir. Bu renk donigiimi 1 damla demir sulfatla saglanmugtir.
Toprak kullanmaksizin aym g¢ozeltiler kullamlarak aym yolla bir tamk(gahit)
hazirlanmugtir. Bu tamkla K;CryO; ¢ozeltisi standartdize olmustur. Hesaplamada
asagidaki formiil kullamlmistir ;
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% 0M=10x (1- S/B) x 1.34
S = ¢rnek igin sarfedilen FeSO, (ml)

B = Tanik i¢in sarfedilen FeSO,4 (ml) Jackson, (29)

3.2.2. Kire¢ Tayini

2 mm’lik elekten gegirilmig havada kuru toprak 6rneklerinden 0.5 gram alimp,
% 10’luk HCI’den 10 ml muamele edilmigtir. Bu émeklerin kalsimetredeki okumalan
yapilmustir. (Sicaklik ve barometre basinc: 6nem tagir)

Kalsimetredeki okunan CO, degerleri agagidaki formiilde yerine konarak
topraklardaki kire¢ tayini yapilmgtir.

Vo x 0.004464
%CaCO; = x 100

Numune agirligi(gr)

Vt (b -e). 273

760. (273+t)
b = Hava basinc1

€ = Su buharinin maximum basing degeri
t = Laboratuvar sicaklig

Vt =Kalsimetrede okunan CO2 (ml) Caglar, (30)

3.2.3. pH Tayini

2 mm’ lik elekten gegirilmis havada kuru toprak ¢rneklerinden 20 gr tartilip,
50 ml’ lik behere koyulup, 20 ml saf su katildiktan sonra kangtirilmigtir Karigim 30
dakika ile bekletilir ve bu siire iginde toprak-su karigimi 4-5 kez kanstirilmugtir. Bu
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sire sonunda pH metrenin elektrodunu yavasca kanigima batirarak topragmn
reaksiyonu okunmugtur. Okuma isleminden 6nce buffer(tampon) kullanarak pH metre
ayarlanmalidir (Ortam sicakhig: 6nem tastr).

3.2.4. Tuz Tayini

Caliyma alamndan alinan toprak oOrnekleri, kurutularak 2mm’lik elekten
gegirilmisgtir. Bu toprak 6rneklerinin doygunluk ¢amurlan hazirlanarak toprak suyu
ekstraktlan vakum yoluyla ¢ikanlmis ve bu ekstraktlarda total tuz whieststone
kopriisii yontemiyle saptanmugtir.

3.2.5. Tekstiir (Biinye) Tayini

Toprak orneklerinden 50 gr ahinarak, 400 ml’ lik beher igerisine aktariimugtir.
Beherdeki topragin tizerine 5 ml’ lik % 10’ luk kalgon ¢ozeltisi ve yaklagik 200 ml saf
su ilave edip, 10 dakika bekletilmigtir. Toprak siispansiyonu beherden elektrikli
kangtiricinin dispersiyon kabina bir piset yardimu ile saf su kullanarak yikamr ve kabin
yandan fazla dolmamasina dikkat edilmelidir. Dispersiyon kabi kanstirma aletine
yerlestirilir ve kumlar igin 5, tinlar igin 10 ve killer igin 15 dakika kangtinlmistir. Sonra
stispansiyon, dispersiyon kabndan sedimantasyon silindirine aktanlir ve dispersiyon
kabu silindir igerisinde saf su ile yikanmigtir. Hidrometre siispansiyon igerisinde iken
silindir alt igaretine kadar saf su ile doldurulur ve hidrometre siispansiyondan gikarilp,
kurulanmugtir. Silindir sabit sicaklik su banyosuna veya sabit sicaklik odasina
alinmugtir. Stispansiyon sicakhig: sabitlesince, sicaklik kaydedilip, pring karigtirma
gubugu ile 20 defa asag1 ve yukan hareket ettirmek suretiyle siispansiyonun tam
kangmasi saglanmigtir. Kangtirma tamamlaninca, saat tespit edilmigtir. Kangtirmanin
bitiminden 20 saniye sonra, hidrometre siispansiyon icerisine yavag ve dikkatlice
daldirilmug olup, tam 40.’mnc1 saniyede hidrometre okumasi yapilarak, siispansiyon
igerisindeki “mil+kil” agirhigim vermektedir. Siispansiyon, pring kangtirma gubugu 20
defa agafi ve yukan hareket ettirilmek suretiyle tekrar kangtilip saat tespit
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edilmistir.2 saat bekletilip, bu siirenin bitimine 20 saniye kaldiginda, ikinci hidrometre
okunmas: yapilmistir. Ikinci okumadan hemen once ve sonra siispansiyonun sicakhg
dlgulmiigtiir. Ikinci hidrometre okumas: siispansiyondaki “kil” agirhigim vermektedir.
Analiz sonuglan Black (31)’in bunye uggenleri kullanilarak biinyeleri saptanmugtir.
(Her iki hidrometre okumast igin, 20 °C’ nin iizerindeki her 1 °C igin 0.3 birim ilave
edilerek veya altindaki her 1 °C icin ise 0.3 birim ¢ikarmak suretiyle sicaklik
duzeltmesi yapilmustir.) Degerler asagidaki formiile gore hesaplanmgtir ;
Diizeltilmig ikinci okuma

% Kil= x 100
Etiiv kurusu toprak agirlig

(Diizeltilmis birinci okuma-diizeltilmig ikinci okuma)
% Mil= x 100
Etiiv kurusu toprak agirhig:

% Kum = 100 - (% mil + %kil) Demiralay, (32)

3.2.6. Sodyum Asetat Metodu ile KDK Tayini

2mm’lik elekten gegirilmiy havada kuru toprak émeklerinden 4 gr tartilarak
santrifuj tiipine konmusgtur. Uzerine 33 ml 1N Na - asetat ¢ozeltisi katilarak, 5 dakika
siire ile galkalayic: da galkalanmugtir. Santrifuje konur ve 1000 devir / dakika hizla 5
dakika santrifuj olmustur. Santrifujle topragin kati faznin tamamen ¢okmils ve
topragin iizerindeki stvi kisim tamamen berrak olmalidir. Bu berrak svi dokiilerek,
tipte kalan 6rnek aym gekilde Na - asetat ile 3 kez daha yrkanmugtir. Bu yikamanin
amaci ise, toprak kolloidlerini Na iyonu ile doyurmaktir. Toprak 6érneginin Na* iyonu
ile doyurulmasmdan sonra, toprak zerrecikleri arasinda kalan adsorbe olmamus Na
iyonlan alkolle yikanmgtir. Yikanma topraga 33 ml etil alkol katilarak, 5 dakika siire
ile calkalannmgtir. Yukanida soylendigi gibi, santrifiije olunarak, iistteki berrak
solusyon dokiiliip, alkolle yikanma iki kez daha tekrarlanmugtir. Alkole ugiincii kez
yikanmada solusyonun E.C. 40 microshos/cm’ den az olmahdir. Na iyonu ile doymus
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toprak ornegi 1N NH, - asetat ¢ozeltisi ile yikanarak Na iyonu ekstrakte olunmustur.
Bunun igin topraga 33 ml NH, - asetat ¢ozeltisi katilip, 5 dakika siireyle galkalayicida
calkalanarak santrifiije olunmugtur. Ekstrakt 100 ml’ lik bir balon jojede biriktirilerek,
NH, - asetat ile Na iyonlarimn ekstrakte iki kez daha tekrarlanip, ekstraktlar aym
balon jojede biriktirilmigtir. En son islemden sonra balon jojedeki ekstrakt NH, -asetat
ile 100 ml’ ye tamamlannugtir. Na - asetatla yikanmada, NH, iyonlar;, kolloidlerin
yizeyindeki Na iyonlariin yerini almakta olup, Na iyonlarida ekstrakta gegmistir.
Hacim 1/10 sulandirilarak, 10 ml 6rnek alntp, 90 mi” de NH, - asetat ilave edilmistir.
Ekstraktaki Na iyonu konsantrasyonu fleym fotometre ile saptanmgtir.

Ekstraktin Na kons. me/lt x 10
KDK me/100g= Giizel, (33)
Ornek toprak agirhg

Not : Eger ekstrakt: aletle okumadan once sulandinirsak, standart egriden
okunan ppm degeri, sulandirma faktorii ile garpildiktan sonra yukandaki hesaplama
yapiimahdir.

3.2.7. Degisebilen Katyonlarm Tayini

2mm’ lik elekten gegirilmis havada kuru toprak érneklerinden 4 gr tartilarak,
santriflij tiptne konulmugtur. Uzerine 33 ml NH, -asetat katiip, 5 dakika siireyle
galkalayicida galkalanarak, 1000 devir/ dak 5 dakika santrifiije edilmigtir. Tiipiin
icindeki berrak ekstrakt 100 ml” lik balona dokiilmiigtiir. NH, - asetat ile yapilan iglem
iki kez daha tekrarlanarak, berrak ekstrakt aym balonda toplanmustir. Ugiincii kez
ekstraktan sonra balondaki voliim NH, - asetatla 100 ml’ ye tamamlandiktan sonra
ornekler aletten okunmugtur.

me/ltx 10
NH, ile ekstrakte olunan katyonlar me/ 100 g =

ornek agirhig
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Sat.eks. katyon kon. me / It x saturasyon
% Suda ¢oziinebilir katyonlar me / 100 g =

1000
Degigebilen katyonlar me / 100 g = (ekst. olunan kat. me / 100 g )

(Suda ¢6ziinebilir kat. me / 100 g ) Gizel, (33)

Not 1: NH, - asetat ile ekstrakte olunan katyonlarn miktarindan, suda
¢oziinebilen katyon miktarlan ¢ikartilarak degisebilen katyonlarn miktar1 bulunmusg

olur.

Not 2: Eger toprak serbest karbonatlan igerirse, degisebilen Ca + Mg miktarim
bulmak igin, topragin KDK’inden degisebilen K-Na’un miktan ¢ikartilarak hesaplanr.

3.2.8. Serbest Demir, Aliiminyum ve Silisyum Tayini

2.5gr hava kuru topraktan alinarak, santrifiij tiiplerine konup, iizerine 20 ml
IN sodyum sitrat ilave edilmigtir. Sonra 2.5 ml 1N sodyum bikarbonat ilave edilip, su
banyosuna konularak, 80 °C’de 0.5 gr sodyum didyonit ilave edilmigtir. Cam bagette
kangtinlarak 15 dakika su banyosunda tutulmustur. (Sicakhigm 80 °C’ yi gegmemesine
dikkat edilir, aksi halde ortamda bulunan kiikirt demirile birlegir demir silfiir olarak
gokelir.) Ornekler santrifiijlenip, berrak sivi 50 ml’ lik balonlara almmustir. Atomik
absorbsiyon aletinde sulandirmalar yapilarak demir, aluminyum ve silisyum kendi
lambalan ile okunmugtur. Daha sonra hesaplama ile % oranlar1 bulunmugtur. Jackson,
(34

3.2.9. Kil Analizi

Araziden ahnan topraklar oda sicakhifinda kurutulup, 2 mm’lik elekten
gegirilecek sekilde dgiitiilen ve numaralandinilan toprak ¢rneklerinden 50 gr almarak,
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800’ litk beherlere konulmustur. Uzerine (dispersiyonu saglamak amaci ile) % 10’ luk
kalgondan 10 ml ilave edilerek, 10 cm yiikseklige kadar saf su ilave edilmigtir. Cam
bagette kangtirilarak, bir gece bekletilip, sabahleyin tekrar kangtirlip, 8 saat
bekletilmistir. (Amag, Stok yasasina goére siltin ¢okme lmzi 10 cm yiikseklikte 8
saattir). 8 saat sonra askida kalan kilden 100 ml’ lik pipetle 100 ml kadar 6rnek
alinarak, santrifuj tiiplerine konup, 3 defa IN MgCl, ile bir defada 3N MgCl; ile
doyurulmustur. Ortamda bulunan CI' saf su ve alkol yardimi ile ortamdan
uzaklagtinlmigtir. CI™‘un ortamdan uzaklagip uzaklagmadifn AgNO; testi ile kontrol
edilmistir. Ornekteki berrak stvidan bir miktar ahinarak, Gizerine bir kag¢ damla 0.01 N
AgCl, damlatilmigtir. Ortamda CI” varsa AgNO;’ teki Ag ile birlesip AgCl, halinde
¢okelme yapmustir. Sonra yikamaya devam edilmigtir. CI” tamamen yikanmgsa slayt
camlarin iizerine 40 mg kati 6rnek diigecek gekilde siaytlan hazirlanarak, oda

sicakhiinda kurutulmugtur. Daha sonra X-Ray aletinde okuma yapilmistir. (3-13 20
arasinda okuma yapilmstir).

3.2.10. Kum Analizi

50 gr toprak kalgonla dispers edilerek, 53 ve 106 mikronluk elekten islak
eleme yontemi ile gegirilmigtir. 53 mikronun alt: silt ve kil materyalini teskil etmistir.
53 ve 106 mikron arasmdaki kum materyali piset yardimi ile 100 ml lik beherlere
ahnarak, oda sicakhiginda kurutulmustur. Agat havanda pudra kivamuna kadar

ezilerek, holders’ lere doldurulup, X-Ray aletinde okunmugtur. ( 3-60 20 arasinda
okuma yapilmugtr.)
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4 - ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Lito - Pedojik Kesitin Makromorfolojik Ozellikleri

Calisma alanminda tamimlama yapilan bélgenin profil 6zellikleri asagidaki gibidir;

Derinlik(cm) Horizon

0-30 cm Ap

30-140 cm Ckm,

140 -300 cm Ckm,

300 - 600 cm Ust2Cik;

Tammlama
Yas iken donuk kahverenkli (7,5 YR 4/4)kuru
iken donuk kahverenkli (7,5 YR 5/4);zayif orta
kosgeli blok, %15-20, 0-10cm ¢apinda ¢akil taslan
ve sileksler
Yas iken donuk san portakal (10 YR 7/4), kuru
iken agik gri (10 YR 8/2); Yogun cakil ve
cortlerin yaninda % 10 -15 civannda iri taglar
masif
Yas iken agik san portakal (10YR 8/3); kuru iken
donuksan portakal (10YR 7/3); Yogun ¢akil ve
gortler ve iri taglarda tespit edilmigtir. Masif.

Yas iken kirmuzi1 kahverenkli (2,5YR 4/8), kuru
iken kirmiz1 kahverenkli (SYR 4/8); ¢ok yogun
mangan lekeleri, iri ve yogun kire¢ benekleri (yer
yer kristallesmis kire¢ benekleri) kayma yiizeyleri
Zayif orta koseli blok
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Tammlama
Yas iken kirmizi kahverenkli (2.5YR 4/8), kuru
300 - 600 cm 2Cik iken kirmizi kahverenkli (5YR 4/8), yogun

mangan lekeleri, iri ve yogun kire¢ benekleri

Derinlik(cm) Horizon

ayrica  kayma  ylizeyleri  goriilmektedir.
Striiktiirleri zayif orta koseli blok

Yas iken agik kirmuzi kahverenkli (SYR 5/8),
kuru iken agik kirmuzi kahverenkli (2, 5YR 5/6);

600 -1000 cm 2C2k2

mangan lekeleri ¢ok yogun olup, iri kireg
benekleri. Kayma yiizeylerine zayif orta koseli
blok.

Profil tammmlamasina gore, iist katmanlardaki topraklar agik renkli, geng bir
olusuma sahip olup, belirgin bir horizonlagma goriilmemektedir. Bununia beraber,
yuzeyde gakil taglan, sileksler ve ¢ortler gozlenmistir. Paleosol olarak nitelendirilen
katmanlarda ise, ¢ok yoZun mangan lekeleri, iri ve yogun kireg beneklerine
rastlamlmugtir. Yine amilan katmanda kayma yiizeylerine de rastlamlmistir. Profilde
bulunan topraklann renkleri iist katmanlarda donuk kahverenkli ve donuk sar
portakal renkte iken derinlere inildikge demirli bilegiklerin oksidasyonu ve ayrigmanin
etkisiyle kirmizi kahverenginin hakim renk oldugu saptanmugtir. Ust katmanlarda
bulunan topraklarda oksidasyonun diigiik ve alt topraklarda ise yiiksek olmasi topragin
gomiilii olma fikrini giiglendirmektedir.

4.2.Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

Calisma alaminda profil farkli katmanlarindan alinan topraklann fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglan detayh olarak Cizelge 1’ de gériilmektedir.

Yapilan tekstiir analizinde giincel olarak amlan katmanlarda tekstiir sinufi killi-
tin’ dir. Fakat paleosoller olarak adlandinlan katmanlarda biinyenin gok fazla miktarda
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kil igerdigi saptanmug olup, tekstiir siufi kil’ dir. Blinye dagihmindaki farklilik, amlan
topraklarin farkli zamanlardaki depolanma iriinleri oldugunun bir belirtisidir.

Toprak reaksiyonu aragtirilan topraklarin olusum siireglerine bagh olarak, 7.48
ile 7.72 arsinda hafif alkalin oldugu saptanmis olup, horizonun derinligine dogru
artmaktadir. Soil Survey Manuel, (35).

Calisma alanindaki topraklann kire¢ igerigi, %34 ile %84 arasinda
degismektedir. Genel olarak iist katmanlarda (Ckm,; ve Ckm;) CaCO; ve MgCOs’un
yikanmasi sonucu yogun kireg birikmesi gozlenmistir. Ancak 6zellikle paleosol olarak
amlan topraklarin bulundugu katmanlarda azalmakta olup, sadece kire¢ benekleri

gozlenmigtir.

Organik madde ve tuzluluk miktan profil derinligi ile azalmaktadir. organik
madde %0.14 ile %0.58 arasinda degismekte olup, diisikk seviyededir. Tuzluluk ise
%0.03 ile %0.055 arasinda degismekte olup, tuzluluk ve alkalilik sorunu
bulunmamaktadir.

Katyon degigim kapasitesi aragtirilan topraklarda genel olarak distiktiir. KDK,
8.7 me/100gr ile 27.17 me/100gr arasinda degismektedir.

KDK miktari, pH® ya gore degiskenlik gostermektedir. KDK, aym zamanda
topragin oransal ayngma diizeyini vermektedir. Buna gore, diugiik KDK degerleri
ayngabilen birincil minarellerin kayboldugunda ve ikincil kil minerallerinin biriktigini
gostermektedir. Ding ve ark., (36). Oyleyse alt horizonlardaki derinliklerde artan
KDK miktarina bagh olarak ayrigmaninda arttifa gozlenmektedir.
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Yine degigebilir katyonlar igerisinde en fazla Ca"™+Mg™ tespit edilmig olup,
8.19 me/100 g ile 26.59 me/100 g arasinda degismektedir. Degigebilir Na ve K miktan

ise diisiik seviyelerde bulunmustur.

Caliyma almndaki topraklarda serbest Fe;Os;, ALO; ve SiO, miktart Ap
horizonu harig, derinliklere inildikge arttifi saptanmugtir. Ayrica, demir igerigi,
ayrigmanin ve toprak yagimn artmasiyla artmaktadir. Alt katmanlara dogru inildikge,
oksidasyon miktar artmaktadir. Elde edilen analiz sonuglarina gore, Fe;0; % 0.244 ile
% 0.951 arasinda, ALO; % 0.033 ile %0.096 arasinda, SiO, %0.098 ile % 0.229
arasinda tespit edilmigtir.

4.3. Mineralojik Analiz Sonuclari

4.3.1. Kil Boyutu Par¢aciklarin Mineralojisi

Kil boyutundaki toz Orneklerinin x-iginlanmin  difraktometresinde yapilan
calismalara gore, ii¢ farkli kil mineraline rastlanmgtir. Buna gore paligorskit tipi kil
minerali bagat kil minerali oldugu tespit edilmigtir. Daha sonra sirastyla smektit ve
kaolinit tipi kil mineralleri bulunmaktadir. Yapilan galigmalara gore, alt horizonlardaki
paligorskit kuvaterner zamanda erken olugmus, iist horizonlardaki paligorskit ise daha
geg olmustur. Ozellikle derinliklere inildik¢e paligorskit mineralinin olusumu ve buna
paralel olarak kalig miktarida artmaktadir. Yani, CaCOj; arttikga paligorskit miktarida
artmaktadir. Bunun yamnda 4. zaman periodunda paligorskit bol kaligli ortamda
olugsmaktadir. Yine, smektit mineralinin artigina paralel olarak silisyumda artmaktadir.
Bunun yamnda, kaolinit minerali arttik¢a aluminyum miktarida artmaktadir. Ayrica,
kaolinitin olmadif1 ortamlarda tipik kaliy goriilmektedir. Yine, Ap, 2C.k; ve
2C,k,’deki katmanlarda kaolinitin kokeni aym olabilir.
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Arid bolgelerde ve ortamdaki 6nemli miktarda kalsiyum smektit kil mineralinin
olusumunu artiracag: kaolinit olusumunu onleyecegi tezi birgok arastirici tarafindan

desteklenmektedir. Yesilsoy ve ark.,(37).

Aragtirilan topraklarda saptanan paligorskit mineralinin kaynags farkh
sebeplerden olugabilir. Bunlardan ilki, paligorskitin kireg kayasimdan gegtii geklinde
dusiniilmektedir. Bu olaya daha ¢ok kurak ve yan kurak alanlarda daha fazla
rastlanilmaktadir. Yilmaz (38). ikinci bir ihtimal ise, smektit ile birlikte devamli olarak
paligorskit minerallerine rastlanmasi her iki mineral arasinda genellikle bir iligki oldugu
ve bu mineralin birbirine doniistigii gériigiiniin ileri siiriilmesine neden olmug olabilir.

Cavuggil (39), Kapur (40)

Aragtirilan topraklarin kil fraksiyonlarmin x-15imt kanmimlan gekil 4’de verilmig
olup, kil minerallerinin basatlik ve kristallik durumlari ¢izelge 2°de verilmistir.

Ap (0-30 ¢m) katmaninda, aragtinilan topraklarin x-15m okumalarinda basat
mineral smektit ve kristalligi diigiik diizeydedir. Diger mineral paligorskit ve kaolinit
olup kristalligi diigik diizeydedir. Bu katmanda kaolinit ¢ok az miktarda tespit
edilmigtir.

Ckm; (30 - 140 cm) katmanlarinda bagat mineral paligorskit ve kristalligi orta
diizeydedir. Bunu sirast ile smektit ve kaolinit izlemektedir. Ayrica kaolinit yine ¢ok az
miktarda bulunmusgtur.

Ckm; (1.4 - 3m) katmanin x- 15 okumalarinda bagat kil minerali paligorskit
ve kristallifi orta diizeydedir. Daha sonra smektit minerali gelmekte olup, kristalligi
dugiiktiir. Diger katmanlara gore bu katmanda kaolinitin bulunmayig1 farkliik arz
etmektedir. Ayrica bu katmanda tipik ve masif kalise rastlamlabilir.

Ust 2C1ky(3-6m) katmaminda bagat mineral paligorskit olup, kristalligi orta
diizeydedir. Daha sonra sirastyla kaolinit ve smektit izlemektedir. Kristallikleri ise
kaolinitin orta, smektitin diisiik diizeydedir.
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2Cik; (3-6 m) katmamnda, paligorskit bagattir bunu smektit ve kaolinit
izlemektedir. Paligorskitin kristallifi orta, smektit ve kaolinitin kristalligi diigik
diizeydedir.

2Cky(6-10 m) katmaninda, x- 1gmm okumalannda paligorskit bagat ve
kristallifi orta diizeydedir. Sirasiyla smektit ve kaolinit gelmekte olup, kristallikleri
zayiftir.

Cizelge 2: Kil minerallerinin bagatlik ve kristallik durumiar:.

SMEKTIT PALIGORSKIT KAOLINIT
Ornek | Basathk | Kristallik Bagatlik Kristallik | Bagathk | Kristallik
1 ++ % + * + *
2 ++ * ++ ok + *
3 L * - o
4 + * -+ ok + *
5 -+ * 4 ook 4+ ok
6 ++ * R ok + *
BASATLIK KRISTALLIK

- Cok vyiiksek diizeyde | *** Cok iyi kristalli

-+ Yiiksek diizeyde ek Orta kirstalli

++ Orta diizeyde * Diisiik kristalli

++ Diigiik diizeyde

+ Cok diisik diizeyde
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Sekil 4. Kil franksiyonlarinin x-~ 151m kinmmiar

(K:Kaolinit, P:Paligorskit, S:Smektit)
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4.3.2.Kum Boyutu Parc¢aciklarin Mineralojisi

Aragtirilan topraklarda, yapilan x- 1511 okumalarinda kalsit bagattir; Bunu
sirastyla ortoklaz, mikroklin, kuvars ve klorit izZlemektedir. X-11m difraktometresinde
elde edilen sonuglar sekil 5’de verilmistir. Aynca basathk ve kristallik durumlan ise
cizelge 3’te gorilmektedir.

Ap (0-30 cm) katmamnda, kum boyutu pargaciklari okumalarinda kalsit
bagattir. Bunu strastyla ortoklaz, mikroklin, kuvars izlemektedir. Kalsit, mikroklin ve
kuvarsin kristallii ¢ok iyi diizeyde, ortoklast’in ise zayiftir.

Ckm;(30-140 cm) katmanmnda, kalsit bagattir. Bunu mikroklin, ortoklaz
izlemektedir. Kalsit ve mikroklinin kristallifi ¢ok iyi diizeyde olup, ortoklaz ise
zayiftir. Ayrica, bu katmanda kuvarsa rastlandmamgtir.

Ckm; (1.4-3 m) katmaninda yapilan x-1511 okumalarinda kalsit bagattir. Bunu
mikroklin, ortoklaz, kuvars izlemektedir. Kalsit ve mikroklin kristallii ¢ok iyi,
ortoklaz ve kuvars’mn kristallii ise zayiftir.

Ust 2Ck; (3-6 m) katmaninda, kalsit basattir. Daha sonra sirasiyla ortoklaz ve
kuvars izlemektedir. Kristallikleri ise kalsitin gok iyi, ortoklaz ve kuvarsin ise zayiftir.
Yine bu katmanda mikrokline rastlamimamgtir.
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Ust 2Ck; (3-6 m) katmaninda, kalsit basattir. Bunu sirasiyla ortoklaz, kuvars
ve mikroklin izlemektedir. Kalsit, mikroklin ve kuvars’mn kristalligi ¢ok iyi diizeyde,
ortoklaz ise zayif diizeydedir.

2Cxk; (6-10 m) katmammin kum boyutu pargaciklann okumalaninda kalsit
bagattir; bunu ortoklaz, klorit ve kuvars izlemektedir. Kalsitin kristalligi ¢ok iyi, klorit
orta, ortoklaz ve kuvars zayiftir. Bu katmanda mikrokline rastlamlmanugtir. Klorite ilk
defa bu katmanda rastlamlmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Topraklar iklim ve canhlann belirli topografik kosullar ve zaman siireci
icerisinde ana materyal iizerine yaptiklan karsihkl etkiler sonucu olugurlar. Caligma
alanimin arid kogullara sahip olmalarindan dolayr onemli toprak faktorleri iklim ve
topografyadir. Bununla birlikte simurl yagis miktars, ana materyalin karakterinin toprak

profili iizerine olan etkilerinin uzun siire devamunt saglar. Ding ve ark., (36).

Sanlurfa-Bozova ¢aliyjma alamndaki topraklar, alt bolimde marn ve
kiregtagindan olusan Ust Kretase yagh Alt Germav Formasyonu, Paleosen yash
marndan olusan Bozova Formasyonu, Orta Eosen Yagh Midyat Kiregtasindan daha
sonra bu birimler, kizilims1 kahverengi, kumlu, kilden olusan pliyo-Kuvaterner yagh
tortul kayaglarla 6rilmistiir. Bolgede bulunan, gukur alanlarda ve vadi tabanlarin da
giincel, koyu gri renkli, ¢akil, kil, kum depolarindan olusan Aliivyon dolgularindan
olusmugtur. Cahgyma alaninda, yiizeye ¢ok yakin bir petrocalcic (kalis) horizonu
gozlenmigtir. Bu durum, biiyiik olasilikla Pleyistosen’de kalin bir profile sahip olan bu
topraklarda ylizey ve ylizey alti horizonlanimn erozyona ugrayip tagmnarak eteklerde
bajadalar seklinde depolanmas: ve daha derinde olan petrocalcic horizonun yiizeye

yaklagmig bulunmasinin bir sonucu olabilir.

Iklime bagh olarak, toprak olusumunda fiziksel pargalanma ile jeokimyasal
ayngimdan hidroliz ve oksidasyonun etkili oldugu soylenebilir. Bolgede gece -
gindiiz, mevsimlik sicakhik farklan kaya ve minerallerin fiziksel | pargalanma ve
ayngmalanna neden olmaktadir. Giindiiz yiiksek sicaklik, geceleri aniden diismekte ve
bu degismeler kaya ve minerallerin iizerinde etkili olup, 1simp sogumalarina sebep
olmaktadir. Bu i1sinma ve sofumalarin sonucu kaya ve minerallerde meydana gelen
genigleme ve biiziilme ile soyulma, fiziksel ayrigmanin en énemli etkenleridir. Buring,,
Ding ve ark., (36).

Aragtirma alanindaki topraklar, toprak olusum stireglerine bagh olarak Entisol
ve Inceptisoller ordosuna dahil edilebilirler.
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Yapilan profil tammlamalari neticesinde giincel olarak anilan topraklann geng
bir oluguma sahip oldugu, belirgin bir horizonlagma gorilmemektedir. Bununla birlikte
paleosol olarak anilan topraklarin bulundugu katmanlarda topragin yasl ve belirgin bir
horizonlagmanmn bulundugu gozlenmigtir. Yine paleosol olarak nitelendirilen
katmanlarda yogun mangan lekeleri ve kire¢ beneklerine rastlamilmgtir. Kimyasal
davranisn yoniinden Mn, hem Ca ve Mg gibi alkali toprak metalleri ve hemde Zn ve Fe
gibi agir metallerin 6zelliklerini gosterir. Ince (41).

Ozbek ve ark., (42) gére Mn topraklarda manganoksitler, silikatlar ve
karbonatlar seklinde bulunur. Bunlanin diginda demiroksitler tarafindan adsorbe
edilmis organik kompleksler olarak baglanmug degisebilir ve ¢6ziinmils sekilde
bulunabilir. O halde paleosol olarak nitelendirilen katmanlarda bulunan Mn lekelerinin
bu sekilde olugabilecegi diigiinilmektedir. Aynca profil tanimlamalarinda kireg
miselleri ve beneklerinin gozlenmesi profildeki kireg hareketinin devam ettigini
gostermektedir. Nitekim, karbonatlarin profilin derinliklerine dogru hareketinin yam
sira kuru ve uzun yaz periyodunun etkiledigi strekli oksidasyon kosullan bu alandaki
topraklarin kirmuzi kahve renkli olmalarim saglamustir.

Yapilan tekstiir analizleri neticesinde, tekstir smmfi kil, killi-tin arasinda
degistigi goriilmigtur. Ozellikle wist katmanlarda killi-tn alt katmanlarda ise kil oldugu
saptanmugtir. Bu tekstiir dagihmindaki farkhhk, anilan topraklann farkli zamanlarda ve
sartlarda farkli depolama iiriinleri oldugunu gostermektedir.

Calisma alamindaki topraklarin renkleri, derinliklere inildikge farklihk
gostermektedir. Ozellikle iist katmanlarda donuk kahverengi ve donuk san portakal
renk, derinliklere inildikge kirmuzi kahverengi saptanmugtir. Ayrica demirin iklim
kosullarimin  etkisiyle oksitlenerek serbest demir oksitlere doniigmesi kirmuzi
kahverengi topraklarin olusumuna sebep olmustur. Ciinkii toprakta kirmizi rengin
varh@i, ana materyalin 6zellikleri yamnda, uzun ve kurak gegen yaz periyodunda
meydana gelen oksidasyonudur. Ozbek ve ark.., (43).

Cahigma alanindaki topraklarda Fe,O;, AlL,O;, SiO, miktarlari Ap horizonu
harig, iist katmanlardan alt katmanlara dogru artig gostermektedir. Bu artigla beraber
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ayrigabilen demirli mineralleri igeren topraklarda demir igerigi, ayngmamn ve toprak
yaginin artmastyla artar. Yine ¢alisma alanindaki topraklarda oksidasyon, kayalarin ve
minerallerin  ayrigmasinda 6nemli rol oynayan jeokimyasal bir ayngimdir.
Oksitlenmenin ileri diizeylerinde kayact olugturan minerallerin  striiktiirleri
bozuldugundan birbirini tutma giiclii zayiflamakta ve kolayca dagilmaktadir. Ding ve
ark., (36). Bu nedenle ¢aligma alaminda, 6zellikle paleosol olarak anilan topraklar zayif
veya orta striiktiire sahiptir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi arid iklim kusaginda yer aldifindan bu bolge
topraklan arid iklim topraklarmin tipik ozelliklerini gostermektedir. Yillik toplam
yagiglarin azlif1 nedeniyle iyonlarin topraktan yitkanmast ¢ok azdir. Calisma alanindaki
topraklarin katyon degigim kapasiteleri, organik madde ve kil igerigiyle kil
minerallerinin tipine bagh olarak genelde diisiiktiir. KDK; 8.7 me/100g ile 27.17
me/100g arasinda degismektedir. KDK miktari, profilde Ap hari¢ derinliklere inildikge
artmaktadir. Degisebilir katyonlar arasinda Ca'®+Mg™ en biiyiik paya sahiptir.
Degisebilir Na” ve K ’un degisim kapasitesinin i¢indeki pay1 son derece diigiiktiir.

Yine cahigma alanindaki topraklarda, drenaj bozuklufu yada taban suyu
seviyesi yiiksek olmadifindan tuzluluk ve alkalilik sorunlant yoktur. Topraklarin
-¢Oziinebilir tuz igerikleri %0.03 ile %0.055 arasinda degismekte olup biitiin topraklar
tuzsuz simfina girmektedir.

Aragtinlan topraklanin pH degerleri 7.48 ile 7.72 arasinda degismekte ve
topraklar pH y6niinden hafif alkali araliginda yer almaktadir.

Kireg igerikleri topragmn ana materyaline ve topragin su ve riizgar erozyonuna
ugrama diizeyine bagh olarak degisiklikler gostermektedir. Caliyma alamndaki
topraklann kireg degerleri %38 ile %84 arasinda degismektedir.

Topraklarin organik madde miktari genelde diigiik olup, %0.14 ile %0.58
arasinda degismektedir. Organik madde miktarinin diigiik olmasi, ilkbahar ve sonbahar
donemindeki yagiglar sirasinda toprak sicakliklarnimin yiiksek olmast ve dolayistyla
topraktaki organik artiklarin ayrigmasinin da hizli olmast olabilir.
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Caligma alaninda yer alan topraklann yiksek diizeyde kil igerdigi saptanmugtir.
Paleosol olarak amlan alt katmanlarda kayma yiizeylerine rastlanmigtir. Kil boyutu
pargaciklarin mineralojisi incelendiginde 3 farkli kil minerali tespit edilmistir. Buna
gore, paligorskit tipi kil minerali baskin kil mineralidir. Daha sonra smektit ve kaolinit
tipi kil mineralleri izlemektedir. Kubiena (13)yaptif1 arastirmaya gore paleosollerin
dominant kil minerali kaolinittir.

K.C.W. Valentine’de dominant kil mineralinin montmorillonit ile mika ve
kaolinit oldugunu saptamugtir. Y. Kato ve ark., (21) gore, paleosollerin mineralojik
analizlerinde paleo ve iizerindeki horizonlarda dominant kil minerallerinin sirasiyla
montmorillonit, mika ve kaolinit oldugu analizlerde alkali feldispatlar, muskovit,
demirli mineraller ve kloritin bulundugu saptanmgtir. R.G. Sturdy ve ark., (23) gore,
paleosollerin kil minerallerinin incelenmesi sonucu, dort ayr tabakal silikat kil
minerali bulundugunu saptamuglardir. Bunlar, mikalar, mikali smektitler, kaolinit ve
klorittir.

Yapilan ¢aligmalara gére, paleosol olarak nitelendirilen katmanlarda paligorskit
kuvaterner zamanda erken olugmug, iist horizonlardaki paligorskit ise daha geg
olugsmugtur. Paligorskit miktarinin kalis miktan ile artabilecegi diigiiniilmektedir.

Calisma alaminda saptanan paligorskitin kaynag: farkh sebeplerden olugabilir.
Buna gére ana kayanin ayngmastyla ortaya ¢ikan rezidiial karakterde, bir paligorskit
olabilecegi gibi eski sedimanter ortamda olugmug paligorskit ile halen toprakta
smektitten olugan paligorskit olmak iizere ii¢ tip paligorskitin varhgindan bahsetmek
miimkiin olabilir. Paligorskit ile birlikte devamh olarak smektite rastlanmas:i bu
minerallerin birbirine doniigtigii geklindeki yorumlann ortaya atilmasmna neden
olmugtur. Singer (44).

Aragtirilan topraklarda kum boyutu pargaciklarin mineralojisi incelendiginde
kalsit bagat mineraldir. Bunu sirasiyla ortoklaz, mikroklin, kuvars ve Kklorit
izlemektedir. R.G. Sturdy ve ark.., (23) yaptiklan aragtirmaya gére kum iriligindeki
pargaciklar icerisinde alkali feldspatlanin ve kigiik ¢akmak taglarmin, az miktarda
muskovit, opak mineraller (Hematit, Limonit, Magnetit, Imenit, Prit), apatit, klorit ve
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hornblendenin de sadece yesil olanimin bulundugu saptanmigtir. Calisma alamndaki
topraklarda kalsit mineralinin ¢ok iyi derecede pik verdigi saptannmugtir. Ayrica, tim
katmanlarda dorugu aynigmis ve bozulmug tabami genig feldspatlara (ortoklaz)

rastlanmustir. Bu olay azda olsa nadiren goriilen bir olaydir.

Calisma alaninda, paleosol olarak anilan topraklar igerdikleri kil minerallerinin
ozelliklerinden dolay1 birgok alanda yaygin olarak kullanma imkam bulunabilmektedir.
Ozellikle kil minerallerinin sigme ve biiziilme, plastik, yapigkanhk v.b. ozelliklerine
bagh olarak baraj dolgu meteryali olarak, tugla, kiremit, seramik sanayinde, ingaat ve
madencilik sektoriinde v.b. birgok alanda kullanilma gansma sahiptir. Ileriki
zamanlarda yapilacak ciddi ¢aligmalarla bu topraklarin zrai ve ekonomik alanda
kullantmi yaygindir. Bu materyallerin bulundugu alanlarin belirlenmesi, bu tiir
caligmalara hedef gostermekte ve kolayhklar saglamaktadir.
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OZET

Bu ¢aligmada Sanhurfa-Bozova ilgesinde yer alan bir paleosol topragin bazi
fiziksel, kimyasal ve mineralojik oOzellikleri aragtimlmistir. Bugiine kadar gerek
Tiirkiye’ de ve gerekse bolgemizde bu konuda yapilan ¢aligmalar olduk¢a sirhdir.

Caligma alanindaki topraklar yapilan aragtirmalara gore, paleosol karaktere
sahip topraklar olduu saptanmig olup,calisma alamndan ahnan bozulmug toprak
orneklerinin tekstiir, pH, CaCOs, tuz, organik madde, KDK, degisebilir katyonlar,
serbest oksitler, kil ve kum boyutundaki pargaciklarin mineralojik analizleri
yapilmstir.

Calisma alamnin arif kogullara sahip olmasindan dolayr 6nemli toprak yapan
faktorleri iklim ve topografyadir. Pleyistosen’de ¢amur akintilann ve erozyona
ugrayan topraklarin birikmesi ve fosillesmesi ile olugan topraklardir.

Aragtirma alaminda alt ve st katmanlardaki renk, biinye ve
mineralojik farliliklar litolojik kesikligin varligint desteklemektedir. Buda depolanma
ve olusumun varh@m kamtlamaktadir. iklime bagh olarak, toprak olusumunda
fiziksel pargalanma ile jeokimyasal ayrigimdan hidroliz ve oksidasyonun etkili oldugu
sOylenebilir.

Aragtirma alanindaki topraklar Entisol ve Inceptisol ordolanina dahil
edilebilirler. Yapilan profil tammlamalarinda st katmanlarda giincel olarak anian
topraklarn gen¢ bir olujuma sahip oldugu, belirgin bir horizonlagma
goriilmemektedir. Bununla birlikte paleosol olarak amlan topraklann bulundugu
katmanlarda topraginyagh ve belirgin bir horizonlagmanin bulundugu gézlenmigtir.

Cahgma alamindaki topragn; kil, killi-tin biinyeli, pH’simn 7.48-7.72, CaCOs
miktan %38-%84, organik madde ve tuz miktan diigiik seviyede oldugu saptanmgtir.
KDK 8.7 me/100 g ile 27.17 me/100 g arasinda olup diigiik seviyededir. Degisebilir
katyonlar arasinda Ca"®+Mg* en bityiik paya sahip olup, degisebilir Na'?+ K* ‘un
degigim kapasitesinin igindeki pay: diigiiktiir. Serbest oksitlerin oksitlerin miktar,
ust katmanlardan alt katmanlara dogru artig gostermektedir.

Mineralojik analizler sonucunda, kil boyutu pargaciklarin mineralojisi
incelendiginde paligorskit tipi kil minerali baskin kil mineralidir. Daha sonra Smektit



ve kaolinit tipi incelendiginde ise, kalsit baskin mineraldir. Bunu sirastyla ortoklaz,
mikroklin, kuvars ve klorit izlemektedir.

Sonug olarak paleosol topraklar igerdikleri 6zelliklere bagh olarak basta ziraat,
endiistri ve sanayide olmak tizere birgok alanda yaygin olarak kullamidid: i¢in énemli
yer tutmaktadir,



SUMMARY

In this study, some physical, chemical and mineralogical characteristics of a
Paleosal soil in Bozova, a town of Sanlurfa, have been investigated. Studies carried
out about this subject in Turkey and in the region are very limited.

According to the researches, the soils in the study area were determined to
bear paleosol characteristics, and the mineralogical analysis of the distorted soils
collected from the study area were carried out for texture, pH, CaCOs;, salt, organic

matter, CEC, exchangeable cations, free oxides, clay and sand-size particles.

Due to the arid conditions of the study area, important soil forming factors are
the climate and the topography. They are the soils formed from the mud flows in

Pleistocene era, the accumulation of eroded soils and the fossil formation

Color, texture and mineralogical differences in the lower and upper layers of
the study support the occurrence of lithological unconformity. Therefore, it proves the
existence of various depositions and formations. It can be said that, depending on the
climate, hydrolis and oxidation could have played an effective role on soil formation

through physical weathering and geochemical dissolution.

The soils in the study area can be classified as Entisol and Inceptisol ordos. In
the profile definitions, it was observed that the soil in the upper layers had a younger
formation, and there was no definite horizon. However, the soil classified as Paleosol

was rather old and there was a definite horizon in the layers where it existed.

It was determined that the soil in the study area had clay, clay-tin texture, its
pH changed from 7.48 to 7.72, the content of CaCO; was 38-84%, and organic
matter and salt contents were low. CEC varied from 8.7 me/100 g to 27.17 me/100
g, a very low value. Among the exchangeable cations, Ca"*+Mg"? were abundant and
Na'?and K* had a low abundance in the exchange capacity. The amount of free

oxides increased from the upper layers to lower layers.



At the end of the mineralogical analysis, when the mineralogy of the clay size
particles was studied, paligarkosite type clay mineral was found to be abundant. It
was followed by Smectite and Kaolinite type clay minerals. When the mineralogy of
the sand-size particles was studied, calcite was the abundant mineral. Orthoclase,

microclay, quartz and chloride were those following calcite.

In conclusion, Paleosol soils occupy an important place, as they are commonly

used in agriculture, industry and many other areas.



