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ATATURK BARAJ GOLUNDEKI Acanthobrama marmid
Heckel, 1843, Capoeta trutta (Heckel,1843), VE Carasobarbus luteus
(Heckel,1843)’ UN BIYOLOJIK OZELLIKLERI UZERINDE
ARASTIRMALAR

Ramazan BOZKURT

Harran Universitesi
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1998, Sayfa: 130

1995-1997 Yillan arasinda yapilan bu galismada Atatiirk Baraj Golundeki Acanthobrama
marmid Heckel, 1843, Capoeta trutta  (Heckel,1843) ve Carasobarbus luteus (Heckel,1843)un
esey dagilim, boy ve agirhk olarak bitylime ile biiylime oranlan, kondisyon faktorii,eseysel olgunluk
yasi, {ireme periyodu ve yumurta verimi gibi baz1 biyolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Sonug olarak Atatiirk Baraj Goliinde 1 yaginda ortalama ¢atal boy Acanthobrama marmid
de boy 10,98’ cm, agirhk18,11g, kondisyon faktér 1,007; Capoeta trutta’ da 8,7cm, Agirhi 6,45g,
kondisyon faktorit 0,985; Carasobarbus luteus’ta da boy 6,93 cm,agirhk 8,05 gr, kondisyon faktorii
1,124 iken sirasiyla VI, IX ve IX yagindaki Acanthobrama marmid’ de 21,58cm, 113,96g, agirhja,
kondisyon faktdrit 1,2312’e ylikseldigi; Capoeta trutta’ da 39,74cm, 859,7g Agirliga, kondisyon
faktdrit 1,374; Carasobarbus luteus’ta da 44,4cm boya,aBirlik1698,99g, kondisyon faktorii 1,8686’ya
yikseldigi gorilmisgtir.

Acanthobrama marmid Heckel, 1843, Capoeta trutta (Heckel,1843) ve Carasobarbus
Tuteus (Heckel, 1843) tiirlerine ait boy-agirlik iliskileri soyledir.

Disi Erkek
Acanthobrama marmid : W=0,01009*1.*3,002, =0,01455*L.12,92,
Capoeta trutta: W=0,00702*1"3,164121, W=0,0076246*L"3,14142
Carasobarbus luteus: W=0,01421*L"3,058, W=0,01542*L3,03716

Acanthobrama marmid, Capoeta trutta ve Carasobarbus luteus ta eseysel olgunluklara
sirastyla, erkekler III, I, II; Disiler ise IIL, III, 11, yag arasinda erisirler. 4canthobrama marmid,
Capoeta trutta ve Carasobarbus luteus ¢ ta yumurtlama dénemleri Mayis-Temmuz; Nisan-Haziran ve
Mayis-Haziran aralaridir.

Anahtar Kelimeler: Atatiirk Baraji, Capoeta trutta, Acanthobrama marmid, Carasobarbus
luteus, Biiylime, Ureme.



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

THE INVESTIGATIONS ON BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Acanthobrama
marmid  Heckel, 1843 Capoeta trutta (Heckel,1843), AND Carasobarbus luteus
(Heckel,1843) IN ATATURK DAM LAKE

Ramazan BOZKURT

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Zoo Technique

1998, Page: 130

In this study the following biological characterictics of Acanthobrama marmid Heckel,
1843, Capoeta trutta (Heckel,1843), and Carasobarbus luteus (Heckel,1843) in the Atatlirk Dam
Lake have been examined; sex disribution, growth in length and weight, growth rates, condition
factor, attainment of first maturity age, spawning period, and fecundity.

The results obtained from the study showed that Acanthobrama marmid, Capoeta trutta
andCarasobarbus luteus of first year old I has a mean fork lengths of 10,98 cm., 8,7 cm., 6,93
cm., mean weight of 18,11 gr., 6,45gr., 8.05 gr., condition factor value of 1,007, 0,985, 1,124; these
figures may reach up to 21,58 cm., 39,74 cm., 44,4 cm., means weights of 113,96gr., 859,7 gr,
1,698,99 gr, and condition factors 1,231, 1,374, 1,8686 at ages of VI, IX and IX respectively. The
calculated lenght-weight relationships for females and males are as follows;

Female Male
Acanthobrama marmid : =0,01009*1.43,002 =0,01455*.42,92
Capoeta trusta: W=0,00702*1."3,164121 W=0,0076246*1"3,14142
Carasobarbus luteus: W=0,01421*1"3,058 W=0,01542*1."3,03716

Sexual maturities of the Acanthobrama marmid, Capoeta trutta andCarasobarbus luteus
is attained at ages II, III, I for males and IIL, III, I1I for females, respectively.

The spawning periods of the Acanthobrama marmid, Capoeta trutta and Carasobarbus
luteus takes place between May- July; April- June and May- July.

Key Words: Atatiirk Dam Lake, Acanthobrama marmid, Capoeta trutta, Carasobarbus
luteus, Growth, Reproduction.
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde niifusun hizla artmasi, beslenme sorunlarini da
beraberinde getirmektedir. Bu durum karsisinda insanlar bitkisel ve hayvansal besin
kaynaklarin1 daha da gelistirmek zorundadirlar. Hayvansal besin kaynaklarindan en
Onemlisi kirmizi et’tir. Ancak niifus artis1 yiiziinden bunun iiretimi yetmedigi igin,
insanlar beyaz et’e yonelmislerdir. Diinyada bugiin insanlar, gida yetmezliginden
acliga bagh sorunlarla karst kargiyadir. Bu ylizden insanlarin, besin kaynaklarim
gelistirmede kolay ve ucuz olan en énemli ¢ahsmalardan biri baliklardir. Ozellikle
gelismemis veya gelismekte olan iilkelerde goriilen giddetli protein yetmezligine
bagli yetersiz ve dengesiz beslenme sorununun ¢dziimiinde balikgilifin bag rolde
oynayacagn bildirmektedir (1).

Insan beslenmesinde baglica hayvansal protein kaynaklarindan biri olan
baliklin dogada simirli olan verimliliklerinden insan denetimi altinda, ¢ok daha
fazlasim almak olanagi oldugunu bildirmektedir (2). Beyaz et yetistiriciligi ve
avcilifimn biri de su iiriinleri yetigtiriciligi ve aveiligidir. Bazi iilkelerde giinliik
alinan hayvansal proteinin % 70 kadar: balik etinden saglanmaktadir (3). Bir tilkenin
hayvansal besin agiginin kapatilmasindaki rollerden biri olan su iriinleri avcilig:
ve yetistiricilifi igin {ilkedeki balik tiirlerinin bilinmesinin yararli oldugu
belirtilmektedir (4).

Atatiirk baraji, Firat nehri iizerinde {ilkemizin en biiyiik baraji ve Van
goliinden sonra da ikinci bityiik goliidiir. Atatiirk baraji, Karakaya baraj goliniin 180
km. altindadir. Atatiirk baraji Giineydogu Anadolu Projesinin (GAP) en 6nemli
tesisi olup, elektrik ve sulama igin inga edilmistir. Toplam su tutma hacmi 45,8
milyar m® tiir (5).

Baraj goliinde avcilifn ve yetistiriciligi yapilan baliklar yére insani igin
onemli bir ekonomik getiriye sahiptir. Ug tarafi denizlerle gevrili ve zengin ig sulara
sahip olmasina kargin su avcilift ve yetistiriciligi maalesef istenen seviyede degildir.

Denizlerimizin kiy1 uzunluklan 8,333 km. olmasina kargin, nehirlerimizin
kiy1 uzunluklart 117,714 km.dir. 1994 su iiriinleri iiretiminin %90°1 denizlerden, %7
‘si ig sular ve %3’ i de yetistiriciliktir (6 ).



1987 de 41,760 ton olan tathi su friinleri 1990°da 37,315 ton’a kadar
diismiigse de bu rakam 1995’ te 44, 983 tona kadar ¢ikmigtir. Kiiltiir balik¢ilig ise
1987 (6)’ de 3,330 ton iken 1995 ‘te yaklasik 6-7 kat artip 21,607 tona ¢ikarilmistir
(7). Kiiltiir balik¢ilig olarak, daha once Cyprinus carpio denilen ve halk arasinda
aynah sazan olarak bilinen baliklara yonelmigse de bugiin daha lezzetli ve 6nemli
ekonomik getiriye sahip olan alabaliklara yonelme olmugtur. Bunlar sevindirici
gelismeler olup, bu gibi tesislerin daha da artacagini tahmin ediyoruz. Diinyada hizla
gelisen su iiriinleri sektorti, iilkemizde de 1970° li yillardan sonra hizlanmaya
baglamigtir. Daha sonra agilan su iiriinleri yiiksek okullarimn, iilke igin su
firlinlerinin ne derecede 6nemli oldugunu belirtmektedir (8).

Atatlirk baraj g6lii tipik olarak Firat - Dicle su sistemlerinde bulunan balik
tiirlerini barindirmaktadirlar. Bu balik tiirleri gegitli aragtiricilar tarafindan sistematik
bakimdan incelenmisgtir.

Bozkurt (4), Atatiirk baraj g6lii ve baraj géliine dokiilen derelerdeki
baliklarin sistematifi {izerinde caligmalar yapmuistir. Ekingen ve Sarieyyiipoglu
(9), Keban baraj golii baliklari; Colak (10 ), Keban baraji baliklan; Erdemli ve
Kalkan (11), Kozluk ¢ay1 baliklarinm sistematigini yapmislardir. Kuru’ nun (12-17
), Dicle Firat, Kura-Aras, Van golii ve Karadeniz havzasindaki baliklarinin
sistematigi ve zoocografyasiyla ilgili nemli ¢aligmalari bulunmaktadir.

Unlit’ niin (18) Sanlurfa balikligsl baliklar lizerinde sistematik ¢aligmalar
bulunmaktadir. Kelle (19), Dicle nehri ve kollarmdaki baliklann sistematigini
yapmigtir. Unlii ve Bozkurt (20), Firat’ta (Tiirkiye) yasayan' Silurus triostegus
lizerinde bir arastirma yaptilar. Sevik ve Bozkurt (21, 22), Atatiirk Barajina dokiilen
Bozova (§.Urfa) biiyiik ve kiigiik golii ile Cakal ¢ayindaki (Adiyaman) baliklarin
sistematigi lizerinde ¢aligmalar vardir.

Unlii ve Bozkurt (23), az bilinen bir balik tiri olan  Barilius
mesopotamicus ile ilgili ¢cahsmalan vardir. Sevik ve ark. (24), Atatiirk baraji
(Bozova avlak sahasi) ylizey sulanmin su iriinleri yetistiricilifi  agisindan
incelenmesiyle ilgili aragtirmalar1 bulunmaktadir. Sevik ve ark.(25-29)’nin Atatiirk
baraj g6liinde yapilmig ¢ok sayida aragtirmalar1 bulunmaktadir.

Firat-Dicle su sistemi {izerinde, ¢esitli yabanci arastinicilar tarafindan da
caligilmistir.  Heckel (30), Irak ve Suriyede; Kosswig ve Battalgil (31), S.urfa,



Batman suyunda; Giinther (32), Bagdat’ta; Beckman (33), Furat - Dicle sularinda;
Mahdi (34), Dicle ve zap sularinda ¢aligmiglardir. Ayrica Misra (35), ve Khalaf’in
(36), ¢esitli aragtirmalari bulunmaktadir. Orneklerimiz Firat-Dicle su sistemi
icersinde oldugundan, bu sistem igersinde yagiyan baliklardan da bahsedilmektedir
(37 - 40).

Uzerinde aragtirmasim yaptigimiz Capoeta trutta, Acanthobrama marmid
ve Carasobarbus luteus, baraj géliinde tabii olarak bulunan ve dnemli ekonomik
getiriye sahip olan baliklardandir. Bu tiirlerden bagka, ekonomik getiriye sahip olan
baliklar Silurus triostegus , Barbus sp. ve alttiirleri, Liza abu, Chondrostoma
regium, Mastacembelus simacks ve Cyprinius carpio ‘dur. C. carpio gole
sonradan agllanmustir. Bunlardan M. simacks balik¢ilar tarafindan disarniya ihrag
edilmektedir.

Yore insamu tarafindan C. trutta ya karaca, A. marmid’e tahtali, C.
luteus’ a da pullu denmektedir. Baraj gélii yeni oldugundan ancak, birkag kooperatif
bulunup, kooperatiflesmeye devam edilmektedir. Bunlardan iki tanesi $S.Urfa il
sirlary, biri ise Adryaman’ i Kahta ilgesinde bulunmaktadir. ‘Ayrlca Atatiirk Baraj
golii tizerinde $.Urfa 6zel idaresine bagl, Alabalik tesisleri ile DSI. ye bagh C.
carpio yavru liretim tesisleri vardir.

Firat - Dicle su sisteminde C. trutta ve A marmid ile ilgili birgok
¢alismalar yapilmistir. Ozdemir ve ark. (41), Keban barajinda C. trutta’mn boy-
agirlik  iligkisi, kondisyon Fakt6rii ve f{ireme periyodunu; Ozdemir ve ark. (42),
Keban barajindaki C. trutta’nmin pul, otolit ve operculumundan kargilagtirmali yas
tayinleri yontemlerini; Unlii (43) * niin Dicle nehrindeki Capoeta. trutta’mn biyolojik
ozellikleri ; Sevik(44), aym tiiriin Firat populasyonlarinin biyolojik 6zelliklerini;
Yapalak ve ark. ise (45), A.Barajinda C. trufta ‘min biiyiimesi ve liremesini
arastirmislardir.

Ayrica Polat (46, 47), Keban baraj goliindeki hem C. frurta ile hem de 4.
marmid’ de; Girgin ve ark. (48) ise Karakaya Baraj goliinde yasayan C. trutta * da
yag tayin yontemlerini belirlemislerdir. Ozdemir (49), Keban barajindaki A.
marmid’’in et verimiyle ilgili; Colak ise (50), Keban barajindaki balik stoklarinin
populasyon dinamigi ile ilgili yaptign arastirmada bu tirlin bazt biyolojik



6zelliklerini incelemistir. Giindiiz (51), Keban barajindaki ekonomik balik stoklari
iizerinde bir aragtirma yapmgtir. DSI. tarafindan Keban barajinda limnolojik etiit
caligmalan yapilmistir (52).

Unli ve ark. (53), Dicle nehrinde yasayan 4. marmid®’in biyolojisi iizerinde
yaptiklan ¢alismada bu tiiriin biiyiime ve iireme 6zelliklerini belirlemiglerdir.

Baraj géliinde ekonomik 6neme sahip C. luteus ile ilgili ¢aligmalar yeni
yapilmaktadir. Sevik ve ark. (54, 55), Atatiirk barajinda C. Luteus* la ilgili ireme
ve bliylime 6zellikleri (Baskida); Sagat ve ark. ise (56) Tahta kopriisiinde (Islahiye-
G.Antep) C. luteus* un biyolojisiyle ilgili bir ¢alisma yapmuslardir. Ayrica Karaman
(40)’a gore Carasobarbus luteus‘un sinonimi olan Barbus luteus’ un biyolojisi ile
ilgili Biro et al. (57) ve Ahmed (58), tarafindan Irak sularinda yapilmig bazi
¢aligmalar bulunmaktadir. Biro ve Ahmed ¢alismalarinda Carasobarbus luteus® u,

Barbus luteus’ un sinonimi olarak gostermiglerdir.

Baliklarin yumurtlama zamanlarinin tespit edilmesi av yasaklarinin da ortaya
¢ikarilmasina 11k tutacaktir. Buna gore C. frutta yumurtalarini Nisanin son haftasi
ile Haziranin son haftalarinda birakmaktadirlar. 4. marmid’ler yumurtalatin
Mayis ortas: ile Temmuzun sonuna dogru biraktiklar gézlenmistir. C. luteus 1ise
yumurtalarini Mayis ‘in bag: ile Temmuzun sonunda biraktig: tespit edilmigtir. Tabi
bu degerler mevsimsel kosullara ve 6zellikle sicakliga bagl olarak degismektedir.

Yaptigimiz aragtirmalarda Temmuzun ilk haftasinda C. trutta ¢ da;
Temmuzun sonunda C. luteus © ta; A. marmid’ de ise AZustosun basinda (
3.8.1997) yumurtalh baliklara rastlanmigtir. Aynica Temmuzun ilk haftasinda
C.regium ‘ da yumurtali baliklara rastlanmugtir. Buna gére av yasaklarinin baglama
zamani her ne kadar Nisanin ilk haftasi ile Temmuzun sonu ise de, bunun bir hafta
daha uzatilmasin da yarar vardir. Ayrica balik avciliginda en az bir kez iireme gansi
verilmelidir. Buna gore Catal boyu C. trusta’ da 16,3 cm. (IIl, yas), 4. marmid’ de
13,08 cm. (II. yas), C. luteus ¢ taise 11,50 cm .(II yas - Erkeklerde)’ nin altinda
olan baliklarin yakalanmasina izin verilmemelidir.

Arastirmalarimiz sirasinda, maalesef bazi balikgilarin C.  [uteus, gibi
baliklara {ireme sansi verilmeden yakalamp satildign gorillmiigtiir. Tabi kontroli

zor olan yasak avlanmanin Sniine gegebilmek i¢in avcilikla ugragan balikgilarin



mutlaka egitilmesi gerekiyor. Bunun igin de Universite ve ilgili kamu kuruluglarmnin
ortaklasa ¢aligmasi gerekmektedir. Ayrica balik ve yumurtalanimn diismani olan
sudak ( Tathisu levregi) gibi yirtici baliklarin gole birakilmasindan kaginmak

gerektigini diisliniiyoruz.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Balik Omeklerinin Alinmasi

Balik Omnekleri baraj goélinde Onceden saptanan 5 degisik istasyonda
yakalanmuglardir. Balikk orneklerinin  gélden yakalanip, ldboratuara getirilinceye

kadar sirasiyla su islemler uygulanmustir.
2.1.1. Arazide yapilan islemler

Balik 6mekleri , 19 Kasim 1995-23 Ekim 1997 tarihleri arasinda
avlanmistir. Baliklar, her ay diizenli sekilde yakalanmigtir. Ureme zamam disinda
balik avina ¢ogu zaman ayda bir kag kez gidilmistir. Ureme zamanin daha iyi bir
sekilde belirlenebilmesi i¢in, tiireme periyodu siiresince her hafta gole gidilip
‘baliklar tutulmugtur.

Avlamalarda 24, 32, 36, 38, 45 ,55 ve 70 mm . g6z agikligina sahip degisik
uzunluklardaki fanyali aglar kullanilmistir. Avlama, hem tarafimizdan hemde golde
bulunan  balikgtlanin yardimiyla gergeklestirilmigtir. Ayrica, yavru baliklarin
yakalanabilmesi igin, gole karigan ¢aylarin bogaz kisimlarina sifir aglar (10mm.) ve
serpme aglar(10mm.) kullamlmugtir. Daha kiigiik boylara sahip A. marmid® tiirleri
icin 18 ve 24 mm .lik fanyali aglar kullamlmistir.

2.1.2. Orneklerin laboratuar islemleri

Avlanan C. trutta, A. marmid’ ve C. luteus omeklerinin boy, agirlik
olgiimleri igin baliklar taze olarak laboratuvara getirilmistir. Boy-Agirhik 6l¢timleri
i¢in 0.1 gr. duyarli ve 2000 gr. kapasiteli elektronik hassas terazi kullanilmugtir.
Boy olglimleri i¢in mm. arahkhi ozel yapilmis tahta cetveli kullamlmugtir.
Baliklarin, yumurta ¢aplar1 1/ 10 mm. 6l¢ekli kumpas’la Sl¢tilmiistiir.

Yaglarin belirlenmesi igin, pullar bag ile dorsal ylizgegleri arasindan

alinmistir. Pullar, daha sonra okunmak iizere pul zarflarina birakilarak,



etiketlendirilmistir. Yas okumalarinda, alttan ve iistten aydinlatmali binokiiler
kullanilmustir.

Baliklann tartim, 6lgtim ve pul alma iglemleri bittikten sonra ovaryumlan
alinmak tlizere diseksiyon islemlerine gecilmigtir. Ovaryumlar, ovayum zarlar1 zarar

gormeyecek sekilde ¢ikarilarak tartilmigtir,
2.1.2.1. Balik 6rneklerinin teshisi

Balik Orneklerinin teshis ve tamisi igin bilytik o&lglide Kuru (12)’dan
yararlanilmusgtir.

2.1.2.2. Yaslarin saptanmasi

Baliklarda, yaslarin saptanmasinda kullanilan pullar, biliylimeyi gosteren
metotlardan biridir. Biiylime ve biiylimeye bagli olarak degisen diger islemlerin
yapilabilmesi i¢in oncelikle pullardan yararlanarak yas tayinleri yapilmstir.
Pullarin preparasyon islemlerinde ilgili yéntemler kullanilmstir (43) .

Pullar, pul zarflarindan ¢ikanlarak Lagler’in (1977) belirttigi sekilde
hazirland1 (43). Pullar, tlizerindeki —mukus tabakasi ve doku pargalarinin
temizlenmesi i¢in %10’ luk KOH ¢ozeltisi bulunan petri kutularna birakilmugtir.
Pullar, KOH’den arindirmak igin ¢dzeltide 2-3 saat bekletildikten sonra su ile iyice
yikanmugtir. Pullar, suyunu g¢eksin diye % 70’°lik alkolde 10-15 dakika tutulmus ve
kurutma kagids ile kurutulmugtur. Alkol ugtuktan sonra ince uglu penslerle pullar iki
lam arasma birakilarak yas tayini i¢in pullanin okunmas: iglemlerine gegilmigtir.
Okumada {isten ve alttan aydinlatmali binokiiler kullamlmistir. Daha sonra
“tepegbzle” kontrol edilmigtir. Bu metodla C. luteus gibi biiylik pullara sahip
baliklarda, pul alanlari rahatlikla gdriindiigii i¢in yalanci yas halkalan tespit

edilmistir.



2.1.2.3. Baliklarda biiyilimenin incelenmesi iglemleri

Laburatuvara getirilen 4.Marmid, C. trutta, ve C. Iluteus  Grneklerinin
gonadlarina bakilarak erkek veya disi olduklan belirlenmistir. Baliklar yas gruplarina
gére simuflandinlmugtir. Biitlin yas gruplar, Digi, Erkek ve Digi+Erkek olarak
stniflandinimustir. Tiim drnekler igin boy-agirlik, yag-boy ve yas-agirlik iliskilerini
iceren degerleri, tablo ve grafikler halinde verilmisgtir.

Balik drneklerine ait boyca ve agirhikea bilylime; disi, erkek ve digi+erkek
gruplarina ayrilip, salt ve oransal biiyiime olarak incelenmistir.

Salt biiylimede 6rekler, disi, erkek ve disi+erkek olarak dogrudan dogruya
boylarin 6lgiilmesi ve agirliklarin tartiimasiyla bulunmugtur.

Ortalama oransal boy ve Ortalama oransal agurlik artigt hesaplanmasinda
OL= Lt - Lt1 / Lt-:1 ve OW = Wt - Wt-1 / Wt-1 formiillerinden
yararlanilmigtir (59).

Baligin besililik katsayis1 veya Kondisyon faktéri hesaplanirken, en gok
kullanilan ve izometrik bilyiimeyi temel alan Fulton’ un kondisyon faktorii olarak
ta bilinen K = W *10° / L? *1000 (43) formiili kullanilmigtir. Aym yastaki disi
ve erkekler arasindaki biiyiime ve kondisyon faktorlerinin 6nem kontrolil T testi ile
yapilmig ve P degerleri igin 0.05 sinirlar esas alinmgtir.

Boy-agirlik iligkisi i¢in Le Cren’in W = c* L" (43) denklemi kullamlmugtir.
Burada 6lgiilen boyun fonksiyonu olarak gergek agirliklar, Olgtilen agirliklarin
fonksiyonu olarak ta gergek boylar hesaplanmigtir. Denklemde her iki tarafin
logaritmasi alindiginda agirlik igin logW =log ¢ +n * logL ; ve boy i¢inse logL =
logW-loge / n formiilleri ortaya ¢ikar. Denklemde; W= Bahigin gram cinsinden
agirhgini, L cm. cinsinden gatal boyunu, c ve n ise sabitelerdir.

Boy-Agirlik iligkisine ait korelasyon degeri  r= (LogL * LogW) / ((LogL?
* (LogW?)) Simpson (1960) ’a gore hesaplanmugtir (43).

Boy-agirlik iliskisi olan Le Cren’in W = c¢* L" (43) formiillerine gore
olglimle ve hesaplamayla bulunan boy ve agirlik degerleri ile aradaki farklar tablo ve
grafikler halinde gosterilmigtir. Yukandaki biitiin L degerleri, C.B yani catal boy



olarak ve cm. biriminden hesaplandi; W agirlhik degerleri ise gr. cinsinden
hesaplanmgtir. Ayrica, biiyiime ile ilgili denklemlerin gelistirilmesinde g¢ok
calisilmaktadir. Bugiine kadar istenilen kogsullara en ¢ok yaklasabilen,
Bertalanffy’nin 1938” de gelistirdigi denklemin kullamlmasimin yararli oldugunu
bildirmiglerdir (60).

2.1.2.4 Eseysel olgunlagma ve lireme zamanlar

Capoeta trutta, Acanthobrama marmid ve Carasobarbus luteus tiirlerinin
eseyleri, gonatlarnin mikroskobik incelenmesi ile saptanmigtir. Digi bireyler aniisten,
bagin arka hizasina kadar karinlan yarilarak gonadlar c¢ikanlmigtir. Cikanian
ovaryumlar 0.1 g. hassasiyet sahip terazide tartilmigtir. Ureme zamanlarm tespit
etmek i¢in, aylara gére gonadosomatik indeks degerleri, ovaryum agirhigi, yumurta
¢ap1 degisiminden yararlanilmistir. Gonadosomatik indeksin bulunmasinda;

Gonadosomatik indeks =Ovayum agirhg (g.) *100 / Vucut agirhg (g.)
(21) formiilii kullamlmgtir (43).

Aylik, ortalama GSI (Gonadosomatik indeks) degerleri tablolar haline
getirilerek, grafikleri ¢izilmigtir. Aylk ovaryum agirliklari tablolar halinde
verilerek, grafikleri ¢izilmigtir.

Yumurta ¢aplarnin 6lgiimiinde, 10 tane yumurta yanyana dizdirildi ve 0.05
mm. duyarliigindaki kumpasla 6lgiilerek, her yumurtanin ortalama ¢ap1 bulunmugtur
(53).

Ovaryumdaki yumurta sayilarimin belirlenmesi i¢in, Ovaryumun alt, iist ve
orta kisimlarindan toplam 1’er gr. ik parcalar 0.1 gr. duyarhigindaki hassas terazide
tartilmuig ve parcadaki yumurtalar sayilmigtir. Yumurta verimleri igin yaglara gére
yumurta sayist ve birim viicut afuhi@mna (kg.) diisen yumurta sayilan
hesaplanmigtir. Ovaryumdaki toplam yum. say. icin, 1 gr. daki yumurta sayis1 ile
ovaryumun salt agirh@ ¢arpilmigtir. Bu sekilde yaglara gore yumurta sayilarinin
degisimi izlenerek, tablolar ve grafikler halinde verilmistir.



Yumurta verimleri yani fekundite (F), y = a* x"® (53) tssel denklemi seklinde
hesaplanip, a ve b degerleri tablolar halinde verilmistir.

2.2. Baraj Goliindeki Suyun Kimyasal ve Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Atatiirk baraindaki suyun analizi igin 5 degisik istasyon belirlenmigtir. Su
ornekleri, her ay diizenli bir sekilde belirlenen bu istasyonlara gidilerek alinmistir.
Suyun kimyasal analizinde her bir faktér i¢in ozel kaplar ve belli su miktan
gereklidir. Baraj goliindeki kimyasal ve fiziksel parametreler tarafimizdan
yapilmistir. Baraj g6liindeki suyun kimyasal ve fiziksel parametreleri Ek 1 ve Ek 2°
de Tablo halinde gosterilmistir.

Su numuneleri, alinacak su ile iyice ¢alkalamp, steril bir sekilde akintinin
olmadify yerlerde, kiyidan 5 - 6 metre igeriden hava almiyacak sekilde alimmugtir.
Alinan numunenin 15131 almamasi igin etrafi siyah posetle kaplanmigtir. Sicaklik
slciimleri, + 1 ® C hassas termometre ile 6lgiildii. Suyun kimyasal analizleri
tarafimizdan yapilmigtir.

2.3. Iklimsel Veriler

Sanlurfa ilinde hava sicakligi, 1996°da -3,1 °C  (Subat) ile 43,3 °C
(Temmuz) degerleri arasinda degismistir. 1997°de ise -5,6 °C (Subat) ile 41,3 °C
(Haziran) arasinda degisti.

Adiyaman illinde ise bu degerler; 1996’da -2,8 °C  (Aralik) ile 43 °C
(Temmuz), 1997°de ise -5,0 °C (Mart) ile 41,1 °C (Temmuz) arasinda deisti.
Aylara gére peryodik sicakliklar tablolarda gosterilmistir. Sanlurfa ve Adiyaman’a
ait meteorolojik veriler Ek 3, 4, 5 ve 6’ da gdsterilmistir.

2.4. Veri Analizleri

Populasyon igin ortalama, standart sapma, standart hata, regresyon,
korelasyon, Karsilagtirmalar ve &nemlilik testleri (t testi) yapilmgtr. Onem
seviyesi olarak, biyolojik aragtirmalarda en g¢ok kullamlan p = 0,05 seviyesi
kullanild1 (61, 62).
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Aragtirmamizda, veri analizleri Excel 5,0 ve Minitab istatistik
programlanindan yaralamlmigtir.  Verilerle ilgili grafikler, Excel 5,0 grafik
programinda ¢izilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Acanthobrama marmid 1le llgili Bulgular
3.1.1. Populasyonun genel yapisiyla ilgili bilgiler
3.1.1.1. ‘Ya$ dagilim
Atatiirk Baraj Goliinde avlanan toplam 605 adet Acanthobrama marmid

orneklerinin yaglar I - VI arasinda olup, yas griplar1 ve eseylere gére yas dagilimi

Tablo 3.1.1.1.1. verilmigtir.

Tablo 3.1.1.1.1. Atatiirk baraj géliindeki Acanthobrama marmid‘nin yas dagilim

. Erkek+Digi+
DISi ERKEK Eseyi Belli
Olmayan

Y N %N N %N N %N
I 8 1,32
I 56 9,26 52 8,6 108 17,85
Il 92 15,21 |87 14,39 179 29,58
v 86 - 1422 |79 13,06 |165 27,27
\Y 64 10,58 |62 10,25 |126 20,83
VI 10 1,66 9 1,49 19 3,15

308 50,93 |289 47,79 {605 100

Tablo 3.1.1.1.1.° de goriildiigii gibi, toplanan 6rneklerden en yashsi VI
yaginda olup, VI yasin iizerinde baliga rastlanmamistir. Yakalanan ornekler
icersinde en fazla balik; disilerde, %15,21 ile III yasinda, erkeklerde % 14,39 ile
Il yaginda ve cinsiyeti saptanamayan disi + erkeklerde de %29,58 ile III yagindaki
baliklardir. Sekil 3.1.1.1.1. de goriildiigii gibi populasyondaki en fazla ek III
yasinda olup, yas artik¢a 6rnek sayisinda azalma olmaktadir.

12
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Sekil 3.1.1.1.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Acanthobrama marmid ‘in Yag Dagilim Histogrami

3.1.1.2. Boy dagilimi

Barajdan toplanan Acanthobrama marmid ‘in boylan 10,12 - 22,89 cm.
arasindadir. Cinsiyeti saptanan baliklarin en kisa ve uzunlari; Disilerdel1,9 - 22,89
cm., erkeklerdel2,33 - 22,45 cm., cinsiyeti saptanamayan bireylerde ise (1 yas)
ortalama olarak 10,98 - 21,58 cm. arasinda degismektedir. Acanthobrama marmid
‘lerin % 43,6’s1 14,01 - 17,03 cm. arasinda degisirler, Sekil 3.1.1.2.1.

14 4
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Sekil 3.1.1.2.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Acanthobrama marmid‘ ¢ in Boy Dagilim Histogrami
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3.1.1.3 Agulik dagahim

Cinsiyeti saptanabilen baliklardan en hafifi ve agir1; Disilerde 17,24 - 142,60
gr., erkeklerde 18,30 - 122,40 gr., ve cinsiyeti saptanamayan bireylerde ise (1 yas)
15,20 - 21,50 gr. olarak bulunmugtur. Populasyonu olugturan tiim baliklarin %
47,77 si 50,15 - 98,20 gr. arasinda degisirler. Toplanan 6rneklerin agirliklart Sekil
3.1.1.3.1. de goriildiigii gibi 15,20 - 142,60 gr. arasinda degismektedir.

1,16
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Sekil 3.1.1.3. 1. Atattirk Baraj Goltindeki Acanthobrama marmid”’in Agrhk Dagiltm Histogrami

3.1.2. Biiyiime
3.1.2.1. Boyca biiyiime

Baraj goliinde yakalanilan Acanthobrama marmid‘ lerin, yas ve eseylerine
gore ortalama, max., ve min. ¢atal boy degerleri, standart sapma ve standart

hatalar1 Tablo 3.1.2.1.1.” de cm. cinsinden verilmigtir. Aym yas grubuna ait digi ve
erkek bireylerin boy degisimleri t testi yapilarak kargilastirlmagtir.

14



Tablo 3.1.2.1.1. Atatiirk baraj golindeki 4canthobrama marmid de yaslara ve eseylere gore boy
istatistikleri

CATAL
BOY(cm)
ERKEK T TESTI
Disi DISI+ERKEK
Y N CB+S SH| TCBzS SH N N TB+S
SH
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
- - - - - | 8 [10,98+ 0,381 |0,13
I 5

! {10,12-12,10)
56 | 13,03 +0,727 0,081 | 12,33+ 0,751]0,14 |52 |P>0.05 |108 |14,08 +0,7310 0,07

11 0
(11,9- (11,73- 14,21) (11,73 - 14,71)
14,71)
92 [ 16,13 +0,883(0,087 | 1527 £1,01]0,12 |87 [P>005 [179 | 16,01%0,96 0,07
11 2
(14,68- (13,08 - (13,08- 17,74)
17,74) 16,70)
86 | 18,1+ 1,06 |0,096 | 17,91 £02 |79 [P>005 |[165 | 17,83 1,123 0,08
I\ 1,29 7
(16,81 - 19,73) (14,90 - (14,90- 9,73 )
19,68)
64 | 20,78  +[0,11 |19,98+0,928[0,17 |62 [P>005 |126 |9,51 +1,040 [0,09
\ 1,07 7
(17,98 - 21,96) (17,63- 20,24) (17,63 -21,96)
10 {22,08 +0,328[0,095 | 21,09+ 0,8640,33 (9 [P>005 |19 |21,58+0,686 (0,15
VI 7
(20,90 42,89) (20,82- 22,45) (20,82 - 22,89)

T testi sonucunda, populasyondaki biitiin baliklarin boy farklarinin &nemsiz
oldugu goriildii. Aym tablo’dan goriildiigii gibi, ortalama boylarda bitiin yas
gruplarinda disilerin , erkeklerden daha uzun olduklan goriildii. Disi’lerde II ve VI
yas arasindaki en kii¢iik ve en biiyiik boy farklar sirasiyla 2,81, 3,06, 2,92, 3,98
ve 1,99 dir,,  erkek’lerde ise II ve VI yas arasindaki en kiiglik ve en biiylik boy
farklan sirasiyla 2,48, 3,62, 4,78, 2,61 ve 1,63 cm. dir. En uzun salt boy artisinda,
Sekil 3.1.2.1.1° de gorildiigii gibi disilerin, erkeklerden daha uzun oldugu
saptanmugtir. Yag - boy iligkisi grafigi Sekil 3.1.2.1.1.de gOsterilmektedir.
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Sekil 3.1.2.1.1. Atatirk Baraj Goltindeki Acanthobrama marmid‘ in Yas-Boy iligkisi

Oransal boy artis1 olarak, Tablo 3.1.2.1.2. ve Sekil 3.1.2.1.2. * de gériildiigi
gibi, erkek + digilerde, I ve II yaslarinda izl bir artig géstermistir. III, IV
yavasladig1 ve V’ yasinda tekrar yiikseldigi saptanmastir.

Tablo 3.1.2.1.2. Atatiirk baraj géliindeki Acanthobrama marmid de Oransal Catal Boy (cm.) Artig
Degerleri

DISI+
Disi ERKEK ERKEX

|
|
|

Y [N |[CBt CBt- |0.CB. [N [CBt [CBF |O.CBIN [CBt |[CB+ [O.CB.

B |A%) Bl |, S B A)

A%)
[ g |1098 2824
I |56 [13,03 626 |52 |12,33 5,56 |108 14,08 [3,1  |13,71

I (92 (16,13 3,1 112,22 |87 (1527 (2,94 |17,29(179 (16,01 (1,93 |11,37
IV (86 |[18,1 1,97 (14,81 |79 17,91 2,64 |11,56]165 (17,83 (1,82 19,43
vV |64 (20,78 2,68 6,26 162 |19,98 |2,07 (5,56 |126|19,51 (1,68 |10,61
VI |10 (22,08 1,3 9 (21,09 1,11 19 21,58 [2,07

Oransal boy artigt yéniinden, tiim yaslarda digilerin oranlan, erkeklerden
daha yiiksek ¢iktig1 saptanmugtir.
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Sekil 3.1.2.1.2. A . Baraj Géliindeki Acanthobrama marmid " de Oransal Boy Artig Grafigi

3.1.2.2. Agirlik¢a biiylime

Baraj goliinde yakalanan Acanthobrama™ marmid'lenn, yas ve
eseylerine gore ortalama, max., ve min. agirlik degerleri, standart sapma ve standart
hatalar1 Tablo 3.1.2.2.1.” de gr. olarak verilmistir. Aym yas grubuna ait disi ve
erkek bireylerin afirhk  degisimleri, t testi yapilarak istatiki Onemliligi
karstlastirilmigtir.

Eseyler arasindaki agirhk farki, yapilan t testi sonucunda II, IV ve V
yaslarda onemsiz; III ve VI yaglarinda onemli ¢ikmigtir. Tablo 3.1.2.2.1.° de
goriildigu gibi, ortalama airhk bakimindan tim yas gruplarindaki disilerin,
erkeklerden daha apir ¢iktifn saptanmugtir. II yasindan VI yagina kadar olan disi
orneklerdeki max. ve min. agirhk farklan sirasiyla, 13,55, 38,02, 69,24, 84,55, 39,4
gr. dir. Erkeklerinki ise 11,47, 29,84, 52,14, 52,76 ve 36.9 gr. dir. Populasyonun
yas agirlik iligkisi grafigi Sekil 3.1.2.2.1.°de verilmistir.

17



Tablo 3.1.2.2.1. Atatiirk baraj golindeki Acanthobrama marmid de Yas ve Eseylere gore Agirlik

[statistikleri
AGIRLIK(gr,)
Disi ERKEK T TESTI DiSI+ERKEK
CB+S SH |N |CB+tS SH N |CBzS SH
Y IN
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
- - - - - 8 18,11+2,082 0,736
I
(15,200 - 21,50)
56 |24,03+3,70 0,41 152 123,65+3,03 0,58(P>0.05 108 |23,94+3,53 0,34
1
(17,240-32,33) (18,30 -29,77) (17,24 - 32,33)
92 37,48+ 7,92 0,78 |87 [33,42+ 8,81 |1 P<0.05 179 |35,85+8,52 0,637
!
(22,40 - 60,42) (19,96 - (19,96- 60,42)
49,80)
86 (68,25+15,3 1,4 79 [63,32+14,4 (2,2 |P>0.05 165 66,79+ 15,17 . |1,18
v
(36,04 ( 3670 - (36,04 R
105,28) 88,84) 105,28)
64 187,91+ 13,8 1,4 |62 |83,16+13,9 2,5 |P>0.05 126 |86,77+ 13,93 1,24
\"
(42,32-26,87) (51,24-104,0) (42,32 - 126,87)
10 |122,07+9,98 29 |9 100,05+13,0 (4,9 [P<0.05 19 113,96+ 15,37 |3,53
V1
(103,20 -142,6) (85,50 - (85,40 - 142,60)
122,40)
—* Digi + Erkek
i 140 — -
i T —— Di$i
1 120 + I — ERKEK
! . 100 +
.
=]
;.:0.‘
<
40 1 /1’/
2 "/—’/
o —

l

Yas'laﬂ

5

]

Sekil 3.1.2.2.1. Atatiirk Baraj Golindeki dcanthobrama marmid 'de Yas - Agirlik iliskisi grafigi
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Sekil 3.1.2.2.1.de goriildiigii gibi salt agirhk artisi olarak tim yas
grubundaki disilerin, erkeklerden agir olduklan goriiliyor.

Tablo 3.1.2.2.2. Atatiirk baraj g6liindeki Acanthobrama marmid de Oransal Agirlik Artis Degerleri

Disi ERKEK Disi+
ERKEK
vy IN Wt [WtW4fow. N Wt [Wr-Wi1/o.W. [N Wt |Wi-Wia [O.W.
A(%) A(%) A(%)
I 8 18,11 32,2
1 {56 [24,03 5598 |52 23,65 41,32 [108 [23,94(5,83 49,75

III 192 [37,48 |[1345 [82,1 87 33,42 |9,77 89,47 [179 |35,8511,91 |86,31
IV |86 68,25 (30,77 28,81 |79 63,32 129,9 |31,34 |165 ]66,79)30,94 29,92
VvV |64 |8791 |19,66 |38,86 |62 83,16 19,84 (20,32 126 |86,77]19,98 |31,34
VI (10 [122,07 (34,16 9 100,05(16,89 19 113,9 (27,19

Ortalama agirlik degerlerinden yararlamilarak, biitéin yaslar i¢in hesaplanan
oransal agirlik artiglan, Tablo 3.1.2.2.2.° de de verilmistir. Disilerdeki oransal
agirhik artis degerleri , en yiiksek % 82,10 dégeri ile Il yasindaki disi’lerde
bulunmugtur. IV yasinda azalmig, V yasinda ise artis gostermistir. Erkeklerdeki
oransal agirlik artig degerleri ise , en yiiksek % 89,47 degeri ile IIl yasindaki
erkekte bulunmustur. Erkekteki bu artig, disilerden de fazladur.

Sekil 3.1.2.2.2’ de ve Tablo 3.1.2.2.2” de goriildiigii gibi, oranlar verilmistir.
Oransal agirlik artig degerleri daha sonra gittikce azalma gostermistir. Disi ve
erkeklerde ise ilk III yasta hizla yiikselmis, IV ve V yaslarinda ise bu oramin

azalma gosterdigi saptanmugtir.
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—e Digi + Erkek

| S

He

Oransal agirhik artist
& 38
.
/
//'

Yaslar |-

Sekil 3.1.2.2.2. Atatiirk baraj Goliindeki Acanthobrama marmid’ © de Oransal Agirlik Artig grafigi

3.1.3. Boy - agirlik iligkisi

Atatiirk baraj golinde yakalanan 605 adet, V farkli yas simfindaki
Acanthobrama marmid‘lerin, disi, erkek ve disi + erkek gruplarindaki boy ile agirlik
arasindaki iligki Tablo 3.1.3.1. de, grafikleri ise Sekil 3.1.3.1." de ¢izilmistir.

Tablo 3.1.3.1. Atatiirk baraj goliindeki Acanthobrama marmid de Boy- Agirhk iligkisi

Disi ERKEK DiSI+ERKEK

Y IN CB W N CB w N CB W

I 8 10,98 |18,11
I |56 13,03 [24,03 |52 12,33 [23,65 108 14,08 23,94
m (92 16,13 [37,48 |87 1527 [33.42  [179 16,01 [35,85
IV [86 18,1 6825 |79 17,91 63,32 165 17,83 166,79
vV |64 20,78 8791 |62 19,98 (83,16  |126 19,51 (86,77
VI |10 22,08 [122,07 |9 21,09 [100,05 |19 21,58 [113,96

Sekil 3.1.3.1. ve Tablo 3.1.3.1." de goriildiigii gibi, boy artis1 en ¢ok geng
yastaki baliklarda olmaktadir. yagli 6rneklerde ise agirhik hzla artmigtir. Hem boy
olarak, hem de agirhik olarak disiler, tiim yaslardaki erkeklerden daha uzun ve daha
agir olduklan goriildii.
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140 T

Atk (gr)

1098 14,08 1601 1783 19,51 2158
Catal boy(cm.)

Sekil 3.1.3.1. Atatiirk baraj gélitndeki Acanthobrama marmid de Boy- Agwrlik iligkisi

Sekil 3.1.3.1. de goriildiigii gibi grafigin egimi 14,08-16,01 cm degerlere
kadar az olmasimin nedeni, yatay ekseni olusturan gatal boyun uzunlugu, dikey
ekseni olugturan agirliktan daha fazla artiga igin, egim azalmigtir. Bu degerlerden
sonra ise agirhk boydan daha fazla artipn i¢in egim de artmistir. Tablodan
bakildiginda 14,08-16,01 degerleri I-IIl yasa denk gelmektedir. III yastan sonra
agn:hk boydan daha fazla art11 i¢in egim de artmugtir.

3.1.4. Boy - agirlik iligkisi denklemleri

Boy-agirlik iligskisi denklemleri disi, erkek ve digi + erkek olarak hesaplanip,
Tablo 3.1.4.1.” de verilmistir,
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Tablo 3.1.4.1. Atatiirk baraj géliindeki Acanthobrama marmid de Boy- Agirlik {ligkisi Denklemleri

LogW=-1,9963+3,00151Log L

DIiSi
’ W=0,01009*L*3,002
r=0,989

LogW=-1,8373 +2,91586Log L
ERKEK
W=0,01455*A2,92
r=0,972

LogW=0,01308 +2,93195Log L
DiSi + ERKEK
W=0,00059*L"2,98
1=0,982

Boy-agirlik denklemlerindeki catal boy (L) ve agirhk (W) degiskenlerinin
dlctimle ve formiille hesaplanan degerleri Tablo 3.1.4.2. ve Tablo 3.1.4.3.°de
verilmigtir. Aym yastaki Srneklerin boy ve agirlik degerleri ile aralarindaki farklar
cm. ve gr. cinsinden verilmigtir.

Tablo 3.1.4.2. Atatiirk baraj géliindeki Acanthobrama marmid* in Olgiimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Ortalama Agiriiklarin Yas ve Eseylere gore istatistikleri

YAS |ESEY N OlgtilenW ort.(gr.) [Formiille Hesaplanan  [FARK
W ort.(gr.)
I D+E 8 18,11 14,72 3,39
11 D+E 108 123,94 30,51 6,57
111 D+E 179 |35,85 44,46 8,61
v D+E 165 |66,79 60,96 5,83
\'/ D+E 126 86,77 79,37 7,39
VI D+E 19 113,96 106,67 7,28
11 ERKEK (52 23,65 22,07 1,58
111 ERKEK |87 33,42 41,17 7,75
1V ERKEK |79 63,32 65,54 2,22
\' ERKEK |62 83,16 90,15 6,99
VI ERKEK |9 100,05 105,55 5,5
I Disl 56 24,03 22,41 1,62
111 DISI 92 37,48 42,51 5,03
1V DISI 86 68,25 60,08 8,17
\' DISI 64 87,91 90,92 3,01
A% Disi 10 122,07 109,09 12,98
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Tablo 3.1.4.3. Atatiirk baraj géltindeki Acanthobrama marmid in Olgtimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Ortalama Catal Boylarin Yas ve Eseylere gére istatistikleri

YAS [ESEY |N |OlgiilenL ort.(cm) |Formillle Hesaplanan
L ort.(cm) Fark (cm.)

1 D+E 8 110,98 10,99 0,01
11 D+E 108 |14,08 14,09 0,01
141 D+E 179 116,01 16,02 0,01
v D+E 165 17,83 17,84 0,011
\Y D+E 126 [19,51 19,52 0,01
Vi D+E 19 |21,58 21,59 0,011
11 ERKEK [52 [12,33 13,98 1,652
111 ERKEK |87 |[15,27 20,24 4,972
vV ERKEK {79 17,91 22,95 5,042
\' ERKEK {62 19,98 25,09 5,112
\%! ERKEK |9 (21,09 28,98 7,892
1 |piST |56 [12,33 13,04 0,01
m |pisi |92 [1527 16,14 0,011
1V DISI 86 (17,91 18,11 0,01
\ DISI 64 119,98 20,79 0,01
V1 DIsI 10 121,09 22,09 0,011

Ortalama agirliklarda, disi+erkeklerde en diigtik fark, 3,39’ gr.ile I. yas, en
fazla fark ise 8,61 gr. ile III yasindaki 6rneklerde <;1km1$t1r..Erkeklerde en diisiik fark,
1,58gr. ile 1. yas, en fazla fark ise 7,75 gr. ile III yasindaki 6rneklerde gikmugstir.
Digilerde ise en diigitk fark, 1,62 gr. ile L. yas, en fazla fark ise 12,98 gr. ile VI
yasindaki Orneklerde g¢ikmmistir. Téblo 3.1.42. Gorildiigii gibi erkek ve disi +
erkeklerdeki agirlik olarak en biiyiik farklar, III yas gruplarinda, disilerde ise VI yas
gruplarinda ¢ikmaktadir.

Ortalama ¢atal boylarda ise arasinda yapilan hesaplamalarda, VI yagindaki
erkeklerde 7,892 cm, lik fark ¢ikmigtir. Bunlarin disindaki diger 6rneklerde 6nemli
bir farka rastlanmamugtir Tablo 3.1.4.3.

Acanthobrama marmid  igin Olglimle bulunan ve formiille hesaplanan
yukardaki verilerden yararlanarak, disi (Sekil 3.1.4.1.), erkek (Sekil 3.1.4.2. ) ve disi
+ erkeklere (Sekil 3.1.4.3.) ait boy - agirlik degerlerine iligkin grafikleri ¢izilmisgtir.
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Agirlik (gr)

5§ 8 8

—o— QlgllenW ort,(g,)
—%— Formtlle HesaplananW ort,(g,)

N
o

0+ —i
1233 1527 1791 1998 2109
Catal boy(em.)

Sekil 3.1.4.1. Atatiirk baraj goltindeki Acanthobrama marmid in (Disi) Olgimle Bulunan ve

Formiille Hesaplanan Boy-Agirlik Degerlerine Iliskin Grafik

—o— QlgllenW ort,(g,)

~~#— Formiille HesaplananW ort,(g,)

Aguelik (gr)

0 4
1233 1527 179 19,88 21,09
Catal boy(cm.)

Sekil 3.1.42. Atatlirk baraj golindeki Acanthobrama marmid * in ( Erkek) Olgtimle Bulunan ve

Formiille Hesaplanan Boy-Agirhk Degerlerine iligkin Grafik

120 + —o— OlgulenW ort,(g)
J —#— Formitlle HesaplananW ort,(g,)
100 {
= 8¢
3
v -~
' =60 1 P
D
<
401 -
20 /
0 l ' — ¥ + {
1098 1408 16,01 1783 1951 2158
Catal boy(cm.)

Sekil 3.14.3. Atattrk baraj gélindeki Acanthobrama marmid populasyonunda (Erkek+Disi)

Olgitmle Bulunan ve Formille Hesaplanan Boy-Agirhk Degerlerine Iligkin Grafik
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Atatiirk baraj goliinde yakalanan 605 adet Acanthobrama marmid 6rneginin

boy - agirhk arasindaki iligkiyi gosteren denklemin egrisi sekil 3.1.4.4.’te

verilmistir.
Digi W=0,00009*/3,002
Erkek W=0,014551.2,92
Digi+Erkek W=0,000591."2,98
180
160
140
E‘ 120 4
= 100
i é 80 .
S “/b‘
*
prs M .
e
20 ,_M
0+ ~ + +— 4 4 + —
10 12 14 16 18 20 2 24
Catal boy(cm.)

Sekil 3.1.4.4. Atatiirk baraj g6linde yakalanan 605 adet Acanthobrama marmid Omeginin boy -
agwrhk arasindaki iligkiyi gosteren denklemin grafigi.

3.1.5. Kondisyon faktérii

Acanthobrama  marmid’ de biitiin yag gruplarnt igin ayr1 ayn hesaplanan
kondisyon faktorii , Tablo 3.1.5.1.’de verilmistir. Digilerdeki en diisiik kondisyon
degerleri II yasinda ikt Erkeklerde de en diisiik kondisyon degerleri, II yaginda
cikmustir. Disi ve erkeklerdeki en yiiksek kondisyon degerleri VI yaginda
cikmistir.  Disilerdeki en kiigiik ve biiyiik degerler, 1,044 ve 1,2591; erkeklerdeki
en kiigiik ve bilyiikk degerler, 1,058 ve 1,2087; disi + erkeklerde 1,007 ve 1,231°
dir. Disi + erkeklerdeki kondisyon degerleri, III yagindan sonra artmaya baglamistir.
En diisiik kondisyon degeri, 0,842 ile I yagindaki disi + erkeklerde, En yiiksek deger
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ise 1,497 ile VI yasindaki erkeklerde ¢ikmustir. Acanthobrama marmid’ lerin hem
erkek hem de disilerdeki kondisyon degerlerinin III yasindan sonra hizla artmasi,

tiremeye bu yaslarda basladigim gésteriyor.

Tablo 3.1.5.1. Atatlirk baraj' goliindeki Acanthobrama marmid de Yaslara ve Eseylere gore
Kondisyon Fakt6riiniin Degisim Istatistikleri

KONDISYON
FAKTORU
. Disi+
Disi ERKEK TTESTI ERKEK
Y [N [K&S SH [N |RK+S SH N [K+S SH
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)

8 |1,007+0,036 0,012

N S R - - (0,842-1.217)
56 |1,044+% 0,094 [0,01 |52 1,058+ 0,106 0,02 |[P>0,05 |108 |1,048% 0,098 0,009

II

(0,867-1,225) (0,721-1,243) (0,721-1,243)
92 [1,087+0,106 |0.01 |87 |1,062+0,102 [0,012 |[P>005 [179 |1,078% 0,105 0,008
1l
(0,836-1,239) (0,807-1,366) (0,807-1,366)
86 [1,222£0,115 |0,013[79 |1,155+ 0,105 |0,019 |[P<0.05 |165 |1,2190,108 |0,011
v
(0,99-1,565) (0,892-1,517) (0,892-1,565)
64 [1,237£0,138 [0,012[62 [1,185£0,126 [0,015 [P>0,05 [126 |1,223+0,136 |0,01
4
(1,072-1,423) (0,995-1,549) (0,995-1,549)
10 |1,2591% 0,0972 [0,028]9  |1,2087= 0,04 [P>005 |19 |1,231x0,11  |0,025
\2 0,0815
(1,061-1,282) (1,149-1,497) (1,061-1,497)

Acanthobrama marmid' lerdeki kondisyon faktérii degerleri, her yastaki
disi ve erkek bireyler i¢in ayr ayn saptanarak, sonuglar t testi’yle karsilastirilmustur.
T testi sonunda, IV yagindaki baliklar harig, aym yastaki eseyler igin sonuglar
Onemsiz ¢ikmigtir.

Ayrica, disi, erkek ve disi + erkek’ler i¢in kondisyon degerlerinin aylara
gore degisimi Tablo 3.1.5.2. de verilmistir.

Kondisyon degerlerinin aylara gore degisimi incelenip, en yliksekten en
diistige dogru siralandiinda, disiler icin; en yiiksek aylar, Mayis ve Haziran, en

diisiik aylar ise, Ekimi, Kasim ve Ocak; Erkekler i¢in en yiiksek aylar, Mayis,
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Haziran ve Subat, en diisiik aylar, Kasim, Aralik ve Mart ; Disi + erkekler i¢in ise,
En yiiksek aylar, Mayis, Haziran ve Temmuz aylar1, en diisiik aylann ise Mart,

Nisan Ekim ve Kasim aylan oldugu saptanmustir.

Tablo 3.1.52. Atatiirk baraj goliindeki Acanthobrama marmid‘ in Eseylere ve Aylara Gore
Kondisyon Degerlerinin Degisimi

ESEY OCK. |SUB. |[MAR.|NiS. |MAY.|HAZ. |TEM [AGU. |EYL. |EKM. [KAS. JARA.
85 11 30 20 9 14 23 15 10 7 26

N

T11 =|1,150% |1,084= |1,114%|1,142% 1,25+ |1,138% |1,148% |1,16= [1,143%|1,066% [1,075+
ERKEK[R 10,10 10,09 0041 (0,172 (0,055 0,144 [0,098 10,089 0,069 (0,076 {0,004 [0,089

0,011 {0,028 {0,023 [0,038 (0,018 0,038 [0,02 [0,023 {0,021 [0,029 |0,0035 (0,0175

29 17 30 23 41 73 60 40 16 10 5 69

1,08+ |1,147+{1,110+ 1,057+ {1,195+ 1,282+ 11,177 1,147+ 1,154+ [1,053£ 11,096 [1,109+
Disi K {0,108 |0,069 (0,224 {0,115 {0,108 0,117 (0,127 10,128 [0,117 |0,115 |+ 0,105
; 0,087

0,02 (0,016 (0,041 [0,024 |0,0169]0,013 |0,016 (0,02 [0,029 }0,036 (0,038 (0,0128
SH

45 31 64 43 47 87 83 58 30 17 7 96

1,091+ 1,152+ [1,091+ |1,084+ [ 1,172+ {1,277+ |1,1665 [1,148+ |1,159+ |1,09+0,/ 1,087+ (1,101
0,102 10,074 {0,1818(0,146 |0,218 |0,121 |+0,21 {0,115 {0,094 | 108 (0,072 (0,102

A~

Disi+
ERKEK

0,015 10,013 10,0227 |0,0223 [0,0131 (0,013 10,013 10,0152 0,017 (0,026 (0,027 (0,01

SH

Sekil 3.1.5.1 de goriildiigii gibi, Acanthobrama marmid’ de biitlin yag gruplari
i¢in ayr1 ayn hesaplanan kondisyon faktérii , Tablo 3.1.5.1.’e gore grafikleri
¢izilmigtir.

Sekil 3.1.5.2. de goriildiigii gibi, Atatiirck baraj goliindeki Acanthobrama
marmid da egeylere ve aylara gére kondisyon faktoriintin degisim grafikleri Tablo
3.1.5.2. "ye gore ¢izilmigtir.
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Sekil 3.1.5.1. Atatiirk baraj goliindeki Acanthobrama marmid in Yas ve Eseylere Gére Kondisyon
Degerlerinin Degisim Grafigi
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Sekil 3.1.52.  Atatirk baraj goliindeki Acanthobrama marmid in Eseylere ve Aylara Gore
Kondisyon Degerlerinin Degigim Grafigi
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1996 ve 1997 de kondisyon degerleri Mayls‘ve- Haziran aylarinda en
yiksek degerlere ¢ikti, Sekil 3.1.5.3. 1996°da KaSIm ve 1997°de ise Ekim
aylannda en diigiik degerlere ulagmigtir. Saptamilan bu degerler, {ireme dénemine
dogru yavas yavas yiikselme kaydetti. ‘

Kondisyon degerinin her iki yilda da Mayis ve Haziran ayinda yiiksek
¢ikmasi, yumurta ve sperm birakimimin da bu aylarda oldugunu gésteriyor. Ureme
doéneminden sonra baliklar, yumurta bﬁaktlklan icin  enerjice zayif duruma
diistiiklerinden, kondisyon degerleri de bu aylardan sonraki aylarda da diigiik
olmaktadir. Sekil 40’ ta goriildiigii gibi kondisyon degerleri her iki yilda da

Hazirandan sonra diigmeye baglamigtir.

16 1
15+
14
134
12T
114+
1 ¢

Kondisyon degerteri

08 4
08 T
07 1

06 +—— _ + —

1995 K

Sekil 3.1.5.3. Atatiirk baraj goliindeki Acanthobrama marmid in Egeylere ve Aylara Gore
Kondisyon Degerlerinin Degisim Grafigi

Sekil 3.1.5.3. te goriildiigii gibi, Arastirma siiresince yakaladigimiz disi +
erkeklerdeki drneklere ait baliklarin, kondisyon degerlerinin grafigi ¢izilmistir.

3.1.6. Ureme
3.1.6.1. Eseysel olgunluk yas1

Atatiirk baraji Géliinde yasayan Acanthobrama marmid’ de eseysel olgunluk
yaslari, gonad gelisimlerine bakilarak hem disi hem de erkeklerde III yas olarak
belirlenmistir. Incelenen 6rneklerden gonadlarina bakildiginda, 308 diginin 228

tanesinin, 289 erkegin ise 209’inin cinsi olgunluga eristigi belirlenmistir.
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I yasindaki baliklarin ortalama c¢atal boylar, disilerde 16,13 cm,,
erkeklerde 15,27 cm., disi + erkeklerde ise 16,01 cm. dir, III yasindaki disilerde
minimum ¢atal boy; 14,68 cm., erkeklerde 13,08 cm. olarak tespit edilmistir.

3.1.6.2. Esey oram

Atatiirk baraji Goliinde yasayan Acanthobrama marmid’lerden, aragtirma
boyunca 605 adet avlanmugtir. Yakalanan baliklarin 308 tanesi digi, 289 tanesi ise
erkek, 8 tanesinin ise kiigiik olduklar igin cinsiyetleri saptanamamistir. Digi
baliklarn sayisi erkek baliklardan fazla olarak bulunmustur. Populasyondaki digilerin
orani, % 50,93, erkeklerinkiyse %47,79 olarak bulunmustur.

Yaglara gore esey dagilimi ve esey oranlari, Tablo 3.1.6.2.1." de izlendigi
gibi, tiim yas gruplarinda disi bireyler, erkek bireylerden daha fazladir. Tiim
bireylerdeki erkek/disi oram1 0,934 :1 olarak bulunmugtur. Erkek ve disilerde
birbirine en yakin yas gruplari V yas, en farkli yas gruplan ise VI yas olarak

saptanmugtir.

Tablo 3.1.6.2.1. Atatiirk baraj golindeki Acanthobrama marmid ‘de Yaslara Gore Esey Dagilimi ve
Esey Oranlan

Erkek+Digi+

DiSI ERKEK Eseyi Belli Olmayan
Y [N [%N [N %N N %N _|Erkek/Disi
I 8 1,32
II |56 1[9,26 (52 8,6 108 108 (17,85 10,93:1
IIT |92 |15,21(87 14,39 (179 179 (29,58 10,95:1
IV (86 (14,2279 13,06 |165 165 27,27 10,92:1
V {64 (10,5862 10,25 {126 126 20,83 [0,97:1
VI {10 [1,66 |9 1,49 |19 19 3,15 ]0,90:1
T (308 [50,93 (289 47,79 1605 597 (100 |ort=0,934
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3.1.6.3. Ureme déneminin belirlenmesi

Aragtirma boyunca, {ireme déneminin saptanmas i¢in, aylara gére degisen
gonadosomatik indeksleri Sekil 3.1.6.3. 1. de verilmistir.

Sekil 3.1.6.3.1. de goriildiigi gibi, 1996 Haziran’ninda 9.68; 1997
Haziran’inda ise 10.70 ile en yitksek degerde olan GSI degeri, baligin yumurtasim
biraktifn Haziran’ 1 sonuna dogru azalmaya basladigy goriildi. Her iki yilda da
Ekimde en diisiik degerlere inen GSI degeri, tekrar yumurta olusumunun basladig
Kasim ve Aralik dénemlerinde yavag yavas artmaya baslamustir.

Su sicakligi, baliklarin yumurtlamasina etkisi oldugu igin, arastirma
bolgemizdeki Haziran ayimn su sicakligy ortalamast 20 ° C’nin iizerindedir.
Ortalama yiizey su sicaklifi ise 22 - 27 ° C civarindadir. Bu degerler, Acanthobrama
marmid  in, ortalama su sicakhginin 20 ° C civarinda oldugu zaman, yumurtasim
biraktigint gosteriyor. Her ne kadar, su sicakli: ortalamasi, 25 9 C civarinda ise de
baraj gbltine, Adiyaman ve g¢evresinden dokiilen derelerin bogaz kisimlarinin su
sicaklig, 20 ® C civarinda oldugu ve ayrica Atatiirk baraji goliniin sazlik
kisimlarmim da 20 ° C civan oldugu diiginilirse, Yumurta birakimimn ideal

sicakliginin, 20 ° C civarinda oldugunu sdyleyebiliriz.
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Sekil 3.1.6.3.1. Atatiirk baraj golindeki Acanthobrama marmid  Bireylerine Gore Aylik GSI
Degerlerinin Degigimini Gosteren Grafik
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3.1.6.4. Yumurta verimi (Fekundite)

Aragtirma sahamizda yakalanan baliklarin, yumurta verimliligini saptamak
i¢in, Ovaryum agirhigr (O.A.)(gr.) - Viicut agirhigy (V.A) (gr.), ovaryum agirhg
(0.A)) (gr.) - yumurta sayis1 (Y.S.) ve viicut agirlign (V.A.) (gr.) - yumurta sayisi
(Y.S.) arasindaki iligkiler saptandi, Tablo 2.3.6.4.1. Yumurta verimlerinin
(Fekundite), saptanmasinda toplam yumurta sayisindan yararlanilmugtir.

Tablo 3.1.6.4.1. Atatiirk baraj g6liindeki Acanthobrama marmid‘ de Yaglara Gore Ovaryum, Viicut
Agirliklar ve Yumurta Sayilan

Y [VA@n+S O.A(gr) +S Y0.Say*1000(F) + S
(Max. - Min.) (Max. - Min.) (Max. - Min.)

111 (37,48 +7,92 2,13+ 1,21 4,672 + 2,00
(22,44 - 60,42) (1,16 - 3,58) (2,36 - 6,371)

IV (68,25 +15,3 6,82 + 1,63 8,997 + 2,03
(36,04 - 105,25) (3,96 - 7,22) (6,265 - 10,325)

VvV 87,91 +13,8 7,88 + 1,78 12,993 +2,239
(42,32 - 126,87) (6,1 - 9,66) (10,763 - 15,241)

VI (122,07 +9,98 14,04 + 2,94 16,134 +2,146
(103,2 - 142,6) (10,25 - 16,13) (14,951 - 19,242)

Tablo 3.1.6.4.1." dan yararlanarak, y = a* x*\" iissel denklemindeki a ve b
degerleri g6yle bulunmustur, Tablo 3.1.6.4.2.
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Tablo 3.1.6.4.2. Acanthobrama marmid ‘de yaglara gore ovaryum, viicut agiriiklart ve yumurta
sayilarinin degigimi arasindaki iligkiler

Viicut Ag.(V.A) (gr.)- Ovar. Ag. (0.A)(gr)
y=a* x"b
LogO.A=-2,1125 +1,56696 Log(V.A)
r=0,989

Ovar. Ag. (0.A)(gr.) - Yum. Say.1000(F)
y=a*x"b
LogF=0,6833 + 0,4316Log(0.A)
r=10,987

Viicut Ag.(V.A) (gr.)- Yum. Say.1000(F)
y =a* x"b
LogF= 3,44773 + 0,67189Log (V.A)
r=0,99

Tablo 3.1.6.4.2. ‘te goriildiigii gibi her {i¢ degerin r = korelasyon degerleri
yiiksek cikmigtir. Korelasyon katsayisimn “1” e gok yakin olmasi, iliski
derecelerinin de yiiksek oldugunu gostermektedir. Tablo 3.1.6.4.2. dan yararlanarak
V.A - OA, OA. -Y.S. ve V.A. - Y.S. arasindaki iliskiler, Sekil 3.1.6.4.1,
3.1.6.4.2. ve 3.1.6.4.3. te grafikleri ¢izilerek gosterilmistir. ~Grafiklerden de
izlendigi gibi, . ovaryum agirh@ ile viicut agirlifi, ovaryum agurhg ile yumurta
sayis1 ve viicut agirligy ile yumurta sayis1 arasinda Snemli bir iligki vardir. Ancak
son yaglarda, canlilarin metabolik aktiviteleri diistiidiinden, dogrunun egim’ inde
de hafif diisiigler olmugtur.
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Yumurta Sayrsinm Yaglara Gore Degisimini Gosteren Grafik
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Haziran’in sonuna dogru yumurtalarimi birakan Acanthobrama marmid' de,
gonadosomatik indeks, ovaryum agirhg ve yumurta capinin aylara gore degisimi
Tablo 3.1.6.4.3. te gosterilmigtir. Minimum yumurta ¢apini, 0,38 mm. ile yumurta
olusumunun bagladin Eylil ayinda; maksimum yumurta ¢apim ise 1,28 mm. ile
yumurtalarini biraktifi Haziran aymnda tespit edilmistir. Yumurta ¢aplari, en diigiik
olan Eylil ayindan, en yiiksek seviye olan, Haziran ayinin sonuna kadar siirekli

olarak artmaktadir (Sekil 3.1.6.4.4).

Tablo 3.1.6.4.3. Atatiirk baraj goliinde Yasayan Acanthobrama marmid' de GSI Degeri, Ovaryum
Agirhig1 ve Yumurta Capinin Aylara Gore Degisimi

Aylar GSi 0,A (gr) |Yum,Capi(mm.)

3,83 1,87 0,64
Ocak

3,815 1,71 0,65
Subat

4,383 1,74 0,71
Mart )

4,453 1,98 0,96
Nisan

8,078 6,44 1,12
Mayis

10,191 9,2 1,28
Haziran

8,433 6,43 1,02
Temmuz

6,945 6,07 0,52
Agustos

4,567 3,22 0.38
Eyliil

2,656 0,93 0,59
Ekim

2,895 1,44 0,61
Kasim

3,707 1,56 0,63
Aralik

Tablo 3.1.6.4.3. ve Sekil 3.1.6.4.4.” te goriildiigii gibi, gonadosomatik indeks
ve yumurta ¢apl, Haziran ayinda en yiiksek seviyededir. Bu da bize, Acanthobrama
marmid' lehin yumurtalarini, Mayis’in sonu ile Haziran’ n baginda biraktifim

gosteriyor.
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Sekil 3.1.6.4.4. de izlendigi gibi, ovaryum agirhiklarinda, en yiiksek agirligin
Haziran’ da, en diisiik agirhigin ise Ekim’de gergeklestigi goriildii. Bu degerler bize
ovaryumdaki agirlik artigin, yumurta olusumunun bagladigi Eyliil - Ekim ayindan,

yumurtlamanin bagladig1 Haziran ayna kadar devam ettigini gosteriyor.
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Sekil 3.1.6.4.4. Atatiirk baraji Golinde Yasayan Acanthobrama marmid de GSI degeri,Ovaryum
Agirlig, ve Yumurta ¢apinin Aylara Gére Degisimini Gdsteren Grafik
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3.2. Capoeta trutta 1le Ilgili Bulgular

3.2.1. Populasyonun genel yapisiyla ilgili bilgiler
3.2.1.1. Yas dagilim

Toplam 681 adet Capoeta trutta 6rneklerinin yaglart I-IX arasinda olup,

yas guplan ve eseylere gore yas dagilimi Tablo 3.2.1.1.1.de verilmistir.

Tablo 3.2.1.1.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta'nin Yag Dagilimi

ERKEK+

Dist ERKEK Dist

Y N %N N %N N %N
I 2 0.3

T 23 [338 |17 |25 |40 5,87
M [25 [368 [4 [353 |49 72

V81 119 |75 |11.02 |156 22,01
Vv |135 [19.83 |132 |19,39 |267 392
VI |63 [9.26 |61  [8.96 |124 1821
Vi |12 177 il |62 |23 3,36
VIl 8§ 1148 |7 103 15 221
X |3 [045 |2 03 |5 0,74
T 350 329 681 100

Tablo 3.2.1.1.1.%e gore, toplanan 6rneklerden en yaghsi IX yaginda olup, IX
yasin lizerinde baliga rastlanmamistir. Yakalanan bahklarin populasyon genelinde,
en fazla balhk; disilerde, %19,83 ile V yasinda, erkeklerde % 19,39 ile V yasinda
oldugu belirlenmigtir.
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Sekil 3.2.1.1.1. Atatirk Baraj Géliindeki Capoeta trutta ‘min Yas Dagilim Histogrami

Sekil 3.2.1.1.1. de de gériildiigii gibi populasyondaki en fazla 6mek V
yasinda olup, yas artik¢a 6mek sayisinda azalma olmaktadir.

3.2.1.2. Boy dagilimi

Barajdan toplanan Capoeta trutta‘ mn boylar1 8,4 - 41,80 cm. arasindadir.
Cinsiyeti saptanan baliklarm en kisa ve uzunlarn; Disilerde 13,1 - 41,80 cm.,
erkeklerdel3,2 - 39,6 cm., cinsiyeti saptanamayan bireylerde ise (1 yas) 8,4 -
9,00cm. arasinda degismektedir.

Sekil 3.2.1.1.1.” de de goriildiigii gibi Capoeta trutta‘ larin % 35,241 22,9 -

25,7cm. arasinda degigirler.

%N

403 | -

Sekil 3.2.1.2.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta‘nin Boy Dagilim Histogram
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3.2.1.3 Agirlik dagilimu

Toplanan orneklerin agirliklari  Sekil 3.2.1.3.1. de goriildiigi gibi 5,45 -
980,00 gr. arasinda degismektedir. Cinsiyeti saptanabilen baliklardan en hafifi ve
agin ; Disilerde 27,90 - 980,00 gr., erkeklerde 26,30 - 911,10gr., ve cinsiyeti
saptanamayan bireylerde ise (1. yas) 5,45 - 9,0 gr. olarak bulunmustur.

Sekil 3.2.1.3.1." de goriildtigti gibi, Populasyonda VI. yagindaki disiler
%17,91 ile 208,0 - 539,2 gr. aralifinda bulunurlar. Erkeklerin ise % 12,70’1 113,8
- 343,61 gr. arasinda bulunurlar. Tiim baliklarin % 33,33’4 156,3 - 231,3 gr.

arasinda degistiler.
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Sekil 3.2.1.3.1. Atatlirk Baraj Gliindeki Capoeta trutta‘min  Agirhk Dagilim Histogrami

3.2.2. Bilylime

3.2.2.1. Boyca biiyiime

Baraj goliinde yakalamlan Capoeta trutta‘lanin, yas ve eseylerine gore
ortalama, max., ve min. gatal boy degerleri, standart sapma ve standart hatalan
Tablo 3.2.2.1.1.’de cm. cinsinden verilmistir. Aym yas grubuna ait digi ve erkek
bireylerin boy degisimleri t testi yapilarak karsilagtiriimistir.
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Tablo 3.2.2.1.1.’de goriildiigii gibi, T testi sonucunda, III, IV, V, VI, VIII
ve IX yasindaki baliklarin boy farklarinin dnemsiz, II ve VII yasindaki baliklarin
boy farklarimin 6nemli oldugu goriildii. Aym tablo’dan goriildiigii gibi, ortalama
boylarda II, V, VI, VII, VII ve IX yasindaki digiler, erkeklerden daha uzundur.
II ve IV yasindaki disiler, fazla enerji sarf edip ilk iiremelerine basladig igin,
erkeklerden kisa kaldiklarimi sGyleyebiliriz.

Tablo 3.2.2.1.1. Atatiitk Baraj Goéliindeki Capoeta trutta‘da Yaslara veegeylere Gére Boy
Istatistikleri

GATAL BOY
(cm.)

DISI ERKEK DISI+ERKEK

Y [N |CB4S SH [N [CB+S SH |[TTESTIIN [CBxS SH
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)

|- 2 [8,7£042 0,3
- - - - - (8,4-9,0)

I [23 {14,72%0,62 (0,13 {17 [13,97+0,91 022 [P<005 140 {14,4+0,847 10,134
(13,1-15,3) (13,2-16,8) (13,1 - 16,8)

ur 25 [19,70 1,72 [0,33 [24 [20,23 £ 1,17 0,26 [P>005 49 119,93+ 1,547 0,221
(16,3-22,2) (17,3-23,0) (16,3 - 23,0)

IV [81 [22,678  =[0,13 [75 [22,94 = 1,09 0,15 [P>005 [156 [22,78+ 1,185 {0,094
1,23
(20,8-25,5) (20,3-25) (20,3 - 25,5)

v 1135 [252+1,53 (0,12 [132 [25,08 + 1,57 0,16 [P>005 |267 [25,15+ 1,545 0,09
(22,5 -28,8) (21,7-29,2) (21,7-29,2)

VI |63 [29,04 1,98 [021 [61 [28,97 « 1,54 0,29 [P>0,05 {124 {29,02+1,90 0,17
(25,4 - 34,2) (25,6 -31,7) (25,4 -34,2)

VII|12 (33,79 1,55 (043 |11 31,72+ 1,57 0,5 [P<005 [23 {32,89+191 |04
(29,6 - 35) (29 - 34,20) (29 - 35,0)

VI8  [38,33+0,44 (0,13 |7 [38,30+0,71 0,41. [P>005 [15 [38,32+053 [0,14
(37,90 - (37,6 - 39) (37,60 - 39,40)
39,4)

IX [3 [|39,87+1,41]0,82 [2 139,55+ 0,06 0,04 [p>005 [5  [39,74+1,23 0,55
(39,6 -41,8) (38,9 - 39,6 (38,90 - 41,80)

Disi’lerde II ve IX yas arasindaki en kiigiik ve en biiyiik boy farklan sirasiyla
22,59, 4,7, 63, 88, 54, 1,5ve22cm. dir. Erkek’ lerde ise II ve IX yas
arasindaki en kiigiik ve en biiyitk boy farklan sirasiyla 3,6, 5,7, 4,7, 7.5, 6,1, 5.2,
1,5 ve 0,7 cm. dir. Yas boy iligkisi grafigi sekil 3.2.2.1.1.’de  verilmistir. En uzun
salt boy artiginda, sekilde de goriildtgi gibi II ve III yaslar hari¢ disiler, erkeklerden

daha uzun oldugu goriiniir.
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Sekil 3.2.2.1.1. Atatiirk Baraj Goltindeki Capoeta trutta‘nin  Yas-Boy iligkisi

Oransal boy artist olarak, Tablo 3.2.2.1.2. ve Sekil 3.2.2.1.1.’de gériildigu
gibi I ve II yaslarinda izl bir artig gostermistir. III, IV ve VI’ da yavagsladigy,
VII'de tekrar yiikselip, VIII’de tekrar yavasladif: saptanmustir.

Tablo 3.2.2.1.2. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trurta' da Oransal Catal Boy Artig Degerleri

o Disi+
DISI ERKEK ERKEK
Y I[N [CBt |CB+ |O. CBt [CB- |O.CB. CBt- [0.CB.
% CB. N e 2(% NP A(‘(’i)
’ A(%)
I 2 8,7 65,52
1 |23 [14,72 33,84 [17 13,97 4482 a0 [144 |57 138,41

II |25 119,7 14,98 [15,13 [24 120,23 (6,26 [134 49 119,93 15,53 |14,31
IV (81 [22,68 |2,98 11,12 |75 (22,94 (2,71 (9,33 156 122,78 2,85 |10,41
V_ 11351252 12,52 |1524 1132 |25,08 |2,14 }15,52 1267 |25,15 12,37 15,39
VI [63 (29,04 |3,84 [16,36 |61 128,97 3,89 (9,5 124 29,02 13,87 }13,34
VII|12 |33,79 4,75 [14 11 31,72 (2,75 ]20,75 |23 132,89 (3,87 }16,51
VII|8 |38,33 4,54 (4,02 (7 {383 16,58 |3,27 15 |38,32 [543 |3,71

IX (3 139,87 [1,54 2 39,55 |1,25 5 39,74 1,42

Oransal boy artigi yoniinden, III, IV, VI ve VIII yasindaki digilerin,
erkeklerden daha yiiksek giktig1 saptanmustir. Disi + erkeklerdeki %’ de ortalama
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oransal artilar sirasiyla, 65,52, 38,41, 14,31, 10,41, 15,39, 13,34, 16,51 ve 3,71
olarak belirlenmistir. Tablo 3.2.2.1.2. ‘den yararlanarak oransal artislanin grafigi,
Sekil 3.2.2.1.1. de gizilmistir.
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Sekil 3.2.2.1.1. Atatiirk Baraj Géliindeki Capoeta truta’ da Oransal Boy Artig Grafigi

3.2.2.2. Agirlik¢a biiyilime

Baraj géliinde yakalanan Capoeta trutta‘larin, yas ve eseylerine gére
ortalama, max., ve min. agirlik degerleri, standart sapma ve standart hatalar1 Tablo
3.2.2.2.1.°de gr. olarak verilmistir. Aym yas grubuna ait digi ve erkek bireylerin
agirhk degisimleri, t testi yapilarak istatiki nemliligi karsilastinlmistir.

Eseyler arasindaki agirhik farki, yapilan t testi sonucunda IV, V, VI, VIII
ve IX yaslarda 6nemsiz; II, III ve VII yaslarinda 6nemli ¢ikmustir.

Tabloda 3.2.2.2.1.°de goriildiigii gibi, ortalama agirhk bakimindan II, VI,
VII ve VIII yagindaki disilerin erkeklerden daha agir ¢iktigs saptanmugtir. II yasindan
IX yasina kadar olan digi 6rneklerdeki, max. ve min. agirlik farklan sirasiyla, 12,72,
83,3, 130,6, 150,3, 331,2, 296,1, 61,6 ve 207 gr. dir. erkeklerinki ise 23,1, 66,8,
04,8, 229,81, 235,8, 142, 22,4, 91,1 gr. dir. Populasyonun' yas - afirlik iligkisi
grafigi sekil 3.2.2.2.1. de verilmistir.
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Tablo 3.2.2.2.1. Atatirk Baraj Golindeki Capoeta trutta’ da Yas ve Eseylere gbre Agirhik
Istatistikleri
AGIRLIK
— (gr) , —
DISI ERKEK T TESTI DISI+ERKEK
Y [N [W=S SH [N |W=S SH N [W=S SH
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
I 2 6,45+0,495 0,35
- | - - |- - (5,45-9,0)
II |23 |[36,57+3,0 0,63 |17 [31,41+6,23 1,5 P<0,05 [40 34,380+5,262 10,832
(27,9-40,62) (26,3-49,40) (26,3-49,40)
111 125 |89,5+23,6 4,5 24 |101,0+15,4 34 P<0,05 [49 94,43+21,10 3,01
(44,6-128,4) (62,2-129) (44,6-129)
IV |81 {138,9+26,6 |2,7 75 |144,6+21,9 2,9 P>0,05 (156 |140,98+25,06 |2,01
(98,4-229) (98,5-193,3) (98,4-229)
V {135(188,4+35,1 2,7 132 1192,1+40,2 4 P>0,05 [267 1189,78+37,10 |2,27
(126,6-276,9) (113,8-343,61) (113,8-343,61)
VI |63 |312,8+81,5 8.3 61 1296,6+53,1 10 P>0,05 |124 |309,17+76,09 [6,83
(208,00- (201,2-437,00) (201,2-339,2)
539,2)
VIII12 |526,2+84,3 23 11 |433,5+51,1 16 P<0,05 |23 485,9+84,6 17,6
352,6-648,7) (353,00-495) (352,6-648,7)
vImg |702,3+21,6 6,2 7 701,60+1,39 0,8 P>0,05 |15 702,20+19,20 14,96
(668,4-730,0) (680,00-702,4) (668,4-730)
IX I3 [856x110 63 2 865,5+64,4 46 P>0,05. |5 859,7+84,1 37,6
(773,0-980,0) (820,00-911,1) (773-980)
1000 7 0
goc |
800 1 .
§ ol I e
-~ v
£ 500+ -
iﬁ‘ 400 + //
300 |
200 - /-
100 /"’//
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Ya§1m

Sekil 3.2.2.2.1. Atatiirk Baraj Gélindeki Capoeta trutta'da Yag - Agirhk iligkisi grafigi
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Sekil 3.2.2.2.1°de goriildiigii gibi salt agirlik artig1 olarak VI, VII, VIII ve
IX yasindaki disilerin, erkeklerden daha agir ¢iktig1 saptanmugtir. Ortalama agirlik
degerlerinden yararlanilarak hesaplanan oransal agirlik artiglari, Tablo 3.2.2.2.2°de
verilmistir. Digilerdeki oransal agirlik artig degerleri , en yiiksek % 144,7 degeri ile
II yagindaki diside bulunmugtur. V ve VI yas degerleri harig, gittikge azalmaktadir.
Tablo 3.2.2.2.2’de goriildiigii gibi, erkeklerdeki oransal agirlik artis
degerlerinde ise , en yitksek % 221,46 degeri ile II yasindaki erkekte bulunmustur.
V ve VII yasindaki baliklar hari¢ oransal agirlik artis degerlerinin, gittikge azaldig:
tespit edilmigtir.

Tablo 32.2.2.2 . Atatirk Baraj Gdlindeki Capoeta trutta' da Oransal Agirhk Artg Degerleri

DISI ERKEK DISI+
ERKEK

Y [N |[Wt [Wt-Wt-1 [OW. [N (Wt |Wt-Wt-1 JOowW. [N |Wt Wt-Wt-1/0.W.

A(%) A(%) A(%)
I 2 645 433,03
0 |23 36,58 144,717 31,42 221,46 |40 [34,38 [27,93 |174,67

I [25 (89,51 [52,93 55,24 (24 1101 69,58 40,16 [49 (94,43 (60,05 (49,3
IV |81 [138,95 (49,44 35,59 (75 141,56 140,56 35,71 |156 |140,98 {46,55 [34,63
V [135]188,39 (49,44 66,06 {132 |192,1 |50,54 544 1267 |189,79 (48,81 162,91
VI |63 1312,841124,45 (68,22 |61 (296,59 |104,49 |46,18 (124 1309,17 (119,38 |[57,18
VII|12 |526,24|213,4 33,47 |11 |433,54 [136,95 161,84 |23 (485,94 |176,77 (44,51
VI8 702,35 (176,11 |21,84 (7 |701,6 [268,06 (23,37 |15 |702,2 [216,26 |22,43

IX |3 |855,74(153,39 2 (865,55 163,95 5 [859,66 (157,46

Disi ve erkeklerde ise ilk yasta hizla yiikselmis, V ve VI yaslar harig
gittikce bu oran azalma gostermigtir. Sekil 3.2.2.2.2.°te ve Tablo 3.2.2.2.2.°de
oranlar verilmigtir.
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Sekil 3.2.2.2.2. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta truta’ da Oransal Agirlik Artis grafigi

3.2.3. Boy - agirhik iligkisi

Atatlirk baraj géliinde yakalanan 681 adet, IX farkli yas simifindaki Capoeta
trutta‘larmn, disi, erkek ve digi + erkek gruplarindaki boy ile agirlik arasindaki iliski
Tablo 3.2.3.1. da ve grafikleri ise Sekil 3.2.3.1. de verilmistir.

Tablo 3.2.3.1. Atatiirk Baraj Golitndeki Capoeta trutta’ da Boy- Agirhk iligkisi

DisI ERKEK DISI+ERKEK

Y |N CB(cm.)| W(er) [N CB(em.) | W(gr) |N CB(cm)| W(gr.)
I 2 8,7 1645

n 23 (1472 36,58 (17 13,97 (3142 |40 144 34,38
25 197 (89,51 |24 2023|101 49 19,93 [94,43
IV [81 22,68 (138,95 |75 22,94 |141,56 |156 22,78 |140,98
v 135 252 18839 [132  [25,08 |192,1 |267 25,15 189,79
VI |63 [29,04 312,84 |61 28,97 [296,59 |124 29,02 309,17
vi[12 33,79 [52624 |11 31,72 433,54 |23 32,80 |485,94
VII[s 38,33 [70235 |7 383  |701,6 |15 38,32 |702,2
X 3 39,87 (855,74 |2 39,55 865,55 |5 39,74 [859,66
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Sekil 3.2.3.1. ve Tablo 3.2.3.1.” de goriildiigii gibi, boy artis1 en gok geng
‘yastaki baliklarda olmaktadir. yash Srneklerde ise agirlik hizla artmigtir. Boy olarak
disiler, II, V, VI, VII ve VIII yaslarinda erkeklerden daha uzun, agirlik olarak ise
I, VI, VII ve VIII yaslarinda erkeklerden daha agir olduklar goriildii.

Sekil 3.2.3.1. de goriildtigii gibi grafifin egimi 22,78 - 25,15 cm.' degerlere
kadar az olmasmin nedeni, yatay ekseni olusturan g¢atal boyun, dikey ekseni
olusturan agirliktan fazla artigi i¢in egim azalmistir. Bu degerlerden sonra ise
agirlik, boydan daha fazla artif1 igin egim’ de artmustir. Tablo’dan bakildiginda
22,78-25,15 degerleri 4-5 yasa denk gelmektedir. 4 yastan sonra agirhik boydan daha
fazla artig1 igin efim de artmigtar.

800 ¢
800 + /
700 1 A
- —— e ——t
~...800 T P o Digi + Erkelr !
o~ .4,*,, . EES
S0t e —%-Disi
= 400 4 e A
=3 , /// ERKEK
300 + /
200 + /_
100 —
0 ‘/ : . . + + .
87 144 1993 2278 2515 2002 3289 3832 3974
Gatal boy(em.)

Sekil 3.2.3.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ da Boy- Agirlik iligkisi
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3.2.4. Boy - agirlik iligkisi denklemleri

Boy-agirhk iligkisi denklemleri disi, erkek ve disi + erkek olarak

hesaplanarak Tablo 3.2.4.1.’de g®sterilmigtir.

Tablo 3.2.4.1. Atatlirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta' da Boy- Agirlik Iliskisi Denklemleri

DISI logW =-2,153538 +3,16412. Log L

W =0,00702 * L" 3,16

r=0,994

ERKEK logW =-2,11778 + 3,14142. Log L

W= 0,0076246 * 1" 3,15

r=0,992

DISI + ERKEK logW =-1,9682 + 3,0326. Log L

W =0,01075 * L" 3,032

r= 0,996

Boy-agirlik denklemlerindeki boy(L) ve agirlik (W) degiskenlerinin dlgiimle
ve formiille hesaplanan degerler Tablo 3.2.4.2. ve Tablo 3.2.4.3’te verilmistir. Ayni

yastaki orneklerin boy ve agirlik degerleri ile aralamndaki farklar cm. ve gr.

cinsinden verilmigtir.
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Tablo 3.2.4.2. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ nin Olgiimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Ortalama Agirliklarin Yas ve Eseylere gére istatistikleri

YAS ESEY N OlgitlenW ort.(gr.) |Formiille FARK
Hesp.Wort.(gr.)

I D+E 2 6,45 7,61 1,16
1l D+E 40 134,38 35,06 0,68
11 D+E 49 194,43 93,93 0,51
v D+E 156 [140,98 140,87 0,12
\ D+E 267 189,79 190,19 0,4
VI D+E 124 309,17 293,55 15,63
VII D+E 23 485,94 429,1 56,85
VIII D+E 15  {702,2 682,03 20,18
IX D+E 5 859,66 761,6 98,07
1 ERKEK {17 (31,42 29,8 1,62
11 ERKEK |24 |101 95,65 5,35
v ERKEK |75 [141,56 142,12 0,57
\4 ERKEK |132 |192,1 188,22 3,88
\! ERKEK |61 ]296,59 " 296,42 0,17
VII ERKEK {11 (433,54 394,43 39,11
VIII ERKEK |7 701,6 714,24 12,64
IX ERKEK |2 865,55 790,28 75,27
I DISI 23 [36,58 35,09 1,49
I DISI 25 189,51 88,11 1,41
IV DISI 81 138,95 137,52 1,43
\ DISI 135 |[188,39 191,84 3,46
VI Disi 63 312,84 300,32 12,52
Vil DISI 12 (526,24 484,71 41,53
VIII DISI 8 702,35 721,93 19,58
IX DISI 3 855,74 817,62 38,12

Tablo 3.2.4.2.°de goriildiigii gibi ortalama agirliklarda, digi+erkeklerde en
dugtik fark, 0,12gr. ile IV. yas, en fazla fark ise 98,07 gr. ile IX yasindaki
orneklerde ¢ikmistir. Erkeklerde en diigiik fark, 0,17gr. ile VI. yas, en fazla fark ise
75,27 gr. ile IX yasindaki 6rneklerde gikmugtir. Disilerde ise en diisiik fark, 1,41gr.
ile 3. yas, en fazla fark ise 38,12 gr. Ile IX yagindaki 6rneklerde ¢ikmugtir, Tablo 14.
Gorildigi gibi, disi, erkek ve digi + erkeklerdeki agirlik olarak en biiyiik farklar,
IX yas gruplarinda ¢ikmaktadir.
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Tablo 3.2.4.3. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ mn Olgtimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Ortalama Catal Boylarin Yas ve Eseylere gore istatistikleri

YAS |ESEY N OlgillenL ort.(cm) | Formille Hesaplanan| FARK
L ort.(cm)
I D+E 2 8,7 8,71 0,02
11 D+E 40 14,4 - [14,41 0,01
I D+E 49 19,93 19,94 0,02
v D+E 156 (22,78 22,79 0,01
\4 D+E 267 25,15 25,16 0,02
VI D+E 124 29,02 29,03 0,02
VIl  [D+E 23 32,89 32,9 0,01
VI |D+E 15 38,32 38,33 0,01
X D+E 5 39,74 39,75 0,01
Il ERKEK {17 13,97 13,98 0,01
I ERKEK |24 20,23 20,24 0,01
IV ERKEK |75 22,94 22,95 0,01
\4 ERKEK [132 25,08 25,09 0,02
VI ERKEK |61 28,97 28,98 0,02
vl [ERKEK |11 31,72 31,73 0,02
Vil [ERKEK |7 38,3 - 138,31 0,02
IX ERKEK |2 39,55 39,56 0,02
I DISI 23 14,72 14,73 0,01
111 DISI 25 19,7 19,71 0,02
IV DISI 81 22,68 22,69 0,02
M DISI 135 25,2 25,22 0,02
VI DISI 63 29,04 25,42 3,62
VI  |DISI 12 33,79 30,46 3,33
vl |DISI 8 38,33 38,35 0,03
IX DISI 3 39,87 39,89 0,03

Tablo 3.2.4.3.’te gortldiigii gibi, ortalama ¢atal boylar arasinda yapilan
hesaplamalarda, disilerde VI.c1 yastakilerde 3.62 cm. ve 7 yag’taki rneklerde ise
3,33 cm.’lik fark ¢ikmustir, Bunlarin digindaki diger 6rneklerde 6nemli bir farka
rastlanmamigtir.

Tablo 3.2.4.2 ve Tablo 3.2.4.3.ten yaralanarak, Capoeta trutta ‘ mn igin
Slgiimle bulunan ve formiille hesaplanan yukardaki verilerden yararlanarak, disi
(Sekil 3.2.4.1.), erkek (Sekil 3.2.4.2.) ve disi + erkeklere (Sekil 3.2.4.3.) ait boy -
agirlik degerlerine iliskin grafikleri ¢izilmistir.

49



100 1

200 T
800 |
700 +
600 T

3 500 |

=

::.,A 400 1
300
200 +

~o— QlgllenWort-
—&— Formiille HesaplananWV ort(gr.)

—

Q-

14,73

3046

2522 £ 2542
Catal boy(cm.)

19,71 2259

3835

39,89

Sekil 3.2.4.1. Atatiirk Baraj Golindeki Capoeta trutta’ mn (Disi) Olgiimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Boy-Agirlik Degerlerine Iliskin Grafik
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Sekil 3.2.4.2. Atattirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ nin ( Erkek) Olgiimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Boy-Agirlik Degerlerine liskin Grafik
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Sekil 3.2.4.3. Atatirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta populasyonunda (Erkek+Disi) Olgtimle
Bulunan ve Formtille Hesaplanan Boy-Agirlik Degerlerine Iliskin Grafik
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Atatiirk baraj géliinde yakalanan 681 adet Capoeta trutta Orneginin boy -
agirlik arasindaki iligkiyi gosteren denklemin egrisi, Sekil 3.1.4.4.de gosterilmistir.

Dili W=0,00702°L"3,16
1000 - Erkek W=0,0076246*L"3,15
T Dii +Erkek W<=0,01075*L"3,032 i 4
900 1 .
700 s O
) -
26007 .
S <
< 400 4 o ¥
L oy
300 +
*
200
100
0 PO, & el , , , .
5 10 15 20 25 30 35 40 45
Catal boy

Sekil 3.2.4.4. Atatiirk baraj golinde yakalanan 681 adet Capoeta trutta 6rmeginin boy - agirhk
arasindaki iliskiyi gdsteren denklemin grafigi.

3.2.5. Kondisyon Faktérii

Capoeta trutta’da biitiin yas gruplan icin ayr1 ayr hesaplanan kondisyon
faktorii, Tablo 3.2.5.1°de verilmigtir. Digilerdeki en diigiik kondisyon degerleri III
yaginda, erkeklerde de III yaginda g¢ikmugstir. Disilerdeki en yiiksek kondisyon
degerleri VII yasinda, erkeklerde de VII yasinda ¢ikmustir. Disilerdeki en kiigiik ve
biiylik degerler, 1,1413 ve 1,365; erkeklerdeki en kii¢iik ve biiyiik degerler, 1,1221
ve 1,364°tir. Yaptigimiz hesaplamalara gére kondisyon faktérleri, ilk yaglarda hizli,
[II yaslarinda yavaglamis ve daha sonra da giderek artmistir. Kondisyon faktoriiniin
hem disi hem de erkeklerde III yaginda diigiik gitkmasimin nedeni, 6rneklerimizin III
yasinda lireme faaliyetine gegerek, enerjilerini kaybetmeleridir.

Capoeta trutta’lardaki kondisyon faktorii degerleri, her yastaki disi ve
erkek bireyler i¢in ayr ayr saptanarak, sonuglar t testi’yle karsilagtirilmgtir. T testi
sonunda, III ve V yagindaki baliklar hari¢ ayn: yagtaki eseyler i¢in sonuglar Snemsiz
cikmustir.
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Tablo 3.2.5.1. Atatlirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ da Yaglara ve Eseylere gore Kondisyon

Faktoriiniln Degisim Istatistikleri

Kondisyon
. Faktérii
DISI ERKEK T TESTI DISI +
ERKEK
Y [N [K+S SH [N [K+£S SH N |[K£S SH
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
I 2 10,9850+0,0636 [0,029
- - - - |- - 0,940-1,030
I 23 [1,1543=0,099]0,021 [17 |1,149£0,0715 [0,017 [P>0,05 |40 [1,1523x0,0876 ]0,0138
(1,032-1,280) (1,030-1,284) (1,030-1,280)
T 125 |1,14120,061 (0,012 {24 |[1,1221%0,074 (0,016 |P<0,05 |49 {1,1318+0,0755 [0,0108
(1,030-1,177) (1,003-1,127) (1,003-1,127)

IV |81 1,187+0,104 10,01 |75 1{1,1973+0,090 {0,012 {P>0,05 156 {1,1905+0,0989 |0,00792
(1,001-1,391) (1,072-1,380) (1,000-1,3900)
V135 [1,174%0,103 0,008 [132 |1,215+0,157 |0,016 |P<0,05 [267 [1,1897+0,1271 [0,00778
(0,951-1,532) (0,952-2,042) (0,950-2,0400)

VI 163 [1.26130,131 (0,013 |61 [1,217+0,104 (0,02 |P>0,05 124 [1,2515+0,1267 |0,0114
(0,972-1,591) (1,051-1,402) (0,9700-1,5900)

VII[12 |1.365£0,146 0,04 (11 |1,364+0,103 ]0,032 |P>0,05 (23 [1,3648+0,1262 |0,0263
(1,163-1522) (1,160-1,480) (1,160-1,520)

VIONg  |1,351+0,062 [0,018 |7 |1,360£0,086 |0,05 [P>0,05 |15 |1,353£0,0644 {0,0166
(1,270-1,382) (1,318-1,385) (1,270-1,385)

IX |3 1,353+0,075 10,043 |2 1,4050+0,091 0,06 |P>0,05 5 1,3740+0,0757 10,0339
(1,143-1,283) (1,341-1,470) (1,280-1,470)

Ayrica, disi, erkek ve digi + erkek’ler i¢in kondisyon degerlerinin aylara
gore degisimi Tablo halinde verilmigtir.

Tablo 3.2.5.2 ve Sekil 3.2.5.2.” de gosterildigi gibi, Kondisyon degerlerinin
aylara gore degisimi incelenip, en yitksekten en diigiige dogru siralandiginda, disiler
icin; en yiiksek aylar, Nisan ve Mayis, en diisiik aylar ise, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylari; Erkekler igin en yiiksek aylar, Nisan, Mays, en diistik aylar,
Temmuz, Agustos, Kasim ve Arahk aylan; Disi + erkekler igin ise, En yiiksek
aylar, Nisan ve Mayis aylan, En diigik, aylann ise Haziran, Temmuz, Agustos ve

Aralik aylan oldugu saptanmugtir.
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Tablo 3.2.5.2. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ nin Eseylere ve Aylara Gére Kondisyon
Degerlerinin Degisimi

Aylar
Esey OCA. [SUB. |MAR. |NIS. |[MAY|HAZ. |TEM. |AGUS.|EYL. |[EKI. |KAS. |ARA.
12 2 23 12 21 |32 42 67 7 10 2 11

1,257 {1,275 1,240 [1,278 |1,359|1,209 | 1,172 1,248 [1,226 [1,105 | 1,148
+ + * * = |F + L171+ (+ * Ky +
0,108 |0,163 (0,112 }0,150 |0,24910,079 [0,077 | 0,117 (0,101 10,233 {0,067
0,101
SH (0,031 10,115 0,022 (0,043 |0,054]0,0139 |0,0118 [0,0122 [0,044 10,0291 0,165 (0,020

~N Z

Erk.

3|2 |62 &2 |21 |5 |87 135 [0 |2 | |19
Disi [K (1,227 |1,175 [ 1,226 | 1,346 [1,319 1,1799 1,140 | 1,242 |1,235 1,148
+ |l & |+ 1,174+ |+ L1ss+ |+ |+ %

4 + + i + + + +- +-
0,085 10,007 10,113 {0,156 |0,126 0,077 |- 0,128 {0,087 {0,007 {0,057
0,066 0,099

SH 10,023310,005 {0,014 10,024 10,02710,0132 {0,0081 |0,0084 10,040 |0,0184 (0,005 {0,013

25 2 87 54 42 |57 129|202 17 34 2 30

Disi [K | 1,242[1,175 | 1,229 1,330 1,184 1,236 {1,235 [ 1,148
+Erk + +- 0,112 [+ . [1,334]1,194+ 1,177+ |1,160+ [+ + + [+
0,096 0,007 0,156 |+ -~ 0,075| 0,076! 0,100(0,132 (0,091 |0,007 (0,060
0,196

SH {0,0191(0,005 {0,012 |0,021 [0,030]0,0099 |0,0066 |0,0069 (0,031 |0,01550,005 {0,010

—_

1671 . .
—*Disi _i
—8— ERKEK

l
~—- Digi + Erkel
e

1 2 3 4 .8 8 7 8 ]

Sekil 3.2.5.1. Atatlirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ nin Yas ve Eseylere Gore Kondisyon
Degerlerinin Degisim Grafigi

Sekil 3.2.5.1.°de goriildiigii gibi, kondisyon degeri, yas artik¢a
yiikselmektedir. Ancak hem digi hem de erkeklerde kondisyon degeri diismektedir.
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Atatiirk Baraj Goéliindeki Capoeta trutta’ da eseylere ve aylara gore
kondisyon faktériiniin degigsimini gosteren Sekil 3.2.5.2. grafigi, Tablo 3.2.5.2.°ye

gore ¢izilmistir.

Kondisyon dejerleri
pow
\g
K

o] b ] N M H T A E E K A
Aylar

Sekil 3.2.5.2. Atatlirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ nin Egeylere ve Aylara Gore Kondisyon
Degerlerinin Degisim Grafigi

Sekil 3.2.5..3.’te goriildiigii gibi, aragtirma siiresince yakaladigimz digi +
erkeklerdeki 6rneklere ait baliklarn, kondisyon degerlerinin grafigi g¢izilmistir.
1996°da Mayis ve Haziran aylarinda; 1997’de ise Nisan ve mayis aylannda en
yiiksek degerlere ¢ikmugtir. 1996’da Temmuz ve Agustos’ta ve 1997°de ise Agustos
ve Eyliil aylarinda en diisiik degerlere ulagmugtir. Saptamulan bu degerler, daha sonra

iireme dénemine dogru yavag yavas yiikselme kaydetti.
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Kondisyon deferleri
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Sekil 3.2.5.3. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta’ nin Aylara Gore Kondisyon Degerlerinin

(Disi + Erkek)Degisim Grafigi
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3.2.6. Ureme

3.2.6.1. Eseysel olgunluk yas1

Atatiirk Baraj Goliinde yasayan Capoeta trutta’ da eseysel olgunluk yaslan,
gonad gelisimlerine bakilarak hem disi hem de erkeklerde 3 yas olarak
belirlenmistir. Incelenen drneklerden 350 disinin 303 tanesinin cinsi olgunluga
eristigi, 329 erkegin ise 298’inin cinsi olgunluga eristigi belirlenmistir.

[I yasindaki baliklarin ortalama catal boylan, disilerde 19,70’ cm.,
erkeklerde 20,23’ cm., disi + erkeklerde ise 19,93’ cm. dir. III yagindaki disilerde
minimum c¢atal boy, 16,3 cm., erkeklerde 17,3 cm. olarak tespit edilmistir.

3.2.6.2. Esey oram

Atatiirk Baraj Géliinde yasayan Capoeta trutta’lardan, aragtirma boyunca
681 adet avlanmmstir. Yakalanan baliklarin 350 tanesi disi, 329 tanesi erkek, 2
tanesinin ise kii¢iik olduklar i¢in cinsiyetleri saptanamamigtir. Disi baliklarin sayisi
erkek baliklardan fazla olarak bulunmugtur. Populasyondaki digilerin orami, %
51,45 erkeklerinkiyse %48,35 olarak bulunmugtur. Yaglara gére esey dagihm ve
esey oranlart verilen Tablo 3.2.6.2.1. de izlendigi gibi, tiim yas gruplarinda disi
bireyler, erkek bireylerden daha fazladir. Tiim bireylerdeki erkek/disi oramu 0,88 / 1
olarak bulunmustur. Erkek ve disilerde birbirine en yakin yas gruplant V yas, en
farkl1 yas gruplan ise IX yas olarak tespit edilmisgtir.
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Tablo 3.2.6.2.1. Atatlirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta ‘da Yaglara Gore Esey Dagilimi ve
Esey Oranlan .

Dist ERKEK ERKEK+DIsi

Y [N |[%N |N %N [N %N __|Erkek/Disi
I 2 0,3

I 23 |38 |17 2,5 |40 587 0,741

M 25 [3,68 |24 3,53 |49 72 0,961
v 81 [11,9 |75 11,02 |156 22,91 [0,93:1

vV [135 [19,83 |132 1939 267 392 0,981
VI 63 926 |61 8,96 |124 1821 0,97:1
VI 12 1,77 |11 162 |23 336 0,92:1
VIII |8 1,08 |7 1,03 |15 221 [0,88:1
X 3 |045 2 03 |5 0,74 [0,67:1

T 3501|5145 |329 48.35 |681 100 |ort=0,88:1

3.2.6.3. Ureme d6éneminin belirlenmesi

Aragtrma boyunca, iireme doneminin saptanmast igin, aylara gore
gonadosomatik indeksleri Sekil 3.2.6.3.1.” de verilmigtir. Buna gore, Sekil 3.2.6.3.1.
de goriildiigi gibi her iki yilda da en yiiksek degerler May1s ayinda ve en diisiik
degerler ise Agustos ayinda ¢ikmistir.

Sekil 3.2.6.3.1. de goriildiigii gibi, Mayis aylarinda en yiiksek degerde olan
GSI degeri, baligin yumurtasim biraktii Mayisin sonuna dogru azalmaya bagladig:
gorilldii. Temmuz ve Ajustosta en disiik degerlere diigen GSI degeri, tekrar
yumurta olugumunun bagladigi Eyliil ve Ekim doénemlerinde yavas yavag artmaya
baglamistir. Su sicakligl, baliklarin yumurtlamasina etkisi oldugu i¢in, arastirma
bolgemizdeki Mayis ayimn su sicaklify ortalamasi 15 % C’nin tizerindedir. Ortalama

yiizey su sicaklig: ise 18-21 % C civarindadr.
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Sekil 3.2.6.3.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta Bireylerine Gore Aylik GSI Degerlerinin
Degisimini Gosteren Grafik

3.2.6.4. Yumurta verimi (Fekundite)

Tablo 3.2.6.4.1.de gériildiigii gibi, aragtirma sahamizda yakalanan baliklarin,
yumurta verimliligini saptamak i¢in, Ovaryum agirhigi (O.A.) - Viicut agirhg (V.A),
ovaryum agirligi (O.A.) - yumurta saylsi (Y.S.) ve viicut agirhigs (V.A)) - yumurta
sayis1 (Y.S.) arasindaki iligkiler saptanmugtir. Yumurta verimlerinin (Fekundite),
saptanmasi igin toplam yumurta sayisindan yararlanilmigtir.
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Tablo 3.2.6.4.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Capoeta trutta ¢ da Yaglara Gére Ovaryum, Vicut
Agirliklar ve Yumurta Sayilan

Y VA(r)+S OeA(gr) =S Tu,Say*1000 (F): S
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
89,5+ 23,6 1,03+ 0,34 12,124 = 2,99
I (44,6-128 4) (0,68 - 1,36) (8,365-14,348)
138,9+ 26,6 1,74+ 0,595 | 17,037 = 1,95
v (98,4-229) (1,28-2,47) (15,127-19,028)
188.4% 35,1 3,63 + 2,08 21,891 + 1,89
\ (126,6276,9)  |(2,38-6,54) (19,875-23,641)
312,8% 81,5 11,19+ 3,33 26,892 = 2,06
VI (208,00-539.2) | (7,15-13,81) (24,586-28,699)
5262+ 84,3 1631+ 3,19 30,458 = 0,74
VI (352,6-648,7)  |(12,89-1927) | (29,681-31,145)
| 856= 110 21,25 +221 34,706 + 0,62
X (773,00-980,00) |(20,36-24,78) | (33,968-35,198)

Tablo 3.2.6.4.1.° den yararlanarak, y = a * x° tissel denklemindeki a ve b
degerleri soyle bulunmusgtur.

Tablo 3.2.6.4.2.. Capoeta trutta ‘da Yaslara Gore Ovaryum, Viicut Agirhklan ve Yumurta Sayilarinin
Degigimi Arasindaki Iligkiler

Viicut Ag.(V.A) (gr.)- Ovar. Ag. (O.A)(gr.)
' y=a ] xb
Log(0.A)= -2,7633 + 1,4461 Log(V.A)
r=0,978

Ovar. Ag. (0.A)(gr.) - Yum. Say.1000(F)
y =3 * Xb
LogF= 4,12719 + 0,30298 Log(0O.A)
r=20,983

Viicut Ag.(V.A) (gr.)- Yum. Say.1000(F)
y =3 L3 xb
LogF= 3,28019 +0,4421 Log(V.A)
r=0,971
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Tablo 3.2.6.4.2. Goriildiigii gibi her ii¢ degerin r = korelasyon degerleri
yiiksek ¢ikmustir.  Korelasyon degeri, “ r’nin yiiksek ¢ikmasi, aralarindaki
iliskilerinde yiiksek oldugunu gostermektedir. Tablo 3.2.6.4.1. den yararlanarak V.A
-0.A., O.A.-Y.S. ve V.A. - Y.S. arasindaki iliskiler, Sekil 3.2.6.4.1, 3.2.6.4.2 ve

3.2.6.4.3." te grafikleri ¢izilerek g6sterilmistir.
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Sekil 3.2.6.4.1.. Atatirk Baraj Goltindeki Capoeta trutta © da Yaslara Gore Ovaryum ve Vilcut

Agirhiklarini Gosteren Grafik
Grafiklerden de izlendigi gibi, ovaryum agirh ile viicut agirhgi, ovaryum

agirhipy ile yumurta sayis1 ve viicut agirh ile yumurta sayis: arasinda 6nemli bir
iligki vardir. Ancak son yaglarda, canlilarin metabolik aktiviteleri diistiigtinden,

dogrunun egim’ inde de hafif diistisler olmustur.
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Sekil 3.2.6.4.2. Atatiirk Baraj Géliinde Yasayan Capoeta trutta’ da Ovaryum Agirhiklar ile Yumurta
Sayisinin Yaglara Gore Degisimini Gdsteren Grafik
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Sekil 3.2.6.4.3. Atatiirk Baraj Goliinde Yasayan Capoeta trutta’ da Viicut Afirhiklan ile Yumurta
Sayisinin Yaglara Gore Degisimini Gosteren Grafik

Mayis’mm sonuna dofru yumurtalanimi birakan Capoeta trutta’ da,
gonadosomatik indeks, ovaryum agirligi ve yumurta capimin aylara gére degisimi
Tablo 3.2.6.4.3. de gosterilmigtir.

Minimum yumurta ¢apimi, 0,47 mm. ile yumurta olusjumunun basladig:
Agustos ayinda; maksimum yumurta ¢apini ise 1,76 mm. ile yumurtalarim biraktigt
Mayis ayinda tespit edilmigtir. Yumurta ¢aplari, en diiglik olan Agustos ayindan, en
yiiksek seviye olan, Mayis ayinin sonuna kadar siirekli olarak artmaktadir.
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Tablo 3.2.6.4.3. Atatilirk Baraj Goliinde Yagayan Capoeta trutta’ da GSI Degeri, Ovaryum Agirhg:
ve Yumurta Capmin Aylara Gore Degisimi

Aylar GSi 0.A. (gr.) Y.C. (mm.)
Ocak 0,891 2,51 0,86
Subat 1,315 2,98 0,98
Mart 1,622 5,05 1,3
Nisan 2,631 9,79 1,28
Mayis 9,753 28,45 1,76
Haziran (6,292 21,8 1,56
Temmuz (2,93 5,93 1,02
Agustos 0,679 1,39 0,47
Eylul 1,189 2,65 0,65
Ekim 1,162 2,82 0,92
Kasim 1,258 2,92 1,02
Aralik 1,542 3,01 1,09

Tablo 3.2.6.4.3. ve Sekil 3.2.6.4.4.” te goriildiigii gibi, gonadosomatik indeks
ve yumurta ¢api, Mayis ayinda en yiiksek seviyededir. Bu da bize, Capoeta trutta’
- larin yumurtalarimi, Mayis ayinda biraktifimi gésteriyor.

Sekil 3.2.6.4.4.’te goriildiigii gibi, ovaryum agirliklar incelediginde, en
yiiksek agirlifin Mayis’ ta, en diigik agirhgin ise Agustos’ ta gergeklestigini
gOstermigtir. Bu degerler bize ovaryumdaki agirlik artigin, yumurta olugumunun
basladigt Agustos ayindan, yumurtlamamin bagladigi Mayis ayina kadar devam

ettigini gbsteriyor.
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Sekil 3.2.6.4.4. Atatlirk Baraj Goliinde Yasayan Capoeta trutta’ da GSI degeri,Ovaryum Agirligi, ve
Yumurta ¢apinin Aylara Gére Degisimini Gosteren Grafik
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3.3. Carasobarbus luteus lle Ilgili Bulgular

3.3.1. Populasyonun genel yapistyla ilgili bilgiler

3.3.1.1. Yasdagilimi

Atatiick Baraj Goliindeki balik 6rnekleri 1995 - 1997 yllan arasinda
toplanmigtir. Bu siire igersinde toplam 626 adet Carasobarbus luteus O6mekleri
toplanmug ve yaglarimin I-IX arasinda olup, yas gruplar ve eseylere gore yas dagilimu
Tablo 3.3.1.1.1. de verilmigtir.

Tablo 3.3.1.1.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus* un Yas Dagilimi

Y |Disi ERKEK ERKEK+DiSI
%N N %N N %N

I 0,64 4
n (3,2 20 2,56 16 5,76 36
6,08 38 4,96 31 11,03 - 69
v 13,42 |84 12,94 81 26,36 165
vV [1838 [115 15,66 98 34,03 213
VI 6,55 41 5,92 37 12,47 78
VIL 3,68 23 3,2 20 6,87 43
vl 0,8 5 0,96 6 1,76 11
IX 10,48 3 0,64 4 1,12 7
T 52,56  [329  |46,81 293 100,00 626

Tablo 3.3.1.1.1.’e gbre, toplanan 6rneklerden en yashsi IX yasinda olup, IX
yagin lizerinde baliga rastlanmamugtir. Yakalanan 6rnekler igersinde, en fazla balik;
disilerde, % 18,38 ile V yasinda, erkeklerde % 15,66 ile V yaginda ve cinsiyeti
saptanamayan disi + erkeklerde % 34,03 ile V yasindaki baliklardir.

Sekil 3.3.1.1.1.° de de goriildiigii gibi populasyondaki en fazla 6mek V
yasinda olup, yas artik¢a drnek sayisinda azalma olmaktadir.
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Sekil 3.3.1.1.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus' un Yag Dagihm Histogrami

3.3.1.2. Boy dagilimi

Barajdan toplanan Carasobarbus luteus‘mn boylann 6,20 - 50,7 cm.
arasindadir. Cinsiyeti saptanan baliklarin en kisa ve uzunlan; Disilerde 11,1 - 50,7
cm., erkeklerdell,5 - 43,4 cm., cinsiyeti saptanamayan bireylerde ise (1. yag) 6,2 -
7,7 cm. arasinda degismektedir. Sekil 3.3.1.2.1.’de goriilldiigt gibi, Carasobarbus
luteus ‘larin % 52,42’ si 19,37 - 31,8 cm. arasinda degismektedirler.
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Sekil 3.3.1.2.1. Atatiirk Baraj Golindeki Carasobarbus luteus‘nin Boy Dagilim Histogrami
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3.3.1.3 Agirhk dagilimi

Toplanan orneklerin agirliklan, Sekil 3.3.1.3.1. ‘de gorildiigu gibi 7,1 -
2,200 gr. arasinda degismektedir. Cinsiyeti saptanabilen baliklardan en hafifi ve
agin; Disilerde 21,7 - 2,200 gr.,, erkeklerde 19,00 - 1,537 gr., ve cinsiyeti
saptanamayan bireylerde ise (1 yas) 7,1 - 9,63 gr. olarak bulunmustur.

%N

153 PR
411,02

282,01 [EE

540,03 E
798,05 (&
1185,08 =2
1830,13 {
1959,14 P
2088,15
2217,16

@
©
©

;Agu'hl'cv ng)‘:

Sekil 3.1.1.3.1. Atatlirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus* un Agirhk Dagilim Histogrami

3.1.2. Biiyiime

3.1.2.1. Boyca biiyiime

Baraj géltinde yakalanan Carasobarbus luteus® larin, yas ve eseylerine gore
ortalama, max., ve min. ¢atal boy degerleri, standart sapma ve standart hatalari
Tablo 3.1.2.1.1.’de cm. cinsinden verilmistir. Aym yag grubuna ait disi ve erkek
bireylerin boy degisimleri t testi yapilarak karsilagtirlmgtir.
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Tablo 3.1.2.1.1. Atatirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus‘ ta Yaglara ve egeylere Gore Boy

Istatistikleri
CATAL
BOY(cm.)
. . T - PR
DISI ERKEK TESTI DISI+ERKEK
Y [N [CB+S SH [N [CB+S SH N [CB=S SH
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
I |- | - - |- - - 4 6,93t 0,347
0,695
(6,2-7,7)
II {20 [12,076x 0,17 |16 [12,70+0,755]0,23 {P>0,05 |36 ([12,27+ 0,15
0,871 0,88
(11,1-14) (11,5-13,6) (11,1-14)
IIT |38 15,35+ 1,03 |0,16 {31 |14,92+0,701{0,14 {P<005 169 |15,19+ 0,12
0,94
(14-17,3) (13,8-16,5) (13,8-17,3)
IV |84 |18,24+ 1,49 |0,214 |81 |18,10+ 1,37 (0,19 [P>0,05 [165 |18,2+ 1,45 10,11
- |(14,9-21,2) (15,5-20,9) (14,9-21,2)
V |115/22,41£2,07 {0,17 {98 [21,36+ 1,84 (0,22 |P<0,05 [213 (22,08+ 0,15
2,06
(17,8-27) (18,2-25) (17,8-27)
VI |41 129,65=2,36 [0,31 {37 |28,76+2,16 0,5 |P>005 |78 29,44+ 0,27
2,34
(25,3-34,6) (24,8-30,8) (24,8-34,6)
VII|23 §32,86+ 3,06 10,59 |20 |32,08+2,99 (0,75 |P>005 [43 |32,57+ 0,47
3,03
(28,5-38,7) (28,8-36) (28,5-38,7)
VIS 141,94+ 0,73710,33 |6 [42,62+ 1,46 (0,6 [P>005 |11 142,312 10,36
(40,7-42,5) (41,5-42,96) (40,7-44,5)
IX |3 [47,57€£2,73 |1,6 |4 |42,03%0,377(0,19 [P>0,05 |7 44,4+ 3,37 |1,27
(45,7-50,7) (41,7-43,4) (41,7-50,7)

Tablo 3.1.2.1.1.’de goriildiigii gibi, t testi sonucunda, II, IV, VI, VII, VIII
ve IX yagindaki baliklarin boy farklarimin 6nemsiz, III ve V yasindaki baliklarin boy
farklanmn 6nemli oldugu goriildii.
boylarda III IV, V, VI, VII ve IX yagindaki disiler, erkeklerden daha uzundur. II
ve VIII yasindaki erkekler, digilerden daha uzun olduklart saptanmistir. Digi’lerde
I ve IX yas arasindaki en kiigiik ve en biiyiik boy farklar sirasiyla 3, 3.3, 6,3, 9,2,
9.3, 10,2, 1,8 ve 5 cm. dir. Erkek’lerde ise Il ve IX yas arasindaki en kiigiik ve en
bilyiik boy farklar swrasiyla 2,1, 2,7, 5,4, 6,8, 6, 7,2, 1,46 ve 1,7 cm. dir. Yas-
boy iliskisi grafigi sekil 3.3.2.1.1.” de verilmigtir.

Aym tablo’dan goriildiigli gibi, ortalama
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GCatal Boy(cm.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yadar

Sekil 3.3.2.1.1. Atatiirk Baraj Géliindeki Carasobarbus luteus‘ un Yas-Boy iliskisi

En uzun salt boy artiginda, Sekil 3.3.2.1.1. de goriildiigti gibi VIII yaslar
hari¢ disilerin, erkeklerden daha uzun oldugu goriilmektedir.

Oransal boy artis1 olarak, Tablo 3.3.2.1.2. ve Sekil 3.3.2.1.2." de goriildigi
gibi I ve II yaslarinda izl bir artig gostermigtir. III ve IV’ yaglarinda yavagladigy,
V ’ te tekrar yiikselip, VIII yaglarina dogru, tekrar yavagladigi saptanmugtir.

Tablo 3.3.2.1.2. Atatiirk Baraj Golindeki Carasobarbus luteus ¢ ta Oransal Catal Boy Artig
Degerleri

DisI+

Disi ERKEK ERKEK
Y |N CBt |CBt-TBt-1 |0CB. [N [CBt CBt- |0¢B. [N |CBt O.CB.
A(%) CBt-1__JA(%) [CBi-CBE-1 |A(%)
1 4 16,53 69,84
II |20 12,08 35,35 {16 |10,17 48,68 |36 [11,09 14,56 43,29
111 |38 16,35 14,27 20,8 31 |15,12 14,95 125,07 |69 [15,89 14,8 18,44
v 184 119,75 3,4 21,07 |81 [18,91 3,79 1183 165|18,82 2,93 17,33
vV |115 123,91 (4,16 33,25 [98 [22,37 3,46 133,09 [213]22,08 {3,26 33,34
V1 |41  |31,86 (7,95 22,32 137 (29,77 |74 17,84 |78 29,44 (7,36 21,85
VII|23 (38,97 {7,11 7,81 20 135,08 531 18,59 |43 [35,87 (6,43 8,54
vin|s 42,01 3,04 477 |6 38,09 3,02 [8,62 (11 (38,93 3,06 5,35

IX 13 44,01 12 4 141,37 3,28 7 141,01 (2,08
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Sekil 3.3.2.1.2. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ¢ ta Oransal Boy Artig Grafigi

Oransal boy artig1 yoniinden, IV, V ve VI yasindaki disilerin, erkeklerden daha
yiiksek ¢iktig1 saptanmugtir.

3.3.2.2. Agirlikca biiylime

Baraj goliinde yakalanan Carasobarbus luteus‘larin, yas ve eseylerine
gore ortalama, max., ve min. agirlik degerleri, standart sapma ve standart hatalén
Tablo 3.3.2.2.1.° de gr. olarak verilmistir. Aym yas grubuna ait disi ve erkek
bireylerin agirlik degisimleri, t testi yapilarak istatiki 6nemliligi kargilastirnlmusgtir.

Eseyler arasindaki agirlik farki, yapilan t testi sonucunda V yas disinda
Onemsiz; V ise yaslarinda 6nemli ¢ikmugtir. Tabloda 3.3.2.2.1.° de gorildiigii gibi,
ortalama agirlik bakimindan VIII yag hari¢, biitiin yaglardaki disilerin erkeklerden
daha agir ¢iktig1 saptanmugtir. II yasindan IX yagina kadar olan disi 6rneklerdeki
max. ve min. agulik farklan sirasiyla, 18, 20, 111,4, 60, 180,2, 276,7, 193,9 ve
460 gr. dir. Erkeklerinki ise 17,4, 22,1, 103,99, 155,8, 177,9, 114,2, 181,9, 192
gr. dir. Populasyopun yas - agirhik grafigi sekil 3.3.2.2.1.’de verilmigtir.
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Sekil 3.3.3.1.1. ve Tablo 3.3.3.1.1." de goriildiigii gibi, boy artis1 en gok

geng yastaki baliklarda olmaktadir. yash Orneklerde ise agirhk hizla artmistir. Boy
olarak disiler,

tiim yas gruplarinda erkeklerden daha uzun, agirhk olarak ise VIII
yas harig, disilerin erkeklerden daha agir olduklan goriildii.

Sekil  3.3.3.1.1.

de goriildugi gibi grafifin egimi 22,78 - 25,15 cm.'
degerlere kadar az olmasinin nedeni, yatay ekseni olusturan ¢atal boyun, dikey

ekseni olusturan agirliktan fazla artif1 i¢in egim azalmustir. Bu degerlerden sonra ise

agirhk, boydan daha fazla artif: igin egim’ de artmugtir. Tablodan bakildiginda

22,78-25,15 degerleri IV -V yaga denk gelmektedir. Sonug olarak, IV yastan sonra
agirhik boydan daha fazla artig1 i¢in egim de artmustur.
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Sekil 3.3.3.1.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ' ta Boy- Agirlik iligkisi
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Tablo 3.3.2.2.1., Atatlirk Baraj Golilndeki Carasobarbus luteus ° ta Yas ve Eseylere gore Agirlik

Istatistikleri
AGIRLIK(gr.)
DISI+ERKEK
Disi ERKEK T TESTI
Y [N W=S SH [N [WsS SH N WS SH
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
T - - - - 4 [8,05:098  ]0,49
(7,19,63)
II 20 [26,87+5.29 1,1 16 [25,94+5,7 1,7 P>0,05 36 [23,02+5,56 0,92
(21,7-39,7) (19-36,4) (19-39,7)
IIT |38 }79,11+ 8,87 1,4 |31 |52,16£54 1,1 P>0,05 69 71,21+ 7,759 10,94
(59,7-79,7) (41-63,1) (41-79,7)
IV ({84 129,7+ 1264 2,5 |81 188,21+20,9 (2,9 P>0,05 165 146,39+ 24,99 {1,95
(98,2-209,6) (50,9-154,8) (50,9-209,6)
V |115 279,98+ 50,1 (4,2 (98 |148,5+:40,5 [4,9 P<0,05 213 299,98+ 48,74 |3,34
(231,4-291,4) (91-246.8) (91-291,4)
VI |41 462,19+ 83 11 37 1380,59+59,5 [14 P>0,05 78 589,07+ 77,73 |8,8
(382,1-562,3) (260,4-438,3) . (260,4-562,3)
VII |23 801,44+ 173 {33 20 753,17+ 174 |43 P>0,05 43 986,34+ 172,5 126,3
(681-957,7) (680-794.2) (680-957,7)
VI s 1357,06=104 (47 6 1370,17+ 149 (61 P>0,05 11 1385,74+ 37,6
: " 124,8
(1243 3- (1245 2-1427) (1243 3-
1437,2) 14372)
IX |3 1912+ 280 162 |4 144125+ 111 |55 P>0,05 7 1698,99+ 309 {117
(1740-2200) (1345,2- (1345,2-2200)
1537.2)
2500 T —& 1§1+ krkek ’
i B8
2000 + —8— Dif ,
= 500 — — Erkek
s—n + Y
E 1000 |
< P
500 + 4 /W;/
0 ¢=———T% M ; J
1 2 3 5 6 7 9
'yas'tér.ju !

Sekil 3.3.2.2.1. Atatiirk Baraj Goliilndeki Carasobarbus luteus ¢ ta Yas - ABirhk iliskisi grafigi

Sekil  3.3.2.2.1.’de goriildiigii gibi
gruplarinda digilerin, erkeklerden daha agir ¢iktig1 saptanmigtir. Ortalama agirhik

salt agirlik artisi olarak, tiim yas
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degerlerinden yararlamlarak hesaplanan oransal agirhik artiglan, Tablo 3.3.2.2.2°
de verilmigtir. Disilerdeki oransal agirhik artig degerleri , en yiiksek % 194,42
degeri ile II yagindaki diside bulunmustur. IV yasindakiler hari¢, oransal artig
degeri gittikge azalmaktadur.

Erkeklerdeki oransal agirlik artig degerleri ise , en yiiksek % 156,29 degeri
ile V yasindaki erkekte bulunmustur. I yasinda izl olan oransal artiy, V yasina
kadar azalma gostermigtir. V yasindan sonra ise oransal artiglarin gittikge azaldig
tespit edilmistir. Digi ve erkeklerde ise II. yasta hizla yiikselmig, III. cii yastan
sonra ise bu oran, yavaglayarak azalma gstermigtir.

Sekil 3.3.2.2.2” de ve Tablo 3.3.2.2.2° de gorildigi gibi, oranlar
verilmistir. Carasobarbus luteus‘ larda boy olarak hem disi hem de erkeklerin V
yaslarinda, agirlik olarak’ ta disilerin IV, erkeklerinde V yagsinda yiiksek oransal
artig oranim kaydettigini tespit edilmistir.

Tablo 3.3.2.2.2. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus' ta Oransal Agirhk Artig Degerleri

Disi+

Disi ERKEK ERKEK
o.W. o.W. O.W.
Y IN Wt [WeWEl jA%) N [WR WeWe-1 |A(%) [N [Wt WeWe-1 (A(%)
] 4 18,05 185,97
I [20 [26,87 194,42 [16 [25,94 101,08 |36 [23,02 14,97 |209,34

15 138 179,11 152,24 163,97 |31 (52,16 {26,222 169,12 |69 {7121 (48,19 |105,58
IV 184 1129,71 |50,6  1115,86 |81 |88,21 |36,05 [68,35 |165 |146,39 (75,18 1104,92
V_]1151279,98 150,27 [65,08 (98 [148,5 160,29 156,29 |213 [299,98 [153,59 196,37
VI |41 462,19 1182,21 |73,41 |37 380,59 |232,09 [97,9 78 589,07 (289,09 167,45
VII|23 801,44 [339,25 69,33 |20 [753,17 |372,58 (81,93 |43 |986,34 |[397,27 [40,5
VIS |1357,0 |555,62 140,17 {6 [1370,171617 5,19 11 |1385,74 13994 |22,61

IX |3 (1902,1 |545,08 4 11441,25(71,08 7 1698.,99 313,25
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Sekil 3.3.2.2.2. Atatiirk Baraj Géltindeki Carasobarbus luteus © ta Oransal Agirlik Artig grafigi

3.3.3. Boy - agirhik iligkisi

Atatiirk baraj goliinde yakalanan 626 adet, IX farkhh yas simfindaki
Carasobarbus luteus‘larin, disi, erkek ve disi + erkek gruplarindaki boy ile agiehik
arasindaki iligkileri Tablo 3.3.3.1.1. de sunularak, grafikleri gekil 3.3.3.1.1. de

verilmigtir.

Tablo 3.3.3.1.1. Atatiirk Baraj Golindeki Carasobarbus luteus ' ta Boy- ABirlik iligkisi

DiSi: ERKEK DISI+ERKEK

Y [N CB W N CB W N [CB W

1 4 6,53 8,05
I [20 12,08 [26,87 [16 [10,17 [25,94 36 11,09 23,02
I |38 16,35 [79,11 |31 1512 [52,16 69 15,89 71,21
v 34 19,75 [129,71 [81 1891 (88,21 165 18,82 146,39
vV [115 [23,91 [279.98 98 2237 |148,5 213 22,08 299,98
VI [41 31,86  [462,19 |37 2977 [380,59 |78 29,44 589,07
VII |23 38,97 (801,44 |20 3508 [753,17 |43 35,87 986,34
Vii|s 42,01  [1357,06 |6 38,09 [1370,17 [11 38,93 1385,74
IX [3 44,01  [1902,14 |4 4137 [144125 |7 41,01 1698,99
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3.3.4. Boy - agirlik iliskisi denklemleri

Boy-agirlik iligkisi denklemleri disi, erkek ve disi + erkek olarak hesaplanip,
Tablo 3.3.4.1.°de verilmistir.

Tablo 3.3.4.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus' da Boy- Agirhik ligkisi Denklemleri

logW=-1,8476 +3,058Log L
DISI W=0,01421*1"3,05
r=0,945
logW=-1,8121 +3,03716Log L
ERKEK =0,01542*1."3,03
r=0,921
logW=-1,6631 +3,01244Log L
DISI + W=0,02173*1L"3,01
ERKEK

r=0,911

Boy-agirlik denklemlerindeki boy(L) ve agirhk (W) degiskenlerinin 6lglimle
ve formiille hesaplanan degerler, Tablo 3.3.4.2. ve Tablo 3.3.4.3.’te verilmistir.
Ayn1 yagstaki Orneklerin bey ve agirlik degerleri ile aralarindaki farklar cm. ve gr.

cinsinden verilmisgtir.
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Tablo 3.3.4.2. Atatiirk Baraj Golundeki Carasobarbus luteus ' un Olgiimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Ortalama Agirliklarin Yag ve Eseylere gore istatistikleri

Formillle hesaplananW ort.(gr)
YAS |ESEY N |OlgulenW ort.(gr) FARK
I D+E 4 8,05 6,17 1,88
11 D+E 36 |23,02 30,41 7,39
111 D+E 69 71,21 89,86 18,65
1\ D+E 165 [146,39 149,61 3,23
\' D+E 213 ]299,98 242,09 57,89
VI D+E 78 589,07 575,97 13,1
VII |D+E 43 1986,34 1044,48 58,14
VIII |D+E 11 1385,74 1336,68 49,06
IX D+E 7 1698,99 1563,65 135,34
11 ERKEK |16  |25,94 17,7 8,24
111 ERKEK |31 152,16 59,03 6,87
v ERKEK [81 88,21 116,43 28,22
\% ERKEK |98 148,5 193,95 4545
\'4! ERKEK |37  ]380,59 461,96 81,37
VII  |ERKEK (20 |753,17 760,46 7,3
VII |ERKEK |6 1370,17 976,44 393,73
IX ERKEK |4 144125 1254,85 186,4
II DISI 20 26,87 28,98 2,11
111 DISI 38 |79,11 73,12 5,99
v DIisi 84 1129,71 130,29 0,58
\4 DISi 115 279,98 233,75 46,23
VI DISI 41 [462,19 562,27 100,08
VIl |DISI 23 (801,44 1040,99 239,55
VIII  |DISI 5 1357,06 1309,77 47,29
IX DIsi 3 1902,14 . 1509,93 392,21

Tablo 3.3.4.2.°de gériildiigii gibi, ortalama agirliklarda ise, digi+erkeklerde
en digik fark, 1,88. ile I. yag, en fazla fark ise 135,34 gr. ile IX yasindaki
orneklerde ¢ikmistir. Erkeklerde en diisiik fark, 6,87 gr. ile IIl. yas, en fazla fark ise
393,73 gr. ile VIII yasindaki 6rneklerde ¢ikmigtir. Disilerde ise en diigiik fark, 0,58
gr. ile IV. yas, en fazla fark ise 392,21 gr. ile IX yagindaki 6rneklerde ¢ikmuigtir.
Gorildugt gibi, disi, erkek ve disi + erkeklerdeki agrlik olarak en biiyiik farklar,
ileri ki yas gruplar olan VIII ve IX yas gruplarinda ¢ikmaktadir.

73



Tablo 3.3.4.3. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ' un Olgiimle Bulunan ve Formille
Hesaplanan Ortalama Gatal Boylarin Yas ve Eseylere gore istatistikleri

YAS |[ESEY N OlgitlenL ort.(cm) Formiille Hesaplanan L ort.(cm) FARK
1 D+E 4 6,53 6,53 0
II___[D+E 36 11,09 11,08 0,01
111 D+E 69 15,89 15,88 0,01
IV . {D+E 165 (18,82 18,8 0,02
V_ |D+E 213 22,08 22,06 0,02
VI D+E 78 29,44 : 29,41 0,04
VII D+E 43 35,87 35,83 0,04
VIII ID+E 11 38,93 38,89 0,04
IX |D+E 7 41,01 40,97 0,04
II ERKEK |16 10,17 10,18 0,01
I ERKEK |31 15,12 15,13 0,02
v ERKEK |81 18,91 18,92 0,02
\" ERKEK |98 [22,37 22,39 0,02
VI ERKEK (37 (29,77 29,79 0,02
VIl ERKEK |20 (35,08 35,1 0,03
VIII |[ERKEK |6 38,09 38,11 0,02
IX ERKEK |4 41,37 _ 41,39 0,03
II . |Disi 20 12,08 12,09 0,01
III Disi 38 16,35 16,36 0,01
v DisI 84 [19,75 19,76 0,02
\"/ DISI 115 |23,91 23,93 0,02
VI DIisi 41 |31,86 31,88 0,02
VII DIisi 23 38,97 38,99 0,03
VI  |DISi 5 42,01 42,03 0,03
IX DisI 3 44,01 44,03 0,03

Tablo 3.3.4.3.’te goriildiigii gibi, ortalama gatal boylar arasinda yapilan
hesaplamalarda, hem disilerde hem de erkeklerde nemli bir farkin ¢tkmadigi
belirlenmistir.

Carasobarbus luteus igin 6l¢iimle bulunan ve formiille hesaplanan yukaridaki
verilerden yararlanarak, disi + erkek (Sekil 3.3.4.1.), erkek (Sekil 3.342) ve
disilere (Sekil 3.3.4.3) ait boy - agirlik degerlerinin grafikleri gizilmistir.
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Sekil 3.3.4.1. Atatirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus _populasyonunda (Erkek+Disi) ,
Olgtimle Bulunan ve Formiille Hesaplanan Boy-Agirhk Degerlerine Iligkin Grafik
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Sekil 3.3.4.2. Atatirk Baraj Golindeki Carasobarbus luteus ' un ( Erkek) Olgiimle Bulunan ve
Formiille Hesaplanan Boy-Agirlik Degerlerine iligkin Grafik
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Sekil 3.3.4.3. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ' un (Digi) Olglimle Bulunan ve
Formille Hesaplanan Boy-Agirlik Degerlerine Iligkin Grafik
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Atatiirk baraj goliinde yakalanan 626 adet Carasobarbus Iuteus Srneginin boy -
agirlik arasindaki iligkiyi gésteren denklemin egrisi sekil 3.3.4.4.’te verilmistir.
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Sekil 3.3.4.4. Atatiirk baraj goliinde yakalanan 626 adet Carasobarbus luteus  Smeginin boy -
agirhik arasindaki iligkiyi gdsteren denklemin grafigi.

3.3.5. Kondisyon faktorii

Carasobarbus luteus’ un  biitiin yag gruplar1 igin ayr1 ayn hesaplanan
kondisyon fakt6rii, Tablo 3.3.5.1.” de verilmigtir. Disilerdeki en diisiik kondisyon
degerleri III yaginda, erkeklerde de II yasinda ¢ikmugtir. Disilerdeki en ytliksek
kondisyon degerleri VIII yaginda, erkeklerde de IX yasinda ¢tkmugtir. Digilerdeki
en kiigiik ve biiytik degerler, 1,501 ve 1,844; erkeklerdeki en kigik ve bilyiik
degerler, 1,445 ve 1,943’ tiir. Yaptigimiz hesaplamalara gére kondisyon faktérleri,
ilk yaslarda hizli, V yaslarinda yévaslarm$ ve daha sonra da giderek artmugtir.
Kondisyon faktoriiniin  disi’ lerde III, erkeklerde II yasinda diisiik ¢ikmasi,
disilerin III, erkeklerinde II yaginda ilk ireme faaliyetine gegerek, enerjilerini
kaybetmeleridir. Ciinkii baliklar, iireme dénemlerinde aldiklan1 besini, yumurta

hiicrelerinin olugsmasinda kullanirlar.
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Tablo 3.3.5.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ' ta Yaslara ve Eseylere gore
Kondisyon Faktoriintin Degisim Istatistikleri

KONDISYON
Disi ERKEK T TESTI DiSI+ERKEK
Yy [N |K2s SH [N [uss SH N |ias SH
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
T - - - - - 4 |1,1242 0,542 [0,027

(1,01-1,231)
11I_[20 [1,504%=0,091 [0,018{16 |1,445%0,047 |0,014 [P>0,05 |36  |1,4853 0,085 0,015
(1,355-1,674) (1,339-1,48) (1,339-1,674)
I [38 [1,501£0,182 |0,028|31 |1,572+0,114 |0,022 [P>0,05 |69  |1,5273% 0,1706 |0,020

(1,05- 1,729) (1,405-1,799) (1,05-1,779)

1V |84 11,523+ 0,297 10,056{81 |1,472+0,144 (0,02 |P>0,05 165 |1,5488+0,505 0,039
(1,348-1,759) (1,176-1,755) (1,176-1,759)

Vv [115|1,517+0,0993 10,009]198 {1,491+ 0,084 (0,01 |P<0,05 213 [1,5084+ 0,096 (0,007
(1,218-1,837) (1,351-1,734) (1,218-1,837)

VI |41 |1,511£ 0,206 {0,027{37 |1,599+0,146 |0,034 [P<0,05 78 1,525+ 0,1972 (0,023
(0,877-1,837) (1,429-1,881) (0,877-1,837)

VII|23 11,640+£0,136 10,026{20 |1,621+ 0,088 0,022 |P>0,05 43 1,6329£0,1197 10,019
(1,455-1,895) (1,466-1,722) (1,455-1,895)

VII{S |1,844+ 0,181 |0,08116 1,7677+ 0,022 |P>0,05 11 1,8025+ 0,127 (0,039

' 0,0546
(1,679-2,117) (1,705-1,827) (1,679-2,117)

IX 13 1,773+ 0,120 10,07 (4 1,943+ 0,098 {0,049 [P>0,05 7 1,8686+ 0,133 10,051
(1,689-1,911) (1,856-2,032) (1,689-1,911)

Sekil 3.3.5.1.’de goriildiigti gibi, Carasobarbus luteus ' lardaki kondisyon
faktorii degerleri, her yagtaki disi ve erkek bireyler i¢in ayn ayn saptanarak,
sonuglar t testi’yle karsilagtirtlmugtir. T testi sonunda, V ve VI yasindaki baliklar
hari¢ ayni yastaki eseyler i¢in sonuglar 6nemsiz gikmugtir.

Ayrica, disi, erkek ve disi + erkek’ler igin kondisyon degerlerinin aylara
gore degisimi Tablo 3.3.5.2. de verilmigtir

Kondisyon degerlerinin aylara gére degisimi incelenip, en yliksekten en
diistige dogru siralandiginda, disiler igin; en yiiksek aylar, Mayis ve Haziran, en
distik aylar ise, Temmuz, Kasim ve Subat aylari; Erkekler i¢in en yiiksek aylar,

Mayis ve Haziran, en diigikk aylar, Temmuz, Kasim ve Subat aylar;; Disi +
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erkekler i¢in ise, En yiiksek aylar, Mayis ve Haziran aylari, En diisikk, aylarmn ise
Temmuz , Kasim ve Subat aylari oldugu saptanmugtir.

Tablo 3.3.5.2. Atatiirk Baraj Goltindeki Carasobarbus [uteus' un Eseylere ve Aylara Gore Kondisyon
Degerlerinin Degigimi

ESEY OCA. [SUB. [MAR, [NiS. |MAY.|HAZ. |TEM. |AGU. [EYL. [EKI. |KAS. |ARA.
N 3 12 8 14 12 40 23 36 25 10 9 10
K {1,553 [1,512 |1,529 |1,551 [1,586 |1,617 [1,483 [1,518 [1,533 |1,538 {1,541 [1,498

+ + + + + + + +0,12 |+ + + +
ERKEK 0,002 0,105 [0,032 {0,123 {0,143 0,121 {0,010 |.. 0,089 {0,065 10,148 0,133
SH (0,009 [0,031 0,02 10,033 }0,042 0,019 {0,021 {0,021 {0,018 10,021 [0,049 10,042
7 17 36 [35 |[16 48 |54 (101 (35 [29 |11 [28

1,543 [1,491 [1,519 |1,554 1,562 [1,686 1,401 |1,504 (1,532 |1,566 [1,507 [1,526
o + + + 0,09 [+ + + + + + + + +
DISI 0,121 {1,483 0,237 10,169 0,144 0,143 }0,106 {0,078 0,082 [0,064 |0,162
SH [0,046 (0,36 {0,016 0,04 [0,043 10,021 (0,02 |0,011 }0,014 (0,016 ]0,019 (0,031
10 29 [47 |49 28 (88 [77 [137 [60 [39 |20 [42

DISI+ 1,523 [1,508 [1,522 |1,557 1,648 [1,671 [1,431 |1,512 {1,532 [1,547 [1,441 [1,514
ERKEK + + + + + + + + + + + +
0,102 |1,145 {0,126 [0,216 (0,186 [0,149 [0,133 |0,112 [0,085 [0,102 10,110 |0,422
SH [0,032 0,213 (0,019 |0,031 [0,036 0,016 (0,016 |0,009 {0,011 {0,017 |0,025 10,066

~N z

Nz

= 22
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Sekil 3.3.5.1. Atatiirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ' un Yag ve Eseylere Gbre Kondisyon
Degerlerinin Degisim Grafigi

Sekil 3.3.5.1.’de goriildiigii gibi, en diigiik kondisyon degerleri digilerde III,
erkeklerde ise I yasinda ¢ikmustir. En yiiksek kondisyon degerleri,disilerde VIII,
erkeklerde ise IX yaginda ¢ikmugtir.
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Atatiirk baraj goéliindeki Carasobarbus luteus' ta eseylere ve aylara gére
kondisyon faktériiniin degisim grafikleri Tablo 3.3.5.2.° ye gore ¢izilmigtir. Sekil
3.5.1.2.’de goriildiigii gibi, en yiiksek kondisyonlar Haziranda, en diigiikleri ise
temmuzda bulunmusgtur.

egerleri .
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13 T
2 125 T
12T
115 1
11+
105 1

n

ondis

Sekil 3.3.5.2. Atatirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ' un Eseylere ve Aylara Gore
Kondisyon Degerlerinin Degisim Grafigi

Arastirma siiresince yakaladigimiz disi + erkeklerdeki drneklere ait baliklarin,
kondisyon degerlerinin grafigi ¢izilmistir. Sekil 3.3.5.3.

Sekil 3.3.5.3.’te gorilldiigii gibi, 1996’m Mayis ve Haziran aylarinda;
1997°in de ise Mayis ve Haziran aylarinda kondisyon degerleri en yiiksek seviyeye
cikmustir.  1996’da Temmuz ve Kasim’ da ve 1997°de ise Temmuz ve Aralik
aylarinda en disiik degerlere ulasmigtir. Saptanulan bu degerler, daha sonra iireme

dénemine dogru yavas yavas yiikselme kaydetti.
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Sekil 3.3.5.3. Atatirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ' un Esgeylere ve Aylara Gore
Kondisyon Degerlerinin Degisim Grafigi

3.3.6. Ureme
3.3.6.1. Eseysel olgunluk yas1

Atatiirk Baraj Goliinde yasayan Carasobarbus luteus' da eseysel olgunluk
yaglar, gonad gelisimlerine bakilarak digilerde III, erkeklerde ise II yas olarak
belirlenmigtir. Carasobarbus luteus’ larin gonadlarina bakildiginda, 329 disinin 248
tanesinin cinsi olgunluga eristigi, 293 erkegin ise 207’inin cinsi olgunluga eristigi
belirlenmistir.

III yagindaki disi baliklanin ortalama gatal boylan, 15,35 cm., erkeklerde 12,
70 cm.. dir. II yagindaki disilerde minimum c¢atal boy, 14,00 cm., erkeklerde
11,50 cm olarak tespit edilmisgtir.

3.3.6.2. Esey oram

Atatiirk Baraj Goliinde yasayan Carasobarbus luteus’lardan, aragtirma
boyunca 626 adet avlanmugtir. Yakalanan baliklarin 329 tanesi digi, 293 tanesi ise
erkek, 4 tanesinin ise kiigiik olduklan igin cinsiyetleri saptanamamigtir. Disi
baliklarin sayis1 erkek baliklardan fazla olarak bulunmustur. Populasyondaki
digilerin oram, % 52,56, erkeklerinkiyse %46,81 olarak bulunmustur. Yaglara gére
esey dafihimi ve esey oranlari verilen Tablo 3.3.6.2.1. de izlendigi gibi, tiim yas
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gruplarinda disi bireyler, erkek bireylerden daha fazladir. Tiim bireylerdeki
erkek/disi oran1 0,97 : 1 olarak bulunmugtur. Erkek ve disilerde birbirine en yakin
yas gruplart IV yas, en farkl yas gruplan ise IX yag olarak tespit edilmigtir.

Tablo 3.3.6.2.1 Atatilirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus ¢ ta Yagslara Gore Esey Dagilim1 ve
Esey Oranlar

Disi+Erkek
Eseyi Belli +
Dist ERKEK Olmayan Eseyi Belli

Olmayan
Yag [N % N % N % N % Erkek/Disi
I ’ 4 0,64 |4 0,64
11 20 32 16 2,56 36 5,76 10,8:1
I {38 6,08 |31 4,96 69 11,03 |0,82:1
IV (84 13,42 |81 12,94 165 26,36 10,97:1
\' 115 18,38 |98 15,66 213 34,03 10,86:1
VI 41 6,55 |37 5,92 78 . . 12,47 10,91:1
VI |23 3,68 120 32 43 6,87 10,87:1
VIl |5 0,8 6 0,96 11 1,76 1,2:1
X |3 048 |4 0,64 7 1,12 (1,34:1
T 329 152,56 [293 46,81 |4 0,64 [626 100 Ort=0,97:1

3.3.6.3. Ureme d6neminin belirlenmesi

Arastirma boyunca, lireme dOneminin saptanmasi igin aylara gore
gonadosomatik indeksleri Sekil 3.3.6.3.1.” de verilmistir.

Sekil 3.3.6.3.1. de goriildiigii gibi, 1996 Haziramn’ da 8,359, 1997
Haziranin’ da ise 8,013 ile en yiiksek degerde olan GSI degeri, baligin yumurtasim
biraktii Haziran’in sonuna dogru azalmaya basladig: goriildii. GSI degerleri her iki
yilda da Agustos ayinda en diigiikk seviyelere inmigtir. Agustosta ve Eyliil’ de en
diisiik degerlere diisen GSI degerleri, tekrar yumurta olusumunun bagladig: Eyliil*iin
sonu ile Ekim dénemlerinde yavag yavag artmaya baglamigtir.

Su sicakligi, baliklarin yumurtlamasina etkisi oldugu i¢in, arastirma

bolgemizdeki Haziran aymn su sicakligi ortalamas1 20 ° C’nin iizerindedir.

81




Ortalama yiizey su sicaklip1 ise 25 % C civarindadir. Her ne kadar, su sicakhig
ortalamasi, 22 - 27 ° C civarinda ise de baraj goliine, Adiyaman ve gevresinden
dokiilen derelerin bogaz kisimlarimn su sicakhig, 20 % C civarinda oldugu ve ayrica,
baraj goliiniin sazlik kisimlarun da 20 ° C civan oldugu disiiniilirse, Yumurta
birakiminin ideal sicakliginmn, 20 ° C civarinda basladigint s6yleyebiliriz.

Aragtirmamz boyunca yakalanan baliklarin aylara goére degisen GSI
degerlerinin grafigi Sekil 3.3.6.3.1.de gosterilmigtir.  Goriildiigii gibi,
orneklerimizdeki en yiiksek GSI degerleri, her iki yilda da Haziran aylarinda en

+ + —t 1
A S zZ = T F « W W ¥ A = Z = T F < W W ¥ <

L
<

yiiksek diizeye ulagmustir,
95 7
a +
? * 8359 8013
751 /
I
65 1 k 628
5961
551 . v
©as /
35T
287
251 2894
1 = - 12019
53 l"’? e spot ot 26212
05 T —t— T + + 1 T T i v + t t
x

19970

Aylar

Sekil 3.3.6.3.2. Atatirk Baraj Golilndeki Carasobarbus luteus  Bireylerine Ait Ayhk GSI
Degerlerinin Degisimini Gosteren Grafik

3.3.6.4. Yumurta verimi (Fekundite)

Aragtirma sahamizda yakalanan baliklarin, yumurta verimliligini saptamak
i¢in, Ovaryum agirhig1 (O.A.) - Viicut agirligs (V.A), ovaryum agurhign (O.A.) -
yumurta sayist (Y.S.) ve viicut agirligs (V.A.) - yumurta sayist (Y.S.) arasindaki
iligkiler saptanmigtir. Yumurta verimlerinin (Fekundite), saptanmast i¢in toplam
yumurta sayisindan yararlanilmigtir.
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taneyle III yasinda,

cikmgtir.

Tablo 3.3.6.4.1 ’ de gériildiigii gibi en diisiik yumurta sayis1 6 610
en ¢ok yumurta ise 151 140 ile IX yasindaki bireylerde

Tablo 3.3.6.4.1. Atatiirk Baraj Goltindeki Carasobarbus luteus * ta Yaglara Gore Ovaryum, Viicut

Agirhklan ve Yumurta Sayilar

Yaslar [O,A(gr.)+S VA(gr)=S Yu,Say*1000(F) =S
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
0,21+0,035 26,87+ 5,29

II (0,17-0,24) (21,7-39,7)
0,24+0,07 79,11+ 8,87 6,612,345

III (0,19-0,33) (59,7-79,7) (3,82-8,51)
1,1=1,035 1129,7+ 1264 11,74+2,605

v (0,29-2,31) (98,2-209,6) (9,02-14,23)
2,55+2,29 279,98+ 50,1 20,74+6,85

A"/ (1,27-5,85) (231,4-291,4) (14,67-28,38)
16,62+7,59 462,19+ 83 48,55+16,36

VI (6,12-21,3) (382,1-562,3) (31,58-64,29)
22+8,365 801,44+ 173 97,06+26,48

v (14,96-31,69) (681-957,7) (63,28-116,24)
78,48+32,445 1357,06+ 104 136,72+18,06

VIII (33,41-98,3) (1243,3-1437.2) (109,18-145,3)
77,02+28,57 1912+ 280 151,14+11,96

IX (35,6~92,74) (1740-2200) (139,65-163,6)

Tablo 3.3.6.4.1.” den yararlanarak, y =a * x° iissel denklemindeki a ve b
degerleri Tablo 3.3.6.4.2." gosterilmisgtir.
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Tablo 3.3.6.4.2. Carasobarbus luteus* ta Yaslara Goére Ovaryum, Viicut Afirliklari ve Yumurta
Sayilarinin Degisimi Arasindaki iligkiler

Viicut Ag.(V.A) (gr.)- Ovar. Ag. (O.A)(gr)

y=a*x
Log (O.A)= -3,9659+ 1,8403 Log(V.A)
r=0,984
Ovar. Ag. (0.A)(gr.) - Yum. Say.1000(F)
y=a*x’
LogF= 4,1093 +0,5556 Log(0.A)
r=0,989
Viicut Ag.(V.A) (gr.)- Yum. Say.1000(F)
y=a* X
LogF= 1,8578 + 1,0407 Log(V.A)
r=0,991

Tablo 3.3.6.4.2." de goriildiigii gibi, r = korelasyon degerleri 1’ degerine
¢ok yakin bulunmustur. “r “ degerinin yiiksek bulunmasi, aralarindaki iligkilerinde
kuvvetli oldugunu goYstermektedir. Tablo 3.3.6.4.1. den yararlanarak V.A - O.A,,
O.A. - YS. ve V.A. - Y.S. arasindaki iligkiler, Sekil 3.3.6.4.1,, 3.3.6.4.2. ve
3.3.6.4.3." te grafikleri ¢izilerek gosterilmisgtir.
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Sekil 3.3.6.4.1. Atatirk Baraj Goliindeki Carasobarbus luteus‘ ta Yaslara GéreOvaryum ve Viicut
Agirliklarint Gosteren Grafik
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Sekil 3.3.6.4.1., 3.3.6.4.2. ve 3.3.6.4.3.’ten izlendifi gibi, ovaryum agirli1
ile viicut agirhigi, ovaryum agirhips ile yumurta sayis: ve viicut agirhigs ile yumurta
say1s1 arasinda Snemli bir iligki vardir, Ancak son yaglarda, canlilarin metabolitik
aktiviteleri distligiinden, dogrunun egim’ inde de hafif diigiisler olmustur.

=t
-]
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50.000 1 o Log F = 4,1093 + 0,5556 log C.A (r=0,989)
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Sekil 3.3.6.4.2. Atatiirk Baraj Goliinde Yasayan Carasobarbus luteus ' ta Ovaryum Agirhiklan ile
Yumurta sayisinn Yaglara Gore Degigimini Gdsteren Grafik
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Sekil 3.3.6.4.3. Atatiirk Baraj Golilnde Yagayan Carasobarbus luteus * ta Vicut Agrhklan ile
Yumurta sayisinin Yaglara Gore Degigimini Gosteren Grafik
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Mayis’in sonu ile Haziran’ in baginda yumurtalanm birakan Carasobarbus
luteus’ ta, gonadosomatik indeks, ovaryum agirhgi ve yumurta ¢apiun aylara gore
degisimi Tablo 3.3.6.4.3. de gésterilmigtir. Minimum yumurta ¢apim, 0,45 mm. ile
yumurta olusumunun basladigt Agustos ayinda; maksimum yumurta ¢apim ise
2,12 mm. ile yumurtalarim biraktifis Haziran’ 1n aymnin baginda tespit edilmistir.
Yumurta ¢aplari, en diigiik olan Agustos ayindan, en yiiksek seviye olan, Haziran
aymnn ilk haftasina kadar stirekli olarak artmaktadir Sekil 3.3.6.4.4.

Sekil 3.3.6.4.4. te goriildiigi gibi ovaryum agirhklar incelediginde, en
ylksek agirligin Haziran’ da, en diigiik agirhigin ise Temmuz’ da azalarak, Agustos’
ta gergeklestiini gOstermigtir. Bu degerler bize ovaryumdaki afirhk artisin,
yumurta olusumunun bagladigi Agustos ayindan, yumurtlamamn bagladigs Mayisin
sonu ile Haziran’ nin ilk haftalarina kadar devam ettigini gosteriyor.

Tablo 3.3.6.4.3. ve Sekil 3.3.6.4.4. te goriildiigti gibi, gonadosomatik
indeks ve yumurta c¢api, Haziran ayminda en yiiksek seviyededir. Bu da bize,

Carasobarbus luteus' lann yumurtalarini, Haziran ayinda biraktifini gésteriyor.

Tablo 3.3.6.4.3. - Atatiirk Baraj Goliinde Yasayan Carasobarbus luteus’' ta GSI Degeri, Ovaryum
A’glﬂlgl ve Yumurta Capmin Aylara Gore Degisimi

Aylar GSI O, A(gr,) [Yum,Capi(mm.)
Ocak 1,3395 2,1 0,91
Subat 1,5465 2,16 1,09
Mart 1,8435 2,83 1,13
Nisan 2,6195 8,44 1,23
Mayis 6,1795 19,28 1,65
Haziran 8,186 38,51 2,12
Temmuz 3,826 16,44 1,02
Agustos 0,95 1,09 0,45
Eylul 1,148 1,35 0,48
Ekim 1,209 1,39 0,51
Kasim 1,274 1,96 0,71
Arahk 1,341 1,23 0,76

86



T —e—Gst

/
B / ~®—O,A (1)

E .l / " Yum,Capy(mm,)
& 25t
> /
-~ /
& 207 [
3 )
O 15 S
= /
w2 s
8 1w+ i

5 -+

Sekil 3.3.6.4.4. Atatiirk Baraj Goliinde Yasayan Carasobarbus luteus' ta GSI degeri, Ovaryum
Agirhigi, Yumurta sayisi ve Yumurta ¢apinin Aylara Gore Degisimini Gosteren Grafik
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3.4. Atatiirk Baraj Goliindeki Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
3.4.1 Sicaklik  C)

Cirik (1991)’e gére (63), goéllerin sicakliligs, mevsimlere, go6lin cografik
durumuna , derinlige,ylizeylerine, iglerindeki maddensel tuzlara ve tutulan giines
isinlarma goére degisir. Sicaklik, organizmalarin biyolojik aktivitelerini {izerinde
Onemli etkilere sahip olup, metabolizmalarinda,  seksiiel olgunlugunda,
yumurtlamalarinda ve dagiliglarinda (g¢lerinde) 6nemli etkilere sahiptir (64). Diger
canhlar gibi baliklar da, sicakhik faktoriince etkilenirler. Sicaklik yiikseldiginde,
kimyasal reaksiyonlarin luzida belli oranlarda artar (65). Arastirmamzda Atatiirk
Baraj goliuniin su sicakli1i ylizeysel olarak incelendi ve ortalama olarak 18,01
olarak bulunmustur. 1996 da ortalama 17,9 ° C, 1997 de ise 18,15 ® C olarak
bulunmugtur. Tabloya gore 1996’daki en diisiik sicaklik 10,10 e (Ocak), en
yiiksek sicaklik ise 29,10 ® C ‘tir (Agustos) . 1997°deki en diisiik sicaklik 9,20 ° C
(Subat), en yikksek sicaklik ise 28,35 ° C ‘tir(ABustos). Sonug olarak, bu
sicakliklara adapte olan Capoeta trutta, Acanthobrama marmid  ve Carasobarbus

luteus yilin her mevsiminde bulunmaktadirlar.
3.4.2. pH

Suyun pH’s;, Hidrojen iyon konsantrasyonunun negatif logaritmasidir.
Dauba’ya (1981) gére , suyun hidrojen konsantrasyonu, biyolojik yasamu etkileyen
onemli faktdrlerden olup, Tinca tinca gibi baza balik tiirleri genis bir pH ya adapte
olabildigi halde, ¢ogu baliklarin pH ‘st 6,5 ile 8,5 olan sularda iyi gelistigini
bildirmektedir (63).

Su canlilan igin asit ve alkaliliin en 6nemli etkileri, kolay degisen su pH’
siin dengeye gelmesidir (66).

Baraj golinde pH’ y1 1996 da ortalama olarak 7,00, 1997‘de ise 7,09 olarak
bulduk. Bu degerler, baraj géliimiiziin hem balik, hem de baliklarin beslenmesi igin
gerekli olan, plankton ve bentik organizmalarin yasamalar iginde uygun oldugunu
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gostermektedir. Onemli nehirlerdeki minimum ve maksimum pH sirlarnin
Dicle’de 7,5-8,0, Aras’ta 7,8-8,2, Coruh’ta 7,6-8,0, Ceyhan’da 8,1-8,2,
Kizilirmak’ta 7,6-8,0, Yesilumak’ta 7,9-8,2, Sakarya’da 8,0-8,2, oldugu
belirtilmektedir (24).

3.4.3. Elektriksel iletkenlik (Kondiiktivite) (EC)

Suyun elektriksel iletkenligi ile eriyebilir tuzlarin toplam konsantrasyonu
arasinda, dogru orantih bir iligki vardir. Tuzlarin erimesi artik¢a iletkenlik de o
kadar fazla olmaktadir (67). Bremond ve Vuichard, (1973) balikeilik i¢in uygun
degerlerin 150-750 mmho/cm olmasi gerektigini ve bu degerin 3000 mmho/cm’u
gectigi zaman goliin ekolojik dengesinin bozulacagim bildirmistir (63).

Arastirma sahamizda ortalama iletkenligi 1996°da 349,45 mmho/cm, 1997
de ise 354,5 mmho/cm olarak tespit edilmistir. Bu degerler, bize goliin ekolojik
yapisinin bozulmadigimi ve balikgiliga uygun oldugunu gostermektedir. Ciinkii

fazla tuzlanma canlilarin ozmotik basincinin degismesine yol agmaktadur.

3.4.4 Kalsiyum (Ca™

Sulardaki kalsiyum, sucul organizmalar iizerinde 6nemli etkiye sahiptir.
Yitksek bitkilerde, alglerin metabolizmasinda, baliklarin iskeletinde, kaslarin
kasilmasinda, kanin pihtilasmasi ve kabuklularda Snemlidir. Aras (1988) a gbre
sular mg/lt. olarak 20 nin alt1 ¢ok zayif, 20-40 zayif, 40-60 orta, 60-160 iyi ve
160’1n iizeri uygun olmadigini bildiriyor (43).

Arastirma bdlgemizde, 1996 da ortalama olarak 56,24 mg/lt., 1997°de ise
58,20 mg/lt. olarak bulduk. Bu degerlerin bize Atatiirk barajimn orta sular grubuna

girdigini géstermistir.
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Goldeki oranlan , mg/lt. olarak, 1996’da 1,95; 1997°de ise 1,96 mg/lt.,
olarak bulunmustur. Bu degerler baraj goliiniin kirlenmedigini gésterir. Ciinkii
endiistri artiklant sudaki potasyum miktarini artirmaktadir.

3.4.7. Bikarbonat (HCOj3)

Karbonat (CO;) ve  Bikarbonat’lar (HCO;) sularda gegici sertligi
olustururlar. Ca ve Mg miktarlarina gore bikarbonatlarin yiiksek oranda olmasi,
Na’u etkiliyerek alkalilik tehlikesinin olugmasina neden olabilir (67). H,COs3 gibi
zayif asitlerle bunlarin tuzlar1 olan karbonat (CO;) ve bikarbonatlar (HCOs) ig
sularda tamponlagmay1 sagliyarak pH degisimini bile etkileyebilirler. Arastirma
sahamizda karbonat oranlarim1 1996’da 145,10 mg/lt., 1997°de ise 141,80 mg/lt.
olarak saptadik. Nisbet ve Verneaux (1970), 100-250 mg/lt. (HCOs) igeren sularin
¢ok prodiiktif olduklarim belirtiyorlar (63).
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3.4.8. Klor (C19)

Kaynak sularinda 20 mg/lt., Igme sularinda ise 200 mg/lt. ‘yi gegmemesi
istenir (67). Sularda tuz formunda bulunan klor en ¢ok Sodyumkloriir( NaCl )

seklinde bulunur.
Baraj goliinde, 1996’da 20.11 mg/lt., 1997°de ise 20.44 mg/lt. olarak
kaydedilmistir. Baraj goliinde kloriir oran1 biraz fazla bulunmustur.

3.4.9. Silfat (SOs)

Kaynak sularinda 20 mg/lt., Igme sularinda ise 200 mg/lt..,yi gegmemesi
gereken siilfat’s 1996°da ortalama 13,82 mg/lt., 1997°de ise 14,31 mg/lt. olarak
belirledik.

3.4.10. Fosfat (POy)

Sularin kirlenmesine yol agan fosfat, genelde tarimda kullamllan ilag ve
giibrelerle, sanayii atiklaniyla ve kentlerin atik sulariyla kangirlar. Nisbet and
Verneaux’e gére (1970) 0,30 mg/lt.‘yi gecen sular kirlenmistir(63). Baraj goliinde
bu oramt 1996’da 0,013 mg/lt., 1997°de ise 0,013 mg/lt. olarak kaydedilmisgtir.
Buldugumuz degerler baraj goliiniin kirlenmedigini gosteriyor.

3.4.11 Sertlik
Baliklar i¢in istenilen sertligin 20-300 mg/lt. olmasi gerektigi
dugiiniiliirse, baraj goliindeki sertlik oranim 1996°da 20,91 mg/lt., 1997°de ise

18,93 mg/lt. olarak kaydedilmigtir. Bulunan degerler, Fransiz sertlifi cinsinden,
g6liin hafif sert sular grubuna girdigini gdstermektedir.
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3.4.12. Toplam alkanite (CaCOs3)

Sulardaki asitligi notralize edebilme yetenegine sahip toplam alkanite,
kalsiyum karbonat (CaCO3) cinsinden bulunmugtur. Baraj goliindeki bu degerleri
1996’da 121,98 mg/lt., 1997°de ise 124,46 mg/lt. olarak kaydedilmistir.

3.4.13. Diger parametreler

Atatiirk baraj g6liintin sulan, koku, renk, tat olarak icme suyu
kivamindadir. Ancak, yafiglarin ve riizgarin arttifn zamanlarda, bulamkhk
olmaktadir. Bu mevsimlerde 6zellikle, kiy1 seridinin ilk 50-150 metresinde
bulamklik fazladir. Baraj géliiniin tagidig1 organik madde igerigi 1996’da ortalama
2,13 mg/lt., 1997°de ise 2,19 mg/lt, Nitrat degerleri; 1996’°da 1,24 mg/lt., 1997°de
ise 1,84 mg/lt., Amonyak bulunmadi, CO, degerleri; 1996’da ortalama 17 ,67
mg/lt., 1997°de ise 17,92 mg/lt., Oksijen degerleri; 1996’da ortalama 10,16
mg/lt., 1997°de ise 10,29 mg/lt., Toplam coli (E. coli) 1996’da ortalama 54,25
EMS/100mlt., 1997°de ise 71,28 EMS/100mlt. olarak saptanmugtir.

Baraj goéliinde nitratin ¢ok az ¢ikmasi ve amonyagm bulunmamas:
sevindiricidir. Tanm’da kullarulan giibreler, sanayi, kentsel atiklar ve biyolojik
olarak sudaki organik maddelerin ¢iiriimesiyle olusan azot, suda yasayan canlilar
icin tehlikeli olabilmektedir. Arastirmalarimizda nitrat degerlerinin igme suyu (0-5
mg/lt.) seviyesinde oldugunu gordiik. Oksijen ve karbondioksit degerleri de normal
degerlerdedir. Toplam coli ( E. coli ) sayis1 da igme suyu Kkalitesindedir. Insan ve
hayvan kalin bagirsaginda bulunan ve bagka canlilara gectifinde patojen olan
Escherichia coli  (koli basili) sayisinin i¢me suyu kalitesininkiyle esdeger olmasi
sevindiricidir. Sonu¢ olarak ¢ikan bu degerler, g6liin  kirlenmedigini

gostermektedir.
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4. SONUC ve TARTISMA

Atatiirk baraj go6linde Capoeta trutta , Acanthobrama marmid ve
Carasobarbus luteus ’un Dbiyolojisi lizerinde ¢esitli aragtumalar yapilmugtir.
Uzerinde aragtirmas: yapilan bu bahklar, y&re insami tarafindan tiiketilen ve
ekonomik 6nemi olan baliklardir. Bu baliklardan 6zellikle Carasobarbus luteus
yore insam tarafindan daha gok tutulmaktadir. Aragtirmamizda &rneklerin esey
dagilimi, boy ve agirlik olarak biiyiime ile biiyiime oranlari, kondisyon faktérii,
eseysel olgunluk yasi, iireme periyodu ve yumurta verimi gibi bazi biyolojik
ozellikleri belirlenmistir.

Atatiirk Baraj Goliinde, 605 adet Acanthobrama marmid Ornekleri
toplanmug ve yaslariun I - VI arasinda degistigi goriildii. En yash VI yasinda olup,
VI yagin tizerinde baliga rastlanmamustir. Populasyonda, en fazla balik; III
yasindaki digi, erkek ve disi + erkeklerde bulunmugtur. Bunlar sirastyla %15,21, %
14,39  ve %29,58° dir. Populasyonda, yas artik¢a Ornek sayisinda da azalma
olmaktadir .

Acanthobrama marmid ‘nmn boylan 10,12 - 22,89 cm. arasinda degisim
gOsterip, en uzun Srnegin ¢atal boyunu 22,89cm. olarak bulduk. En kisa ve uzunlar;
Digilerde11,9 - 22,89 cm., erkeklerdel2,33 - 22,45 cm., disi + erkeklerde ise 10,12 -
21.58 cm, arasinda degigmektedir, Baraj Goliinde, ortalama boylar: 10,98 - 21,58
cm. olarak bulduk. Colak (10), Keban barajinda en kisa ve en uzun boyu 1. yilda
15,15 - 22,40, 2. yilda 14,95 - 24,38 cm., disilerde 1. yilda 15,05 - 23,68 cm., 2.
yilda 15,25 - 24,42 cm.; Unlii ( 53), Dicle’ de disilerde (II - V) 86 - 178 cm.,
erkeklerde ( II - V) 104,00 - 167 cm. olarak saptadilar. Tiim yas gruplarinda,
ortalama boy olarak disiler erkeklerden uzun ¢ikmistir. Bu durum Colak’m (10),
Keban’daki ¢alismastyla uyumlu ¢ikmustir. Unlii (53), Dicle’ deki ¢ahigmasinda ise I
ve II yas harig, diger yagtaki disilerin de erkeklerden uzun ¢iktifini saptamugtir,

Acanthobrama marmid" lerin, yas ve eseylerine gére ortaIama, max., ve min.
¢atal boy degerleri, standart sapma ve standart hatalan verilip, aym yas grubundaki
disi ve erkek fertlerin boy degisimleri t testi yapilarak karsilagtinlmigtir. Sonugta
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populasyondaki baliklarin  tiimiiniin boy farklarinin onemsiz oldugu goriildi.
Ortalama boylarda biitiin yas gruplannda digiler , erkeklerden daha uzun olarak
cikmigtir. En uzun salt boy artiginda da, disilerin, erkeklerden daha uzun oldugu
saptanmustir.

Oransal boy artigin ilk yaglarda lizli, sonraki yaslarda azalan oranlarda artigi,
Colak (10) ve Unlii (53), ile paralellik géstermektedir.

Acanthobrama marmid‘ lerin, agirhklan 15220 - 142,60 gr. arasinda
degismektedir. Omeklerin en hafifi ve agiri; Digilerde 17,24 - 142,60 gr.,
erkeklerde ise 18,30 - 122,40 gr. olarak bulunmustur. Populasyondaki tim baliklarin
% 47,77 si 50,15 - 98,20 gr. arasinda dagilim gostermiglerdir.

Atatiirk barajindaki Acanthobrama marmid* lerin  boy-agirhk iligkileri
hesaplanmuigtir. Acanthobrama marmid’ lerde hesaplanan biiylime katsayisi b
degerleri disilerde 3,002, erkeklerde 2,92 ve disi + erkeklerde 2,98 geklinde
bulunmustur. Colak’ a (10), gore Keban’da disiler i¢in b degeri 1. yilda 2,70, 2.
yilda 2,3894; erkeklerde, 1. yilda 2,9448, 2. yilda 2,1466; disi + erkeklerde, 1.
yilda 2,7772, 2. yilda 1,3805; Unlii (53), Dicle nehrindeki galismasinda b degerini
disilerde 3.4006, erkeklerde ise 3,2898 olarak saptadilar. Aragtirmada buldufumuz
bitylime katsayist b degeri Colak’ a (10), gore yiksek, Unli’ (53), ye gore ise
diisiik ¢tkmistir. Bulunan b degerinin Keban’dan yiiksek ¢ikmasi, aym tiiriin - farkls
yerlerdeki su, besin ve iklim yapisinin degisiklik gostermesine bagliyabiliriz.
Buldugumuz b degerinin 3 civarinda ¢ikmast Acanthobrama marmid’ lerin Atatiirk
baraj golinde iyi beslendiklerini gostermektedir. “b” degeri, 3’ ten fazlaysa
baliklarda pozitif allometrik, 3’ ten kiigiik ise negatif bir allometrik vardir (68).

Boy-agirlik denklemlerindeki boy(L) ve agirhk (W) degiskenleri 6l¢timle ve
hesaplamayla bulunmustur. Disi, erkek ve disi + erkeklerdeki korelasyon katsayilar
olan “ r ” degerleri sirasiyla; 0, 989, 0, 972 ve 0, 982 olarak bulunmustur.
Korelasyon katsayilarmmn (r), 1 “ degerine ¢ok yakin olmasi, boy ile agirhk
arasinda yiiksek bir iligkinin oldugunu gésteriyor.

Disilerde ve erkeklerdeki en diisik kondisyon degerleri II yaginda, en
yiiksek kondisyon degerleri VI yasindaki 6rneklerde gikmugtir. Disilerdeki en kiigiik
ve biiyiik degerler, 1,044 ve 1,2591; erkeklerde, 1,058 ve 1,2087; disi + erkeklerde
1,007 ve 1,231 olarak saptanmugtir. Disi + erkeklerdeki kondisyon degerleri, III
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yasindan sonra arti§ gdsterip, en diigiik kondisyon degeri, 0,842 ile I yasindaki disi +
erkeklerde, en yiiksek deger ise 1,497 ile VI yasindaki erkeklerde ¢ikmustir.
Acanthobrama marmid’ in disi ve erkeklerindeki kondisyon degerlerinin III
yagindan sonra hizh artmasi, iiremeye de bu yaslarda bagladigim gésteriyor. Unli
(53), Dicle’ de kondisyon = K degerini II - V yas arasindaki en kiigiik ve en bilyiik
degeri disilerde, 1,02 - 1,79; erkeklerde, 1,16 - 1,63 olarak saptanmugtir.

Disi + erkekler igin ise, kondisyonu en yiiksek aylar, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylan, en digiik aylarin ise Mart, Nisan Ekim ve Kasim aylar1 oldugu
belirlenmigtir. Unlti (53), Dicle’ de aylara gore kondisyon degerini disi +
erkeklerde Aralik ve Temmuz aylarinda en diigiik, Haziran aylarinda ise en yiiksek
degerde oldugunu belirti.

Ureme d6neminde ahmnan besinler yumurta hiicresinin  yapiminda
kullamldigindan, K degeri diisiik ¢ikar. Ureme déneminden sonra ise alinan besinler,
bilyimede kullamldigindan K degeri de iireme mevsimine dogru artig gosterir.
Caligmalarimizda, kondisyon degerlerinin iireme doneminde diigikk, iiremeden

sonraki donemlerde ise tekrar yavas yavas yiikseldigini kaydedilmigtir.
4 Her iki yilda da K = kondisyon degeri Mayis ve Haziran ayinda yiiksek
¢ikmasi, yumurta ve sperm brakimmin da bu aylarda bagladigini gésteriyor.
Ureme déneminden sonra baliklar, yumurta biraktiklan i¢in enerjice zayif duruma
diistiiklerinden, kondisyon degerleri de bu aylardan sonraki aylarda da diisiik
olmaktadir. K degerleri her iki y1lda da Hazirandan sonra diismeye baglamistir.

Acanthobrama marmid' de egeysel olgunluga, hem disi hem de erkeklerde IIT
yasinda ulagmaktadirlar. Egeysel olgunluga ulagan III yagindaki disilerde minimum
catal boy, 14,68 cm., erkeklerde ise13,08 cm. dir. Buna gore yakalamilan baliklara en
az bir kez, lireme gansinin verilmesi igin 13,08 cm.’den asagi Acanthobrama
marmid' lerin yakalanmamasi gerekir.

Atatlitk Baraj Goliinde yasayan Acanthobrama marmid populasyondaki
disilerin oran1, % 50,93, erkeklerinkiyse %47,79 olarak bulunmustur. Yaslara gére
esey dagilimi incelendiginde, tiim yas gruplarinda disi bireylerin, erkek bireylerden
daha fazla oldugu gozlenir. Populasyondaki erkek/digi oram 0,934 :1° dir.

Ureme donemi saptanarak, ortalama gonadosomatik indeks 5,329, en yiiksek

95



deger 10,191 ile Haziran ayinda, en diigitk deger ise 2,656 ile ekim aymnda
gerceklesti. ,

Haziran’ da en yiiksek seviyeye ¢ikan GSI degeri, balipin yumurtasim
birakt131 Haziran’ in sonuna dogru azaimaya baslamugtir. Ekimde en diisiik degerlere
diisen GSI degeri, tekrar yumurta olusumunun bagladifi Kasim ve Aralik
dénemlerinde yavag yavag artig gostermigtir. Arasgtirma bolgemizdeki Haziran
ayinda su sicaklify ortalamast 20 % C’nin tizerindedir. Ortalama yiizey su sicakhig
ise 22 - 27 ° C civanindadir. Bu degerler, Acanthobrama marmid ¢ in, ortalama su
sicaklimmin 20 O C civarinda oldugu Haziran ayinda, yumurtasiu birakmaya
basladigim gdsteriyor. Colak (10), Keban barajinda Acanthobrama marmid' in
eseysel olgunluga, hem digi hem de erkeklerde II yas ve Nisan ayinda iremeye
basladigim; Unlii (53), ise Dicle’ deki caligmasinda, eseysel olgunluga, hem disi hem
de erkeklerde II yas ve Mayis aymndan itibaren iremeye gegtiklerini
bildirmektedirler. Unlii’(53), niin Dicle’ deki ¢alismasinda GSI degerleri her iki
yilda da Mayis ayinda yiiksek ¢ikmugtir.

Arastirma sahamizda yakalanan baliklarin, Yumurta verimliliginin (
Fekundite) bulunmas: i¢in, Viicut agirhigs (V.A) - Ovaryum agirhig (O.A.), ovaryum
agirhg (0.A)) - yumurta sayist (Y.S.) ve viicut aguhg (V.A)) - yumurta sayisi
(Y.S.) arasindaki iligkileri saptanmigtir. Yumurta verimlerinin (Fekundite),

b issel

bulunmasinda toplam yumurta sayisindan yararlamlmistir. y =a * x
denklemindeki a ve b degerleri bulunmustur. Her i¢ degerin r = korelasyon
degerleri yiiksek gikmustir. “’r™ degerinin 1’ e gok yakin olmasi, aralarindaki
iliskilerinin de ¢ok kuvvetli oldgunu gosteriyor. 0.A - V.A,, O.A.-Y.S. ve V.A. -
Y.S. arasindaki iligkilerin grafikleri gizilerek gosterilmigtir. Sonug olarak, ovaryum
agirhg ile viicut agirhgl, ovaryum agirhipr ile yumurta sayist ve viicut agirhig ile
yumurta sayist arasinda Snemli bir iligkinin oldugu belirlenmigtir. Ancak son
yaslarda, canhlarn metabolik aktiviteleri azaldifindan, dogrunun egim’ inde de
hafif diigiisler meydana gelmigtir.

Ortalama yumurta ¢ap1 0,76 mm., minimum yumurta ¢api, 0,38 mm. ile
yumurta olusumunun basladizn Eyliil ayinda; maksimum yumurta ¢ap1 ise 1,28
mm. ile yumurtalarin birakilmaya baglandign Haziran ayinda tespit edilmigtir.
Yumurta ¢aplari, en diisiik olan Eylill ayindan, en yiiksek seviye olan, Haziran
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aymin sonuna kadar siirekli artig gostermekte. GSI ve yumurta ¢api, Haziranda en
yiitksek seviyededir. 1 gr. ovaryumdaki yumurta sayilar1 da Temmuz ayinda en
diigiik seviyede oldugundan, bize Acanthobrama marmid’ leri yumurtalarini,
Mayis’in  sonu ile Haziran’ in baginda birakmaya bagladigim gostermektedir.
Ovaryum agirliklanindaki en yiiksek artisin Haziran’ da, en diigikk agirhigin ise
Ekim’de ger¢eklesmesi bize, ovaryumdaki agirlik artigin, yumurta olusumunun
bagladigi Eyliil - Ekim ayindan, yumurtlamanin bagladigi Haziran aymna kadar
stirdigiinii géstermektedir.

Capoeta trutta, baraj goliinde en gok yakalanan balik tiiriidiir. Yilin her
mevsiminde tutulabilirler. Baraj goliinde Capoeta trutta‘larn, I -IX yas arasinda
dagilim gosterdigini tespit edilmigtir. Yakalanan &rneklerin populasyondaki yas
dagilimina bakildiginda, IV- VI yas grubunda bir yigilmanin oldugu goriildi. Yas
ilerledik¢e avcilik ve dogal 6liim nedeniyle yagama oranlari azalmaktadir.

Calismalanimizda en uzun gatal boya sahip 6rnegin boyunu 41,80 cm. olarak
belirledik. Sevik (44) II - IX yas arasindaki ortalama gatal boyu 16,31- 37,81 cm.
olarak bulmustur. Unlii (43), I-VII arasindaki digilerde, 123 - 318’ mm., I- X yas
arasindaki erkeklerde ise 122 - 392” mm. olarak saptamistir. Keban’da DSI (52),
tarafindan yapilan ¢alismada I - VII arasindaki ortalama boy uzunluklarini 18 - 45
cm. olarak buldular. Keban’daki baliklarin uzun olmalarmin nedenini, iklim ve
bolge 6zelliklerinin farkliligina bagliyabiliriz. Ortalama catal boylarda II ve VII
yagindaki bireyler harig, digerleri istatiksel olarak 6nemsiz bulunmugtur.

Oransal boy artisi, I ve II yaglarinda artig gdstermistir. Genel olarak, boy
uzamasimn eseysel olgunluga ulasma yagina kadar hizli, daha sonra yas artik¢a boy
artiginin da yavagladign g6zlenmigtir. Sevik (44), biiyimenin II. yagta hizli, III'te
yavaglamig, IV yaginda tekrar yiikselip V yagindan sonra ise diigme egiliminde
oldugunu, Yapalak (69)’ ise II yagindan sonra biiylimenin azaldigim belirlemistir.

Baraj goliinden avlanan 681 adet Capoeta trutta’ nin I - IX yay arasindaki disi
+ erkeklerin ortalama agirliklan sirastyla, 6,45 gr., 34,38 gr., 94,43 gr., 140,98 gr.,
189,78 gr., 390,17 gr., 485,9 gr., 702,20 gr. ve 859,7 gr. dir. Caligmalarimizdaki
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en yiiksek agirhk degerini 980,00 gr. olarak bulunmus olup, bu deger difer
arastinicilarin verdigi en yiiksek agirhk degerine gore daha yiiksek bulunmustur (52,
43, 44, 69). _

Disilerdeki en yiiksek oransal agirlik artis degerleri , % 144,7 degeri ile II
yasinda, erkeklerde ise en yiiksek % 221,46 degeri ile II yasinda bulunmustur.
Disilerde, V ve VI yas degerleri harig, gittikge azalmakta, erkekte ise V ve VII
yasindaki baliklar harig oransal agirlik artisin gittikce azaldig1 belirlenmigtir. Disi +
erkeklerde ise bu oran, ilk yasta hizla yiikselip, V ve VI yaglar harig¢ gittikce azalma
gostermigtir.  Sevik (44), oransal artist IV yag hari¢ azalan oranlarda artig
gosterdigini saptamigtir. Unlii’de (53), bu oranlarm, ilk yaslarda hizli. daha sonra
ise VII yag hari¢, yavasladigim gozlemigtir. DSI’nin  (52), Keban’ da yaptig1
calismada da oransal agirlik artiglarin ilk yaglarda hizli, daha sonra ise azalan
oranlarda artis kaydettigini saptamigtir. Sonug olarak hem boy, hem de agirlik olarak
hesaplanan oransal artiglanin ilk yaglarda hizli, ilerki yaslarda ise kiigiik farkliliklara
ragmen azalan oranlarda artig kaydettigini s6yleyebiliriz.

Atatiirk barajindaki Capoeta trutta’ mn boy-aguhk iligkisi; disilerde W =
0,00702 * LA 3,16, erkekler igin W = 0,00762 * L" 3,15 ve disi + erkekler igin ise
W =0,01075 * L" 3,032 olarak saptanmustir.

Capoeta trutta’ da hesaplanan b degerleri disilerde 3,16, erkeklerde 3,15 ve
disi + erkeklerde 3,032 seklinde bulunmustur. Ozdemir ve Kabuk¢u (41) Keban
barajinda disi + erkekler igin b =2,59054; Unlii, Dicle nehrindeki ¢alismasinda b =
2,7917;, Sen (70), Kalecik ( Elaz1g) géletinde 2,98524; Yapalak (69), 2,8594 ve
Sevik (44), asag1 Firat’ta 3,180 olarak bulmustur. Arastirmada buldugumuz b =
3,032 deger, Ozdemir ve Kabukeu (41), Unlii (43), Sen (70) ve Yapalak (69)’ tan
yiiksek, Sevik (44)’ ten ise diigik ¢ikmustir. b degerinin farkli ¢ikmasi bazi
aragtirmacilara gére normal olup, bunun iklimsel etmenlerle, suyun fiziksel ve
kimyasal 6zelikleriyle besin dagilimina baglamislardir (70).

Kondisyon degerlerini ( K ), Ozdemir ve Kabukgu (41), Keban barajinda
0,670 - 1,570; Unlii (43), I - VII arasindaki digilerde 1,12 -1,32, I- X yagindaki
erkeklerde 0,83 - 1,39; Sen (70), Kalecik ( Elaz1g) goletinde 0,695 - 1,266; ve
Sevik (44), asapn Fmat'ta II - IX yag arasim 1,453 - 1,676  bulmugtur.
Arastirmamizda kondisyon degerleri yitksek ¢ikmugtir. Hem “ b” degerinin, hemde
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K degerinin yiiksek ¢ikmasi, bu tiiriin baraj géliine iyi adapte oldugunu gosterir.
Omeklerimiz, II yaginda tireme dénemine girdigi i¢in, kondisyon degeri K> IIT
yasinda diigik ¢ikmustir. Yalmz, ilerki yaslarda baliklarin, beslenme kapasitesi
azaldig icin K degerinde hafif diigiigler olmugtur.

Kondisyon degeri yaglara gore degismekle beraber mevsimlere gore de
degisim gosterirler. Kondisyon degerlerinin aylara gore degisimi incelendiginde
disiler i¢in; en yliksek aylar, Nisan ve Mayis, en diisiikk aylar Haziran, Temmuz ve
Agustos aylari; erkekler i¢in en yiiksek aylar, Nisan, Mayis, en diislik aylar,
Temmuz, Agustos, Kasim ve Aralik aylari; Disi + erkekler igin ise, en yiiksek
aylar, Nisaneve Mayis aylari, En diigikk, aylarn ise Haziran, Temmuz, Agustos ve
Aralik aylan olarak belirlenmistir. Baliklar {ireme donemine gelince aldiklan
besinleri yumurta yapiminda kullandiklarindan, genelde iireme dénemindeki
kondisyon degerlerinde diistisler olmaktadir. Uremeden sonraki dénemlerde ise
kondisyon degeri yavas yavag artmaya baslar. Calismamizda kondisyon degeri bu
verilere paralellik géstermigtir.

Capoeta trutta’ nin lireme déneminde bag ve anal yiizgeglerde tiiberkiiller
meydana gelmistir. Ureme dénemlerinde erkek ve disilerin morfolojik olarak ayird
edilmesini saglayan bu durumu Unlii (43), de belirtmistir. Disi ve erkekler III
yasinda eseysel olgunluga ulasip, en kiigiik ¢atal boylari, 16,3 cm. olarak
belirlenmistir. Eseysel olgunluk yasimm, Unlii (43), erkeklerde II, disilerde III yas;
Sen (70), hem disi hem de erkeklerin III yaginda; Sevik (44), erkeklerin 4, disilerin
ise 5 yaginda eseysel olgunluga geldiklerini belirtmektedirler. Yakalanilan baliklara
en az bir kez, lireme sansinin verilmesi igin ¢atal boyu 16,3 cm,’den asag1 Capoeta
trutta’ mn yakalanmamasi gerektigi kamsindayim.

Mayis aylarinda en yiiksek degerde olan GSI degeri, baligin yumurtasini
brraktifi Mayisin sonuna dogru azalmaya baglamgtir. GSI degeri, Temmuz ve
Agustosta en diislik seviyede olup, tekrar yumurta olusumunun basladig1 Eyliil ve
Ekim donemlerinde yavag yavas artmaya baslamugtir. Unlii (43), Sen (70) ve Sevik
(44), yaptiklan ¢alismada en yiiksek GSI degerini Mayis’ta; bulmuglardir. Ozdemir
ve Kabukgu (41)’da Capoeta trutta’ larin Nisan- haziran aylar arasinda gonadlarinin
bosaldiklanim belirtmiglerdir. Sevik (44), asag:1 Firat’ta yumurta brrakiminin su
sicakligimin 12 ° C’ yi gectigi zaman basladigim belirtmektedir. Su sicakh,
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baliklarin yumurtlamasina etkisi oldugu igin, arastirma bélgemizdeki Mayis ayinin
su stcaklig1 ortalamasi 18-22 ¢ C civarindadir.

Capoeta trutta’ da, ortalama yumurta ¢apmi 1,08 mm, minimum yumurta
¢apt 0,47 mm., yumurta olusumunun bagladifi Agustos aymnda; maksimum
yumurta ¢ap: ise 1,76 mm. ile yumurtalarin birakilmaya baslandifi Mayis’ ta
bulunmustur. Yumurta gaplari, en diigiik olan AZustos ayindan, en yitksek seviye
olan, Mayis ayimn sonuna kadar siirekli olarak artmaktadir.

En yiiksek ovaryum agirlipy Mayis® ta, en diigikk agirlifin ise Agustos’ ta
gergeklestigi  goriildii. Bu verilerin bize ovaryumdaki agiwrhk artisin, yumurta
olusumunun basladi1 Agustos ayindan, yumurtlamanin basladidi Mayis ayina kadar
stirdiiglinii géstermektedir.

Capoeta trutta’ larda, yumurta verimlilifinin (Fekundite) saptanmasi igin,
toplam yumurta sayisindan yararlamlmstir. y = a * x° @issel denklemindeki a ve b
degerleri bulunmugtur. Her ti¢ degerin r = korelasyon degerleri yiiksek ¢ikmugtir.
Grafiklerden de izlendigi gibi, ovaryum agirligy ile viicut agirhgi, ovaryum agirlig
ile yumurta sayis1 ve viicut agirlifi ile yumurta sayis1 arasinda 6nemli dogrudan bir
iligki bulunmustur. Yalniz son yaslarda canhilarin metabolik aktivitesinde azalma
oldugu i¢in, dogrunun egiminde hafif diigiigler olmugtur.

Carasobarbus luteus, baraj golinde, hemen hemen yilin her mevsiminde
yakalanabilmektedir. Atatiirk barajinda en kisa balik boyunu 6,20 cm. (gatal boy),
en uzun boyu ise 50,7 cm. olarak tespit edilmigtir. Baraj géliindeki 6rneklerden en
hafifini 7,1 gr., en aginm ise 2.200 gr. olarak saptadik. Atatiirk Baraj géliiniin
Carasobarbus luteus’ lar igin daha uyumlu oldugunu ve burada iyi bir gelisme
gosterdigi s6ylenebilir.

Aragtumamzda Carasobarbus luteus‘ larn 1 - IX yag arasinda dagilim
gosterdigi tespit edilmigtir. Yaglar tayin edilirken pullardan yaralamlmigtir. Baraj
gbliinde, arastirmamiz boyunca 626 adet drnegin populasyondaki yas dagilimina
bakildiginda, IV - VI yas gruplarinda bir yigilmamn oldugu goriiliir. I, II ve III
gruplarindaki baliklarin  populasyondaki dagilimina bakildiginda, bunlarin az
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miktarlarda olmasinin neden oldugu séylenebilir. Bu durum avianma tekniginin veya
bu yastaki baliklara avciligin fazla olmasimn neden oldugu s6ylenebilir.

Calismamizda erkek: digi oram 0,97:1 olarak bulunmustur. Erkek ve
disilerde birbirine en yakin yas gruplari IV yas, en farkli yas gruplan ise IX yas
olarak tespit edilmigtir. IX yasindaki 6rnegimizde en uzun boyu 50,7 cm. olarak
bulunmugtur.

Oransal boy artiginda, I ve II yaslarda lmzli artiglar meydana gelmistir.
Oransal boy artis1 yoniinden, IV, V ve VI yasindaki disilerin oranlan, erkeklerden
daha yiiksek ¢ikmustir. Populasyonda genelleme yapilirsa, boy uzunlugu eseysel
olgunluga ulagsma yasina kadar hizi, daha sonra yas artikga boy artisimin azaldig
goriiliir. ‘f

Arastirma sirasinda avlamlan 626 adet Carasobarbus luteus’ un I - IX yas
arasindaki ortalama agirliklan sirasiyla, 8,05 gr., 23,02 gr., 71,21 gr., 146,39 gr,,
299,98 gr., 598,07 gr., 986,34, 1385,74 gr. ve 1698,99 gr. dir. T testinde, eseyler
arasindaki agulik farki V yas diginda 6nemsiz; V ise yaslarinda dnemli ¢iktig
saptanmugtir. Ortalama agirlik bakimindan VIII yas harig, biitlin yaglardaki disilerin
erkeklerden daha agir ¢iktign saptanmugtir. Ortaya ¢ikan agirlikea farklar, ekolojik
ortamin yapisindan ileri gelmektedir.

Digilerdeki oransal agirhk artig degerleri , en yiiksek % 194,42 degeri ile 1I
yagindaki diside, erkeklerdeki oransal agirlik artig degerleri ise , en yliksek %
156,29 degeri ile V yasindaki erkekte bulunmugtur. Disi + erkeklerde, oransal
agirlik II. yasta hizla yiikselmig, III. cii yastan sonra ise bu oran, yavaslayarak
azalma gostermistir.

Boy - agirlik iligkisi denklemi, digilerde W=0,01421 * 173,05 ve erkeklerde
ise W=0,01542 * 173,03 olarak bulunmugtur. Buna gore biiylime katsayis1 “ b
degeri, 2,5 ila 3,5 arasinda degisim gosterir. Bu deger 3’e esit ise balik izometrik,
farkliysa allometrik biiyiiyor denebilir (68). Bu oram disi + erkeklerde W=
0,02173*LA3,01 olarak bulduk. Buradaki “ b ” degeri 3,01 bulunmugtur. Bu da
Carasobarbus luteus’ un Atatiirk barajinda daha iyi geligtigini gosteriyor.

Atatiirk barajindaki galigmalarimizda kondisyon faktoriind, en diigiik 1,124,
en yiiksek ise 1,8686 olarak hesaplanmugtir. Disilerde, 1,501 (III yas) - 1,844 (VIII
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yas), erkeklerde 1,445 (I yas) - 1,943 (IX yas) olarak bulunmustur. Diyala’ da ise en
diisiik 1,79, en yiiksek ise 3,27 bulunmustur(25). Eseyler arasinda yapilan t testi
sonunda, V ve VI yasindaki baliklar hari¢ aym yastaki eseyler igin sonuglar
istatistiksel olarak &nemsiz (p>0,05)¢ikmugtir. Aylara gore kondisyon degerleri
incelendiginde, disiler i¢in; en yiiksek aylar, Mayis ve Haziran, en diisiik aylar ise,
Temmuz, Kasim ve Subat aylan; Erkekler i¢in en yiiksek aylar, Mayis ve Haziran,
en diigikk aylar, Temmuz, Kasim ve Subat aylar;; Disi + erkekler i¢in ise, en
yiiksek aylar, Mayis ve Haziran aylar, en diigiik, aylarn ise Temmuz , Kasim ve
Subat aylar oldugu saptanmustir.

Erkekler II yasinda eseysel olgunluga ulasip, en kiigiik ¢atal boylan, 11,50
cm. olarak belirlenmistir. Buna gére yakalamlan baliklara en az bir kez, {ireme
sansinin verilmesi igin ¢atal boyu 11,50 cm.’den asag1 Carasobarbus luteus' nin
yakalanmamasi gerekir. Sagat’a gore ise en kiigiik av biiyiikl{iftiniin 21 cm. olmasi
gerektigini belirtmekte (56). Bu uzunluk, ¢aligmamizda IV ile V yas arasina denk
gelmektedir.

Carasobarbus luteus’ ta iireme zamani, Mayis aymn sonunda baglayip,

-Temmﬁzun sonuna kadar devam ettigini gosteriyor. Ortalama GSI degerleri,
Haziran’ da  en yiksek, Agustosta ve Eyliil’ de ise en disiikk degerlerde
bulunmugtur. Ortalama yumurta ¢apt 1,005 mm., minimum yumurta ¢api, 0,45
mm., maksimum yumurta ¢ap: ise 2,12 mm. olarak saptanmugtir. Yumurta ¢aplari,
en diisiik olan Agustos ayindan, en yiiksek seviye olan, Haziran aymin ilk haftasina
kadar siirekli olarak artmaktadir. GSI ve yumurta ¢api, Haziran ayinda en yiiksek
seviyededir.

Aylara gore ovaryum agirliklan incelediginde, en yliksek agirlik Haziran’
da, en disiik agirhik ise Agustos’ ta saptanmistir. Sonug¢ olarak ovaryumdaki
agirlik artigin, yumurta olusumunun bagladigi Agustos’un sonundan, yumurtlamanim
basladigi Mayisin sonu ile Haziran’ mn ilk haftalarina kadar stirdiigtin{i belirledik.
Baliklardaki olgun haldeki ovaryumlarin viiciit agirhiginin % 25°i kadar olabilecegi
belirtildi (71). ‘

Aragtirma saharmzda yakalanan baliklarm, Yumurta verimliliginin (
Fekundite) bulunmasinda toplam yumurta sayisindan yararlamlmigtir. y = a * x°

tissel denklemindeki a ve b degerleri bulunmustur. Her {i¢ degerin r = korelasyon
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degerleri yiiksek ¢ikmistir. O.A - V.A.,, O.A. - Y.S. ve V.A. - Y.S. arasindaki
iligkilerin grafikleri ¢izilerek gosterilmistir. Sonug olarak, ovaryum agirlig: ile viicut
agirlifi, ovaryum agirhign ile yumurta sayisi ve viicut agirlign ile yumurta sayisi
arasinda énemli bir iligkinin oldugu belirlenmigtir.

Ayrica aragtirmalarimizda, daha eseysel olgunluga ulagsmayan Carasobarbus
luteus‘larin avlandigim tespit edilmistir. Bu ¢esit aveilik populasyonun siirekliligi
i¢in bir tehdit olabilir.

Bu aragtirmada Capoeta trutta, Acanthobrama marmid ve Carasobarbus
luteus’ un, Atatlirk baraj golii populasyonundaki yag gruplarinin durumu, biiylime
oranlari, yag-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri, kondisyon faktorii, eseysel
olgunluk yagi, iireme d6nemi ile yumurta veriminin saptanmasi gibi biyolojik

ozelliklerin belirlenmesi amaglanmigtir.
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4.1. Atatiirk Baraj G6liinde Bulunan Balik Tiirleri
Atatiirk baraj golii ve baraj goliine dokiilen derelerdeki baliklarin sistematgi

iizerinde ¢aligma yapan Bozkurt’a (4) gore, barajdaki baliklar asagida

siralanmiglardir.
Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata
Siipclassis : Pisces
Classis . Osteichthyes
Siipordo : Teleostei
Tir . Mastacembelus simack (Walbaum, 1972)
“ : Capoeta capoeta umbla ( Heckel, 1843)
“ : Capoeta trutta ( Heckel, 1843)
* : Barbus xantopterus ( Heckel, 1843)
«“ : Barbus rajanorum mystaces Heckel, 1843
“ : Barbus plebejus lacerta Heckel, 1843 =
“ . Bertinius supquincuncinatus (Glinther, 1868) L,
“ : Tor grypus ( Heckel, 1843) bl
“ : Chalcalburnes mossulensis ( Heckel, 1843) E
“ : Chondrostoma regium ( Heckel, 1843) -
“ : Aspius vorax Heckel, 1843
4 : Leuciscus lepidus Heckel, 1843 £
« . Leuciscus cephalus orientalis (Nordman, 1840) AL
«“ : Acanthobrama marmid Heckel, 1843
“ : Garra rufa obtusa ( Heckel, 1843)
¢ : Garra variabilis ( Heckel, 1843)
“ : Alburnoides bipunctatus ( Bloche, 1782)
“ : Carasobarbus luteus ( Heckel, 1843)
4 : Cyprinion macrostomus Heckel, 1843
« : Cyprinius carpio Linnaeus, 1758
* : Kosswigibarbus koswigi ( Ladiges, 1960)
“ : Barilius mesopotamicus (Berg, 1932)
“ : Noemacheilus tigris ( Heckel, 1843)
“ : Noemacheilus panthera ( Heckel, 1843)
“ : Noemacheilus insignus euphraticus Banarescu und Nalbant,
1964
« : Glypthothorax kurdistanicus (Berg, 1931)
¢ : Silurus triostegus ( Heckel, 1843)
“ : Mystus pelusius ( Vallencienna, 1839)
“ : Gambussia affinis ( Baird ve Gerard, 1853)
« : Liza abu Heckel, 1843

Kuru ( 12)’ ya gore iizerinde aragtrmasim yaptigimiz baliklardan
Carasobarbus luteus ve Acanthobrama marmid mezoptamya kokenli, Capoeta

trutta ise bati ve orta Asya kokenli baliklardir.
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EKLER

EK-1 Atatirk Baraj Goline Ait Suyun Fiziksel ve Kimyasal Parametreleri (1995-

1996)
Yil 1995] 1995| 1996] 1996] 1996] 1996] 1996{ 1996] 1996] 19961 1996 1996] 1996] 1996{Ort.
Ay Kas. {Arma.  |Oca |Sub Mar |Nis. [Ma. {Haz. |[Tem |Ag. Eyl. |Eki. |Kas. JAra.

Param. |Birim

Susic. {oC 14,651 11,251 10,1 10,81 11,28 14,25| 20,121 264| 28,1 29,1] 251] 20,5 16,35 12,6 179
pH 6,85 7] 6,85] 698] 6,76] 7,06 7,1 73 7,1 7,1 6,9 7,1 7 6,9 7
EC mho/c 365 370 373 385 369 324 305 319 335) 349,45
Elk.ilet |m

Kals. |mg/1 51,21} 53,631 50,3] 49,78] 50.82| 55,78 56,11 S82] 632 674] 614 601 57,2] 523 56,24
Mag.  |mg/l 911 925 852 961 105] 926] 9211 942] 832 555 8,05 92| 9,65 92} 892
Pots. {mg/l 1,8111.73 1,85 1,82 1,68 1,4 2.10 3,12 1,95

Bikarb {mg/1 126,82] 131,21} 151,6 156,34] 124,23] 160,67| 160,5| 151,2{ 163,35] 172,1] 143,3] 159,58] 130,2] 100,22] 145,1
Klorilr {mg/1 19,68] 2024f 19,6 191 16,35 24,11 222} 17,62] 183] 282} 14,25 2021] 20,19] 21,52] 20,11
Sulfat {mg/1 1234 152| 1096f 12,1] 19.68] 1545/ 13.8] 11,85 12,25| 965] 11.8] 158| 134] 192] 13,8

Fosfat {mg/l 0,01} 0,013 0011 0,013] 0,014] 0,014{ 0,014] 0,016} 0,013] 0,011] 0,011 0,012] 0,013
Sertlik {Fo 19,51 21,8 22,11 19.85] 214 21,5 21,36] 20,55 20 21 20,91
T.AK. {cc03 110§ 109,65| 125,32] 118,36] 103,15] 129,85] 131,5] 121,2] 145,6{ 152,25) 120,3 130} 110,3} 100,2] 121,98
Org. fmg/l 21 1,951 1,82f 198 196 201 2,11 2,24 2,1 221 23 22| 2,85 2,1 2,13
Mad.

Nitrat fmg/1 082 028] o,11] o0,19] 0,14} 2,13] 1,05] 2,03] 1,18 289 198]2,10 L1l 1,250 124
Turb. |NTU 1 1 1 2 2 3 4 9 12 7 4 2 2 1] 365
Renk. |Haz. 2 2 2 2 2 2 3 5 10 5 4 2 2 2] 322
CO2  |mgl 17 19 16 18 17 17 18 17 18 19 18 18} 17,67
Oksi. _{DO 10,591 10,81f 10,97] 10,11] 10,02 10 10 9,2 9,3 9,8] 10,211 10,1] 104{ 10,16
T.Coli {EMS/1 46 47 51 62 76 T 60 49 45 47 49 48 54,25

00 ml
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EK - II Atatiirk Baraj G6liine Ait Suyun Fiziksel ve Kimyasal Parametreleri (1997)

yil 1997] 1997| 1997 1997| 1997 1997] 1997] 1997{ 19971 1997 1997| 1997|Ont. Gen.Ort
Ay Oca. |Sub. [Mar. |Nis. May |Haz. [Tem |Agu Eyl. Eki. Kas. |Ara.

Parm. |Birim

Susic. joC 11,05 92| 11,23 12,05] 21,14} 25,1 27,11 28735] 24,135f 19,85 16,85 11,8 18,15 18,03
pH 7,01 73] 7,05 7,1 721 7,31 7,05 71 7,031 698 7,08 6,98 7,09 7,05
EC . |mmholc 342 351 355 369 . 352 343 369 358 341 365| 354,5] 351,98
Elk.ilet. {m

Kals. |mg/1 5329 54,21 51,5) 52,871 58,12 57,58] 62,96| 69,54 63,241 612] 6025 53,55 582 57,22
Mag.. |mg/l 8,1 941 9,52 10,21] 10,02 9.1 9 6,95 7,92 9,01 98] 9,01 9,01 8,97
Potas. |mg/l 2,1{2.18 2,41 1,81 1,79 1,81 1,85 1,88 1,98 1,96 1,96

Bikarb. [mg/1 120,25 135,1 122| 156,07| 162,51( 153,25{ 160,17]1,69,63 | 150,01] 156,06] 140,31 104] 141,8| 14345
Klorar |mg/l 20,21| 20,18 15,65} 22,68] 22,51 19,211 18,34 126,35| 16,27 21,28] 20,02 22,5| 2044 2028

Solfat [mg/l 15,26 13| 17.08] 14,69 14,1 12| 1221 12,32 13 15| 14,1] 1896] 1431 1407
Fosfat |mg/1 0,011] 0,012 0011] 0,013] 0013] 0,014] 0014 0,014] 0,015 0,013 0,02
Sertlik |Fo 18 190 20 19 19 18] 17.5 20] 20,1 1812[ 1945 18,93] 19,92
T.Alk. [CaCO3 | 120221 121,2] 110,1] 119,25] 129.35] 122,21 141,36]  152f 122,15] 1312} 115.3] 109,12] 124,46] 123,22
Org.  |mg/l 2,1 2,017 21 2,15 1,96 225 211 225 2.28] 22| 275 2.05] 2,19 2,16
Madde

Nitrat |mg/t 0385 125] 2,59 258] 232| 354 218 1,09 1,18 201] 098] 1,57] 1,84] 1,55
Turb. |NTU 1 1 2 2 3 8 11 7 4 2 2 1| 3,67] 3.66|
Renk. |Haz - 2 2 2 2 3 4 9 6 5 2 2 2| 342f 332
CO2 |mgl 17 18 17 17 18 19 18 18 19 19 17 18] 17,92 17.8
Oksijen |DO 1091] 10,85] 1047| 942| 9,54] 965{ 10,12] 10,13] 10,21] 10,85] 10,791 10,65] 10,29] 10,23
T.Coli xlaggsrl 62| 35 55 68 71 73 70 78 92 93 67| 71.28] 62,77

mi
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EK -III Sanlurfa’ ya Ait Meteorolojik Bilgiler (1996)

Y 199 {199 [199 [199 [199 |199 {199 [199 [199 {199 [199 [199 1199 |199
5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Hav | Birim| Ksm | Arl | Ock, | Sbt, | Mrt, | Nis. | Mys, | Hzr, | Tmz | Ags. | Eyl, | Ekm,| Ksm.| Arl.

sick.

Ort. |1°C 110,517,6 |63 {84 |96 |13,8]24,5]|28,2}33,7|31,3(25,4118,4]14,0]10,0

Max |°C 24,0 |16,5}14,0]19,0 {20,0 |27,5]36,5 |41,6 (43,3 [42,2 {37, |33,5|23,3 (194

Min |°C |-0,6 |-1,1 }0,7 |-3,1 {2,0 {46 |14,0]21,8{21,8 (21,8 |153(6,0 |7,0 (3,5
EK - IV Sanhurfa’ ya Ait Meteorolojik Bilgiler (1997)

Yil 1997 11997 [ 1997 | 1997 | 1997 {1997 [ 1997 [ 1997 | 1997 | 1997 | 1997 | 1997

Hava [ Birim | Ock. [ Sbt. |Mrt. |Nis. [Mys. |Hzr. |Tmz. |Ags. (Eyl. [Ekm. |Ksm. | Arl.

sicak

Ort. |°C [7,0 (52 7,7 |13,9 {24,0 [28,3 |31,2 |29,5 [24,8 {20,0 |- -

Max. |°C 16,7 {18,6 120,2 |30,6 |36,2 {41,3 |41,0 [41,2 |374 [34,0 |- -

Min. |°C |42 |-56 |25 [0,6 12,0 |16,0 (20,0 [173 [134 [98 |- -
EK -V Adiyaman’a Ait Meteorolojik Bilgiler (1996)

Yil 199 |199 {199 | 199 |199 [199 |199 |199 [199 [199 |199 {199 {199 |199

5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Hav | Birim{ Ksm,| Arl, | Ock, | $bt, | Mrt |Nis, | Mys.|Hzr. | Tmz | Agsi| Eyl, | Ekm | Ksm,| Arl

sick.

Ort. [°C 9,0 [62 |53 |72 [8,1 |12,7(22,6|269|32,4 (30,5239 (17,1]12,719,3

Max {°C 20,8 (15,1 12,7 18,0 {18,8 |25,0 {33,7 |40,0 (43,0 {41,7 [37,5{33,5]23,0 18,0

Min [°C |-0,8 |-2,8 {-0,9 |-2,7 |2,0 |50 |11,3]14,120,9 20,014,653 |53 [3,5
EK - VI Adiyaman’a Ait Meteorolojik Bilgiler (1997)

Yil 1997 {1997 [ 1997 {1997 [ 1997 | 1997 | 1997 [ 1997 | 1997 [1997 | 1997 | 1997

Hava | Birim | Ock. |Sbt. |Mrt. |Nis. |Mys. |Hzr. | Tmz, | Ags. |Eyl. |Ekm. |Ksm. | Arl.

sicak :

Ort. |°C 163 [38 |69 (12,2 [224 269 |304 [288 [23,5 |184 [12,0 |6,7

Max. |[°C 11,9 164 |19,0 |28,4 33,7 |39,3 {41,1 |40,0 |37,5 |349 (224 |185

Min. |°C |45 |79 |-50 10,9 |97 (13,0 |19,8 {185 |11,5 |93 3,7 |-0,9
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EK - VII Atatiirk baraj géliinde 8rnek toplanan istasyonlar(’s),

Sakal Gau)
ATATURK —
BARAI -
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EK - VI Curasoburbus lweus, Capoeta trutta  ve Acanthabrama  marmid

drneklerinin resimleri

i
|
|
\
|

Carasoburbus luteus,

B
4 JpaenTrima

Acanthabrama  marmid



ATATURK BARAJ GOLUNDEKI Acanthobrama marmid Heckel, 1843, Capoeta trutta
(Heckel,1843) VE Carasobarbus luteus (Heckel, 1843 UN BIYOLOJIK OZELLIKLERI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Ramazan BOZKURT

Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali

Danisman
Dog. Dr. Ramazan SEVIK

Prof. Dr. Yasar ONLU Dog. Dr. Erhan UNLU

OZET

Bu aragtirmada Firat nehri tizerinde bulunan Atatlirk baraj géliinde yasayan
Acanthobrama  marmid Heckel, 1843, Capoeta trutta (Heckel,1843) ve
Carasobarbus luteus (Heckel,1843)’un yas kompozisyonu, biiylime, yas - boy,
yas - agirlik ve boy - agirhik iligkileri, kondisyon faktorii, {ireme yasi, lireme
zamani ve yumurta sayisi gibi 6zellikleri incelenmistir.  Acanthobrama marmid *
in I - VI yag arasinda yayilig gbsteren toplam 605 6rneginin % 50,93’1 disi ve %
47,79’u ise erkek bireylerden olusmustur. Boy-agirlik iliskileri, disilerde
W=0,01009*L*3,002, erkeklerde ise, W=0,01455"1.2,92 olarak
hesaplanmigtir. Eseysel olgunluk yas1 erkek ve disilerde III yas olarak
belirlenmistir. Ureme peryodunun Mayis - Temmuz aylarinda oldugu saptanmustir.

Capoeta trutta ‘nin 1 - IX yas arasinda yayilis gosteren toplam 681 6rneginin
% 51,451 disi ve % 48,35’1 erkek bireylerden olusmustur. Boy-agirlik iliskileri,
disilerde W=0,00702*1"3,164121, erkeklerde ise, W=0,0076246*1."3,14142 olarak
hesaplanmigtir. Eseysel olguniluk yas1 erkek ve disilerde III yas olarak

belirlenmistir. Ureme peryodunun Nisan-Haziran aylarinda oldugu saptanmgtir.
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Carasobarbus luteus’ un ise I - IX yas arasinda yayilig gdsteren toplam 626
Orneginin % 52,56’s1 disi ve % 46,81°1 ise erkek bireylerden olusmustur. Boy-agirlik
iligkileri, disilerde W=0,01421*1"3,058, erkeklerde ise W=0,01542*1"3,03716
olarak hesaplanmigtir. Bu tiirde erkek bireylerin II, disilerin ise III yasinda
eseysel olgunluga ulastign belirlenmistir. Ureme peryodunun Mayis - Haziran
aylarinda oldugu saptanmugtir. G6l suyunun kalitesi iyi olup, en bilyilk tehlikenin
yapilan yogun avciligin oldugu saptanmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Atatiirk Baraji, Capoeta trutta, Acanthobrama marmid ,

Carasobarbus luteus, Biiylime, Ureme.
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THE INVESTIGATIONS ON BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
Acanthobrama marmid Heckel, 1843 Capoeta trutta (Heckel,1843), AND Carasobarbus
luteus (Heckel, 1843) IN ATATURK DAM LAKE

Ramazan BOZKURT
Harran University Graduate School of Natural and Applied Science Department of Zoo Technique

SUMMARY

In this study, age composition, growth, age - length, age - weight and lenght - weight,
reletionships, condition factor, sexual maturity age, spawning period and fecundity of
Acanthobrama marmid Heckel, 1843, Capoeta trutta (Heckel,1843) and Carasobarbus luteus
(Heckel,1843) in the Atatiirk Dam Lake on Euphrates River were investigated.

In the Acanthobrama marmid , the percengate of the females was 50,93 %, the males
47,79 % out of 605 specimens ranging between age groups I - V1. The calculated lenght-weight
relationships for females W=0,01009*L*3,002 and for males W=0,01455*L"2. It was determined
that spawning occured in May - July. The first maturidy age was the third for females and males.

In the Capoeta trutta, the percengate of the females was 51,45 %, the males 48,35 % out
of 681 specimens ranging between age groups I - IX. The calculated lenght-weight relationships for
females W=0,00702*1"3,164121 and for males W=0,0076246*1.3,14142. It was determined that
spawning occured in April - June. The first maturidy age was the third for females and males.

In the Carasobarbus luteus, the percengate of the females was 52,56 %, the males 46,81
% out of 626 specimens ranging between age groups I ~ IX. The calculated lenght-weight
relationships for females W=0,01421*L"3,058 and for males W=0,01542*L"3,03716. It was
determined that spawning occured in May - June. The first maturidy age was the third for females
and second for males. The quality of the water was good, except the most important threat was over

hunting without any control.

Key Words: Atatlirk Dam Lake, Acanthobrama marmid , Capoeta trutta, Carasobarbus luteus,
Growth, Reproduction.
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