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HARRAN OVASI KOSULLARINDA TOPRAK SIKISMASININ
PAMUK BITKISININ GELISIMINE ETKILERI

Ali Riza OZTURKMEN

Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti
Toprak Anabilim Dal

1998, Sayfa: 91

Toprakta fiziksel olaylarin etkisi ile olusan sert tabaka, suyun topraga sizmasina, bitki
koklerinin derine inmesine, yayilmasina, toprafin havalanmasina engel olmaktadir. Denemenin
kuruldugu alanda 14 cm ile 21 cm arasinda baglayan sert tabaka tespit edilmistir.

Aragtirma, K8y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii, Talat Demirdren Aragtirma Istasyonu’nda,
1996 ve 1997 yillarinda, tesadiif bloklar: deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiimiigtiir.

Toprak isleme metotlari olarak: pullukla, pullukla gapraz, ¢izelle, ¢gizelle capraz siirlim ve
dipkazanla 60, 60x60, 90, 90x90, 120, 120x120 cm araliklarla 60 — 70 cm derinlikte siiriim ele
almmugtir.

Aragtirmada, toprak sikismasmin pamuk verimini azalttigi, en yiiksek kiitlli veriminin
120x120 cm aralikla dipkazan ile derin silriim isleminden elde edildigi saptanmistir. Ekonomik
analizlerde, 120x120 cm araliklarla dipkazan ile derin stiriim isleminin diger toprak igleme metotlarma
gore daha karli oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Harran Ovasi, Pamuk, Toprak Sikigmasi, Toprak isleme Metotlari.




ABSTRACT

Ph.D. Thesis

THE EFFECTS OF SOIL COMPACTION ON THE GROWING OF COTTON
IN HARRAN PLAIN CONDITION

Ali Riza OZTURKMEN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

1998, Page: 91

In the soil, the hardpan which formed with the affect of physical events, restricts water
infiltration, also reaching and distributing of plant roots to depths and aeration in soil.

The research was conducted by Sanhurfa Research Institute at Talat Demirtren Research
Station in 1996 and 1997 years and experiment was carried out at three replications acording to
randomed block research design.

Soil tillage was implement with following processes: with plough, plough diogonal, chisel,
diagonal chisel and with subsoiler at 60, 60x60, 90, 90x90, 120, 120x120 cm distances and 60 — 70
cm depths.

In study, 1t was determined that soil compaction decreased the cotton yield and the highest
cotton yield were obtained from deep tillage process with subsoiler at 120x120 cm. Asserment of
economical analyses, it was found that deep tillage process with subsoiler at 120x120 cm, found more
profitable than other soil tillage processes.

Key Words: Harran Plain, Cotton, Soil Compaction, Soil Cultivation Methods.
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ONSOZ

Topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri bitkise! iiretinde dnemli rol oynamaktadir. Bu
aragtirmayla, topragm fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen bozulmalarin, pamuk bitkisinin gelismesi

ve verimi (zerine etkisi saptanmugtir. Tavsiz ve sik sik ayni derinlikte iglenen topraklarda pulluk

_ tabami veya sert tabaka denilen katman olugmaktadir. Topragin dzgiil agirligi ve hacim agirhfinin

arttin bu katman, bitki kklerinin derinlere yayilmasini, topragin havalanmasi ve infiltrasyonu

Snemli Slgiide engellemektedir.

Asirlardan beri tarimin yapildigt Harran Ovasi’nda endiistri bitkilerinin yetigtirildigi toprak
serilerinde sert tabaka olugmaktadir. Bu tabakanin kirilmasi igin kullanilan tarim aletleri, kirilma
araliklart ve derinligi, pamugun verim ve gelismesine etkileri arasgtirmanin baglica amacm

olusturmaktadir.

Bolgede bitki yetistirme desenini 6nemli 6l¢iide sinirlayan su sorunu, GAP Projesi ile ortadan
kalkmig ve giftgiler geliri daha yﬁksek olan endiistri bitkileri ve ikinci firlin yetistiriciligine énem
vermiglerdir. Yogun tarimm geregi sulama ve sik sik ayni derinlikte toprak isleme sonucu olugan
pulluk tabaninin kirilmasi ve bu tiir topraklarin slah edilmesi, tarimsal iiretimde 6nemli artiglar
saglayacaktir,

Bu galisma siiresince bilgisi ve manevi destegini esirgemeyen danigmanim ve hocam Prof.
Dr. Faruk INCE’ye; katkilarindan dolay: M.K.U.Z.F. Toprak Boliimi Bagkani Prof. Dr. Mehmet
AYDIN’a ve Hr.U.ZF. Tarla Bitkileri Bolimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Harun BAYTEKIN’e,
calisma arkadaglarrma ve Ankara U. Z. F. Toprak Bolimi’ndeki hocalarima; denememin
yiritilmesinde Sanlurfa K.H.A.E. Koruklu Istasyonu ¢alisanlarina; ve galigmam boyunca bana
destek veren Esim Ozlem OZTURKMEN’e ¢ok tesekkiir ederim.



1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasina ragmen, tarima agilmis topraklar sinirlt
kalmaktadir. Hatta bir ¢ok {ilkede tarim topraklari tarim disi1 amaglarla
kullamlmaktadir. Mevcut tarim topraklarimin artan niifusu besleyebilmesi i¢in, birim
alandan kaldinlan iiriiniin miktar ve kalitesinin artirilmas1 gerekmektedir.

Tarim alet ve makineleri ile topragin her yil aym derinlikte islenmesi, sulama
veya yagislardan sonra toprak tava gelmeden yapilan siiriim gibi islemler sonucunda
toprak isleme aletlerinin tabaninda sikismalar olugmaktadir. Bu sikismis toprak
tabakalarina sert katman veya pulluk katmant adi verilmektedir. Genellikle 15 — 20
cm derinlikten sonra olusan bu sikigmus katmamin kalinlign 5-10 cm civarinda
olmaktadir (1).

Tarimsal islemler sonucu olusan sert katmanlar; bitki koklerinin daha
derinlere gitmesini engeller, bitkiler ihtiyaglar1 olan su ve besin maddelerini yalmz
topragin Ust kismindan almak zorunda kalirlar. Bitki koklerinin dagihm alanmm
smirlayan sert katmanlar aym zamanda sulama ve yags ile topraga giren suyun,
asagilara dogru infiltrasyonunu engelleyerek bitkinin kok bolgesinde birikmesine ve
havasiz ortam olusmasina neden olur. Bu durumlarda yag1s siddet ve miktarina bagli
olarak tarim alanlarinda sik sik su géllenmeleri meydana geldigi ve verimde dnemli
diistisler oldugu saptanmustir. Ayrica meyilli arazilerde yagis sulan sert tabakanin
alina  gecemediginden, toprak katmam  yeterince yagis  sularindan

faydalanamamakta, yiizeyde ise, su akisa gegerek erozyona neden olmaktadir (1).

Sert tabakadan gegemeyip yiizey akigi halinde hareket eden sular alt topraga
giremediginden topragin faydal su kapasitesi azalmakta ve bitki kurak mevsimlerde

ihtiyac1 olan suyu bulamadig: igin verim diigmektedir. Sulama imkanlarinmn yeterli
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oldugu yerlerde ise sulama suyu sert tabakayi gecerek alt toprakta depo
edilemediginden, sulamanin sik-sik yapilmasi gerekmekte, birim alana yapilan

masraf ve maliyet ylikseltmektedir.

Sert tabakanin kirilmasi ile toprak gevsetilmekte, yagis ve sulama sulari kok
bélgesinde depolanmakta, kurak mevsimlerde bitki su sikintisi ¢ekilmedigi gibi,

sulama siklig1 ve iiretim masraflar1 azalmaktadir (2).

Toprak islemede kullanilan tarim alet ve ekipmaninin toprak yapisindaki

“olumsuz etkilerini asgariye indirmek igin, topragin isleme zamam ve kullamlacak

aletin sec¢imi titizlikle g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Tarim arazilerinde yapilan bazi tarimsal islemler topragin iist katmaninda baz1
fiziksel degisikliklere neden olmaktadir. Ornegin; toprak isleme ve her tiirlii tarim
aletleri, tarlada yillarca siiren g¢aligmalar1 sirasinda siiriim derinliginin altinda
stkigmalara neden olurlar. Toprakta goriilen bu sikismalar bitki kéklerinin dagilim
alanim1 sinirlamakta, sulama ve yagislar ile topraga giren suyun daha derinlere
gitmesini engellemekte, bitki kok bolgesinde havalanmanin kétiilesmesine, verimin

diismesine neden olmaktadir (1).

Toprak sikismasi, ¢cogunlukla toprakta oksijen miktarinin azalmasi ve CO,,
HsS, etilen ve kismen de metan gibi topragi bozucu gazlarin artmasina neden
olmaktadir. Belirtilen bu gazlar, yiiksek konsantrasyonlarda fitotoksiktir. Yine toprak
havasinin oranina, mikroorganizma varliina ve onun faaliyetlerine de olumsuz etki
etmektedir. Topraktaki sikisma ile, topragin besin elementleri dinamigi, 6zellikle
amonifikasyon, nitrifikasyon ve g¢ogu kez de N-fiksasyonunun oOnemli olgiide

geriledigi, buna karsin negatif degerlendirilen denitrifikasyonun arttig: saptanmigtir

3).

Toprak sikigsmasi, bitkinin biliyime ve gelismesini engelle;ren ve hatta
durduran bir olaydir. Kok gecirgenlii az olan, hava, su ve besin elementleri

bilangosu bozuk olan, sikismis toprakta, kuvvetli bir kok ve vejetatif aksam gelisimi



saglanamadigindan bitkiden alinan tirtin daima diisiiktiir. Bu durum farkli toprak ve
iklim sartlarinda yiiriitiilen denemelerde belirlenmistir. Ancak verimde kaydedilen bu
diisiisler tek bir deger halinde verilememistir. Ciinkii bitki g¢esidi, toprak cinsi ve
topragin sikigtiriimasi sirasinda havamin durumu, yil sonundaki bitki veriminde

Onemli etkiye sahiptir.

Toprak sikigmasi, verim diigiikliigi yanminda belirli hastalik ve zararlilarin

artmasina da sebep olmaktadir (4).

Tiirkiye, diinyada pamuk ekimi ve {iretimi ySniinden 6nemli bir yere sahiptir.
Ulkemizde sulanan alanlarin artmas: ile birlikte pamuk ekim alani da 6nemli
derecede artmis, son yillarda 750 000 hektara ulagmistir. Glineydogu Anadolu
Projesinin tamamlanmasiyla, pamuk ekim alaninin ve buna bagh olarak tiretiminde
iki katina ¢ikmas1 beklenmektedir. Son yillarda pamuk ekim alami ve tiretimindeki
artiy, GAP Bolgesi’nde sulamaya yeni agilan alanlardan kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye’nin en biiyiik projesi sayilan GAP’1n ilk adimi olarak kabul edilen
Sanlwurfa Tiinelleri’nden 1995 yilinda Harran Ovasi’na su verilmeye baslanmustir.
Harran Ovasi’nda sulamaya yeni agilan alanlarla birlikte Sanliurfa’da sulanan alan
yaklasik 130 000 hektara ulagmugtir. Sulanan alanlarin % 96’sinda pamuk tarimi
yapilmaktadir. Sanlhurfa, Tirkiye’de 1997 DIE verilerine gére, pamuk ekimi ve
liretimi yOniinden, 123 393 hektar ekim alam: ve 152 609 ton lif iretimiyle birinci
siraya yikselmigtir (81). Sanlwurfa’da sulu tarimin artmasiyla birlikte pamuk
tariminin da daha fazla yayginlagmasi beklenmektedir .

Harran Ovas1 ekolojik kosullar1 itibaniyla cok ¢esitli iiriin tiirlerinin
yetigtirilmesine uygun bir bolgedir. Sulanan alanlarda yaygin bir sekilde pamuk
tartm1 yapilmakta, kislik hububat + ikinci {iriin seklindeki ekim sirasi azda olsa
uygulanmaktadir. Sulanan alanlarda kira¢ kosullara gére ¢ok daha fazla tarla trafigi
s6z konusudur. Harran Ovas:1 topraklarinin genellikle agir biinyeli ve su tutma
kapasitesinin yiiksek oldugu dikkate alinirsa (41), artan tarla trafiginin, halen pamuk
tarimi yapilan alanlarda oldugu gibi, taban tasi veya pulluk tabani denilen toprak



sikismasina neden olmasi kaginilmazdir.
Bu arastirmada, Harran Ovas1 topraklarinda dogal stkisma ve trafik yiikiinden

dolay1 olugmus olan sert katmanin pamuk gelisimine etkileri, sert tabakay1 ortadan

kaldirmamn ve toprag: derin islemenin yollar ile toprak isleme metotlart arasindaki

farklar irdelenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Teknigin ilerlemesi ve modern makinelerin yayginlagsmasi, giiniimiiz tarimina

(6zellikle bitkisel {iretime) 30 yil dncesinde goriilmeyen bir is kolayligi ve zaman

tasarrufu getirmistir. Bunun sonucu olarak, iretimin rantabilite ve prodiiktivitesi
olumlu ydnde etkilenmistir. Bu arada agir traktdr, askili alet ve is makineleriyle
yapilan toprak igleme neticesinde, bitki yetistirme tekniginde &nemli bir problem
olan sert tabaka olusumu meydana gelmigtir (3).

Toprak sikigsmasi, dis kuvvetler etkisiyle 6zellikle pulluk tabaninin asagiya
bastirilmasiyla 1slak toprak pargaciklarinin birbiri lizerine yakin sekilde istiflenmesi
seklinde meydana gelmektedir. Topragin sikismasiyla 6zellikle makro gézeneklerin
hacmi azalarak, toprak havasinda diisiis meydana gelmektedir. Toplam g&zenek
hacmi % 35 ve daha altina diistiigii zaman kok gelisimi ve bitkinin vejetatif

aksaminda gerilemeler oldugu saptanmugtir (5).

Toprak sikismasi, topragin kendi Ozelliklerine ve dig kuvvetlerin etkisine
bagli olarak degisir (6). Bir topragin sikigabilirligi, topragin rutubetine ve ihtiva ettigi
kum, silt ve organik madde gibi kati parcaciklarin miktarina baglidir. Yapilan
denemelerde; rutubet miktar1 % 18’e ulagilinca, tinli kumlu bir topragin ¢ok kolay
sikigtirlabilecegi gosterilmistir. Ince kumlu tmli biinyeli topragin, nispeten
stkismaya dayanikli oldugu ve % 24 rutubetten itibaren kolay sikistirilamadig, 16slii
bir topragin, ince kumlu tinh topraklara benzedigi ve tinl killi topragin ise % 20
rutubet miktarindan itibaren ¢ok kolay sikistirilabilecegi belirlenmistir (7). Belirli bir
rutubete erisilince yapisit 6nemli Slgliide mukavemet kaybeden topraklarda sikisma

sorununa daha sik rastlanmaktadir (8).
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Islenen toprakta sikigmanin baglica nedeni, modern tarimda kullanilan alet ve
makinelerdir. Bunlarin toplam agirliklan, aks ve tekerlekleri izerindeki agirlik
dagilimlarinin topragin sikigsmasinda etkisi onemlidir. Ciinkii fazla tekerlek ytkd,
ozellikle bitkinin aktif kok bélgesinde sikismalar meydana getirmektedir (7, 8).

Mekanizasyon araglarinin tarla {izerinde ¢ok sayida sefer yapmalarinin toprak
sikismas: tizerine etkisi uzun zamandan beri bilinmektedir. Ingiltere’de yapilan bir
tohum yatagi hazirlama isleminde (giibreleme, ikileme, ekim ve merdaneleme
islemleri) tarla yiizeyinin % 91’inin lastikler tarafindan ¢ignendigi ve sikismamn
arttig1 belirlenmistir. Diger yandan, tarnim araglarmin aym izlerden gidis sayilarinin
artmasiyla topragin sikigmasiun fazlalagacagi, calisma hizlanindaki artisla ise
sikismanin azalabilecegi ortaya konmustur (8).

Gill ve Trouse, topraklarin traktorle islenmesinin‘hacim agirhigim etkiledigini
belirtmislerdir. Toprak islemede traktor tekerleklerinin gectifi kisimda hacim
agirligin 1,80 g/em’, tekerleklerin gegmedigi kisimlarda ise 1,48 g/em’ 6lgmiislerdir

(69).

Toprak iglemesinin modern tarim alet ve makineleri ile yapildig1 zaman da
sert tabakanin kolay olustugunu saptayan Wilkinson (1974), topragin organik
maddesi ve plastisitesinin degistigini, makro gézeneklerde Onemli azalmalar
meydana gelmesi sonucunda, kék bolgesinde, 6zellikle yagislardan sonra anaerobik
kosullar olustugunu, dolayisiyla verimde Onemli azalmalar oldugunu tespit

etmistir (9).

Rasmussen (1976), ilkbaharda artan tarla trafigi sonucunda olusan toprak
sitkismas1 ve toprak fiziksel degerlerinin Ol¢imii tzerinde calismistir. Degisik
sikisma dereceleri ve toprak nemi kosullarinda, topraklarn fiziksel ozelliklerini
belirlemek amact ile bir toprak tipi izerinde ¢aligmalar yapmistir. Ozellikle nemli
kosullarda sikismanmin  arttifimi ve Ust topragin  goézenekliliginin azaldigim

saptamustir (9).



Makineli tarimin {ilkemizde yayginlik kazanmas: ve tarimsal iiretimde artan
tarla trafigi ile birlikte toprak sikismasi da 6nemli oranda artmustir. Gerek toprak
yapisi, gerekse c¢ifteilerimizin toprak igleme teknigini tam olarak uygulayamadiklar
i¢in, bolgemizde, pulluk tabani denilen toprak sikismasina taban arazilerinin tiim
toprak serilerinde rastlanilmaktadir. Sikisan toprak ise, dogrudan dogruya veya

dolayli olarak ¢imlenme ve bitki gelisimi iizerine olumsuz etki yapmaktadir (10).

Robertson ve ark (1978), toprak sikigmasimi Gnleme carelerini arastirmustir.
Arastirmada uygun drenaj temini, toprak kosullarinda ¢alismalarin sinirlandirilmasi,
minimum toprak isleme ve toprak sikigmasina engel olacak miktarda organik madde
diizeyinin artirilmasinin, sikigmaya karsi alinmasi gereken onlemlerden bazlari

oldugunu saptamigtir (11).

Tarim alet ve ekipmanu ile toprak islendigi zaman, topragin hacim agirliginda
ve gozenek hacminde meydana gelen gelismeler su sekilde agiklanomustir: topraklar
stkigtif1 zaman topragmn makro gozenekleri kiigiileceginden havalanma kapasitesi
azalir. Yapilan bir arastirmada; tarim aleti gegmemis bir kontrol parselinde topragin
hacim agurhig 1,25 g/em® ve makro gozenekler % 37,6, traktorle siiriim yapildiktan
sonra topragin hacim agirligimn 1,32 g/em®e yiikseldigi ve makro gozeneklerin ise
% 35’e diisttigl, traktorle birlikte piilverizatoriin kullamlmas: halinde ise, topragin
hacim agirhgimin 1,46 g/em’e yiikseldigi, makro gozeneklerin % 27’ye distiigi
saptanmgtir (12).

Fontaine (1958), toprakta mekanik sikisma sonucunda makro gozeneklerin
azaldigim ve buna bagli olarak verimin diistiigiinii bildirmektedir (13). Kuznetsova
ve Vinogrodova (1983), sikismanin artmasiyla gézenek hacmi ile yarayigh su

miktarinm iligkili olarak azalacagim gbzlemislerdir (78).

Rosenberg (13), Minnesota’da, Beardon siltli killi tin ve Waukegan siltli tin
biinyeli topraklarda yiiriittligii arastirmada, topragin hacim agirhginm sikigtirma ile
1,07 g/em®ten 1,19 glem®e cikardiginda gecirgenligin azaldigi, tohumlarin

¢imlenme hizinin distiigiinii ve ¢gimlenen tohum sayisinin azaldigini saptamigtir.
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Bitkinin saglikli ve iyi gelismesi i¢in topragin iyi havalanmasi sarttir.
Topragin havalanmasi, biinyesi ve yapisi ile yakindan ilgilidir. Toprakta havalanmay1
saglayan makro gozenekler, sikistirma ile kiciildiikleri zaman, hava sirkiilasyonu

azalmakta ve bunun neticesi olarak kék gelisimi zayiflamakta, verim diismektedir

(15).

Gill ve Berg, sikisma ve etkisini $6yle agiklamiglardir: sikisma topragin su
gecirgenliklerini azaltarak yiizey akisina ve erozyona neden olacagi gibi, yer alti
suyunun beslenmesini de énlemektedir. Kéklerin metabolik faaliyetleri de sikigmanin
neden oldufu havasizliktan yavaglamakta veya durmaktadir. Sikisma koklerin
gelisme ve ilerlemesinde mekanik bir engel olabilmektedir. Bu nedenlerden biri veya

birkag: birden topraktan alinacak tiriiniin nicelik ve niteligini etkileyebilirler (70).

Topragin sikismas: sonucunda, havalanma ve dolayisiyla kok bélgesindeki O,
miktar1 azaldigindan, kék gelisimi zayiflamakta ve verim diigmektedir. Aym
zamanda, toprak sikistirildiginda nitrat tesekkiilii ve organik maddeden nitrojen
mineralizasyonu hissedilir derecede azalmaktadir (16).

Topragin yapisi, biinyesi, nem icerigi, humus miktar1 mekanik sikismaya etki
eden 6nemli faktorlerdir. Tyi bir toprak islemesi, toprakta yeterli seviyede humusun

bulunmasi, graniiler yapiun varligi mekanik sikismay1 azaltmaktadir (2).

Hindistan’da yapilan bir ser’a ¢aligmasinda, topragin hacim agirligiun 1,27
g/em®ten 1,67 glem®e arttirilmasiyla, verimde % 50 azalmanin oldugu ve bitkinin

N, P, K alimimin azaldig: saptanmustir (13).
Ertugrul (17), toprakta pulluk tabami kirildigi zaman, toprak canlilarinin

faaliyetinin arttigimi, koklerinin daha derin ve genis alana yayildigim, boylece

verimde dnemli artiglarin oldugunu bildirmektedir.
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Webley ve ark. (18), topragin islenmenin kisa bir stire i¢in olumlu etki
gostermesine karsin, devamli toprak islemenin toprak agregatlarinin kirilmasina ve
topragin sikismasina neden oldugunu ve nitrifikasyonu olumsuz yénde etkiledigini

belirtmislerdir.

Torbert ve Reeves (19), killi biinyeye sahip topraklarda, farkli toprak isleme
metotlarinin topraktaki azot hareketine etkilerini arastirdiklan ¢aligmalarinda, 50 cm

derinlikte islemenin azotun hareketini olumlu etkiledigini saptamiglardir.

Whisler ve ark. (16) tarafindan amonyum siilfat ve {ire giibreleri kullanilarak,
iki kumlu tinl1 ve bir killi tinh toprakta, yapilan bir ¢alismada; topragin sikigmasinin
amonyumun nitrata doniisimii olumsuz yonde etkiledigini, havalanma g&zenek

miktar1 ile nitrat olusumu arasinda yakin bir iligkinin oldugunu saptamislardr.

Ishenyarow (20), toprak sikismasimin nitrat miktarini azalttigini, amonyum

miktarini ise artirdigim bildirmektedir.

Rixon (21), semiarid bolgelerdeki otlak alanlarinda oksijen alimini ve
nitrifikasyonu incelemis ve sonugta topragin iist 7,5 cm’lik kisminda oksijen alimi1 ve

nitrifikasyon olayinin, sikigan topraklardan iki kat daha fazla oldugunu saptamustir.

Beckmann (22), bitkilerde kok gelisimi ve dagiliminin topragin makro ve
mikro gbzenek hacmi ile yakin baglantis1 bulundugunu, gézenek hacmi normal
siurlar iginde olan topraklarda, kék gelisimi ve dagilimimn iyi oldugunu, sikismis

topraklarda ise oldugunu bildirmektedir.

Meredith ve Patrick (23), yaptiklar1 bir arastirmada, topragin hacim agirligi
ile bitki koklerinin derinlere niifuz etme giicli arasinda dogrusal bir iliskinin
bulundugunu, topragin hacim agirligi arttikca bitki koklerinin derinlere inme

oraninin azaldigini belirlemislerdir.



Akalin (12), tarim aletlerinin topragi sikistirma etkilerinin biiyiik oldugunu,
kullailan tarim aletlerinin agirliklar: arttinnldikga topraktaki makro gozeneklerin
azaldigmm1 ve hacim agirhigimin arttigini, bu durumun bitki gelisimini olumsuz

etkiledigini bildirmistir.

Bakker ve Davis (24), Avustralya’da kontrollii trafik aglarinda dig lastik
baskisindan dolay: Vertisol Toprak Ordosu’nda olusan deformasyonu bulmak ve
Olgmek amaciyla yiiriittiikkleri arastirmada, trafik ytkii arttirldikga topraktaki

deformasyon miktarinin da orantili olarak arttigini saptamislardir.

Schuurman ve Goede Waagen (25), ¢aligmalarinda ¢ok zayif karbondioksit
asimilasyonundan bitki koklerinin olumsuz etkilendigini, koklerin besin maddelerini
veya suyu, herhangi bir nedenle yeterli miktarda alamamalan durumunda, bitkilerin
toprak iistli organlarinin gelismesinin geriledigini; bu duruma toprak faktdrlerinin
neden olabilecegini, toprak sikismasi, kotii drenaj gibi toprak faktSrierinin kok
sisteminin gelismesini engelleyecegini ve bunun sonucu olarak da koklerin absorbe
etme kabiliyetini azaltabilecegini; ayrica, koklerin absorbe etme kapasitesinin kok

gelismesine bagli oldugunu bildirmiglerdir.

Heinberg (26), tarim alanlarinda verimliligin yalnizca islenebilen iist toprak
katmanina bagh olmadigim, bitki kok sisteminin ulagabildigi toprak katmami ile
yakin iligkili oldugunu, topragin alt katmanlarinda bitki besin maddelerinin
saklandigin1 ve su biitgesinin ayarlandigimi, bitki kok derinligi boyunca toprak
yapisindaki bozuklugun ve dis etkenler altinda sikigmanin su biitgesini bozdugunu

bildirmektedir.

Pamuk bitkisinde, kok gelisimi ve kok aktivitesinin, ¢esitli seviyelerde
sikistirilmug toprakta ve gesitli O, konsantrasyonlarinda, farkli diizeyde seyretmekte,
kok gelisimi diisiik seviyedeki O iceren ve hacim agirhig1 1,50 g/em?® olan toprakta
iyice azélmakta, normal toprakta O, miktar1 % 10’un altina distiigtinde kok gelisimi
yine azalmaktadir (27).
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Kumlu - humuslu az sikistirilmis toprakta kok gelismesi iyi oldugu halde,
ayni blinyeli ¢ok sikistirilmis toprakta kok gelisimi hissedilir derecede azalmaktadir
(28).

Arizona Universitesi’nde yapilan bir arastirmada, toprak igerisinde pamuk
koklniin gelismesi tiim yetisgme doneminde izlenmistir. Pamuk bitkisinde 5 giin
sonra 10-15 cm’lik kazik kokiin olustugu, yapraklarinin ise ekimden 2 veya 3 hafta
sonra tesekkiil ettifi, ana kokiin bu sirada yaklasik olarak 40-50 cm’ye, sacak
koklerinin ise 10 cm’lik bir genislife ulastig: belirlenmistir. Pamuk kokleri 25.
gilinden sonra sert tabakaya ulastifinda gelisimin yavasladigi, bitki gelisimi 2 aydan
sonra, sert tabaka nedeniyle kazik kokin giinde ancak 2,5 cm biiyiiyebildigi ve 40—
50 cm’deki sagak koklerin gelisiminin iyi oldugu saptanmigtir (29).

McKenzie ve ark. (30), Avustralya’da New South Wales’in kuzeyindeki
vertisollerde sulanan genis alanlarda pamuk yetistirildigi 10 yillikk gozlemlerde,
veriminin periyodik olarak diistiigiinii ve toprak yapisiun bozuldugunu tespit
etmislerdir. Degisik toprak siirlim sistemlerini. denedikleri ¢alismada, toprak
katmanlanndaki stkigmanin kék gelisimini ve makro gozenekleri azalttigini
belirlemiglerdir. Sistematik olarak yapilan stiriim sistemleri igerisinde, derin siiriim
calismalariin  topragin fiziksel &zelliklerini ve verimi iyilestirerek, karlihg:

artirdigini bulmuslardir.

Tackett ve Person (27), topragin oksijen diizeyi ile sikisma arasindaki ilgiyi
aragtirmiglardir. Arastirmada, toprakta meydana gelen sikismalarin, topraktaki
oksijen miktarim azalttigini, bitki koklerinde gelismenin azaldigini, bazi hallerde ise
tamamen durdugunu, sikigmig topraklarda hacim agurhigimin arttifini, havalanma
gézencklerinin azaldigim, kok gelisiminin ise oksijen miktar1 % 5’in altina
diistiiglinde durdugunu, yeterli oksijen verildiginde kék geligiminin devam ettigini

saptamiglardir.
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Tiiziiner ve Sunar (2), pulluk katmammn bitki kok gelisimine ve bitki
verimine olan etkisini tespit etmek igin yiiriittiikleri arastirmada; toprakta sikigmanin
artmasi ile makro ve mikro gézeneklerin, hava ve su gegirgenliginin azaldigini, bitki
koklerinin derin ve genis alanlara yayilamadigim dolayisiyla verimin 6nemli 6lglide
azaldipim saptamiglardir. Arastiricilar, boyle topraklarda 3-5 yilda bir sert tabaka
kirmak, stirim derinligini degistirmek ve topraga organik madde ilave etmek

suretiyle toprak verimliliginin artirilabilecegini bildirmektedirler.

Cukurova’da Yén ve Uysal (32) tarafindan sulu ve kirag kogullarda pamuk
tarimui igin uygun toprak igleme tekniklerini bulmak amaciyla yiiriitilen ¢ahigmada,
pulluk, ¢izel, dipkazan gibi farkli toprak isleme aletleriyle hazrlanan topraga,
geleneksel ve sirta ekim yapilmustir. 6 yillik deneme sonunda, sulu kogullarda
dipkazanla islenmis ve geleneksel ekim yapilmis metotlardan 6nemli dlgiide daha
yikksek verim aldig1 saptanmustir. Kirag kosullarda ise, toprak isleme metotlari

arasinda 6nemli fark gortilmemistir.

Oktem ve Eylen (33), Tarsus Ovasi’nda, sert tabaka kirmanin pamuk °
verimine etkilerini belirlemek amaciyla 1980-1983 yillaninda ytirittiikleri
arastirmada, sert tabaka kirmanin pamuk verimini arttirdigim belirlemiglerdir. 90,
90x90, 180, 180x90, 180x80 cm araliklarla sert tabaka kirma konularimi igeren
arastirma sonunda, sert tabaka kirmanin, 90 cm aralikla ve topragin en kuru oldugu

aylarda yapilmanin daha avantajli oldugunu saptamiglardir.

Tarimsal islemler sonucu olusan sert tabaka, topragm ilk 15-20 cm
derinliginden sonra baglamaktadir. Bu durum, bitki koklerinin derinlere gitmesini
engelledigi gibi, kendisi igin gerekli su ve besin maddelerini, topragin yalmz st
kismindan almaya zorunlu hale getirmektedir. Agir biinyeli ve infiltrasyonu kétii
olan topraklarin ilkbaharda tava gelmesi gecikmekte, dolayisiyla iyi bir toprak
islemesi yapilamamakta ve ekimde ge¢ kalinmaktadir. Sert tabakamin varlig,

ilkbaharda topragin tava gelmesini geciktiren bir unsur olmaktadir (33).

18



Munsuz ve Unver (34)’e gdre sikisma; hacim agirligini, sisme potansiyelini
ve kesme saflamligim arttirmakta, biiziilmeyi, hidrolik iletkenligi ve

kompressibiliteyi azaltmaktadir.

Rickman ve Letely (35)’e gore; topraklardaki mekanik sikisma ile hacim
agirhg: degeri arttikga, oksijenin diffuzyon orani azalmakta ve bitki kok gelisimi ise
durmaktadir.

Donahue (36), traktorin tarlaya girdigi zaman, tekerleklerin siiriim
derinliginin altinda sikigmig bir tabaka meydana getirdigini, pulluk tabanmmnin
olusumunda, topragin nem igeriginin ¢ok dnemli bir fakt6r oldugunu bildirmektedir.
Aragtiric1, Amerika’da Cecil killi topraginda yiiriittiigii bir aragtirmada, toprakta
% 16 nem oldugunda, pulluk tabamnin, toprak yiizeyinden itibaren 32 cm derinlikte,
toprakta % 20 nem oldugunda 40 cm derinlikte ve toprakta % 23 nem bulundugunda

ise 43 cm derinlikte olugtugunu saptamustir.

Bitkinin saglikli ve iyi gelisebilmesi igin, topragin iyi havalanmas: gerektigi;
toprak havalanmasinn, topragin biinyesi ve yapist ile yakindan ilgili oldugu, toprakta
havalanmay: saglayan makro gézeneklerin, sikistrma sonucu kiigtildiigii, toprak
bosluklari arasinda hava sirkiilasyonunun azalmasi nedeni ile kok gelisiminin

zayifladig1 ve verimin diistiigii ifade edilmistir (15, 16).

Tuziiner ve Sunar (2), topragin mekanik olarak sikismasmin sonunda
havalanma gozeneklerinin azalmasi nedeniyle kok bolgesinde O, miktar, kék
geligimi i¢in normalin altina diigerek verimin azaldigini, toprak sikistirildiginda nitrat
olusumu ve pargalanma amnda organik maddeden azot mineralizasyonunun

hissedilir derecede diistligiinii bildirmektedirler.

Pearson (1965), biinyesi kumlu killi tin ve hacim agirhigr 1,5 g/em® olan bir
toprakta yetistirilen pamuk fidelerinin koklerinin mekanik direng nedeni ile
ilerleyemedigini, tarla kapasitesinde neme sahip olsa bile hacim agirhg 1,9 g/em*e

¢ikarilinca kok ilerlemesinin tamamen durdugunu belirtmistir (71).
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Sikigmis toprak katmanimin, pamuk koki gelisimine etkileri Kasperbauer ve
Busscher (37) tarafindan aragtinlmistir. Arastirmada, farkli genotipteki bitki
koklerinin ¢ogunun 1,4 g/cm® hacim agirhfma sahip tabakayr gegemedikleri tespit

edilmistir.

Weirson (38), topragin yapisi, biinyesi, nem ve humus miktarinin mekanik
sitkismaya etki eden Onemli etmenlerden oldugunu, sert toprak katlari iizerinde
kanaleik veya catlaklar bulunmadik¢a koéklerin sert toprak katmanim delerek agag:

katlara gecemedigini bildirmektedir.

Tiiziiner ve Sunar (2), toprakta degisik yogunluktaki sikismis tabakanin
(pulluk tabani) bitki kék gelisimi ve verimine etkisini incelemek amaciyla sera
sartlarinda yriitttikleri arastirmada agagidaki sonuglan elde etmiglerdir:

- Topragmn hacim agirlig arttikca, bitkinin sap verimi azalmistir. Topragin
hacim agirlign 1,0 g/cm® civarinda iken sap verimi en yiiksek, hacim agirlig: 1,6-1,7
g/cm’ arasinda ise sap verimi en distik diizeydedir.

- Toprak yogunlugu arttik¢a, gozenekler kiigiildiigtinden hava gegirgenligi ve
su gecirgenligi 6nemli derecede azalmugtir.

- Toprak yogunlugu arttikga bitki kokleri gelisemediginden, yogunlukla

orantil1 olarak kok miktar1 ve yogunlugu azalmagtir.

Ergene (39), topraga fazla miktarda ciftlik giibresi verilmesinin ve fazla kék
yapan bitkilerin yetigtirilmesinin hacim agirligi azalthgini, yogun toprak
islemesinin tarim alet ve makinelerinin bastirici etkisiyle hacim agirligim artirici
yonde etki yaptigim, kumlu, kumlu - tinl1 iist topraklarda hacim agirhgimn 1,2-1,8,
killi, killi - tinl1 ve siltli - tinl {ist topraklarda ise 1,0-1,6 g/cm3 arasinda degistigini,
stkigmus alt topraklarda biinyeye bagh kalmadan 2,00 g/cm® veya daha yiiksek hacim
agirlhig saptandigim bildirmektedir.
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Coke (1973), toprag: derinligine isleyen ve yirtan ¢izel ve dipkazan aletleri ile
calismalar yapmustir. 3 yil degisik meyil ve toprak karakterli alanda bu ¢alismaya
devam etmis, 25 — 30 kg/da verim artis1 saglandigini, sulanan alanlarda sert tabaka
yiiziinden bitkinin kok bilgesinin daraldigini, sulama ile fazla su depo edilemedigini

ve bunun sonucu olarak da bitkilerin sik sik sulanmasi gerektigini belirtmistir (73).

Coke (1975), bir arastirmasinda da yillarca ayni tip aletlerle siiriilen tarlalarda
meydana gelen pulluk tabanimin yok edilmesi igin, 5 — 6 yilda en az bir defa olmak
lizere, dipkazan veya ¢izel ile derin isleme yapilmasini tavsiye etmistir. Boylece bitki

koklerinin daha fazla gelisecegini ve yayilacagin ifade etmistir (74).

Dogan (40) tarafindan, Tarsus Bolge Arastirma Enstitiisii’nde, sert tabakanin
pamuk verimine etkisini incelemek amaciyla yuriitilen arastirmada, toprak igleme
metotlar1 arasinda istatistiki fark bulunmamasina ragmen, en yiiksek verim 90x90 cm

aralikla dipkazan ¢ekilen konudan elde edilmistir.

Tarlada agir aletlerle c¢alisiliyorsa, lastiklerin havasimi daha diigiik basinca
ayarlamakla, Ust topragin sikigmasi Snemli Olgiide azaltilabilir (8). Ciftci, alet
kombinasyonu ile ¢aligsarak gidislerden tasarruf edebilir yahuf ongorillen aym gidis
yerlerini segebilir ve boylece diger alanlar ¢ignenme baskisindan korunabilir. Toprak
islemede, siiriim derinligi her yil degistirilerek, pulluk tabani olusumu engellenebilir
(3). Ust yiizeyi kuru topraklarda ekim sadece ikiz tekerlekli yahut paletli traktorle
yapilmalidir (8). Traktérlerin balans ayar: toprak sikismasim etkileyebilir. Sayet yiik
fazla degilse, bazi topraklarda daha hizli gitme sikismayi azaltabilir. Baska bir
alternatif varsa, islak topraklarda agir aletlerle ¢aligmaktan kaginmalidir. Toprak
isleme, ekim, bakim ve hasat faaliyetleri topragin kolayca sikismayacagi nem
iceriginde yapilmalidir (6). Toprak stritktiiriiniin diizelmesine direkt veya indirekt
etki eden, organik glibreleme, yesil giibreleme ve kiregleme gibi tedbirler yer

verilmelidir (3).
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Genelde diisiintilmesi gereken hususlardan, uygun araglarin satin alinigi ile
toprak baski yiikiiniin diistiriilmesi, ¢ok bilyiik alet ve tasitlarin yerine ¢ok sayida
kiigtik ve hafiflerinin temini, genis, yumusak lastiklerin kullanilmasi sayilabilir (8).
Bundan bagka, toprak sikismasina karsi yeni bitki yetistirme metotlarinin ve bunlarla

ilgili alet ve makinelerin gelistirilmesi ve yayginlastirilmas: gerekir (4).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmamn yiiriitiildigi Harran Ovasi, Giineydogu Anadolu Bdolgesi’nde
36° 47’ ve 39° 15° dogu boylamlar, 36° 40’ ve 37° 41° kuzey enlemleri arasinda
olup, 225 000 ha alam kaplamaktadir. Giineyinde Akgakale Ilgesi ve Suriye simr,
doguda Tektek Daglari, batida Fatik Daglan ve kuzeyinde de Germiis ile Urfa
Daglan yer almaktadir. Ovanin denizden yiiksekligi 410 m’dir.

Ding ve ark. (41) tarafindan yapilan ¢alismalarda, ovanin 25 serisinden biri
olan Harran Serisi’nde, hacim agirligi degerleri yiizey horizonlarinda toprak
islemeden dolay: diistik bulunmus; alt horizonlar da ise, pulluk tabam derinligi, bagli
olarak sikigma, tane irilik dagilimi ve striiktiirel duruma bagh olarak sikigmanin
arttigy saptanmustir. Topraklarin kil igeriklerine bagli olarak sikigsmada artmigtir. Bu

yilizden yapilacak ¢aligmanin planlanmasinda bu durum dikkate alinmistir.

3.1.1. Deneme alanindaki topraklarin bazi ¢zellikleri

Denemenin kuruldugu alan Ding ve ark. (1988) tarafindan yapilan ¢alismalar
sonucu tespit edilen Harran Serisi’nde yiirtitiilmiistiir.

Harran Serisi topraklarinda pH 7,3-7,5 arasinda olup, organik madde igerigi
diisiik, KDK’lann yiiksektir. Organik madde, ylizeyden asagilara dogru azalmakta
% 0,9-0,4 degerleri arasinda degismektedir. KDK, kil icerifine bagh olarak alt
katmanlara dogru artmaktadir. Yiizeyde 35 me/100 g olan KDK, By, horizonunda
54 me/100 g’a dﬁsmektedir.
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Harran Serisi topraklar bajadalardan ibaret, aliiviyal ana materyalli, diiz ve
diize yakin egimli, derin topraklardir. Tipik kirmiz1 profilleri killi biinyelidir. Seriye

ait profil tamimlamasi Cizelge 3.1.1.1.’de verilmisgtir.

Cizelge 3.1.1.1. Harran Serisi’ne ait topraklarin morfolojik dzellikleri (41)

Horizon | Derinlik (cm) | Morfolojik ozellikleri

Kahverengi (7,5 YR 4/4) kuru; kil; orta orta koseli blok sonra orta
A, 0-14 orta graniiler; kuru gok sert, nemli ¢ok siki, yas ¢ok yapigkan, ¢ok
plastik; ¢ok kirecli; seyrek sagak kok; gegisli dalgali sinur.

Kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4) nemli; kil; masif; kuru ¢ok sert,
A, 14 -25 nemli ¢ok siki; sikigmig pulluk alti katmani; gok kiregli; gegisli
dalgali sinir.

Kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4) nemli; kil; kuvvetli iri késeli blok;

By 25-55 kuru cok sert, nemli ¢ok siki; yas ¢ok yapigkan, ¢ok plastik ; seyrek
kireg cepleri; belirli kayma ytizeyleri; seyrek 0,2 — 0,8 cm, cortler;
¢ok kiregli; gecisli dalgali sinir.

Kirmizims: kahverengi (5 YR 4/4) nemli; kil; kuvvetli iri prizmatik
By 55-87 sonra kuvvetli orta kdseli blok; kuru gok sert, nemli gok siki, yas gok
yapigkan, ¢ok plastik; orta yogun sekonder kireg cepleri; cok kuvvetli

kayma yiizeyleri; ¢ok kiregli; gecisli dalgali sinir.

Kirmizims: kahverengi (5 YR 4/4) nemli; kil; kuvvetli iri prizmatik
B 87 -135 sonra kuvvetli orta koseli blok; kuru ¢ok sert, nemli ¢ok siki, yas ¢ok
yapiskan, ¢ok kuvvetli kayma yiizeyleri; yogun sekonder kireg

cepleri; ¢ok kiregli; gecisli dalgali sinur.

Ust toprak orta orta koseli blok, sonra graniiler, alt toprak, kuvvetli iri
prizmatik, sonra kuvvetli orta koseli blok yapldadlr. Asagilara dogru artan
yogunlukta sekonder kireg ceplerini igermektedir. Ttim profil ¢ok kireclidir. A, B, C
horizonlu topraklardir.
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3.1.2. Harran Serisi’nin jeolojisi ve jeomorfolojisi

Genelde tortul ve az miktarda da volkanik kaya¢ iceren bolge, dere
kenarlarinda aluviyal ve dag eteklerinde ise koluviyal materyale sahip

bulunmaktadir.

Harran Serisi genelde Miosen ve Paleosen anamateryaller iizerinde
olusmustur. Ovada kil, kum ve g¢akillardan olusan, kirmizi renkli fermasyon, Eosen
formasyonunda olusan topraklarin, yagisli mevsimlerde ytizeysel akiglarla ovaya

taginmasi sonucu meydana geldigi sanilmaktadir (41).

Ova, jeomorfolojik ynden esas olarak 3 ayr arazi tiirii olarak incelenebilir:

taban arazileri, orta egimli araziler ve yiiksek araziler (daglar)’dur.

Harran Serisi, bu arazilerden taban araziler tiiriine girmektedir ve ova
kisminda bulunmaktadir. Taban arazilerin egimi % 0-2 arasinda degismektedir.
Homojen yap1 Cullap Deresi kollarinca kismen bozulmaktadir. Orta egimli dalgali
araziler ise, ovanin kuzeydogu ve kuzeybatisinda bulunmaktadir. Giineybatidaki Urfa
Daglan arasindaki kiigiik diizliikkler de bunlara dahil edilebilirler. Ovamn giineybatt
ve kuzeyini yiiksek daglik kesim olusturmaktadir. Ova, giineybatidan kuzeydoguya
uzanan siradaglarca kesilmekte ve bu daglarin kuzeyini engebeli, giineyini diiz
araziler olusturmaktadir. Ovanin yiizeysel akig ve bosaltim ayag1 olan Karakoyun

Deresi kuzey - gliney dogrultusunda uzanmaktadir (9).

3.1.3. Topografya

Harran Ovasi, topografik bakimdan olduk¢a homojen bir durum gosterir.
Yalniz kuzeyde Urfa - Germus Daglan, batida Fatik Daglari, doguda Tektek Daglari,

ozellikle kuzey kisimlarda yer yer ova igine sokularak olusturduklar girinti ve
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cikintilarla arazinin pargalanmasina neden olur. Ayrica ova igerisinde miinferit
olarak aginarak kismen ve Oligomiosen yash tepe ve sirtlar bulunmaktadir. Cekgek
Deresi’nin yatagy kuzeyden giineye dogru uzanmakta ve daha giineyde ise kiiglik
menderesler olusturarak topografyanin homojenligini az da olsa degistirmektedir.
Ayrica Cekgek Deresi’nin birgok yan kollar1 bulunmaktadir. Urfa Deresi ise
kuzeybatidan ve Sanlmurfanin igerisinden gilineydoguya dogru ova igerisine

uzanmaktadir (41).

Ovanin ortalama yiiksekligi 370 m ile 400 m arasinda degismektedir.
Yiikseklik kuzeye dogru artarak 700 m’yi bulmaktadir. Dogu ve batidaki yiikseltiler
hari¢ tutuldugunda topografik olarak ova genel hatlariyla iki kisimda incelenebilir.

1. Taban araziler

2. Orta egimli dalgali araziler

Taban araziler Urfa il merkezinin giineydogusundan baslaylp Akgakale
Ilgesi’ne kadar devam eden, genis Halosen diizliikleri kapsamaktadir. Bu arazilerde
egim; % 0-2 arasinda degismekle birlikte, cogunlukla % 0,5 egime sahiptir. Bu g
arazilerde toprak ylizeyi genelde diiz olup, ¢ok hafif bir tesviyeye gereksinim
duyarlar (41).

3.1.4. Su kaynaklari ve sulama

Harran Ovasi’nda esas su kaynagint Firat Nehri olusturmaktadir. Firat
Nehri’nin yilda akitigi su miktar1 ortalama 30 milyar m’dir. GAP Projesi
tamamlandiginda Firat Nehri’nden yilda yaklagtk 9 milyar m® su gekilecektir. Bu
miktar Firat Nehri’nin yillik debisinin yaklagik % 30 udur (42).

Harran Ovasi’nda, ilk asamada tiinellerden saglanan su ile 42 250 ha alanin
sulamasi1 planlanmigtir (43). Sulama projelerinin de devreye girmesiyle yaklasik

142 000 ha alan daha sulanabilecektir.
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Harran Ovasi yeralti suyu bakimindan bélgenin en zengin ovasidir. Derin
kuyulardan motopomplarla saglanan sulama suyuyla da 20 000 hektarlik alanda sulu

tarim yapilmaktadir.

3.1.5. Tanimsal yap! ve Uretim

Harran Ovasi’nda bir siire Oncesine kadar monokiiltiir tarnm mevcut iken,
sulanan alanlarin artinlmasindan sonra polikiiltlir tarim sistemleri yayginlasmustir.
Yagis miktarinin az ve diizensiz olmasi, baz bitkilerin yetistirilmesini

kisitlamaktadir.

Ovanin kuru tarim yapilan kisimlarinda daha ¢ok bugday olmak tizere,
mercimek, arpa ve susam tarimi yapilmakta, ayrica antepfistii ve bagcilik da 6nemli
bahge kiiltiirleri arasinda yer almaktadr.

Sanlwrfa ilinde sulu tarim, Harran Ovasi’min Akgakale kesiminde agilan
kuyularm bulundugu merkez ilgeye bagli bazi kdylerde ve Ceylanpmar Iki Circip
yoresinde yapilmaktadir. Sulu tarimin yapildig: bélgelerde, kuru tarimda yetistirilen
bitkilerin yaninda, basta pamuk olmak {izere, yonca ve ikinci tiritin misir, sebzelerden
patlican, biber ve domates, meyvelerden ise nar, erik ve kaysi yetistirilmektedir.
Ovada makineli tarim hakimdir. Ekim nobeti ve diizenli tarim sistemleri
yayginlagmaktadir. Tarimsal yapi olarak, hayvancilik giftgilerin aile ihtiyaclarim
karsilayacak kadardir (9).

3.1.6. Arastirma yerine ait iklim dzellikleri

Aragtirma yerine ait iklim verileri K6y Hizmetleri Sanhurfa Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigii, Talat Demiréren Arastirma Istasyonu (Koruklu) 1996, 1997 ve

1979 - 1997 yillan arasindaki degerlerinden alinip Cizelge 3.1.6.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1.6.1. K8y Hizmetleri Sanliurfa Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii, Talat Demirdren Arastirma
Istasyonu (Koruklu), 1996, 1997 ve 1979 - 1997 yillar1 arasindaki 19 yilhik iklim verileri (44)

Max. Min Ort. Yagis Oransal | Toprak Buhar-
Aylar Yillar Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik (m; ) nem sicakligs lagma
°C °C °C (%) (5cm)°C | (mm)
1996 34,4 45 18,2 6.2 33 18,0 99,6
Ekim 1997 34,7 1,6 17,1 22,2 48 19,6 118,1
19 yullik 39,0 -0,9 18,3 20,8 42 21,5 161,6
1996 24,7 -3,8 9.4 54,4 70 18,0 35,6
Kasim 1997 24,0 -1,7 12,5 46,6 53 12,6 -
19 yillik 30,7 -6,6 9,5 46.2 60 12,1 54,2
1996 17,7 -6,3 6,3 4,6 68 6.8 -
Aralik 1997 19,8 0,6 9,7 72,8 78 10,9 -
19 yillik 22,6 -16,8 5,5 61,2 68 7,0 -
1996 16,9 -34 6,3 95,5 81 7,0 -
Ocak 1997 17,5 -8,8 5,9 23,5 65 7,6 -
19 yillik 19,8 -104 4,6 76,1 66 5,5 -
1996 20,8 -6,1 7,9 40,2 72 7.8 -
Subat 1997 20,6 -10,8 4,5 19,9 55 5,7 -
19 yallik 25,8 -14,0 5,8 70,5 63 6,9 -
1996 20,7 0,1 9.9 168,0 80 7,8 -
Mart 1997 22,0 -6,8 7.5 53,6 52 9,1 -
19 yillik 27,0 -12,2 9,7 57,1 59 11,3 60,0
1996 29,2 -3,2 14,0 46,0 67 16,1 943
Nisan 1997 273 3,6 12,0 31,2 50 14,4 119,8
19 yillik 344 -3,1 14,9 26,7 55 17,3 1174
1996 37.5 8,7 234 1,5 32 25,5 180,0
Mayis 1997 36,4 11,2 247 3.8 22 233 222,1
19 yulik 42,6 10,2 21,7 23,3 40 23,7. 195,6
1996 41.8 12,3 27,4 - 18 27,1 231,5
Haziran | 1997 41,2 10,8 27,6 0,2 18 26,5 280,0
19 yiilik 452 9,5 28.0 44 33 29,8 313,7
1996 439 16,8 32,1 - 17 30,1 218,3
Temmuz | 1997 41,1 16,3 29,8 - 16 28,5 285,1
19 yillik 452 9,8 28,1 44 31 33,8 3879
1996 432 16,1 29,4 - 27 30,1 2183
Agustos | 1997 39,5 15,3 27,8 - 30 27,6 198,0
19 yillik 46,4 11,2 31,2 0,1 36 33,5 358,8
1996 374 10,0 23,0 8,0 40 30,0 197,5
Eyltil 1997 374 8,9 23,0 0,1 26 242 161,6
19 yillik 43,7 3,7 254 0,5 34 29,3 269,8
1996 43,9 -6,3 17,3 4244 50 18,4 1319,0
YILLIK | 7997 41,2 -10,8 16,8 2739 43 17,5 1384,7
19 yullik 46,8 -16,8 17,1 390,1 49 194 1945,0

* Aragtirma alanin; en

emi: 36° 42’ N, boylami: 38° 58, deniz seviyesinden yiiksekligi: 410 m’dir.

Sanlurfa, Giineydogu Anadolu [klim Bolgesi'ne dahil olmakla beraber

Akdeniz Iklimi’nin etkisi altindadir. Harran Ovasi topraklarinin biiyiik gogunlugu
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taksonomisine goére Kserik nem rejimine girmektedir (59). Yazlar sicak ve kurak,
kiglar ise 1lik olan bir iklim 6zelligi g6stermektedir. Giineyden kuzeye ve batidan

doguya gittikge yagis miktarlar: artmaktadir.

Arastirma alaninin Koruklu Istasyonu'na ait calismanmn yapildigi aylar
itibariyla ortalama minimum sicaklik ~16,8°C ile 11,2°C, maksimum sicakhik 19,8°C
ile 46,8°C, ortalama sicaklik ise 4,5°C ile 31,2°C arasinda bulunmustur. Ortalama
yagis 0,1 mm ile 76,1 mm, ortalama oransal nem ise % 31 ile % 68, 5 cm’deki toprak
stcakligs 5,5 °C ile 33,8 °C, ortalama buharlasma ise 54,1 mm ile 387,9 mm arasinda

degisimler gostermigtir.

Deneme yillarinda kaydedilen maximum sicaklik degerleri, 19 yillik
ortalamalardan daha diigiik, minimum sicaklik degerleri ise, 1996 yili Nisan ve -
Mayis Aylan diginda daha yiiksektir. Deneme yillarindaki ortalama sicakliklar uzun -
yillar ortalamalarina benzerlik gostermektedir. 1996 yili -Mart ve Nisan Aylarinda
o6nemli derecede daha yiiksek yagis kaydedilmistir. Aragtirmamn yiritiildiigi
dénemde, 1996 yih Nisan ve Eyliil Aylar disinda, uzun yillar ortalamalarina gore
daha diiiik oransal nem degerleri saptanmigtir. 5 cm’deki toprak sicakhigy degerleri
arasinda ¢ok belirgin bir fark goriilmemektedir. Deneme yillarinda, uzun yillar

ortalamalarina gore, dnemli derecede daha diisiik buharlagma degerleri saptanmustir.

3.1.7. Test bitkisi olarak kullanilan Sayar 314 pamuk ¢esidinin bazi 6zellikleri

Arastirmada, bolgede yapilan ¢alismalarda koza sayisi, kiitlii verimi, bitki
boyu, 100 tohum agirlig1 ve ¢irir randimani bakimindan 16 cesit arasinda iyi sonug

veren gesitlerden biri olan Sayar -314 kullanilmigtir (45).

Deltapine 15 ile Acala 314 ¢esitlerinin melezlenmesiyle elde edilen
Sayar —314, 1980 yilinda tescil edilmistir. Bitki orta yaygin tipte, piramit seklinde,

odun dali sayis1 2-3 arasinda olup, meyve dallan orta uzunluktadir. Yaprak, ¢ok az
29




tilyld, koyu yesil renkte, genis ayali ve yirtmag derinligi azdir. Kozalar sivri konik
sekilde ve ucunda hafif gagalidir. Cesit orta erkenci bir gesittir. Ilk gigekler ekimden
65-70 giin sonra goriiliir. Cesidin koza kiitlii agirlig: 6,0 - 7,0 g, 100 tohum agirlig
10 g, ¢irgir randimant % 40,00 - 42,00 arasindadir (46).

3.2. Metot

3.2.1. Arastirmanin yur{itiimesinde izlenen iglemler

Aragtirma iki yillik olup, pamuk - bugday miinavebesi yapilmis olan
farkli parsellerde yiiriitiilmiistiir. Arastirma kurulmadan &nce, her yil i¢in arazide
digital el penetrometresi ile topragin sikismasi Olgiilmiistiir. Bu penetrasyon
Olctimleri sonucunda 15-25 cm derinlikten baglayan 12-20 cm kalmlikta sert
tabakanin varhig: tespit edilmistir. Sert tabakanin varligi ve derinligi saptandiktan

sonra, aragtirma yerinin uygulama planina gore parselasyonu yapilmistir.

Aragtirmada, farkli derinlikte toprak isleyen aletlerden pulluk, ¢izel ve
dipkazan (subsoiler) kullamilmigtir. Bu aletlerle gesitli araliklarla tek ve iki yonde
isleme yapilarak 10 degisik konu uygulanmigtir. Aragtirmaya konu olan uygulamalar:

1) Pullukla toprag: tek yonde isleme,

2) Pullukla toprag: ¢apraz isleme,

3) Cizel ile toprag tek yonde isleme,

4) Cizel ile topragi ¢apraz isleme,

5) Toprag: 60 cm ara ile dipkazanla derin isleme,

6) Toprag: 60 x 60 cm ara ile ¢apraz olarak dipkazanla derin isleme,
7) Toprag: 90 cm ara ile dipkazanla derin isleme,

8) Toprag: 90 x 90 cm ara ile ¢apraz olarak dipkazanla derin isleme,
9) Toprag: 120 cm ara ile dipkazanla derin igleme,

10) Toprag: 120 x 120 cm ara ile ¢apraz olarak dipkazanla derin isleme,
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Bu konulara gore parseller hazirlanmus, ¢izel ile 30 - 35 cm ve dipkazan ile
45 — 60 cm derinlikte farkli araliklarla isleme yapilmistir. Derin stiriimiin arkasindan
arastirma alani pullukla siirtilmiistiir. Daha sonra arastirma alam kiiltlivatér ve tapan

cekilerek ekime hazirlanmistir.

Ekimde Sayar 314 pamuk ¢esidi kullanilmus, sira aralart 70 cm, sira tizeri 20
cm’ye ayarlanmustir. Ekim, derinlik 5 - 6 cm olacak sekilde kombine mibzer ile
yapilmstir. Dekara yaklagik 5 - 6 kg pamuk tohumu kullanilmistir. Pamuk tohumlari
ekilmeden Once toprak alti zararlilarni ve mantar hastaliklarina kars: ilaglanmustir.
Giibre olarak 13 kg/da N ve 6 kg/da P05 kullanilmistir (14). Azotlu giibrenin yarisi
ekim yapilirken, diger yansi birinci sudan Once uygulanmistir. 6 kg/da fosforlu

giibrenin tamami ekim yapilirken banda uygulanmagstir .

Parseller 60 cm genisliginde seddeler ile cevrilerek sulama yapilmistur.
Ekimden 30 giin sonra ilk sulama yapilmis ve bitkilerin fizyolojik durumuna gdre
10-12 giinliik periyotlar halinde sulamaya devam edilmigtir. Kozalarim % 10’u
agmaya baglandifinda sulama sona erdirilmistir (50). Her d6énemde 10 sulama
yapilmistir. Uygulamada bir kez makine ¢apasi ve iki kez el gapasi yapilmigtir. Bitki
boyu 8 - 10 cm oldugunda sira tizeri 20 cm olacak sekilde seyreltme yapilmis. Birinci

sulamadan 6nce lister ¢apasi ¢ekilmig ve parsellerin etrafi sedde ile gevrilmistir.

Hasada Gozkaya (47)’min Onerdigi gibi kozalarda % 50 agma goriildiigii
zaman ilk el (birinci hasat) toplanmustir. Uygulamada elle toplamak suretiyle hasat

yapilmugtir. Kalan kozalar tamamuyla aginca ikinci el hasad: yapilmgtir.

Hasat zamaninda birim alandaki verim, bitki boyu, odun dali sayisi, meyve
dal1 sayisi, ana kok uzunlugu, bitkideki koza sayist gézlenmistir. Aragtirma alamna
ait ayr1 noktalardan derinlik esasina gére, analiz i¢in tekrar bozulmamis ve bozulmus

toprak ornekleri alinmigtir.
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3.2.2. Toprak analiz metotlarn

Aragtirma kurulduktan sonra tiim konulara ait parsellerden topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini saptamak amaciyla, 0-20, 20-40 ve 40-60 cm
derinliklerden bozulmus ve bozulmamig Ornekler alinmigtir. Asagidaki analizler
yapilmugtir.

Richards (61) tarafindan belirlenen esaslara gore hazirlanan 'topraklarda:
biinye (%) Bouyucos hidrometre metodu ile (60), toprak reaksiyonu (pH) satiirasyon
camurunda cam elektrotlu pH metre ile, alinabilir potasyum (K;O) fleymfotometre
ile, organik madde (%) modifiye edilmis Walkey - Black metoduna gore ve
satiirasyon (%) ise topraga, doymus hale gelinceye kadar saf su ilave edilerek tayin
edilmigtir (61, 62). Alinabilir fosfor (P,0s), Olsen ve afk. (63>)’mn gelistirdigi analiz '
metoduna gére tayin edilmistir. Total tuz (%), Soil Survey Manuel (64)’de .bildirildigi'
sekilde kondaktivite aletiyle satiirasyon g¢amurunun elektriksel gegirgenliginin
olgiilmesi ile, kire¢ (%), Caglar (65) tarafindan tarif edildigi sekilde Scheibler
kalsimetresi ile tayin edilmistir.

Hacim agirligi (g/cm’), bozulmamus toprak éreklerinde bulunmustur. Elde
edilen hacim agirliklan, Oztiirkmen (9)’dan alinan 6zgiil agirhk degeri (2,71 g/em?)
ile hesaplanarak konularin gozeneklilik (%) degerleri hesaplanmugtir.

% Gozeneklilik (Porozite) = (Ozgiil agwrligi — Hacim agrligy) / Ozgiil agrlig
Penetrasyon degerleri igin elektronik penetrometre ile islemeden once 30
noktadan okuma alinmugtir. Okuma her 3,5 cm’de etki eden kuvveti vermektedir. Bu

degerler agagidaki formiilde kg/paskala gevrilerek topragin profili boyunca 3,5’ar cm
ara ile degisen sikisma miktar1 hakkinda fikir vermektedir (51).
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PD = (Fx981)/4
PD : Penetrasyon direnci (kPa)
F : Penetrometre gistergesinde okunan kuvvet degeri (kgf)

A : Konik ugun taban alan (aletimizde 1,292 em®) ‘dir

3.2.3. Arastirma metodu

Aragtirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre ve 3 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Her bir parsel, 14 m uzunlugunda 70 cm aralikh 8 ekim sirasindan
olusmaktadir.

Aragtirma parsellerinin olgiileri; ekimde: 5,60 x 14,0,0.= 78,40 mz, hasatta:
2,80 x 10,00 = 28,00 m*’dir.

Gozlemler parsel baglarindan 1’er m atildiktan sonra, ortadaki 4 siradan

alinmustir.

3.2.4. Incelenen bitkisel dzellikler ve gézlemler

Arastirma siiresince pamuk bitkisinin 6zelliklerine iliskin gozlemler Kaynak
(48) ve Oglake1 (49)’ya gore her bir parselden rastgele segilen 20 bitkide alinmugtir.
Bunlar:

Bitki boyu (cm): Bitkinin kotiledon yapraklari ile en {ist bilylime noktasi

arasinda kalan kismu 6lgiilmuistiir.

Odun dali sayis1 (adet/bitki): Ana govde lizerinde olusmus olan odun dallan

say1lmigtir.
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Meyve dali sayis1 (adet/bitki): Ana goévde lizerinde olusan meyve dallar
say1lmugtir.

Ana kok uzunlugu (cm): Hasattan hemen sonra sulama yapilarak toprak tava
getirilmigtir. Her parselden 20 adet bitki, kokii ile sokiilmiis ve ana kékiin uzunlugu
Ol¢iilmiigtiir.

Bitkideki koza sayisi (adet/bitki): Hasat doneminden O&nce agmus ve

toplanabilecek kozalar sayilmistir.

Koza agirhigi (g/koza): Hasat sirasinda gézlem alinan 4 siradan 20 adet
kozanin agirhiklar: 0,01 g duyarli hassas terazide tartilarak her parselin ortalamasi

bulunmustur.
Koza kiitlii agirh@ (g/koza): Hasat déneminde gozlem alinan 4 siradan 20
adet kozanin kiitlii agirhiklar: 0,01 g duyarli hassas terazide tartilarak her parselin

ortalamasi bulunmustur.

Cenet sayisi (adet’koza): Omnek olarak alnan kozalarin genet sayilari

say1larak asagidaki formiille hesaplanmustir.

(5'li genet x koza s.) + (4’lii ¢enet x koza s.)

Cenet sayisi=

Koza sayist

Kiitlii pamuk verimi (kg/da): Parsellerden 1. ve 2. elde toplanan pamuklarin

dekara ¢evrilmesiyle elde edilmistir.

Circir randimam (%): Kozalardan alinan kiitlii pamuklar Rollergin deneme
¢ircir makinesinde ¢irgirlanmus, lif ve ¢igit olmak lizere ikiye ayrnlarak tartilmugtir.
Asagidaki formiil yardimu ile saptanmugtir.
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Pamuk (1if) x 100

Cwrgir Randimani (%) =
Pamuk (lif) + Cigit

100 tohum agirligt (g): Kitli pamugun cirgirlanmas: ile elde edilen
cigitlerden rastgele 4 adet 100 tanelik drnek ayrilmig, 0,01 g duyarli terazide tartilip

ortalamasi alinmustir.

Lif indeksi: 100 tohum agirlig: ve ¢ir¢ir randimam degerlerinden, asagidaki

esitlik yardimiyla saptanmugtir.

100 tohum agwrhig (g) x Cir¢ir randimant (%)

Lif indeksi =
100 - Cwr¢r randimant (%)

3.2.5. Arastirma verilerinin istatistiki degerlendiriimesi

Aragtirma sirasinda elde edilen fenolojik gézlemler, verim degerleri, lif kalite
analizleri ve bitki sayimlart MSTATC istatistik paket programu ile varyans analizine
tabi tutulmus ortalamalar arasindaki fark LSD Testi’ne gére degerlendirilmistir. Bu
istatistik analizlerde 3 parselin ortalamalan kullanilmistir. Her yilda ve iki y1l birlesik
olarak alman parsellerin ortalamalari alinmis ve analiz edilmistir. 1996, 1997
yillanmn ve iki yil birlesik degerlerin en yiiksek ve en disiik degerlerini igeren
konular tespit edilmistir. Boylece elde edilen verilerin istatistiki olarak 6nemli olup
olmadig tespit edilmistir. Ayrica incelenen biitiin 6zelliklerin birbirileri ile iliskileri

belirlenmigtir.
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3.2.6. Arastirma konularina ait ekonomik degerlendirme

Iki y1llik ¢alismada farkli olarak uygulanan 10 gesit siiriim sistemi mevcuttur.
Bu farkls uygulamalarin maliyetleri ve masraflari da farkli olmustur. Her iki deneme
yilinda, pamuk tarimi tiretim girdileri ve maliyetleri sabit fiyatlarla belirlenmigtir
(66). Bu maliyet ve girdilerden genel masraflar toplami bulunmustur. Bu genel
masraflara biitlin stirlim iglemleri i¢in bulunun giderlerde eklenerek genel giderlerin
toplamu elde edilmigtir. Daha sonra test bitkisi pamugun ekonomik geliri
hesaplanmistir. Boylece, ¢alismada hangi siiriim isleminin ne kadar masraf getirdigi

ve ne kadar gelir getirdigi tespit edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Alam Topraklarinin Bazi Ozellikleri

Arasgtirma alaninda hasat doneminde bozulmus ve bozulmamis toprak
Omnekleri alinmisg, analizleri yapilmis, Cizelge 4.1.1."de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. 1996 yilinda elde edilen arastirma konularina ait bazi toprak &zellikleri

Ornekleme | Toplam | Doygun Kireg Toplam | Fosfor |Potasyum | Organik
Aragtirma konusu derinligi | gozenekiiik | toprakta 9% tuz P05 K0 madde
cm % pH % kg/da keg/da %
Pullukla 0-20 58 7.70 23,5 0,068 3,1 157,6 1,23
tek yonde 20— 40 59 7,61 25,0 0,058 1,4 127.4 1,02
isleme 40-60 69 7.65 254 0,040 0.8 103,6 0,88
Pullukla 0-20 58 7,65 23,5 0,072 3,3 183,6 1,23
gapraz 20— 40 63 7,75 25.4 0.055 L1 112,5 1,12
isleme 40 - 60 69 7.68 25,8 0.046 0,9 103,6 0,92
Cizelle 0-20 39 7.68 25,8 0,068 2,8 164,1 1,18
tek yonde 2040 61 7.63 24,7 0,055 1,7 120,9 1,06
isleme 40 - 60 70 7.65 258 0.042 0,9 105,8 091
Cizelle 0-20 54 7.60 26,9 0.072 3.0 174,8 1,20
gapraz 20-40 61 7,65 254 0.058 1,2 118,8 1,10
isleme 40- 60 69 7.68 243 0.045 0,8 103,6 0,96
60 cm aralikl: 0-20 59 7.60 23,1 0,070 3.4 179,2 1,19
tek yonde 20 - 40 60 7.58 254 0,055 1,1 141,5 1,09
derin siiriim 40- 60 70 7,72 26,6 0.040 0,9 110,1 0,92
60x60 cm aralikl 0-20 57 7,62 25,0 0.075 3.5 168,1 1,20
¢apraz 20~ 40 60 7,68 27,3 0,060 2,0 120,9 1,12
derin siriim 40 - 60 68 7.58 254 0,045 1,0 108,0 0,95
90 cm aralikly 0-20 36 7.60 23,9 0,065 3.3 144,7 1,16
tek yonde 20- 40 61 7,70 28.5 0.055 1.8 136,0 1,07
derin siiriim 40 - 60 69 7.62 25.0 0.040 0,9 105,8 0,99
90x90 em aralikl; 0-20 57 7,65 27,3 0.068 3.3 141,5 1,18
¢apraz 20- 40 63 7.58 277 0,054 1,2 133,9 1,04
derin siiriim 40 - 60 68 7,65 27,7 0.045 0,7 105,8 0,95
120 cm araliki 0-20 57 7,70 24,3 0,065 3,0 159,8 1,21
tek yonde 20~ 40 65 7.64 26,2 0.050 0,9 123,1 1,06
derin siiriim 40 - 60 69 7.60 28.1 0,044 0,5 118.8 0,89
120x120 aralikl: 0-20 60 7.60 24,7 0.068 3,2 153,3 1,18
capraz 20 - 40 64 7.58 23,1 0.050 1,9 1274 1,00
derin siiriim 40 - 60 69 7,70 27,7 0.042 0.9 110,1 0,88
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Aragtirmanin birinci yilinda yapilan analizlerde goriildiigii gibi su ile toplam

gozeneklilik degerleri % 54-70 arasinda, saturasyon ¢amurunda pH degeri 7,58
7,75, kireg miktar1 % 23,1-28,5 ve toplam tuz miktan ise % 0,040-0,075 arasinda
degismistir. Bitki besin maddelerinden analizlerinde dekara kg olarak fosfor (P,Os)
0,5-3,5, potasyum (K,0) miktar1 103,6-183,6 ve organik madde ise % 0,88-1,23

arasinda degisim gdstermistir

Arastirmann ikinci yilinda da aym donemde alinan toprak Srneklerinin baz

analiz sonuglan Cizelge 4.1.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1.2. 1997 yilinda elde edilen aragtirma konularina ait bazi toprak ozellikler

. | Ornekdeme | Toplam | Doygun Kireg Toplam | Fosfor | Potasyum | Organik
Aragtirma konusu derinligi | gizeneklilit | toprakta % tuz P05 K0 madde
cm % pH % kg/da kg/da %
Pullukla 0-20 58 7,64 26,6 | 0,084 7,6 112,5 1,66
tek yonde 20— 40 58 7,66 26,9 0,080 6,0 77,7 1,44
isleme 40-60 59 7,74 26,9 | 0,070 3,6 54,0 1,38
Pullukla 0-20 57 7,74 26,6 | 0,060 5,9 110,1 1,77
capraz 20 - 40 59 7,68 26,6 | 0,055 3,5 103,6 1,45
isleme 40 - 60 60 7,60 26,2 | 0,055 2,1 82,0 1,36
Cizelle 0-20 58 7,82 26,9 0,050 9,0 108,6 1,66
tek yonde 20 - 40 60 7,77 26,6 | 0,048 7,1 92.8 1,71
isleme 40-60 63 7,74 | 26,6 | 0,045 4,5 86,4 1,18
Cizelle 0-20 58 7,70 273 | 0,073 8,4 1104 1,66
capraz 20-40 59 . 7,65 27,3 | 0,070 5,9 993 1,23
isleme 40-60 61 7,70 26,6~ | 0,065 472 88,5 1,10
60 cm aralikl 0-20 56 7,70 26,9 0,066 7.1 88.5 1,83
tek yonde 20 - 40 59 7,63 26,9 0,058 4.3 77,9 1,59
derin siiriim 40-60 61 7,60 26,6 | 0,054 3,8 64,8 1,44
60x60 cm araliki 0-20 56 7,65 273 0,048 3,5 86,4 1,66
¢apraz 20-40 58 7,72 26,9 0,045 3,0 73,4 1,23
derin sirim 40- 60 60 7,70 26,9 0,042 2,7 62,6 1,16
90 cm aralikly 0-20 57 7,75 26,9 0,062 6,1 99,3 1,77
tek yonde 20 - 40 59 7,69 26,6 0,055 4.9 92,3 1,29
derin sirim 40-60 60 7,64 26,6 | 0,053 3,1 79,9 1,12
90x90 cm aralikh 0-20 57 7,80 26,6 0,050 4,1 99,3 1,93
capraz 20 - 40 58 7,70 26,6 0,045 3,2 90,7 1,66
derin silriim 40- 60 60 7,63 26,2 | 0,040 2,9 79,9 1,41
120 cm aralikl 0-20 58 7,70 26,2 0,070 4,1 92,8 1,38
tek yonde 20-40 60 7,66 26,2 | 0,068 3.2 86,4 1,44
derin sirim 40-60 61 7,62 26,9 | 0,060 2,9 73,4 1,22
120x120 aralikl 0-20 55 7,75 26,9 0,064 5,0 90,7 1,93
capraz 20 - 40 57 7,70 26,6 0,060 3,7 86,4 1,44
derin siiriim 40 - 60 59 7,73 26,6 0,058 2,8 71,2 1,18
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Aragtirmanin ikinci yilinda yapilan analizlerde, Cizelge 4.1.2.’de izlendigi
gibi, bitki besin maddelerinden dekara kg olarak fosfor (P,0s) 2,1-9,0, potasyum
(K;0) 54,0-110,4 ve organik madde ise % 1,10-1,93 arasinda degisim g6stermistir.
Topraktaki su ile toplam goézeneklilik degerleri % 55-61, saturasyon ¢amurunda pH
degeri 7,60-7,82, kire¢ miktar1 % 26,2-27,3 ve toplam tuz miktar1 % 0,040—0,084

arasinda degismistir.

Aragtirma yillarinda, konulara ait parsellerde bozulmamis &reklerde hacim

agirhiklar ve % g6zeneklilik (porozite) degerleri Cizelge 4.1.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.1.3. Deneme yillarinda saptanan aragtirma konularina ait hacim agirliklar: ve gozeneklilik

degerleri
Yillar 1996 yuli degerleri 1997 yili degerleri
Ornelkleme Hacim Ag Gozeneklilik Hacim Ag Gozeneklilik
D derinligi (cm) i (%) glem’ - (%)
Pullukla 0-20 1,41 48,0 1,39 48,7
tek yonde 20-40 1,42 476 1,31 51,7
isleme 40— 60 1,51 443 1,51 443
Pullukia 0-20 1,33 50,9 1,31 51,7
gapraz 20 - 40 1,43 472 1,54 432
isleme 40 - 60 1,55 42,8 - 1,55 42.8
Cizelle 0-20 1,38 49,1 1,41 48,0
tek yonde 20 -40 1,48 454 1,51 443
isleme 40 - 60 1,53 43,5 1,50 44,6
Cizelle 0-20 1,28 52,8 1,24 54,2
¢apraz 20 - 40 1,45 46,5 1,50 44.6
isleme 40 - 60 1,48 454 1,44 46,9
60 cm arahiki 0-20 1,32 51,3 1,32 51,3
tek yonde 20-40 1,42 47,6 1,52 43,9
derin siriim 40 - 60 1,56 424 1,61 40,6
60x60 cm aralikli 0-20 1,37 49,4 1,42 47.6
¢apraz 20-40 1,52 439 1,56 424
derin siriim 40 - 60 1,53 43,5 1,58 41,7
90 cm aralikli 0-20 1,33 50,9 1,31 51,7
tek yonde 20 - 40 1,45 46,5 1,48 454
derin siiriim 40 - 60 1,55 42,8 1,59 41,3
90x90 cm aralikl: 0-20 1,28 52,8 1,19 56,1
¢apraz 20-40 1,54 43,2 1,54 43,2
derin siiriim 40 - 60 1,43 472 1,43 472
120 cm aralikly 0-20 1,36 49,8 1,41 48,0
tek yonde 20-40 1,42 47,6 1,51 443
derin siiriim 40 - 60 1,52 43,6 1,61 40,6
120x%120 cm aralikl: 0-20 1,26 53,5 1,31 51,7
gapraz 20 - 40 1,39 48,7 1,52 439
derin stiriim 40 - 60 1,44 46,9 1,52 43,9
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1996 yilinda bozulmamis 6rneklerden elde edilen hacim agirhiklar 1,26-1,56
g/em®, gozeneklilik degerleri ise % 42,4-53,5 arasinda, 1997 yilinda ise, hacim
agirliklan 1,19 — 1,61 g/cm3 arasinda, gézeneklilik degerleri % 40,6 — 56,1 arasinda
degismigtir. Aragtirmada iki yilda da derin siirtim ve igleme yapildik¢a, havalanma
gozeneklerinin de arttig1 gériilmiistiir (75, 76, 77, 79, 80).

Arastirma konularina gore toprak hazirliklan yapilmadan Once, digital el
penetrometre cihazi ile her 3,5 cm’deki toprak sertligi, arastirmanin kurulacagi
parsellerde 1996 ve 1997 yillan i¢in hesaplanmistir. Bu verilere gore topragin 52,5
cm’lik derinlige kadarki sikisiklig izlenébilmistir.

1996 yilinda aragtirmanin kuruldugu parsellerde yapilan penetrasyon
Slctimleri Sekil 4.1.1.°de verilmistir.

7000
6000 1

5000 -

4000

3000 -

Penetrasyon Direnci (kPa)

2000

1000 |

10,5 cm
14 cm
17,5cm
21 cm
245cm
28 cm
31,5cm
35 cm
38,5 cm
42 cm
45,5 cm
49 cm
52,5 cm

Derinlik (cm)

1. Olgtim —8—2. Olgim ~A—3, Olgtm —*—4. Olgim —%=5, Oltim

Sekil 4.1.1. Aragtirma alanmmn 1996 yilindaki penetrometre degetleri.

Sekil 4.1.1. incelendiginde, penetrasyon direncinin artmaya bagsladigi, 17,5
cm ile 21 cm’lik derinliklerde toprak profilinde sertlesmenin oldugu goriilmiistiir.
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Ortalama nem igerigi % 18-20 oldugu zamanda ol¢iilen penetrasyon direncinin en
yiksek (2 000 kPa) degere ulastifi derinlikte sert tabakanin olugmaya baglamig
oldugunu gosterir (67). Buna goére yaptigumiz Olgiimlerde 2 000 kPa degerinin
lizerine ¢ikilan toprak profilinin 17,5 — 21 cm derinliklerinde sert tabakanin varlig:

tespit edilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda kuruldugu alanda da penetrasyon &lgtimleri

alinmigtir. Bu Slgiimler Sekil 4.1.2.°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1.2. Aragtirma alaninin 1997 yilindaki penetrometre degerleri.

Sekil 4.1.1.’de izlendigi gibi, penetrometre direnci 14 cm ile 17,5 cm
arasindaki derinliklerde yiikselmeye baslamistir. Toprak profilinde, penetrasyon
direncinin ivmeli olarak arttif1, bu derinliklerde sertlesmis bir tabakanin oldugu
goriilmiistir. Ozgiiven (67), toprak profilinde yapilan &lglimlerde, penetrasyon
direncinin 2 000 kPa’dan fazla oldugu kisimlarda, sert tabakanin varlifim
belirtmistir. Aym sekilde, penetrasyon direncinin 3 000 kPa degerine ulagtig1 toprak

katmani, bitki biiyilimesinin engelleyici sinir1 olarak tespit edilmistir (68).
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4.2. Arastirmada Uygulanan Tarimsal Islemler ve Fenolojik Gozlemler

1996 ve 1997 yillarinda tarla denemelerinde uygulanan tarimsal islemler ve

fenolojik g6zlemler tarihleri itibar1 ile Cizelge 4.2.1.’de verilmigtir.

Cizelge 4.2.1. Arastirmada uygulanan tarimsal iglemlerin ve fenolojik gbzlemlerin tarihleri

Tarumsal islemler ve gozlemler

1996 yih

1997 yily

Pamugun ekim tarihi

06 May1s 1996

29 Nisan 1997

Tohumun ilk ¢ikisi

15 Mayis 1996

16 Mayis 1997

1. Sulama 06 Haziran 1996 27 Mayis 1997
Fidelerin seyreltilmesi 10 Haziran 1996 06 May1s 1997
2. Sulama 16 Haziran 1996 09 haziran 1997
3. Sulama 27 Haziran 1996 18 Haziran 1997
Bitkide taraklanma baglangict 30 Haziran 1996 19 Haziran 1997
4. Sulama 08 Temmuz 1996 27 Haziran 1997

Bitkide ¢igeklenme baglangict

15 Temmuz 1996

07 Temmuz 1997

5. Sulama

18 Temmuz 1996

08 Temmuz 1997

Bitkide elma olusumu baslangict

24 Temmuz1996

21 Temmuz 1997

6. Sulama

27 Temmuz 1996

17 Temmuz 1997

7. Sulama 08 Agustos 1996 29 Temmuz 1997
8. Sulama 17 Agustos 1996 07 Agustos 1997
Bitkide ilk koza agim1 20 Agustos 1996 19 Agustos 1997
9. Sulama 28 Agustos 1996 18 Agustos 1997
10. Sulama 06 Eyliil 1996 29 Agustos 1997
[k el hasads 17 Eyliil 1996 28 Ekim 1997

Ikinci el hasadi 15 Ekim 1996 04 Kasim 1997

4.3. Aragtirmada Incelenen Bitkisel ve Teknolojik Ozellikler

4.3.1. Katla verim

Kiitlii verimine ait varyans analizi sonuglar Cizelge 4.3.1.1.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.3.1.1. Kiitlii verimine ait varyans analizi sonuglari

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalari _
derecesi 1996 yili 1997 yih Iki y1l birlegik
Yil 1 - - 8,07
Hata 1 4 - - 819,57
Uygulamalar 9 9449 28%* 5174,37** 11930,70%*
Interaksiyon 9 - - 2692,96**
Hata 2 18, 36" 1023,57 638,20 830,88
Genel 29, 591V - - -
Degisim katsayisi % 8.30 6,54 7,42

* % 5 diizeyinde 6nemlidir, ** % 1 diizeyinde 6nemlidir.
™ Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki yil birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.1.1.°de izlendigi gibi, kiitlii verimi yoniinden toprak isleme
yontemleri arasinda, deneme yillarinda ve iki yillik birlesik analizlerde nemli

farkliliklar saptanmistir. Ayrica yil X uygulama interaksiyonu dnemli bulunmustur.
Kiitli verimine ait ortalamalar ve g¢oklu karsilastirma sonuglart Cizelge
4.3.1.2.’de, Kkiitlii verimi ortalamalarmin sekilsel goriintimii Sekil 4.3.1.1.°de

verilmistir.

Cizelge 4.3.1.2. Kutli verimine (kg/da) ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglar

Uygulamalar YILLAR -

1996 1997 Ortalama
Pullukla siiriim 347,67 be 335,33 de 341,50 £
Pullukla ¢apraz siiriim 314,33 ¢ 387,33 be 350,83 ef
Cizelle siiriim 356,00 bc 325,67 ¢ 340,83 f
Cizelle ¢apraz siirlim 320,00 ¢ 361,67 cde 340,83 f
60 cm ara ile derin S. 389,67 b 369,67 bed 379,67 de
60x60 cm ¢apraz derin S. 487,00 a 411,33 ab 449,17 ab
90 cm ara ile derin S. 401,67 b 394,00 be 397,83 c¢d
90x90 cm ¢apraz derin S. 399,33 b 44133 a 420,33 be
120 cm ara ile derin S. 377,33 b 381,67 bc 379,50 de
120x120 cm ¢apraz derin S. 462,00 a 454,33 a 458,17 a
Ortalama 385,50 386,23 385,87
LSD (% 5) 54,88 43,34 33,75

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore énemli fark yoktur.
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Cizelge 4.3.1.2. ve Sekil 4.3.1.1.de izlendigi gibi. ¢caligmanin birinci yilinda
kiitli verimi 314,33-487,00 kg/da drasinda degismistir. En yiiksek kiitlii verimleri
60x60 cm ve 120x120 cm aralikli ¢apraz derin siirlim islemlerinde, en diigiik kiitlii

verimleri ise pullukla ¢apraz ve ¢izelle ¢apraz siirtim iglemlerinden elde edilmistir.
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Toprak Isleme

OOrtalama
Sekil 4.3.1.1. Kutli verimi (kg/da) ortalamalarinin gekilsel goriiniimii

Aragtirmamin ikinci yilinda kiitli verimi 325,67-454,33 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek kiitlii verimleri 454,33 kg/da ile 120x120 cm ve 441,33 kg/da
ile 90x90 cm aralikli ¢apraz derin siiriim iglemlerinde, en diisiik kiitlii verimleri ise

sirasiyla 325,67 ve 335,33 kg/da ile g¢izelle ve pullukla siiriim islemlerinde
saptanmugtir.

Iki yillik ortalamalar incelendiginde, kiitlii veriminin 340,83-458,17 kg/da
arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek kiitlii verimi 458,17 kg/da ile 120x120 cm
aralikl1 ¢apraz derin siirlim isleminden elde edilmis, bunu 449,17 kg/da ile 60x60 cm
aralikli ¢apraz derin siiriim takip etmigtir. En diigiik kiitli verimleri ise, sirasiyla
340,83, 340,83 ve 341,50 kg/da ile cizelle, gizelle ¢apraz ve pullukla siiriim

islemlerinden elde edilmistir.

Derin siirtimiin, 6zellikle ¢apraz derin siiriimiin yapildig1 uygulamalardan
onemli derecede yiiksek kiitlii verimleri elde edilmistir. Bu durum, ¢apraz derin
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stirimle toprak sikigmasi sorununun, pamuk yetistiriciligi i¢in en aza indirildigini
veya ortadan kaldinldigini gostermektedir. Nitekim, Cizelge 4.1.3.’de de izlendigi
gibi arastirmamn yuritiildigi topraklarda, 20-40 cm ve 40-60 cm derinliklerde
hacim agirliklar1 6nemli derecede daha yiiksek, gozeneklilik ise 6nemli derecede
daha diisiik bulunmustur. Klasik toprak isleme metotlariyla stirekli islenen bu
topraklarda 20 cm derinlikten sonra, pulluk tabani denilen sert tabaka olugsmustur ve
pamugun kok gelisimini Cizelge 4.3.5.2.’de de belirtildigi gibi engellemektedir. K6k
gelisiminin  engellenmesi, pamugun toprak {stli aksamum, boylanmasim,
dallanmasini, meyve olusumunu ve diger verim kompenentlerini olumsuz y&nde
etkilemektedir. Nitekim, Yakar (56), sert tabakamin kirilmasiyla arpa, (% 30,2),
bugday (% 30,1) ve tiitiin (% 67,2) verimlerinde, sirastyla % 30,2, % 30,1 ve % 67,2
oraminda artty oldugunu bildirmektedir. Aym sekilde Oktem ve ark. (1), 90x90
aralikli apraz ve 90 cm aralikli derin siiriim islemlerinde, pamuktan daha yiiksek
kiitlii verimi elde etmislerdir. Diger taraftan, derin slirtim islemlerinin uygulandig1
konularda, % 25-30’a varan verim artiglar ile ilgili bulgularimiz, toprak sikismasinin
verimi % 25 diisiirdiigiinii bildiren Dampney (58) tarafindan da desteklenmektedir.

4.3.2. Bitki boyu

Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.2.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.2.1. Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari.

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalar

derecesi 1996 yili 1997 yih Iki yil birlesik
Y1l 1 - - 45,07
Hata 1 4 - - 65,63
Uygulamalar 9 659,91** 529,85%* 1182,07**
Interaksiyon 9 - - 7,70
Hata 2 18, 36" 66,77 48,69 57,73
Genel 29, 59V - - -
Degisim katsayisi % 7,86 6,6 7,25

* 9% 5 diizeyinde onemlidir, ** % 1 diizeyinde Snemlidir.
O Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki y1l birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.
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Cizelge 4.3.2.1.°de izlendigi gibi, bitki boyu yéniinden toprak isleme
metotlart arasindaki farkin, aragtirma yillarinda ve iki yillik birlesik analizlerde

onemli oldugu saptanmistir.

Bitki boyuna ait ortalamalar ve coklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge
4.3.2.2.’de izlenmektedir.

Cizelge 4.3.2.2. Bitki boyuna (cm) ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari.

Uygulamalar YILLAR

1996 1997 Ortalama
Pullukla siiriim 86,67 ¢ 88,67d 87,67d
Pullukla gapraz siiriim 88,00 de 93,33 cd 90,67 d
Cizelle siiriim 97,67 cde 102,33 ¢ 100,00 ¢
Cizelle gapraz slirlim 93,00 cde 97,33 cd 95,17 cd
60 cm ara ile derin S. 106,67 ab 116,67 b 116,67 b
60x60 cm g¢apraz derin S. 101,00 cd 102,67 ¢ 101,83 ¢
90 cm ara ile derin S. 102,67 be 102,67 ¢ 102,67 ¢
90x90 cm ¢apraz derin S. 124,33 a 124,30 ab 124,33 ab
120 cm ara ile derin S. 99,67 cde 99,67 cd 99,67 ¢
120x120 cm ¢apraz derin S. 129,67 a 129,00 a 129,33 a
Ortalama 103,33 105,67 104,80
LSD (% 5) 14,02 11,97 8,90

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore onemli fark yoktur.

Cizelge 4.3.2.2.°de izlendigi gibi arastirma yillann ve iki yil birlesik

ortalamalarda toprak isleme metotlar: arasinda farkli gruplar olusmustur.

Denemenin birinci yilinda bitki boyu 86,67-129,67 cm arasinda degisim
gostermis, en yiiksek bitki boyu degerleri 129,67 cm ile 120x120 cm ve 124,33 cm
ile 90x90 cm aralikli ¢apraz derin siiriim islemlerinde, en diisiik bitki boyu degerleri
ise 86,67 cm ile pullukla ve 88,00 cm ile pullukla ¢apraz siiriimiin yapildig:
islemlerde elde edilmigtir.

Denemenin ikinci yilinda bitki boyu 88,67-129,00 cm arasinda degismistir.
En yiksek bitki boyu degerleri birinci yilda oldugu gibi 129,00 cm ile 120x120 cm

ve 124,30 cm ile 90x90 cm aralikh gapraz derin siirlim islemlerinde saptanmistir. En
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diisiik bitki boyu degerleri ise 88,67 cm ile pullukla ve 93,33 cm ile pullukla ¢apraz

stirlimiin yapildig: islemlerde saptanmustir.

Iki yil birlesik ortalamalar incelendiginde, bitki boyunun 87,67-129,33 cm
arasinda degisim gosterdigi, en yiiksek bitki boyu degerlerinin aragtirma yiilarinda
oldugu gibi 129,33 cm ile 120x120 cm ve 124,33 cm ile 90x90 cm aralikli ¢apraz
derin siirim islemlerinden, en diisiik bitki boyu degerlerinin ise, 87,67 cm ile
pullukia ve 90,67 cm ile pullukla gapraz siirlimiin yapildig: islemlerde elde edildigi
saptanmistir. Bitki boyu yoniinden arasgtirma yillari arasinda 6nemli bir farklilik
saptanmamusgtir.

Derin stirim yapilan konularda daha yiiksek bitki boyu degerlerinin elde
edilmesi ile ilgili bulgularimiz, toprak yoguniugu arttik¢a bitki boyunun azaldigim
bildiren Tiiziiner (31), Kayombo ve Lal (52), Kavdir ve ark. (10) tarafindan saptanan
bulgularla da desteklenmektedir. Kok gelisiminin azalmasiyla, bitkinin topraktan
alabilecegi su ve besin maddesi miktar1 azalmistir. Bunun sonucunda da toprak {istii

organlarinin gelismesi de azalmaktadir (10).

Capraz derin siirtim islemlerinde bitki boyunun yiiksek olmasi, sikigmig
pulluk katmamimin daha iyi kirilmasi ve bitkilerin daha iyi bir kok sistemi

geligtirmeleriyle acgiklanabilir.

4.3.3. Odun dali sayisi

Odun dali sayisina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.3.3.°de

goriilmektedir.
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Cizelge 4.3.3.1. Odun dali say1sina ait varyans analizi sonuglari.

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalart
derecesi 1996 y1ilt 1997 y1li Iki yil birlesik

Yil 1 - - 0,07
Hata 1 4 - - 0,02
Uygulamalar 9 0,54 0,37 0,44
Interaksiyon 9 - - 0,47
Hata 2 18, 36" 0,52 0,85 0,68
Genel 29, 59'" - - -
Degisim katsayist % 25,32 31,83 28,84

" Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki yil birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.3.1.’de goriildiigii gibi, odun dali sayis1 bakimindan toprak isleme
metotlar1 arasindaki farkin, arastima yillarinda ve iki yilik birlesik analizlerde
Onemli olmadig1 saptanmigtir.

Odun dali sayisina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglar1 Cizelge
4.3.3.2.’de goriilmektedir.

Cizelge 4.3.3.2 Odun dali sayisina (adet/bitki) ait ortalamalar ve goklu karsilagtirma sonuglar1.

Uygulamalar YILLAR
. 1996 1997 Ortalama

Pullukla stiriim 3,33 2,67 3,00
Pullukla ¢apraz siiriim 3,00 3,00 3,00
Cizelle siiriim 3,00 2,67 2,83
Cizelle capraz siiriim 2,33 2,33 2,33
60 cm ara ile derin S. 2,67 3,33 3,00
60x60 cm ¢apraz derin S. 2,67 2,67 2,67
90 cm ara ile derin S. 3,33 2,67 3,00
90x90 cm gapraz derin S. 3,33 3,33 " 3,33
120 cm ara ile derin S. 2,33 3,00 2,67
120x120 cm ¢apraz derin S. 2,33 3,33 2,83
Ortalama 2,83 2,90 2,87
LSD (% 3) o0.D.W o.n.Y" o.D."Y

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore 6nemli fark yoktur.
W LSD (% 5)’e gore dnemli degildir.

Cizelge 4.3.3.2.°de goriildiigii gibi, odun dali sayis1 yOniinden arastirma
yillan1 ve iki yil birlesik analizlerde toprak isleme metotlar1 arasinda farkli gruplar

olusmadig1 saptanmugtir.
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Odun dal1 sayis1, denemenin birinci yilinda 2,33-3,33 adet/bitki, ikinci yilinda
2,33-3,33 adet/bitki ve iki yil birlesik ortalamalarda, deneme yillarinda oldugu gibi
2,33-3,33 adet/bitki arasinda degisim gostermigtir. Pullukla stirtim ile 90x90 cm
capraz siiriim ve 90 cm deﬁn siiriim islemlerinde daha yiiksek, ¢izelle ¢apraz siiriim

isleminde ise oldukga diigiik odun dali say1s1 degerleri saptanmugtir.
Odun dal sayis1 bakimindan aragtirma yillart arasinda 6nemli bir farklilik
saptanmamustir.

4.3.4. Meyve dali sayisi

Meyve dali sayisina ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.3.4.1.°de

izlenmektedir.

Cizelge 4.3.4.1. Meyve dali sayisina ait varyans analizi sonuglart

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalari
derecesi 1996 y1ili 1997 yih Iki y1l birlesik

Yil 1 - - 3,67
Hata 1 4 - - 3,17
Uygulamalar 9 4,82 7,50 10,86
Interaksiyon 9 - - 1,45
Hata 2 18, 36" 7,29 3,26 5,28
Genel 29, 599 - - -
Degisim Katsayis1 % 20,77 13,41 17,65

Y Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki yil birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.4.1.’den, meyve dal1 sayis1 bakimindan toprak isleme metotlar
arasindaki farkin, arastirma yillarinda ve iki yillik birlesik analizlerde 6nemli

olmadig1 goriilmektedir.

Meyve dal1 sayisina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma sonuglan Cizelge

4.3.4.2.de verilmigtir.
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Cizelge 4.3.4.2. Meyve dal1 say1sina (adet/bitki) ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglart

Uygulamalar YILLAR
1996 1997 Ortalama

Pullukla stiriim 13,67 14.00 13,83
Pullukla gapraz siiriim 15,33 15,33 15,33
Cizelle siiritim 14,33 14,00 14,17
Cizelle gapraz siirim 11,33 11,67 11,50
60 cm ara ile derin S. 13,33 16,33 14,83
60x60 cm ¢apraz derin S. 12,33 13,00 12,67
90 ¢m ara ile derin S. 12,00 12,67 12,33
90x90 cm ¢apraz derin S. 13,67 14,00 13,83
120 c¢m ara ile derin S. 12,00 12,33 12,67
120x120 cm gapraz derin S. 12,00 11,33 11,67
Ortalama 13,10 13,47 13,23
LSD (% 5) o.DW 0.D."Y oD%

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore Snemli fark yoktur.
M'LSD (% 5)’e gore dnemli degildir.

Meyve dali sayis1 bakimindan aragtirma yillan arasinda 6nemli bir farklilik
goriilmemistir. Cizelge 4.3.4.2.°de goriildiigli gibi, meyve dali sayisi, denemenin
birinci yilinda 11,33-15,33 adet/bitki, denemenin ikinci yilinda 11,33-16,33
adet/bitki ve iki yil birlesik analizlerde ise 11,50-15,33 adet/bitki arasinda
degismistir.

Aralarinda istatistiki yo6nden onemli farklilik olmamakla birlikte, gizelle
capraz siiriim ve 120x120 cm gapraz derin siirtim islémlerinde oldukea diigiik meyve
dali sayis1 elde edilirken pullukla gapraz siirim ve 60 cm ara ile derin siiriim
islemlerinde daha yiiksek meyve dali sayist degerleri saptanmigtir. Odun dali
sayisimn yiiksek oldugu toprak isleme metotlarinda daha yiiksek meyve dali sayist
degerleri elde edilmistir. Bu durum meyve dali olusumunun odun dali sayisina bagl

oldugunu gostermektedir.
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4.3.5. Bitki kdk uzunlugu

Bitki ko6k uzunluguna ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.3.5.1.’de

verilmistir.

Cizelge 4.3.5.1. Bitki kok uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalar

derecesi 1996 y1h 1997 yih Iki yil birlesik
Yil 1 - - 12,15
Hata 1 4 - - 15,20
Uygulamalar 9 47,05%* 33,37 63,57**
Interaksiyon 9 - - 16,85
Hata 2 18, 36" 8,33 15,92 12,13
Genel 29, 56t - - -
Degisim katsayis1 % 6,68 9,43 8,15

* % 5 diizeyinde 6nemlidir, ** % 1 diizeyinde 6énemlidir.
M Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki yil birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.5.1.’de izlendigi gibi, bitki kdk uzunlugu y6niinden toprak isleme
metotlan arasindaki farkin, 1996 yilinda ve iki yillik birlesik analizlerde Snemli

oldugu saptanmstir.

Bitki kok uzunluguna ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma sonuglan Cizelge
4.3.5.2.°de izlenmektedir.

Cizelge 4.3.5.2. Bitki kok uzunluguna (cm) ait ortalamalar ve goklu karsilastirma sonuglari

Uygulamalar YILLAR
1996 1997 Ortalama

Pullukla stiriim 3833 e 40,67 abc 39,50 b
Pullukla ¢apraz siiriim 40,00 de 41,00 abe 40,50 b
Cizelle siiritm 38,67 ¢ 40,00 be 39,33 b
Cizelle gapraz siiriim 41,33 cde 39,67 be 40,50 b
60 cm ara ile derin S. 44 33 bed 40,33 be 42,330
60x60 cm ¢apraz derin S. 47,33 ab 4733 a 4733 a
90 cm ara ile derin S. 47,00 ab 46,00 ab 46,50 a
90x90 cm gapraz derin S. 49,33 a 46,33 ab 4783 a
120 cm ara ile derin S. 45,33 abe 37,67c¢ 41,50 b
120x120 cm gapraz derin S. 40,33 de 44,00 abc 42,17b
Ortalama 43,20 42,30 42,75
LSD (% 5) 4,95 6,85 4,08

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore 6nemli fark yoktur.
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Cizelge 4.3.5.2.°de izlendigi gibi, toprak isleme metotlan, arastirma yillari ve
iki yil birlesik ortalamalarda bitki kok uzunlugu degerleri arasinda farkli gruplar
olusmustur.

Denemenin birinci yilinda bitki kok uzunlugu 38,33-49,33 cm arasinda
degismis, en yiiksek bitki kok uzunlugu 49,33 cm ile 90x90 cm aralikli ¢apraz derin
stiriimden elde edilmis, bunu 47,33 cm ile 60x60 cm aralikl: ¢apraz derin stiriim,
47,00 cm ile 90 cm aralikli derin siiriim izlemistir. En diisiik bitki kok uzunlugu
degerleri ise, 38,33 cm ile pullukla ve 38,67 cm ile gizelle siiriim islemlerinden elde

edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda varyans analizlerinde Onemli bir farklihk
cikmamakla birlikte, yapilan LSD testinde ortalamalar arasinda onemli farkliliklar
cikmistir. Bitki kok uzunlugu degerleri 37,67-47,33 cm arasinda degismis, en yiiksek
bitki kok uzunlugu degerleri 47,33 cm ile 60x60 cm aralikli ¢apraz derin siiriim, en
diistik bitki kék uzunlugu degerleri ise 37,67 cm ile 120 ¢cm aralikli derin siiriim

isleminden elde edilmistir.

Iki y1l birlesik ortalamalar incelendiginde, bitki kok uzunlugunun 39,33-47,83
cm arasinda degisim gosterdigi, anilan karakterler yoniinden en yiiksek degerlerin
90x90 cm, 60x60 cm ¢apraz derin siiriim ve 90 c¢m ara ile derin siiriim islemlerinden,
diger uygulamalardan ise daha diisiik bitki kok uzunlugu degerlerinin elde edildigi
Cizelge 4.3.5.2.°den izlenmektedir. Goriildiigii gibi, dar araliklarla taban patlatma
yapilan, sikismanin hemen hemen kaldinldig: islemlerde daha yiiksek bitki kok
uzunlugu degerleri saptanmustir. Nitekim Tiiziiner (31), Gerik ve ark. (53), Kayombo
ve Lal (52), Scott — Russell (54) ve Kayisoglu (55), topraktaki sikigmanin bitki kok
gelisiminin ve bitki k6k uzunlugunu azalttigini saptamiglardr.

Toprak yogunlugunun artmasiyla hava permeabilitesi azaldigi gibi su
permeabilitesi de ©nemli Olgiide azalmaktadir. Sonugta topragin gézenekliligi
azalmakta, suyuni alt katmanlara infiltrasyonu diismekte ve sulama suyunun koék

bolgesinde depo edilmesi engellenmektedir (31).
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McKenzie ve ark. (30) tarafindan yapilan ¢ahismada, toprak katmanlarindaki
sikigmanin kék gelisimini azalttif1 ve havalanma gozeneklerini azalttig1 saptanmigtir.
Sistematik olarak yapilan siiriim sistemleri igerisinde derin siirlim, topragin bazi
fiziksel 6zelliklerini iyilestirmekte, verimi ve dolayisiyla karlilig: arttirmakta, derin
stirlimle beraber jips ilavesi de gegirgenligi arttirmakta, ayrica azotlu giibre takviyesi

de topragin yapisim gliclendirmektedir.

4.3.6. Koza sayisi

Koza sayisina ait varyans analizi sonugclan Cizelge 4.3.6.1.’de verilmigtir.

Cizelge 4.3.6.1. Koza sayisina ait varyans analizi sonuglari

Degisim kaynag1 Serbestlik Kareler ortalamalar:

derecesi 1996 yil1 1997 y1li Iki y1l birlesik
Yil t - - 120,42
Hata 1 4 - - 19,82 -
Uygulamalar 9 124,58** 53,49 153,61**
Interaksiyon 9 - .- 24,45
Hata 2 18, 36" 17,29 24,20 20,74
Genel 29, 591 - - -
Degigim katsayist % 16,37 21,80 18,99

* % 5 diizeyinde 6nemlidir, ** % 1 diizeyinde 6nemlidir.
() Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki y1l birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.6.1.°de goriildiigli gibi, koza sayisi yoOniinden toprak isleme
metotlann arasindaki farkin, aragtirmamin birinci yilinda ve iki yillik birlesik

analizlerde 6nemli oldugu saptanmugtir.

Arastirma konularma ait koza sayist ortalamalarn, g¢oklu karsilastirma

sonuglari, en yiiksek ve en diisiik koza sayilar Cizelge 4.3.6.2.°de verilmistir.
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Cizelge 4.3.6.2. Koza sayisina (adet/bitki) ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Uygulamalar YILLAR

1996 1997 Ortalama
Pullukla siiriim 18,33 d 17,00 b 17,50 ¢
Pullukla gapraz siiriim 18,33 d 21,00 ab 19,67 de
Cizelle siiriim 16,67 d 17,00 b 16,83 ¢
Cizelle ¢apraz slirtim 21,67 cd 19,67 b 20,67 cde
60 cm ara ile derin S. 32,33 ab 22,00 ab 27,17 ab
60x60 cm ¢apraz derin S. 31,33 ab 23,67 ab 27,50 ab
90 cm ara ile derin S. 28,00 abc 29,00 a 28,50 ab
90x90 cm ¢apraz derin S. 27,00 be 24,33 ab 25,67 be
120 cm ara ile derin S. 26,00 be 23,00 ab 24,50 bed
120x 120 cm ¢apraz derin S. 34,67 a 29,00 a 31,83 a
Ortalama 25,40 22,57 23,98
LSD (% 5) 6,94 821 5,26

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% S)’e gére 6nemli fark yoktur.

Cizelge 4.3.6.2.°de gOriildiigii gibi, arastirma yillarn ve iki yil birlesik
ortalamalarda toprak isleme metotlar1 arasinda farkli gruplar olusmustur.

Denemenin birinci yilinda koza sayisi ortalamalan 16,67-34,67 adet/bitki
arasinda degismistir. En yiiksek koza sayis1 34,67 adet/bitki ile 120x120 cm ¢apraz
derin siirlim isleminden elde edilmis, bunu 32,33 adet/bitki ile 60 cm aralikli ve
31,33 adet/bitki ile 60x60 cm aralikli derin siiriim iglemleri izlemistir. En diigiik koza

sayis1 degerleri ise ¢izelle ve pullukla siiriimiin yapildig: islemlerden elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda, varyans analizinde uygulamalar arasinda 6nemli
bir fark ¢ikmamasina ragmen, yapilan LSD testinde uygulamalar arasinda farkl
gruplar olusmustur. Koza sayist 17,00-29,00 adet/bitki arasinda degismistir. En
yliksek koza sayisi, 29,00 adet/bitki ile 120x120 cm ve 90x90 cm aralikh ¢apraz
derin siiriim, en diisiik koza sayisi ise, sirasiyla 17,00, 17,00, 19,67 adet/bitki ile
pullukla, pullukla ¢apraz ve gizelle siiriimden elde edilmistir.

Iki yillik ortalamalar incelendiginde, koza sayisimn 16,83-31.83 adet/bitki
arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek koza sayisi 31,83 adet/bitki ile 120x120

cm aralikli ¢apraz derin siirlim, en diigiik koza sayis1 ise deneme yillarinda oldugu
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gibi, 16,83 adet/bitki ile gizelle ve 17,50 adet/bitki ile pullukla stirlimden elde
edilmisgtir.

Arastirmada derin siiriim yapilan, diger bir deyisle toprak sikismasinin
azaltildi1 veya ortadan kaldirildig1 uygulamalarda klasik toprak islemeye, pullukla
siirlime gore onemli derecede daha yiiksek koza sayisi degerleri saptanmustir. Bu

durum, toprak sikismasinin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmas: dolayisiyla kok

gelisimi ve toprak iistii aksaminin daha iyi biiylimesinden kaynaklanmaktadir.

4.3.7. Koza agirligi

Koza agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.7.1.’de gosterilmigtir.

Cizelge 4.3.7.1. Koza agirligina ait varyans analiz sonuglar

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalar

derecesi 1996 yili 1997 yili Iki y1l birlegik
Yil 1 - - 5,76
Hata 1 4 - - 0,32
Uygulamalar 9 1,00%* 0,66** 1,33%*
Interaksiyon 9 - - 0,34
Hata 2 18, 36 0,12 0,11 0,12
Genel 29, 56tV - - -
Degisim katsayis1 % 4,89 4,20 4,53

* % 5 diizeyinde 6nemlidir, ** % | diizeyinde onemlidir.
() Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki yil birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.7.1.’de izlendigi gibi, koza agirligi yoniinden, uygulamalar
arasindaki farkin, arastirma yillarinda ve iki yillik birlesik analizlerde énemli oldugu

saptanmigtir.

Koza agirligina ait ortalamalar ve coklu karsilastirma sonuglart Cizelge

4.3.7.2.’de izlenmektedir.
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Cizelge 4.3.7.2. Koza agirligina (g/koza) ait ortalamalar ve goklu karsilagtirma sonuglan

Uygulamalar YILLAR
1996 1997 Ortalama

Pullukla siiriim 6,76 de 7,18 cd 6,97 cd
Pullukia ¢apraz siiriim 6,44 ¢ 7,88 ab 7,16 ¢
Cizelle siiriim 6,49 ¢ 6,86d 6,68 d
Cizelle capraz siiriim 6,67 ¢ 7,61 be 7,14 ¢
60 cm ara ile derin S. 7,87 ab 7,91 ab 7,89 ab
60x60 cm gapraz derin S. 8,14a 8,00 ab 8,07 a
90 cm ara ile derin S. 7,35 be 825a 7,80 ab
90x90 cm gapraz derin S. 7,40 be 8,06 ab 7,73 ab
120 ¢cm ara ile derin S. 7,26 cd 7,87 ab 7,57b
120x120 cm gapraz derin S. 7,40 be 8,36a 7,84 ab
Ortalama 7,18 7,80 7.49
LSD (% 5) 0,59 0,55 0,39

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore 6nemli fark yoktur.

Cizelge 4.3.7.2.”de izlendigi gibi, aragtirma yillann ve iki yil birlesik

ortalamalar arasinda, koza agirligi yontinden farkli gruplar olusmustur.

Caligmanin birinci yilinda koza agirhigi 6,49-8,14 g arasinda degismis, en
yliksek koza agirlig: 8,14 g ile 60x60 cm aralikli ¢apraz derin siirtim, en diigiik koza
agirhf ise, 6,44 g ile pullukla capraz, 6,49 g ile cizelle ve 6,67 g ile cizelle .c,‘apraz

stirlim islemlerinden elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda koza agirligt 6,86-8,36 g arasinda degismis, en
yiiksek koza agirlig1 degerleri 8,36 g ile 120x120 cm ve 8,25 g ile 60x60 cm aralikli
derin siirlim, en diisiik koza agirhg ise 6,86 g ile gizelle siiriim igleminde

saptanmuigtir.

Iki yillik ortalamalar incelendiginde, koza agirhigimin 6,68-8,07 g arasinda
degistigi saptanmustir. En yiiksek koza agirlii denemenin birinci yilinda oldugu gibi
8,07 g ile 60x60 cm aralikli ¢apraz derin siirlim, en diigiik koza agrlig: ise deneme

yillarina benzer olarak 6,68 g ile gizelle siiriimden elde edilmigtir.
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Sikigmanin derin siiriim islemleriyle azaltilmasi, koza agirligim Onemli
derecede arttirmistir. Buna karsin, toprak sikismasinin mevcut oldugu. klasik toprak
islemenin yapildigi uygulamalarda oldukga diisiik koza agirhigy degerleri elde
edilmigtir. Tiztiner (31), sikismamin arttif1 topraklarda bitkinin toprak istii

aksaminin azaldigini ve bu durumun verim bilesenlerine yansidigim bildirmektedir.

4.3.8. Koza ktla agirlig:

Koza kiitlii agirhiina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.8.1.°de

verilmigtir.

Cizelge 4.3.8.1. Koza kiitlii agirhigina ait varyans analiz sonuglari

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalari

derecesi 1996 y1li 1997 yili Iki y1l birlesik
Yil 1 - - 3,23*
Hata 1 4 - - 0,19
Uygulamalar 9 0,65** 0,44%* 0,84**
Interaksiyon 9 - - 0,25%*
Hata 2 18, 36" 0,09 0,58 0,07
Genel 29, 5917 - - -
Degisim katsayist %o 7,76 3,96 4,58

* % 5 dizeyinde dnemlidir, ** % 1 diizeyinde dnemlidir.
() Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki y1l birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.8.1.de izlendigi gibi, koza kiitlii agirlif1 yoniinden uygulamalar
arasindaki farkin, arastirma yillarinda ve iki yillik birlesik analizlerde 6nemli oldugu

saptanmigtir.

Koza kiitlii agirligina ait ortalamalar ve goklu karsilagtirma sonuglan Cizelge

4.3.8.2.’de gosterilmigtir.
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Cizelge 4.3.8.2. Koza kiitlii agirligina (g/koza) ait ortalamalar ve ¢oklu kargilastirma sonuglari.

Uygulamalar YILLAR
1996 1997 Ortalama

Puilukia stirtim 5,36 cde 5,57b 5,47 de
Pullukla ¢apraz siiriim 5,03 e 6,12a 5,78d
Cizelle siiriim 5,08 ¢ 5,26 b 512e
Cizelle gapraz siiriim 5,16 de 6,20 a 5,68 cd
60 cm ara ile derin S. 6,02 ab 6,21 a 6,12 ab
60x60 cm ¢apraz derin S. 6,48 a 6,25 a 6,36 a
90 cm ara ile derin S. 5,80 be 6,38 a 6,09 ab
90x90 cm ¢apraz derin S. 5,84 be 6,23 a 6,04 b
120 cm ara ile derin S. 3,64 bed 6,18a 5,91 be
120x120 cm ¢apraz derin S. 5,87 b 6,52 a 6,20 ab
Ortalama 5,63 6,09 5,86
LSD (% 5) 0,50 0,41 0,31

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore dnemli fark yoktur.

Cizelge 4.3.8.2.°de izlendigi gibi, koza kiitli agirligi yonlinden arastirma
yillar1 ve iki y1l birlesik ortalamalar arasinda farkli gruplar olugsmustur.

Arastirmanin birinci yilinda koza kiitli agirligs 5,03-6,48 g arasinda degismis,
en yliksek koza kiitlii agirligi 6,48 g ile 60x60 cm aralikli ¢apraz derin siirlimden elde
edilmis ve bunu 6,02 g ile 60 cm aralikli derin siirlim izlemistir. En diistik koza kiitlii
agirhig degerleri, 5,03 g ile pullukla capraz ve 5,08 g ile gizelle siiriim islemlerinde
saptanmustir.

Denemenin ikinci yilinda koza kiitli. agirlhigy 5,26-6,36 g arasinda degisim
gostermistir. En diigiik koza kiitlii agirligy, 5,26 g ile cizelle ve 5,57 g ile pullukla
stirim islemlerinden elde edilirken, diger uygulamalarda daha yiiksek koza kiitli

agirhg degerleri saptanmigtir.

Iki yilik ortalamalar incelendiginde, koza kiitli agirligmmn 5,12-6,36 g
arasinda degistigi saptanmustir. En yiiksek koza kiitli agirligi denemenin birinci
yilinda oldugu gibi, 6,36 g ile 60x60 cm aralikli ¢apraz derin siirimden elde edilmis,

bunu 6,20 g ile 120x120 cm aralikli ¢apraz, 6,12 g ile 60 cm ve 6,09 g ile 90 cm
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aralikli derin siiriim iglemleri izlemistir. En diisiik koza kiitli agirligi degerleri ise

5,12 g ile gizelle ve 5,47 g ile pullukla siiriim islemlerinde saptanmustir.

Arastirmanun ikinci yilinda, birinci yila gére, 6nemli derecede daha yiiksek
koza kiitli agirligt degerleri elde edilmistir. Bu durum denemenin ikinci yilinda
ekimin daha erken, hasadin ise daha ge¢ yapilmasindan kaynaklanmaktadir.
Denemenin ikinci yilinda, birinci yila gére daha disiik sicaklik degerlerinin
kaydedilmesi hasadin gecikmesine neden olmugtur.

4.3.9. Circir randimani

Circir randimanina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.3.9.1.°de

izlenmektedir.

Cizelge 4.3.9.1. Cir¢ir randimanina ait varyans analiz sonuglari

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalar:

derecesi 1996 y1li 1997 y1li Iki y1 birlesik
Yil 1 - - ) 7,07%*
Hata 1 4 - - 3,18
Uygulamalar 9 7,24%* 3,20%* 4,04%*
Interaksiyon 9 - - 6,40**
Hata 2 18, 36 0,58 0,88 0,73
Genel 29, 59'Y - - -
Degisim katsayist % 1,86 2,17 2,03

* % 3 diizeyinde dnemlidir, ** % 1 diizeyinde nemlidir.
 Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki yil birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.9.1.°de izlendigi gibi, ¢irgir randimani yoniinden, toprak igleme
yontemleri arasinda deneme yillarinda ve iki yillik birlesik analizlerde onemli
farkhliklar saptanmustir. Ayrica yillar arasindaki fark ve yil x uygulama

interaksiyonu Snemli bulunmustur.
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Cir¢ir randimanina ait ortalamalar ve goklu kargilastirma sonuglart Cizelge

4.3.9.2.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.9.2. Cir¢ir randimanina (%) ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

Uygulamalar YILLAR

1996 1997 Ortalama
Pullukla stiriim 42,00 ab 43,00 ab 42,50 be
Pullukla ¢apraz siiriim 41,00 be 42,00 b 41,50 de
Cizelle stiriim 41,00 be 4400a 42,50 be
Cizelle gapraz siiriim 43,002 44,00 a 43,50 a
60 cm ara ile derin S. 43,00 a 43,00 ab 43,00 ab
60x60 cm ¢apraz derin S. 41,00 be 43,00 ab 42,00 cd
90 cm ara ile derin S. 39,00d 44,00 a 41,50 de
90x90 cm ¢apraz derin S. 38,00 e 44,00 a 41,00 e
120 cm ara ile derin S. 38,00 e 44,00 a 41,00 e
120x120 cm gapraz derin S. 40,00 cd 44,00 a 42,00 cd
Ortalama 40,93 43,20 42,07
LSD (% 5) 1,30 1,61 1,00

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore dnemli fark yoktur.

Denemenin birinci yilinda, gm;ir randimami % 38,00-43,00 arasinda
degismistir. En yiiksek ¢ir¢ir randimani % 43,00 ile 60 cm aralikh derin siiriim ve
cizelle gapraz stirlim islemlerinde, en diisiik ¢ir¢ir randiman ise, % 38,00 ile 90x90

cm ¢apraz ve 120 cm aralikli derin siiriim islemlerinde séptanmlstlr. .

Denemenin ikinci yilinda, ¢irgir randimami % 42,00-44,00 arasinda
degismistir. En diisiik ¢ir¢ir randimam, % 42,00 ile pullukla ¢apraz siiriimden elde
edilirken, diger uygulamalardan daha yiiksek ¢ir¢ir randimam degerleri elde
edilmistir.

Iki yillik ortalamalar incelendiginde, ¢irgir randimamnin % 41,00-43,50
arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek ¢irgir randimam % 43,50 ile ¢izelle ¢apraz
stirtim ve % 43,00 ile 60 cm aralikli derin siiriim, en diigiik ¢ir¢ir randimani ise, %
41,00 ile 90x90 cm aralikli ¢apraz ve 120 cm aralikli derin siiriim iglemlerinden elde
edilmisgtir.
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Denemenin ikinci yilinda, birinci yila gére 6nemli derecede daha yiiksek
cirgir randimam degerleri saptanmistir. Bu durum, denemenin ikinci yilinda ekimin
daha erken, hasadin ise daha geg yapllmasmdé.n kaynaklanmaktadir. Denemenin
ikinci yilinda, birinci yila gére daha diisiik sicaklik degerlerinin kaydedilmesi

hasadin gecikmesine neden olmustur.

4.3.10. 100 tohum agirhgi

100 tohum agirhigi ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.3.10.1.°de
verilmisgtir.

Cizelge 4.3.10.1. 100 tohum agirli3ina ait varyans analiz sonuglari

Degisim kaynag: Serbestli}< Kareler ortalamalar

derecesi 1996 yih 1997 yili Iki y1l birlegik
Y1l 1 - - 13,10%*
Hata 1 4 - - 0,01
Uygulamalar 9 0,88%* 0,31** 0,77%*
Interaksiyon 9 - - 0,43%*
Hata 2 18, 36 0,01 0,03 0,02
Genel 29, 59 - - -
Degisim katsayisi % 0,01 1,77 1,31

* % 5 diizeyinde onemlidir, ** % 1 diizeyinde 6nemlidir.
O Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki y1l birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.10.1.°de izlendigi gibi, 100 tohum agirligi yoniinden uygulamalar
arasinda deneme yillarinda ve iki yilik birlesik analizlerde 6nemli farkliliklar
saptanmigtir. Ayrica, yillar arasindaki fark ve yil x uygulama interaksiyonu 6nemli
cikmistir.

100 tohum agirligina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglan Cizelge

4.3.10.2.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.3.10.2. 100 tohum agirligina (g) ait ortalamalar ve goklu karsilastirma sonuglar

Uygulamalar YILLAR
1996 1997 Ortalama

Pullukla siiriim 9,34 ¢ 9,79 e 9,57 cd
Pullukla ¢apraz siiriim 9,08 g 10,81 a 945b
Cizelle siiriim 9,03 h 9,89 de 9,46d
Cizelle gapraz siiriim 9,04 h 10,21 ¢ 9,63 ¢
60 cm ara ile derin S. 9,80 b 10,20 cd 10,00 b
60x60 cm ¢apraz derin S. 1042 a 10,60 ab 10,51 a
90 c¢m ara ile derin S. 8,371 10,16 cd 9,27 ¢
90x90 cm ¢apraz derin S. 9,56 ¢ 10,57ab 10,07 b
120 cm ara ile derin S. 9,30 f 10,09 cde 9,70 ¢
120x120 cm gapraz derin S. 9,44 d 10,40 be 9,92d
Ortalama 9,34 10,27 9,81
LSD (% 5) 0,02 0,31 0,15

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore onemli fark yoktur.

Calismanin birinci yilinda, 100 tohum agurhiimin 8,37-10,42 g arasinda
degistigi, en yiiksek 100 tohum agirhginin 10,42 g ile 60x60 cm aralikli capraz derin
stirtim, en diistik 100 tohum agirliginin ise 8,37 g ile 90 cm aralikli derin siiriim

isleminden elde edildigi Cizelge 4.3.10.2.”de izlenmektedir.

Calismanin ikinci yihinda, 100 tohum agirhgt 9,79-10,81 g arasinda
degismistir. En yiiksek 100 tohum agirligi, 10,81 g ile pullukla ¢apraz siiriim, en
diisik 100 tohum agirlign ise 9,79 g ile pullukla ve 9.89 g ile gizelle siiriim
islemlerinde saptanmustir.

Iki yillik ortalamalara gore, 100 tohum agirlipn 9,27-10,51 g arasinda
degismis, en yiiksek 100 tohum agirligr 10,51 g ile 60x60 cm aralikli ¢apraz derin
stirim, en diigtik 100 tohum agirlig: ise 9,27 g ile 90 cm arabkli derin siiriim

isleminde saptanmustir.

4.3.11. Lif indeksi

Lif indeksine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.11.1.’de verilmisgtir.
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Cizelge 4.3.11.1. Lif indeksine ait varyans analiz sonuclar

. . Serbestlik Kareler ortalamalar
Degisim kaynagt derecesi 1996 yil 1997 yil ki yil birlegik
Yil 1 - - 26,84**
Hata 1 4 - - 0,01
Uygulamalar 9 0,96%* 0,28%* 0,38**
Interaksiyon 9 - - 0,87**
Hata 2 18, 360 0,01 0,02 0,01
Genel 29, 591 - - -
Degisim katsay1si % 0,05 1,75 1,35

* % 5 diizeyinde 6nemlidir, ** % 1 diizeyinde énemlidir.
() Birinci degerler yillara, ikinci degerler iki yil birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.11.1.de izlendigi gibi, lif indeksi y6niinden uygulamalar arasinda
deneme yillarinda ve iki yillik birlesik analizlerde 6nemli farkliliklar saptanmugtir.
Ayrica, yillar arasindaki fark ve yil x uygulama interaksiyonu dnemli ¢ikmustir.

Lif indeksine ait ortalamalar ve ¢oklu kargilastirma sonuglart Cizelge

4.3.11.2.de verilmistir.

Cizelge 4.3.11.2. Lif indeksine ait ortalamalar ve goklu kargilastirma sonuglar

YILLAR

Uygulamalar 1996 1957 Ortalama
Pullukla siirim 6,76 d 738 f 7,07d
Pullukla ¢apraz siiriim 6,31e 7,82 cde 7,07d
Cizelle siiriim 6,28 f 7,77 de 7,02d
Cizelle ¢apraz siiriim 6,82 ¢ 8,02 be 7420
60 cm ara ile derin S. 739a . 7,69 de 7,54 a
60x60 cm gapraz derin S. 7,24 b 7,36 f 7,30 ¢
90 cm ara ile derin S. 5,82h 7,66 ¢ 6,74 ¢
90x90 cm ¢apraz derin S, 6,11g 8,30a 721 ¢
120 cm ara ile derin S. 5,701 7,92 c¢d 6,81 ¢
120x120 cm gapraz derin S. 6,29 f 8,17 ab 723 ¢
Ortalama 6,47 7,81 7,14
LSD (% 5) 0,02 0,24 0,11

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gore 6nemli fark yoktur.

Cizelge 4.3.11.2.°de izlendigi gibi, lif indeksi ortalamalar arasinda deneme

yillarinda ve iki y1l birlesik analizlerde farkli gruplar olusmustur.
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Calismanin birinci yilinda, lif indeksi 5,70-7,39 arasinda degismistir. En
yiiksek lif indeksi 7,39 ile 60 cm aralikli derin siiriim, en diigik lif indeksi ise 5,70 ile

120 cm aralikli derin siiriim isleminde saptanmugtir.

Calismamn ikinci yilinda, lif indeksi 7,38-8,30 arasinda bulunmustur. En
yiiksek lif indeksi 8,30 ile 90x90 cm ve 8,17 ile 120x120 cm aralikli ¢apraz derin
stiriim, en diigiik lif indeksi ise 7,36 ile 60x60 cm aralikli ¢apraz derin slirtim ve 7,38

ile pullukla siiriim islemlerinde goriilmiistiir.

Iki yilik ortalamalar incelendiginde ise, lif indeksi degerleri 6,74-7,54
arasinda degismistir. En yiiksek lif indeksi 7,54 ile 60 cm aralikhi derin stirlim, en
diisiik lif indeksi ise 6,74 ile 90 cm ve 6,81 ile 120 cm aralikli derin siirim
islemlerinde saptanmugtir.

Ikinci yilda, birinci yila gére 6nemli derecede daha yiiksek lif indeksi

degerleri saptanmistir. Bu durum, denemenin ikinci yilinda daha yiiksek ¢irgir

" randimam ve koza kiitlii agirlig: degerleri elde edilmesinden kaynaklanmaktadr.

4.3.12. Cenet sayisi

Kozadaki ¢enet sayisina ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.3.12.1.°de

izlenmektedir.




Cizelge 4.3.12.1. Cenet sayisina ait varyans analizi sonuglari

Degisim kaynag: Serbestlik Kareler ortalamalari

derecesi 1996 yili 1997 yili Iki y1l birlesik
Yil 1 - - 0,02
Hata 1 4 - - 0,02
Uygulamalar 9 0,09* 0,24 0,69%*
Interaksiyon 9 - - 0,49
Hata 2 18, 36" 0,02 0,25 0,02
Genel 29, 599 - - -
Degisim katsayis1 % 2,93 3,30 3,12

* 94 5 diizeyinde Snemlidir, ** % 1 diizeyinde Snemlidir.
O Birinci degerler yiilara, ikinci degerler iki yil birlesik analize ait serbestlik dereceleridir.

Cizelge 4.3.12.1.’de izlendigi gibi, ¢enet sayis1 bakimindan toprak isleme

y6ntemleri arasinda denemenin birinci yilinda ve iki yillik birlesik analizlere gore

onemli farkliliklar saptanmugtir.

Cenet sayisina ait ortalamalar ve c¢oklu Kkarsilagtirma sonuglan Cizelge

4.3.12.2.’de izlenmektedir.

Cizelge 4.3.12.2. Cenet sayisina (adet/koza) ait ortalamalar ve ¢oklu kargilastirma sonuglar

Uyguilamalar YILLAR

1996 1997 Ortalama
Pullukla siiriim 4,60 be 4,67 4,63 be
Pullukla ¢apraz siiriim 4,60 be 4,67 4,63 bc
Cizelle siiriim 447 ¢ 4,73 4,60 c
Cizelle capraz stirim 453 ¢ 4,73 4,63 be
60 cm ara ile derin S. 493 a 4,73 483a
60x60 cm ¢apraz derin S. 4,80 ab 4,80 4,80 ab
90 cm ara ile derin S. 4,60 be 4.87 4,73 abc
90x90 cm capraz derin S. 487a 4.80 483 a
120 ¢cm ara ile derin S. 493 a 4,67 4,80 ab
120x120 cm ¢apraz derin S. 4,87 a 4,93 4,90 a
Ortalama 4,72 4,76 4,74
LSD (% 5) 0,23 o.D\" 0,17

* Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD (% 5)’e gére 6nemli fark yoktur.
M LSD (% 5)’e gore snemli degildir.

Cizelge 4.3.12.2.de izlendigi gibi, cenet sayisi ortalamalar arasinda

denemenin birinci yilinda ve iki yillik birlesik analizlerde farkli gruplar olusmustur.
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Calismanin birinci yilinda. ¢enet sayis1 4,47-4,93 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek genet sayisi, 4,93, 4,93, 4,87, 4,87 adet/koza ile sirasiyla 60
cm aralikli, 120 cm aralikli, 90x90 cm ve 120x120 cm aralikli ¢apraz derin siiriim
islemlerinde, en diisiik ¢enet sayisi ise 4,47 adet/koza ile gizelle ve 4,53 adet/koza ile

cizelle ¢apraz siirlim iglemlerinde saptanmuigtir.

Calismanin ikinci yilinda, genet sayist 4,67-4,93 adet’koza gibi dar bir
aralikta degisim gostermis, uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik saptanmamustir.

Iki yillik ortalamalara goére, cenet sayisi 4,60—4,90 adet’koza arasinda
degismistir. En yiiksek ¢enet sayisi 4,90, 4,83, 4,83 adet/bitki ile sirasiyla 120x120
cm, 90x90 aralikli ¢apraz derin siirlim ve 60 cm aralikli derin siiriim, en diisiik ¢enet

say1sl ise 4,60 adet/koza ile ¢izelle siirtimiin yapildig: islemlerde saptanmigtir.

4.3.13. Incelenen 6zellikler arasindaki iligkiler

Incelenen &zellikler arasindaki iliskiler Cizelge 4.3.13.1.’de verilmistir.
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Cizelge 4.3.13. Incelenen ozellikler arasindaki iligkiler

67

Odun dali | Meyve dah | Kok Koza Koza Koza kiitli | Kiitliy Cirgir 100 tohum | Lif Cenet

5ay1si 5ay1s) uzunlugu sayisl agirhg agirhgi verimi randiman1 | agirhg indeksi sayisi
Bitki boyu 0,080° -0,042° 0,234 | 0,471%* | 0,385% | 0,351%*% | 0,577** | -0,006" 0,208 | 0,129 | 0,415
Odun dali say1si - 0,057 0,055 | 0,1200 | 0,042 | 0,049 | 0,076 | -0,139° | -0,026 | 0,053 | 0,115
Meyve dalt say1st - - -0,025° -0,331° | 0,125 -0,157 -0,141° -0,109 -0,084 0,052° | -0,160°
Kok uzunlugu - - - 0,381** } 0,316 0,292* 0,399** [ -0,232" 0,096 -0,118" | 0,419**
Koza sayist - - - - 0,422%* [ 0,420** | 0,681** | -0,205 0,080 -0,082° | 0,482%#*
Koza agirhg - - - - - 0,977*%* | 0,566** 0,254 0,654** | 0,528** | 0,553%*
Koza kil agirhig . i - - - - 0,583%* 0,227 0,640%* | 0,502*%* | 0,520%*
Kutli verimi . - - > - - - -0,115° 0,334** 0,111 | 0,419**
Cirgir randimant _ - . - - - - - 0,387** 0,774 -0,068
100 tohum agirhg _ . R . - - - - - 0,832%* 0,313
Lif indeksi . . - - - L - - - - 0,131

Cenet sayisi

* % 5 diizeyinde onemli
** %% 1 diizeyinde tnemli



Cizelge 4.3.13.1.’de incelendigi gibi, bitki boyu ile koza sayisi, koza agirhig,

koza kiitlis agirlig, kiitld verimi arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler saptanmistir.

Bitki kok uzunlugu ile koza sayisi, koza kiitlii agirhg, kiitlii verimi ve cenet
sayis1 arasinda Snemli ve olumlu iliskiler bulunmustur. Kok uzunlugunun artmasiyla
kiitll veriminin artmasi, bu iki karakter arasinda &nemli bir iligkinin bulundugunu

gostermekte, benzer iliskiler Lowry ve ark. (72) tarafindan da belirtilmektedir.

.nz;?
ey
95

Koza sayis1 ile koza agirlig1, koza kiitlii agirligs, kiitli verimi ve genet say1s1
degerleri arasinda; koza agirlign ile koza kiitlii agirhigy; kiitli verimi, 100 tohunr
agurhgy, lif indeksi ve genet sayisi arasinda; koza kitli agirhig ile kiitlii verimi, 10% ‘
tohum agirligs, lif indeksi ve genet say1s1 arasinda; kiitli verimi ile 100 tohum -

aithig1 ve genet say1si arasinda; ¢irgir randimant ve 100 tohum agirhigr arasinda; 190
= -
tohum agirhids ile lif indeksi arasinda Snemli ve olumlu iligkiler saptanmustir. j f
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Cizelge 4.4.1.1. Sanlurfa y6resinde pamugun iiretim girdileri ve 1996 yili fiyatlanyla maliyetleri (66)

Yapilan iglemler Islem zaman: ve sayist Harcanan iggiicii | Materyal | Birimi | Birim fiyan Tutar(Tl/da) | Agiklamalar
TOPRAK ISLEME VE EKIM insan | makine

Derin siiriim*

ikileme Mart (1) 0,40 0,40 da 150 000 150 000 | Soklu puiluk
Ugleme Nisan (1) 0,20 0,20 da 150 000 150 000 | Kiltivator
Tapan stirgi} Nisan (1) 0,12 0,12 da 150 000 150 000 | Tapan - stirgti
Ekim Nisan (1) 0,15 0,15 da 150 000 150 000 | Mibzer

Ekim Mayis (1) 0,15 saat 90 000 13 500 | Yardimct
Toplam 1,43 1,28 613 500

BAKIM ISLERI, HASAT, TASIMA

Sedde gekme Mayis (1) 0,09 0,09 saat 75 000 75000 | Sedde aleti
Kanal agma Mays1s (1) 2,20 saat 90 000 198 000 | Miisve ¢ekme
Giibreleme Mart, Mayis (2) 0,60 saat 90 000 54000 | Elle
Capalama Mayis — Haziran (2) 29,40 saat 90 000 2 646 000 | Kazma
Seyreltme Mayis — Haziran (2) 5,50 saat 90 000 495000 | Elle

Sulama Haziran — Eyliil (2) 29,50 saat 90 000 2 655000 | Tava sulama
Hasat (toplama) Ekim (2) 40,50 da/kg 6 400 2112000 { Elle

Tagima Ekim (1) 0,45 ton 500 x 350 175 000 | Kamyon
Toplam 108,24 0,09 8 410 000

GESITLI GIRDILER

Tohum 6 kg 50 000 300000 | Yerli

Fosfor (P,0s) 6 kg 72 500 435000 | Glbre

Azot (N) 13 kg 74 500 968 500 | Gubre

Su iicreti 9 adet 275 000 275000 | Sulama birligi
Toplam 1978 500

ORTAK GIDERLER

Cesitli giderler 565095 | (MT**x 0,05)
Sermaye faizi 2973 399 | (MT+CG+AK)**0,2
Yonetim gideri 446 010 | (MT+CG+AK)**0,03
Arazi kirast 3000000 | Arazi kirast
Toplam 6 984 504

GENEL MASRAFLAR TOPLAMI 17 986 404

*  Derin sliriim igin yapilan masraflar genel masraflar toplamina Cizelge 4.4.1.2.’ten alinip eklenmistir.

** MT: Masraflar toplamy, C.G.: Cesitli giderler, A K.: Arazi kiras.
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4.4. Aragtirma Konularinin Ekonomik Olarak Degerlendiriimesi

Caliymanin iki yilinda da, pamuk tarimi girdileri ve masraflann birim
fiyatlarina gore hesaplanmus, her iki yil igin de dekar bagina uygulamalara ait
masraflar bulunmugtur. Uygulamalardan alinan dekara kiitlii verimleri yillara ait

aciklanan birim fiyatlarla garpilarak, kar bulunmustur.

4.4 1. Birinci yila ait ekonomik degerlendirme

Calismanin, birinci yilinda on farkli siiriim sistemi uygulanmigtir. Bu farkh
uygulamalarin maliyetleri ve masraflar Cizelge 4.4.1.1."de verilmistir (66). Sanhurfa
yoresinde 1996 yili fiyatlaniyla derin siirlim maliyetleri Cizelge 4.4.1.2.°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.4.1.2. Sanlurfa yoresinde 1996 yih fiyatlartyla derin siiriim maliyetleri

. Harcanan .. Birim Tutart

Yapilan islemler isgiicii Birim fvats (TL) Agiklama
Cizelle derin siirlim 0,41 0,41 da 150 000 | 150000 Tek yonde sitriim
Cizelle derin siiriim 0,82 0,82 da 300 000 | 300 000 Capraz siirim
Dipkazanla derin siirtim 0,98 0,98 da 350000 | 350000 60 cm ara ile
Capraz derin siiriim 1,96 1,96 da 700 000 | 700 000 60x60 cm ara
Derin siiriim 0,74 | 0,74 da 250000 | 250 000 90 cm ara ile
Capraz derin sitriim 1,48 1,48 da 500 000 | 500 000 90x90 cm Ara
Derin siirtim 0,49 0,49 da 175000 | 175000 120 cm ara ile
(apraz derin stirim 0,98 0,98 da 350 000 | 350000 120x120 cm ara

1996 yilinda, tlim konular igin sabit olarak, genel masraflar toplami
17 986 404 TL/da olarak bulunmustur. Bu genel masraflara, biitlin stiriim iglemleri

icin bulunun Cizelge 4.4.1.2.°deki farkli siirim giderleri de eklenerek, genel
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giderlerin toplami elde edilmistir. Cizelge 4.4.1.3.°de, farkli siiriim sistemlerinden

elde edilen pamuga ait ekonomik gelirler izlenmektedir.

Cizelge 4.4.1.3. Sanlwurfa’da pamugun farkl stiriim sistemleriyle 1996 yili ekonomik geliri

Yapilan .Dlerin Genel Toplam Pam}z k. Zrefi”.' Kar

i Iemler l§leme masraﬂar gide"ler verimi egerl (TL/da)
¥ maliyeti toplami (kg/da) (TL/da)

Pullukia tek - 17986404 | 17986404 | 347,67 | 22225880 | 4264476
yon sitrim

Pullukla 150000 | 17986404 | 18136404 | 31433 | 20117120 | 1980716
capraz S.

Cizelle tek 150000 | 17986404 | 18136404 | 356,00 | 22784000 | 464759
yon derin S,

Cizelle

CommyD.s. | 300000 | 17986404 | 18286404 | 32000 | 20480000 | 2193596
60 cm ara

oo 350000 | 17986404 | 18336404 | 389,67 | 24938880 | 6602476
60x60 cm ara

o 700000 | 17986404 | 18686404 | 487,00 | 31168000 | 12481 596
90 cm ara ’
g 250000 | 17986404 | 18236404 | 401,67 | 25706880 | 7470476
90x90 cm ara a

do s | 500000 | 17986404 | 18486404 | 399,33 | 25557120 | 7070716
120 cm ara

o 175000 | 17986404 | 18161404 | 377,33 | 24149120 | 5987716
120x120em | 355000 | 17986404 | 18336404 | 462,00 | 29 568000 | 11231596
ara derin S.

*Pamugun satis fiyat: 64 000 TL/kg olarak alinmigtir. Uretim degeri = Dekara verim x Satig fiyati

Toplam tiretim giderleri, hasattan sonra elde edilen pamuk iiretim degerinden
cikarilarak, tarimsal tiretimin kari saptanmugtir. Farkli toprak isleme sistemlerinin

1996 yilina ait maliyetleri ve ekonomik degerlendirme Sekil 4.4.1.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.4.1.3. ve Sekil 4.4.1.1.°de izlendigi gibi, liretim degerlerine bagh
olarak en yiiksek kar 12 481 596 TL/da ile 60x60 cm ¢apraz derin siirimden elde
edilmis, bunu 11 231 596 TL/da ile 120x120 cm g¢apraz derin siiriim izlemigtir. En
diigiik kar ise 1 980 716 TL/da ile pullukla gapraz siiriim ve 2 193 596 TL/da ile

cizelle ¢apraz stirlim islemlerinden elde edilmistir.
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Sekil 4.4.1.1. Farkli toprak isleme sistemlerinin 1996 yilina ait maliyetleri ve ekonomik degerlendirme

4.4.2. [kinci yila ait ekonomik degerlendirme

Calismanin ikinci yilinda, Cizelge 4.4.2.1.’de verilen genel masraflara, biitiin

stirim islemleri i¢in bulunun Cizelge 4.4.2.2.°deki farkli siirim giderleri de
cklenerek, genel giderlerin toplami elde edilmistir. Cizelge 4.4.2.3. ve Sekil

4.42.1.de farkli siirim sistemlerinin 1997 yilina ait ekonomik degerlendirilmeleri

verilmigtir (66).

Cizelge 4.4.2.2. Sanlwrfa yoresinde 1997 yili fiyatlartyla derin siiriim maliyetleri

Yapuan islemler Hggcg:;m Birim ;;Z: T;;{Z’ Agtklama
Cizelle derin siiriim 0,41 0,41 da 200 000 | 200 000 Tek yonde siirim
Cizelle derin siirlim 0,82 0,82 da 400 000 | 400 000 Capraz siiriim
Dipkazanla derin siiriim 0,98 0,98 da 450000 | 450000 60 cm ara ile
Capraz derin siiriim 1,96 1,96 da 900 000 | 900 000 60x60 cm ara
Derin siiriim 0,74 | 0,74 da 350000 | 350000 90 cm ara ile
(apraz derin siiriim 1,48 1,48 da 700 000 | 700 000 90x90 cm ara
Derin siirlim 0,49 0,49 da 230000 | 230000 120 cm ara ile
Capraz derin siiriim 0,98 0,98 da 460 000 460 000 120x120 cm ara
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Cizelge 4.4.2.1. Sanlurfa ydresinde pamugun itretim girdileri ve 1997 yih fiyatlariyla maliyetleri (66)

Yapilan islemler Islem zamant ve sayist Harcanan isgiicii | Materyal | Birimi | Birim fiyat Tutar(TLida) | Agiklamalar
TOPRAK ISLEME VE EKIM insan | makine

Derin stirtim* Ekim, Kasim (1)

Ikileme Mart (1) 0,40 0,40 da 200 000 200 000 | Soklu pulluk
Ugleme Nisan (1) 0,20 0,20 da 200 000 200 000 | Kiiltivator
Tapan siirgil Nisan (1) 0,12 0,12 da 200 000 200 000 | Tapan — silrgil
Ekim Nisan (1) 0,15 0,15 da 200 000 200 000 | Mibzer

Ekim Mays (1) 0,15 saat 125 000 18 750 { Yardimct
Toplam 1,43 1,28 818 750

BAKIM ISLERI, HASAT, TASIMA

Sedde ¢ekme Mayis (1) 0,09 0,09 saat 100 000 100 000 | Sedde aleti
Kanal agma Mayis (1) 2,20 saat 125 000 275 000 | Misve gekme
Gilbreleme Mart, Mayis (2) 0,60 saat 125 000 75000 | Elle
Capalama Mayis - Haziran (2) 29,40 saat 125 000 3675000 | Kazma
Seyreltme May1s - Haziran (2) 5,50 saat 125 000 687 500 | Elle

Sulama Haziran - Eyliil (2) 29,50 saat 125 000 3 687 500 | Tava sulama
Hasat (toplama) Ekim (2) 40,50 da/kg 13 000 4290000 | Elle

Tasima Ekim (1) 0,45 ton 500 x 350 175000 | Kamyon
Toplam 108,24 0,09 12 965 000

CESITLI GIRDILER

Tohum 6 kg 75 000 450 000 | Yerli

Fosfor (P,05) 6 kg 95 000 570 000 | Gitbre

Azot (N) 13 kg 84 000 1100 000 | Giibre

Su iicreti 9 adet 550000 550 000 | Sulama birligi
Toplam 2 670 000

ORTAK GIDERLER

Cesitli giderler 842 688 | (MT**x 0,05)
Sermaye faizi 5039288 | (MT+CG+AK)**0,2
Yonetim gideri 755893 | (MT+CG+AK)**0,03
Arazi kirast 7 500 000 | Arazi kirast
Toplam 13 737 868

GENEL MASRAFLAR TOPLAMI 30591618

*  Derin siiriim i¢in yapilan masraflar genel masraflar toplamina Cizelge 4.4.2.2.’ten alinip eklenecektir.

** MT: Masraflar toplami, C.G.: Cesitli giderler, A.K.: Arazi kirast.
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Pamuk birim fiyat1 ile dekara verim c¢arpilarak, iretim degeri Cizelge
4.4.2.3.’de hesaplanmus, daha sonra farkli siiriim sistemlerine ait yillik ekonomik

gelir elde edilmistir.

Cizelge 4.4.2.3. Sanlurfa’da pamugun farkli stiriim sistemleriyle 1997 yili ekonomik geliri

Yapilan Perin Genel Toplam Pam.uk' Ur?tin? Kar
islemler isleme masraflar iderler verimi degeri (TL/da)
¥ maliyeti toplami & (kg/da) (TL/da)

Pullukia tek - 30591618 | 30591618 | 33533 | 38562950 | 7971332
yOn slirtim

Pullukla 200000 | 30591618 | 30791618 | 387,33 | 44542950 | 13751332
capraz S.

izelle tek 200000 | 30591618 | 30791618 | 325,67 | 37452050 | 6660432
yon derin S.

Cizelle 400000 | 30591618 | 30991618 | 361,67 | 41592050 | 10600432
¢apraz D.S.

60 cm ara

o e 450000 | 30591618 | 31041618 | 369,67 | 42512050 | 11470 432
60x60 cm ara

o 900000 | 30591618 | 31491618 | 411,33 | 47302950 | 15811332
90 cm ara

Ao 350000 | 30591618 | 30941618 | 394,00 | 45310000 | 14 368 382
90x90 cm ara

e 700000 | 30591618 | 31291618 | 44133 | 50752950 | 19461332
120 cm ara

b 230000 | 30591618 | 30821618 | 381,67 | 43892050 | 13070432
120x120 cm

e 460000 | 30591618 | 31051618 | 45433 | 52247950 | 21 196 332

*Pamugun satig fiyati 115 000 TL/kg olarak alinmustir. Uretim degeri = Dekara verim x Satis fiyati

Cizelge 4.4.2.3. ve Sekil 4.4.2.1.°de izlendiéi gibi, 1997 yilinda en yiiksek kar
tretim degerlerine bagh olarak, 21 196 332 TL/da ile 120x120 c¢m derin siiriimden
elde edilmis, bunu 19 461 332 TL/da ile 90x90 cm ve 15 811 332 TL/da ile 60x60
cm ara ile derin stirlim iglemleri izlemistir. En diigiik kar, 6 660 432 TL/da ile ¢izelle
stiriim ve 7 971 332 TL/da ile pullukla siiriim islemlerinden elde edilmistir. Derin
strtim islemleri, her ne kadar fazla masraf gerektirmekte ise de, verimi

arttirdiklarindan dolay1 daha karli sistemler olmuslardar.
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Sekil 4.4.2.1. Farkli toprak igleme sistemlerinin 1997 yilina ait maliyetleri ve ekonomik degerlendirme

Her iki deneme yilinda da, en yiiksek tiretim degerleri ve buna bagli olarak
kar oranlan, ¢apraz derin siiriim islemlerinden, en diisiikk {iretim degerleri ve kar
oranlan ise klasik toprak isleme metotlarindan elde edilmistir. Nitekim, Oktem ve
Eylen (1) pamukta, Yakar (56) ise arpa, bugday ve tiitiinde en fazla verim artisim ve
kari, sert tabakanin 90 cm aralikla kinldig1 uygulamalarda, Ozdemir (57), musir ve
soya fasulyesinde, sert tabakanin 90x90 cm aralikla siiriildiigli uygulamalarda en

fazla masrafin yapildigini, ancak en fazla gelirin elde edildigini bildirmektedirler.
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5. SONUC ve ONERILER

Sanlwrfa, Tirkiye’de pamuk ekimi ve liretimi yoniinden birinci sirada yer
almakta ve ilin pamuk iretiminin ¢ogu Harran Ovasi’nda gergeklestirilmektedir.
Harran Ovasi’nda pamuk tarimi genellikle ard arda pamuk ekimi seklinde
(monokiiltiir) yapilmaktadir. Yillardan beri, monokiiltiir pamuk tarim: yapilan bu
alanlarda, topragn siiriim derinligi altinda bitki gelisimi ve verimini olumsuz y6nde
etkileyen pulluk tabam veya sert tabaka olugmustur. Sulu tarim alanlarinda tarimsal
mekanizasyonun artmasi tarla trafigini yogunlastirmistir. Bdlge topraklarimin
tekstiiriiniin ¢ok killi olmasi da sert tabakanin olusumunda Snemli bir etkendir.

1996 yilinda parsellerin kuruldugu alanda yapilan &lgiimlerin ortalamalars
incelendiginde, penetrometre direncinin 17,5 cm ile 21 cm arasindaki katmanda
arttigl, 1997 yilinda ise 14 cm ile 17,5 cm arasinda en yiiksek degerlere ulastif
saptanmigtir. Bu aragtirma toprak sikismasinin problem haline geldigi, Harran
Ovas’mi iyi bir sekilde temsil eden SKHAE Talat Demirdren Arastirma
Istasyonu’nda 1996 ve 1997 pamuk yetistirme sezoﬁunda yuriitilmiigtir.
Aragtirmada Sayar-314 pamuk g¢esidi kullanilmistir. Tarla denemesi tamamen ¢iftci
kosullarinda ve tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur.

Arastirmada; en yiiksek kiitlii verimleri, 120x120 cm (458 kg/da), 60x60 cm
(449 kg/da) ve 90x90 cm (420 kg/da) aralikli ¢apraz derin siirtim islemlerinden elde
edilmigtir.

Sert tabakanin kirilmasi ile Bateman, Bertrand ve Kohnke misirda, Trouse ve
Humber seker pancarinda, Adams ve ark. patateste, Flocker ve ark. patates ve

domateste, Whittsel ve Habbs bugdayda, Weihmeyer ve Hendrickson aygiceginde
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(2), Yakar (56) arpa, bugday ve tiitlinde dnemli verim artiglar1 meydana geldigini
saptamiglardir.

Yapilan ekonomik analizlere gore, 1996 yilinda 60x60 cm ve 120x120 cm
aralikli ¢apraz derin siirlimiin, 1997 yilinda ise 120x120 cm ve 90x90 cm aralikli
capraz derin siirlimiin, diger uygulamalara gére, verim artigina baglh olarak ¢ok daha
fazla kar getirdigi saptanmistir. Anilan islemler, klasik toprak igleme yontemlerine
gore, daha fazla masrafa gereksinim duymaktadir. Ayni zamanda, derin siiriim i¢in
dipkazan ve dipkazami kullanabilecek giilii traktdrlere gereksinim vardir. Bu
Ozellikler baslangigta dezavantaj gibi gériinse de sagladifi verim artisi, hem ek

masraflari, hem de bu makine — techizatt amorti edebilecek diizeydedir.

Modern tarim alet ve ekipmanlar ile sik sik ve tavsiz topragi islemek, pulluk
tabamnin olusumunu hizlandirmakta, kisa zamanda topragin su ve hava bilangosunda

biiylik olumsuzluklar meydana getirmektedir.

Toprak sikigmasmin Onlenmesi igin, pnématik ve mekanik batici uglu
kabartic1 aletlerden dipkazan ve gizel kullamlabilir. Pndmatik kabarticilar hafif Vve‘
kompaktirlar. Batici uglu kabarticilar traktdre lic nokta aski sistemine baglanarak
kullamlir. Bunlar daha fazla is kapasitesine sahiptir. Her iki alet de ¢egitli topraklarda

yeterli kabartma yaparak, gézenek hacimlerinin 6nemli dlgiide artmasini saglar (8).

Meliorasyon pulluklari ile derin siiriim, ¢ok is¢ilik ve gii¢ istemesi nedeniyle,
ancak dzel durumlarda kullanilabilir. Dipkazan (subsoiler) ve ¢izel gibi toprag
yirtarak isleyen aletlerin iki - t¢ yilda bir defa kullanilmastyla pulluk tabaninin
ortadan kaldirilmasi miimkiindiir (8). Sert tabakanin patlatilmas1 ve pargalanmasi igin

en uygun zaman topragin kuru oldugu yaz dénemidir (82).

Biittin bu bilgilerin 15131nda, Harran Ovasi’nda pamuk tarimi yapilirken en
fazla tirlinii ve kar elde etmek igin 3—4 yilda (78, 32) bir defa 120x120 cm araliklarla

dipkazan ile ¢apraz derin siiriim yapilmasi tavsiye edilebilir.
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