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OZET

BOZOVA BUYUKGOL’DE YAKALANAN Gambusia affinis (BAIRD VE
GERARD, 1853 LERIN AKVARYUMA ADAPTASYONU

Mehmet Emin SANLI

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali

1998, sayfa: 20

Bozova Biiylikg6l’de bulunan ve sivrisinek balig1 olarak bilinen Gambusia
affinis’ler sivrisinek larva ve yumurtalan ile beslendigi igin biyolojik miicadelede
kullanilmak iizere Sitma Savas Mudiirliglince s6z konusu géle birakilmistir.

Bu c¢alismada, bu ortamlardan alinan baliklar akvaryum kosullarina
adaptasyonlarimi  saglamak amaciyla akvaryumlara birakilmis ve gelisimleri
izlenmistir. Baliklar sadece piyasada satilan balik yemleri ile beslenmistir. Ug aylik
bir ¢alisma periyodu sonunda baliklarin 6liim oranlari hesaplanmis ve boy ile agirlik
degerleri 6lciilmistiir. Ug aylik boyunca akvaryumda beslenen baliklarda 6nemli
dlctide boy degisimi goriilmemekle beraber agirlikta bir miktar azalma saptanmaigtir.
Student-t testi ile yapilan karsilagtirmada her iki gruba ait &rneklerin boylarinda
istatistiksel olarak fark gorillmemistir (P<0.05). Agirlik farki ise istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P>0.001).

Deney sonunda yapilan sayimda 121 adet baliktan sadece 32 adetinin hayatta
kalabildikleri tespit edilmistir. Buradan 6lim orani % 26.44 olarak hesaplanmistir.
Bu kosullarda bu tiirtin akvaryum ortamlarinda gelismelerinin saglanmas: i¢in canli

yem ile beslenmelerinin gerektigi kanaatine varilmistir.



ABSTRACT

Master Thesis
ADAPTATION TO AQUARIUM OF GAMBUSIA AFFINiIS CAUGHT FROM
THE BUYUKGOL (BOZOVA)

Mehmet Emin SANLI
Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciances Biological Department
1998, PAGE : 20

The samples of Gambusia affinis, which feeds on the larvae and eggs of
mosquitoes, have been released to the Bozova Biiyiikgsl by the Administration of
Malaria Struggle in order to Biological Control of Malaria.

In this study, fish samples taken from the Biiyiikgdl (Bozova) have been put
in the aquariums and their life cycle have been observed. Fish have been only fed on
the fish food that is sold in the market. The dead rates of fish were calculated and
also the value of length and weights of fish were measured at the end of the study
period for three months. It was observed that no important difference was found in
length while a little bit lessen was found in weight on the fish that are fed in the
aquariums during the three months. An application of Student-t test was done on two
groups. There was not found statistically important difference in length (P< 0.05),
but important difference in weight (P> 0.001).

At the end of study, it was found out that 22 fish are alive out of 121 fish. So

the rate of dead is 18.18 %. As concludes, this species must be fed on living

organisms.



1. GIRIS

Dogada hi¢ bir canli tek basina yasayamaz. Hayat diger organizmalarla
birlikte, bir ¢ok maddenin yer aldigt bir ekosistem icerisinde karsilikli alisveristir.
Yeryiiziindeki fiziksel ve kimyasal faktorler, biyolojik organizmalann faaliyetleri ve
trettikleri {iriinler de ekosistemi etkileyerek degistirirler.

Insanin kendi ¢evresindeki gesitli sartlara miidahalesi hem kendisi i¢in hem
de diger canlilar i¢in bir ¢ok problemlere neden olmaktadir. Cografi konum ve dogal
ozellikleri nedeniyle biiylik su lirlinleri potansiyeline sahip olan yurdumuz su
kaynaklarinda, gesitli nedenlerle biiytik tahribatlar s6z konusudur (1).

Bu tahribatlara bircok 6rnek  vermek miimkiindiir. Tarnm {iriinleri
yetistiriciliginde hastaliklarla ve ¢esitli zararlilarla miicadelede kimyasal maddelerin
kullanilmas1 siiphesiz iireticiye biiylik kazan¢ saglamaktadir. Ancak gesitli flora ve
faunay: yok ettigi de kesindir. Artik glinimiizde ¢evre bilincinin olugmast,
zararlilarla miicadelede biyolojik miicadeleyi glindeme getirmis, béoylelikle
yetistirilen irlintin besleyiciligi yaninda ¢esitli flora ve faunanin etkilenmesi
engellenmistir.

Hastalik ve zararlilara karsi kimyasal ilaglarla yapilan savasin ekosisteme
verdigi tahribat g6z Oniinde bulundurularak bu zararlilarla ¢esitli biyolojik
miicadelelere gegilmis, bu biyolojik miicadeleler arasinda ise sitma etkeni tasiyan
sivrisineklere karsi gesitli baliklarin kullanilmasi giindeme gelmistir. Sivrisineklerle
miicadelede cesitli baliklarin kullanilmasi amaciyla birgok yabanci bilim adamlan
arastirmalar yaparak bu konuya énem vermislerdir.

Gambusia affinis’ lerin vatanlari ABD’nin dogu eyaletleri basta, Meksika ve
Orta Amerika’dir. Bunlar akvaryum balig1 ve sivrisinek savasi i¢in bagka tilkelere
gotiiriilmiistir . Giiney Fransa'da, Ispanya’da, Italya’da, Rusya’da ve [srail’de

basartyla kullanilmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

1984 yilinda Scicrocchi va ark. tarafindan yapilan, “Tunus’ta Sivrisineklerin
Kontrolii I¢in Planlamalar” isimli ¢aligmalarinda sivrisineklerin yaygin oldugu su
kaynaklar1 tespit edilerek buradaki larval organizmalar incelenmigtir. Calisma
sirasinda bir tiir sivrisinek olan Culex pipiens larvasiyla birlikte, balik tiirlerinden
olan A. caspius ve Ahonius detailed larvalarina bol miktarda rastlamlmistir. Bahk
larvalart incelendiginde Culex pipiens larvalariyla beslendikleri anlasiimustir.

Bu bolgedeki sularin kalitesi, flora ve faunalar incelendiginde daha once
yapilan sivrisineklerle kimyasal miicadelenin zararlari ortaya ¢ikmistir (2).

1988 yilinda Ahmet ve ark. tarafindan Pakistan’da yapilan “Cesitli
Siniflandirma Sistemleri ve Yabanci Ot Miicadelesinde En Uygun Yerli Balik
Tiirlerinin Tesbit Edilmesi” isimli ¢alismalarinda 300 adet kaynak taranarak Pakistan
sartlarinda biyolojik kontrol i¢in en uygun balik tiirlerinin Gambusia affinis ve
Poecilia reticulata olabilecegi saptanmistir (3).

1988 yilinda Chech ve ark. tarafindan California’da yapilan “Sivrisinek
Baligi Uretimi Ugzerine, Gtin Uzunlugu ve Beslenmenin Etkileri” isimli
calismalarinda, tankalara yerlestirilen 5 erkek ve 15 disi sivrisinek baligt
stoklanmistir. Daha sonra bu tanklar sirasiyla 11 saat aydinlik, 13 saat karanlik, 13
saat aydinlik, 11 saat karanlik ve 15 saat aydinlik, 9 saat karanliga tabi tutulmus ve
deneme sonucu 15 saat aydinlik, 9 saat karanlik uygulamasinin daha basarili oldugu
tesbit edilmistir. Ikinci ¢alismada ise % 12’lik protein igeren yemlerin daha uygun
oldugu saptanmustir (4).

1990 yilinda California’da Chech ve ark. tarafindan yapilan “California Celtik
Tarlalaninda Sivrisinek Baliklarinin Beslenmelerinde Tiir Se¢imi ve Buna
Vejetasyonun Etkileri” isimli ¢alismalarinda 4 g¢eltik tarlast materyal olarak
kullanilmistir. Bu arastirma sonucunda sivrisinek baliklarinin  kondisyonuna

- Arthopod’larin miktari ve generasyon stiresi etkili olmustur (5).

1993 yilinda Asimeng ve ark. tarafindan Kenya’da yapilan “Celtik
Tarlalarinda  Sivrisinek Populasyonunun Dagihmi ve Biyolojik Miicadelenin

Sonuglar1” isimli ¢alismalarinda, 6ncelikle sivrisinek populasyonlarini olusturan



sivrisinek tiirleni tesbit edilmis, daha sonra da sivrisineklerin yumurtlama alanlarina
biyolojik miicadele i¢in 2 tir balik (Zilapia zilli ve Oreochomus niloiicus)
birakilmistir. Bu ¢alisma sonucunda boélgedeki sivrisinek populasyonlarinda belirgin
bir azalmanin oldugu goézlenmistir. Bir akvaryum balig1 olarak Gambusia affinis
meshur akvaryum balig1 Lepistes’ler ile akrabaligi ve kiiglik ciissesi ile akvaryuma
adaptasyonunun miimkiin olusu sebebiyle Gambusia affinis’in bir akvaryum balig1
olarak yetistirildigi belirtilmektedir.

En son iiretim periyodu Eyliil olarak tesbit edilmis, {iretim periyodu

baslangict May1s, Haziran olarak tesbit edilmistir (13).
2.1. Tiirkiye’den Eski ve Yeni Kayitlar

Gambusia affinis Balik 1974, Cigli civan (Izmir), Kéycegiz Goli (Koycegiz);
Gambusia affinis (FAO) 1971, Trakya, Giiney Avrupa, Kibris;Gambusia affinis Kuru
1975, Balik Goli (Bafra), Aras Nehri; Gambusia affinis Balik 1980, Sultan suyu
(Anamur), Seyhan Baraji (Adana) Kdycegiz Gola (14).

Bizim yaptigimiz arastirmalarda ise T.C. Saglik Bakanhigi Sanliurfa 11 Saglik
Miidiirltigii Bulasici Hastaliklar Subesi Sitma Savas Birimi tarafindan, 1980°li
yillarda agagidaki bolgelere agilandig: tesbit edilmistir.

1. Merkez, Kalecik Nahiyesine bagli Diphisar Cay1

2. Akpiyar Goleti

3. Karakoprii Cay:

4. Bozova, Kiiglik Gol, Biiyiik G6l

wn

Hilvan, Hozan Koyt Goleti, Hemdun Koyt Goleti ve Cayi, Bahgecik
Koyl Goleti

6. Arastu Cayi, Bekeri Cay1, Darbi Goleti, Bucak Deresi

7. Viransehir, Persverek Goéleti, Semokiur Goleti

Bir bagka caligmada yine bdlgemizde (Atatiirk Baraji Golinde) bubaliklar
tesbit edilmigtir (15).



2.2. Gambusia affinis Baliklarinin Biyolojisi

Vicutlant genellikle ig seklinde ve iri pullarla ortiilidur. Agiz ugta olup,
yukariya dogru yonelik ve adeta kasik seklindedir. Alt ¢ene {ist ¢eneden daha
uzundur. Goézler iri yapilidir ve ¢aplart asagi dogru miizo boyuna esittir. Viicudun
gogls bolgesi genis ve yuvarlak, kuyruk kismi ise daha incedir. Dorsal ylizgeg
viicudun gerisinde olup, Anal’in Ba$lang1cm1n birnaz arkasinda yer alir ve serbest
kenar1 yuvarlaktir. Anal yiizge¢ erkeklerde biraz degiserek ince uzun sekil almistir ve
kopiilasyon orgam olarak kullanilir. Kuyruk yiizgeci tek loplu ve serbest kenar
yﬁvarlaktlr. Erkegin anal ylizgeci, disininkine nazaran Dorsal’in ¢ok 6niinde yer alir.
Disiler, ozellikle treme mevsiminde, erkeklere nazaran daha kalin yapihi
olduklarindan populasyonda erkekler ¢ok daha ciice goriiliirler. Viicut rengi gri
kahverengidir ve sirt tarafinda ¢ogu kez mavi-yesil yansimalar goriiliir. Dorsal ve
Kavdal ylizgegler tizerinde kiiclik siyah benekler bulunur. Total viicut uzunlugu

disilerde en fazla 7 cm erkeklerde ise 4 cm kadar olabilir.

X, ’%’q"'ﬂ’a" NI
)& % r{,; =

ﬁamﬁxsya

Gambusia
Gambusie
Koboldkarpfling

Sekil 1. Disi ve erkek Gambusia affinis (16)




Bu tiir. genellikle kiictik gollerde, hendeklerde ve su birikintilerinde vasayan,
ozellikle durgun ve 1lik sulan tercih eden bir baliktir. Ureme zamani Nisan-Agustos
avlart arasina rastlar. Optimum Ureme temperatiirii 25 °C civarinda oldugundan.
genellikle tiremek icin kolay 1sman si1g sulan tercih ederler. Ciftlesme olayindan
sonra her bir disi 40-50 kadar canh vavru dogurur ve bu vavrular. elverisli ortam
sartlart buldugunda. 3;5 ayda cinsel olgunluga erisirler. Bivolojik miicadelede ¢ok
elverisli sonuglar veren bu kiiciik baliklar karnivor olup. 6zellikle su filminde asili
duran sivrisinek larvalart ve kigiik Krustaselerle beslenirler. Bu nedenle, bilhassa
sivrisineklerin yvogun oldugu bolgelerdeki act ve tath su batakliklarina asilanarak
biyolojik miicadelede de kullanilirlar. Bu amagla. memleketimize ilk defa Fransizlar
tarafindan getirilerek Amik golit batakliklarina astlannuslar. daha sonra da Sitma
Miicadele Midirliiklerince oradan alinarak  Anadolu'nun  muhtelif  yerlerine
dagitilmislardir. Bugitin memleketimizin bir ¢ok yerinde bulunan bu tiiriin insan

gidast voniinden higbir ekonomik dnemi yoktur.

S
Sekil 2. Gambusia affinis’in genel goriintiimii.




Genellikle Baliklarin % 95’inden fazlasinda dis d6llenme s6z konusudur. Disi
balik tarafindan birakilan yumurta su igerisinde erkek balik tarafindan déllenir ve
belli bir stire sonra yavru ¢ikar Gambusia affinis’te oldugu gibi, . Cok az balikta
yumurta anayi terketmeden erkek tarafindan déllenir. Yumurtadan yavru ¢ikarak
anay1 terkeder. Bu olay bir dogurma gibi gériilmektedir, fakat burada yavru anadan
beslenmez. Herhangi bir yuvadaki gelisme gibi disinin cinsiyet agikhigr ile
ovaryumlari al_”asmdaki bir bélméde kulucka donemi gegirir. Bu bdlmeye gelmis
yumurtalar1  doéllemek i¢in  erkek baligin  spermalarinin  buraya ulasmas:
gerekmektedir. Bu goérevi gérmek i¢in erkek Gambusia affinis’de anal siizgeg
tarkhlasarak kopulasyon organi (gonopodium) meydana getirmistir. Bu tip {ireme
fizyolojisi gdsteren baliklara ovdvivipar karakterli baliklar denir (6,8).

Bu baliklar su sicakligi 5-28 °C arasinda degisen hér tiirltt suda yasama
sansina sahip baliklardir. Kiigiik goletlerden biiytik géllere, kiigiik derelerin yavas
‘akan bolgelerinde ve biytk nehirlerin durgun yerlerinde yasarlar. Ayrica

batakliklarda yasama sansina sahiptirler .
2.3. Sitma ile Miicadele Yontemlerinde Sivrisinek Bahklarinin Yeri

Sitma ile Miicadeleiilkemizde ilk defa (1910-1930) yillari arasinda yapilmis
ve kismen basarili olunmustur. O zamanla sitmayla savas klésik olarak iki yolla’
vapilmaktaydi.

1. Hastalarn ilag yoluyla iyilestirilmesi

2. Sivrisineklerin yok edilmesi

Bugilin sitmayla savasta iki metot klasiklesmistir. Burﬂardan birisi
sivrisineklerin (yumurta ve larvalarinin) etken bilesimlerle (insektisit) yok edilmesi

(Kimyasalv Savas), ikincisi ise bu saldirgan baliklarin kullamlmas: (Biyolojik

Kontrol) (7).



2.4. Kimyasal Savas ve Sakincalan

Cesitli tarim zararlilarina ve sivrisineklere karst modern savas 1930’larda
Miiller tarafindan DDT nin bulunmasiyla (klortu hidrokarbonlar) baslamistir. Aym
yonde strdiriilen ¢alismalar daha uygun insektisitlerin bulunmasina yol agmustir.
Bunlar arasinda asit fosforik esterleri 6nem tasir. Bunlar arasinda karbamatlar 6nemli
yer tutar. Bu insektisitler arasinda en ¢ok kullanilan DDT olmustur. Son yillarda
DDT grubunun ¢esitli nedenlerle insan sagligi ve ¢evre sorunlari bakimindan
sakincali oldugu anla$11maya baslanmustir (7).

Modern tarimda en azindan simdilik kacinilmaz olarak  kullanilan
pestisitlerin, ¢cevrede kalict 6zellikte olanlarinin 6nemli bir baska ¢zelligi de dogaya
atildiktan sonra “gida zincirine girmesi”’, gittikce artan konsantrasyonlara
ulasabilmesidir (9,10).

Havada ¢ok diislik konsantrasyonlarda bulunan kalict 6zellige sahip olan bir
pestisit, buradan toprak ve havaya oralardan da bitkilere ve hayvanlara gittikce artan
konsantrasyonlarda "ge¢mektedir. Boylece gida agina (veya zincirine) giren bu
kalintilar, glaa zincirinin en sonunda bulunan insanogluna daha younlagsmis olarak
ulasabilmektedir. Burada goriilen bu artisa “iyokonsantrasyon” adi verilmekte ve bu
yogunlasarak artan birikimin durumuna gore binler, yiizbinler, hatta milyonlarla ifade
edilebilecek diizeylerde oldugu bilimsel arastirmalarla saptanmig bulunmaktadir (14).

Bununla beraber bir ¢ok pestisitin kalp sorunlarint arttiric, kuslarda iiremeyi
6nleyici, bazi tip kanserlere ve dogum sakatliklarina neden olucu veya tiimér yapict
Ozellikleri ve diger etkileri lizerinde sayisizarastirmalar ve bir¢ok kesin bulgular s6z
konusudur. Bu tiir caligmalar ilk 6nce ¢evrede ve gidalarda, daha sonra da insan
viicudunda pestisit kalintilarinin saptandigt 1950’lerden beri yapilmaktadir (10).

Arastirmalanin bir diger 6nemli sonucu da pestisitlerin saglik iizerine olan
sakincalarinin yanisira ‘insan viicuduna giren pestisit kalintilaninin% 80°den
fazlasiningidalar yolu ile alindiginin gdsterilmesi olmus ve bu nedenle de gidalarla

pestisit alintilan ve gida kirlenmesi konular1 ayr bir dnem kazanmustir (10).



Tiirkiye’de pestisitlerin gida kirlenmesi konusunda yapilan arastirmialar
sonucu baliklarda, balik unu, balikk yagi ve sigir i¢ yafinda organik pestisit
kalintilarindan bir kirlenmenin oldugu vurgulanmaktadir (11).

2.5. Biyolojik Savas

Suurlt dogal kaynaklarin, daha fazla almak i¢in devamli tahrip edilmesini bu
kaynaklar1 yok edecegi, bu nedenle daha dikkatli kullaniimasinin gerekliligi Avrupa
iilkeleri ve ABD’de hizla gelismeye baslamistir. Bu, ¢evre koruma bilincinin
olusmasinda basta gelen bir kavramdir (12).

Toprak yapisinin korunmasi, toprak kurtlari, mikroorganizmalar ve bocekler
organik sistemin c¢alismasi igin esastir. Bu nedenle de ¢evrenin ve topragin
korunmasi organik {iretim yapan ¢iftgiler icin hayati 6nem kazanmaktadir.

Bugiin uygulanmakta olantarimsal faaliyetler sonucu zirai miicadele ilaglar
kalintilar1 ve nitratlarin potansiyel saghigt eden etkileri, gittikce artan olgiide
dikkatleri gekmektedir (12).

Sonug olarak biyolojik miicadele, yukaridaki elestirilerin 6nemli bir kismina

cevap vererek ekolojik dengeleri olusturmakta, biyolojik gelismeleri saglamaktadir.

2.6. Sivrisineklerle Biyolojik Miicadele

Sivrisineklerle biyolojik miicadelede kullanilan en 6nemli materyal Sivrisinek
baliklari (Gambusia affinis B. ve G.)’dir.

Biyolojik miicadelede ¢ok elverisli sonuglar veren bu kiiciik baliklar karnivor
olup, 6zellikle su filminde asilt duran sivrisinek larvalar, yumurtalart ve kiigiik
crustacealarlabeslenirler (13).

(Cok dayaniklt ve her tiirli ortamda yasama sansina sahip olan Gambusia
affinis’i tanimisve aranilir bir balik haline getirmistir. Yurdumuzda 1960 yilindan
itibaren Cukurova Bolgesi'nde bu amagla sivrisinek bahgi ¢esitli g&l ve batakliklara

astlanmustir (3).
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Ozellikle g1, golet, akarsu ve batakliklarda yasayan kurbagalarin son yillarda
ekonomik amagla tiiketilmesi sonucu sivrisinekde bir artis meydana gelmis ve
sivrisinek baliklarinin biyolojik miicadelede 6nemi daha da artmistir.

Sivrisineklerle biyolojik miicadelede 6nemli nokta sivrisineklerin yumurta
birakma seklinin ve yerlerinin iyi bilinmesi esasina dayanir. Bir disi Anopheles bir
defada 200-400 yumurta, bir disi Culex bir defada 75-150 yumurta birakir.

Anopheles tiirleri yumurtalarini suyun ylizeyine tek tek, Culex tiirleri
yumurtalarimi birbirine dikey yapitirarak suyun ylizeyine bir sal gibi birakirlar.
Sivrisinekler sabahin erken saatlerinde, durgun havada suda dalgalarin olmadigi
zaman yumurtlarlar (12).

Yumurtadan olusan ve suya ¢ikan larvadan erigkin devreye degin gececek
olan stire ortamin, iklim, mevsim ve suyun sicaklik durumuna gére degisir. Bununla
birlikte larvalarin gelismesi pupa olusmast ve bunlarin icinde erigkinin gelisme
stireleri ayrica suyunfizikokimyasal o6zelligine, i¢indeki besin maddelerinin
bolluguna gore degisimler gosterir. [ste suda asili vaziyette duran bu yumurta, larva

ve pupalar sivrisinek ve baliklari ¢ok seri bir sekilde tiiketilmekte ve biyolojik
savasin verimini arttirmaktadir (12). Yapilan arastirmalarda 4-6 cm’lik bir disi bir
saatte 225 kadar 3-4 cm’lik erkek ayni stirede 30 civarinda sivrisinek larvas: yedigi

saptanmigtir .
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3. MATERYAL VE METOT

Sz konusu baliklar, Bozova Bliylikgsl’de plankton kepeest ile ve Ocak 1997
de avlanmustir. Toplam 121 adet’1 oksijen destekli plastik kaplarla Bozova Meslek

Yiiksekokulu laboratuvarina getirilmis ve buradaki 3 adet akvaryuma konulmustur.

Her bir akvaryumda su hacmi yaklasik 60 litre tutulmustur (Sekil 3)

!
!
,
!
{
1

Sekil 3. Deneyin yapildigi akvaryumlar ve bir oOrnegin boy uzunlugunun
incelenmesi.
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Orneklerin alindigi Bozova Biiyiikgél’de yapilan sicaklik oletimleri Cizelge

1’de, akvaryumdaki sicaklik degerleri ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Caliyma Alaninda Tespit Edilen Sicakliklar (°C).

Tarih Ortalama Sicakhk
28.04.1997 18.9°C
29.04.1997 19.9°C
30.04.1997 19.6 °C
Ortalama 19.5°C

Cizelge 2. Akvaryumdaki sicaklik degerleri (°C).

Tarih I. Akvaryum II. Akvaryum III. Akvaryum
30.04.1997 20.1 20.1 21.0
30.05.1997 213 21.4 21.4
30.06.1997 23.1 24.1 23.1

Ayrica Balikhigol ve akvaryumlarimizdan alinan su numuneleri de analiz

edilerek sonuglar Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Biiyiikgol ve Akvaryumdaki su analiz degerleri.

Katyonlar mg/l

Anyonlar mg/]

pH |Elk Na |K Ca {Mg |Top |Karbonat |Bikarb |Klor |Siilfat | Top. |Sertlik

.lte (Alm.)
Biytikgsl |7.82 {256 0.14 10.04 {2 |25 243 | -- 0.91 0.82 1070 243 |63
Akvaryum | 8.89 | 184 022 1002 |1 |52 1.76 |05 0.5 0.47 10.37 1.76 13.9




3.1. Adaptasyon Teknigi

Denemelerde kullamilan baliklar her bir akvaryuma 40 adet birakildi. Bu
baliklarin total boy uzunluklart mm olarak, agirliklart gr olarak tartildi ve sonuglar
kaydedildi. Bu olgtimler 3 aylik bir siire i¢inde her ay tekrarlandi. Elde edilen
degerler karsilastinlarak cizelgeler ile ifade edilmistir. Boy ve agirhik degerleri

arasindaki farklar Student-t testi ile karsilastirilmistir.
3.2. Yemleme Teknigi

Denemelerde tek tip yem olarak akvaryumcularin Lepistes baliklari i¢in
kullandiklart protein agirlikli pelet yemler kullanmilmigtir. Baliklar ti¢ ay boyunca

sabah ve aksam olmak fizere giinde 2 kez yemlenmistir. Yemleme miktarn balik

bagina bir pelet hesabiyla yapilmistir.
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4. BULGULAR

Biiytkgdl’de yakalanan ve akvaryumlara alinan 121 adet Gambusia affinis

orneginin boy ve agirhik degerleri Cizelge 4 ve 5’te verilmistir.

Cizelge 4. Biiyiikgol’de yakalanan Gambusia affinis 6rneklerinin boy ve agirhik
degérleri (N: 6rnek sayisi, SD: standart sapma).

Total Boy (mm) Agirlik (g)
Esey N  [Min. |[Maks. |Ort. |SD |Min. |Maks. |{Ortala {SD

. ma
Disi 97 16 36] 24,43] 3,89 0,23 0,52} 0,36] 0,12
Erkek 240 20 27| 23,71} 2,43} 0,11} 0,32/ 0,27 0,08

Disi+Erk | 121 16 361 24,33} 3,71} 0,11} 0,52} 0,32} 0,10
ek

Cizelge 4’te goriildiigii gibi erkek ve disiler farkli boy ve agirlikta
bulunmaktadir. Agirlik degerlerinin inncelenmesiyle bu durum daha belirgin olarak

goriilmektedir.

Cizelge 5. Akvaryumda 3 aylik siire sonunda hayatta kalan Gambusia affinis

orneklerinin boy ve agirhk degerleri (N: 6rnek sayisi, SD: standart sapma).

Total Boy (mmj Agirlik (g)
Esey N Min. {Maks. |[Ort. |SD |Min. [Maks. |Ortala [SD
ma
Disi 28 16| 32} 22,431 2,63} 0,18 0,38 0,27 0,15
Erkek 4 20 24| 18,71} 1,58| 0,12 0,18 0,13| 0,03
Disi+Erk | 32 16 32} 20.47| 2.24] 0,18] 0,43} 0,23} 0,12
ek
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Ug aylik boyunca akvaryumda beslenen bahklarda 6nemli slgiide boy
degisimi goriilmemekle beraber agirlikta bir miktar azalma saptanmistir. Disilerde
deney Oncesi ortalama agirhik 0.36 g, deney sonras: ise 0.27 g olarak &l¢lilmiistiir.
Her iki dlgim arasindaki fark disilerde 0.09 g, erkeklerde ise 0.14 g olarak
bulunmustur. Student-t testi ile yapilan karsilagtirmada her iki gruba ait 6rneklerin
boylarinda istatistiksel olarak fark gorilmemistir (P<0.05). Agirhik farki ise
istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur (P>0.001).

Deney sonunda yapilan sayimda 121 adet baliktan sadece 32 adetinin hayatta

kalabildikleri tespit edilmistir. Buradan 6lim orant % 26.44 olarak hesaplanmistir.
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5. TARTISMA

Deney oncesi ve deney sonrasi baliklarin ortalama boy uzunluklart arasinda
onemli bir farkhilik goriilmemistir. Ancak bu fark agirlik degerlerinde Snemli
bulunmustur. Agirlik degerlerinin azalmasi ve 6lim oranmin artmast yemleme
yonteminden kaynaklanmaktadir. Esasinda dogada yiiksek proteinli canli yemler ile
beslenmeye adapte olmus bu tiirlin akvaryum kosullarinda bu 6zellikleri tasiyan
yemlerle beslenmesi gerekir. Ozellikle yeme toleransi ¢ok sinirli oldugundan basarih
bir yasam oram yakalanamamustir. Bu da mimkiin olmakla birlikte akvaryuma
adaptasyonlarinin ve bir akvaryum balig1 olarak beslenmelerinin ¢ok gii¢ oldugunu
ortaya koymaktadir. Ancak biyolojik miicadele i¢in ¢ok elverigli bir materyal oldugu
goriilmektedir.

Biyolojik miicadele yapilarak sivrisineklerin tamaminin yok edilebilecegini
s6ylemek simdilik erken olur. Buna karsin bﬁ miicadele yOonteminin uygulanabilecegi
tiim yorelere yayginlastirarak, kimyasal ilaglarla miicadelenin en aza indirgenmesi
amaclanmalidir.

Zorunlu olmadik¢a kimyasal miicadelenin yapilmamasi, ¢evre tahribati, gida
kirlenmesi, canlilarin saghginin tehlikeye atilmas: ve tilkemiz ekonomisine getirdigi
yik en aza indirgenmis olacaktir.

Ayrica ekonomik balik¢ilik yapilan sulara Gambusia ornekleri atilirken, o
bolgenin su trinleri bolge midirliklerinden goriis ve izin alinmalidir. Bu baliklar,
bazi ekonomik baliklarin yumurtalari, larvalari, hatta yetiskin baliklarin yiizgecleri
icin tehlikeli olabilir. _

Sonug olarak sdyleyebiliriz ki, tilkemizde birka¢ sene planlt bir ¢alisma ile
sivrisinek alanlari, bu tiir ile biiyiik ¢apta kontrol altina almabilir. Bu yol, ilagh
miicadeleye goére ¢ok ekonomik oldugu gibi, herhangi bir c¢evre sorunu

olusturmayacaktir.
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