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Bu ¢alismada, Sanlwrfa ilinin farkl ekolojik kosullaninda bulunan bal arilarinmn
bazi morfolojik karakterlerinin ve bu karakterler arasindaki varyasyonun aragtiriimast
amactyla 9 ilgeye bagh 55 birimden alinan 25'er is¢i an ornekleri tizerinde 42 yapisal
karaktere iligkin 57.750 ol¢tim yapilmugtr.

Elde edilen sonuglara gore ilgeler arasinda morfolojik karakterler yoniinden
onemli farkhiiklar (P<0.05, P<0.01)) bulunurken, kimeleme analizinde i¢ ayn
kiimenin olustugu; Sanhurfa ili arlarnmin bazi karakterler bakimindan Anadolu'da
meveut populasyonlar ile Iran, Kibns ve Suriye anlarma benzer veya farkh yapi

gosterip gostermedigi saptanmugtir.

ANAHTAR KELIMELER: Bal Anisi, Morfoloji, Morfolojik Karakterler.
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THE STUDIES ON DETERMINING OF SOME MORPHOLOGICAL
CHARACTERS OF HONEY BEES AT
DIFFERENT ECOLOGICAL CONDITIONS IN SANLIURFA

Recep SIRALI

Harran University
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Department of Animal Science

1998, Page: 208

This study was carried out to determine some morphological characters of
Sanlwrfa province honey bees and to investigate variations among these characters.
Forty two different parameters were examined using samples of honey bees collected
from 55 different location units of 9 towns in Sanlurfa Province. Total of 57.750 data
were measured using 25 samples obtained from worker bees of each colony.

As a result, differences among the towns for some morphological characters
were found significantly different (P<0.05, P<0.01). According to hierarchical cluster
analysis, honey bees of Sanlurfa province can be classified under three different
groups. Although some morphological characteristics found at the honey bees of
Sanhurfa province were determined similar to morphological characteristics found at
the honey bees Anatolia, Iran, Cyprus and Syria but some other characteristics were
not found similar.

KEYWORDS: Honey Bee, Morphology, Morphological Characters
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1.GIRIS

Dogadaki gegmisi, insanin varhgindan ¢ok daha eski olan bal ansi, yiiksek
uyum yetenegi sayesinde kutup bolgeleri diginda, dinyamn, farkh ekolojik kogullara
sahip birgok bolgesine yayimugtir. 16. yizyila kadar sadece eski diinyada (Avrupa,
Afrika, Yakin Dogu) yayian ve gelisme gosteren bal anisi, 16. yizyildan itibaren insan
aracilig ile yeni diinyaya yayimugtir (1). Bu yayima, dogal olarak, morfolojik ve
fizyolojik farklihklar gosteren birgok an ik ve tipinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Diger ¢iftlik hayvanlarindan ¢ok farkli olan arimn ¢iftlegme ve iireme bigimi
de bu olguda onemli rol oynamgtir. Boylece an populasyonlan genis bir genotipik
varyasyon gostermekte ve islah¢ilar i¢in degerli bir genetik materyal niteligi
tagimaktadir (2).

Diger ciftlik hayvanlar binlerce yildir insan denetiminde uretildikleri ve islah
edildikleri halde, bal arist 19. yiizyil ortasina kadar bu ¢aligmalarin diginda kalmgtir.
Bunda, o zamana kadar an biyolojisinin yeterince bilinmemesi baglica etken olmustur.
Bugiinkii yapisina insan katkist olmaksizin ulagan bal ansim diger evcil hayvanlardan
aywran en onemli ozellik budur (3). Bal ans1 eski diinyada uzun siire dogal seleksiyon
etkisi altinda kalmig ve yabani bitki ve hayvaniarda oldugu gibi farkh bolgelerin dogal
seleksiyon unsurlarna (iklim, flora, dbgal diigmanlar) uyum saglamg tipler geligmigtir.
Diger bir deyisle, bu tiplerin ortaya ¢ikmasi, diger ¢iftlik hayvanlaninda oldugu gibi
yetigtiricilerin ekonomik tercihleri sonucu gergeklesmemigtir. Bu nedenle ginumizde
bal anlan, 1slah edilmig materyal degil, ham 1slah materyali olarak kabul ediimekte ve
gercek anlamda evciltilmig bir hayvan olarak degerlendirilmemektedir (4).

Diinyadaki bal aris1 populasyonlan gok genis ve yaygin olup birbirinden 6nemli
olgide farkhhklar gosterirler. Bunlar, uzun yillardan beri dogal seleksiyonla meydana
gelmiy farkh cografik wklardir (5). Farkli cografik bolgelerde gesitli unsurlarin etkisi
altinda geligen bu tipler "wk" yerine "cografik wk" ya da "alt tur" olarak
adlandinimaktadir (6). Cografik an wkian, degisik ¢evre kosullarina uyum saglamug
olup ¢ok farkli genotipik ozelliklere sahiptirler. Belli wklar i¢inde bile 6zel gevre
kosullarina uyum saglamg "ekotipler" mevcuttur (5). Ortak vicut ve davramg
ozellikleri ile belirli bir cografik kokene sahip her bir ik birimi digerlerinden
morfolojik ve biyolojik 6zellikleri ile aynlir (7). Bu nedenle, gesitli an wrklarmda ve
hatlarinda morfolojik ozellikler agisindan birgok farklihkiar bulunmaktadir (8). An
1slahgilan igin genetik zenginlige ve kendilerine ¢zgii degerli 6zelliklere sahip olan bu
gen kaynaklanm muhafaza edebilmek ve bu ham islah materyalinden yararlanabilmek
igin cografik irklarin ve ekotiplerin karakteristiklerinin ok iyi bilinmesi gerekmektedir

9).



Genellikle kalitatif genler tarafindan determine edilen morfolojik ozelliklerin
kalitim derecesi de yiksektir. Bu nedenle morfolojik ozellikler, istin verimliligini
kamtlamg ana anlarin genetik de@erini gostermesi bakimindan ¢nem kazanmaktadir.
Herhangi bir bolgeye adapte olmug ant wk ve tiplerinde belirli igaret ve o6zellikler
uyumlu olarak birarada gorilirler. Bu 6zellikler birgok genin biraraya gelerek bir gen
kombinasyonunu olusturmas: sonucu ortaya ¢ikarlar. Bu kombinasyonlar da koloninin
bolgeye adaptasyonunu ve yasama giiciinii etkiler (10).

Diinya ulkeleri siralamasinda gerek koloni varh@ ve gerekse uretim diizeyi
balumindan onde gelen dlkelerden birisi olan Turkiye (11), yapilan tarih aragtirmalan
ve kazilarla elde edilen degerli arkeolojik bulgulara gore, anmin ve ancihgmn izlerinin
bulundugu ve birgok wkin gen merkez olan diinyanin en eski kara pargalarindan
birisidir (12,13-14-15-16-17). Bodenheimer (18)'e gore Anadolu'daki bal arst
populasyonlan tzerinde ilk agiklayict bilgt M.0.1300%ere kadar dayanmaktadir.
Arncilik, hatta bal aveilign hakkinda yeterli bilgi vermemekle birlikte bal, yavrulu petek
ve gigeklerden bal toplayan arilarin ¢izimi olarak yorumlanan Catalhoyiik'teki M.O.
7000 yihna ait arkeolojik bulgular, bu zaman diliminde Anadolu'da insanlarin an ile
ilgilendiklerini gostermektedir (19). Bogazkoy kazilarinda bulunan M.O. 1300 yilina
ait Hitit tag yazitlarindan ise Anadolu'da anciigin yapildigi ve kanunlarla korundugu
anlagimaktadir (18). Efes'te yapilan kazilarda aqiga cikarilan ve M.O. 2. yiizyila ait
etekleri an figurleri ile susli olan Efes Artemisi de Anadolu'da yuzyllardan beri
aricihk yapddigim gosteren kamtlardir. Diger yandan, sepet kovanlarla yapian
ancihgn tarihi geligiminin degerlendirildigi bir seri aragtirmada sepet kovanlarm Orta
Dogu ve Anadolu'dan Avrupa'ya Finikeli gemiciler tarafindan goturuldugia ileri
sirilmektedir (20). Anadolu'nun Asya ile Avrupa arasinda bir gegit bolge oldugu,
buzul ¢agda timuyle yok olan Avrupa'mn an populasyonunun Anadolu ve Kuzey
Afrika yollar ile ginimiiz anciliginda "Avrupa wrklan" olarak amlan ekonomik an
wklarimn olugumuna katki yaptign an taksonomistlerince ileri suruimektedir (12-16).

Turkiye, karasal iklimden subtropik iklime, hatta kimi bolgelerde ¢ol iklimine
kadar degisen iklim kogullarina ve birgok degisik topografik ozelliklere sahiptir. Bu
heterojen yapmin sonucu olarak (21), Anadolu pek ¢ok bitkinin ve hayvamn ana
vatam (gen kaynagi) olmasinin yamsira bal anist irklan agisindan da oldukga zengindir.
Iklim, cografik yap1 ve floral faktérlerinin olugturdugu ekolojik ortam nedeniyle
Turkiye’de farkh morfolojik, fizyolojik ve davramg ozelliklerine sahip an irklan
olusmus (22) ve ¢esitli formlara aynlarak Anadolu sathinda genig bir varyasyon
olugturmustur (21). Turkiye bal aris1 populasyonlarinda gozlenen bu genis varyasyon
ancihgn  geligtirilmesi i¢in biiyik bir firsat olugturmaktadir. Ayrnica Tirkiye’de



uygulanan yogun gezginci aricilik ile de genotiplerin yer degigtirmeleri ve etkilegmeleri
genetik varyasyonu artirmaktadir (15).

Iklim gesitliligi ve topografik yapi sonucu olusan kapali bolgeler nedeniyle
Turkiye’de morfolojik ve fizyolojik karakterler bakimindan genotipler-ekotipler
bulunmasinda Turkiye’yi ¢evreleyen ilkelerde yasayan an populasyonlarimin da etkisi
kagimlmazdir. Nitekim, Kars-Ardahan bolgelerinde Katkas, Dogu Anadolu ve Ig
bolgelere kadar uzanan genis bir alanda Iran, Trakya, Batu Karadeniz ve Ege'nin bir
bolimiinde Karniyol, Giiney Ege ve Bati Akdeniz'de Italyan ve Giineydogu
Anadolu'da Suriye an wklarmn etkilerinden soz edilmektedir (15). Tiirkiye'de
geleneksel ancihigm siuregeldigi ve goger anciigin  uygulanmadigi  yillarda
gerceklestirilen bal ans1 populasyonlarimi ilk tammmlama g¢aligmalan Anadolu'da
korumaya ve gelistirmeye deger ekotiplerin bulundugunu gostermesine kargin (16-18),
son yilarda gocer ancihk etkinliklerinin artmast ve herhangi bir olgit gozonine
alinmaksizin yetistirilen ana arldann kullaniminin yayginlagmast sonucu farkli bolge
arllarinin  denetimsiz melezlenmeleri engellenememis ve saf ekotiplerin korunmasi
guclesmigtir (23). Bu meleziesme heniuz hakkinda bilgi bulunmayan Turkiye'nin lokal
rklanimin hizla yok olmasi (24) ve 6zgun populasyonlarin kaybolup gitmesi tehlikesini
dogurmaktadir. Bu nedenle Anadolu bal aris1 populasyonlarimn morfolojik, fizyolojik
ve davranig Ozelliklerinin belirlenmesi ile ilgili aragtumalarnn yapilmas: daha zorunlu
hale gelmistir (23). Buna kargin, Tirkiye’de var oldugu bildirilen cografi wklann
biyometrik Olgiimlerle tanimi konusunda yapilan ¢aligmalar heniz yetersiz olup (15),
pek ¢ogu melez materyaller tzerindeki morfometrik olgiimlerden ibarettir, Tum bu
caliymalar sonucunda giinimizde kamu kurumlarmin elindeki fizyolojik ve
morfometrik degerlerin haricinde, bilinen ve sabitlegmis saf kolonilerin varligma ait bir
bilgi bulunmamaktadir (25). Bitin bu gorusler 1siginda, Guneydogu Anadolu
Bolgesinde yaygin olarak yetigtiriciligi yapilan bal arlarmm morfolojik agidan
incelenmesi amaciyla yapilan bu ¢aliymamn amaglar,

- Aragtirmalar igin zengin kaynak olusturan dogal populasyonlann aragtirilmas:
ve morfolojik ozelliklerinin belirlenmesi igin yapilan teshis ¢aligmalan, her yeyden 6nce
yiksek vasifh wklann geligtiriimesi i¢in gerekli ana materyali ve bu materyalle ilgili
belli bagh bilgileri kazandiracaktir (26).

- Turkiye anlarimin morfometrik karakterleri konusunda yapilan gahsmalar
smurl oldugu gibi Giineydogu Anadolu Bolgesi arlan iizerinde geniy kapsamh
morfolojik ¢alisma yapilmarms olmast nedeniyle aragtima buyik bir boslugu
dolduracak ve ayrica bu tip ¢aligmalara énder olacaktir. Bu nedenle, bolge ans: ile
ilgili morfometrik parametrelerin saptanmast il ve bolge anciligi agisindan bayiik 6nem
tagimaktadir.



- Sanlwrfa ilinde aricibik faaliyetinin saptandig ilgelerdeki tim koylerden
toplanan orneklerin bazi morfolojik karakterlerine iliskin degerlerin belirlenmesi ve
aym zamanda cabiymamn farkli lokasyonlan dikkate alacak bigimde planlanmasiyla,
topografik yapidan kaynaklanan ve bal anlarimn yasamlannt sirdirebilmeleri igin
gerekli ozelliklerin ekillenmesinde baglica rol oynayan ekolojik kosullarm, ilgelere ait
orneklerin morfolojik 6zellikierinde olusturabilecegi farklihiklari ortaya koyma amaci
gudilmektedir. Bu olgunun da dikkate almmasi ile bélge ansmm morfometrik
tammlanmas: daha saglikli yapilabilecektir.

- Verimle ilgili morfolojik karakterler an islam konusunda aragtincilarin
kullandiklar1 parametrelerin baginda gelmektedir. Ayrica morfolojik karakterler bal
verimi ile dogrudan ilgili oldugundan bolgede bal verimi yoniinde yapilacak bir
seleksiyonda on segim yapilabilmesi ancak morfolojik karakterler yardimyla
olacagindan  Giineydogu Anadolu Bolgesi anlarimn 1slah  ¢ahigmalarmda
kullanijabilmeleri i¢in 6ncelikle bu tip olgumlerin yapilmasi gerekir. Bu parametrelerin
belirlenmesi bu tip ¢aligmalara 1k tutacaf gibi bunlar (izerinde olugabilecek
degigimlerin de aragtirmacidar tarafindan gozoninde bulundurulmast gerekir.
Biyometrik degerlendirmelerle birlikte yapilacak olan bu ¢aligma, ileride kaginimaz
gorulen 1slah programlannda kullamlacak materyalin kaynaklannm bilinmesini
saglayacak ve damzlik secimi ve tip (hat) saflagtrma ¢aligmalanna da g1k tutacaktir
).

- Aynica yogun pamuk tanmmin yaygm oldugu alanlarda gerceklestirilen
gezginci ariciik nedeniyle, Giineydogu Anadolu Bolgesi anlanmn morfometrik
degerlerinin, gezginci anciigin wk kangimina etkilerini dolayh olarak ortaya koymast
da beklenmektedir. En iyi 0zelliklere sahip ar1 ki terimi ile tammlanan irklar da dahil
olmak izere, tum iyi Ozelliklen bir arada toplayan bir wkin varlig heniz
kamtlanmadigindan, bu temel gorig esas alinarak; ¢esitli wrklarn verimlerine kenar
¢izgiden baluldiginda, varolan ortama ve sartlara bagh olarak sonugta kendi yasam
bolgesinde her bir wkin belirli bir ekonomik degeri vardir (26). Bu bakimdan
yeryluzinin onemli gen merkezlerinden biri olan ulkemizde yerlegik ant formlarimn
tammlanmasina yonelik aragtirmalara oncelik verilmesi ve bu konuda yogun igbirligi
yapilarak Tirkiye'nin bal ansi populasyonlarndaki gesitliliin saptanmasi gen
kaynaklar ve biyolojik zenginliklerinin korunmasi bakimindan da onem tagimaktadir
(27-28).



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Bal Anisinda Morfolojik Cahsmalar

Yeryiiziinde dogal seleksiyon sonucu olugan Apis cinsine bagh dort bal anst
tirii bulunmaktadir. Bunlardan Apis mellifera ve Apis cerena biyiik koloniler halinde
ve paralel petekler iizerinde yasayan geligmis an tiirleridir. Diger iki tir olan Apis
dorsata ve Apis florea ise daha ilkel bal anlan olup, kolonileri tek petek iizerinde
yasamaktadir (29). Giinimiizde yetistiriciligi yapilan ve ekonomik degeri olan anlarn
tumii Apis mellifera tiri iginde bulunmaktadir. Diger tg tiiriin yayima alanlan Uzak
Dogu ve Hindistan olup, bal verimleri de oldukga duguktir (30).

Apis mellifera tirii gok genis bir yaylma alaninda yagamaktadir. Dogal
yayllma alanlarinda (Avrupa, Afrika ve Yakin Dogu) uzun yilar dogal selekstyonun
etkisinde kalarak farkli bolgelere uyum saglarmg birgok tip ortaya ¢ikmugtir. Cografik
varyasyon ve ekolojik adaptasyonun sonucunda ortaya gikan bu tipler genel olarak
dogal wrklar, cografik irklar ya da alt tirler olarak adlandinimaktadir (Cizelge 2.1. ve
Sekil 2.1). Bu nedenle rk kavramu an 1slalinda, diger hayvanlann islahindaki ik
kavramindan farkh anlam tagimaktadir. Ciinkii cografik an irklari, anicilarn ekonomik
gereksinmelerinden degil, dogal yagam alanlarindaki dogal seleksiyon sonucunda
olugmustur (31).

Bal anlarinda cografik wk kavramm Ruttner tarafindan "viicut ve vicut
organlarmmn biyikligi, renk, kil yapisi, kanat damarlanma yapist gibi morfolojik
karakterlerle morfolojik olarak karakterize edilebilen en kiigik taksonomik birim"
olarak ifade edilmistir (32).

Ruttner (33), cografik ar1 wklarmn farkh ekolojilerde dogal seleksiyon sonucu
olustugunu bildirirken, cografik varyasyonun iki kuraly, 1) varyasyonun siirekli ve
dereceli olusu 2) cografik formlarda karakterlerin birbirleriyle iliskili (olumlu veya
olumsuz) ya da birbirlerinden bagimsiz olusunun Alpatov (1929) tarafindan ifade
edildigini bildirmigtir.

Cografik 1k veya alt turlerde; bir veya birden fazla kalitsal karakterin varhigy,
bu karakterlerin stabilitesi, tammlanabilir bir yayilma alammn bulunusu, yayima
alanlant arasindaki bolgelerde irklarla iligkili olan tiplerin meydana gelmesi en kesin
saptamalardandir (34).

Cizelge 2.1. ve Sekil 2.1'de gorillen cografik wklardan birkagi ekonomik
iiretim agisindan daha astiindir ve bu nedenle giinimizde yaygin olarak
yetistirilmektedir. ok sayida ulkede yerli an irklan yerine bu wklar bagarih olarak
kullanlmaktadir. Standart wklar olarak bilinen bu wklar Avrupa Esmer (4. m.
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mellifera), Italyan (A. m. ligustica), Karniyol (4. m. carnica) ve Kafkas (4. m.
caucasica) wklandir (Sekil 2.2). Ginimizde bir taraftan bu standart wklarn
yayllmasina ve verim Ozelliklerinin gelistirilmesine ¢aba sarfedilirken, diger taraftan
yerel kolonilerin bu wrklan etkilemesi engellemeye galigitmaktadir (35).

Cizelge 2.1.Apis meliifera igindeki cografik irklar ve dogal yayilma alanlan (12-48).

1. Yakan Dogu
1. A . mellifera anatoliaca Maa (1953) Anadolu
2. A m. adami Ruttner (1975) Girit
3.4 m. cypria Pollmann (1879) Kibrns
4. 4. m. Syriaca Buttc!-Recpen (1906) Suriyc
5. A m. meda Skorikov (1929) Iran
6. 4. m. caucasica Gorbachev (1916) Orta Katkaslar
7.4 m armeniaca Skorikov (1929) Ermenistan
I1. Tropik Afrika
8. 4 m lamarckii Cockerell (1906) Misir
9.4 m yemenitica Ruttner (1975) Yemen
10. 4. m. litorea Smith (1961) Tanzanya
11. 4. m. scutellala Lepeletier (1836) Orta Alrika
12. 4. m. adansonii Latreille (1804) Bati Afrika
13. 4. m. monticola Smith (1961) Dogu Afrika
14. 4. m. capensis Escholtz (1821) Giney Afrika
15, 4. m. unicolor Latreilie (1804) Madagaskar
111. Akdeniz
1. Bat1 Akdeniz.
a) Kuzey Afrika
16. 4. m. sahariensis Baldensperger (1924) Cezavir. Fas
17. 4. m. intermissa Buttel-Reepen (1906) Libva, Fas
b)Bat:1  Akdeniz ve Kuzey Avrupa
18. 4. m. iberica Goetze (1964) Iber Yarimadast
19. 4. m. mellifera Linneaus (1758) | K. Avrupa, Rusya
c)Orta Akdeniz ve Giineydogu Avrupa
20, A. m. sicula Montagano (1911) Sicilya
21. 4. m. ligustica Spinola (1806) Italya
22, A. m. cecropia Kiesenwetter (1860) Yunanistan
23. 4. m macedonica Ruttner (1987) Makedonya
24, 4. m carnica Pollmann (1879) |Alplcr, K. Balkanlar

Ekonomik degere sahip bal arilarinu igeren Apis mellifera tiru kutuplar diginda
diinyanin her bolgesine yayilmug, dogal engeller ve ekolojiye uyum sonucu birbirinden
farkh cografik tipler ortaya ¢ikmugtir (36). Oriaya ¢ikan bu cografik tiplerin
taksonomik ¢aliymalan 19. yiizyl baglarinda yapilmasma ragmen daha sonraki
smiflandirma ¢aligmalarinda, cografik irklarin tamimlanmasinda kullamlan olgutlerin
diizensiz ve eksik olusu, smiflandirmalarda karigikliklara neden olmugtur (12- 2).



Sekil 2.1. Yakin dogu arlarimn cografik dagilinm (12).

Apis mellifera L'mn alt tiirlerini (cografik wk veya ekotip) tanimlamak ve
taksonomik simflandirimalarim yapabilmek i¢in kantitatif ve kalitatif nitelikte olan ve
degisik vicut kisunlarma ait morfolojik karakterlerin tammlanmast gereklidir.
Canhlarda farklt viicut boyutlar1 biyometrik olarak degiskenlik gostermektedir. Bu
degiskenlik farkh cografik bolgelerdeki populasyonlar arasmnda oldugu gibi aym
cografyada dagihim gosteren populasyon iginde de olabilmektedir 37).

Anciigin  gelismesinde buyik ¢nem tastyan gergeveli kovamn kullanmma
girmesi ile teknik gelismeye paralel olarak ozellikle art morfolojisi ile ilgili bilimsel
cahigymalar hmz kazanmugtir (15). Yapay tohumlamamn devreye sokulmas: ile,
yizyihmizin baginda baglatilan bal arst ik ve tiplerinin tamimlanmasi ¢aligmalar1 anlam
kazanmig (38) ve bal ans1 taksonomisinde belirleyici yeni morfolojik karakterler ve
bunlarn biyometrik ol¢iim teknikleri geligtirilmisgtir (15).

Bal anlanm birbirinden ayirmak ve tammiamak igin; morfometrik, kitikiler
hidrokarbonlar biyokimyasi, protein elektroforetik degiskenler (izozim analizleri),
petek gozu ¢api, kovani savunma ozelligi ve an agirhgn gibi gozlenebilir ozelliklerin
degigimini saptamak gibi yontemler olmasina kargmn (39- 40), bu yontemlerden hig
birinin tatminkar olmadigy ve daha ziyade morfometrik metodun kullaniddig
belirtiimektedir (39).

Organizmalarin dig yapilanimin olgiim ve analizi anlamima gelen morfometri,
antropoloji, sitoloji, entomoloji, jeoloji ve nematoloji alanlarinda uygulanmaktadir
(41). Dunyanin farkh bolgelerinde bulunan degisik bal ansi wrk ve genotiplerini
tanimlamak ve birbirinden ayirt edebilmek i¢in bu yizyilln bagindan itibaren, son



yilarda gelistirilen tekniklere ragmen pek ¢ok ilkede kullamimaktadir (12).
Morfometrik 6lgtimlerin ucuz ve kolay yapilabilmesi morfometriyi, DNA ve kiitikular
hidrokarbon analizleri gibi teknikler kargisinda avantajli kilmigtir. Kaftanoglu ve ark.
(10)'na gore, morfolojik olgimler ayn wrklarin veya aym irk igerisindeki bolgesel
tiplerin (ekotip) oOzelliklerinin belirlenmesi ve bu populasyonlarin kaydedilmesi
amaciyla yapilir. Morfolojik ozelliklerin incelenmesi ile artmn hangi wrka ait oldugu
veya bir kovamn tim anlarinin aynr igaretleri tagiyip tasgimadig ve gelecek kugsaklarda
da aym oOzelliklerin elde edilip edilemeyecegi belirlenir (10- 42). Bu durumda
morfolojik karakterlerin incelenmesiyle gegici bir seleksiyon, "damizlik 6n se¢imi" de
yapmak mimkindiir (42).
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Sekil 2.2. Asya, Avrupa ve Afrika kitalarina yayilmg cografik an irklan (5).

Bal arilarinda tirlere ait morfolojik ozelliklerin kalitatif nitelikte oldugu ve en
belirgin farkliigin erkek anlann ¢iftlesme orgamnda (aedegus) goruldiigi, alt turlerde
ise bu 6zelliklerin kantitatif nitelik kazandig: ve farkliiklarn ¢ok az ve degigik vicut
kesimlarinda goruldiga bildirilmektedir (12).

Bal anlannda wk tammianmasi amaciyla birgok aragtirici tarafindan farkl
sayida morfolojik karakterin biyometrik yontemle olgiimi yapimigtir. Ruttner et al.
(37)e gore, bal anlarinda tamumlama ve siuflanduma ¢alismalaninda kullamlan
karakter sayisimin giinimizde 42 've kadar ¢ikng bildirilmesine kargin birgok
arastiric, her an rk ve tipinde ele alinmasi gereken karakter sayisiin degisebilecegini



ileri sirmektedirler. Diger yandan Verma (43), Singh (44) ve Verma et al. (45) gibi
aragtincilar yaptiklari biyometrik ¢aligmalarda 55 morfolojik karakteri incelemiglerdir.

Morfometrik yontemler geligtirilmeden énce, bal arist irklan tergit rengine gore
smiflandinimaya ¢aligilmig, ancak gok sayida esmer ve sant renkli bal ansmin olmas:
nedeniyle yeterli ve tam ayiim saglanamamistir. Ik morfolojik ¢alismayr renk
farkhihgina dayanarak Aristotle ve Columella'mn yaptiklan belirtilmigtir (12).

Ruttner et al. (37)'a gore, Buttel-Reepen (1906), bal anlarinda itk kez, énce
cins ve tiir daha sonra cografik rk veya varyete adim ekleyerek 4. m. ligustica ve A.
m. intermissa'da oldugu gibi tgli: tammlama sistemini uygulamigtir. Bu tarihten sonra,
genel olarak biyolojinin diger alanlarinda oldugu gibi bal aris1 taksonomisi de standart
terminolojiye kavusturulmakla birlikte tiplerin tammlanmasi uzun bir siure daha
bilimsel temele oturtulamamustir. Ornegin; Avrupa'da, Rodos'ta, Kuzey Afrika'da
bulunan arlarin abdomen halkalarindaki sar1 renge bakilarak, armn ftalyan irkindan
olup olmadigina karar vermeye ¢aligilmgtir (37).

Bodenheimer (18), Maa (46) ve Adam (16)a gore, ilkemiz bal arilarmn
smiflandinlmasina yonelik ik ¢aligma Buttel-Reepen (1915) tarafindan Ege ve
Marmara Bolgesi arnlan tzerinde yapimugtir. Aragtirici Marmara kiyilan, Bursa ve
Ege adalarinda Yunanistan arisina rastlandigmi, Ege bolgesi arilanmn olast her ¢esit
melez kombinasyon uriini olduklanim ve ayr ayn smiflandirmanin olanaksiz oldugunu,
bu melez anlann Yunan ansi (4. m. cecropia), Suriye ansi (4. m. syriaca) ve Kibris
(A. m. cypria) melezleri oldugunu ileri sirmigtiir. Buttel-Reepen, Ege bolgesi
anlarmin, bu bolge civanmn belli bagh wklan olan 4. m. cecropia ve A. m.
ligusticanin  etkisinde kaldigimi, Ege ansmm Apis mellifica tirinin genel
goriiniminden ayiran en éneml 6zelligin ikinci abdomen halkasi tzerindeki uzun
kirmmzi-esmer lekeler oldugunu belirtmigtir (47).

Alpatov (34)'a gore, bal anlarinin morfolojik 6zellikleri Gzerine ilk ciddi
¢ahigmalar, an vicut pargalarmn olgilmesiyle ilk defa Koschevnikov tarafindan
Rusya'da baglatilarak, bal uretimini artirmada fayda saglayacag diigincesiyle dil
uzunlugu uzerinde yogunlagtirilmugtir. Bu 6ncii ¢alisma doneminde genel olarak
biyometrinin yetersizlifi ve siurh sayida goziemle caligiimast nedeniyle, elde edilen
sonuglar saha ¢alismalarinda degerlendirilememigtir. Bununla birlikte Koschevnikov'un
ogrencisi Cochlov 1916 yilinda ¢ok sayida olgim yaparak biyometrik sabitler
hesaplamaya baglamugtir (34).

Ruttner (12), 4. m. caucasica'nin biyometrik yontemle morfolojik
ozelliklerinin ve taksonomik simflandirmasmin ilk kez Gorbachev (1916) tarafindan
yapudigim vurgulamig ve aragtincimn Kafkas rkinm dagihm gosterdigi bolgede birgok



ekotipinin mevcut oldugunu, bu tipler arasinda renk ve dil uzunlufu bakimindan
buyuk varyasyon bulundugunu bildirmigtir.

Oncii sayiabilecek Rus aragtirmacilarnin anlarda iizerinde durduklan ilk
morfolojik ¢zellik dil uzunlugudur. Michailov, Rusya ovasinda bal ardanmn dil
uzunlugunun kuzeyden giineye dogru diizenli bir artig gosterdigine igaret etmis ve bal
arilarmin  morfolojik o6zelliklerinde gorillen varyasyon iizerine farkh faktorlerin
etkilerini saptamak i¢in ayrmtih aragtirmalar yapmgtir (34). Alpatov (34)'un
bildiriglerine gore Michailov (1927) aym kolonide ve aym donemde siyah petek
gozlerinde yetigen bireylerin yeni petek gozlerinde oluganlara gore onemli sayilacak
oranda (% 5-6) daha kigiik olduklarim belirlemigtir. Michailov'un bulgulanna gore;,
haziran ve eyliil aylart arasinda 5 farkh donemde alinan ig¢i an orneklerinde kanat
boyutlant (uzunluk ve geniglik) ve dil uzunlugu degerleri, eylul ayinda ¢ikan anlarda
haziran aymnda ¢ikan arilardan % 4.5 ve % 2.6 daha bityiiktir. Alpatov (34)'a gore, bal
arllarinda biyometrik olarak birgok karakteri bir arada olgen ilk aragtinciin Michailov
oldugunu ve arastiricimn ig¢i an orneklerinde, dil uzunlugu, kanat uzunlugu ve
genigligi, 3. ve 4. tergit geniglifi, humuli sayis1 lizerinde caligmalar yaptigim
bildirmektedir.

Bodenheimer (18)'e gore, Alpatov ve Wertheim Turkiye'de mevcut arn wrkian
iizerinde biyometrik ozellikli aragtirmalar yapmuglar, ancak bu g¢aligmalarda yontem,
bulgular ve érneklerin alindig yoreler konusunda gerekli agiklamalar yapilmamugtir.

Alpatov  (49-34), Michailov'un verilerine dayanarak is¢i an vicut
biryiikligiiniin ve an organizmas: iizerinde mevsime bagh olarak gorulen degisikligin,
hiicre tipi, petek yagi, yavru gozi biyiikligiini, beslenme ve koloni giicu ile kapal
goz donemindeki hava sicakhig gibi gevresel faktorlere bagh oldugunu vurgulamigtir.

Alpatov (34), 1924 yiinda ilk ¢ahigmalara kiyasla tim Rusya ve Kafkaslardan
daha fazla sayida bal anis1 ornegi toplamug, bunlarda dil uzunluguna ek olarak on kanat
uzunlugu ve genigligi, arka kanatta humuli say1si, arka bacak ekiemierinin (femur, tibia
ve metatarsus) uzunluklari, 3. tergit ve sternit genigligi, mum aynasi genigligi ve 3.
tergitteki san bandin genigligini 6lgmiigtir. Tim vicut. biyikligunin tam olarak
olgilemeyecegini farkeden Alpatov (34), bu énemli 6zellik yerine viicut biyikligi ile
iliskili olan abdomen pargalarm: (tergit ve sternit) olgmeyi oOnererek morfolojik
¢aligmalarin kapsamint genigletmigtir.

Morfolojik ozelliklerin biyolojik yonden o¢nemlili§i konusunun tartigmaya
deger oldugunu ifade eden Alpatov (34)'a gore dil uzunlugu, arka bacak uzunlugu,
mum yiizeyi genisligi, kanat biiyiikligii ve humuli sayist biyolojik yonden biiyik deger

arzederler.
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Alpatov (49- 34), Orta Rusya ve Ukrayna anldarinda gahstigi 25 morfolojik
karakterin biyolojik yonden 6énemii oldugunu, makro bir alan igerisinde giiney bolgesi
arlarmin kuzey bolgesi arilarina gore daha uzun bacak ve agiz pargalanna sahip
oldugunu bildirirken; anda dil uzunlugu ile cografik enlem derecesi arasinda yakin bir
iligkinin bulundugunu ve istatistiki olarak bu iki degisken arasindaki regresyon
denkleminin y=10.3219-0.7559x oldugunu belirlemiy, kigitkk yapt arida uzun ve iri
yapih anida kisa viicut pargalarinin varligim biyometrik yontemlerle kanitlamugtir.

Skorikov (50), an teshisinde, ozellikle Kafkas ansmn teghisinde 1. tarsal
ekleminin uzunluk ve geniglik indeksi ile 1. abdominal sternum geklinin ¢ok onemli iki
ozellik oldugunu vurgulamugtir.

Viicut buyuklugi ozelliklerini kapsayan Alpatov (1929)un g¢ahiymasimn
ardindan, Goetze (51) tarafindan 2 yeni Ozellik seti, ki oOrtiisii ve kanat damarlan
tammlanarak bal anisi taksonomik ¢aligmalarina 6nemli katki yapiimugtir. Kil Ortiisa,
abdomenin 5. tergiti Uzerindeki killarin uzunlugu ve 4. tergitteki tomentumun
genigligi, kanat damarlart ise, damarlarin uzunluklart ve bu uzunluklarn
oranlanmalartyla elde edilen hantel indeks, radyal indeks, prekiibital indeks ve kubital
indeks ozelliklerini igermektedir. Bunlardan 6zellikle kiibital indeks ve kil uzunlugu
Avrupa wrklartnin ayinminda kullamlan 6nemli degiskenlerdir.

Alpatov (49- 34) ve Goetze (51- 52), bal ans1 taksonomisinde belirleyici yeni
morfolojik karakterleri ve bunlann biyometrik 6lgiim tekniklerini gelistirmislerdir.
Aragtirmacilar renk, kibital indeks, viicut olgiileri gibi birgok yapisal karakterleri
kullanarak Avrupa'da yayilmus an wrklannt tanimlamiglardir. Daha sonra Alpatov (53),
Maa (46), Kerr and Laidlaw (54), Goetze (55), Du Praw (56- 57), Bornus (58),
Avestisyan (59) ve Ruttner (60, 61-12-62) tarafindan geligtirilen —morfometrik
caligmalarla degisik ekolojik sartlara tstin bir yetenekte adapte olabilen bal arisimn
degisik rk ve tiplerinin birbirinden aynimas: amactyla an biliminde bu tiir ¢gahiymalarin
onciliigii yapilarak ¢ok sayida bal arisit irki tanimlamp siflandirlmugtr.

Alpatov (63), ana ari, erkek an ve ig¢i anlann viicut buyukligi ozelliklerinde
varyasyon katsayilarim hesaplamig ve boyutsal ozelliklerin varyasyonunun ana anlarda
erkek anlardan daha yitksek oldugunu, en az varyasyonun ig¢i arnlarda goruldigini
saptamugtir.

Goetze (51)'ye gore, an viicudu tzerinde, ozellikle dil uzunlugu, arka bacak
uzunlugu, kanat uzunlugu ve genisligi, tergit ve sternum uzunluklan tercih edilen
olgumlerdir. Bal anlarnda bazi anormal kanat damarlanmasim da saptayan Goetze
(51), bunun kalttsal bir ozellik olmadign ve bal arsi wklanm tammlamada
kullanlamayacag kamsma varmstir. Aragtirict baharda ve eski peteklerde yetistirilen
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arilarin yazin ve yeni peteklerde yetigtirilenlerden daha kiguk yapih olduklarim
belirtmigtir.

Bodenheimer (18), Alpatov (1929)un gelistirdigi morfometrik yontemleri
kullanarak Anadolu'nun gesitli yorelerinde, aricibk konusunda incelemeler yaparak
Anadolu'daki an wkinin zenginligini ve degisik yérelerin anlanimin tammm giindeme
getirmigtir. Ulkede bulunan an formlanmin orijin olarak hangi bolge ansindan
kaynaklandiginin bilinmesi Bodenheimer (18)'e gore oldukga gii¢ olup, ¢aliymasinda
Anadolu'da farkh tipte anlarin bulundugu 7 bolge saptamstir. Bu anlari, kuzeydogu
Anadolu'da (Kars) Dag Kafkas arist (4. m. caucasica Gorb.), Orta Anadolu ve Dogu
Anadolu'nun bati kisminda (Ankara-Elazig) San Trans-Kafkas ansi (4. m. remipes),
Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu'da (Sinop-Erzurum-Artvin) 4. m. caucasica,
Kuzeybati Anadolu (Bursa-istanbul) 4. m. syriaca ve A. m. ligustica, Akdeniz
bolgesinde (Mersin-Adana-Hatay) 4. m. syriaca, I¢ Anadolu bolgesinin giineyinde
(Nigde-Nevsehir) A. m. syriaca ve A. m. remipes ve Balkan yanmadasmdaki an
populasyonunu da 4. m. carnica olarak tanimlamigtir. Bodenheimer (18)'in
tammlamalarina gore, Orta Anadolu arisi, Dag Kafkas ansindan tamamen farkh, fakat
Sann Trans-Kafkas arisma ¢ok benzeyen bir irktir. Orta Anadolu ansmmn Elazig
ansmdan en Onemli farklihi@: tergit Gzerindeki sart bandin daha dar olmasidir.
Belirlenen diger farkhihklar ise kanatlanmin daha uzun ve genig, dilinin daha kisa
olmasidir. Bu farkliiklarm yamsira, arka bacak uzunlugu ve 3. tergit genigligi hemen
hemen esittir. Orta Anadolu ansmnmn kanatlarinin belirgin bir gekilde kisa ve dar, daha
kisa dilli ve daha uzun bacakh oldugunu agtklamaktadir.

Alpatov (53), yapug biyometrik caliymalarla Kafkasya'da A. m. caucasica'nin
birgok lokal formu bulundugu sonucuna varmgtir.

Maa (46), tiir seviyesinde tammlama metodunu gelistererek Apis florea ve
Apis dorsata'yr ki ayn tir olarak saptamugtir. Arastirici, G¢ mize orneginde yaptigi
biyometrik ¢aligma sonucunda Anadolu ansint alt tiir seviyesinde 4. m. anatoliaca irk
olarak tammlamug, bu ilk resmi taksonomik simflanduma ozelligim kazanmgtir.
Aragtinci, bu wkin ig¢i anlarinda skutellumun siyah, abdomen uzerindeki tergitlerin
solgun renkte ve genig bantli, tomentumun genis, tibia ve metatarsallann yanlarda
fevkalade genis ve on kanadin uzun oldugunu bildirmigtir. Bu simuflandirma, ozellikle
degisik morfolojik ozellikleri bakimmndan cesitli aragtirmacilar tarafindan da teyid
edilmesine kargin (64- 12); Ruttner (12), Anadolu ansi olarak nitelendirilen anlarin
orjininin Anadolu olmasi nedeniyle bu gekilde isimlendirildigini belirtmektedir.
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Maa (46), Alpatov (1929)un Rusya ovalarindaki bal anlanmn vicut
biyukliiginde saptadift dereceli varyasyonun biyik ovalarda goriuldiaguni,
topografik yapisi karmagik bolgelerde bu iligkinin olmadigim ileri siirmiigtiir.

Carlisle (65), Adam tarafindan 1950 ve 1952 yillarinda Bat1 Avrupa, Kuzey
Afrika ve bazi Dogu Akdeniz iilkelerinden toplanan bal anst 6reklerinde dil
uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve genisligi, kibital indeks, humuli sayis1 ve arka bacak
uzunlugunu olgerek an orneklerine toplandiklan bélgelerin adlarii vermistir. Carlisle
(65), ¢ahsmasinda degerlendirdigi ig¢i art omeklerinin bir kismunm ilkbahar ve yaz
mevsiminde, bir kisminin da sonbaharda toplandigim ve ig¢i arilar arasindaki farkhiigin
tamiiyle irktan kaynaklanmadigim, kismen mevsim etkisinin oldugunu agiklamaktadir.

Roberts (66), akrabali yetistirilmis ve melez yetigtirilmis 8 hatta inceledigi
kanat genisligi, kanat uzunlugu, kiibital indeks, humuli sayist, dil uzuniugu ve anten
uzunlugu bakimindan iki grup arasinda kiigik fakat olduk¢a 6nemli farklihkiar
saptamig, melez ig¢i anlar akrabah yetigtirilmig kardeglerinden genellikle daha yiiksek
degerler  goOstermigtir.  Aragtiict  bu  farkliifin @ melez  azmanh@ndan
kaynaklanabilecegini belirterek, bal anlannda melez azmanh@mn bal verimi,
yumurtlama oram gibi ozelliklerde olgiilmesi gerekse de bu ozelliklerin ok farkh
faktorlerden etkilenmeleri nedeni ile daha kolay saptanabilen morfolojik 6zelliklerin de
dikkate alinabilecegini bildirmektedir.

Gromisz (67)'e gore, ig¢i armlann kanat boyutlarn mevsimsel degigim
gostermekte, boyutlar ilkbahardan yaz baslanglcmé dogru artmakta ve sonbahara
dogru ise azalmaktadir,

Du Praw (68- 56), Linneaus'un tur, alt tiir ve varyete gibi ahsilagelmis
hiyerarsik siuflandirma sisteminden farkli olarak, bal arlarimn cografik orijinlerini
belirlemeyi yiiksek derecede olanaklh kilan bir simiflandirma sistemi geligtirmistir. Bu
sistemde koloni ortalama degerieri yerine orneklerdeki bireylere ait veriler g¢ok
degiskenli analiz yontemiyle degerlendirilmektedir. Du Praw (68- 56) kanat
damarlaninin  birlesme noktalannin  olugturduklan agilann ilk kullanan aragtirict
olmustur. Aragtinci, damar agian, kanat uzunlugu ve genigliginin birlikte
degerlendirmeye alinmast sonucu wklarin  morfolojik olarak tamm  ve
smiflandirmalarmda 6nemli ilerlemeler saglandigin bildirirken, rklar arasi varyasyonun
belirlenmesinde kanatlardaki damar uzunluklan ve oran yerine kanat damar agilartnin
olgulmesini onermistir. Ayrica, kanat damarlanma seklinin boceklerin sistematiginde
onemli yer tuttugunu, gelecekte de bu karakterden yararlamlacagim ve sadece kubital
indeksi dikkate alarak simflandirma yapilabilecegini bildirmigtir. Aragtiriciya gore,
viieut buyuakliigi ile iligkili olmayan kanat daman agilan yalmz bagina veya kanat
buyuklagii olguleri ile birlikte kullamlarak Apis mellifera turinun smiflandinlmasinda
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olduk¢a bagarih sonuglar alinmugtir. Aragtirmaci, bal ansmun on kanatlan tzerinde
bulunan hiicrelerde 12 a1 ve 2 uzunluk olgimii ile 15 deger elde etmis, bu degerleri
grafik iizerine aktararak irk simflamasina gitmistir. Aragtirmaci bu ol¢iim degerlerinin
rk tanimlanmasinda yeterli oldugunu bildirmigtir.

Ruttner (60), Du Praw (1964)'n rklann siniflandmimasmda onerdigi 13 kanat
agisindan 8'ini Dogu Alpler ile Karadeniz arasinda yer alan Tuna bolgesinde ve Kuzey
Balkanlardaki bal arlarinda olgmiis ve bu bélgelerdeki anlarin aym taksonomik
birimden (4. m. carnica) olduklanim saptamugtir. Bununla birlikte bu bolgenin
giineydogu smin boyunca diger irklarn etkileri gorulmigtir. Kanat daman agiarna
gore, komsu wklardan 4. m. ligustica, A. m. cypria ve A. m. remipes birbirlerine
benzer bulunmustur.

Wafa et al. (69)'ya gore, Misir'da 14 ilden toplanan Misir anst A. m. lamarckii
(4. m. fasciata) érnekleri iizerinde yapian morfometrik ¢aligmada, Avrupa wrklariyla
temas halinde olan Misir anistmin morfolojik 6zelliklerinde énemli bir degisim olmamug
ve olgiilen ozelliklerden kibital indeks ve tomentum indeksi digindaki tiim 6zelliklerin
varyasyon katsayist disik ¢ikmustir. Wafa et al. (69), Masir anst erkeklerinin Avrupa
wrklanimin erkeklierinden daha hafif ve izl oldugu igin yiksek seviyelere ugabildigini,
bolgedeki geng ana anlarla ¢ifileyme sansmun yiiksek oldugunu ve bunun sonucu
olarak Misir arismumn safligini koruyabildigini savunmaktadirlar.

Bornus and Mackiewicz (70), morfolojik degerlendirme g¢aliymalarinda esas
olgimlerin; viicut biyikligi, dil uzuniugu ve kubital indeks degerleri oldugu
sonucuna varmiglar ve ¢alismada ii¢ yoresel bal ans1 wkinda (4. m. mellifera, A. m.
carnica, A. m. silvarum) bu 6zelliklere ait varyasyonu saptarmglardir.

Cornuet et al. (71), renk, kil uzunlugu, tomentum genisligi, dil uzunlugu ve
kiibital hiicrenin a ve b daman uzunluklan ol¢imlerine gore 4. m. mellifera, A. m.
caucasica, A. m. ligustica, A. m. intermissa, A. m. syriaca, A. m. lamarckii ve 4. m.
sahariensis wklarnm ayirt edebilmiglerdir. Du Praw sistemini kibital indeks, kil
uzunlugu ve dil uzunlugu karakterlerine uygulayan Cornuet et al. (71), an
orneklerinden elde ettikleri verileri bir grafik izerinde koordinat sistemine gore
degerlendirmiy ve referans wk yardim ile simflandirma yapmuglardir. Uyguladiklart
yontemde, morfolojik karakterlere iliskin degerleri onceden bilinen referans irklar
yardim ile iizerinde caligtiklari rk veya melezlerinin % 10'dan daha az hata ile
tammlanabilecegini belirtmektedirler. Aym istatistik yontemler uygulanarak 4. m.
melliferanm farklt ekotiplerinin aymm da saglanabilmigtir. Aragtiricilar Avrupa
wrklarinda, kibital indeks, metatarsus indeksi ve tergit rengine bakmanmn yeterli
oldugunu, 4 ya da 5 karakter ile tanimlama yapilabilecegini belirtmektedirler.
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Daly (72) ise, Brezilya'daki Afrika anlanmn biyometrik yontemle
tammlanmasinda once 19 karakterle ¢alismug, daha sonra karakter sayisim 25'e
cikarmugtir.

Ruttner (33), degisik kosullarda irklar arasinda aynmiilig belirleyen
ozelliklerin viicut olgisi, renk, dil uzunlugu, tily 6rtiisi ve kanat damarlan oldugunu,
kanat iizerindeki humuli sayisi, metatarsus genigligi, mum bezlerinin bi¢im ve olgusi
ile erkek organin kitin plakasi bigimi gibi ozelliklerin ¢ok kiigik g¢evresel
ayrimhliklarda ele alinmasi gerektigini bildirmektedir.

Bornus et al. (73), wk tammlama ve kargilagtuma amaci ile yapilan
aragtirmalarda, karakterlerden bazilanmin digerlerinden daha onemli oldugunu 6ne
sirmektedirler. Ug yoresel bal ansi wka ile (4. m. mellifera, A. m. carnica, A. m.
silvarum) yaptiklan ¢aligmalarda, her bir karaktere iligkin varyasyon iginde irk, bolge
ve kolonilerden kaynaklanan varyasyonlarin orammm bulmuglar, wklar arasindaki
varyasyonun toplam varyasyona orammnn yiksek oldugu morfolojik karakterlerin rk
tammlamada daha onemli oldugunu belirterek, wrklar arasi aymcr karakter olarak
oncelikle; vicut biyikligi, dil uzunlugu ve kiibital indeks degerlerine bakilmasi
gerektigi sonucuna varmuglardir.

Abdellatif et al. (74), Irak anlan iizerinde yaptiklari morfolojik ¢ahiymada,
viicut agirhgy, dil uzunlugu, 6n kanat uzunluk ve genigligi, kiibital indeks, arka kanat
uzunluk ve genigligi, humuli say1s1, metatarsus uzunluk ve genigligi, ikinci mum aynasi
uzuniuk ve genisligi gibi karakterler izerinde ¢aligmuglar, Irak an populasyonunun 4.
m. carnica ve A. m. ligustica'dan kiigiik oldugunu ve Suriye ansina (4. m. syriaca)
benzerlik gosterdigini ve ekotipi oldugunu bildirmislerdir.

Oder (75), Toros daglan ile Akdeniz arasinda kalan bolgedeki Kilikya
arlarinin dig goriinigleri itibariyle Suriye arilarina benzedigini fakat karakter yoninden
bityiik farklihklar gosterdigini, sahil seridindeki arilarmn ise Suriye ve Anadolu ar
irklari arasinda 6zellik gosterdigini bildirmektedir.

Soénmez ve Settar (76), kibital indeks, dil uzunlugu, tergit rengi, kil uzunlugu
ve tomentum genigligi gibi olgutlerin, bal ansiun verim ve kontrél yoninden
sintflandinimasinda  kullamlabilecek en sade ve pratik kriterler oldugunu
bildirmektedirler.

Daly and Balling (77), Avrupa wklan ve Afrika wklan ile melezlenmig
genotipler iizerinde yaptiklani ¢aliymada 25 morfolojik karakter kullanarak
populasyonlar arasindaki varyasyonu incelemiglerdir. Varyans analizinde, gahgilan her
bir karakter i¢in ortalamalar arasinda Onemli istatistiki fark bulunmasma ragmen
karakterler arasi iligkiler dikkate almmadigindan ve karakterlerin kombinasyonu
saglanamadifindan yanhs simflamanin yapilabilecegi, bunun yerine ¢oklu degisken



analizlerin daha saghkli sonug¢ verecegi aym aragtinicilar tarafindan ifade edilmigtir.
Aragtirmacilar 2 ya da daha fazla grubun en dogru aymrimim saglamak igin 2 ya da
daha fazla ozellik olgiim degerlerinin tartildid1 ve birlestirildigi diskriminant analizini
onermektedirler. Ayrica, Daly and Balling (77) diskriminant analizinin "Stepwise"
yonteminde Afrikalilagmig ve Avrupa bal anlarinda en iyi ayirim saglayan 2 ozelligin
mum aynast genigligi ve 39. kanat damar agist (M17) oldugunu belirlemiglerdir.

Ruttner et al. (37), organizmalarn dagiim ve adaptasyonu iizerinde énemli
etkiye sahip olan ekolojik yapiun bal anilanmn dagiim ve adaptasyonunda da etkili
oldugunu, taksonomik siniflandirmada sistematik metodun yetersiz kaldigum,
biyometrik tammlama ile taksonomik siiflandirmada biyiik ilerleme saglandig: ve bal
anlaninin  sistematik olarak taksonlara aynimasmn tir i¢i simflandrmayr zorunlu
kildigim bildirmiglerdir. Diger yandan aym aragtinciar Afrika anlaninda yaptiklan
caliymalarda 10 yapisal karaktere iligkin olgimler ile tammlamalar yapms, bu
karakterlerle bulunan sonuglann istatistiki agidan givenilir oldugunu bildirmiglerdir.

Cogu bolgelerde yerel an wklarimn, diger wklarm ithaliyle melezlendigini ve bu
nedenle an wklannin c¢agdas biyometrik yontemlerle tammlanmasi ve saptanmast
gerektigini savunan Ruttner et al. (37), farkli yerlerden 404 bal anst Orneginde
(koloni) ve her bir ornekten 20 anda, bag, kanat, bacak, tergit (4. ve 5.) ve sternum
(3. ve 6.) tizerinde toplam 33 morfolojik ozelligi dlgmiislerdir. Olgtilen 33 morfolojik
ozellikten bazilan toplanarak ve bélinerek elde edilen ve irklar tammiamada gerekii
ikincil ozellikler (tomentum indeksi, kiibital indeks, metatarsus indeksi, incelik indeksi,
arka bacak uzunlugu ve T3+T4) ile beraber toplam 39 ozellige gore wklan tammiayan
arastumacilar elde edilen birincil ozelliklere ait verileri ¢oklu degisken analizieriyle
degerlendirerek Apis mellifera turi igindeki biitiin wklarda varyasyonun hayli yiksek
bulundugunu ve bunun énemli oldugunu bildirmiglerdir. Aragtincilar bu gahiymada
inceledikleri morfolojik ozellikleri ¢ok degiskenli analiz yontemlerinden "Temel
Bilesenler Analizi-PCA" ile degerlendirmigler ve cografik wrklarm 2 faktorli bir
koordinat sistemi zerinde 1 uzun ve 2 kisa daldan olugan yatik "Y" seklinde
dagildiklarni gostermiglerdir. Uzun dal iginde Sahra'mn guneyindeki Afrika wrklan,
ustteki kisa dal i¢inde Bat1 Akdeniz wrklan, alttaki kisa dal i¢inde ise dogu irklan yer
almaktadir (Sekil 2.3).

Ruttner et al. (37), Apis mellifera wklarmin cografik degiskenlige baglt
tasnifinde, giineyde 32° enlemden kuzeyde 94° enleme kadar buyiik bir alam kapsayan
caligmasinda viicut biyikliigi ile cografik enlem arasinda oldukga onemli bir iligkinin
(r=+0.88) bulundugunu belirlemislerdir. Aragtincilar dil uzunlugu bakimindan giineyde
Umit Burnu'ndan (40°) kuzeyde Leningrat'a (60°) kadar bir varyasyonun mevcut
oldugunu, ancak viicut biyiikliigiindeki artiga paralel olarak dil uzunlugunda azalma
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goruldiigini ve aym durumun arka bacak uzunlugunda da gozlendigini; dil ve arka
bacak uzunlugu ile cografik enlem derecesi arasmdaki iliskinin swrasyla =+0.63 ve
=+0.72 oldugunu belirtmiglerdir. Aragtincilar ancak biyik vicut, kisa dil ve kisa
ayakh anya dogru olan kademeli degigsimin sadece A. m. mellifera'nm dagihm
gosterdigi bolgede dogrulandigim, daha once Alpatov (1929)un belirttigi gibi dil
uzunlugu ile cografik enlem arasindaki iligkinin her zaman genellestirilemeyecegini
bildirmiglerdir.

=)
Tratlif b

Rt

d ibericag

Apis cerana

Sekil 2.3. Temel bilegenler analizi sonuglarma gore Apis mellifera cografik
wrklariun dagibum (37).

Ruttner et al. (37), ¢ok geniy bir yayima alamna sabip Apis mellifera L.
populasyonunun Iskandinavya'min kuzeyinden Umit Burnu'nun giineyine, Dakar'm
gineyinden Urallara kadar ve doguda Meghet'ten Umman kiyilarina kadar olan sahay:
icine alacak gekilde ve cografik degiskenligi esas alarak yirattiga biyometrik
¢alismada 42 morfolojik karakter iizerinde caligddigim ve karakterlerin sirast ile 5.
tergit Gizerindeki kil uzunlugu, 4. tergit iizerindeki tomentum ve parlak zemin genislig,
dil uzunlugu, arka bacak uzunlugu, metatarsus genigligi, 2., 3. ve 4. tergit renkleri, 3.
ve 4. tergit genisligi, 3. sternit uzuniugu, mum aynalan uzunlugu ve genighgi, mum
aynalan arast mesafe, 6. sternit uzunlugu ve genisligi, on kanat uzunlugu ve genisligi,
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skutellum rengi, ugiincu kibital hiicrede a ve b damar uzunluklari, én kanatta 11
damar agis1 (A4, B4, D7, E9, G18, J10, J16, K19, L13, N23, 026) ve arka kanatlar
tizerindeki humuli sayist oldugunu bildirmiglerdir. Aragtincilar, morfolojik
karakterlerin biyometrik olarak olgilmesi sonucu elde edilen verilerin toplam ve
oranlan ile belirlenen ve "ikinci derece degerler" olarak adlandirilan karakterlerin
populasyon igerisindeki varyasyonun tammlanmasinda ¢ok onemli olduklanm
belirlemigler ve bu karakterlerin kiibital indeks, metatarsal indeks, tomentum indeksi,
vicut buyukligi, arka bacak uzunlugu ve sternum indeksi oldugunu bildirmiglerdir.
Ayrica, bir populasyonun tanim ve siuflandirmast igin uygun karakter segimi ile daha
az sayidaki morfolojik karakterin yeterli olabilecegini bu nedenle daha once Cornuet et
al. (1975)'n Avrupa'da mevcut populasyon igerisindeki irklarin belirlenmesi amaciyla
yararlandikian S karakterin (dil uzunlugu, 6n kanat uzunlugu, kil uzunlugu ve kubital
indeks) varyasyonun belirlenmesi ve tammlama igin yeterli oldugunu ve Apis mellifera
L. tarii igerisindeki bitiin irklarda bu karakterlerce varyasyonun 6nemli bulundugunu
bildirmiglerdir.

Ruttner et al. (37), besinci tergit tizerindeki kil uzunlugu ve tomentum genisligi
bakimindan bal anis1 irk ve ekotipleri arasinda biiyik bir cografik varyasyonun mevcut
oldugunu, kil uzunlugu yani tek karakterle yiiritilen ¢alismada A. m. mellifera ve A.
m. carnica wklanmn cakismayan, birbirlerinden tamamen aynlan populasyonlar
seklinde bir dagilim gosterdiklerini ve ikinci bir karakterin 6rnegin; kiibital indeks
ilavesi sonucu baz hibritlerin bile aymmlanmn yapilabilecegini belirlemiglerdir.
Arastinicilar, hayvanlarda cografik degigimin kurah olarak kuzeyde iri, siyah, uzun kil
ve kisa viicut boyutlan (ayak ve kanat), giineyde ise kugiik, sar1 ve kisa kil yapida
olmalarimin gerektigi ifade edilen Allen, Bergmann ve Rensch kurallarimin ancak Bati
Avrupa anst igin gegerli olabilecegini, Suriye ve Kibris arlanmin gergekten kuzey
artlarindan kiigiik ve san renkte olduklarim, buna ragmen aym cografik yiikseklikte
bulunan Dogu Ege adalan anisi (4. m. adami)'mn Kafkas ans1 kadar biyik oldugunu
bildirmiglerdir.

Ruttner et al. (37), farkl cografik bolgelerde olusan Apis mellifera wklarinda,
her kanatta 11 ag, kiibital a ve b damarn uzunluklar ile kanat uzunlugu ve genigliginin
biyometrik olarak 6lgilmesi sonucunda bitin wklarm tammlanabilecegini
bildirmislerdir. Arastiricilar, viicut bityikliigiiniin genelde abdomende belirginlestigini
ve kantitatif olarak 6. sternit (izerinde sternum indeksi ile saptandigimt bildirmigler ve
A. m. mellifera wkinda yiiruttikleri ¢calismada bu karakterin diger karakterlere benzer
varyasyon gosterdigini, algak enlemdeki arlarin ince (S61=86), yiksek enlemdeki
anlarin ise genig bir abdomene (S61=76) sahip olduklarim saptamiglardir. Ayrica, bu
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karakter ile cografik enlem derecesi arasindaki iligkinin 6nemli (r=0.88) bulundugunu
agiklamuslardir.

Gadbin et al. (78), Cad bal ans1 6rneklerinin biyometrik analizini yaparak Cad
anlarmin A. m. adansonii wkindan oldugunu ileri sirmisglerdir. Cad bal ans: iginde
farklilagmig populasyonlarin olmadigim bildiren arastirmacilar, diskriminant faktér
analizi yardmiyla Cad bal ansmm Avrupa bal anst wklarmdan aynidigm
saptamglardur.

Gasanov et al. (79), Dagistan'in daghk bolgesindeki farkh yiikseltilerden (200 -
1.200 m arasmnda dag etekleri, 1.200 -1.500 m arast orta daglk bolge ve 1.500
metrenin (zerindeki yuksek daglik bolge) toplanan bal ans: ¢rneklerinin morfolojik
ozelliklerini incelemisler ve yiikselti arttkga dil uzunlugu ve kibital indeksin arttigim,
metatarsus indeksinin azaldigim belirlemislerdir.

Infanditis (80), Yunanistan'i 8 bolgeye ayirarak 42 sabit anhkta, her arihkta 1
koloniden alman 100 is¢i an1 Orneginde kiibital indeks, tomentum genisligi, dil
uzunlugu, ki uzunlufu ve kanat genislii ve uzunluklanm incelemigtir. Cografik
bolgelerde sadece dil uzunlugu ve kiibital indeks degerlerinde istatistiksel farklthklar
saptayan Infanditis (80)'e gore, bal ansi kolonilerinin ilke igerisinde hareket
ettirildigini ve bu nedenle bolgeler arasmda karigim olabilecegini ancak Yunanistan'da
hibrid anfann olmadigm, (kiibital indeks degerine gore) Yunanistan arlarimn 4. m.
cecropia anst oldugunu ve bu anlarin Karniyol arlan ile ayni grupta simflandirddigim
belirtmektedir. Yunanistan'da erkek anlarm da morfolojik ozelliklerini inceleyen
Infanditis (81), farkh bolgelerin erkek anlarinda sadece kiibital indeks degerlerinde
farkliiklar belirlemis ve is¢i anlarda gorildigii gibi erkek arilarda da kiibital indeks
degerinin kuzeyden glineye dogru azaldigim saptamugtir. Infanditis (81), erkek anlarin
morfolojik ozellikleri uzerine yapian caligmanin Yunanistan arismin 2 ayr ekotipi
oldugu goriiging dogruladigim bildirmektedir.

Kepena (82)'ya gore, tek erkek an ile yapay tohumianan ana anlarin dollerinde
dil uzunlugu, kibital indeks, kanat uzunlugu ve humuli sayis1 ozelliklerinin varyasyonu
disiktir.

Shawer (83), Misir ve Karniyol anlar ile bunlanin melezleri iizerinde yaptig
¢alismada, A. m. carnica ve A. m. fasciata arilanm kullanarak F1, Gy, Gp melezleri
olusturmustur. Ebeveynler ve melez hatlardan ahnan ig¢i an émneklerinde ig¢i an
agirhg, dil uzunlugu, on kanat uzunlugu ve genigligi, femur, tibia, metatarsus
uzunlugu, metatarsus genisligi ve 1. mum aynasi uzunluk ve genigligi gibi morfometrik
ozellikleri incelemistir. Analiz sonucunda incelenen ozellikler saf Karniyol'larda daha
biyik degerler almus, bunu Fi, G] ve Go melezleri izlemis, saf Misir wrklari ise en
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dugik degerleri almustir. Fq'ler Misir anilarina verilerek Gy'ler, aym yontemle Go'ler
elde edilmig, Misir kam artikga morfometrik ozellikler kiigilmiigtiir.

Shawer et al. (84), ana an yetigtirme mevsiminin ana anmmn morfolojik
ozellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklan aragtirmada yetigtirme
mevsimine gore morfolojik zelliklerde varyasyon oldugunu belirlemiglerdir.
Aragtirmada, 20 Subat’tan 20 Ekim’e kadar her ay yetigtirilen ana anlardan Mayis
aymnda yetigtirilenlerin diger aylarda yetigtirilenlere gére daha uzun ve genig 6n kanath
ve daha genis 3. ve 4. tergitli iri ana anlar olduklar1 bulunmustur.

Dutton et al. (85), kuzey ve giney Umman daglarinda genis alanlara yayilmus
olan tamamen 2 ayn bolgeden (kuzey ve giiney) toplanan an orneklerinin morfometrik
analizlerine gore; Kuzey ve Giney Umman anlarmin aym taksonomik birime ait
olduklari bildirmektedirler. Dutton et al. (86)'a gore, Kuzey ve Giiney Umman'i
aywan 800 km'lik ¢ol Apis mellifera alt tirlerinin dagihimina kargt bir engel
olusturmamaktadir.

Cornuet et al. (86), Fransa'nin giineybatisindaki bal anlarinda kiibital hiicrenin
a ve b daman uzunlukian, 2. tergitte san bandin genisligi, 5. tergit uzunlugu,
tomentum genisgligi ve dil uzunlugunu oélgmislerdir. Bolge anlarmmn, Italyan (4. m.
ligustica) ve Katkas (4. m. caucasica) wklanyla melezlenmelerin izini tasidig
arastirmacilar tarafindan ileri siirilmektedir.

Daly et al. (87), Afrikahlagms arilar ile Avrupa anlanmin tammlanmas
amaciyla bilgisyar destekli huzh bir 6l¢iim yontemi geligtirmiglerdir. Bu yonteme gore,
saydam cergeveye monte edilmig ar1 parcalan bilgisayara bagh bir dijital tablo iizerine
optik olarak yansitiimakta, olgiimler igin nokta koordinatlan sayici ile girilmektedir.
Bilgisayarda gesitli olgiimler yapildiktan sonra diskriminant analizi uygulanmaktadr.
Bu yontem, hem olgum igin gecen zamam kisaltmakta hem de o6lgiim hatalarim
azaltmaktadir.

Adam (88, 89-16), Anadolu'yu 1954, 1962 ve 1972 yillarinda g kez bastan
baga gezdigini, bu bolgede birbirinden belirgin sekilde farkli wklann ve bu irklara
benzerlik gosteren ekotiplerin bulundugunu bildirmigtir. Ulkemizde yaygin olan
Anadolu ans: ile ilgili topladign ornekler iizerinde yaptifn ¢aliymada Bodenheimer
(1942) ile benzer sonuglar bulmugtur. Genelde mevcut populasyonu dort farkl
bolgesel tip olarak simflandrmugtir. Bunlan, Bati Anadolu, Kuzeydogu Anadolu,
Giineydogu Anadolu ve Orta Anadolu anlar olarak 4 tipte gruplandirmakta ve 4 tipin
birgok ara formunun bulundugunu agiklamaktadir. Orta Anadolu bélgesi an
populasyonunun renk yoninden varyasyon gosterdigini, ancak fizyolojik 6zellikleri
yoniinde temelde benzerliin mevcut oldugunu bildirmigtir. Adam (16)'n gézlemlerine
gore, buyukliigi ve rengi Italyan anisina benzeyen Anadolu ansinm ilk karsitastirmada
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tim wvicut boylarmin Italyan ansindan biraz biyik oldugu ortaya gikmaktadir.
Abdomen ve metatarsus daha genig, 6n kanat daha ince, kanatlar ve bacaklar viicut
buyukligiune gore daha kisadir. Genel olarak sar1 renkli olan Apadolu ansimn tergiti
oldukc¢a kirli san renktedir. Karadeniz ve Kiire daglann arasinda kalan bolgedeki
(Sinop'un dogusu) esmer armmn davramg ve verim ozellikleri Kafkas ansindan hayli
farkh oldugu gibi Ermenistan'n portakal renkli ansi da Orta Anadolu ansindan
farklidir. Orta Anadolu ansiin hem rengi hem de verim ozellikieri kuzeydeki esmer
ant ve Ermenistan ansi arasinda deger gostermektedir. Toroslar ve Akdeniz arasinda
kalan bolge arilant bazi morfolojik ozellikleri bakimindan Suriye arsma benzemekle
birlikte baz1 6zelliklerinin farkl oldugunu agiklamigtir,

Jagannadham and Goyal (90), petek gozii buyikligimin Avrupa bal ansi ve
Asya bal arisimin morfolojik 6zelliklerine etkisini incelemiglerdir. Aragtirmacilar, Asya
bal anis1 ve Avrupa bal ansmin normal petek gozi biyikligi (4.52 ve 5.24 mm)
yerine Asya bal ansi i¢in 5.24 mm ve Avrupa bal ansi i¢in 6.00 mm petek gozi gapi
olan petekler kullanarak ig¢i anlar yetigtirmiglerdir. Dil uzunlugu, gogis genisligi,
kanat uzunlugu ve genigligi ozellikleri buyitk gozlii peteklerde yetistirilen Asya bal
ansinda % 3.70- 3.78, Avrupa bal ansinda % 8.20-9.29 artmustr.

Leporati et al. (91), Kuzey Italya'mn farkl yiikseltilerindeki bélgelerden alinan
artlarda (4. m. ligustica) yedi morfometrik 6zelligi inceledikleri ¢alismada en onemli
aymmc: karakterlerin  kibital indeks degeri ve tomentum olgileri oldugunu
bildirmektedirler.

Mattu and Verma (92), Avrupa bal ansi (4. mellifera L.) ve Hindistan bal
ansimn  (A. cerena indica) morfolojik o©zelliklerini  karsilagtirdiklari galiymada
Hindistan ig¢i arlarimn gogu morfolojik ozellik degerlerinin yikselti arttik¢a arttigini
ve rengin koyulagtgimi belirlemiglerdir. Aragtinciara gore Avrupa bal ansimn
morfolojik ozellikleri yeni ¢evresinde onemli bir degisime ugramamugtir.

Mattu and Verma (93, 94-95), Hindistan'in Himagal ve Kesmir bolgelerinde
cesitli yorelerden toplanan Hindistan bal arist Ornekleri iizerinde morfometrik
calismalar yapmuglardir. Mattu and Verma (94), Kesmir bolgesi bal anlarinda 6n kanat
genisligi, bazi kanat damarlarimin oranlan ve kanat damar agilart ve humuli sayisi,
Himagal anlannda da aym ozelliklere ek olarak 6n kanat uzunlugu, arka kanat
uzunlugu ve genigliginin yikselti ile dogrusal iligkili oldugunu bildirmigler ve
kuzeydeki anlarin giineydekilerden daba biiyik olduklarim savunmuglardir. Aym
bolgelerden alinan anlarin arka bacak, tergit ve sternit 6zelliklerini de aragtiran Mattu
and Verma (95)'ya gore, Himagal anlarinda olgiilen tiim arka bacak ozellikleri, tergit
ve sternit boyutlan ile, Kegmir arilarinda ise femur uzunlugu ve metatarsus genisligi,
tergit ve sternit boyutlar ile yiikselti arasinda pozitif bir iliski vardr.
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Maul (96), A. m. mellifera, A. m. ligustica, A. m. carnica, A. m. caucasica
rrklarinda, I. ve II. halkalarmin tergitleri (izerindeki bantin rengi, kubital indeks, kil
uzunlugu ve kece bant genigligi gibi morfolojik karakterlerin olgiilmesini yeterli
bulmaktadir. Apis cinsi i¢inde gok iyi bilinen ve biitiin diinyaca kabul edilen 4 tiiriin
(4. mellifera, A. cerena, A. dorsata, A. florea) tammlanmasi ve birbirinden ayrilmasi
az sayidaki morfolojik karakterle kolayca yapilabilirken aym tiir iginde degisik irkiarn
ve aym irk iginde de degisik tiplerin birbirinden aywrt edilmesi 40 dolayindaki gok
sayida birbirinden bagimsiz karakterlerin olgiilmesiyle yapilabilmektedir.

Molnar (97), Macaristan'da akasya bali akiminda yiyecek toplama etkinligini
arttrmak amaciyla seleksiyon galigmalarina temel olusturmak i¢in yiyecek toplama
etkinligi ile dil uzunlugu ve kiibital indeks arasindaki korelasyonlan incelemigtir.
Molnar (97)'a gore, yiyecek toplama etkinligi ile dil uzunlugu arasinda Onemli
derecede dogrusal iligki, yiyecek toplama etkinligi ile kubital indeks arasinda da pozitif
fakat daha az bir iligki vardir.

Rashad and El-Sarrag (98), 4 bolgeden toplanan Sudan bal anlarinda incelenen
tim Ozellikler bakimndan farkhhklar gozlemigler ve yalmz kendi g¢aligmalarina
dayanarak Sudan aris1 hakkinda sonug gikarmamn dogru olmayacagim belirtmiglerdir.

Settar (47), Ege bolgesini bes ayn1 cografik alana ayirmig ve bu alanlardan
aldi®y an omeklerinde 12 morfometrik oOzelligi incelemistir. Incelenen ozellikler
bakimindan bolge igindeki cografik alanlar arasinda ¢nemli farkhbklar bulunmadigin
ve genelde tek bal ansi populasyonun hakim oldugunu bildirmistir. Ege bolgesi
arllanmin birgok 6zellik yoniinden italyan ve Katkas an wklan arasmda bir gegit
populasyonu oldugu izlenimine vanimugtir.

Mattu and Verma (99), Hindistan'da morfolojik ozellikler izerine mevsimin
etkisini Asya bal anlanndan 4. cerena indica iizerinde aragtirmuslardir. Bolgede bal
akimt donemi olan yaz ve sonbahar mevsiminde toplanan ig¢i anlarn flagelium,
duyarga, 6n kanat, radyal hiicre, femur ve tibia uzunlugu, 3. tergit, 3. ve 6. sternit
mum aynast ve arka kanat genislii degerleri diger mevsimlerde toplanan ig¢i an
srneklerine gore daha biyik bulunmustur. Bununla birlikte, dil uzunlugu, arka kanat,
metatarsus, radyali hicre ve ©6n kanat geniglifinde mevsimsel varyasyon
bulunmamaktadir. Arastirmacilar, yaz ve sonbahar mevsiminde 4. cerena indica'nm
bazi morfolojik ozelliklerinin diger mevsimlere gore daha buyiik olmasim, bu donemin
bolgede bal akiminm ve koloni giiciiniin en ist diizeyde olmasmdan kaynaklandigim
ileri sirmektedirler.

Moritz and Klepsch (100), 4. m. capensis populasyonunda bazi morfolojik
ozelliklerin kahtim derecelerini hesaplamiglar ve en yiiksek kalitim derecesini kanat
genigliginde (0.9310.04) saptamuglardur.
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Ruttner et al. (101), Iran ansm (4. m. meda) diger dogu wklan ile
karsilagtirmak igin Iran'n her yerinden 63 bal anis1 6rnegi ile birlikte Tiirkiye'den 63,
Irak'tan 16, Liibnan, Israil ve Urdiin'den 21 ve Kibns'tan 6 bal ansi orneginin
morfolojik ozelliklerini 6lgmuglerdir. Verilerin temel bilegenler ve diskriminant analizi
ile degerlendirilmesi sonunda, tiim Iran arist drneklerinin, Irak'in daglik bélgelerinden
ve Gineydogu Anadolu'da sirh bir bolgeden alinan bal aris1 6rneklerinin bir kime;
Kibris, Suriye, Orta ve Bati Anadolu anlarimn ise birbirlerinden aynlan kimeler
olusturdugu ortaya ¢ikmustir. Ruttner et al. (101)' a gore, Suriye'nin kuzeydogusu,
Giineydogu Anadolu ve Irak'a dogru 4. m. meda ki yagamakta, Giiney Israil, Urdin
ve Liibnan'da ise 4. m. syriaca yayilma gostermektedir.

Kauhausen-Keller and Ruttner (102), 149 Karniyol ansi ornegi ve cografik
komsu wrklardan 4. m. ligustica, A. m. sicula, A. m. adami ve A.m. anatoliaca an
omeginde (toplam 103 ornek) 34 morfolojik ¢zellik olgmislerdir. Temel bilesenler
analizinde wklar; 4. m. carnica, A. m. ligustica ve A. m. sicula'y1 igeren Kuzey ve
Orta Akdeniz grubu, 4. m. adami ve A. m. anatoliaca'y1 igeren Dogu Akdeniz grubu
olarak 2 kiimede toplanmugtir. Stepwise diskriminant analizi ile ad1 gegen alt turler igin
en iyi ayirict 18 morfolojik ozelligin, kil uzunlugu, tibia uzunlugu, tomentum genigligi,
metatarsus uzunlugu ve genisligi, 3. tergit pigmentasyonu, 3. sternitte mum aynalari
arast uzakhk, 6. sternit uzunlugu ve genigligi, 6n kanat genigligi, kubital hiicrenin a
damar uzunlugu, E9, G18, J10, J16, K19, L13 ve N23 agilan oldugu saptanmustir.

Rinderer et al (103), 6n kanat uzunlugu 6lgumiiyle Afrikahlagmig ve Avrupa
bal ans1 kolonilerinin % 86's1, 6n kanat uzunlugunun yam sira arka kanat uzunlugu,
femur uzuniugu ile polen ve nektar tagimayan barsaklar1 temizlenmis anlarn viicut
agirh@ (temiz agirhk) ozelliklerine uygulanan diskriminant analizi ile orneklerin %
91'inin dogru olarak tammlanabildigini bildirmiglerdir.

Santiago et al. (104), Iber yanmadasinin kuzeybatisinda bulunan bolgedeki
farkh ekotipleri saptamak amaciyla rastgele segilen 43 kovandan aldiklan ig¢i an
orneklerinde 13 kanat agist ve 2 6n kanat mesafesini olgmiisler ve verileri gok
degiskenli analiz yontemi ile degerlendirmiglerdir. Aragtirmacilar Cantabrian sira
daglarmin bolgeyi ikiye aywdignm ve farkh iklime sahip iki alan olustugunu
belirtmektedirler. Analiz sonuglarina gore; I, II ve III. kanat aglan kullamlarak
varyasyonun % 44.25'i agiklanabilmistir. Cantabrian daglanimin kuzey ve gineyinde yer
alan iki cografik bolge i¢in uygun iki merkez gozlenmis ancak dendogramda bu
farkhitk ¢ok agik olarak gériilmemigtir. Aragtinicilar, Cantabrian daglarmn iki cografik
alan arasindaki kismin gogii stmrladigim fakat bu siirlamanin tam olarak izolasyonu
saglayacak olgiide olmadigi sonucuna varmuglardir.
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Buco et al. (105), Rinderer et al. (106), Venezuella'da Avrupa, Giiney Afrika
(4. m. scutellata) ve Afrikahlagmus bal arist orneklerinde 25 morfolojik ozelligi
incelemis ve diskriminant analizi ile 3 populasyonu tamamen birbirinden
aywabilmiglerdir. Arastincilara gore, Giiney Amerika'daki yabani arilar (Afrikalilagmg
anilar) Giiney Affika'daki Afrika ansmdan oldukga farkls bir populasyondur ve genel
olarak Afrikahlagmus arlar Afrikal ebeveynlerinden daha biyiik yapihdirlar.

Petrow (107), morfolojik karakterlerin kalitimmi agiklamak igin Karpat ve Gri
Dag Kafkas anlart ve bunlarin geriye melezleri ile yaptigi ¢alismada, dil, kanat ve 3.
tergit uzunlugu, 3. tergit genigligi, kubital indeks, metatarsus indeksi, diskoidal koge
konumu ve 5. sternitte mum aynasinm geklini inceledigi yapisal karakterlerde (kiibital
indeks harig) digik bir varyasyon gozlemis, karakterlerin varyasyon katsayilar I.
generasyon hibridierde de artmamugtir. Dil uzunlugu, kiibital indeks, diskoidal
olglimler gibi dig karakterler Karpat, Gri Dag Kafkast ve bunlarin hibridlerinde énembi
olgude farkl bulunmustur. Bu karakterlerin Karpat anlanmn safhigim kontrol etmede
kullamilabilecegi bildirilmektedir. Arastinici, hibridlere ait dis karakterlerin her iki
ebeveynin ortasinda degerler gosterdigini, heterozisten hibrid anlarm biitin
karakterlerinin etkilenebilecegini belirtmektedir.

Sonmez ve Settar (26)'a gore, farkh bolgelerde yasayan gesitli formlar, 4. m.
syriaca harig, kendilerine has temel ozelliklerini ¢evre sartlarna bagh olarak
gostermektedirler. Sonmez ve Settar (26), Giineydogu Anadolu bolgesinde tamamen
hirgin bir an formu ile kargilagiidigim, Akdeniz bolgesinde denize paralel giden Toros
daglarimin yayilmay: onleyen cografi smir gizdigi sahil kusag: boyunca Suriye ve Kibris
anisiin izlerini kolayca bulmanmn mimkiin oldugunu ve bu bélgenin ist simrmin Bitlis
ve Mug'a kadar dayandigim bildirmektedirler.

Sonmez ve Settar (26)'a gore, bir ar1 wrkimn morfolojik ozelliklerini saptamak
icin o wkin yasadifi bolgeden biyometrik yontemlere uygun ornekler almp, bu
ornekler tizerinde laboratuvarlarda belirli yontemler ipginda incelemeler yapiimasiyla,
verimi dogrudan veya dolayh olarak etkileyen ve ekolojik faktorlerin etkisinde
farklihklar gosteren morfolojik 6zelliklerden bazilarmin kanat damarlan ve renk
oldugunu bildirmektedirler. Sonmez ve Settar (26)'a gore, gevre etkisiyle degiskenlik
gosteren bu ozellikler aricilik agisindan ayn bir anlam tagimaktadir. Bu durumda; bir
an kolonisinin ekonomik degerini olugturacak ézelliklerin iyi olup olmadigina, o an
kolonisini dretim materyali olarak kullanacak olan iireticinin bizzat kendisinin vermesi
gerekir .

Sylvester and Rinderer (108), Afrikalilagmig arilarin sahada saptanmasi
amactyla bir yontem (Fast Africanized Bee Identification - FABIS) gelistirmiglerdir.
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Cok sayida an kolonisini basit ve gabuk gozden gegirmek amactyla uygulanan FABIS
belirli 6zelliklerin agamah olarak degerlendirildigi bir yontemdir.

Cornuet et al. (109), Fas'in gesitli ekolojik bolgelerine dagiimg 20 ariliktaki 84
koloniden alman ig¢i an orneklerinde; dil uzunlugu, kiibital indeks, tomentum
genisligi, kil uzunlugu gibi ozellikleri incelemisler ve analiz sonucunda bolgeyi ¢ ana
gruba aymmuglardir. Cornuet et al. (109), Fas'ta Atlas Okyanusu sminmn
guneydogusunda (4. m. sahariensis), kuzeybatisinda (4. m. intermissa) ve Akdeniz
sahiline yakin bolgelerde (4. m. major) birbirinden ayrilabilen 3 wkin bulundugunu
saptamuglardir.  Atlas bolgesinin  giineybatisindaki arnlar morfolojik  ozellikleri
bakimindan biyiik varyasyon gostermistir. Bu nedenle bu bélgedeki anlarin A. m.
sahariensis ve A. m. intermissqa wklan arasinda hibrid anlardan olugtugu tahmin
edilmektedir. Toplanan omeklerin A. m. adansonii ve A. m. iberica wklarina ait
orneklerle birlikte analizi yapildiginda ise 4. m. adansonii wkindan A. m. iberica wrkina
A. m. sahariensis, A. m. intermissa ve A. m. major wklan ile kademeli bir gegigin
oldugu agik olarak gorilmigtir. Bu sonuclar nedeni ile amlan wklar arasinda
phylogenetik bir baglantinin olabilecegi belirtilmektedir.

Daly et al. (110), varroa (Varroa jacobsonii) parazitinin bal anlarinin
morfolojik ozelliklerini etkiledigini bildirmektedirler. Her birinde 0-5 arasinda varroa
paraziti bulunan Afrikalilagrmg bai anianinin 6n kanatlarinda 25 uzunluk, 25 aq1 ve arka
bacaklannda 3 uzunluk 6lgilmiistir. Isci anlardan 1-2 parazit tastyanlarin morfolojik
ozelliklerinde degisim olmazken, 3'ten fazla parazit tastyan ig¢i anlarda ozellikleri
bazilan, bulasan parazit sayisina bagh olarak degigim gostermektedir.

Herbert et al. (111)'a gore, vapisal ozelliklerde diger bir varyasyon kaynag: da
yagtir. Isci arilarin yas: morfometrik analiz sonuglarim etkilemektedir. Cikar ¢ikmaz 1
dakikadan az bir sirede ¢ok geng ig¢i arlarin morfolojik ozelliklerinin olgumlerinde
gozlenen varyasyon, ¢ikigtan 1, 6, 12, 24 ya da 48 saat sonraki olgimlerde gozlenen
varyasyondan daha yuksektir. Morfometrik olgiimler izerine geng ergin ig¢i anlarn
¢ikigtan hemen sonraki saat olarak yas: etkili olmaktadir.

Rinderer (112), dil Qzunlugu, arka bacak uzunlugu, kanat uzunlugu ve
genigligi, tergit ve sternit uzunluklarmn bir ¢ok aragtiicmn (Alpatov, 1929; Goetze,
1964, Ruttner et al., 1978) tercih ettigi karakterler oldugunu vurgulamgtir.

Schneider and Schubert (113), ugus performansi, ugug davranisi ve ugu$ sayist
ile morfolojik ozellikier (kanat uzunlugu, kanat alami, humuli sayist) arasinda iligki
bulamadiklarim bildirmektedirler.
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Rinderer (112), Rinderer et al. (106), Rinderer et al.(114)'e gore, morfornetrik
analizler, son yillarda Avrupa ve Afrika bal arlan ile bunlarin melezlerini ayirt etmede
de kulamlmaktadir. Cok sayida omekle (2103) yapilan ¢ok degigkenli analiz
yontemlerinde 591 Afrika kolonisinden 565 (% 95.6) tam olarak saptanmug, 1512
Avrupa kolonisinin ise tamamu tammlanabilmigtir. Diger bir ¢aliymada ise 25
morfometrik karakter incelenmig, Fi'lerde 6 karakter Afrika ve Avrupa irklarimn
ortasinda degerler almug, 12 karakter Avrupa irklarina benzerken 4 karakter de Afrika
irklarina benzemistir. Birer karakter de ekstrem degerler gostermigtir.

Ruttner (12), bir ar1 populasyonunun iyi bir diskriminantimin yapilabilmesi igin
degisik vicut pargalarim kapsayan biyometrik bir ¢ahigmanm gerekli oldugunu, irk
belirleme ve tammlama amaciyla bugiine kadar bir ¢ok aragtinici (Alpatov, 1929,
Goetze, 1964, Du Praw, 1965, Ruttner et al., 1978) tarafindan standart olarak kabul
edilen morfolojik karakterleri belirledigini bildirmigtir. Aragtinc: aynca, cografik
wklarm morfolojik olarak tammianmalarinda sadece renk ve vicut biyikliginin
yeterli olmadiim bildirirken, koloni igerisinde en belirgin varyasyonun renkte
goraldigini, wrk ve ekotip populasyonlan arasindaki en belirgin varyasyonun ise
vicut buyuklugi ve kil yapisinda gozlendigini bildirmigtir.

Ruttner (12), uyguladigi ¢ok degiskenli istatistik analiz metotlanyla
Tiirkiye'nin kuzeydogusunda Kafkas ki (4. m. caucasica) ve giineydogusunda Iran
anst (4. m. medo)mn bulundugunu bunun disinda birbirine komsu bolgeler ile
Balkanlar dahil olmak uzere her tarafta Anadolu wrkimn (4. m. anatoliaca) hakim
oldugunu ve ana populasyonu olusturdugunu belirlemistir. Bat: Anadolu (Istanbul,
Bursa, Isparta ve Eskigehir) anlanmin devamli ve yogun bir populasyon
olugturmalarina ragmen ayn bir takson meydana getirmediklerini ve Anadolu ansi ile
de yakin bir kiime olusturmadikiarini bildirmigtir. Bu anmin Anadolu ansiun bir alt
tirad  olarak lokal populésyonu olugturdugunu soylemenin daha dogru olacagim
belirtmis ise de bu bolgedeki anmn esasinda fenotip olarak Dogu Ege adalan ansina
yakin bir benzerlik gosterdigini ve "Ege irki" olarak tammlandigin bildirmigtir. Ayrica,
Anadolu ansinin (4. m. anateliaca) morfolojik olarak Italyan ansina (4. m. ligustica)
¢ok benzedigini, abdomen ve metatarsuslarimn daha genis, 6n kanadm silindirik, ayak
ve kanatlarin viicuda gore daha kisa, genelde san rengin hakim oldugunu belirtmis,
ancak Anadolu ansinda san rengin olduk¢a lekeli ve turuncudan kahverengine
doniigiim gosterdigini, skutellum renginin de koyu turuncu donuk hal aldigim
bildirmigtir. Bu iki wk arasindaki en belirgin farklihfin ise kanat damarlarinda
goriildiigini, Anadolu ansim kanat damar agilarinm ve kiibital indeksinin daba kiigiik
oldugunu, Anadolu ve Italyan erkek arilan aym buyiikliikte, fakat Anadolu erkek
anlarimn daha koyu renkli oldugunu bildirmektedir.
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Ruttner (12), Adam (1983)mn bulgularimin aksine baz farklilikiar
gorulebilmesine kargin Anadolu'nun kuzeyindeki ve giineyindeki bal arlar1 arasinda
kesim aymm olmadigim bildirmektedir. Ruttner (12) yaptiz Anadolu ans
smiflandirmasimn Bodenheimer (1942)'in smiflandirmasi ile bazi farkhiiklar diginda
cakistigim ifade etmektedir. Ruttner (12), Anadolu anlarimn (4. m. anaioliaca)
Kuzeydogu Anadolu (4. m. caucasica) ve Giineydogu Anadolu Bolgesi diginda (4. m.
meda) tum Turkiye'yi kapladigim, Bat1 Anadolu'daki bal arlanm A m. anatoliaca'dan
ayn bir birim (irk) olarak tammiamakta tereddit ettigini, ancak. Bat1 Anadolu'daki bal
anlanim A. m. anatoliaca'mn batidaki ekotipi olarak kabul etmenin daha dogru
olacagim agiklamaktadir. Ruttner (12)'e gore, Anadolu ansmin Bati Anadolu ekotipi
(Istanbul, Bursa, Izmir), Giineydogu Avrupa arisi (4. m. macedonica), Orta Akdeniz
ans1 (4. m. sicula) ve Kuzey Afrika anlan ile benzerlik gostermesi nedeniyle 4. m.
analoliaca, A. mellifera tirinin dogudaki gen merkezi olarak kabul edilebilir.
Anadolu ansinn ¢evre anlarla kargilagtinidig analizlerde; Girit ansmm (4. m. adami)
Yunanistan ansmna benzerlik gostermesi umulurken, Batt Anadolu ve Suriye ansina
benzemesi sasirticidir. Kibris ansi, gen merkezi olarak kabul edilen Anadolu arisina
benzemekle oirlikie baz1 ozellikleri ile Anadolu arismdan ayirt edilebilmekiedir, tim
vitcut olgiileri Anadolu ansindan kiigik olan Kibns ansimn, tergitieri iizerindeki san
rengi ve skutellum Anadolu ansmna gére daha genis ve daha parlak san renktedir,
Anadolu anisina ¢ok yakm olan diger bir wk ise Ermenistan ansidir (4. m. armeniaca).
Cok az sayida omekle degerlendirilen bu irkin Anadolu ansmun dogu populasyonu
olmas: olasiifindan soz edilmektedir (12). Rutner (12) 'e gore, Suriye'nin kuzey ve
kuzeydogusunda (Tirkiye ve Irak simrinda) A. m. meda yaygm olup, Israil, Urdiin ve
Liijbnan'da ise 4. m. syriaca yaygmdir. A. m. meda merkez Iran daglaninm kuzey,
kuzeydogu, giiney ve bati kesimlerinde yaygm olarak bulunmasma karsin, 4. .
syriaca onemli dlgide Dogu Akdeniz kiyilarmin dag silsilelerinde bulunmaktadir.
Ruttner (12)'e gore, her iki an wkida Apis mellifera'nin dogu grubunun alt tiradiir.
Bedenheimer (1942) ve Adam (1983) tarafindan Hatay'dan Van golune kadar uzanan
bolgenin yani Akdeniz'in kuzeydogu késesinden, gineydogu Anadolu'ya kadar uzanan
bolgedeki arlarn Suriye ansi olarak adlandinldigim bildiren Ruttner (12), bu anlarm
aslinda Iran anst (4. m. meda) oldugunu; kuzeydogu ve giineydogu bolgesi disindaki
arllarm A. m. anatoliaca olarak adlandinilabilecegini belirtmigtir. Aragtirici, ayrica San
Trans-Kafkas arisi denilen arimn da ashinda A. m. meda oldugunu ve bu armm Van
golinden Antalya'ya kadar uzanan bolge iginde bulundugunu ileri siirmektedir.
Ruttner (12)'e gore Iran ansmm 6 ekotipinden biri olan Giineydogu Anadolu Bélgesi
ans1 Suriye arist gibi kiigik yapih, fakat uzun dilli olup, Kibris arisina benzer ozellikler
gostermektedir.
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Ruttner (12), Kafkas ansinin (4. m. caucasica) dagilim gosterdigi bolgenin
izole olmug bir Apis mellifera L. sahast oldugunu, uygulanan diskriminant analizi
sonucunda bu bolgede alti1 kiimenin olugtugunu ve bu kiimelerin her birisinin bir alt
tire tekabul ettiklerini ve bu bolgedeki an wrklarimin 4. m. remipes'den olugtuklarint
bildirmigtir. Bu bolgede mevcut belli bagh bal ansi wrklarimn ise A. m. anatoliaca, A.
m. syriaca, A. m. caucasica, A. m. meda, A. m. adami ve A. m. armeniaca oldugunu
belirlemigtir. Cok degiskenli istatistik analiz sonuglarna gore yaptiga degerlendirmede
bu kumelerin merkezinde 4. m. anatoliaca ve A. m. meda'mn yer aldigin;, diger iig
wrkin ise Anadolu kiimesine aym uzaklikta bulundugunu ve bolgenin en kiigitkk ansinin
A. m. syriaca ve en biyuk ansimn ise A. m. caucasica oldugunu bildirmigtir.

Oder (5)e gore, fakh cografik bolgelerden alnan orneklerin biiyiikliik, renk,
dil uzunlugu, kil ortiisii, kanat damarlan (kiibital indeks), humuli sayisi, metatarsus
genisligi, mum bezlerinin buyuklugii ve gekli, erkek cinsiyet organlarmin kitin
levhalanimn (penis valves) sekli gibi vicut karakterlerinin tespiti, davrams ve
ekonomik degerlerin tespitinden hem daha kolay hem de daha kisa sirede sonug
vermektedir.

Aly et al. (115), Misir'da, Karniyol, Italyan ve Misir anlanmn dil uzuntugu ve
korbikula alamm olgmiigler, bal ve polen iiretimi ile olgillen ¢zellikler arasindaki
iligkileri incelemiglerdir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, dil uzunlugu ile
koloni bagina bal iretimi (r=0.998) ve ortalama bal midesi agirlig: arasinda (r=0.964)
onemli korelasyonlar mevcuttur.

Atallah et al (116)'n yaptiklan ¢alismada, Misir'in Minye bolgesinden aldiklar
A. m. lamarckii, A. m. ligustica ve A. m. carnica anlannda flagellum (duyarga
pargalari) uzunlugu, duyarga uzunlugu ve genigligi, korbikula genigligi, 2. mum aynasi
uzuniugu, tomentum indeksi ve kil ozellikleri bakimindan 3 wk arasinda 6nemli
farkliiklar bulunmamustir. Misir arlarindaki 11 morfolojik ¢zellik Karniyol ve Italyan
anlanndan farkli bulunmustur. Italyan ve Karniyol arilani birbirine benzerlik
gosterirken, Misir anilan dil uzunlugu, 6én ve arka kanat uzunluklan ve vicut agirhg
bakimindan farkliiklar gostermigtir.

Cornuet and Fresnaye (117) Iber Yanmadasmmn ve Grissa et al. (118),
Tunus'un farkh ekolojik bolgelerinden bal ansi o6rnekierinde; 2. tergit iizerindeki san
bandin genigligi, 5. tergit kil uzunlugu, tomentum genigligi, dil uzunlugu, kibital
hiicrenin a ve b damar uzuniuklarini 6lgerek ¢ok degiskenli analiz yontemleriyle
degerlendirmislerdir. Cornuet and Fresnaye (117), Iber Yarimadasmdaki bal anlarmn
Ispanya'min kuzeydogusunda, Madrid ve Lizbon'da ve Malaga'da olmak tizere 3 gruba
aynidigm bildirmektedirler. Agirhikh olarak dil ve kil uzunluguna dayanan bu aynmda
dil ve kil uzunlugunun Iber Yanmadasmn kuzeyinde giineyinden uzun, orta bolgede
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(Madrid ve Lizbon) ise orta degerde oldugu gorilmisgtir. Cornuet and Fresnaye
(117)'ye gore dil ve kil uzunlugunda goriilen bu varyasyon Ispanya siurnm digina
uzanmakta ve Fasta 4. m. sahariensis wkindan Fransamn kuzeyinde 4. m.
mellifera'ya dogru varyasyon gostermektedir. Aragtiricilara gore bu durum, Ruttner et
al. (1978)'m Kuzey Afrika wklaninin A. m. iberica ve A. m. mellifera ile filogenetik
baglantis1 oldugu ve A. m. mellifera'mn evrimlegsen dalm olusturdugu gorisini
desteklemektedir (117).

Karacaoglu (2) ise Orta Anadolu, Karadeniz Gegit ve Ardahan Izole Bolgesi
anlarimn morfolojik karakterlerini saptamak igin yaptigi ¢ahsmada;, Orta Anadolu
anlarmin gevre anlardan farklt degerler gosterdigini, bolgede yapilacak ¢aligmalar ile
standart tiplerin elde edilebilecegini, Karadeniz Gegit Bolgesi ararmn aym ozellikler
bakimindan tammlanmasinin gii¢ oldugunu ve Ardahan Izole Bolgesi arnlarmn,
Anadolu'da var olan populasyonlar iginde en ¢ok bir érneklik gosteren arilar oldugunu
bu bolgeden elde edilen degerlerin 4. m. caucasica igin bildirilen simirlar iginde
kaldigim saptamustir. Arastirici, Ardahan Izole Bolgesi anlanmmn diger bolge
ardarindan daba buyiik viicut, geniy tomentum, uzun kil ortiisiine sahip olduklarim
bildirmistir. Turkiye Kalkinma Vakfi tarafindan Ardahan izole Bélgesinden temin
edilen ve uretimi yapilan arlarin ise orijini olduklar béige anlanndan dil uzunlugu,
kabital indeks ve tergit renk karakteri bakimmndan daha farkh degerler alarak agiimalar
gosterdigi saptanmustir Karacaoglu (2), Orta Anadolu anlarinda viicut biytkliginiin
Kafkas ans1 ve Karniyol anisindan kiigiik yapii, Suriye ve Kibris anlarindan daha iri
oldugunu vurgulamaktadir.

Meixner et al. (119), Tanzanya'mn Arusha bolgesinde Kilimanjaro ve Meru
dag1 yamaglarinda 800 metreden 2.000 metreye kadar degigen yiikseltilerden toplanan
27 bal ans1 6rneginde dil uzunlugu, J16, K19, 026 kanat damar agilan, skutellum
rengi, kil uzuniugu, 3. ve 4. tergit genigligi, 3. sternit uzunlugu, 2., 3. ve 4. tergit
rengi, 6. sternit uzunluk ve genigligi ile mum aynalan arasi uzaklig olgmisler,
ozellikle T3+T4, 6n kanat uzunlugu ve kil uzunlugu ile yikselti arasmda ¢énemli
korelasyonlar belirlemiglerdir. Meixner et al. (119), ¢ok degiskenli analiz (faktor
analizi ve diskriminant analizi) sonucunda Arusha bolgesindeki bal anst
populasyonlarmin 200 metrenin altinda kiigik yapih (4. m. scutellata) ve tzerinde
biiyiik yapili (4. m. monticola) wklar olarak 2 gruba ayrildigim saptamuslardir.

Grissa et al. (118) ise Tunus'un farkh bolgelerindeki 110 bal anst kolonisinden
aldiklani ig¢i an orneklerinde dil uzunlugu, kibital indeks, a ve b kanat damar
uzunluklan, tomentum genigligi ve kil uzunlugunu incelemiglerdir. Elde edilen
bulgulardan, incelenen karakterler bakimindan biitiin populasyonun olduk¢a homojen
oldugu, bu populasyonun A. m. intermissa'ya dahil edilebilecegi ve Tunus'a ithal
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edilmis olan arlann fark edilebilir bir genetik etki gostermedikleri saptanmugtir.
Aragtirmacilar, genetik varyasyonun azhgni, ilke igerisindeki dogal bariyerlerin
eksikliginden, Tell (yerel) anlanmin agin derecede ogul vermeleri ve siklikla hareket
ettirlimemelerinden kaynaklanabilecegini belirtmektedirler. Avrupa'dan ithal edilen
wrklann Tunus'un ekolojik kogullarina iyi uyum saglayamadiklarim ve yiiksek ogul
veren A. m. intermissa bal anlarimin bolgeye adapte olmayan anlan elemine ettiini
diiginmektedirler.

Hoppe and Ruttner (120), Yemen'de 200-2.680 metre arasinda farkh
yikseltilerden alman bal anst 6rneklerinin verilerini Oberursel Enstitusunde
degerlendirmiglerdir. Hoppe and Ruttner (120)'e gore, tumia 4. m. jemenitica alt
tirine giren an ornekleri 2.400-2.680 metre yikseltide uzun tuyli ve genis
tomentumlu, iri yapih dag anlan ve 200-800 metre yiikseltili dag yamaclarinda kisa
tityla, kigiik anlar olarak biri digerinden kolay ayirt edilebilen 2 grup olugturmaktadir.

Kerimagi¢ (121), bal ans1 wklarinm ayrimu amaciyla kullamlan temel morfolojik
karakterlerin ig¢i anda dil uzunlugu, kibital indeks ve kiitikiile pigment rengi
oldugunu bildirmektedir.

Qzturk (122), yapmus oldugu calismasinda, Tirkiye'nin Kuzeydogu (Kars),
Orta Anadolu (Ankara) ve Giineybati (Mugla) bolgelerinden topladigy iggi an
orneklerinde dil uzunlugu, kanat uzunlugu ve genisligi ile kanat damar agilan (A4, B4,
D7, 026) gibi morfometrik karakterleri incelemigtir. Varyans analizinde morfolojik
olarak gruplar arasinda farkhbifin Onemli bulunmasmna karsin, uyguladigi cok
degiskenli istatistik analiz metodunda (PCA=Ana bilegenler) ise an tipleri arasinda
populasyon smurlarnin kesin olarak belirlenemedigini ve gruplann i¢ ige gectigini
bildirmigtir. Aragtirmaci farkl irklardan oldugu kabul edilen bu gruplann birbirlerinden
kesin smurlarla aynimamalarnnin, gruplar arasinda gen akigindan ve ¢aligmada
orneklemenin yetersiz olmasindan kaynaklandiim ileri siirmistir. Ancak, Kars yoresi
arlarinda kanat damar agilarimin ayiric1 birer karakter oldugunu belirtmigtir. Oztiirk
(122) galiymasmda, Kuzeydogu Anadolu bolgesi arilarinin daha biyuk yapilt oldugunu
belirlemigtir.

Singh et al. (123), Kuzeydogu Himalaya'da 16 bolgeden topladiklar1 Asya bal
arist orneklerinde 55 morfolojik 6zelligi degerlendirdikleri galigmasinda, orneklerin 3
grupta simflandinldigim, kanat boyutlan ile yiikselti arasinda ve dil uzunlugu ve kann
boyutlan ile yags arasinda korelasyonlar saptandigim bildirmektedirler.
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Szabo (124), 4. cerena'min morfometrik karakterlerini belirlemek amaciyla dil
uzunlugu, kanat eni ve boyu, kiibital indeks degeri, discoidal hiicredeki kil says,
kanat uzunluk ve genisligi, humuli sayisi, metatarsus uzunluk ve genigligi, femur ve
tibia uzunlugu, 3. sternit halkasi uzunlugu, mum aynasi geniglik ve uzunlugu, mum
aynalar arast uzakhif ve tergit rengi olmak iizere 19 karakter iizerinde cahigmgtir,

Daly et al. (125), Kaliforniya'min 15 ayn bolgesinden 278 yabani koloniye ait
orneklerde 6n kanat uzunluk ve genigligi, 6n kanat kubital a ve b daman uzunlugu, 4
on kanat damar agist, arka kanat uzunluk ve genigligi, 3. sternum uzunluk ve genigligi,
3. sternum balmumu bezi uzunlufu ve geniglii gibi karakterleri olgerek yags,
cografik pozisyon ve 1st etmenleriyle morfometrik degigkenler arasindaki
korelasyonlan incelemiglerdir.

Kauhausen-Keller (126), Karniyol ansim ¢ogu wklardan ayirt etmek igin
olgulmesi gerekli ve yeterli olan ozellikieri saptamug, Karniyol aris1 ve Anadolu arisinn
sadece A4, E9 ve J16 damar agilanyla % 98 'dogru siuflandirma oramnda ayirt
edilebildigini kantlamgtir,

Kauhausen-Keller (126), 4. m. carnica anlanm Almanya'ya ithal edilen diger
Apis mellifera uklanndan korumak igin belirleyici karakterleri saptamak amaciyla
yaptifi caligmada, 24 ayn wk ve 4. m. carnica anlannda, 36 morfometrik karakteri
Stepwise dikriminant analizinde degerlendirmigtir. Analiz sonucunda 9 ik yalmz bir
karaktere bakilarak A. m. carnica'dan aynlabilmigtir. Sekiz rk da 2 ya da 3 karakterle
% 100 tammlanabilmektedir. A. m. anatoliaca ise A. m. carnica'dan E9, J16 ve A4
kanat agilarma bakilarak % 98.5 oraminda ayrilabilmigtir. Irk ayriminda incelenen 36
karakterden 19'una gercekten ihtiya¢ duyuldugu bildirilmektedir. En iyi karakterlerin
% 80'ini on kanat 6zellikleri (kanat geniglii ve uzunlugu, b kanat damar uzunlugu ve
9 kanat damar agist), % 17'sini renk farkilikiari, % 3'ini de diger morfometrik
karakterler olusturmugtur. Afrika anlanm A. m. carnica'dan aywmada on kanat
uzuniugunun 6nemli oldugu gozlenmistir.

Moritz (127), Almanya'min agagt Bavyera bolgesinde kontrolli iftlestirme
alanlanindaki 4. m. carnica anlarinin ¢evredeki 4. m. mellifera anlanndan etkilenip
etkilenmedigini inceledigi ¢aliymasinda, kontrollii ¢ifilestirme alam igerisinden,
cifilestirme alam digindan ve standart wrklardan segtigi 55 kolonide 13 6n kanat agisi,
kanat uzunlugu ve genigligi ile kiibital indeks degerlerini lgmus ve diskriminant
analizi ile degerlendirmigtir. Aragtirmaci diskriminant analizi sonuglarina dayanarak
¢ogu an slahgiin aksine, Asagi Bavyera bal anlanmn saf Karniyol olmadigim,
bolgeye sonradan getirilen Karniyol ve yerli anlar arasinda melez bir tip oldugunu,
tiim gayretlere kargin, yerli an populasyonunun Karniyol ansina donigtirilemedigini
ileri siirmektedir. Elde edilen sonuglara gore; kontrolli ¢iftlestirme alamindan alinan
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koloniler % 68.4 oramnda kendi grubuna, % 28.3 oraninda bolge disindaki arilarm
grubuna dahil olurken, kontrolli ¢iftlestirme alam disindan alinan koloniler % 28.3
oraminda kendi grubuna, % 69.8 oraminda kontrollii ¢iftlestirme grubuna, % 1.9
oraninda ise standart mellifera grubuna dahil olmuglardir.

Oldroyd et al. (128), 10 bal arst ekotipinde (Arjantin, Meksika, Veneziiella,
Brezilya, ABD, Giiney Afrika, Kenya, Tanzanya, Yugoslavya, Suudi Arabistan) viicut
biyiikligii ve kanat damarlan ozelliklerinin kalitim derecelerini hesaplamuglardir.
Ekotipler arasinda biyik genetik varyasyon oldugunu bildiren Oldroyd et al. (128),
viicut biyikligi ozelliklerinin kalitim derecelerinin hayli yiksek ve viicut biyiikligii
ozelliklerine kiyasla humuli sayisi ve kanat damar agilan ozelliklerinin kalitim
derecelerinin biraz diigiik, fakat 6nemli degerler olduklarim saptamuglardur.

Reinsch et al. (129), Almanya'nin Asagn Saksonya Bolgesindeki "Landrasse"
anlantyla A. m. carnica ve A. m. mellifera anlanim kargilagtirmak amaciyla yaptiklart
cahigmada 99 kolonide 4853 an orne@ini incelemiglerdir. Standart irklara ait veriler
Oberusel veri bankasindan saglanmistir. Tomentum genisligi, kil uzunlugu, kibital
indeks ortalamalari ve kibital indeks degeri 2'den kiigik olan anlarla 1.86-2.33
arasinda olan anlann oramm temel bilegenler ve cluster (kimeleme) analizi ile
kargilagnromglardir. Aragtrmacilar, "Landrasse” anlarimn A. m. mellifera'dan daha gok
A. m. carnica'dan etkilendiklerini belirtmektedirler.

Budak (130), gore, Tirkiye'de ¢esitli wrklarin etkilesimi sonucu an
populasyonunda gorilen varyasyon belirgin bir an wkindan so6z edilmesini
engellemektedir. Turkiye'deki gesitli kurumlarda (Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve
Ankara) yetistirilen ana anlar ile olusturulan bal arst kolonilerinin fizyolojik,
morfolojik ve davramsgsal ozelliklerini inceledigi aragtirmasinda, her gruptan aldig: bes
kolonide 12 morfolojik ozelligi incelemigtir. Elde edilen bulgulara gére, gruplarn
¢ogunda morfolojik ozelliklerin ortalamalart ¢ok dar simrlar i¢inde degigim
gostermelerine kargin aralanndaki farkliiklar énemli bulunmus ve incelenen ana an
Gretim kurumlaninda, yetigtirilen ana anlarnn bir 6rnek olmadif saptanmugtir.

Darendeliogiu (131), Ankara'nin Bal4 ilgesi ve yakin gevresindeki bal arlarinin
morfolojik ozelliklerini aragtirdigr galigmasinda, bolgenin goger ariciliga agik olmasi ve
disardan gelen bal anlaninin béige populasyonuna katilmas: sonucunda bolge anlarimin
melezlenmis olduklar1 kamsina varmugtir.

Darendelioglu ve Kence (28), Orta Anadolu bal ansmin populasyon
striktiring saptamak amaciyla yaptiklan ¢ahgmada, Bald ilgesine bagh 40
lokasyondan alnan 800 an omneginde 23 morfometrik ozellii incelemiglerdir.
Yaptiklart morfolojik ¢aligma sonucu 6lgiilen bal aris1 populasyonlan lokasyonlar aras:
onemli farkhiliklar gostermis ve Bald arlarinin homojen ve saf Anadolu ansi olmadigint
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farkli lokasyonlarda farkhi an tiplerinin bulundugunu bildirmislerdir. Incelenen
ozellikler iginde kiibital indeks degerinin lokasyonlar arasinda farkli olmadig
gozlenmigtir.

Dogaroglu (14)'na gore, irklar arasinda olgilebilen ayrimliiklar viicut olgiisi,
goz aralify, gogis ve karnn halkalanimin genigligi, dil uzunlugu ile bacak ve kanatlarla
ilgili olgulerdir.

Meixner (132), Avusturya, Udine, Emilia ve Slovenya bolgelerinden topladi
A. m. carnica, A. m. ligustica ve bunlarin hibridlerinden olugan arilarda biyometrik ve
biyokimyasal ozellikleri incelemigtir. Verilerden elde edilen diskriminant analizi
sonuglarina gore 4. m. carnica ve A. m. ligustica arlan % 75 given arah@ ile
birbirinden ayriimug buna kargin Udine'den alinan arlar hibridler gibi agik olarak
tanimlanamanuglardir.

Nazzi (133), Italya'min Friuli (Kuzeydogu Italya) bolgesindeki bazt bal ansi
populasyonlarinda 15 kanat ozelligini incelemigtir. Aragtirmada ayrica kendi
bolgelerinden alnan 4. m. ligustica ve A. m. carnica drnekleri de diger an 6rneklert
ile birlikte analiz edilmigtir. Diskriminant ve kiimeleme analizi sonuglarina goére Friuli
populasyonlarmun 4. m. ligustica ve A. m. carnica hibridleri oldugu saptanmugtir.

Nazzi (134), aym koloniye ait bal arilarinin 6n kanat ozelliklerinin zamanla
degisip degismedigini ve mevcut varyasyonun buyiikliigini saptamak amaciyla yaptigi
araaﬁmada, Nisan-Ekim aylar arasinda toplanan Italyan x Karniyol melezi ig¢i arilarin
15 kanat ozelliginin mevsim boyunca degistigi gorulmiistir. Gozlenen varyasyonlar %
3'ten % 29'a kadar degigmektedir ve kiibital hicrenin b damart uzunlugu, kibital
indeks, A4, L13, 026 agilan1 % 10 civarinda ya da % 10'dan biyiik, kubital hiicrenin b
daman uzunlugu, ¢ ve d mesafeleri, B4, D7, G18, J10, J16, K19, N23 aglart %
10'dan kuguk varyasyona sahiptirler. Aragtiriciya gore, bu aragtirma, cgevre
faktorlerinin yapisal ozellikleri etkileyebildigini gosteren galiymalan desteklemektedir.
Aragtirmaci, goézlenen dalgalanmaya benzer dogal dalgalanmalarm morfolojik
¢aligmalarin sonuglarimin on yargih degerlendirilmesine yol agabilecegini, bal ars:
populasyonlart hakkinda daha dogru bilgi edinilebilmesi i¢in morfometrik verilerin
allozim varyasyonu ¢alismalarindan saglanan verilerle desteklenmesi gerektigini
savunmaktadir.

Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonu iizerine
yaptiklart biyometrik ¢alijmada kil uzunlugu, dil uzunluu, kanat uzunlugu ve
genigligi, kiibital indeks, mum yiizeyleri arasi mesafe, skutellum rengi ve kanat damar
agilarm (A4, B4, D7, 026) incelemigler, morfolojik olarak gruplar arasinda farkliigin
onemli bulunmasmna kargm, yeterli ve tatmin edici gruplandirma yapilamadigim
belirtmiglerdir.
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Sonmez ve Altan (136), morfolojik ozelliklerden irk tammlanmasinda en gok
tizerinde durulanlarn; viicut buyikligi, renk, dil uzunlugu, kanat ve bacak uzunlugu,
abdomen genisligi, abdomen killar;, tomentum genigligi ve kanat damarlan1 oldugunu
ve bir rk igindeki bireylerde viicut kisimlan ile viicut biyiikligiiniin 6nemli dizeyde
iligkili oldugunu bildirmektedirler.

Szabo and Lefkovitch (137), ana, erkek ve ig¢i anlarin renk yapilarmin kaltim
derecelerini 10 koloninin 11. generasyon déllerinde incelemigler ve ana, erkek ve isci
arlarin renk yapilarmin kalitim derecelerini sirasiyla 0.21, 0.23, 0.39 ve 0.32 olarak
hesaplamuglardir. :

Alexendre et al. (138), Hindistan'dan toplanan 17 populasyona ait bireylerde
olgtiikleri 29 morfolojik karaktere faktor ve uzaysal oto korelasyon uyguladiklan
caliymada korelogramlarda 15 karakterin cografik kalip olugturdugu ve bunlardan
13'iniin ulkenin bir ucundan diger bir ucuyla ilgisi oldugu saptanmugtir. Bu
karakterlerin tilkenin kuzey ve giineyine ait gevresel sartlara uygunlugunu muhtemelen
yansitmakla beraber karakterlerin biyik bir kismu lokal olarak birbirinden
ayrilmaktadir.

Geng (139), farkhh kogullara uyum saglamms an irklanm tammilamada viicut
buyukliigi, renk, dil uzunlugu, kil értiisii ve kanat damarlar gibi kriterleri kullanmak
yeterli olmakla beraber; bir irkin dar bir gevreye uyum saglamis ekotipleri arasindaki
farkliiklarin incelenmesinde kanatlardaki humuli sayisi, metatarsus genigligi, mum
salg1 bezlerinin bicimi ve biyiklugii gibi diger baz1 6zelliklerin de dikkate alinmasi
gerektigini bildirmektedir.

Kaftanoglu ve ark. (140), Italyan, Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve
Gineydogu Anadolu Bolgesi anlarmin GAP bolgesindeki performanslarimn
saptanmasi ve bolgedeki mevcut an wrklannin islali amactyla yirittikleri ¢aligmada
anlara ait 30 morfometrik karakteri incelemigler ve yaptiklart diskriminant analizi
sonucunda gruplarin birbirinden % 100 oraminda farkh oldugunu saptamglardir,

Arslan (141), Trakya bolgesi anlarinda verimle ilgili baz morfolojik
karakterlerin yil boyu degisimlerinin belirlenmesi amaciyla 36 adet Trakya ekotipi an
kolonisinden alinan 1440 ig¢i ant ¢rneginde dil uzunlugu, kabital indeks ve humuli
sayis1 gibi karakterleri 4 ayn donemde incelemis ve dénemler arasindaki gevre
kosullarimin anilan 6zellikleri etkilemedidi sonucunu bildirmigtir.
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Ftayeh et al. (142), Suriye'nin 8 bélgesindeki toplam 27 koloniden almug
olduklani 15'er is¢i an omneginde yapmuy olduklan caligmada Suriye'nin kuzey ve
kuzeydogu (Turkiye smirina yakin Kamugh, Habur ve Firat boylarinda) bolgelerindeki
anlarn Iran ansi, giney bolgesindeki (Liibnan ve Israil kisminda) arilarin Suriye arist
oldugunu, iki bolge arasinda da her iki irka rastlandigmi diskriminant analizi ile
saptarmglardir.

Ftayeh et al. (142), Tirkiye'nin Akdeniz daglik bolgesinden (Mersin ve civarr)
aldigs 6rneklerde yaptigi ¢alisma sonucu bu anlarin 4. m. meda oldugunu belirtmekte
ve Ruttner (1988a)in Gineydogu Anadolu bélgesi bal arlannmn "Tran ans”" oldugu
saptamastnt dogrulamakla birlikte, Suriye'deki Iran ansi populasyonunun Irak'taki iran
ansi populasyonuna daha yakin, Turkiye'deki fran amsi populasyonundan farkli
oldugunu bildirmektedirler.

Giines (143), Trakya bolgesi bal anlanmn bazi morfolojik karakterlerinin
saptanmasi amactyla, 30 yoreden toplanan 272 ig¢i an ¢rneginde dil uzunlugu, kibital
indeks ve humuli sayist gibi karakterleri incelemistir. Arastirma sonucunda arastirilan
karakterler bakimindan érneklerin homojen oldugu saptanmig, varyasyonun dar olmasi
bu populasyonun irktan ziyade ziyade ekotip 6zelligi gosterdigini bildirmistir.

Verma et al. (45), Hindistan'm Jammu Kegmir ve Prades'e ait 20 yoresinden
toplanan Apis cerena is¢i an 6rneklerine ait koleksiyonda inceledikleri 55 morfometrik
karaktere ¢ok degigkenli istatiksel analiz uygulamuglar, yuksek ve az yags alan
yorelerdeki arilarin daha iri ve daha koyu renkli oldugunu saptamglardir.

Giiler (144), Turkiye'deki onemli ann ik ve ekotiplerin (Anadolu, Kafkas,
Mugla, Gokgeada, Trakya, Alata) morfolojik 6zelliklerini belirleme ve Akdeniz
bolgesinde goger ancihk kogullarinda performanslarim kargilagtirmak amaciyla
yurittiigi ¢aliymasinda 41 karakterin morfometrik Olgiimiinii gergeklestirmis ve
¢aliymada degerlendirmeye alman 31 morfolojik karakter iizerinden uygulanan
diskriminant analizi sonucunda 11 morfolojik karakterin yeterli gruplandumay:
sagladigi, orneklerin birbirlerinden % 100 isabetle gruplandmldikian ve i¢ ice gegme
olmadig belirlenmigtir.

Girel (35), kimi ana uretim igletmelerindeki anlarin (Apis mellifera 1.)
morfolojik ozellikieri ve bunlardan hibrid ebeveyni hatlan gelistirme amaciyla, Ege ve
Akdeniz bolgesinde ana an iiretimi yapan iki ticari igletmeden saglanan ana anlaria
olugturulan Davutlar ve Kafkas kolonilerinin fizyolojik ve morfolojik 6zeliklerinin
incelendigi aragtirmada 13 morfolojik 6zellik olgilmugtir. Morfolojik ozelliklerde
yapilan ¢ok degiskenli analiz sonucunda, iki grup baslangi¢ generasyonunda % 62.6
oraninda (bireysel verilere gore), birinci generasyonda da % 76.6 oramnda dogru
olarak tammlanabilmigtirr Bu veriler de iyi kontrol edilebilen bir izole bolgede



gruplarm biytk 6lgiide korunabilecegini gosterdigini ve morfolojik ozellikler dikkate
alindiginda Davutlar grubunun Kafkas grubuna oranla daha bir 6rnek materyal oldugu
belirtilmigtir.

Oldroyd et al. (145), Avustralyamn Tasmanya adasmin merkezinde
melezlenmemis oldugu bildirilen esmer anlan toplayarak A. m. mellifera ve A. m.
ligustica'yr morfometrik olarak kargilagtirdiklan galigmasinda, sicak kiy1 bolgelerinden
alman A. m. mellifera ve A. m. ligustica isci an oOrneklerinde 6nemli oranda
melezienmenin saptandiim, Cooler dag: bolgesinde ise 4. m. mellifera'nn
karakteristiklerinin hakim oldugunu bildirmiglerdir.

Tutkun ve Inci (146), morfolojik karakterlerin belirlenmesi ile bir ari irkimn
seleksiyon yoluyla 1slahimin mimkin oldugunu ve bunun igin de renk, humuli sayiss,
kibital indeks, dil uzunlugu gibi ozelliklerin yeterli oldugunu fakat tiim bu unsurlarin
arcihkta verimiiligin temel unsuru olan irin artipt igin kullamgh olmadigim
belirtmektedirler.

Genger (23), Orta Anadolu Bal anst (4. m. anatoliaca) ekotiplerinin ve
bunlarimn melezlerinin yapisal ve davramgsal ozellikleri iizerinde yaptign galiymada
Kirgehir Beypazari, Cankir1, Eskigehir ekotipleri ve Kafkas irki kolonilerinden alinan
25'er ig¢i armin 32 morfolojik 6zelligini incelemis ve incelenen ozelliklere diskriminant
analizi uygulamitir. Bu analizde Orta Anadolu ekotipleri ile Kafkas irki hem bireysel
degerler hem de koloni ortalamalar1 kullamldiginda uzak iki kime olusturmuslardir.
Bireysel degerlere gore Orta Anadolu ekotipleri i¢ ige gegmis genis bir kime
olustururken, koloni ortalamalarina goére bunlarin ayn birer grup olduklan
gorilmagtiir. Bireylerin % 57.62'si, kolonilerin ise % 97.62'si kendi gruplarina
dagimslardir.

Tleri (38), Trakya bolgesinin farkh ekolojik kosullarinda bulunan bal arilarmn
morfolojik 6zelliklerinin saptanmasi amaciyla arka bacak uzunlugu, dil uzunlugu,
kanat uzunlugu ve geniglifi, kanat indeksi, metatarsal geniglik ve indeks ile tergit
genisligi gibi karakterleri inceledigi ¢aligmasinda, bolgeler arasinda istatistiki anlamda
fark oldugunu saptamigtir. Dag ekolojik bolgesi ortalamalanmn farkinm diger
bolgelerden daha belirgin oldugunu, kara ve kiy1 bélgelerine ait morfolojik degerlerin
dag bolgesi degerlerine nazaran varyasyon gosterdigini ve bunun bu iki bolgede yogun
aycicegi tarimu nedeniyle goger arict akimina u@ramasi dolayisiyla bu arilarla yerel
anlarm melezienmis olabilecegini bildirmistir.
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2.2. Morfolojik Karakterler

2.2.1. Dil uzunlugu

Uzun dile sahip olan anlarin nektar toplamada dolayist ile koloni verimliliginde
ustin olduklari hemen hemen tiim aragtirmacilarin iizerinde anlastiklan bir konudur
(52, 147-2). Goncalves (148)'e goére, morfolojik agidan en onemli karakter dil
uzunlugu olup, daha sonra kanat karakterlerinden kiibital indeks ve humuli sayisi
gelmektedir.

Ruttner (12), Gorbachev (1916)'e atfen, dil uzunluklarmin Migrelian ansinda
7.20 mm, Imeratian anisinda 6.60 mm, Gruzyan ansinda 6.89 mm, Sukumi ansinda
6.74 mm ve Kars arisinda ise 6.65 olarak belirlendigini bildirmektedir.

Alpatov (34), Michailov (1927)'a atfen, anda dil uzunlufunun diizenli bir
cografik varyasyon gosterdigine dikkat gekmig ve 41° kuzey enleminden aldig Kars
ansinda ortalama dil uzunlugunu 6.64 mm, 59° kuzey enleminden aldig1 Tsherepoveiz
(Kuzey Rusya) anlarinda ise 5.95 mm oldugunu bildirmistir.

Alpatov (34) A.B.D.'de yaygin yetistiriciligi yaplan 4. m. ligustica, A. m.
mellifera ve A. m. caucasica wklarinda yaptig biyometrik caligmada dil uzunluklarim
sirastyla, 6.340+0.010, 5.869+0.009 ve 6.638+£0.009 mm olarak belirlemigtir.
Aragtirici, Tirkiye'den (Kars) aldig: Kafkas irki ig¢i an omeklerinde dil uzunlugunu
6.642+0.005 mm olarak belirlemis ve Gri Dag Kafkasinda dil uzunlugunun ortalama
6.60-6.70 mm arasinda degistigini bildirmigtir.

Loginoff (149), dil uzunlugunu; Abhazya ve Kraimer k1 ile Italyan arisi igin
strastyla 6.79 mm, 6.60 mm ve 6.42 mm olarak saptamugtir. Buna gore yonca bitkisi
nektarindan Abhazya anisimn yiiksek oranda (% 61), Kraimer anisin ikinci derecede
(% 40), diger an irklarinin ise ancak % 1.3 kadar oraninda yararlandigs belirlenmigtir.

Ruttner (12), Skorikov (1938)a atfen Kafkas populasyonunun dagihm
gosterdigi alanda birgok ekotipinin bulundugunu ve bu ekotiplerde dil uzunlugunun
6.6-7.2 mm arasinda degistigini bildirmigtir. Anilan aragtiricinn bildirdigi dil uzunlugu
degerleri; Megrelian bolgesinde 7.20 mm, Imeretin'de 6.60 mm, Gruzia'da 6.89 mm,
Krasnaja'da 6.65 mm, Sukumi'de 6.74 mm ve Tiirkiye siurindan Kars-Posof'tan aldig
orneklerde 6.65 mm'dir.

Bodenheimer (18), Erzurum (dpis mellifera remipes) ve Kars (Apis mellifera
caucasica) arlarinda dil uzunluguna ait biyometrik 6lgiimleri sirasi ile; 6.500% 0.055,
6.64540.207 mm ve 5.21020.060, 5.36610.069 mm olarak bildirmektedir.
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Bodenheimer (18), Ankara'mn ii¢ farkh yoresinden aldi@ anlarn dil
uzunluguna ait biyometrik olgiimleri sirasi ile; 6.4451+0.059, 6.463+0.39, 6.25740.033
ve 4.41710.130, 5.32040.043 mm olarak bildirmektedir.

Bodenheimer (18), Anadolu an populasyonlan iizerinde yaptifi biyometrik
¢aliymada, Ankara, Kars, Mersin, Sinop, Bursa ve Nigde gruplarinda dil uzunlugunu
sirastyla; 6.527, 6.645, 6.633, 6.451 ve 6.436 mm olarak belirlemistir.

Alpatov (53), Kafkas ansinin dil uzunluguna ait degerlerini 6.7-7.2 mm olarak
bildirmektedir.

Krezal (150), Goetze'nin 1940 yilinda yaptifi ¢ahgmalara dayanarak dil
uzunlugu ile kibital indeks degerleri arasinda belirli bir iliski bulundugunu, yiiksek
kubital indeks degerine sahip anlarda dil uzunlugunun da yiksek oldugunu
belirtmigtir.

Carlisle (65), yaptif1 aragtirmada en kisa dilin Orta ve Kuzey Fransa arlarinda
(597 mm) ve en uzun dilin Yunanistan anlannda (6.57 mm) saptandifim
bildirmektedir. Aragtirici, Avrupa'da kuzeyden gineye dogru dil uzunlugunda dereceli
bir artiy egilimi olmadify ve dil uzunlugunun yiikseltiyle degismedigi sonucuna
varmistir.

Goetze (52), Henrikson and Hammer (151), onemli morfolojik karakterlerden
biri olan dil uzuniuguna dayali seleksiyonun basanih sonuglar verdigini ve uzun dilli
anlarn uzun tiipla ¢igeklerden daha fazla yararlandiklarim belirtmektedirler.

Balet (152)mn  Ruttner'den  bildirdigi  Erzurum  (dpis  mellifera
remipes/caucasica 1, II, TI) ve Kars (Apis mellifera caucasica) anlanmn dil
uzunluBuna ait biyometrik olgiimleri sirast ile; 6.77, 6.56, 6.36 ve 6.78 mm'dir.

Bottcher (147- 153), en biiyiik dil uzunluguna 6.6-7.1 mm ile Kafkas ansimn
sahip oldugunu belirtmektedir.

Ruttner (154) A. m. ligustica'mn uzun bir dil yapisina sahip oldugunu (6.5-6.8
mm), A. m. carnicanin 6.5-6.8, A. m. caucasicann ise 6.8-7.0 mm dil uzuniuguna
sahip olduklarim bu degerin Ermenistan bélgesinde 6.65 mm ve Migrel bolgesinde
ekstrem olarak 7.10 mm arasinda degiskenlik gosterdigini ve uzun dil ile bal verimi
arasinda bir korelasyonun olmadigim bildirmektedir.

Bilash et al. (155), dil uzunlugunu Kafkas, Karpat, Karpat ve Italyan ansi igin
sirasiyla; 6.7-7.2 mm, 6.3-7.0 mm, 6.4-6.8 mm ve 6.2-6.45 mm degerleri arasinda
bildirmiglerdir.

Rinaldi et al. (156), Arjantinde 600 bal arnisi Ornegi tzerinde yaptiklan
caligmada Italyan, Kafkas ve Afrikalilagmus bal anlarnda dil uzunlugu 6lgim
sonuglarim strasiyla 6.552, 6.75 ve 5.814 mm olarak bildirmiglerdir.
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Gromisz (157), Polonya'da kizil yonca ¢igeginden yararlanmada dil
uzunlugunun etkilerini inceledigi ¢aligmasinda, yerli anlarin 6.38 mm, F] melezlerinin
6.38-6.86 mm arasi, Kaftkas anisinun ise 6.86 mm dil uzunluguna sahip oldugunu, polen
toplayicilar ile nektar toplayicilann dil uzunluklari arasinda bir farkhhk olmadigim
saptamugtir,  Arastirici, aynica dil  uzunlugunun polen toplamada avantaj
olusturmadigim ancak cayir tiggulinin uzun dilli anlar tarafindan daha fazla ziyaret
edilmesinin, uzun dil lehine nektar toplamada bir avantaj oldugunu belirtmektedir.

Gromisz (158)'e gore, Polonya'da 1962-1970 yillann arasinda yapilan islah
¢aligmalann  sonucunda elde edilen populasyonlarm lokal populasyonlarla
kargilastinimasinda, dil uzunlugunda artig gorilirken kiibital indekste azalma
gozlenmigtir.

Gubin (159), Karpat arlarinda dil uzunlugunun 6.4 ile 6.7 mm arasinda
degistigini bildirmistir.

Ruttner (33)'e gore, dil uzunlugu bal verimi iizerine etkili olan en onemli
karakterdir. Bu ozellik yoniinde yapilacak bir seleksiyonun kolonilerin bal verimlerinin
de yiikselmesine neden olacagim bildirmigtir. Aragtiric1 ayrica, Misir ve Kafkas ansi
gibi dil uzunlugu bakimindan iki ekstrem ugta yer alan anlann dil uzunluklan arasinda
1.7 mm fark oldugunu, bunun da toplam dil uzunlugunun % 25'me karsihk geldigini
ayrica Kafkas, Karniol ve Italyan anlan gibi uzun dilli arilarm gigekleri uzun tiipki olan
kirmiz iiggiilden daha iyi yararlanabileceklerini belirtmistir.

Bornus et al. (73), dil uzunluklanm 4. m. mellifera'da 6.107 mm, A. m.
camica'da 6.491 mm, 4. m. caucasica'da 7.049 mm olarak saptamglardir.

Borodachov and Borodachova (160), dil uzunlugunu Kafkas ve Merkez Rusya
anisinda 7.11£0.003 ve 6.27+0.005 mm olarak belirlemiglerdir. Arastirmacilar ayrica
dil uzunlugu ile tergit uzunlugu arasinda degisik oranda korelasyon saptandifim
bildirmiglerdir.

Cornuet et al. (71), Kafkas ansinda dil uzuniugu degerini 7.08 mm olarak
bildirmektedirler.

Markosian et al. (161), Sar1 Ermeni arisinda dil uzunlugunu 6.578+0.079 mm,
Kafkas anlan igin bulunan ortalama dil uzunlugu degerini 6.578+0.079 mm, Bottcher
(162) ise Kafkas anlarnin dil uzunlugunu 7.119 mm olarak bildirmektedirler.

Shljakov (163), Makedonya'mn Kaymakg¢alan daghk bolgesinde bulunan
Mariovo ansimmn dil uzunlugunun 6.9 mm ile 8.0 mm arasinda degistigini belirtmigtir.
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Vinogradova (164), Kaftkas ansmun seleksiyonu ile elde ettigi bir hatta dil
uzunlugunun 7.05 ile 7.25 mm arasinda degistigini, ortalamamn 7.18 mm oldugunu
bildirmigtir. Aym c¢aligmada bal verimi ile dil uzunlugu arasinda 0.5251+0.093
korelasyon bulmustur.

Abdellatif et al. (74), Irak anlan izerinde yaptiklan morfolojik ¢ahsma
sonucunda dil uzuniugu ortalamasmn 5.3 mm olarak kaydetmislerdir.

Bottcher (162), dil uzunluklanm A. m. mellifera, A. m. ligustica, A. m.
carnica ve A. m. caucasica igin sirastyla, 6.256, 6.588, 6.593 ve 7.119 mm olarak
bildirmektedir.

Sonmez ve Settar (76), Izmir, Aydin ve Manisa illerindeki dogal
populasyonlarda 6.8 mm'nin iizerinde dil uzuniuguna sahip anlann gozlendigini
bildirmislerdir.

Ruttner et al. (37), Apis mellifera L. tiri igerisindeki Eski Diinya (Afrika,
Avrupa, Asya) arilan iizerinde yaptiklari morfometrik ¢ahgmalarda dil uzunlugunun
5.31-7.19 mm arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Crane (165), Kafkas wrkimn uzun dili sayesinde, kisa dilli arlarin ulasamadig
derin tiiplii ¢iceklerden daha fazla yararlandigim ve degisik kompozisyonda bal
trettigini ileri sirmektedir.

Gasanov et al. (79), dil uzunlugu ile yagis arasinda dogrusal iliski oldugunu,
1.500-1.800 m arasinda ve 2.000 metrenin iizerindeki yiikseltilerde bulunan bal
anlarmin dil uzunluklannn 6.64+0.04 ve 6.7610.05 mm oldugunu bildirmektedir.

Infanditis (80), Yunanistan'm 8 bolgesindeki 42 sabit anhiktan ve her anlikta 1
koloniden alinan 100 ig¢i ar1 Orneginde yaptigi caligmada dil uzunlugu degeri 6.32-
6.63 mm arasinda degismis, Makedonya ve Bati Trakya'dan alinan orneklerde bu
degeri 6.40 mm olarak bildirmigtir. Cahgmada dil uzuniufu bakimmdan gozienen
farklibklar onemli bulunmus ve ilkenin kuzey bolgelerinde giiney bolgelerine gore
daha kisa dil uzunlugu gorilmustir.

Zander and Bottcher (166), Goetze'nin dil uzunlugu ile kibital indeks arasinda
dogrusal bir iligki oldugunu, yani biri artarken digerinin de arttifim, buna kargin
Krczal'm aym kamda olmadigm ve bir tek anda yiksek indeksin mutlaka uzun dile
karsilik geldiginin soylenemeyecegini buna 6rnek olarak ta Kafkas ansida ¢ok uzun
bir dile karsin kigiik bir kiibital indeks bulundugunu bildirmektedirler.

Balzekas and Straighis (167), 1322 koloniden toplanan yaklagik 40.000 arida
yapmug olduklar bir gahsmada dil uzunlugu ortalamasimu Litvanya ansmda 6.073%
0.025 mm olarak bildirmektedirler.

Infanditis (81), Yunanistanin 8 farkli bolgesinden topladiklani geng igci an
orneklerinde baz1 bolgeler arasinda dil uzunlugu ve kiibital indeks diginda onemli fark
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bulunmadigini, kuzey anlarimn dil uzunlugunun giiney arilarindan daha kisa oldugunu
ve bu sonuglann yerli iki ekotipi farkhilagtirabilecegini belirtmektedir.

Shawer (84), Masir anis1 (4. m. fasciata) ve Karniyol x Misir anisiun Fq, Gy ve
Gy melezlerinde dil uzunlugu degerlerini sirastyla; 5.84, 6.41, 6.26, 6.12 ve 6.07 mm
olarak bildirmektedir.

Dutton et al. (85), A. mellifera turi iginde bilinen en kiigik yapih arlardan biri
olan Yemen ansmn (4. m. jemenitica) dil uzunlugunu 5.4-5.5 mm olarak
bildirmektedir.

Gromisz and Troskiewicz (168), Avusturya ve Yugosiavya'dan ithal edilen 116
ana arnin dollerinden elde edilen 1978 ig¢i an orneginde yaptiklart Olgimlerde
ortalama dil uzunlugunu 6.533 mm olarak saptamglardr.

Jagannadham and Goyal (90)a gore, normal ve biyik petek gozlerinde
yetigtirilen Avrupa bal arilarinin dil uzunlukian 6.41 ve 7.00 mm olarak belirlenmistir.

Mattu and Verma (93), dil uzunlugunda gozledikleri degisimin yiikseltiden
ziyade ¢icek morfolojisi ile iligkili olabilecegini savunmaktadiriar.

Settar (47), Ege an populasyonlan iizerinde yapms oldugu ¢ahiymada dil
uzunlugunu ortalama 6.60+0.409 mm olarak bildirmektedir.

Lampeitl (169), dil uzunlugunun 5.9 mm ile 6.9 mm arasinda degistigini ve
cayrr liggilii gibi uzun tiiplii bitkilerden daba iyi yararlanabilmek igin uzun dil lehine
seleksiyon yapilimas geregini vurgulamaktadir.

Ruttner (31), dil uzunlugu degerlerinin esmer, Italyan, Karniyol ve Katkas
ansinda sirasiyla, 5.7-6.4 mm, 6.3-6.8 mm, 6.4-6.8 mm ve 7.2 mm'ye kadar ¢iktifim
bildirmektedir.

Starostenko (170), cehri (Rhamnus) bitkisinden topladi®i Rus anst
orneklerinde dil uzunlugunu 6.10-6.59 mm olarak bildirmistir. Aym aragtinc: Karniyol,
Italyan ve Uzak Dogu anlanimin kirmuz tiggiil iizerinde ¢alhisanlarinda dil uzunlugunu
6.50-6.79 mm, beyaz ii¢gil lizerinde ¢ahigan anlarda ise 6.50-6.59 mm olarak
saptamugtir.

Lee and Choi (171), dil uzunluklarim, Apis cerena'da 5.3310.44 mm, Apis
mellifera'da ise 6.4910.063 mm olarak saptamglardir.

Rinderer et al. (103), dil uzunlugunda gorilen varyasyonun diger karakterlere
oranla daha fazla oldugunu ve uzun dile sahip anlarm kisa dile sahip anlara oranla
degisik bitki kaynaklarindan daha fazla yararlanacaklanm ve buna bagh olarak da daha
fazla nektar toplayabileceklerini ve bu nedenle bu karakterin bal iretimi bakimindan
¢ok onemli oldugunu bildirmiglerdir.
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Ruttner (61), Apis cerena'mn karakteristikleri iizerinde yaptifn calismada
cografik varyasyonun dil uzunlugunda % 24 oldugunu saptamugtir.

Petrow (107), dil uzunlugunu Karpat ansinda 6.56+0.020 mm, Gri Dag
Kafkasinda 7.09+0.021 mm, Karpat x Kafkas melezlerinde 6.91+0.16 mm ve Kafkas x
Karpat melezlerinde ise 6.88+0.013 mm olarak saptamugtir.

Sonmez ve Settar (26), Bat1 Anadolu'nun gesitli yérelerinden alnan is¢i an
orneklerinde dil uzunlugu 6.39-6.80 mm, gezgincilik yapmayan, digartyla yol baglantisi
olmayan yorelerde dil uzunlugunun 6.80 mm, digerlerinde ise 6.72 mm oldugunu
bildirmektedirler.

Aly et al. (115), Karniyol, Italyan ve Misir arilarinda dil uzunlugunu sirasiyla
6.21, 6.08 ve 5.41 mm olarak saptamuglardir.

Cornuet et al. (109), Fas'in Giineydogu Atlas, Kuzeybat1 Atlas ve Kuzey Rif
bolgelerinden alman is¢i ant 6rneklerinde dil uzunlugunu sirastyla; 6.22840.115, 6.652
+0.113 ve 7.006+0.124 mm olarak bildirmektedirler.

Ruttner (12), A. m. anatoliaca, A. m. syriaca, A. m. caucasica, A. m.
armeniaca, A. m. ligustica, A. m. carnica, A. m. cypria, A. m. meda, A. m. adami,
A. m. Sahariensis, A. m. intermissa, A. m. iberica, A. m. mellifera, A. m. sicula, A.
m. cecropia ve A. m. makedonica ardarina ait bildirdigi dil uzunlugu degerleri
sirastyla; 6.46210.169, 6.191+0.226, 7.04610.189, 6.646:+0.114, 6.359+0.126, 6.396
+0.15, 6.39010.135, 6.33510.211, 6.46040.105, 6.242+0.230, 6.381+ 0.212, 6.443+
0.221, 6.05210.147, 6.25410.257, 6.56110.177 ve 6.445+0.140 mm'dir. Arastiricy,
Avrupa, Asya, Afrika ve Ortadogu'da meveut Apis mellifera L.'da alt tiir seviyesinde
bir ¢ok 1rk ve ekotip iizerine yiriittiigi ¢caliymasinda dil uzunlugundaki farkhbgin %
44.6'ya kadar giktifim belirlemistir. Aragtirici, 4. m. caucasica populasyonunun 100
m'den 1800 m'ye kadar dagilim gosterdigi Krasnaja Poljana bélgesi arilarinda dil
uzunlugunun 6.970+0.122 ile 7.0681+0.035 mm arasinda farkli degerler aldigim
bildirmigtir.

Ruttner (62), dil uzunlugu konusunda koloniden koloniye goriilen farkin fazla
olmadigim ancak bu kiigik farkin bile verim iizerinde oldukg¢a etkin oldugunu
belirtmigtir. Aragtinc1 kizil yonca ¢igeginde sadece uzun hortumlu anlarla (6rnegin
Kamiyol) verim alinabildigini; ayrica esmer irklarda ortalama dil uzunlugunun 5.8-6.2
mm, Karniyol kolonilerinde ise 6.6-6.8 mm arasinda degistigini belirtmigtir,

Atallah et al. (116), Misir'in Minye bolgesinde yaptign caligmada dil
uzunluunu Karniyol ansinda 6.19 mm, Italyan ansinda 6.11 mm ve Misir anlarinda
540 mm olarak saptamuglardir. Aragtirmacilar, verim igin 6lgiit olabilecek dil
uzunlugunun Karniyol ve Italyan arlarinda Misir anlarmdan yiksek olmasimn
Minye'de verimi artirmak i¢in umut verici oldugunu ileri siirmektedirler.
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Cornuet and Fresnaye (117), Ispanya'min kuzey ve giiney bolgesi arilarina ait
dil uzunlugu degerlerini ortalama 6.6 ve 6.87 mm olarak bildirmektedir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bélgesi
andanmn ortalama dil uzunlugunu sirastyla; 6.606+0.0101, 6.685+0.0088 ve 6.860+
0.0110 mm olarak saptamugtir.

Kerimagic (121), dil uzunlugunun an irklarninda 6-7 mm arasinda degistigini ve
en uzun dilli anlarin 4. m. carnica (6.7 mm) ve A. m. caucasica (7.1 mm) oldugunu
ayrica ana anlarda dil uzuniugunun 3.5 mm oldugunu bildirmektedir.

Oztirk (122), Tiirkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Giineybat1 (Mugla) bolgelerinden topladiga orneklerde bélgelere gore dil uzunlugunu
sirastyla, 6.76+0.16 mm, 6.71+0.15 mm ve 6.62+0.14 mm olarak saptamugtir,

Budak (130), Tirkiye Kalkinma Vakfi, Fethiye Aricibk Uretme Istasyonu,
Bitlis Ancilik Aragurma Enstitiisi, Ankara Tavukguluk Aragtirma Enstitiisii ve Ege
Bolge Zirai Aragtirma Enstitist anlarna ait dil uzunlugunu sirasiyla; 6.70+0.015, 6.66
10.012, 6.6540.012, 6.6710.011 ve 6.65+0.012 mm olarak saptamgtir. Dil uzunlugu
en fazla olan grubun TKV'nin yetistirdigi, en kisa olan grubun ise Bitlis anlan
oldugunu belirlemigtir,

Oztiirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesinin bat: kentlerinden toplanan
ann orneklerinde yaptiklan ¢aliymada, dil uzunlugu bulgularmin 6.49+0.007-6.70+
0.003 mm arasinda degistigini, ortalamasiun ise 6.614 mm oldugunu
bildirmektedirler.

Geng (139), dil uzunlugu bakimindan wklann birbirinden farkh oldugunu, dil
uzunlugunun bitki dollenmesinde ve nektar toplamada biyiik bir énem tagidiguu ve
ozellikle yonca gibi nektar kaynagi 6.5-6.3 mm derinlikte olan derin tiiplii ¢icek
yapisina sahip bitkilerden sadece uzun dilli arilann yararlanabilecegini belirtmektedir.

Inci (172), Kafkas ans1 (Apis mellifera caucasica)nm dil uzunlugunun 6.7-7.2
mm degerleri arasinda oldugunu bildirmektedir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptigi ¢alismada dil uzunlugunu
Giineydogu Anadolu Boélgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas arlan igin
sirastyla; 6.274840.029, 6.5362+0.047, 6.3346+0.040, 6.621310.031, 6.492110.019,
6.495310.024 mm olarak bildirmektedirler. Arastiricilar Ege ve Italyan anlarinin uzun
dil, Karniyol ve Giineydogu Anadolu bélgesi anlarnin ise kisa dilli anilar oldugunu
bildirmiglerdir.

Alatas ve ark. (173), Izmir ve gevresi arlarimin tammlanmasi amactyla
yurattikleri galiymada Menemen, Foga ve Baymndir yoresi anlarinm dil uzunlugunu
sirastyla, 6.54, 6.42 ve 6.33 mm olarak bildirmiglerdir.
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Arslan (141), Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi anligindan dort
farkli donemde aldig1 bal anist ornekleri iizerinde yapmus oldugu calismada, donemlere
ait dil uzunlugu ortalamalan sirastyla, 6.65, 6.608, 6.625 ve 6.639 mm arasinda
saptanmiy ve dil uzunlugunun donemler arasindaki ¢evre degisimlerinden
etkilenmedigi sonucuna varimugtir,

Floris and Prota (174), 1977-1993 yillan arasinda geleneksel kovaniardan
alinan Sardunya'daki bal anis1 6rneklerinin ortalama dil uzunlugunu; orjinal Sardunya
ansinda 5.2 mm, A. m. ligustica'da ise 6.4 mm olarak saptammglardir.

Ftayeh et al. (142), Suriye'deki 4. m. syriaca ve A. m. meda anlarmm ve veri
bankasina gore yine her iki armn dil uzunlugunu 6.21140.20 - 6.3130.13 mm, 6.26+
0.15 - 6.23+0.21 mm olarak bildirmektedirler.

Giines (143)'a gore, Trakya bolgesinin ozellikle bat1 kesiminden aldig bal ansi
orneklerinde dil uzunlugu 6.40-6.80 mm arasinda degismekte olup; bolge ortalamas:
6.568+0.005 mm olarak gergeklesmistir. Aragtirmaci, Trakya bolgesi anlarimn uzun
dilli anlar smufina girdigini ve bu ozellik bakimindan 1slah ¢ahsmalarmda
kullamlabilecegini bildirmigtir.

Oztiirk ve ark. (175)'a gore, Ege Tanmsal Aragirma Enstitiisinde Menemen,
Giircistan anlan ve bunlann melezlerinde yapmis oldugu caligmada dil uzunlugu
ortalamalan sirasiyla; 6.54, 6.60, 6.56 mm olarak bulunmugtur. Aym arastirmacilarin
Gokgeada, Bigadi¢ ve Bayindir'dan topladiklan ¢rneklere ait dil uzunlugu ortalamalan
sirastyla; 6.59, 6.45 ve 6.51 mm olarak bulunmugtur (176).

Giiler (144), dil uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve
Alata gruplarinda sirasiyla; 6.489+0.015, 6.657+0.015, 6.57940.032, 6.53040.016,
6.348+0.036 ve 6.187+0.054 mm olarak bildirmektedir. Arastuict ¢aligmasinda dil
uzunlugundaki farkliign % 36.8 olarak belirlemis, bu durumun dlkemiz an
populasyonunun dil uzunlugu bakimindan biiyiik bir genetik varyasyon ve zenginlik
gosterdigini belirtmigtir.

Gurel (35), Davutlar ve Kafkas grubu anlanna ait dil uzunlugunu baglangig
generasyonunda 6.67+0.01mm ve 6.68+0.01 m, birinci generasyonda ise 6.731£0.01 ve
6.6410.01 mm olarak bildirmistir.

Inci (25), dil uzunlugunun Orta Rusya, Kafkas, Karpat, Step Ukrayna, Uzak
Dogu, Karniyol ve Italyan ansinda sirastyla; 5.9-6.35, 6.7-7.2, 6.3-7.0, 6.3-6.55, 6.5-
6.8, 6.4-6.8 ve 6.2-6.45 mm arasinda oldugunu bildirmektedir.

Inci (177), Orta Anadolu Ansimn dil uzunlugunun 6.44-6.59 mm degerleri
arasinda oldugunu bildirmektedir.

Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama dil
uzunlugu degerlerinin 6.47+0.006 ve 6.49+0.006 mm oldugunu bildirmektedir.
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Heri (38), Trakya bolgesinin kiy, kara ve dag ekolojilerindeki an ekotipinin dil
uzunluklanna ait degerlerini sirastyla;, 6.2340.038, 6.3540.032 ve 6.58+0.007 mm
olarak bildirmektedir.

2.2.2. On kanat uzunlugu

Bodenheimer (18), Erzurum (dpis mellifera remipes) ve Kars (Apis mellifera
caucasica) arlarinda yaptigi ¢aligmada on kanat uzunlugunu 9.202+0.048, 9.307+
0.075 mm olarak bildirmektedir.

Bodenheimer (18)'in Ankara'nm g farkli yoresinden aldig arlarin 6n kanat
uzunluguna ait biyometrik olgimleri sirast ile; 9.121+0.046, 9.165+0.053 ve 9.115%
0.044 mm'dir.

Bodenheimer (18), Anadolu ant populasyonlar: zerinde yapugn ¢ahsmada,
Ankara, Kars, Mersin, Sinop, Bursa ve Nigde gruplaninda on kanat uzunlugunu
sirastyla; 9.115, 9.307, 9.125, 9.125, 8.928 ve 9.060 mm olarak belirlemigtir.

Maa (46), A. m. anatoliaca ki olarak tammladif Anadolu ansmin 6n kanat
uzunlugunun ortalama 10 mm civarinda oldugunu bildirmektedir.

Carlisle (65), en biiyiik kanat uzunlugun Avusturya Karniyolu'nda (9.36 mm),
en kisa kanat uzunlugunun ise Israil ve Urdiin'den alinan Suriye ansinda (8.54 mm)
oldugunu ve buna gore giiney wklannin kuzey rklarnindan daha kisa kanatlara sahip
oldugunu bildirmektedir.

Baler (152)min Ruttner'den bildirdigi Erzurum (dpis mellifera remipes |
caucasica 1, 1L, ) ve Kars (4pis mellifera caucasica) anlartmn 6n kanat uzunluguna
ait degerler sirasi ile; 9.232, 9.227, 9.257 ve 9.500 mm'dir.

Gubin (159), Karpat ansindaki 6n kanat uzunlugunun 9.3 ile 9.6 mm arasinda
degistigini bildirmektedir.

Bornus et al. (73), on kanat uzunlugunu A. m. caucasica'da 9.442 mm , A. m.
carnica'da 9.201 mm ve 4. m. mellifica'da ise 9.376 mm olarak bildirmektedirler.

Borodachov and Borodachova (160), 6n kanat uzunludu degerini Rusya
ansinda 9.2320.011 mm, gri Kafkas ans1 i¢in 9.20+0.007 mm olarak bildirmektedirler.

Markosian et al. (161), 6n kanat uzunlugunu Sar1 Ermeni ansinda 9.417+0.067
mm olarak bildirmektedirler.

Mizis (178), A. m. mellifera'mn Baltik bélgesindeki lokal formu olan Litvanya
ansinda on kanat uzunlugunu 9.236+0.015 mm olarak bildirmektedir.



Shakirov (179), 6n kanat uzunlugu degerini Rusya'daki Bashkirian ansi icin
9.681+0.03 mm olarak bildirmektedir.

Velichkov (180), Bulgaristan anisinda 6n kanat uzunlugunu 9.1440.012 mm
olarak bildirmistir.

Vinogradova (164), Kafkas anlannin seleksiyonu ile ilgili ¢aliymasinda bal
verimi ile on kanat uzunlufu arasindaki korelasyonun 0.35740.112 olarak
bulundugunu bildirmektedir.

Abdellatif et al. (74), 6n kanat uzunlugu degerini Irak arsinda 8.8 mm olarak
saptanuglardir.

Ruttner et al. (37), Apis mellifera L. turi igerisindeki biitiin wrklarda 6n kanat
uzunlugunun 7.98-9.69 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Aragtincilar, cografik
enlem derecesi ile 6n kanat uzunlugu arasinda onemli pozitif bir iligkinin (r=0.80)
bulundugunu bildirmiglerdir.

Dutton et al. (85), Apis mellifera tiri iginde bilinen en kigiik yapilt anilardan
biri olan Yemen (4. m. jemenitica) ansinda 6n kanat uzunlugunu 8.0-8.3 mm olarak
bildirmektedirler. Dutton et al. (86)in Ortadogu anlan icin bildirdikleri én kanat
uzunlugu ortalama degerleri 8.06-9.15 mm arasinda, Kuzey Afrika'da birka¢ iilkeden
topladiklan bal arist ornekleri i¢in bildirdikleri ortalama degerler ise 8.22-8.96 mm
arasinda degigsmektedir.

Jagannadham and Goyal (90)a gore, normal ve biyiikk petek gozlerinde
yetistirilen Avrupa bal arlarinin 6n kanat uzunluklari 9.24 ve 10.09 mm'dir.

Settar (47), Ege Bolgesi an tipleri iizerinde yaptifi c¢alismada on kanat
uzunlugunu 9.07+£0.408 mm olarak bildirmektedir.

Lee and Choi (171), on kanat uzunlugunu 4. cerena'da 8.41+0.057 mm, A.
mellifera'da ise 9.0610.11 mm olarak bildirmiglerdir.

Rinderer et al. (102), 6n kanat uzunlugu ortalamasim Avrupa anlarinda 9.197
mm, Afrikalilagmyg anlarda ise 8.864 mm olarak bildirmektedirler.

Ruttner (61- 12), 6n kanat uzunlugunu 4. m. syriaca'da 8.482+0.228 mm, A.
m. cypria’da 8.865+0.149 mm ve 4. m. carnica’da 9.40330.150 mm, 4. m.
anatoliaca'da 9.1884+0.134 mm, A. m. adami'de 9.085+0.040 mm, A. m. meda'da
8.96710.231 mm, A. m. caucasica'da 9.31940.183 mm, 4. m. armeniaca'da 9.068+
0.144 mm, 4. m. sahariensis'te 8.948+0.165 mm, A. m. intermissa'da 9.185+0.241
mm, 4. m. iberica'da 9.25310.173 mm, A. m. mellifera'da 9.334% 0.111 mm, 4. m.
sicula'da 8.97610.158 mm, 4. m. ligustica'da 9.208+0.175 mm, 4. m. cecropia'da
9.184+0.152 mm ve 4. m. macedonica'da ise 9.180+0.151 mm olarak bildirmektedir.
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Buco et al (105), Venezuella'da Giiney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikalilagmug bal arist 6rneklerinde on kanat uzunlugunu 8.44+0.15 ve 8.69+0.13 mm
olarak bildirmektedirler.

Rinderer et al. (156), Venezuella'dan toplanan Afrikalasms ve Kuzey
Amerika'dan (Lousiana) toplanan Avrupa bal anlarinda saptadiklar 6n kanat uzunlugu
degerlerini sirasiyla; 8.17540.013 ve 9.281+0.078 mm olarak bildirmektedirler.

Petrow (107), 6n kanat uzunlugu degerlerini Karpat arisinda 9.56+0.019 mm,
Gri Dag Kafkasinda 9.23+0.012 mm, Karpat x Kafkas melezlerinde 9.33+0.015 mm
ve Kafkas x Karpat melezlerinde ise 9.17+0.017 mm olarak saptamustir.

Ruttner (12), Anadolu irki ile Ege an populasyonunu morfolojik yonden
yaptifi karsilagtrmada on kanat uzunlugunu 9.1940.13 ve 9.07+0.15 mm olarak
bildirmigtir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgesi
anlanmin 6n kanat uzunlugunu swrastyla; 9.111+0.0117, 9.20640.0128 ve 9.336+
0.0116 mm olarak saptamugtir.

Ozturk (122), Tirkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Giineybati (Mugla) bolgelerinden topladign orneklerde bolgelere gore on kanat
uzunlugunu swrastyla; 9.50+0.16 mm, 9.2440.19 mm ve 9.30+0.20 mm olarak
saptamugtir.

Szabo (124), Srilanka'daki 4. cerena ansinda 6n kanat uzunluk degerlerini
ortalama 7.75 mm olarak bildirmigtir.

Daly et al. (125), Kaliforniyamn 15 ayn bolgesinden topladin an
populasyonlaninda belirledigi 6n kanat uzunlugu degeri 9.15+0.096 mm, San Diego
anlan i¢in 8.65-8.82 mm, Poway anlan i¢in 8.92-9.08 mm, Kuzey Winterhausen
anlan i¢in 8.58-8.91 mm'dir.

Kauhausen-Keller (126), Afrika anlarimn kanat uzunluklarimn genellikle 0.9
cm'den kiigitkk, A. m. carnica anlarimn 6én kanat uzunluklarinin ise 0.9 cm'den biiyiik
oldugunu bildirmektedir.

Budak (130), Fethiye Anciik Uretme Istasyonu, Bitlis Anciik Aragtirma
Enstitiisii, Turkiye Kalkinma Vakfi, Ege Bolge Zirai Aragtirma Enstitiisii ve Ankara
Tavukguluk Aragtirma Enstitiisii anlarinda 6n kanat uzunlugunu sirastyla; 9.0840.015,
9.1310.014, 9.1840.016, 9.16%0.013 ve 9.1410.015 mm olarak saptamgtir.
Aragtirmaci, 6n kanat uzuniugu en bilyiik olan grubun TKYV, en kisa olan gruplarnn ise
sirastyla Ege, Ankara, Bitlis ve Fethiye oldugunu belirlemigtir.

Oztiirk ve ark. (135)1 Balikesir, Denizli, Mugla 2. bolge (Yerkesik, Koycegiz,
Dalaman, Fethiye) ve 3. Bolge (Milas, Bodrum)'den topladiklar: bal anist érnekierinde
on kanat uzunlugu ortalamalar1 9.11 mm; Canakkale ve Mugla 1. Bolge (Merkez, Ula,
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Marmaris, Datga) 9.12 mm, Izmir i¢in 9.03 mm, Edirne 9.08 mm ve Kiitahya 9.17
mm, tiim bolge ortalamas: 9.112 mm'dir. Aragtirmacilar, aym ¢alismada ana bilegenler
analizinde baz1 karakter ciftlerine iliskin korelasyon katsayilarim 6n kanat uzunlugu ve
genisligi arasinda r=0.45 olarak belirlemiglerdir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptign ¢altiymada on kanat
uzunlugunu Giineydogu Anadolu Bolgesi, italyan, Kamiyol, Ege, Trakya ve Kafkas
arilan igin sirastyla; 9.24601+0.0459, 9.4233+0.0314, 9.4612+0.0369, 9.3895+0.0519,
9.0983+ 0.0451 ve 9.2038+0.0343 mm olarak bildirmektedirler.

Rinderer et al (114), Avustralya'dan topladifn Avrupa ve Afrikahlagmis anilarm
ticari ve yabani kolonilerine ait 6n kanat uzunlugu degerlerini sirastyla 9.15140.150 -
9.151+0.161 ve 8.72740.148 - 8.669+0.176 mm olarak bildirmektedirler.

Alatas ve ark. (173), Menemen, Foga ve Bayindir yoresi anlan igin ortalama
6n kanat uzunlugu degerlerini 9.12, 9.06 ve 9.06 mm olarak bildirmektedirler.

Ftayeh et al (142), Suriye'deki A. m. syriaca ve A. m. meda anlanmn ve veri
bankasmna gore yine her iki arinm 6n kanat uzunlugunu 8.45+0.25 - 8.5020.21 mm,
8.5610.17 - 8.8140.17 mm olarak bildirmektedirler.

Oztirk ve ark. (175), Ege Tarnmsal Aragtirma Enstitiisinde Menemen,
Gurcistan anlart ve Bunlarin melezlerinde yapmus oldugu calismasinda 6én kanat
uzunlugu olgiimlerini sirasiyla; 9.12, 9.01 ve 9.01 mm olarak bildirmektedirler. Aym
aragtincilara ait diger bir ¢aliymada ise, Gokgeada, Bigadi¢ ve Baymdir yoresi anlan
icin bildirilen kanat uzunlugu degerleri sirastyla; 9.16, 9.11 ve 9.10 mm'dir (176).

Giler (144), on kanat uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata gruplannda sirasiyla; 9.12740.017, 9.306+0.011, 9.218+0.015, 9.218
+0.015, 9.08710.012 ve 9.148+0.016 mm olarak saptamigtir.

Gurel (35), Davutlar ve Kafkas grubu arlarma ait on kanat uzunlugunu
baslangic generasyonunda 9.10+0.01 mm ve 9.14+0.01 mm, birinci generasyonda ise
9.15+0.01 ve 9.1530.01 mm olarak saptamgtir.

Inci (177), Orta Anadolu ansimun 6n kanat uzuntuunun 9.00 - 9.23 mm
degerleri arasinda oldugunu bildirmektedir.

Genger (23), Orta Anadolu ars1 ekotiplerinde ve Kafkas anisinda ortalama 6n
kanat uzunlugu degerlerinin 8.92+0.011 ve 9.24+0.010 mm oldugunu bildirmektedir.

Teri (38), Trakya bolgesinin kiyi, kara ve dag ekolojilerindeki an ekotipinin 6n
kanat uzunluklarina ait degerlerini 9.48+0.013, 9.4410.011 ve 9.47+0.007 mm olarak
bildirmektedir.
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2.2.3. On kanat genigligi

Bodenheimer (18)'in Erzurum (dpis mellifera remipes) ve Kars (Apis
mellifera caucasica) anlannda yapug calismada on kanat genisiigine ait degerler
3.16310.0023 ve 3.275+0.026 mm'dir.

Bodenheimer (18)in Ankara'min a¢ farkli yoresinden aldigr arlann on kanat
genigligine ait biyometrik olciimler siras ile; 3.128+0.023, 3.124+0.022 ve 3.143%
0.009 mm'dir.

Bodenheimer (18), Anadolu an populasyonlan izerinde yaptign caliymada,
Ankara, Kars, Mersin, Sinop, Bursa, ve Nigde gruplannda 6n kanat genisligini
sirastyla; 3.143, 3.275, 3.171, 3.129, 3.074 ve 3.090 mm olarak bildirmistir.

Balct (152)nin Ruttner'den bildirdigi Erzurum (dpis mellifera remipes /
caucasica 1, II, ) ve Kars (Apis mellifera caucasica) anlarmmn 6n kanat genigligine
ait olgiimler sirast ile; 3.125, 3.184, 3.132 ve 3.154'ur.

Bornus et al. (73), on kanat genigligi degerini 4. m. caucasica'da 3.218 mm,
A. m. carnica'da 3.188 mm, 4. m. mellifica'da 3.107 mm olarak bildirmiglerdir.

Borodachov and Borodachova (160), ¢én kanat genigligi degerini Rusya
ansinda 3.1140.004 mm, Gri Kafkas arisinda 3.1540.003 mm olarak bildirmektedirler.

Markosian et al. (161), Sann Ermeni ans: igin saptadit on kanat genisligi
degeri 3.089+0.061 mm'dir.

Mizis (178), 4. m. mellifera'nin Baltik bolgesindeki lokal formu olan Litvanya
ansinda on kanat genisligi i¢in 3.136+ 0.010 mm degerini bildirmektedir.

Shakirov (179), 6n kanat genisligi degerini Rusya'daki Bashkirian ansi igin
3.05%0.005 mm olarak bildirmektedir.

Velichkov (180), Bulgaristan ansinda 6n kanat genisligini 3.209+0.005 mm
olarak bildirmistir.

Abdellatif et al. (74), 6n kanat genigligi degerini Irak ansinda 2.9 mm olarak
saptarmslardir.

Dutton et al. (85)'mn Umman, Yemen, Giiney Iran, Urdiin, Misir, Sudan ve
Sahra anlarinda olgtiikleri on kanat geniglikleri sirastyla; 2.76, 2.78, 3.13, 2.79, 2.76,
2.88, 3.03 mm'dir.

Jagannadham and Goyal (90), normal ve biyik petek gozerinde yetistirilen
Avrupa bal ansi iggi anlanimin 6n kanat genisliklerini 3.15 ve 3.44 mm olarak
bildirmiglerdir.

Lee and Choi (171), on kanat genisligini 4. cerena'da 2.91+0.025 mm, 4.
mellifera'da ise 3.0810.024 mm olarak bildirmislerdir.
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Buco et al. (105), Venezuella'da Giiney Afrika (4. m. scutellaia) ve
Afrikahlagmg bal aris1 orneklerinde kanat 6n genigligini 2.91+0.06 ve 2.9310.07 mm
olarak bildirmektedir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgesi
artlaninin 6n kanat genisligini sirastyla; 3.14310.054, 3.184+0.0056 ve 3.22040.0055
mm olarak saptamugtir.

Ozturk (122), Tirkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Giineybat1 (Mugla) bolgelerinden topladigi orneklerde 6n kanat genigligini sirasiyla,
3.1240.08 mm, 3.08+0.09 mm ve 3.06+ 0.09 mm olarak saptamugtir.

Szabo (124), Srilanka'daki A. cerena ansinda 6n kanat genigligi degerini
ortalama 2.64 mm olarak bildirmigtir.

Budak (130), Fethiye Anciik Uretme Istasyonu, Bitlis Ancihk Arastirma
Enstitusi, Tarkiye Kalkinma Vakfi, Ege Bolge Zirai Aragtirma Enstitiisii ve Ankara
Tavukguluk Aragtirma Enstitiisii arilarinda 6n kanat genisligini sirastyla;, 3.1310.007,
3.1340.006, 3.1740.008, 3.12+0.007 ve 3.16+0.007 mm olarak saptarmgtir,

Oztiurk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonlan iizerine
yaptiklar1 biyometrik galigmada 6n kanat genisligini minimum 3.096 mm, maksimum
3.197 mm ve ortalamasi da 3.144 mm olarak bildirmislerdir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptift calismada 6n kanat
genigligini Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas
anlan i¢in sirastyla; 3.1140+0.0225, 3.1267+0.0194, 3.1901+0.0103, 3.2125+0.0232,
3.1054+ 0.0144, 3.126610.0149 mm olarak bildirmektedirler.

Rinderer et al (114), Avustralya'dan toplanan Avrupa ve Afrikalilagmig anlarin
ticari ve yabani kolonilerine ait 6n kanat genisligi degerleri sirastyla; 3.130£0.067-
3.121+0.066 ve 3.00610.073-2.981+0.066 mm'dir.

Alatag ve ark.(173)'nin Ege bolgesinde ¢ farkh yore igin bildirdikleri 6n kanat
genisligi ortalamalan 3.04, 3.05 ve 3.09 mm'dir.

Ftayeh et al. (142), Suriye'deki 4. m. syriaca ve A. m. meda anlarimn ve veri
bankasina gore yine her iki arinin 6n kanat genigligini 2.8610.09-2.96+0.07 mm, 2.85+
0.07-3.0310.06 mm olarak bildirmektedirler.

Oztiirk ve ark. (175), Ege Tanmsal Arastirma Enstitiisinde Menemen,
Giircistan ve bunlann melezlerinde yaptiklan ¢ahigmada 6n kanat genisligine ait 6l¢um
degerleri 3.00 ile 3.09 mm arasinda bulunmusgtur.

Giiler (144), on kanat genigligini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata gruplarinda sirastyla; 3.14210.034, 3.226+0.007, 3.1721+0.007, 3.209+0.008,
3.14310.007 ve 3.166+0.011 mm olarak saptamugtir.



Giirel (35), Davutlar ve Kafkas grubu anlanna ait on kanat genigligini
baglangi¢ generasyonunda 3.07+0.01 mm ve 3.12+0.01 mm, birinci generasyonda ise
3.0610.01 ve 3.09+0.01 mm olarak saptamugtur.

Inci (177), Orta Anadolu Ansimn 6n kanat genigligini 3.02-3.35 mm degerleri
arasinda oldugunu bildirmektedir.

Genger (23), Orta Anadolu ans:1 ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama 6n
kanat genisligi degerlerinin 3.02:+0.005 ve 3.12+0.005 mm oldugunu bildirmektedir.

Heri (38), Trakya bolgesinin kiyi, kara ve dag ekolojilerindeki an ekotipinin 6n
kanat genisliklerine ait degerleri sirasiyla, 3.1030.008, 3.09+0.008 ve 3.06+0.006
mm'dir.

2.2.4. Kanat indeksi

Bodenheimer (18), Erzurum (4pis mellifera remipes) ve Kars (Apis mellifera
caucasica) anlannda yaptigt ¢ahiymada kanat indeksine ait degerler 29.09240.021 ve
28.418+0.028 'dir.

Bodenheimer (18), Ankaramn ig¢ farkl yoéresinden aldign anlarm kanat
indeksine ait biyometrik 6lgimleri sirast ile; 29.159+0.02, 29.33740.024 ve 29.000+
0.048'dir.

Balet (152)mn Ruttner'den bildirdigi Erzurum (dpis mellifera remipes /
caucasica 1, 11, III) ve Kars (Apis mellifera caucasica) anlannin kanat indeksine ait
biyometrik olgiimler sirasi ile; 34.0, 34.5, 33.8 ve 33.2'dir.

Markosian et al. (161), tarafindan Sar1 Ermeni ansinda bildirilen kanat indeksi
% 32.80'dir

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgesi
anlarmin ortalama kanat indeksini sirasiyla, % 34.389+0.0541, % 34.499+0.0585 ve
% 34.488+0.0589 olarak saptamugtir.

Budak (130), Fethiye Arcihk Uretme Istasyonu, Bitlis Aniciik Arastirma
Enstitiisi, Tirkiye Kalkinma Vakfi, Ege Bolge Zirai Aragtirma Enstitiisii ve Ankara
Tavukguluk Arastirma Enstitiisii anlarinda kanat indeksini swrastyla, % 34.47, %
34.36, % 34.60, % 34.04 ve % 34.57 olarak bildirmektedir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptiklan galiymada kanat indeksini
Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Kariyol, Ege, Trakya ve Kafkas anlan igin
sirastyla, 0.336410.0024, 0.3315+0.0021, 0.3369+0.0018, 0.342140.0021, 0.3410%
0.0021, 0.339340.0019 olarak bildirmektedir.



Giirel (35), Davutlar ve Kafkas grubu anlarina ait kanat indeksini baglangig
generasyonunda % 33.710.06 ve % 34.2+0.08 , birinci generasyonda ise % 33.5+0.06
ve % 33.810.06 olarak saptamgtir.

Genger (23), Orta Anadolu anst ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama
kanat indeksi degerlerini % 33.91+0.006 ve 33.82+0.052 olarak bildirmektedir.

Ileri (38), Trakya bolgesinin kiyi, kara ve dag ekolojilerindeki an ekotipinin
kanat indeksine ait degerlerini sirastyla, 32.75+0.080, 32.70+0.080 ve 32.27+0.060
olarak bildirmektedir.

2.2.5. Kiibital a damar:1 uzunlugu

Cornuet et al. (109), Fas'm Giineydogu Atlas, Kuzeybat1 Atlas ve Kuzey Rif
bolgelerinden alnan iggi ar1 6rneklerinde a damarn uzunlugunu sirastyla; 0.51840.043,
0.54440.045 ve 0.542+ 0.040 mm olarak bildirmektedirler.

Cornuet and Fresnaye (117), Iber Yanmadasmm farkh ekolojik bélgelerinden
alinan bal aris1 6rneklerinde kiibital a daman uzunlugunu 0.487+0.034 ve 0.519+0.041
mm degerleri arasinda bildirmektedirler.

Oztirk (122), Tirkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Giineybat: (Mugla) béigelerinden topladigi érmeklerde bolgelere gore kiibital a damar
uzunlugunu sirastyla; 0.50, 0.54 ve 0.51 mm olarak saptamstur.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan topladifn Avrupa ve Afrikalilagmg anlarin
ticari ve yabani kolonilerine ait kibital a damar uzunlugu degerlerini sirasiyla; 0.549+
0.023 - 0.545+0.028 ve 0.5011+0.026 - 0.506+0.025 mm olarak bildirmiglerdir.

Giiler (144), kiibital a damar uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata gruplarinda 0.520+0.004, 0.50540.003, 0.533+0.004, 0.515+0.006,
0.589+0.004 ve 0.564+0.004 mm olarak saptamustir. Arastinica ar1 wk ve ekotiplerinde
kanat uzunlugu arttik¢a kiibital a damar uzunlugunun azaldigim bildirmigtir. Diger
yandan kanat uzunlugu ile kiibital a damar uzunlugu arasindaki iligkiyi ifade eden
regresyon denklemini y =1.642-0.121x olarak belirlemistir.

Giirel (35), Davutlar ve Kafkas grubu anlarina ait kibital damar a uzunlugunu
baslangi¢ generasyonunda 0.52+0.01 mm ve 0.53+0.01 mm, birinci generasyonda ise
0.52140.01 mm ve 0.54+0.01 mm olarak saptamugtir.

Genger (23), Orta Anadolu anist ekotiplerinde ve Kafkas arisinda kiibital damar
a uzunlugu degerlerini 0.50+0.003 ve 0.50+0.003 mm olarak bildirmektedir.



2.2.6. Kiibital b damar1 uzunlugu

Cornuet et al. (109), Fas'm Gineydogu Atlas, Kuzeybat1 Atlas ve Kuzey Rif
bolgelerinden alinan is¢i an 6rneklerinde b daman uzunlugunu sirastyla; 0.222+0.023,
0.216+0.024 ve 0.241% 0.026 mm olarak bildirmektedirler.

Cornuet and Fresnaye (117), Iber Yarimadasmn farkh ekolojik bolgelerinden
alinan bal aris1 6rneklerinde kiibital b daman uzunlugunu 0.265+0.020 ve 0.288+0.027
mm degerleri arasinda bildirmektedirler.

Oztiirk (122), Tiirkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Giineybat1 (Mugla) bolgelerinden topladigi érneklerde bolgelere gore kiibital b damar
uzunlugunu sirasiyla; 0.26, 0.24 ve 0.25 mm olarak saptamgtir.

Rinderer et al. (114)'mn Avustralya'dan topladign Avrupa ve Afrikalilasmg
arilann ticari ve yabani kolonilerine ait kiibital hicrenin b damar uzunlugu degerleri
strastyla; 0.236+0.019-0.236+0.021 ve 0.230+0.014-0.229+0.016 mm'dir.

Giiler (144), kibital b damar uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Mugla, Trakya ve Alata gruplarinda sirastyla, 0.26440.002, 0.241140.002, 0.245+
0.002, 0.25210.003, 0.229+0.002 ve 0.242+0.003 mm olarak saptamugtir.

Giirel (35), Davutlar ve Kafkas grubu arilarina ait kiibital damar b uzuniugunu
baglangi¢ generasyonunda 0.23+0.01 mm ve 0.24+0.01 mm, birinci generasyonda ise
0.2440.01 mm ve 0.25+0.01 mm olarak saptamugtir.

Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama
kiibital damar b uzunlugu degerlerinin 0.2310.002 ve 0.23+0.001 mm oldugunu
bildirmektedir.

2.2.7. Kiibital indeks

Anlarda 6n kanadin yapisina iligkin degerler bu tiir cahismalarda aymnci olarak
biiyilk onem tagimaktadir. Ozellikle kiibital indeks degeri irklar arasinda biyik
degiskenlik gostermekte ve an populasyonlarinin karakterizasyonunda givenle
kullamlabilecek en 6nemli 6zellik olarak kabul edilmektedir (51, 181-182-183-184-
71- 73-76-37- 31).

Goetze (51), bal anlarm kiibital indeks degerlerine gore 5 smifa ayirmgtir.
Kiibital indeks degeri 1. sinufta 1-1.5, 2. simfta 1.5-2, 3. simfta 2-2.5, 4. simfta 2.5-4,
5. siifta ise 4'lin tizerindedir. Goetze (51), 1'den kiigiik kibital indeks degerine sahip
is¢i ve ana anlara rastlanmadifmu, fakat erkek anlarda sik¢a kargilagildigim
bildirmektedir.



Goetze (185), bal ans1 on kanadi iizerinde degisik indeks 6lgiimlerinin Avrupa
rklarmin yorumunda olagan bir uygulama haline geldigini, 6zellikle kiibital indeksin A4.
m. mellifera ile A. m. carnica wklannin birbirinden ayirt edilmesinde iyi bir karakter
olarak kendini ispatladigim bildirmektedir. Ruttner (186), kubital indeksin gok ¢abuk
degiskenlik gosteren bir 6zellik oldugunu bildirmektedir. Ruttner (144)'e gore, bir gok
rkin birbirinden ayirt edilmesinde kiibital indeks kadar onemli bagka bir 6lgii yoktur,
kil uzunlugu da 6nemli bir ayinic1 oldugu halde kiibital indeks, bir irkta melezlenme
olup olmadigim kesin olarak ortaya koymas: bakimindan ¢ok daha 6nemlidir. Sénmez
ve Settar (76)'a gore, art wrklarinin teshisinde; kiibital indeks hatlar arasinda en belirgin
farklihi1 vermesi nedeniyle, pratikte kullanlabilecek en ¢nemli karakterlerden birisidir.
Arimn kanadinda bulunan ¢ok sayidaki damarlar; hayvam g¢ekmeye, kuvvetlenmesine
ve gelismesi esnasinda beslenmesine yardimer olurlar. Bunlar, kendi aralarinda bir gok
caprazlarla kiibik ve konik sekiller meydana getirirler. Kanadin en ucundaki kiibital
hiicreler bu indeksin kaynagim olugtururlar. Sonmez ve Settar (26), kanat damarlarmmn
biyolojik yénden bir 6nemi olmamakla beraber an ailesinin ekonomik yonden degerine
etki eden en onemli faktorlerden birisi oldugunu bildirmektedirler. Dogaroglu (14),
Ruttner (1975)'e atfen, kanat damarlanimn bigimi, olgii ve oram ile agilarimn cesitli
karakteristik ayrnmblklar gosterdigini ve belirli iki kanat damarmn birbirine oram olan
kabital indeksin damarlanma ile ilgili olarak kullamilan en 6nemli ozellik oldugunu
bildirmektedir. Sonmez ve Altan (136) ile Geng (139) bal anlarimin simflandinimasinda
kanat damarlannin bayik rol oynadigini; kanattaki baz acilarin karakteristik
farkhliklar gosterdigini ve ozellikle kiibital indeksin yaygin olarak kullamlan olgut
oldugunu bildirmektedirler. Geng (139), i¢i anmin 6n kanadmm ast kismindaki uzun
radyal hiicrenin altinda bulunan ¢ adet kibital hiicreden 3. kibital hiicrenin
tabamndaki 151 derecelik genis agiyr olusturan iki damann uzunluklarmm birbirine
oramnin kibital indeks degerini verdigini bildirmektedir.

Goetze (187-55), A. m. carnica arisinin ¢ ayr populasyonunda kiibital indeks
degerini 2.498, 2.499, 2.476 olarak saptami§ ve bulunan bu degerlerin birbirine gok
yakin oldugunu ifade etmistir.

Carlisle (65), arastrmasinda en yitksek kubital indeks degerini kuzey
irklarindan Almanya, Fransa ve Isvigre bal arist érneklerinde, en dugiik kiibital degerini
ise Avusturya Karniyolu ve Yunanistan anisinda saptammstir.

Béttcher (153), Kraimer ve Italyan ansinda yaptig1 galigmada sirastyla, 2.3 ve
2.4 gibi kibital indeks degerlerini saptamis ve Alman anisinda kiibital indeks
ortalamasimnn 1.9'un altinda bir deger tagidigin belirlemistir.



Ruttner (188), Avusturya orjinli Karniyol ansmn karakteristigini kiibital
indeks degerleri ile ¢izmigtir. Karniyol ansinda bu deger ortalamast 2.34 ile 3.12
arasinda degigmektedir.

Rinaldi et al. (189), Arjantinde 600 bal aris1 6rnegi iizerinde yaptiklan
galiymada Italyan, Kafkas ve Afrika arilarinda kiibital indeks ortalamalanm sirastyla;
3.088, 2.227, 2.321 olarak bildirmiglerdir.

Drescher (190), A. m. mellifica ig¢i anlarnda kubital indeksin 2'nin ¢ok az
altinda oldugunu, 4. m. carnica ve A. m. ligustica'da ise sirasiyla, 2.2-2.5 arasinda
degistigini bildirmektedir.

Cornuet et al. (71), kibital indeksi A. m. mellifera'da 1.78, A. m. caucasica'da
1.97, A. m. ligustica'da 2.24 ve A. m. syriaca'da 2.44 degerlerini bildirmektedirler.

Borodochov and Borodochova (160), kibital indeksi Kafkas arsinda 1.78
olarak saptamglardir.

Bornus et al. (73), aym ozellik degerlerini 4. m. mellifera i¢gin 1.575, A. m.
carnica igin 2.179, A. m. caucasica igin 1.876 olarak bildirmiglerdir.

Markosian et al. (161)nin Sart Ermeni ansi igin bildirdikleri kiibital indeks
degeri 2.54'tiir.

Mizis (178), A. m. mellifera'min Baltik bolgesindeki lokal formu olan Litvanya
ansi ile yaptigi caligmada kibital indeks degeri ile metatarsal indeks degeri arasinda
yiiksek korelasyon (r=0.6) bulundugunu bildirmektedir.

Velichkov (180), Bulgaristan ansinda kiibital indeks degerini 2.47+0.009
olarak bildirmistir.

Abdellatif et al. (74), Irak anlarinda yaptif1 ¢ahigmalarda kiibital indeksin 1.95
olarak bulundugunu belirtmektedirier.

Sonmez ve Settar (76), kibital indeksi 4. m. ligustica'da 2.0-2.7, 4. m.
carnica'da 2.3-3.0, Bat1 Anadolu anisinda 1.8-3.4 arasinda degiskenlik gosterdigini ve
A. m. caucasica'da ise bu degerin 2.2 ve daha digik oldugunu bildirmislerdir.

Ruttner et al. (37), Apis mellifera L. tiri igerisindeki biitiin wrklarda (Afrika,
Avrupa ve Asya bal anlarn) kibital indeksin 1.58-3.62 arasmda degistigini
bildirmektedirler.

Infanditis (80), Yunanistan'm 8 bolgesindeki 42 sabit arihktan alinan ig¢i an
orneklerinde yaptif ¢aligmada kibital indeks degerini 2.44-2.91 arasinda, Makedonya
ve Bati Trakya'dan alinan 6érmekierde bu degeri 2.44 olarak bildirmigtir.

Zander and Boéttcher (166)'e gore, entomolojide kanat damarlarimn genel
olarak wklan ayut etmede kullamsh bir olgit olan kibital indeksin an irklarinda
ortalama 2 oldugunu bildirmektedir. Aym aragtincilar Goetze'ye atfen bazen kabital
indeksle dil uzunlugunun oransal olarak arttifim, erkek anlarda kibital indeksin ig¢i
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anya gore digik, ana annin ise ig¢i antya gore yiiksek oldugunu, bunun da cinsiyet
indeksi olarak adlandinidigim bildirmektedirler.

Settar (47), Ege bolgesi an tipleri izerinde yaptigh ¢alismada kiibital indeks
degerini 2.2310.009 olarak bildirmigtir.

Lampeitl (169), Apis mellifera L.'de ortalama 2.0 olan kubital indeksin, 4. m.
mellifica'da 1.5, A. m. carnica'da ise 3.2 oldugunu bildirmektedir.

Lee and Choi (171), kubital indeks degerini Apis cerena'da 5.45+0.24, Apis
mellifera'da ise 2.4010.11 olarak bildirmiglerdir.

Ruttner (61), Apis cerena'nin kiibital indeks degerindeki varyasyonun % 69
oldugunu bildirmigtir.

Buco et al. (105), Venezuella'da Gimney Afrika (4. m. scutellaia) ve
Afrikalilagmig bal aris1 orneklerinde kiibital indeks degerini 2.3740.19 ve 2.29+0.26
olarak bildirmektedir.

Petrow (107), kibital indeks degerlerini Karpat anisinda 2.661+00.047, Gri Dag
Kafkasinda 1.75+0.038, Karpat x Kafkas melezlerinde 2.32140.030 ve Kafkas x Karpat
melezlerinde ise 2.1510.038 olarak saptamgtur.

Sonmez ve Settar (26)'mn bildirdigine gore Settar (1979), Bati Anadolu'nun
gesiti yorelerinden alman omekler izerinde kiibital indeksi 1.97-2.75; sabit
anliklardan alman orneklerde kibital indeksi 2.43, digerlerinde 2.30 olarak
saptamugtir.

Cornuet et al. (109), Fas'in gesitli ekolojik bolgelerine dagilmg 20 arthkta 84
koloniden alinan ig¢i ann orneklerinden 2.33'e yakin kiibital indeksi olan anlar 4. m.
sahariensis, 2.51 civarinda kiibital indeks degerine sahip olan arlan 4. m. intermissa
ve ortalama 2.24 kibital indeks degeri olan anlan da 4. m. major grubuna dahil
etmiglerdir.

Ruttner (12), ¢calismasinda kiibital indeks degerini A. m.carnica igin 2.59+0.42,
A. m. syriaca igin 2.28+0.37, A. m. cypria igin 2.72+0.36 , A. m. anatoliaca i¢in 2.24
+0.18, A. m. adami igin 1.89+0.18, 4. m. meda igin 2.5610.72, A. m. caucasica igin
2.1610.31, A. m. armeniaca i¢in 2.61+0.42, A. m. sahariensis igin 2.6210.41, 4. m.
intermissa i¢in 2.33% 0.36, A. m. iberica i¢in 1.8410.27, A. m. mellifera igin 1.84+
0.28, A. m. sicula i¢in 2.46710.420, A. m. ligustica i¢in 2.55110.410, A. m. cecropia
igin 3.109+0.566 ve A. m. macedonica igin ise 2.59110.412 olarak bildirmistir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz ge¢it ve Ardahan izole bolgesi
anlanimn kiibital indeksini sirastyla, 2.25610.0264, 2.206+0.0208 ve 2.08610.0248
mm olarak saptamug ve bolgeler arasindaki farkin istatistiki agidan onemli oldugunu
bildirmigtir.



Ruttner et al. (191), Dubai'ye 35 km uzakhktan toplanan ig¢i an ¢rneklerinin
3.2k kubital indeksinin ginimiizde izerinde ¢ahgiimig tim wklarnn kibital
indeksinden daha yiksek oldugunu bildirmektedirler.

Ruttner et al. (192), Ingiltere (1000), Oslo (1175-1225), Isveg (1758), 3
Ingiltere miizesi (1860) 'ne ait farkli tarihlerde toplanan ve Kuzeybati Avrupa'mn
simdiki populasyonuna ait is¢i ann 6rneklerinde yaptiklan 6lgimlerde kiibital indekse
ait degerleri sirastyla; 1.73, 1.70, 1.89, 1.75 ve 1.64 olarak saptamuglardir.

Szabo (124), Srilanka'daki Apis cerena ansmda kibital indeks degerini
ortalama 2.97 olarak bildirmigtir.

Reinsch et al. (129), Almanya'nin Asag Saksonya Bolgesindeki Niedersachen
"Landrasse" anlanyla A. m. carnica ve A. m. mellifera anlannm karsilagtirmak
amaciyla yaptiklar ¢aligmada kiibital indeks ortalamasim sirasiyla; 2.58, 2.52 ve 1.65
olarak belirlemislerdir,

Bienefeld and Pirchner (193), kontrollii giftlestirilen 5581 A. m. carnica
kolonisinden elde edilen verilere gore, kubital indeks ile bal verimi ve uysalhk gibi
performans ozellikleri arasinda iligki bulunmadigim bildirmiglerdir.

Budak (130), Fethiye Arnciik Uretme Istasyonu, Bitlis Aricilk Aragtirma
Enstitusi, Turkiye Kalkinma Vakfi, Ege Boige Zirai Arastima Enstitiisi ve Ankara
Tavukguluk Arastirma Enstitiisiinden elde ettigi anlarda kabital indeks degerlerini
sirastyla; 2.32, 2.19, 2.35, 2.18 ve 2.37 olarak saptamugtir.

Darendelioglu ve Kence (28), 40 lokasyondan aldiklar1 bal anst 6rneklerinde
yaptiklan olgimlerde; kibital indeksin lokasyonlar arasi farkhiik gostermedigini
belirtmektedirler.

Dogaroglu (14), Ruttner (1975)'e atfen kibital indeksin esmer wkta (4. m.
mellifera) 1.3-2.1, ortalama 1.5-1.7 arasi, Italyan ansinda (4. m. ligustica) 2.0-2.7,
ortalama 2.2-2.5, Karniyol anisinda (4. m. carnica) 2.0-5.0,ortalama 2.4-3.0'dir.

Oztiirk ve ark. (135), Turkiye'nin bat: illerinde yaptig: caligmada kiibital indeks
degerlerin ortalama olarak 2.36 ile 1.96 arasinda degistigini, bolge ortalamasim ise
2.193 olarak bildirmektedir.

Inci (172-25), kubital indeksi 4. m. caucasica'da 1.90-2.30, A. m. carnica'da
2.30-3.00, A. m. ligustica'da 2.00-2.70 degerleri arasinda bildirmektedir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptig1 ¢aligmada kibital indeksi
Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas anlan igin
strastyla; 2.1344+0.0918, 2.0067+0.0669, 2.4130+0.0883, 2.074810.0766, 2.2988+
0.1048, 2.024140.0065 olarak bildirmektedirler. Arastincilar kubital indeksi en biyiik
olan grubun Karniyol ansi, en diisik olan gruplann ise Italyan ve Kafkas oldugunu
bildirmiglerdir.



Alatag ve ark. (173)'mn kiibital indeks igin bildirdigi degerler 2.32 ile 2.23
arasinda degigmektedir.

Arslan (141), Trakya bolgesinde dort farkh donemde inceledigi bal ansi
omeklerine ait kiibital indeks degerleri yaz bagindan sonuna dogru sirasiyla; 2.167,
2.147, 2.171, 2.179'dur.

Ftayeh et al. (142), Suriye'deki 4. m. syriaca ve A. m. meda anlannin ve veri
bankasina gore yine her iki arimn kiibital indeksini 2.30+0.26 - 2.4540.26, 2.28+0.27
- 2.57+0.03 olarak bildirmektedirler.

Gunes (143), Trakya bolgesi ig¢i arlarinda yaptif ¢aliymada kubital indeksin
1.96 ile 2.761 arasinda degistigini ve ortalama kubital indeks degerinin 2.467+0.232
olarak bulundugunu bildirmektedir.

Oztiurk ve ark. (175), Ege Tanmsal Arasuirma Enstitiisinde Menemen,
Gurcistan ve bunlann melezlerinde yapmus oldugu cahigmasinda kibital indeks
Ol¢iimleri ortalamalan sirastyla, 2.31, 2.09 ve 2.13 olarak bulunmustur. Aym
aragtincilarm yaptiklart diger bir galiymada Gokgeada, Bigadic ve Baymndir yoresi
anlan igin bildirdikleri degerler ise sirasiyla; 2.13, 2.13, 2.17'dir (176).

Giiler (144), kibital indeksi Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya, ve
Alata gruplarnda 2.13240.031, 2.108+0.021, 2.20010.034, 2.08410.040, 2.606*
0.039 ve 2.36310.042 olarak saptamugtir. Aragtirmada yer alan genotiplerin kiibital
indeksleri minimum 1.50 ve maksimum 4.00 arasinda yer almug;, bu iki deger
arasindaki fark 2.5 ve degigim oram ise % 166.6 olarak belirlenmistir.

Giirel (35), Davutlar ve Kafkas grubu anlanna ait kubital indeksi baslangig
generasyonunda 2.22+0.03 ve 2.27+0.03, birinci generasyonda ise 2.24+0.02 ve 2.16
10.02 olarak saptamugtir.

Inci (177), Orta Anadolu ansmun kibital indeksinin 1.72-2.48 degerleri
arasinda oldugunu bildirmektedir.

Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas ansinda kubital
indeks degerlerinin 2.20+0.023 ve 2.20+0.022 oldugunu bildirmektedir.

Tleri (38), Trakya bolgesinin kiy, kara ve dag ekolojilerindeki an1 ekotipinin
kabital indeks oramna ait degerleri sirastyla, 2.3840.018, 2.45+0.015 ve 2.4240.017
olarak bildirmektedir.



2.2.8. Kiibital indeks %

Balct (152)mn Ruttner'den bildirdigi Erzurum (Apis mellifera remipes /
caucasica 1, I, IIl) ve Kars (Apis mellifera caucasica) anlanmn kibital indeks
yiizdesine ait biyometrik ol¢iimleri sirasi ile; % 46.6, % 41.1, % 44.4 ve % 56.5'ir.

Bornus et al. (73), aymt ozellik degerlerini A. m. mellifera igin % 63.5, 4. m.
carnica igin % 45.9, A. m . caucasica igin % 53.3 olarak bildirmigierdir.

Borodochov and Borodochova (160), kiibital indeks yiizdesini Kafkas ansinda
% 55.901+0.332, Merkez Rusya ansinda ise % 58.4510.495 olarak saptamiglardir.

Markosian et al. (161)mn Sant Ermeni arst igin bildirdikleri kibital indeks
yuzdesi degeri % 39.316+0.069'dur.

Gromisz and Troskiewicz (168), Avusturya ve Yugoslavya'dan ithal edilen 116
ana armn déllerinden alman 1978 iggi art 0rneginde yaptiklari morfometrik olgimlerde
kubital indeks yiizdesi ortalamasin1 % 47 olarak saptamuslardir.

Genger (23), Orta Anadolu anst ekotiplerinde ve Kafkas anisinda ortalama
kubital indeks yuzdelerinin ise % 46.286+0.509 ve % 46.18610.466 oldugunu
bildirmektedir.

2.2.9. Arka kanat uzunlugu

Rinderer et al. (103), arka kanat uzunlugu ortalamasim Avrupa anlarinda
4.316 mm, Afrikalilagmis anlarda ise 4.201 mm olarak bildirmektedirler.

Buco et al. (105), Venezuella'dan topladign Guney Afrika (4. m. scutellaia) ve
Afrikahlagmg bal anisi 6rneklerinde arka kanat uzunlugunu sirasiyla; 3.98+0.07 ve
4.1340.06 mm olarak bildirmektedirler.

Rinderer et al. (156), Luisiana'dan alinan Avrupa anlan ile Venezuella'dan
alinan Afrikahlagms anlarn arka kanat uzunlugunu sirastyla; 4.380+0.053 ve 4.167+
0.062 mm olarak bildirmektedirler.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan Avrupa ve Afrikalilasmg anlarn
ticari ve yabani kolonilerine ait arka kanat uzunlugu degerlerini sirasiyla, 4.308+
0.088-4.328+0.088 ve 4.135+0.071-4.118+0.086 mm olarak bildirmektedirler.



2.2.10. Arka kanat genigligi

Buco et al. (105), Venezuella'dan topladiga Giiney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikahlagmug bal arist orneklerinde arka kanat genigligini sirasiyla; 1.6310.06 ve 1.61
10.04 mm olarak bildirmektedirler.

Oztirk (122), arka kanat geniglifini Kars, Ankara ve Mugla anlarinda
sirasiyla; 1.96, 1.93 ve 1.86 mm olarak saptamugtir.

Rinderer et al. (114)mn Avustralya'dan toplanan Avrupa ve Afrikalilagmg
arilann ticari ve yabani kolonilerine ait arka kanat genisligi degerleri sirastyla; 1.823+
0.049 - 1.81540.051 ve 1.69410.052 - 1.676+0.046 mm'dir.

2.2.11. Humuli alan: uzunlugu

Oztirk (122), humuli alam uzunlugunu Kars, Ankara ve Mugla anlarinda
sirastyla; 1.32, 1.30 ve 1.27 mm olarak bildirmektedir.

2.2.12. Humuli sayis:

Anci (194)'ya goére, humuli, ist kanatlarnn her birinin alt tarafinda ve ig
kenarinda bir kivrim, alt kenarlarmin her birinin i¢ kenarnnin ast tarafi kivrimh olan bir
sira ¢engel an ugmaya bagladifinda ust kanadin kivrimlariyla iliklenerek tek bir kanat
haline gelir. Ugug bittigi zaman ¢oziiliir ve iki ¢ift kanat durumuna gelir.

Lampeitl (169), humulinin uguy esnasinda iist kanattaki girintilerle
kenetlenerek diz bir yizey olusturdufunu ve bunun ugusta etkili oldugunu
belirtmektedir. Alt kanattaki morfolojik bir 6zellik olan humuli sayis1 birgok arastirict
tarafindan tir, alt tiur, wk gibi boceklerin taksonomik agidan tammlanmasinda
kullamldigim ve yapilan aragtirmalarda ana anlarda humuli sayisimun 11-24 arasinda,
erkek anlarda ise 30'a kadar gikti belirtilmektedir (148).

Anlarda arka kanatlarn sirt kisminda bulunan humuli sayisimun kahitim ve
genetik temeli Goncalves (195) ve Drescher (196) tarafindan incelenmistir. Goncalves
(148)'e gore, humuli sayisim seleksiyon ile artirip azaltmak mimkiindiir.

Bodenheimer (18), Erzurum (4pis mellifera remipes) ve Kars (Apis mellifera
caucasica) arlarinda yaptif ¢aligmada humuli sayisina ait degerler 21.55+0.579 ve
21.7940.657'dir.
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Bodenheimer (18)in Ankara'mn i¢ farkli yoresinden aldign anlarm humuli
sayisma ait biyometrik olgimleri sirast ile, 21.44+0.453, 20.65140.573 ve 20.58+
0.033'dir.

Bodenheimer (18), Anadolu an populasyonlan izerinde yaptign ¢aligmada,
Ankara, Kars, Mersin, Sinop ve Nigde gruplaninda humuli sayistm 20.580, 21.970,
21.770, 21.930 ve 23.550 olarak belirlemistir.

Drescher (190), humuli sayisinin belirlenmesi iizerine yapti1 caligmada Apis
irklarmda 10 generasyon seleksiyondan sonra humuli sayist bakimindan varyasyonun
dogal kosullardan daha genis bulundugunu belirtmektedir.

Kerr (197), yaptig iki yonlii seleksiyon c¢aligmasinda ortalama 21.4 olan
humuli sayisi1 10 generasyon sonra 27.1 ve 14.5 olarak bulmustur.

Lee (198), ana, erkek ve ig¢i anlarda humuli sayisii inceledigi ¢alismada, ana
anilarda kiz kardes is¢i anlardan % 15 daha az humuli bulundugunu ve is¢i anlarda
varyasyonun erkek ve ana arlardan daha digsiik oldugunu bildirmektedir.

Bornus et al. (73), Cale (199), humuli sayisiu 4. m. mellifera'da 20.6, 4. m.
carnica'da 21.4 ve 4. m. caucasica'da 21.4 oldugunu bildirmektedirler.

Briickner (200), yaptig1 arastirmada normal yetigtirilen ig¢i anlarda, ana ogul
ciftlestiriimesi sonucu elde edilen akraba hatlar arasi kargilagtirmada normal olan
bireylerin humuli sayist bakimundan biyiik varyasyon gosterdigini, buna karsilik
erkeklerin farkhligimin 6nemli bulunmadigint belirtmigtir.

Abdellatif et al. (74), Irak anlarmda yapmus oldukian morfometrik ¢aligmalarda
humuli sayisinm ortalama 21.1 olarak bildirmektedir.

Mayr (201), segment, pul veya diken sayilann gibi sayilan karakterlerde
varyasyonun kiigiik olmasinin beklenecegini belirtmektedir.

Oldroyd and Moran (202), Avustralya (Sidney)'da bir populasyonda is¢i
arilann humuli sayisinm kalitim derecesini h?= 0.6810.18 olarak tahmin etmiglerdir.

Saini et al. (203), 4. florea, A. cerena, A. mellifera ve A. dorsata irklannda
ortalama humuli sayilarim sirasiyla; 12, 17.5, 20 ve 25 olarak belirlemiglerdir.

Settar (47), Ege an populasyonlar: izerinde yapmis oldugu ¢aligmasinda
humuli sayisim ortalama 21.73+0.047 olarak bildirmektedir.

Lee and Choi (171), humuli sayisim A. cerena'da 18.6510.19, A. mellifera'da
ise 21.9410.23 olarak bildirmiglerdir.

Buco et al. (105), Venezuella'da Giiney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikahlagmug bal ans1 6rneklerinde humuli sayisim 20.940.76 ve 21.0+0.80 olarak
bildirmektedir.
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Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgesi
anlaninin ortalama humuli sayisim sirasiyla; 21.620+0.1404, 21.555+0.1414 ve 21.674
+1343 olarak saptamigtir.

Kerimagi¢ (121), anlarn arka kanadindaki humuli sayisimn ig¢i anda 15-27,
ana arida 13-23 ve erkek anda ise 13-29 arasinda oldugunu bildirmektedir.

Oztirk (122), Tirkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Giineybat1 (Mugla) bolgelerinden topladign orneklerde bolgelere gore humuli sayisim
sirastyla; 21.76, 21.47 ve 21.35 olarak saptammgtir.

Karacaoglu ve Firath (15), humuli sayisimn Anadolu anlarimn
tammlanmasinda kullaniimasimn gereksiz oldugunu vurgulamiglardir.

Oztirk ve ark. (135), Turkiye'nin bati illerinde yapti1 ¢alismada humuli
sayistin 20.950 ile 22.123 arasinda degistigini, bolge ortalamasim ise 21.498 olarak
bildirmektedir.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan ar1 érneklerinde yapmus oldugu
caligmasinda Avrupa ve Afrikalilagmig anlann ticari ve yabani kolonilerine ait humuli
sayis1 degerleri swrasiyla, 21.072+0.946-20.829+0.975 ve 21.190+0.919-21.261+
0.942'dir.

Arslan (141)'mn Trakya bolgesinde dort farklh donemde inceledigi bal anst
orneklerine ait humuli sayis1 degerleri yaz bagindan sonuna dogru sirastyla;, 22.275,
21.836, 21.789 ve 21.789'dur.

Giines (143), Trakya bolgesi arlarinda yapmg oldugu g¢aligmada humuli
sayisina ait degerler; min. 17, max. 28 ve ortalamasi ise 21.919+1.644 olarak
bulunmugtur. Arastinci aynica, humuli sayisi ile dil uzunlugu arasinda korelasyon
bulunamadigim ve humuli sayrsiin dolayh seleksiyon kriteri olarak kuilamiamayacag
fikrini 6ne sirmiigtir.

2.2.13. Skutellum rengi

Balan (152)mn Ruttner'den bildirdigi Erzurum (dpis mellifera remipes/
caucasica I, I1, IT) ve Kars (Apis mellifera caucasica) arlarimn skutellum rengine ait
biyometrik 6l¢iimleri sirasi ile; 1/2 koyu san, 1/2 san, 1/2 san ve tam koyuw/ esmer'dir.

Settar (47), Ege bolgesi an tipleri iizerinde yapmus oldugu ¢ahiymada skutellum
rengini 1.34+0.023 olarak bildirmigtir.
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Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonu iizerine
yaptiklar1 ¢galismada skutellum rengininin 1.327 ile 2.200 arasinda degistigini, bolge
ortalamasinin ise 1.803 oldugunu bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yapmis oldugu ¢alismada skutellum
rengini Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas arilan
icin swrasiyla, 5.31£0.27, 7.640.27, 1.310.34, 2.610.51, 1.840.32, 2.5+0.52 olarak
bildirmektedirler.

Giiler (144), skutelum rengini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve
Alata gruplarinda sirasiyla; 5.833+0.172, 0.111£0.036, 1.12240.132, 0.54440.102,
0.7891+0.107 ve 4.64410.196 olarak saptamugtir. Ortalama en koyu (siyah) skutellum
rengi Kafkas genotipinde, en agik (sar) renk ise Anadolu genotipinde belirlenmigtir.

2.2.14. Femur uzunlugu

Bodenheimer (18), Erzurum (Apis mellifera remipes) ve Kars (Apis mellifera
caucasica) arlarinda yaptig1 caligmada femur uzunluguna ait saptadign degerler 2.750
+0.013 mm ve 2.79020.029 mm'dir.

Bodenheimer (18)'in Ankara'min ig¢ farkhi yoresinden aldign anlarin femur
uzunluguna ait biyometrik olgimleri sirasi ile; 2.76140.016, 2.65310.014 ve 2.688%
0.020 mm'dir.

Bodenheimer (18), Anadolu an populasyonlan izerinde yaptifi biyometrik
caligmada, Ankara, Kars, Mersin, Sinop, Bursa ve Nigde gruplannda femur
uzunlugunu 2.688, 2.790, 2,750, 2.711, 2.708 ve 2.698 mm olarak belirlemitir.

Settar (47), Ege an populasyonlan uzerinde yapmis oldugu ¢aligmada femur
uzunlugunu ortalama 2.68+0.142 mm olarak bildirmektedir.

Rinderer et al. (103), femur uzunlugu ortalamasiu Avrupa anlannda 2.620
mm, Afrikalilagms anlarda ise 2.529 mm olarak bildirmektedirler.

Buco et al. (105), Venezuella'da Giiney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikahlagmg bal aris1 orneklerinde femur uzunlugunu 2.4340.04 ve 2.511£0.04 mm
olarak bildirmektedir.

Rinderer et al. (156)'mn Venezuella'dan toplanan Afrikalagmuy ve Kuzey
Amerika'dan (Lousiana) toplanan Avrupa bal anlarinda saptadiklan femur uzunlugu
degerleri sirastyla; 2.531+0.033 mm ve 2.7081+0.040 mm'dir.

Szabo (124), A. cerena'da femur uzunlugunu 2.100 mm olarak bildirmistir.
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Oztirk (122), Turkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Giineybati (Mugla) bolgelerinden topladigi orneklerde femur uzunluklanm sirasiyla;
2.7410.06, 2.74 £0.06 ve 2.72+0.06 mm olarak saptamugtir.

Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bélgesi an populasyonu tizerine
yaptiklan galiymada femur uzunluklarimn 2.693 mm ile 2.750 mm arasinda degistigini,
bolge ortalamasiun ise 2.729 mm oldugunu bildirmektedirler. Aym arastinicilar
biyometrik ¢aliymanin ana bilegenler analizinde bazt karakter giftlerine iligkin
korelasyon katsayllanm femur uzuniugu ile tibia uzunlugu arasinda r=0.75; femur
uzunlugu ile metatarsus genisligi arasinda r=0.57 olarak belirlemiglerdir.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan Avrupa ve Afrikahlagmg anlarin
ticari ve yabani kolonilerine ait femur uzunlugu degerlerini sirastyla, 2.633+0.046 -
2.639+0.048 ve 2.49410.049 - 2.477+0.050 mm olarak bildirmektedirler.

Giiler (144), femur uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata gruplannda sirasi ile; 2.75610.006, 2.83010.007, 2.81140.006, 2.816+0.007,
2.719+0.007 2.786%0.009 mm olarak saptammgtir.

Giirel (35), Davutlar ve Kafkas grubu anlarina ait femur uzunlugunu baglangic
generasyonunda 2.69+0.01 mm ve 2.70+0.01 mm, birinci generasyonda ise 2.74+0.01
mm ve 2.724+0.01 mm olarak saptamustir.

Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama
femur uzunlugu degerlerinin 2.6610.003 ve 2.71+0.003 mm oldugunu bildirmektedir.

2.2.15, Tibia uvzenlugu

Arka bacak boyutlarmin ve 6zellikle tibia uzunlugunun korbikiila alani ile yakin
iligkisi nedeniyle anida polen tagima kapasitesini énemli 6lcide etkiledigi ve Kafkasya
bolgesindeki 4. m. remipes wkmm tibiasimn oldukga genis oldugu bildirilmektedir
(12).

Bodenheimer (18), Erzurum (dpis mellifera remipes) ve Kars (Apis mellifera
caucasica) arilarinda yaptif1 ¢aligmada tibia uzunluguna ait degerler; 3.407+0.019 ve
3.430£0.037 mm'dir.

Bodenheimer (18)'in Ankara'mn ig¢ farkh yoresinden aldign anlann tibia
uzunluguna ait biyometrik 6lgiimler sirastyla, 3.312+0.020, 3.28810.020 ve 3.353+
0.016 mm'dir.
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Bodenheimer (18), Anadolu an populasyonlari iizerinde yaptign biyometrik
caliymada, Ankara, Kars, Mersin, Sinop, Bursa ve Nigde gruplarnda tibia uzuniugunu
3.353, 3.430, 3.432, 3.350, 3.329 ve 3.359 mm olarak belirlemistir.

Jagannadham and Goyal (90)'a gore, normal ve biiyilk petek gozlerinde
yetigtirilen Avrupa bal ans1 ig¢i anlannm tibia uzunluklan 2.81 ve 3.07 mm olarak
belirlenmigtir.

Buco et al. (105), Venezuella'da Giney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikahlagmus bal anist 6rneklerinde tibia uzunlugunu 3.02+0.05 ve 3.12+0.05 mm
olarak bildirmektedir.

Oztirk (122), Tirkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Gineybati (Mugla) bolgelerinden topladign orneklerde bolgelere gore tibia
uzunluklanm sirastyla; 3.16, 3.11 ve 3.17 mm olarak bildirmigtir.

Szabo (124), A. cerena'da tibia uzunlugunu 2.55 mm olarak bildirmistir.

Ozturk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi ari populasyonu iizerinde
yaptiklari ¢aligmada tibia uzunluklarimn 3.272 mm ile 3.387 mm arasinda degistigini,
bolge ortalamasmun ise 3.342 mm oldugunu bildirmektedirler.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan Avrupa ve Afrikalilagmyg anlarin
ticari ve yabani kolonilerine ait tibia uzuniugu degerleri sirastyla, 3.196+0.058 - 3.209
10.064 ve 3.07510.069 - 3.051+0.073 mm olarak bildirmektedirler.

- Giiler (144), tibia uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve
Alata gruplannda 3.21740.007, 3.28140.006, 3.27240.008, 3.243+0.008, 3.214+
0.008 ve 3.24610.007 mm, genel olarak ta 3.24610.003 mm olarak bildirmektedir.

Gurel (35), Davutiar ve Kafkas grubu anlanna ait tibia uzunlugu baglangig
generasyonunda 3.19+0.01 mm ve 3.20+0.01 mm, birinci generasyonda ise 3.24+0.01
mm ve 3.22+0.01 mm olarak saptamugtir.

Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas ansinda tibia
uzunlugu degerlerinin 3.18+0.005 ve 3.22+0.004 mm oldugunu bildirmektedir.

2.2.16. Metatarsus uzunlugu

Bodenheimer (18), Erzurum (4pis mellifera remipes) ve Kars (Apis mellifera
caucasica) anlarinda yaptigy calismada metatarsus uzunluguna ait degerler 2.125+
0.017 mm ve 2.150+0.026 mm'dir.

Bodenheimer (18)'in Ankara'mn ii¢ farkl yoresinden aldigt anlarn metatarsus
uzunfuguna ait biyometrik olgiimleri sirasi ile, 2.092+0.019, 2.0131£0.017 ve 2.094+
0.021 mm'dir.



Bodenheimer (18), Anadolu art populasyonlan izerinde yapug c¢aliymada,
Ankara, Kars, Mersin, Sinop, Bursa ve Nigde gruplannda metatarsus uzunlugunu
2.094, 2,150, 2.513, 2.123, 2.051, ve 2.075 mm olarak belirlemigtir.

Abdellatif et al. (74), Irak anlarinda yapilan biyometrik galigmada metatarsus
uzunlugunun 2.0 mm olarak bulundugunu belirtmektedirler.

Jagannadham ve Goyal (90)a goére, normal ve biyik petek gozlerinde
yetistirilen Avrupa bal ansi ig¢i anlarimn metatarsus uzunluklan 2.27 ve 2.48 mm
olarak belirlenmigtir.

Buco et al. (105), Venezuella'da Giiney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikahilagms bal anst orneklerinde metatarsus uzunlugunu 1.8610.03 ve 1.9110.04
mm olarak bildirmektedirler.

Oztiirk (122), Tirkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Giineybat1 (Mugla) bolgelerinden topladifi 6rneklerde bolgelere gore metatarsus
uzunluklarim sirastyla; 2.00, 1.99 ve 2.04 mm olarak bildirmigtir.

Szabo (124), A. cerena'da metatarsus uzunlugunu 1.62 mm olarak bildirmistir.

Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonu iizerinde
yaptiklar1 ¢abgmada metatarsus uzunluklariun 2.008 mm ie 2.074 mm arasinda
degistigini, bolge ortalamasinin ise 2.064 mm oldugunu bildirmektedirler.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan Avrupa ve Afrikahlagmg anlarin
ticari- ve yabani kolonilerine ait metatarsus uzunlugu degerlerini swrastyla; 2.016+
0.045-2.01740.047 ve 1.91620.046-1.905+0.048 mm olarak bildirmektedirler.

Giiler (144), metatarsus uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata gruplannda 2.12140.007, 2.099+0.007, 2.10740.007, 2.074+0.008,
2.101£0.008 ve 2.101+0.007 mm, genel olarak ta 2.100+0.003 mm olarak
saptamagtur,

Giurel (35), Davutlar ve Kafkas grubu anlanna ait metatarsus uzunlugunu
baslangic generasyonunda 2.10+0.01 mm ve 2.11+0.01 mm, birinci generasyonda ise
2.1310.01 mm ve 2.1010.01 mm olarak saptamugtir.

Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas ansinda metatarsus
uzunlugu degerlerini 2.0740.004 ve 2.10+0.004 mm olarak bildirmektedir.

2.2.17, Metatarsus genisligi

Abdellatif et al. (74), Irak anlarinda yapilan biyometrik ¢ahymada metatarsus
genigligini 1.1 mm olarak bildirmektedirler.
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Buco et al. (105), Venezuellada Giney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikahlagmis bal ansi orneklerinde metatarsus genigligini 1.07+0.02 ve 1.0940.02
mm olarak bildirmektedir.

Oztirk (122), Turkiye'nin Kuzeydogu (Kars), Orta Anadolu (Ankara) ve
Guneybat:1 (Mugla) bolgelerinden topladign omeklerde bélgelere gére metatarsus
genigliklerini sirasiyla 1.24, 1.22 ve 1.22 mm olarak saptamgtir.

Szabo (124), A. cerena'da metatarsus genigligini 0.91 mm olarak bildirmigtir.

Oztiirk ve ark. (135), metatarsus genigligini Balikesir, Canakkale, Mugla 2.
Bolge (Yerkesik, Koycegiz, Dalaman, Fethiye) ve Izmir yoresi arilarinda 1.19 mm,
Denizli, Mugla 1. Bolge (Merkez, Ula, Marmaris, Datc¢a), Mugla 3. Bolge (Milas,
Bodrum) yoresi anlaninda 1.18 mm, Edirne yoresi arlannda 1.17 mm ve Kiitahya
yoresi anlarinda ise 1.20 mm olarak bildirmektedirler. Aragtrmada metatarsus
genisligi degeri 1.20-1.17 mm olup, ortalamast 1.19 mm'dir.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan Avrupa ve Afrikalilagmg anlarn
ticari ve yabani kolonilerine ait metatarsus genigligini sirasiyla, 1.128+0.032-1.127+
0.033 ve 1.08010.032 - 1.073140.033 mm olarak bildirmektedirler.

Alatag ve ark (173), Menemen, Foga ve Bayindir yoresi anlarinda metatarsus
genisligini sirasiyla; 1.19, 1.20, 1.20 mm olarak bildirmiglerdir.

Oztiirk ve ark. (175), Menemen, Giircistan ve Giircistan X Menemen melezleri
igin bildirdikieri metatarsus genigligi 1.19, 1.18 ve 1.18'dir. Aym aragtincilarn
yaptiklan diger bir ¢ahgymada Gokgeada, Bigadi¢c ve Bayindir yoresi anlan igin
bildirdikleri metatarsus genisligi 1.19 mm'dir (177)

Giiler (144), metatarsus genigliini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata gruplarinda sirastyla; 1.261+0.005, 1.261+0.005, 1.289+0.010, 1.210
10.006, 1.21740.006 ve 1.201+0.006 mm olarak saptamugtir.

Giirel (35), Davutlar ve Kafkas grubu anlarna ait metatarsus genighgini
baglangi¢ generasyonunda 1.17+0.01 mm ve 1.1620.01 mm, birinci generasyonda ise
1.15+0.01 mm ve 1.14+0.01 mm olarak saptamgtir.

Genger (23), Orta Anadolu anst ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama
metatarsus genislifi degerlerinin 1.16£0.002 ve 1.17+0.002 mm oldugunu
bildirmektedir. ,

Tleri (38), Trakya bolgesinin kiyi, kara ve dag ekolojilerindeki art ekotipinin
metatarsus genislik degerleri sirasiyla, 1.0510.006, 1.0530.005 ve 1.094£0.005 mm
olarak bildirilmektedir.
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2.2.18. Arka bacak uzunlugu

Bal ansi irklarimn birbirinden ayirt edilmesinde 6nemli rol oynayan arka bacak
uzunlugu polen tagima kapasitesini etkilemektedir (135). Ruttner et al. (37), Allen
kuralina gore; soguk iklimlerdeki bal aris1 populasyonlarnn kisa viicut pargalarma
(bacak ve kanat) sahip oldukiarim bildirmektedirier.

Bodenheimer (18)'in Erzurum (Apis mellifera remipes) ve Kars (Apis
mellifera caucasica) anlannda yaptig caliymada arka bacak uzunluguna ait degerler
8.28210.049 mm ve 8.370+0.092 mm'dir.

Bodenheimer (18)'in Ankara'nmn Gi¢ farkli yoresinden aldifi anlanin arka bacak
uzunluguna ait biyometrik olgiimleni sirasi ile; 8.165+£0.018, 7.954+0.017 ve 8.135+
0.019 mm olarak agiklamustir,

Carlisle (65), arka bacak uzunlugundaki varyasyonun, kanat uzuniugundan
daha az oldugunu; Suriye, Sicilya ve Yunanistan arlanimn diger irklardan daha uzun
bacakl olduklarim bildirmektedir.

Balaa (152)min Ruttner'den bildirdifi Erzurum (Apis mellifera remipes/
caucasica I, I, ) ve Kars (Apis mellifera caucasica) arlanmn arka bacak
uzunlu@una ait olgiimier sirasi ile; 7.962, 8.037, 7.917 ve 8.067 mm'dir.

Rinaldi et al. (189), arka bacak uzunlugunu Italyan, Katkas ve Afrikahlagmg
anlarda sirastyla; 8.24, 8.32 ve 7.67 mm olarak bildirmiglerdir.

Dutton et al. (85), A. mellifera tiirii iginde bilinen en kugiik yapil anlardan biri
olan Yemen (4. m. jemenitica) ansmn ig¢i arlarnda arka bacak uzunlugunu 7.10-
7.30 mm olarak bildirmektedir.

Jagannadham and Goyal (90)'a gore, normal ve biyik petek gozlerinde
yetigtirilen Avrupa bal arisi ig¢i anlarinin arka bacak uzunluklan 10.97 ve 11.98 mm
olarak belirlenmigtir. “

Settar (47), Ege bolgesi an tipleri iizerinde yaptig: caligmada, bu bolge ansinin
bacak uzunlugunu 8.05+0.433 mm olarak saptamugtir.

Lee and Choi (171), 4. cerena ve A. mellifera'da bacak uzunlugunu ortalama
7.7540.13 mm ve 8.09+0.08 mm olarak saptamslardir.

Ruttner (61-12) Apis mellifera L. populasyonunda arka bacak uzunlugunun
minimum 6.60 mm ve maksimum 8.61 mm arasinda degerler aldifim ve
populasyondaki farkhlik oranmn ise % 30.5 oldugunu belirtmigtir. Arastirici, bacak
uzunlugunu 4. m. syriaca'da 7.828+0.196 mm, A. m. ligustica'da 7.969+0.177 mm,
A. m. carnica' da 8.102+0.166 mm, A. m. iberica'da 8.288+0.186, 4. m. cypria'da
7.875+0.178 mm, 4. m. anatoliaca'da 8.095+0.135 mm, A. m. adami'de 8.19510.134
mm, 4. m. caucasica’da 8.29610.180 mm, A. m. armeniaca'da 8.060+0.166 mm,
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4. m. meda'da 7.82110.225 mm, A. m. sahariensiste 7.696+0.179 mm, 4. m.
mellifera'da 8.099+0.169 mm, 4. m. sicula'da 7.951+0.226 mm, A. m. cecropia'da
8.12610.177, A. m. macedonica'da 8.008+0.145 mm, Ege an populasyonunun arka
bacak uzunlugunu ise 8.13+0.8 mm olarak bildirmektedir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole boigesi
ararimin ortalama arka bacak uzunlugunu sirasiyla, 8.006+0.010, 8.076+0.0089 ve
8.12710.0089 mm olarak saptamustir. Aragtirict Anadolu anlarinda bacak uzunlugu
agisindan gruplar arasinda onemli bir fark olmadifimi ve arka bacak uzunlugunun
Anadolu arlarim tammlamada kullanilmasmn gereksiz oldugunu bildirmistir.

Budak (130), yapuigh aragtirmada Tirkiye Kalkinma Vakfi Fethiye Ancilik
Uretme Istasyonu, Bitlis Ariciik Aragtirma Enstitiisii, Ankara Tavukeuluk Arastirma
Enstitisi ve Ege Bolge Zirai Aragtrma Enstitiisi anlarinda bacak uzunlugunu
sirastyla; 8.18+0.013, 8.18+0.015, 8.16+0.015, 8.1610.013 ve 8.1940.012 mm olarak
saptamigtir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptifn caligmada arka bacak
uzunlugunu Giineydogu Anadolu Boigesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas
anlan i¢in swrastyla, 7.6509+0.030, 7.7859+0.035, 7.7015£0.021, 8.018040.054,
7.9378+0.034, 7.697310.036 mm olarak bildirmektedir. Arastincilar arka bacak
uzunlugu en fazla olan gruplann Ege ve Trakya anlarn, en disik grubun ise
Giineydogu Anadolu bolgesinin yerli anst oldugunu bildirmiglerdir.

Ftayeh et al. (142), Suriye'deki A. m. syriaca ve A. m. meda anlannn ve veri
bankasina gore yine her iki arimn bacak uzunlugunu 7.80+0.23-7.8240.25 mm, 7.90+
0.14-7.7210.17 mm olarak bildirmektedirler.

Giiler (144), arka bacak uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata gruplannda sirasiyla, 8.07610.012, 8.22240.011, 8.20310.013, .128%
0.014, 8.0311+0.013 ve 8.136+0.014 mm olarak saptamugtir. Caliymada arka bacak
uzunlugu minimum 7.525 mm ve maksimum 8.559 mm olarak belirlenmig; maksimum
ve minimum degerler arasindaki farkin 1.034 mm ve degisim orammnmn ise % 13.7
oldugu saptanmustir. Arastirict ¢alismasinda bu karakterin ilkemiz an ik ve
ekotiplerininin simflandirmalarinda onemli bir karakter oldugunu ve tamimlamada
kullanilabilecegini belirtmigtir. Caliymada arka bacak uzunlugunun yikseklik ve enlem
derecesi ile olan iligkisi diigitk (sirasiyla r=0.294, r=0.035) ve o6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur.

Girel (35), Davutlar ve Kafkas grubu arlarna ait arka bacak uzunlugu
baslangi¢ generasyonunda 7.98+0.01 mm ve 8.00+0.01 mm, birinci generasyonda ise
8.10 £0.01 mm ve 8.0410.01 mm olarak saptamugtir.
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Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas arisinda ortalama
arka bacak uzunlufu degerlerinin 7.91+0.010 ve 8.03+0.010 mm oldugunu
bildirmektedir.

Tleri (38), Trakya bolgesinin kiy1, kara ve dag ekolojilerindeki an ekotipinin
arka bacak uzuniugu degerlerini sirastyla; 7.58+0.018, 7.54+0.013 ve 7.44+0.010 mm
olarak bildirmektedirler.

2.2.19. Metatarsus indeksi

Baler (152)min Ruttner'den bildirdigi Erzurum (Apis mellifera remipes |
caucasica 1, 11, THIT) ve Kars (Apis mellifera caucasica) anlannin metatarsus indeksine
ait biyometrik Olguimleri sirasi ile; 58.20, 57.30, 59.00 ve 60.10'dur.

Mizis (178), metatarsus indeks degerlerinin Baltik bolgesi anlarinda % 53.51+
0.28 ile % 55.21+0.21 arasinda degigtigini bildirmektedir.

Borodachov and Borodachova (160)'ya gore Gri- Kafkas anisinda saptanan
metatarsus indeks degeri % 56.96+0.332, aym deger Merkez Rusya ansinda % 54.86
+0.118'dir.

Straighis (204), ise metatarsus indeks degerini Baltik bolgesi arlarinda %
57.8740.52 olarak saptamugtir, Straighis (204), metatarsus indeks degeri ile
metatarsus genigligi arasinda 0.58+0.15, metatarsus uzunlugu ile 0.4410.16 diizeyinde
korelasyon bulundugunu saptamgtir. |

Velichkov (180), Bulgaristan anlarinda metatarsus. indeks degerini 1.794+
0.003 olarak saptamugtir.

Settar (47), Ege bolgesi an tipleri iizerinde yapmus oldugu g¢ahgymada
metatarsus indeks degerini % 57.28+0.055 olarak bildirmigtir.

Petrow (107), metatarsus indeks degerini Karpat anisinda 0.5940.002, Gri Dag
Kafkasinda 0.5610.004, Karpat x Kafkas melezinde 0.56+0.002 ve Kafkas x Karpat
melezinde ise 0.57+0.003 olarak belirtmistir.

Ruttner (12), rk seviyesinde yapilacak siuflandirmalarda metetarsus indeks
degerinin 57.00'den buyiikk ¢ikmasi durumunda o irkin remipes grubuna dahil
edilmesini ve Anadolu ansmn da (4. m. anatoliaca) bu gruba girdigini belirlemigtir.
Aragtiric1 metatarsus indeksi A. m. anatoliaca igin % 57.6110.99, A. m. adami igin %
56.38+0.81, A. m. cypria igin % 57.8212.14, A. m syriaca igin % 56.3232.04, A. m.
meda igin % 56.3612.75, A. m. caucasica igin % 57.68+2.10, A. m. armeniaca igin %
57.1742.00, A. m. carnica igin % 55.59+1.80, A. m. ligustica igin % 55.34, A. m.
mellifera i¢in % 55.41, Bat1 Anadolu populasyonu igin % 56.0 olarak bildirmektedir.
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Aragtinc1 aynica, Kafkasya bolgesindeki 4. m. remipes irkinin metatarsus indeksinin
oldukga genis oldugunu bildirmigtir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz geg¢it ve Ardahan izole bolgesi
arilanimin metatarsus indeks degerini sirastyla;, % 56.6931+0.1526, % 56.810+0.1594 ve
% 56.712+0.1543 olarak saptamigtir. Aragtinct Mizis (1976)'a atfen metatarsus
indeksinin kubital indeks ile yiksek korelasyon gosterdigini bildirmektedir.

Budak (130), yaptig1 arastirmada Fethiye Ancilik Uretme Istasyonu, Bitlis
Anciik Aragtirma Enstitisis, Turkiye Kalkinma Vakfi, Ege Bolge Zirai Aragtirma
Enstitisii ve Ankara Tavukguluk Aragtirma Enstitiisic anlarinda metatarsus indeksi
degerlerini sirastyla, % 58.23, % 58.90, % 58.67, % 58.48 ve % 58.35 olarak
saptamugtir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptifi ¢aliymada metatarsus
indeksi Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas arilan
icin sirasiyla, 0.5687+0.0066, 0.578410.0047, 0.5783%0.0051, 0.5762140.0049,
0.561110.0154, 0.5803£0.0041 olarak bildirmektedirler.

Giiler (144), metatarsus indeksi Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata gruplaninda sirastyla; 58.25610.257, 59.956+0.261, 60.85610.588, 58.478+
0.336, 57.100+0.266 ve 57.83310.340 olarak bildirmektedir.

Giirel (35), Davutlar ve Kafkas grubu arilarina ait metatarsus indeksi baglangig
generasyonunda % 55.5130.16 ve % 55.310.18, birinci generasyonda ise % 54.2+0.18
ve % 54.310.17 olarak saptamugtir.

Genger (23), Orta Anadolu anist ekotiplerinde ve Katkas ansinda ortalama
metaiarsus indeksi degerlerinin % 56.16810.142 ve % 55.92740.124 oldugunu
bildirmektedir.

Tleri (38), Trakya bolgesinin kiy1, kara ve dag ekolojilerindeki an ekotipinin
metatarsus indeksine ait degerlerini sirastyla;, % 52.00+£0.400, 52.00£0.300 ve 55.00%
0.200 olarak bildirmektedir.

2.2.20. Korbikiilar alan

Milne and Pries (205)'e gore, korbikiilar alan ile bal uretimi arasinda 6nemli
korelasyon bulunmustur (r=0.575, r=0.055).

Milne and Pries (205), Milne (206), genig korbikilar alana sahip arilarm
koloniye daha fazla polen getirdigini ve bu durumunda ana anmn daha fazla
yumurtlamasin, iggi art populasyonu biyiikligiuni ve yasam uzunlugunu arttirdign ve
dolayistyla yiiksek oranda nektar toplamay: sagladigim bildirmektedirler.
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Milne (206), korbikiilar alamn kahtim derecesini h2= 1.014 ve standart
sapmayt ise 0.195 olarak bildirmigtir.

Milne and Pries (207)'e gore, buyik korbikilah ig¢i anlar, kiigik korbikilah
is¢i aniardan daha fazla polen yiikii tagimaktadirlar ve korbikiilar alan ile bal tretimi
arasindaki iliski yiiksektir. Aragtincilar, korbikular alan ve polen topag arasindaki
ilikinin onemli oldugunu (r=0.131, P=0.00103) belirtmiglerdir. Milne and Pries
(207)'e gore, korbikiilar alanin alt ve ist siurlart 1.64 mm? ve 2.09 mm? arasinda
degisim gostermektedir. Buna gore, ayirt edici nitelik olan korbikilar alandaki bu
varyasyon, genetik esaslara gore, korbikiilar alan parametresinin bal iretiminde
seleksiyon amactyla kullamimas: kabul edilebilir 6zelliktir (207).

Milne et al. (208), yiiksek ve diigiik polen toplama etkinligine gore segilen 2
bal ansi hattinda korbikilar alan ol¢iimii yapmuglar ve fazla polen toplayan hattin
korbikiilar alanmin (1.909+0.004 mm?), az polen toplayan hattan (1.87410.03 mm?)
daha biyik oldugunu bildirmiglerdir.

Aly et al. (115), polen iretiminde korbikillar alan buyukliginin etkisini
inceledikleri aragtirmada; Karniyol, Italyan ve Misir arilaninda korbikilar alam
sirasiyla; 1.63, 1.62 ve 1.35 mm? olarak saptamglardir. Aragtincilar korbikilar alan
bityikliigi ile polen tasima kapasitesi ve yavru alam artis1 arasinda onemli korelasyon
bulundugunu bildirmiglerdir. Aly et al. (115), korbikiilar alan ile polen yikinin
afurhign arasinda onemli (r=0.997) korelasyonlar saptandigimi ve ana an yetigtirme
programlaninda dil uzunlufu ve korbikilar alammn bal anlanmin diger ekonomik
ozellikleri ile birlikte g6zoniine alinmasi gerektigini 6ne sirmektedirler.

Atallah et al. (116), Misir'n Minye bolgesinde yaptiklan ¢ahigmada Karniyol
anisiin 1.63 mm? ile en genis korbikiilar alana sahip an oldugu belirlenmistir.
Aragtirmacilar, korbikiilar alanin Karniyol ansinda yiiksek olmasimn Minye'de verimi
artirmak i¢in umut verici oldugunu ileri sirmektedirler.

Castro (209), yapmus oldugu cahgmada korbikillar alan olgiimi degerleri
bireysel olarak 1.73 mm? ile 2.09 mm? arasinda degismektedir. Aragtnc iki hatta
yapms oldugu olgiimlerde korbikilar alam 1.88+0.01 - 1.99£0.01 mm? degerleri
arasinda saptamgtir.

Oskay (210), yeni ve eski petekte yetismig yavru ve tarlact anlanm kobikiilar
alamm ii¢ donemde inceledifi ¢aligmasinda; korbikilar alan olgim degerleri 1.676+
0.009 mm? ile 1.825+0.015 mm? arasinda degismekte ve yeni peteklerde yetigmis isci
arilann korbikilar alan olgiimlerinin (¢ donem boyunca daha biyik oldugu
gorulmiigtir.
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2.2.21, ikinci tergit rengi

Ruttner (12), Ege, Anadolu, Girit, Iran, Kafkas, Karniyol, Kibnis ve Suriye
artlarinin 2. tergit renk karakterini sirasiyla; 4.71, 5.36, 5.62, 8.27, 3.80, 1.89, 8.63 ve
8.27 olarak belirlemigtir.

Oztirk (122), ikinci tergit rengini Bat: Anadolu arisi i¢in 4.71 iskala degeri
olarak bildirmektedir.

Oztiirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonu tizerinde
yaptiklan caligmada 2. tergit renginin 4.575 ile 5.787 arasinda degistigini, bolge
ortalamasinin ise 5.189 oldugunu bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptign galiymada 2. tergit rengini
Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas arlan igin
sirasiyla, 8.840.20, 9.0+0.00, 4.540.42, 8.110.39, 5.420.80, 7.110.30 olarak
bildirmektedirler.

Giiler (144), ikinci tergit rengini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata gruplaninda sirastyla; 8.067+0.095, 4.26740.120, 5.32240.102, 4.91110.139,
3.889+0.173 ve 8.089+0.042 olarak bildirmigtir.

2.2.22, ikinci tergit iizerindeki sar1 bandn genisligi

Cornuet et al. (109), Fas'in giineydogu Atlas, Kuzeybat1 Atlas ve Kuzey Rif
bolgelerinden alinan is¢i an orneklerinde ikinci tergit rengini sirastyla, 1.504+0.275,
0.239+0.274 ve 0.16740.129 mm olarak bildirmektedirler.

Cornuet and Fresnaye (117), Iber yarimadasimn farkh ekolojik bolgelerinden
alinan bal ansi1 érneklerinde bu karakter degerlerini 0.13320.062 ve 0.273+£0.076 mm
olarak bildirmektedirler.

2.2.23, Ugiincii tergit genisligi

Bodenheimer (18), Erzurum (dpis mellifera remipes) ve Kars (4pis mellifera
caucasica) anlarinda 3. tergit genigligine ait degerleri 2.312+ 0.018 ve 2.35910.023
mm olarak saptammgtir.

Bodenheimer (18)'in Ankara'min ii¢ farkli yoresinden aldif1 anlarin 3. tergit
genisligine ait biyometrik olgiimleri swrast ile; 2.26940.019, 2.2641+0.010 ve 2.341%
0.021 mm'dir.
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Bodenheimer (18), Anadolu an populasyonlan izerinde yapuig ¢ahigmada,
Ankara, Kars, Mersin, Sinop, Bursa ve Nigde gruplaninda 3. tergit genigligini 2.341,
2.359, 2.280, 2.283, 2.245, ve 2.240 mm olarak belirlemistir.

Ozturk (122), Bati Anadolu (Mugla), Kuzeydogu Anadolu (Kars) ve Orta
Anadolu (Ankara) anlarinda iigiincu tergit genisligini sirasiyla; 2.23+0.07, 2.1940.07
ve 2.2210.07 mm olarak bildirmigtir.

Ozturk ve ark. (135), Marmara ve Ege bélgesi an populasyonu iizerine
yaptiklari galigmada 3. tergit genigliginin 1.807 mm ile 1.855 mm arasinda degistigini,
bolge ortalamasimn ise 1.831 mm oldugunu bildirmektedirler.

Alatas ve ark. (173), Oztiirk ve ark.(175- 176)'nin yaptiklart galismalarda 3.
tergit geniglifi ortalamalan sirasiyla; 1.79, 2.25, 2.24, 2.19, 2.25 ve 2.19 mm arasinda
degismektedir.

Giiler (144), 3. tergit genigligini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata gruplarmda sirasiyla, 2.247+0.006, 2.312+0.009, 2.300+0.007, 2.256+0.008,
2.196+0.008 ve 2.210+0.008 mm olarak bildirmektedir.

Inci (177), Orta Anadolu Ansmn 3. tergit genisligini 2.41-2.51 mm degerleri
arasinda bildirmektedir.

Genger (23), Orta Anadolu anst ekotiplerinde ve Kafkas ansinda 3. tergit
genisligi degerlerinin 2.1540.005 ve 2.15£0.005 mm oldugunu bildirmektedir.

2.2.24. Ugiincii tergit rengi

Balct (152)mn Ruttner'den bildirdigi Erzurum (dpis mellifera remipes |/
caucasica 1, 11, IIl) ve Kars (Apis mellifera caucasica) anlanimn 3. tergit rengine ait
biyometrik olgiimleri sirasi ile; 6.60, 6.58, 7.70 ve 4.71'dir.

Ruttner (12), A. m. caucasica populasyonunun 100 m'den 1800 m'ye kadar
dagihm gosterdigi Krasnaja Poljana bolgesi anlarinda 3. tergit renginin 4.70+0.15 ile
4.4810.15 arasinda farkh degerler aldigini ve A. m. carnica'da 2.35, A. m. cecropia'da
3.67, A. m. ligustica'da 7.14 oldugunu bildirmigtir.

Oztiirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonunun 3. tergit
rengininin 4.821 ile 5.357 arasinda degistigini, bolge ortalamasin ise 5.033 oldugunu
bildirmektedirier.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptig1 galigmada 3. tergit rengini
Giineydogu Anadolu Boélgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas anlan igin
srrastyla; 7.740.21, 9.04£0.00, 5.130.07, 7.940.18, 7.610.21 ve 6.310.25 olarak
bildirmektedirler.
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Ftayeh et al. (142), Suriye'deki 4. m. syriaca ve A. m. meda arlarmn ve veri
bankasma gore yine her iki anmin tergit rengini 7.2630.73 - 8.32+0.51, 7.63+0.43 -
8.3240.50 olarak bildirmektedirler.

Giiler (144), ugtinci tergit rengi Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata gruplannda sirastyla; 7.622+0.073, 3.789+0.166, 5.13310.083, 4.889+0.101,
3.71110.106 ve 7.25610.099 olarak saptamugtir.

2.2.25. Ugiincii tergit iizerindeki sar1 bandmn genisligi

Bodenheimer (18), Erzurum, Kars, Mersin, Sinop, Bursa ve Nigde anlarinda
yaptifa ¢aliymada 3. tergit izerindeki sart bandin geniglifine ait degerler sirasiyla,
0.92010.094, 0.559+0.107, 1.068, 0.649, 0.503 ve 0.898 mm'dir.

Bodenheimer (18), Ankara'min i¢ farkli yoresinden aldigy anlarn 3. tergit
uzerindeki sar1 bandin genisligine ait 6lgiimleri sirasi ile; 0.743+0.016, 0.505+0.023 ve
0.821+0.063 mm olarak bildirmektedir.

Oztiirk (122), Bat1 Anadolu (Mugla), Kuzeydogu Anadolu (Kars) ve Orta
Anadolu (Ankara) anlarinda 3. tergit iizerindeki san bandin genigligini sirasiyla; 0.72,
0.55 ve 0.75 mm olarak saptamugtir.

2.2.26. Ugiincii tergit izerindeki sar1 bandin genel geniglie oran:

Bodenheimer (18), Erzurum, Kars, Mersin, Sinop, Bursa ve Nigde arilannda
yaptifit ¢aligmada 3. tergit Uzerindeki sar1 bandin genel geniglife oramna ait degerleri
sirastyla, % 39.78, % 23.58, % 46.84, % 28.43, % 22.42 ve % 40.08 olarak
bildirmistir.

Bodenheimer (18)'in Ankara'min ¢ farkl yoresinden aldift anlarin 3. tergit
uzerindeki san bandin genel genislige oranina ait élgimler sirasi ile; % 32.65, % 22.32
ve % 35.04'tir.

2.2.27. Dordiincii tergit genisligi

Oztiirk (122), Bati Anadolu (Mugla), Kuzeydogu Anadolu (Kars) ve Orta
Anadolu (Ankara) anlaninda dordinci tergit genisligini sirasiyla; 2.1740.07, 2.17+
0.07 ve2.1610.06 mm olarak belirlemistir.



Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonu iizerine
yaptiklan galismada 4. tergit genisliginin 1.763 mm ile 1.796 mm arasinda degistigini,
bolge ortalamasinn ise 1.782 mm oldugunu bildirmektedirler.

Alatas ve ark (173) ile Oztiirk ve ark.(175-176)'mn yaptiklan galismalarda 4.
tergit genigligi ortalamalan swrasiyla, 2.19, 2.25, 2.18, 2.26 ve 2.20 mm arasinda
degismektedir.

Giiler (144), 4. tergit genigliZini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata gruplarinda sirastyla; 2.160+0.006, 2.2211+0.008, 2.229+0.007, 2.192+0.008,
2.13110.006 ve 2.121+£0.006 mm olarak bildirmektedir.

Inci (177), Orta Anadolu ansmn 4. tergit genisligini 2.25-2.36 mm degerleri
arasinda bildirmektedir.

Genger (23), Orta Anadolu anst ekotiplerinde ve Kafkas anisinda ortalama 4.
tergit genisligi degerlerinin 2.0810.005 ve 2.08+0.004 mm oldugunu bildirmektedir.

2.2.28. Dordiincii tergit rengi

Ruttner et al. (37), IV. halka iizerindeki tergit rengini A. m. yemenitica igin
5.06, A. m. mellifera i¢in 2.77, A. m. syriaca igin 3.75, A. m. ligustica igin 3.78
degerlerini bildirmektedirler.

Settar (47), Ege ant populasyonlar tizerinde yapmis oldugu c¢aligmasinda 4.
tergit rengini ortalama olarak 3.804+0.018 olarak bildirmigtir.

Ruttner (61), tergit rengini 4. m. syriaca'da 4.11, A. m. cypria'da 4.24, A. m.
carnica'da 4.51 olarak bildirmektedir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgesi
anlannin tergit rengini sirastyla, 2.75840.0677, 2.50040.0650 ve 1.23740.0776 mm
olarak saptamugtir.

Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonu iizerine
yaptiklari ¢aligmada 4. tergit rengininin 2.313 ile 2.700 arasinda degistigini, bolge
ortalamasmmn ise 2.525 oldugunu bildirmektedirler.

Szabo and Lefkovitch (137), ana an, ig¢i an ve erkek anlarda renk dagihmimn
kahtim derecelerini incelemisler ve kalitim derecelerini (h?) ana arilarda 0.21-0.23, ig¢i
anlarda 0.32 ve erkek arilarda 0.39 olarak belirtmiglerdir. Saptanan kalitim dereceleri
onemli bulunmus ve kapal yetigtirilmis populasyonlarda rengin ayirt edici bir ozellik
olabilecegi sonucuna varilmigtir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptif1 ¢aligmada 4. tergit rengini
Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas anlan igin
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sirastyla; 7.530.21, 5.940.13, 2.2+0.35, 4.3+0.36, 5.010.57, 3.3+0.23 olarak
bildirmektedirler. .
Giler (144), dordincii tergit rengini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada,
Trakya ve Alata gruplarinda sirasiyla; 4.189+0.078, 0.678+0.078, 1.389+0.117, 1.456
10.127, 1.040+0.092 ve 3.71140.071 olarak saptamugtir.
Inci (177), Orta Anadolu ansmnin 4. tergit rengini 4.05-5.95 degerleri arasinda
bildirmektedir.

2.2.29. Tomentum genisligi

An 1rk ve tiplerini tammlama ¢aligmalarmin baglangicindan bu yana 3., 4. ve 5.
abdomen halkalan izerinde bulunan tiiyle kaph kismm rengi, genislifi ve parlak
zemine oram ¢1plak gozle gorilebildigi igin dikkat ¢ekmigtir (2).

Ruttner (184)'e gore, A. m. carnica, A. m. caucasica ve A. m. ligustica genis,
A. m. mellifera ise dar tomentuma sahiptir.

Cornuet et al. (71), A. m. caucasica, A. m. syriaca, A. m. ligustica, A. m.
intermissa, A. m. carnica ve A. m. sahariensis anlan igin bildirdikleri tomentum
genisligi degerleri 0.97, 0.83, 0.89, 0.85, 0.89, 0.53 mm' dir.

Cornuet et al. (109), Fas'n Giineydogu Atlas, Kuzeybat1 Atlas ve Kuzey Rif
bolgelerinden alinan iggi an orneklerinde tomentum genigliini sirastyla, 0.72840.085,
0.7011+0.083 ve 0.676x 0.085 mm olarak bildirmektedirler.

Ruttner (62), Gri Karniyol ansi ile Esmer an arasinda ilk bakigta tammlamaya
yardimct olacak karakterin tomentum ve parlak zemin geniglikleri oldugunu belirtmis,
Karniyol anlaninda tomentumun genig olmast nedeniyle artya kirlagmug bir gorinti
verdigini, esmer ardarda ise tomentumun dar oldugunu ve parlak zeminin daha fazla
goriinmesi nedeniyle arinin daha esmer gérinti kazandifim belirtmigtir.

Cornuet and Fresnaye (117), Iber Yanimadasmin farkli ekolojik bolgelerinden
alman bal ans1 6rneklerinde tomentum genigligini 0.657+£0.053 ve 0.708+0.058 mm
degerlen arasinda bildirmektedirier.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgesi
artlarinin  tomentum genigliini sirastyla, 0.83410.0045, 0.839+0.0050 ve 0.872%
0.0046 mm olarak saptamugtir.

Budak (130), Fethiye Ancihk Uretme Istasyonu, Bitlis Anciik Aragtirma
Enstitisii, Turkiye Kalkinma Vakfi, Ege Bolge Zirai Aragtirma Enstitiisii ve Ankara
Tavukguluk Aragtirma Enstitiisii anlarinda tomentum genigliini sirasiyla, 0.919+
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0.008, 0.9301+0.008, 0.909+0.007 0.924+0.008 ve 0.903+0.006 mm olarak
saptamugtir.

Sonmez ve Altan (136) ile Geng (139), bal ans1 wklan arasinda tomentum
genisligi agisindan onemli farkhbiklar oldugunu; bazi rklarda genig bazilarinda ise dar
oldugunu bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptigt ¢alismada tomentum
genisligini Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas
anlan i¢in sirastyla; 0.8896+0.0182, 0.9915+0.0299, 0.8803+0.0221, 0.9730+0.0192,
0.935940.0164, 0.8989+0.0355 mm olarak bildirmektedir.

Giiler (144), tomentum genigligini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gok¢eada, Trakya
ve Alata gruplaninda sirastyla, 1.037+0.084, 1.072+0.074, 1.13240.103, 1.12540.096,
0.930+0.086 ve 0.937+0.091 mm olarak saptamugtir.

Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama
tomentum genigligi degerlerinin  1.00£0.005 ve 1.05+0.005 mm oldugunu
bildirmektedir.

2.2.30. Parlak zemin genisligi

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gecit ve Ardahan izole bolgesi
anlanmn parlak zemin genigligini sirastyla, 0.467+0.046, 0.479+0.041 ve 0.448+
0.0043 mm olarak saptamugtir,

Budak (130), Fethiye Anciik Uretme Istasyonu, Bitlis Anciik Aragtirma
Enstitusi, Turkiye Kalkmma Vakfi, Ege Bolge Zirai Arastirma Enstitisi ve Ankara
Tavukguluk Aragtirma Enstitiisii arillarinda parlak zemin genigligini sirastyla; 0.503+
0.007, 0.497+0.007, 0.500+0.006 0.49610.007 ve 0.520+0.006 mm olarak
saptamgtir.

Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonu iizerinde
yaptiklan ¢aliymada parlak zemin genisliginin 0.54 ile 0.66 mm arasinda degistiSini,
bolge ortalamasimn ise 0.62 mm oldugunu bildirmektedirler.

Guler (144), parlak zemin genisligini Anadolu grubunda 0.420+0.007,
Kafkas'ta 0.403+0.005, Mugla grubunda 0.368+0.008, Gokgeada grubunda 0.427%
0.010, Trakya'da 0.474£0.009 ve Alata grubunda 0.4711£0.007 mm olarak saptammstir.

Genger (23), Orta Anadolu ansi ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama
parlak zemin geniglifi degerlerinin 0.44+0.004 ve 0.4210.004 mm oldugunu
bildirmektedir.
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2.2.31. Tomentum indeksi

Gubin (159), yapmus oldugu ¢aliymasinda Karpat anlarnda tomentum
indeksinin 1.5 dan az olmadigim saptamugtir.

Ruttner (12), tomentum indeksini A. m. Anatoliaca'da 2.13, Bati Anadolu
populasyonlarinda 2.37, 4. m. cypria'da 2.27, A. m. adami'de 3.06, A. m. syriaca'da
2.39, A. m. meda'da 2.31, A. m. caucasica'da 2.79, A. m. armeniaca'da 2.70, 4. m.
carnica'da 2.04 olarak bildirirken, 4. m. caucasica'nin tomentum indeksinin 100-500
m yikseklikte 2.37, 600-1150 m'de 3.09, 1200-1600 m'de 2.86, 1650-1800 m'de ise
3.05 olarak degigtigini belirtmigtir. Ayrica Batt Anadolu an populasyonlarinda bu
degerin 2.37 oldugunu da bildirmistir. Arastinici, 4. m. caucasica populasyonunun
100 m'den 1800 m'ye kadar dagiim gosterdigi Krasnaja Poljana bolgesi anlarinda
tomentum indeksinin 2.37+0.18 ile 2.97+0.38 arasinda farkh degerler aldigim
bildirmigtir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgesi
anlarmmn tomentum indeksini sirasiyla; 1.822+0.0269, 1.830+0.0243 ve 1.980+0.0239
mm olarak saptamgtir.

Reinsch et al. (129), Almanya'nin Asag Saksonya Bélgesindeki Niedersachen
"Landrasse" anlanyla 4. m. carnica ve A. m. mellifera anlanm kargilagtirmak
amactyla yaptiklar1 galiymada tomentum indeksini sirasiyla; 2.39, 2.95 ve 2.41 mm
olarak belirlemislerdir.

Budak (130), yaptign arastrmada Fethiye Anciik Uretme Istasyonu, Bitlis
Ancibk Aragtirma Enstitisii, Tirkiye Kalkinma Vakfi, Ege Bolge Zirai Aragtirma
Enstitisi ve Ankara Tavukguluk Aragtirma Enstitiisi anlarinda tomentum indeksi
sirastyla; 1.886+0.046, 1.93240.046, 1.855+0.035, 1.9231+0.048 ve 1.7681+0.031
olarak saptamugtir.

Giiler (144), tomentum indeksini Anadolu grubunda 2.576+0.070, Kafkas'ta
2.72040.049, Mugla grubunda 3.24940.106, Gokgeada grubunda 2.83710.114,
Trakya'da 2.016+0.047 ve Alata grubunda 2.036+0.048, genel olarak ta 2.572+0.067
olarak saptamugtir,

Inci (25), tomentum indeksini A. m. caucasica'da 1.80-2.90, A. m. carnica'da
1.50-3.00 ve A. m. ligustica'da 1.50-2.80 olarak bildirmektedir.

Genger (23), Orta Anadolu anst ekotiplerinde ve Kafkas ansinda tomentum
indeksi degerlerinin 2.29+0.031 ve 2.53+0.035 oldugunu bildirmektedir.
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2.2.32. Viicut biiyiikligii

Bal ansi wrklannin birbirinden ayirt edilmesinde ¢nemli rol oynayan tergit
olgileri anda kann bolgesi biyukliginiin belirleyicisidir (135). Abdomendeki 3. ve 4.
tergit genislikleri toplamu anlarda viicut biyiikliigi ile orantih olup aym zamanda bal
verimi ile de iligkili oidugu bildirilmektedir (164). Anlarda vicut biyikligi
olgitlerinden biri olan tergit genislifi, ¢ok sayida standart morfometrik karakterin
olgildiigu vicut pargalanndandir (130). 3. ve 4. abdomen halkalan iizerinde bulunan
tergit (sirt pulu) genigliginin olgiilmesi ile bulunan bu karakter (2) ile petek gozi
buyikligi ve bir desimetrekaredeki petek gozii sayis1 arasinda yakin bir ilginin
oldugu, kugiik viicutlu irklarda daha kiigik petek gozii yapildig ve desimetrekaredeki
petek gozi sayisinmn fazla oldugu bildirilmektedir (139).

Balc1 (152)'mn Ruttner'den bildirdigi Erzurum (4. m. remipes / caucasica 1, 11,
IT) ve Kars (4. m. caucasica) anlarinin 3. ve 4. tergit geniglifi toplamma ait
biyometrik olgiimleri siras ile; 4.390, 4.465, 4.340 ve 4.505'ir.

Gubin (159), 3. ve 4. tergit genigligini Karpat ansinda 4.4 - 4.6 mm olarak
saptamugtir.

Bornus et al. (73), 3. ve 4. tergit genislifini 4. m. carnica'da 4.665 mm, 4. m.
caucasica'da 4.683 mm, 4. m. mellifera'da 4.911 mm olarak bildirmektedirler.

Borodochov and Borodochova (160), bu degeri Gri Kafkas ansinda 4.72+
0.003 mm, Merkez Rusya ansinda ise 4.9410.004 mm olarak bildirmiglerdir.
Aragtirmacilar ayrica tergit geniglifi ve mum aynasi arasinda degisik oranda
korelasyon belirlemiglerdir.

Vinogradova (164), Kafkas anlarimin seleksiyonu ile ilgili galigmasinda bal
verimi ile 3. ve 4. tergit genislifi arasindaki korelasyonu 0.349+0.113 olarak
bulmugtur.

Lee and Choi (171), A. mellifera'da 3. ve 4. tergit genigligini 4.5710.05 mm,
A. cerena'da 4.1610.016 mm olarak bildirmiglerdir.

Collins (211), yaptin c¢ahigmasinda viicut buyikligi ozelligi i¢in yiksek
kalitim derecesi (h*=0.92) saptamugtir.

Ruttner (61- 12), Apis mellifera L. wklarinin cografik degiskenlige bagh
smiflandirmalaninda viicut biyikligi ile cografik enlem derecesi arasinda oldukga
onemli ve yiksek iliskinin bulundugunu belirlemigtir. Aragtirici, Bergman kuralna
gore Kuzey anlanmin daha iri yapih olduklarim belirtmigtir. Arastinictya gore, 4. m.
adansonii 4.02 mm, A. m. lamarckii 4.24 mm, A. m. intermisse 4.43 mm, A. m.
syriaca 4.11 mm, A. m. cypria 4.24 mm, Balkanlarda bulunan 4. m. carnica formu
4,515 mm, 4. m. anatoliaca 4.464 mm, A. m. adami 4.526 mm, A. m. meda 4.356
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mm, 4. m. caucasica 4.547 mm, A. m. armeniaca 4.50 mm, Ege an populasyonu ise
4.4710.12 mm degerlerine sahiptir. Aragtirict, A. m. caucasica populasyonunun 100
m'den 1800 m'ye kadar dagihm gosterdigi Krasnaja Poljana bolgesi arilarinda 3. ve 4.
tergit genigliginin 4.50+0.07 ile 4.5440.06 mm arasinda farkh degerler aldigim
bildirmigtir.

Petrow (107), bu degeri Karpat anisinda 4.92+0.020 mm, Gri Dag Kafkasinda
4.76+0.020 mm, Karpat x Kafkas melezierinde 4.92+0.009 mm ve Kafkas x Karpat
melezlerinde ise 4.66+0.019 mm olarak saptamstir.

Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gecit ve Ardahan izole bolgesi
anlarinin 3. ve 4. tergit genisligini sirastyla, 4.423+0.0630, 4.445+0.0066 ve 4.499+
0.060 mm olarak saptamugtir.

Budak (130), Vinogradova (1976)'ya atfen viicut biyiikliigiini tammlayan bir
karakter olan tergit genigliginin bal verimi ile iligkili oldugunu bildirmektedir. Aym
aragtinci Fethiye Anciik Uretme Istasyonu, Bitlis Anciik Arastirma Enstitisii,
Tirkiye Kalkinma Vakfi, Ege Bolge Zirai Arastirma Enstitiisi ve Ankara Tavukeuluk
Arastrma Enstitiisi anlarinda tergit genigligini sirasiyla; 4.4610.010, 4.4610.009,
4.3740.012, 4.4410.013, 4.45+0.010 mm olarak saptamugstir. 3. ve 4. tergit genisligi
en fazla olan grubun Fethiye ve en kiigiikk olan grubun ise TKV grubu oldugunu
belirlemigtir.

Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi an populasyonlan Gizerinde
yaptiklan ¢aligmamn ana bilesenler analizinde baz1 karakter ¢iftlerine iligkin korelasyon
katsayilarint 3. tergit ve 4. tergit genislii arasinda r=0.91 olarak belirlemiglerdir.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bolgesinde yaptigh ¢ahigmada 3. ve 4. tergit
genigligini Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas
anlan i¢in sirastyla; 4.5195+0.0219, 4.9775+£0.0157, 5.062610.0177, 5.1923£0.0208,
5.0626+0.0209, 4.9303+0.0208 mm olarak bildirmektedirler.

Ftayeh et al. (142), Suriye'deki 4. m. syriaca ve A. m. meda anlarimn ve veri
bankasina gore yine her iki artmn 3. ve 4. tergit genisligini 4.3310.09-4.39+0.11 mm,
4.20+0.17-4.3040.10 mm olarak bildirmektedirler.

Giiler (144), viicut biyukligini Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata gruplarinda 4.409+0.009, 4.53040.015, 4.529+0.010, 4.448+0.013, 4.327+
0.012 ve 4.332+0.013 mm olarak saptamustir. Cahgmada viicut bilyikligi ile enlem
derecesi arasindaki iligki digik (r=0.163) ve o6nemsiz (P>0.05) bulunmugtur.

Genger (23), Orta Anadolu ans: ekotiplerinde ve Kafkas ansinda ortalama 3.
ve 4. tergit genighii degerlerinin 4.2410.009 ve 4.241+0.008 mm oldugunu
bildirmektedir.
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Tleri (38), Trakya bolgesinin kiy1, kara ve dag ekolojilerindeki an ekotipinin 3.
ve 4. tergit genislii degerlerini sirasiyla; 4.15+0.018, 4.14+0.014 ve 4.29+ 0.011 mm
olarak bulmustur.

2.2.33. Besinci tergit genisligi

Gromisz (212), bal anlarinda abdominal tergitler arasinda, viicut buyiikliigi ile
en yiiksek korelasyonu beginci tergitin gosterdigini bildirmektedir.

2.2.34. Kil uzunlugu

Birgok aragtirici an teghisinde abdomen halkalarindan 5. tergit iizerindeki kil
uzunlugunun 6nemine igaret etmektedirler (187; 186-213-188). Diger yandan Goetze
(51- 55), Ruttner (184; 31), Cornuet (214), Maul (96), rk belirleme ve simflandirma
¢aliymalan i¢in iizerinde durulan morfolojik karakterlerden ki uzunlugunun kiibital
indeks ile birlikte en énemli aymrict karakter oldugunu ortaya koymuslardir. Dreher
(181), baz1 Avrupa anlarinda melezlenmeler sonucunda ozellikle kil uzunlugunun
onemli derecede farkl degerler gosterdigini bildirmektedir.

Bal ansmna yandan bakildiginda V. abdomen halkasimn iizerinde gorilen
killarin ortalama uzunlugu wklara gore degigmektedir. Aragtiricilara gore, kil uzunlugu
anlann gesitli ekolojik kosullara adaptasyonu ile ilgili bir karakterdir. Goetze (51), Du
Praw (56), Ruttner et al. (37), Kaftanoglu ve ark. (140)'na gore, viicudun soguktan
korunmast ve viicut 1st diizenlenmesinde gorevi olan kil ortiisii, soguk iklim anlarinda
daha fazla, sicak iklim anlarinda ise daha kisadir. Diger yandan, Goetze (51) ve
Ruttner (215), anlarda viicut tzerindeki kil ortiisii polen toplama ve viicut 1sisin
ayarlamada énemli oldugunu bildirmiglerdir. Geng (139)'e gore, kil ortiisii genellikle
Kafkas ansinda siyah, Kamiyol ansinda grimsi kahverengi, Esmer arida koyu
kahverengi ve siyah, Italyan ansinda ise sandir,

Goetze (51-55), bal ansinda vicut kil ortisiniin cografik yapiya uyum
gosteren bir karakter oldugunu ve A. m. carnica'da 0.25-0.40 mm arasinda degistigini
bildirmigtir.

Bentele (213), kil uzunlugu degerlerini 4. m. carnica'da 0.326+0.049 mm, 4.
m. mellifera'da 0.41610.061 mm, A. m. ligustica'da 0.2781+0.066 mm ve 4. m. nicia
(Alp ans1)'da 0.37110.066 mm olarak saptamugtir.
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Gubin (159), kil vzunlugu degerinin Karpat anlarinda 0.35 mm oldugunu
belirtmigtir.

Ruttner et al. (37), Apis mellifera L. tiirii igerisindeki Eski Diinya (Afrika,
Avrupa, Asya) anlan iuzerinde yaptiklan morfometrik galigmalarda kil uzunlugunun
0.158-0.477 mm arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Dogaroglu (14), Ruttner (1975)'e atfen, kil uzunlugunun rklara gore degisim
gosterdigini ve en uzun kil yapismm Esmer anda 0.5 mm olmasina karsiik
digerlerinde 0.3 mm dolayinda oldugunu bildirmektedir.

Dutton et al. (85), A. mellifera tiri iginde bilinen en kiigiik yapili anlardan biri
olan Yemen ansmun (4. m. jemenitica) kil uzunlugunun 0.18-0.20 mm oldugunu
bildirmigtir.

Settar (47), Ege bolgesi an populasyonu igin bu degeri 0.34+0.081 mm olarak
saptamu§ ve bu bolge ansimn kisa kil uzunluguna sahip oldugunu savunmugtur.

Ruttner (61- 12), A. m. anatoliaca'da bu degerin ortalama 0.290 mm, 4. m.
syriaca'da 0.266 mm, A. m. caucasica'da 0.335 mm A. m. ligustica'da 0.28 mm, 4.
m. adansonii'de 0.24 mm, A. m. lamarckii'de 0.23 mm, A. m. yemenitica'da 0.20
mm, A. m. cypria da 0.266 mm, 4. m. adami'de 0.301 mm, A. m. meda'da 0.285 mm,
A. m. armeniaca'da 0326 mm, A. m. carnicada 0288 mm ve Ege an
populasyonunda ise 0.31+0.03 mm oldugunu belirtmigtir. Apss mellifera'da kil
uzunlugu varyasyonunun anlardaki diger karakterlere gore fazla oldugunu (0.13-0.50
mm) bildiren Ruttner (12), kil uzunlugunun o6zellikle Avrupa wklannda onemli bir
aymct karakter oldugunu belirtmigtir. Arastinici, A. m. caucasica populasyonunun 100
m'den 1800 m'ye kadar dagiim gosterdifi Krasnaja Poljana bolgesi anlannda kil
uzunlugunun 0.33040.018 ile 0.340+0.015 mm arasinda farklh degerler aldigim
bildirmigtir.

Ruttner (62), kil uzunlugunu arka ayak ekleminin genigligi ile kargilagtirarak
uzun, kisa ve orta uzunlukta olmak tizere 3 sifa aymrmugtir. Dier yandan arastinc
kuzey ekolojisi arlarmin daha uzun kil ortiisiine sahip olmalarm: Rensch kuralmin
geregi olarak bildirmektedir.

Cornuet et al. (109), Fas'n Gineydogu Atlas, Kuzeybat1 Atlas ve Kuzey Rif
bolgelerinden alinan iggi an oreklerinde kil uzunlugunu sirastyla; 0.209+0.026, 0.217
10.029 ve 0.25340.039 mm olarak bildirmektedirler.

Cornuet and Fresnaye (117), yapmus olduklan ¢ahgmada, Kuzey Ispanya
anlarma ait kil uzunlugunu ortalama 0.32-0.38 mm, gineyin ortalama degerini ise
0.27 mm olarak saptamglardir.
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Karacaoglu (2), Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgesi
ardarimin kil uzunlugunu sirastyla; 0.35520.0029, 0.39610.0026 ve 0.400+0.025 mm
olarak saptamugtur.

Reinsch et al. (129), Almanyanin Asag: Saksonya Bolgesindeki Niedersachen
"Landrasse" anlanyla 4. m. carnica ve A. m. mellifera anlanm kargilagtirmak
amaciyla yaptiklari ¢aligmada kil uzunlugunu sirastyla 1.91, 1.09 ve 2.72 mm olarak
belirlemiglerdir.

Budak (130), Fethiye Anciik Uretme Istasyonu, Bitlis Ancihk Aragtirma
Enstitisi, Tirkiye Kalkinma Vakfi, Ege Bolge Zirai Aragtirma Enstitisi ve Ankara
Tavukguluk Aragtirma Enstitiisi arilarinda kil uzunlugunu sirastyla; 0.209+0.004,
0.22410.005, 0.22540.004, 0.215+0.004 ve 0.2294+0.004 mm olarak saptamugtir.

Oztirk ve ark. (135), Marmara ve Ege bolgesi art populasyonu iizerine
yaptiklar1 ¢aliymada kil uzunlugunun 0.301 ile 0.381 mm arasinda degistigini, bolge
ortalamasinmn ise 0.349 mm oldugunu bildirmektedirler.

Sénmez ve Altan (136), Geng (139), anlanin vicutlanndaki killann
uzunlugunun an wklarna gore farkhhklar gosterdigini; kil uzunlugunun Avrupa esmer
rrkinda en fazla (0.5 mm), diger an wklannda ise daha kisa (0.2-0.3) oldugunu
bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (140), GAP bélgesinde yaptiga ¢alismada kil uzunlugunu
Giineydogu Anadolu Bolgesi, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas arilan igin
sirastyla; 0.2267+0.0111, 0.2714£0.0117, 0.271310.0144, 0.291740.0106, 0.2956*
0.0130 ve 0.3238+0.0127 mm olarak saptamiglardir. Kafkas ansmm soguk iklim
bolgesi aris1 olmasi nedeniyle kil uzunlugunun diger anlara oranla daha fazla,
Gineydogu Anadolu Bolgesinin sicak iklimine adapte olmus yerli anlarn kil
uzunlugunun ise diger anlara oranla daha kiigiik ¢ikmast kil uzunlugunun sicaklikla
yakindan iligkisi oldugunu gostermektedir.

Ftayeh et al. (142), Suriye'deki A. m. syriaca ve A. m. meda anlarinin ve veri
bankasma goére yine her iki anmin kil uzunlugunu 0.2240.03-0.2540.03, 0.23£0.03-
0.2740.02 olarak bildirmektedirler.

Giiler (144), kil uzunlugunu Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve
Alata gruplannda sirasiyla, 0.27610.003, 0.32740.003, 0.299+0.004, 0.32310.003,
0.302+0.004 ve 0.259+0.006 mm olarak saptamugtir. Kil uzunlugunun enlem derecesi
ve yiikseklikle olan iligkilerini belirlemek amaciyla uygulanan regresyon analizinde kil
uzunlugu ile enlem derecesi arasindaki iligkinin yiksek (r=0.54) ve onemli (P<0.001),
yikseklikle olan iligkisi ise istatistiki olarak diisik (r=0.33) ve onemsiz (P>0.05)
oldugu saptanmugtir.
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Inci (25), kil uzunlugunu 4. m. caucasica'da 0.30-0.40 mm, A. m. carnica'da
0.20-0.40 mm ve 4. m. ligustica'da 0.20-0.40 mm olarak bildirmektedir.

Genger (23), Orta Anadolu ans: ekotiplerinde ve Kafkas ansinda kil uzunlugu
degerlerinin 0.18+0.003 ve 0.28+0.003 mm oldugunu bildirmektedir.

2.2.35. Ugiincii sternit genisligi

Buco et al. (105), Venezuella'dan topladigl Giiney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikahlagmug bal anis1 6rneklerinde ugiincii sternit geniglifini sirasiyla; 2.4810.06 ve
2.5610.05 mm olarak bildirmektedirler.

Oztiirk (122), uginci sternit genigligini Kars, Ankara ve Mugla anlarinda
sirastyla; 2.84, 2.85 ve 2.81 mm olarak saptamgtir.

Oztirk ve ark. (135), Ege bolgesi an populasyonlarinda tgiincii sternit
geniglifini minimum 2.762 mm, maksimum 2.808 mm ve genel ortalamasim da 2.785
mm olarak bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (140), Giineydogu Anadolu, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya
ve Kafkas anlannda igiincii sternit genigligini sirasiyla; 2.697+0.022, 2.721+0.032,
2.612+0.027, 2.86940.027, 2.73020.020 ve 2.688+0.031 mm olarak saptamiglardir.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan an Orneklerinde yapmmg
olduklant ¢aligmada Avrupa ve Afrikahlagmug ticari ve yabani kolonilere ait arlarm
uetnci sternit genigligi de@erlerini sirastyla; 2.76310.068 - 2.774+0.066 ve 2.594+
0.067 - 2.581+0.069 mm olarak bildirmiglerdir.

Giiler (144), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlarinda
giinci sternit genigligini sirastyla, 2.857+0.008, 2.951+0.006, 2.928+0.006, 2.873+
0.007, 2.900+0.008 ve 2.86610.007 mm olarak saptamugtir.

2.2.36. Mum salg yiizeyi uzunlugu

Buco et al. (105), Venezuella'dan topladii Giney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikalilagmig bal ans1 6rneklerinde mum salg1 yiizeyi uzunlugunu sirasiyla; 1.1410.07
ve 1.2410.03 mm olarak bildirmektedirler.

Oztiirk (122), mum salg yiizeyi uzunlugunu Kars, Ankara ve Mugla anlarinda
sirastyla; 1.43, 1.41 ve 1.37 mm olarak saptamgtir.



Oztirk ve ark. (135), Ege bolgesi an populasyonlaninda mum salg1 yiizeyi
uzunlugunu minimum 1.365 mm, maksimum 1.430 mm ve genel ortalamasint da 1.402
mm olarak bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (140), Giineydogu Anadolu, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya
ve Kafkas anlarinda mum salg: yizeyi uzunlugunu strasityla, 1.308+0.022, 1.270+
0.029, 1.27040.021, 1.3711£0.026, 1.36740.135 ve 12151+0.034 mm olarak
saptamuglardur.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan an omeklerinde yapmus
olduklan ¢ahymada Avrupa ve Afrikalilagmig anlann ticari ve yabani kolonilerine ait
mum salg1 yizeyi uzunlugu degerleri sirastyla; 1.33610.043 - 1.357+0.048 ve 1.218%
0.045 -1.21240.050 mm'dir.

Giiler (144), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlarinda
mum salgt yizeyi uzunlugunu sirastyla; 1.4571+0.006, 1.483+0.006, 1.450+0.006,
1.420+0.006, 1.434+0.006 ve 1.43610.007 mm olarak saptamustir.

2.2.37. Mum salg: yiizeyi genisligi

Buco et al. (105), Venezuella'dan topladigi Giiney Afrika (4. m. scutellaia) ve
Afrikallagmug bal ansi drneklerinde mum salg1 yiizeyi genigligini sirasiyla; 2.10+0.05
ve 2.20+0.05 mm olarak bildirmektedirler.

Oztiirk (122), mum salg yiizeyi genigligini Kars, Ankara ve Mugla anlarinda
sirastyla 2.41, 2.40 ve 2.40 mm olarak saptamugtir.

Oztirk ve ark. (135), Ege bolgesi ant populasyonlarnda mum salg yiizeyi
genigligini minimum 2.535 mm, maksimum 2.418 mm ve genel ortalamasim da 2.381
mm olarak bildirmektedirler.

Rinderer et al. (114), Avustralya'dan toplanan an Orneklerinde yapmus
olduklan ¢aligmada Avrupa ve Afrikahlagmg arilann ticari ve yabani kolonilerine ait
mum salg1 yiizeyi genisligi degerleri sirastyla, 2.40110.054 - 2.41040.059 ve 2.197+
0.056 -2.182140.063 mm olarak saptanmstir. |

Giiler (144), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlarinda
mum salg: yiizeyi genigligini sirasiyla; 2.36740.007, 2.47440.006, 2.407+0.007, 2.391
+0.007, 2.380+0.008 ve 2.3631+0.009 mm olarak saptamustir.
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2.2.38. Mum salg: yiizeyleri aras) mesafe

Settar (47), Ege bolgesi ar1 populasyonlan izerine yaptifi ¢aliymada amlan
karaktere ait mesafeyi 0.32 mm olarak saptamigtir.

Buco et al. (105), Venezuella'dan topladigs Giiney Afrika (4. m. scutellata) ve
Afrikalilagmig bal aris1 orneklerinde mum salgi yiizeyleri aras1 mesafeyi sirasiyla; 0.30+
0.03 ve 0.33+0.03 mm olarak bildirmektedirler.

Oztiirk (122), mum salg: yizeyleri arasi mesafeyi Kars, Ankara ve Mugla
anlarinda sirastyla; 0.32, 0.31 ve 0.32 mm olarak saptamugtir.

Oztiirk ve ark. (135), Ege bolgesi an populasyonlarinda mum salg yiizeyleri
arast mesafeyi minimum 0.295 mm, maksimum 0.351 mm ve genel ortalamasim da
0.311 mm olarak bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (140), Giineydogu Anadolu, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya
ve Kafkas anlarinda mum salg: ytizeyleri arasi mesafeyi sirastyla, 0.316£0.014, 0.232+
0.017, 0.274+0.018, 0.396+0.007, 0.278+0.010 ve 0.2911+0.012 mm olarak
saptamiglardir.

Rinderer et al. (114)'mn Avustralya'dan toplanan an Orneklerinde yapmug
olduklari calismada, Avrupa ve Afrikalilagmig anlarm ticari ve yabani kolonilerine ait
mum salg1 yiizeyleri arast mesafe degerleri sirasiyla; 0.257+0.034-0.266+0.026 ve
0.31040.036-0.31320.045 mm olarak bulunmustur.

Ftayeh et al. (142), Suriye'deki ve Oberursel veri bankasindaki degerlere gore
Suriye ve Iran arilarimn mum salg: yiizeyleri aras1 mesafe degerlerini 0.36+0.03 - 0.29
+0.04 ve 0.32+0.04 - 0.2740.03 mm olarak bildirmiglerdir.

Giiler (144), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlarinda
mum salg1 yiizeyleri aras1 mesafeyi sirasiyla, 0.281+0.004 0.30740.004, 0.298+0.007,
0.34540.007, 0.284+0.007 ve 0.232+0.004 mm olarak saptamgtir.

2.2.39. Altinc: sternit uzunlugu

Oztiirk (122), altinc1 sternit uzunlugunu Kars, Ankara ve Mugla anlarinda
sirastyla; 2.68, 2.65 ve 2.62 mm olarak saptamustir.

Oztirk ve ark. (135), Ege bélgesi an populasyonlarmda altinci sternit
uzunlugunu minimum 2.477 mm, maksimum 2.539 mm ve ortalamasim da 2.511 mm
olarak bildirmektedirler.
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- Kaftanoglu ve ark. (140), Giineydogu Anadolu, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya
ve Kafkas anlarinda altinci sternit uzunlugunu sirastyla; 2.494+0.025, 2.269+0.016,
2.55740.030, 2.717+0.029, 2.72740.027 ve 2.671+0.045 mm olarak saptarglardir.

Giiler (144), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlannda
altinct sternit uzunlugunu sirastyla; 2.53840.011, 2.60310.008, 2.6021+0.007, 2.590+
0.008, 2.5531+0.009 ve 2.5601+0.009 mm olarak saptamugtir.

2.2.40. Altinc sternit genisligi

Oztirk (122), altinci sternit genigligini Kars, Ankara ve Mugla anlarinda
sirastyla; 3.25, 3.22 ve 3.11 mm olarak saptamugtir.

Oztiurk ve ark. (135), Ege bolgesi an populasyonlarnda altinci sternit
genigligini minimum 3.042 mm, maksimum 3.129 mm ve ortalamasim da 3.079 mm
olarak bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (140), Giineydogu Anadolu, Italyan, Karniyol, Ege, Trakya
ve Kafkas anlarinda altinci sternit genigligini sirastyla; 3.089+0.033, 3.19010.025,
3.149+0.016, 3.291+0.028, 3.122+0.029 ve 3.139+0.034 mm olarak saptamiglardir.

Giiler (144), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata anlarinda
altinc1 sternit genigligini swrasiyla, 3.17240.011, 3.307+0.007, 3.24410.012, 3.223+
0.014, 3.160+0.012 ve 3.20310.013 mm olarak saptamugtir.

2.2.41, Sternum indeksi

Ruttner et al. (37), vicut buyikligiiniin genelde abdomende belirginlegtigini
ve kantitatif olarak 6. sternit iizerinde sternum indeksi ile saptandifim bildirmis ve 4.
m. mellifera'da vyirittikleri ¢ahymada bu karakterin diger karakterlere benzer
varyasyon gosterdigini, algak enlemdeki arilarn ince (S61=86), yiksek enlemdeki
arilanin ise genis bir abdomene (S6I=76) sahip olduklarim saptamslardir. Ayrica, bu
karakter ile cografik enlem derecesi arasindaki iligkinin 6nemli (r=0.88) bulundugunu
aciklamuglardir,

Ruttner (12), 4. m. anatoliaca ve Bati Anadolu populasyonunda sternum
indeksini sirastyla; 82.60+1.90 ve 84.30+3.80 olarak bildirmektedir.

Giiler (144), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlarinda
sternum indeks degerlerini sirasiyla, 79.522+0.406, 78.65610.290, 80.089+0.325,
80.478+0.420, 81.000+0.423 ve 79.878+0.469 olarak saptamsgtir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. An materyali

Aragtirmaya konu olan ig¢i an Orneklerinin temini amaciyla, 1996 yili
sonbaharinda Sanhurfa iline ait Merkez, Surug¢, Virangehir, Ceylanpinar, Akgakale,
Bozova, Halfeti, Birecik ve Siverek ilgelerindeki ancilarm adi ve soyadi, koyii ve
kovan sayilan ile ilgili veriler il ve ilge tarim midiirliklerinden yazigmayla temin
edilmigtir.

Ornekleme hatasi gerek yorelerin seciminden gerekse yoreler igerisindeki
aribiklarin  segiminden, son olarak ta anlbiklardan alinan 6rneklerin se¢iminden
kaynaklanabileceginden bu tiir olumsuzluklarin 6niine gegebilmek igin, morfolojik
olgimlerde gercek varyasyonu ortaya koyacak yontemlerin kullanilmasi ve
omeklemenin miimkiin oldugunca sistemli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir (38).
Bu nedenle, orneklerin toplandift merkezlerin segiminde, bolge ozelliklerini
yansitmasina ve topografik yapisina dikkat edilmigtir. ileri (38), Lukanc'a atfen;
sinirlant uzun yilar iklim verilerinin ortalamalan tarafindan belirlenen bolgeler
igerisinde, topografik yapidan kaynaklanan farkli ekolojik yoreler bulunabilecegini
belirtmig; bu nedenle aragtirma, Sanhurfa il sinirlari igerisinde nispeten farkh ekolojik
iklim yorelerini dikkate alacak bigimde planlanmustir. Sanlurfa iline ait ¢rneklerin
almdify ilgelere iligkin ortalama meteorolojik degerler Cizelge 3.1'de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Sanlurfa ilgelerine ait meteorolojik degerler (216).

Yikseklik | Yillik Ort. En Sicak En Soguk Yilhik Ort. Yilbk Ort. Ort. Riizgar
ficeler (m) Yags (mm) AvyOrt.°C JAvOrt.°C | Sicak. °C | NisbiNem (%) | Hizs (m/sec)
Akcakale 375 302.7 31.3 5.4 17.9 55 1.0
Birecik 347 3622 311 5.2 17.7 57 2.1
Bozova 600 394.0 30.3 3.4 16.1 49 1.4
Ceylappmar 398 323.6 32.0 5.3 18.0 34 1.6
Halfcti 525 450.8 32.6 5.6 18.6 44 1.0
Siverek 801 546.0 30.4 3.1 16.3 51 3.6
Surug 515 355.8 -

Merkez 549 463.1 333 5.1 18.1 49 2.4
Virangehir 575 511.5 30.9 - 4.6 17.4 53 0.9

(-) Rasat yapilmadim: gosterir.
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Aragtirma orneklerinin alindii yoreler arazi yapisi, yikseklik, iklim, ulagim
olanaklari, flora ve sosyo-ekonomik yonden birbirinden farkliliklar gostermektedir.

Orneklerin alnmasi igin Akgakale'den 7, Birecik'ten 7, Bozova'dan 4,
Ceylanpmnar'dan 3, Halfeti'den 3, Siverek'ten 10, Surug'tan 6, Merkez ilgeden 9 ve
Virangehir'den 6 olmak iizere toplam 55 lokasyon belirlenmistir. Aragtirma materyalini
olusturan ig¢i anilarm toplandig lokasyonlar Sekil 3.1 ve Cizelge 3.2'de verilmigtir.

Bozova

ANLIURFA
3 @

Birecik

9 Surug

Sekil 3.1. An orneklerinin toplandigt Sanhwrfa ilinin cografik konumu (217).

Daha onceden elde edilen verilerin igiginda, arastirmaya konu olan an
materyalini yoredeki tiim ilgelere ait farkh cografik yorelerde bulunan ancihk
isletmelerindeki rastgele secilen kolonilerden, iizerinde ana an olmayan geng isci
ardarmn kiimelendigi gergevelerden tesadiifi olarak alman 20 giinlitk yastaki kigiik isci
an ornekleri olugturmustur.
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Cizelge 3.2. At 6rnegi toplanan ariliklann ilge ve koyler itibari ile dagilim

Omek fige Omek Alinan Anlik Sahibi Omegin Almdigh
No Birim (kdv-mah) ‘Tarih
1 Akeakale | Bolatlar Ibrahim TOLUKAN 28.04.1997
2 " Dorumali Hasan YAVAS "
3 " Lirdemler Resit KOSLOGLU "
4 " Alatfirk mah. Mehmei ERGUN "
bl " Onortak Vahap KARASAIIIN "
6 " Salihler Ramazan GUNEY "
7 " Zorlu Mehmet KARATAY "
8 Birecik Ayran Cemal ASLAN 10.05.1997
9 " Ciftlik Kahraman OZDAL "
10 " Ekenek Abduilah DEMIR "
11 " Tlgar Ali ACAR "
12 " Meyanca Miislim YILMAZ !
i3 " Unsal Muhittin DEMIR "
14 " Zgylin Bahgesi Kadir OZKINACI "
15 Bozova Deliler Abuzer YENER 01.05.1997
16 " ikiz Hiseyin ASLAN "
17 " Kirmuzpmar Mehmet COLAK "
18 " Urtinla Mehmet GULER "
19 Ceylanpmar | Bogal Zeyneleddin OZHAN 26.04.1997
20 ? Yeni mah. Mehmet OZHAN "
21 " Tarm Igletmesi Abdilkerim OZTURK "
22 Halfeti Cekem mah, Recep AKDOGAN 16.05.1997
23 " Savagan Orhan SAHIN "
24 " Seldek Maruf AKSAHIN "
25 Siverek Akyaka lzzet AYATA 07.05.1997
26 ! Faydali Nesih KES "
27 " Gitvercin Ahmct ACAR "
28 " Karaburg Fikri BUCAK "
29 " Narlikaya Sefer YESILDAG i
30 i Nohut Zilfikar BALCA !
31 " Orakls Hasan GUZELER .
32 " Otlu Fevzi ALAN !
33 [ Olk‘.f Cuma AKP IRINC "
34 " Uzun Ziyaret Bekir ERGII. "
35 e Asag Karmcah Fevzi AKSOY 02.05.1997
36 Dinlence Ahmet KAYA "
37 W Gozlitkaya Abditlkadir SONMEZ -
38 " Kiigiikkendirci Abdurrahman SAHIN "
39 " Yukar: Bostanct Tbrahim TORK "
40 " Yurtgigesi Salih KAYA N
41 Merkez Akziyaret Aziz BILGIN 29.04.1997
42 " Esemkulu Ramazun TAS "
43 " Gaktepe Ali KESER "
44 " Hamurkesen Mehmet ASKAN "
45 u Karakdpr Hiisevin HACI "
46 " Melikdren Hammadi TAS "
47 " Pergembe Yagar AKYUZ "
48 " Ugurlu Ahmet AMASYALI !
49 " Yenice Ziva DEMIRKOL 25.04.1997
50 Virangehir Ciralikdy Mehmet OZKAN 26.04.1997
51 " Demirci Salim YILDIZ !
52 " Ferhani {brahim OZKAN "
53 " Ilarvani Ahmet OZGEYIKCI "
54 " Kirkgdze Ismet BABAC "
55 " Yaprak Mustafa BABAC "
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3.1.2. Ornek toplama malzemesi

Isci ar1 orneklerinin toplanmasinda, maske, koriik, eldiven, firga, naylon poset,
etiket ve torba bag: kullamlmugtir.

3.1.3. Laboratuvar malzemesi

Calisma icin gerekli olan alet ve ekipman Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolumi laboratuvarindan saglanmgtir.

Orneklerin muhafazasinda; kiigiikk cam sigeler, preparasyonu igin, cimbiz,
bistiiri, pens, keskin makas, kiigitkk cam kaplar, lam, lamel, pargalan yerlestirmek icin
saydam cam ¢erceveler, pipet, strafor, tirnak cilasi, bocek igneleri, cam bagget, kagit
pecete, ince firga, saydam yapigtirici, 6lgim swrasinda her ig¢i anyr ayn bolimlere
koymak i¢in numarah ve bolmeli kutular kullamimgtar.

3.1.4. Koruyucular

An 6rneklerinin korunmas: igin degisik soliisyonlar (Pampell fiksatifi ve Carl
soliissyonu) kullamlmaktadir (16- 2). Bunlardan bir kismu kitin tabakasim agiri
yumusatarak pargalamay: giiglestirmekte ve dolaywsiyla olgimleri zorlagtirmaktadir
(37). A1 6rneklerinin korunmas: ve analizlerinin yapilabilmesi igin en iyi koruyucunun
alkol oldugu bildirilmektedir (218).

Ruttner et al. (37) ve Ruttner (12), bu amagla % 70'lik etil alkolii (73 kisim %
96'lik alkol, 27 kisim destile su) onermektedir. Aragtirmada igerisinde % 70 etil alkol
bulunan koruyucu kullamlmigtir.

3.1.5. Morfolojik Ol¢iim ekipmant
Viicut pargalarmm olgiimlerinde, daha saghkh calisma olanag saglayan

stereoskopik mikroskop ile mikrometreli okiler (10, 20 ve 40 biyttmeli)
kullamimgtar.
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3.2. Metot
3.2.1. Isci ar1 drneklerinin toplanmas:

Arlarda morfolojik karakterler genelde kalitsal yapida olup, ¢evre
faktorlerinden gok az etkilenirler. Buna ragmen erken ilkbahar ve geg sonbaharda ¢ok
eski, kugiikk ve dar yavru gozlerinde olusan bireyler ile normal mevsimde olusanlar
arasmnda genelde morfolojik olarak buyiik farkhiliklar belirlendiginden (34- 37), dlgum
amactyla almacak omek déneminin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica,
Michailov (219), Carlisle (65) ve Mizis (178), kanat, dil ve bacak uzunlugu gibi
morfolojik karakterlerde mevsime bagh olarak varyasyon goruldigini, bu karakter
degerlerinin eyliil ayinda mart aymna gore artig gosterdigini saptamuglardir. Bu nedenle,
secilen lokasyonlardan ahnan 6rnekler arasinda olabilecek mevsimsel varyasyonu
onlemek i¢in tim 6rnekler 1997 yih ilkbaharinda toplanmstir.

Kanatlar1 tamamen genislememis ve sertlegsmemis is¢i arlar (111) ile kanatlan
yipranmig yada vicut tiyleri dokilmig yash tarlact anlarm toplanmast ve yapisal
ozelliklerinin olgiilmesi yamigilara neden olabilecegi igin yapisal ozellikleri saptanacak
anlarmn kovan i¢i gorev yapan arlar olmas1 gerekmektedir (12). Bu nedenle, arida en
kiiguk tiniteyi koloni olugturdugundan 6érneklerin, kovan dig1 faaliyetlerde bulunmamusg,
morfolojik olarak iyi durumda gorilen geng is¢i anlan ihtiva etmelerine o6zen
gosterilmigtir.

Morfolojik o6zellikleri olgilecek geng iggi art orneklerini almak igin, her
lokasyondan rastgele segilen birer kovandan g¢ikanlan agik yavrulu bir gergeve
tzerindeki kovan dist ugusu yapmayan arlar ormek toplama amaciyla kullamlan
posetlerin igine bir firca yardimiyla silkelenmigtir. Tarlaci anlar ugurulduktan sonra
geriye kalan is¢i anlar, naylon pogete aktarlmis ve bir etikete ig¢i an orneklerinin |
alindi: lokasyon, aricimn adi ve soyad: ile alindifi tarih yazilarak naylon posete
konulmus ve agizlan kapatilmigtir.

Ayrica, olugabilecek varyasyon kaynagim da belirlemek igin, anlik sahibinden
ka¢ yildir ardari oldugu, kolonilerini nereden temin ettifi, gezginci anhk yapip
yapmadif: ve yoreye gezginci aricilarin ugrayip ugramadig: gibi bilgiler de alinmgtir.
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3.2.2. is¢i ar1 6rneklerinin muhafazasi

Belirlenen merkezlerde bir koloniden en az 30, en fazla 40 civannda ig¢i armn
alindig1 6rnekler Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni boliimii laboratuvarina
getirilmig, i¢inde kloroforma daldirnlmig pamuk bulunan kapah bir kavonoza
dolduruimuglardir. Olmeleri saglanan is¢i amlar 30 cc'lik kigiik cam sigelere
konulduktan sonra igerisinde % 70 etil alkol bulunan koruyucu siv1 (12) ile tzerleri
kaplanacak sekilde doldurularak numaralanmis, 6lgim tarihine kadar agizlant kapals
olarak buzdolabinda 5 °C'de muhafaza edilmiglerdir (218, 12- 220- 2- 140- 35). Bu
islem ayni zamanda dilin uzamasit da saglamaktadir (220).

3.2.3. Isci ar1 Srneklerinin preparasyonu

Kigik cam siselerden almnan is¢i arlarin kurumast ve kilanmn rahatga
gorulebilmesi i¢in, ventral yiizeyi kagit pegete iizerine gelecek sekilde yerlestirilmis ve
15-20 dakika bekletilmigtic. Ornekler kurutulduktan sonra, morfolojik ozelliklerin
belirlenmesi amaciyla iginde numaralandiriloug 50 adet kigik bolmesi (1.5x2 cmy)
olan parga kutularina yerlestirilmiglerdir.

Bir kovana ait ig¢i artlardan 25 tanesi kutudaki sirasina gore alinarak dil, kanat,
bacak ile viicudun geriye kalan kismina ait morfolojik karakterlerin preparatlan
numaralandinlarak hazirlandiktan sonra 6lgiim iglemine gegilmigtir.

3.2.4. Morfolojik karakterler ve ol¢iim yontemleri

Ruttner et al. (37), tamamen ortak o¢zellik gosteren kolonilerde bile farkii
degerlere rastlandigini, bir ar1 irkinda saptanan yiiksek degerlerle diger wrkin arilarinda
saptanan dusiik degerlerin ¢akigabildigini, tek bir an omeginde yapilacak olgimlerin
yanigiya neden olacafim ve her karakter i¢in 15-30 ar1 ¢meginde Olgiim yapilmasi
gerektigini bildirmektedir. Bu nedenle, toplanacak ornek sayisimn fazla olmas: ve daha
saghkli sonuglar elde edilebilmesi igin bu aragtirmada her koloniye ait 25 ig¢i an1 6rnegi
tizerinde sirastyla dil uzunlugu (DU), verteks genigligi (VG), 6n kanat uzunlugu
(OKU), 6n kanat genisligi (OKG), kubital a ve b daman uzunluklan, arka kanat
uzunlugu (AKU), arka kanat genisligi (AKG), humuli alam uzunlugu (HAU), humuli
sayist (HS), skutellum rengi (SR), femur Uzunlugu (FU), tibia uzunlugu (TU),
metatarsus uzunlugu (MTU), metatarsus genigligi (MTG), ikinci tergit rengi (T2R),
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ikinci tergit iizerindeki san bandin genigligi (T2SBG), iglincii tergit genisligi (T3),
ugtinci tergit rengi (T3R), ugiincii tergit tzerindeki sart bandin genisligi (T3SBG),
dorduncu tergit genigligi (T4), doérdinci tergit rengi (T4R), tomentum genisligi
(TOM), parlak zemin genigligi (PZG), besinci tergit genigligi (T5), kil uzunlugu
(KUZ), uguncu sternit genigligi (S3G), mum salg: yiizeyi uzunlugu (MSU), mum salg
ylzeyi genislifi (MSG), mum salg: yiizeyleri arasi mesafe (MAM), altinci sternit
uzunlugu (S6U) ve altinc: sternit genigligi (S6G) Alpatov (34), Goetze (51- 55), Du
Draw (56) ve Ruttner et al. (37)'mn bal ans1 (dpis mellifera L.) ik ve tiplerini
belirlemek amaciyla yirittikleri ¢aligmalarda incelemis olduklart ve biyometrik
metotda standart olarak kabul edilmig morfolojik karakterler olarak bu ¢aligmaya dahil
edilmig ve olgimler Ruttner et al. (37), Settar (47), Ruttner (12), Karacaoglu (2),
Oztiirk (122), Budak (130), Oztirk ve ark. (135), Kaftanoglu ve ark. (140), Giiler
(144), Giirel (35) ve Genger (23)’in bildiriglerine uygun yontemler ile yapilmustir.
Toplam 42 morfolojik ozellikten (Cizelge 3.3) indeks ve toplam ozellikleri olugturan;
kanat indeksi (KI), kibital indeks (CI), kiibital indeks (CI %), arka bacak uzunlugu
(ABU), metatarsus indeksi (MTTI), korbikiilar alan (KA), tigincii tergit iizerindeki sar
bandin genel genislige oram (T3SBGO), Tomentum indeksi (TI), viicut buyikligi
(T3+T4) ve sternum indeksi (S6]) ise verilerden hesaplanmustir.

Olciimler Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimiine ait
laboratuvarda yapilmgtir. Sanhurfa iline bagh arciigin yapildig: 9 ilgeden toplanan ig¢i
an 6rneklerinin morfolojik karakterlerinin ol¢iimleri Temmuz 1997'de tamamlanmugtir.

Bu arastirmada ele alinan karakterlerin biyometrik olgiimleri farkli oldugu igin
asagida ozetlendigi sekilde ayn bagliklar altinda ele almmugtir.



Cizelge 3.3. Morfolojik karakterlerin simgeleri ve sekil numaralan.

Sira Karakter Sekil
no Karakter ads simgesi no
1 | Dil uzunlugu (mm.) DU 3.2
2 | Verteks genisligi (mm,) VG 3.3
3 [ On kanat uzunlugu (mm.) OKU |34
4 | On kanat genisligi (mm.) OKG 3.4
5 | Kanat indeksi (oran) Ki
6 | Kiibital a damari uzunlugu (mm.) a 34
7__| Kiibital b damar uzunlugu (mm.) b 34
8 |Kibital indeks (oran) Ci
9 | Kiibital indeks % (oran) Cl (%)
10 | Arka kanat uzunluguy (mm.) AKU 3.5
11 | Arka kanat genigligi (mm) AKG 3.5
12 { Humuli alam uzunlugu (mm.) HAU 35
13 | Humuli sayisi (adet) HS 3.5
14 | Skutellum rengi (1skala) SR 3.6
15 | Femur uzunlugu (mm.) FU 37
16 | Tibia uzunlugu (mm) TU 3.7
17 | Metatarsus uzunlugu (mm.) MTU 3.7
18 | Metatarsus genigligi (mm.) MTG 3.7
19 | Arka bacak uzuniugu (mm.) ABU 3.7
20 | Mctatarsus indcksi (oran) MTI
21 | Korbikiilar alan (mm?) KA 3.8
22 |2 tergit rengi (1skala) T2R 3.9
23 | 2. tergit iizerindeki san bandin genisligi (mm.) T2SBG
24 |3, tergil geniglii (mm.) T3 3.10
25 | 3. tergit rengi (1skala) T3R 3.11
26 | 3. tergit lizerindeki san bandin genisligi (mm.) T3SBG
27 | 3. tergit iizerindeki san bandin genel genislige orami (mm.) | T3SBGO
28 | 4. tergit genigligi (mm.) T4 3.10
29 | 4. tergit rengi (1skala) T4R
30 | Tomentum genisligi (mm.) TOM 3.12
31 |Parlak zemin genisligi (mm.) PZ 3.13
32 | Tomcntum indcksi (oran) I
3| Viicut biiyiikliigi (mm.) T3+T4
34 | 5. tergit genigligi (mm.) T5 3.10
35 | Kil uzunlugu (mm.) KUZ [3.13
36 | 3. slernit genigligi (mm.) S3G___|3.14
37 | Mum salg) yiizeyi uzunlugu (mm.) MSU 3.14
38 | Mum salg viizevi genigligi (mm.) MSG 3.14
39 | Mum viizevleri aras1 mesafe (mm.) MAM 3.14
40 | 6. sternit uzunlugy (mm.) S6U 3.15
41 | 6. sternit genislifi (mm.) S6G 3.15
42 | Sternum indeksi (oran) Sef
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3.2.4.1. Dil uzunlugu

Dili olusturan yapisal parcalarn uzunluklarimin toplami olan bu deger
aragtiricilar tarafindan daha ¢ok benimsenmektedir. Dil uzunlugu, is¢i arlarda
prementum, postmentum ve glossa'yr kapsayan uzunluktur (139). Ruttner et al. (37),
dillerin kivrilmasimin onlenmesi ve iyice uzamasi igin kaynar suya atidmasint ya da
zehirlenerek oldiiriilmesini ¢nermektedirler.

Daha once belirtildigi gibi bu aragtirmada ig¢i arlar % 70 etil alkol iginde
muhafaza edilmeden once kloroformla zehirlenerek oldirilmiiglerdir. Muhafaza
edildikleri cam sigelerden ¢ikarilan ig¢i anlar kagit pegete tizerinde kurutulduktan
sonra arinin bagt yan duracak bigimde sol el ile tutulmus, dil; alt geneden bir cimbizla
tutularak once igeri itilip gevsetiimiy daba sonra ¢ikartumistir. Ac¢ik bir zemine
yerlestirilen dilin alt ¢ene pargalar ve kas artiklar ikinci bir cimbiz ile temizlenerek
geriye alt gene (prementum), ¢ene (postmentum) ve dil (glossa)'in kalmasi saglanmigtir
(Sekil 3.2).

Submentum ——%@HM"T Altcene (—-rementum)

Mentum ‘ Cene (Postmentun)

-~

Alt cene
uzantisi
(Galea)

DU (Glosaa)
Labial palpus

U~ omoom e o -

Sekil 3.2. Is¢i anda dil uzunlugu (7- 221).
(DU: Dil uzuniugu)

Teker teker ¢ikarlan diller, olgiim sirasinda dizgiin durmasi amaciyla lam
iizerine siralt halde saydam yapigtirict ile sabitlestirilmistir. Alt ¢enenin ucundan dil ucu
yani minik kagiga kadar olan mesafe stereoskopik mikroskop (10X) yardimyla

olgulmistir.
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3.2.4.2. Verteks genisligi

Bu karakter, ig¢i armin baginda bulunan ve verteks'te birlesip yiize hemen
hemen yuvarlak bir goériinis veren bilesik gozler arasindaki mesafenin (75), 20X
mikrometreli okiiler yardimu ile 6lgiim sonucu belirlenmigtir (Sekil 3.3).

Verteks

Sekil 3.3. Is¢i anda bagin 6nden gorinisi (221).
3.2.4.3. On kanat uzunlugu, genisligi ve indeksi

Irk tammlanmasinda kullamlan onemli morfolojik karakterlerden olan 6n
kanadin yapisina iliskin degerler birgok arastirici tarafindan incelenmis olup,
morfolojik ¢altymalarda bilyilk 6nem tagimaktadir. Anlarn 6n kanadinda kiibital
indeksten bagka, kanat uzunlugu, kanat genigligi ve kanat indeksi degerleri de wklar
arasinda farkhhik gorilen yapisal ozelliklerdendir (2).

Kanat genigli§i ve kanat uzunlugu olciimleri igin; anlarn sag on kanatlan
govdeye baglandign yerden pens yardirm ile kopartilarak daha dnce petri kutusu iginde
alkol ve su ile hazirlanan eriyik iginde islatilmuglardir. Daha sonra diizgin araliklarla
lam iizerine dizilerek alkoliin ugmasi beklenmis ve ikinci bir lam ile kapatilarak 6lgume
hazir hale getirilmistir.

Boylece her bir koloninin 6n kanat olgiimii 3 lam uzerinde hazirlanan
preparatlarda yapimgtir. Stereoskopik mikroskop altinda 10X mikrometreli okiler
yardim ile 6n kanadin enine en genis oldugu yerdeki ug noktalar arasi uzakhk kanat
genisligi (OKG), 6n kanadin gogiisle birlestigi yerden kanat ucuna kadar olan uzaklik
ise kanat uzunlugu (OKU) olarak olgulmugtiir (Sekil 3.4). Kanat indeks degeri (KI)
ise kanat genigliginin kanat uzunluguna orammn yizde degeri olarak belirlenmigtir
(KI=OKG/OKUx100).
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Sekil 3.4. On kanat boyutlant 6lgiim noktalan (139).
(OKU: On kanat uzunlugu, OKG: On kanat genisligi)

3.2.4.4. Kiibital a ve b damanr uzunluklar, kiibital indeks ve kiibital indeks %

Bal anlaninda kanat boyutlan ve damar yapisiin, genetik ve taksonomik
analizler i¢in ¢ok zengin bir kaynak oldugunu bildiren Ruttner (12), Du Praw (1965)
tarafindan bal arflariin tammlanmast i¢in kullanilan 11 a1 ve III. kisbital hicredeki iki
damar uzunlugunun birbirine orani ile belirlenen kubital indeks degerinin standart
morfolojik karakterler arasinda yer aldigim belirtmigtir.

Iki ¢ift kanat igeren bal anlannda, degisik art wrklarina ait kanatlar temelde
benzer yapt gosterirken detaylarda farkhlagmaktadirlar. Goetze (51), kanat
damarlanma geklinin boceklerin sistematiginde en ¢ok kullamlan 6zellik oldugunu
belirterek, bal arlan i¢in de bunun iyi bir karakter oldugunu ifade etmigtir. Ruttner
(61) ise, genetik ve taksonomik ¢aligmalar i¢in kanat damarlanma yapisinin zengin bir
kaynak oldugunu bildirmigtir. Aragtinictya gore kanat damarlanma sekli, onemli
cografik varyasyon gosteren ve tam Olgiilebilen bir ozelliktir.

Kiibital indeks degeri irklar arasinda biyuk degisiklik gostermekte ve an
populasyonlarimin  karakterizasyonunda giivenle kullanilabilecek en onemli ozellik
olarak kabul edilmektedir (51, 184- 71- 73- 37- 31). Ruttner et al. (37)'a gore, on
kanat kubital a ve b damar uzunluklarimin biyometrik yontemle olgiilmesi sonucu
koloniler ~arast varyasyonun saptanabildigini, eger wvarsa hibritlesmenin
belirlenebilecegini ve bu yontemin bal anlarnin seleksiyon ve 1slahi programlarinda
kullamlabilecegini belirtmistir. Geng (139)'e gore, kanattaki baz1 hucrelerin buyiikligi,
bigimi, birbirine oram ve aralarindaki agilari karakteristik farkhiliklar gostermektedir.
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An kanatlaninda, damarlar ve bunlarin olugturdugu hiicrelerin i¢ agilan bir ik
ozelligidir. On kanadin sirt kisminda, uzun radyal hiicrenin altinda yer alan (g hiicreye
kibital hicreleri (I, II, IIT) ad1 verilir (51). Irk ayirmm agisindan 6nemli olan, kanadin
u¢ kismina en yakin yerde bulunan III. kibital hiicresidir. Ruttner (184)'e gore, bu
hiicrenin bigimi bile ik farkhliklarimin gostergesidir (mellifera rkinda genig ve basik,
carnica'da ise uzun ve dardir). Irklar arasindaki en belirgin farkihk bu III. kiibital
hiicrenin (a) ve (b) uzunluklan arasindaki iliskidir. Kiibital indeks degeri (CI) 3.
kiibital hiicrenin tabamindaki 151 derecelik genis agiyr olusturan (a) ve (b) damar
uzunluklarinin birbirine oranim vermektedir. (Sekil 3.4).

Kiibital hiicrenin a ve b daman uzunluklar1 6n kanat olgiimleri i¢in hazirlanan
preparatlar tzerinde yapimugtir. Her bir koloniye ait 3 lam lzerinde hazirlanan
preparatlarda kuibital hiucrenin (a) ve (b) daman uzunluklant 40X biyutmeli
Stereoskopik mikroskop altinda yapilmigtir. Kiibital indeks (CI) degerleri Ci=a /b ve
kiibital indeks CI (%) = (b / a) x 100 eitliklerinden yararlamlarak elde edilmigtir.

3.2.4.5. Arka kanat uzunlugu ve genisligi

Arka kanat uzunlugu ve genisgligi ol¢iimleri igin; anlarin sag arka kanatlan
govdeye birlestigi yerden pens yardim ile kopartilarak daha énce petri kutusu iginde
alkol ve su ile hazirlanan eriyik i¢inde slatilmuglardir. Daha sonra diizgiin araliklarla
bir lam lizerine alinan kanatlar fira yardum ile diizeltilip kurumalar: beklenmis, alkol
ugtuktan sonra ikinci bir lam ile kapatilmugtir. Béylece her bir koloninin arka kanat
oOlgtimii 3 lam iizerinde hazirlanan preparatlarda yapilmgtir. Stereoskopik mikroskop
altinda 10X mikrometreli okiiler yardim ile kanadin en genis yerinden kanat genisligi
(AKQG), Sekil 3.5'te belirtilen baglangi¢ noktasindan kanat ucuna kadar olan uzaklik ise
kanat uzunlugu (AKU) olarak 6lgiilmiistiir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Arka kanat boyutlan ve humuli 6l¢iim noktalari (103, 221- 139).
(AKU: Arka kanat uzunlugu, AKG: Arka kanat genigligi, h: humuli)
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3.2.4.6. Humuli alani uzunlugu

Arka kanat uzunluk ve genisliklerinin 6l¢iimii i¢in hazirlanan preparatlarda
kanadin st kismuinda bulunan ¢engellerin olusturdugu alamn uzunlugu 20X
mikrometreli okiiler yardim ile 6lgiilmigtiir ($ekil 3.5).

3.2.4.7. Humuli sayis:

Anlarm arka kanatlann Gzerindeki ¢engellerin (humuli) sayilmasi ile
saptanmaktadir. Arka kanat ve geniglikleri olgiimi igin hazirlanan preparatlarda,
kanadin iist kisminda bulunan ¢engellerin 40 kez buyiitmeli stereoskopik mikroskop
alinda kanatlarin birbirine kenetlenmesini saglayan kiigiik kanattaki centikler
sayilarak, ig¢i ar1 6rneklerinin humuli sayilari belirlenmigtir (Sekil 3.5).

3.2.4.8. Skutellum rengi

Skutellum armin thorax'i iizerinde abdomene yakin bir yerde yanlara dogru
gittikge daralan ve tizeri killarla ortiilii bir ¢ikint1 goriinimiindedir (Sekil 3.6).

4

Sekil 3.6 Is¢i ariin skutellumu ve renk 1skalasi (135).
(S:Skutellum, T:Thorax (gigiis), AB: Abdomen)
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Armin toraks bolgesinde bulunan skutellumun renk 6l¢iimi igin; basdan ve
abdomenden ayrilan, kanat ve bacaklart kopartilan gogis (thorax), stereoskopik
mikroskop altina yerlegtirilmig ve skutellum iizerindeki tuyler keskin bir bisturi ile
temizlenmigtir. Tiiylerden temizlenen skutellum siyahtan (0 indeks) sariya (4) kadar
degisen renk 1skalasina gore degerlendirilmigtir.

3.2.4.9. Arka bacak uzunlugu ve metatarsus indeksi

Karacaoglu (2)'na gore, birgok arastirmact arka bacak uzunlugu ve metatarsal
indeks degerinin, 6zellikle polen toplanmasi ve taginmasi agisindan 6nemli oldugunu
bildirmektedirler. Is¢i arilarda polen ve propolis tagima, mum plakalarini sternitten
¢tkarma gibi gorevler ustlenen arka bacaklar coxa, trochanter, femur, tibia ve
tarsus'tan olugmaktadir (Sekil 3.7.)

Sekil 3.7 Bacak uzunlugu ve metatarsus 6l¢iim noktalan (38).
(FU:Femur uzuniugu, TU: Tibia uzuniugu, MTU:Metatarsus uzunlugu, MTG:Metatarsus genisligi).

Anlarda arka bacaklar, gerek buyiiklikleri gerekse yiklendikleri iglevier
bakimindan diger bacaklardan farklidir. Tibia'da bulunan killar firga gorevi yiiklenmis,
tibia ile metatarsus arasindaki polen sepetgigi (corbicula) gigek tozu ve propolis'in

taginmasim (stlenmigtir.
Anlarda bacak uzunlugu arka bacak iizerindeki femur (FU), tibia (TU) ve
metatarsus (MTU) uzunluklarmin toplamudir. Olgiim igin bir pens yardimiyla
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thorax'tan coxa ile birlikte kopartilan anlarn sag arka bacaklan 3 lam izerine
dizilmigtir. Daha net bir gorintii elde etmek igin ve bacagin diiz bir sekilde durmasim
saglamak amaciyla bacak tinak cilas: yardim ile lam Gzerine sabitlestirilmistir.
Stereoskopik mikroskop altinda 20X biiyiitmeyle femur, tibia, metatatarsus uzunlugu
ve metatarsus genigligi olculmustir. Femur uzunlugu (FU), trochanter ile tibia
arasindaki mesafe; tibia uzunlugu (TU), femur ve metatarsus arasindaki mesafe ve
metatarsus uzunlﬁgu (MU) tibiadan sonra gelen tarsusun ilk segmenti'nin 6lciilmesiyle
belirlenmistir ($ekil 3.7). Femur, tibia, metatatarsus uzunluklan (FU+TU+MU)
toplanarak arka bacak uzunlugu (ABU), metatarsus genigligi (MTG), metatarsus
uzunluguna (MTU) oranlanarak (MTG/MTUx100) metatarsal indeks (MTI)
bulunmustur.

3.2.4.10. Korbikiilar alan

Isci anlarm arka tibialarinda uzun, kivrik killarla gevrelenmis diizgin bir oyuk
bulunmaktadir. Polen sepetgifi veya korbikiila denilen bu organ, kovana polen ya da
propolis tagimada kullanilmakta olup (221- 139), biiyiikligi bal iretimi ile iligkilidir
(205).

Korbikalar alan olgimleri, ig¢i armin arka bacak olgimleri i¢in hazirlanmg
preparatlarda 20X mikrometreli okiiler yardim ile stereoskopik mikroskop altinda
yapilmugtir. Korbikiilaya ait bolgenin alant (KA)= taban (a) X yikseklik (h) / 2
formiili ile saptanmugtir.

Sekil.3.8. Arka tibianin dig yiizeyi tizerinde korbikiilar alanin gérinimi (222).
(KA: Korbikiilar alan)
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3.2.4.11. Ikinci, iigiincii ve dordiincii tergit rengi

Sonmez ve Settar (76), pratikte teshiste kullamlabilecek diger 6nemli bir
morfolojik karakterin de anmn tergit rengi 6lgiisi oldugunu, bu ozelligin, armn
abdomen halkalart arasindaki farkh renk nianslarim izleme olanag verdigini
bildirmektedirler. Goetze (51)'a gore, abdomenin II. III. ve IV. segmentleri iizerindeki
tergit ¢tluntilarnin rengi, irk ayrim ¢ahgmalarinda iizerinde durulan diger onemli bir
karakterdir. Apis mellifera L.'mn morfolojik ozellikleri dikkate alinarak yapilan
taksonomik simflandirma ¢aligmalarinda ilk yararlamlan karakterlerden birisi de renk
olmusgtur. Bal ansi irk ve ekotiplerinin san ve koyu renge goére yapilan simflandirma
¢aligmalarinda bu karakter agisndan 6nemli bir varyasyonun mevcut oldugu
belirlenmis ve yetigtirici sartlarnda bu karakter dikkate alinarak yapilan
seleksiyonlarda da onemli baganlar saglanmigtir (12).

Ruttner (12), Alpatov (1929) ve (Goetze,1940)'ye atfen, bal anlarmda renk
tesbiti i¢in iki farkli metodun uygulandigim bildirmigtir. Bunlar tergit iizerindeki agik
renk halkalarmin mikroskop altinda olgiilmesi ve 2, 3. ve 4. tergitler iizerindeki renk
halkalarmin renk iskalasina (Sekil 3.9) uygun sekilde ol¢iimiine dayanan metod
oldugunu bildirmigtir.

Sekil 3.9. Tergit pigmentasyonu ve renk skalas: (140).

104



Bu karakterin belirlenmesi amaciyla, bocek igneleri ile toraks ve abdomenin
son segmentinden gerilerek aydinlik bir zemine (strafor) tutturulan anlarin 2., 3. ve 4.
tergitleri sternitle birlestikleri her iki yanindan ince uglu bir pens ve cimbiz yardimiyla
kesilerek ¢ikartilmig ve bunlarnn i¢ yizeyindeki doku ve kas kalmtilan bir bisturi ile
temizlenmigtir. Tergitler i¢ bikey olduklan igin diiz cam iizerine yapigtirtimalan ¢ok
zor oldugundan bunlarla ilgili 6l¢imlerin net olarak yaptimasim giiglegtirmektedir. Bu
amagla 10 mm ¢apinda cam bagget kullamilmug, cam baggetlere saydam yapigtirici ile
sabitlegtirilen tergitler 6lgime hazir hale getirilmigtir. 2., 3. ve 4. tergitlerin renk
dagiimi 10 kademe iizerinden hazirlanan Ruttner 0-9 renk iskalasima gore
stereoskopik mikroskop altinda saptanmugtir (Sekil 3.9). Tamam siyah renkte olan
tergitlere O, tamarmu agik renkte olaniara 9 ve aradakilere renk durumuna gore uygun
degerler verilmistir (37).

3.2.4.12. Ugiincii, dérdiincii, beginci tergit geniglikleri ve viicut biiyiikliigii

Anlarda viicut biyiklagi olgutlerinden biri olan tergit genislikleri, IIT., IV. ve
V. abdomen segmentleri tGzerindeki sirt pullarinin (tergit) orta kismindan 6lgilerek
bulunmugtur (Sekil 3.10). Bu amagla, 5. tergitler sternitle birlegtikleri kisimdan
¢ikartilmig ve olgiim igin cam baggetlere saydam yapistiricr ile sabitlestirilerek olgtime
hazir hale getirilmis, 3. ve 4. tergit geniglifi olgiimleri ise tergit rengi 6lgumleri igin
hazirlanan preparatlarda yapilmgtir.

/ ' s

Sekil 3.10. Tergit geniglifi 6l¢iim noktalar1 (130, 140- 144)
(T3:Uglincii tergit genisligi, T4:Dordiincil tergit genisligi, T5:Besinci tergit genigligi).
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Olgiim stereoskopik mikroskop altinda mikrometreli okiiler yardimu ile 40X
buyutmeyle yapilmustir. 3., 4. ve 5. tergit gemslikleri (T3, T4, T5) abdomenin
uzunlamasina paralel olacak sekilde olgiilmiistir. Olgillen 3. ve 4. tergit geniglikleri
toplanarak viicut biytuklugi (T3+T4) degeri elde edilmisgtir (Sekil 3.10.).

3.2.4.13. ikinci, ii¢iincii tergit iizerindeki sart band genislikleri ve genel
geniglige oranlan

Yimaz (7), ig¢i armmn abdomenindeki halkalarm, bazi wklarda siyah,
bazilarinda sart, bazen de sadece ilk 1 ya da 2 halkamn sari olabilecegini belirtmektedir
(Sekil 3.11). Buna gore, tergit rengi ve genisligi ol¢iimii i¢in hazirlanan preparatlarda,
2. ve 3. tergitlerin Uzerindeki sann band genislikleri tergitlerin orta kismindan
abdomenin uzunlamasina paralel olacak gekilde stereoskopik mikroskop altinda 20X
mikrometreli okiiler yardim ile 6l¢iilmigtir. Sar1 bandin genel geniglife oram ise sart
band genigligi / tergit genigligi x 100 egitliklerinden yararlamlarak elde editmigtir.

)

O : Cok koyu
E : Baytik lekeler
1R, 2R : 1 veya 2 halka san

Sekil 3.11. Is¢i annin abdomen halkalarindaki renk smiflan (7- 136)
3.2.4.14. Tomentum, parlak zemin genislikleri ve tomentum indeksi

IV. tergit halkasmm tomentum ve parlak zemin genislikleri de ik belirlemede
kullamlan aymrict morfometrik karakterler arasinda yer almaktadir. Art wrk ve tiplerini
tanimlama ¢aligmalarnm baglangicindan bu yana III. IV. ve V. abdomen halkalari
tizerinde bulunan tomentum genisligi ve parlak zemine oran giplak gozle gorulebildigi
i¢in dikkat ¢ekmistir (2).
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Ruttner (62), tomentum genigligi olgiminin IV. abdomen halkasinn
lateralindeki en genis yerden yapidigim ve bu olgimun dar, orta ve genis olarak
degerlendirilebilecegini belirtmigtir. Sonmez ve Settar (76) ile Sonmez ve Altan
(136)'a gore, tomentum genigligi segmentin % 30'u kadar ise dar ve kiigik "k" harfi
ile, % 50' si ise orta geniglik ve iki "kk" harfi ve % 70'i ise genig olup, buyik "K" harfi
ile igaretlenir. Diger yandan Yilmaz (7), ig¢i arimn IV. abdomen halkasimn Gzerindeki
tomentum genigliginin bu halkadaki parlak zeminle kargilagtinimasiyla 3 kategori elde
edildigini bildirmektedir. Buna gére; Tiiyli kisim titysiz kisimdan dar ise "f", tiyla
kisim tiysiiz kisma esit ise "ff*, tiyli kistm tiysiz kisimdan genig ise "F" harfi ile
igaretlenir (Sekil 3.12).

I, I1, 111 : Kece kusaklar
f:dar, f[:esit F:genis

Sekil 3.12. Tomentum geniglikleri (7- 136).

Sekil 3.13. Tomentum ve parlak zemin genisligi 6lgiim noktalari (2).
(a: Tomentum genisligi, b:Parlak zemin genisligi, c: kal uzuniugu)
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Lateral konumdaki arnin tiiyle kaplh IV. abdomen halkasinda tomentum
olarak adlandilan tiyle kaph kismin en genis oldugu yer segilerek mikrometreli
okiiler (40X) yardimmu ile ¢l¢iim yapiimugtir. Daha sonra aym abdomen segmentinde
tomentumun bittii yerden bir sonraki abdomen halkas: (V. halka) arasindaki parlak
zemin genigligi ol¢ilmiistiir. "Tomentum Indeksi" tomentum genigliginin parlak zemin
genigligine oranlanmastyla hesaplanmgtir (Sekil 3.13).

3.2.4.15. Kil uzunlugu

Ki uzunlugu iizerinde ¢aligan tiim aragtiricilar 5. abdomen halkas: tizerindeki
kil uzunlugunu olgmislerdir (223, 188- 47). Ruttner (184)'e gore, an wrklan arasinda
kil uzunlugu agisindan gorilen farkhbik iggi arilarda V. abdomen halkasi tizerindeki
killarda belirgindir. Viicut kil yapismn degerlendiriimesinde, yash arilarda killar
dokulduginden, olgimlerde gen¢ anlann kullamiimas: gerektigi bildirilmektedir (12-
62). Kil uzunlugunun olgiilmesi igin anlar yan duracak gekilde agik bir zemine (strafor)
bocek ignesi ile tutturulmug ve stereoskopik mikroskop altinda (40X) kilarn yogun
olarak bulundugu bélgede élgiim yapilmgtir (Sekil 3.13).

Sonmez ve Settar (76)'a gore, beginci tergit uzerindeki kil uzunlugu da
sadelegtirilerek okunmaktadir. 0.25 ile 0.35 mm uzunlugundaki kisa ki grubu "k"
harfi, 0.35-0.40 mm uzunlugundaki orta kil grubu "o" harfi ve 0.40 min'den daha uzun
killar1 ihtiva eden grup ise "u" harfi ile igaretlenir.

3.2.4.16. Ugiincii sternit geniglifi, mum salg: yiizeyi uzunlugu ve genisligi, mum
salg: yiizeyleri aras: mesafe

Abdomenin ventralindeki 3. segment ¢ikartilarak saf su banyosu igerisinde bir
sire bekletilmigtir. Daha sonra 3. sternitlerin i¢ yizeyindeki kas ve doku kalntilan
ince ve keskin bir bistiiri ile temizlenmigtir. Iki lam arasina yerlegtirilen ve tirnak cilast
ile sabitlegtirilen preparatlarda 3. sternit iizerinde abdomenin uzunlamasina paralel
olacak gekilde sternit genigligi (S3G) olgilmugtiir. 3. sternitin elips seklindeki mum
aynasinin uzunlamasma olan iki ucu arasindaki kisim mum salg: yiizeyi uzunlugu
(MSU) ve elipsin genigligine en uzun iki ucu arasindaki kisim ise mum salg: yizeyi
genigligi (MSG) olarak olgulmistiir. Iki mum aynasi arast mesafe (MAM) ise orta
kisimdan olgialmagtur (Sekil 3.14.).
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Sekil 3.14. Ugtincii sternit olgtim noktalari (140- 144)
(S3G: Ugiincii sternit genigligi, MSU: Mum salg yiizeyi uzunlugu, MSG:
Mum salg: yiizeyi genigligi, MAM: Mum salg yiizeyleri aras1 mesafe)

3.2.4.17. Altinci sternit uzunlugu, genisligi ve sternum indeksi

Ince uglu bir pens yardimiyla 6. sternit ¢ikanilmus ve i¢ yilzeyi temizlendikten
sonra iki lam arasina dizilerek preparatlar hazirlanmigtir. Bu omeklerde abdomenin
ventral kisminda yer alan son segmentin uzunlugu (S6U) ve genigligi (S6G)
olgilmugtir (Sekil 3.15). Altinci sternit uzunlugunun geniglige oram (S6U/S6G x 100)
bulunarak sternum indeksi (S6I) olarak belirlenmistir.

Sekil 3.15. Altinc: sternit uzunlugu ve genigligi (140- 144)
(S6U: Altinci sternit uzunlugu, S6G; Altunci sternit genigligi)
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3.3. istatistiksel Degerlendirmeler

9 ilgeden alinan 55 koloniye ait 25'er ig¢i arida saptanan 42 morfolojik 6zellige
ait sonuclara once tek degiskenli varyans analizi (Anova) uygulanmi§ ve Anova
sonuglarma gore gruplar arasnda farkliik olan Ozelliklerde hangi gruplann farkh
oldugunu saptamak igin ¢oklu karslagtirma testlerinden Duncan testi yapimugtir.
Incelenen ozellikler aras: iligkileri belirlemek i¢in korelasyonlar hesaplanmmg ve
ozelliklerin timinii aym anda degerlendirebilmek i¢in de ¢ok degiskenli analizlerden
kimeleme (Cluster) analizi uygulanmgtir.
| Tammlayict degerler (X, Sx, V.K, max, min), varyans analizi ve
korelasyonlar MINITAB, gruplar aras: farkhiiklarin saptanmast MSTAT, gruplarin
kiimeleme (hierarchical cluster analysis) analizi SPSS paket programlan ile yapimstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Dil Uzunlugu

Uzun dilli anlar nektar toplamada ve dolayistyla koloni verimliliginde iistiin
olduklarindan, aragtincilar belirli bir yaylak igin uygun dil uzunluguna sahip anlarn
yetistirilmesini gerektigini bildirmektedirler. Submentum, prementum ve glossa'nin
birlikte Olgilmesi ile belirlenen dil uzunluguna iligkin tammiayict degerler Cizelge
4.1'de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait arilann dil uzunluguna iligkin tammiayici
degerier (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.

Akcakale 175 6.0424+0.0177 90 531 6.87 3.8677
Birecik 175 6.0133+0.0166 2 5.30 6.59 3.6619
Bozova 100 6.045740.0223 b 5.54 6.71 3.6853
Ccylanpmar 75 6.031110.0308 92 5.63 6.82 4.4254
Halfeti 75 6.05850,0300 90 5.63 6.98 4.2931
Siverek 250 6.0254+0.0134 2 5.62 6.85 3.5284
Surug 150 6.1059+0,0208 9 5.75 6.95 4.1747
Merkez. 225 6.0599:+0.0177 90 5.37 6.88 43879
Viransehir 150 5.8942+0.0168 € 5.44 6.41 3.4967
GENEL 1375 6.0297+0.0065 5.30 6.98 4.0085

Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihklar 6nemlidir (P<0.01).

Ilgeler bazinda dil uzunlugu bakimindan siralama yapildiginda en yilksek deger
6.105940.0208 mm ile Surug; en diisiikk deger ise 5.894210.0168 mm ile Virangehir
iigesinde saptanmugtir.

Elde edilen dil uzuniugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda,
ilgelerin farkl: oldugu saptanmig ve Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Dil uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi
fice 3 3.99717 0.49965 8.95%*
Hala 1366 76.23973 0.05581
Genel 1374 80.23690

*#:P<0.01



Iigelere ait ortalama degerlere Duncan testi uygulanarak  yapilan
kargilagtirmalarda; ilge anlanmn birbirlerinden onemli (P<0.01) derecede farkli dil
uzunluguna sahip olduklan saptanmigtir (Cizelge 4.1).

Ancilikta verimi dogrudan etkildigi icin ekonomik agidan énemli bir morfolojik
karakter olan dil uzunlugu Cizelge 4.1'de gorildugu gibi 5.30 mm ile 6.98 mm
arasinda degismekte olup,. saptanan varyasyon katsayilart digitk bulunmustur.

1l bazinda saptanan ortalama deger 6.0297+0.0065 mm olarak belirlenmistir.
Bu deger; Abdellatif et al. (74)'mn Irak anlan igin bildirdigi 5.3 mm, Aly et al.
(115)'mn Misir anlan igin bildirdigi 5.41 mm ve Floris and Prota (174)'nmn Sardunya
arist igin bildirdigi 5.2 mm'ik degerinden yiiksek; Ruttner (12) tarafindan 4. m.
syriaca igin 6.19130,226 mm, 4. m. cypria i¢in 6.390£0.135 mm, 4. m. meda igin
6.33510.211 mm olarak bildirilen degerlerden ve Ftayeh et al. (142) tarafindan 4. m.
syriaca igin 6.2110.20 mm ve 4. m. meda igin 6.3110.13 mm olarak bildirilen
degerlerden daha diiguk bulunmustur. Sanhurfa ilindeki bal anlarin dil uzunluguna
ait digerlerin, diger aragtinicilarin Irak, Suriye, Iran ve Kibns arlan igin bildirdigi
degerlerden farkli oldugu goriiimektedir.

Dil uzunluguna ait saptanan bulgular, Bodenheimer (18), Settar (47),
Karacaoglu (2), Oztiirk (122), Oztiirk ve ark. (135), Kaftanoglu ve ark. (140), Alatas
ve ark. (173), Arslan (141), Gines (143), Oztiirk ve ark. (175), Giiler (144), Giirel
(35), Genger (23) ve Ileri (38)'nin ilkemizin farkh bolge arilarina ait saptadig:
bulgulardan daha diigiik bulunmustur.

Akgakale, Bozova, Ceylanpmnar, Halfeti ve Merkez ilgeleri diizeyinde
belirlenen ortalama degerler Ruttner (12) tarafindan, A. m. mellifera igin bildirilen
6.05210.147 mm degerine yakin bulunmustur.

Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama tammiayic1 deger; Siverek ve
Birecik ilgelerine ait bulgulara yakin, Virangehir ilgesine ait degerden yiiksek;
Akgakale, Bozova, Ceylanpinar, Halfeti, Surug, Virangehir ve Merkez ilgelerine ait
degerlerden ise disiik bulunmustur.

Sonug olarak, bal iiretimi (izerinde dofrudan etkiye sahip dil uzunlugu
izerinde yapilan onceki ¢aligmalarla bu ¢aligma bulgulan arasinda farkhlik bulunmug
olup, ilgeler arasinda bu karakter yoniinden 6nemli varyasyon oldugu saptanmstir.
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4.2. Verteks Genisligi

Oder (75)'e gore, ig¢i anlann basinda bulunan ve verteks'te birlesip yiize
hemen hemen yuvarlak bir goriiniig veren bilesik gozler arasindaki mesafenin
olcilmesi ile belirlenen bu karaktere iligkin tamumlayict degerler Cizelge 4.3'te
verilmigtir.

Cizelge 4.3. Sanlurfa ili ve ilgelerine ait verteks genigligine iligkin tanimlayici

degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.

Akcakale 175 2.4000+0.0114 <4 2.08 2.73 6.2625
Birecik 175 2.413240,0151¢4 2.01 2.96 8.3002
Bozova 100 2.424940.0111¢¢ 2.16 2.77 4.5899
Ceylanpinar 75 2.412840.0153¢4 2.17 2.67 5.4791
Halfeti 75 2.4715+0.0200° 2.06 2.81 7.0038
Siverek 250 2.4590+0.01032¢ 2.12 2.94 6.6124
Surug 150 2.535340.01449 2.12 2.94 6.9617
Merkez. 225 2.4250+0,0084¢4 2.12 2.82 5.2206
Viransehir 150 2.3927+0.00989 2.12 2.68 5.0111
GENEL 1375 2.4369+0.0043 2.01 2.96 6.5493

Aym siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar onemiidir (P<0.01).

Iigelere ait verteks genigligine iliskin degerler kargilagtinidiginda en yitksek
deger 2.53531£0.0144 mm ile Surug, en disik deger ise 2.3927+0.0098 mm ile
Virangehir ilgesinde saptanmugtir.

Verteks geniglifi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarna gore,
ilgelere ait degerler farkli bulunmugtur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Verteks genigligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan.

Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplam: Ortalamasi
Ilce 8 2.38318 0.29790 12.48%**
Hala 1366 32.60252 0.02387
Genel 1374 34.98570

*#:P<0.01

Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu gorintiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi i¢in Duncan testi uygulanarak yapilan kargilagtirmalarda; ilge anlarimn
verteks genigligine ait ortalamalar arasmdaki farkhiiklann 6nemli (P<0.01) oldugu
saptanmugtir (Cizelge 4.3).
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Il diizeyinde saptanan ortalama verteks genigligi degeri ortalama 2.4369+
0.0043 mm olarak belirlenmigtir. Bu deger;, Akcakale, Birecik, Bozova, Ceylanpnar,
Merkez ve Virangehir ilgelerine ait bulgulardan yiiksek; Halfeti, Siverek ve Surug
ilgelerine ait degerlerden dugiik bulunmugtur.

4.3. On Kanat Uzunlugu

Bal ansi wrklarmin tammiama ve 1slah galigmalaninda degerlendirilen yapisal
karakterlerden biri de 6n kanat uzunlugudur. Roberts (66), Goncalves (148), kanat
uzunlugunun kalitim derecesinin yiksek oldugunu, Vinogradova (164) ise kanat
uzunlugu ile bal verimi arasinda pozitif korelasyonun saptandigim bildirmektedir.
Cizelge 4.5'te 6n kanat uzunluguna iligkin elde edilen tammlayic1 degerler verilmistir.

Cizelge 4.5. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlann 6n kanat uzunluguna iligkin

tanimlayici degerler (mm).

Tigeler n X+8x Min Max VK.
Akcakale 175 8.9843+0.01602 8.29 9.55 2.3541
Birccik 175 $.902140.0137¢ 839 9.86 2.0422
Bozova 100 8.8021 +0.01159 8.61 9.07 1.3111
Ceylanpmar 75 9.2703+0.03577 8.39 9.97 3.3300
Halfcti 75 8.8779+0.0250¢ 7.88 941 2.4353
Siverek 250 8.7737+0.0159¢ 7.80 9.17 2.8585
Surug 150 8.9691+0.0202° 8.09 9.90 2.7617
Merke. 225 8.877240.0101¢ 8.09 9.52 1.6999
Virangehir 150 8.776620.01409 7.98 9.15 1.9518
GENEL 1375 8.8902+0.0065 7.80 9.97 2.6996

Aym siitunda farkl harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklihklar 6nemlidir (P<0.01).

Iigelere ait 6n kanat uzunluguna iliskin degerler kargilastinildiginda yiksek
deger 9.27031£0.0357 mm ile Ceylanpmar, en diigiik degerler ise 8.7737+0.0159,
8.7766+0.0140 ve 8.8021+0.0115 mm ile Siverek, Virangehir ve Bozova ilgelerinde
saptanmugtir.

On kanat uzunlugu verilerine uygulanan varyans analizine gore, ilgelere ait
anlann farkh on kanat uzunluklarina sahip olduklan gérilmiistiir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. On kanat uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamast
Ilce 8 19.4948 2.4370 55.81%*
Hala 1366 59.6443 0.0437
Genel 1374 79.1401
*#:P<0.01

Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu goruntilye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi i¢in yapilan goklu kargilagtirmalarda, ilge anlarmm 6n kanat uzunluklarina
ait ortalama degerlerin onemli (P<0.01) diizeyde farkhilik gosterdigi saptanmugtir
(Cizelge 4.5).

1l bazinda saptanan 6n kanat uzunluguna ait ortalama deger 8.8902+0.0065
mm olarak belirlenmistir. Bu deger; Dutton et al. (85)'in Yemen ansi igin bildirdigi
8.0-8.3 mm degerinden yiiksek; Abdellatif et al. (74)'n Irak ansi i¢in bildirdii 8.8
mm, Ruttner (12)'nin 4. m. syriaca igin 8.482+0.228 mm, A. m. cypria i¢in 8.865+
0.149 mm ve 4. m. meda igin 8.967+0.231 mm olarak bildirdigi degerler ile Ftayeh et
al. (142) tarafindan 4. m. syriaca igin 8.56+0.17 mm ve 4. m. meda igin 8.81+0.17
mm olarak bildirilen degerlere yakin bulunmugtur. Bu durumda Sanhurfa ilindeki bal
arilannin 6n kanat uzunlugunun diger arastincilann Irak, Suriye, Kibris ve Iran anlan
icin bildirdigi degerlere yakin oldugu goériilmektedir.

On kanat uzunluguna iliskin ortalama deger; Bodenheimer (18), Settar (47),
Karacaoglu (2), Oztirk (122), Budak (130), Oztiirk ve ark. (135), Kaftanoglu ve ark.
(140), Alatas ve ark. (173), Oztiirk ve ark. (175), Giiler (144), Giirel (35), Genger
(23) ve Tleri (38)'nin tlkemizin farkli bolge arlanna ait saptadign bulgulardan daha
diigikk bulunmusgtur.

Cizelge 4.5'te gorilen Akgakale, Birecik ve Surug ilgelerinin 6n kanat
uzunluguna iligkin bulgulari, Dutton et al. (85)'m Kuzey Afrika anlan igin 8.96 mm,
Genger (23)'in Orta Anadolu aris1 ekotipleri i¢in bildirdigi 8.92+0.011 mm degerlerine
yakin bulunmustur. |

Ceylanpinar ilgesi arlarna ait 9.2703+0.0357 mm olarak saptanan ortalama
deger; Oztirk (122)iin Mugla anst icin bildirdigi 9.24+0.19 mm, Kaftanoglu ve ark.
(140)'nin Giineydogu Anadolu bolgesi arlan i¢in bildirdigi 9.246+0.0459 mm, Genger
(23)'in Kafkas ansi i¢in bildirdigi 9.24+0.010 mm degerlerine yakin; Budak (130),
Oztiirk (122), Giiler (144) ve Giirel (35)'in bildirdigi degerlerden yiiksek ve Tleri (38)'
nin Trakya ans i¢in bildirdigi degerlerden ise diigiik bulunmugtur.



Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama 6n kanat uzunluguna ait deger;
Birecik, Halfeti ve Merkez ilgelerine ait bulgulara yakin, Bozova, Siverek ve
Virangehir ilgelerine ait degerlerden yiksek; Akgakale, Ceylanpinar ve Surug ilgelerine
ait degerlerden ise duguk bulunmustur.

4.4. On Kanat Genisligi

Kanat genigligine ait kalitim derecesi, ilk kez Roberts (66) tarafindan genig
anlamda hesaplanarak yiiksek bulunmugtur. Goncalves (148) ise eklemeli gen
etkilerinden gelen kismin (dar anlamdaki kaltim derecesinin) dugik oldugunu
bildirmigtir. Aragtirmada ilgeler diizeyinde on kanat genisligine ait saptanan tammlayic
degerler Cizelge 4.7'de verilmistir.

Cizelge 4.7. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait arilarin 6n kanat genigligine iligkin

tammlayic1 degerler (mm).

iiceler n X+8x Min Max VK.
Akcakale 175 3.0399+0,01040¢ 2.73 3.40 4.539
Birecik 175 2.9560+0.0110¢ 2.63 3.43 4.9087
Bozova 100 3.058440.010997 2.73 3.52 3.5541
“Ceylanpmar 75 3.080740.0173% 2.81 3.50 4.8755
Halfeti 75 2.9899+0.01694¢ 2.68 3.36 4.9065
Siverek 250 2.9522+0.0093¢ 2.37 3.37 4.9793
Surug 150 2.9525+0.0130€ 2.67 3.52 54124
Merkez 225 3.0028+0.0080¢9 2.72 3.36 3.9730
Virangehir 150 2.9916+0.0104¢4¢ 2.49 3.38 4.2619
GENEL 1375 2.9932:0.0039 2.37 3.52 48142

Aym sistunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliiklar énemlidir (P<0.01).

Tigelere ait ortalama on kanat genislikleri bakimndan en yiksek degerin
3.0807+0.0173 mm ile Ceylanpmar ilgesinin, en digik degerlerin ise 2.9522+0.0093
mm, 2,9525+0.0130 mm ve 2.9560+0.0110 mm ile Siverek, Surug ve Birecik arilarmna
ait oldugu saptanmugtr.

Sag on kanadin en genig yerinin élgiilmesiyle belirlenen on kanat genighigi
degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarna gore, ilgelere ait anlann farkli 6n
kanat genigligine sahip olduklan gorulmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. On kanat genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kavnaj Derecesi Toplam Ortalamas
Ilce 8 2.31357 0.28920 15.08%**
Hala 1366 26.20253 0.01918
Genel 1374 28.51610
*%.P<0.01

Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu gorintiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi igin Duncan testi uygulanarak yapilan ¢oklu kargilastirmalarda; ilce
anlanmin 6n kanat genigligi degerlerinin birbirinden 6nemli (P<0.01) derecede farkl
oldugu saptanmugtir (Cizelge 4.7).

11 bazinda saptanan 6n kanat genisligine ait ortalama deger 2.9932+0.0039 mm
olarak belirlenmistir. Bu deger; Dutton et al. (85)'in Umman, Yemen, Urdiin, Misir ve
Sudan anlan i¢in swasiyla 2.76, 2.78, 2.79, 2.76 ve 2.88 mm olarak bildirdigi
degerlerden yiiksek; Abdellatif et al. (74)'mn Irak ans: igin bildirdigi 2.9 mm, Ruttner
(12) tarafindan A. m. syriaca ve A. m. meda igin sirastyla 2.85+0.07 mm ve 3.03+0.06
mm olarak bildirdigi degerler ile Ftayeh et al. (142) tarafindan 4. m. syriaca ve A. m.
meda igin sirasiyla 2.86+0.09 mm ve 2.96+0.07 mm olarak bildirilen degerlere yakin
oldugu géridmiigtiir.

On kanatlar lizerinde olgillen karakterler (uzunluk ve genislik) ile aym
karakterler yoniinden Ruttner et al. (37) tarafindan belirtilen Suriye, Kibris ve Iran
anlarina ait degerler arasinda benzerlik goriilmesine ragmen incelenen ilgeler arasinda
onemli farkhliklar bulunmugtur. Ekoloji, ann biyolojisi ve son yillarda Harran,
Akgakale, Surug, Siverek, Virangehir, Ceylanpmar ve Merkez ilgelerindeki yogun
pamuk tarmm nedeniyle il genelinde artan an hareketleri dikkate alindiginda bu
farkhiliklarin dogal kargilanabilecegini diiginmek mimkiindiir.

On kanat genisligine ait il bazinda saptanan ortalama deger; Bodenheimer (18),
Karacaoglu (2), Oztirk (122), Budak (130), Oztiirk ve ark. (135), Kaftanoglu ve ark.
(140), Alatag ve ark. (173), Oztirk ve ark (175), Giler (144), Giirel (35), Genger
(23) ve lleri (38)'mn ilkemizin farkh bélge anlarina ait saptadigy bulgulardan daha
digik bulunmugtur.

Ceylanpinar ilgesi anlarina ait 3.0807+0.0173 mm degeri, Kaftanoglu ve ark.
(140)mn Gineydogu Anadolu bolgesi arilan igin bildirdigi 3.1140+0.0225 mm
degerinden dugitk, Markosian et al. (161) tarafindan Sart Ermeni ansi igin bildirilen
3.089+0.061 mm degerine yakin, Dutton et al. (85)'n Sahra arist igin bildirdigi 3.03
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mm ve Oztiirk (122)iin Mugla anist igin bildirdigi 3.06+0.09 mm degerlerinden yiksek
bulunmustur.

Bozova ilgesi anlarma ait 3.0584+0.0109 mm'lik 6n kanat genigligi degeri;
Shakirov (179)'un Bashkirian anst igin 3.05+0.005 mm, Oztiirk (122)'in Mugla anlan
icin bildirdigi 3.0610.09 mm ve Alatag ve ark. (173)'nin Ege bolgesindeki iki farkh
yore arilan igin bildirdikleri 3.04 ve 3.05 mm degerlerine benzer bulunmustur.

Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama deger, Viransehir ve Halfeti
ilgelerine ait bulgulara yakin, Birecik, Siverek ve Surug ilgelerine ait degerlerden
yiiksek, Akcakale, Bozova, Ceylanpmar ve Merkez ilgelerine ait degerlerden ise
digiik bulunmugtur.

4.5. Kanat indeksi

On kanat genigliinin 6n kanat uzunluguna oranlanmas: ile bulunan kanat
indeksine iligkin tanimlayic: degerler Cizelge 4.9'da verilmistir.

Cizelge 4.9. Sanlurfa ili ve ilgelerine ait arillarin kanat indeksine iligkin tanimlayici

degerler (%).

figeler n X+8x Min Max VK.
Akcakale 175 33.839+0.1067 30.583 38.219 4.1491
Birecik 175 33.21440,127¢4 29.067 39.245 5.0400
Bozova 100 34.749+0.1239 30.537 38.852 3.5310
Ccylanpnar 75 33.25040.186°4 29.799 37.790 4.8391
Halfeti 75 33.69140,1992¢ 30.112 37.966 5.1112
Siverek 250 33.67240.119%¢ 26.780 40.709 5.6041
Surug 150 32.91740.1229 30.238 37.373 4.5265
Merke7. 225 33.833+0.0940 30.571 38.550 4.1498
Virangehir 150 34.095+0.1232 28.263 38.106 4.4112
GENEL 1375 33.68240.044 26,780 40,709 48572

Aym siitunda farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklihkiar énemlidir (P<0.01).

Iigelere ait kanat indekslerine iliskin degerler karglagtirildiinda en yiiksek
deger % 34.74910.123 ile Bozova ilgesi anlarinda, en dugik deger ise % 32.917+
0.122 Surug ilgesi arllarinda saptanmugtir.

Kanat indeksine ait verilere uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, ilgelere
ait anlarin farkh kanat indeksine sahip olduklan goriilmugtir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Kanat indeksi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna® Derecesi Toplam Ortalamast
flce 8 288.984 36.123 14.57%*
Hata 1366 3387.204 2.480
Genel 1374 3676.188
*4:P<(.01

Varyans analizinde ortaya c¢tkan bu gorintiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi igin yapilan ¢oklu kargilagtirmalarda; ilge anlannin kanat indekslerinin
istatiksel olarak birbirlerinden onemli (P<0.01) diizeyde farkh oldugu saptanmugtir
(Cizelge 4.9).

Il bazinda saptanan ortalama kanat indeksi degeri % 33.682+0.044 olarak
belirlenmigtir. Bu deger, Abdellatif et al (74) tarafindan bildirilen 6n kanat uzunlugu
ve genigligi verilerinden hesaplanan % 30.345, Ruttner (12) tarafindan 4. m. syriaca
ve A. m. meda igin bildirilen 6n kanat uzunlugu ve genisligi verilerinden hesaplanan %
30.03 ve % 29.08 ile yine aym sekilde hesaplanan Ftayeh et al (142)'m 4. m. syriaca
igin % 29.55 ve A. m. meda igin 28.72 degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Diger yandan il bazinda saptanan ortalama deger, Bodenheimer (18) ve Ileri
(38)'nin bildirdig degerierden yiiksek, Karacaoglu (2), Budak (130), Kaftanogiu ve
ark. (140), Girel (35) ve Genger (23)'in iilkemiz anlan i¢in bildirdigi degerlere yakin
bulunmugtur.

Il diizeyinde saptanan ortalama deger, Halfeti ve Siverek ilgelerine ait
bulgulara yakin; Birecik, Ceylanpmar ve Surug ilgelerine ait degerlerden yuksek;
Akgakale, Bozova, Virangehir ve Merkez ilgelerine ait degerlerden ise duguk
bulunmugtur.

4.6. Kiibital 2 Daman Uzunlugu

On sag kanatta olgiilen kiibital hiicrenin a daman uzunluguna iliskin tammlayici
degerler Cizelge 4.11'de verilmigtir.

ficelere ait anlann kibital a daman uzunluguna iliskin ortalama degerler
bakimindan en yiksek degerleri Virangehir, Bozova ve Siverek ilgeleri, en disik
degeri ise Halfeti ilgesine ait anlann gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlann kiibital a damar uzunluguna iligkin

tamimlayict degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max \'A 4
Akcakale 175 0.55949+0.003542¢ 0.40 0.60 8.3737
Birecik 175 0).54554+0).00342¢ 0.40 0.60 8.3019
Bozova 100 0.57370£0.003854 0.46 0.60 6.7108
Ccylanpinar 75 0.537200.00542¢ 0.43 0.61 8.7453
Halfeti 75 0.517074).00645¢ 0.41 0.60 10.7954
Siverek 250 0.5700410.00255% 0.40 0.61 7.0749
Surug 150 0.55167+0.004165¢ 0.42 0.60 9.2320
Merkez. - 225 0.56049+).002874 0.42 0.60 7.6719
Viransehir 150 0.5772740.00306% 0.40 0.60 6.4944
GENEL 1375 0.5583910.00126 0.40 0.61 8.3741

Aym siftunda farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Kiibital a daman uzunlugu bakimindan elde edilen verilere uygulanan varyans
analizi sonuclarna gore, ilgelere ait anlann farkh kanat indeksine sahip olduklan
goralmigtir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Kiibital a damari uzunluguna ait degerlere uygulanan varyans analizi

sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaf Derecesi Toplam Ortalamasi
flce 3 0.309433 0.038679 19.61**
Hata 1366 2.694584 0.001973
Genel 1374 3.004017

##P<0.01

Varyans analizinde ortaya c¢ikan bu goruntiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi i¢in yapilan ¢oklu kargilagtirmalarda; ilge anlarimn kiibital a daman
uzunluklarinin istatiksel olarak birbirlerinden ¢nemli (P<0.01) dizeyde farkh oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.11).

Bu ozellige il bazinda saptanan ortalama deger 0.55839+0.00126 mm olarak
bulunmugtur. Bu deger;, Cornuet et al. (109)'n Fas'm Kuzeybat1 Atlas ve Kuzey Rif
bolgesi anlan igin sirastyla 0.544+0.045 mm ve 0.542+0.040 mm olarak bildirdigi
degerler ile Oztuirk (122)%iin Ankara anlan iin belirttigi 0.54 mm, Giiler (144)'in Alata
anlant igin bildirdig 0.564+0.004 mm, Girel (35)in Kafkas anlanmn birinci
generasyonu igin bildirdigi 0.54+0.001 mm degerlerine yakin bulunmugtur.

Kiibital a daman uzunluguna ait aragtirma bulgulan; Cornuet et al. (109)'m
Fas'n Giineybat1 Atlas anlan igin bildirdigi deger ile Oztirk (122), Giiler (144),
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Girrel (35) ve Genger (23)'in ilkemizin farkh bolgelerine ait anlarda saptadikian
bulgulardan yiiksek bulunmustur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama deger, Akgakale ve Surug
ilgelerindeki anlara ait bulgulara yakin, Halfeti, Birecik ve Ceylanpmar ilgelerine ait
anlarin degerlerinden yuksek; Siverek, Bozova,Virangehir ve Merkez ilgelerine ait
anllarin degerlerinden ise diigitkk bulunmustur.

4.7. Kiibital b Daman Uzunlugu

On sag kanatta olgilen kiibital hiicrenin b daman uzuniuguna iligkin
tammlayici degerler Cizelge 4.13'te verilmigtir.

Cizelge 4.13. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait arilarin kiibital b daman uzunluguna
iligkin tanimlayict degerler (mm).

Mgeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 0.27760+0.00187° 0.20 0.31 8.9157
Birecik 175 0.27131+0.001720 0.22 0.30 8.4000
Bozova 100 0.2862040.00232¢ 0.22 0.31 8.1132
Ccylanpinar 75 0.235427+0.00297¢ 0.20 0.30 10.1034
Halfeti 75 0.2558740.00308¢ 0.20 0.30 10.4428
Siverek 250 0.2833240.001434 0.20 0.31 8.0086
Surug 150 0.27027+0.00220° 0.20 0.31 9.9789
Merkez. 225 0.2725840.001 670 0.21 0.31 9.1680
Viransehir 150 0.28953+0.001794 0.22 0.31 7.5743
GENEL 1375 0.2756910.00070 0.20 0.31 9.4309

Ayn sttunda farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Mgelere ait kibital b daman uzunluguna iliskin en yiksek ortalamaya
Virangehir, Bozova ve Siverek ilgelerindeki arlarin, en diguk ortalamaya ise
Ceylanpinar ve Halfeti ilgelerine ait arilarn sahip oldugu saptanmugtir (Cizelge 4.13).

Kiibital b daman uzunluguna ait verilere uygulanan varyans analizi sonuglarina
gore, ilgelere ait anlarn farkhi kibital b daman uzunluguna sahip olduklan
gorulmagtir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Kubital b daman uzunluguna ait degerlere uygulanan varyans analizi

sonuglar
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamast
Ilce 8 0.128821 0.016103 27 .49%*
Hata 1366 0.800105 0.000586
Genel 1374 0.928926

**:P<0.01
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Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu gorintiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi igin yapian ¢oklu kargilagtirmalarda; ilge anlarina ait kubital b damar
uzunluguna ait ortalamalarin énemli (P<0.01) dizeyde farkli oldugu saptanmugtir
(Cizelge 4.13).

1l diizeyinde bu ozellik igin saptanan ortalama deger 0.27569+0.00070 mm
olarak belirlenmigtir. Bu deger, Cornuet et al. (109)'in Fas anlan i¢in bildirdigi
degerlerden yiiksek; Oztirk (122)%in Kars anlan igin bildirdigi 0.26 mm ve Giiler
(144)'in Anadolu anlan i¢in bildirdigi 0.264+0.002 mm degerlerine yakin bulunmugtur.

Kiibital hiicrenin b daman uzunluguna iligkin aragtirma bulgulan;, Oztirk
(122), Giler (144), Giirel (35) ve Genger (23)'in ilkemizin diger bolgelerine ait
anlarda saptadign degerlerden ise yiiksek bulunmugtur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama deger;, Akgakale, Birecik, Surug
ve Merkez ilgelerindeki anlara ait degerlere yakin, Halfeti ve Ceylanpinar ilgelerine ait
degerlerden yiiksek; Siverek, Bozova ve Virangehir ilgelerine ait anlarin degerlerinden
ise digik bulunmustur.

4.8. Kiibital indeks

On kanat III. kiibital hiicresinin "a" ve "b" damar uzunluklanmn oram, an
rklarmin  kargilagtirma ve tammlama cahgmalarinda iizerinde en ¢ok durulan irk
ozelligidir. Roberts (66)'e gore, kalitm derecesi yiksek olan bu karakter, 1slah
caligmalarinda ve populasyonlar arasi melezlenmelerin olup olmadigimn saptanmasinda
givenle kullamlabilmektedir. Bal ansmm 151°lik a1 olugturan iki damarn
uzunluklarimn oram olan kiibital indekse ait ilgelerde saptanan tammlayici degerler
Cizelge 4.15'te verilmigtir. |

Cizelge 4.15. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait arilarn kiibital indeks degerlerine iligkin

tammlayici degerler (%).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 2.0120+0.00259%€¢ 1.9048 2.1481 1.6650
Birecik 175 2.0121+0.00564€ 1.6667 2.5217 3.6976
Bozova 100 2.0079+0.00657% 1.8387 2.2609 3.2621
Ccylanpmar 75 2.119240.0146% 1.8276 2.4500 5.9551
Halfeti 75 2.0209+0.0072¢4 1.9200 2.3043 3.0229
Siverek 250 2.016340.00419¢ 1.8571 2.4348 3.2088
Surug 150 2.0447+0.00785¢ 1.8000 2.4348 4.6657
Merkez. 225 2.0614+0.0070° 1.8929 2.6667 5.1227
Viransehir 150 1.996540.0057¢ 1.6667 2.2400 3.5212
GENEL 1375 2.0288+0.0023 1.6667 2.6667 4.1847

Aym sittunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhhiklar 6nemlidir (P<0.01).

122



Tigelere ait arilarin kiibital indeks degerleri arasinda en yiksek degeri 2.1192+
0.0146 ile Ceylanpmnar ilgesi arlarimn, en digiik degeri ise 1.99651+0.0057 ile
Virangehir ilgesine ait arilann gosterdigi saptanmugtir (Cizelge 4.15).

Kiibital indekse ait verilere uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, ilgelere
ait anlann farkh kubital indekse sahip olduklan gorilmisgtiir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Kubital indeks degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamas1
Tlce 8 1.23159 0.15395 24.23%%*
Hala 1366 8.67842 0.00635 -
Genel 1374 9.91001 - -
*##.p<0,01

Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu gorintilye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi i¢in yapilan g¢oklu kargilagtirmalarda, ilge anlanna ait kiibital indeksine ait
ortalamalarin 6énemli (P<0.01) dizeyde farkli oldugu saptanmugtir (Cizelge 4.15).

Bu ozellige ait il bazinda saptanan ortalama deger 2.028810.0023 olarak
belirlenmigtir. Bu deger; Cornuet et al. (71)'mn A. m. mellifera ve A. m. caucasica igin
sirastyla; 1.78 ve 1.97 olarak bildirdigi degerlerden, Abdellatif et al. (74)'m Irak anlan
i¢in bildirdigi 1.95, Ruttner (12) tarafindan A. m. adami ve A. m. iberica igin sirasiyla
1.8940.18 ve 1.84+0.27 olarak bildirdigi degerden yiksek; Ruttner (12)'in 4. m.
syriaca igin 2.2810.37, A. m. cypria igin 2.7210.36 ve 4. m. meda igin 2.56+0.72
olarak bildirdigi degerler ile Ftayeh et al. (142)'min 4. m. syriaca ve A. m. meda igin
sirastyla; 2.30£0.26 ve 2.45+0.26 olarak bildirdigi degerlerden ise diigitk bulunmustur.
Sanhurfa ilindeki bal anlarinin ortalama kiibital indeks degerinin diger aragtiricilarin
Irak, Suriye, Iran ve Kibris anlan igin belirttidi degerlerden farkli oldugu gériilmiistiir.

Il diizeyinde saptanan ortalama deger, Kaftanoglu ve ark. (140)mmn
Gineydogu Anadolu bolgesi ansi igin bildirdigi 2.1344+0.0918 degerinden kugik,
Kafkas ansina ait bildirdigi 2.0241+0.0065 degerine yakin bulunmugtur.

Kiibital indeks degerine ait saptanan ortalama deger; Settar (47), Karacaoglu
(2), Budak (130), Oztiirk ve ark. (135), Kaftanoglu ve ark. (140), Alatas ve ark.
(173), Arslan (141), Giines (143), Oztirk ve ark. (175), Giler (144), Girel (35),
Genger (23) ve Ileri (38)'nin iilkemizin farkh bélgelerine ait anlarda saptamg olduklan
bulgulardan daha diigik bulunmustur.
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Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama deger, Akgakale, Birecik, Halfeti,
ve Siverek ilgelerine ait bulgulara yakin, Bozova ve Virangehir ilgelerine ait
degerlerden yiiksek, Ceylanpinar, Surug ve Merkez ilgelerine ait degerlerden ise dusiik
bulunmustur.

En yiiksek bulgunun saptandigy Ceylanpmar ilg:ési anlarmna ait 2.1192+0.0146
degeri; Oztiirk ve ark. (175)'mn Giircistan anlan igin 2.09, Giler (144)'in Gokgeada
arilar igin 2.08440.040 ile Kaftanoglu ve ark. (140)'nin Ege anian igin 2.0748+0.0766
olarak bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmustur.

En disgiik bulgunun saptandigs Virangehir anlarna ait 1.9965+0.0057 degeri;
Cornuet et al. (71)'m A. m. mellifera igin 1.78 ve Ruttner (12) tarafindan 4. m. adami
ve A. m. iberica igin sirastyla 1.8940.18 ve 1.84+0.27 olarak bildirdigi degerlerden
yuksek, Cornuet et al. (71)'m A. m. caucasica i¢in 1.97 olarak bildirdigi degere ise
yakin bulunmugtur,

Kanat damar yapsst ile ilgili onemli bir 6zellik olan ve 6zellikle Avrupa bal arisi
alt tiirlerinin birbirinden ayirt edilmesinde yillardir kullamimakta olan kiibital indeksin
tiim ilgeler diizeyinde ortalama olarak elde edilen degeri 2.0288 olmakia beraber yore
icinde 1.667-2.6667 arasinda degigmektedir. Bu bulgular Ruttner et al. (37)'in yaptig
gahigmada 1.58-3.62 olarak bildirdigi degerler icerisinde yer almaktadir.

Il bazinda saptanan ortalama 2.0288+0.0023 kibital indeks degeri, Goetze
(51)'nin smiflandirmasina gore 3. simfta (2-2,5) yer almaktadir. Drescher (190)'e gore,
A. m. mellifica ig¢i anlarmin kiibital indeksi 2'nin ¢ok az altinda, 4. m. carnica ve A.
m. ligustica'da ise 2,2 ile 2,5 arasinda degismektedir. Buna gore Sanhurfa ilindeki
anlarin 4. m. mellifica'dan yiksek, 4. m. carnica ve A. m. ligustica'ya yakin bir
kubital indeks degeri gosterdikleri séylenebilir.

Bu g¢aliymada, orneklerin kiibital indeks degerlerinin 1.6667 ve 2.6667
arasinda degigim gostermesi ve varyasyon katsayisinin da nispeten kiigiik bulunmast
bu populasyon degerlerinin gevre gartlarindan kaynaklandigim destekler niteliktedir.

4.9. Kiibital Indeks %

On kanattaki 11 Kiibital hiicrenin “b” ve “a” damar uzunluklarinin orani olan

kiibital indeks %’sine ait saptanan tanimlayic: degerler Cizelge 4.17°de verilmistir.
ligelere ait kiibital indeks %'si degerleri bakimindan en yiuksek degeri %
50.150+0.143 ile Virangehir ilgesi anlari, en dugik degeri ise % 47.35240.324 ile
Ceylanpmar ilgesine ait anlarin gosterdigi saptanmustir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Saohurfa ili ve ilgelerine ait arilarin kibital indeks % 'sine iligkin

taumlayict degerler (%).

figeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 49.71440.06190 46.552 52.500 1.6273
Birecik 175 49.763+0.136490 39.655 60.000 3.6071
Bozova 100 49.85510.15947 44231 54.386 3.1953
Ccylanpinar 75 47.35240.324¢€ 40.816 54.717 5,9216
Halfeti 75 49.52540,166°¢ 43.396 52.083 2.8995
Siverek 250 49.64410.09590 41.071 53.846 3.0255
Surug 150 49.008+0,177¢4 41.071 55.556 4.4319
Merkez. 225 48.627+0.1529 37.500 52.830 4.6826
Viransehir 150 50.150+0,1439 44.643 60.000 3.5035
GENEL 1375 49.371+0.052 37.500 60.000 3.9315

Ay siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilikdar dnemlidir (P<0.01).

Kiibital indeks % degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarmna gore,
ilgelere ait arlarn farkli kiibital indeks % degerlerine sahip olduklan saptanmgtir
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Kiibital indeks % degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynafy Derecesi Toplami Ortalamas:
Ilce 8 629.750 78.719 21.66%*
Hala 1366 4965.259 3.635 -
Genel 1374 5595.009 - -
**:P<0.01

Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu gorintiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi i¢in Duncan testi uygulanarak yapilan g¢oklu karsilagtirmalarda; ilge
arilarma ait kibital indeks % ortalamalaninin 6nemfi (P<0.01) olgide farklilik
gosterdigi saptanmugtir (Cizelge 4.17).

Bu ozellik i¢in il diizeyinde saptanan ortalama deger % 49.371+0.052 olarak
belirlenmigtir. Bu deger; Balci (152)'mn Erzurum arlan i¢in Ruttner'den bildirdigi %
46.6, % 41.1 ve % 44.4, Genger (23) 'in Orta Anadolu ve Kafkas arilan igin sirastyla,
% 46.28610.509 ve % 46.18610.466 olarak bildirdigi degerlerden yiiksek; Balct
(152)nn Kars ansi igin Ruttnerden bildirdigi % 56.5 ve Borodachov and
Borodachova (160)'mn Merkez Rusya ansi igin bildirdigi % 58.4510.495 degerinden
digik bulunmugtur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama deger, Halfeti ilgesindeki arilara
ait bulguya yakin; Ceylanpmar, Suru¢ ve Merkez ilgelerindeki arilara ait degerlerden



yuksek; Akgakale, Birecik, Bozova, Siverek ve Virangehir ilgelerindeki arlara ait
degerlerden ise diigiik bulunmugtur.

4.10. Arka Kanat Uzunlugu

Arka kanat uzunlugu olgiimlerine iligkin tammlayict degerler Cizelge 4.19'da
veriimigtir.

Cizelge 4.19. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlarin arka kanat uzunluguna iligkin

tanumlayict degerler (mm).

Iigeler n X+8x Min Max VXK.
Akcakale 175 4.1282+0.013490¢ 3.78 4.63 4.2803
Birecik 175 4.1027+0,01540¢4 3.69 4.61 49772
Bozova 100 4.1550+0.01770%P 3.87 4.64 4.0890
Ceylanpinar 75 4.1705+0.01934 3.87 4.54 4.0019
Halfeti 75 4.085610.0209¢4 3.82 4.66 4.4204
Siverek 250 4.08100.0134¢4 3.41 4.95 5.1825
Surug 150 4.0527+0.01709 3.64 4.77 5.1274
Merke7. 225 4.0973+0.0103¢9 3.79 4.62 3.7708
Viransehir 150 4.0589+0.01259 3.69 467 3.7793
GENEL 1375 4.09750.0050 3.41 4.95 4.5589

Aym siitunda farki harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhilikiar 6nemlidir (P<0.01).

Ilgelere ait arilann arka kanat uzunlugu degerleri bakimindan, en yiksek deger
4.1705+0.0193 mm ile Ceylanpinar ilgesinde, en digitk degerler ise 4.0527+0.0170
mm ve 4.0589+0.0125 mm degerleri ile Surug ve Virangehir ilgelerinde saptanmugtir.

ligelere ait arka kanat uzunlufu degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore, ilgelere ait arka kanat uzunluBu degerleri farkh (P<0.01)
bulunmustur. (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Arka kanat uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamu Ortalamast
flce 8 1.50285 0.18786 5.53%*
Hata 1366 46.44219 0.03400 -
Genel 1374 47.94504 - -
**.p<(,01
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Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu goriintiiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi icin Duncan testi uygulanarak yapilan ¢oklu kargilagtrmalarda; ilge
artlarmin arka kanat uzunluguna ait ortalamalarin istatiksel olarak onemli (P<0.01)
olgide farklitk gosterdigi saptanmustir (Cizelge 4.19).

1 diizeyinde saptanan ortalama deger 4.0975+0.0050 mm olarak belirlenmistir.
Bu deger; Rinderer et al. (103)'m Avrupa ve Afrikalilagmi§ anlar igin sirasiyla; 4.316
mm ve 4.201 mm; Oztiirk (122)'iin Kars, Ankara ve Mugla anlan igin sirasiyla; 6.79,
6.69 ve 6.66 mm olarak bildirdigi degerlerden diigiik bulunmugtur.

En yuksek degerin saptandifi Ceylanpmar ilgesine ait 4.1705+0.0193 mm
degeri ise, Rinderer et al. (106)'n Afrikalilagms anlar igin bildirdigi 4.167+0.062 mm
ile degerine yakin bulunmustur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama deger, Halfeti, Siverek ve
Merkez ilgeye ait bulgulara yakin; Suru¢ ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden
yiksek; Akcakale, Birecik, Bozova ve Ceylanpmar ilgelerine ait degerlerden ise
digiik bulunmugtur.

4.11. Arka Kanat Genigligi

Arka kanat genigligi ol¢imlerine iliskin tanimlayici degerler Cizelge 4.21'de
verilmigtir,

Cizelge 4.21. Sanlwurfa ili ve ilgelerine arilarin arka kanat genigligine iligkin

tammlayict degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 1.8550+0.006490 1.69 2.17 4.5499
Birecik 175 1.8651+0.007990 1.70 2.30 5.5815
Bozova 100 1.8626+0.0104%” 1.66 2.25 5.5890
Ccylanpinar 75 1.8699+0.013792 1.70 2.36 6.3426
Halfeti 75 1.8469+0.01052 1.68 2.12 4.9434
Siverek 250 1.8572+0.005990 1.70 2.16 5.0291
Surug 150 1.879810.009049 1.70 2.30 5.8942
Merkez. 225 1.8440:+0,00637 1.70 2.21 5.1410
Virangehir 150 1.8502+0.006840 1.70 2.09 4.4914
GENEL 1375 1.8580:0.0026 1.66 2.36 5.2476

Aym siitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkitliklar 6nemlidir (P<0.01).
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Igelere ait anlarin arka kanat genisligi degerleri bakimindan en yiksek deger
1.8798+0.0090 mm ile Surug, en diisiik degerler ise 1.8440+0.0063 mm ve 1.8469+
0.0105 mm ile Merkez ve Halfeti ilgelerinde saptanmmgtir.

Iigelere ait anlarin arka kanat genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore, ilgelere ait arka kanat genigligi degerleri farkli bulunmustur (Cizelge
4.22).

Cizelge 4.22. Arka kanat genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplamt Ortalamasi
Ilce 8 0.156993 0.019624 2.08%*
Hala 1366 12.897747 0.009442 -
Genel 1374 13.054739 - -
**:p<0,01

Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu goriintilye kaynak olan il¢elerin
belirlenmesi igin Duncan testi uygulanarak yapilan ¢oklu kargilagtrmalarda; ilge
anlarimn arka kanat genisliklerinin istatiksel olarak onemli (P<0.01) diizeyde farkh
oldugu saptanmigtir (Cizelge 4.21).

11 dizeyinde saptanan ortalama deger 1.8580+0.0026 mm olarak belirlenmistir.
Bu deger; Buco et al. (105) ve Rinderer et al. (114)'m Afrikalilagmug anlar igin 1.61+
0.04 ve 1.67630.046 mm olarak bildirdikleri degerlerden yiiksek; Oztiirk (122)Gn
Mugla aris1 igin bildirdigi 1.86 mm degeri ile benzer; Oztiirk (122)in Kars ve Ankara
anlar i¢in 1.96 ve 1.93 mm olarak bildirdigi bulgulardan diisiik bulunmugtur.

Diger yandan il diizeyinde bu 6zellige ait saptanan ortalama deger;, Akgakale,
Birecik, Bozova, Ceylanpmar, Siverek ve Virangehir ilgelerinden elde edilen bulgulara
yakin; Halfeti, ve Merkez ilgeye ait degerlerden yiiksek, Surug ilgesine ait degerlerden
ise dugiik bulunmugtur.

4.2, Humuli Alam Uzunlugu

On kanadin arka kanatla kenetlesmesini saglayan arka kanattaki humulilerin
kapsadig1 alamin uzunluguna iliskin tammlayict degerler Cizelge 4.23'te verilmistir.

Tgelere ait anlann humuli alam uzunlugu ortalamalan bakimindan en yiiksek
degerler 1.2324+0.0074 mm ve 1.2240+0.0076 mm ile Bozova ve Ceylanpmar
ilgelerinde, en digiik degerler ise 1.14231£0.0077mm ve 1.1335+0.0059 mm ile Halfeti
ve Virangehir ilgelerinde saptanmugtir.
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Cizelge 4.23. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait arilarin humuli alami uzunluguna iligkin

tammlayict degerler (mm).

Iigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 1.1794+0.00662¢ 1.00 1.48 7.4105
Birecik 175 1.1533+0.0048¢4 1.00 137 5.4799
Bozova 100 1.232440.00749 1.06 1.39 5.9883
Ccylanpinar 75 1.224010.0076% 1.08 1.34 5.3595
Halfeti 75 1.142340.0077¢4 1.00 1.28 5.8041
Siverek 250 1.187130.0048° 1.01 1.41 6.3685
Surug 150 1.1808:0.0047° 1.06 1.34 4.9035
Merkez. 225 1.1907+0.00532 1.01 1.39 6.7103
Viransehir 150 1.133540.0059¢ 1.01 1.32 6.3873
GENEL 1375 1.178740.0021 1.01 1.48 6.6175

Aym siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhihiklar nemlidir (P<0.01).

Tigelere ait arka kanat genislifi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore, ilgelere ait arka kanat genisligi degerleri farkhlik gostermistir
(Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Humuli alam uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaf Derecesi Toplam: Ortalamast
fice 8 1.01113 0.12639 25.32%*
Hata 1366 7.34195 0.00537 -
Genel 1374 8.35307 - -
*#:P<0.01

Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu gorintiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi igin Duncan testi uygulanarak yapilan ¢oklu kargilastirmalarda,; ilgelere ait
artlarm humuli alam uzunluguna ait ortalama degerlerin 6nemli (P<0.01) olgtde
farkliik gosterdigi saptanmgtir (Cizelge 4.23).

1l diizeyinde saptanan ortalama deger 1.1787+0.0021 mm olarak saptanmmsgtir.
Bu deger; Oztiirk (122)'in Kars, Ankara ve Mugla arilan i¢in bildirdigi 1.32, 1.30 ve
1.27 mm degerlerinden diigilk bulunmustur. Bu sonug, $anhurfa ilindeki bal anlarmn
humuli alam uzunluklanmin ilkemizin farkli bolgelerindeki anlann humuli alam
uzunluklarindan daha kisa oldugunu gostermektedir.

Diger yandan bu ozellik igin il diizeyinde saptanan ortalama deger; Akgakale
ilgesine ait bulguya yakin, Birecik, Halfeti ve Virangehir ilgelerine ait deZerlerden
yiiksek; Bozova, Ceylanpmar, Siverek, Surug ve Merkez ilgelerine ait degerlerden ise

diisiik bulunmugtur.
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4.13. Humuli Sayis1

Kalittm ve genetik temellerinin en gok aragtinldigl yapisal 6zelliklerden birisi
de humuli (gengel) sayisidr. Ugus sirasinda iki ¢ift olan kanatlarin birbirine
kenetlenmesini saglayan arka kanattaki gengellerin sayiimasi sonucu elde edilen bu
ozellige iliskin tammlayic1 degerler Cizelge 4.25'te verilmigtir.

Cizelge 4.25. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlarin humuli sayisina iligkin tanimlayict

degerler (adet).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 21.869+0.1360¢4 17 27 8.2034
Birecik 175 21.65120.155¢4 16 26 9.4591
Bozova 100 22.44010.2209" 16 27 9.7995
Ceylanpinar 75 23.01340.2099 19 27 7.8738
Halfeti 75 21.36040.2094 18 26 8.4551
Siverek 250 22.104+0.1255¢ 16 27 8.9712
Surug 150 21.927+0.1799¢d 17 28 9.9831
Merkez. 225 21.751+0.137°9 17 27 9.4800
Viransehir 150 21.43340.1379 17 27 7.8244
GENEL 1375 21.900+0.054 16 28 5.9901

Aym siitunda farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkhilikiar 6nemiidir (P<0.01).

Iigelere ait anlarin humuli sayist bakimindan en yitksek deger 23.013+0.209
adet ile Ceylanpimnar, en diigik degerler ise 21.360+0.209 ve 21.433%0.137 humuli
say1s1 ile Halfeti ve Virangehir il¢elerinde saptanmgtir.

Tigelere ait anlann humuli sayilannm istatistiksel degerlendirilmesinde, ilge
anlannm farkli humuli sayisma sahip bir dagiim gosterdigi belirlenmigtir (Cizelge
4.26).

Cizelge 4.26. Humuli say1si1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynap Derecesi Toplamu Ortalamasi
flce 8 203.144 25.393 6.52%*
Hata 1366 5317.006 3.892 -
Genel 1374 5520.150 - -
**:p<0.01
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Varyans analizinde ortaya ¢ikan bu gorintiye kaynak olan ilgelerin
belirlenmesi igin Duncan testi uygulanarak yapilan kargilagtirmalarda, ilgelere ait
arlarm humuli sayis1 ortalamalannin  6nemli (P<0.01) olgide farkli oldugu
saptanmugtir (Cizelge 4.25).

Il dizeyinde saptanan ortalama humuli sayist 21.900+0.054 adet olarak
saptanmgtir. Bu deger, Bodenheimer (18)'in Erzurum ve Kars anlan ile (21.55+0.579
ve 21.79+0.657) Ankara'mn farkh yore anlan i¢in 21.4440.453, 20.6510.573 ve 20.58
+0.033; Settar (47)'m Ege an populasyonlan igin 21.7340.047; Karacaoglu (2)'nun
Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolge anlan igin sirasiyla 21.620+
0.1404, 21.555+0.1414 ve 21.674+0.1343; Oztiirk (122)%in Kars, Ankara ve Mugla
anlan i¢in bildirdigi 21.76, 21.47 ve 21.35; Arslan (141)'m Trakya anlan igin 22.275,
21.836 ve 21.789; Giines (143)'in Trakya anlan igin 21.919+1.644 humuli sayisi
olarak bildirdikleri degerlere yakin oldugu gorulmiistir. Elde edilen sonuglara gore;
Sanhurfa ilindeki bal arlarmin humuli sayilarmm, ilkemizin farkit bolgelerindeki
arlarm humuli sayilarna benzer oldugundan, Karacaoglu ve Firath (15)'mn humuli
sayisinin  Anadolu anlarimn tammianmasinda kullamimasmin gereksiz oldugunu
belirten bildirisi bu sonucu destekler niteliktedir.

Diger yandan bu ozellik i¢in il diizeyinde saptanan ortalama deger; Akgakale
ve Surug¢ ilgelerindeki bulgulara yakimn, Birecik, Halfeti, Merkez ve Virangehir
ilgelerindeki degerierden yiiksek; Bozova, Ceylanpmar ve Siverek ilgelerine
degerlerden ise digiik bulunmugtur.

4.14. Skutellum Rengi

Thoraks'ta bulunan ve olgiimii renk iskalasina gére yapilan skutellum rengine
iliskin tammlayic1 degerler Cizelge 4.27'de verilmigtir.

Cizelge 4.27. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anilarin skutellum rengine iligkin
tammlayici degerler (1skala).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 3.0000-0.00009 .3 3 0.0000
Birecik 175 2.9429+0.0225° 1 4 10.1193
Bozova 100 3.0000:0,00009 3 3 0.0000
Ccylanpinar 75 2.9867+0.013340 2 3 3.8671
Halfeti 75 2.97334+0.0187ab 2 3 5.4552
Siverek 250 2.9920+0.0056%% 2 3 2.9846
Surug 150 2.9400+0.0404° 1 4 16.8265
Merkez. 225 3.00000.00639 2 4 3.1500
Viransehir 150 3.0000+0.00009 3 3 0.0000
GENEL 1375 2.9825+0.0056 1 4 6.9807

Aym siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar énemlidir (P<0.05).

131



Tlgelere ait anlarda skutellum rengi bakimindan, en yiiksek degerler Akgakale,
Bozova, Merkez ve Virangehir ilgeleri arilarindan, en diigik degerler ise Birecik ve
Surug ilgeleri anilarindan saptanmustir (Cizelge 4.27).

Skutellum rengi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda, ilgelere ait
anlarin skutellum renginin farkliik gosterdigi saptanmugtir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Skutellum rengi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaf Derecesi Toplam1 Ortalamas
Ilce 8 0.77519 0.09690 2.25%
Hala 1366 58.80590 0.04305
Genel 1374 59.58109
*P<0.05

Iligelere ait anlann ortalama skutellum degerlerine Duncan testi uygulanarak
yapilan kargilagtirmalarda; ilge anlarmuin birbirlerinden istatiksel olarak onemli
(P<0.05) diizeyde farklt olduklar: saptanmstir (Cizelge 4.27).

Bu ozellik i¢in il diizeyinde saptanan ortalama deger 2.9825+0.0056 iskala
degeri olarak belirlenmigtir. Bu deger; Settar (47)'n Ege bolgesi arilan igin 1.34+
0.023, Oztiirk ve ark. (135)'mn Marmara ve Ege arilan1 igin 1.803, Kaftanoglu ve ark.
(140)'nn Karniyol ve Trakya igin sirasiyla 1.310.93 ve 1.840.32 ve Giiler (144)'in
Kafkas, Mugla, Gokgeada ve Trakya arilar igin sirasiyla 0.111+0.036, 1.12240.132,
0.544:+0.102 ve 0.789+0.107 olarak bildirilen degerlerden yitksek; Kaftanoglu ve ark.
(140)'nin Ege bolgesi ve Kafkas anlan igin 2.6£0.51 ve 2.5+0.52 olarak bildirdikleri
degerlere yakin; Kaftanoglu ve ark. (140)nm Giineydogu Anadolu ve Italyan gruplan
icin 5.3+0.27 ve 7.6+0.27, Giiler (144)'in Anadolu ve Alata gruplar i¢in 5.83310.172
ve 4.644+0.196 1skala degeri olarak belirledigi bulgulardan digiik bulunmusgtur.

4.15. Femur Uzunlugu

Sag arka bacagm femur uzunluunun olgilmesi ile belirlenen bu karaktere
iligkin tammlayic1 degerler Cizelge 4.29'da verilmigtir.

Tlgeler aras: farkliigm ortaya konulmasi igin Duncan testi uygulanarak yapilan
karglagtirmalarda; ilgelere ait arlarm femur uzunlugu ortalamalan arasmdaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu ozellige ait en yiiksek deger 2.2987+
0.0201 mm ile Ceylanpmar ilgesinde, en digiik deger ise 2.1497+0.0101 mm degeri ile

Bozova ilgesinde saptanmugtir.
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Cizelge 4.29. Sanhwrfa ili ve ilgelerine ait anlann femur uzunluguna iligkin
tammlayici degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.

Akcakale 175 2.1803+0.0102¢4 2.00 2.60 6.1780
Birecik 175 2.253340.013490 2.00 2.80 7.8685
Bozova 100 2.1497+0.0101¢ 2.00 2.41 4.6844
Ceylanpinar 75 2.2987+0.02019 2.01 2.74 7.5564
Halfeti 75 2.2255+0.0151%¢ 2.00 2.48 5.8908
Siverek 250 2.1845+0.0083¢4 2.00 2.80 5.9968
Surug 150 2.2674+0.017190 2.00 2.99 9.2441
Merke7. 225 2.1864+0.0095¢d 2.00 2.82 6.4993
Viransehir 150 2.1825+0.0095°4 2.00 2.50 5.3471
GENEL 1375 2.2078+0.0042 2.00 2.99 7.0024

Ay siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar énemlidir (P<0.01).
Iigelere ait anlann femur uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucu ilgelere ait ortalamalar arasinda Onemii dizeyde (P<0.01) farkhihklar

bulunmugtur (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Femur uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna#t Derecesi Toplam Ortalamasi
Iice 8 2.34147 0.29268 13.11%*
Hala 1366 30.50421 0.02233
Genel 1374 32.84568
*#:p<0.01

Il diizeyinde bu o6zellik igin saptanan ortalama deger 2.2078+0.0042 mm
olarak belirlenmigtir. Bu deger, Bodenheimer (18)'in Erzurum, Kars ve Ankara'mn g
farkli yoresi igin sirasiyla 2.750+0.013, 2.79040.029, 2.76110.016, 2.65310.014 ve
2.688+0.020 mm; Settar (47)mn Ege bolgesi anlan igin 2.68+0.142 mm, Oztiirk
(122)in Kars, Ankara ve Mugla anlan igin sirastyla 2.74, 2.74 ve 2.72 mm; Oztirk
ve ark. (135)mn Marmara ve Ege bélgesi anlan i¢in 2.729 mm; Giler (144)'in
Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlan igin swrasiyla 2.756+
0.006, 2.830+0.007, 2.811+0.006, 2.816+0.007, 2.719+0.007 ve 2.786+0.009 mm,
Giirel (35)'in Davutlar ve Kafkas grubunun birinci generasyonu igin 2.74+0.01 ve 2.72
+0.01 mm;, Genger (23)'in Orta Anadolu ve Kafkas ansi i¢in 2.66+0.003 ve 2.71%
0.003 mm olarak saptadiklan bulgulardan daha diigiik bulunmustur.
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Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama femur uzunlugu degeri;
Akgakale, Bozova, Siverek, Merkez ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden yiiksek;
Birecik, Ceylanpmnar, Halfeti ve Surug ilgelerine ait degerlerden ise dusik
bulunmustur.

4.16. Tibia Uzunlugu

Sag arka bacagmn tibia uzunlugunun 6lgilmesi ile belirlenen bu karaktere iligkin
tammlayici degerler Cizelge 4.31'de verilmigtir.

Cizelge 4.31. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlarin tibia uzunluguna iligkin

tammlayic1 degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.

Akcakale 175 2.9590+0.012590 2.54 3.44 5.6066
Birecik 175 2.841540.0131€ 2.45 3.36 6.1200
Bozova 100 2.893510.01118¢¢ 2.70 3.30 4.0781
Ccylanpinar 75 2.9947+0.01709 2.75 3.42 4.9154
Halfeti 75 2.8875+0.014659¢ 2.63 3.21 4.3740
Siverek 250 2.8660+0.00829€¢ 2.56 3.30 45185
Surug 150 2.8798+0.014659€¢ 2.40 3.44 6.2122
Merke. 225 2.9137+0.00885¢ 2.40 3.28 4.5063
Virangehir 150 2.8655+0.01099¢ 2.38 3.20 4.6449
GENEL 1375 2.8942+0.0041 2.38 3.44 52795

Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemiidir (P<0.01).

Cizelge 4.31'de goruldigu uzere, Sanhurfa ili ve ilgelerine ait arlarm tibia
uzunlugu ortalama degerlerine uygulanan Duncan testi sonuglarina gore farkh ilgelere
ait ortalamalar arasindaki farkhihklar istatiksel olarak ¢nemli bulunmugtur (P<0.01).
Anlardaki tibia uzunlugu bakimindan en yiiksek deger 2.9947+0.0170 ile Ceylanpinar
ilgesinde, en diigiik deger ise 2.8415+0.0131 mm ile Birecik ilgesinde belirlenmisgtir.

Tigelere ait elde edilen tibia uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucunda, ilgeler arasinda farkhliklann bulundugu gorilmustir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Tibia uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analiz sonucu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Iice 8 2.42022 0.30253 13.93%*
Hata 1366 29.66223 0.02171
Genel 1374 32.08245
**:.p<0.01
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11 diizeyinde saptanan ortalama deger 2.8942+0.0041 mm olarak belirlenmistir.
Bu deger; Bodenheimer (18)'in Erzurum, Kars ve Ankara'nmn ii¢ farkli yoresi anlan
icin sirasiyla 3.40740.019, 3.43010.037, 3.31240.020, 3.288+0.020 ve 3.353+0.016
mm; Oztiirk (122)n Kars, Ankara ve Mugla arilant igin 3.16, 3.11 ve 3.17 mm;
Oztiirk ve ark. (135)'mn Marmara ve Ege bolgesi arilan igin 3.342 mm; Giiler (144)'in
Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlan igin sirasiyla 3.217+
0.007, 3.28140.006, 3.272+0.008, 3.243+0.008, 3.214+0.008 ve 3.246+0.007 mm,
Giirel (35)'in Davutlar ve Kafkas grubunun birinci generasyonu igin 3.24+0.01 ve 3.22
$0.01 mm; Genger (23)'in Orta Anadolu ve Kafkas ansi i¢in 3.18+0.005 ve 3.22+
0.004 mm olarak saptadiklar1 bulgulardan daha digitk bulunmugtur.

Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama deger; Bozova ilgesine ait degere
yakin; Birecik, Halfeti, Siverek, Surug ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden yiiksek;
Akgakale, Ceylanpmnar ve Merkez ilgelerine ait degerlerden ise diigiik bulunmugtur.

4.17. Metatarsus Uzunlugu

Sag arka bacagin metatarsus uzunlugunun olgilmesi ile belirlenen bu karaktere
iligkin tanimlayict degerler Cizelge 4.33'te verilmistir.

Cizelge 4.33. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait metatarsus uzunluguna iligkin tammilayici
degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.

Akcakale 175 1.97510.00969° 1.73 2.36 6.4149
Birecik 175 1.8997+0.00904€¢ 1.63 2.43 6.2378
Bozova 100 1.9367+0.01307¢4 1.71 2.38 6.6970
Ceylanpmar 75 2.005340.01949 1.70 245 8.3628
Halfeti 75 1.8880+0.0111¢ 1.75 221 5.0900
Siverek 250 1.9096::0,0087¢4¢ 1.68 2.31 7.2266
Surug 150 1.9261+0.0118¢9€ 1.69 2.37 7.4970
Merkez. 225 1,9433+0.0093b¢ 1.7 2.38 6.7565
Viransehir 150 1.9245+0,0097¢4¢ 1.75 2.29 6.1834
GENEL 1375 1.93160.0037 1.63 2.45 7.0149

Aym siitunda farkl harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Tigelere ait ortalama degerlere Duncan testi uygulanarak yapilan
kargilagtirmalarda, metatarsus uzunlugu bakimindan farkh ilgelere ait anlarn
birbirlerinden o6nemli derecede farkhlik gosterdikleri belirlenmigtir (P<0.01). Bu
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ozellik bakimmndan en yiiksek deger 2.0053+0.0194 mm ile Ceylanpmar ilgesinde, en
digiik deger ise 1.8880+0.0111 mm ile Halfeti ilgesinde saptanmugtir.

Tgelere ait anlann metatarsus uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucunda, bu 6zellik bakimndan ilgeler arasinda farklihiklann oldugu saptanmmgtir
(Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Metatarsus uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynap Derecesi Toplami Ortalamasi
Tge 8 1.22579 0.15322 8.72%*
Hala 1366 24.00876 0.01758
Genel 1374 25.23455
*#:P<0.01

1l diizeyinde saptanan ortalama deger 1.9316+0.0037 mm olarak belirlenmigtir.
Bu deger, Bodenheimer (18)'in Erzurum, Kars ve Ankaranin {i¢ farkli yoresi anlan
igin sirastyla 2.125+0.017, 2.150+0.026, 2.092+0.019, 2.013+0.017 ve 2.094+0.021
mm; Oztiirk (122)%n Kars, Ankara ve Mugla anlan igin 2.00, 1.99 ve 2.04 mm;
Oztiirk ve ark. (135)'mn Marmara ve Ege bolgesi arlan igin ortalama 2.064 mm;
Giiler (144)'in Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlan igin
sirastyla 2.121+0.007, 2.099+0.007, 2.107+0.007, 2.074+0.008, 2.101+0.008 ve
2.101+0.007 mm, Giirel (35)'in Davutlar ve Kafkas grubunun birinci generasyonu igin
2.1310.01 ve 2.10£0.01 mm; Genger (23)'in Orta Anadolu ve Kafkas ans: igin 2,07+
0.004 ve 2.10+0.004 mm olarak saptadiklan bulgulardan daha disuk bulunmustur.

Ceylanpmnar ardarna ait 2.005310.0194 mm metatarsus uzunlugu degeri;
Abdellatif et al. (74) Irak anlan igin 2.0 mm, Oztiirk (122)%n Kars, Ankara ve Mugla
artlan igin sirastyla 2.00, 1.99 ve 2.04 mm, Oztirk ve ark. (135)'nin Marmara bolgesi
populasyonu igin bildirdigi 2.008 mm bulgularina yakin bulunmustur.

Diger yandan il dizeyinde bu 6zellik igin saptanan ortalama deger;, Bozova
ilgesine ait degere yakin; Birecik, Halfeti, Siverek, Surug ve Virangehir ilgelerine ait
degerlerden yiksek, Akgakale, Ceylanpimnar ve Merkez ilgelerine ait degerlerden ise
dusiik bulunmugtur.
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4.18. Metatarsus Genigligi

Sag arka bacagin metatarsus genigliginin olgiilmesi ile belirlenen bu karaktere
iligkin tammlayic1 degerler Cizelge 4.35'te verilmistir.

Cizelge 4.35. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlarin metatarsus genisligine iligkin

tammlayici degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.

Akgakale 175 1.2589+0.005940 1.10 148 6.1959
Birecik 175 1.21544+0.00564 1.04 1.43 6.0803
Bozova 100 1.270340.0062¢ 1.15 1.43 4.8571
Ceylanpmar 75 1.2579+0.008895 1.11 1.44 6.0339
Haifeti 75 1.2247+0.0087¢4 1.08 1.42 6.1729
Siverek 250 1.2490+0.00505¢ 1.04 1.48 6.3090
Surug 150 1.2205+0.0065¢4 1.07 1.52 6.5137
Merkez. 225 1.249240.00520¢ 1.07 1.49 6.2120
Viransehir 150 1.2297+0.0052¢4 1.12 1.40 5.1801
GENEL 1375 1.241540.0021 1.04 1.52 6.1780

Aym siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Tigeler arasi farkhbiklarm test edildigi goklu kargilagtirma sonuglarma gore
ilgeler arasindaki farkhiiklar istatiksel anlamda onemli bulunmugstur (P<0.01). Bu
ozellik bakimindan en yuksek deger 1.2703£0.0062 mm ile Bozova ilgesinde, en
duguk deger ise 1.2154+0.0056 mm ile Birecik ilgesinde saptanmugtir.

Tigelere ait arlarin metatarsus genigligi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucunda, ilgeler arasinda farklilikiar bulunmustur (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. Metatarsus genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Iice 8 0.410495 0.051312 9. 14%*
Hata 1366 7.672689 0.005617
Genel 1374 8.083184
#*#.pP<(,01

Il diizeyinde bu ozellik igin saptanan ortalama deger 1.2415+0.0021 mm
olarak belirlenmigtir. Bu deger, Abdellatif et al. (74) in Irak ansi igin bildirdigi 1.1
mm; Oztirk (122)%iin Kars, Ankara ve Mugla anlan igin 1.24, 1.22 ve 1.22 mm,
Oztiirk ve ark. (135,175)'mn Marmara ve Ege bolgesi anlan ile Alatag ve ark.(173)
'mn Ege bolgesi anlan igin sirasiyla 1.19, 1.20 ve 1.20 mm, Giiler (144)'in Gokgeada
ve Trakya anlan i¢in 1.210+0.006 ve 1.217+0.006; Giirel (35)'in Davutlar ve Kafkas
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grubunun birinci generasyonu igin 1.15+0.01 ve 1.14+0.01 mm; Genger (23)'in Orta
Anadolu ve Kafkas ansi igin 1.16+0.002 ve 1.17+0.002 mm ve Ileri (38)'nin Trakya
bolgesi anst igin swrastyla, 1.05+0.006, 1.05£0.005 ve 1.09+0.005 mm olarak
saptadiklan buigulardan daha yiiksek bulunmusgtur.

1 diizeyinde saptanan ortalama deger; Oztiirk (122) Kars anlan igin bildirdigi
1.24 mm degeri ile benzer, Giiler (144) Anadolu, Kafkas ve Mugla 1.261+0.005,
1.26110.005 ve 1.289+0.010 mm olarak bildirdigi degerlerden diigikk bulunmustur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama deger; Siverek ve Merkez ilgelere
ait degerlere yakin; Birecik, Halfeti, Suru¢ ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden
yiksek; Akcakale, Bozova ve Ceylanpinara ait degerlerden ise dusik bulunmugtur.

4.19. Arka Bacak Uzunlugu

Sag arka bacagin femur, tibia ve metatarsus uzunluklan toplam ile belirlenen
arka bacak uzunluguna iligkin tamimlayici degerler Cizelge 4.37'de verilmistir.

Cizelge 4.37. Sanburfa ili ve ilgelerine ait anlarin arka bacak uzunluguna iligkin

tammlayic1 degerler (mm).

Ticeler n X+Sx Min Max VK

Akcakale 175 7.1144+0.02232 6.35 8.15 4.1451
Birecik 175 6.9945+0.0237¢4 6.38 8.36 4.4764
Bozova 100 6.9799+0.0213¢ 6.60 7.96 3.0545
Ccylanpmar 75 7.2987+0.0370% 6.67 8.24 4.3857
Halfeti 75 7.009+0,0254¢4 6.61 7.68 3.1396
Siverek 250 6.9602+0.01499 6.48 7.79 3.3864
Surug 150 7.0733+0.03325¢ 6.20 8.39 5.7427
Merker. 225 7.0435+0.01885¢d 6.57 7.89 4.0122
Viransehir 150 6.9725+0.01819 6.55 7.75 3.1753
GENEL 1375 7.0336+0.0080 6.20 8.39 42141

Aym siitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Tigeler aras1 farkhihigin ortaya konulmast igin yapilan goklu karglagtirmalarda
ilgelere ait anlar arasindaki farkhbklarnin onemli oldugu bulunmugtur (P<0.01). Bu
ozellige iligkin en yiiksek deger 7.2987+0.0370 mm ile Ceylanpmar ilgesinde, en
diigiik degerler ise Bozova, Siverek ve Virangehir ilgelerinde saptanmugtir.
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Tigelere ait anlarin arka bacak uzunluguna ait degerlere uygulanan varyans
analizi sonucunda, ilgeler arasinda farkliliklann bulundugu saptanmistir Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Arka bacak uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam1 Ortalamasi
fice 8 9.2142 1.1518 14.12%*
Hata 1366 111.4583 0.0816
Genel 1374 120.6725
*#:P<0.01

Bu ozellik icin il diizeyinde saptanan ortalama deger 7.0336+0.0080 mm
olarak belirlenmigtir. Bu deger; Ruttner (12)in 4. m. syriaca, A. m. cypria ve A. m.
meda i¢in sirastyla 7.828+0.196, 7.87510.178 ve 7.82110.225 mm ; Ftayeh et al.
(142)m A. m. syriaca ve A. m. meda igin 7.80£0.23 ve 7.8210.25 mm olarak
bildirdigi degerlerden digik bulunmugtur. Buna gore, Sanhurfa ilindeki bal anlarimn
arka bacak uzunluuna ait degerler adi gegen aragtincilann Suriye, Kibris ve Iran
arilan igin bildirdigi degerlerden farkh bulunmustur.

Arka bacak uzunluguna ait saptanan ortalama deger; difer aragtircilarn
(Bodenheimer, 1942; Settar, 1983; Karacaoglu, 1989; Budak, 1992; Kaftanoglu ve
ark., 1993; Giiler, 1995; Giirel, 1995; Genger, 1996 ve Ileri, 1996) iilkemizin farkl
bolge arlarna ait saptadiklan degerden daha disiik bulunmugtur. Elde edilen
sonuglarn, viicut eklentilerinin (ayak ve arka bacak) kuzeyde kisa olduklarim ifade
eden Allen kuralina uyguniuk gostermedigi belirlenmigtir Bu nedenle bu kuralin
Ruttner (12)in bildirisiyle uyumlu olarak her zaman genellestirilemeyecegi
anlagilmgtir.

Akgakale ve Ceylanpmar ilgeleri diizeyinde belirlenen 7.114410.0223 ve
7.298740.0370 mm ortalama arka bacak uzunlugu degerleri; Dutton et al. (85)'n
Yemen ansi (4. m. jemenitica) igin bildirdig 7.10-7.30 mm degerlere yakin
bulunmustur.

Diger yandan il duzeyinde saptanan ortalama deger; Surug ve Merkez ilgeye
ait degerlere yakin, Bozova, Siverek ve Viransehir ilgelerine ait degerlerden yiksek;
Akgakale ve Ceylanpmar ilgelerine ait degerlerden ise dugik bulunmustur.
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4.20. Metatarsus indeksi

Bal arilarinda metatarsus genisliginin, uzunluguna oranlanmasi ile hesaplanan
metatarsus indeksi, Mizis (178)'a gore, kiibital indeks degeriyle yiiksek korelasyon
gostermektedir. Metatarsus indeksine iliskin tanumlayicr degerler Cizelge 4.39'da

verilmigtir,
Cizelge 4.39. Sanlwrfa ili ve il¢elerine ait arilarn metatarsus indeksine iligkin
tamumlayici degerler (%).
Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 63.925+0.364°9 51.339 75.429 7.5291
Birecik 175 64.173+0,37090¢cd 52.535 76.064 7.6263
Bozova 100 65.845+0.502¢ 54.622 78.142 7.6194
Ccylanpmar 75 63.12740.7199 50.204 77.419 9.8674
Halfeti 75 65.012:+0.57495¢ 54.028 78.453 7.6478
Siverek 250 65.692+0.36790 51.818 88.095 8.8260
Surug 150 63.620+0.426°4 50.224 76.879 8.1955
Merke7. 225 64.577+0 3830bcd 51.073 79.558 8.9026
Virangehir 150 64.104+0.384b¢d 53.704 75.281 7.3318
GENEL 1375 64.526:0.144 50.204 88.095 8.3005

Aym siitunda farkls harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Ilgelere ait anlarin metatarsus indekslerindeki farkhiliklarin saptanmasi amacyla
yapilan Duncan testinde bu ¢zellige ait ortalamalarn onemli olgude farkhhk gosterdigi
belirlenmigtir (P<0.01). Anlann metatarsus indeks degerleri bakimindan en yiksek
ortalama % 65.84510.502 ile Bozova ilgesinde, en diigiik deger ise % 63.12710.719
ile Ceylanpinar ilgesinde saptanmgtir.

Ilgelere ait ait arilarin metatarsus indeksi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucunda, il¢eler arasinda bu oOzellik bakimindan farkhihklar bulunmugtur (Cizelge

4.40).

Cizelge 4.40. Metatarsus indeksi degerierine uygulanan varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynap1 Derecesi Toplam Ortalamas1
Tige 8 913.51 114.19 4.05%*
Hata 1366 38507.41 28.19
Genel 1374 39420.93
*%:p<0.01
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Bu ¢zellik i¢in il diizeyinde saptanan ortalama deger % 64.526+0.144 olarak
belirlenmistir. Bu deger; Ruttner (12)'in Kibris, Suriye ve Iran anlan igin sirastyla %
57.8212.14, % 56.3242.04 ve % 56.3612.75 olarak bildirdikleri degerlerden yuksek
bulunmustur.

Metatarsus indeksine ait saptanan ortalama deger; diger arastiricilarn (Settar,
1983, Karacaoglu, 1989; Budak, 1992; Kaftanoglu ve ark., 1993; Giiler, 1995; Giirel,
1995; Genger, 1996 ve Ileri, 1996) tlkemizin farkli bolge anlarina ait saptadiklan
degerden daha digiik bulunmugtur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama tamimlayict deger; Birecik ve
Merkez ilgelere ait degerlere yakin; Akgcakale, Ceylanpmar, Surug¢ ve Virangehir
ilgelerine ait degerlerden yiiksek; Bozova, Halfeti ve Siverek ilgelerine ait degerlerden

ise duguk bulunmusgtur.

4.21. Korbikiilar Alan

Isci anlarda polen sepetcigi de denilen bu organ, polen ya da propolis tagimada
kullamimaktadir (221). Milne and Pries (205)'e gore tibia'nin dig yiizeyi uzerindeki
korbikiila biyiiklugi bal verimi ile iligkili olan 6zelliktir. Korbikular alana iligkin
tammlayic1 degerler Cizelge 4. 41'de verilmistir.

Cizelge 4.41. Sanhwrfa ili ve ilgelerindeki anlarin korbikiilar alanmna iligkin tammlayict

degerler (mm?).
Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 1.1987+0.008749 0.9570 1.6240 9.6438
Birecik 175 1.121130,007169 0.9270 1.5795 8.4381
Bozova 100 1.20260.01042 1.0089 1.4560 8.6812
Ccylanpinar 75 1.1982:+0.0143% 0.9682 1.4737 10.3071
Halfeti 75 1.0948+0.01049 0.9231 1.3592 8.2115
Siverek 250 1.156740.00802¢ 0.9140 1.5246 10.8931
Surug 150 1.13460.0102¢ 0.9149 1.5145 10.9642
Merkez 225 1.191340.00829 0.9487 1.6422 10.3416
Viransehir 150 1.173120,00932 0.9538 1.5687 9.7093
GENEL 1375 1.16480.0032 0.9140 1.6422 10.2850

Aym siitunda farkli harfle gysterilen ortalamalar arasinda farkhiiklar dnemlidir (P<0.01).

Tigelere ait anlann korbikiitar alanlarina ait elde edilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmugtur (P<0.01). Ilgelere ait arilarm korbikilar alan degerleri
kargtlagtinidiginda en yiksek degerler 1.191310.0082, 1.1982+0.0143, 1.1987+
0.0087 ve 1.2026+0.0104 mm? degerleri ile Merkez, Ceylanpmar, Akcakale ve
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Bozova ilgelerinde, en dugik deger ise 1.0948+0.0104 mm? degeri ile Halfeti ilgesinde
saptanmugtir.

Igelere ait anlarn korbikiilar alan degerlerinin karstlastnlmast igin, olgiilen
degerlere uygulanan varyans analizinde ilgeler arasinda farkhhiklar bulunmustur
(Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. Korbikiilar alan degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna$ Derecesi Toplam Ortalamasi
flce 8 1.44993 0.18124 13.54%*
Hata 1366 18.27989 0.01338
Genel 1374 19.72983
*#:P<0.01

Bu ozellik i¢in il diizeyinde saptanan ortalama deger 1.1648+0.0032 mm?2
olarak belirlenmigtir. Bu deger; Milne et al. (205)'n 1.909+0.004 mm? ve 1.874+0.03
mm?; Aly et al. (115)in Karniyol, Italyan ve Misir arilan igin sirastyla 1.63, 1.62 ve
1.35 mm?; Atallah et al. (116)'m Karniyol ans: i¢in 1.63 mm?; Castro (209)'nun 1.88+
0.01 ve 1.99+0.01 mm? ve Oskay (210)mn Trakya aris1 igin 1.676+0.009 ve 1.825+
0.015 mm? arasinda bildirdigi degerlerden daha disuk oldugu gorulmektedir.

Diger yandan il bazinda saptanan ortalama tammlayici deger; Birecik, Halfeti,
Siverek ve Surug ilgelerine ait degerierden yiiksek, Akgakale, Bozova, Ceylanpmar,
Merkez ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden ise digiik bulunmugtur.

4.22. Tkinci Tergit Rengi

Ikinci abdomen halkas: tizerindeki tergit ¢ikintilarimin rengi Ruttner et al. (37)
tarafindan, 0-9 renk 1skalasina gore simflandinimig ayiricr ik karakterlerinden birisidir.
Bu karaktere iligkin tammlayic1 degerler Cizelge 4.43'te verilmistir.

Tigelere ait arilann ikinci tergit rengi degerleri karsilagtinldiginda, en yiksek
deger 8.9029+0.0225 1skala degeri ile Akgakale ilgesinde, en digiik deger ise 8.1533+
0.0959 1skala degeri ile Surug ilgesinde saptanmugtir.
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Cizelge 4.43. Sanlwrfa ili ve ilgelerine ait ardarmn ikinci tergit rengine iligkin
tammlayict degerler (1skala).

Ticeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 8.9029+0.02259 3 9 3.3360
Birecik 175 8.3943+0.08304 5 9 13.0815
Bozova 100 8.7600+0.047440 7 9 5.4110
Ccylanpinar 75 8.7867+0.074240 6 9 7.3167
Halfeti 75 8.653020.0105%¢ 5 9 10.4935
Siverek 250 8.8280+0.027790 7 9 4.9524
Surug 150 8.153340.0959¢ 5 9 14.4028
Merkez. 225 8.5200:0.0463¢4 6 9 8.1561
Viransehir 150 8.7533+0,040190 7 9 5.6059
GENEL 1375 8.633510.0207 5 9 8.9002

Aym situnda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkbiliklar 6nemlidir (P<0.01).

Tigelere ait anlarm ikinci tergit rengi degerlerine uygulanan varyans analizinde
farkl iigelere ait anlarn ikinci tergit rengi degerleri bakimndan farkli oldugu ve bu
farkiliklarin 6nemli (P<0.01) oldugu gorilmigtur (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. Ikinci tergit rengi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna Derecesi Toplanu Ortalamast
Tlce 8 75.1942 9.3993 17.44%*
Hata 1366 736.0668 0.5338
Genel 1374 811.2611
##:P<0.01

Bu ozellik i¢in il diizeyinde saptanan ortalama deger 8.6335+0.0207 olarak
belirlenmistir. Bu deger; Ruttner (12)in Iran, Kibnis ve Suriye arlan igin sirasiyla;
8.27, 8.63 ve 8.27; Kaftanoglu ve ark. (140)'mn Giineydogu Anadolu bolgesi, Italyan
ve Ege anlan igin sirasiyla; 8.840.20, 9.0+0.00 ve 8.1+0.39 ayrica Giiler (144)'in
Alata grubu igin 8.089+0.042 1skala degeri olarak bildirdigi bulgulara benzer; Oztiirk
(122), Oztiirk ve ark. (135), Kaftanoglu ve ark. (140) ve Giiler (144)'in tlkemizin
farkli bolgelerine ait anlarda saptamig olduklan bulgulardan yiiksek bulunmugtur.

Diger yandan il bazinda saptanan ortalama ikinci tergit rengi degeri; Birecik,
Suru¢ ve Merkez ilgelerine ait degerlerden yiiksek; Halfeti ilgesine ait bulguya yakin;
Akgakale, Bozova, Ceylanpinar, Siverek ve Virangehir igelerine ait degerlerden ise
disiik bulunmustur.
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4.23. ikinci Tergit Uzerindeki Sar1 Bandin Genisligi

Ikinci tergit iizerindeki san bandin genigligine iliskin tammlayict degerler
Cizelge 4.45'te verilmistir.

Cizelge 4.45. Sanlwrfa ili ve ilgelerine ait anlarn ikinci tergit iizerindeki sar1 bandin
genigligine iligkin tammlayict degerler (mm).

Tlgeler n X+S8x Min Max VK.
Akcakale 175 1.6845+0.01189 1.17 2.10 9.2787
Birecik 175 1.5448+0.0119¢4 1.15 1.92 10.1890
Bozova 100 1.5887+0.01497¢ 1.29 1.91 9.3724
Ccylanpinar 75 1.628310.01877 1.25 1.97 9.9490
Halfeti 75 1.5235+0.02304 1.13 1.90 13.0401
Siverek 250 1.52050.0130¢ 1.02 1.92 13.4693
Surug 150 1.458140.0166¢ 1.12 1.96 13.9771
Merkez. 225 1.553740.0102¢9 1.18 1.95 9.8217
Viransehir 150 1.5947+0.0101%¢ 131 1.91 7.7444
GENEL 1375 1.5623+0.0049 1.02 2.10 11.6047

Aym siitunda farkl: harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklihiklar Onemlidir (P<0.01).

Ilgelere ait anlarin ikinci tergit iizerindeki sani bandin genisligi degerleri
karsilagtinldiginda, en yiiksek ortalama deger 1.684510.0118 mm ile Akgakale, en
dusuk ortalama deger ise 1.4581+0.0166 mm ile Surug ilgesinde saptanmugtir.

Ikinci tergit iizerindeki sarni bandin geniglifi degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglarina gore ilgelere ait ortalama degerler énemli diizeyde (P<0.01) farkli
bulunmugtur (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Ikinci tergit izerindeki sar1 bandin genisligine ait degerlere uygulanan
varyans analizi sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ilce 8 5.40270 0.67534 23.21%*
Hala 1366 39.74679 0.02910
Genel 1374 45.14948
*#*:P<0.01

Bu ozellik bakimindan il diizeyinde saptanan ortalama deger 1.562310.0049
mm olarak belirlenmigtir. Bu deger, Coruet et al. (109)'in Fas''n Guneydogu Atlas
bolgesi arlan igin bildirdigi 1.50410.275 mm degerine yakin, Kuzeybat1 Atlas ve
Kuzey Rif bélgeleri igin 0.239+0.274 ve 0.167+0.129 mm olarak bildirdigi degerler ile
Cornuet and Fresnaye (117)'nin Iber yarimadasima ait bal anlar igin 0.133+0.062 ve
0.27340.076 mm olarak bildirdigi degerlerden ise yiiksek bulunmustur.
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Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama deger; Halfeti, Siverek ve Surug
ilgelerine ait degerlerden yiiksek, Birecik ve Merkez ilgelerine ait degerlere yakn,
Akgakale, Bozova, Ceylanpmnar ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden dagiik
bulunmustur.

4.24. Uciincii Tergit Genisligi

Anlarda vicut buyiklugi olgitlerinden biri olan tginci tergit geniglifine ait
tammlayici degerler Cizelge 4.47'de verilmistir.

Cizelge 4.47. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlann Gginci tergit genigligine iligkin

tanumlayict degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 2.2226+0.0076% 2.02 2.55 4.5082
Birecik 175 2.1272+0.00840 2.00 2.66 5.2510
Bozova 100 2.20310.00899 2.00 2.41 4.0307
Ccylanpinar 75 2.215240.01249 2.00 2.53 4.8438
Halfeti 75 2.127540.0089° 2.00 2.36 3.6146
Siverek 250 2.204410.00679 2.00 2.53 4.8403
Surug 150 2.1544+0.0090° 2.00 2.53 5.1290
Merke7. 225 2.1970+0.00714 2.00 2.55 4.8612
Viransehir 150 2.1389+0.00692 2.00 2.51 3.9366
GENEL 1375 2.1794+0.0029 2.00 2.66 4.9463

Aym sistunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.01).

Iigelere ait anlar iigiincii tergit genigligi degerleri bakimundan, en yiiksek
degerler Akgakale, Bozova, Ceylanpmnar, Siverek ve Merkez ilgelerinde, en disiik
degerler ise Birecik, Halfeti, Suru¢ ve Virangehir ilgelerinde saptanmugtir (Cizelge
4.47).

Tigelere ait anlann iigiinci tergit genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarna gore elde edilen ortalamalar arasindaki farklihkiar istatiksel olarak onemli
(P<0.01) bulunmugtur (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. Ugtincii tergit genigligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynafh Derecesi Toplami Ortalamasi
flge 8 1.72323 0.21540 20.64**
Hala 1366 14.25535 0.01044
Genel 1374 15.97858
*##.P<0.01



Bu 6zellik igin il diizeyinde saptanan ortalama deger 2.1794+0.0029 mm
olarak belirlenmigtir. Bu deger; Oztiirk ve ark. (135)'in Marmara ve Ege bolgesi arilan
icin 1.831 mm , Genger (23)'in Orta Anadolu ans1 ve Kafkas arisinda 2.15+0.005 ve
2.15+0.005 mm olarak bildirdigi degerlerden yiiksek; Bodenheimer (18), Oztirk ve
ark. (122), Alatag ve ark. (173) ve Giiler (144)'in ilkemizin farkh bélge arlanna ait
saptamug oldugu bulgulardan daha digik bulunmugtur.

Akgakale ilgesi igin belirlenen 2.2226+0.0076 mm degeri, Oztirk (122)iin
Kars arlan igin bildirdigi 2.19+0.07 mm, Giiler (144)'in Trakya grubu i¢in bildirdigi
2.196+0.008 mm degerlerinden yiiksek, Oztiirk ve ark. (175)'mn Mugla ve Ankara
arilant igin swrastyla 2.2340.07 ve 2.22+0.07 mm; Giiler (144)'in Alata grubu igin
2.21040.008 mm olarak bildirdigi degeriere benzer bulunmustur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama uginci tergit genisligi degeri
Birecik, Halfeti, Suru¢ ve Virangehir ilelerine ait degerlerden yiiksek; Akgakale,
Bozova, Ceylanpmar, Siverek ve Merkez ilgelerine ait degerlerden digiik

bulunmustur.

4.25, Ugiincit Tergit Rengi

Ugiincii abdomen halkas: tizerinde tergit rengi Ruttner et al. (37) tarafindan, 0-
9 renk iskalasmna gore smflandinlmigtir. Bu karaktere iligkin tammlayici degerler
Cizelge 4.49'da verilmigtir.

Cizelge 4.49. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait arilarin Ggtnci tergit rengine iligkin

tamimlayict degerler (1skala).

ficeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 8.0171+0.0690¢4 7 9 11.3844
Birecik 175 8.2057+0.0508%¢ 7 9 8.1906
Bozova 100 7.950040.0925¢4€ 7 9 11.6377
Ccylanpinar 75 8.0800:+0.06512¢4 7 9 6.9777
Halfeti 75 8.4933+0.07689 7 9 7.8321
Siverek 250 7.744010.0522¢ 7 9 10.6573
Surug 150 7.9800:0.0602¢4€ 7 9 9.2356
Merkez 225 7.937840.05659€ 7 9 10.6843
Viransehir 150 8.2800+0.067639 7 9 10.0048
GENEL 1375 8.0276+0.0222 7 9 10.2646

Aym siitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 6nemlidir (P<0.01).
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Hgelere ait arilann iigiincii tergit rengi degerleri bakimindan en yiiksek deger
8.49331+0.0768 1skala degeri ile Halfeti ilgesinde, en digiik deger ise 7.7440+0.0522
1skala degeri ile Siverek ilgesinde saptanmugtir.

Ugiincii tergit rengi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore
ilgelere ait anlarin bu ozellik bakimmdan onemli (P<0.01) farkliiklar gosterdigi
saptanmugtir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50. Ugiincii tergit rengi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
flce 8 54.4654 . 6.8082 10.59%%*
Hala 1366 878.4844 0.6431
Genel 1374 932.9498
*#:p<0,01

11 diizeyinde saptanan ortalama tgiincii tergit rengi; 8.0276+0.0222 iskala
degeri olarak belirlenmistir. Bu deger; Ruttner (12)'in Suriye ve Iran aris1 igin sirasiyla
7.63+0.43 ve 8.3210.50; Kaftanoglu ve ark. (140)'n Gineydogu Anadolu bolgesi,
Ege ve Trakya arlan igin sirasiyla 7.740.21, 7.940.18 ve 7.610.21; Ftayeh et al
(142)'m A. m. meda igin 8.32+0.51 iskala degerlerine benzer; Oztirk ve ark. (175),
Kaftanoglu ve ark. (140) ve Giiler (144)'in ulkemizin farkli bolgelerine ait saptamig
olduklan bulgulardan yiiksek bulunmugtur.

Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama deger; Birecik ilgesine ait degere
benzer; Akgakale, Bozova, Ceylanpmar, Siverek, Surug, Merkez ilgelerine ait
degerlerden yiiksek; Birecik, Halfeti ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden diigik
bulunmustur.

Tergit rengi bakimindan ilgelere ait arlar arasinda ¢nemli farkhhiklarin oldugu
ve Sanhurfa ili yerli arlanimin agik renkli arlar siufina girdigi gorulmektedir. Renk
degerlendirilmesinde kullanilan tergit renklerine iligkin degerler, iilkemizdeki bolgeler
diizeyinde incelendiinde, daha koyu renge sahip kuzey bolgelerine ait anlara gore
daha agik renkli (sar1) olmalan beklenen bir sonugtur.

4.26. Ugiincii Tergit Uzerindeki Sar1 Bandin Genisligi
Ucglincii tergit tzerindeki sar1 bandin genisligine iliskin tammlayict degerler

Cizelge 4.51'de verilmistir.
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Cizelge 4.51. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait antlanin Ggiincu tergit tzerindeki san
bandin genigligine iligkin tamimiayic1 degerler (mm)

figeler n X+8x Min Max VK.
Akcakale 175 1.219410.00649 1.02 145 6.9460
Birecik 175 1.1699+0.0080¢4 1.01 1.61 9.0521
Bozova 100 1.205520.00719 1.04 1.37 5.8482
Ccylanpinar 75 1.18830.00999¢ 1.05 1.50 7.2456
Halfeti 75 1.1267+0.0089¢ 1.02 1.33 6.8607
Siverek 250 1.214240.00549 1.02 148 6.9840
Surug 150 1.147120.0080dd® 1.02 1.44 8.5433
Merkez. 225 1.189540.0053%¢ 1.03 1.39 6.7087
Virangehir 150 1.166140,0051¢4 1.03 1.34 5.3426
GENEL 1375 1.185320.0024 1.01 1.61 7.5223

Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhlikiar énemlidir (P<0.01).

Iigelere ait anlann igiincl tergit Uzerindeki sam bant geniglifi degerleri
karsilagtinidiginda, en yiiksek degerlerin 1.2142+0.0054 ve 1.219410.0064 mm ile
Siverek ve Akgakale ilcelerinde, en dugik deger ise 1.1267+0.0089 mm degeri ile
Halfeti ilgesi anlarinda saptanmgtir.

Uctincii tergit tizerindeki san bandin genislifi degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglarina gore ilgelere ait anlarm birbirlerinden 6nemli diizeyde (P<0.01)
farkhhik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. Ugiincii tergit iizerindeki sar1 bandin genisligi degerlerine uygulanan

varyans analizi sonuglar.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ilce 8 1.03059 0.12882 17.76**
Hala 1366 9.90711 0.00725
Genel 1374 10.93770

**.P<0,01

11 ditzeyinde saptanan ortalama deger 1.1858+0.0024 mm olarak belirlenmistir.
Bu deger; Bodenheimer (18)'in Mersin arilan igin bildirdigi 1.068 mm degerine yakin,
Bodenheimer (18)in Erzurum, Kars, Sinop, Bursa, Nigde ve Ankara anlan igin
sirastyla  0.92040.094, 0.559+0.107, 0.649, 0.503 , 0.898 ve 0.74310.016, 0.505+
0.023, 0.82140.063 mm; Oztiirk (122)'in Mugla, Kars ve Ankara anlan i¢in sirastyla
0.72, 0.55, 0.75 mm olarak bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmustur. Bu sonuglara
gore, Sanhurfa ilindeki bal anlanmn iginct tergit iizerindeki san band genigliginin,
ilkemizin farkl illerine ait anlarda yapidan olgiim deBerlerinden farkh olduBu
anlagiimaktadir.
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Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama deger, Ceylanpinar ve Merkez
ilge degerlerine yakin, Birecik, Halfeti, Suru¢ ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden
yiiksek; Akcakale , Bozova ve Siverek ilgelerine ait degerlerden diigiik bulunmusgtur.

4.27. Ugiincii Tergit Uzerindeki Sar1 Bandin Genel Genislie Oram

Ugiincii tergit tizerindeki sar bandin genel genislife orammna iligkin tammlayict
degerler Cizelge 4.53'te verilmigtir,

Cizelge 4.53. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlann tgunci tergit izerindeki san
bandin genel genigligine oramna iliskin tammiayici degerler (%)

Tigeler n X+8x Min Max VXK.
Akcakale 175 54.849+0.2009 48372 59.908 4.8150
Birecik 175 54.984+0,2859 46.119 67.327 6.8620
Bozova 100 54.72610.249¢ 46.781 60.952 4.5463
Ccylanpmar 75 53.616:0.2599¢d 48.387 63.025 4.1797
Halfeti 75 52.960+0.3609 47.442 60.680 5.8818
Siverek 250 55.079+0.1729 47.964 61.751 4.9311
Surug 150 53.303+0.360 ¢4 45.494 65.517 8.2791
Merkez 225 54.144+0.1719b¢ 46.957 62.255 4.7503
Viransehir 150 54.535+0,19390 46.667 59.903 43348
GENEL 1375 54.410+0.083 45.494 67327 5.6681

Aym stitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindald farkhiiklar 6nemlidir (P<0.01).

Tigelere ait arilarin Uigtincii tergit (izerindeki sart bandin genel geniglige oranina
ait degerler kargilagtinldiginda, en yiiksek degerleri Akgakale, Birecik, Bozova ve
Siverek ilgelerinde, en diigik deger ise % 52.960+0.360 ile Haifeti ilgesinde
saptanmigtir.

Tigelere ait arilann liglincti tergit iizerindeki sar1 bandin genel geniglige oranina
ait degerlere uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, ilgeler aras1 degerlerin 6nemli
olgiide (P<0.01) farkh oldugu goralmistir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54. Uglincii tergit tizerindeki san bandin genel genislige oranina ait
degerlere uygulanan varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaj Derecesi Toplami Ortalamasi
Tice 8 620.110 77.514 8.5]1%*
Hata 1366 12444 .245 9.110
Genel 1374 13064.354
**P<0.01
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Bu 6zellik i¢in il dizeyinde saptanan ortalama deger % 54.410+0.083 olarak-
bulunmustur. Bu deger, Bodenheimer (18)'in Erzurum, Kars, Mersin, Sinop, Bursa,
Nigde ve Ankara artlan igin sirastyla; % 39.78, % 23.58, % 46.84, % 28.43, %22.42,
% 40.08 ve % 32.65, % 22.32, % 35.04 olarak bildirdigi bulgulardan yiiksektir.
Aragtirma sonuglarindan $anhurfa ilindeki bal anlarinn igilincii tergit tizerindeki san
bandin genel geniglife oranma ait degerleri bakimindan ilkemizin gesitli illerine ait
anlarda yapilan olgiim degerlerinden farkli bulgulara sahip oldugu saptanmustir.

Diger yandan bu karaktere iligkin il diizeyinde saptanan ortalama deger;
Akgakale, Birecik, Bozova, Merkez ve Virangehir ilgelerine ait degerlere yakin,
Ceylanpinar, Halfeti ve Surug ilgelerinin degerlerinden yiiksek, Siverek ilgesine ait
degerden ise digiik bulunmugtur.

4.28. Dordiincii Tergit Genigligi

Anlarda vicut biyikligi olgitlerinden biri olan dérdiincii tergit genigligine ait
tammlayici degerler Cizelge 4.55'te verilmigtir.

Cizelge 4.55. Sanlwrfa ili ve ilgelerine ait arilarin dordiincii tergit genisligine iligkin

tanumlayic1 degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akgakale 175 2.184740.00749 2.00 2.48 4.4903
Birecik 175 2.0780+0.0074% 1.77 2.37 4.7305
Bozova 100 2.1707+0.00784P 2.02 2.39 3.5933
Ceylanpmnar 75 2.178940.01159 2.00 2.48 4.5619
Halfeti 75 2.0995+0.00829 - 1.90 2.23 3.3865
Siverek 250 2.1643+0.005995 2.00 2.43 4.2924
Surug 150 2.1225+0.0064€ 2.00 2.37 3.6796
Merkez. 225 2.1509+0.00535 2.00 2.35 3.7240
Viransehir 150 2.0875+0.00499 2.00 2.30 2.8838
GENEL 1375 2.1385+0.0025 1.77 2.48 4.3863

Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhibiklar 6nemlidir (P<0.01).

Iigelere ait arlar dordincii tergit genisligi degerleri bakimindan
kargilagtiriidifinda, en yiiksek deger 2.1847+0.0074 mm degeri ile Akgakale ilgesinde,
en digiikk degerler ise Birecik, Halfeti ve Virangehir ilgelerinde saptanmugtir,

Farkli ilgelere ait arilardan elde edilen dérdincii tergit genisligi degerlerine
uygulanan varyans analizi ve ¢oklu kargilagtirmalarda bu ozellik bakimindan elde
edilen ortalamalarn ¢nemli diizeyde (P<0.01) farklilik gosterdigi saptanmugtir (Cizelge
4.56).



Cizelge 4.56. Dordiinci tergit genigligi degerlerine uygulanan varyans analizi

sonuglar.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplamz Ortalamasi
Ilce 8 1.98406 0.24801 33.56%*
Hata 1366 10.09492 0.00739
Genel 1374 12.07898

*#:P<0.01

1l duzeyinde saptanan ortalama deger 2.1385+0.0025 mm olarak belirlenmistir.
Bu deger; Oztiirk ve ark. (135)'min Marmara ve Ege ansi populasyonlan igin 1.782
mm, Genger (23)'n Anadolu ve Kafkas anlan i¢in sirasiyla; 2.08+0.005 ve 2.08+0.004
mm, Giler (144)in Alata grubu igin 2.12140.006 mm degerlerinden yiksek; Giiler
(144)'in Trakya grubu igin bildirdigi 2.131+0.006 mm degerine benzer, Oztiirk ve ark.
(122), Alatas ve ark. (173), Oztirk ve ark. (175, 176) ile Giiler (144)in ilkemizin
farkli bolgelerine ait arllarda saptamg olduklan bulgulardan dusiik bulunmugtur.

Diger yandan 2.1847+0.0074 mm ile en yiksek bulgunun saptandif:
Ceylanpinar ilgesine ait dordiincii tergit genigligi degeri; Oztirk (122)%in Mugla, Kars
ve Ankara anlan igin sirasyla, 2.17, 2.17 ve 2.16 mm, Giler (144)’in Anadolu,
Trakya ve Alata anlan i¢in sirasiyla; 2.160+0.006, 2.1311+0.006 ve 2.121+£0.006 mm
olarak bildirdikleri degerlerden yuksek; Giiler (144)’in Kafkas, Mugla ve Gokgeada
anlan i¢in swrasiyla, 2.22110.008, 2.229+0.007 ve 2.192+0.008 mm olarak
bildirdikleri degerlerden ise diigiik bulunmugtur.

Bu ozellik bakimindan il diizeyinde saptanan ortalama deger, Birecik, Halfeti,
Suru¢ ve Virangehir ilgelerinin degerlerinden yiiksek; Akcakale, Bozova, Siverek ve
Merkez ilgeye ait degerden ise diigiikk bulunmustur.

4.29. Dirdiincii Tergit Rengi
Dordiincii abdomen halkasi iizerindeki tergit ¢ikintilaninin rengi, Ruttner et al.

(37) tarafindan, 0-9 renk 1skalasina gore belirlenmigtir. Bu karaktere iligkin tammlayici
degerler Cizelge 4.57'de verilmistir.
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Cizelge 4.57. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait dordiincii tergit rengine iliskin tammlayict

degerler (1skala).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akgakale 175 3.371040.170%¢4 1.00 7.00 66.5974
Birecik 175 2.80000.1109 100 8.00 51.9286
Bozova 100 3.650040.2517¢ 1.00 6.00 68.7123
Ceylanpmar 75 1.2800:0.09025¢ 1.00 4.00 61.0078
Halfeti 75 3,7600+0.1932 1.00 7.00 44.5479
Siverek 250 3.208010.1450¢d 1.00 6.00 71.5399
Surug 150 3.0200+0.191¢4 1.00 9.00 77.5497
Merkez 225 3 871040, 1540 1.00 9.00 59,5195
Virangehir 150 5.0400+0.1589 1.00 7.00 38.3929
GENEL 1375 3.421810.0604 1.00 9.00 65.4685

Aym siitunda farkii harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkiilikiar 6nemlidir (P<0.01).

Iigelere ait amlann dordiincti tergit rengi degerleri karsilagtinldiginda, en
yiiksek deger 5.040+0.158 1skala degeri ile Virangehir ilgesinde, en diigik deger 1.280
10.0902 1skala degeri ile Ceylanpnar ilgesinde saptanmgtir.

Dordinci tergit rengi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore,
ilgelere ait degerlerin farkl bulundugu ve bu farkidiklarm énemli (P<0.01) bulundugu
saptanmgtir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. Dordiincii tergit rengi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarn

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynafi Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tlce 8 899.79 112.47 25.63%*
Hala 1366 5995.55 439
Genel 1374 6895.35
#*#:P<0.01

Bu ozellige iliskin il diizeyinde saptanan ortalama deger 3.4218+0.0604 1skala
degeri olarak belirlenmigtir. Bu deger, Settar (47)mn Ege bolgesine ait an
populasyonlarn i¢in 3.804+0.018, Kaftanoglu ve ark. (140)'min Kafkas anst i¢in 3.3%
0.23 , Giiler (144)'in Alata grubu anlan igin 3.71110.071, Ruttner et al. (37) 4. m.
syriaca i¢in 3.75 olarak bildirdigi degere yakin; Ruttner et al. (37)'1n 4. m. cypria igin
424, Kaftanoglu ve ark. (140)mn Giineydogu Anadolu Bélgesi, Italyan, Ege ve
Trakya gruplan i¢in sirastyla, 7.5+0.21, 5.940.13, 4.3+0.36 ve 5.010.57; Giler
(144)'in Anadolu grubunda 4.189+0.078 degerlerinden digik; Karacaoglu (2)'nun
Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgeleri i¢in sirastyla; 2.758+0.0677,
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2.500:+0.0650 ve 1.23740.0776 , Kaftanoglu ve ark. (140) 'nmn Karniyol igin 2.2+0.35
ve Giiler (144)'in Kafkas, Mugla, Gok¢eada ve Trakya gruplan icin sirasiyla; 0.678+
0.078, 1.389+0.117, 1.45610.127 ve 2.0781+0.172 olarak bildirdigi sonuglardan
yuksek bulunmugtur.

Caliymada dorduncu tergit rengi Ozelligine ait varyasyon katsayian yiksek
bulunmugtur. Aym durum Karacaoglu (2)nun g¢ahsymasinda da saptanmugtir.
Varyasyon katsayisimin yiksek olmas: bu karakter bakimindan degiskenligin ¢ok fazla
oldugunu gostermektedir.

Diger yandan il diizeyinde bu ozellik i¢in saptanan ortalama deger, Akgakale,
Birecik, Ceylanpinar, Siverek ve Surug ilgelerinin degerlerinden yiiksek; Bozova,
Halfeti, Merkez ve Virangehir ilgelerine ait degerden ise digiik bulunmugtur.

4.30. Tomentum genisligi

Abdomen halkalariin sirt kismunda bulunan tomentum geniglifi ve rengi, an
rklanini tammlama ve kargilagtirma galigmalarinin baglangicindan bu yana aragtiricilar
tarafindan uzerinde durulan karakterlerden birisidir. Ayiric1 olarak en ¢ok kullamlam
IV. abdomen halkasi tizerindeki tomentum genisligidir. Abdomenin IV. tergit halkasi
uzerindeki agik renkli ve yogun kil ortusinin bulundugu bolgenin genigligi tomentum
geniglifi olarak 6lgiiimiis ve bu ozellige iligkin saptanan tammlayici degerler Cizelge
4.59'da verilmigtir.

Cizelge 4.59. Sanlurfa ili ve ilgelerine ait anilann tomentum genigligine iligkin

tanumlayict degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 0.70297+0.006995¢ 0.54 1.02 13.1513
Birecik 175 0.67931+0.00409¢ 0.55 0.81 7.9581
Bozova 100 0.75560+0.009909 058 | 113 13.1022
Ceylanpimar 75 0.7047010.01255¢ 0.53 0.96 15.3257
Halfeti 75 0.76590+0.01084 0.62 0.96 12.2340
Siverek 250 0.71844+0.006397 0.54 1.15 14.0666
Surug 150 0.70573+0.007675¢ 0.56 0.99 13.3040
Merkez. 225 0.75902+0.007649 0.52 1.11 15.0945
Virangehir 150 0.74240+0.007659 0.55 0.99 12.6239
GENEL 1375 0.72390+0.00269 0.52 1.15 13.7712

Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar 6nemlidir (P<0.01).
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Iigeler arasinda bu ozellik bakimindan saptanan en yiiksek degerler Bozova,
Halfeti, Merkez ve Virangehir ilgelerine ait anlarda, en diigiik deger ise Birecik ilgesine
ait anlarda saptanmgtir (Cizelge 4.59).

An  orneklerinin  toplandift ilgelerin  tomentum genisligi degerlerini
kargilagtirmak amaciyla diizenlenen varyans analizi sonuglarina gore, ilgelere ait
degerlerin farklt bulundugu ve bu farkhbklarin 6nemk (P<0.01) oldugu saptanmugtir
(Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60. Tomentum genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglart.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kavnag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ilce 8 1.07070 0.13384 14.53%*
Hata 1366 12.58360 0.00921
Genel 1374 13.65431
*#:P<0,01

1l dizeyinde bu 6zellige iligkin ortalama deger 0.72390+0.00269 mm olarak
saptanmugtir. Bu deger;, Cornuet et al. (71)'mn 4. m. sahariensis i¢in 0.53 mm olarak
bildirdigi degerden yiksek, Cornuet et al. (109)'in Fas'in Giineydogu ve Kuzeybatt
Atlas anlan igin sirasiyla 0.728+0.085 ve 0.701+0.083 mm ve Cornuet and Fresnaye
(117)un Iber yarimadasi anlan igin bildirdigi 0.708+0.058 mm degerlerine yakin,
Cornuet et al. (71)mn 4. m. caucasica, A. m. syriaca, A. m. ligustica, A. m. intermissa
ve 4. m. carnica arlan i¢in sirasiyla 0.97, 0.83, 0.89, 0.85 ve 0.89 mm olarak
bildirdigi degerler ile Karacaoglu (2), Budak (130), Kaftanoglu ve ark. (140), Galer
(144) ve Genger (23)in ilkemizin farkli bolge arlarnna ait saptamis olduklan
bulgulardan daha digik bulunmustur.

Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama tomentum genigligi degeri,
Akgcakale, Birecik, Ceylanpinar, Siverek ve Surug ilgelerine ait degerlerden yiiksek;
Bozova, Halfeti Merkez ve Virangehir ilgelerine ait degerden ise disik bulunmugtur,

Sénmez ve Settar (76), Sonmez ve Altan (136)'a gore bal anlarinda dérdinci
tergit halkas: iizerinde olgiilen tomentum genisligi tergit genigliginin % 30'u kadar ise
dar ve kiigik (k), % 50'si arasinda ise orta genislik (kk), % 70'i ve daha buayiik ise
genis (K) olarak simflandiriimaktadir. Buna gore Sanhurfa ilindeki bal anlanmn dar
(k) tomentum genigligine sahip olduklan soylenebilir.



4.31. Parlak Zemin Genisligi

IV. abdomen halkas: iizerinde tomentum genigliginden sonra gelen tiysiiz olan
kismin (parlak zemin) genigligine iliskin tammlayic: degerler Cizelge 4.61'de

verilmigtir.

Cizelge 4.61. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait parlak zemin genisligine iliskin

tammlayict degerler (mm).

Tieler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 0.33531+0.00309%€ 0.23 0.45 12.2036
Birecik 175 0.33714+0.002104€ 0.27 0.40 8.2310
Bozova 100 0.3703040.00462¢ 0.28 0.51 12.4872
Ccylanpimar 75 0.3284010.00608¢ 0.25 0.45 16.0353
Halfeti 75 0.37693+0.00588¢ 0.30 0.50 13.5065
Siverek 250 0.3425240.00269¢4 0.25 0.51 12.4285
Surug 150 0.346800.00394¢4 0.26 0.50 13.9043
Merkez. 225 0.35840+0.003362¢ 0.26 0.52 14,0541
Virangehir 150 0.36013+0.0035790 0.27 0.48 12.1567
GENEL 1375 0.34903£0.00125 0.23 0.52 13.2281

Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 6nemlidir (P<0.01).

liceler arasi farkhiiklarin belirlenmesi igin yapilan ¢oklu kargilastirmalar
sonucu, parlak zemin genigligi karakterine iliskin degerler arasindaki farklihklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Bu ¢zellik bakimindan Bozova ve
Halfeti ilgelerine ait anlar swrasiyla, 0.37030+0.00462 ve 0.37693+0.00588 mm
degerleri ile en genig parlak zemine sahip olurken, Ceylanpmar ilgesi arlarimn 0.32840
+0.00608 mm ile en dar parlak zemin genislifine sahip olduklan saptanmgtir.
Virangehir, Merkez, Surug, Siverek, Akgakale ve Birecik ilgelerine ait anlar ise ise bu
iki degerin arasinda yer almuglardur.

Orneklerinin toplandig1 ilgelerdeki arilann parlak zemin genislii degerlerini
kargilagtirmak amactyla yapilan varyans analizi sonuglarna gore, ilgelere ait degerler
farkl: bulunmustur (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62.Parlak zemin genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaf Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tice 8 0.242793 0.030349 15.44%*
Hata 1366 2.685620 0.001966
Genel 1374 2.928413
*¥P<0.01
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Bu ozellik i¢in il duzeyinde saptanan ortalama deger 0.34903+0.00125 mm
olarak bulunmustur. Bu deger; Karacaoglu (2), Budak (130), Oztiirk ve ark. (135),
Guler (144) ve Genger (23)in ilkemizin farkh bolgelerine ait anlarda saptamig
olduklan bulgulardan daha digiiktiir

Diger yandan il diizeyinde saptanan ve anlann parlak zemin genisligine iligkin
ortalama deger, Siverek ve Surug ilgelerine ait degerlere yakin, Akcakale, Birecik,
Ceylanpinar, ilgelerinin degerlerinden yiiksek; Bozova, Halfeti Merkez ve Virangehir
ilgelerine ait degerlerden ise dugiik bulunmustur.

Yilmaz (7), ig¢i annin dordiinci abdomen halkasimn Gzerindeki tomentum
genigliginin bu halkadaki parlak zeminle kargilagtinlmasiyla 3 kategori elde edildigini,
tayld kisim titysiz kisimdan dar ise "f", tayla kisim tiysiz kisma esit ise "ff", tiyli
kisim titysiiz kisimdan genig ise "F" harfi ile igaretlendigini bildirmektedir. Buna gore
0.72390 mm olan ortalama tomentum ve 0.34903 mm olarak saptanan parlak zemin
genisligi ortalamalarina gore tiyli kisim taysuz kisimdan genis (F) bulunmugtur.

4.32. Tomentum Indeksi

Tomentum genigliginin parlak zemin genisliine oranlanmas: ile saptanan bu
ozellige iliskin tammlayic1 degerler Cizelge 4.63'te verilmigtir.

Cizelge 4.63. Sanburfa ili ve ilgelerine ait anlarin tomentum indeksine iligkin

taumlayic1 degerler (%).

Tlgeler n X+£8x Min Max VK.
Akgcakale 173 2.0962+0.0066°¢ 1.9091 2.3939 41551
Birecik 175 2.0159+0.0033¢ 1.8235 2.1786 ©2.1430
Bozova 100 2.0496+0.0206%€ 1.6053 24118 10.0703
Ccylanpinar 75 2.151610.0145% 1.8667 2.5000 5.8236
Halfeti 75 2.0368:+0.01084¢ 1.8600 2.2286 4.5905
Siverek 250 2.0980:+0.00835¢ 1,5435 2.3871 6.2583
Surug 150 2.0383+0.00699€ 1.7949 2.3030 4.1162
Merkez. 225 2.1176+0.0081° 1.6579 2.7419 3.5603
Virangehir 150 2.063140.008669 1.5789 2.3158 5.0991
GENEL 1375 2.076310.0033 1.5435 2.7419 5.8132

Aym sistunda farkis harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilikiar 6nemlidir (P<0.01).



Anlarin tomentum indeksi degerleri bakimindan yiiksek deger 2.1516+0.0145
ile Ceylanpmnar ilgesinde, en digiik deger ise 2.0159+0.003 ile Birecik ilgesinde
saptanmustir.

Elde edilen bulgulara uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, farkh ilgelere
anlann tomentum indekslerinin de farkh oldugu ortaya ¢ikmugtir

Cizelge 4.64. Tomentum indeksi degerierine uygulanan varyans analizi sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaf Derecesi Toplam Ortalamasi
Tice 8 2.06911 0.25684 19.67%*
Hata 1366 17.96288 0.01315
Genel 1374 20.03199
*#:P<0.01

1l diizeyinde saptanan ve bu karaktere iligkin ortalama deger 2.0763+0.0033
olarak belirlenmistir. Bu deger; Ruttner (12)'in A. m. carnica igin 2.04, Karacaogiu
(2)'nun Orta Anadolu, Karadeniz gegit ve Ardahan izole bolgeleri igin sirasiyla 1.822+
0.0269, 1.830+0.0243 ve 1.980£0.0239 , Budak (130)'in 1.855+0.035 ile 1.923+
0.048, Giiler (144)in Trakya ve Alata grubu anilan igin 2.0160.047 ve 2.036+0.048
olarak bildirdigi degerlerden yiiksek; Ruttner (12)'in 4. m. anatoliaca, A. m. cypria,
A. m. adami, A. m. syriaca, A. m. meda ve A. m. caucasica i¢in sirasiyla; 2.13, 2.27,
3.06, 2.39, 2.31 ve 2.79, Giler (144)in Anadolu, Kafkas, Mugla ve Gokgeada
gruplan igin sirastyla; 2.57610.070, 2.7201£0.049, 3.249+0.106 ve 2.83710.114 ve
Genger (23)'in Orta Anadolu ve Kafkas arilarinda 2.2940.031 ve 2.53+0.035 olarak
bildirdigi degerlerden digiik bulunmustur.

Il diizeyinde arnlarin tomentum indekslerine ait saptanan ortalama deger,
Birecik, Bozova, Halfeti, Suru¢ ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden yiiksek;
Akgakale, Ceylanpmar, Siverek ve Merkez ilgelerine ait degerlerden ise dugik
bulunmustur.

Tomentum indeksi ortalamalarimin 1'den onemli diizeyde biiyilkk olmasi
nedeniyle, Sanhurfa iline ait anlann genig tomentumiu oldugu soylenebilir.

4.33. Viicut Biiyiikligii

Vinogradova (164), abdomendeki 3. ve 4. tergit geniglikleri toplaminin anlarda
viticut biiyikliigi ile orantih ve aym zamanda bal verimi ile iligkili oldugunu
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bildirmektedir. Arlarda vicut buyiiklugi o6lgiitlerinden en onemlisi olan T3+T4
genigligine ait tanimlayict degerler Cizelge 4.65'te verilmistir.

Cizelge 4.65. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlarin viicut buytkligiine iligkin

tammlayic1 degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 4.407340.0124¢ 4.08 4.96 3.7188
Birecik 175 4.205240.01319 3.82 4.89 4.1140
Bozova 100 4.373840.013499 4.06 4.77 3.0660
Ccylanpmar 75 4.394140.01929 4.07 4.79 3.7937
Halfeti 75 4.2269+0.01109 3.96 4.48 2.2522
Siverek 250 4.3688+0.0109%% | 405 4.81 3.9279
Surug 150 4.2769+0.0130¢ 4.03 4.86 3.7153
Merkez. 225 4.3479+0.01030 4.04 4.76 3.5603
Virangehir 150 4.2265+0.00974 4.01 4.78 2.7990
GENEL 1375 4.3179+0.0046 3.82 4.96 3.9649

Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar dnemlidir (P<0.01).

Tigelere ait arilarda, viicut biyiikliigii bakimindan en yiiksek deger 4.4073%
0.0124 mm ile Akgakale ilgesindeki, en diigiikk degerler ise Birecik, Halfeti ve
Virangehir ilgelerindeki arilardan elde edilmigtir.

Vicut buyukliga degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarna gore,
ilgelere ait armdarn viicut buyiklugi degerleri bakimindan farkli oldugu ve bu
farklihklarin da énemli diizeyde (P<0.01) bulundugu saptanmugtir (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66. Viicut biytiklugii degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar:.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tige 8 7.34492 0.91811 38.08%*
Hata 1366 32.93692 0.02411
Genel 1374 40.28184
**:P<0.01

Bu karaktere ait il dizeyinde saptanan ortalama deger 4.3179+0.0046 mm
olarak belirlenmigtir. Bu deger; Ruttner (12)'in 4. m. syriaca ve A. m. cypriaigin 4.11
ve 4.24 mm olarak bildirdigi degerler Genger (23) ve Ileri (38)'nin iilkemizin farkh
bolgelerine ait anlarda saptamug olduklan degerlerden yiiksek; Ruttner (12)'in 4. m.
meda i¢in 4.356 mm , Ftayeh et al. (142)'n 4. m. syriaca ve A. m. meda igin 4.33+
0.09 ve 4.39+0.1 mm ve Giiler (144)'in Trakya ve Alata gruplan igin bildirdigi 4.327+
0.012 ve 4.332+0.013 mm degerlerine yakin, Karacaoglu (2), Budak (130),
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Kaftanoglu ve ark. (140) ve Giiler (144)'in iilkemizin farkhh bolgelerine ait anlarda
saptamug olduklar bulgulardan digik bulunmugtur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan anlarin viicut biyikligine ait ortalama
deger, Birecik, Halfeti, Suru¢ ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden yiiksek;
Akcakale, Bozova, Ceylanpmar, Siverek ve Merkez ilgelerine ait degerlerden ise
digiik bulunmugtur.

Viicut biyiikliiklerinin yorumlanmasinda kullamlan iginci ve dordinci tergit
uzunluklarinin toplamiarinin bu ¢ahiymada 4.3179+0.0046 mm olarak bulunmasi; an
genotiplerinin kuzeyde daha iri yapih giineyde ise daha kiigiikk yapih olduklarim
agiklayan Bergman kuralina uyguniuk gostermektedir.

4.34. Beginci Tergit Genigligi

Gromisz (212), bal anlarinda abdominal tergitler arasinda, viicut buytiklugii ile
en yiiksek korelasyonu beginci tergitin gosterdigini bildirmektedir. Cizelge 4.67'de
besinci tergit genigliine iligkin belirlenen tammlayict degerler verilmistir.

Cizelge 4.67. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait beginci tergit genisligine iliskin

tammiayict degerler (mm).

Tigeler n X+8x Min Max VK.
Akgakale 175 2.220440.00844 2.00 2.64 5.0171
Birecik 175 2.11454+0.0067€ 2.00 2.41 4.1996
Bozova 100 2.20460.0088%" 2.01 2.41 4.0098
Coylanpinar 75 2.2152:40.0104495 2.00 2.41 4.0809
Halfeti 75 2.1279+0.0094¢ 2.00 2.40 3.8301
Siverek 250 2.1985+0.00609¢ 2.00 2.55 4.3075
Surug 150 2.1504+0.00709 2.00 2.43 4.0132
Merkez. 225 2.174240.0064¢d 2.00 2.44 43924
Viransehir 150 2.127340.0061¢ 2.00 2.38 3.4974
GENEL 1375 2.171140.0027 2.00 2.64 4.5691

Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklibiklar énemlidir (P<0.01),

Tigelere ait arilarin beginci tergit genigligi degerleri bakimindan, en yiiksek
deger 2.2204+0.0084 mm ile Akgakale ilgesinde, en digik degerler ise Birecik,
Haifeti ve Virangehir il¢elerinde saptanmgtir.

Elde edilen ortalamalarn istatiksel olarak birbirlerinden onemli olgiide farkh
oldugu saptanmustir (P<0.01). Begsinci tergit genigligi degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglarma gore, ilgelere ait anlarm bu ozellk bakimmdan farkhhik
gosterdikleri belirlenmigtir (Cizelge 4.68).



Cizelge 4.68. Beginci tergit genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kayna$ Derecesi Toplami Ortalamas:
flce 8 1.92629 0.24079 28.34**
Hata 1366 11.60803 0.00850
Genel 1374 13.53432
% P<0.01

Bu ¢zellige iliskin il dizeyinde saptanan ortalama deger 2.1711+0.0027 mm
olarak belirlenmistir. Bu deger; Birecik, Halfeti, Suru¢ ve Virangehir ilgeleri igin
sirastyla;, 2.114540.0067, 2.1279+0.0094, 2.1504+0.0070 ve 2.1273+0.0061 mm
olarak saptanan degerlerden yiiksek, Merkez ilge igin saptanan 2.1742+0.0064 mm
degeri ile benzer; Akgakale, Bozova, Ceylanpmnar ve Siverek ilgeleri i¢in sirasiyla;
2.22041+0.0084, 2.2046+0.0088, 2.2152+0.0104 ve 2.1985+0.0060 mm olarak
saptanan bulgulardan digik bulunmustur.

4.35. Kil Uzuniugu

Bal anlarinda dérduncii abdomen halkasi uzerinde bulunan killann uzunlugu,
wrklar arasi ayirici karakterlerin en onemlilerinden birisi olup, bal arlarmn gesitli
ekolojik kosullara adaptasyonu, viicut isismin diizenlenmesi ve polinasyon hizmetleri
ile yakindan ilgilidir. Cizelge 4.69'da kil uzunlufuna iliskin belirlenen tammlayici
degerler verilmistir.

Cizelge 4.69. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait arilarin kil uzunluguna iligkin tammlayici

degerler (mm).

Tgeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 0.19640+0.00166¢ 0.13 0.25 11.2016
Birecik 175 0.20720+0.001420 0.16 0.25 9.0444
Bozova 100 0.2012040.00265” 0.16 0.26 13.1859
Ceylanpinar 75 0.2045310.003132 0.16 0.26 13.2401
Halfeti 75 0.20640+0,002220 0.17 0.25 9.3120
Siverek 250 0.201680.001410 0.16 0.26 11.0670
Surug 150 0.19767+0.00198¢ 0.14 0.28 12.2882
Merkez 225 0.21360+0.001869 0.16 0.28 13.0618
Viransehir 150 0.20987+0.00227° 0.16 0.29 13.2272
GENEL 1375 0.20449:0.00067 0.13 0.29 12.1180

Aym siitunda farki harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkiihiklar 6nemlidir (P<0.01).
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Tgelere ait anlar kil uzunlugu degerleri bakimindan karsilagtinldiginda, en
yuksek deger 0.21360+0.00186 mm ile Merkez ilgede, en digik degerler ise 0.19640
10.00166 ve 0.19767+0.00198 mm degerleri ile Akgakale ve Surug ilgelerinde
saptanmustir.

Anlarm kil uzunlugu degerlerinin kargilagtinimasi amaciyla uygulanan varyans
analizi sonucunda ilcelere ait degerler arasindaki farklihklar istatistiksel olarak onemli
(P<0.01) bulunmugtur (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.70. Kul uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynai Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tice 8 0.0460620 0.0057577 9.86%*
Hata 1366 0.7977617 0.0005840
Genel 1374 0.8438236
**.P<0.01

Il diizeyinde saptanan arilara ait ortalama kil uzunlugu degeri; 0.20449+
0.00067 mm olarak belirlenmistir. Bu deger; Ruttner (12)'in Suriye, Iran ve Kibns
anlan igin sirastyla 0.23+0.03, 0.27+£0.02 ve 0.266 mm olarak bildirdigi degerlerden
daha diigiik; Dutton et al. (85) ve Ruttner (12)'in 4. m. jemenitica igin bildirdigi 0.20
ve Budak (130)'m Mugla anlan igin 0.209+0.004 mm olarak bildirdiZi degerlere
yakin, Genger (23)in Orta Anadolu arisi i¢in bildirdigi 0.18+0.003 mm degerinden.
yiksek bulunmustur. Bu deger; Settar (47), Karacaoglu (2), Budak (130), Oztiirk ve
ark. (135), Kaftanoglu ve ark. (140), Giiler (144) ve Genger (23)'in ulkemizin farkh
bolgelerine ait arilarda saptamug olduklan bulgulardan daha dusgiiktur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama kil uzunlugu degeri, Birecik,
Bozova, Ceylanpmar, Halfeti, Siverek ve Viransehir ilgelerine ait degerlere yakin,
Akgakale ve Surug ilgelerine ait degerlerden yiiksek;, Merkez ilgeye ait degerlerden ise
dugiik bulunmugtur.

Sonmez ve Settar (76) ile Settar (47)'a gore, 0.25 ile 0.35 mm arasinda
uzunluga sahip olan killar; kisa kil grubu olup "k" harfi ile, 0.35-0.40 mm uzunluga
sahip olan killarorta kil grubu olup "o" harfi ile ve 0.40 mm'den daha uzun olan killar
ise uzun kil grubu olup "u" harfi ile igaretlenir. Bu gruplamaya gore gore il bazinda
saptanan 0.20449+0.00067 mm degerindeki kil uzunlugu ortalamasi ile Sanhurfa
anlan gore kisa kil (k) grubuna girmektedir.

Du Praw (57), Ruttner et al. (37), Kaftanoglu ve ark. (140)'ma gore, viicudun
soguktan korunmasi ve viicut 1sistun diizenlenmesinde gorevli olan kil ortasi soguk
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iklime sahip bolgelerdeki arlarda genel olarak sicak iklim bélgelerindeki anlara
nispeten daha uzundur. Aragtirmada Giineydogu Anadolu bélgesinin sicak iklimine
adapte olmug yerli anlanmn ilgeler bazinda saptanan ortalama 0.20449+0.00067 mm
degerindeki kisa kil yapis1 bu goriisin dogrular nitelikte bulunmug ve kil uzunlugunun
sicaklikla yakindan iligkisi oldugu gozlenmsgtir,

Sanlwrfa iindeki bal anlarmn kil uzunlugunun minimum ve maksimum
degerlerinin 0.13 ve 0.29 mm arasinda degismesi, Ruttner (12)'in Apis mellifera'da bu
ozellik bakimindan varyasyonun biyiik oldugunu ve 0.13 mm ile 0.50 mm arasinda
degistigi bildirigi ile uyumludur. Buna gore Sanhurfa ilindeki anlarn kil uzunlugu,
Ruttner (12)'e gore, kuzey ekolojisinde dagiim gosteren anlarda kil ortiisiinin daha
uzun oldugu, buna gore gineyde bulupan arlann ki ortisinin kisa oluglan ile
agtklanan Rensch kuralina uygunluk gosterdigi saptanmugtir.

4.36. Uciincii Sternit Genisligi

Abdomendeki uglncii sternit genigligine iligkin tammlayic1 degerler Cizelge
4.71'de verilmistir.

Cizelge 4.71. Sanhwurfa ili ve ilgelerine ait anlarmn igiincii sternit genigligine iligkin

tanumlayict degerler (mm).

figeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 2.606410.01099 2.24 2.98 5.5287
Birecik 175 2.46420.0128¢ 2.09 3.07 6.8663
Bozova 100 2.617410.0108% 2.29 2.85 4.1339
Ccylanpmar 75 2.60410.01609 231 2.95 5.1381
Halfeti 75 2.487340.0167¢ 2.20 2.91 5.8256
Siverek 250 2.5970£0.0089¢ | 221 3.06 5.4024
Surug 150 2.3465+0.01704 2.01 2.82 8.8515
Merkez. 225 2.530620.00840 2.21 2.87 4.9870
Viransehir 150 2.5319+0.0097° 2.23 3.05 4.7079
GENEL 1375 2.531940.0045 2.01 3.07 6.6551

Ay siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiiklar 6nemlidir (P<0.01).

figelere ait arlarm tigiinc sternit genigligi bakimindan en yiiksek degerler
2.6174+0.0108, 2.6064+0.0109, 2.60411£0.0160 ve 2.5970+0.0089 mm ile Bozova,
Akgakale, Ceylanpinar ve Siverek ilgelerinde, en duguk deger ise 2.3465+0.0170 mm
ile Surug ilgesinde saptanmugtir
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Bu ozellige ait degerlere ugtinci sternit genigligi degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglarina gore ilgelere ait degerler arasindaki farkliiklar istatistiksel olarak
onemli (P<0.01) bulunmugtur (Cizelge 4.72).

Cizelge 4.72.Uclincii sternit genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynafi | Derecesi Toplamt Ortalamasi
Tice 8 9.2604 1.1576 53.19%*
Hata 1366 29.7292 0.0218
Genel 1374 38.9896
**:P<0.01

Il duzeyinde saptanan ortalama igiincii sternit genigligi degeri; 2.5319+0.0045
mm olarak belirlenmigtir. Bu deger, Buco et al. (105)in A. m. scutellata ve
Afrikaldagmug bal anlan igin sirasiyla; 2.48+0.06 ve 2.5610.05 mm olarak bildirdigi
degerlere yakin, Oztiirk (122), Oztiirk ve ark. (135), Kaftanoglu ve ark. (140) ve
Giiler (144)'in ilkemizin farkli bolgelerine ait anlarda saptamug olduklan bulgulardan
digik bulunmustur.

En yiiksek degerin saptandigy Bozova ilgesine ait 2.617440.0108 mm'ik
sonug; Oztiirk (122), Oztiirk ve ark. (135), Kaftanoglu ve ark.(140) ve Giiler (144)'in
ulkemizin farkli bolgelerine ait ardarda saptamug olduklant bulgulardan disgik;
Kaftanoglu ve ark. (140)'nm Karniyol ansi igin 2.612+0.0027 mm ve Gineydogu
Anadolu bolgesi yerli anlarn igin 2.697+0.0221 mm olarak bildirdigi degerlere yakin
bulunmugtur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan bu ozellige iligkin ortalama deger; Merkez
ve Virangehir ilgelerine ait degerlere yakin; Birecik ve Haifeti ilgelerine ait degerlerden
yuksek; Akgakale, Bozova, Ceylanpmar ve Siverek ilgelerine ait degerlerden ise disik
bulunmugtur.

4.37. Mum Salg Yiizeyi Uzunlugu

Balmumu salgt yiizeyi uzunluguna iligkin tammlayict degerler Cizelge 4.73'te
verilmigtir.

Ilgelere ait anlarin mum salg1 yiizeyi uzuntugu degerleri karsilagtirildiginda; en
yitksek deger 1.5162+0.0130 mm ile Bozova, en diigiik deger ise 1.3254+0.011 mm
ile Surug ilgesinde saptanmstir.

163



Cizelge 4.73. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlarin mum salg: yiizeyi uzunluguna

iligkin tanimiayic1 degerler (mm).

figeler n X+8x Min Max VK.
Akcakale 175 1.4757+0.010690 1.14 1.85 9.4599
Birecik 175 1.419140.0117¢ 1.13 1.89 10.9013
Bozova 100 1.516240.01309 1.23 1.77 8.6070
Ceylanpinar 75 1.4595+0.01399¢ 1.12 1.79 8.2563
Halfeti 75 1.4528+0.01762¢ 1.15 1.79 10.5039
Siverek 250 1.4810+0.007990 1.22 1.81 8.4740
Surug 150 1.3254+0.01119 1.12 1.70 10.2233
Merkez 225 1.4179+0.0078¢ 1.16 1.70 8.3010
Viransehir 150 1.4576+0.00962¢ 1.23 1.92 8.0886
GENEL 1375 1.442440.0038 1.12 1.92 97754

Aym situnda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar énemlidir (P<0.01).

Elde edilen sonuglara uygulanan varyans analizinde mum salg: yizeyi uzunlugu
bakimindan istatistiksel olarak onemli olgide (P<0.01) farkhhik gosterdidi saptanmgtir
(Cizelge 4.74).

Cizelge 4.74. Mum salg1 yiizeyi uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi

sonuglar,
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaf1 Derecesi Toplami Ortalamas:
fice 3 3.45948 0.43243 24.75%*
Hata 1366 2387111 0.01748
Genel 1374 27.33059

**:P<0.01

Bu ozellige ait il diizeyinde saptanan ortalama deger 1.4424+0.0038 mm
olarak belirlenmistir. Bu deger; Oztirk (122)%in Kars, Ankara ve Mugla anlan igin
srrastyla; 1.43, 141 ve 1.37 mm, Oztirk ve ark. (135)mn Ege bolgesi an
populasyonlan igin 1.402 mm; Giiler (144)'in Kafkas, Mugla, Gok¢eada ve Trakya
arnlan igin sirasiyla 1.450+0.006, 1.420+0.006, 1.4341+0.006 ve 1.436+0.007 mm
degerlerine yakin, Giiler (144)in Anadolu anst igin 1.4831+0.006 mm degerinden
diigitk; Kaftanoglu ve ark. (140)'mn iilkemizin farkli bolgelerine ait arilar igin bildirdigi
degerlerden yiiksek bulunmugtur.

Diger yandan bu karakter i¢in il diizeyinde saptanan ortalama deger; Birecik,
Surug¢ ve Merkez ilgelerine ait degerlerden yiiksek, Akgakale, Bozova, Ceylanpinar,
Halfeti, Siverek ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden ise diisiik bulunmugtur.
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4.38, Mum Salg: Yiizeyi Genisligi

Balmumu salg: yiizeyi genigligine iligkin tammlayic1 degerler Cizelge 4.75'te
verimigtir,

Cizelge 4.75. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlarin mum salg yuzeyi genigligine

iligkin tamimiayict degerler (mm).

Tigeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 2.237440.010292 2.00 274 6.0204
Birecik 175 2.0551+0.0117¢ 1.72 2.49 7.5568
Bozova 100 2.213940.01219P¢ 2.00 261 5.4700
Ccylanpinar 75 2.253540.01359 2.00 2.54 5.2008
Halfeti 75 2.105630.01504 1.87 2.48 6.1693
Siverek 250 2.1942:0.00792¢ 1.90 2,67 5.6695
Surug 150 2.00570.0155/ 1.76 2.60 9.4481
Merkez. 225 2.1360+0.00884 1.83 2.52 6.1751
Virangehir 150 2.1852+0.0103¢ 2.00 2.58 5.7935
GENEL 1375 2.150840.0043 1.72 2.74 7.3879

Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkiilikiar 6nemlidir (P<0.01).

Iigelere ait anlann mum salg yiizeyi genisligi deZerleri karsilagtirildiginda en
yiksek deger 2.253540.0135 mm ile Ceylanpinar, en diigik deger ise 2.05514+0.0117
mm ile Birecik ilgesinde saptanmgtir.

Mum salg: yiizeyi genigligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglara
gore ilgelere ait degerler arasindaki farkhhklar istatistik olarak onemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.76. Mum salg: yiizeyi genigligi degerlerine uygulanan varyans analizi

sonugclan.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaf Derecesi Toplam Ortalamasi
flce 8 8.1088 1.0136 52.13%**
Hata 1366 26.5626 0.0194
Genel 1374 34.6714

#¥:P<0.01

Bu ozellik bakimindan il diizeyinde saptanan ortalama deger 2.1508+0.0043
mm olarak belirlenmistir. Bu deger; Oztiirk (122)%in Kars, Ankara ve Mugla anlan
icin srastyla 2.41, 2.40 ve 2.40 mm, Oztirk ve ark. (135)mn Ege bélgesi an
populasyonlar igin 2.381 mm; Giler (144)'in Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada ve
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Trakya anlan igin sirastyla, 2.36740.007, 2.474+0.006, 2.407+0.007, 2.391+0.007,
2.38010.008 ve 2.36310.009 mm olarak bildirdikleri degerlerden ise¢ daha dusik
bulunmustur.

Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama mum salgt yiizeyi genisligi
degeri; Birecik, Halfeti ve Merkez ilgelerine ait degerlerden yiksek, Akgakale,
Bozova, Ceylanpmar, Siverek ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden ise diigiik
bulunmustur.

4.39. Mum Salg: Yiizeyleri Arasi1 Mesafe

Balmumu salg: yiizeyleri arasi mesafeye iliskin tammlayic1 degerler Cizelge
4.77'de verilmistir.

Cizelge 4.77. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlann mum salgt yiizeyleri arasi mesafe
Ozelligine iligkin tammiayic1 degerler (mm).

Tigeler n X+8x Min Max VK.
Akcakale 175 0.17360+0.00200¢ 0.12 027 15.2074
Birecik 175 0.20303+0.002759 0.12 0.32 17.8939
Bozova 100 0.1708040.00253¢ 0.12 0.27 14.8302
Ccylanpinar 75 0.19893+0.00390° 0.13 0.33 16.9859
Halfeti 75 0.19000+0.004822 0.13 0.31 21.9895
Siverek 250 0.16592+0.00153¢ 0.12 0.24 14.6034
Surug 150 0.19900:0.00378° 0.12 0.33 23.2714
Merkez. 225 0.17751+0.00185¢ 0.12 0.26 15.5991
Viransehir 150 0.16760+0.00202€ 0.11 0.25 14.7554
GENEL 1375 0.18078:0.00093 0.11 0.33 19.0342

Ay siitunda farkl1 harfle gosierilen ortalamalar arasindaki farkhilikiar 6nemlidir (P<0.01).

Tigelere ait arilarda mum salg yiizeyleri arasi mesafe degerleri bakimindan en
yuksek deger 0.20303+0.00275 mm ile Birecik, en diigik degerler ise ise Akgakale,
Bozova, Siverek, Merkez ve Virangehir ilgelerinde saptanmgtir.

Mum salgl yiizeyleri arasi mesafe deferlerine uygulanan varyans analizi
sonugclarina gore ilgelere ait degerler arasindaki farkhiliklar istatistiksel olarak onemii
(P<0.01) bulunmugtur (Cizelge 4.78).
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Cizelge 4.78. Mum salg yiizeyleri aras1 mesafe degerlerine uygulanan varyans
analizi sonugclan.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynafx Derecesi Toplam Ortalamasi
Tlce 8 0.270159 0.033770 34.00%*
Hata 1366 1.356908 0.000993
Genel 1374 1.627067
*#:P<0.01

Bu ozellige iliskin il diizeyinde saptanan ortalama deger 0.18078+0.00093 mm
olarak bulunmugtur. Bu deger, Settar (47)'in Ege bolgesi ar1 populasyonlar i¢in 0.32
mm, Oztiirk (122)'tin Kars, Ankara ve Mugla arilan igin sirastyla; 0.32, 0.31 ve 0.32
mm, Oztirk ve ark. (135)'mn Ege bolgesi an populasyonlan igin 0.311 mm;
Kaftanoglu ve ark. (140), Guler (144)in ulkemizin farkhi bélgelerine ait arlarda
saptadiklari bulgular ile Ftayeh et al. (142) 'm Suriye ve Iran anlan igin bildirdikleri
bulgulardan daha diigik bulunmustur.

Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama deger, Akcakale, Bozova,
Siverek, Merkez ve Virangehir ilgelerine ait degerlerden yiiksek; Birecik, Ceylanpinar,
Halfeti ve Surug ilgelerine ait degerlerden ise diigik bulunmustur.

4.40. Altma Sternit Uzunlugu

Abdomendeki altinci sternitin uzunluguna iligkin tanimlayici degerler Cizelge
4.79'da verilmisgtir.

Cizelge 4.79. Sanhurfa ili ve il¢elerine ait arilann altinet sternit uzunluguna iligkin

tammiayic1 degerler (mm).

Igeler n X+Sx Min Max VK.
Akcakale 175 2.4382+0.01020¢4 2.10 2.81 55574
Birecik 175 2.40474+0.01029 2.11 2.79 5.6265
Bozova 100 2.451540.01197¢ 2.22 2.74 4.8583
Ccylanpimar 75 2.339240.01514 2.28 2.78 5.1512
Halfeti 75 2.416910.0148<4 2.13 2.76 5.3002
Siverek 250 2.4734+0.0087° 2.13 2.86 5.5915
Surug 150 2.334240.0135¢ 2.00 2.73 7.0859
Merkez. 225 2.4219+0.0078°4 2.13 2.74 4.8061
Virangehir 150 2.3225+0.0099¢ 2.10 2.67 5.2400
GENEL 1375 2.4190+0.0039 2.00 2.86 5.9901

Aym siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkiihiklar 6nemlidir (P<0.01).
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Iigelere ait anlarin altinct sternit uzunlugu degerleri bakimindan en yiksek
ortalama 2.539240.0151 mm ile Ceylanpimnar ilgesinde, en diigiikk ortalamalar ise
2.322540.0099 ve 2.3342+0.0135 mm ile Virangehir ve Surug ilgelerinde saptanmugtir.

Anlardaki altinct sternit uzunlugu degerleri bakimindan yapilan istatiksel
degerlendirmelerde ilgelere ait degerler arasindaki farkliiklanin onemli (P<0.01)
oldugu saptanmgtir (Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80. Altinc1 sternit uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizi

sonuglan.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynafy Derecesi Toplam Ortalamas
Tice 8 4.50656 0.56332 31.61%*
Hata 1366 24.34570 0.01782
Genel 1374 28.85225

*#:p<0.01

Bu karaktere iligkin il diizeyinde saptanan ortalama deger 2.4190+0.0039 mm
olarak belirlenmistir. Bu deger; Kaftanoglu ve ark. (140)'nin Giineydogu Anadolu
bolgesi anlan igin bildirdigi 2.4941+0.025 mm degerine yakin; Oztiirk (122)%in Kars,
Ankara ve Mugla anlan igin sirastyla; 2.68, 2.65 ve 2.62 mm, Oztiirk ve ark. (135)'nmn
Ege an populasyonlan igin 2.511 mm ile Kaftanoglu ve ark. (140) ve Guler (144)'in
tlkemizin farkh bolgelerine ait arilarda saptamms olduklann bulgulardan dastik
bulunmugtur.

En yiiksek degerin saptandifn Ceylanpinar ilgesine ait 2.5392+0.0151 mm'lik
bulgu; Oztiirk ve ark. (135)'mn Ege art populasyonlan icin 2.511 mm, Kaftanoglu ve
ark. (140)'nmn Kamniyol arist i¢in 2.557+0.030 mm ve Giiler (144)'in Trakya ve Alata
arilan icin bildirdigi 2.553+0.009 ve 2.560+0.009 mm degerlerine yakin, Oztiirk
(122)'in Kars, Ankara ve Mugla anlan, Kaftanoglu ve ark. (140)'mn ftalyan, Ege ve
Trakya, Guler (144)in Kafkas, Mugla ve Gokgeada anlann igin bildirdikleri
degerlerden diigitkk bulunmugtur.

Diger yandan il dizeyinde saptanan ortalama altinci sternit uzunlugu degeri;
Halfeti ve Merkez ilgelerine ait bulgulara yakin; Birecik, Surug ve Virangehir ilgelerine
ait degerlerden yiiksek; Akgakale, Bozova, Ceylanpinar ve Siverek ilgelerine ait
degerlerden ise diigik bulunmugtur.
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4.41. Alunc: Sternit Genisligi

Abdomenin altinct sternit genigligine iliskin tammlayict degerler Cizelge
4.81'de verilmigtir.

Cizelge 4.81. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anilann altinct sternit genigligine iligkin

tammlayict degerler (mm).

Ticeler n X+8x Min Max VK.
Akcakale 175 3.0563+0.01105¢ 2.78 3.58 4.7508
Birecik 175 2.9353H0.011V 2.61 3.37 5.0182
Bozova 100 3.11230.01264 2.84 3.46 4.0356
Ceylanpimar 75 3.109940.0165% 2.83 3.45 4.5950
Halfeti 75 2.9805+0,01574¢ 274 3.39 4.5496
Siverek 250 3.0942+0.0098ab 2.70 3.56 5.0191
Surug 150 2.85660.02048 2.30 3.49 8.7657
Merkez. 225 3.0282:+0.0087¢9 2.72 3.35 42897
Virangehir 150 2.9639+0.0098¢/ 2.56 3.31 4.0453
GENEL 1375 3.014210.0047 2.30 3.58 5.8025

Aym siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

ligelere ait arlarda elde edilen altinct sternit genisligi degerleri
kargilagtinidifinda en yiiksek degerler 3.1123+0.0126 ve 3.1099+0.0165 mm ile
Bozova ve Ceylanpmar ilgelerinde, en disuk deger ise 2.8566+0.0204 mm ile Surug
ilgelerinde saptanmugtir.

Bu o6zellige iligkin degerlere uygulanan varyans analizi sonuglarna gore ilgelere
ait degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bulunmugtur
(Cizelge 4.82).

Cizelge 4.82. Altinct sternit genisligi degerlerine uygulanan varyans analizi

sonuglari.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaf Derecesi Toplam Ortalamasi
Tice 3 8.8825 1.1103 45.76%*
‘Hata 1366 33.1418 0.0243
Genel 1374 42.0243

#*:P<0.01

1l diizeyinde bu karakter igin saptanan ortalama deger 3.0142+0.0047 mm
olarak belirlenmigtir. Bu deger; Oztiirk ve ark. (135)'mn Ege an populasyonlan igin
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3.079 mm, Kaftanoglu ve ark. (140)mn Gineydogu Anadolu bolgesi anlan igin
bildirdigi 3.089+0.033 mm degerlerine yakin; Oztiirk (122), Kaftanoglu ve ark. (140)
ve Giler (144)in ulkemizin farkhh bolgelerine ait anlarda saptamug olduklan
bulgulardan digik bulunmustur.

En yiiksek degerin saptandigi Ceylanpmar ilgesine ait 3.1123+0.0126 mm'lik
bulgu ise; Oztirk (122)in Mugla anlan igin bildirdigi 3.11 mm, Kaftanoglu ve ark.
(144)ynin Trakya arst igin bildirdigi 3.122+0.029 mm degerine yakin, Oztiirk ve ark.
(135)'min Ege an populasyonlan igin bildirdigi 3.079 mm degerinden yiksek; Oztirk
ve ark. (122), Kaftanogiu ve ark. (140) ve Giiler (144)'in ulkemizin farkh bélge
anlarina ait anlarda saptamig olduklan bulgulardan disitk bulunmustur.

1l diizeyinde saptanan ortalama deger; Birecik, Halfeti, Surug ve Viransehir
ilgelerine ait bulgulara yakin, Ak¢akale, Bozova, Ceylanpinar, Siverek ve Merkez
ilgeleye ait degerlerden ise digik bulunmustur.

4.42. Sternum Indeksi

Altinct sternit uzunlugunun genisligine oranlanmas: ile bulunan sternum
indeksine iligkin tamimlayic1 degerler Cizelge 4.83'te verilmigtir.

Cizelge 4.83. Sanhurfa ili ve ilgelerine ait anlarin sternum indeksine iligkin

tammliayicy degerler (%)

Tigeler n X+Sx Min _ Max VXK.
Akcakale 175 79.884+0.3637¢ 69.775 90.645 6.0137
Birecik 175 82.001+0.3139 70.492 92.226 5.0451
Bozova 100 78.85840.435¢4 © 69.578 90.847 5.5200
Ccylanpimar 75 81.7400.5009 72.455 91.582 5.2961
Halfeti 75 81.18840.51790 68.269 90.311 5.5193
Siverek 250 80.052+0.3019¢ 67.422 92.258 5.9374
Surug 150 82.006+0.4479 66.762 95.769 6.6776
Merkez. 225 80.073+0.283%¢ 65.046 91.579 53027
Viransehir 150 78.445+0.3694 67.890 90.357 5.7544
GENEL 1375 80.387+0.128 65.046 95.769 5.8940

Aym siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Iigelere ait anlann altinci sternum indeksi degerleri karsilastinldiginda en
yuksek degerler, % 82.0011+0.313, % 82.00610.447 ve % 81.74010.500 ile sirasiyla;
Birecik, Suru¢ ve Ceylanpmnar ilgelerinde, en digsuk deger ise % 78.4451+0.369 ile

Virangehir il¢esinde saptanmgtir.
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Sternum indeksi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarma gore
ilgelere ait degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.84. Sternum indeksi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynapy Derecesi Toplami Ortalamasi
Iice 8 1928.39 241.05 11,39%*
Hata 1366 28910.59 21.16
Genel 1374 30838.98
**¥.P<0.01

It dizeyinde saptanan bu karaktere iligkin ortalama deger % 80.387+0.128
olarak belirlenmistir. Bu deger, Ruttner (12)in 4. m. anatoliaca ve Bati Anadolu
populasyonu i¢in swrasiyla, % 82.60x1.90 ve % 84.30+3.80 olarak saptadif
bulgulardan dusiik; Giler (144)'in Anadolu, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata anlan
i¢in sirastyla, % 79.52210.406, % 80.08910.325, % 80.47820.420, % 81.00020.423
ve % 79.878+0.469 olarak bildirdigi bulgulara benzer, Kafkas arst igin % 78.656x
0.290 olarak bildirdigi degerden yiiksek bulunmustur. Bu sonuca goére, $anhurfa
ilindeki bal anlarmin sternum indeksine ait bulgularm genelde ilkemizin farkl
bolgelerine ait anlarda saptanan bulgulara benzer bulundugu soylenebilir.

En yiiksek degerin saptandig Birecik ilgesine ait % 82.0011+0.313'lik bulgu ise;
Ruttner (12)'in A. m. anatoliaca igin bildirdigi 82.60+1.90 degerine yakin, Bati
Anadolu populasyonu igin bildirdigi 84.30+3.80 degerinden ise digiik bulunmugtur.

Diger yandan il diizeyinde saptanan ortalama sternum indeksi degeri; Siverek
ve Merkez ilgelerine ait bulgulara yakin, Ak¢akale, Bozova ve Virangehir ilgelerine ait
bulgulardan yiiksek, Birecik, Ceylanpmnar, Haifeti ve Surug ilgelerine ait degerlerden
ise digtik bulunmusgtur.

4.43. Incelenen Bazi Ozellikler Arasindaki Fenotipik Tliskiler
Analiz metodunun esasim teskil eden degigkenlerin birbirleriyle iligkilerinin

saptanmasi amaciyla her bir karakter ¢ifii igin korelasyon matrisi hesaplanarak
karakterler arasindaki iligkiler incelenmistir.
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Her degisken balumindan iicelere ait degerler arasinda fark bulunsa bile
(Duncan testi - goklu karsilastirma) degiskenlerin birbirleri ile olan korelasyonlar ve
birlikte degisimleri hesaba katildiZinda bu farklar ortadan kalkabilmektedir (144).

Veri kayb1 olmamasi ve varyasyonun daha iyi gorilmesi igin toplam 42
karakterden (baz1 indeksler harig) 32'sinin bireysel veriler kullamlarak elde edildigi
korelasyon matrisi Cizelge 4.85%te verilmigtir. Cizelge 4.85 incelendiginde
karakterlerin ¢ogu arasinda onemli pozitif veya negatif iligki bulunmugtur. Her
karakter igin 55 birimden 25'er 6rnek olmak iizere toplam 1375 6rnege gore serbestlik
derecesi SD-2=1373, P<0.01 seviyesinde korelasyon degeri X=0.081, P<0.05
seviyesinde ise X=0.062 degerine gore yorumlanmgtir. Farkli ozellikler arasinda
saptanan korelasyonlar agagida 0zetlenmigtir;

On kanat uzunlugu ile dil uzunlugu arasinda (r=+0.104); 6n kanat genisligi ile
dil uzunlugu arasinda (r=+0.066), 6n kanat genisligi ile on kanat uzunlugu arasinda
(r=+0.271) iligki oldugu saptanmugtir.

Arka kanat uzunlugu ile dil uzunlugu (=+0.063), 6n kanat uzunlugu
(r=10.119) ve 6n kanat geniglii arasinda (r=+0.299) pozitif iligki saptanmgtir,

Arka kanat geniglifi ile 6n kanat uzunlugu (r=+0.106), 6n kanat genigligi
(r=+0.131) ve arka kanat uzunlugu arasindaki (r=+0.168) iliski énemli bulunmustur.

Kiibital a daman uzunlugu ile 6n kanat genighgi (r=+0.116), arka kanat
uzunlugu (r=+0.064) ve arka kanat genigligi arasinda (r=+0.084) iliski oldugu
saptanmgtir.

Kubital b damant uzunlugu ile 6n kanat genigligi (r=+0.097), arka kanat
genigligi (r=+0.070) ve kibital a daman uzunlugu arasinda (r=+0.914) poazitif iligki
oldugu saptanmgtir.

Metatarsus uzunlugu ile 6n kanat uzunlugu (r=+0.134), 6n kanat genigligi
(r=+0.218) ve arka kanat uzunlugu arasmda (r=+0.181) pouzitif iligki belirlenmigtir.

Metatarsus genigligi ile on kanat uzuniugu (r=+0.150), 6n kanat genisligi
(r=+0.251), arka kanat uzunlugu (=+0.160), kiibital a daman uzunlugu (r=+0.120),
kiibital b damar1 uzunlugu (r=+0.122) ve metatarsus uzunlugu arasinda (r=+0.186)
onemhi pozitif iligki saptanmugtir.

Verteks genigligi ile on kanat uzunlugu arasinda (r=+0.115), skutellum rengi
ile metatarsus genisligi arasinda (r=+0.081) iliski oldugu goralmistir.

Ikinci tergit rengi ile 6n kanat genigligi (=+0.081), kiibital b daman uzunlugu
(r=1+0.069), metatarsus geniglifi (r=+0.104) ve skutellum rengi arasinda (r=+0.087)
pozitif iligki bulunmugtur.

Ucilincii tergit rengi ile ikinci tergit rengi arasinda (r=+0.203), dérdiincii tergit
rengi ile iigincd tergit rengi arasinda (r=+0.294) iliski saptanmugtir.
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Cizelge 4.85. Incelenen baz karakterler arasindaki korelasyon katsayilar.

DU OKU | OKG | AKU | AKG a b MIU | MTG VG SR TR T3R T3 T4R
OKU 0.104
OKG 0.066 | 0.271
AKU 00631 0.119| 0.299
AKG 0.005| 0.106] 0.131{ 0.168
3 0004| 00031 0.116| 0064 0.084
b 0028| 0034| 0097] 0054| 0.070| 0914
MIU 0043| 0.134) 0.218| 0.181] 0033| 0.046| 0.016
MIG 00591 0.150] 0251] 0160} 0026 0.120] 0.122} 0.136
VG 0060] 0.115] 0014! 0019 0051 0013! 0011 | -0.004( 0.049
SR 0.036] -0026§ 0035| 0036] -0.055] -0001| -0004] 0.009] 0.081} -0.022
T2R 00441 0010| 0081{ 00183} -0.005! 00584 0069| 0046} 0.104{ -0.030| 0.087
13R 00691 0.0091 0.072] -0.081] -0.039] -0100] 0071 ] 0010} -0.057}| 0.036] -0.010] 0.203
T3 0.087] O.111) 0239] 01811 00591 0075 0.052; 0.133] 0249] 0046§ 0.001{ 0.068] -0.172
T4R 0.066 | -0.198 | -0.145{ -0.100} -0.102] 0.013{ 0.055] -0.059| -0.047| -0.093] 0.024] 0.049] 0.294] -0.152
T4 0089 | 0.131] 0.19t1{ 0148| 0.018] 0068 0030]| 0.148| 0.194| 0090 0.031] 0030]| -0.139¢ 0440]| -0.070
KUZ 0,024 -0.134| -0.049| -0.030{ 0.017{ 0.038]| 0010] 0003] 0.003]| -0.098) -0.014] -0078 | -0.020| -0.017] 0.026
PZ -0.009 ) -0.122| -0.007| 0.008| 00039} 0.003| 0005 -0013| 0.008| -0.062{ -0.017] -0.087| -0.052] -0.012| 0.043
TOM 0012| 008t ) 0.043} 0.057] 0.047] 0029} 0010]| 0032] 0063} -0.063-|1 -0.005] -0.085] -0.112} 0094] 0.026
$3G 0013] 0.082( 0258] 0210] 0033} 0.051] 0056| 0.180) 0231] 0001] 0060} 0.169] -0.095| 0381} -0.140
MSU -0025) 0.035| 0171] 0.173| 0.020( O0.115} 0123] 0.091| 0.144§ -0.014) 0058] 0.144]| -0.046| 0.248 | -0.088
MAM 0.029] 0.155] 0028! 0.007! -0.005{ -0.107f -0.1201 00l16{ -0.019! 0007} 0057| -0097| 0048} -0.022 | -0.124
MSG 0.007] 0.128] 0232] 0141} -0.018] 0.0617] 0.071} 0.1621 0241] -0.034] 0078{ 0.152] -0.0801 0.331] -0.136
SeéU 00631 0130 0212| 0163{ 0.055| 0.053] 0.023| 0096 0.167] 0.072] 0.034]| 0089{ -0.084; 0.347| -0.262
836G 0050} 0119] 0290) 0229] 0045]| 0096 0.081| 0.154] 0295| 0.030f 0.027] 0.136] -0.168) 0435 | -0.208
T5 0055] 0110} 0206] 0.141)] 0.047| 0065] 0.039| 0.139) 0221 0082] 0.032) 0078 -0.111| 0423| -0.119
H$ 0.047| 0095| 0.134¢{ 0110 0.019]| 0.076| 0.052]| 0.137]| 0.133| -0054| 0015| 0018| -0.076| 0.110| -0.077
HAU 00584 0137} 0257] 0189 0080 0.120] 0.080{ 0.144! 0203] -0014| -0.009} -0.028| -0.138| 0.226 | -0.122
ct 0058] 0093] 0021 0010] 0.009] 0.048] -0447] 0.065) -0.034] 0003 0009| 0042 0046| 0039} -0.106
ABU 0.095] 0289] 0261] 0.182] 0.128) 0.013} -0.029] 0.650] 0.232] -0.008]| 0.0020] 0.007] 0.011{ 0219 -0.128
KA 0040 | 0.112) 0254) 0209| 0052] 0123] 0.103] 0797{ 0379| 0.015| 0.016] 0.050| -0.076] 0.216 | -0.037
T3+T4 | 0103 0.142] -0255| 0.195] 0.047| 0084i 004 | 0165| 0263] 0.078] 0018} 0.059]| -0.185] 0871] -0.134
T4 KUZ PZ | TOM | 83G | MSU | MAM | MSG | S6U S6G 5 HS | HAU ci ABU | KA
KUZ | 0072
P7. 0054} 0510
TOM 0.142 | 05481 0.900
§3G 0.322] -0.036 ) 0.013| 0.087
MSU 0.240] -0.022] 0.017] 0.055]| 0498
MAM | -0.078 | 0.013] 0.009{ -0.021} -0.070 | -0.054
MSG | 0284] -0.107f 0.008} 0068 | 0468 | 0340} -0.081
S6U 0301} -0043| -0.048] 0.027] 0409] 0328 | -0.013| 0.288
S6G 0350 -0.061) -0.0092! 0.077| 0.529} 03355] -0.096] 0435| 049
TS 0414} -0.009 | 0.035| 0.147] 0.347| 0.267] -0.025| 0272 0.312]| 0421
Hs 0.143 ] 0.050] 0.043§ 0073} 0124} 0.107) 0.008) 0105} 0.128} 0.139) 0.131
HAU 0207) 0030 0087} 0.153] 0130 0071} -0.015} 0115] 0151} 0.186| 0.188] 0.363
cl 0.080| 0.0581 -0.010] 0.037{ -0.0241{ -0046| 0.053| 0035 0.060] 0.011] 0.052| 0.039; 0.064
ABU 9.230 | -0.007( -0.003 ¢ 0.037] 0.170] 0.137{ 0.070] 0.202| 0.150} 0.190] 0222 | 0.149| 0.143 | 0.096
KA 0.180) 0.038] 0034} 0.100] 0.220] 0.134} 0.032| 0232] 0.105] 0.234] 0.213] 0.168) 0.209 | 0.020] 0.543
T3+T4 | 0.825] -0.050 | 0.037| 0.137] 0416} 0288 ] -0.057| 0364] 0384| 0465] 0494) 0.147| 0255] 0.068| 0.264| 0.235
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Ugtincti tergit genisligi ile dil uzunlufu (r=+0.087), 6n kanat uzunlugu
(r=+0.111), 6n kanat genigligi (r=+0.239), arka kanat uzunlugu (r=+0.181), kiibital a
damart uzunlugu (r=+0.075), metatarsus uzunlugu (r=+0.133), metatarsus genigligi
(r=10.249) ve ikinci tergit rengi (r=+0.068) ile pozitif iligkilerin oldugu saptanmustir.

Dordinet tergit genisligi ile dil uzunlugu (r=+0.089), 6n kanat uzunlugu
(r=+0.131), 6n kanat genisligi (r=+0.191), arka kanat uzunlugu (r=+0.148), kiibital a
daman uzunlugu (r=+0.068), metatarsus uzunlugu (r=+0.148), metatarsus genigligi
(r=+0.194), verteks genisligi (r=+0.090) ve igunci tergit genigligi (r=+0.440)
arasinda pozitif iligkilerin oldugu saptanmugtir.

Parlak zemin genisligi ile kil uzunlugu arasinda (r=+0.510); tomentum genisligi
ile Ugiincu tergit genigligi (r=+0.094), dordincii tergit genigligi (=+0.142), kil
uzunlugu (r=+0.543) ve parlak zemin genislifi arasmnda (r=+0.900) pozitif iligki
saptanmugtir. ,

Ugiincii sternit genigligi ile 6n kanat uzunlugu (r=+0.82), 6n kanat genisli3i
(r=+0.258), arka kanat uzunlugu (r=+0.210), metatarsus uzunlugu(r=+0.180),
metatarsus genigligi (r=+0.231), ikinci tergit rengi (r=+0.169), ugiinci tergit genigligi
(r=+0.381), dordiincii tergit genigligi (r=+0.322) ve tomentum genisligi (r=+0.087)
arasinda pozitif iligki oldugu saptanmgtir.

Mum salgt yiizeyi uzunlugu ile 6n kanat genigligi (r=+0.171), arka kanat
uzunlugu (r=+0.173), kiibital a daman (r=+0.115), kiibital b daman(r=+0.123),
metatarsus uzunlugu (r=+0.091), metatarsus genigligi (r=+0.144), ikinci tergit rengi
(r=+0.144), ucunci tergit genisligi (r=+0.248), dordiincii tergit genisligi (r=+0.240)
ve Uglinci sternit genigligi (r=+0.498) arasinda pozitif iligkilerin oldugu saptanmustir.

Mum salg: yiizeyleri arasi mesafe ile 6n kanat uzunlugu arasinda (r=+0.155;
mum salg1 yiizeyi genigligi ile 6n kanat uzunlugu (r=+0.128), on kanat genigligi
(r=10.232), arka kanat uzunlugu (r=+0.141), kibital b daman uzunlugu (r=+0.071),
metatarsus uzunlugu (r=+0.162), metatarsus genigligi (r=+0.241), skutellum rengi
(r=+0.078), ikinci tergit rengi (r=+0.152), dgtnci tergit genigligi (r=+0.331),
dordiincii tergit rengi (r=+0.284), tomentum genigligi (r=+0.068), ugiincii sternit
genisligi (r=+0.468) ve mum salg1 yuzeyleri arasi mesafe (=+0.340) arasinda pozitif
iligkiler belirlenmigtir.

Altinct sternit uzunlugu ile dil uzunlugu (r=+0.063), 6n kanat uzunlugu
(r=+0.150), on kanat genisligi (r=t0.212), arka kanat uzunlugu(r=+0.163),
metatarsus uzunlugu(r=+0.096), metatarsus genisligi (r=+0.167), verteks gemgligi
(r=+0.072), ikinci tergit rengi (r=+0.089), lgunci tergit genisligi (r=+0.347),
dordiincii tergit genisligi (r=+0.301), igiincii sternit genisligi (r=+0.409), mum salgt
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yuzeyi uzunlugu (r=+0.328) ve mum salgt yiizeyi gemgligi (r=+0.288) arasinda pozitif
iligkiler saptanmugtir.

Altmnc sternit genighgi ile 6n kanat uzuniugu (r=+0.119), 6n kanat genigligi
(r=+0.290), arka kanat uzunlugu (r=+0.299), kiibital a damar uzunlugu (r=+0.096),
kibital b daman (r=+0.081), metatarsus uzunlugu (r=+0.154), metatarsus genigligi
(r=10.295), ikinci tergit rengi (r=+0.136), uginci tergit genisligi (r=+0.435),
dérdiinci tergit genisligi (r=+0.350), tomentum genigligi (r=+0.077), dgiincii sternit
genigh@ (r=+0.529), mum salgt yiizeyi uzunlugu (r=+0.355), mum salg1 yiizeyi
geniglifi (r=+0.435) ve altnci sternit uzunlugu ile (r=+0.496) pozitif iligle
belirlenmigtir.

Besinci tergit genigligi ile on kanat uzunlufu (r=+0.110), 6n kanat genigligi
(r=+0.206), arka kanat uzunlugu (r=+0.141), kibital a daman uzunlugu (r=+0.065),
metatarsus uzuniugu (r=+0.139), metatarsus genigligi (r=+0.221), verteks genisligi
(r=+0.082), ikinci tergit rengi (r=+0.078), ucinci tergit genisligi (r=+0.423),
dérdiinci tergit genigligi (r=+0.414), tomentum genigligi (=+0.147), uginci sternit
genisligi (r=+0.347), mum salgi yizeyi uzunlugu (r=+0.267), mum salgs yiuzeyi
genigligi (r=+0.272), altnc: sternit uzunlugu (=+0.312) ve altmct sternit genishigi
(r=+0.421) arasinda pozitif iligkiler saptanmgtir.

. Humuli sayis1 ile 6n kanat uzunlugu (r=+0.095), on kanat genigligi (r=+0.134),
arka kanat uzunlugu (r=+0.110), kabital a daman uzunlugu (r=+0.076), metatarsus
uzunlugu (=+0.137), metatarsus genislig (r=+0.133), Gcinci tergit gemghifi
(r=+0.110), dordiincii tergit genigligi (r=+0.143), tomentum genigligi (r=+0.073),
Uginci sternit genigligi (r=t0.124), mum salg yizeyi uzunlugu (r=+0.107), mum
salg: viizeyi genigligi (r=+0.105), altinci sternit uzunlugu (r=+0.128), altinct sternit
genigligi (r=+0.139) ve besinci tergit genigligi (r=+0.131) arasinda pozitif iliskiler
saptannugtir,

Humuli alam uzunlugu ile 6n kanat uzunlugu (r=+0.137), 6n kanat genishigi
(r=+0.257), arka kanat uzunlugu (r=+0.189), arka kanat genisligi (r=+0.080), kiibital
a daman uzunlugu (r=+0.120), kiibital b daman uzunlugu (r=+0.080), metatarsus
uzunlugu (r=+0.144), metatarsus genigligi (=+0.203), ugunci tergit genislifi
{(r=10.226), dordiinci: tergit genigligi (r=+0.207), parlak zemin genigligi (r=+0.087),
tomentum genigligi (r=+0.153), tgincii sternit genigligi (r=+0.130), mum salg1 yiizeyi
uzunlugu (r=+0.071), mum salg yizeyi genisligi (r=+0.115), altnc1 sternit uzuniugu
(r=+0.151), altinct sternit genigligi (r=+0.186), besinci tergit geniglign (r=+0.188) ve
humuli say1s1 (r=+0.363) arasinda pozitif iligkiler saptanmustir.



Kiibital indeks ile on kanat uzunlufu 6n kanat uzunlugu (r=+0.093),
metatarsus uzunlugu (r=+0.065), dordiinci tergit genisligi (r=+0.080) ve humuli say1s1
(r=+0.064) arasinda pozitif iligkiler saptanmgtir.

Arka bacak uzuniugu ile dil uzunlugu (r=+0.095), 6n kanat uzunlugu
(r=+0.289), 6n kanat genigligi (=+0.261), arka kanat uzunlugu (r=+0.182), arka
kanat genigligi (r=+0.128), metatarsus uzunlugu (r=+0.650), metatarsus genigligi
(r=+0.232), iiciincii tergit genigligi (r=+0.219), dordinci tergit genislii (r=+0.230),
parlak zemin genigligi (r=+0.087), Ggiinci sternit geniglifi (r=+0.170), mum salgt
yizeyl uzunlugu (r=+0.137), mum salgt yiizeyi genislifi (r=+0.202), mum salg
yiizeyleri arasi mesafe (r=+0.070), altnci sternit genigligi (r=+0.190), besinci tergit
genigligi (r=+0.222), humuli sayis1 (r=+0.149), humuli alam uzunlugu (r=+0.143) ve
kibital indeks (r=+0.096) arasinda pozitif iligkiler saptanmugtir.

Korbikiilar alan ile 6n kanat uzunlugu (r=+0.112), 6n kanat genigligi
(=+0.254), arka kanat uzunlugu (r=+0.209), kiibital a daman uzunlugu (r=+0.123),
kiibital b daman uzunlugu (r=+0.103), metatarsus uzunlugu (r=+0.797), metatarsus
genisligi (r=+0.379), igiincii tergit genisligi (r=+0.216), dordiincu tergit genisligi
(r=+0.180), tomentum genigligi (r=+0.100), ugunci sternit genigligi (r=+0.220), mum
salgt yiizeyi uzunlugu (r=+0.134), mum salgi yizeyi genisli§i (r=+0.232), altinci
sternit uzunlugu (r=+0.105), altinc1 sternit genigligi (r=+0.234), besinci tergit genigligi
(r=+0.213), humuli sayist (r=+0.168), humuli alam uzunlugu (r=+0.209) ve arka
bacak uzunlugu (r=+0.545) arasinda pozitif iligkiler saptanmgtir.

Viicut biyiikliigii ile dil uzunlugu (r=+0.103), 6n kanat uzunlugu (r=+0.142),
on kanat genigligi (r=+0.255), arka kanat uzunlugu (r=+0.195), kubital a daman
uzunlugu (r=+0.084), metatarsus uzunlugu (r=+0.165), metatarsus genisligi
(r=+0.263), verteks genisligi (r=+0.078), iigiinci tergit genigligi (r=+0.871), dordiinci
tergit genigligi (r=+0.825), tomentum genisligi (r=+0.137), Ugincii sternit genisligi
(=+0.416), mum salg1 yiizeyi uzunlufu (r=+0.288), mum salg ylzeyi genisligi
(r=+0.364), altmnc1 sternit uzunlugu (r=+0.384), altinci sternit genisligi (r=+0.465),
besinci tergit genigligi (r=+0.494), humuli sayis1 (r=+0.147), humuli alam uzunlugu
(r=+0.255), kabital indeks (r=0.068), arka bacak uzunlugu (r=+0.264) ve korbikiilar
alan (r=+0.235) arasinda pozitif iligkiler saptanmugtir.

Ugiincii tergit rengi ile dil uzunlugu (r=-0.069), 6n kanat genisligi (r=-0.072), -
arka kanat uzunlugu (r=-0.081), kiibital a daman (r=-0.0100) ve kabital b daman (r=-
0.071) karakterleri arasinda ise negatif iligkilerin oldugu saptanmgtir.

Ugiincii tergit genisligi ile tglincii tergit arasinda (r=-0.172); dordinci tergit
genigligi ile uginci tergit rengi (r=-0.139) ve dordiinci tergit rengi (r=-0.070)
arasinda negatif iligkilerin oldugu saptanmugtir.
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Dorduncii tergit rengi ile dil uzunlugu (r=-0.066), on kanat uzunlugu
(r=0.198), 6n kanat genisligi (r=-0.145), arka kanat uzunlugu (r=-0.100), arka kanat
genisligi (r=-0.0102), verteks genigligi (r=-0.093) ve iigiincii tergit genigligi (r=-0.152)
arasinda negatif iliskilerin oldugu saptanmigtur.

Kil uzunlugu ile 6n kanat uzunlugu (r=0.134), verteks genigligi (r=-0.098),
ikinci tergit rengi (r=-0.078) ve dordiincii tergit genigligi (r=-0.072) arasinda negatif
iliskilerin oldugu saptanmugtir.

Parlak zemin genigligi ile 6n kanat uzunlugu (r=-0.122), verteks genigligi (r=-
0.062) ve ikinci tergit rengi (r=-0.087) arasinda negatif iligkiler saptanmigtir.

Tomentum genigligi ile 6n kanat uzunlugu (r=-0.081), verteks genisligi (r=-
0.063), ikinci tergit rengi (r=-0.085) ve ugiinci tergit rengi (r=-0.112) arasinda negatif
iligkiler saptanmugtir.

Ucglincii sternit genigligi ile tgtincii tergit rengi (r=-0.095) ve dordiincii tergit
rengi (r=-0.140) arasinda, mum salg1 yizeyi uzunlugu ile dordinci tergit rengi (r=-
0.088) arasinda negatif iligkiler saptanmugtir.

Mum salg1 ylzeyleri arasi mesafe ile kubital a daman (r=-0.107), kibital b
daman (r=-0.120), ikinci tergit rengi (r=-0.097), dordanci tergit rengi (r=-0.124),
dordunci tergit genigligi (r=-0.078) ve ugiunci sternit genigligi (r=-0.070) arasinda
negatif iligkiler saptanmugtir.

Mum salg: yizeyi genigligi ile tigiincii tergit rengi (r=-0.089), dordiincii tergit
rengi (r=-0.136), kil uzunlugu (r=-0.107) ve mum salg1 yiizeyleri arasi mesafe (r=-
0.081) arasinda negatif iligkiler saptanmgtar.

Altinct sternit uzunlugu ile tgincu tergit rengi (r=-0.084) ve dordiincu tergit
rengi (r=-0.262) arasinda, altinci sternit genigligi ile Ggincii tergit rengi (r=-0.168),
dordiincii tergit rengi (r=-0.208) ve mum salgy yizeyleri arasi mesafe (r=-0.096)
arasinda negatif iligkiler saptanmigtir

Beginci tergit genisligi ile dgiincii tergit rengi (r=-0.111) ve dordiinci tergit
rengi (r=-0.119), humuli says1 ile ugiincii tergit rengi (r=-0.076) ve dordiinci tergit
rengi (r=-0.077); humuli alam uzunlugu ile ugiincii tergit rengi (r=-0.138) ve
doérdincii tergit rengi (r=-0.122) arasinda negatif iligkiler saptanmigtir

Kibital indeks ile kiibital b daman (r=-0.447) ve dordinci tergit rengi (=
0.106); arka bacak uzunlugu ile dordiinci tergit rengi (r=-0.128); korbikiilar alan ile
igiincii tergit rengi (r=-0.076); viicut buyiklugu ile igiinca tergit rengi (r=-0.185) ve
dordiincii tergit rengi (r=-0.134) karakterleri arasinda negatif iligkiler saptanmugtir.

Cizelge 4.85'e gore karakterler aras1 kargilagtirmalarda 6nemli pozitif iligkilerin
en fazla saptandifa ozellikler sirasiyla 6n kanat uzunlugu (OKU), 6n kanat genisligi
(OKG), arka kanat uzunlugu (AKU), metatarsus uzunlugu (MTU), metatarsus
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genigligi (MTG), kabital a daman uzunlugu (a), tgiinci tergit genigligi (T3), dordinci
tergit genigligi (T4), Gglinci sternit genisligi (S3G), mum salgt yiizeyi uzunlugu
(MSU), mum salgi yiizeyi genigligi (MSG), tomentum genigligi (TOM), kiibital b
daman uzunlugu (b) ve altinc sternit uzunlugu (S6U) olup; dordiincii tergit rengi
(T4R), uguncu tergit rengi (T3R) gibi karakterler arasinda ise en fazla onemli negatif
iligki saptanmugtir.

4.44. ligelere Ait Orneklerin Kiimeleme Analizine iliskin Bulgular

Morfolojik ozelliklerin analizinde onceleri basit varyans analizi kullamimus,
ancak son yilarda gok degigkenli analizierle degerlendirmeler yapimugtir (71- 37).
Ruttner (12), her koloninin bir birim oldugunu, kolonilerden alinan arlarin bireysel

gerlendirmelerinin yansira koloni ortalamalarma goére de analizlerin yapiabilecegini
ve boylece koloni igerisinde cesitli nedenlerden kaynakianan u¢ degerlerin de gozard:
edilebilecegini bildirmektedir. Ancak, bireysel veriler kullamldigimda veri kayb
olmamakta ve varyasyon daha iyi gorilmektedir.

Diger yandan degigkenler arasinda genellikie korelasyon olmasi nedeniyle
(Cizelge 4.85) degiskenlerin ayrt degerlendirilmesi (Anova) halinde populasyonlarm
simflandiriimasi ve ayrimu saglanamamaktadir (144- 23). Varyans analizinde, ele alinan
morfolojik karakterlerin ortalama degerlerinin ilgeler arasinda oOnemli istatistiksel
farkliliklar gostermesine kargin karakterler bireysel diizeyde ele ahindigindan tim
karakterler agisindan ilgeler arasinda yeterli tatmin edici bir gruplandirma
gozlenememektedir. Bu nedenle karakterler arasi iligkilerin dikkate ahndif, daha
kolay gruplama ve ve yorumlamaya imkan veren ¢ok degiskenli analiz uygulamasiyla
¢ok sayidaki karakterin varyasyonu 6zetlenerek birbirleriyle olan iligkilerin belirtilmesi
(135) ve dogru bir aynmin gergeklestiriimesi mimkin olmaktadir. Bu nedenle gok
degiskenli istatistik analiz yontemlerinden yararlanmak zorunludur (144- 23). Bu
amagla aragtirmada incelenen morfolojik oOzellikler bireysel veriler kullamlarak hem
basit varyans analizi, hem de koloni ortalamalan kullamlarak hiyerargik kiimeleme
analizi (Hierarchical cluster analysis) ile degerlendirilmiglerdir.

Tigelere ait bal ansi1 omneklerinin gruplandinimasim saglayacak ve mevcut
varyasyonun belirlenmesinde yararlamlacak esas karakterlerin saptanmasi amaciyla
uygulanan gok degiskenli analizlerden kiimeleme analizi sonuglarina gore 42 degigken
bazinda ilgelere ait gruplann dagihm hakkinda bilgi edinmek miimkiin olmustur.
Sonugta aragtirmaya konu olan ilgelerin ayrminda etkili olan karakterler, aymrmdaki
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siralamglart ve F onem dizeyine tekabil eden degerler belirlenerek Cizelge 4.86'da

verilmigtir.

Cizelge 4.86. Gruplara ait seri kiimeleme varyans analizi sonuglan.

| Degrisken | Kiime. K.O.| SD. {HaaK.O.| SD. F Onem Seviy
a 0.0006 2 0.000 6 27212 [0.144
ABU 0.0365 2 0.003 6 11.5263 | 0.009**
AKG 0.0001 2 0.000 6 0.3488 |0.719
AKU 0.0030 2 0.001 6 22917 |0.182
b 0.0006 2 0.000 6 21.0000 |0.002%*
Cl 0.0048 2 0.000 6 17.3383 | 0.003%**
Ci (%) 2.4940 2 0.154 6 16.1457 | 0.004%*
DU 0.0033 2 0.003 6 0.9911 |0.425
FU 0.0080 2 0.000 6 11.5309 |0.009%*
HA 0.0013 2 0.001 6 1,1132 10.388
HS 0.7160 2 0.118 6 6.0552 |0.036*
KA 0.0033 2 0.001 6 3.0254 ]0.123
Ki 0.5707 2 0.201 6 2.8310 |0.136
KUZ 0.0000 2 0.000 6 1.4444 [0.308
MAM 0.0007 2 0.000 6 14.4545 | 0.005**
MTI 1.2848 2 0.693 6 1.8527 {0.236
MSG 0.0213 2 0.001 6 11.1235 [0.010%**
MSU 0.0065 2 0.001 6 3.9000 | 0.082
MTG 0.0008 2 0.000 6 3.1075 ]0.119
MTU 0.0036 2 0.000 6 47523 {0.058
OKG 0.0047 2 0.001 6 3.0888 |0.120
OKU 0.0764 2 0.006 6 12.6169 |0.007**
PZ 0.0003 2 0.000 6 1.1720 [0.372
S3G 0.0201 2 0.003 6 5.2827 |0.048*
S6G 0.0145 2 0.004 6 3.0186 |0.124
Se6i 4.9257 2 0.719 6 6.8433 |0.028*
S6U 0.0087 2 0.003 6 2.7103 |0.145
SR 0.0013 2 0.000 6 2.9869 10.126
T2R 0.1593 2 0.025 6 6.3283 |0.033*
T2SB 00080 2 0.003 6 2.6685 [0.148
T3 0.0025 2 0.001 6 2.1491 10.198
T3R 0.0248 2 0.056 6 0.4366 |0.665
T3SB 0.0018 2 0.000 6 3.1775 |0.115
T3SBO 1.1314 2 0.434 6 2.6019 |0.154
T4 0.0025 2 0.001 6 1.9251 [0.226
T4R 2.5786 2 0.490 6 5.2604 {0.048*
T5 0.0037 2 0.001 6 3.2921 {0.108
TU 0.0049 2 0.001 6 3.6130 [0.093
TOM 0.0004 2 0.001 6 0.3243 |0.735
Ti 0.0036 2 0.001 6 27262 [0.144
T3+T4 0.0091 2 0.005 6 1.8022 ]0.244
VG 0.0024 2 0.002 6 1.1412 10.380

*¥P<0.03, *¥P<0.01
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Cizelge 4.86'da goruldugii gibi 42 morfolojik ozellifin degerlendirildigi seri
kiimeleme varyans analizi sonuglarina gore, arka bacak uzunlugu (ABU), kiibital b
daman uzunlugu (b), kibital indeks (CI), kiibital indeks (CI %), femur uzunlugu
(FU), mum salg: yuzeyleri arasi mesafe (MAM), mum salg yiuzeyi genigligi (MSG),
on kanat uzuniugu (OKU) ile humuli sayist (HS), 3. sternit genisligi (S3G), 6. sternit
indeksi (S6I), 2. tergit rengi (T2R) ve 4. tergit rengi (T4R) olmak iizere toplam 13
karakter bolge anlarmin kiimeleme analizinde aywici karakterler olarak 6nemli
bulunmugtur (P<0.01, P<0.05). Karakterler arasindaki korelasyon matrisi degerleri
incelendiginde (Cizelge 4.85) bu karakterler arasindaki iliskilerin ¢nemli oldugu
gorilmektedir.

42 morfolojik ozellikten 13 (% 31)'niin aymct karakter olarak o6nemli
bulundugu kiimeleme analizinde morfolojik ¢zelliklerden S5'ini olugturan kanat
Ozellikleri % 38.46, 6'sit olugturan thoraks karakterleri % 46.15 ve 2'sini olugturan
bacak Ozellikleri ise % 15.38 oraninda katki paymna sahiptirler.

Sanlurfa ilindeki bal anlarmin morfolojik farkidiklarmmn belirlenmesi amaciyla
tizerinde biyometrik olgiim yapian ve kiimeleme varyans analizi sonuglarma gore
gruplandirmada 6nemli bulunan 13 morfolojik karakterin birgogu Ruttner (12)'in
mevcut bal ansi populasyonlarmi tammilama amaciyla yaptign biyometrik g¢aligmada
uyguladifn ¢ok degiskenli istatistik analiz metodunda smiflandirmayr saglayan
karakterler ile benzer bulunmus, ayrica bu sonuglar; Giirel (35)'in kibital b daman
uzuniugu, femur uzunlugu, kiibital indeks degeri ve Giiler (144)'in mum salg
yiizeyleri arasi mesafe ve kiibital b daman gibi ayinc: karakterleri belirledigi literatiir
bildirigleriyle de uyum saglamaktadir. Buna gore, Sanhurfa ilindeki bal amlarim
morfolojik yonden tammlamak ve mevcut populasyon igerisindeki varyasyonu
belirlemek amaciyla yapilacak ¢aliymalarda yukanda belirtilen morfolojik karakterler
ile yeterli ayinmin saglanabilecedi goralmiistiir.

Tigeler arasindaki baglantiy: izlemek igin 42 degiskenin dahil edildigi hiyerargik
kiimeleme analizine gore ilgelere ait bal ansi Orneklerinin birbirine uzakhklan
saptanmis ve Sekil 4.1'de verilmigtir.

Sekil 4.1'de oigiimii gergeklestirilen 42 morfolojik karakter i¢in uygulanan
kiimeleme analizi sonucunda 13 morfolojik karakterin yeterli gruplandirmay: sagladig
ve ilgelerin birbirinden farkli yerlerde kiime olugturdukian belirienmistir
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Sekil 4.1. Grup ig¢i uzakhklan gosteren dendogram.
[1 (Akgakalc), 2 (Birccik), 3 (Bozova), 4 (Coylanpmar), 5 (Halfcti), 6 (Siverek), 7 (Surug), 8 (Merkez), 9 (Virangchir)]

Sekil 4.1'deki dendogramda goriidiugu gibi Akgakale (1) ve Merkez (8)
ilelerine ait ornekler birbirine en yakin 2 kiime olarak bir araya gelmekte;, daha
sonraki uzakhkta ise Bozova (3) ve Siverek (6) ilgelerine ait ¢rnekler birbirine yakinhk
gostererek 2 kiime olugturmuslardir. Akgakale (1), Merkez (8), Bozova (3) ve
Siverek (6) ilgelerinden olusan gruba, bir sonraki uzaklikta Virangehir (9) ilgesine ait
ornekler yakin bulunmugtur.

Daha sonraki uzaklikta Birecik (2) ve Surug (7) ilgelerine ait ornekler 2 kiime
olusturarak bir araya gelmis ve ardindan bu gruba Halfeti (5) ilgesine ait ¢rneklerden
olugan kiime yakinhk olugturmustur.

Genel olarak Akgakale (1), Merkez (8), Bozova (3), Siverek (6) ve Viransehir
(9) ilgelerinden olugan ilk gruba swrasiyla, Birecik (2), Surug¢ (7) ve Halfeti (5)
ilgelerinden olusan grup yakinhk olugturmugtur.

Diger yandan Ceylanpinar (4) ilgesine ait 6rneklerin, Akgakale (1), Merkez
(8), Bozova (3), Siverek (6) ve Virangehir (9) ilgelerine ait ¢rneklerden olugan ilk
gruptan ve Birecik (2), Surug¢ (7) ve Halfeti (5) ilgelerinden olugan ikinci gruptan
farkli uzaklikta yer aldif1 saptanmugtir.

Sekil 4.1'deki dendogramda yer alan tiim kiimelerin euclidean uzaklik matrisine
gore farkl agamalardaki dagdim Cizelge 4.87'de verilmistir.

Cizelge 4.87. Kuimelerin euclidean matrisine gore farkli agamalardaki dagilim.

Asama Kiime Sayisi Kiime Elemanlan
1 8 1,8).3).06),9).2). (D, (5). 4
2 7 (1.8.3.6,9.2.7M.05,®
3 5 (1,83,6.9,2, 7, (5), 4
4 4 (1,8,3,6),(9),(2,7,5), &
5 3 (1,8,3,6,9, (2,7, 5), (4
6 2 (1,8,3,6,9,2,7,5),(4)
7 1 (1,8,3,6,9,2,7,5,4)

{1 (Akgakalc), 2 (Birccik), 3 (Bozova), 4 (Ceylanpmar), 5 (Halfcti), 6 (Siverck), 7 (Surug), 8 (Merkez), 9 (Virangchir)]
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Cizelge 4.87'de goruldugi gibi 1. agamada 8, 2. agsamada 7, 3. asamada 3, 4.
asamada 4, 5. agamada 3, 6. agamada 2 ve 7. agamada ise 1 kiime olusmugtur. Buna
gore,

1. asamada Akgakale (1) ve Merkez (8) ilgelerine ait ornekler ayn bir kiime
olusturarak incelenen diger Bozova (3), Siverek (6), Virangehir (9), Birecik (2),
Halfeti (5) ve Ceylanpmar (4) ilgelerinden aynt gruplar halinde kimelendikleri
belirlenmigtir.

2. agamada Akgakale (1) ve Merkez (8) ile Bozova (3) ve Siverek (6) ilgeleri 2
ayn kiime iginde yer alirken; Virangehir (9), Birecik (2), Halfeti (5) ve Ceylanpmar (4)
ilgelerine ait arilar ise ayn olarak kiimelenme egilimi géstermiglerdir.

3. agsamada Akgakale (1), Merkez (8), Bozova (3) ve Siverek (6) ile Birecik
(2) ve Surug (7) ilgelerine ait arlar 2 ayn kime iginde yer alirken, Virangehir (9),
Halfeti (5) ve Ceylanpinar (4) ilgelerine ait art ornekleri ise ayn gruplar halinde
kiimelenmiglerdir.

4. agamada Akgakale (1), Merkez (8), Bozova (3) ve Siverek (6) ile Birecik
(2), Surug (7) ve Halfeti (5) anlar1 2 ayn kiime iginde yer ahirken; Virangehir (9) ve
Ceylanpmar (4) igelerine ait an oOrmeklerinin ise ayn kimeler olusturduklan
belirlenmigtir.

5. asamada Akgakale (1), Merkez (8), Bozova (3), Siverek (6) ve Virangehir
(9) ilgelerine ait an ornekleri ile Birecik (2), Surug (7) ve Halfeti (5) arilan 2 ayn1 grup
halinde, Ceylanpmar (4) ilgesine ait ornekler ise ayn1 grup olusturarak toplam 3 ayn
kume saptanmugtir. )

6. agamada ¢ahgilan ilgelere ait orneklerden sadece Ceylanpinar (4) ilgesine ait
orneklerin ayn olarak kiimelendigi, diger ilgelere ait ¢rneklerin (i, 8, 3, 6, 9, 2, 7, 5)
bir kiime olugturdugu gériilmektedir.

7. agamada ise tum ilgelere ait ornekler (1, 8, 3,6, 9, 2, 7, 5, 4 ) ise aym kiime
i¢inde yer almuglardir.

Hiyerargik kimeleme analizine gore grup igi ortalama baglanti kiimeleme
listesi Cizelge 4.88'de verilmigtir.

Cizelge 4.88. Grup i¢i ortalama baglant: i¢in kullanilan kiimeleme listesi.

Sira Kiimelerin Kombinasyonu Katsay1
Kiime 1 Kiime 2
1 1 8 2.622
2 3 6 3.178
3 2 7 4.103
4 1 3 4.291
5 2 5 5.357
6 1 9 3.562
7 1 2 8.837
8 i 4 11.495

[1 (Akgakalc), 2 (Birccik), 3 (Bozova), 4 (Ccylanpmar), 5 (Halfcti), 6 (Siverck), 7 (Surug), 8 (Merkcz), 9 (Virangchir)]
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Cizelge 4.88'deki kiimeleme listesine gore birbirine en yakin iki grup olarak
biraraya gelen Akgakale (1) ve Merkez (8) ilgeleri 2.622; bunlara yakinhk arzeden
Bozova (3) ve Siverek (6) ilgelerinin ise 3.178 katsayiya sahip oldugu gozlenmistir.
Diger yandan, Birecik (2) ve Surug (7) ilgeleri 4.103, Akgakale (1) ve Bozova (3)
ilgeleri 4.291, Birecik (2) ve Halfeti (5) ilgeleri 5.357 katsaytya sahip iken; en yiiksek
katsayilarin sirasiyla; 8.837 ve 11.495 ile Akgakale (1) ve Birecik (2) ile Akgakale (1)
ve Ceylanpmar (4) ilgelerine ait oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.87'deki matris ve Sekil 4.1'deki dendogramdan elde edilen sonuglara
gore, kiimeleme ayelerinin listelenme durumu Cizelge 4.89'da verilmistir.

Cizelge 4.89. Kiimeleme lyelerinin listelenme durumu.

ligeler Kiimeler Mesafe
1 3 1.270
2 1 1.566
3 3 1.358
4 2 0.000
5 1 1.355
6 3 1.400
7 1 1.390
8 3 1.610
9 3 1.861

[1 (Akgakale), 2 (Birccik), 3 (Bozova), 4 (Coylanpmar), 5 (Halfcti), 6 (Siverck), 7 (Surug), 8 (Mcrkez), 9 (Virangchir)]

Cizelge 4.89'a gore; Birecik (2), Surug (7) ve Halfeti (5) anlan 1., Ceylanpmar
(4) anlan I0., Akgakale (1), Merkez (8), Bozova (3), Siverek (6) ve Virangehir (9)
arilarn ise ITI. kiimede listelenmiglerdir. Seri kiimeleme analizine gore I. kiimede 3, L.
kiimede 1 ve III. kiimede ise agirlikh olarak 5 ilgenin etkili oldugu saptanmistir. Bu
sonuglar, aym bélgede cografik olarak birbirlerine yakin olan ilgelere ait anlann
kimeleme analizine gore birbirine yakmlik olugturdugunu gostermektedir. Diger
yandan olusan bu ii¢ kiimedeki yore anlarmun daglimlan orijin benzerligi ya da
gezginci ancih@in etkileri olarak yorumlanabilir.

4.45. i]celere Ait Orneklerin Bazi An Irk ve Ekotiplerle Karsilastirlmasmna
Iliskin Kiimeleme Analizi Bulgular:

Sanlrfa ilindeki ilgelere ait anlann yakin cografyadaki Iran, Suriye, Kibrs,
Anadolu ve Kafkas arlarindan hangi gruba ait yakinligint veya uzakligim belirlemek
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amactyla ¢ok degigkenli analizlerden kiimeleme (cluster) analizi yonteminden
yararlamlmigtir,

Irk tammlama ve teshis galigmalarinda kullamlan ayiric1 yapisal karakterin 55
olmasina kargin (43, 44~ 45), herhangi bir populasyonda tammlama ya da kargilagtirma
yapilirken bu karakterlerin tiimi kullamlmamaktadir. Avrupa'da yayilmig olan standart
irklarin kargilagtinimas: igin 4 ya da 5 karakter yeterli iken, bu say1 Afrika irklarinda
10, Brezlya aniarinda ise 24'e kadar gikmaktadir. Yine tammlama ve kargilagtirma
¢alismalarinda kullamlan karakterlerin oncelik siralan da degigebilmektedir. Avrupa'da
kubital indeks degeri yaninda, abdomenin II. ve III. halkalarimin rengi ve kil uzuniugu
ilk siralant alirken, Rusya'daki ¢aliymalarda kiibital indeks degeri ile dil uzunlugu ve
viicut biyiikliigi (T3+T4) olgutlerine oncelik verilmektedir (2).

Buna gore; Iran, Suriye, Kibrs, Anadolu ve Kafkas anlarna ait dil uzunlugu,
on kanat uzunlugu, kibital indeks, arka bacak uzunlufu, metatarsus indeksi, kil
uzunlugu, tomentum indeksi, viicut biyukligi (T3+T4) ve ikinci tergit rengi gibi
karakterlere iliskin Ruttner (12)in bildirdigi degerler ile caliglan 9 ilgeye ait
populasyonun ortalama degerleri kimeleme analizi ile kargilagtinlarak Sekil 4.2'deki
dendogram ve Cizelge 4.90'daki matriste verilmistir.
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Sekil 4.2. Gruplar arasindaki uzakliklan gosteren dendogram.
[1 (Iram), 2 (Suriye), 3 (Kibnis), 4 (Anadolu), 5 (Kalkas), 6 (Akgakale), 7 (Birecik), 8 (Bozova),
9 (Ceylanpmar), 10 (Ilalfeti), 11 (Siverek), 12 (Surug), 13 (Merkez), 14 (Viransehir)]

Sekil 4.2'deki dendogramda olgiimi gergeklestirilen 42 morfolojik karakterden
9'u iizerinden uygulanan kiimeleme analizi sonucunda elde edilen gruplandirmaya gore
ilgelerin yakin cografyaya ait anlardan aynlarak farkh yerlerde kiime olusturdukian
belirlenmigtir.
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Sekil 4.2'deki dendogramda gériildiigis gibi Iran (1), Suriye (2), Kibnis (3),
Anadolu (4) ve Kafkas (5) ile Bozova (8), Siverek (11), Halfeti (10), Merkez (13),
Birecik (7), Virangehir (14), Akgakale (6), Surug (12) ve Ceylanpinar (9) anlant ayn
iki kime olugturmuglardir. Bu kiimelerin euclidean uzakhk matrisine gore farkl
agamalardaki dagilim Cizelge 4.90'da verilmigtir.

Cizelge 4.90. Gruplann euclidean matrisine gore farkli agamalarda kiimelere

ayrilmasi.
Asama Kiime Sayis1 Kiime Elemanlan
1 6 (8,11),(10.13.7, 14,6, 12,9, (1, 2), (3).4),(5)
2 3 (8,11,10, 13,7, 14,6,12 9,(1,2,3), @4, 5)
3 2 (8,11,10,13,7,14,6,12,9, (1,2,3,4,5)
4 1 (8,11,10,13,7,14,6,12,9,1,2,3,4,5)

{1 (fram), 2 (Suriye), 3 (Kibns), 4 (Anadolu), 5 (Kafkas), 6 (Akgakale), 7 (Birecik), 8 (Bozova),
9 (Ceylanpinar), 10 (Ilalfeti), 11 (Siverek), 12 (Surug), 13 (Merkez), 14 (Viraugehir)]

Cizelge 4.90'da goruldugi gibi 1. ajamada 6, 2. agamada 3, 3. agamada 2 ve 4.
agamada ise 1 kiime olugmugtur. Buna gore;

1. asamada Bozova (8) ve Siverek (11) ilgesi omekleri ayn bir kime
olusturarak incelenen diger Halfeti (10), Merkez (13), Birecik (7), Virangehir (14),
Akgakale (6), Suru¢ (12) ve Ceylanpmar (9) ilgelerinin olusturdugu kimeden
aynlmuglardir. Iran (1), Suriye (2), Kibnis (3), Anadolu (4) ve Kafkas (5) anlannin
ilgelere ait kiimelerden kesin smurlarla birbirlerinden aynlarak kiimelendikleri ve
incelenen bolge orneklerinden aynidiklan goriilmektedir.

2. agamada g¢aligian ilgelere ait Orneklerin ilgeler diizeyinde genel olarak
birbirinden ayn olarak kimelenmedikleri, ilgelere ait oreklerin (8-9 aras1) birarada
olduklart; Iran (1), Suriye (2) ve Kibris (3) ile Anadolu (4) ve Kafkas (5) anlarinimn ise
2 ayn kiime olusturduklan belirienmigtir.

3. asamada galigilan ilgelere ait drneklerin olugturdugu kiime (8-9 arasi) ile fran
(1), Suriye (2), Kibnis (3), Anadolu (4) ve Kafkas (5) anlarimn olusturdugu diger
kiime birbirlerinden ayn olarak kiimelenme egilimi gostermiglerdir.

4. asamada ise Bozova (8) ilgesi ile Kafkas (5) anlan arasindaki ¢rneklerin bir
kume olugturduklan gorilmektedir.

Bu sonuglara gore, kimeleme analizinde incelenen 9 karakter bazinda
Sanhurfa ilinin farkh ilgelerine ait populasyonlarin Ruttner (12)'in Iran, Suriye, Kibris,
Anadolu ve Kafkas anlan igin bildirdigi degerlere gére yakmnlik géstermedigi ve
ilgelere ait anlar ile diger populasyonlarin ayn kiimeler olugturdugu saptanmgtir.
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Cizelge 4.91. Gruplar aras: ortalama baglant1 i¢in kullamlan kiimeleme listesi.

Sira Kiimelerin Kombinasyonu Katsay
Kiime 1 Kiime 2
1 8 11 0.034
2 7 14 0.167
3 10 13 0.226
4 6 7 0.278
5 1 2 0.407
6 6 12 0.586
7 6 10 0.923
8 6 9 1.792
9 1 3 2.556
10 4 5 3.288
11 6 8 3.383
12 1 4 17.363
13 1 6 63.033

{1 (Irun), 2 (Suriye), 3 (Kibrs), 4 (Anadolu), 5 (Kalkas), 6 (Akgakale), 7 (Birecik),
8 (Bozova), 9 (Ceylanpinar), 10 (I1alfeti), 11 (Siverek), 12 (Surug), 13 (Merkez), 14 (Virangehir)]

Cizelge 4.91'deki kimeleme listesine gore birbirine en yakin ilk siradaki
kombinasyonda biraraya gelen Bozova (8) ve Siverek (11) ilgeleri 0.034; Birecik (7)
ve Virangehir (14) ilgelerinin ise 0.167, Halfeti (10) ve Merkez (13) ilgeleri 0.226,
Akgakale (6) ve Birecik (7) ilgelerinin 0.278 katsaylya sahip oldugu gozienmigtir.
Diger yandan, Iran (1) ve Suriye (2) anlan 0.407, Akgakale (6) ve Surug (12) ilgeleri
0.586, Akgakale (6) ve Halfeti (10) ilgeleri 0.923, Akgakale (6) ve Ceylanpmnar (9)
ilgeleri 1.792, Iran (1) ve Kibnis (3) arilart 2.5568, Anadolu (4) ve Kafkas (5) arilart
3.288 ve Akgakale (6) ve Bozova (8) ilgelerine ait arilar arasindaki kombinasyon
3.383 katsayiya sahip iken; en yiiksek katsayilarin sirastyla; 17.363 ve 63.033 ile iran
(1) ve Anadolu (4) ile Iran (1) ve Akcakale (6) arasindaki kombinasyona ait oldugu

belirlenmigtir.
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5. SONUC

Turkiye'de bal artst populasyonlarinin yapisal 6zelliklerine iligkin itk veriler baz:
yabanct aragtirmacilarin (Buttel-Reepen, 1915; Bodenheimer, 1942; Maa, 1953;
Adam, 1983; Ruttner, 1988) caliymalarina dayanmaktadir. Bu ¢aliymalar Turkiye'nin
onemli an gen kaynaklarim igerdigini ve farkh cografik bolgelerde yasayan ekotiplerin
bulundugunu vurgulamaktadir.

Turkiye'de yerli aragtrmaciann ilk tammlama caligmalari (Settar, 1983,
Karacaoglu, 1989; Budak, 1992) yabanct arastirmacilarin ¢aligmalarindan uzun sire
sonra gergeklesmigtir. Gegen siirede goger aricihgn artmasi, ana an kullammimn
yayginlagmasi gibi Turkiye anciifiin yapisindaki  degigmeler bal anst
populasyonlarimn da degisebildigi kamsim uyandirmaktadir. Son yillarda bir yandan
yerlesik artciliktan goger ancilifa gegisin hizlanmast, diger yandan buna paralel olarak
ana an yetigtiriciligi yapan kuruluglar tarafindan herhangi bir 6l¢it gozoéniine
alinmadan yetigtirilen ve denetimsiz ¢iftlestirilen ana anlarin Tirkiye genelinde
pazarlanmasi, populasyonlarin zamanla karigmasina neden olmustur. Ulkemizde
gezginci ancibigin yogunlagmasi ekotiplerin kaybolmasina yol agmugsa da yurt digindan
ana an getirilmedigi i¢in, dlke anlarmin morfolojik o6zellikleri genelde gergege uygun
olarak degerlendirilebilmektedir.

Bugiine kadar Turkiye'de yapian tammlama gahigmalarinn gogunda saf bal
ans1 populasyonlarinin varhgm saptamak ve koruma altina almak temel amag
olmamugtir. Genellikle baz1 bolgelerden ya da herhangi bir iiretici kurumdan saglanan
ann Orneklerinin yapisal ozellikleri tammlanmgtir. Yapisal ozellikleri saptanan
populasyonlar koruma altma alimmamig ve populasyonlar iizerinde bir 1slah galigmast
ongorilmemigtir. Bu nedenle saf bal ansi populasyonlariin belirlenmesi,
tammlamalarinin  yapilmasi, koruma altina alinmasi ve bunlarin saf ve melezlerini
uretmeyi hedefleyen aragtirmalara ihtiyag vardir.

Bu nedenle bu caliymada sozii edilen konuya yonelik olarak, Turkiye'de
yapilan diger morfometrik aragtirmalardan farkli bir yaklagimla, incelenen ilgelere ait
an populasyonlan arasindaki varyasyon arastinlarak farkli populasyonlar olup
olmadiklar1 incelenmigtir.

Bu aragtirmada izerinde ¢aliglan populasyona iliskin degerlerin onceden
bilinmemesi nedeniyle karsilagtirma ve taumlama igin kullamilan 42 karakter, literatiir
bilgilerine dayamlarak secilmigtir. Buna gore 3.2.4 no'lu boliimde agtklanan olgutlere
gore Sanlwrfa ilindeki 9 ilgeye ait 55 koyden saglanan ig¢i ann 6rneklerinin yapisal
Ozellikleri tammlanarak kargilagtinimgtir.
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Sanhurfa iline ait arilarin morfolojik 6zellikleri tzerinde, bugiine kadar ilin
tamamum kapsayan detayhh bir aragtirma yapilamamug olmas: ve bolge arlarmn
giinimiize dek morfolojik karakteristiklerinin detayli olarak ortaya konmamasi, bu
arastirmada elde edilen sonuglan kargilagtirma olanag vermemigtir.

Bu nedenle ¢ahismada, farkh ilgelere ait arlarin morfolojik ¢zellikleri gerek
kendi aralarinda ve gerekse yakin cografyaya ait wrk ya da tiplere ait literatiir
bildirigleri ile kargilagtinimgtir.

Elde edilen bulgular, daha once yapiimy cahsmalar iiZinda irdelenmig;
gelecekte yapilacak ¢aligmalara dayanak teskil etmesi amaciyla konular 6nemlerine
bagh olarak yorumlanmgtir.

ligelerin olusturdugu 9 grup hem her defigkenin bagimsiz (ayn)
degerlendirildigi varyans analizi hem de ¢ok degiskenli analizierden hiyerarsik
kiimeleme analizi yontemleriyle kargilagtirimuglardar.

Bu c¢ahgmadan elde edilen sonuglar, incelenen ilgelere ait arlar arasinda
morfolojik karakterler yoniinden onemit 'va.xyasyongn bulundugunu gostermigtir.
Morfolojik ozellikler bakimindan ilgelere ait arilar? arasinda 6nemli farkliikiarm
bulunmasinda, bélge ikliminin ve topografik yapisimn etkili oldugu sonucuna
varimgtir,

Genelde, incelenen ilgelere ait arlar arasinda morfolojik karakterlerin timi
yoniinden onemli varyasyon ve yiiksek derecede karakterler arasi iliski bulunmas,
Alpatov (34) tarafindan ifade edilen "cografik formlarda karakterlerin birbirlertyle
iligkili ya da bagimsiz olugu” temel ilkesi i¢inde yorumlanabilir.

Bolge kuzeyden i¢ kesimlere dogru yogun pamuk tarmmi nedeniyle yiritilen
an trafifinin 6nemli bir durafidir. Bir yandan boige i¢i gezginci ancihigin etkisi ile il
anlan arasinda gen iligkisi olurken diger yandan birgok oOzellik bakimindan farkh
genotipte anlar bolgeye girerek ¢ok cesitli bigimlerde melezlenmelere ve agiimalara
neden olmaktadir. Incelenen ilgelerin baz1 lokasyonlarinin gevreye belirli 6lgiide kapalt
olmasma ragmen bu lokasyoniarda da bir 6rneklilik gozlenmemigtir.

Morfolojik karakterler yoniinden Sanhurfa iline ait ilgeler arasinda bulunan
onemli farklihklarin, ekolojik sartlar yaninda genetiksel kaynakh da olabilecegi, ancak
genetiksel farklihklann bulunmasinda morfolojik karakterlerin yamsira fizyolojik ve
davramgsal karakterler yoninden de aragtinlarak gruplandirmalarn daha saglam
temellere oturtulmas: gerekmektedir.

Bu arastirmada incelenen populasyonun morfolojik ozelliklerinde gozlenen
varyasyon, uygun bir islah programu ile verimi ilgilendiren karakterlerde iyileymeler
olabileceginin onemli bir gostergesidir.
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Aragtirmada, $anhurfa iline ait arilarda saptanan morfolojik degerler; yabanci
taksonomistlerce bildirilen Suriye, Kibns, Iran ile iilkemizdeki Anadolu ve Kafkas
ardarma ait morfolojik karakterlerden bazlarina benzerlik gosterirken, bazlan
agisindan farkhlik gostermigtir. Sanhrfa ili anlarinin iran, Suriye ve Kibns anlarma dil
uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve genigligi, II., L., ve IV. tergit rengi bakimndan
benzer oldugu; kanat indeksi, metatarsus indeksi, viicut biyiklugi karakterleri
agisindan yiiksek; kibital indeks, arka bacak uzunlugu, tomentum genisligi, tomentum
indeksi, kil uzuniugu ve mum salg: yiizeyleri arast mesafe gibi karakterler bakimmdan
ise farkhihklar gosterdigi belirlenmigtir. Diger yandan Sanlurfa ili anlanmn arka kanat
genigligi, humuli sayisi, tibia uzunlugu, IV. tergit genislifi ve sternit indeksi gibi
karakterler bakimindan Anadolu ansina ait degerlere yakin, diger karakterlerde ise
yuksek veya diigiik olmak uzere farkli degerler gosterdigi, humuli sayisi, skutellum
rengi, metatarsus uzunlugu, IV. tergit genigligi gibi karakterlerde ise Kafkas ansina
yakin degerler gosterdigi saptanmugtir.

Her ozelligin ayn ele alindig: tek degigskenli varyans analizi ile ilgelerin kesin
olarak aynldigim soylemek giictir. Bununla birlikte her bir karakter i¢in ilgelerde
saptanan ortalama degerler, ileride yapilacak ¢aligmalarda bir olgit olarak
kullamilabilecegi disiincesi ile verilmigtir.

Birbirlerine yakin degerlere sahip olan Sanhwurfa ilindeki bal anlarmn ilgeler
bazinda aynmum gerceklestirebilmek igin ilgeler arasi iligkilerin daha detayli
incelenebilmesini olanakh kilan ¢ok degigkenli istatistiksel analiz yéntemlerinden
hiyerarsik kiimeleme analizi kullamlarak iigelerin birbirleriyle olan farkhikiarimn
duzeyleri aragtinlmigtir. Caligmanin ana amacina ulagiimasinda kullanilan kimeleme
analizinde ilgeler diizeyinde kiigiikk gruplagmalar bulunmasma kargin, cografik olarak
birbirlerine yakin olan ilgelerin farklh lokasyonlarna ait anlari da birbirlerine yakiniik
olugturma egilimi gostermiglerdir. Buna gore Ceylanpmar ilgesine ait orneklerin
olugturdugu kimenin, Birecik, Halfeti ve Surug¢ ile Akgakale, Merkez, Bozova,
Siverek ve Virangehir ilgelerinin olusturdugu 2 ayn kiimeden ayrilma egilimi
gostermesi dikkat gekicidir.

Seri kiimeleme varyans analizi sonuglarina gore; arka bacak uzunlugu, kibital
b daman uzunlugu, kiibital indeks, kiibital indeks %, femur uzunlugu, mum salg
yuzeyleri arasi mesafe, mum salg: yiizeyi genigligi, 6n kanat uzunlugu, humuli saysi,
3. sternit geniglifi, 6. sternit indeksi, II. ve IV. tergit rengi gibi aymnic1 karakterler
kimelemede oOnemli katki payina sahiptirler. Bununla birlikte amlan karakterler
yoniinden grup olusturma egilimleri dikkate alindifinda karakter se¢iminin dogru ve
yeterli olarak yapildign anlagiimaktadir.
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Diger yandan ilgelere ait orneklerin iran, Suriye, Kibns, Anadolu ve Kafkas
anlarn ile populasyon tammiama ve karsilagtirma g¢ahgmalarinda kullamian karakterler
bazinda kargilagtirlmasi, ilgelere ait orneklerin genel bir kiimelemede alabilecekleri
dagihm vyerlerini gostermesi agisindan Onemlidir. Ortalama degerler kullamlarak
yapilan kimeleme analizi sonucuna gore, ilgelere ait ornekler birbirine yakin kiime
olusturma egilimi gostererek anilan diger populasyonlardan aynimgtir.

Bu arastirmadan elde edilen diger bir sonuca gore, ¢ok yerel kiigik olgekli
aragtirmalara bagh olarak taksonomik dniteferin olugturulmasi ve aragtrmacilarmn
yaptiklart gozlemlere ya da gok sl sayida ornekler uzerinde saptadiklan degerlere
gore yargiya varmalan yaniltic olabildigi gibi sakincalan da birlikte tagimaktadir. Bu
nedenle bu konuda farkli aragtrmacilar tarafindan yapilabilecek ¢alismalarin
birbirinden bagimsiz ve yontem birlii saglanmadan yirutilmesi yanhg
degerlendirmelere neden olabileceginden;, o6zgiin populasyonlann bulunabilecegi
yorelerin saptanmasi, 6rnek alma zamam ve gekli, incelenecek morfolojik 6zelliklerin
se¢imi, Ol¢iim yontemleri ve analiz yontemlerinin saptanmasinda aragtirmacilar
tarafindan birliktelik saglanmas: halinde, Tirkiye bal arnis1 populasyonlan hakkinda
daha dogru yaklagimlara ulagilacaktir. Diger yandan, Tirkiye bal anst populasyonlan
ile ilgili caliymalarn bir veri bankasi olusturularak topiuca degerlendirilmesi daha
yararh olacak ve bu degerlendirmeler 1g15inda 1slah ¢aligmalan daha guvenilir temellere
dayandinlacaktir.

Bu aragtirma, Turkiye'nin bazi bolgelerinde o6zgin populasyonlarn
bulunabilecegi goriigtinii giiclendirmigtir. Bu nedenle, morfolojik ¢aligmalar sonunda
saptanan populasyonlann yasamlanm sirdardiikleri yorelerde degisime ugramadan,
saf olarak korunmasi ve bunlardan stirekli gen kaynagi olarak yararlanilabilmesi i¢in bu
yoreler yasalarla korunarak, an girigine izin verilmemelidir. Bolgede yerlesik anciligin
Ozendirilmesi, bir yandan asin melezlenmelerin olumsuz etkilerini azaltirken diger
yandan hastalik ve zararhlarn yaygmlagmasim bir 6lgiide onleyebilecektir.

Diger yandan 6zgiin populasyonlara ait gen kaynaklarimn ortaya gikariimasi,
koruma altina alinmas, saf yetigtirme ve seleksiyonla yeni hatlar olusturulmasi, gerek
saflarin gerek melezlerin bolgedeki uretici kosullarinda performanslannin saptanmasim
saglayan bir orgitlenme kagimilmazdir. Bu amagla Tarim Bakanh@i, Universite ve
Orgiitlin damizhk an yetigtirici kuruluglan arasinda sirekli ve verimli bir igbirligi
kurulmalidir.
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7. 0ZET

Sanhurfa ilinin farkh ekolojik kogullarinda bulunan bal anfarmn morfolojik
ozelliklerinin arastinlmast ve varyasyonun tespiti amaciyla 9 ilgeye bagh 55
lokasyondan alman 2S5'er ig¢i an Omekleri izerinde 42 morfolojik karakter
incelenmigtir.

Yapilan morfometrik galiymada ortalama dil uzunlugu 6.0297+0.0065 mm,
verteks genisligi 2.4369+0.0043 mm, 6n kanat uzunlugu 8.8902+0.0065 mm, on
kanat gemisligi 2.9932+0.0039 mm, kanat indeksi 33.682+0.044, kiibital a daman
uzunlugu 0.55839+0.00126 mm, kiibital b daman uzunlugu 0.27569+0.00070 mm,
kiibital indeks 2.0288+0.0023, kiibital indeks (%) 49.371+0.052, arka kanat uzunlugu
4.097540.0050 mm, arka kanat genigligi 1.8580+0.0026 mm, humuli alam uzunlugu
1.178740.0021 mm, humuli saytst 21.900+0.054, skutellum rengi 2.982510.0056,
femur uzunlugu 2.2078+0.0042 mm, tibia uzunlugu 2.8942+0.0041 mm, metatarsus
uzunlugu 1.9316£0.0037 mm, metatarsus genigligi 1.2415+0.0021 mm, arka bacak
uzunlugu 7.0336+0.0080 mm, metatarsus indeksi % 64.52610.144, korbikilar alan
1.164820.0032 mm?, ikinci tergit rengi 8.6335+0.0207, ikinci tergit tzerindeki san
bandin genigligi 1.5623+0.0049 mm, igiinci tergit genighgi 2.1794+0.0029 mm,
iigiincii tergit rengi 8.0276+0.0222, iigiincii tergit uzerindeki sari bandmn genisligi
1.185340.0024 mm, ugiincii tergit izerindeki san bandin genel genislige oram %
54.410+0.083, dordinci tergit genigligi 2.1385+0.0025 mm, dordincii tergit rengi
3.4218+0.0604, tomentum genigligi 0.72390+0.00269 mm, parlak zemin genisligi
0.34903+0.00125 mm, tomentum indeksi 2.0763+0.0033, viicut bayukligi 4.3179+
0.0046 mm, besinci tergit genigligi 2.17110.0027 mm, ki uzunlugu 0.20449+
0.00067 mm, igiincii sternit genigligi 2.5319+0.0045 mm, mum salg1 yizeyi uzunlugu
1.4424+0.0038 mm, mum salg yizeyi genisligi 2.1508+0.0043 mm, mum salg
yiizeyleri aras1 mesafe 0.18078+0.00093 mm, altmei sternit uzunlugu 2.4190+0.0039
mm, altmer sternit genigligi 3.0142+0.0047 mm ve sternum indeksi % 80.387+0.128
olarak belirlenmistir.

Elde edilen 57.750 verinin birinci agsamasinda varyans analizi (anova) ile
degerlendirilmesi sonucu incelenen ilgeler arasinda morfolojik karakterler bakimmdan
onemli farkhihklar bulunmugtur (P<0.05, P<0.01).

Istatistiki degerlendirmenin ikinci agamasmda incelen 42 karakterden 32'sinin
bireysel veriler kullamlarak degerlendirildigi korelasyon matrisine gore karakterlerin
¢ogu arasinda onemli pozitif ve negatif iliski bulunmustur.



Tgelere ait morfolojik ozelliklerin karakterize edilmesi ve populasyonun genel
tammu igin 42 karaktere uygulanan seri kiimeleme varyans analizinde arka bacak
uzunlugu, kibital b daman uzunlugu, kiibital indeks, kubital indeks %, femur
uzuniugu, mum salg yizeyi genislifi, mum salg1 yiizeyleri arast mesafe, 6n kanat
uzunlugu, humuli sayisi, igiincii sternit geniglii, altinci sternit indeksi, ikinci ve
dordinci tergit rengi karakterlerinin ‘kimelemede 6nemli olduklan belirlenmistir
(P<0.05 , P<0.01).

Hiyerargik kiimeleme analizine gore Birecik, Halfeti ve Surug ilgelerine ait
anlar I. kiimede; Ceylanpinar ardan II. kiimede; Akgakale, Merkez, Bozova, Siverek
ve Virangehir ilgelerine ait arar ise III. kiimede dagilim gostererek ii¢ ayn kiime
olusturmuslardur.

Bazi karakterier bazinda yapilan dier kiimeleme analizinde ise ilgelere ait
ornekler birbirine yakinlik olusturma egilimi gostermis, Iran, Suriye, Kibris, Anadolu
ve Kafkas anlarindan ayn kiime olugturmuslardir.
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8. SUMMARY

This study was carried out to determine of some morphological characters of
Sanhurfa province honey bees and to investigate variations among these characters.
Forty two different parameters were examined using samples of honey bees collected
from 55 different location units of 9 towns in Sanhurfa Province.

In this morphological study, means of proboscis lenght 6.0297+0.0065 mm,
vertex width 2.4369+0.0043 mm, forewing length 8.8902+0.0065 mm, forewing
width 2.993240.0039 mm, forewing index 33.68210.044, cubital veins a 0.55839+
0.00126 mm, cubital veins b 0.27569+0.00070 mm, cubital index 2.0288+0.0023,
cubital indeks 49.371+0.052 %, hindwing length 4.0975+0.0050 mm, hindwing width
1.858040.0026 mm, hamuli area length 1.1787+0.0021 mm, hamuli number 21.900+
0.054, pigmentation of scutellum 2.9825+0.0056, femur length 2.2078+0.0042 mm,
tibia length 2.89421+0.0041 mm, basitarsus length 1.931610.0037 mm, basitarsus
width 1.2415240.0021 mm, hindleg length 7.0336+0.0080 mm, tarsal index 64.526+
0.144 (%), corbicular area 1.1648+0.0032 mm?, pigmentation of tergit II. 8.6335%
0.0207, width of the yellow strip on tergit II. 1.5623+0.0049 mm, the total width of
tergit 1. 2.1794+0.0029 mm, pigmentation of tergit ITI. 8.027610.0222, width of the
yellow strip on tergit ITI. 1.1853+0.0024 mm, the rate to general width of the yellows
strip on tergit ITI. 54.410+0.083 (%), the total width of tergit I'V. 2.1385+0.0025 mm,
pigmentation of tergit IV. 3.421810.0604, tomentum width 0.72390+0.00269 mm,
hairless area width on tergit IV. 0.34903+0.00125 mm, tomentum index 2.0763+
0.0033, body size 4.3179+0.0046 mm, the total width of tergit V. 2.171140.0027
mm, hair length 0.20449+0.00067 mm, 3. sternum width 2.5319+0.0045 mm, wax
mirror length 1.4424+0.0038 mm, wax mirror width 2.1508+0.0043 mm, distance
between wax mirrors 0.18078+0.00093 mm, 6. sternum length 2.4190+0.0039 mm, 6.
sternum width 3.0142+0.0047 mm and 6. sternum index 80.38710.128 (%) were
determined.

According to 57.750 data obtained from the 9 different towns, morphological
characters were found significantly different (P<0.05, P<0.01) using variance analysis
(Anova).

Positive and negative correlations among the 32 measured characters were
significant according to correlation matrix in using individual data.
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In quick cluster variance analysis used for 42 characters, to describe the
population and characterizing of morphological characters from the towns, hindleg
length, cubital veins b, cubital index, cubital indeks (%), femur length, wax mirror
length, distance between wax mirrors, forewing length, hamuli number, 3. sternum
width, 6. sternum index, pigmentation of tergites II. and IV. were determined to be
significant (P<0.05, P<0.01).

According to hierarchical cluster analysis, three different bee populations were
distributed as follows; Birecik, Halfeti and Surug¢ bees in first, Ceylanpmar bees in the
second and Akgakale, $anhurfa, Bozova, Siverek, Virangehir bees in the third group.

When In hierarchical cluster analysis was applied on the some characters, a
different group which is different from Iran, Syria, Cyprus, Anatolia and Caucas bees
was created due to inclining nearness among the bee sampies from the 9 towns.
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