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OZET

Doktora Tezi

SORGUL MAKARNALIK BUGDAY CESIDININ (Triticum durum Desf))
TOHUMLARINA UYGULANAN FARKLI DOZLARDAKI GAMMA ISINININ
M, VE M, BITKILERININ BAZI OZELLIKLERINE ETKIiSI
UZERINE BIR ARASTIRMA

Cuma AKINCI

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dalt

1999, Sayfa: 88

Bu aragtrma, 1996/1997 ve 1997/1998 kis sezonunda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme tarlasinda yuritilmigtir. Aragtirma, farkl
dozlardaki gamma 1gnlarimn (0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300 Gy) Sorgil makarnahk
bugday ¢esidinin M; ve M, bitkilerine olan etkilerini saptamak amaciyla yapilmugtir.

Aragtirma, M, bitkileri i¢in sera ve tarlada; M, bitkilerindeki g6zlemler igin ise
tarlada yiiriitilmigtiir. Artan gamma 1gmm dozlannin M, bitkilerinin incelenen tiim
karakterlerinde ve M, bitkilerinin bagaktaki bagak¢ik sayisi, bagaktaki tane sayisi ve
bagaktaki tane afirh@ ozellikleri lizerinde istatistiki olarak 6nemli etkiler olusturdugu
belirlenmigtir. Artan dozlara paralel olarak M, bitkilerinde bagaklanma siiresi artarken
incelenen diger karakterlere ait deSerlerde azalma gozlenmigtir. Artan gamma 151 dozlan
M, bitkilerinde klorofil mutasyonlarim 6nemli olgiide arttwmmstir. En yitksek klorofil
mutasyon frekansi 300 Gy gamma 151m dozunda saptanmugtir.

Bu aragtirmamn sonucu olarak, Sorgiil makarnalik bugday gesidinde fide boyunun %
50 azalmasina neden olan 150 Gy dozunun etkili doz (EDsp) oldugu saptanmugtir.

ANAHTAR KELIMELER: Mutasyon Olusturma, Gamma Isini, Makarnalik Bugday

£C. YOKSEKGERETIM KURTLY
POKIMANTASYON MERKEZ?



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

A STUDY ON THE EFFECT OF DIFFERENT GAMMA DOSES APPLIED TO THE
SEEDS OF SORGUL DURUM WHEAT VARIETY (7riticum durum Desf) ON THE
SOME CHARACTERS OF M, AND M, PLANTS

Cuma AKINCI

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Field Crops

1999, Page: 88

This research was conducted during the winter growing season of 1996/1997 and
1997/1998 at the Field Crops Department, Agriculture Faculty of Dicle University. The aim
of the research was to determine the effects of different doses of gamma ray (0, 50, 100,

150, 200, 250 and 300 Gy) on M, and M, plants of Sorgiil durum wheat variety.

The research was established for M, plants in the greenhouse and in the field; M»
plants in the field. Statistically significant differences were observed by increasing gamma
ray doses all the characters of M; plants and number of spikelets per spike, number of grains
per spike and grain weight per spike of M, plants. Increasing gamma ray doses increased
heading time and decreased other observed characters of M; plants. In M, plant, the
increasing gamma doses have caused significant increases in chlorophyll mutations. It was

determined the highest chlorophyll mutation frequency was in 300 Gy gamma dose.

The result of this study has shown that the dose decreased 50% of the seedling
height for durum wheat variety Sorgiil were found to be 150 Gy as effective dose (EDso).

KEY WORDS: Induced Mutation, Gamma Ray, Durum Wheat
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1. GIRIS

Yeryliziinde iglenen topraklarin (1.4 milyar ha.) yansinda tahil ekimi yapilmakta
olup, tahillar yeryliziinde ekiliy ve tiretim diizeyi en yiiksek olan iiriin grubudur. Tahillar,
insan beslenmesinde dogrudan ya da dolayl olarak kullamlan temel iriinlerdir. Insanhgin
ihtiyac1 olan giinliik kalorinin % 50’sinden fazlas1 direk olarak tahillardan karsilanmaktadr.
Ulkelerin degisik yagam diizeyine ve beslenme aligkanliklarina gore, tahillarin ulusal toplam
besin tilketimi igindeki payr degisiktir. Bununla birlikte, tahillar gegmiste oldufu gibi
gelecekte de insanlifin temel besinini 6lusturacak; niifus artisn kargisinda, tahil iiretimi
Onemini siirdiirecektir (1).

Bugday, insan beslenmesinde kullamlmak iizere kiiltiire alinan ilk bitkilerden birisidir.
Bitkisinin genis adaptasyon smirlan, danesinin uygun besleme degeri, ekim, bakim; hasat,
taginma ve depolanmasindaki tam mekanizasyon nedeniyle bugday, giiniimiizde yaklasik 50
tlkenin temel besini durumundadir. Bugday, Diinyada 224.3 milyon hektar ekim alam ve
588.8 milyon tonluk tiretim, Glkemizde ise 9.3 milyon hektarhk ekim alam ve 18.7 milyon
tonluk tiretimiyle kaltiir bitkileri i¢inde ilk sirada yer almaktadir (2, 3).

Makarnalik bugdaylar, Diinya pazarlarinda yiiksek fiyatla alict bulabilen
iiriinlerdendir. Bunun en 6nemli nedeni, makarnalik bugdayin belli iklim ve toprak 6zellikleri
gerektirmesidir. Bu durum, makarnalik bugdaymn genis simirlarda yetistirilmesine engel
olmaktadir. Makarnalik bugdaylar genellikle Ortadogu, Akdeniz tilkeleri ve Giiney Asya
tlkelerinde yetigtirilmektedir. 1994 yih Diinya makarnalik bugday iiretimi 30.5 milyon ton
olup, bu deger toplam bugday tretiminin % 5.8’idir. Diinya makarnalik bugday iiretiminde
ilk siray1 alan iilkeler Kanada (4.8 milyon ton), italya (4.0 milyon ton), Tiirkiye (4.0 milyon
ton), A.B.D. (2.7 milyon ton), Fas (2.4 milyon ton) ve Kazakistan (2.2 milyon ton)’dir (4).

Ulkemizde makarnalik bugday iiretiminin % 15-20’si sahil, % 25-30°u Guneydogu
Anadolu ve % 50-55"1 I¢ Anadolu, Gegit ve diger kiglk-alternatif bugday bolgelerinde
gerceklesmektedir. 1950°li yilarda makarnahk ve ekmeklik bugday ekim alanlars hemen
hemen aym iken sonralan makarnabk bugday ekim alanlan biiyiik diigiisler g6stermigtir.
Makarnalik bugday ekim alanlaninin azalmasinda en énemli neden, yiiksek verimli ekmeklik



bugday c¢esitlerinin yazhk ve kighk bolgelere yayllmasidir. 1960°h yillarda sahil

bolgelerimizde tretime giren dig kokenli yazlik ekmeklik gesitlerle, Marmara bélgesi’nde

uretime giren Bezostaya gibi yiksek verimli ekmeklik bugdaylar, makarnalik bugday ekim

alanlarim 6nemli 6lglide azaltmugtir (5).

Giineydogu Anadolu Bolgesi, 1.165.944 hektar ekim alam ve 1.786.845 tonluk
uretimi ile Turkiye bugday ekilis ve tiretiminde sirastyla % 12.3 ve % 8.9 pay almaktadir.
Bolgenin ortalama bugday verimi 154 kg/da olup, Tirkiye ortalamasimn (212 kg/da)
olduk¢a altindadir. Bolge, genis arazi varhi ve uygun iklim kogullartyla biyiik bir tarimsal
potansiyele sahip olmasina kargin, giiniimiizde yagis ve sulama olanaklarimin yetersizligi
nedeniyle bu potansiyel iyi degerlendirilememektedir. Giineydogu Anadolu Projesi’nin
tamamlanmasi ile 1.7 milyon hektar tanm arazisi sulama imkamna kavusacak ve bolgenin
tarimsal yapisinda biiyiik degisiklikler goriilecektir. Ancak GAP master planina gére bolgede
planlanan riin deseninde bugday ekilisi % 25 ile yine 6nemini koruyacaktir (6).

Bugdayin gen merkezlerinden birisi olan Giineydogu Anadolu Bélgesi, Diinyanin
makarnalik bugday yetistirmeye elverisli sayih yorelerinden birisidir. Bélgede 1950°1i yillara
kadar bugday uretiminde % 70’lik bir paya sahip olan makarnalik bugday iiretimi,
1960’lardan sonra yiiksek verimli ekmeklik gesitlerin bélgeye girmesiyle % 30’lara kadar
diugmiigtiir. Giintimiizde bu oran, makarnalik bugday aleyhine gittikge diismektedir. Bélgede
makarnalik bugday tretimini arttirmak i¢in bélge kosullarina uygun, yiiksek verimli ve
kaliteli gesitlerin 1slah edilerek ¢ift¢iye verilmesi gerekmektedir.

Bitki 1slah1 birbirini izleyen ii¢ kademeden olugmaktadir:

1. Seleksiyon yapilabilecek bir genetik varyasyonun ortaya konmasi,

2. Genetik varyasyona sahip bu populasyondan arzu edilen genotiplerin segilmesi,

3. Secilen genotiplerin elde mevcut bulunan cesitlere ustinliikleri ortaya konularak
dogrudan dogruya tireticiye intikali veya melezlemelerde ebeveyn olarak kullamlmalari
™).

Bitki 1slahgistin amaci, insanlarin kullamm igin kaliteli ve yiiksek verimli gesitleri
gelistirmektir. Bu amagla degigik 1slah yontemleri kullamlmaktadir. Giiniimiizde gesit
gelistirme galiymalarinda varyasyon olusturmak amaciyla biiyitkk oranda melezleme 1slahi
kullamlmaktadir. Ancak melezleme biiyliik bir emek, zaman ve masraf gerektirmektedir.
Diger bir alternatif 1slah metodu olan mutasyon islali tekniinde, varyasyon olusturmak
amactyla kullanilan mutajenler biiyiik bir kolaylik saglamaktadir,



Ilk kez 1901 yiinda Hugo de Vries tarafindan, suni yollarla mutasyon
olusturulabilecegi ve bu mutant tiplerden yararlanabilecegi goriigii ileri siiriilmistiir.
Aragtiricr “Mutasyon Teorisi” adhi eserinde, mutasyon yoluyla bitki ve hayvanlarda yeni
tiplerin ortaya ¢ikabilecegini savunmug, mutasyon tekniginin ve seleksiyon yontemlerinin
gelistirilmesi ile verim ve kalite yoniinden daha iisttin tiplerin ortaya ¢ikabilecegi hipotezini
ortaya atmugtir. 1960°larda ticari mutant gesitlerin sayis1 15 iken, 1989’da 1200-1300lere ve
ginimizde 5-6 bine ulagmutir. Bu hizh artiy son yillarda mutasyonlanin bitki 1slahi
programlarinda bagarh bir gekilde kullamldiklanm gostermektedir.

Bitkilerde fiziksel ve kimyasal mutajen uygulamalanyla genetik varyasyon meydana
getirilebildigi ve bu amagla degisik avantajlanndan dolayt tohumlarin rahatlkla
kullanilabilecegi bildirilmektedir (8). Mutajen uygulamalarinin:

Siirgiin ve kok ucu hiicrelerinde kromozom kinlmalarinin artmasina,
Fide biiyiimesinin azalmasina,

Bitkilerde canhlifin azalmasina,

Klorofil eksikligi kimeralarninin artmastna,

Bagaktaki verimlilifin azalmasina,

Bitkideki bagak sayisinin azalmasina,

M, bitkilerindeki polen ana hiicrelerindeki kromozom translokasyonlari ve diger

N o v kW

kinlmalarin artmasina,
8. Klorofil eksikligi mutasyon frekansimin artmasina yol agtig1 belirtilmektedir.

Mutajenlerin, bitkilerde gimlenmeyi engelleme, gelisme noksanlifi, pigment kaybs,
hastaliklara direngsizlik, kisa dayaniksizhik, sitogenetik anormallikler ve sterilite gibi gesitli
zararlara yol agtifi, bazi hallerde de mutajen uygulamasimn Ustiin karakterlerin ortaya
¢ikmasina yol agabildigi, nitekim bu yolla ¢agimizin ikinci yanisinda ekonomik degeri yiiksek
olan bitki tipleri elde edilebildigi bildirilmektedir (9).

Mutasyonlar dogrudan ve dolayh olarak bitki islahinda kullamilabilmektedir.
Adaptasyon kabiliyeti iyi olan bir gesidin bir yada iki 6zelligi iyilestirilmek istendiginde
mutasyonlarn bitki islahinda direk kullamlmasi 6énem kazanmaktadir. Ciinkii mutasyonlar
melezleme ile mukayese edildiginde, ¢esidin genel genotipinde oldukga az degisiklife neden
olmaktadlr.' Ayrica aym sonuca ulagabilmek igin gerekli olan zaman, iki farkh ¢esidin
melezlenmesine gére mutasyon 1slahinda kisalabilmektedir.

Kendine dollenen bitkilerde tek genle yonetilen ve basit kalitim gosteren
karakterlerin geligtirilmesinde mutasyon iyi bir yontemdir. Bu yontemle dominant
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mutasyonlara goére resesif mutasyonlar daha siklikla ortaya gikmaktadir. Bununla birlikte
dominant genlerin geleneksel yontemlerle tiirler ve cesitler igindeki transferi uygun bir
melezleme programu ile daha kolaydir. Fakat resesif bir gende mutasyon olusturmak gok
kiymetlidir ve eger bu gen tarimsal gesitlerle ilgili ise bu genin geriye melezlemelerle nakli de
basarili bir yontemdir.

Ulkemiz, 6zellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi makarnalik bugdaymn gen
merkezlerinden birisi olmast nedeniyle yerel cesitler yoniyle olduk¢a zengin bir bolgedir.
Bilindigi gibi yerel ¢esitler uzun yillardan beri bir bolgede yetistirilen gesitler olup, o bolgeye
¢ok iyi adapte olmuslardir. Uzun yillar boyunca yapilan seleksiyon neticesinde o bolgede
olabilecek iklimsel degisikliklerden modern kiiltiir gesitlerine gére daha az etkilenirler.

Bu ¢alismamizda, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde uzun yillar populasyon halinde
yetigtirilen, fakat giiniimiizde ekilis alam hemen hemen hi¢ kalmamg bir yerel gesit olan
Sorgiil makarnalik bugday ¢esidinde, gamma igmnlamasi neticesinde bir varyasyon
olugturmak ve bu varyasyondan amaca uygun (6zellikle erkenci, orta boylu ve verimli) yeni
hatlar segmek amaciyla bir islah caligmasim baglatmayr amagladik. Sorgiil’in bolgeye
adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi gibi 6nemli bir 6zellifinin diginda, Sorgiil’den
yapilan bulgurun lezzeti nedeniyle yére halki tarafindan aranan bir gesittir. Yerel gesitlerin
bu arada Sorgiil’iin de agronomik yonden bazi istenmeyen 6zellikleri mevcuttur. Bunlardan
ge¢ basaklanma, uzun boyluluk sonucu yatma ve smrh bir verim potansiyeli en basta
gelenleridir. Bu projenin amaci, Sorgiil’iin istenmeyen bu &zelliklerini 1slah ederek yore

¢iftgisinin kullanimina sunmaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Aastveit (10), farkh kombinasyonlarda mutajen uygulamalarimn arpada olugturacagi
mutasyon frekansi iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla gamma 151, EMS, DES ve
nétron uygulamigtir. Mutajen dozlarinin artig: ile birlikte hayatta kalan bitki sayisimn azaldigt
saptanmugtir. Klorofil mutasyonu yonityle yapilan incelemede kontrol, 50 ve 100 Gy gamma
151 uygulamalarinda M, basak sirasina gore sirastyla % 0, 4.8 ve 11.9, M, bitkilerine gére
ise % 0, 0.76 ve 2.72 degerleri elde edilmigtir. Tespit edilen klorofil mutasyon tiplerine
bakildiginda 50 Gy gamma 1511 dozunda % 40.4 albina, % 36.2 viridis, % 4.3 viridoalba, %
2.1 tigrina ve % 17 digerleri, 100 Gy gamma 151m dozunda ise % 29.2 albina, % 40.4 viridis,
% 6.7 viridoalba, % 2.3 tigrina, % 12 lutescens ve % 17.9 diger tip klorofil mutasyonlarinin
oldugu bildirilmektedir.

Akbay (11), Tokak 157/37 arpa gesidinin tohumlarint farkh EMS dozlan (% 0.1, %
0.2, % 0.3 ve % 0.4) ile muamele ettikten sonra bu tohumlar1 farkh siirelerle bekletildikten
sonra M bitkilerindeki etkilerini incelemigtir. Aragtirmada elde edilen sonuca gore:

1. Uygulanan farkli EMS dozlann M, bitkilerinin ¢ikig iz, ilk yaprak uzunlugu ve fide
boyunda 6nemli ve olumsuz farkliliklar olusturmus ve doz artigiyla ¢ikig oraminda
goriilen olumsuz etkiler, artan dozlarda canlilifin tamamen kaybolmasina neden
olmugtur.

2. Tohumlarin bekletilme siireleri arttik¢a uygulanan doz artigina parelel olarak ¢ikig oran,
ilk yaprak uzunlugu ve fide boyunda 6nemli ve olumsuz farkhihklar olusturmustur.

3. Tohumlarn oda ortaminda bekletilmeleri sonucu ¢ikis oran, ilk yaprak uzunlugu ve fide
boyunda goriilen 6nemli ve olumsuz etkiler, buzdolab1 ortaminda bekletilmeye gére gok
daha fazla olmugtur.

Akbay ve Unver (12), Tokak 157/37 arpa gesidi tohumlarma uyguladiklar1 farkl
EMS dozlanimin M; bitkilerinin ¢imlenme oram, ilk yaprak uzunlugu, ¢im boyu ve kok

uzunluBu iizerine olan etkilerini aragtirmuglardir. Aragtirma sonuglarina gore:
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1. Uygulanan degisik EMS dozlan, M, bitkilerinin ¢imlenme oram, ilk yaprak uzunlugu,
¢im boyu ve kok uzunlugu o6zelliklerinde 0.01 diizeyinde 6nemli ve olumsuz farkliliklar

olusturmus,
2. Uygulanan tiim EMS dozlan, tohumlarn ¢imlenmesinde gecikmeye neden olmus,

3. Uygulanan EMS dozlan arttik¢a, ele alinan karakterler iizerindeki olumsuz etkilerinin de

arttigr gorilmigtir.

Akgin ve ark. (13), Eser 89 nohut, Kay1 91 mercimek, Gerek 79 ekmeklik bugday ve
Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin baz1 morfolojik 6zellikleri tizerine farkhh gamma
1sim (150 ve 300 Gy) ve hizh nétron (4 ve 7 Gy) dozlanmn etkilerini incelemek amactyla
yuruttikleri aragtirma neticesinde; gamma ve hizh nétron dozlarinda ele alinan 6zelliklerin
frekans dagilimlan biitiin gesitlerde genellikle kontrolden farkh oldugunu bildirmektedirler.

Akinci ve ark. (14), Sahin 91 arpa gesidinin tohumlarmma farkli dozlardaki gamma
igmlant (0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300 Gy) uygulayarak M, bitkilerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Aragtirmada elde edilen sonuglara gore; ¢ikis oram % 74.4-100.0, ilk yaprak
uzunlugu 4.70-9.40 cm, fide boyu 5.23-11.73 c¢m, kék uzunlugu 12.47-16.33 cm, fide yas
agirhigr 0.266-0.463 g, fide kuru aguligi 0.0328-0.0473 g, fertil bitki oran1 % 37.0-65.4,
bitki boyu 74.1-91.9 cm, basaklanma siiresi 128.0-130.3 giin, bagaktaki steril tane sayist
0.466-9.267 adet, basak uzunlugu 7.97-8.93 cm, basaktaki bagak¢ik sayis1 24.6-27.9 adet,
bagaktaki tane sayisi 16.0-26.6 adet, bagaktaki tane agirhifi 0.663-1.330 g ve 1000 tane
aguhg 40.33-48.77 g arasinda degismis olup, artan gamma 1smm dozlarmin Sahin 91 arpa
¢esidinde bagak uzunlugu hari¢ incelenen tiim karakterler iizerinde istatistiki olarak onemli
etkiler olugturdugu belirlenmistir. Genelde artan dozlara paralel olarak bagaklanma siiresi ve
bagaktaki steril tane sayisina ait degerler artarken, incelenen diger kantitatif karakterlere ait
degerlerde azalma gozlenmistir. Aragtirmamn sonucu olarak $ahin 91 arpa gegidinde fide
boyunun % 50 azalmasina neden olan 250 Gy gamma 1511 dozunun etkili doz (EDso) oldugu

saptanmugtir.

Akma ve ark. (15), u¢ ekmeklik ve ii¢ makarnalik bugday g¢esidinin tohumlarina
farkh dozlardaki gamma igmlan (0, 50, 100, 150 ve 200 Gy) uygulayarak M, fidelerindeki
etkilerini incelemiglerdir. Aragtirma neticesinde, ¢tkiy oram % 82.5-98.2, ilk yaprak
uzunlugu 5.76-10.09 cm, fide boyu 11.6-18.4 c¢m, kok uzunlugu 5.87-10.13 cm, fide yas
agirhg 0.182-0.360 g ve fide kuru agirh@ 0.0226-0.0383 g arasinda degismis olup, artan

gamma 15 dozlarimn incelenen tiim karakterler tzerinde is’catistikiU olarak 6nemli
) mmﬁﬁkﬂmm%
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farkhiliklar olusturdugu tespit edilmigtir. Cesitler arasinda, ilk yaprak uzunlugu, fide yas
agirligr ve fide kuru agirhg yoninden farkhliklar saptanmugtir. Cikis orami, ilk yaprak
uzunlugu ve fide boyu yoninden doz x ¢esit interaksiyonunun da Onemli oldugu
belirlenmistir. Genelde artan dozlara paralel olarak incelenen tiim karakterlere ait degerlerde
azalma gozlenmigtir.

Baser ve ark. (16), Tekirdag’da yaptiklan bir arastirmada; uzun boylu 4 tane
makarnalik bugday ¢esidinin tohumlarina 0, 150, 250, 300, 350 ve 400 Gy’lik gamma i1
uygulandiktan sonra M; ve M, generasyonundaki etkilerini incelemiglerdir. M,
generasyonunda 400 Gy’hik gamma 151 dozu uygulamasinda ¢imlenme goriilmemis olup,
250 Gy dozun ustiindeki uygulamalarda ¢ikis oraninda azalmalar gorilmistir. Iki yilhk
ortalamaya gore basak uzunlugu, basaktaki basakgik sayisi ve bitki bitki verimi degerleri
arasinda istatistiki olarak fark bulunmusken, bitki boyunun doz artig1 ile beraber digtigi
tespit edilmigtir.

Bilge ve ark. (17), Tokak, Julia ve Bido arpa gesitlerinin tohumlarimt x ve gamma
iginlant ile streptomisin silfatla muamele ettikten sonra M, generasyonundaki etkilerini
incelemiglerdir. Isinlamalar en fazla Tokak arpasinda, yiiksek konsantrasyonda streptomisin
eriyigi ise Julia ve Bido arpalaninda ¢imlenme oramnin diigmesine yol agmigtir.

Bilge ve ark. (18), Zafer 160 arpa gesidinden elde ettikleri 7 farkl tipteki mutant
hattin farkh ekolojilerdeki adaptasyonlarnimi incelemek igin 6 lokasyonda denemislerdir.
Aragtirma neticesinde, mutant hatlardan Erken 10 ve Bilge 1’in erkencilik, tane verimi ve
protein oram yéniiyle istiin ozellikler gosterdigini ve bu 6zelliklerini devam ettirmeleri
yoniinde limit verici sonuglar alindifim belirtmektedirler.

Bilge ve ark. (9), Zafer 160 arpa gesidinin tohumlarna x ve gamma isim,
streptomisin, penisilin G, sodyum siyaniir, etil metil siilfonat ve terramisin uygulayarak elde
ettikleri 7 mutant tipin 1000 tane agirlii, protein oram, bitki boyu, bagak uzunlugu, kardes
sayisi, internod sayisi, bagaktaki gicek sayisi, bagaktaki tane sayisi ve tohum tutma gibi
ozelliklerden 1 veya 2’si yoniiyle tstiinlik sagladiklarin tespit etmiglerdir.

Borojevic ve Borojevic (19), farkh ekmeklik bugday genotiplerinin farkh mutajen
uygulamalarina olan tepkisini incelemek amaciyla termal nétron, x 151m ve gamma igimi
kullanmuglardir. Uygulanan mutajenler M; generasyonunda incelenen kantitatif karakterlerde

- bir azalmaya neden olmugtur. Bu azalma M, generasyonunda hizla diigmiis, fakat yine de
kontroliin gerisinde kalmugtir. Uygulanan 0, 100, 150 ve 200 Gy’hk gamma ismnlan
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neticesinde M, bitkilerinin bagaktaki tane sayist sirasiyla 35.5, 36.5, 29.5 ve 26.5 adet olarak
tespit edilmigtir.

Bouma ve Ohnoutka (20), Cekoslovakya’da Valticky arpa gesidinin tanelerine
gamma 1gtm uygulamak suretiyle elde ettiklei Diamont mutant arpa pedigrisini igeren
toplam 113 varyetenin 1989 yilina kadar farkh ilkelerde tescil edildigi, % 12 daha fazla
verim verdigi ve bitki boyunun 15 cm azaldigi, verim stabil kalmakla birlikte kisa boylu
varyetelerin 1slahinda kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Castagna (21), Triticum monococcum’a ait M, hatlanmin kuru tohumlarnna gamma
isgii (30-90 Gy) uyguladiktan sonra serada yetistirerek klorofil mutasyonlarim tespit
etmigtir. Tespit edilen klorofil mutasyonlan albina, striata, xantha, viridis ve viridoalbina
olup resesif durumdadirlar. Her M, bitkisinde 15 normal yesil : 1 albina geklinde bir
segregasyon orani saptanmisgtir.

Crowley ve Jones (22), Guardian bugday ¢esidinin tohumlarina EMS, sodyum azid
ve x 151 uyguladiktan sonra M, generasyonunda tane gekli itibariyle degisiklige ugramg 69
hat segildigini bildirmektedirler. M; generasyonunda yapilan goézlemlerde bunlardan 6
tanesinin mutasyondan kaynaklandifim saptamiglardir. Bu hatlardan 3 tanesinin hektolitre
agirhigy ve 1000 tane agirhifmn orijinal gesitten istatistiki olarak daha fazla oldugu
bildirilmektedir.

Ciftci (23), Eser 87 nohut ¢esidinin tohumlarina uyguladigx farkli EMS dozlarinin M,
bitkilerinin ¢ikig orani, fide boyu, bitki boyu, tane verimi, tane tutma oram ve 100 tane
agirhgim olumsuz yonde  etkiledigini, doz artis1 ile bu 6zelliklerde kontrole gore belirgin
azalmalar goriildigiini belirtmigtir.

Dimitrieva ve Dudin (24), Rusya’da yaptiklari bir aragtirmada; arpa tohumlarina
uyguladiklar1 150 Gy’lik gamma 1ginin olusturdugu mutasyon % 0.2 iken kontrolde bu
degerin % 0.09 oldugunu tespit etmislerdir.

Doll ve Sandfaer (25), Carlsberg II arpa ¢esidinin tohumlarina farkli dozlarda gamma
isgi,, DES, EMS ve bunlann farkli kombinasyonlarim uygulayarak M; ve M,
generasyonundaki etkilerini incelemiglerdir. M; bitkilerinde gamma 1simimin etkisi
incelendiginde fertil bitki orammn % 6.5-92.7 arasinda degistigi, doz artis1 ile beraber bu
oramn diigtiigi tespit edilmigtir. M, generasyonunda tespit edilen klorofil mutasyonlarina
bakildiginda % 58 albina, % 27 viridis, % 3 xantha ve % 12 diger tiplerden oldugu
saptanmugtr. Uygulanmug olan 0, 100, 150, 200 ve 250 Gy’lik gamma 1s1m dozlarina gére
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sirastyla % 0.4, % 6.3, % 13.7, % 11.8 ve % 14.7’lik bir klorofil mutasyon frekans: tespit
edilmigtir.

Dudin (26), Rusya’da yaptig: bir arastirmada, 3 tane mutant arpa varyetesine ve bu
varyetelerin melezlenmesi ile elde ettigi Fs hibritlerine lazer uygulamis ve bu uygulamanin
Lunch c¢esidinin ¢ikig oramni % 6 azaltirken, hibrit 136-0 x Lunch’da ¢ikis oramim
arttirdifini tespit etmigtir. M, generasyonunda iginlanmig bitkilerde kontrolde daha fazla
klorofil mutasyonlan tespit edilmis olup bu oran % 1.4-5.2 arasinda degigmistir.

Feng (27), Cin’de yaptif1 bir aragtirmada; Abo bugday ¢esidinin tohumlanm termal
notronlarla muamele edildikten sonra M, generasyonundaki mutasyon frekans: ve oramin
incelemigtir. M, mutant bitkilerinde bitki boyunun distiigi, bir hattin ise Puccinia
striiformis’e tamamen dayanikh oldugu tespit edilmigtir.

Filev ve Donini (28), Bulgaristan’da yirittikleri bir makamalik bugday islat
programinda, soguga dayamkh yerli varyetelere yatmaya dayamkhlik, yiiksek verim ve
kalitelerini artirmak amaciyla gamet ve tohumlan farkh mutajenlerle muamele etmislerdir.
2 264 M, bitkisinin ana sap basag lizerinde yapilan incelemede morfolojik gelisme yoniiyle
onemli farklihiklar belirlenmig ve yan bodur (semi-dwarf) mutasyonlar tespit edilmigtir.

Ibrahim (29), kuraga tolerant, yiikksek protein iceren fakat mildiyo hastalig: ve
yatmaya duyarh olan 2 siwrali yerel siyah arpamin tohumlarim gamma i ve EMS ile
muamele etmigtir. Elde ettigi mutant hatlardan 5 tanesi mildiyéye dayanikh, 2 tanesi kismen
dayanikly, iki tanesi kuraga dayamkh (350-400 mm yagis) ve 3 tanesinin de bagaktaki tane
agirhig ve 1000 tane agirhg yoniiyle ebeveyn bitkiyi gegtigini bildirmektedir.

Ibrahim ve ark. (30), Irak’ta yaptiklan bir aragtirmada; Saberbeg ekmeklik bugday
gesidinin tohumlanm farkli dozda gamma 151mm (0, 70, 100, 130 ve 160 Gy) ile muamele
ettikten sonra 13 generasyon boyunca seleksiyon yapmuglardir. Elde ettikleri Iratom-1 adli
mutant hat yatmaya kismen dayamkh, orijinal gesidin hassas oldugu siirme, san pas ve
kahverengi pasa kismen dayamkli, 100 bagak agirlig ve 1000 tane agirligt daha yiiksek olup,
birim alandan daha yiiksek tane ve protein verimi elde edilmigtir. Unu ile yapilan kimyasal
analiz neticesinde daha iyi ekmek yapilabildigi tespit edilmigtir.

Ibrahim ve ark. (31), Irak’ta yaptiklan bir aragtirmada, Mexipak ve Saberbeg
ekmeklik bugday cesitlerinin tobumlarim 0, 4, 8 ve 12 Gy dozlannda hizi nétron ile
muamele etmiglerdir. Doz artis1 ile beraber M; bitkilerinde ¢imlenme, ilk yaprak uzunlugu,
fide boyu, bitki boyu, basak uzunlugu, bagaktaki tane agirhigh ve basaktaki tane sayisimn
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distiigu tespit edilmigtir. 9 generasyon boyunca yapilan seleksiyon neticesinde segilen 3 hat
Tamuz 1, Tamuz 2 ve Tamuz 3 olarak tescil edilmigtir.

Jamal (32), Suriye’de yaptig bir aragtirmada yiksek verimli, kuraga ve yatmaya
dayanikli bir arpa gesidi olan Er/Apam’in bitki boyunu artirmak amaciyla tohumlarina
sodyum azid (0.003-0.006 m) uygulamstir. M; generasyonunda kontrol bitkilerinde elde
edilen % 88’lik ¢imlenme hiz1, mutajen uygulanan tohumlarda % 9°a kadar diismistiir. Elde
ettifi mutant hattin (E-3559), orijinal varyeteye gore daha uzun boylu oldugunu ve daha
fazla sap verimine sahip oldugunu bildirmektedir.

Jensen (33), Danimarka’da yaptif bir arastirmada; verim etkilenmeksizin yiksek
lisin igerikli mutant arpa elde etmek amaciyla inceledigi 49.000 M, arpa tanesinin 20
tanesinde bu dogrultuda bir degisiklik elde ettigini bildirmektedir. 2 mutantin, orijinal ¢esidin
verimi degismeksizin lisin igeriginin yaklagik % 10 arttifim saptamgtir.

Katipoglu ve Kiurtok (34), iki sirah Kaya ve alti sirali Gem arpa gesitlerinin
tohumlarma ®*Co kaynakh gamma ismmn farkh dozlarm (100, 200 ve 300 Gy)
uygulamuglardir. M, bitkilerinde yaptiklant incelemede ¢ikig oranmin % 57.8-63.4,
kardeslenme sayisinin 24.1-16.1, bitki boyunun 73.3-87.6 cm, basake¢ik sayisinin 8.58-12.48,
bagaktaki tane sayisinin 21.8-41.6 ve vitalitenin % 29.1-52.5 arasinda degistigini, artan
dozlann kardes sayisim artinirken, incelenen diger ozelliklerde diisiislere neden oldugunu
tespit etmiglerdir.

Khalatkar ve Bhargava (35), Himalayan arpa ¢egidinin tohumlarina 2,4 D ve EMS
uygulayarak mutajenik etkilerini incelemislerdir. M; bitkilerinde ¢imlenmenin % 90.99-
100.00, fide boyunun 12.51-14.49 cm, basaktaki tohum sayisinin 24.65-42.67 adet arasinda
degistigini ve en yiksek degerin kontrolde tespit edildigini bildirmektedirler. M,
generasyonunda tespit edilen klorofil mutasyon frekansimn bagak sirasina gore; kontrolde %
0, 2,4 D uygulamasinda % 7.69, EMS uygulamasinda ise % 13.40, M, fidelerine gore;
kontrolde % 0, 2,4 D’de % 0.98 ve EMS’de % 1.72 oldugu saptanmugtir.

Khalatkar ve Bhargava (36), 6 swrali bir arpa ¢esidi olan Himalayan arpa gesidinin
tohumlarina % 0.2°lik EMS uyguladiktan sonra farkli dalga boyundaki iginlar altinda
yetistirerek klorofil mutasyonlarim saptamiglardir. 18 saat EMS uygulamasindan elde edilmis
M, generasyonunda normal, mavi, yesil, sari, kirmizi, beyaz ve siyah 151k altinda yetigtirilen
fidelerde sirasiyla % 2.3, % 3.1, % 3.1, % 2.8, % 2.9, % 2.3 ve % 2.3 klorofil mutasyonu
tespit edilmigtir. Elde edilen veriler, EMS ile mutasyon olusturmada yetistirme ortamindaki
11810 etkili olabileceBi sonucunu ortaya koymuslardir.
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Kim ve ark. (37), Kore’de yaptiklan bir arastirmada, 3 arpa g¢esidinin tohumlarina
sodyum azid, dietil silfat ve EMS uygulayarak bu mutajenlerin etkilerini incelemislerdir.
Yiksek dozlarda mutajen uygulamasi M, bitkilerinde yiiksek frekansta morfolojik
mutasyonlar meydana getirirken, diigiik dozlar daha farkli mutasyonlanin meydana gelmesine
sebep olmugtur. M, bitkilerinde meydana getirilen morfolojik mutasyon frekansinin klorofil
mutasyon frekans: ile pozitif iligkili, M; bitkilerinde tane fertilitesi ile negatif iligkili oldugu
tespit edilmigtir. Renk mutantlarinin genelde sodyum azid ile, olgunlukla ilgili mutantlann ise
dietil sﬁlfat ile olusturuldugu saptanmustir. Sodyum azidin yari bodur mutantlarin elde
edilmesini kolaylastirdig1 ve doz artirildikga frekansin da arttig: bildiriimektedir.

Kleinhofs ve ark. (38), sodyum azid’in arpa tohumlarina uygulandiginda etkili bir
mutajen oldugunu, 6n islatmamn ve pH’min mutasyon verimini énemli 6lgiide etkiledigini
bildirmektedirler. Yaptiklani arastirmada, M, bagsak siralarinda en yiksek klorofil
mutasyonunu (% 46) 4 saat su ile 6n islatma yaptiktan sonra 3 pH’lik fosfat buffer’da iki
saat siireyle 10° M sodyum azid muamelesinden elde ettiklerini belirtmektedirler.

Koo ve ark. (39), Kore’de yaptiklan bir ¢aligmada, Demma ve Grossa adh iki arpa
¢esidinin tohumlanina fiziksel mutajen (n-nitroso-N-methylurea ile sodyum azid’i ayn ayn ve
beraber) uyguladiktan sonra tohumlarnn yansim ¢imlendirme ¢ahgmalarinda kullanmuglar ve
yansim da tarlaya ekmislerdir. Her iki grup mutajenin de yiiksek dozlan M, bitkilerinin
bilyiimelerinde azalmalara neden olmustur. Yiiksek dozlardaki mutajen uygulamasi M,
bitkilerindeki klorofil mutasyon frekansinin yitksek olmasina neden olmusgtur.

Kubba ve ark. (40), Irak’ta yaptiklan bir aragtirmada, gamma 1g1mm, EMS ve 1sinlama
oncesinde depolama siiresinin ekmeklik bugday Ajeeba gesidinin M; ve M, bitkilerine olan
etkisini incelemiglerdir. Gamma 151m, EMS, depolama siiresi ve bunlann interaksiyonun M;
bitkilerinin gelisme periyodunu 6nemli derecede etkilerken, M, bitkilerinde farklilik tespit
edilmemigtir.

Kubba ve ark. (41), Irak’ta yiirittiikleri bir aragtirmada; oda kogullaninda 0, 5 ve 10
yil depolanmig olan Inia-66 ekmeklik bugday gesidinin tohumlarim 50, 100 ve 150 Gy
gamma 1gim ile muamele etmiglerdir. M, bitkilerinde ¢gimlenme orani, bitki boyu, bagak
uzunlugu, bagaktaki tane sayis1 ve 1000 tane agirhf énemli derecede etkilenmigtir. M,
generasyonunda en biiyiik varyasyon 10 yil siireyle depolanan ve 150 Gy dozunda gamma
i5im ile muamele edilen bitkilerden elde edilmigtir. M, generasyonunda yan bodur olarak
segilen 2-B 103 ve 2-C 115 hatlan, M3 ve M, generasyonlan boyunca amber renkli
tohumlan ile genetik bir stabilite gostermislerdir.
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Miao ve ark. (42), Cin’de yaptiklan bir arastirmada, 2 bugday ¢esidinin tohumlarini
farkli gamma 151 dozlan (0, 250, 300 ve 350 Gy) ile muamele ettikten sonra M; ve M,
generasyonunda tanedeki protein igeriklerini incelemislerdir. Radyasyon dozunun artmas:
tane agirhginda azalmalara neden olurken, tane proteininin artmasina yol agmustir.
Aragtincilar, tane protein igerigi ile tane verimi arasinda negatif bir kolerasyon tespit
ederken, M, generasyonunda yiiksek proteine sahip genotiplerin segiminde 1000 tane
protein veriminin iyi bir seleksiyon kriteri oldugunu bildirmektedirler.

Morgun ve ark. (43), Ukrayna’da yaptiklan bir arastirmada, farkli mutajen uygulama
yontemlerinin  (kuru tohuma, mayoz safhasindaki olgunlasmamig embriyonlara,
olgunlagsmamis polen ve yumurtalara, olgun polen ve yumurtalara ve gelisgmekte olan
embriyona) kighk bugdayin gelisimine olan etkisini incelemiglerdir. M, ve M;
generasyonundaki mutasyon oram ve frekans: yoniinden; 2-3 giinlik embriyona sahip
bagaklarin % 0.01 ve % 0.025’lik N-ethyl-N-nitrosourea eriyigi ile muamele edilmesinin en
etkili ydntem oldugu tespit edilmigtir.

Nagl (44), Adur makarnalik bugday cesidine DES ve gamma 1simu uygulayarak
yurittiigi mutasyon 1slan gahsmasinda, morfolojik karakterler bakimindan farkli birgok
mutant elde ettigini bildirmektedir. M, generasyonunda tespit ettigi klorofil mutasyon
frekansimn 80 Gy gamma 151m + 0.02 M DES dozunda bagak sirasina gore % 8.1, fidelere
gore ise % 2.0 oldugunu belirtmektedir.

Patil (45), 6 swralh R 16 arpa ¢esidinin tohumlarina EMS ve gamma 1gimmimn farkh
dozlannin farkli kombinasyonlarda uygulanmas: ile elde edilen M; populasyonunu klorofil
mutasyonlan yoniiyle incelemistir. EMS uygulamasinda mutasyon frekansi doz artigina bagh
olarak artmugtir. Her iki mutajen kombinasyon halinde uygulandiginda pozitif bir sinerjistik
etki tespit edilmistir.

Patil ve Sharma (46), Hindistan’da arpada tuza tolerans yoniiyle varyabilite meydana
getirmek amaciyla yurtittiikleri bir aragtirmada, mutajen olarak kullandiklann EMS ve gamma
iginlarinin M3 generasyonunda fide boyu ve koék uzunlufunun doz artigiyla beraber
diigtiigtini tespit etmiglerdir.

Potdukhe ve ark. (47), iki bugday ¢esidinin tohumlarina 200-500 Gy dozunda
gamma 1gtm uyguladiktan sonra M, generasyonunda tespit edilen farkli mutantlanin
frekanslanm saptamuglardir. Her iki cesitte de en yiiksek mutasyon frekansimin 500 Gy
dozundaki muameleden elde edildigi bildirilmektedir.
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Popovic ve ark. (48), Yogoslavya’da yaptiklan bir aragtirmada, 3 arpa ¢esidinin
tohumlanna farkli dozlarda gamma 151 (25, 50, 70, 100, 150 ve 200 Gy) uygulayarak M,
ve M, generasyonundaki etkilerini incelemislerdir. Doz artisiyla beraber her iki
generasyonda da bitki boyunda bir dusiis tespit edilmistir. Basak uzunlugu ise dozlara gore
farkhlik gostermis olup, doz ile basak uzunlugu arasinda bir uyum saptanamamustir. 25
Gy’lik dozun iizerindeki uygulamalarda doz artis1 ile beraber basaktaki steril ¢igek sayisi
artmugtir. M, generasyonunda Unian ve Beecher cesttlerinde 8 ve Proctor gesidinde ise 6
farkli klorofil mutasyonu tespit edilmistir.

Rachovska (49), Bulgaristan’da yaptig: bir arastirmada, 8 ekmeklik bugday ¢esidinin
tohumlarina sodyum azid, gamma 1511 ve bu ikisinin kombinasyonunu farkh dozlarda
uygulayarak M, ve M, bitkilerindeki etkilerini incelemigtir. Yiksek konsantrasyondaki
mutajenlerin M, bitkilerinde ¢ikist 7-13 giin geciktirdigi, yliksek oranda sterilite meydana
getirdigi ve % 12 gibi ¢ok diigiik bir hayatta kalma oranina neden oldugunu belirlemistir.

Robbelen ve Heun (50), Almanya’da 3 farkh varyeteden elde edilen mutant arpalarin
M,-M, generasyonlan iizerinde tarla ve sera kosullarinda yaptiklan bir ¢aligmada,
mutantlarin % 90’mnin M, generasyonunda yapraklarda renk degisikligi gibi kimerik yapilarin
gorildiigii ve frekansinin normal gériiniiglii M, bitkilerine gore 2.5 kat daha fazla oldugunu
belirtmektedirler.

Rajput ve Sarwar (51), 3 mercimek ¢esidinin tohumlarna farkli dozda gamma 151
uygulayarak M, generasyonunda klorofil mutasyonlarim tespit etmislerdir. Her bin tane M,
fidesinde 1.10 xantha ve 0.567 viridis goriilmiigtiir. En dugiik mutasyon frekansi (0.73) 200
Gy, en yiiksek mutasyon frekansi ise (2.90) 600 Gy gamma 15tm muamelesinde saptanmigtir.

Reddy ve Revathi (52), bugday, arpa ve tritikale tohumlarina gamma 151m, EMS ve
sodyum azidin farkh dozlarm farkh kombinasyonlarda uyguladiktan sonra mutasyon
frekansim tespit etmiglerdir. Mutajenlerin uygulama stiresi ve konsantrasyonunun artmasi,
mutasyon frekansim da artirmis ve bu artig mutajenler birlikte uygulandiginda daha yuksek
olmustur. Izole edilen 8 klorofil mutantinda gozlenen agilma orani, bu mutantlardaki klorofil
eksikliginin resesif tek bir gen tarafindan kontrol edildigini gostermektedir.

Rybinski ve ark. (53), Maresi arpa gesidinin tohumlarim lazer 151m, MNU ve sodyum
azid ile muamele ettikten sonra M, generasyonunda fide ve kok uzunluunu, M;
generasyonunda ise klorofil mutasyonlarim tespit etmiglerdir. Diisiik dozda lazer 11m fide
boyunu ve kok uzunlufunu stimule ederken, yiiksek dozlar biiylimenin azalmasina yol
agmustir. MNU uygulamast M, generasyonunda tohum agirhid: ve bitkideki tohum sayisimin
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% 90 azalmasina yol agmustir. Kimyasal mutajenlerin lazer 151 uygulamasina gore daha
yuksek bir klorofil mutasyonu frekansina yol agtig: bildirilmektedir.

Reddy ve Suganthi (54), gamma isii ve EMS’nin farkli dozlan ve farkl:
kombinasyonlarin1 diploid c¢avdar, hexaploid tritikale, tetraploid ve hexaploid bugdaya
uygulayarak M, generasyonunda 9 tane monojenik klorofil mutanti izole etmislerdir.
Mutajenlerin kombinasyon halinde uygulanmasi daha yiiksek bir klorofii mutasyonu
frekansina yol agmugtir. En yiiksek klorofil mutasyonunun tritikalede gériildiigii ve bunun
tritikalenin stabil olmayan genom yapisindan kaynaklandig: bildirilmektedir.

Yuddinm (55), ¢esitli mutajenlerle muamele edilmis bugday populasyonlarinda
kantitatif ozellikler lizerinde uygulanacak seleksiyonun populasyon ortalamas: tizerindeki
etkilerini aragtirmak amactyla yaptig1 arastirmada, her mutant populasyondan tesadiifen 100
bitki 6rnekleyerek bu bitkileri baz1 6zellikler yoniiyle incelemistir. Baglangig populasyonu
ortalamasi ve segilen populasyon ortalamalarina bakildiginda populasyonlarin ¢ogunlugunda
segim sonucu ortalama tek bitki veriminin arttif bildirilmektedir.

Rashidov ve ark. (56), Ukrayna’da yaptiklan bir ¢aligmada, arpa tanelerine samarium
ve 10 B uygulandiktan sonra termal nétron ve gamma 1gm muamelesinin M,
generasyonunda meydana getirdidi klorofil mutasyon frekansina olan etkisini incelemigler ve
termal nétron uygulamasimn klorofil mutasyonu frekansim artirdiim tespit etmislerdir.

Ross ve ark. (57), kolgisin ve etilenimin’in tek bagna ve farkhh kombinasyonlarda
sorgum ve arpa tohumlarina uygulanmas: neticesinde olusacak mutajenik etkileri saptamak
amactyla yiiriittiikleri aragtirmada, kolgisinin tek basmna uygulanmasinin mutasyon
olugturmadigim tespit etmiglerdir. Tek bagina etilenimin uygulamasi arpada klorofil
mutasyonlarina yol agarken, sorgumda boyle bir etki goriilmemigtir. En yiiksek klorofil
mutasyonu (% 10.5) etilenimin ve kolgisin muamelesi neticesinde elde edilmig olan 304
bagak sirasinda (12 albina, 5 xantha ve 15 viridis) saptanmugtir.

Sagel ve ark. (58), Pul-11 mercimek gesidinin tohumlarna O ile 200 Gy arasinda
degigen 8 farkh dozda gamma igim1 uygulayarak tarla kosullarinda, 0 ile 500 Gy arasinda
degisen 11 farkh doz uyguladiktan sonra ise laboratuvarda yetistirmiglerdir. Artan radyasyon
dozu M; generasyonunda fide boyu, kok uzunlugu, ¢ikis oram, bitki boyu (25 ve 50 Gy
harig) ve ilk bakla yiiksekliginin (50 Gy hari¢) azalmasina yol agmgtir. Fide boyunu % 50
azaltan 105 Gy gamma 11 etkili doz (EDso) olarak tespit edilmistir.

Svec ve ark. (59), bugday ve arpamin g¢imlenmi§ ve kuru tohumlarina etilenimin

uygulandiktan sonra M, generasyonunda yaptiklar incelemede higbir morfolojik mutasyon
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goriilmezken, yalmzca arpada klorofil mutasyonlari tespit edilmistir. Bu mutasyonlarin
frekansi mutajen konsantrasyonu ile alakah bulunmamstir. M, generasyonunda mutasyonun
etkisi genelde sap uzunlugunda goriiliirken, basaktaki tane sayis1 ve basaktaki tane agirhgt
ortalamalarninda da genellikle bir diigtis saptanmustir. Arastirma neticesinde mutajenlerin kuru
tohumlara uygulanmasinin daha etkili oldugunun saptandig1 bildirilmektedir.

Saric ve ark. (60), 4 bugday ¢esidinin tohumlarm farklt gamma 191m dozu ile (5, 10,
20, 25, 50, 75, 100, 125 ve 150 Gy) muamele ettikten sonra petri kaplarinda ¢imlendirmeye
almig ve 12 giin sonra fideleri incelemislerdir. Doz artigi ile birlikte ¢imlenme orami, fide
boyu ve fide agirliginda azalmalar tespit edilmistir. 20 Gy’lik doza kadarki dozlarn
incelenen 6zelliklerde artirici bir etkisinin de oldugu bildirilmektedir.

Scarascia ve ark. (61), Italya’da makarnahk bugdayda mutasyon islahimn 1956’da
bagladigini, verim yoniiyle incelenen 1000 civarindaki mutanttan 232’sinin 1slah amagh
olarak kullanilabilecegini bildirmektedirler. Bunlardan 6 tanesi yeni bir gesit olarak tescil
edilmig olup, 5 tanesi de mutantlar arasindaki melezleme ve seleksiyonla tiretilmigtir.

Scossiroli ve Palenzona (62), Cappelli makarnalik bugday ile Damiano ve Mara
ekmeklik bugday cesitlerinin tohumlarina x 15m (100 Gy) uyguladiktan sonra M,
generasyonunda fide devresindeki bitkilerin koleoptil uzunlugu ve ana kok uzunlugunda bir
diisme gorildiigiini, olgun bitkilerin ise bitki boyu, basaktaki bagak¢ik sayis: ve basaktaki
tane sayisinda bir azalmanin goriildiigtini bildirmektedirler.

Siddiqui ve ark. (63), 3 ekmeklik bugday g¢esidinin tohumlarina uyguladiklan farkh
dozlardaki gamma 1s1m ve hizli notron neticesinde elde ettikleri bitkilerden 5 generasyon
boyunca 1000 tane agirhfina gore yaptiklan seleksiyon sonucunda, ekmeklik bugdayda
uygun mutant bitkilerin erken sathada tespit edilmesinde 1000 tane aguhgimn seleksiyon
kriteri olarak kullamlabilecegini bildirmektedirler.

Siddiqui ve ark. (64), Pakistan’da yaptiklan bir sérvey g¢aliymasinda; 1972’de
baslayan bugday mutasyon galigmalarinda 1990 yilina kadar 105 tane stabil mutantin elde
edildigini ve bunlardan bazilarimin yeni bir gesit olarak tescil edildigini saptamuglardir. Bu
cesitlerden biri olan Jauhar 78 yiiksek verimli, amber renkli, kinlmaya dayamkh ve tuza
tolerant bir gegittir.

Stevtsov ve ark. (65), Kuzey Kafkaslar’da arpada mutasyon 1slahi ile ilgili olarak
yaptiklani bir sérvey caligmasinda, elde edilmiy olan 3 makro mutantin direk olarak
kullamldigin, diger mutantlarin ise melezlemede kullamldiim ve F ile F3 generasyonlarinda

faydal transgresif agilmalarin meydana geldigini bildirmektedirler.
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Siimer (66), toprak ustinden kesilmis arpa basaklanna farkli konsantrasyonlarda
EMS, sodyum azid ve gamma 1sim (50, 100, 150 ve 200 Gy) uygulayarak su kiiltiiriinde
yetistirmis ve M, generasyonunda klorofil mutasyonlanni tespit etmistir. Sodyum azid
uygulamasinda klorofil mutasyonu goriilmezken, 50 Gy, 100 Gy ve 150 Gy gamma 1gin
uygulamasinda sirastyla % 1.57, % 3.52 ve % 8.20, EMS uygulamasinda ise dozlara gore
degismekle birlikte % 0.16-0.58 klorofil mutasyonu saptanmustir.

Swaminathan ve ark. (67), Hindistan Tanmsal Arastirma Enstiittisii tarafindan arpa,
geltik ve ekmeklik bugday gesitleri tizerinde yapilan mutasyon slahi ile ilgili galigmalan
oOzetledikleri makalelerinde, mutajen olarak x 111, gamma 1gim, hizli nétron, EMS, NMU ve
NG kullanildigim bildirmektedirler. Celtikte ve ekmeklik bugdayda tane sekli ve kalitesi
uzerinde EMS’nin etkisi radyasyondan daha fazla olmustur. Arpada meydana gelen klorofil
mutasyonlar yonityle NMU, EMS’den daha fazla bir potansiyele sahiptir. Klorofil mutasyon
tipi olarak genelde albina, xantha ve viridis en fazla rastlanan tiplerdir.

Senay ve ark. (68), Tokak 157/37 arpa gesidine farkhi doz, siire ve sicakhkta
uygulanan EMS'nin, M; bitkilerinde kontrole oranla ¢ikis orani, ilk yaprak uzunlugu, fide
boyu, kék uzunlufu ve tohum tutma oram tzerinde 6nemli ve olumsuz etkiler
olusturdugunu saptamislardir. Ayrica, uygulanan EMS dozu, uygulama ortarm sicakligi ve
uygulama siirelerindeki artiglarin -karakterler {izerindeki olumsuz etkileri artirdiz
bildirilmektedir.

Thakur ve Sethi (69), 3 arpa g¢esidine gamma igm, EMS ve sodyum azid
uyguladiktan sonra M; generasyonunda klorofil mutasyonlarini tespit etmiglerdir. Sodyum
azid uygulamast EMS + gamma 151 uygulamasina gére tiim gesitlerde 2-3 kat daha fazla
klorofil mutasyonuna yol agmustir. Genelde doz artigina paralel olarak mutasyonun
etkinliinin de artti1 bildirilmektedir.

Thakur ve Sethi (70), Hindistan’da yaptiklari bir galiymada, 3 farkh arpa genotipinin
tohumlarina gamma 15m1, EMS ve sodyum azid’i tek bagina veya farkli kombinasyonlarda
uygulayarak M; ve M, generasyonundaki etkilerini incelemislerdir. Ba21 kombinasyonlarin
M, generasyonunda ¢imlenme kabiliyetinin diismesi, tohum sterilitesi ve klorofil
kimeralarina, M, generasyonunda ise baz1 mutasyonlara neden oldugunu saptamuglardir. Bu
etkilerin her bir genotipte farkh derecede oldugu da bildirilmektedir.

Thengane (71), yaptig1 bir aragtrmada NaN; ve NaAsO,’nin tek basina ve EMS ile

farkh kombinasyonlarda uygulanmasimn arpanin M, ve M, generasyonundaki etkilerini
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incelemistir. M; generasyonunda kontrolde % 0 olan sterilite, NaN; uygulamasinda %
27.90, EMS uygulamasinda % 25.58, NaAsO, uygulamasinda ise % 5.26 olmustur.

Unver ve Ciftgi (72), Obruk 86 iki sirali arpa gesidinin tohumlanina farkli dozlarda
EMS (kontrol, % 0.2 ve % 0.4) uygulandiktan sonra musluk suyuyla yikayarak yikamanin
etkisini incelemislerdir. Artan EMS dozlannda incelenen o6zelliklerde 6nemli farkliliklar
olugmustur. Bu farklilik yikanma yapilmayan tohumlardan elde edilen M, bitkilerinde daha
belirgin olarak bulunmugtur. Yikanmayan tohumlardan elde edilen M, bitkilerinde ¢ikis oram
% 57.88-79.01, fide boyu 0.45-16.49 cm, ilk yaprak uzunlugu 0.45-6.83 cm ve kok
uzunlugu 1.59-18.34 cm arasinda degismistir.

Wang ve Zang (73), Cin’de yaptiklan bir aragtirmada, maltlik bir arpa ¢esidi Lupi
I’in tohumlanim farkh dozlarda gamma 15im ile muamele ettikten sonra inceledikleri M,
bitkilerinde ¢ikig oramimin digtiigiint ve fidelerde sterilitenin arttifim saptamiglardir. M,
bitkilerinde gorilen somatik kromozom kinlmalan, sterilite ve fide boyu ile M;
bitkilerindeki klorofil igerigi ve agronomik karakterlerdeki varyasyon frekansi arasinda
Onemli bir kolerasyon tespit etmislerdir.

Xiongying ve Mingwei (74), Early 3 arpa g¢esidinin tohumlarna sodyum azid,
gamma 151 ve EMS’yi ayn ayn ve farkh kombinasyonlarda uygulayarak bu mutajenlerin
etkilerini incelemiglerdir. M; generasyonunda kontrolde elde edilen 9.5 cm’lik fide boyunun,
EMS uygulanmig tohumlarda 3.1 cm’ye kadar diigtigii gériilmiigtiir. Aymi gekilde bitki boyu
84.5 cm’den 65.4 cm’ye, fertilite % 96.5’ten % 31.2’ye dugmiistiir. Klorofil mutasyonlar
bagak sirasina gore % 0.3-30.4 arasinda degisirken, M, fidelerine gore hesaplandiginda % 0-
6.6 arasinda degisim gostermigtir.

Yildinm ve Tugay (7), baz1 arpa ve bugday gesitlerine gamma ve nétron isinlan
uyguladiktan sonra su sonuglan elde etmislerdir;

1. Arpa ve bugday islahinda suni mutasyonlardan istifade ederek 1slahgi tarafindan
degerlendirilecek bir genetik varyasyon ortaya konabilir.

2. Arpada fiziksel mutajenlerin etkileri bugdaya oranla daha azdir.

3. Kalitatif ozellikler i¢in M, ve M; generasyonlarinda uygulanacak seleksiyon yeterli
bulunmugtur.

4. Mutajen gesidinin yamsira uygulanan dozun da 6nemli oldugu saptanmgtir.

5. Mutant M; populasyonlarindan bazilan verim, bin tane agirhg ve bagak boyu itibariyle
kontrolii agarken bazilar bitki boyu bakimindan daha kisa bulunmugtur.
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6. Verim igin mutant populasyonlar iginde toptan segme yoluyla tescil edilecek diizeyde
yeni cesitler elde edilebilir.

Yildinm (75), Akoz ve Siete Cerros bugday gesitlerine gamma isim ve hizli ntron
uygulayarak elde ettigi bazi mutant hatlari, 2 yil sureyle verim ve bazi tanimsal o6zellikler
bakimindan degerlendirerek Gmitli hatlar segmeyi amagladigim bildirmektedir. Aragtirma
sonucunda;

1. Bayrak yaprag: eni diginda aragtirma ozellikleri igin mutantlar arasinda istatiksel olarak
onemli diizeyde (p=0.01) varyasyonun oldugu,

2. Mutant hatlar, kontrolleri verim ve diger ozellikler bakimindan 6nemli diizeyde gegctigi,

3. Mikro verim denemesinde tahmin edilen varyasyonlar ve kalitim dereceleri, aragtinlan
ozellikler i¢in baganh bir seleksiyon uygulanabilecegini,

4. Mutant hatlar iizerindeki olgiilen gesitli 6zellikler arasinda dolayh se¢imde yararlanilacak
degerde 6nemli iligkilerin mevcut oldugunu saptamigtir.

Yildiim ve Cagirgan (76), iki siral bir arpa ¢esidi olan Kaya’'nin tohumlarnim 150 ve
300 Gy gamma 1511 ile muamele ettikten sonra elde ettikleri M; generasyonunu Bomova ve
Tokat kosullarinda yetigtirdikten sonra, bu populasyonda kontrole gére % 25 oramnda
yiiksek verimli bitkiler segmiglerdir. Segilen bu bitkiler iki tekerriirlii olarak Ms;
generasyonunda dol testine alinmiglardir. Her populasyonda dane verimi igin populasyon
ortalamasi, degigim aralifn ve kalitim derecesi tahminleri- elde edilmigtir. Elde edilen
sonuglar, 150 Gy dozunda tane verimi yoniinden kontrole gore daha yiiksek ortalama,
degisim aralifx ve varyasyon katsayisina sahip oldugunu gostermistir.

Yildirim ve Budak (77), Kaya arpa gegidine 150 ve 300 Gy gamma 1§tm uygulayarak
elde ettikleri mutant hatlardan verime dayali olarak segtikleri 19 mutant hatti Bornova’da
mikro verim denemesine almiglar ve kontrolii asan bazi mutant arpa hatlannin verim

denemesine aktanildigim bildirmektedirler.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu aragtirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma
alaninda 1996/1997 ve 1997/1998 yih kis yetigme doneminde yiiriitiilmiigtiir, Aragtirma
alanimin bulundugu Diyarbakir’in, denizden yiikseklii 660 metre olup 37° 54’ enlem ve 40°
14’ boylamindadir.

Arastirma materyali olarak Giineydogu Anadolu Bélgesi’nin yerel bir makarnalik
bugday cesidi olan Sorgtl (Zriticum durum Desf.) ile mutajen olarak farkh gamma 151
dozlan (0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300 Gy) kullanilmugtir. Aragtirma, farkli gamma 1§1m
dozlarinin Sorgiil makarnahk bugday gesidinin M; ve M, generasyonundaki etkilerini
incelemek amaciyla yiritillmugtiir.

Sorgiil gesidinin tohumlar, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi’nden temin edilmigtir. Yerel gesitler populasyon karakterinde oldugu igin
saflastirmak amactyla daha once Harran Universitesi'nde basak segimi yapilarak
saflagtinimaya caliglan bu tohumlar, 1995/1996 yetistirme sezonunda Diyarbakir’da
yetigtirilerek tekrar bir basak se¢imi yapilmis ve segilen basaklar toplu halde

harmanlanmugtir.

3.1.1. Arastirma alanmn iklim 6zellikleri

Diyarbakur ili karasal bir iklime sahip olup, yilik yagisin ¢ogu Ekim ve Mayis aylan
arasinda diigmektedir. Yaz aylarinda ise hemen hemen hi¢ yagis diismemekte ve oldukga
sicak gecmektedir.

Aragtirmanin yuriitildugi aylara ve uzun yillara ait bazi iklim ozellikleri Diyarbakir
Meteoroloji Bolge Midirliigi’nden temin edilmis ve Cizelge 3.1.1.1°de verilmistir.
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Cizelgeden de goriildiigii gibi denemenin ilk yilinda Kasim ayinda kaydedilen 3.5 mm yags
uzun yillar ortalamasinmn oldukga altinda kalirken, Aralik ayinda diigen 133.5 mm yagis uzun
yillar ortalamasindan fazla olmustur. Denemenin ikinci yiinda Mayis ayinda uzun yillar
ortalamasimin yaklagik iki kati yagis diigerken (86.3 mm) diger aylarda normale yakin
degerler kaydedilmigtir.

Ortalama sicaklik ve maksimum sicakhk yoniiyle eksterm bir durum gérilmezken,
denemenin ilk yiinda Subat ayinda gorilen —17.8 °C’lik minimum sicaklik, uzun willar

ortalamasina (-19.7 °C) yakin bir degere ulagmustir.

Cizelge 3.1.1.1. Diyarbakir'm Uzun Yillar ve Aragtirmamn Yiiritildagi 1996/1997 ve 1997/1998
Yillarina Ait Yags (mm), Ortalama Sicakhik (°C), Maksimum Sicaklik (°C),
Minimum Sicaklik (°C) ve Nisbi Nem (%) Degerleri.

Aylar Yillar Yagis Ortalama Maksimum | Minimum | Nisbi Nem

(mm) Sicaklik Sicaklik Sicaklik %)
CO) CO CO)

1996 3.5 9.4 21.0 -2.8 72.5
Kasim 1997 59.4 9.2 224 -1.5 71.2
Uzun Yillar 53.5 9.9 28.4 -12.9 67.0
1996 133.5 13 17.8 -1.7 86.4
Aralik 1997 80.9 4.2 13.1 -8.0 79.3
Uzun Yillar 74.6 4.2 23.1 -17.7 71.0
1997 253 35 14.4 -11.3 77.4
Ocak 1998 75.2 0.4 10.8 -10.8 75.9
Uzun Yillar 77.0 1.5 6.4 -12.5 71.0
1997 487 0.6 15.7 -17.8 81.2
Subat 1998 41.7 2.8 17.3 9.2 57.8
Uzun Yillar 66.7 3.5 21.1 -19.7 73.0
1997 4.7 49 18.6 -8.2 71.8
Mart 1998 70.5 7.4 19.6 -5.4 64.1
‘ Uzun Yillar 64.8 8.2 26.0 -12.2 65.0
1997 34.6 11.7 284 -5.3 70.9
Nisan 1998 75.6 13.4 28.1 1.6 68.9
Uzun Yillar 74.0 13.8 33.0 6.1 61.0
1997 12.8 19.9 344 22 66.0
Mayis 1998 86.3 18.2 34.2 6.6 68.1
Uzun Yillar 45.8 19.3 39.0 0.8 55.0
1997 43 26.5 343 16.2 52.0
Haziran 1998 1.7 26.6 41.0 10.2 378
Uzun Yillar 7.0 25.9 41.8 6.0 34.0

Kaynak: Diyarbakir Meteoroloji B6lge MiidiirliiSii.

Nisbi nem yoniiyle 1997 Haziran ayinda uzun yillar ortalamasina gore daha yiiksek
goriilen deger dlsmdé diger aylarda normal degerler kaydedilmigtir.
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3.1.2. Arastirma alanmn toprak ozellikleri

Bu arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii aragtirma
alaninda yapilmis olup, aragtirma alam gehrin 12 km dogusunda Dicle vadisinin eteklerinde
yer almaktadir. Deneme yerinden 4 farkh derinlikten alinan toprak numunelerinin Ankara
D.S.I Bolge Midirligi'nde yaptinlan toprak analiz sonuglan Cizelge 3.1.2.1°de
verilmigtir.

Cizelge 3.1.2.1. Arastirma Alanm1 Topragimn Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Derinlik | Coziin. Kireg Na pH RAM Biinye P,0s Organik
(cm) Tuz (%) (%) %) Madde
(%) (%)
0-30 0.073 7.81 8.76 1.77 7.08 C 0.42 '1.67
30-60 0.073 7.80 9.31 7.86 7.86 C - 1.67
60-90 0.077 8.72 16.30 7.75 7.75 C - -
90-120 0.077 7.76 - 7.76 7.76 C - -

Cizelge 3.1.2.1°de izlendiZi gibi deneme alam topraklan C biinyeli topraklardan
olup, kirmizi-kahverengi toprak grubuna girmektedir. Bu topraklarda bol miktarda kalsiyum
bulunmaktadir. TopraZin ana maddesi ince biinyeli aliiviyal materyal ve kire¢ tasindan
ibarettir. Organik madde ve fosfor kapsamlan diigiik, potasyum kapsamlan yiiksek olan bu
topraklar yiiksek oranlarda kil igermektedirler.

3.2. Metot

Sorgiil ¢esidinin saglam ve normal irilikteki tohumlarindan, kontrol ve her uygulama
dozu igin 3 tekerriirli olarak 30x3=90 tanesi sera denemesi, 300x3=900 tanesi ise tarla
denemesi igin olmak {izere sayilarak ayr ayri zarflara konmugtur. Tohumlar, Tirkiye Atom
Enerjisi Kurumu Ankara Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezi Miidirliigii Nitkleer Tanm
Bolimii’ndeki *Co kaynag ile 1ginlanmistir. 25 Kasim 1996’da 1sinlanan tohumlar ertesi
giin Diyarbakir’a getirilerek fide gézlemleri igin Dicle Universitesi'ne ait cam serada ici
har¢la dolu kasalara, M, bitkilerindeki gozlemler i¢in ise deneme alanma ekilmistir. Harg 1/3
toprak, 1/3 kum ve 1/3 yanmug ahur giibresi olacak gekilde hazirlanarak 40 cm derinligindeki
tahta kasalara doldurulmugtur. Sera denemesinde ekim iglemi, sira arasi 4 cm ve sira izeri 1

cm olacak sekilde agilan swralara tohumlar elle ekilmek suretiyle yapilmistir. M,
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generasyonunda yiiriitiilen tarla ve sera denemeleri, tesadiif bloklan deneme desenine gére 3
tekrarlamal: olarak kurulmugtur.

Sera denemesinde, ekimden 12 giin sonra ¢ikis oran1 belirlenmis ve 28. giinde fideler
sokiilerek diger 6lgiimler yapilmistir. Tarla denemesinde bagak ile ilgili alinan gézlemler, her
parselden tesadiifen alinan ana sapa ait 10 bagak iizerinden yapilmgtir.

Tarla denemesinde deneme alani, ekimden 6nce pulluk + kiiltiivatér ve rototiller
¢ekilmek suretiyle ekime hazir hale getirilmistir. Dekara 6 kg P,Os ve 10 kg N gelecek
sekilde giibreleme yapilmistir. Fosforlu giibrenin tamami ve azotlu giibrenin yarisi ekimle
birlikte, kalan yanst da kardeslenme-sapa kalkma déneminde verilmigtir. Taban giibresi
olarak, 20.20.0 ve iist giibre olarak % 33’lik Amonyum Nitrat ticari gtibreleri kullamlmugtir.

Ekim, stra arasi 20 cm olan markoérle agilan siralara elle yapilmugtir. Sira tizeri mesafe
5 cm tutulmugtur. Her bir parsel 4 m uzunlugundaki 4 siradan olugmugtur. M, bitkilerinin
hasadi, Haziran ay: igerisinde her bir bitkinin sadece ana sapimin hasat edilmesi seklinde
yapilmugtir. Cinkdi mutasyon islahindan amagladifimiz varyasyon, en fazla ana bagak
tizerinde meydana gelmektedir. Tek tek hasat edilen ve ayri ayn harman edilerek ayn ayn
zarflara birakilan M; bitkileri, 17 Kasim 1997 tarihinde M, generasyonunu olugturmak iizere
bagak siralan seklinde ekilmigtir. Kontrolle birlikte toplam 28.295 tohumdan olusan 1.284
basak sirast olusturulmustur. Ekim yapilirken her 10 sirada bir kontrol sirast ekilmigtir.
Ekimi yapilan 1.284 bagsak siras1 toplam 13 blok halinde ekilmis ve her blokta her uygulama
dozuna ait M; bitkilerinden olmas: saglanmigtir. Bloklarda her 10 bagak sirasi 1 parsel gibi
planlanarak, M, generasyonundaki klorofii mutasyonlari digindaki gozlemler 4 blok
tizerinden yapilmustir. Bu parseller her blokta tesadiifi olarak yerlegtirilmigtir.

M, bitkilerinde ¢ikiglar tamamlandiktan sonra bitkiler heniiz iki yaprakli iken her
bitki klorofil mutasyonu ¢esidi yoniiyle gézlenmistir. Klorofil mutasyon ¢esitleri, Gustafsson
1940’ (78) tarif ettifi sekilde saptanmugtir. Denemede gorillen klorofil mutasyonlarn
sunlardir;

Albina: Karotinoid ve klorofil olusumu yoktur. Yapraklar tamamen beyazdir.

Xantha: Yaprakta klorofil tiretimi hi¢ olmazken karotinoid olugsumu hakim durumdadir.
Alboviridis: Yapragin tabani ve ucu farkli renklerdedir.

Viridis: Bitkinin yapraklan tniform bir sekilde sarimsi yesil yada agik yesil renktedir.

Klorofil mutasyon frekans:, M; basaklan ve M, fidelerine gére olmak tizere ayn ayn

asagidaki formiillere gére hesaplanmustir:
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M, Bagagina Gore Mutasyon Frekansi: Toplam Klorofil Mutasyonu x 100
Toplam M, Bagag

M, Fidesine Gore Mutasyon Frekansi:  Toplam Klorofil Mutasyonu x 100
Toplam M, Fidesi

3.2.1. Incelenen Ozellikler

Aragtirmada serada incelenen karakterler, ¢ikis yapan tiim bitkiler tizerinde 6l¢iilmiis
olup asagida tammlanmugtir:

Cikis Oram (%): M, bitkilerinde ekimden itibaren 12. giinde gikan bitkiler sayilarak
ekilen tohum sayisina oranlanmak suretiyle belirlenmigtir,

Fide Boyu (cm): M, bitkilerinde 28. giinde ¢ikig yapan tiim bitkiler sokiilerek fide
boylan milimetrik cetvellerle 6lgiilmiigtiir.

Iik Yaprak Uzunlugu (cm): M, bitkilerinde gtkigi tamamlayan ve sokiilen tim
bitkilerin ilk yépraklannm boyu milimetrik cetvellerle élgiilerek ortalamasi alinmigtir.

Kok Uzunlugu (cm): M, bitkilerinde sékiilerek kdk yikamasi yapilan tiim fidelerin
kok uzunluklan 6lgiilerek ortalamasi alinmugtir.

Fide Yas Aglfhgx (gr): M bitkilerinin sokiildiikten hemen sonra kok yikamasi
yapilarak hassas terazide tartilmasi ile saptanmgtir.

Fide Kuru Agirhd (gr): M, bitkilerinde fide yas agirhiklan dlgiilen bitkiler 70 °C
etiivde sabit afirhiga gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmstir.

Aragtirmada tarlada incelenen karakterler asagida tanmimlanmgtir:

Fertil Bitki Oram (%): M, bitkilerinde tarla denemesinde hasat zamam tohum tutan
bitkilerin ekilen toplam tohum sayisina oranlanmastyla belirlenmigtir.

Bagaklanma Siiresi (giin): M; ve M, bitkilerinde ¢tkig tarihi ile parseldeki bitkilerin %
50’sinin bagaklandig giin arasindaki siire olarak hesaplanmugtir.

Bitki Boyu (cm): M, ve M bitkilerinde her bir doza ait parselde 10 adet bitkinin kok
bogaz ile bagak ucu arasindaki uzunluklarn élgiilerek ortalamast almmgtir.

Bagak Uzunlugu (cm): M; ve M, bitkilerinde her dozdan hasat oncesi alinan 10
bagak 6rneginde, basak ekseninin en alt bofumu ile en iist bagak¢ifinin ucu arasindaki
uzunlugun olgilmesi ile bulunmugtur.
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Bagsaktaki Bagak¢ik Sayisi (adet/basak). M; ve M, bitkilerinde her dozdan hasat
oncesi alman 10 bagak ornegindeki bagak¢iklann, sayilip ortalamasmin alinmasiyla
bulunmustur.

Bagaktaki Tane Sayis1 (adet): M; ve M, bitkilerinde her dozdan hasat 6ncesi alinan
10 bagak drneginin tanelerinin sayilmasi ve ortalamasimn alinmastyla bulunmustur.

Basaktaki Tane Agirhgi (gr): M, ve M; bitkilerinde her dozdan hasat oncesi alinan
10 bagak orneginin tanelerinin tartilmas: ve ortalamasimn alinmastyla bulunmugtur.

1000 Tane Agirhig (gr): M; ve M, bitkilerinde her dozdan hasat éncesi alinan 10
basak Orneginin tanelerinin tartimasi ve tane sayisina boliniip 1000 ile carpilmast
neticesinde bulunmustur.

Bitkideki Bagak Sayist (adet): M; bitkilerinde her bir doz i¢in hasat zamam alinan 10
adet tek bitkideki bagak sayist sayilarak belirlenmigtir.

Bitki Verimi.(gr): M, bitkilerinde her bir doz igin hasat zamam alinan 10 adet tek
bitkinin tane verimlerinin ortalamas: alinmak suretiyle belirlenmigtir.

Klorofil Mutasyonlan (%): M, bitkilerinde her basak sirasinda klorofil mutasyonu
goriilen bitkiler, klorofil mutasyonu gesidine gore (Gustafssoﬁ, 1940’1n tarif ettigi sekilde)
belirlenmigtir.

Mutasyon Frekansi (%): Tespit edilen klorofil mutasyon frekans: oranlar1 M, bagag:

ve M, fidelerine gore hesaplanmigtir.
3. 2. 2. Verilerin degerlendirilmesi

Yukanda belirttifimiz karakterlere iligkin aragtirmada elde edilen veriler tesadiif
bloklann deneme desenine gére M; ve M, generasyonlan ayn ayn degerlendirilerek MSTAT-
C istatistik paket programuiyla varyans analizi uygulanmi§ ve ortalamalar L. S. D. (% 5)’ye
gore gruplandirilmgtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Cikis Oram

makarnahk bugday ¢esidinin M,

generasyonunda saptanan ¢ikis oramna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.1.1°de

Farkh gamma i1sm uygulanan Sorgil

verilmigtir.

Cizelge 4.1.1. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Cikis Oranina (%) Ait Varyans Analiz Sonuglari,

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaf Derecesi Ortalamas1 Degeri
Bloklar 2 86.249 1.39
Dozlar 6 4 166.916 66.92"
Hata 12 62.268

**: %1 diizeyinde Snemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.1°de izlendiZi gibi, ¢ikig oram ydniiyle dozlar arasindaki farkm istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli olduBu saptanmustir.

Aragtirmada elde edilen M; generasyonundaki ¢ikis oranma 1hskm ortalamalara ait
¢oklu kargilastirma sonuglan Cizelge 4.1.2 ve Sekil 4.1.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.1.2. Farkhh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik BuBday Cesidinin M, Generasyonunda
Cikis Oranina Ait Coklu Kargilastirma Sonugclan (%).

Gamma Istm Cikig oram
Gy) %

0 98.90 a

50 96.70 a

100 93.33 a

150 4887 b

200 3553 b

250 17.77 ¢

300 16.67 ¢

L.S.D. (%5) 14.04

"Aym1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir

*.L. YOKSEKOGRETIM KURULY
POXTIMANTASYON MERKEZI
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Cizelge 4.1.2°de gorilduagi gibi, M, bitkilerinde elde edilmis olan ¢ikig orani yéniiyle
dozlar arasinda farkli gruplar olusmustur. M; bitkilerinde ¢ikis oram % 16.67-98.90 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek ¢ikis oram kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diisiik
deger 300 Gy gamma 151m dozunda saptanmustir. Doz artisina paralel olarak ¢ikig oranmnin
bariz bir gekilde diistigt gorilmektedir.

Doz artig1 ile beraber ¢ikig oraminin diistigiine dair elde edilen bulgular; Akbay (11),
Akinc ve ark. (14), Akinc ve ark. (15), Baser ve ark. (16), Bilge ve ark. (17), Cift¢i (23),
Dudin (26), Katipoglu ve Kirtok (34), Sagel ve ark. (58), Senay ve ark. (68), Unver ve
Cifici (72), Wang ve Zang (73)’1n bulgulariyla uyum igindedir.
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Sekil 4.1.1. Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Cikis Oranina Ait Ortalamalar (%).
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4.2. Fide Boyu

Farklt igim  uygulanan Sorgiil makarnalik bugday ¢esidinin M,

generasyonunda saptanan fide boyuna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.2.1°de

gamma

verilmigtir.

Cizelge 4.2.1. Farklh Gamma Isim1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda

Fide Boyuna (cm) Ait Varyans Analiz Sonuglar1.

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynagy Derecesi Ortalamast Degeri
Bloklar 2 0.415 0.70
Dozlar 6 29.454 49.80™
Hata 12 0.591

*¥: 041 diizeyinde Onemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

.Cizelge 4.2.1°de izlendigi gibi, fide boyu yoniiyle dozlar arasindaki farkin istatistiki

olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir.
Aragtirmada elde edilen M, generasyonundaki fide boyuna iligkin ortalamalara ait

¢oklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.2.2 ve Sekil 4.2.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.2.2. Farkhh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalikk Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Fide Boyuna Ait Coklu Kargilagtirma Sonuglarz (cm).

Gamma Isim Fide Boyu
Gy (cm) _

0 12.17 a

50 11.17 a

100 810 b

150 557 ¢

200 513 ¢

250 490 ¢

300 480 c

L.S.D. (%5) 1.368

"Aym harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir

34



Cizelge 4.2.2’de gorildiigu gibi, M, bitkilerinde elde edilen fide boyu yoniiyle dozlar
arasinda farkli gruplar olugmusgtur. M, bitkilerinde fide boyu 4.80-12.17 cm arasinda degisim
gostermigtir. En yiiksek fide boyu kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 300 Gy
gamma 15t dozunda saptanmustir. Doz artigina paralel olarak fide boyunun bariz bir sekilde
distigi gorilmektedir.

Doz artigi ile beraber fide boyunun diistiigiine dair elde edilen bulgular; Akbay (11),
Akbay ve Unver (12), Akinci ve ark. (14), Akinc ve ark. (15), Ciftci (23), Ibrahim ve ark.
(31), Khalatkar ve Bhargava (35), Patil ve Sharma (46), Rybinski ve ark. (53), Sagel ve ark.
(58), Saric ve ark. (60), Senay ve ark. (68), Unver ve Cift¢i (72), Xiongying ve Mingwei
(74)’nin bulgulanyla uyum igindedir.
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Sekil 4.2.1. Farkli Gamma Isin1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda Fide
Boyuna Ait Ortalamalar (cm).
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4.3. Ik Yaprak Uzunlugu

Farkh gamma 1sm uygulanan Sorgil makarnalik bugday cesidinin M,
generasyonunda saptanan ilk yaprak uzunluguna ait varyans analiz sonuglan Cizelge

4.3.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1. Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
1lk Yaprak Uzunluguna (cm) Ait Varyans Analiz Sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynad Derecesi Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 0.177 0.31
Dozlar 6 21.862 38.55"
Hata 12 0.567

**¥; %] diizeyinde dnemli, *: %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3.1°de izlendigi gibi, ilk yaprak uzunlugu y6niiyle dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmigtir.

Aragtirmada elde edilen M; generasyonundaki ilk yaprak uzunluguna iligkin
ortalamalara ait goklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.3.2 ve Sekil 4.3.1’de verilmistir.

Cizelge 4.3.2. Farkh Gamma Igim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
ilk Yaprak Uzunluguna Ait Coklu Karsilagtrma Sonuglar1 (cm).

Gamma Isim I1k yaprak uzuntugu

(Gy) (cm)

0 1033 a

50 937 a

100 6.67 b

150 450 ¢

200 413 ¢

250 407 ¢

300 403 ¢

L.S.D. (%5) 1.340

*Aym harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak Snemli degildir
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Cizelge 4.3.2°de goriildigin gibi M, bitkilerinde elde edilen ilk yaprak uzunlugu
yonilyle dozlar arasmnda farkh gruplar olusmugstur. M, bitkilerinde ilk yaprak uzunlugu
4.03-10.33 cm arasinda degisim gostermigtir. En yiiksek ilk yaprak uzunlugu kontrol
bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 300 Gy gamma 151 dozunda saptanmustir. Doz
artigina paralel olarak ilk yaprak uzunlugunun bariz bir sekilde diistiiii goriilmektedir.

Doz artis1 ile beraber ilk yaprak uzunlugunun distiigiine dair elde edilen bulgular;
Akbay (11), Akbay ve Unver (12), Akinci ve ark. (14), Akme ve ark. (15), Ibrahim ve ark.
(31), Scossiroli ve Palenzona (62), Senay ve ark. (68), Unver ve Cifi¢i (72)’m bulgulanyla

uyum i¢indedir.
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Sekil 4.3.1. Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cegidinin M; Generasyonunda ik
Yaprak Uzunluguna Ait Ortalamalar (cm).
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4.4. Kok Uzunlugu

Farkh makamnalik bugday ¢esidinin M,

generasyonunda saptanan kok uzunlufuna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.4.1°de

gamma 1sim  uygulanan Sorgiil

verilmigtir.

Cizelge 4.4.1. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
K6k Uzunluguna (cm) Ait Varyans Analiz Sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynag Derecesi Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 0.584 0.66
Dozlar 6 38.407 43437
Hata 12 0.884

**: %1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4.1’de izlendigi gibi, kok uzunlugu yoniiyle dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmgtir.

Aragtirmada elde edilen M, generasyonundaki kék uzunluduna iligkin ortalamalara
ait goklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.4.2 ve Sekil 4.4.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.4.2. Farkli Gamma Isxm Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Kok Uzunluguna Ait Cokly Kargilastirma Sonuglan (cm).

Gamma Isim Kok uzunlugu

(Gy) (cm)

0 13.17 a
50 13.63 a
100 8.67 b
150 5.50 be
200 477 cd
250 623 d
300 773 d

L.S.D. (%5) 1.673

*Aym harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli deildir
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Cizelge 4.4.2°de izlendigi gibi M, bitkilerinde elde edilen kok uzunlugu yonityle
dozlar arasinda farkli gruplar olugsmustur. M, bitkilerinde kék uzunlugu 4.77-13.63 cm
arasinda degisim gostermigtir. En yiiksek deger 50 Gy gamma isimt dozu uygulanan

bitkilerde elde edilirken, en diigiik kok uzunlugu degeri- 200 Gy gamma 1smm dozunda

saptanmugtir.
Yiiksek doz uygulamalarinda kontrol bitkilerine gore kok uzunlugunun diistiigiine

dair elde edilen bulgular; Akbay ve Unver (12), Akinc1 ve ark. (14), Akinci ve ark. (15),

Patil ve Sharma (46), Rybinski ve ark. (53), Sagel ve ark. (58), Scossiroli ve Palenzona

(62), Senay ve ark. (68), Unver ve Cifigi (72) nin bulgulariyla uyum i¢indedir.
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Sekil 4.4.1. Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda K&k
Uzunluguna Ait Ortalamalar (cm).
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4.5. Fide Yas Agarhi

Farkh gamma 1sim uygulanan Sorgiil makamahk bugday ¢esidinin M,
generasyonunda saptanan fide yas agirhigina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.5.1°de
verilmigtir.

Cizelge 4.5.1. Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnahk Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Fide Yas Apirhigina (gr) Ait Varyans Analiz Sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaf Derecesi Ortalamasi Deperi
Bloklar 2 0.0400 0.0049
Dozlar 6 1.596 0.1968™
Hata 12 0.081

**: %I diizeyinde 6nemli, *: %S5 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.5.1°de izlendigi gibi, fide yas agirh@1 yoniiyle dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmgtir.

Aragtirmada elde edilen M, generasyonundaki fide yas agilifina iligkin ortalamalara
ait coklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.5.2 ve Sekil 4.5.1°de verilmistir.

Cizelge 4.5.2. Farkls Gamma Isimt Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bufday Cesidinin M; Generasyonunda
Fide Yag Agirligina Ait Coklu Kargilagtirma Sonuglan (gr). -

Gamma Isim Fide yas agarh

(Gy) (8n)_

0 0353 a

50 0303 a

100 0213 b

150 0.180 b

200 0.180 b

250 0.183 b

300 0.167 b

L.S.D. (%5) 0.0507

"Aym harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir
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Cizelge 4.5.2°de gorildiigi gibi M, bitkilerinde elde edilen fide yas agwh@ yoniiyle
dozlar arasinda farkh gruplar olusmugtur. M, bitkilerinde fide yas agirhigi 0.167-0.353 gr
arasinda degigim gOstermistir. En yiiksek fide yag agirhi kontrol bitkilerinde elde edilirken,
en diisiik deger 300 Gy gamma 151mm dozunda saptanmustir. Doz artigina paralel olarak fide
yas agirhiginin bariz bir gekilde dustiigi goriilmektedir.

Gamma 1511 dozlanmn fide yas agirhfim diigiirdiigtine dair elde edilen bulgular;
Akinci ve ark. (14), Akinci ve ark. (15), Saric ve ark. (60)’nin bulgulariyla uyum igindedir.
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- Sekil 4.5.1. Farkhh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda Fide
Yas Agirlifina Ait Ortalamalar (gr).
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4.6. Fide Kuru Agirhg:

Farkh gamma 1gm uygulanan Sorgiil makarmalk bugday c¢esidinin M,
generasyonunda saptanan fide kuru agirhigma ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.6.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.6.1. Farkh Gamma Igim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Fide Kuru Agirligina (gr) Ait Varyans Analiz Sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynag Derecesi Ortalamast Degeri
Bloklar 2 0.00012 0.0031
Dozlar 6 0.00470 0.1205™
Hata 12 0.00039

**: %1 dilzeyinde onemli, *: %5 dizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6.1°de izlendigi gibi, fide kuru agirhg: yoniiyle dozldar arasindaki farkin
istatistiki olarak % 1 diizeyinde ¢nemli oldugu saptanmustir.

Aragtirmada elde edilen M; generasyonundaki fide kuru afirhfmna iligkin
ortalamalara ait ¢goklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.6.2 ve Sekil 4.6.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.6.2. Farkhi Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Fide Kuru Agirhgina Ait Coklu Karsilaghrma Sonuglan (gr).

Gamma Isim Fide kuru agirh

Gy (gn)_

0 0.0377 a

50 0.0340 b
100 0.0303 be
150 0.0329 cd
200 0.0302 cd
250 0.0288 de
300 0.0254 ¢

L.S.D. (%5) 0.00351

*Aym harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir -
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Cizelge 4.6.2°de gorildiigi gibi M, bitkilerinde elde edilen fide kuru agirhg yoniyle
dozlar arasinda farkh gruplar olugmugtur. M; bitkilerinde fide kuru agirhig: 0.0254-0.0377
gr arasinda degisim gOstermistir. En yiiksek fide kuru agirhii kontrol bitkilerinde elde
edilirken, en digik degef 300 Gy gamma 151m dozunda saptanmistir. Doz artigina paralel
olarak fide kuru agurlifimin bariz bir gekilde diistiigt goriilmektedir.

Doz artisi ile beraber fide kuru agrhiginin diigtiiiine dair elde edilen bulgular; Akinci
ve ark. (14), Akina ve ark. (15)’nin bulgulanyla uyum igindedir.
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Sekil 4.6.1. Farkli Gamma Istm Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda Fide
Kuru Agirligina Ait Ortalamalar (gr).
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4.7. Fertil Bitki Oram

Farkli gamma igim uygulanan Sorgil makarnabk bugday c¢esidinin M,
generasyonunda saptanan fertil bitki oramna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.7.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.7.1. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Fertil Bitki Oranina (%) Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynag Derecesi Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 12.763 0.92
Dozlar 6 3 576.433 256.63"
Hata 12 13.936

**; 061 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7.1°de izlendigi gibi, fertil bitki oram yoniiyle dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmugtir.

Aragtirmada elde edilen M, generasyonundaki fertil bitki oramﬁa ilisgkin ortalamalara
ait ¢oklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.7.2 ve Sekil 4.7.1°de verilmistir.

Cizelge 4.7.2. Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Fertil Bitki Oramina Ait Coklu Kargilagtirma Sonuglan (%).

Gamma Isim Fertil bitki oram

(1) %) _

0 83.23 a

50 7387 b
100 3633 ¢
150 733 d
200 510 d
250 613 d
300 437 4

L.SD. (%5) 6.641

"Aym harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir
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Cizelge 4.7.2°de gorildiga gibi M, bitkilerinde elde edilen fertil bitki oram yonuyle
dozlar arasinda farkh gruplar olusmugtur. M, bitkilerinde fertil bitki oram % 4.37-83.23
arasinda degisim gostermigtir. En yiiksek fertil bitki oram kontrol bitkilerinde elde edilirken,
en diisiik deger 300 Gy gamma 1511 dozunda saptanmistir. Doz artigina paralel olarak fertil
bitki oraninin digtiigi 6zellikle, 150 Gy gamma 151m dozundan sonra ¢ok diisiik degerler
elde edildigi goriilmektedir.

Doz artis1 ile beraber fertil bitki oramnin diistiigiine dair elde edilen bulgular; Akinct
ve ark. (14), Doll ve Sandfaer (25), Katipoglu ve Kirtok (34), Rachovska (49), Xiongying
ve Mingwei (74)’nin bulgulariyla uyum igindedir.
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Sekil 4.7.1. Farklhi Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Fertil Bitki Oranina Ait Ortalamalar (%).
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4.8. Basaklanma Siiresi

Farkhhi gamma igm uygulanan Sorgiil makarnahk bugday cesidinin M; ve M,
generasyonunda saptanan bagaklanma siiresine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.8.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.8.1. Farkli Gamma Ismm Uygulanan Sorgiil Makarnalilk Bugday Cesidinin M; ve M,
Generasyonunda Bagaklanma Siiresine (giin) Ait Varyans Analiz Sonuglan.

Varyasyon M] Mz

Kaynag Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri

Bloklar 2 0.571 1.64 3 1.245 0.98

Dozlar 6 12.111 34.68" 6 2.977 2.34

Hata 12 0.349 18 1.270

**: 041 diizeyinde 6nemli, *: %35 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.8.1°de izlendigi gibi, bagaklanma siiresi yéniiyle dozlar“arasmdaki fark M,
generasyonunda istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemli gikarken, M, generasyonunda
Onemsiz oldugu saptanmgtir.

Aragtirmada elde edilen M; ve M, generasyonundaki basaklanma siiresine iligkin
ortalamalara ait ¢oklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.8.2, Sekil 4.8.1 ve Sekil 4.8.2’de
verilmigtir.

Cizelge 4.8.2. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; ve M;
Generasyonunda Bagaklanma Siiresine Ait Coklu Karsilagtirma Sonuglan (giin).

Gamma Isim Bagaklanma siiresi (giin)
(Gy) , M__ M,

0 133.7 d 148.6

50 1377 ¢ 150.8

100 139.0 ab 150.9

150 139.7 a 149.4

200 139.0 ab 149.1

250 138.3 be 149.1

300 138.7 abc 149.2

L.S.D. (%5) 1.051 0.D.

*Aym harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir



Cizelge 4.8.2’de goruldiigi gibi M, bitkilerinde elde edilen bagaklanma siiresi
yoniiyle dozlar arasinda farkli gruplar olugmugtur. M; bitkilerinde bagaklanma siiresi 133.7 -
139.7 giin arasinda degisim gostermigtir. En erken basaklanma kontrol bitkilerinde elde
edilirken, en geg bagaklanma 150 Gy gamma 151m dozunda saptanmigtir. 150 Gy gamma 151m
dozuna kadarki dozlarda, doz artigiyla beraber bagaklanma siiresinin uzadif: ancak 150 Gy
dozundan sonra azaldigx goriilmektedir.

Mutajen uygulanmig M, bitkilerinin kontrol bitkilerine oranla daha ge¢ bagaklanma
stiresine sahip olduguna dair elde edilen bulgular; Akinci ve ark. (14)’mn bulgulanyla uyum
igindedir.

M, generasyonunda bagaklanma siiresi 148.6-150.9 giin arasinda degisim
gostermigtir. Kontrol bitkilerinin mutajen uygulanmg bitkilere oranla daha erken
basaklandig1 belirlenmigtir.
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Sekil 4.8.1. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Basaklanma Siiresine Ait Ortalamalar (giin).
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Sekil 4.8.2. Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalikk Bugday Cesidinin M, Generasyonunda

4.9. Bitki Boyu

Bagaklanma Siiresine Ait Ortalamalar (giin).

Farklh gamma iy uygulanan Sorgiil makarnalik bugday cesidinin M; ve M,
generasyonunda saptanan bitki boyuna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.9.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.9.1. Farkh Gamma Igim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; ve M;
Generasyonunda Bitki Boyuna (cm) Ait Varyans Analiz Sonuglar.

Varyasyon M M,

Kayna@ Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri

Bloklar 2 44,195 1.52 3 2.620 0.38

Dozlar 6 399.237 13.77° 6 20.743 2.18

Hata 12 28.987 18 9.523

*#: %1 diizeyinde 6nemli, *; %S5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9.1°de izlendii gibi, M; generasyonunda bitki boyu yoniiyle dozlar
arasindaki farkin istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikarken, M, generasyonunda
saptanan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur.

Aragtirmada elde edilen M, generasyonundaki bitki boyuna iligkin ortalamalara ait
coklu karsilagtirma sonuglan Cizelge 4.9.2, Sekil 4.9.1 ve Sekil 4.9.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.9.2. Farkh Gamma Ismm Uygulanan Sorgiil Makamalik Bugday Cesidinin M; ve M,
Generasyonunda Bitki Boyuna Ait Coklu Karsilastirma Sonuglan (cm).

Gamma Isim Bitki boyu (cm)

Gy) M, _ M,

0 88.2 a 105.6

50 783 b 103.4

100 67.0 ¢ 100.9

150 59.4 ¢ 102.3

200 585 ¢ 102.7

250 628 ¢ 106.5

300 584 ¢ 100.3

L.S.D. (%5) 9.578 0.D.

*Aym harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir

Cizelge 4.9.2°de goriildiigi gibi M, bitkilerinde elde edilen bitki boyu yéniiyle dozlar
arasinda farkl: gruplar olusmugtur. M, bitkilerinde bitki boyu 58.4-88.2 cm arasinda degisim
gOstermigtir. En yitksek bitki boyu kontrol bitkilerinde elde edilirken, e;1 diigitk deger 300
Gy gamma 151 dozunda saptanmigtir. Doz artig ile birlikte bitki boyunun 6nemli derecede
diistiigii goriilmektedir.

Doz artig1 ile beraber bitki boyunun diistiigiine dair elde edilen bulgular; Akinc: ve
ark. (14), Bager ve ark. (16), Borojevic ve Borojevic (19), Cift¢i (23), Katipoglu ve Kirtok
(34), Kubba ve ark. (41), Popovic ve ark. (48), Sagel ve ark. (58), Scossiroli ve Palenzona
(62), Xiongying ve Mingwei (74)’nin bulgulariyla uyum igindedir.

M, generasyonunda saptanan bitki boyu degerleri 100.3 —106.5 cm arasinda degisim
gostermigtir. En yiiksek bitki boyu 250 Gy dozunda elde edilirken en diisiik deger 300 Gy
gamma 1511 dozunda gorillmiigtiir.
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Sekil 4.9.2. Farkli Gamma Isim1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda Bitki

Boyuna Ait Ortalamalar (cm).
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4.10. Bagak Uzunlugu

Farkh gamma igmm uygulanan Sorgiil makarnahk bugday cesidinin M, ve M,
generasyonunda saptanan bagak uzunluguna ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.10.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.10.1. Farkhh Gamma Isim1 Uygulanan Sorgiill Makarnahk Bugday Cesidinin M; ve M,
Generasyonunda Basak Uzunluguna (cm) Ait Varyans Analiz Sonuglan.

Varyasyon M, M,

Kaynaf Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamas: Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri

Bloklar 2 0.316 6.41 3 0.194 3.91

Dozlar 6 0.146 2.96" 6 0.080 1.62

Hata 12 0.049 18 0.050

**; %] diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10.1°de izlendii gibi, M, generasyonunda bagak uzunlt;gu yoniiyle dozlar
arasindaki farkin istatistiki olarak % 5 diizeyinde Onemli oldufu saptanrken, M,
generasyonunda bagak uzunlugu yoéniiyle ortalamalar arasindaki farkin onemsiz oldugu
belirlenmigtir.

Aragtirmada elde edilen M; ve M, generasyonundaki basak uzunluguna iliskin
ortalamalara ait ¢oklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.10.2, Sekil 4.10.1 ve Sekil 4.10.2’de
verilmigtir.

Cizelge 4.10.2. Farklh Gamma Ipim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; ve M,
Generasyonunda Bagak Uzunluguna Ait Coklu Kargtlaghrma Sonug¢lar (cm).

Gamma Isim Basak uzunlufu (cm)

(Gy) M _ M,

0 5.050 a 4.650

50 4470 d 4.585

100 4.500 cd 4,525

150 4.610 bed 4.615

200 4,870 abc 4,552

250 4,920 ab 4.837

300 4,770 abed 4.368

LSD. (%5) 0.3938 0.D.

*Aym harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir



Cizelge 4.10.2°de goruldiigu gibi M, bitkilerinde elde edilen basak uzunlugu yoniiyle
dozlar arasinda farkli gruplar olugsmustur. M; bitkilerinde bagak uzunlugu 4.470-5.050 cm
arasinda degigim gostermistir. En yiiksek basak uzunlugu kontrol bitkilerinde elde edilirken,
en diigiik deger 50 Gy gamma 151 dozunda saptanmustir. Mutajen uygulamasimn bagsak
uzunlugunu énemli dlgiide dugiirdiigi gérialmektedir.

Mutajen uygulamas: neticesinde basak uzunlugunun distiigiine dair elde edilen
bulgular; Akinc1 ve ark. (14), Bager ve ark. (16), Borojevic ve Borojevic (19), Ibrahim ve
ark. (31), Kubba ve ark. (41), Popovic ve ark. (48)’nin bulgulariyla uyum i¢indedir.

M, generasyonunda saptanan bagak uzunlugu ortalamalan 4.368—4.837 cm arasinda
degismigtir. En yiiksek bagak uzunlugu 250 Gy dozundaki bitkilerde goriiliirken, en diigik
deger 300 Gy gamma 151m dozu uygulamasinda elde edilmigtir.
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Sekil 4.10.1. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Bagak Uzunluguna Ait Ortalamalar (cm).
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Sekil 4.10.2. Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Bagak Uzunluguna Ait Ortalamalar (cm).

4.11. Basaktaki Basakcik Sayist

Farkli gamma 1smm uygulanan Sorgiil makarnalik bugday cesidinin M; ve M,
generasyonunda saptanan basaktaki basakgik sayisina ait varyans analiz sonuglan Cizelge
4.11.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.11.1. Farklh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnallk Bufday Cesidinin M; ve M,
Generasyonunda Bagaktaki Basakcik Sayisina (adet) Ait Varyans Analiz Sonugclarn.

Varyasyon M, M,

Kaynag Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri

Bloklar 2 1.504 2.84 3 1.865 432

Dozlar 6 2.526 471" 6 1.500 347

Hata 12 0.530 18 0.432

**. %]l dlizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11.1°de izlendiBi gibi, M, bitkilerinde bagaktaki bagak¢ik sayisi yoniiyle
dozlar arasindaki farkin istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu, M, generasyonunda
ise % 5 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmgtir.
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Aragtirmada elde edilen M; ve M, generasyonundaki bagaktaki basakcik sayisina
iligkin ortalamalara ait ¢oklu kérsﬂastuma sonuclar1 Cizelge 4.11.2, Sekil 4.11.1 ve Sekil
4.11.2’de verilmigtir.

Cizelge 4.11.2. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgil Makarnabk Bugday Cesidinin M; ve M,
Generasyonunda Bagaktaki Bagak¢ik Sayisina Ait Coklu Karsilastirma Sonuglan (adet).

Gamma Isim Bagaktaki basakcik sayisi (adet)
(Gy) M, M _
0 16.67 a 1452 ab
50 1543 ab 14.00 abcd
100 14.10 ¢ 13.07 d
150 ’ 15.03 be 14.80 a
200 . 15.90 ab 13.65 bed
250 16.57 a 14.20 abc
300 16.20 ab 1343 cd
L.S.D. (%5) 1.295 0.976

*Aym harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir

Cizelge 4.11.2’de goriildiigti gibi M, bitkilerinde elde edilen bagaktaki basakgik
sayist yoniiyle dozlar arasinda farkh gruplar olugsmugtur. M, bitkilerinde bagaktaki bagakgik
sayist 14.10—-16.67 adet arasinda deZigsim géstermistir. En yiiksek bagaktaki basakgik sayist
kontrol bitkilerinde elde edilirken, en digiik deger 100 Gy gamma ism dozunda
saptannugtir.

Mutajen uygulamasmin bagaktaki bagake¢ik sayisim diigiirdiigiine dair elde edilen
bulgular; Akinc ve ark. (14), Baser ve ark. (16), Katipoglu ve Kirtok (34), Scossiroli ve
Palenzona (62)’mn bulgulanyla uyum igindedir.

M, bitkilerinde saptanan basaktaki bagak¢ik sayisi yoniiyle dozlar arasinda farkl:
gruplar olusmugtur. M, bitkilerinde basaktaki basak¢ik sayis1 13.07-14.80 adet arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek bagaktaki bagakgik sayisi 150 Gy dozunda elde edilirken, en

dusuk deger 100 Gy gamma 151m dozunda saptanmugtir.
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Sekil 4.11.1, Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnahk Bugday Cesidinin M; Generasyonunda

Bagaktaki Basak¢ik Sayisina Ait Ortalamalar (adet).
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Sekil 4.11.2. Farklh Gamma Isim1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda

Bagaktaki Basak¢ik Sayisina Ait Ortalamalar (adet).
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4.12. Bagaktaki Tane Sayisi

Farkli gamma 1smm uygulanan Sorgiill makarnabk bugday ¢esidinin M; ve M;

generasyonunda saptanan bagaktaki tane sayisina ait varyans analiz sonuglan Cizelge
4.12.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.12.1.

Farkh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makammalik Bugday Cesidinin M; ve M,

Generasyonunda Bagaktaki Tane Sayisina (adet) Ait Varyans Analiz Sonuglan,

Varyasyon M M,

Kaynag1 Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamas: Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri

Bloklar 2 3.366 0.41 3 14.697 1.97

Dozlar 6 36.091 435" 6 24.481 327

Hata 12 8.300 18 7477

®k: 0461 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12.1°de izlendigi gibi, M; generasyonunda bagaktaki tane sayist yoniiyle
dozlar arasindaki farkin istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu, M, bitkilerinde ise
% 5 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmugtir.

Arastirmada elde edilen M; ve M, generasyonundaki basaktaki tane sayisina iligkin
ortalamalara ait goklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.12.2, Sekil 4.12.1 ve Sekil 4.12.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.12.2. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, ve M,
Generasyonunda Basaktaki Tane Sayisina Ait Coklu Karsilagtirma Sonuglar (adet).

Gamma Isim Basaktaki tane sayisi (adet)
(Gy) M, M,

0 29.03 a 2598 a

50 24,57 ab 2298 ab

100 19.70 bc 17.85 ¢

150 19.33 ¢ 2195 ab

200 22.20 be 20.68 be

250 2447 ab 22.00 ab

300 20.47 be 20.80 bc

L.S.D. (%5) 5.125 4.062

"Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir
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Cizelge 4.12.2°de goriildiigii gibi M; bitkilerinde elde edilen basaktaki tane sayist
yoniiyle dozlar arasinda farkli gruplar olugmugtur. M; bitkilerinde bagaktaki tane sayist
19.33-29.03 adet arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bagaktaki tane sayisi kontrol
bitkilerinde elde edilirken, en dusiik defer 150 Gy gamma 151 dozunda saptanmugtir. Doz
artigina paralel olarak bagaktaki tane sayisinin bariz bir gekilde diigtiigii gériilmektedir.

Doz artig1 ile beraber basaktaki tane sayisin digtiigiine dair elde edilen bulgular,
Akina ve ark. (14), Bager ve ark. (16), Borojevic ve Borojevic (19), Ibrahim ve ark. (31),
Katipoglu ve Kirtok (34), Kubba ve ark. (41), Svec ve ark. (59), Scossiroli ve Palenzona
(62)’nin bulgulartyla uyum igindedir.

M; generasyonunda elde edilen bagaktaki tane sayis1 yoniiyle dozlar arasinda farkh
gruplar olusmustur. M, bitkilerinde bagaktaki tane sayist 17.85-25.98 adet arasinda degisim
gostermistir. En yliksek bagaktaki tane sayist kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diisiik
deger 100 Gy gamma 151 dozunda saptanmigtir. Mutajen uygulamaémm bagaktaki tane

sayisinin diigmesine yol agtig1 goériilmektedir.

Sayisi (adet)

Basaktaki Tane

X

150 Gy
200 Gy
250 Gy
300 Gy

Sekil 4.12.1. Farkli Gamma Isin1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Bagaktaki Tane Sayisina Ait Ortalamalar (adet).
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Sekil 4.12.2. Farkli Gamma Ismm Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Basaktaki Tane Sayisina Ait Ortalamalar (adet).

4.13. Basaktaki Tane Agirhig

Farkhh gamma 1sim uygulanan Sorgill makarnalik bugday cesidinin M; ve M,
generasyonunda saptanan bagaktaki tane afwlifina ait varyans analiz sonuglan Cizelge
4.13.1°de verilmistir.

Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiill Makarnalik Bugday Cesidinin M; ve M:
Generasyonunda Basaktaki Tane Agirlifina (gr/basak) Ait Varyans Analiz Sonuglar.

Cizelge 4.13.1.

Varyasyon M] Mz

Kaynag: Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamas Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri

Bloklar 2 0.049 3.32 3 0.028 1.51

Dozlar 6 0.129 8.54" 6 0.066 3.52°

Hata 12 0.015 18 0.019

**: %]l diizeyinde 6nemli, *: %S5 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.13.1’de izlendigi gibi, M, bitkilerinde basaktaki tane agirhigi yonuyle
dozlar arasindaki farkin istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu, M, generasyonunda

ise % 5 diizeyinde dnemli oldugu saptanmugtir.
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Aragtirmada elde edilen M; ve M, generasyonundaki bagaktaki tane afirhgma iligkin
ortalamalara ait ¢oklu karsilastirma sonuglan Cizelge 4.13.2, Sekil 4.13.1 ve Sekil 4.13.2°de
verilmigtir.

Cizelge 4.13.2. Farkli Gamma Ismt Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; ve M,
Generasyonunda Basaktaki Tane Agirhgina Ait Coklu Kargilagtirma Sonuglan (gr/basak).

Gamma Isim Basaktaki tane agirliga (gr)

(Gy) M, M,

0 1342 a 1.165 a
50 0.956 be 1.063 ab
100 0.763 be 0.762 ¢
150 0.773 ¢ 0.937 be
200 0.853 be 0.895 be
250 1.019 ab 0.975 ab
300 0.805 be 0.910 be

L.S.D. (%S5) 0.2179 0.2048

*Aym harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir

Cizelge 4.13.2°de gorildigi gibi M, bitkilerinde elde edilen bagaktaki tane agirhg
yonilyle dozlar arasinda farkh gruplar olusmustur. M, bitkilerinde basaktaki tane agirlig
0.773-1.342 gr arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bagaktaki tane afirlign kontrol
bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 150 Gy gamma 1im dozunda saptanmigtir. Doz
artigina paralel olarak bagaktaki tane agirlifinin bariz bir sekilde dustiigi gortilmektedir.

Doz artisi ile beraber bagaktaki tane agirlifimn diistiigline dair elde edilen bulgulaf;
Akinct ve ark. (14), Ibrahim ve ark. (31), Miao ve ark. (42), Svec ve ark. (59)’mn
bulgulariyla uyum igindedir.

M, bitkilerinde elde edilen bagsaktaki tane agirligi yoniyle dozlar arasinda farkl
gruplar olugsmustur. M, bitkilerinde basaktaki tane agirligi 0.762-1.165 gr arasinda degisim
gostermigtir. En yiiksek basaktaki tane agirligi kontrol bitkilerinde elde edilirken, en dusiik
deger 100 Gy gamma s dozunda saptanmustir. Mutajen uygulamasi ile M,
generasyonunda gorilen bagaktaki tane agirh@imin dismesine iligkin  veriler M,

generasyonunda da belirlenmigtir.
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Sekil 4.13.1. Farklh Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
Bagaktaki Tane Afirhfina Ait Ortalamalar (gr/basak).

1

Basaktaki Tane
Agirhigi (gr)

A1

50 Gy
100 Gy
150 Gy
200 Gy

250 Gy

300 Gy

Sekil 4.13.2. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Bagsaktaki Tane Afirlifina Ait Ortalamalar (gr/basak).

TL. YSKSEKOGRETIM KURULU
POKDMANTIASYON MERKEZI
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4.14. 1000 Tane Agirhg

Farkli gamma isimm uygulanan Sorgil makarnahk bugday gesidinin M; ve M,
generasyonunda saptanan 1000 tane agirhfina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.14.1°de

verilmisgtir.

Cizelge 4.14.1. Farklh Gamma Istm Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; ve M,

Generasyonunda 1000 Tane Agirhigina (gr) Ait Varyans Analiz Sonuglan.

Varyasyon M, M,

Kaynag Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi Degeri Derecesi Ortalamast Degeri

Bloklar 2 23.460 2.94 3 6.505 1.63

Dozlar 6 30.179 3.78 6 6.289 1.58

Hata 12 7.973 18 3.982

**: 0461 diizeyinde 6nemli, *; %5 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.14.1°de izlendigi gibi, M; generasyonunda 1000 tane afirli: yoniiyle
dozlar arasindaki farkin istatistiki olarak % 5 diizeyinde ¢nemli oldugu, M, generasyonunda
ise ortalamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu saptanmugtir.

Aragtirmada elde edilen M; ve M, generasyonundaki 1000 tane agirhigmna iligkin
ortalamalara ait ¢oklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.14.2, Sekil 4.14.1 ve Sekil 4.14.2°de
verilmigtir.

Cizelge 4.14.2. Farkh Gamma Isyim Uygulanan Sorgil Makarnallk Bugday Cesidinin M; ve M,
Generasyonunda 1000 Tane Afirlifina Ait Coklu Kargilagtirma Sonuglar: (gr).

Gamma Isim 1000 tane agirhi@ (gr)

(Gy) M __ M,

0 4547 a 43.72

50 3887 be 45.92

100 38.83 be 43.22

150 3520 ¢ 42.13

200 3843 be 43.03

250 41.63 ab 42.38

300 40.03 be 43.05
L.S.D. (%5) 5.023 0.D.

"Aym harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir
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Cizelge 4.14.2’de gortildigii gibi M, bitkilerinde elde edilen 1000 tane agirlig
yoniyle dozlar arasinda farkli gruplar olugsmustur. M, bitkilerinde 1000 tane agirhg:
35.20-45.47 gr arasinda degisim gostermistir. En yiksek 1000 tane agirhigi kontrol
bitkilerinde elde edilirken, en diisik deger 150 Gy gamma isimt dozunda saptanmustir.
Mutajen uygulamasinin 1000 tane agirligim bariz bir gekilde digirdiigii gériilmektedir.

Mutajen uygulamasinin 1000 tane agirhgim dasiirdigine dair elde edilen bulgular;
Akinc ve ark. (14), Borojevic ve Borojevic (19), Crowley ve Jones (22), Cift¢i (23), Kubba
ve ark. (41)’nmn bulgulanyla uyum igindedir.

M, bitkilerinde 1000 tane agirhg1 42.13—45.92 gr arasinda degisim gostermigtir. En
yiiksek 1000 tane agirhigi 50 Gy dozunda elde edilirken, en diigiik deger 150 Gy gamma 1511

dozunda saptanmugtir.

1000 Tane Agirhds (gr)

50 Gy
100 Gy
150 Gy
200 Gy
250 Gy
300 Gy

Sekil 4.14.1. Farkli Gamma Isim1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M; Generasyonunda
1000 Tane Agirhifina Ait Ortalamalar (gr).
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Wz

1000 Tane Agirligh (gr)

% | T ‘l,

300 Gy

Sekil 4.14.2. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
1000 Tane Agirligina Ait Ortalamalar (gr).

4.15. Bitkideki Basak Sayis1

Farkh gamma i1stm uygulanan Sorgiii makarnalk bugday ¢esidinin M,
generasyonunda saptanan bitkideki basak sayisina ait varyans analiz sonuglan Cizelge

4.15.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.15.1. Farkli Gamma Isim1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Bitkideki Bagak Sayisina (adet) Ait Varyans Analiz Sonuglar1.

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynapi Derecesi Ortalamasi Degeri
Bloklar 3 0.587 1.37
Dozlar 6 0.359 0.84
Hata 18 0.429

**: %]1 diizeyinde 6nemli, *: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15.1°de izlendigi gibi, bitkideki basak sayis1 yoniiyle dozlar arasindaki

farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu saptanmstir.

Aragtirmada elde edilen M, generasyonundaki bitkideki basak sayisina iligkin

ortalamalara ait ¢oklu kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.15.2 ve Sekil 4.15.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.15.2. Farkli Gamma Isin1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda

Bitkideki Basak Sayisina Ait Ortalama Degerler (adet).

Gamma Isim Bitkideki basak sayisi
(Gy) (adet)
0 4.550
50 5.250
100 5.200
150 5.350
200 5.400
250 5.075
300 4.875
L.S.D. (%5) 0.D.

Cizelge 4.15.2’de gorildiigh gibi M, bitkilerinde elde edilen bitkideki bagak sayist

4.550-5.400 adet arasinda degigim gostermistir. En yiiksek bitkideki bagak sayis1 200 Gy
gamma 1s1m dozunda elde edilirken, en disik deger kontrol bitkilerinde saptanmugtir.

Mutajen uygulamasinin bitkideki bagak sayisim arttirdif1 goriilmektedir.
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Sekil 4.15.1. Farklh Gamma Istm Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Bitkideki Basak Sayisina Ait Ortalama Degerler (adet).
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4.16. Bitki Verimi
Farklh gamma isim uygulanan Sorgil makarnalk bugday c¢esidinin M,

generasyonunda saptanan bitki verimine ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.16.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.16.1. Farkli Gamma Isim1 Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Bitki Verimine (gr/bitki) Ait Varyans Analiz Sonuglan.

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynag Derecesi Ortalamasi Degeri
Bloklar 3 0.626 1.21
Dozlar 6 0.688 1.33
Hata 18 0.518

**: 051 diizeyinde 6nemli, *: %S diizeyinde nemli

Cizelge 4.16.1’de izlendigi gibi, bitki verimi yoéniiyle dozlar arasindaki farkin
istatistiki olarak 6nemsiz oldugu saptanmgtir. -

Aragtirmada elde edilen M, generasyonundaki bitki verimine iliskin ortalamalara ait
coklu karsilagtirma sonuglan Cizelge 4.16.2 ve Sekil 4.16.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.16.2. Farkh Gamma Igim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Bitki Verimine Ait Ortalama Degerler (gr/bitki).

Gamma Isim Bitki bagina verim
(Gy) (g1
0 5.11
50 5.50
100 4.19
150 4.94
200 4.86
© 250 4.86
300 4.54
L.S.D. (%5) 0.D.
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Cizelge 4.16.2°de goruldigii gibi, M, bitkilerinde bitki verimi 4.19-5.50 gr arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek bitki verimi 50 Gy gamma 151m1 dozunda elde edilirken, en
disiik deger 100 Gy gamma 15im dozunda saptanmugtir. Mutajen uygulamasinin bitki
verimini dasturdiigii (50 Gy harig) goriilmektedir.

Mutajen uygulamasimn bitki verimini diigtirdigine dair elde edilen bulgular; Bager

ve ark. (16)’mn bulgulanyla uyum igindedir.
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Sekil 4.16.1. Farklh Gamma Istm Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Bitki Verimine Ait Ortalama Degerler (gr/bitki).
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4.17. Klorofil Mutasyonlari

Farkh

gamma

15101

uygulanan Sorgiil

makarnahk bugday c¢esidinin M,

generasyonunda saptanan klorofil mutasyonlan ve oranlan Cizelge 4.17.1 ve Sekil 4.17.1°de

verilmigtir.

Cizelge 4.17.1. Farkhh Gamma Igim Uygulanan Sorgiil Makarnalhik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda

Saptanan Klorofil Mutasyonlan ve Gamma Isim Dozlarina Gére Dagilim Oranlan (%).

Gamma Dozu Albina Xantha Alboviridis Viridis Toplam Oran
(Gy) (%)
0 - - - - - -
50 - 7 7 15 29 32.58
100 1 15 16 8 40 44,94
150 1 - 5 - 6 6.74
200 - - - - - -
250 4 - 1 - 5 5.62
300 6 6 3 - 9 10.11
Toplam 6 28 32 23 89
Oran (%) 6.74 31.46 35.96 25.84 100

Klorofil Mutasyonu (%)

7/

7

300 Gy

Sekil 4.17.1. Farkli Gamma Isim Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda

Saptanan Klorofil Mutasyonlarimn Uygulanan Gamma Istm Dozlarina Gore Dagilim (%).
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Cizelge 4.17.1’de goruldigu gibi M, generasyonunda 89 bitkide 4 ¢esit klorofil
mutasyonu belirlenmistir. Bunlarin % 35.96’st alboviridis, % 31.46’st xantha, % 25.84°(
viridis ve % 6.74( albinadir.

M, generasyonunda belirlenen klorofil mutasyonlan uygulanan gamma 1simt dozlarina
gore incelendiginde, kontrol ve 200 Gy gamma isim dozlarinda higbir klorofil mutasyonunun
gorilmedigi, 50 Gy’da % 32.58, 100 Gy’da % 44.94, 150 Gy’da % 6.74, 250 Gy’da % 5.62
ve 300 Gy’da % 10.11 oraninda klorofil mutasyonun gériildiigii belirlenmigtir.

Farklh gamma 1 uygulanan Sorgil makarnalik bugday ¢esidinin M,
generasyonunda saptanan klorofil mutasyonlarinin sayist ve frekansi Cizelge 4.17.2, Sekil

4.17.2 ve Sekil 4.17.3’te verilmigtir.

Cizelge 4.17.2, Farkhh Gamma Isum Uygulanan Sorgiil Makarnalik Bugday Cesidinin M, Generasyonunda
Saptanan Klorofil Mutasyonlar Sayis: ve Mutasyon Frekansi (%).

Gamma M, Bagak M, Tohum Klorofil Mutasyonu Klorofil Mutasyon Frekansi (%).
Dozu Sirasi Sayist M, M; M, - M;
(Gy) Basaf Fidesi Bagag Fidesi

0 117 2 980 - - - -
50 665 15478 7 29 1.053 0.187
100 306 5944 8 40 2614 0.672
150 60 1072 2 6 10.000 0.559

200 44 858 - - - -
250 52 1192 2 5 9.625 0.419
300 40 771 3 9 22.500 1.167
Toplam 1284 28 295 22 89 1.713 0.314

Cizelge 4.17.2°de goruldiigi gibi M, generasyonunda 28.295 adet tohumdan olusan
1.284 tane bagak siras1 ekilmigtir. 22 bagak sirasinda toplam 89 bitkide klorofil mutasyonu
belirlenmigtir.

M, generasyonunda bagak sirasina gore belirlenen klorofil mutasyon frekansi
uygulanan gamma 1gtm dozlanna gore incelendiginde, kontrol ve 200 Gy gamma it
dozlarinda higbir klorofil mutasyonunun gériilmedigi, 50 Gy’da % 1.053, 100 Gy’da %
2.614, 150 Gy’da % 10.000, 250 Gy’da % 9.625 ve 300 Gy’da % 22.500 oraninda klorofil

mutasyon frekansimn gériildiigi belirlenmigtir.
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M, fidelerine gore belirlenen klorofil mutasyon frekansi incelendiginde, kontrol ve
200 Gy gamma 11 dozlarinda higbir klorofil mutasyonunun goriilmedigi, 50 Gy’da %
0.187, 100 Gy’da % 0.672, 150 Gy’da % 0.559, 250 Gy’da % 0.419 ve 300 Gy’da % 1.167
oraninda klorofil mutasyon frekansinin goriildiigi belirlenmigtir.

M, generasyonunda belirlenen klorofil mutasyon tipleri ve klorofil mutasyon
frekanslan; Aastveit (10), Castagna (21), Doll ve Sandfaer (25), Dudin (26), Khalatkar ve
Bhargava (35), Khalatkar ve Bhargava (36), Kleinhofs ve ark. (38), Koo ve ark. (39), Nagl
(44), Patil (45), Potdukhe ve ark. (47), Rajput ve Sarwar (51), Reddy ve Revathi (52),
Rybinski ve ark. (53), Reddy ve Suganthi (54), Rashidov ve ark. (56), Ross ve ark. (57),
Stimer (66), Swaminathan ve ark. (67), Thakur ve Sethi (69), Xiongying ve Mingwei
(74)’nin bulgulanyla benzerdir.
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5. SONUC

Bu arastirmada, Sorgiil makarnalik bugday ¢esidinin tohumlan fiziksel mutajenlerden
en etkili olan gamma 1gmmmn farkh dozlan ile muamele edilerek M, ve M, bitkilerinde olan
farkhiliklar tespit edilmigtir.

Aragtirma neticesinde, gamma 151 dozlarmin M; bitkileri tizerinde olumsuz etkiler
olugturdugu, doz artig1 ile beraber bu etkinin de arttify belirlenmigtir. Ancak bu etki, M,
bitkilerinde biiyiik oranda azalmigtir. M, generasyonunda fide boyunu % 50 azaltan doz,
yani etkili doz (EDso) olarak 150 Gy gamma 151m dozu tespit edilmigtir.

M, bitkileri klorofil mutasyonlann yoniiyle de incelenerek klorofil mutasyon
frekanslan tespit edilmigtir. Genelde artan gamma 1511 dozu klorofil mutasyon frekansinin
da artmasina yol agmugtir. En yiiksek klorofil mutasyon frekansi 300 Gy gamma i1
dozunda saptanmugtir.

Bu calisma neticesinde elde edilmis bulunan M, bitkileri igerisinde, amaglanan
dogrultuda mutant bitkiler segilerek bu 1slah ¢alismas: stirdiiriilecektir.
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8. OZET

Bu aragtirma, 1996/1997 ve 1997/1998 kis sezonunda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi# deneme tarlasinda yiritiilmigtir. Aragtirma, farkl
dozlardaki gamma igmlanmn (0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300 Gy) Sorgiil makarnalik
bugday cesidinin M; ve M, bitkilerine olan etkilerini saptamak amaciyla yapilmugtir.
Aragtirma sonuglan ve tartigma agagidaki sekilde 6zetlenmistir:

Cikig orani, uygulanan gamma ismi dozlarina goére onemli derecede farklilik
gostermigtir. Cikig oram degerleri, % 16.67-98.90 arasinda degismistir. En yiiksek ortalama
kontrol bitkilerinde elde edilirken, en digiik deger 300 Gy gamma i dozunda
saptanmugtir. Doz artigina paralel olarak ¢ikig oramimin bariz bir gekilde dugtiigi tespit
edilmigtir.

Fide boyu, uygulanan gamma 1sm dozlarnna goére Onemli derecede farklhilhik
gostermistir. Fide boyu degerleri, 4.80-12.17 cm arasinda degigmistir. En yiiksek ortalama
kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diigik deger 300 Gy gamma 1y dozunda
saptanmugtir. Doz artigina paralel olarak fide boyunun bariz bir gekilde diistiga tespit
edilmigtir.
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Ik yaprak uzunlugu, uygulanan gamma 11m dozlarina gére 6nemli derecede farkhilik
gostermigtir, Ik yaprak uzunlugu degerleri, 4.03-10.33 c¢m arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 300 Gy gamma 1511 dozunda
saptanmigtir. Doz artigina paralel olarak ilk yaprak uzunlugunun bariz bir sekilde diistiigii
tespit edilmistir.

Kok uzunlugu, uygulanan gamma igim dozlarina goére onemli derecede farkhiik
gostermistir. K6k uzunlugu degerleri, 4.77-13.63 cm arasinda defismistir. En yiiksek
ortalama 50 Gy dozundaki bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 200 Gy gamma 151m
dozunda saptanmstir. Mutajen uygulamasiin genelde kék uzunlugunu disiirdiigi tespit
edilmigtir.

Fide yas agirlif1, uygulanan gamma 15im dozlanna gore 6nemli derecede farklilik
gostermigtir. Fide yag aglrhgl degerleri, 0.167-0.353 gr arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 300 Gy gamma 151tm dozunda
saptanmigtir. Doz artigina paralel olarak fide yas agirhifmmn bariz bir gekilde diigtiigi tespit
edilmigtir.

Fide kuru agirh@i, uygulanan gamma 151m dozlanna gore 6nemli derecede farklilik
gostermistir. Fide kuru agirhg degerleri, 0.0254-0.0377 gr arasinda degigmistir. En yiiksek
ortalama kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diisgiik deger 300 Gy gamma 151mm dozunda
saptanmgtir. Doz artisina paralel olarak fide kuru agirhginn bariz bir sekilde distiigii tespit
edilmigtir.

Fertil bitki oram, uygulanan gamma 1gtm dozlarina gore 6nemli derecede farkhlik
gostermigtir. Fertil bitki oram degerleri, % 4.37-83.23 arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 300 Gy gamma 151 dozunda
saptanmugtir. Doz artigina paralel olarak fertil bitki oraninin bariz bir sekilde diigtiigi tespit
edilmugtir.

Bagaklanma siiresi, uygulanan gamma 111 dozlarina gére M, bitkilerinde onemli
derecede farkhilik gosterirken, M, bitkilerinde onemsiz olmustur. M; generasyonunda
bagaklanma siiresi degerleri, 133.7-139.7 giin arasinda degigmistir. En diisik ortalama
kontrol bitkilerinde elde edilirken, en yiiksek deger 150 Gy gamma ismm dozunda
saptanmugtir. Doz artigina paralel olarak basaklanma siiresinin bariz bir gekilde arttig tespit
edilmigtir. M, generasyonunda basaklanma siiresi degerleri, 148.6-150.9 giin arasinda

degismistir.
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Bitki boyu, uygulanan gamma 1511 dozlarina gére M, bitkilerinde 6nemli derecede
farklilk gosterirken, M, bitkilerinde onemsiz olmustur. M, generasyonunda bitki boyu
degerleri, 58.4-88.2 cm arasinda degigmistir. En yiiksek ortalama kontrol bitkilerinde elde
edilirken, en dusiik deger 300 Gy gamma 15t dozunda saptanmigtir. Doz artigina paralel
olarak bitki boyunun bariz bir gekilde dustiigi tespit edilmigtir. M, generasyonunda bitki
boyu degerleri, 100.3-106.5 cm arasinda degigmistir.

Basak uzunlugu, uygulanan gamma 1sim1 dozlanna gére M, bitkilerinde 6nemli
derecede farkliik gosterirken, M; bitkilerinde 6nemsiz olmugtur. M; generasyonunda bagak
uzunlugu degerleri 4.470-5.050 cm arasinda deg@igmistir. En yiiksek ortalama kontrol
bitkilerinde elde edilirken, en digsiik deger 50 Gy gamma 15 dozunda saptanmustir.
Mutajen uygulamasinin bagak uzunlugunu 6nemli 6lgiide diigiirdiigii tespit edilmigtir. M,
generasyonunda saptanan basak uzunlugu degerleri, 4.368—4.837 cm arasinda degigmigtir.

Bagaktaki bagakcik sayisi, uygulanan gamma igim dozlanna gore M; ve M,
bitkilerinde énemli derecede farkliik gostermigtir. M; generasyonunda bagaktaki bagakgik
sayist degerleri 14.10-16.67 adet arasinda degigmistir. En yiiksek ortalama kontrol
bitkilerinde elde edilirken, en diigiik deger 100 Gy gamma 151 dozunda saptanmugtir. Doz
artigina paralel olarak bagaktaki basakgik sayisinin bariz bir gekilde arttig: tespit edilmigtir.
M, generasyonunda bagaktaki bagak¢ik sayist degerleri 13.07-14.80 adet arasinda
degismistir. En yiiksek ortalama 150 Gy dozundaki bitkilerinde elde edilirken, en diisiik
deger 100 Gy gamma 151m dozunda saptanmugtur.

Bagsaktaki tane sayisi, uygulanan gamma 151 dozlarina gére M; ve M, bitkilerinde
onemli derecede farkliik gostermigtir. M; generasyonunda bagaktaki tane sayisi degerleri
19.33-29.03 adet arasinda degismigtir. En yiiksek ortalama kontrol bitkilerinde elde
edilirken, en digiik deger 150 Gy gamma 15tm dozunda saptanmustir. Doz artigina paralel
olarak bagaktaki tane sayisimn bariz bir sekilde digtigi tespit edilmigtir. M,
generasyonunda bagaktaki tane sayis1 degerleri 17.85-25.98 adet arasinda degismistir. En
yiiksek ortalama kontrol bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 100 Gy gamma 151m
dozunda saptanmugtir.

Bagaktaki tane agirhig, uygulanan gamma 1s1m dozlarina gére M, ve M, bitkilerinde
onemli derecede farklilik gostermistir. M, generasyonunda bagaktaki tane agirhit degerleri,
0.733-1.342 gr arasinda degismistir. En yiiksek ortalama kontrol bitkilerinde elde edilirken,
en diigiik deger 150 Gy gamma 15m dozunda saptanmustir. Doz artigina paralel olarak
bagaktaki tane agirhifimin bariz bir gekilde diistiiii tespit edilmigtir. M, generasyonunda
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basaktaki tane agirhg degerleni, 0.762—1.165 gr arasinda degismistir. En yiksek ortalama
kontrol bitkilerinde elde edilirken, en digik deger 100 Gy gamma 1smm dozunda
saptanmustir.

1000 tane aguh@, uygulanan gamma 151 dozlarina gére M; bitkilerinde 6nemli
derecede farkliik gosterirken, M, bitkilerinde 6nemsiz olmusgtur. M, generasyonunda 1000
tane agirh@ degerleri, 35.20-45.47 gr arasinda degismistir. En yiiksek ortalama kontrol
bitkilerinde elde edilirken, en digiik deger 150 Gy gamma isit dozunda saptanmugtir.
Mutajen uygulamasimn 1000 tane agirhgim 6nemli olglide distirdiigi tespit edilmigtir. M;
generasyonunda 1000 tane aguhigi degerleri, 42.13-45.92 gr arasinda degismigtir.

Bitkideki bagak sayisi, uygulanan gamma i1stm dozlarina gore 6nemli derecede
farklibk goOstermemigtir. Bitkideki basak sayist degerleri, 4.550-5.400 adet arasinda
degismigtir. En yiiksek ortalama 200 Gy gamma dozundaki bitkilerinde elde edilirken, en
diisiik deger kontrol dozunda saptanmigtir. Mutajen uygulamasinin genelde bitkideki bagak
sayisint arttirdigs tespit edilmigtir.

Bitki verimi, uygulanan gamma igmm dozlarina gore Onemli derecede farklihk
gostermemigtir. Bitki verimi degerleri, 4.19-5.50 gr/bitki arasinda degigmigtir. En yiiksek
ortalama 50 Gy gamma dozundaki bitkilerinde elde edilirken, en diisiik deger 100 Gy
dozunda saptanmugtir. Mutajen uygulamasimn genelde bitki verimini diigiirdiigii tespit
edilmistir.

Artan gamma 15im dozlan M, bitkilerinde klorofil mutasyonlarimi énemli 6lgiide
arttirmustir. En yiiksek klorofil mutasyon frekans:1 300 Gy gamma 151m dozunda saptanmustir.

Bu aragtirmanin sonucu olarak Sorgiil makarnalik bugday ¢esidinde fide boyunun %
50 azalmasina neden olan 150 Gy dozunun etkili doz (EDsp) oldugu saptanmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Mutasyon Olusturma, Gamma Igini, Makarnalik Bugday
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9. SUMMARY

This research was conducted during the winter growing season of 1996/1997 and
1997/1998 at the Field Crops Department, Agriculture Faculty of Dicle University. The aim
of the research was to determine the effects of different doses of gamma ray (0, 50, 100,
150, 200, 250 and 300 Gy) on M; and M, plants of Sorgiil durum wheat variety. Depending

on this study, results and conclusions could be summarized as follows:

Emergence rate was significantly different among applied gamma rays. Emergence
rate changed between % 16.67-98.90. While the highest mean was observed in control
plants, the lowest mean was observed in 300 Gy gamma ray. With increasing gamma ray
doses, emergence rate was decreased obviously.

Seedling height was significantly different among applied gamma rays. Seedling
height changed between 4.80-12.17 cm. While the highest mean was observed in control
plants, the lowest mean was observed in 300 Gy gamma ray. With increasing gamma ray
doses, seedling height was decreased obviously.

First leaf lenght was significantly different among applied gamma rays. First leaf
lenght changed between 4.03—-10.33 cm. While the highest mean was observed in control
plants, the lowest mean was observed in 300 Gy gamma ray. With increasing gamma ray

doses, first leaf lenght was decreased obviously.
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Root lenght was significantly different among applied gamma rays. Root lenght
changed between 4.77-13.63 cm. While the highest mean was observed in 50 Gy gamma
ray, the lowest mean was observed in 200 Gy gamma ray. It was observed that mutagen
treatment was generally decreased root lenght obviously.

Seedling green weight was significantly different among applied gamma rays.
Seedling green weight changed between 0.167-0.353 g. While the highest mean was
observed in control plants, the lowest mean was observed in 300 Gy gamma ray. With
increasing gamma ray doses, seedling green weight was decreased obviously.

Seedling dried weight was significantly different among applied gamma rays.
Seedling dried weight changed between 0.0254-0.0377 g. While the highest mean was
observed in control plants, the lowest mean was observed in 300 Gy gamma ray. With
increasing gamma ray doses, seedling dried weight was decreased.

Fertil plant rate was significantly different among applied gamma rays. Fertil plant
rate changed between % 4.37-83.23. While the highest mean was observed in control
plants, the lowest mean was observed in 300 Gy gamma ray. With increasing gamma ray
doses, fertil plant rate was decreased obviously.

Heading time was significantly different among applied gamma rays in M; plants and
was not significantly different in M, plants. Heading time changed between 133.7-139.7
date in M, plants. While the lowest mean was observed in control plants, the highest mean
was observed in 150 Gy gamma ray. With increasing gamma ray doses, heading time was
decreased obviously. Heading time of M, plants changed between 148.6-150.9 date.

Plant height was significantly different among applied gamma rays in M; plants and
was not significantly different in M, plants. Plant height changed between 58.4-88.2 cm in
M, plants. While the highest mean was observed in control plants, the lowest mean was
observed in 150 Gy gamma ray. With increasing gamma ray doses, plant height was
decreased obviously. Plant height of M, plants changed between 100.3-106.5 cm.

Spike lenght was significantly different among applied gamma rays in M, plants and
was not significantly different in M, plants. Spike lenght changed between 4.470-5.050 cm
in M, plants. While the highest mean was observed in control plants, the lowest mean was
observed in 50 Gy gamma ray. It was observed that mutagen treatment was generally
decreased spike lenght. Spike lenght of M, plants changed between 4.368—4.837 cm.

Number of spikelet per spike was significantly different among applied gamma rays
in M; and M, plants. Number of spikelet per spike changed between 14.10-16.67 in M,
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plants. While the highest mean was observed in control plants, the lowest mean was
observed in 100 Gy gamma ray. With increasing gamma ray doses, number of spikelet per
spike was decreased obviously. Number of spikelet per spike of M plants changed between
13.07-14.80. While the highest mean was observed in 150 Gy, the lowest mean was
observed in 100 Gy gamma ray.

Number of grain per spike was significantly different among applied gamma rays in
M, and M, plants. Number of grain per spike changed between 19.33-29.03 in M; plants.
While the highest mean was observed in control plants, the lowest mean was observed in
150 Gy gamma ray. With increasing gamma ray doses, number of grain per spike was
decreased obviously. Number of grain per spike of M, plants changed between 17.85-
25.98. While the highest mean was observed in control plants, the lowest mean was
observed in 100 Gy gamma ray.

Grain weight per spike was significantly different among applied gamma rays in M,
and M plants. Grain weight per spike changed between 0.733-1.342 g in M, plants. While
the highest mean was observed in control plants, the lowest mean was observed in 150 Gy
gamma ray. With increasing gamma ray doses, grain weight per spike was decreased
obviously. Grain weight per spike of M, plants changed between 0.762-1.165 g. While the
highest mean was observed in control plants, the lowest mean was observed in 100 Gy
gamma ray.

1000 seed weight was significantly different among applied gamma rays in M, plants
and was not significantly different in M, plants. 1000 seed weight changed between 35.20~
45.47 g in M, plants. While the highest mean was observed in control plants, the lowest
mean was observed in 150 Gy gamma ray. It was observed that mutagen treatment was
generally decreased 1000 seed weight. 1000 seed weight of M, plants changed between
42.13-4592 g.

Spike number in plant was not significantly different among applied gamma rays.
Spike number in plant changed between 4.550-5.400. While the highest mean was observed
in 200 Gy gamma ray, the lowest mean was observed in control plants. It was observed that
mutagen treatment was generally increased spike number in plant.

Grain yield per plant was not significantly different among applied gamma rays.
Grain yield per plant changed between 4.19-5.50 g/plant. While the highest mean was
observed in 50 Gy gamma ray, the lowest mean was observed in 100 Gy gamma ray. It was

observed that mutagen treatment was generally decreased grain yield per plant.
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In M, plant, the increasing gamma doses have caused significant increases in
chlorophyll mutations. It was determined that the highest chlorophyll mutation frequency

was in 300 Gy gamma doses.

The result of this study has shown that the dose decreased 50% of the seedling
height for durum wheat variety Sorgiil were found to be 150 Gy as effective dose (EDs).

KEY WORDS: Induced Mutation, Gamma Ray, Durum Wheat
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