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OZET
DOKTORA TEZi
ATATURK BARAJ GOLUNDE SU KALITESININ TESPiTi VE SU URUNLERI
. ACISINDAN DEGERLENDiRiLMESI
Erding SAHINOZ
HARRAN UNiVERSITESi FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU
ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

Bu aragtirma Atatiitk Baraj Géliinde su kalitesinin tespiti ve su driinleri agisindan
degerlendirilmesi amaciyla vapilmustir. Bu amagla Atatirk Baraj izerinde evsel ve mezbaha
attklarinin birakildigi verlere ve govdeve vakin noktalarda vedi istasyon saptanmistir. Bu
istasyonlarda Ekim 1998 den baglavarak Ekim 2000°e kadar vilda 4 kez olmak tizere 7 adet
istasyonda fiziksel, kimyasal parametrelerin analizleri ile mikrobivolojik olarak toplam
koliform sayilan incelenmistir. Bu galisma sonucunda fiziksel ve kimyasal parametrelerin
genel ortalamalan pH 8,1710.016 . sicakhik 18.98%1.78 °C. C4ziinmitg Oksijen 8,5110.024
mg/lt. Alkalinife 160,95£0352 mgCaCOy/It. Toplam Sertlik 21.79£0.04 FS°, Amonyak
Azotu 0.29410.002 mg/lt. Nitrit Azotu 0.0147£0.0002 mg/lt. Nitrat Azotu 1,676+0.002
mg/lt, Bivolojik Oksijen Ihtivact 0,014+0.0002 mgO+/It. Elektriki iletkenlik 335,65+0.437
pumhos/cm. Karbonat 0,51310.029 mgCaCO./1t. Bikarbonat 162.3+0.393 mgHCO,/It. Kloriir
15,9610.026 mg/lt. Kalsiyvum 48.05+0.19 mg/lt. Magnezyum 23.91£0.03 mg/It bulunmugtur.
Atatiirk Baraji'nin toplam koliform bakteri sayilant bakimindan en disiik degeni 4 ve 5.
istasyonlarda elde edilmigtir. Diger tiim istasvonlarda elde edilen verilerden bu sularda insan
saghg bakimindan riskli patojen mikroorganizmalarin bulunabilecegi bu nedenle: gerek
icme suyu gerek sulama ve rekreasvonel amagh  kullanma suyu olarak
degerlendirilemevecegi anlasiimaktadir.

[stasvonlar sabit tutularak parametrelerin mevsimlere gore ortalamalan arasindaki
fark istatistiki olarak ¢énemli bulunmugtur (P<0.01). Yapilan Duncan testi sonucunda en
diisiik Amonyvak azotu konsantrasvonu Ekim (1999) avinda 0 mg/lt, en viiksek ise Nisan
(1999) tarihinde 1.86 mg/lt bulunmustur. Istasvonlara gére amonyak azotu. konsantrasyon
ortalamasi arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.01). Yapilan Duncan
testine goére en disitkk konsantrasvon 3. istasvonda 0.05 mg/lt en yitksek konsantrasvon 3.
istasyonda 1,377 mg/It olarak bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Gol kirliligi. fiziksel ve kimyasal parametreler. Amonyak azotu.



ABSTRACT
Ph.D. THESIS

This research was carried out to determine the state of water quality in
Atatirk Dam Lake. Therefore seven stations were, chosen up near dam and points
where the industrial, municipal and slaughter houses wastes are discharged.

Physical, chemical parameter and microbiological analysis which contain
total koliform bacterial were carried out seasonal in these seven stations, between
October 1998 — October 2000.

As a result of this research the mean values of physical, chemical and
microbiological parameters were determined as follows at the end of the survey,
pH8,1740,016, temperature 18,98+1.78 °C, DO 8,510,024 mg/l, alkalinity
160,95+0352 mgCaCOy/l, total hardness 21,79+0,04 FS°, Ammonia-Nitrogen
0,294+0,002 mg/l, Nitrite-nitrogen 0,0147+0,0002 mg/l, Nitrate-Nitrogen
1,676+0,002 mg/l, Biological oxygen demand 0,014+0,0002 mg/O,/l, Electrical
Conductivity 335,654+0,437 umhos/cm, carbonate 0,513+0,029 mgCaCOs/l,
bicarbonate 162,310,393 mgCaCOs/l, Chlorur, 15,96+0,026 mg/l, calcium
48.05+0,19 mvg/l, magnesium 23.91+0.03 mg/l. The lowest total koliform bacterial
was found in stations number 4 and 5, the result of the data from all the other stations
shows the risk of pathogenic microorganism. Therefore, it can be concluded that this
water source can not be used either as dinking, water, irrigation or recreational
activities.

The difference between the mean values of ammonia-nitrogen concentration
were found to be statistically significant, when the seasonal mean values of
parameters were calculated with constant stations.

The lowest concentration of ammonia-nitrogen was found as 0 mg/l in
October (1999) and the highest as 1,86 mg/l in April (1999) by Duncan test.

The differences between each stations mean ammonia-nitrogen
concentrations were also found to be statically significant (P<0,01) the lowest
concentration was determined as mg/lt as 0.5 mg/l, in station no 5 and the higest as
1.337 mg/ It in station no 3 by Duncan test.

KEY WORDS: Lake Pollution, Physical and chemical parameters ammonia-

nitrogen.



TESEKKUR

Atatiirk Baraj Golinde 7 farkli istasyonda su kalitesinin tespiti ve su iriinleri
agisindan degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu arastirmada danigmanligimi yapan
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1. Giris:

Su {irtinleri, glnimiizde ve gelecekte {ilkelerin ekonomisine belli bir yatinm
ve ¢aba karsihg sirekli katki saglayan onemli canli dogal kaynaklardir. Su
trtinlerinin tlke ekonomisine siirekli destek saglamasi yaminda insan beslenmesine
olan yiiksek diizeydeki hayvansal protein katkist 6nem tasimaktadir. Dengeli, saghklt
beslenmenin bilincinde olan tlkeler hayvansal protein ihtiyaglarinin kargilanmasinda
su trunlerinden yuksek oranda yararlanmaktadirlar.

Diinyada giderek gelisen saghk bilinci ve bu baglamda saghkli gidalar
tiketme egilimi degerli bir protein kaynag olan su trinlerine yonelik talebin giin
gectikge artig gostermesi sonucunu dogurmustur. Ozellikle gocuklardaki beyin
gelisimine dogrudan katkist bulunan OMEGA 3 yag asitlerine yiiksek oranlarda
sahip olmasi ve dianyadaki en oOnemli o6lim nedenlerinden biri olan kalp
hastaliklarina kars: igerdigi doymamug yag asiti oranimin yiksekligi su arinleri igeren
diyetlerin onemini bir kez daha vurgulanustir. Bu 6zelliklerin yan1 sira icerdigi gesitli
mineraller nedeniyle gesitli ilkeler tarafindan su trinleri tiiketimi tesvik edilmekte
saghkli nesiller yetistirmek igin vazgegilmez olarak gorilmekte ve buna yonelik
cesith politikalar vurgulanmaktadir (1).

Ulke su iiriinleri kaynaklanmin devamhilik iginde kullanilmasi, gelistirilmesi |
yeni av alanlarinin tespiti ve stoklardan faydalanma, kaynaklarin tlkenin sosyal ve
ekonomik amaglan dogrultusunda kullanilmasi, kaynaklari meydana getiren tirlerin
populasyonlarmin, stoklarin ve stoklarin yillik Gretimlerinin ve bunlar etkileyen
faktorlerin iyi bilinmesi gerekmektedir (2).

Hidrojenin oksitlenmesi sonucu olusan su yeryizindeki ¢ok onemli
bilesiklerden birisidir. Yeryiizii yaklasik 1400 milyon km' su ile kaplanmistir.
Bunun sadece 36 milyon km® @ yani %2,6 si tath sudur. Dinyadaki tath su dagilim

Klee (3) den yararlanilarak tablo 1 de verilmistir.



TABLO 1 Dunyadaki tatli su dagilim

km” %
Buzullar 27.818246) 77.23
Yer alt1 sulant (800 m derinlige kadar) 3.551.572 9.86
Yer alt1 sulart (800- 4000 m arasi) 4.448.470 12.3
Yiizey nemi 61.234 0.17
Goller 126.070 0,35
Akarsular 1080.60§ 0.003
Mineral sular 360.20] 0.001
Bitki, havvan, insan 1080,60 0.003
Atmosfer 14.408 0.04
TOPLAM 36.022.521.,40 100

Ulkemizde yaklagik 200 adet dogal gol, 670 golet ve 229 olan baraj golleri
zengin bir su potansiyeli olusturmaktadir. Ayrica 177.714 km olan akarsu varligi
dikkate alindiginda bu potansiyelin ne kadar biyiik oldugu ortaya gikmaktadir.

Atatirk Baraji Goli su kodu maksimum 536 m ye ulasgtiginda 81.700 ha
(Anonim 1999) alana sahip olup tilkemizin en biiyiik baraj goli, i¢ sularimizin ise
Van Goliinden sonra ikinci biiytik golii niteligindedir.

Atatirk barajt enerji ve sulama amaciyla inga edilmistir. Ancak oncelikli
hedefi sulama ve enerji lretimi olan Atatiirk Baraj goéliindeki su potansiyeli su
tirtinleri iretimi agisindan da biiyik onem arz etmektedir. Ulkemizin ve diinyann
sayth biiyik gollerinden birini olusturan Atatiirk Baraji sulan tizerinde su triinleri
yetigtiriciligi agisindan ciddi planh bir ¢aligma mevcut degildir. Bu durum Atatirk
Barajinin yamlis tarihi itibariyle yeni olmasindan kaynaklandigi gibi, konuya
yeterince 6nem verilmemesinden de kaynaklanmaktadir. Zira tlkemizde yeterince
inceleﬁmemis bir ¢ok gol, golet, baraj ve akarsuyumuz mevcuttur. Glinimiz
diinyasinda yaéanan hizli endistrilesme ve bunun getirdigi yenilikler insanhga
sagladigr bilyik faydasi yaminda bir ¢ok canlimn hayatlannin yok olmasina yol
acmustir (4).

Hizh gelismeden en fazla etkilenen canllardan birisi -de sudaki besin

zincirinin en Gst halkasim olusturan baliklardir. Ozellikle akarsular iizerinde kurulan




barajlar burada yagayan baliklarin ekolojik ortamlarinin degismesine neden
olmaktadir. Yeni olusan ekolojik sartlara uyum gdsteremeyen baliklar bu alanlan
terk etmekte veya yok olmaktadir. Bazi balik turleri ise sartlara gore hareket etmekte
ve yeni olugan baraj golu ile nehrin akan bolgesi arasinda g¢evre sartlarma gore gog
etmektedir. Bu turler igin baraj golleri yilin belli mevsimlerinde uygunluk arz
etmekte ve bu sebeple baliklarin go¢ zamanlarinda da belirleyici olmaktadir.
Gokkugagr alabaligr yerlesik bir tatli su baligi olmasina ragmen uzun yillardan beri
deniz suyunda da yetistirilmektedir. Baligin Eurihalin olmasi diisik sicakliklarda
yiiksek tuzluluga bile adapte olmasint ve biyiimesini saglamaktadir.

Beslenme ve oOzellikle dengeli beslenmenin bilincinde olan milletler
hayvansal protein kaynaklarimi daha da zenginlestirmek icin deniz ve i¢ sulardan
optimal diizeyde yararlanmanin yollarini ve ozellikle gelecege bu giinden yatirim
yapmaktadirlar  (5). Ulkemizde su iriinleri kaynaklanmin devamliik iginde
kullamlmasi, gelistirilmesi, stoklardan faydalanma, kaynaklarin ilkenin sosyal ve
ekonomik amaglart dogrultusunda kullamilmasi, kaynaklart olusturan tiirlerin
populasyonlarlvnm, stoklarinin ve stoklarin yillik Uretimlerinin ve bunlan etkileyen
faktorlerin gok iyi bilinmesini gerektirmektedir.

Su dranlerinin onemi surekli ekonomik girdi saglamasinin yami sira insan
beslenmesine olan yiiksek diizeydeki hayvansal protein girdisi saglamasindan
kaynaklanmaktadir.

Su trtnleri Gretimini arttirmak, su trinleri kaynaklarimin bilimsel ve rasyonel
bir sekilde kullanilmasim saglamak igin 22 Mart 1971 tarihinde 1380 sayih “Su
Urtinleri Kanunu” vyiiriirlige girmis ve bu kanunun  bazi maddeleri 1986 yilinda
tadil edilmistir.

Gegen zaman igerisinde su uriinleri tretim miktarlarinda belli bir gelisme
saglannus ise de su Urinlerinde arzu edilen tiirlerin populasyonlari ve onlarin
stoklar1 ve stoklarin yillik uretimleri yeterli diizeyde arastinlmamugtr.

Avalik ile tretim degerlendirme ve pazarlama arasinda dengesizlik,
yetigtiricilik ve ¢evre sorunlari konularinda yeterince etkili olunamamast ve bu
alanda calisan insanlarin egitimi ve altyapt eksikligi ile egitim faaliyetlerindeki

daginiklik gibi nedenlerden 6tiiri, toplumun dengeli beslenmesinde 6nemli olan ve



ucuz protein kaynagi olusturan aym zamanda ihracat potansiyeli bulunan su
tirinlerinde hentiz beklenen gelismislik diizeyine ulasilamamistir (6).

Sahinéz (7)’e gore sanayilesmis ilkeler refah ve uygarlik seviyelerini
yiikseltmek igin halkin egitimini ve sanayilesmeyi basarmak zorundadir. Ulkelerin
bundan vazgegmesi disiinilemez. Ancak bu gergek devlet ve 6zel sektore fabrika ve
tesislerin sebep olacaklarn sularin kirletiimesinin zararlarina aldirmadan diledikleri
yerlere, diledikleri sekilde fabrika ve tesis kurma sorumsuzlugunun taninmasina hak
kazandirmaz. Cevre ile ilgili devlet kuruluslart planlamanin yanminda yaptinm giiciide
olan kurumlar haline getirilmelidir.

Yizyihmizin  en gincel konularindan biriside hi¢ siiphesiz  gevre
kirlenmesidir. Sanayilesmis ulkelerde hava, toprak  ve su kaynaklan gittikge
kirlenmekte, bazen 6nlem alinamayacak duruma gelmektedir (8).

Ulkemjz i¢ sularinda yapilmis bazi limnolojik etidler bulunmasina ragmen
denizlerde oldugu gibi igsulanmizda stok arastirmalan yetersizdir. Ozellikle son
yillarda yapilan on g¢alismalar ile bazi akarsu sistemlerinde ve basta goller olmak
izere bir kisim i¢ sularda baliklar agisindan bio-ekolojik veriler toplanmustir. Ancak
bunlar smurlt ve dar kapsamhidir. Ustelik bahk stoklarinda gerek dogal sartlara
gerekse g¢evre sartlarina ve avcilia bagh olarak degisimler s6z konusudur. Belli
periyotlarla yenilenmesi gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda ge¢mis yillarda bazi
i¢ sularda yapilan stok aragtirmalarinin da giincelligini ve bu aragtirmalarin da
yeniden ele alinmasi gerektigi bildirilmektedir (9).

Kisaca belirtmek gerekirse Tirkiye’de 6nemli bir sektor olan su iiriinleri
laytk oldugu idari bir diizenlemeye kavusturulmali ve bu konuda yetigmis
elemanlann istihdamindan sonra biitiin sektorel faaliyetlerde bilimsel esaslar goz
oniinde bulundurularak verimliligin sirekli olmast saglanmalidir. Bu onemli sektoriin
insan beslenmesindeki Onemi nedeniyle daha geniy degerlendirme imkanlan
arastirilmali ve bu amagla 6zendirici politikalar gelistiriimelidir.

Ulkemizde su iriinleri faaliyetleri genel olarak degerlendirildiginde tarimsal
faaliyetler igerisinde su urinleri ve ozellikle balik yetistiriciligi, son yillara kadar
diger tarimsal faaliyetlerde gorilen ilgi ve gelismeyi gosteremedigi goze garpar. Bu
sebeple brit tarimsal tiretim degeri igerisinde su Grunlerinin payr diger tarimsal

tiretim kollarina gore diisiik kalmigtir (10).



TABLO 2: Tarimsal Uretim Yapisindaki Gelisme (%) (ATAY,1995)

Yillar 1962 1972 1983 1991
Bitkisel iiretim 594 61.9 61.0 55.0
Hayvansal iiretim 377 333 29.8 36.3
Orman iiriinleri 23 28 8.6 6.0
Su idiriinleri 0.6 0.6 0.6 2.7

Hizla artan nifusumuzun saghkh beslenebilmesi igin su iriinleri yetistiriciligi
bir timit kapisi durumundadir. Yapilan aragtirmalara gore Tiirkiye de yalmzca deniz
baliklart yetigtiriciligine uygun ¢ok fazla deniz ve i¢ su sahasi bulunmaktadir.
Mevcut tath su ve deniz potansiyeli degerlendirilerek vyetistiricilikten elde edilen

tretimin 2002 yilinda 75 bin ton’a ulagmast teknik olarak olasidir (10).

Ulkemt#z i¢ su kaynaklarindaki su tiriinlerinin biyolojisi konusunda ilk olarak
Istanbul Universitesi Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisinden C.Coswing’in yaptigi
arastirmalar vardir (Coswing 1952-1954). Daha sonra ayni enstitiiden Prof Dr. Fethi
AKSIRAY’ 1n i¢ sularla ilgili aragtirmalart olmugtur (Aksiray 1961-1972). Tanim ve
Koy Isleri Bakanhg Su Urinleri Genel Miidiirliigii doneminde cesitli arastirmalar
yapilmistir. Daha sonra ise Tanim Bakanligi TUGEM Genel Miidiirliigiiniin
yaptirdig1 calismalar olmustur. Bu arada TUBITAK 1 koordinatérliigiinde yapilan
Goller Bolgesi su tirtinleri stoklart tespiti ve limnolojik etud ¢alismalart yapilmustir,

I¢ sulara yonelik su triinleri gergevesinden yaklasimda bulunan galismalarin
son zamanlarda giderek artmasi memnuniyet vermektedir. Bu konu ile ilgili Rahe ve
Pelister (11), doért Anadolu golinde (Eber, Aksehir, Beysehir, Egirdir)
karsilagtinimali limnolojik ve bahkgilik biyolojisi aragtirmast yapnuglar ve yasayan
su kaynaklarimn uygun isletilmesi i¢in limnolojik ve bahkgilik karakteristiklerinin
diizenli incelenmesini tavsiye etmislerdir.

Timur ve ark. (12), Egirdir Goltiniin su Uriinleri agisindan verimli olabilmesi

icin dogal yapisinin korunmasint ve iyilestirilmesi gerektigini belirtmigtir.

10



Duman ve Sarieyiipoglu (13), Cip Baraj Goliiniin sicak su baliklari igin uygun
bir ortam tegkil ettigini ifade etmislerdir.

Cetinkaya (14), lAksehir Goli bentik faunasinda mevsimsel olarak érnekleme
istasyonlar arasinda degigmeler oldugunu tespit etmigtir.

Haakonson (15), Su kalitesi ozellikleri tizerine diisiincelerini bildirirken bir
golde standart parametrelerin genellikle degisiklik arz ettigini ve degisik
parametreler i¢in analitik gtvenilirligin biyiik olgiide farklilik gosterdigini ifade
etmigtir.

Sevik (16), Asagi Firat Sularimin dogal kalitesi lizerine Atatiirk Barajinin
etkileri ve su urinleri agisindan degerlendirilmesi iizerine yaptigi ¢aligmada bolge
sularinin su Grinleri igin ideal sular grubunda bulundugunu ve cesitli 6zellikler
bakimindan alabalik gibi soguk su baliklan i¢in uygun oldugunu tespit etmigtir.

Tarnim Bakanhginin yaptirdigi ve 1994 yilinda biten , bir Fransiz Proje Etud
Biirosunca hazirlanan “I¢ sularda su riinleri yetistiriciligine uygun alanlarin tespiti
projesi” ile dort baraj golii ve on kadar goliimiiz ve bazi 6nemli akarsu kaynaklarimiz
aragtirllmig, sentez raporu hazirlanmig ve su rinleri yetistiricilifine  uygun
alanlarimiz tespit edilmeye gahsilmigtir (17).

Body we ark (18), Balik havuzlarinda su kalitesi karakteristiklerini dogru
tahmin etmek i¢in numune alma tekniklerinin etkilerini ortaya koymustur.

Penczak (19), Isvigre’nin Pilica havzasinda insan etkisinin azalmasi sonucu
tehlikedeki balik populasyonlarinin dogal yenilenmesi konusunda yaptigr bir
calismada, bahklarin insan etkisi ve kirlenme sonucu yagsam alanlarimin daraldigmi
belirlemigtir.

Kugik ve ark (20), Antalya Korfezine dokiilen Kopri Cay ve Manavgat
nehirlerinin hidrolojik ve ekolojik 6zelliklerinin balik tiirlerinin dagihimina etkilerini
aragtirmiglar ve bu nehirlerin alabalik bolgesi karisik cyprinid bolgesi ve nehir agzi
bélgesi seklinde ti¢ zona ayrilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Ulkemiz ve diinyada konu ile ilgili bazilarni yukanda verilen aragtirmalarin
15181 altinda yuritilen bu galisma aym zamanda GAP biinyesinde bulunan 22 adet
baraj iginde bir 6rnek olusturmaktadir. Atatiirk Baraj Golu siirdirtlebilir su triinleri
ercevesi icinde degerlendirilmeye ¢ahgilmistir. Ulkemizde gesitli iiniversitelerden

aragtirmacilar yaptiklan minferit arastirmalarda goller ve akarsularin biyolojisi, stok
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yapist ve gesitli tirlerin  populasyon dinamigini inceleyerek sektore katki
saglamaktadirlar. Daha g¢ok doktora veya master amagh yapilan bu ¢alismalar dar
kapsamli olarak gergeklestirilmis olup gol veya baraj goliinin tamamim ele
alamamis yada goldeki herhangi bir baligin populasyon yapisi lizerinde galigiimig
oldugundan  golin bir bitin  limnolojik  yapist  {izerinde  ¢aligmalar

gerceklestirilememis veya simirh kalmustir (5).

Atatiirk Baraj Goli tizerinde yapmig oldugumuz bu ¢alisma siirdiiriilebilir su

drinleri gergevesinde yedi farkli istasyonda iki senelik bir zaman diliminde

gerceklestirilmis olup Onemli bir agig1 giderecektir

1. 1. Su Uriinleri Uretim Alanlar::

Turkiye Ug¢ tarafi denizlerle gevrili golleri, barajlan, akarsulan ve kaynak
sulart ile su urtnleri potansiyeli bakimindan oldukga sansh bir dlkedir. Ulkemizin
8333 km kiyt uzunlugu ve denizlerle birlikte yaklagik 26 milyon ha kullanilabilir su
tGrinleri dretimine uygun alan bulunmaktadir. S6z konusu alanin yaklasik %95 ini
(24.607.200 ha) denizler, %1,3 tinii (342.377 ha) baraj golleri %3,5 ini (906.118 ha)
dogal goller ve yaklasik %0,1 ini de (15.500ha) goletler olusturmaktadir.

Sulama ve enerji amaciyla yapilan baraj golleri ve goletlerin sayisi her gegen
gun artan Turkiye nin su Uriinleri tiretim alaminin yaklasik % 5 lik payim olusturan
dogal gol, golet ve baraj gollerinin toplam yiizey alami 1.263.995 ha dir. Ayrica
yaklastk 178.000 km uzunlugunda akarsuyu bulunmaktadir (20).

GAP 1n bolgeye ve ilkeye saglayacagi vyararlardan biri de olusmus ve
olusacak bara) golleri ve goletlernn ile vyizlerce km uzunlugundaki kanallarin
yaratacagr onemli su Urlinleri potansiyvelidir. Bu cercevede bolgede olusmus ve

olusacak su Griinleri tiretim alam tablo 3 te verilmistir.
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TABLO 3: GAP Bolgesindeki Mevcut ve Potansiyel Su Kaynaklar

Mevcut (1999) Potansivel
Nehirler 2.235km 2.235km
Dogal Géller 6.481 ha 6.481 ha
Baraj Gélleri *129.987 ha 220.365 ha

Kaynak: GAP Master Plan * DSI isletme Bakim Dairesi, 2000

S6z konusu tabloda goruldigi tzere su Urinleri iretim alm olarak
kullanilabilecek, ¢ogu Firat ve Dicle’nin kolu, bir kismida bagimsiz olan 30’un

tizerinde irili ufakh bulunan 2.235 km uzunlugunda akarsu 6481 ha dogal gél ve

yaklasik 129.987 ha baraj goli mevcuttur.

Bolgede Firat ve Dicle nehir havzasinda vapmm tamamlanmig ve isletmeye
agilmug 12 ad@t baraj golu ve yuzey alanlar tablo 4’te verilmistir. Bu baraj géllerinin
ylzey alant tilkemizde olugmus baraj golleri viizey alammn %38 ini olusturmaktadir.
Bu pay tablo Tablo 5’te verilen ve insast devam eden baraj golleri ve planlananlarla

birlikte olusacak yiizey alanlari ile tlkemizde su an bulunan baraj goéllerinin yiizey

alani ile kiyaslayacak olursak yaklasik %65 ini olusturacaktir.

Tablo 4: GAP Bolgesi’'nde Isletmeye Agilnug Olan Baraj Gélleri

Adi Nehir Havzas Ili Hilzey Depolama®
Alam  (HA) Hacmi (10 m )
Atatiirk Firat Sanhurfa 81.700 18.700
Karakaya Firat Divarbakir 26.800 9.580
Hancagiz Firat Gaziantep 750 100
Haciludir Firat Sanlurfa 440 68
Dumluca Firat Mardin 223 22
Karkamis Firat Sanhurfa 2.840 157
Camgazi Firat Adivaman 335
Kralkiz1 Dicle Divarbakir 3.750 1.919
Batman Dicle Divarbakir 4.925 1.175
Devegegidi Dicle Diyvarbakir 3.214 20.032
Dicle Dicle Divarbakir 2.400 595
Goksu Dicle Diyarbakir 390 62
Toplam 129.987

Kaynak :DSI Genel Miudiirligi, Isletme ve Bakim Dairesi, 2000
* . GAP Master Plan



Tablo 5: GAP Bolgesinde Inga Halindeki Baraj Golleri

i .. Depolama Hacmi
Ad Nehir Havzas Il Yiizey Alam (ha) p
(10° m3)
Birecik Firat Sanlurfa 5.625 1,220
Kayacik * | Furat Gaziantep 291 52
Toplam 5.916

Kaynak:DSI Genel Midirligi, Isletme ve Bakim Dairesi, 2000
1. 2. Tiirkiye’de Ve Gap Bolgesinde Su Uriinleri Uretimi:

Ulkemizin zengin su potansiyeline ragmen saglanan tretim miktart 1998 yils
istatistiklerine gore 543.900 ton dur. Uretimin %80’i (432.700 ton) denizlerden,
%10’u (54.500 ton) i¢ sulardan ve %10’u ise (56.700 ton i¢ su ve denizlerdeki)

yetistiricilikten elde edilmistir.

Tablo 6: Gap Bélgesinde Ve Tiirkiye De Tath Su Uriinleri Uretimi  (Ton)

GAP Bolgesi Tiirkive
Yillar Avalik | Yetisti- | Toplam | Avcthik | Yetistiricilik Toplam
ricilik
1980 805 - 805 32.255 - 32.255
1985 988 - 988 45,471 - 45.471
1990 393 10 403 37315 42.37 41.552
1995 1.276 125 1.401 44.983 13.113 58.096
1998 1.842 290 2.132 54.500 33.290 87.790
Baslangi¢ Yilina 2.3 29 2.6 1.7 8 2.7
Gore Artig

Kaynak: DIE, Su Uriinleri Istatistikleri Subest (21)
Not : Yetistiricilikte 1980- 85 yilt verileri mevcut olmadigindan baslangig yih

1990 olarak alinmuigtir.

Bolgede ve tlkemizde dretilen su Urinleri tretiminin son 8 ve 18 yillik
gelismesine tablo 6’da bakilacak olursa 1980-1998 doneminde iilkemizde yapilan

tretim her ne kadar istenilen diizeye gelmemis olsa da 2.7 kat artig saglanmigtir.



ileride buyuk bir potansiyel olarak gorilen GAP ta da yaklagtk 2.6 Ik bir artig
kaydedilmigtir.

Her ne kadar iilkemizde stoklarin durumuna gére avcilik yolu ile yapilan

uretimde arti§ ve azaliy oldugu bilinse de 1980 — 1998 arasinda iilkemizde 1.7 kat ve

GAP ta 2.3 kat artis saglanmugtir.

GAP Bolgesi'nde avcilik yolu ile yapilan uretimin 1980 yilina gore 1990
yilinda azalig gosterirken 1998 yilinda yaklagik 5 kat artis saglamigtir.

Ulkem}zde yetistiricilik konusunda teknolojik ve ekonomik ilerlemeler ile
yetistiriciligimiz son 10 wyilda Mzl bir gelisme gostermistir Bu kapsamda
yetistiriciltk desteklenmis ve 1971 yilinda 1 adet olan yetistiricilik tesisi 1999 yilinda
1.444 (1.120 adedi i¢ sularda) adede yiikselmistir. I¢ sularda 1990°da yetistiriciligin
toplam iiretimdeki payr %10 iken 1998 yillarinda yaklasik %37 ye ulasmigtir. GAP
Bolgesi’nde ise yaklasik %2,5 dan %14’°e yiikselmistir (21).

Ulkemizdeki bu artign  sebebi  yetistiriciligin ~ devlet  tarafindan
kredilendirilmesi, yavru temini ve kamunun finanse ettigi arastirma ve gelistirme

faaliyetleri yolu ile 6zendirilmesi ve bu g¢esit uretimin avciliga gore daha avantajh

olmasidir.

1.2.1. Aveilik Yolu Ile Uretim
Avcilik yolu ile tlkemizde ve GAP Bolgesi’nde yetigen tath su baliklarinin

tirleri ve Uretim miktarlan ile bolge tretiminin ulke tretiminde olusturdugu % pay

agsagida yer alan Tablo 7 te sunulmustur.
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Tablo 7: Yillar Bazinda GAP Bolgesi’nde ve Tirkiye de Tath Su Uretimi (Ton)

GAP Bolgesi 'nin Ulke

GAP Bolgesi Tirkive Uretimi
Uretimindeki Payt
Tiirler 1980 [ 1985 ] 1990 [ 1995 | 1998 | 1980 | 1985 [ 1990 | 1995 | 1998 | 1980 | 1985 | 1990 [ 1995 | 1998
¥
Akbalik
Alabalik
160 223 300

Capak 166

- 8 5 - 16 83 1115 594 200 |00 48 31 00 53
Gokee 1102

22 7 - - - 798 144 277 300 [28 0.6 00 00 00
Giimiis 239
. - 1 - - 18 I35 2 - - 00 04 00 00 60
Incikefa 486

- - - - - 663 478 909 1500(00 00 00 0.0 00
i 364

5 - - - 18 221 1110 1243 2000123 0.0 0.0 00 1.2
Karabali 9678
K - - - - 60 6895 1321 0 0 0 0.0 00 00 0.0 0.3

24 77 - 104 320 |732 8§15 866 1200({33 58 0.0 120 26,7
Kayabal 142

11 3 - 22 - 222 51 262 200 {50 21 00 84 00
181 1517

21 14 11 40 78 1767 606 1337 1200]1.2 09 1.8 3.0 65
Kefal 278

34 2 1 18 - 335 300 669 600 [101 07 03 27 0.0
Kizilkan -

- - - - - - - 864 100 {00 00 00 00 00
at 1534

- 4 36 10 - 1591 1563 3104 3000(00 03 23 03 00
Kurbaga 2436

- - - - - - 2255 1150 1500|000 00 00 00 0.0
Levrek 1695

310 818 295 850 12009413 1600 1708 2000(33 48 18 50 60
Salyang 7

- - - - - 71 | 1 0 00 00 00 00 00
0z 310

266 20 39 48 66 1663 100 613 800 |160 34 81 54 6.6
Sazan 581

5 3 - 45 30 224 480 8% 1000122 05 00 115 100
Siraz 583

- 23 - 35 10 625 230 390 300 (00 25 00 7,7 350
Yayin 927

- - - - - 5767 173 453 200 |00 00 00 0.0 0.0
Yilan 6244

107 8 6 104 26 1168 542 551 1500192 13 05 45 43
Turna 606

1200 2314 600

Kerevit
Diger
Toplam [805 {988 [393 | 1276 | 1842 | 32255 | 45471 {37155 | 44983 | 54500 | 2.5 (2,2 1,1 |28 |34
Kaynak: DIE, Su urinleri istatistikleri Subesi (21)

Tabloda verilen ve beser yillik iretimleri incelendiginde Bolgenin iilke

iiretimindeki paymmn 1980 yilinda % 2,5 dan, 1985 de %2,2 ye, 1990 da ise 1,1 lere

diiserken 1995 te %2,8 ve 1998 yilinda 3,4 e yitkseldigi gorilmektedir. 1980 yilindan
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baglayarak 10 yilda tretimde disiis kaydedilmistir Bu digtigiin teknik olmayan
avcilik yada stoklardaki azaligtan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Diger taraftan 1995 ve 1998 yillarinda tretimde kaybedilen yiikseligin
isletmeye pesi sira agilan baraj golleri ile rezervuarlarda yapilan baliklandirma
calismalannin etkisi olmus olabilir.

Bolgede yetisen onemli tirlerin tlke iretimindeki paylar1 yoniinden sirasi ile
inceleyecek olursak 1980 yilinda Yayin %16, Kizilkanat %10 , Kayabaligi %5 ;
1990 yilinda Yaymn %8, Akbalik %3; 1995 de Karabalik %12 , Yilanbahg %11,
Kayabalig %8 , Turnabaligi %8; 1998 yilinda Karabalik %27, Yilanbaligt %10,
Yayin %6, Sazan %7, Capak %6’lik pay almistir.

Bolgede elde edilen tath su driinleri Gretimi, tirler, iller ve yillar bazinda
Tablo: 8 de sunulmustur. Buna gore 1980 ve 1985 yillarinda bolge de 6 ilde tath su
trtinleri tretimi yapilirken 1990-1998 de Adiyaman Sanlurfa ve Gaziantep illerinde
avcilik yolu ile su Uriinleri tretimi yapildigt gozlenmigtir. Diyarbakir ilinin 1980’1i
yillarda  bolgedeki su urinleri Gretimindeki pay: %36.iken 1985 yilinda %2 ye
digsmus ve sonraki yillarda bir Uretim gozlenmemistir. Bu azahsin dev gegidi
barajindaki stokun bitmis olmast ve akarsularda teknik avcihgin yapilamamasindan
kaynaklanmasi miimkiindir.

1998 yilinda bolgede yapilan dretimin yaklagitk %58 ‘inin Adiyaman,
%28’inin Sanhurfa  ve geri kalan %14 ‘linin Gaziantep ilinde bulunan su
kaynaklarindan yapildigi gortlmektedir Adiyaman ve Sanlhurfa illerindeki bu Gretim
arti;1 Atatiirk barajinin isletmeye agilmig olmasi ve baliklandirma faaliyetlerinden
kaynaklandig: diistniilebilir.

Bolgede bulunan baraj golleri, golet ve akarsularda Tablo 8 de gorilecegi
lizere 15 tir balik yetismektedir. Bolge'nin akarsularinda yasayan balik tiirleri,
kesinlige yakin bilinmektedir. Bunlar Alabalik, Sazan, Tath Su Kefali, Akbalik,
Karayayin balig, Siraz, Kayabalig:, Yilanbahg daha ¢ok salmonidae,cyprinidae,

bagridae, sisoridae, gobiidae, cottidae ve anguillidae familyalarina ait endemik

tirlerdir (22).

17



81

(TT) 2661 dIE-dVD Jeuley

1Aud
o, IYApWIam
Q001 [ B SRy (] LT S AN 00l ¢ Ll o1 o'y 0'enl 0. 6T Lo - LANA 4] 601  oTL 0L T X1 ey wwy aregdon
:-._9_:
oot az LIS Y RLal ool 9Lcl SLT TIY ORY 1 000T €6 0f RO &y ol | o'ant RRO L69 6 96 £T 8l [} 0001 SOX TO1 9y €T ot 162 968 useydo g,
1 9 4 oz TR 0 - o ur |l - - 9 R0 X - - o T s 1 £l (L] I S T G SR ]
s ol - ol Lc st - [T EET - - . . Fan iy €8 - - . - 0o - - - - uwn
9l g . £33 s'¢ st - s ot | 0o - - - - £°0 t l - = g : < on s Y - - - gpuepry
UX %) 9 ot R'E Rt - ol e oo of - or - ol | 07T (i - t - £ - 1 [IX3Y W - . - 09I WA g
1'sy 0zl [foraind oty 99 1S3 LT OFL sxr | IvE 6T 08 01 ey 00 | RTX XN St 0l oy 0l 6 T (%13 Ol L £ TL 1Y ol s LLZEN
on . - RO ol - - ol [ To o - A S t+ to t - - - I £ on . - - - - . yo1An |
130 - - t't Rl - Xl L0 1 - - - 1 <o < i s - - l hi o v - {11 - < WUENZTy
Tt KL X1 09 [ S ot - ot 8T I - il N N t+1 1 - t $ £ < M 9'C [1nd 5 S tt - - N
wo - - Lt o - - T |on - - - - £'0 ¢ z 3 0 S i - 1 - t - Ty duqeAry
'Ll (e 0c ang TR ol - 60 SL no - - - - - RL LL 9 ¢ It - : L 0t T - - - - e JHrequaey
£t 09 - 09 00 - - - - oo - - - - - 00 - - - - - - - 0'0 - - - - - - tegaytou]
o'l 81 - %1 0o - - - (0] - - - . 00 o = ° ° - s - 9'0 [y - - - - S - Sy
[N R1 L - - [} - - - - (646} - - - - 1o 1 - - . t - - 0’0 - - - - - - - sedely
o0 - - - oo - - - - (¢X] - - - - Lo L - v - 4 - l LT < 4 - - - - s Fueqery
60 91 91 - oo - - - - £l Y - - - 80 R - t - 4 - T o0 - " - - - - - . qregyy

g ol ol B M|, - £ 2] E|a £l ol g . g % di g > £

5 dop| £ & g S| oaw|le 5 F| T 2 L 4 B 5 oawol g v B 2 E|wndor|wol g 4 . F ¢ Z
N § E| T|°|5 5 £ E| ¢ i F 5 5 ¢ B 5 8 £ § 8 syl

dvh <
AT A AT ALTH AN
8661 $661 cam; SROL 0861

"USLINI 1[q uBUN{Ng BpIRNSIeNe 94 19108 LL[|Qn fereg pjapusaSiog JvoO ‘g 0lqe .




Yiksel ve arkadaslarina gore ise Atatirk Baraj Goliinde dogal olarak bulunan
balik tiirleri soyledir;

! BAGRIDAE

1. Mystus halepensis (1 alenciennes, 1839)

2. POECILIDAE

2.1 Gambusia affinis (Baird ve Girard, 1835)

3. MUGILIDAE

3.1 Mugil abu (Heckel, 1846)

4. MASTACEMBELIDAL

4.1 Mastacembelus simack (Walbaum, 1792)

3. COBITIDAE

3.1 Noemacheilus (paracobitis) tigris (Heckel, 1843)

6. SILURIDAE

6.1 Silirus = parasilirus triostegus (Heckel, 1843)

7. CYPRINIDAE

7.1 Acanthalburnus microlepis (Filippi, 1863)

7.2 Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)

7.3 Acanthobrama terrae- sanctae (Steinitz, 1952)

7.4 Aspius aspius (Linnaeus, 1758)

7.5 Aspius vorax (Heckel, 1843)

7.6 Barpus rajanorum mytaceus (Heckel, 1843)

7.7 Barbus xanthopterus(Heckel, 1843)

7.8 Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)

7.9 Capoeta trutta (Heckel, 1843)

7.10 Carasobarbus luteus(Heckel, 1843)

7.11 Carassius carassius (Linmaeus, 1 738)

7.12  Chalcalburnus mossulensis(Heckel, 1843)

7.13  Chondrostoma regium (Heckel, 1843)

7.14  Cyprinion macrostomum macrostomum (Heckel, 1843)

7.15  Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)
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v
7.16  Cyprinus carpio carpio

7.17  Garra (Garra) rufa obtusa (Heckel, 1843)

7.18  Garra (Discognathus) variabilis (Heckel, 1843)
7.19  Leuciscus cephalus orientalis (Nordmann, 1840)
7.20  Leuciscus lepidus (Heckel, 1843)

721  Tor grypus(Heckel, 1843)

1.2.2. Yetistiricilik Yolu ile Uretim

GAP su uriunleri potansivelinin  degerlendirilmesi  igin bu ginku
ekonomikligine gore Alabalik. Sazan. Yaym, Karaballk ve Tath su kefali
gorilmektedir (1). Bu balik tiirleri ile vapilacak yetistiricilik sistemleri ¢ok gesitlidir.
Amanejman’a gore tabii ve kontrolli vyetistiricilik yapilabilir, Yetistiricilikte
kullamlacak havuz tipleri ise; Ag bariyerli havuzlarda yetistiricilik, set havuzlarda
yetistiricilik, ~ dalyanlarda  yetigtiriciik ~ ve  kafes  yetistiriciligi ~ olarak

degisebilmektedir,

1.2.2.1 Tabii Yetistiricilik:

Tabii verimlilige bagh olarak yapilan vetistiricilik sistemi dogal yeme dayal
yetistiricilik sistemi olup, kontrolstiz yetistiriciliktir.

DSI Genel Miidiirliigii tarafindan avlanabilir stok tespiti yapilan 42 adet baraj
g6liiniin ortalama verimi 37 kg/ha/yil’dir. Bolgede elde edilebilecek 220,365 ha
baraj golii ve golet alamindan 11.679 ton/yil balik iiretimine sahip bir potansiyeldir.

Bu miktar Tiirkiye i¢ su tretiminin 1/4’G bolgedeki mevcut iretimin ise 9 kati dir.

1.2.2.1.1 Diinya Ortalama Degerlerine Gore Verim:
Atay (¥995)’a gore Diinya Ortalama Degerlerine gore verim 3 sekilde
siniflandirlmustir.
1- Kiigtik baraj golleri (650 ha'dan kiiguk) verim 100kg/ha/yil,
2- Ortalama buyuklikteki baraj golleri (650-6500 ha) verim 75kg/ha/yil
3- Biiyiik baraj golleri (6500 ha’dan buyuk goller) verim 50kg/ha/yil dir.
a) Bolgede 14 adet, 4.180 ha kiiciik baraj alam yapilacagindan
100x4180 = 418ton/yil
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b) Bolgede 11 adet, 21 231 ha ortalama biyikliikkteki baraj alam
yapilacagindan 75x21 231 = 1592 ton/yil,
¢c) Bolgede 2 adet, 111 500 ha biyik Baraj alam yaptlacagindan
50x111500=5575 ton/vil toplam olarak 7585 ton/yildir.

1.2.2.2. Kafes Yetistiriciligi:

Ekstansif kafes yetistiriciligi hektar su alaminin metrekaresinde 25 gr’lik 25
adet baltk stoklandiginda ha alana yaklasgtk 6000 adet balik ile yetistiricilik
yapihr.Yilda hektarda 1200 kg balik elde edilir. Atatirk Barajinda bu sekilde
yetistiricilik ile %1’lik kismindan 817x1.2=980.4 ton/ha balik iiretilebilir.

Yart entensif kafes yetistiriciligi ise hektara su alamnin metrekaresinde 25
gramlik 40 adet balik stoklandiginda hektar alana yaklastk 22000 adet balik ile
polikultiir yetistiricilik yapilir ve 25 ton/ha balik bir yilda elde edilir. Sadece Atatiirk
Barajindan (toplam alamin %1’lik kismindan ) vapilacak tretimde 817x2,5=2042.5 .

Entansif yetistiricilikte ise 50-120 gr'hk vavrular metrekarede 30 adet
stoklandiginda balik turiine ve su sicakligina bagh olarak giinde 4-5 defa yemleme
ile sekiz ayda 800 gr’ma ulastirilarak, yilda ha’dan 200 ton tnin ahmr. Alabaliklar
igin 20-40 gr’lik yavrularla metrekarede 45-100 adet 5-6 ayda 200-250 gr agirhga
ulastinhrlar. Atatirk Baraj Goli DSI Genel Miidarligiinin izin vermis oldugu
toplam alanin %!’lik kisminda bu yoldan 817x200=163 400 ton/yil balk
tiretilmesi mimkiindir (10). i

Yetistiricilik sisteminde en karlt, en verimli olani goruldigi gibi entansif
kafes yetistiriciligidir. Kultir balik¢ihiginda alabaligin (Oncorhyncus mykiss) énemi
oldukga ytiksektir.

Ulkemizde ve Bolge’de i¢ sularda sazan ve alabalik yetistiriciligi
yapiimaktadir. Bolge’de ve ilkemizde yetistiriciligi yapilan baliklarin yillar bazinda
iiretimleri ve Bolge’de uiretilen tiirlerin tilke iiretimindeki payr Tablo 9’da verilmistir.

Son on yilda kaltar balig tretiminde Bolge'de %50 ve Tirkiye’de yaklagik
%120 oraninda artiy saglanmustir. Buna karsin GAP'in ilke uretimindeki yeri
%6.6'dan %1%’ya diismiigtiir Her ne kadar %50 artig gorilse de ilkemizdeki
yetistiricilik alanindaki hizli gelijmeyi GAP Bolgest yakalayamanustir.  Ayrica

tilkede goriilen diizenli iiretim artigimn yamnda Bolgede dizensiz iretim azalist ve

artigt goriilmektedir.
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Tablo 9:GAP Bolgesi'nde ve Tirkive de Yillara Gore Kiiltiir Baliklart Uretimi(ton)

GAP Bolgest tiretimi Tiirkive Uretimi GAP Bolgesi'nde Urctilen
tiirlerin Utke Urctimindcki %

Pawi

Tiir 1988 | 1990 | 1995 | 1998 | 1988 | 1990 11995 [ 1998 | 1988 {1990 | 1995 | 1998

Sazan 250 |- 30 240 [2200 [1025 (424 [9s0 [11.4 o0 |71 [253
Alabalik |3 10 95 280 | 1765 [3212 |1268 {3234 |07 103 |07 {09
9 0

Toplam | 263 10 125 [520 |3965 4237 [13113 133290 (6.6 0.2 1.0 1.6

Kaynak: DIE, Su Uriinleri Istatistikleri Subesi.2000 (21)

Ulkemizde 1988 yilinda elde edilen sazan iiretiminin %11.4’ii Bolge’den
saglanmig ve bu oran 1998 yilinda %625.3 e yikselmistir. Alabalik tretimi payinda ise
aynt donemlerde fazla degisiklik olamamistir. 1990 yilinda Bolge’de dogal yapilan

(avalik)iretimde oldugu gibi yetistiricilikte de azalis kaydetmistir.

Ayrica,yukandaki tabloda da goriillecegi tzere Tirkiye’de ve Bélge’'de
alabalik  yetistiriciliginde bir artign  yam sira sazan Uretiminde azalig
gozlenmistir. Alabalik iretimindeki bu artis alabaligin ekonomik degerinin sazana
gore yiiksek olmasi ve DSI tarafindan yapilan baliklandirma g¢aligmalan seklinde

Ozetlenebilir,
Tablo 10 :GAP Bélgesi’nde Tiirlere ve lllere Gore Kiiltiir Baliklart Uretimi(ton)

il 1988 1990 1995 1998
@

Sazan | Top.Uret |{Sazan |Top.Uret [Sazan |Top.Uret. |Sazan | Top.Uret

Alabalik Alabalik |. Alabahik Alabalik
Adiyaman |- - - - - - - - - 50 |50
Diyarbakir |- - - - - - - |30 200 - |200
S.Urfa - - - - - - - - 0 - |10
Gaziantep 250 13 263 - 10 - 95 |95 30 230 | 260
GAP Top. 250 13 263 0 10 {10 30 95 | 125 240 280 | 520

Kaynak:DIE Su Uriinleri Istatistikleri Subesi,2000 (21)

1.¢. YUKSEKOGRETTM KURULU

DOKUMANTASYON
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Bolge,de yapilan kaltir baligt dretimi illere gore Tablo 10°da verilmistir.
Bolge'de kiiltir balig tretimi 1988 yilinda sadece Gaziantep ilinde yapilirken 1998
yilinda Adiyaman, Diyarbakir ve S.Urfa illerinde de tiretime baslanmugtir.

1.3. GAP Bolgesi’nde Yapilan Bahklandirma Cahsmalar
GAP Bolgesi’nde bulunan su kaynaklarimin baliklandirma ¢ahsmalan Devlet
Su Isleri(DSI)Genel Midiirliigis ve Tarm ve Koyisleri Bakanhgi( TKB)olmak tizere

iki kurulus tarafindan yuratiilmektedir.

TKB tarafindan uygulanan baliklandirma programi ¢ergevesinde GAP
Bolgesi'nde bulunan dogal goller,goletler ve akarsular;1985 yilindan itibaren Kepez
Su Urtinleri Uretme Istasyonu’nda iiretilen Aynali Sazan yavrusu ile baliklandirmaya

baglanmis olup, 1999 yili sonu itibariyle 16.578.000 adet yavru ile baliklandirilnustir.

GAP Bolgesi’nde insast tamamlanan ve su tutan baraj gollerinde DSI Genel
Midirlugii’nce baliklandirma ¢ahigmalan yirittilmektedir Bu amagla Tablo 11°de de
gorilecegdi tizere 1980 yilindan itibaren baraj golleri 24.375.650 adet kiltiir sazani ve
gokkusag alabaligi yavrusu ile baliklandinlmigtir (430.000 adeti gokkusag: alabalig

yavrusu olup sadece Karakaya Baraji’na atilmigtir) (1).

DSI Genel Miidiirliigii'nce Boélge’de yapilan baliklandirma ¢ahigmalarinda
kullanilmak tzere yavru baliklar;; Karakaya i¢in Keban Su Uriinleri Uretme
Istasyonundan ve Hanca@iz Baraji igin Adana Seyhan Su Uriinleri Uretme
Istasyonundan saglanmaktadir. Ayrica, Bélge'de Atatirk Baraji'nmin ve Firat
havzasinda bulunan barajlarin yavru balik ihtiyacini karsilamak tzere Atattirk Baraj
yaninda 1997 yilinda faaliyete giren bir dretim istasyonu kurulmustur.Maksimum
olarak yilda 20 milyon larva balik tretilecek olan istasyonda 1999 yili iginde

yaklasik 6 milyon yavru balik dretilmistir.
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Tablo 11:DSI Genel Mudirliigiince GAP Rezervuarlarinda Uygulanan
Baliklandirma Caligmalan
Rezervuar Ads Bahklandirma Yillarnt { Aulan  Toplam  Bahlik | Balik Tiirii

Miktan

Atatiirk 1991-1999 15.500.000 Kiiltiir Sazam
Karakaya 1990-1999 2.800.000 Kiiltiir Sazam
Karakaya 1993-1999 650.000 Gokkusag) Alabaligt
Devegegidi 1980-1999 1.630.000 Kiiltiir Sazam
Hancagiz 1990-1998 680.000 Kiiltiir Sazam
Hacthudir 1991-1999 800.000 Kiiltiir Sazam
Goksu 1992-1999 960.000 Kiiltiir Sazant
Dumluca 1992-1999 980.000 Kiiltiir Sazam
Kralkizi 1998-1999 500.000 Kiiltiir Sazam
Dicle 1998-1999 200.000 Kiiltiir Sazam
Camgazi 1997-1998 325.000 Kiiltiir Sazam
Batman * 1999 100.000 Kiiltiir Sazam
Toplam 25.125.000

Kaynak:DSI Genel Midiirliigii isletme Bakim Dairesi, 2000 (1)
Bugiine kadar Bolge’de gerek DSI gerekse TKB nin yapnus olduklar baliklandirma
¢ahgmalar1 ¢ercevesinde rezervuarlara vaklastk 42 milyon adet bahk yavrusu

brrakilmistir.

1. 4. Su Uriinleri Sektériinde Ekonomik ve Sosyal Gostergeler
1.4.1. Bolgede Su Uriinleri Sektoriinde, Calisan Niifus Balik¢ihk Faaliyetlerinde
Bulunan isletme ve Kooperatifler, Kullamlan Kredi
Giineydogu Anadolu Projesinde 1999 sonuna kadar toplam % 44 nakdi
gerceklesme orami saglanmis olup, enerji sektoriinde yaklastk %75, tarim
sektoriinde ise %I12.8 oraninda gerceklesmistir. Tarim sektériinde en Onemli
yatinm alamni tarimsal sulamalar olusmaktadir. Yeterli kamu 6deneginin tarimsal
sektore ayrilmamast nedeniyle GAP Master Plani hedeflerinde sapmalara yol
agmustir. Ayrica, tarim sektorii iginde yer alan su triinleri sektoriine ayrilan 6denek

ise yok denecek kadar az bulunmaktadir.
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Bolgede Ziraat Bankasi GAP Kredileri Midiirligiince treticilere tarimsal
kredi uygulamalan yhrttilmektedir. Bankaca 1999 yili iginde kullandirilan
tannmsal kredilerin iginde su uriunlerinin pay1 ¢ok disik olup bu oran yaklagik

%0.02’ oranlarinda gergeklesmistir(1).

Son verilere gore stz konusu oran 6 adet Atatiirk Baraj goliinde kurulan

kooperatif ve 1 adet de Gaziantep ilinde vetistiricilik yapan uretici tarafindan

kullamlmustw.

Bolgede kredi kullamm oramndaki artista, dreticilerin, yasal islemleri
tamamlayamamasi(kooperatiflesememeleri,avlak sahalarim kiralayamamalar1) ve
gerekli izinleri alinamamalan nedeniyle istenen diizeye gelinememistir. So6z
konusu sorunlarin ¢oziimlenmesi neticesinde sektorde kredi kullamm oranlarinin

yikselecegi beklenmektedir.

Devlet Istatistik Enstitiisi'niin 1990 genel niifus sayiminda niifusun sosyal
ve ekonomik nitelikleri istatistik verilerine gore, ilkemizde ¢alisan nifusun
yaklastk %53°0 tarim sektoriinde ¢aligmaktadir. Tarim kesiminde caligan nifusun

yaklagik %0.17’si ise balik¢ilik ve su urtnlerinde ¢aligan nifusu olusturmaktadir

(23).

Ayni verilere gore Bolgede ¢alisan nifusun tarim sektoriindeki payi %70,
tarim sektoriinde yer alan su triinleri ve avcilikla da galisan niifus ise %0.004’liik
disiik bir pay aldigr gortilmistiir (23).

Iktisadi faaliyet kollarina gore 1997 yiinda tarim sektoriiniin gayri safi
yurt i¢i hasilasi iginde Tirkiye’de %13.30, Bolge’de ise %29.10 oranda pay
almigtir. Balikgiligin oram ise iilkemizde %0.30 Bolge’de ise hi¢ pay almamustir.

(24)

Bolge’de bugiine kadar 14 adet su trtunleri kooperatifi kurulmus olup
bunlardan Adiyaman’da 1, Gaziantep’te 1 adet olmak izere toplam 2 adet

kooperatif balikgilik faaliyetlerinde bulunmaktadir.
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GAP Bolgesinde Adiyaman’da 613, Sanhurfa’da 289, Diyarbakir’da 16
ve Gaziantep’de 19 kisi olmak uzere toplam bahkegilik faaliyetlarinde bulunan
balikgt sayist 937, faaliyette olan mevcut tekne sayisi ise 153°dir. Adiyaman ve
Sanlrfada  balikgilikla ugrasanlarin tamamimna yakim Atatirk Baraj goliinde

balik¢ilik faaliyetlerinde bulunmaktadir (24).

1.5. Su Uriinleri Potansiyeli ve Bu Konuda Yapilan Projeksiyonlar
GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanliginca yaptinlan galistirmalarda, bolgede su
trinlerinin potasiyeli ve gelistirilmesi ile ilgili yapilan 6ngoriler ve projeksiyonlar
asagida yer alan 3 ayn galigma kapsaminda verilmistir.

M

1.5.1. GAP Master Plan1(1989)

Balikgilik, GAP Master Plan’inda tarimsal kalkinma stratejileri arasinda yer
almaktadir Buna gore,GAP Bolgesi’nde fazla olmayan bahkgihk faaliyetierinin tesis
edilmesi i¢in kamu sektoriiniin giiglii rehberligine ihtiyag duyuldugu belirtilmigtir.
1)Bolge-i¢i balik¢ilig tesvik etmek igin baraj gollerinden yararlaniimas.
2)Bolgede bir balik turetim merkezinin kurulmasi,yavru balik tretimiegitim ve
aragtirma,iriin islemi,pazarlama ve fiyatlandirma faaliyetleri de dahil olmak tizere,bir

destekleme hizmetleri paketi gelistirilmelidir.

GAP Master Planina gore olusacak olan su kaynaklan potansiyeli Tablo
12°de verilmektedir. Balik¢ilikta, toplam katma deger, diger ilgili faaliyetler de dahil
olmak tizere 2000 yili fiyatlart ile (tablo 12) yaklagik 6.056 milyar TL dir.

1.5.1.1 GAP Bélgesel Ulasim ve Altyapr Cahsmalari(1993)

Séz konusu galigmada 2005 yilinda Bolgede su triinleri iretiminin 43.152
ton, uretim degerinin yaklagik 23.2 trilyon TL olacag ve 19.2 trilyon katma deger
(2000yili fiyatlan ile) saglayarak 21.526 kisiye istihdam yaratacagi tahmin edilmis
olup,Tablo 12’de verilmistir. Bu tahmin,olusacak olan 215.762 hektarlik baraj gol

yuzeyinin dogal bir sonucu olarak ongorilmustur.
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Tablo 12:GAP Bolgesi Su Uriinleri Uretim, Katma Deger ve Istihdarm (2005 yili)
(2000 Y1l Fiyatlan ile)

Toplam Su Uretim Toplam Uretim | Katma {stihdam
Yuzeyi Degeri Deger

(ha) . (Ton) (Milyar TL) (Milyar TL) (Adam/yil)
226.846* - - 6.056.0 -
215.762%* 43.152 23.000.2 19.180.0 21.526
230.000%** 25.000 tizeri - - -

Kaynak :*GAP Master Plan ,**GAP Ulagim ve Altyapt (BUA) ***GAP Tanmsal
Pazarlama ve Uriin Deseni

1.5.1.2. GAP Tarimsal Pazarlama ve Uriin Deseni Cahsmasi:

Tarimsal Pazarlama ve Uriin Deseni ¢alismalarinda; Bolgede, yapim
ongoriilen barajlardan, timi isletmeye agildigt takdirde 215.715 ha baraj goli,
sulama ve hayvan sulama amactyla ongoérilen 20 civarinda goletin yapinu 15.000 ha
olmak Uzere yaklagik 230.000 hektarhk gol alami olusacag verilmistir.Goletlerin,
¢ogunun ekolojik karakter olarak, vakin bolgelerindeki baraj gollerinin  kigik
benzerleri olmasi giighii bir olasilik olarak belirtilmigtir.

Bolge’de akarsularda yapilacak olan daha tutarli ve teknik balikgilik, artacak
su kaynaklarindan yararlamlarak uygulanabilecek kultur balikgihig: ile olusacak balik
potansiyelinin 25.000 tonun tizerinde olacagi tahmin edilmistir.

Bolge’de kiglan soguk,yazlan sicak seklinde Ozetlenebilecek kismu bir ¢ol
iklimi s6zkonusu olmakla birlikte olusacak baraj gollerindeki su sicakhiginin,yaz
aylarinda 20 °C ‘yi agabilecek ozellikleri gostermesi olasidir.Surekli akinti ve su
degisimi nedeniyle donma da sozkonusu olmayacag@ igin bu rezervuarlarda olusacak
ekolojik 6zelliklerin,soguk ve iliman iklim ,hatta yan tropik iklim bahklarimin da
birlikte yasamalarina izin verme olasiligi oldukga yiiksektir. Bu baraj gollerinde daha
¢ok tizerinde kurulacaklar akarsularin esas fuanasi ve florast hakim olacaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Yeri:

Arastxr‘;'na yeri olarak segilen Atatiirk Barajt Sanlurfa ilinin Bozova ilgesine

24 km. mesafededir. Sanlurfa, Adiyaman il simri Gzerinde Sanhwurfa ilinin takriben
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62 km. kuzeybatisinda Adiyaman il merkezinin 35 km. giineyinde Firat nehri
lizerinde ve Karakaya Barajinin 180 km. asagisinda inga edilmigtir (25).

Atatiirk Barajt goli ¢evresinde birt il olmak iizere bes adet yerlesim yeri
bulunmakta olup bunlardan yalmz Samsat ilgesinde dinlendirme havuzu vardir. Atik
su burada dinlendirildikten sonra baraj goliine verilmektedir. Adiyaman ili merkezde
ise herhangi bir antma mevcut olmayip atik su direkt baraj goline birakilmaktadir.
Kahta, Hilvan ve Siverek ilgelerinde ise aritma tnitesi mevcut degildir. Ancak atik
su direkt olarak baraj goliine birakilmamaktadir,

2.1.2. Su Metaryali:

Aragtirmada Atatirk Baraji golinde yedi farklt istasyondan aliman su
ornekleri metaryal olarak kullaniimigtir.

2.1.3. Su Ornegi Alma Ve Tasima Metaryali:

Aragtirma istasyonlarindan su ornekleri alimrken tger litrelik bidonlar
kullanilmig,bidonlar birkag kez su ile galkalanmig daha sonra 40 cm derinlikte suyun
oksijen doygunlugunun degigmesine imkan vermeyecek sekilde alinarak en kisa
sirede laboratuara nakledilmigtir.

2.1.4.Yardimci Arag Ve Gerecler:

Aragyrma istasyolarinda pH , sicakhk ile oksijen 6lgiimlerinde pH ve
oksijenmetre kullanilmustir.

Laboratuarda yapilan analizlerde ise spektrofotometre, kondiktivimetre, titrasyon
aygit;, membran filtre, Gooch grozesi, etiiv, dijital terazi, gesitlicam malzemeler ile
metilen mavisi, kloroforom, eriachromablack, EDTA, fenolfitalein, metiloran;,
miireksit, ayarlt asit, neesler reaktifi, stilfanilik asit, fenol disiilfanik asit ve kalay iki

klortir gibi kimyasal maddeler kullamilmigtir.

2.2. Metot.

2.2.1. Arastirma Plann:
Arastirma Ekim 1998'de baslamus Ocak 2001 yilinda bitirmistir. Atatiirk

Baraji suyunun bazi fiziksel, kimyasal ve Bakteriyolojik ozelliklerini belirlemek
amaciyla segilen yedi istasyondan mevsimsel olarak yilda dort defa olmak uzere iki
yil sireyle alinan su Ornekleri analiz edilmigtir. pH,¢6ziinmiis oksijen, sicaklik

istasyonlarda olgiiliirken toplam sertlik, alkalinite, karbonat, bikarbonat, kalsiyum,
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magnezyum, klortr, elektiriki iletkenlik, biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasl oksijen
ihtiyaci, askida kati madde, amonyak, nitrit, nitrat ortofosfat ve koliform bakteri

tayinleri labaratuarda gergeklestiritmigtir

2.2.2. Su Orneklerinin Alinmasi Ve Tasinmasi:

Her mevsim su Ornekleri yedi istasyonda belirli derinlikte ginin aym
saatlerinde almmugtir (26). Ug litrelik plastik bidonlara konulup agizlart sikica
kapatilarak laboratuara ulastinlmistir. Alinan su Ankara Univertesi Ziraat Fakiiltesi

Su Urinleri Bolimi ve Hifzisshha Kurumu su  kirliligi  labaratuarlarinda

gerceklestirilmistir.

2.2.3. Su Orneklerinin Analiz Yéntemleri:
2.2.3.1. Fiziksel ve Kimyasal 6zelliklerin tayini:.

Sicakhk -5 C ile +45 Carasindaki sicakliklara 1°C hassasiyetle oOlgen
taginabilir oksijen metre ile saptanmaktadir.
Elektriki iletkenlik 0,01 m potasiyum kloriir gozeltisi ile duzeltilmis kondiktivimetre
yardumyla olgalmustar.(27)

Cozinmis oksijen degeri 0.2 ppm hassasiyetle Glgen taginabilir oksijen metre
kullamlarak saptanmistir.

pH olgumleri olgtim araligr 0-14 hassasiyeti 0,01 olan arazi tipi pH metre ile
belirlenmistir.

Toplam sertlik:indikator olarak Eria Crome Black yamnda EDTA ile
komplesimetrik titrasyon metodu ile tayin edilmistir (28).
Alkalinite :Fenolfitaleyn ve metiloranj indikatorligi yaninda ayarh asit ¢ozeltisi
titrasyon yontemiyle belirlenmistir (28).
Karbonat: Alkalinite sonuglarindan hesaplanmstir (28).
Bikarbonat: Alkalinite sonuglarindan hesaplannugtir.(28).
Kalsiyum Sertligi:indikator mureksit yaninda EDTA ile komleksimetrik titrasyon
yontemiyle tayin edilmistir (28).
Magnezyum  Sertligi:Toplam sertlik ve kalsiyum sertli§i  sonuglarindan

hesaplanmugtir (28).
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Kloriir:Potasyum kromatin indikatorligunde , pH7-10 arasindaki ayarl giimus nitrat
cozeltisi ile titrasyon metoduyla tayin edilmigtir (28 ).

Biyolojik Oksijen ihtiyaca (BOI s) : Yeni alinmis numune iizerinde numunenin 20
C’ de 5 inkiibasyondan sonra yapilan oksijen tayininden hesaplanmigtir (28 )
Kimyasal Oksijen ihtiyac: :Sudaki organik maddelerin kuvvetli bir oksitleyici olan
dikromath asitli ortamda oksitleyip fazla dikromat demir amonyum iki siilfat ile geri
titrasyonu esasina dayanir (28 ).

Amonyak Tayini :Amonyum iyonunun bazik ortamda nesslerreaktifi vermis oldugu
kiremit sansi rengin kontantrasyonuna bagli renk siddeti spektrofotometre yardimi
ile 425 milimikron dalga boyunda 6l¢iilmesiyle hesaplanmigtir (28,29).

Nitrit Tayini:Sulfanilik asit metodu ile yapilmistir (30).

Nitrat Tayini:Nitrat iyonu fenol disilfanik asit ile etkileserek san renkli bir
kompleks meydana getirilmesi ile olusan renkli kompleksin 410 mililikron dalga
boyunda optik yogunlugu olgiilerek nitrat miktar tespit edilmistir (30).

Ortofosfat Tayini:Kalay iki kloriir metodu ile saptanmustir (30).

2.2.3.2 . Su orneklerinde mikrobiyolojik analizler.

Toplam koliform sayis1 (TK):Arastirmada kullanilan Ornekler En
Muhtemel Say1 (EMS) yonteminin Ugla tiip sistemi kullanilarak Mc Conkey Broth
(Difco) sivi besi yerine ekilmis ve tiipler 37 °C de 24 ve 48 saat inkiibe edildikten
sonra ,gaz olusumu ve renk degisimine gore incelenmistir (31,32).

2.2.4.Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analizler

Atatiirk Barap Golune iliskin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik analiz
sonuglarina ilisvkin veriler istasyonlara ve aylara gore ayn ayri degerlendirilmigtir.

Arastirmada kullanilan tim istatistiki hesaplamalar, kargilagtirmalar ve
kontroller Diizgiines (1983)’e vd (33) gore yapilnug,onem seviyesi olarak(p=0,01) ve

(p=0,05) secilmistir.
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‘3.BULGULAR
3.1. Arastirma Plam (Atatiirk Baraj Gélii Ve Istasyonlar)

SANLIURFA

1 nolu istasyon - Kahta

2 nolu istasyon - Samsat

3 nolu istasyon . Adiyaman
4 nolu istasyon . Govde

5 nolu istasyon : Firat

6 nolu istasyon . Hilvan

7 nolu istasyon - Siverek
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3.2. Atatiirk Baraj Géliinde Tespit Edilen 7 istasyona Ait Fiziksel Kimyasal Ve
Bakteriyolojik Sonuglar
3.2.1. Fiziksel Ve Kimyasal Parametreler

3.2.1.1 Sicaklik Durumu

Sicakligin su kitlesindeki degisik fiziksel ve kimyasal olaylar iizerinde
onemli etkileri vardir. Coziiniirliik, doygunluk, konsantrasyon ve difiizyon gibi
olaylar sicakliktan etkilenirler.

Gazlarin atmosferden suya ge¢meleri, 6lii biyolojik organizmalarin dibe
¢okerek parcalanmalari, boylelikle su ortami gerekli besin maddelerinin olugmasi ve
besin maddelerinin su ortamu iginde homojen bir sekilde yayilmalan gibi su hayat:
igin 6nem tasiyan islemler sicakhkla baglantiidir. Ayrica sicaklik biitiin biyolojik
olaylarin hizlarim kontrol ettigi gibi, fiziki bakimdan da su tizerinde 6nemli bir rol
oynayip yogunlugu etkileyerek suyun hareketine yon vermekte ve ortamdaki canhilar
i¢in gerekli olan tabakalasmayi saglamaktadir.

Atatiirk Baraj golinde yapilan incelemelerde su sicakhigmin mevsime bagh
olarak degistigi gozlenmistir. Bu sicaklik degisimi ozellikle yaz ve kis aylarinda
tabakalasma seklinde kendini gostermistir. Atatiirk Baraji Géliinde sicakhik degeri
8,1- 28,9 °C arasinda degismekte olup, ortalama sicaklik degeri 18,98+ 1,78°C olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Ilk asamada sadece sonbahar 6lgimleri kullanilarak
biitin  parametreler bakimindan  1998-1999-2000 yillan  ve istasyonlar
kargilastinlmuigtir. Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda su sicaklig
bakimindan yillar ve istasyonlar arast farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Ayrica
yil x istasyon interaksiyonlart da anlamli bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla
istasyonlar arasi farki yildan wila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona
degistigi sGylenebilir. Farkli olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglan gizelge 3.3 ve 3.6’da verilmigtir.

Analizin ikinci asamasinda 1998 yili olgimleri hesap dist birakilmis, ¢linki
bu yila ait sadece sonbahar 6lgtimleri mevcuttur. Dolayisiyla bu asamada iki yil, dért
mevsim ve yedi istasyona ait karsilagtirmalar yapilmistir. Su sicakligi igin yapilan

ikinci agsama analizlerde sadece mevsimler arasi farklar anlamli bulunmustur
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(P<0,01). Istasyonlar ve yillar arasi farklar igin ancak 0,05’te anlaml olabilecektir.

Yapilan Duncan testi sonuglan gizelge 3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.

Suda bulunan canlilanin ve Gzellikle baliklarin iireme ve gelismelerinde su
sicakliginin etkisi buyuktir. Yiksek sicaklik suda oksijen ¢ozinurligini azaltip
baligin oksijen ihtiyacim ve toksik etkiyi arttirdigy gibi batakhik mantarlarinin
olusmasina da neden olur. Bunun yant sira her baligin dayanabilecegi maksimum bir
sicakhk vardir. Ornegin; 36 C sicaklik baraj goliinde bulunan balik tiirlerinden sazan
balig1 tizerinde oldiuriicii etki yapmaktadir.Ayrica balik hayati i¢in lizumlu olan
planktonlarin da buytume, tireme ve 6lumleri ile ilgili 1s1 sahalart vardir (34). Sicaklik
degerleri ozeltikle yaz aylarinda yiiksek degerlere ulagmasina ragmen kig aylarinda
sicaklik degerleri agisindan bolgede kafeslerde entansif alabalik yetistiriciligi

yapmaya uygundur.

3.2.1.2 pH Durumu

Atatiirk Baraj Golintn pH degeri ortalama 8.176+0,016 olarak tespit edilmis
olup, minimum ve maksimum degerler 7,3-9,2 arasindadir. Bu degerler bize goliin
pH degerinin balik yetistiriciligi agisindan uygun oldugunu gostermektedir. TS
266’ya gore igme sulant agisindan pH degerinin 7-8,5 arasinda olmasi istenir. Bu
degerler gida maddeleri tuziginde ise 6,5-9,2 olarak verilmistir. Yetigtiricilik

acisindan arzulanan sular pH 6,5-9 arasinda olan sulardir (35).

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda pH bakimindan yillar
ve istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Ayrnica yil x istasyon
interaksiyonlari da anlamli bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla istasyonlar arasi farki
yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona degistigi soylenebilir. Farkli
olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglan

cizelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.

pH i¢in yapilan ikinci agama analizlerde mevsim ve istasyonlar aras: farklar
anlamh bulunmustur (P<0,01). Yillar arast farklar ise anlamh bulunmamstir.

Yapilan Duncan testi sonuglari gizelge 3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.
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3.2.1.3 Sertlik:
Sularda sertlik, gegici ve kalict olmak tzere ikiye aynlir. Gegici sertlige
karbonat sertligi ve kahci sertlige de karbonat olmayan sertlik adi verilir. Kalici ve

gecgici  sertligin  ikisini birden ifade etmek Gzere toplam sertlik deyimi

kullanilmaktadir.

Gegici  sertlik  kalsiyum ve magnezyum tuzlanmin  karbonat ve
bikarbonatlarindan meydana gelir. Su kaynatildigi zaman bu tuzlar, karbonatlan
teskil ederek sudan aynldiklarindan bunlara gegici sertlik adi verilmigtir. Ca ve Mg
metallerinin hidroksit, klorur, nitrat, siilfat, fosfat ve silikat gibi toprak alkali

bilesikleri kalic1 ( veya karbonat olmayan) sertligi meydana getirirler

Avrupa lkelerinde sertlik Alman, Fransiz ve Ingiliz sertlik birimleri
cinsinden ifade edilir. U.S.A ‘da dogrudan dogruya sertlik 1 litre su iginde mevcut
olan CaCO3 un miligram olarak agirhig: ile ifade edilmektedir. Atatiirk Baraj
Goliinde F.S° cinsinden toplam sertlik degerleri 18,04-26.2 arasinda olup, ortalama
21.79% 0,04 F.S°’dir. Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda toplam
sertlik bakimindan yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamlt bulunmustur (P<0,01).
Ayrica yil x istasyon interaksiyonlari da anlamlt bulunmustur (P<0,01). Dolayistyla
istasyonlar arast farki yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona
degistigi soylenebilir. Farkli olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amactyla

yapilan Duncan testi sonuglan gizelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.

Analizin ikinci asamasinda toplam sertlik igin yapilan analizlerde yil, mevsim
ve istasyonlar arast farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi

sonuglan ¢izelge 3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.

Suda karbonatlar belirli bir miktardan daha fazla eriyik halinde
bulunamayacagindan, 25° AS derecesinden daha fazla karbonat sertligine sahip sular
tabiatta mevcut degildir. Bu deger tabii karbonat sertligi igindir. Karbonat olmayan
sertlik ise Jipsf yani kalsiyum silfatin suda ¢ok fazla erimesi sebebiyle, 100 Alman

Sertlik derecesinden bile daha biiyiik olabilir.
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Sularda sertlik, bu sularin temas halinde olduklan zemin tabakalarinin
ozelliklerinden ileri gelir. Mesela sular granit ve benzeri kiitlelerle temas ediyorlarsa
sert olmazlar, yumusak sular sinifina girerler. Bunlarin sertlik dereceleri 0-7 ° FS
arasinda degisir. Kireg¢, dolamit gibi kiitlelerle temas halinde olan sular 22° - 32° FS
arasinda degisen sertlik derecelerine sahip olurlar. Jipsli zemin tabakalarindan gegen

sular ise ¢ok serttir ve bazi hallerde bunlarin sertlik derecesi 180 ° FS’nin iizerine

kadar ¢ikar.

Sert sular igme ve kullanma maksatlan igin elverisli degillerdir. Ozellikle
endistride problem olurlar. Bilhassa tekstil endiistrisi gok yumusak sulara ihtiyag
gosterir. Sert sular, kazanlann c¢eperlerinde kazantagt denilen ve 1sinin suya
iletilmesini engelleyen bir tabaka tegkil eder ve bazi hallerde agin isinmaya sebep
olurlar, Bu durumda kazantaginda catlak tesekkiilii, suyun agin tsinmig metal

yuzeyleri ile temasina yol agar ve birden bire tesekkil eden buhar kazalara sebep

olur. (36).

Sularn yumusatilmast masraflt islemler gerektirir ve daha ziyade endiistride
bu yola bagvurulur. Merkezi su tesislerinde su sertliginin giderilmesi ¢ok nadir
olarak bag vurulan bir yoldur. Bu durumda serligi gidermek yerine, sertligi kabul

edilebilir simirlar arasinda olan su kaynaklarinin aragtinlmasi  tercih edilen bir

yoldur.

3.2.1.4 Coziinmiis Oksijen

Oksijenin sudaki ¢oziintrligi, sicakhga, pH degerine, sudaki ¢Oziinmiig
madde derisimine, havadaki oksijenin kismi basincina, sudaki minerallerin
derisimine, biyokimyasal pargalanmalara ve planktonlara baghdir (37). Sudaki
¢oziinmils oksijen girdisi, sudaki bitkisel varliklarm fotosentez olayr sonucu

verdikleri oksijen ile havadaki okstjenin difiizyon yolu ile suya gegmesine baghdir.

Coziinmis oksijen suda yagsayan ve yasam solunum olayma bagh tiim aerob

canhlar igin gereklidir.

35



Oksijenin baglt oldugu fotosentez, canhlar igin gerekli besinin (organik

maddelerin) yapilmasim saglayan baslica olaydir.

L 4

Fotosentez ile 15tk enerjisi kimyasal enerjiye g¢evrilir. Bu olay
karbonhidratlarin sentezine ve oksijenin serbest kalmasina yol agar. Algler giindiiz
suda fotosentez yolu ile O2 ve CO? titketimine neden olurlar. Fakat diger yandan da
solunum yoluyla O? titketip CO2 ¢ikmasina yol agarlar. Fotosentez giin 15131na bagh
oldugu halde solunum devamli oldugundan geceleri suda oksijen yetersizligi
gorilebilir. Atatirk Baraj Golinde oksijen degeri 4-11 mg/lt arasinda degismektedir.

Ortalama oksijen degeri ise 8,51+ 0,024 mg/lt olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda g¢oziinmiis oksijen
bakimindan yillar ve istasyonlar arast farklar anlaml bulunmustur (P<0,01). Ayrica
yil x istasyon interaksiyonlart da anlamli bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla
istasyonlar arast farki yidan yila veya yillar arast farkin istasyondan istasyona
degistigi soylenebilir. Farkli olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglari gizelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.

Cozinmiis oksijen igin yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve
istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi

sonuglar ¢izelge 3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.

Oksijen degerleri agisindan Atatirk Baraj Goli balik yetistiriciligine son
derece uygundur, kirliligin gok yogun oldugu 3 nolu istasyon diginda oksijen degeri 5
mg/It’nin altina inmemektedir. Yetistiricilikte esas olan kriter ¢dziinmis oksijenin 5

mg/It’nin altina digmemesidir.

3.2.1.5 Kloriir

Kloriir tuzlann ¢oziniirligii fazladir. Bu nedenle normal ve pis sularda en
fazla bulunan iyonlardan birisidir.Genel olarak sodyum, potasyum ve kalsiyum
kloriir olarak bulunur. Yaklasik olarak Litosferin % 0.05’ini olusturur. Dogal

sulardaki kloriir varhigy; tuz birikimlerinin ¢6ziilmesinden, kar ve buzu kontrol etmek
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igin yollarin tuzlanmast sonucu, kimya endistrisinden gelen desarjlar, yag

igletmeleri, tarimsal amaglarla kullanilan tuzlardan, insan ve hayvan atiklarindan

meydana gelebilir.

Suyun kimyasal bilesimine dayanarak, gesitli konsantrasyonlarda ki kloriir
tuzlu bir tad meydana getirir. Bazi sulanin kapsanunda bulunan 250 mg/lt kloriir
iyonu, sodyurth iyonlar ile tuzluluk tadi verir. Bazen ise 1000 mg/It kadar klorir

bulunan suda kalsiyum ve magnezyum iyonlart hakim oldugu zaman tuzlu bir tat

duyulmayabilir.

Sulama sularinda yiiksek konsantrasyonlarda tuz bulunmast biyik

problemlere yol agar (38). Endustride ise ozellikle metal borularin korozyona

ugramast yoniinde etkisi fazladir.

Diinya Saglik Orgiitiiniin uluslar arasi standartlarinda 200mg/lt kloriire izin
verilebilir, ancak 600mg/lt ise kabul edilebilir limit olarak verilmistir. Sulama sulan

i¢in ise limit deger 100mg/lt olarak 6ngorilmustir (39).

Aragtirma siiresince ¢rnekleme noktalarinda olgilen klorir miktari; 1.6-49

mg/lt arasinda degigsmekte olup, ortalama kloriir degeri 15,96+0,026 mg/lt olarak

tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda kloriir bakimindan
yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Ayrica y1l x istasyon
interaksiyonlari da anlamli bulunmugtur (P<0,01). Dolayisiyla istasyonlar arasi farki

e

yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona degistigi soylenebilir. Farkli
olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar

¢izelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.

Klorir igin yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve istasyonlar arast
farklar anlamli bulunmusgtur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonuglan gizelge 3.2, 3.4

ve 3.5’te verilmistir.
M
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3.2.1.6 Fosfat

Fosfatlar yiizeysel ve yeralt: sularinda, madenlerin ve minerallerin dogal
pargalanmalari, tarimdan gelen sularla, endiistri ve evsel artiklarin su kaynaklarina
karigmas: sonucu olarak bulunurlar. Genellikle yiizeysel sularda fosfat derisimleri
bitkiler tarafindan kullamilarak fotosentez ile hiicre yapisina alindiklarindan yiiksek
dizeyde degillerdir. Yeralt1 sularinda ise giibrelerin asint kullanilmalart sonucu
sizmalar foseptik g¢ukurlari veya endistriyel sogutma sularninin  yer altina

verilmesinden dolay1 daha yuksek derisimler gozlenebilir.

Atik sularda fosfat baghca 3 degisik tirde bulunmaktadir. Bunlar; ortofosfat
iyonu, kondense veya polifosfatlar ve organik bagli fosfat tir. Bu tiirler ¢6ziinmiis

veya partikiiler halde bulunabilmektedir.

Polifosfatlar su ortaminda hidroliz reaksiyonu sonucu ortofosfatlara

donistrler. Mamafih bu hidroliz reaksiyonu umumiyetle yavastir (40).

¢

Organik bagh fosfat yapisi olduk¢a komplikedir. Bunlarin pargalanmasi

sonucunda orta fosfatlar tesekkiil eder.

Hegzametafosfatlar midede kolayca fosfortk asite doniiserek kusma ve
ishallere yol acabilirler. Ham su kaynaklarinda ise polifosfatlar, pihtilasma,
yumaklagma ve suyun kireg, soda ile antilma islemlerinde zararhdir. 0.5 -1.5 mg/lt
arasinda ki fosfat derisimleri pihtilagmayr onemli olgtide etkiler. Atatiirk Baraj

Golinde Fosfat degeri 0,0-0,509 mg/lt arasinda degismekte olup, ortalama fosfat

degeri 0,13610,0001 mg/lt olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda fosfat bakimindan
yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Ayrica yil x istasyon
interaksiyonlari da anlamh bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla istasyonlar arasi farki

yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona degistigi sOylenebilir. Farkli
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olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari

cizelge 3.3 ve 3.6’da verilmigtir.

Tkinci asamada fosfat igin yapilan analizlerde yil, mevsim ve istasyonlar arasi
farklar anlamli bulunmugtur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonuglan gizelge 3.2, 3.4

ve 3.5’te verilmistir.

Sulama sularinda ise fosfatin fazla bir 6nemi yoktur. Hatta tretimi arttirmak
yoniinden faydahdir. Biiyiik miktarlarda fosfatlarin akarsu ve gollere bosaltilmasi
alglerin asint biiyimesi, koku olugymasi ve bahklar igin zararh neticelere yol
acabileceginden fosfat konsantrasyonunun artmast kultir balik¢ihidi agisindan

sakincalidir.

3.2.1.7 Azot

Temiz veya kirlenmis sularda azot pek c¢ok bilesikte bulunabilir. Fakat

genellikle amonyak, albiimin azotu, organik azot, nitrit ve nitratlar olgtlir.

Pek ¢ok kullanim igin uygun olan sularda toplam azot miktari 10 mg/lt yi
gegmemelidir. Sulama amaci ile kullanilan sularda ise azotun bulunmasi yararlidir.
Cunki azot bilesikleri pek ¢ok organik ve kimyasal giibrenin temelini olusturur.
Balik besini olan organizmalar i¢in toplam azot derigimi azotlu bilesigin cinsi kadar
onemli degildir. Organik azot, aminoasitler ve amonyak biyolojik gelismeyi

engelliyebilir. Fakat nitratlar Fitoplaktonlart arttirir (40).

Alg gelismelerinin zararh diizeylere ulasmamasi igin fosforun 0.015 mg/It nin
altinda olmasi kogulu ile azotun kritik derigimi 0.30 mg/lt dir. Akarsu ve gollerde
NO3-N 0.3 mg/lt nin ve toplam azot 0.6 mg/lt nin altinda oldugu siirece bitkilerin

asiri biiyiimesi gorilmez.

Atik sularda bulunan azot bilesikleri ise hem gevreye olan tesirleri hem de
attk  sularin  antimasi  yoninden Onem tayimaktadir. Muhtelif degerlik

kademelerindeki azot bilesikleri ahict su ortaminda, ¢6zinmiis oksijen seviyesini
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azaltabilir, otrofikasyona sebep olabilir, canli hayata zehir tesiri gosterebilir, klorun
dezenfeksiyon verimini etkileyebilir, halk saghgt igin tehlike meydana getirebilir ve
attk suyun yeniden kullamma uygunlugunu etkileyebilir. Azot, protein sentezi igin
gerekli olan bir element oldugundan atik suyun biyolojik aritmaya uygunlugunun

belirlenmesi i¢in azot konsantrasyonunun bilinmesine ihtiyag vardir (41).

3.2.1.8 Amonyak Azotu

Amonyak azotu yer alti ve yizey sulannin kapsaminda degisik
konsantrasyonlarda bulunur. Mikrobiyolojik aktivite sonucu meydana gelen
amonyak, sthhi bir kirlenmenin kimyasal belirtisi olarak kabul edilir. Amonyak
azotlu organik maddelerin ayrismasinda ilk Grindir. Nitrat ve nitritlerin ya biyolojik
yada kimyasal olarak amonyak haline indirgenmesi suretiyle daha seyrek olarak
meydana gelir. Bu durum ancak derin sularda veya derin gol ve haznelerin taban
sularinda karglagilan 2 degerli demir tuzlarmin indirgeyici etkisi ile olur. Bazen

miktar1 az olsa da yagmur sulart ile atmosferden bir miktar amonyak stpurilip

getirilebilir.

Atatirk baraj golinde olgiilen amonyak azotu 0,0-1,8 mg/lt arasinda
degismekte olup. ortalama amonyak azotu degeri 0,294+0,002 mg/it olarak tespit

edilmistir.

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda amonyak azotu
bakimindan yillar ve istasyonlar arast farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Ayrica
yil x istasyon interaksiyonlari da anlamhi bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla
istasyonlar arast farki yildan yila veya willar arast farkin istasyondan istasyona
degistigi soylenebilir. Farkli olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglari gizelge 3.3 ve 3.67da verilmistir.

Amonyak azotu igin yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve
istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi

sonuglari ¢izelge 3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.
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3.2.1.9 Nitrit Azotu.

Nitrit azotu stabil degildir. Kolaylkla kimyasal ve biyolojik yolla
oksitlenebilir veya indirgenebilir. Indirgenme hiz1 pH = 2.0 civarinda artar. Nitrit
klorla kolaylikla oksitlenir. Eger yiiksek konsantrasyonlarda ise sularin tasfiyesi
sirasinda ¢ok miktarda klor sarfina sebep olur. Yiizey sularinda nitrit azotu
konsantrasyonu 1mg/ It yi gegmez. Notral pH da ylizey sularinin gogunda aerobik

sartlarda biyolojik oksidasyonla nitrata veya aneorobik sartlarda indirgenmeyle azot

gazina Qevriletgilir (42).

Yiizeysel sularda nitrit amonyagin yikseltgenmesi veya nitratin
indirgenmesinden meydana gelir. Proteinli baz1 organik maddelerin biyolojik olarak

bozulmasindan da nitrit meydana gelir.

Ancak nitrit oksijen bulunan ortamda kararli olmayip yiikseltgenerek nitrat
haline doniigir. Bu nedenle aerobik ortamda tabi sularda kisa bir zaman igin bulunur.
Nitrit nadiren klorlanmis sularda baz:i endiistri sularinda ve korozyon yoniinden

inhibitor ilave edilmis sularda bulunur.

Sularda amonyak ile birlikte nitrit bulunmasi genellikle o suyun stirekli olarak

kanalizasyon ile kirlendigini gosterir.

Atatiirk Baraj Golunde nitrit degeri 0,0-0,096 mg/lIt arasinda degismekte olup,
ortalama nitrik degeri 0,0140,0002 mg/lt olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Yapilan varyans analizi sonucunda nitrit bakimindan yillar arasi fark anlamlt
bulunmamustir (P<0,01). Yaptlan Duncan testlerinde ayni durum gozlenmigtir
(Cizelge 3.6). Fakat gerek istasyonlar arasi, gerekse yil x istasyon interaksiyonu
anlamh bulunmustur (P<0,01). Istasyonlara ait Duncan testi sonuglan gizelge 3.3’te

verilmistir.
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Nitrit i¢in yapilan ikinci agama analizlerden yil, mevsim ve istasyonlar arasi
farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonucu gizelge 3.2, 3.4

ve 3.5’te verilmigtir.

3.2.1.10 Nitrat Azotu

Nitrat azotu son oksidasyon urini oldugundan dolayr organik maddelerin
sularda ayrigmaya maruz kaldigimt gostermesi bakimindan bilhassa onemlidir. Nitrat
normal olarak  biyolojik yiikseltgenmenin sonunda mihim konsantrasyonlara
erigebilir. Ylizey sularinda izlenebilecek miktarda nitrat bulunur. Sularin 10 mg/lt
den daha fazla nitrat ihtiva etmesi, slt gocuklarinda cilt renginin mavi bir hal

almasina yol agan siyanoz hastaligina sebep olur. Bu sebeple bu siirin gegilmesi

arzu edilmez.

Baraj ve gol gibi ylzey sulaninda goriilen nitrat azotunun ana kaynagini evsel
ve hayvansal atiklar olusturmaktadir. Ayrica suni giibrelerin son zamanlarda yaygin
olarak kullanilmast da yiizeysel sularda nitrat konsantrasyonunun artmasina ve
biyolojik hayatin asin derece gelismesine yol agmaktadir. Boyle durumlarda algler
biitiin su yiiziini kaplar. Son zamanlarda sularin bu yolla kirlenmesi durumu ile
kargtlagiimaktadir. Bu olaya otrofikasyon adi verilmektedir (43). Boyle sularin
tasfiyesi zor olmakta, fazla miktarda alg suyun siiziilmesi sirasinda filtreleri
tikamaktadir. Atatiirk Baraj Goliinde nitrat degeri 0,0-14,9 mg/It arasinda dagismekte
olup, ortalama nitrat degeri 1,67+0,0002 mg/lt olarak tespit edilmigtir (Cizelge 3.1).

Yapilah varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda nitrat azotu bakimindan
yillar ve istasyonlar aras: farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Ayrica yil x istasyon
interaksiyonlart da anlamli bulunmugtur (P<0,01). Dolayistyla istasyonlar arasi farki
yildan yila veya yillar aras1 farkin istasyondan istasyona degistigi soylenebilir. Farklh
olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari

izelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.
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Nitrat azotu i¢in yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve istasyonlar
arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonuglan gizelge

3.2, 3.4 ve 3.5 te verilmistir.

3.2.1.11 Toplam Organik Madde ( Permanganat Degeri)

Organik maddeler suda yasayan fauna ve floramin yapisal ve besinsel tiim
gereksinimlerini sagladigindan su ekolojisinde oldukga oOnemlidir. Dogal sularda
organik maddeyi sestondaki canhlarla, ¢6zinmiis ve asth duran pargaciklar olusturur.

Cozinmis organik maddelerin timd canlilarin metabolik artiklarindan ve 6lmig

organizma ayrigmasindan kaynaklanir.

Organik maddelerin ¢ogunlugu aktif karbon tarafindan iyi bir sekilde
tutulmaktadir. Bu nedenle aktif karbon hem bu gibi sularin aritilmasinda hem de
laboratuar deneylerinin yapilmasinda kullamlir.  Sudaki organik madde miktarini
bulmak igin su bir karbon yatagindan gegirilir. Sonra bu karbon digari alimir ve
kurutularak kloroforma ¢ektirilir. Daha sonra kloroform distile edilmek suretiyle
tekrar agiga cikartlmakla organik madde miktan da aynstinlmg olur. Boylece
miktart da belirlenir. Bu sekilde bulunan organik madde miktarina “ karbon
kloroform ekstrakt” miktari denilir. Bu miktar uluslararas: standartlara gére miisaade
edilen deger olarak 0.2 mg/lt yi maksimum deger olarak ta 0.5 mg/lt yi

gegmemelidir.

Atatirk Baraj Golinde organik madde degeri 0,35-24,8 mg/lt arasinda
degismekte olup, ortalama organik madde degeri 7,63+0,08 mg/lt olarak tespit

edilmistir (Cizelge 3.1).

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda toplam organik madde
bakimindan yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmugtur (P<0,01). Ayrica
yil x istasyon interaksiyonlart da anlamli bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla
istasyonlar arasi farki yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona
degistigt soylenebilir. Farkli olan yillar ve istasyonlarnn tespit edebilmek amactyla

yapilan Duncan testi sonuglar gizelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.



Organik madde igin yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve
istasyonlar arast farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi

sonuglan gizelge 3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmigtir.

3.2.1.12 Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci (BOI)
Havanin bulundugu (aerobik) sartlar altinda aynsabilen organik maddelerin
stabilizasyonu esnasinda bakteriler igin gerekli oksijen miktari biokimyasal oksijen

ihtiyaci (BOI) olarak tarif edilir.

Bakteriler yiyecek maddesi olarak organik maddeleri kullanirken hem oksijen

sarf ederler, hem de bu esnada bir enerjt agiga gikar.

Dogal olarak bakteri tasiyan endistri atik sulart ile kent atik sulan yeter
miktarda oksijene sahipse ayrigabilen organik maddelerin aerobik yolla indirgenmesi
oksijen ihtiyact bitinceye kadar devam eder (44). Ortamda yeterli miktarda oksijen
varsa, ihtiyacin tamamlanmasi ilk 7 giinde hizla ilerler, 20. giine kadar gegen
zamanda yavgs yavag azahr. Pratik olarak ihtiyacin 20 giinde tamamlandig: kabul
edilir. Teorik élarak bu stire sonsuza kadar devam eder. Fakat endiistride BOI deneyi
bes giin gibi kisa bir zamanda yapilmaktadir. 5 giinlitk deger toplam BOI degerinin

endiistri ve kent atik sulart igin %670~ 80 ine esittir. Bir ¢ok proje ¢aligmalarinda bu

deger kullanilmaktadir.

BOl deneyi, dogal sartlara benzer sartlar altinda organik maddelerin
bulundugu ortamda yasayan mikro organizmalarin harcadigi oksijen miktarim olgen
biyolojik bir deneydir. Organik maddelerin ayngmasinda karbonun oksitlenmesi ile
CO? azot, ve hidrojenin oksitlenmesi ile amonyak ve su meydana gelir. Deney
esnasinda ortamda mevcut mikroorganizmalarin yasamasi ve gelismesi igin bitiin

sartlarin var olmasi gerekir.

Sayet atik su fazla oranda zehirli madde tastyorsa ve ortamda yeter derecede

azot ve fosfor yoksa mikroorganizmalar yasayamaz.

44



Sonug olarak BOI deneyinde ortam zehirli maddelerle kirlenmemeli, yani
asidik olmamali, siyaniir, fenol ve diger zehirli maddeler bulunmamahdir. Ortamin
besin maddesi ihtiyact az miktarda azot ve fosfor ilavesi ile karsilanabilir. Sicaklik

igin en uygun deger 20°C’dir. Cinkii bu sicaklikta ¢éziinmils oksijen miktart 9.2

mg/1t’dir.

Atatiirk Baraj Goéliinde BOI degeri 0,8-29,88 mgO,/It arasinda degismekte
olup, ortalama BOI degeri 5,2840,25 mgOy/It olarak tespit edilmistir. Atatiirk Baraj
Goliindeki BOI degerlerine baktigimizda (Tablo 3,6-3,7-3,8...... 3,14) 3 nolu
istasyonun yogun evsel atiklar nedeniyle BOI degerinin oldukca yiiksek oldugunu

gbrmekteyiz. Bu da yetistiricilik agisindan istenilmeyen bir durum arz etmektedir.

v

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda BOI bakimindan yillar
ve istasyonlar arast farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Aynca yil x istasyon
interaksiyonlar1 da anlamh bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla istasyonlar arasi farki
yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona degistigi soylenebilir. Farkl
olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglan

izelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.

BOI igin yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve istasyonlar aras
farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonuglan ¢izelge 3.2, 3.4

ve 3.5’te verilmistir.

3.2.1.13. Elektriksel iletkenlik (EC)

Elektriksel gegirgenlik genellikle 25 °C sicaklikta 1 cm uzunluk ve 1 cm kesit
alanina sahip su satununun 1 ohm olarak elektriksel direncinin tersi olarak tarif
edilir. Suyun iletkenliginin artmasi veya azalmast suyun iginde ¢oziinmils mineral
maddelerin artmast veya azalmasina bagl olarak degisir. Atatiirk Baraj Goliinde EC
degeri 148-642 umhos/cm arasinda degismekte olup ortalama EC degeri
335,6510,437 umhos/cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1)
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Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda Elektriki iletkenlik
bakimindan yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Ayrica
yil x istasyon interaksiyonlan da anlamli bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla
istasyonlar arast farki yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona
degistigi soylenebilir. Farkh olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglan ¢izelge 3.3 ve 3.6'da verilmigtir.

Elektriki iletkenlik icin yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve

istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi

sonuglan cizelge 3.2, 3.4 ve 3.57te verilmistir.

3.2.1.14. Kalsiyum-Magnezyum (Ca-Mg)
Gerek deniz, gerekse tath sularda kalsiyumun varligi biyolojik agidan g¢ok
onemlidir. Cinkii birgok organizmanmin iskeletlerinin temelini olusturur. Tath ve

tuzlu sularda kalsiyumla metabolik iliskisi olmayan canli yok gibidir.

Ca, K, Mg ve Sr canllar igin niitrient (besleyici) element ozelligindedir. Ca
ve Sr iskelet yapiminda, Mg adele yapimnda kullambirlar. Mg’un ayrica K ile

birlikte bitkisel organizmalarin gelismesinde de 6nemi vardir.

Atatiirk Baraj Goli Ca degeri 20,4-80,4 mgCaCOj/lt arasinda degismekte
olup, ortalama Ca degeri 38,05£0,19 mgCaCOu/lt olarak tespit edilmistir (Cizelge
3.1). Bu degerler agisindan Atatiirk Baraj Goli'nin Ca yonunden zengin oldugunu
gérmekteyiz. Mg degerlerine baktigimizda ise 23,9110,03 mgCaCOj/lt ortalama
degere sahip bulunmaktadir (Cizelge 3.1).

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda kalsiyum bakimindan
yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Ayrica yil x istasyon
interaksiyonlani da anlamh bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla istasyonlar aras1 farki
yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona degistigi soylenebilir. Farkh
olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar:

¢izelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.

L4
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Kalsiydm igin yapilan ikinci agama analizlerde yil, mevsim ve istasyonlar
arast farklar anlamli bulunmugtur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonuglan ¢izelge

3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda Magnezyum
bakimindan yillar ve istasyonlar arasi farklar anlaml bulunmustur (P<0,01). Ayrica
yil x istasyon interaksiyonlari da anlamh bulunmustur (P<0,01). Dolaysiyla
istasyonlar arast farki yidan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona
degistigi soylenebilir. Farkli olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglan gizelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.

Magnezyum igin yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve istasyonlar
arasi farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonuglan ¢izelge

3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir,

3.2.1.15. Karbondioksit (CO,)

Suda ¢Oziinmiis gazlar icerisinde bulunan Karbondioksit su ortaminda
bulunan canlilar igin olduk¢a buyik ©neme sahiptic. Su ortaminda bulunan
Karbondioksit suyun asitik veya bazik olmasi engeller, ortamdaki canlilarin
biyolojik olaylarimi diizenler, ayrica karbondioksit bitkilerin fotosentez yapmalar,

biyiimeleri ve tohum gelismesi igin kesinlikle gereklidir.

Karbondioksit sulara atmosferden difiizyonla, bitki ve hayvan solunumunda
yan triin olarak ge¢mektedir. Su ortaminda karbondioksit ti¢ halde bulunur.

1. Serbest Karbondioksit (CO,)

2. Yan Bagh Karbondioksit (HCO3)

3. Tarzl Bagh Karbondioksit (CO;)

Baliklar karbondioksitin yiiksek diizeylerine tolerans gosterebildikleri gibi
yetistiricilikte arzu edilen diizey 5 mg/It’yi gegmemelidir. Ancak birgok balik tira 60
mg/It’ye kadar yasayabilir. Ancak boyle sularda ¢6ziinmiis oksijen miktanimn yiiksek

olmast gerekmektedir. Atatiirk Baraj Golu karbondioksit degeri 14-33 mg/It arasinda
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degismekte olup, ortalama karbondioksit degeri ise 20,640,035 mg/lt olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.1) Atatiirk Baraj Goliinde yetistiricilik agisindan karbondioksit
dizeyinin arzu edilenden yiksek olmast sorun olusturmamaktadir. Zira suyun

oksijen seviyesi oldukga yitksek seviyededir.

v

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda Karbondioksit
bakimindan yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Ayrica
yil x istasyon interaksiyonlart da anlamh bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla
istasyonlar arasi farki yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona
degistii soylenebilir. Farkh olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglan ¢izelge 3.3 ve 3.6’da verilmistir.

Karbondioksit i¢in yapilan ikinci asama analizlerde wyil, mevsim ve
istasyonlar arast farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi

sonuglari gizelge 3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.

3.2.1.16. Karbonat:
Atatirk Baraj Golinde karbonat degeri 0.0-16 mgCaCOs/lt arasinda

degismekte olup, ortalama karbonat degeri 0,513+0,029 mgCaCO»/It’dir.

Yapilan varyans analizi ve Duncan testlert sonucunda Karbonat bakimindan
yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Ayrica yil x istasyon
interaksiyonlari da anlamli bulunmugtur (P<0,01). Dolayisiyla istasyonlar arasi farki
yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona degistigi soylenebilir. Farkh
olan yillar ve istasyonlarn tespit edebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari

cizelge 3.3 ve 3.6’da verilmigtir.

Karbonat i¢in yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve istasyonlar
arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonuglan ¢izelge

3.2, 3.4 ve 3.5 te verilmigtir.
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3.2.1.17. Bikarbonat
Ataturk Baraj Golunde bikarbonat degeri 110-192 mgHCO3/lt arasinda

degismekte olup, ortalama bikarbonat degeri 162.3+£0.393 mgHCOs/1t’dir.

Yapilan varyans analizi sonucunda bikarbonat bakimindan yillar arasi fark
anlamh bulunmustur (P<0,01). Fakat gerek istasyonlar arasi fark, gerekse yil x
istasyon interaksiyonu anlamh bulunmustur (P<0,01). Istasyonlara ait Duncan testi

sonuglan ¢izelge 3.3’de verilmistir. Yillar ancak ¢=0.05’te anlamli olabilmektedir

(Cizelge 3.6).

Bikarbonat igin yapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim ve istasyonlar
arast farklar anlamlt bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi sonuglan ¢izelge
3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.

3.2.1.18. Alkalinite
Atatirk Baraj Goliinde - alkalinite degeri 140-200 mgCaCOs/lt arasinda

degismekte olup, ortalama bikarbonat degeri 160.95+£0.352 mgCaCOs/It’dir.

Yapilan varyans analizi sonucunda alkalinite bakimindan gerek yillar gerekse

istasyonlar arast farklar anlamli bulunmustur (P<0,01).

Yapilan Duncan testi sonuglan gizelge 3.3’te verilmistir. Fakat yil x istasyon

interaksiyonu anlamli bulunmanustir (P>0.05).

3.2.2. MIKROBIYOLOJIK PARAMETRELER

3.2.2.1 Cevre Faktoriiniin Bakteriler Uzerinde EtKkisi

Su ortaminda dogal olarak bulunan bakteriler yaninda ayrica toprak
bakterileri, parazit bakterileri, hava bakterileri ile gevre mihendisliginde buyuk
onemi olan ve yeryliziindeki diski depolaninda veya kanalizasyondan suya karisan,
insan ve hayvan bagirsaginda yasayan bakteriler bulunabilir. Bakterilerin organik
maddeleri giderme ozellikleri yaninda, kolera gibi onemli hastaliklan tagima ve

dogadaki ¢esitli elementlerin gevriminde de rolleri bulunmaktadir (45).
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Sularda yasayan bakteriler izerine etki eden en onemli ¢evre faktorleri; besin
maddeleri, sicaklik, pH, 151k, tuzluluk, dezenfektan maddeler ve antibiyotiklerdir. Bu
faktorler agagida kisaca agiklanacaktir.

a) Besin maddesi

Bakteriler buytimeleri igin ihtiyag duyduklart karbon, hidrojen, oksijen,
nitrojen, fosfor ve kukiirt gibi esas elementler yaninda az miktarda vitamin, biiyiime
faktorleri ve eser elementler gibi diger elementlere de ihtiyag duyarlar. Hiucre
parcalarinin teskili igin bu elementlerden belirli oranlarda gerekir. Aym zamanda
kimyasal sentezin vyapilabilmesi igin gerekli olan enerji, organik ve inorganik

maddelerin oksitlenmesi veya fotosentez yolu ile saglanabilir.

Butin bakteriler besin maddesi olarak azota ihtiyag duyarlar. Azot hiicrede
enzimlerin olusmasinda kullamldigindan bakteri i¢in hayati 6nemi vardir. Kikiirt ve
eser elementleri gibi diger besin maddeleri su ortamunda genellikle yeter miktarda
bulunur veya sudaki bakteriler tarafindan iretilirler. Bakteriler ihtiyag duyduklan
vitaminleri temel elementlerden iiretirler, sonra da onlar kullanirlar.

b) Sicaklik

Enzim faaliyetinin ve dolayistyla metabolizma ile ilgili islemleri
etkilediginden sicakligin, mikroorganizmalarin biiyiime hizina etkisi cok fazladur.

Bir organizmadaki her bir enzim igin htcre faaliyetinin maksimum oldugu
optimum bir sicaklik vardir. Bunun altinda da enzimin kataliz etme Ozelliginin
durdugu minimum bir sicakhik vardir. Bakteriler gesitli sicaklik derecelerinde faaliyet
gosteren enzimler ihtiva edebilirler. Sicaklik aym zamanda sularin yogunluguna,
viskositesine, buhar basincina, yiizey gerilimine, erimiy gazlarin ve katt maddelerin
miktarina, korozyona ve BOI'ye de etki eder.

c) pH

Bakterilerin enzimlerine etki eden onemli gevre faktorlerinden birisi de pH
dir. Cogu bakteriler pH degeri ancak 4- 9 arasindaki ortamlarda gelisebilirler.
Bununla beraber sudaki bakterilerin ¢ogu igin optimum pH 6.5 il 8.5 arasindadir. Su
ortaminin durumuna bagh olarak bu deger degisir. Deniz suyunda pH degeri 8,2 dir.
Nehir ve gollerde ise su toplama havzasimn zemin yapisina gore degisir. Bir ¢ok

aerobik atik su tasfiye tesisinde pH degeri 6-7 arasinda kalir (45).
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d) Isik

Sudaki bakteriler tizerinde oldirict etkisi olan ¢énemli bir gevre faktoridiir.
UV isginlan  DNA’y1 pargalamak sureti ile bakterilerin gogalmasim 6nler ve 6ldiiriicii
etki gosterirler. Bulanik sularda 1g1igin etki ettigi derinligin 1,0m veya daha az
olmasina karsilik, denizlerin daha alt kisimlarinda 20 m veya daha fazla derinliklere
ulagabilmektedir. UV 1ginlanmin 6ldiiriicii etkisi en fazla 1,0 m ye kadar olabilir.
Bundan dolay1 genellikle su yiizeyinde bulunan kullamlmig su bakterileri yaz
aylarinda yogunlugu yiiksek olan 151k nedeniyle oliirler. Bu yiizdende bakterilerin su
da yasama sﬁ;esi olduk¢a kisalir. Renk ihtiva eden bakteriler 151k etkisine karst bir
dereceye kadar kendilerini korurlar. Diger renksiz bakteriler ise sularda bulunan
askidaki maddeleri ve organik maddeleri absorbe ederek fiziksel olarak 1s13a karsi
kendilerini korumaya ¢alisirlar. Geri kalan bir kisim bakterilerde 151k etkisinin
azaldig1 su derinligine dogru hareket etmeye gahsirlar.

e) Tuzluluk

Sivi ortamda varligimi sirdiren bakteriler normal olarak ya sadece tath
sularda yada sadece tuzlu sularda yasaralar. Tatli su bakterileri % 1 den daha fazla
tuz thtiva eden sularda yasayamazlar. iuzlu su bakterileri i¢in optimum tuzluluk
konsantrasyonu %0.2.5-0.4 arasindadir.

f) Antibiyotikler

Bunlar igin bir ¢ok mikroorganizma tarafindan tretilen kimyasal maddeler
olup diger mikroorganizma tiirleri {(izerinde o&ldiriici etki yaparlar. Bu
ozelliklerinden dolayt tipta ¢ok genis bir sekilde kullanilirlar. Antibiyotikler bazi
durumlarda ¢evre mikrobiyologlar tarafindan sulardaki  belirli bir organizma

grubunu da ayirmak i¢in kullanilirlar.

3.2.2.2. Bakteriyolojik Kirlenme

3.2.2.2.1. Koliform Bakteri

Bir suyun fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin uygun olmasi onun igilebilmesi
igin  yeterli olamamakta, bakteriyolojik bakimdan da mikroplardan armndiriimasi
gerekmektedir.

Halk saghg bakimindan suyun bakteriyolojik kalitesi, fiziksel ve kimyasal

kalitesinden ¢ok daha fazla 6nemlidir. Zira su bazi bulagici hastaliklarin yayilmasi
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igin uygun bir ortam teskil etmektedir. Igme suyu ve kanalizasyon tesisleri, bulasici

hastaliklanin kontrol altina alimmasi ile halk saghgmn korunmasinda 6nemli rol

oynarlar.

insanlavrm toplu olarak yasadiklar1  bolgeler atik ve kullamlmig sularla
kirlenir. Bélgénin bu kirli zemini tizerine disen yagts sulan veya kullanilmig sular
zemin iginde stzilerek yer alti su napina erigirler. Sonrada su napinin tabi egimine
uyarak bir kaynakta nihayet bulurlar. Kirli sular kafi bir stiziilmeye tabi tutulmalar
halinde ihtiva ettikleri bakterilerden ve patojen mikroplardan temizlenebilirler.
Ancak su kaynagmn kirlenmis sahava ¢ok yakin olusu veya zeminin yapisi, Kkirli
sularin siizilmeden su kaynagi ile temasina sebep olur. Boyle bir kaynaktan igme ve

kullanma suyu olarak istifade eden toplum, bulasici hastaliklarin tehdidi altinda

kalabilir.

Kanalizasyon sulart ¢ok fazla sayida bakteri ve patojen mikroplan ihtiva

eder. Temiz bir suya karigan bu gibi kirli sular, o su kaynagim da zarari: hale sokar.

Bir insan giinde; kig aylaninda ortalama 125x10°, yaz aylarinda ise 300x 10
koliform bakteri ihrag eder. Tifolu bir kimse ise giinde 200x10° kadar tifo mikrobu
(salmonella typhosa) ¢kanr. Bu mikroplar kirli sular iginde birkag hafta

yasayabilirler.

Bakteriler uygun sartlar altinda kafi besin alabilmeleri halinde , her yirmi
dakikada bir, 2 ye boliinmek suretiyle ¢ogalirlar. Bu sekilde bir bakteriden bir giinde
47x10%° bakteri iireyebilir. Ancak sartlarin miisait olmamasi ve yeteri kadar gida
temin edememeleri yiizinden bakterilerin bu sekilde astronomik olarak {iremesi
sinirlanmig  olur Ayrica temiz ve pis sularin tasfiyeye ve dezenfeksiyona tabi

tutulmasi, ihtiva ettikleri bakterinin imha olmasina sebep olur.

Igme sularnin halk saglig: ile yakin ilgisi ortaya ¢ikariimadan énce insanlar
kirli sularin igjlmesinden dolayt sayisiz kurbanlar vermistir. XIV. Asirda “kara
olim” adi alinda veba, bitiin Avrupa’y: tehdit etmis ve nifusun %25 inin 6lmesine

sebep olmugtur. 1964-65 senelerinde Londra’daki epidemi 70 bin kisinin 6limi ile
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neticelenmigtir. 1854 yilinda kolera yine Londra halkim kirip gegirmigtir. 1872 de
Lozan Sehrindeki tifo salgimt memba sularim kanalizasyon sulan ile kirlenmesinden
meydana gelmistir. 1892 yilinda Hamburg Sehrindek kolera salgininda isale edilen

sehir sularimn kirlenmesinden meydana gelmistir.

Bu agiklamalardan da anlagiimaktadir ki su bulasict hastaliklarin yayilmas:
igin uygun bir vasitadir. Kirli sularin kullamlmasinda kolera, tifo, paratifo, dizanteri

gibi bulasici hastaliklar stiratle yayilabilir.

Igme suyu ve kanalizasyon tesislerinin. tifo salginlarimin énlenmesinde biiytik
rolleri vardir. Berlin de 1870 senesinde tifodan olenler %0.1 civarinda iken, sihhi
tesislerin ingaati ile bu miktar birden bire %003 e diismistiir. Amerika’da 1880-
1889 yillant arasinda tifodan Glenler ortalama %00058 iken 1900- 1909 senelerinde
igme suyu tesislerinde filtrelerin kullanilmasiyla bu  nispet diismeye baglamistir
(46).

Bu durumda sularla yasayan hastaliklari, hastaliga neden olan organizmanin
cinsine gore 5 kategoriye ayirmak miimkindiir. Bunlar; Bakteriler, Protozoalar, Tek
hicreliler, kurtlar, Virisler ve mantarlardir. Genellikle sularda yasayan bakteri

enfeksiyonlari tifo, Paratifo Basilli dizanteri ve koleradir.

Bazi barsak kurtlarinin yumurtalart ve baska organizmalarin larvalan bunlan

tasiyan insan ve hayvanlarda su yataklarina ve oradan da su sistemine gegerler.

Viriisler ile gecen enfeksiyonlar hakkinda bilinen hususlar az ise de igme
suyu ile yayillan ve bulagsici olan karaciger iltthabi ve epidemik sarilik denen
hastaliga neden olan viriisiin varligi artik bilinmektedir. Ayrica ¢ocuk felcine neden

olan viriisin varligi da bilinmekteyse de bazi tip otoriteleri g¢ocuk felcinin sulardan

gectigini kabul etmektedirler.

Yiizeysel sularda ve kullamlmig sularda bulunan organizmalarin bir kismi
hastalik yapan (patojen) organizmalar digerleri ise saprofittir. Patojenlerin tayin ve

teshisi zor oldugundan, bunlarin mevcudiyeti, indikatdr organizma adi verilen bir
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takim bagka saprofit mikroorganizmalarin  mevcudiyetlerini tayin  yolu ile

anlaslhr.Bunlgrm en taninmig grubu koliform organizmalar grubudur. Bunlar g¢ubuk

sekilli bakterilerdir (47).

Bulagict hastaliklara sebep olan patojen mikroplar, koliform bakterilerle
beraber bulunur. Yapilan arastirmalara gore 10 000 koliform bakteri meyaninda
ancak bir adet patojen mikroba rastlanma ihtimali vardir. Eger yapilan deneylerle
koliform bakterilerinin olmadig: ortaya ¢ikarsa ¢ok biiyiik bir ihtimalle o ortamda

patojen mikrobunda olmadig kabul edilir.

Koliform grubu bakterilerin su igindeki tespitleri, diZer patojen etkenlerden
daha kolaydir. Bu sebeple i¢me sularimn bakteriyolojik muayenesinde koliform

bakterilerin aranmast esas olarak alinmugtir.

Arastirma siiresince, segilen drnekleme noktalarina ait BO1 5 degerleri tespit
edilirken 3 ayda bir olmak tizere 100 ml’ deki toplam koliform sayist da gozlenmig
ve c¢alismalann neticesi Cizelge 3.7 de verilmistir. Cizelgeden de gorildiiga gib:
Ataturk baraj ¢ikist da dahil olmak tizere olgilen 100 mi’deki toplam koliform
sayisinin zaman zaman 240’ Uzerine ¢iktigr belirlenmistic. 1, 2, 3 ve 6 nolu
istasyonlarda yapilan olgiimlerde 100 ml suda 240 adet koliform saptanmig olup, su
kirliigi kontrol yonetmeliginde birinci siuif bir su kitlesinde bulunabilecek toplam
koliform konsantrasyonu 100 ml’de 100 koliform bakteri  oldugundan (48)
yukaridaki istasyonlarda suyun birinci simf kalite kriterini  saglayamadigi
anlasgiimaktadir. 4 ve 5. istasyonlarda ise zaman zaman 10 ml’de 240 adet koliform
bakteri tespit edilmistir. Bu durum donem donem kanalizasyon sizintisina maruz
kalmasinda veya 6lgiim hatalarindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Toplvam koliform sayist galigmalarinin yaklasik %50’ sinde koliform sayisimin
yani sira koliform tipide aranmig olup galigmalar sonunda koliform tipi Echrichia
koli olarak tespit edilmistir. E.koli tipi koliformlar tamamen digki kokenli olup bu
caligmalarin sonucuna gore baraj sularnina (1, 2, 3 ve 6. nolu istasyonlarda) sirekli

olarak kanalizasyon sularmn kangstigi belirlenmistir. Bu nedenle; gerek igme suyu
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gerek sulama ve balikgilik gerek rekreasyonel amagh kullanma suyu olarak

degerlendirilemeyecegi anlasilmaktadir.

Cizelge 3.1. Ataturk Baraj Goluntn fiziksel ve kimyasal parametrelerine gére

ortalama sonuglar (Ekim 1998-Ekim 2000)

CO.mg/lt

Parametre Ortalama Minimum Maksimum
Sicaklik °C 18.98+1.78 8.1 28.9
PH 8.17610.016 7.3 9.2
Oksijen (mgO./1t) 8.5110.024 4.0 11,02
EC (qunhos/cm) 335.6510.437 148 642
Karbonat mgCaCO,/1t 0.51340.029 0.0 16
Bikarbonat MgHCO;/lt 162,3+0.393 110 192
Kloriir Mg/lt 15.9610.026 1.6 49
Fosfat Mg/t 0.13640.001 0.0 0.509
Nitrit Mg/lt 0.01440.0002 0.0 0.096
Nitrat Mg/t 1.6720.02 0.0 149
Amonyak Mg/lt 0.294+0.002 0.0 1.86
Kalsivum MgCalO4/It 48.0540.19 204 80.4
Magnezyum MgCaCO5/lIt 23.9120.03 7.1 39.3
Toplam Sertlik FS 21.7940.04 18.04 26.2
Organik Madde mg/lt 7.63+0.08 0.35 24.8
BOI (mgO/1t) 5.28+0.035 0.8 29.98
Alkalinite (MgCaCO,/It 160.9540.352 140 200
20,640,035 14 33

55




Cizelge 3.2. Istasyonlara gore parametrelere ait Duncan testi sonuglari (1999-2000)

SU SICAKLIGI (°C)

ORTALAMA VE pH Coz. O: (Mg/lt ( 111111?02/@11) Iﬁg}é}:(?g ?IT
GRUPLAR >
@O [1639 A [ [8.17 JC [ 978 |AB [(1) [326.1 |E [(1) ]0.0 C
2 11963 |A @ 1812 |[C [ 628 |C [@ [3261]E [@ {203 A
3) (2037 |A |3 |84 A |3 569 |C () 13629 |B |(3) |L.36 B
@ [19.03 [A [@) [768 |D [(d) 871 |B |4 [3369 [D |@) [0.0 C
(5) 11093 |A |5 |8.23 |BC |(3) 1102 |A |(5) |2754 |[F  [(5) |00 C
6) 12797 |A [(6) 1838 |A |(6) 896 |B  |(6) [3451 |C [(6) |00 C
7 11857 |A [(7) |83 |AB [(7) 914 |B () 3767 |A  [(1) |00 C
Blﬁgggngr KLORUR mg/lt | FOSFAT mglt NITRIT mg/lt NITRAT mg/lt
@O 11394 [ [0 D TJooy ¢ @ Joo Jc Tay Jo32 C
@ (1705 [B (@) 12592 |B [(2) 0301 |B |(2) (0,027 |B [(@) [3.69 B
3 (1756 |A |3 [28.83 [A [(3) 0622 A |(3) [0075 |A [(3) [7.31 A
@ 11691 |BC |@) [11,15 [E [(3) 0001 |D |&) |00 |C |@ (008 F
) 1247 [E  [(3) [607 |F |5) [o.0008 [D [(5) J00 C [(5) |01 G
6 [167,0 |C [(6) [13.84 |C [(6) 0,001 |D [6) |00 |C [®6) |o18 D
(7 1700 |BC [(D) [13.92 [C (M [ooo1 |D [(7) |00 [C [ [o12 E

KALSIYUM MAGNEZYUM | ORGANIK MADDE BOI mgOyt KARBONDIOKSIT
mgCaCO5/lt mgCaCO,/lt mg/lt - mg/lt
() 13995 [D | [2445 [B |[(D 245 C | o727 [D [(1) [16.52 |BCD

E
@ [48.10 {B [ [2837 [A () 1824 [B [ [11.796 [B [(@@) [29,11 [A
3) |6061 |[A |3 [21.12 |F [(®) 2678 |A [(3) [21364 A [(3) [3085 [Aa
@ 4393 [c [ [2367 [D [ 093 E |(4) [0.60 E [(4) [1546 |CD
(5) |47.09 [B [(3) [21.63 [E [(5) 128 |DE [(5) [0.568 E [(5 [1525 |D
6) |48.67 |B  |(6) |23.94 |C |©) 183 CD [(6) [1.099- [C [6) [18.18 |BC
D
(0 14799 B [() (2424 [B [(D) 1.9 CD [(7) [0.86 D [(7) (1902 |B
C
TOPLAM ALKALINITE
AMONYAK mg/lt | cppTLIK (°FS) mgCaCOy/1t
1) Joo7a [Cc [ J2032 TJc [y TJi514 |D
@ 0427 |B | |23.77 [A @ |i646 [C
3 1377 [A |3 [2381 [A (3 17149 [A
@ |0.034 |D [ [2055 |C | [1510 |D
(5) [0.05 ) |2058 [C |3 (1529 |[D
6) 10,048 ©) |21,71 |B [(6) [1623 |C
(7 10052 |[cD |[(™ [21.8¢ |B [(m {1693 |D

- Parantez igerisindeki rakamlar istasyonlart gostermektedir.
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Cizelge 3.3. Istasyonlara gore parametrelere ait Duncan testi sonuglari (1998-1999 ve

2000)
SU SICAKLIGI
° ) EC KARBONAT
ORTAI(Jl/'gIz/IA VE PH (62 0: (Mg/lt (nmhos/cm) mgCaCO/It
GRUPLAR
(1) 1787 D|(1) 84 Cl(1) 939 A [(1) 3285 E {(I) 00 C
(2) 20,05 B |(2) 807 E|[@2) 51 E |(2) 3410 C [(2) 4666 A
(3) 2068 A|(3) 87 A|(B) 54 D |(3) 5467 A |(3) 3,70 B
(4 1923 C|(4) 86 B4 855 BC|@4) 5252 B |(4) 00 C
(5) 1245 E ((5) 82 D5 957 A |(5) 2510 F |(5 00 C
(6) 1982 B {(6) 838 C|[(6) 838 C [(6) 3382 C |((6) 00 C
(7) 1985 B |(7) 832 C{(7) 859 B [(7) 3348 D {(7) 00 C
BIKARBONAT |y GpiR menit FOSFAT mg/lt NITRITmg/lt | AMONYAK mg/lt
mgHCO,/1t
(1) 167,2 D (1) 12,277 D) 0,12 C {(1) 00 C [(I) 0071 A
(2) 1762 C |(2) 22,993 A|(2) 019 B |(2) 003 B [(2) 0548 B
(3) 187,0 A |(3) 28,082 B |(3) 0,569 A |(3) 0,074 A 3) 1,492 C
(4) 1827 B |(4) 10,147 F|(4) 00 E |{(4) 00 C |4 00047 E
(5) 1275 E |(5) 4,625 G|(5) 0006 D |(5) 00 C |(5 0021 D
(6) 1755 C |[(6) 11,028 E [(6) 0003 D |(6) 00 C |[(6) 0011 DE
(7) 175,77 C {(7) 12,582 C|{(7) 0,0003 D |[(7) 00 C |(7) 0007 E
KALSIYUM MAGNEZYUM | ORGANIK MADDE BOI mgOuIt KARBONDIOKSIT
mgCaCOs/lt mgCaCO,/lt mg/It - mg/lt
(1) 3832 E [(1) 23,81 D|(1) 008 E {(1) 0077 E [(1) 1678 E
(2) 4777 C [(2) 28,36 B |(2) 18,32 B ((2) 12,38 B (2) 28,35 B
(3) 5528 A [(3) 24,10 D|[(3) 2908 A [(3) 1857 A |(3) 30,92 A
(4) 3543 F |(4) 3067 A|(4) 059 D |(4) 0,68 EF {(4) 1522 G
(5) 47,85 C |(5) 2042 F [(5 051 D |(5 063 F |(5) 1578 F
(6) 4838 B [(6) 21,94 E|[(6) 09 C |(6) 149 C [(6) 1785 D
(7) 4517 D [(7) 2797 Cl(7) 104 C [(7) 092 D [(7) 185 C
ALKALINITE
mgCaCOy/1t
(1) 0762 C
(2) 1238 B
(3) 1858 A
4 0683 C
(5) 0680 C
(6) 0490 C
(7 0921 C

- Parantez igerisindeki rakamlar istasyonlan gostermektedir.
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Cizelge 3.4. Mevsimlere gore parametrelere ait Duncan testi sonuglar

SU SICAKLIGI

ORTAI(;S/IA VE pH (6z. O: (Mg/l (umlflzo(;/cm) [;::;I({‘E(C)gj‘]?
GRUPLAR
(h 1116 B [(1) 8.02 C [() 9.23 A |y 3206 D (D) 0 B
(2) 2061 AB [(2) 817 B |(2) 939 A [(2) 3384 B|(Q) 0 B
3) 254 A |(3) 820 B |(3) 7.1 B |(3) 3593 A|@Q) 2.05 A
(4) 1873 AB |(4) 832 A 769 B |(4) 3241 Ci(h 0 B
Blﬁggggyl?”r KLORUR mg/lt | FOSFAT mg/lt | NITRITmg/lt |  NITRAT mg/it
() 1646 B [(1) 13.60 C [(I) 01207 C [() 00101 B (D 0.6286 D
(2) 1698 A |(2) 12213 D |(2) 0.l461 B {(2) 00162 Al(2) 1.910 B
3) 1450 C (3) 23.082 A [(3) 0342 A (B Q0176 A () 3.523 A
#1700 A ((H 14954 B [(H) 01234 C [(h 00149 A 0.645 C
KALSIYUM MAGNEZYUM ORGANIK BOI mgO/it KARBONDIOKSIT
mgCaCO4/1t ¢ mgCaCOy/1t MADDE mg/lt mg/lt
(h 313 A [() 22983 C [(D 3377 D [() 3499 D 19.96 A
(2) 4829 B [(2) 23.095 C () 7.085 C [(2) 53529 B (2 2097 A
(3 4923 B (3) 23897 A [(3) 11975 A {(3) 7215 A [(}) 2098 A
4) 4337 C [ 25697 B |[(bH 7884 B |(h 4911 Clh 20,59 A
AMONYAK mg/lt | TOPLAM ALKALINITE
SERTLIK °FS mgCaCOV/It
(I 029 B [(h 2222 A |[() 1531 C
2y 026 C (2) 2152 B [(2) 188 B
3) 032 A 3) 2199 A |(3) 1748 A
) 031 A |# 2145 B |4 1570 B

- Parantez igerisindeki rakamlar mevsimleri gostermektedir.
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3.5. Yillara gore parametrelere ait Duncan testi sonuglar (1999-2000)

SU SICAKLIGI .
BIKARBO-
ey KARBONAT
pH Coz. O (Mg/1ty | EC(umbhos/cm) NAT
ORTALAMA mgCaCO/t
mgHCOy/1t
VE GRUPLAR
(1999) 18.71a (1999)8.175a (1999)8.372a (1999)339.3a (1999)0.1964a | (1999)160.4a
(2000)19.895a (2000)8.178a (2000)8.639b (2000)332.0b (2000)0.8304b | (2000)164.2b
KLORUR FOSFAT NITRIT NITRAT AMONYAK KALSIYUM
mg/It mg/lt mg/lt mg/lt mg/lt mgCaCO5/lt
(1999)16.355a | (1999)0.1453a {(1999)0.0151a | (1999)1.5894a |(1999)0.2287a |[(1999)45.25a
(2000)15.571b (2000)0.1269b | (2000)0.0141b | (2000)1.7646b | (2000)0.3011b | (2000)50.85b
MAGNEZYUM | TOPLAM ORGANIK BOI ALKALINITE |CO- mg/lt
mgCaCOs/lt SERTLIK °FS | MADDE mg/lt | mgO-/It mgCaCOy/It
(1999)27.360a | (1999)22.44a (1999)8.39735a | (1999)5.219a (1999)1539.3a (1999)20.07a
(2000)20.476b (2000)21.15b (200M6.8630b | (2000)5.357b (2000)162.6b (2000)21.19b
A2
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v

Cizelge 3.6. Yillara gore parametrelere ait Duncan testi sonuglari (1998-1999-2000)

- Parantez igerisindeki rakamlar yillart gostermektedir.
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SU SICAKLIGI
O KARBONAT
pH Coz. O: (Mg/y EC(umhos/cm)
- ORTALAMA VE mgCaCOV/It
GRUPLAR
(2000) 1886 a [(2000) 8286 C [(2000) 7.721 B [(2000) 3255 B [(2000) 0.0 il
(1998) 18.23 ¢ |(1998) 8.522 (1998)  8.190 A1(1998) 4940 A [(1998) 3.57
(1999) 18.60 b [(1999) 8355 B (1999 7.671  C [(1999) 3228 C {(1999) 0.0
BIKARBONAT N o
KLORUR mg/lt FOSFAT mg/it NITRIT mg/lt AMONYAK mg/lt
mgHCO,/1
(2000) 1714 A J(2000) 16.094 A [@2000) 01348 A |(2000) 0.02 A | (2000) 02628
(1998) 1708 A [(1998) 13.693 C [(1998) 0.0909 C [(1998) 0.02 A [(1998) 0.3079
(1999) 1685 B [(1999) 13813 B [(1999) Q1118 B [(1999) 0.02 A 1(1999) 03528
KALSIYUM MAGNEZYUM ORGANIK MADDE BOI mgOy/It KARBONDIOKSIT
mgCaCO:/t mgCaCO,/1t mg/lt mg/it
(2000) 45,57 B {(2000) 26.69 A | 2000 9.6 A [(2000)  4.59 C 1@2000) 19.58
(1998) 49.63 A |(1998) 24358 B [ 1998 6.21 B | (1998) 5367 A |(1998) 20.27
1999y 41.17 C j(1999) 2471 B [ 1999 6.15 C (1999 5235 B [(1999) 21.6]
ALKALINITE
mgCaCOs/lt
(2000) 4558 A
(1998) 5367 B
(1999) 5223 B



Cizelge 3.7. Koliform Bakteri degerleri

Istasyon No: Atatiirk
Kahta Samsat Stilce ) Firat Hilvan Siverek
Tarih Baraj
1 2 3 5 6 7
Govdesid

Temmuz 1999 240> 240> 240> 25 240 240 240
Ekim 1999 240 240> 240> 0 0 240 240
Ocak 2000 240 240> 240> 0 0 240 240
Nisan 2000 v 240 240> 240> 23 23 240 23
Temmuz 2000 240 240> 240> 25 25 240 95
Ekim 2000 240 240> 240> 240 240 240 240
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Cizelge 3.8. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Ekim 98
g:ti;i’s‘_*uﬂ': REIN
} { L) ‘.
Paramctreler:
q 4 .
Su Stcakhg oC 18.1 19.5 20 19 12.5 19.5 19.41
PH 8.85 8.4 9.2 8.86 8.20 8.34 8.11
Coziinmi o? (mg/l) 99 6.0 53 8.8 9.50 8.25 8.98
EC 25 °C (umhos) 328 335 942 325 251 344 329
Karbonat 0 15 12 0 0 0 0
(mgCaCO;/N)
Bikarbonat 170 170 186 180 135 180 178
(mgHCO3/)
Kloriir (mg/h) 14.5 20 24.900 10.700 4.5 9.9 11.5
= = =
0. Fosfat () 0,032 0.065 0.509 0 0.02 0.01 0.00
)

Nitrit (mg/l) 0 0.034 0.074 0 0 0 0

5 555
Nitrat (mg/l) 0 1.580 2.555 0 0 0 1.01
Amonyak (mg/l) 0.07 0.564 1.403 0.017 0.06 0.021 0.01
Kalsiyum 32.8 52 60 44 56 55 48
(mgCaCOs/)
Magnezyum 14 15.1 16 26.4 14 215 20
(mgCaCO,/M)

53

Toplam Sertlik (°FS) 19.5 26 23 22.1 20 21 24
Organik Madde 0.6 6.3 8.0 0.50 0.31 0.74 0.81
(mg/l)

5 5 55 5 ), .
BOI: (mg o) 0.8 14.51 19.85 0.55 0.58 0.79 0.95
ALKALINITE 140 155 170 143 150 160 150
(mgCaCOs/)
KARBONDIOKSIT |16 30 32 14 16 17 16
(mg/1)
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Cizelge 3.9. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Ocak 99
’s\ s N
i : 3
Parametreler:
8.1 12.9 13.6 12 8.1 109 9.1
Su Sicakhg °C
8.2 8.3 8.45 6.83 7.9 8.2 8.2
PH
2 9.8 7.0 6.2 99 9.72 9.0 942
Coziinmiis O° (mg/1)
235 341 355 330 260 335 340
EC 25 °C (pmhos)
Karbonat e |0 0 0 0 0 0 0
(mgCaCO;/l)
Bikarbonat 160 178 192 160 130 175 178
(mgHCO;/1)
11.51 18.50 1.6 9.95 5.05 16 15
Kloriir (mg/)
0.028 0.271 0.405 ) 0 0.001 0.002
0. Fosfat (mg/l)
0 0.026 (.043 0 0 Q0 0
Nitrit (mg/l)
1.002 1.218 2.696 0 0 0 0
Nitrat (mg/l)
0.095 .002 1.81 0.011 0.04 0.031 0.035
Amonyak (mg/l)
Kalsiyum 40 58 59 63.3 52 58 54
(mgCaCO0s/1)
Magnezyum 18 144 15.1 18.01 17.6 19.5 18.1
(mgCaCOs/M)
20.4 24 23 22.16 21 23 20
Toplam Sertlik (°FS)
Organik Madde 0.50 12 17.8 0.51 0.48 0,36 0.64
(mg/l)
5 0.54 9.51 13.52 0.24 043 0.85 0.54
BOI; (mg O°/1)
ALKALINITE 140 148 154 148 150 154 162
(mgCaCO0;/)
KARBONDIOKSIT |13 30 32 15 14 16 18
(mg/)
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Cizelge 3.10. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Nisan 99
i '

Parametreler:

O 7 5 5
Su Sicakhin oC 149 16.5 1 16 10.9 159 15.8
PH 80 8.2 8.5 73 8.2 8.4 8.35
Coziinmiis 0? (mg/l) 9.09 7.8 6.0 9.5 10.01 9.81 9.6
EC 25 °C (umhos) 336 148 361 335 254 338 549
Karbonat 0 0 0 0 0 0 0
(mgCaCO;/N)
Bikarhonat 178 182 188 185 134 171 180
(mgHCO;/1)
Kloriir (mg/l) 8.95 15 17.0 9.51 5 13.40 11.20

5 3 ) )
0. Fosfat (mg/l) 0.025 0.322 0.611 0.004 0.003 0.002 0.002
0
Nitrit (mg/l) 0 0.024 0.084 0 0 0
Nitrat (mg/l) 1.108 2.450 8.860 0.70 0.083 1.001 1.013
Amonyak (mg/l) 0.0286 0.275 1.086 0.135  }0.181 014 0.138
Kalsivum 374 52 80.4 504 40.2 45.5 46.5
(mgCaCO3/) M
Magnezyum 13.2 143 16.0 15.0 143 19.0 204
{(mgCaCOs/N)
Toplam Sertlik (°FS) 20 22.5 24 18.04 19.9 20 21.2
Organik Madde 3,0 15.0 29.5 0.51 0.62 1.01 1.28
(mg/1)
[V R ) 4 5

BOI (mg o) 0.081 11.28 2495 0.54 0.56 0.65 0.45
ALKALINITE 150 165 180 150 148 160 165
(mgCaCOs/)
KARBONDIOKSIT |17 30 32 16 15 18 20
(mg/l)
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Cizelge 3.11. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Temmuz 99

Paramctreler:
7.5 2

Su Sicakhi oC 24 27.5 9 27 11.5 28 269
PH 8.0 8.2 8.5 7.55 8.1 8.3 8.25
Ciziinmils o? (mg/l) 8.0 6.8 5.70 7.2 10.4 7.5 7.9
EC 25 °C (umhos) 335 366 387 349 328 351 359
Karbonat 0 16 6 0 0 0 0
(mgCaCO;/)
Bikarbonat 135 149 184 140 110 135 138
(mgHCO,/1)
Kloriir (mg/I) 13.95 45 49 15.6 10.05 14.81 16.21
0. Fosfat (mg/l) 0.051 0.279 0.681 0.006 0.004 0.004 0.003
Nitrit (mg/l) 0 0.020 0.095 0 0 0 0
Nitrat (mg/l) 0.450 9.281 14.854 0 0 0 0
Amonyak (mg/l) 0.184 0.289 1.092 0.235 0.185 0.201 0.234
Kalsiyum 14 48 72.4 65.13 594 53.0 50,4
(mgCaCO0s/1)
Magnezyum 16.5 13.2 14.3 12.15 13.2 17.3 18.1
(mgCaCO:/1)
Toplam Sertlik (°FS) 19 24 23 18.34 20.02 214 20.05
Organik Madde M 6.4 248 36.4 1.62 1.35 4.3 38
(mg/l)
BOI: (mg 02/1) 0.95 154 289 0.89 0.79 0.99 1.054
ALKALINITE 170 190 200 153 160 175 189
(mgCaCO;/l)
KARBONDIOKSIT |17 32 33 16 16 18 19
(mg/1)
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Cizelge 3.12. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Ekim 99
1 AR
% R
Parametreler:
Su Sicakhi oC 17.8 20 21 19 12.0 20 19.8
PH 8.0 8.2 86 8.6 8.20 8.4 8.3
Céziinmiis O (mg/l) 8.7 4.0 6.0 8.4 9.5 8.4 8.5
EC 25 °C (umhos) 325 344 346 320 247 328 335
Karbonat 0 0 0 0 0 0 0
(mgCaCO;M)
Bikarbonat 165 170 188 180 120 178 169
(mgHCO;/)
Kloriir (mg/h) 12,451 20415 j26.711  {9.554 +4.380 10,540 12.550
s 3
0. Fosfat (mg/T) 0.005 0.231 0.541 0 0 0 0
Nitrit (mg/l) 0 0.028 0.076 0 0 0 0
Nitrat (mg/l) 0 1.451 2.651 0 0 0.480 0
Amonyak (mg/l) 0.095 0.545 1.8 0 ) 0.01 0.01
Kalsivum 42 48 54 204 38 45 40
(mgCaCO0s/)
Magnezyum 12.3 13.4 16.4 17.0 20 26.1 393
(mgCaCO0;/1)
= 5 3 =
Toplam Sertlik °FS) 18.5 22 221 21.0 20 19.5 20.4
Organik Madde 0.53 15.7 235 0.35 0.48 1.05 1.13
(mg/)
p 5 =
BOIs (mg O*/1) 0.67 12.25 18.42 0.85 0.64 2.72 0.95
ALKALINITE 150 160 163 154 152 162 155
(mgCaCO3/1)
KARBONDIOKSIT |18 30 33 16 15 18 20
(mg/N)
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Cizelge 3.13. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

QOcak 2000
Parametreler:
\ 2L 735
Su Sicakhgt oc |80 13.9 13.8 12.5 8.4 12.8 12
PH 8.2 8.1 7.9 7.5 8.2 8.0 7.9
Céziinmiis O (mg/) 8.51 7.0 6.0 9.8 9.36 9.0 9.0
EC 25 °C (umhos) 335 330 348 328 259 335 344
Karbonat 0 0 0 [\ 0 0 0
(mgCaCO;/l)
Bikarbonat 149 163 178 160 128 164 168
(mgHCO;/1)
- 5715 n = ~ =
Kloriir (mg/l) 12,411 21.451 23,450 8.920 4.850 13.45 12.556
==
O. Fosfat (mg/1) 0.031 0317 0.625 0 0 0.001 0.001
25 )
Nitrit (mg/l) 0 0.025 0.041 ( 0 0 0
2.65 0
Nitrat (mg/l) 0 1.200 .65 0 0 0
Amonyak (mg/l) 0.04 0.65 1.7 0 0 0 0
Kalsivum 40 44 58 38 45 52 47
(mgCaCO;/)
Magnezyum 12.5 204 18.7 16.5 18.5 20.2 21.1
(mgCaCOs/1) ¢
S 2 ) 5
Toplam Sertlik (°FS) 21 23 4 2 21 22 223
3 5 )
Organik Madde (mg/i) 0.71 11.5 16.4 091 0.52 0.71 1.01
s 0.74 8.52 12.54 0.2 0.22 0.45 0.56
BOI; (mg O°/)
0.02
ALKALINITE 142 154 165 144 148 150 162
(mgCaCO;/1)
KARBONDIOKSIT 15 28 30 15 14 18 17
(mg/)
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Cizelge 3.14. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Nisan 2000
Parametreler:
Su Sicakh oc | 134 16.8 17.0 17 12 16.4 16.0
PH 8.15 79 8.5 7.3 8.3 8.4 8.3
5 5.8 3¢ ¢
Coziinmiis 0’ (mg/l) 10.0 6.5 58 93 9.58 942 9.61
, 3 3 .
EC 25 °C (umhos) 344 361 370 330 256 351 365
Karbonat 0 0 0 0 0 0 0
(mgCaCO;/1)
Bikarbonat 170 160 120 188 129 180 190
(mgHCOsll)
— 5 —
Kloriir (mg/l) 12.510 18.274 19.214 10.72 4.85 12.514 12.548
0. Fosfat (mg/l) 0.032 0.312 0.708 0 0 0.001 0.001
Nitrit (mg/) 0 0.028 0.089 0 0 0 0
Nitrat (gl 0 2521 8941 o 0 0 0
Amonyak (mg/l 0.03 0.410 1.284 0 0 0 0
Kalsiyum 35 45 52 42 48 44 50
(mgCaCOs/)
Magnezyum 17.1 [4.3 16.3 10.2 7.1 16.35 19.5
(mgCaCO3/N)
19.5 239 228 22.2 20.8 229 22.8
Toplam Sertlik (°FS)
3 3. 2 35 .83 0 03
Organik Madde (vmg/l) 2.54 13.4 7.2 1.55 0.85 1.02 1.05
).2 24, 70 ) ). .
BOI: (mg Oz/l) 0.94 10.24 1.1 0.7 062 0.94 1.2
ALKALINITE 150 155 162 148 150 162 158
(mgCaCO;/l)
KARBONDIOKSIT 17 29 30 15 14 20 19
(mg/h)
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Cizelge 3.15. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Temmuz 2000

Paramectreler:

Su Sicakh oC 25 28.9 29.8 28.3 11.8 28.6 29
PH 8.1 8.3 8.5 7.5 8.2 8.4 8.3
Coziinmiis OF (mg/l) 7.4 6.0 5.4 6.9 11.2 6.8 6.8
EC 25 °C (umhos) 358 365 380 335 330 368 370
Karbonat 0 0 3 0 0 0 0
(mgCaCO;/)
Bikarbonat 140 160 163 140 110 155 149
(mgHCO;/)
Kloriir (mg/l) 14210 [39.656 {45.611 [14.519 |8.852 17401 [16.89
0. Fosfat (mg/h) 0.020 0.324 0.718 0 0 0 0
Nitrit (me/l) 0 0.03 0.096 0 0 0 0
Nitrat ( m.g/l) 0 9.755 14920 |0 0 0 0
Amonyak (mg/l) 0.09 0.672 1.3 0 0 0 0
Kalsiyum 38 44 52 28 41 40 45
(mgCaCO;/l)
Magnezyum 12.5 16.4 17.5 16.3 13.4 18.5 19.4
(mgCaCOs/l)

- - S . .
Toplam Sertlik (°FS) 20.5 254 26.2 209 20.5 23 23.5
Organik Madde 15 26.3 39.4 1.05 5.62 18 5.2
(mg/l)

29.98 5 5

BOI: (mg O*) 1.04 16.41 29.98 0.79 0.58 1.25 1.304
ALKALINITE 160 175 190 149 155 168 190
(mgCaCO;/l)
KARBONDIOKSIT |16 28 30 14 16 18 19
(mg/l)
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Cizelge 3.16. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Ekim 2000
L2
Parametreler:
2 P
Su Sicakhi oC 17.8 20.8 21.2 19.4 12.1 19.8 20.1
b Y

PH 8.2 7.8 8.2 8.3 8.2 83 8.4

5 5.5 $ 2
Céziinmiis 0 (mg/l) 8.7 5.9 53 8.2 9.4 8. 8.1

3 348 325 25 335 37
EC 25 °C (p.mhos) 330 340 348 325 250 335 334
Karbonat 0 0 0 0 0 0 0
(mgCaCO;/)
Bikarbonat 163 ‘183 189 181 122 169 175
(mgHCO,/1)

= ——— 3575 = m =
Kloriir (mg/l) 10.215 | 28.415 32.512 10.035 4.854 12.510 13.497
= o
0. Fosfat (mg/l) 0.001 0.285 (1.625 0 0 0 0.001
Nitrit (mg/l) ) 0.029 0,070 0 0 0 0
55 2.85

Nitrat (mg/l) 0 1.532 2.850 0 0 0 0
Amonyak (mg/1) 0.04 0511 1.2 0 0 0 0
Kalsiyum 39 42 52 40 48 44 46
(mgCaCOy/l)
Magnezyum 8.5 14.5 13.5 14.3 8.7 13.4 5.6
(mgCaCO,/1)

22 2 0.5 . ) 3.
Toplam Sertlik (°FS) 22 2.3 4 205 209 21.2 23.4
Organik Madde 1.25 23.38 38.95 0.89 0.56 1.05 1.25
(mg/l)

5 S [§]6 S

BOI: (mg oy 0.79 10.24 17.54 0.65 0.72 0.99 0,95
ALKALINITE 142 156 172 148 149 158 160
(mgCaCO;/)
KARBONDIOKSIT |16 25 27 15 16 18 19
(mg/l)
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TARTISMA SONUC

Atatirk Baraj Goliinde kiyist bulunan biri il (Adiyaman) dordi ilge olmak
izere (Kahta, Samsat, Hilvan, Siverek) bes adet yerlesim noktasinda ve toplam 7
istasyonda yaklagik iki buguk yil devam edilen bu arastirma ile baraj goli sularinin
fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik olarak incelenmesi, elde edilen bulgular

dogrultusunda su triinleri yetistiriciligi agisindan incelenmeye ¢ahisilmstir.

Atatirk Baraj Golintn fiziksel ve kimyasal parametrelerinin dagilimina
baktigimizda parametre degerlerinin yil iginde mevsimlere gore degistigi gibi
istasyonlar arasinda da farkliliklar gozlenmektedir. Koliform bakteri degerleri ise yil
icerisinde mevsimlere gore degismedigi halde istasyonlar arasinda farkhhk
gostermektedir. 4 ve 5. istasyonlar haricindeki I, 2, 3, 6 ve 7 nolu istasyonlar
yerlesim yerlerine yakin olmalan itibariyle yil iginde her mevsimde kirlilik arz
etmektedir. Yapilan 6lgimlerde 100 ml’de 240 adet koliform bakteri tespit edilmistir.
Su kirliligi kontrol yonetmeliginde birinci sif su kitlesinde bulunabilecek
maksimum toplam koliform bakteri sayis1 100 mi'de 100 adet olup, 4 ve 5 nolu
istasyonlar haricindeki 1, 2, 3, 6 ve 7 nolu istasyonlar birinci sinif kalite kriterlerini
saglayamamaktadirlar (48). Bu istasyonlarda elde edilen verilerden sularda insan
sagligt bakimindan riskli patojen mikroorganizmalarin bulunabilmesi sebebiyle gerek
igme suyu, gerek sulama ve balikgilik, gerekse rekreasyonel amagh kullanma suyu
olarak degerlendirilemeyecegi anlagimaktadir.

Baraj Golunin sicakhk dagihmna  baktigimizda (Cizelge 3.1, 3.7,
3.8...... 3.15) su sicakh@iin 8.1 °C ile 28.9 °C arasinda degistigi ortalama sicaklik

degerinin 18,98+1,98 °C oldugu tespit edilmigtir.
Ik asamada sadece sonbahar olgiimleri kullarularak biitiin parametreler

bakimindan 1998-1999-2000 yillar1 ve istasyonlar karsilagtinlmigtir. Yapilan varyans

analizi ve Duncan testleri sonucunda su sicakligi bakimindan yillar ve istasyonlar
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arasi farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Ayrica yil x istasyon interaksiyonlan da
anlamlt bulunvmustur (P<0,01). Dolayisiyla istasyonlar aras: fark: yildan yila veya
yillar arasi farkin istasyondan istasyona degistigi soylenebilir. Farkhi olan yillar ve
istasyonlarn tespit edebilmek amaciyla yaptlan Duncan testi sonuglar gizelge 3.3 ve

3.6’da verilmistir.

Analizin ikinci asamasinda 1998 yili 6lgimleri hesap dist birakilmig, ¢uinki
bu yila ait sadece sonbahar ol¢timleri mevcuttur. Dolayisiyla bu asamada iki yil, dort
mevsim ve yedi istasyona ait kargilagtirmalar yapilmistir. Su sicakligi igin yapilan
ikinci asama analizlerde sadece mevsimler arasi farklar anlamli bulunmugtur

(P<0,01). Istasyonlar ve yillar arast farklar igin ancak 0,05°te anlamli olabilecektir.

Yapilan Duncan testi sonuglan gizelge 3.2, 3.4 ve 3.5’te verilmistir.

Suda bulunan canlilarin ve ozellikle baliklarin dreme ve gelismelerinde su
sicakhigimin etkisi buyuktir. Yuksek sicaklik suda oksijen ¢ozinilarligiini azaltip,
bahgin oksijen ihtiyacint ve toksik etkiyi arttirdigi gibi bataklik mantarlarinin
olusmasina da neden olur. Bunun yamsira her baligin dayanabilecegi maksimum bir
sicaklik vardir. Ornegin 36 °C sicaklik baraj gélinde bulunan balik tiirlerinden sazan
balig1 lzerinde oldiricii etki yapmaktadir. Ayrica balik hayati igin lizumlu olan

planktonlarin da biyiime, iireme ve 6limleriyle ilgili 1s1 sahalart vardir (34).

Akarsularda veya bir su kiitlesinde sicaklik degisimi iklim faktorlerinin
etkisiyle veya bazi endiistri atiklannin kanigimi sonucu olur. S6z konusu yorede ise
calisma stresince en yiiksek deger yaz aylarinda normal iklim sartlarinda
goriildigiinden ve ¢evrede herhangi bir sanayi kurulusu bulunmadigindan baraj
goliinde termal bir kirlenme sozkonusu degildir. Sicakhk degerleri ozellikle yaz
aylarinda yiiksek rakamlara ulasmasina ragmen kis aylarinda sicaklik dereceleri

acgisindan bolgede kafeslerde entansif alabalik yetistiriciligi yapmaya uygundur.
Atatirk Baraj Golinde yil igerisindeki oksijen dagihmina baktigimizda

¢ozinmis oksijen miktarinin ozellikle yaz aylarinda sicakligin artigina paralel olarak

diistigii gozlenmigtir. Yine sonbahar mevsiminden itibaren sicakligin diismesine
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paralel olarak oksijen degerinin arttigi gozlenmistir. Ataturk Baraj Golinde oksijen
degeri 4-11,02 mgO, /It degerlert arasinda deZismekte olup, ortalama oksijen degeri
8,51 = 0,024 Oy/I'dir. 4 mgOy/I'lik oksijen degeri yalmzca kirliligin ¢ok yogun
oldugu 2 ve 3 nolu istasyonlarda (Cizelge 3.1, 3.7, 3.8............ 3.15) olup, diger
istasyonlarda yetistiricilik i¢in istenilen minimum 5 mgO,/lt nin tzerindedir. Tespit

edilen bu oksijen degeri yetistiricilik agisindan istenilen sinirlar igerisindedir.

Yapilan varyans analizi ve Duncan testleri sonucunda ¢oziinmiig oksijen
bakimindan yillar ve istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Ayrica
yil x istasyon interaksiyonlart da anlamli bulunmustur (P<0,01). Dolayisiyla
istasyonlar arast farki yildan yila veya yillar arasi farkin istasyondan istasyona
degistigi soylenebilir. Farkli olan yillar ve istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglarn gizelge 3.3 ve 3.6°da verilmistir.

Cozinmis oksijen icin yapilan ikinci asama anahzlerde yil, mevsim ve
istasyonlar arast farklar anlamh bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi

sonuglart ¢izelge 3.2, 3.4 ve 3.5'te verilmigtir.

Atatirk Baraj Goliintin karbondioksit degeri 14-33 mg/It arasinda degismekte
olup, ortalama karbondioksit degeri 20,6+ 0,035 mg/l olarak saptannugtir. Bu deger
yetistiricilik agisindan biraz yiksek olsa da  suyun oksijen degerinin yiiksek
olmasindan dolay1 herhangi bir problem tegkil etmemektedir. Yapilan varyans analizi
ve Duncan te;tleri sonucunda Karbondioksit bakimindan yillar ve istasyonlar arasi
farklar anlamh bulunmugstur (P<0,01). Ayrica yil x istasyon interaksiyonlan da
anlaml bulunmugtur (P<0,01). Dolayisiyla istasyonlar arasi farki yildan yila veya
yillar aras1 farkin istasyondan istasyona degistigi sOylenebilir. Farkl olan yillar ve
istasyonlarin tespit edebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarn gizelge 3.3 ve
3.6°da verilmistir. Karbondioksit i¢in vapilan ikinci asama analizlerde yil, mevsim
ve istasyonlar arasi farklar anlamli bulunmustur (P<0,01). Yapilan Duncan testi

sonuglan ¢izelge 3.2, 3.4 ve 3.5 te verilnugstir.
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Atattirk Baraj Golunin pH degeri ortalama 8.176+0,016 olarak tespit edilmig
olup, minimum ve maksimum degerler 7,3-9.2 arasindadir. Bu degerler bize golin
pH degerinin balik yetistiriciligi acgisindan uygun oldugunu gostermektedir. TS
266’ya gore igme sulan agisindan pH degerinin 7-8.5 arasinda olmasi istenmektedir.
Bu degerler gida maddeleri tiziigiinde ise 6,5-9.2 olarak verilmistir. Yetistiricilik
agisindan arzulanan sular pH 6,5-9 arasinda olan sulardir (35). Yiksek ve diisik pH
degerinin planktonlar, baliklar ve balik yumurtalan tzerinde olumsuz etkileri vardir.
Ornegin balik gidast olan planktonlar igin en uygun pH 7.5-8.5 arasindaki
degerlerdir. Cunki pH’1t 8.5’in iizerinde olan sularda yosunlar pek barinamazlar.
Balik yumurtalan i¢in ise en uygun pH 6.0-7.2 arasindaki degerlerdir. Bunlarin yam
sira her baligin dayanabilecegi bir pH degeri vardir. Baraj Goliinde bulunan sazan

balig1 igin pH limiti 9.0’dur.

Organizmalarnin metabolizma ve aktivitelerinin pH derecesine bagl olarak
degistigi izlenmistir. Ornegin Oncorhynchus mykiss ve Squalis cephalis tizerine
yapilan gozlemlerde disuk pH degerlerinde solunumlarinin  hizlandigr tespit

A4

edilmistir (36).

Yetistiricilik agisindan arzulanan sular pH 6.5-9.0 arasinda olan sulardir.

Atatiirk Baraj Goluntn yetistiricilik  agisindan pH  limitleri istenilen simrlar

arasindadir.

Goldeki kalsiyum diizeyine baktigimizda 20,4-80,4 arasinda degigmekte olup,
ortalama kalsiyum degeri 48,05+019 mgCaCOs/lt olarak tespit edilmistir. Bu
degerler dikkate alindiginda golun kalsivum agisindan zengin oldugu 25 mg/lt den
fazla olmasi miinasebetiyle sert sular sinifina girdigini soyleyebiliriz. Bu durumun
sebebinin gdl havzasinin taban yapisindaki topragin kalsiyum bakimindan zengin
olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Goldeki magnezyum dizeyi 7,1-39,3
mgCaCOy/lt arasinda degismekte olup, ortalama magnezyum degeri 23,91 + 0,03
MgCaCOs/lt olarak tespit edilmistir. Magnezyum seviyesinin yiiksek olmasinin
sebebinin de yine havzanin tabamindaki toprak yapisi ve yagislardan kaynaklandig

diisiintilmektedir.
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Atatirk Baraj Goliinin yapihig tarihi itibariyle yeni olmast miinasebetiyle
oligotrof gollerin ozelligini tagimaktadir. Bu sebeple suda azot ve azot bilesikleri 4
ve 5 nolu istasyonlarda hemen hemen hig rastlanmamaktadir. 1, 2, 3, 6 ve 7 nolu
istasyonlarda ise olduk¢a disik seviyededir. Baraj Goliinde nitrit degeri 0,0-0,096
mg/l arasinda tespit edilmis olup, ortalama nitrit degeri 0,014+0,0002 mg/I’dir. Nitrat
ise 0,0-14,9 mg/lt arasinda olup, ortalama nitrat degeri 1,67+0,002 mg/lt tespit
edilmigtir. Amonyak degeri ise 0,0-1,86 mg/l arasinda tespit edilmis olup, ortalama

amonyak degeri 0,294+0,002 mg/I’dir.

Goldeki organik madde duzeyine baktigimizda ortalama deger 7,63+0,08
mg/] olarak tZspit edilmistir. Minimum ve maksimum degerler ise 0,35-24,8 mg/l
arasinda degismektedir. Organik madde miktan ozellikle 2 ve 3 nolu istasyonlarda
yuksek ¢ikmakta olup, (Cizelge 3.1. 3.7, 38........... 3.15) evsel atiklardan

kaynaklandig1 diistniilmektedir.

Atatirk baraj goli vapim vili itibarivle veni olmasina karsiik, yerlesim
yerlerine sinir olan bolgelerde evsel ve kanalizasyon atiklarinin herhangi bir aritmaya
tabi tutulmaksizin desarjt sonucunda yavas yavas kirlenmektedir. Ancak yo6renin
endustri bolgesi olmamast ve dolayisiyla sanayi atiklarimin bulunmamasi itibariyle

bugtn i¢in endiistriyel bir kirlenme tehlikesi yoktur.

Atatirk  Baray Goli  igsular  kapsamuinda su  Grunleri  agisindan
degerlendirdigimizde Tirkiye su urunleri Gretimi bakimindan 161 dinya dlkest
arasinda 33. ,Avrupa tlkeleri arasinda 8. Avrupa Birligi tlkeler1 arasinda 4. Akdeniz

Ulkeleri arasinda 3. sirada yer almaktadir. (49)

Su turiinleri  deniz ve i¢ sulardaki bitkisel ve hayvansal organizmalarin
olusturdugu topluluklar olup, onlann kaynak olarak entegre isetiimelerde
yetistirilmeleri, agik deniz balikgiligi ve ilgili konular1 kapsayan multidisiplinler bir

konudur. (50)
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Tarimsal faaliyetler igerisinde degerlendirilen su triinleri ve o6zellikle balik
yetistiriciligi tarimsal faaliyetlerde gorulen ilgi ve gelismeyi gosterememistir. Briit
tanimsal tUretim degeri igerisinde su urtinleri Gretiminin payt %2.7’de kalnus. Bitkisel

tretim %55 hayvansal tretim %636.3 orman uriinleri %6 olarak olusmustur. (51)

Yaklagik 100 milyon ton olan dinya su artinleri tiretiminin %15 yetistiricilik
yoluyla elde edilmektedir. Ulkemizde ise 1995 yilinda vyetistiriciligin toplam su
Grinleri dretiminde ki payr %3,32 ile simrh kalmakla birlikte, 1986 yilinda
yetistiricilikten elde edilen Griin miktari 3,075 ton iken bu deger 1995 yihinda 21,607
tona ulagsmustir. (FAO 52) Norve¢’in yilda yaklasik 200 bin ton atlantik salmon
trettigi goz oniinde bulundurularak 21 607 ton olan tretimimizin ne denli dusik
oldugu anlagiimaktadir. Hi¢ stiphesiz  su urtnleri yetistiriciligi Tirkiye'de yeni bir
dretim alamt olup 10- 15 yillik bir maziye sahiptir. Fakat Glkemizin su driinleri
‘yetistiriciligi yoniinden potansiyeli g(‘)ziénunde bulunduruldugunda bu konuda ¢ok

yavas ilerledigimiz ortaya ¢ikmaktadir.

Su trinleri dretimimizin disik ve nifusumuzun yiksek olmasi kisi basina
dusen su Griinleri tiketimini de diigik kilmaktadir. Diinyada kisi basina su ariinleri
tiketimi 18,79 kg/yil ile 18,36 kg/yil arasinda degismektedir. 1990 yilinda kisi
basina yillik titkketim Ispanya’da 44,46 kg, Portekiz'de 36,83 kg Fransa’da 18,62 kg
iken Turkiye’de bu rakam 6,7 kg kadardir. Diinyada fert basina tiiketilen su triinleri

miktart Turkiye tiketiminin 2,7 katidir (51).

Kisi bagina yilhk su arinleri tuketim miktarinin 1995- 2014 yillart arasinda 7,6
kg olacagi hesaplanmigtir (50). Kisi bagina disen tiiketim miktarinin arttirilmas
Gretimin arttirtlmasinin yani sira beslenme ahgkanhklan, yasam kosullart ve su
trtinleri isleme ve degerlendirme sektoriniin yapisi ile ilgilidir. Kisi bagina tiiketim

miktartn arttirilmast yoniinde atilmasi gereken adimlar soyle 6zetlenebilir:
- Su dtrtnlerinin tamtim ile insan beslenmesindeki 6nemi konusunda halkin

bilinglendirilmest

- Beslenme aligkanhginin egitici yayin programlart ile tedrici olarak degistirilmest
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- Taze balik tiketiminin yerini iglenmis Uriinlerin almast ve buna bagh olarak
bitiin mevsimlerde balik arzti ile fiyat dengesinin saglanmasi.

- Uretici ve tiiketici arasindaki halkalarin azaltilarak yapay fiyat artislannm
engellenmesi, kooperatiflere kendi satis olanaklarinin verilmesi.

- Su urunlerinin hazir yemek sistemine girmesi, Grin cesitlendirilerek tiiketiciye

sunulmasi.

Ulkemizde tiketim aliskanh@ ve miktan bakimindan bolgeler arasinda
onemli farkliliklar vardir. Karadeniz Bolgesi su uriinlerinin %36.2 sini tiiketirken,
kot beslenme sartlarinin hakim oldugu Giineydogu Anadolu Bélgesi su irtinleri
tretimimizin sadece %?2’sini tilketmektedir. (6) Su urinleri tiketiminde dinya
ortalamalann taze, dondurulmus, fime ve konserve de sirast ile %18, %24, %15 ve

%13.6 dir.

Gegmiste islenmeden tuketilen su iiriinleri ginimizde sogutma dondurma,
tuzlama, konserve, tiitsileme, kurutma, salamura gibi isleme ve muhafaza teknikleri
uygulanarak tliketicilere sunulmaktadir. Ancak Kkaliteli bir son ariin elde edebilmek
icin ham madde kalitesinin 6nemi yadsinamaz. Son yillarda Turkiye’de dondurulmus
ve sogutulmus uygulamalarin yam sira, konserve, fume ve degisik balik triinlerine
yonelik uygulamalarda giderek yayginlasmaktadir. Ulkemizde, kiyr bolgelerinde
kurulu 13 adet su driinleri isleme tesisi bulunmaktadir. Ozellikle dondurulmus ve
isisal islem uygulanarak muhafaza edilmis Griinlerin Gretiminde 6nemli  artiglar
gozlenmistir. Buna ragmen kapasite kullammm oranlan , basta hammadde temini,
pazarlama ve ihracatta yasanan zorluklar nedeni ile istenen diizeyde degildir. Diinya
su tiriinleri (Akvatik bitkiler harig) su Grtinleri yetistiriciliginin gelisme potansiyeli de
gdz onine alinarak 2010 wyili igin yapilan projeksiyonda toplam yetistiricilikle

saglanacak tiretim miktarimin 39 milyon tona ulasacag: tahmin edilmigtir. (52)

Karanin ve suyun kullanilabilirliligi ile ¢evresel bozulmamin boyutlart  su
Girtinleri yetigtiriciligini sinirlayan  ana etkenlerden bazilaridir. Cevresel bozulma
ozellikle vetistiriciligin huzlt ve plansiz buyimesine baglansa da daha ¢ok bozulma

dis kaynaklardan (yerlesim yerleri, tanm, turizm vb.) kaynaklanmaktadir. Karanin ve
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suyun kullantlabilirligi izerinde vapilan girisimler ve yaratilan baski ise farkli insan
aktivitelerinin bir sonucu olarak karsimiza gikmaktadir. Iste bu faktorler nedeniyle su

urtinleri yetistiriciliginin bityime hiz1 her zaman belirli bir seviyede kalmigtir.

Bitiin istatistiki gdstergeler su Grinleri uretimi ve tiiketimi bakimindan dinya
ortalamalarinin ~ gerisinde  oldugumuzu  gostermektedir. Insan  beslenmesinde
hayvansal protein agi@intn giderilmesinde en oOnemli besin kaynagi su Uriinleri
olmakla beraber, tretim potansiyelinin de maksimum bir siurinin bulunmasi
sebebiyle, niifus artigina oranla strekli olarak retimi arttirmak mimkiin degildir.
Belirli bir seviyeden sonra kigi bagina digen su Urini miktari azalmaya

baglayacaktir. Bu nedenle, talep uretimle sirl kalacaktir.(53)

Uretim prodiiksiyonu hesaplarina gére 1996- 2005 yillan arasinda toplam su

irinleri Gretiminin yaklasik 840 bin tona arttirllmasi miimkiindir.

Mevcut i¢ su kaynaklarimizin kullamminda izlenen yanhs politikalar bu
bolgelerin hem ekolojik yapisimn bozulmasina, hem de bolgedeki tim faaliyetlerin
bir noktadan sonra olumsuz degisimine neden olacaktir. Dort sekilde de dretim
prodiiksiyonu jhedeflerine ulasabilmek i¢in mevcut su triinleri potansiyelimizi planh
ve rasyonel Bir sekilde Uretime donistiirmeliyiz. Uygulanacak makro ve mikro

tiretim politikalan bilimsel deneylere dayah ve gergek¢i olmahdir.

Kaynaklarin kitlagtigi ve rekabetin arttigi mevcut diinya sartlarinda kendi 6z
kaynaklanimizi koruyarak ekolojik dengeyi bozmadan ve ulke gergeklerimizi goz

oniinde bulundurarak tiretime yonelmemiz gerekmektedir.

- Sektorin baglica sorunlarindan olan astr1 biirokrasi ve ¢ok baghlik en kisa
sirede ortadan kaldiriimalhdir. Yatinm igin 1-2 bakanligin onaymin gerektigi proje
onayi ile yer kiralanmasimin yaklagik iki sene stirdiigii bir sektoriin gelismesi pek

olast degildir. Bu amagla proje onay1 ve yer kiralama islemleri tek bir otorite

tarafindan yirutalmelidir,
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-1380 sayili su tirinleri mevzuati daha ¢ok avciliga yonelik oldugundan ve
yetigtiricilik sektoriiniin sorunlanmin ¢ozilmesinde yetersiz kalmaktadir. 1380 sayih
mevzuatin giniin sartlarina uygun hale getirilmesi veya yetistiricilik ile ilgili yeni
mevzuatin hazirlanmasi ¢ok faydali olacaktir.

- Den;zlerde oldugu gibi tath su kaynaklarimz, Turkiye bazinda 0zellikle
GAP biinyesinde kurulmus ve kurulmasi planlanan baraj gollerinin tespiti ve haritas:
¢ikarilmaktadir. Bu gekilde su urtinleri yatirimlar hiz kazanacaktir.

- Deniz ve i¢ sularda uygun tretim alanlarimin tespitinden sonra, yatirimlarin
giinimiiz teknolojik gelismelerine ve Uretim alanimin ekolojik ozelliklerine uygun
olarak yonlendirilmesi, biyoteknoloji ve entegrasyon ve gevre etkilerinin izlenmesi,
akuakiltiir (CED) programi yapilmasi gereklidir.

- Su diriinleri stoklarina iligkin arastirmalar son derece yetersizdir. Stoklarin
biiytikligii  bilinmedigi  igin  koruma  politikalant  gerektigi  gibi  tayin
edilmemektedir. Bu nedenle i¢ sulardaki su tdrunlert stoklarimin tespitine iliskin
arastirmalarina hi¢ vakit gegirilmeden baslamlmali ,stoklarin biiyiiklikleri ve bu
biyiikliikten g¢ekilecek av miktarn tespit edilerek, tretim ve koruma kontrol
politikalari belirlenmeli, hizmetler bu dogrultuda yiirttiilmelidir.

- Arastirma ve gelistirme faalivetlerinde yatitm harcamalarinin arttiriimasi
saglanmali ve harcamada kolaylik getirilmelidir.

- Egitim seviyesinin yiikseltilmesi igin uygulamaya déniik projeler gelistirilmeli
ve bu projelerle 6grenciler hem egitim hem de aragtirma yapmalarn saglanmal,
bununla birlikte atil bekleyen gesitli kuruluslarin imkanlarindan faydalaniimahdr.

- DSI Genel Midirligii niin baraj gollerindeki Limnolojik etiid galigmalar gok
gerekli fakat yetersiz galigmalardir. Bu konuda universitelerle isbirligine gidilerek
daha detayh galigmalara gidilmesi, ayrica stok tespiti galigmalarinin da bu kapsamda
ele alinmasi ve stireklilik addetmesi gerekmektedir.

GAP Projesi bolgesindeki su triinlerinin degerlendirilmesi i¢in bolge sartlarina
gore olusturulacak olan GAP_Su Urinleri Arastirma Enstitusii ise projede dngortlen
gollerdeki baliklandirmadan, avciligina, isletme teknolojisinden, yetigtiricilige kadar

arastirmalari ygparak bilgi yayim hizmetleri gergeklestirilmelidir.
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Ulkeler kalkinarak refah ve uygarlik diizeylerini yiitkseltmek igin halkin
egitimini ve sanayilesmeyi basarmak zorundadir. Yurdumuz da bu ¢abanin igindedir.
Endiistrimizi yavaglatmak veya bundan vazge¢mek asla disiinilemez. Ancak bu
gercek devlet ve Ozel sektore fabrika ve tesislerinin sebep olacaklari, sularin
kirletilmesinin zararlarina aldirmadan diledikleri yere diledikleri sekilde fabrika

kurma olanak ve sorumsuzlugunun tamnmasina hak kazandirmaz.

Her suyun kirlilik durumu ve kapasitesine yani suyun kaldirabilecegi olgiide
yeni tesislerin kurulmasina izin verilmelidir. Endistri atik sulariyla su havzasimin
kirlenmesini 6nlemek igin her tesis atik suyunu belli bir limite kadar tasviye ettikten
sonra suya birakabilmelidir. Genel olarak degerlendirecek olursak Atatirk Baraj
Golu ve bu baglamda su trtinleri Gretimi yapilan tim igsularin korunmasinda Cevre
Bakanligi Planlama Bakanligi olmaktan ¢ikartilip, yaptinim giici de olan bir konuma

getirilmelidir.
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