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Yiiksek Lisans Tezi

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI’NDE YETISTIiRILEN BADEM VE KAYISI
CESITLERINDE TOHUM TASLAGI GELiSIMI UZERINE BiR ARASTIRMA.

Beliz PILAVCI

Harran Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dal

2001, Sayfa: 56

Bu c¢alisma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimi’'nde 1998-1999 willarni arasinda yurutilmastir. TUBITAK Koruklu
Arastirma Istasyonu’nda yetistirilen Nonpareil ve Texas badem cesitleri ile Precoce
de Colomer kayis: ¢esidinde, kig dinlenmesi donemi ile gigeklenme dénemi arasinda
alinan 6rmeklerde tohum taslag: gelisimleri incelenmigtir.

Yapilan ¢aligmada; tiim gesitlerde kendileme, ayrica Nonpareil badem
cesidinde melezleme uygulamas: yapilmigtir. Bademde kendilenmis gigeklerde her
iki tohum taslaginin giderek bozuldugu ve herhangi bir meyve tutumunun olmadif
saptanmigtir. Kayisida ise tohum taslaklarinin antesise kadar normal geligimlerini
strdirdiigli, antesisten sonra sadece birinin gelisimine devam ettigi, digerinin ise
gelisimini durdurarak bir siire daha canliligim1 koruduktan sonra biiziigerek kurudugu

gozlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Badem, Kayisi, Tohum taslagi, Embriyo.



ABSTRACT
Master Thesis

AN INVESTIGATION ON OVULE DEVELOPMENT OF ALMOND AND
APRICOT VARIETIES GROWN AT THE SOUTHEAST ANATOLIA REGION

Beliz PILAVCI
University of Harran

Graduate School of Natural Applied Science Department of Horticulture
2001, Page: S6

This study has been performed in TUBITAK Koruklu Research Station
from 1998 to 1999 in order to observe ovule development on the varieties of
Nonpareil, Texas almonds and Precoce de Colomer apricot between the periods of
winter dormancy and blooming.

In the study, for all the varieties self-curing and additionally just for the
variety of Nonpareil almond crossing application has been performed. In almond, it
has been found out that; in self-pollinated flowers the developments of both ovules
become corrupted by slowing and there is no fruit setting. In apricot as far it has been
seen; until anthesis, ovules continue to their normal development but after anthesis
just one of the ovules continue its development as the other one dries by shrinking

after continued its liveliness for a while.

KEYWORDS: Almond, Apricot, Ovule, Embryo.
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1. GIRIS

Ulkemiz 6zellikle cografi ve ekolojik kosullann uygun olmasi nedeniyle,
onemli bir meyve tretim potansiyeline sahiptir. Tiirkiye giinlimiizde meyve tiretimi
agismmdan tiketimini kargilayan, yani kendine yeterli sayian (ilkelerden biri
durumundadr.

Ulke ekonomimizde 6nemli bir yeri olan ve mifusumuzun onemli bir
bolimiiniin gegim kaynag: saglayan meyvecilik, yurt topraklarumzin da biiyiik bir
boliimiini kaplamaktadir. Son verilere gore 779 452 km? olan toplam yiizslgtimiiniin
% 35.23an0 (27 857 000 ha) islenebilir alanlar ve % 3.12’sini (2 436 000 ha) ise
meyve alanlan tegkil etmektedir (1).

Meyvecilikte iiretim potansiyeli agisindan onemli bir yere sahip olmamiza
ragmen, birim alandan elde edilen iriin miktarlan incelendiginde bir ¢ok iilkenin
gerisinde oldugumuz gériilmektedir. Aymi zamanda birim alandan elde edilen iirtinin
maliyeti, modern dretim tekniklerinin hentiz yeteri kadar uygulanmamasi nedeniyle,
meyve yetistiricilifi yapan bir ¢ok tlkeden daha yiiksektir. Bu durum baz tiriinlerde
ihracatta diger tlkelerle rekabet sansumizin azalmasina nedeh olmaktadir (1).

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde baglatilmug Qlan GAP ile tilkemiz tarimsal
dretiminde buyiik bir artiy beklenmektedir. Sulama alamindaki artiy dogruitusunda,
bolgedeki meyveciligin de canlanacag tmit edilmektedir. Bu amagla meyvecilik i¢in
olduk¢a uygun olan Harran Ovasi’nda meyvecilifi yayma ve bu bolgeye adapte
olabilecek gesitlerin saptanmasina ¢aligilmaktadir.

Badem ve kayisi iilkemizin iklim kosullanna adapte olmus 6nemli meyve
tirlerindendir. Ozellikle iilkemiz bademin gen merkezlerinden birini olugturmaktadir.
Badem bir sicak iklim meyvesidir. Ozellikle meyvelerinin olgunlagmas: i¢in yiiksek
sicakliga gereksinimi olan bir tiirdir. Kurakliga da dayanikh olmasi, yazlan kurak ve
sicak gegen bolgelerde genis gapta yaylmasim saglamugtir. Kayisi agisindan ise,
diinyamn en Onemli iiretim merkezlerinden birisi Anadolu’dur. Anadolu, kayisimn
anavatam olmamasina ragmen, yiizlerce yildan beri iilkemizde yetigtirilmesi
nedeniyle, kayisiun ikinci anavatam olmugtur. Kayisi kiglan nispeten soguk, yazlan
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sicak olan iklim bolgelerinde iyi yetigir. Meyvelerinin yiiksek kalitede
olgunlagabilmesi ig¢in yaz aylarmda hava oransal neminin digiik olmasi
gerekmektedir. Kayis1 yillik yagis miktar1 200 mm olan yerlerde dahi yetigebilmekte
ve bu meyve tirinden kira¢ agaclandinlmasinda  buyik  6lgiide
yararlanilabilmektedir.

Bugiin kiltiini yapilmakta olan badem (Prunus amygdalus), Rosaceae
familyasinin, Prunoideae alt familyasindan, drupa tipi bir meyve tiriidiir. Badem sert
cekirdekli meyveler gibi Prunus cinsi igerisinde yer alir. Her ne kadar kiiltiir
bademinin orjini olarak yalmz Prunus amygdalus (P. communis Fritsch) iizerinde
duruluyorsa da, Amygdalus fenzliono Fritsch, Amygdalus bucharica Korschinsky,
Amygdalus ulmifolia Franchet ve Amygdalus kuramica Karsh’inda bilhassa sert
kabuklu bademlerin atalan olabilecegi disiniilmektedir (2).

Diinyada badem iiretimi 1997 yih verilerine gére 1 438 000 ton olarak
goriilmektedir. Bu iiretim Cizelge 1.1’de de gorildigi gibi yildan yila farkhhiklar
gostermektedir. Kitalar arasinda en biyiik iretici 523 000 tonla Avrupa’dir. Bunu
515 000 tonla Amerika izlemekte, 245 000 tonla ise Asya tigiincii siray1 almaktadir.

Cizelge 1.1. Kitalar itibariyle badem tiretimi (ton)(3).

KITALAR | 1989-1991 1995 1996 1997

Afrika 140 000 114 000 108 000 123 000
K. Amerika 414 000 280 000 386,000 515 000
G. Amerika 3 000 3 000 3 000 4 000
Asya 224 000 262 000 301 000 245 000
Avrupa 472 000 310 000 371 000 523 000
Avustralya 6 000 9 000 9 000 9000
DUNYA 1277 000 996 000 1197 000 1438 000




Dinyada en 6nemli badem ireticisi iilke 515 000 tonla ABD’dir. Bunu
362000 tonla Ispanya, 101000 tonla da Italya takip etmektedir. Tiirkiye ise bu
siralamada 33000 tonla yedinci sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2).

Badem iretimi ﬁikelere gore yildan yila buyiik farkhhiklar gosterebilmektedir.
Bunun baglica nedeni, bademin yapragim doken meyve tirleri igerisinde en erken
cicek agmasi ve bdylece iriniin ilkbahar donlarindan, giddetli riizgar ve yagislardan
en fazla zarar goren bir tiir olmasidir.

Cizelge 1.2. Onemli badem treticisi tilkeler (ton) (3).

[ OLKELER | 1989-1991 1995 1996 1997

U.S.A 414 000 280 000 386 000 515 000
Ispanya 278 000 159 000 227 000 362 000
Italya 106 000 90 000 84 000 101 000
Iran 67 000 80 000 91 000 76 000
Pakistan 31 000 49 000 49 000 49 000
Yunanistan 57000 46 000 43 000 " 43000
Tiirkiye 46 000 37 000 43 000 33 000

Tirkiye’'nin badem tiretimi 1980-1998 yillan arasinda 32 000 tonla 46 000
ton arasinda degistigi goriilmistir. Bu tretim yaklagik olarak 5 milyon agagtan
saglanmaktadir. Hem agag sayist (yaklagik 2 milyon) hem de Gretim (yaklagik 15 000
ton) bakimindan Ege Bolgesi basta gelmekte, bu bolgeyi 608 600 aga¢ ve 10 100
tonluk tretimle Akdeniz Bélgesi izlemektedir (Cizelge 1.3) (8).

Tiirkiye’de standart badem gesitlerinin bulunmayigi ve tiretimin agih agaglar
yerine hemen hemen tamamimn tohumdan yetigtirilmiy materyale dayanmg olmasi,
badem ireticisi Ulkeler arasinda yedinci sirada yer almasina neden olmaktadir.
Aynica badem bahgelerinin gogunun fakir, kalkerli topraklarda kurulmasi ve
sulanmayan kosullarda yetistiricilifinin yapiimasi, bahgelerin yandan g¢ogunun
ilkbahar don tehlikesinin yiiksek oldugu bolgelerde kurulmus olmasi, toprak isleme,
gibreleme ve budama gibi yilik bakim iglemlerinin &zenle yapimamug olmasi,
hasadin hatali yapihyi da bademde Grinin kararhlik gostermemesinde etkili

olmaktadir (5).
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Cizelgel.3. Tiirkiye’de 1997 yili verilerine gore badem iiretimi ve aga¢ sayismmn

bolgelere dagilimu.(8).
AGAC SAYISI URETIM
BOLGELER| TOPLAM [MEYVEVEREN| % | TON | % | VERIM
Orta kuzey 338 730 288557 | 8519 | 4042 | 8.60 | 14.008
Ege 1939 391 1774908 | 91.52 {14211 | 3024 | 8.007
Marmara 107 703 98100 | 91.08 | 1315 | 2.80 | 13.405
Akdeniz 608 657 509392 | 83.69 10086 | 21.46 | 19.800
Kuzeydogu 24 137 21072 | 8730 | 167 | 036 | 7925
Giineydogu | 553158 425173 76.86 | 5447 | 11.59 | 12.811
Karadeniz 19 000 16450 | 8658 | 254 | 054 | 15441
Ortadogu 537370 380182 | 70.75 | 5247 | 11.16 | 13.801
Ortagiiney 598 854 466 166 | 77.84 | 6231 | 13.26 | 13.366
TURKIYE | 4727 000 3980000 | 84.20 {47000 [100.00 | 11.809

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde iilkemiz badem tariminda toplam 513 156
adet agac varhig ve 4 400 tonluk tiretimle 6nemli bir yer iggal etmektedir (Cizelge 4).
Bu iiretimde toplam 1 300 tonluk iiretimle Mardin dnde gelmekte, bu ili 1 200 tonluk
iiretimle Diyarbakir izlemektedir. Istatistiklere gére Sanlurfa’da 12 000 badem agaci
vardir ve bunlardan 48 ton badem elde edilmektedir (4).

Badem kis dinlenmesi ihtiyact az olan bir meyve tiiriidiir. Bu nedenle ,
badem iretiminde verimlilifi etkileyen en Onemli faktoriin ilkbahar donlanmn
olmasi, iiretici Ulkelerde cesit seleksiyonu galismalarinda ge¢ ¢igek acan tiplerin
segimine 6nem verilmesini zorunlu kilmugtir. Gergekten Akdeniz ve Giiney Ege’de
Anamur, Demre ve Datga gibi ilkbahar donlarina hemen hi¢ maruz kalmayan yerler
disindaki bolgelerde bazen iki yilda, bazen tig-bes yilda bir (Orta Anadolu gibi) tiriin
alinmast bademe, iireticinin giivenilir Uriin olarak bakmayigiin nedenidir (6).
Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde yapilan denemelerde, bademin bu bolgede ilkbahar
ges donlanndan zarar gormedifi saptanmugtir. $anhurfa ili Koruklu yéresinde DPT
destegi ile C.U. Ziraat Fakiiltesi tarafindan 1988°de kurulan badem denemesinde
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Cizelge 1.4. Gineydogu Anadolu Bolgesinde 1997 wyili verilerine gore badem

tiretimi ve agag sayist (8).
AGAC SAYISI URETIM
ILLER | TOPLAM | MEYVE % TON % VERIM
VEREN
Mardin 122 181 107 601 88.1 1317 3.06 | 12.240
Diyarbakar | 191 676 146 075 76.2 1218 283 | 8338
Adiyaman 50 369 40 000 79.4 580 1.35 | 14.500
Sirnak 42 900 2110 46.2 528 124 | 25.012
Batman 33 400 23 040 68.9 409 0.95 | 17.752
Siirt 40 750 37 400 91.8 220 052 | 5882
Gaziantep 14 550 12 300 84.5 82 0.19 | 6.667
Sanhurfa 12 330 10310 83.6 48 011 | 4.6356
Kilis 5000 3 000 60.0 30 0.06 | 10.000
Dige}leri 3983844 | 3424164 85.8 38568 | 89.69 | 11.263
Tiirkiye |4 502000 | 3 825000 85.0 43000 | 100.00 | 11.242

Nonpareil, Drake, Texas, 101-9, 101-13 ve 101-23, 48-1, 48-5 ve 48-2 gegitleri
dikilmigtir. 1993 yilinda bu gegsitlere Ferragnes, Ferraduel, Genco, Picantili, Yaltinski
cesitleri de eklenmigtir. Bugiine kadar yapilan incelemelerde, bu gesitlerin tiimiiniin
olumiu sonug verdigi ifade edilmektedir. Ilkbahar geg¢ donlarindan erken gicek agan
Nonpareil bile zarar gérmemistir. 101-9, 101-13, 101-23 gesitlerinin ge¢ meyveye
yatmalarina karsin, teki gesitlerin erken yattif: saptanmugtir (7).

Kaska ve ark.(7), Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde degisik seftali, kayisi,
badem ve nektarin cesitlerinin iizerinde yaptifn aragtirmada, bolge kosullarina
uygunluk gosterdiklerini 6zellikle bademin bu bolgede yetisebilecegini saptamugtir.
Aragtirmacilar, bu bélgenin Tirkiye i¢in oOnemli bir badem merkezi haline
dontigebilecegini bildirmislerdir.

Botanik adina (Prunus armeniaca L.) bakilarak baslangicta anavatamnin
Ermenistan oldugu zannedilen kayisimn, daha sonra yapilan arastirmalarda yayilma



alamnin Orta Asya’dan Bati Cin’e kadar uzandift ve gergek anavatammin Cin’in
kuzey ve kuzey dogu daghk alanlan, Hinjiang bolgesindeki Tiyan-$an ve Altay
Daglan ile Orta Asya ve Mangurya’yt igine alan gok genig bir bolgenin kayisimun
anavatam oldugu saptanmigtir. Kayisinin Cin, Orta Asya ve Yakin Dogu olmak iizere
i¢c gen merkezi bulunmaktadir (5).

Kayis1 (Prunus armeniaca L.); Rosales takiminn, Rosaceae familyasimn,
Prunoidae alt familyasimn, Prunus cinsine girmektedir. Bu tiir , zerdalinin ( Prunus
armeniaca 1.) ay ile cogaltilan bir kiltlir formudur. Morfolojik ozellikleri
bakimindan kaysi, eriklerle - seftaliler arasinda yer almakta, bu iki tirle ayn ayn
hibritler teskil edebilmekte ve birbirleri lizerine asilanabilmektedir. Kayistyi, geftali
ve erikten aywran farklar sunlardir: Kayisilarda cicekler tek tek bulunduklan halde,
erik ve seftalide bunlann iki veya iig tanesi bir arada bulunmaktadir. Kaysilar, geftali
ve erige gore daha erken ¢icek agmaktadir. Erikten ayn olarak, bunlarda ¢igeklerin
acilmas: yapraklanmadan 6nce olmaktadir. Kaysilarda kiiltiir gesitlerinin gogu tath
cekirdekli olduklan halde, seftali ve eriklerde ¢ekirdekler acidir (5). .

Kayisimn sistematiginde daha bir ¢ok noksanliklar ve bosluklar oldugu
bildirilmektedir. Bu yiizdendir ki baz1 yazarlar bunun Prunus cinsi igerisinde bir tiir
(P. armeniaca L.) olarak gosterdikleri halde, bazilar1 Armeniaca olarak ayn Bir cins
seklinde (Armeniaca vulgaris Lam.) gostermiglerdir. Prunus cinsi igerisinde kayist
olarak {i¢ tiir tamnmaktadir. Bunlar: Prunus armeniaca L., Kayist, Prunus mume
Sieb, Japon Kayisist ve Prunus dasycarpa Ehrhr, Siyah Kayisidir (5).

Kayis: iretimi diinya iizerinde kig soguklanna, ilkbahar ge¢ donlanna ve yaz
aylannin g¢ok seyrek yagish olmasina gore simrlanmigtir. Ayrica son yilarda goriilen .
siddetli apopleksi de birgok bolgede kayisi iiretiminin geligmesini engellemigtir. Bu
nedenle, daha ¢ok bag iklimi igerisinde simrlanmg olan kayis: iiretimi diinyada 6teki
mutedil iklim meyveleri ile kiyaslanirsa fazla bir gelisme gostermemigtir (5).

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde GAP kapsaminda C. U. Ziraat Fakiiltesi
tarafindan Koruklu Aragtirma Istasyonu’nda 1988’den beri yiiriitillen arastrmalarda
yerli ve yabanct 11 seftali, 4 nektarin ve 8 kayisi gesidinin aga¢ ve meyveleri
uizerinde, vegetatif gelisme durumlan, baz: fenolojik ve pomolojik meyve 6zellikleri
incelenmigtir. Yapilan bu arasgtirmada, denemeye alinan seftali gesitlerine gore,



nektarin gesitlerinden daha kaliteli meyveler alindigy saptanmugtir. Kayist gesitleri
igerisinde ise; Precoce de Colomer, Canino, F. Foulon’un verim degerleri ve kalite
ozelliklerinin diger gesitlere gore daha yiiksek oldugu saptanmugtir (7).

Diinyada bes kitada da kayisi tiretimi yapilmakta ve toplam iiretim ise 2 295
000 tondur. Kayisi iretiminin kitalara gore dagiim Cizelge 1.5’te gosterilmigtir.
Buna gore diinyada en ¢ok kayis1 iireten kita Asya’dir ve diinya iretiminin yaklasik
% 50’sini bu kita vermektedir.
Cizelgel.5. Kitalar itibariyle kay1s1 tiretimi (ton) (3)

"ULKELER 1989-1991 1995 1996 1997
Afrika 252 000 286 000 316 000 308 000
K Amerika 105 000 60 000 77 000 131 000
G.Amerika 34 000 53 000 49 000 55 000
Asya - 1019 000 1047 000 992 000
Avrupa - 636 000 939 000 771 000
Avustralya 37 000 40 000 34 000 38 000
'DUNYA 2228 000 2 094 000 2462000 | 2295000

Tim diinya ilkeleri arasinda Tirkiye kayis1 tretimi bakimindan 241 000
tonla en 6n sirada yer almaktadir. Tirkiye’yi Akdeniz tlkeleri i¢inde 128 000 ton
iiretimle Ispanya, 106 000 tonla da Italya izlemektedir. Akdeniz iilkeleri diginda Iran,
Pakistan, Fransa ve Ukrayna 6nemli tretici tilkeler olarak yer alirlar (Cizelgel.6).

Diinya yag ve kuru kayis1 tiretiminde Tiirkiye birinci sirada yer almaktadir.
Tiirkiye, kayisida gen kaynaklan ve ekolojik sartlar nedeniyle biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Ulkemizde aga¢ sayist ve iretim miktan sirekli artiy gostermektedir.
Tiirkiye’nin son 30 yila ait aga¢ saysi, yas ve kuru kayisi iiretimi Cizelge 1.7°de
verilmigtir. Cizelgeden anlagilacaf gibi Tirkiye kayis1 tiretimi yilara gore biyik
dalgalanmalar gostermektedir. Ulkemiz kayisi iretiminde meydana gelen bu
dalgalanmalarin en 6nemli nedeni hi¢ kuskusuz diinyanin birgok yerinde oldugu gibi
ilkbahar ge¢ donlandir (4).



Cizelgel.6. Onemli iiretici iilkeler (ton) (3).

"ULKELER

1989-1991 1995 1996 1997
Tiirkiye 364 000 281 000 241 000 241 000
Iran 88 000 193 000 215 000 198 000
Pakistan 89 000 191 000 188 000 190 000
Fransa 113 000 101 000 176 000 151 000
Ispanya 165 000 139 000 195 000 128 000
Ukrayna - 97 000 124 000 124 000
Italya 174 000 105 '000 137 000 106 000
Cizelgel.7. Yillara gore kayis1 agag sayisi, yag ve kuru kaysi tiretimi (8) .
AGAC SAYISI YAS KAYISI URETIMI
Yillar (1000 adet) (1000 ton)
Kayis1 Zerdali Kayis1 Zerdali
1968 3692 6 291 55 76
1972 4350 5650 63 60
1976 5 000 5 400 96 80
1980 5760 5194 100 60
1984 8 300 4 650 200 50
1988 9225 3050 210 45
1992 10 420 2 845 320 30
1997 12 400 2 685 200 55

Tiirkiye’nin en 6nemli kayisi tretim merkezi Malatya’dir. Tirkiye yag kayist
iretiminin yaklagtk % 50’si bu il tarafindan saglanmaktadir (Cizelge 1.8). Gerek
agag sayist gerekse yag ve kuru kayisi tiretim miktan ile Malatya sadece Tiirkiye’nin
degil ashnda diinyanin en 6nemli kayisi iiretim merkezidir. lde iretilen yag kayisimn
yaklagik % 90-95°1 kurutularak ihrag edilmektedir (4).



Cizelge 1.8. Ulkemizde kayis: iiretiminin en fazla yapildig: iller ve bu illerin agag
say1si ve yag kayisi tiretimi (8).

AGAC SAYISI YAS KAYISI URETIMI VERIM
(1000 Adet) (1000 Ton) (Kg / Agag)

ILLER | 1995 1996 1997 1995 | 1996 [ 1997

Malatya | 5904 | 50948 | 6113 133.1 | 843 | 1426 24.6
Erzincan 929 924 975 7.0 1.8 8.4 122
Kayseri 806 810 839 1.7 18 | 117 8.8
Elazig 661 643 663 145 | 137 | 16.0 26.1
Igel 440 441 633 183 | 207 | 160 447
Ankara 314 321 321 10.7 92 9.6 34.5
Igdir 150 147 147 98 | 109 53 70.3
Hatay 182 186 177 5.0 4.1 4.0 30.2
Tiirkiye | 14522 | 14773 | 15085 | 281.0 | 241.0 | 305.5 23.2

Tiirkiye, diinya kuru kayis1 tiretiminin % 60-65’lik kismim kargilamaktadir.
Son 5 yil igerisinde Tiirkiye’nin kuru kayis: tretimi 70 000 tonun tizerine ¢ikarak
diinya kuru kayis: iiretiminde Tiirkiye’nin pay:r artmmus, % 75-80’e yiikselmigtir
(Cizelge 1.9).

Diinyanin en 6nemli kuru kayisi ireticisi durumunda olan Tirkiye, aym
zamanda diinyanin en bityiik kuru kayisi ihrag¢ eden tlkesidir (Cizelge 1.10).

Ulkemizde tiretilen kuru kayisilann yiiksek kalitede olmas, Tiirkiye’nin kuru
kayis1 ihracatindaki onemini arttirmaktadir. Bununla birlikte, kayisinin dogal altin
sar1s1 renginin muhafazasi igin kullamilan kiikiirt miktan ile nem oraninin uluslararas:
standartlara uygunlugunun saglanmas: ve ambalaja 6zen gosterilmesi gerekmektedir.
Bunun diginda ihracatgilar arasindaki rekabetin, fiyatlan diigiirmek yerine kaliteyi
yiikseltecek sekilde ortak bir tutum benimsemeleri, ozellikle Uzakdogu ve
Iskandinav tilkelerinde promosyon faaliyetlerine girigilmesi, Tirkiye nin kuru kayist



ihracatimn artigina ve yeni pazarlarin bulunmasmna biyik katk: saglayacag: tahmin
edilmektedir (4).

Cizelgel.9. Onemli kuru kayis: iireticisi iilkeler ve iiretim miktarlari(3)

O lkeler KURU KAYISI URETIMI(TON)
1990 1991 1992 1993 1994
Tiirkiye 35000 41 000 46 000 33 500 54 800
Cezayir 12 600 13 500 12 200 20 700 12 800
Pakistan 2 400 3300 3700 3900 4 200
Suriye 3100 4 000 5000 3 400 3500
ABD 2 800 2300 2300 2500 2500
Avustralya 1700 2 200 600 2200 1400
Ispanya 600 600 600 600 600
Fas 500 400 500 600 . 500
Diinya 61 300 68 900 74 000 68 700 81 200
Cizelgel.10. Tiirkiye’nin yas ve kuru kayist ihracati (3).
YAS KAYISI - KURU KAYISI
Yllar Miktar (ton) | Tutar (1000 §)| Miktar (ton) Tutar (1000 $)
1993 180 137 33 945 83 666
1994 835 462 44 932 87 657
1995 681 461 50 836 99 147
1996 586 492 43 821 106 072
1997 586 537 40 509 111 617

Meyve agaclanindan driin alabilmenin ilk garti ¢icek tomurcuklarmn

meydana gelmesidir. Meyve tiirleri igerisinde en erken badem ¢igek agmaktadir.
Erken c¢iceklenme, bu tiriin en belirgin karakteri olarak kabul edilmektedir.
Meyvelerde ¢igeklenme zamam bolgelere gore farklihk gostermektedir. Israil’de

badem Ocak ayinda ¢igeklendigi halde, gigeklenme Oslo’da Haziran ayinda meydana
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gelmektedir. GAP Bolgesi’nde ise subat ayinda gorildigi saptanmugtir. Cigeklenme
yoniinden hicbir meyve tiirii bu derece farkh bir durum gostermemektedir. Normal
olarak Akdeniz iklimi kogullarinda 10 Subat’a kadar ¢igeklenenler gok erken, 10-20
Subat’ta gigeklenenler erken, 20 Subat - 1 Mart aras1 geg, ve 10 Mart’tan sonra
ciceklenenler ise ¢ok geg ¢igek acan tipler olarak kabul edilmektedir. Geg gigek acan
gesitler donlardan korunma yomiinden erkencilere nazaran daha iistiin olarak
bilinmektedir (2).

Sert ¢ekirdekli meyveler arasinda kayisilar, bademlerden hemen sonra gigek
agtiklan igin ilkbaharin geg donlannda genellikle biiyiik olgiide zararlanmaktadirlar.
Bu yiizden ilkbahar ge¢ donlarinin sik sik zarar yaptig: yerlerde kayist yetistiriciligi,
badem yetistiriciligine benzer olarak ekonomik olmadif sdylenmektedir. Ulkemizin
Akdeniz ve Giiney Ege Bolgeleriyle Igdir, Sakarya Vadisi ve Erzincan gibi iklim
adaciklan diginda kalan tiim bolgelerin kayis1 yetistiriciligi bakimindan giivenli
yerler olmadifi belirtilmigtir. Hatta, Tirkiye’de en gok kayisi yetistiren Malatya
yoreleri bile zaman zaman ilkbahar donlarndan 6nemli diizeyde zarar
gorebilmektedir. Bunlara kargin Tiirkiye’nin ¢ok nemli Karadeniz Bolgeleriyle, ¢ok
soguk ve bitkiler igin bityiime mevsimi ¢ok kisa olan Dogu Anadolu Boélgesi diginda
kalan tiim illerinde kayis1 iretimi yapilmaktadir. Ancak, ilkbahar ge¢ donlan
nedeniyle iiretimde bityilk dalgalanmalar olmaktadir. Bu durum Avrupa iilkeleri igin
de gegerlidir. Akdeniz’e kiyist olan ilkeler digindaki Avrupa ilkelerinde, iklim
adacit ozelligi gosteren Macaristan gibi lkelerden bagka yerlerde kayisi
yetistiriciliginin yok denecek kadar az oldugu bilinmektedir.

Meyve agaglarinda ilkbahar ge¢ donlanindan en biiylik zaran géren organlarn
¢icek tomurcuklan oldugu bilinmektedir. Badem ¢icek tomurcuklan agacm gesitli
dallarinda ve 2-13 cm uzunlugundaki buket dalctklarinda olugmaktadir (9). Yaprak
koltuklarinda Mayis ay1 bagindan itibaren gériilmeye baglayan tomurcuklar fizyolojik
ve morfolojik aynm sathalanm gegirdikten sonra Agustos ve Eyliil aylannda periant
ve diger ¢gicek organlan primordialanm olugturmaktadirlar. Kig dinlenme periyoduna
kadar organ taslaklan gelismelerini siirdiiriirken, bu arada Kasim ve Arahk aylarinda
anterlerde cigek tozlan gelismektedir. Geg gigeklenen gesitlerde ise cigek tozlanmn
daha sonra olustugu ifade edilmektedir.
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Diger meyve tiirlerine gore oldukga az bir soguklama ihtiyaci gésteren
badem, ortam kosullar1 uygun olunca derhal ¢igeklenmeye baglamaktadir. Ozellikle
Kasim ve Aralik aylarinda kis dinlenmesi ihtiyacim kargilayan badem agaglart Ocak
ve Subat aylannda cigeklenmektedir. Cigeklenme igin giinliik ortalama sicakhigin 8-
10 °C olmasimn yeterli oldugu soylenmektedir (9). Kayisi ise bademe gore oldukga
uzun bir soguklama ihtiyacma sahiptir. Bu nedenle GAP Bélgesi’nde soguklama
ihtiyac1 kisa olan cesitlerin segilmesi yerinde olacaktir. Bilindigi gibi soguklama
ihtiyacit kargilamayan kaysilarda biiyiik oranda gigek ve kiigiik meyve dokiimii ile
kargilagmak miimkiindiir. Badem ve kayisi erselik yapida bir gigege sahiptir. 2-3 tane
gigek bir arada olabildigi gibi, tek olarak da bulunmaktadir. Normal yapida olan bir
gigekte 5 canak yaprak, 5 tag yaprak 1 digi organ gesitlere gére sayilan 20 — 40
arasinda degisebilen erkek organlar bulundugu bilinmektedir. Cigeklerin rengi, iriligi
ve sekli bakimindan gesitler arasinda farkhhklar vardir (10). Badem g¢igeklerinde 1
adet disi organ bulunmaktadir. Cesitlere bagh olarak da ¢ift disi organ
olusabilmektedir. Giilcan (11), 183 badem klonunun g¢icekleri iizerinde yapmg
oldugu morfolojik aragtirmada, ¢igeklerin genelde 1 adet disi organ tasidigim
saptams, 30 klonda ise oranlan % 10-50 arasinda degigen cift di§i organh gigeklere
rastlanmigtir. Bir klonda ise bir ¢igegin 3 disi organh oldugu gozlenmistir. Kayisida
ise yapian bir gahymada % 14-36 arasinda ¢ift digi organa rastlanmigtir. Aym
kosullarda yetistirilen kays: gesitlerine gore oldukga yiiksek oranlarda meydana gelen
bu durumun nedeninin digi organin farkhlagmas: esnasindaki yiiksek sicakliklar ve su
stresi yamnda, ¢esidin genetik egilimine bagh oldugu aragtirmac: tarafindan
belirtilmistic (12) .

Bademlerde disi orgamin bascik kismu diizden, spiral seklinde kivrik duruma
kadar degisik sekillerde olabilmektedir. Disi organ uzuniugu bakimindan badem
cesitleri arasinda farklihklar goriilebilir. Pejovics ve Kester’ e gore, digi orgamin gok
kisa olmasi, verimsizliin 6nemli nedenlerinden biridir. Yapilan ¢ahigmalar iyi
gelismig disi organlar&a stii boyunun 10 mm kadar kisa olmasiin verimlilik
yoniinden normal kabul edilebilecegini g6stermistir (13).

Kester ve Griggs’e(30) gore, bir badem bahgesinden yeterli iiriin alinmas: her
seyden once yetistirilen gesitlerde gigeklerin 6zellikle esey organlarinin tam tegekkiil
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etmesine baglidir. Giilcan (11), degisik badem klonlarinda % 30-80 oraninda digi
organ aborsiyonuna rastlamis ve bu klonlarda verimlilifin ¢ok az oldugunu

saptamugtir.

Meyve agaglarindan iyi bir verim elde etmek igin iyi bir gigek olugumu
olmasi yeterli degildir. Bunu yaninda tohum taslag ve embriyo kesesinin normal bir
gelisim gostermesi ve ardindan dollenme olayimin gergeklesmesi gerekmektedir.
Tohum taslag: ve embriyo kesesinin gelisiminin degisik agamalarinda meydana gelen
bir takim aksakliklar veya tohum taslagi ve embriyo kesesinin fonksiyonel
olabildikleri siirenin kisalifi, meyve tutumunu sinrlayici faktorlerdir. Stosser ve
Anvari (14), Biittners Rote Knorpel ve Grosse Schwartze Knorpel kirazlarinda tohum
taslaklarinin, ¢igeklerin agilmasindan 4-5 giin sonra yaglanmaya bagladigini tespit
etmiglerdir. Tozlanma gecikirse, tohum taslaklar ¢ok az miktarda canh olacagindan,
meyve tutumu da azalacaktir. Lorenza ve ark.’na (15), gore, etkili tozlanma periyodu
sicakliklardan etkilenir. Yiksek sicakliklarin tohum taslafinin yagam siiresini
kisaltigini, fakat g¢icek tozu ¢im borusunun gelismesini hizlandirdigim
belirtmiglerdir. Kirazlarda 5 °C’de antesisten 5 giin sonra bile canli tohum taslaginin
varlifi saptanmmgtir. Ancak, 20°C’de tohum taslaklan hizla canhliklarim
kaybetmiglerdir. Bu sicaklik derecesinde, antesisten 2-3 giin sonra canli tohum

taslag1 bulunamamistir (14) .

Simirli tohum taslagi yagsam, dollenme ve meyve tutumunu sinirlandiran
faktor olarak ortaya gikmaktadir. Tohum taslag: ve embriyo kesesinin gelisiminin
degisik asamalarinda meydana gelen birtakim aksakliklar da meyve tutumunu
simrlandiran faktorler oldugu bilinmektedir. Meyvecilikte karsilasilan bu gibi
sorunlara saglikli bir ¢ozim Onerebilmek i¢in nedeninin iyice anlagilmasi
gerekmektedir.Yapilan bu agiklamalar tohum taslagi ve embriyo kesesi geligimine
iligkin bilgilerimizin zenginlestirilmesinin énemini ve gerekliligini gdstermektedir.
Bu nedenle tohum taslagi ve embriyo kesesi gelisimi hakkindaki genel bilgiler
asagida sunuhnus"cur. “

Tohum taslagi yumurtalik igerisinde olugmaktadir. Disi orgamin olusumu
sirasinda yumurtahgin dip kismindaki birlesme yerlerinde gelismektedir. Plesenta
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diye adlandirilan bu kisimda kubbemsi seklinde kiigiik hiicre gruplan goriliir. Bu
hiicreler grubu bir doku kiitlesi haline doniigmektedir. Bu dokunun tohum taslaginin
merkezi dokusu olan nusellus oldugu bildirilmektedir. Bu safhada nusellusun biitiin
hiicreleri meristematik 6zelliktedir. Nusellusun dig kismindaki hiicreler hizla
gogalarak genellikle iki halka seklinde yukan dogru biiyiimekte ve nusellusun tepe
kismini sarmaktadir. Sadece u¢ kisminda mikropil adi verilen bir agiklik kalir. Bu iki
hiicre halkas: integiimentler olarak adlandirmaktadir. I¢ kisimdaki i¢ integiiment, dis
kisimdaki ise dig integiimenttir. Integiimentler tohumun gelismesi sirasinda tohum
kabuklarini (testa) meydana getirmektedirler. Boylece dig ve i¢ integiimentler ve
bunlarin ¢evreledii nusellustan olusan bir yapi, kese meydana gelir. Kesenin
mikropiler ucundaki nusellus hiicrelerinden biri gerek biyiiklikk ve gerekse
protoplazmanin  yogunlugu bakimindan gevresindeki hiicrelerden farklilik
gostermeye bagladig1 gonilmektedir. Daha iri ve protoplazma bakimindan zenginligi
ile dikkat ¢eken bu hiicre, embrio kesesi ana hiicresidir. Bu hiicre ard1 ardina 3 mitoz
bolinme gegcirerek, embriyo kesesinin elemanlarimi meydana getirmektedir.
Baglangigta olusan 8 gekirdekten dordii mikropil tarafindaki kutupta, dordiide
chalaza tarafindaki kutuptadir. Daha sonra her iki kutuptan birer gekirdek (polar
¢ekirdekler) merkeze dogru hareket edip, orada birleserek, endosperm gekirdegini
olugturmaktadirlar. Boylece kutuplarda tliger ¢ekirdek kalir. Chalazal kutuptakilere
antipot hiicreleri denilmekte ve islevlerinin sentetik etkinliklerle ilgili oldugu
samilmaktadir. Mikropilar kutupta kalanlann ise ikisi sinergit, biri yumurta
hiicresidir. Sinergitlerin dollenme olayinda yagamsal 6neme sahip olduklan
diisiilmektedir(18).

Tohum taslaklar, nusellusun gelisim gekline gore iki tipte olabilmektedir.
Crassinucellate ve Tenuinucellate. Birinci tipte nusellus periklinal boéliinmelerle
irilesir ve megaspor ile nusellus epidermisi arasinda birkag sira hiicre tabakas:
bulunmaktadir. Ikinci tipte ise nusellus dokusu fazla gelismemistir ve megasporda
hemen nusellus epidermisinin altindaki hiicre tabakasindan meydana gelmektedir
7).

Embriyo da megasporda meydana gelen gekirdek sayisina bagh olarak farkh
embriyo kesesi tipleri olugsmaktadir. Bunlar tek megaspordan gelisen (monosporik)

T.C YOKSEKOERETIM HURULD
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dort gekirdekli oenothera, iki megaspordan geligen (bisporik) sekiz ¢ekirdekli allium
ve dort megaspordan gelisen on alt1 gekirdekli peperokia tipleridir (18).

Tohum taslagimn bir diger kism: da onu plesentadan yumurtalifa baglayan
funikulustur. Tohum taslafinin yumurtahga baglanma sekli degisik tiplerde
olabilmektedir. Orthotrop tipte plasenta ile mikropil ayn: dogru iizerindedir. Anatrop
tipte tohum taslagi kivrilmig ve plasenta ile mikropil karsi karstya gelmiglerdir.
Hemianatrop veya hemitrop tipte ise tohum taslagi yumurtalia yandan baglanmig
durumdadir (17).

Yumurtalikta tohum taslaklarinda ayr1 olarak, obturator ad1 verilen iki gikinti
daha bulunmaktadir. Obturatorlar morfolojik bir degere sahip olmadif:
soylenmektedir. Gevsekce dizilmis parankimatik dokudan olugmaktadirlar. Once,
mikropilden ¢igek tozu ¢im borusunun girisine engel olduklan digilmis, ancak daha
sonra yapilan galigmalar yararh olabilecekleri disiincesini ortaya ¢ikarmigtir (18).

Meyvecilikte kargilagilan sorunlara uygun bir ¢6ziim Onerebilmek igin
,yetigtiriciligi yapilan ¢egitlerin biyolojik ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi
gerekmektedir. Tohum taslagi, meyve tutumunu engelleyen olaylann degisik
sekillerde etkiledigi ¢icegin en 6nemli kisimlanindan biridir. Yukanda yapilan
agiklamalar, tohum taslagi gelisimine iligkin bilgilerimizin, degisik meyve tiirleri
tizerinde caligilarak zenginlestirilmesinin 6nemini ve gerekliliini g6stermektedir. Bu
caligmaya da aym gerekge ile baglanmig ve meyvecilik agisindan konuyla ilgili bilgi
birikimini arttirmak amaglanmistir. Bunun i¢in badem ve kayisida secilen cesitlerde,
normal tohum taslaf1 gelisimi ile antesisten sonra tozlanmamug gigeklerde tohum
taslaginda meydana gelen degisiklikler aragtinlmistir. Ozellikle bu galigmadan elde
edilen bulgularin GAP Boélgesi’nde yetistiriciligi yapilan diger tir ve gegitlerdeki

aragtirma ve uygulamaya yardimci olacag diisiintilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Prunus tiirlerinde genel olarak iki tohum taslag: meydana gelmektedir. iki
integiimente sahip bu tohum taslaklarindan sadece biri geligimini siirdiiriir, digeri
gelismeden kalmaktadir. Ancak her iki tohum taslagimin da geligtigi veya ikisinin de
gelisemeden kaldigz durumlar da bulunmaktadir (19). Bademde tohum taslag: drupa
durumda, kayisida ise hemitrop yani yandan baglanmig durumda olmasmna ragmen
yukanidaki bilgiler ikisi iginde gegerlidir (18).

Tohum taslaklarmn plasentadan gelistigi bildirilmektedir (20). Elmada
plesanta dokusunun yeterince iyi gelismemesi sonucunda tohum taslag
aborsiyonunun meydana geldigin ifade edilmektedir (18).

Costa Tura ve Mackenzie (21), elmada yaptif1 galigmada, tohum taslag
gelisimi ile gigeklerdeki ve digi organdaki iletim sisteminin geliimi arasinda bir
iligki oldugunu vurgulamglardir. Cigeklerdeki iletim sistemi normal olarak antesise
kadar gelismekte, antesis ve birkag giin sonrasina kadar higbir degisme olmamakta ,
bes alt1 giin sonra tekrar gelisimine devam etmektedir (22). Aynca; Simons ve Chu
(23), iletim sistemi iyi gelismis bir plesanta ile tohum taslagmm tohuma déniisme
sanstnin yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Italyan eriginde yapilan bir galigmada gicek ve meyve dokiimiiniin salazal
bolgedeki zedelenme ve yanimamn, tohum taslagima dogru olan iletim demetlerini
ayirmasi nedeniyle meydana geldigi sonucuna vanlmstir (24).

Diizensiz biiyiime sartlan, iletim sisteminin yaglanmasim hzlandirdig: igin
tohum taslag1 aborsiyonunu da dogal olarak hizlandirdig1 belirtilmektedir (23).

Pimienta ve Polito (19), Nonpareil badem gesidinde canh tohum taslagmin
nusellusunda mikropilar ugta bir grup hiicre geligimini siirdiiriitken, aborsiyona
ugramug tohum taslaginda bunun olmamasimin nusellustaki hiicre béliinmesi
aktivitesi ile tohum taslagimn 6mri arasindaki iliskiyi gosterdigini ileri stirmiglerdir.

Tohum taslagimin yagam siiresinin kisa olusu, bir ¢ok meyve tiiriinde meyve
tutumunun esas problemlerinden birini teskil eder. Bu, ABD’de ¢igeklerin ilkbahar
donlarina az mukavemet gosterdigi siire boyunca Delicious elmasmin meyve

tutumunu simrlandiran iki ana faktorden biri olarak tammlanmugtir. Stésser ve Anvari
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(14), kiraz ve vignelerde degisik sicakhklarin tohum taslagi Omriine etkisini
aragtirmuglardir. Kirazlarda tohum taslaklarmin gigeklerin agilmasindan 4-5 giin
sonra yaslanmaya bagladigim tespit etm_islerdir Aragtinicilar  genel olarak tohum
taslaklannin, 5 °C’de antesisten 5 giin sonrasina kadar canh olduklarm, 10° ve 15
°C’de canhihgin azaldigimi, 20 °C’de ise antesisten 2-3 giin sonra biitiin tohum
taslaklarimin yaglandiklarim bildirmislerdir.

Meyve agaglaninda dollenmenin gergeklegebilmesi ¢igek tozu ¢im borusunun
tohum taslagina ulagmas: sartina baghdir. Cigek tozu ¢im borusunun tohum taslagina
ulagmasi i¢in belli bir siirenin gegmesi gereklidir. Aragtincilar bu siirenin geﬁellikle
2-8 giin oldugunu belirtmiglerdir. Tohum taslag: belli bir siire sonra déllenebilme
yetenegini kaybetmektedir. Cigek tozu ¢im borusu, tohum taslagiun déllenmeye
uygun oldugu siire igerisinde ona ulagmahdir. Bu zaman dilimi “Etkili Tozlanma
Periyodu” (ETP) olarak adlandinhr. ETP, tohum taslagiin yagam siiresinden,
cimlenen polenin borusunun tohum taslagina ulagmasi igin gecen siirenin
¢tkanimasiyla elde edilir. Kirazlarda ETP 4-5 giindiir. Bazi elma gesitlerinde 2 giin
iken, bazilaninda 9’a ulagabilmektedir. Isakoniki armudunda ETP 20 °C’de 5 giin,
8 °C’de 13 giin olarak saptanmugtir (18).

Burgos ve ark. (15) gore, ETP hiikiim stiren sicakhiklardan etkilenmektedir.
Yuksek  sicakbklar tohum taslagmin yasam stresini kisaltmakta fakat polen
borusunun geligmesini hizlandirmaktadir. Kiraziarda 5 °C’de antesisden 5 giin sonra
bile canh tohum taslagmin varligi ispatlanmuigtir. Ancak, 20 °C’de tohum
taslaklanmin hizla canhiiklanim kaybettikleri goriilmiigtiir.

Ingiltere’de yapilan ¢aligmalarda, bir yil onceki yaz ve sonbahar mevsiminde
yaplan azotlu giibrelemenin, gelecek yidaki ETP iyilestirmede etkili oldugunu
ortaya koydular. Hollandal’lar da agaglara tire puskiirterek veya topraga vererek
benzer sonuglara varmuglardir (18).

Italyan eriginde (Italian prune) tohum taslagi dejenerasyonu nusellusun
salazal ucunda baglar. Bu sirada yumurta hiicresi dollense bile, meyve tutumu
olmadig: saptanmugtir (18). Kiraz ve vignenin canli olmayan tohum taslaklar , doku
icinde kallose olusturmalarindan dolayl, fluorasan mikroskobu altinda tespit
edilebilmektedirler. Kallose birikimi ¢eside bagh olarak kirazda antesisten 4-5 giin
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sonra, vignede ise gigegin a¢ilmasindan sonra 3-10 giin arasinda baslamaktadir. Polen
borulann sadece kallose bulunmayan tohum taslaklannda biiyiimektedir. Ancak,
siurl tohum taslagi yasamu her bitkide goriilmeyebilir. Ozellikle diisik sicaklik
sartlan altinda 10 °C derece civarinda Napolyon kirazinda, Isakoniki armudunda
antesisden 13 giin sonraya kadar fonksiyonel tohum taslaklarma sahip oldugu
gorilmisgtir (18).

Pimienta ve Polito (19), bademde yaslanan tohum taslagimn, anilin mavisine
pozitif reaksiyon verdigini, fluorasan goriiniimiin tozlanmadan 2 giin sonra,dnce
salazada, 4 giin sonra i¢ integiimentte ve daha sonra tiim nusellusta meydana
geldigini, canhi tohum taslaginda ise bunun gorilmedigini bildirmislerdir.
Aragtincilar, fluoresan goriinimi saglayan kalloz birikiminin metabolit tagintmim
engelledigini, bu nedenle tohum taslaginin bozuldugunu ileri siirmiiglerdir. Ayrnca,
izerinde degisik asamalardaki ¢igek tomurcuklannmn bulundugu dallan % 0,25
uranin (di sodyum fluorescein) sulu gozeltisine koyup, tasimmm gozlediklerini ve
uraninin, antesiste ve tozlanmadan iki giin sonrasina kadar rahatca,her iki tohum
taslagina da girebildigini, ancak tozlamadan 4-5 giin sonra sadece canli olana
tagimumn devam ettigini bildirmiglerdir. Yine buradan kalloz birikiminin, her ne
kadar boyamn tagimm ile organik metabolitlerin tagimm bire bir benzemese de,
funikulustaki iletim demetlerini tikayip, metabolitlerin tagiumm engelledigi
sonucuna varmuglardir. Bozulmus tohum taslaginda nigasta ve sekerin azalisinin da
bunu destekledigini ileri siirmiglerdir.

Eaton ve Jamont (25), Constant kayis: gesidinde inceledikleri 106 6mekten
26’sinda  bozulmus tohum taslagina rastladiklanm ve bunlarda integiimentlerin
nusellusu tam olarak sarmadigim, nusellusun mikropilar ugtan endokarpla temas
halinde oldugunu bildirmislerdir.

Catlin ve Polito (26), cevizde iki tip pistil aborsiyonuna rastladiklanm, birinci
tipte embriyo kesesi ve nusellusun dejenere oldugunu, ikinci tipte ise normal bir
embriyo kesesi ve nusellus gelisimi oldugu halde, integiimentlerde ve pldsenta
dokusunda hiicrelerin dejenerasyona ugradigim vurgulamuslardir.

Thomson ve Liu (24), Italyan eriklerinde yaptiklan bir arastrmada, hemen
hemen bitiin disi organlarda normal olarak her iki tobum taslaginda da embriyo
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kesesi farkhlagmasimn oldugunu, ancak antesiste ikinci tohum taslaklarmin
(secondary ovule) daha kiigiik oluglan, ¢okiintiiye ugramalan ve gelisimi gecikmis
embriyo keseleri ile birinci tohum taslaklarindan (primary ovule) ayirt edebilecegini
ileri siirmuiglerdir. Arastinicilar aynca, ikinci tohum taslaklarmn, antesisten sonra
hzla yaglanmaya bagladigim ve 6 giin sonrada tamamen bozulduklanm, birincilerin
ise antesisten 11 ile 13 giin sonra bozulmaya bagladiklarim bildirmiglerdir.

Ikinci tohum taslaklarinda veya gelisiminin herhangi bir agamasinda
bozulmus tohum taslaklarinda, embriyo keselerinin 2, 4 veya 8 ¢ekirdekli agamalarda
olabilecegi bir ¢ok aragtirici tarafindan bildililmistirj(19,24) .

Pimienta ve Polito (19), Nonpareil bademinde embriyo kesesi
farklilagmasimin antesise kadar baslamadigii ve bu durumun tozlanmamug veya
kendilenmis cigeklerde daha sonra da devam ettigini, farklilasma meydana gelse bile
bunlarin saglikli bir gelisim gOsteremedigini bildirmiglerdir. Arastiricilar, ¢apraz
tozlamalann ise embriyo kesesi geligimini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Korkmaz (17), kayist ve badem de yapmus oldugu arastirmada tohum taslagt
aborsiyonuna rastlamigtir. Kayisida acilmak tizere olan ¢igekten cikanlan disi
organda gdzledigi abortif tohum taslaklarinda, integlimentlerin nusellus dokusundan
aynildig ve saglksiz bir yapida oldugunu saptamistir. Bademde ise, pembe tomurcuk
donemine ait bir 6rnekte abortif tohum taslag: belirlemis ve bu tohum taslaginda
nusellusun gelismeden kaldigim saptamugtir.

Meyve tutumunu takiben meydana gelen donlar Onemli nispette embriyo
aborsiyonlarina sebep olmaktadir. Canki; gelismekte olan embriyo, disik
sicakliklara kargt ken&ini cevreleyen dokulardan daha hassastir. Bu nedenle daha
once zarar gormektedir. Bu durumun armut, elma ve geftalilerde sik sik géruldiigii
bildirilmektedir (18).

Costa Tura ve Mackenzie (21), embriyo keselerinin olgunlasma dénemini 3
asamada incelemislerdir.

1. Tam olgunlagmamg embriyo kesesi: Embriyo kesesi bu agamada 8
cekirdeklidir, ancak yumurta hiicresi ve sinergitler heniiz farklilagmams, endosperm
cekirdegi ise olugmamugtir.

2. Olgun embriyo kesesi: Bu agamada embriyo kesesi uzamig ve yumurta
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hiicresi, sinegitler ve endosperm ¢ekirdegi goriilebilir duruma gelmislerdir.

3. Bozulmus embriyo kesesi: Yumurta hiicresi ve sinergitler bu asamada
siddetli bir boyama gosterirken, endosperm g¢ekirdeZi dafimaya baglamus ve
embriyo kesesi fonksiyon giictinii yitirmigtir.

Aragtincilar aynica, embriyo kesesi olgunlagmasiun ¢igeklerin  agilma
doneminde oldugunu, antipot hiicrelerinin bu agamada bozulmaya basladifim, bazi
cigeklerde ta¢ yapraklanin dokiildigi donemde iki ¢ekirdekli embriyo kesesi
taslagina rastladiklanim, bazi tohum taslaklarinda birden fazla embriyo kesesi
olusurken bazilaninda hi¢ olugmadigim bildirmislerdir (21).

Rallo ve ark. (28), zeytinlerde embriyo kesesi gelisimi ile verimsizlik
arasindaki iliskiyi, i¢ cesit iizerinde galigarak aragtumuslar ve Swan Hill gesidinde
verimsizlifin temel nedeninin anormal embriyo kesesi olusumu oldugu sonucuna
varmiglardir. Bu olayin nedeninin genetik yapiyla ilgili olabilecegini ileri siiren
aragtirmacilar, aym gesidin tohum taslaklariin nusellus dokusunda boyuna bir
kanahn olustugunu, ayrica mikropilar ucta ¢okme meydana geldigini bildirmiglerdir.
Cesitlerde embriyo kesesi gelisimi ile ilgili olarak ise su oranlan vermuslerdir:
Manzanillo gesidinde tam gigekte % 7, dokuz giin sonra % 17, Rubra ¢esidinde tam
cicekte % 17, dokuz giin sonra % 0; Swan Hill gesidinde tam ¢igekte % 88, tam
cicekten sonra birinci giinde % 86, ikinci giinde % 86, ligiincii giinde % 87, dordiinci
ginde % 81, yedinci giinde % 79 oraninda anormal embriyo kesesi meydana
gelmigtir.

Frukawa ve Bukovac (29), visnelerde yaptiklan bir ¢aligmada su sonuglan
bulmuslardir: |

-Antesisten 1 giin onceki doneme ait 48 6mekte yapilan incelemelerde, % 4
bozulmus megaspor, % 4 iki gekirdekli, % 13 dort ¢ekirdekli, % 79 olgunlagma
oncesi ve olgun durumda embriyo kesesine rastlanmustir.

-Antesisten 3 giin sonra, 8 ¢ekirdekli embriyo kesesi oram % 80’e, bozulmus
veya gelismemis embriyo kesesi oram ise % 20’ye yiikselmigtir.

-Embriyo keseleri tozlanma ve dollenmenin olmadigi kosullarda da
gelismigler, antesisten 7 giin sonra olgun embriyo kesesi orami azalmis, uzamus

embriyo kesesi orani ise artmugtir. Bu donemde uzamug embriyo kesesinin uzunlugu,
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normal embriyo kesesinden 4 kat daha fazladir.

-Tozlamalar; antesisten sonra 4 gin iginde yapildiginda en yiiksek, 5. ve 6.
ginlerde yapildiginda orta, 1 giin 6nce ve 7 giin sonra yapildiginda ise en diigikk
oranda meyve tutumunun gerceklestigi gozlenmigtir.

Eaton ve Jament (25), yaptig1 bir ¢alijma ile antesisten sonra sicakhifin
yiiksek oldugu kosullarda saglikli embriyo keselerinde fonksiyonel yumurta hiicresi
oranimn diistiigiini ortaya koymuglardir.

Pimienta ve Polito (27), bademde normal bir embriyo kesesi geligimini 5
agamada incelemiglerdir: |

1. Megaspor farklilagmast yok,

2. Megasporosit tetrat agamasinda,

3. Iki gekirdekli embriyo kesesi taslag: asamast,

4. Embriyo kesesi 8 cekirdekli ancak olgun degil, yumurta hiicresi belirgin,
polar ¢ekirdekler heniiz birlememis, yani endosperm cekirdegi olugmamus,

5. Olgun embriyo kesesi. '

Badem c¢iceklerinde bir adet disi organ bulunmaktadir. Cesitlere bagh olarak
da ¢ift digi organ olugabilmektedir. Giilcan’nin (11) 183 badem klonunun ¢igekleri
lizerinde yapmug oldugu morfolojik aragtirmada, ¢igeklerin genelde bir adet disi
organ tagidigini saptamustir. 30 klonda ise oranlan % 10-50 arasinda degisen ¢ift digi
organl gigeklere rastlanmugtir. Bir klonda ise bir ¢igegin 3 digi organh oldugunu
gozlemigtir.

Kester ve Griggs’e (30) gore, bir badem bahgesinden yeterli tirlin alinmast
her seyden Once yetistirilen gesitlerde ciceklerin 6zellikle esey organlannin tam
tegekkiil etmesine baghdir. Giilcan (13), degisik badem klonlannda yaptig: galiymada
bazi klonlarda % 30-80 oraminda disi organ aborsiyonuna rastlamug ve klonlarda
verimliligin ¢ok az oldugunu saptamstir.

Askin(12), Ege Bolgesi’'nde vyetigtirilen bazi kayis1 gesitlerinden Sam
¢esidinde yapmug oldugu aragtirmada % 14-36 arasinda ¢ift digi organa rastlamgtir.
Aym kosullarda yetigtirilen kayist gesitlerine gore oldukga yiiksek oranda meydana
gelen bu durumu, disi orgammn farkhlagmas: esnasindaki yiiksek sicakliklar ve su
stresi yaminda, ¢esidin genetik egilimi ile ilgili oldugu sonucuna varmgtir.
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Baz aragtincilar ¢ift disi organ olugumunu diger ¢igek organlarindaki say:
artist (6rnegin; erkek organlarin ganak yapraklara donigmesi, (Stamen petalodisi))
gibi meristemdeki fonksiyon bozukluklarma baglamakta ve bir anormallik olarak
gormektedirler (12).

Birgok bitki tiirlerinde kiiltiir gesitleri normal yapida, fertil polen meydana
getirmelerine ragmen, kendine tozlama ile meyve ve tohum teskil edememektedir.
Baz1 bitki tiirlerinde de ¢esitler arasinda yapilan karsihkh tozlamalarla da meyve
tutumu saglanamamaktadir. Bu durum, polenin ashinda kisir olmadig: halde stigma
iizerinde g¢imlenememesi veya ¢igek tozu gmn borusunun stil dokusu igerisinde
gelisemeyerek dollenmeyi yapamamasindan kaynaklanmaktadir. Seksiiel uyusmazlik
olarak adlandirlan bu olay, meyve bahgelerinde verimlilifi etkileyen Onemli
faktorlerden biri oldugu bilinmektedir (18).

Badem gesitlerinin biiyiik bir kism kendi ¢igek tozlanyla tozlandiklari zaman
meyve baglayamazlar. Bunlarda yiiksek oranda kendine uyusmazlik, az olarakta
gesitler arasi uyugmazhk vardir. Yapilan aragtirmalara gore badem gigeklerinde
gorilen uyusmazhk durumunun, 6teki birgok bitki tiirlerinde oldugu gibi multipli
allel genler tarafindan idare edildigi ileri siirilmektedir. Cigegin kendi gigek tozlan
ile tozlanmas: halinde, polen tiipti yumurtahk yéhﬁnde yavas bir gelisme gosterir. Bu
durum, polen tiipiiniin ancak disi esey hiicresinin reseptif duruma gegtikten sonra
oraya ulagmasina sebep olmaktadir (6).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1.Materyal

Bu caliyma, Sanhurfa’da bulunan TUBITAK- Koruklu Aragtirma
Istasyonu’nda, 1998-1999 kig-ilkbahar déneminde yiiriitiilmiigtir.

TUBITAK Koruklu Aragtirma Istasyonu, Sanhurfa’mn Akgakale ilgesi
stirlan igerisinde, Sosyal tesisleriyle birlikte 400 dekar alan iizerinde kurulmustur.

Kullamlan materyaller Texas, Nonpareil badem g¢esidi ile Prococe de
Colomer kayisi ¢esididir. Materyallerimiz 11 yaginda, kendi yabanileri iizerine
agtlanmig 6x3 dikim mesafesiyle dikilmistir. Agaglar alttan yagmurlama sistemi ile
sulanmakta, kiiltiirel iglemleri her yil diizenli olarak yapilmaktadir.

Sanhurfa ilinin 1998-1999 yillanna ait vegetasyon doneminde en yiiksek ve
en diisiik sicaklik degerleri Cizelge 3.1’de verilmigtir (31).

Cizelge 3.1. Sanhwurfa ilinin 1998-1999 yillarina ait Véjetasyon déneminde en
yiikksek ve en diigiik sicaklik degerleri (C°) (31).
1998 1999

Kasim | Arallk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
En Yiiksek
Sicakhik (°C) 280 | 189 176 | 196 | 244 | 321 39.0
En Diisiik
Sicakhk (°C) 27 -29 24| 54| -28 3.0 7.6

Bu galigmada,Texas ve Nonpareil badem cesidi ile Precoce Colomer kayisi
¢esidi kullandmustir. Cegitler hakkinda genel bilgi asagida verilmigtir.

Texas: California’ da yetistiricilik agisindan Nonpareil’den sonra gelir. Agaci
¢ok kuvvetli, dig sartlara dayamkli ve verimlilii ¢ok iyidir. Kabugu yumusak, i¢
badem Kkalitesi ortadir. I¢ randimam % 45-50, ¢ift badem oram % 15-30° dur. Ig
bademi orta irilikte olup, bir endiistri ¢esididir. Geg ¢igek agtifa igin don tehlikesi
olan bélgelerimize tavsiye edilebilir (7) (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Texas bademi agacindan genel bir gériiniis.

24



Nonpareil: California *da mevcut gesitlerin en iyisi olarak kabul edilir. Agac
kuvvetli, verimliligi iyidir. Kabugu ince, i¢ badem Kkalitesi yiksektir. I¢ randimam %
60-70, ¢ift badem oram % 5-10’dur. Genellikle subat sonlaninda ¢igeklenir. Agustos
sonu ve eylil baslarinda hasat edilir. Ge¢ donlarn gorilmedigi bolgelerimiz igin

tavsiye edilir. Tozlayicilart Ne Plus Ultra, Texas cesitleridir (7) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Nonpareil badem ¢igeklerinin genel goriiniisii.
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Prococe de Colomer: Fransa’nin erkenci sofralik kayisi ¢esididir. Dik sekilli,
orta kuvvette ve verimli agaglara sahiptir. Kalp seklindeki meyveleri 30-35 g
agirhigindadir. Meyve eti yumusak dokulu ve eksi tattadir. Suptropik iklim
karakterine sahip olan, kig aylarinin ilik gectigi yerler icin tavsiye edilen bir gesittir.
Iri meyveli, yola dayanikli ve yitksek verimlidir. Meyvenin karin gizgisi belirgin ve
asimetrik iki parcadan olusur. Meyve kabuk ve et rengi turuncudur. Yuvarlak
cekirdekleri 2.3-2.8 g agirlifinda , ac1 ve meyve etine yapisik degildir. SCKM % 13-
15 , pH 3.6-4.0 ve toplam asitlik % 1.00-1.10’dur. Meyveleri GAP Bolgesi’nde
Haziran ay1 sonlaninda olgunlasir (4) (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Precoce de Colomer kayisi gesidinin meyvelerinden genel bir gbriniisg

(32).
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3.2. Metot

Arastirmada kullarulan kayisi ve badem ¢esitlerinde 1999 ilkbahar déneminde
fenolojik gézlemlef yapiimugtir. Bu donemde yapilan gozlemlere gore pembe
tomurcuk donemine en erken giren gesidin Nonpareil bademi oldugu, bunu Texas
bademi ve Precoce de Colomer kayisi g¢esidinin takip ettigi saptanmustir. Ilk
cigeklenme Nonpareii’de 10 Mart, Texas’da 13 Mart, Precoce de Colomerde ise 20
Mart tarihinde, tam g¢igeklenme tarihlerinin de yine Mart ayi igerisinde oldugu

gbzlenmistir (Cizelge3.2).

Cizelge3.2. Denemede yer alan badem ve kayisi gesitlerinin 1999 yilindaki

¢iceklenme donemleri.

Tiirler Pembe Tomurcuk | Ik Ciceldenme Tam Cigeklenme
Nonpareil (badem) 4.03.1999 10.03.1999 13.03.1999
Texas (badem) | 9.03.1999 13.03.1999 ' 17.03.1999
P. de Colomer (kayisi) 17.03.1999 20.03.1999 23.03.1999

3.2.1. Orneklerin Alinmasi ve Fikse Edilmesi

Tomurcuklarin kis dinlenmesinden ¢ikisindan ¢igeklerin agilmasina kadar
olan donemde Once bes giin aralikla, tomurcuklarin kabarmaya baslamasiyla birlikte
iki giin aralikla agacn bir yash dallanndan 10° ar tane olmak lzere tomurcuk
ornekleri ahnnusUr.-Nonpafeil bademinde 1 yash dallarda kendileme ve 48x1 ¢esidi
ile melezleme vapiimustir. Texas badem ve Precoce de Colomer kayisi gesitlerinde
ise kendileme ve serbest tozlama yapilmustir. Ayrica, giceklerin ac¢imasindan sonra
da kastre edilmis ve tozlanmus ¢igeklerden iki giinde bir olmak {izere Grnekler
almmugtir. Alinan o6rnekler tarihlerine gore ayn ayn kiigik siseler iginde FPA tespit
eriginde fikse edilmistir. Bu ¢alismada, Askin’in(12) bildirdigi dokuz kisim % 70°lik
etil alkol, 0.5 kisim propionik asit, 0.5 kisim formaldehitten olusan bilesim

kullanilmustir.

T.C. YOKSEKOCRETIM VLY
DPOKUOMANTASYON MIERKEZI



3.2.2. Orneklerin Parafine Gomme Islemine Hazirlanmasi, Gomiilmesi ve

Kesitlerin Alinmasi

Alinan Ornekler, 6nce musluk suyunda yikanmug ve sonra dehidratasyon

isleminden gegirilmistir (33) (Cizelge3.3).

Cizelge 3.3. Dehidratasyon serisi

Alkol Serileri Siire
% 5 etil alkol 2 saat
% 11 etil alkol 2 saat
% 18 etil alkol 2 saat
% 30 etil alkol 2 saat

Bunun igin 6rnekler yukarida belirtilen alkol serisinden gegirilmistir. Bundan
sonra, Omekler ¢izelge 3.4’te belirtilen tersiyer butil alkol serisinde muameleye
tutulmustur.

Tersiyer Butil alkol serisinden sonra, ornekler % 100 butil alkol iginde
bekletilmistir. Tlk iki butil alkol i¢inde birer saat, Ggiinciide ise 24 saat birakilmistir.
Bu sekilde orneklerin suyu tamamen alindiktan sonra, parafine emdirilmek izere

infiltrasyon islemine gegilmigtir.

Cizelge 3.4. Tersiyer butil alkol serisi

Seriler 1 2 3 4 5
Takribi alkol yiizdesi 50 70 85 95 100
Saf su 50 30 15 - -
% 95 etil alkol 40 50 50 45 -
Tersiyer butil alkol 10 20 35 55 75
% 100 etil alkol - - - - 25
Karsimda drneklerin kalma 2 24 1 1 1
siiresi (saat)
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Kigik siselerin 1/3 kismina sivi parafin konulmus ve biraz dolmast igin
bekletilmistir. Parafin fazla katilasmadan siselerin tist kismina Butil alkol ile birlikte
ornekler konulmustur. Siselerin tist kisminda butil alkol ve 6rnekler, alt kisminda ise
donmus parafin yer almigtir (33).

Daha sonra sigeler 60°C’ye ayarlanmig etiivde tutulmuslardir. Parafin eridikce
numunelerde butil alkolden parafin i¢ine yavag yavas inmek suretiyle, numunelerin
icine parafinin nifusu saglanmistir . Sigeler yaklasgik bir saat kadar etiv iginde
birakildiginda, 6rneklerin tamamen dibe ¢okmesi saglanmigtir. Daha sonra butil alkol
parafin karisgumi bagka bir kaba dokiilerek siseler iginde kalan 6rnekler tizerine sivi
parafin ilave edilmigtir. Parafin iki defa degistirilmek suretiyle, 6rnekler 6’sar saat
parafinde tutularak saf parafine doymus hale getirilmistir (33).

Infiltrasyonun tamamlanmasindan sonra oOrnekler o6zel kip kaliplara
dokiulmis erimig parafin igine yerlestirilmiglerdir. Soguduktan sonra kaliplardan
¢ikarilan parafin kiiplerinden mikrotomla 10 mikron kalinhiginda kesitler alinmigtir.
Serit halinde elde edilen kesitler 55 °C’deki sicak su iizerine uzatilmis, bu sekilde
biiziilen 6rneklerin agilmas: saglanmigtir. Daha sonra lamlarin Gizerine alinan kesitler

60°C’deki ettivde bir saat boyunca kurumaya birakilmigtir (33).

3.2.3 Kesitlerin Boyanmasi, Kapatilmasi ve Gozlenmesi
Hazirlanan  preparatlarin  boyanmasinda  “Hematoksilen =~ Metodu”
kullanmilmigtir. Boyamadan 6nce lamdaki parafinin uzaklastirilmas: igin etiivde bir
saat bekletilmistir. Boyama islemi asagida belirtildigi gibi yapilmistir.(34)
1. Preparatlar Xylol iginde bir saat bekletilmistir.
. % 80’lik alkolde 30 saniye bekletilmigtir
. % 96’lik alkolde 30 saniye bekletilmigtir
. % 96’lik alkolde 30 saniye bekletilmigtir
. Kesitler suya alinarak iyice yikanmigtir
. Hematoksilen boyasinda 45 saniye bekletilmigtir

. Fazla boyadan anindirilmak i¢in suda yikanmigtir

0 N AW

. % 70’lik alkolden gegirilmistir
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10. % 80’lik alkolden gegirilmistir

11. % 96’lik aikolden gegiriimigtir

12. % 96’lik alkolden gegirilmistir

13. % 96’lik alkolden gegirilmigtir

14. Asetonda 5 saniye bekletilmistir

15. Saydamlasmast igin Xylol’de 30 dakika bekletilmistir

Boyama isleminden sonra preparatlar tzerinde fazla Xylol temizlenmis ve
lamlar lamellere entellonla siirilerek yapistinlip, kapatilmugtir. Hazirlanan
preparatlarin binokiiler ve 15tk mikroskoplarinda incelenerek fotograflar gekilmistir.
(Calismamizda Olympus binokiiler mikroskobunda, aymi marka fotograf makinesi ile;
Nikon g1k mikroskobunda, Nikon marka fotograf makinesi ile fotograf c¢ekimieri

yapilnustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yaptigimiz ¢alismamn hemen tamamina yakim laboratuar kosullarinda
yapilan mikroskop incélemelerine ve gozlemlerine dayali olmasi nedeniyle, badem
ve kayist tohum taslag: ile ilgili saptanan bulgular, gekilen fotograflar ile birlikte
verilerek agiklanmaya g¢alisilmustir. Ayrica, konuya bir bitiinliik kazandirabilmek
icin arastirmadan elde edilen sonuglarda, diger arastinicilarin buna benzer
¢alismaiardan  elde ettikleri bulgularla  birlikte tartigimustir.  Bulgulann
degerlendirilmesi asamasinda, kayist ve bademde elde ettigimiz sonuglar ézetlenmis,
bu konuda yapilan benzer ¢alismalardan elde edilen verilerle bizim bulgulanmz

arasindaki benzerlikler belirtilmistir, farkliliklar ise ayrica vurgulanmustir.
4.1. Tohum Taslag: Gelisimi

Badem ve kay1s1da kis dinlenmesinden ¢ikis asamasinda alinan ilk tomurcuk
orneklerinde mikroskopla yapilan incelemelerde, tohum taslaklarinin  hentiz
yumurtah@m i¢ini doldurmadigi, gelismeye yeni bagladiklan gozlenmistir. Bu
durumda alinan kesitlerin  mikroskop altinda incelenmesinde bariz  bir
goriiniimlerinin bulunmadig (Sekil 4.1), stero mikroskop altinda ise disi organin
taban kismunmn hentiz daha yeni olugmaya bagladigi gorulmektedir(Sekil 4.2).
Nitekim Askin (12), kayisida yaptigi benzer bir ¢alismada, tomurcuklarin kis
dinlenmesinden ¢ikis agsamasinda, tohum taslaklarimin yumurtalikta mevcut olduklan
halde, kis dinlenmesi doneminde belirgin bir gelisme gostermedigini saptamistir.
Korkmaz (17), badem ve kayisida yapms oldugu arastirmada benzer bulgular elde
etmistir. Yapilan incelemelerden Sanhurfa kosuilarinda kis dinlenme déneminde
badem ve kayisida tohum taslagi gelisiminin olmadigi, ancak tohum taslaklarinin
minyatiir halinde bulunduklarni saptanmustir.  Kis doéneminde tohum taslag
gelisiminin  olmamasinda bolgedeki diusik kig sicakliklanmn  etkili  oldugu
santmaktadir.

Badem ve kayisidan alman orneklerde bademde tohum taslagi gelisiminin

basladigr gorilmiis, taslaklar belirgin bir duruma gelmistir (Sekil 4.3).
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Aymt donemde kayisidan alinan GOrneklerde heniiz tomurcuk taslag
geligiminin goriilmedigi belirlenmistir. Ornegin, Nonpareil badem ¢esidinde tohum
taslaklarimin 25 Subat’ta geldigi gelisim diizeyine, Precoce de Colomer kayisisi

ancak 4 Mart tarthinde ulagmustir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Kayisi tomurcugunun stero mikroskoptaki genel goriinist (Orj: 5x1.2).

Korkmaz (17), Ege Bolgesi’nde yapmus oldugu benzer bir arastirmada, tohum
taslag: gelisimi bakimindan kayisi ve badem arasinda bir fark gorilmedigini tespit
etmigtir. Bu arastirmacimn sonuglanyla bizim bulgulanimiz  arasinda  bazi
farkhihklarin oldugu belirlenmistir. Bu durum muhtemelen arastirmada kullamlan
cesit farkhih@ yaminda, arastirmamn  yuritildugi  ekolojik  kosullardaki
farkhiliklardan ileri gelmis olabilir. Nitekim GAP Bolgesindeki badem, kayisidan 10-
15 gin once kis dinlenmesinden ¢ikarak tohum taslag: gelisimine baslamakta ve
kayistya gore daha erken bir biytime gostermektedir.

Kis dinlenmesinden g¢ikan tomurcuklarda, tomurcuk kabarmasiyla birlikte,
tohum taslaklar1 da hizla gelismeye baglamustir. Sekil 4.5’te ayrica tohum

taslaklarimn disi orgamin dip kismundaki birlesme verlerinden meydana geldigi
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actkga gorilmekte ve digsi orgamin olusmasi srasinda iki tarafin  birleserek
olusturdugu karn ¢izgisinin obturator ve tohum tasiaklarinin arasindan gegerek disi

organ iki esit pargaya boldiigu gorilmektedir.

Sekil 4.5. Precoce de Colomer kayisisinda kabarmaya baglamig tomurcugun boyuna
kesidi. T: Tohum taslaklari, O: Obturatorlar, K: Karn ¢izgisi
(Or1:10X10).

Pembe tomurcuk dénemine gelen tomurcuklarda tohum taslaklarinin daha da
gelistigi gozlenmistir. T;)hum taslaklarinin yumurtaliin hemen tamamina yakinim
doldurduklan goriilmektedir (Sekil 4.6).

Korkmaz (17), pembe tomurcuk doneminde integiimentlerin nusellusun
lizerinde birlestigini ve bademde megaspor tfarklilasmasinin basladigimi bildirmistir.
Fakat bizim yapmis oldugumuz ¢alismada megaspor farklilasmasi, pembe tomurcuk
sathasindan sonra gorilmistir. Pimianta ve Polito (27), Nonpareil bademinde
embriyo kesesini olusturacak hiicre farklilasmasimin daha ge¢ ve diizensiz meydana

geldigini  bildirmislerdir. Embriyo  kesesi farklilasmasimn  antesise  kadar
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baslamadigint ve bu durumun tozlanmams veya kendilenmis ¢igeklerde daha sonra
devam ettigini, farklilasma meydana gelse bile bunlarin saglkh bir gelisim
gostermedigini  bildirmislerdir. Bu bilgi, saptamis oldugumuz bulguyla paralellik
gostermektedir.

Bademde pembe tomurcuk doneminden sonra, tohum taslaklanmn
yumurtahigin i¢ini tamamen doldurdugu goriilmektedir (Sekil 4.7).

Aym donemde Precoce de Colomer den alinan oOrnekte ise hala tohum
taslaklarimin badem de oldugu gibi yumurtalig: dolduracak buyuklige gelmedigi
gozlenmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.6. Nonpareil bademinde pembe tomurcuk doénemindeki
tomurcugun stero mikroskoptaki genel goriinisi (Orj: 5x1.2).
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Sekil 4.7. Nonpareil bademinde pembe tomurcuk doneminde tohum

taslaklarimin genel gorninisi (Ory: 5x1.2).

Sekil 4.8. Kayis1 tomurcugunun stero mikroskoptaki genel gérinusii (Or: 5x1.2).
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Cigeklerin acildigi donemde irilesip yumurtaligi tamamen dolduran iki tohum
taslaklarindan baslangigta hangisinin gelismeye devam edecegini morfolojik olarak
anlamak mumkiin degildir (Sekil 4.9). Pimiento ve Polito (19), yaptiklan ¢ahsmada

aymi durumu gozlemlediklerini bildirmislerdir.

Sekil 4.9. Nonpareil bademinde acgilmug ¢igekte tohum taslaklanmin stero

mikroskopta genel gortniisia (Ory: 5x1.2).

Cigeklerin  acildign donemde her iki cesitte de embrivo keselerinin
olguniasug gozlenmistir. Ayrica, bu evrede sinerjitler ve yumurta hiicresi mikropilar
kutupta, endosperm c¢ekirdegi merkezdedir. Bu sathada embriyo kesesi uzanus,
genislemis ve dollenmeye hazir hale gelmistir (Sekil 4.10 ve 11).

Bademde pembe tomurcuk déneminden alinmus Orneklerde abortif tohum
taslagina rastlanmustir. Saptanan bu aborsiyon tipinde nuseilus dokusu gelismeden
kalmug, ayrica i¢ integiment nusellusun tzerinde birlesirken, dis integiimentte bu
gergekle$memistir (Sekil 4.12). Aborsiyon, muhtemelen integimentlerin nusellusu

sardig1 donemde, nusellusta gelisimin durmasi ancak integiimentlerde devam etmesi
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Nonpareil bademinde agimis ¢igekte embriyo kesesinin durumu. E:

Embriyo kesesi (Orj: 10x 10).

Sekil 4.10.

genel

endosperm  ¢ekirdeginin

Nonpareil bademinde

Sekil 4.11.

x10).

gorinisi (0g: 40
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seklinde meydana gelmistir. Bunun nedeni, mikropilar ugta hiicre boliinmesinin
durmas: olabilir. Nusellusun u¢ kisminda uzamayip diiz bir yiizeye sahip olmast bu
dustinceyt desteklemektedir. Pimienta ve Polito (19) da aym bulgulan Nonpareil
cesidinde eldé etmislerdir. Arastiricilar, canli tohum taslaginda mikropilar ugta bir
grup hiicrenin boliinmeye devam ettigini, bozulmus tohum taslaginda ise bunun
olmadigini bildirmiglerdir. Arastincilar bu olayin nedeninin, iletim demetlerinde
kolloz birikiminin, metobolit tagimmim engellemesi oldugunu ileri siirmiiglerdir.
Thomson ve Liu (24), tohum taslag: aborsiyonunun nusellusta hiicre béliinmesinin
olmadigi durumlarda kagiulmaz oldugunu vurgulamuslar, ancak olaym nedeni

hakkinda herhangi bir fikir ileri siirememislerdir.

Sekil 4.12. Texas bademinde saghkh ve abortif tohum taslag: DI:Dis integiment.

[I:I¢ integiiment, N:Nusellus, MU:Mikropilar ug. (Orj: 10x10).

40



4.2. Agqldiktan Sonra Kendilenmis ve Tozlanmis Ciceklerde Tohum Taslag

Gelisimi

Cigeklerin agiimasindan once pembe tomurcuk sathasinda, tohum taslaginda
meydana gelen degisiklikleri gozlemek icin kastre edilmis g¢igeklerden alinan
orneklerin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Yaptigimiz ¢aliymada kendilenmis kayis1 tomurcuklanindan alinan érneklerde

tohum taslag1 aborsiyonuna rastlanmamustir (Sekil 4.13).

Sekit 4.13. Kayisida saglikli tohum taslaklaninin genel gortintsi. (Orj: 5x1.2).

Diger taraftan, tohum taslag: incelemesine goére Nonpareil bademinin kendine
uyusmaz oldugu saptanmustir (Sekil 4.14 ve 4.15). Bademde kastre ediimis
cigeklerde tohum taslaklan, Nonpareil bademi gesidinin kendine uyusmaz olmasi
nedeni ile bir stre daha canlihigm korumus ve g¢iceklenmeden 5 giin sonra
canlibklarim yitirmeye baslamistir. Dokuzoguz ve Gilcan (6), badem cesitlerinin
buyik bir kismunin kendi ¢igek tozlamyla tozlandiklarinda meyve baglayamadis
badem ¢igeklerinde gorilen uyusmaziik durumunun multipli allel genler tarafindan

idare edildigini ileri stirmuglerdir.
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Sekil 4.14. Bademde kendilenmis tomurcuklardan alinan 6rnegin  stero
mikroskoptaki genel gorintigii (Orj:5x 1.2).

Sekil 4.15. Bademde tozlanmus tomurcuklardan alinan ornegin stero mikroskoptaki

genel gorinisa (Org: 5x 1.2).
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Yapmig oldugumuz calismada kastre edilmis tomurcuk orneklerinde tohum
taslaklarindan birinin otekine goére daha hizhi gelistigini, digerinin ise olast bir
duruma karst canhiligmi bir siire daha korudugunu, fakat gelismedigi saptamustir
(Sekil 4.16, 17 ve 18). Pimienta ve Polito (19), Prunus turlerinde genel olarak iki
tohum taslaginin meydana geldigini, iki integiimente sahip olan bu tohum
taslaklarindan sadece birinin gelisimini surdirip, digerinin gelismeden kaldigim

bildirmislerdir.

Sekil 4.16. Bademde tohum taslaklannin genel goriuniisii (Orj: 5x 1.2).
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Bademde birinci ve ikinci tohum taslaklarmn stero mikroskopundaki

Sekil 4.17.

2).

gorinigi.(On: 5x1

genel goriniisi.(Or:10x10).

Sekil 4.18. Bademde tohum taslaklanmn
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Cahsmarmuzda Ornek alma islemi ¢igeklerin agimasindan 10 giin sonra
tamamlanmigtir. Bu doneme ait oOmneklerde her (¢ ¢esittede birinci tohum
taslaklarinin biraz daha inlestikleri gozlenmistir (Sekil 4.18 ve 4.19). ikinci tohum
taslaklani ise gelisememis ve bunlarda nusellus biiziiserek integiimentlerden
aynlmustir. Pimienta ve Polito (19) da bademde vaptiklan arastirmada benzer
sonuglart elde etmislerdir.

Caliyjmamizda da ikinct tohum taslaklanmin  ¢iceklenmeden sonra
gelisimlerimn durarak 6-7 giin i¢inde bozuldugunu, birinci tohum taslaklanmn ise
Nonpareil bademinde uyusmazlik nedeniyle aym sire ic¢inde canliifim kaybettigi
gorilmiistir (Sekil 4.19). Thomson ve Liu (24), Italyan eriklerinde ikinci tohum
taslaklarmimn tam ¢igekte, birinci tohum taslaklarmna gore daha kiigik oldugunu
saptanuslardir. Aragtiricilar ayrica, ikinei tohum taslaklanmn 6 giin i¢inde tamamen
bozuldugunu, birinct tohum taslaklanmin ise 11 ile 13 gin sonra bozulmaya

basladigiu bildirmislerdir.

Sekil 4.19. Bademde bozulmus tohum taslaklarmin genel goninisi (Orj: 5x1.2).
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Precoce de Colomer kayisi gesidinde kendilenmis tomurcuklarda yapilan
tohum taslagt incelemesinde birinct tohum taslagimn normal gelisimini sirdiirdiiga
ikinci tohum taslaginin ise bir sire gelisimini strdurdukten sonra biziserek
kurudugu gozlemlenmistir (Sekil 4.20). Serbest tozlamaya. birakilan tohum
taslaklaninda da aym durum goézlemlenmis olup herhangi bir tohum taslag:

aborsiyonu gorulmemistir (Sekil 4.21 ve 4.22).

Sekil 4.20. Kayisida birinci ve ikinci tohum taslaklaninin genel gorunisi (Orj:
10x10)

Sekil 4.21. Kayisida ¢iceklenmeden 10 gun sonra alman ornekteki

dollenmis ve dollenmemis tohum taslag: (Orj: 5x1.2).
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Sekil 4.22. Kayisida dollenmis durumd
(Orj: 10x10).

a bulunan tohum taslagiun genel gortnusi
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5. SONUC

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yetistirilen badem ve kayisida, tohum
taslag: gelisimini incelemek amaciyla yapilan bu galiymada, tohum taslag gelisimi
yoninden badem ve kayisida bazi benzerliklerin yamnda, birtakim farklibklarin da
oldugu saptanmustir.

Dinlenmeden c¢ikis agamasinda tohum taslaklarmin oldukca kiigiik durumda
bulunduklari, havalann 1smmmasi1 ve tomurcuk gelisiminin ilerlemesiyle birlikte
tohum taslag: gelisiminin de hizlandi§y saptanmustir. Bademin, kayisidan daha erken
kig dinlenmesinden ¢ikmast nedeniyle, tohum tasiagl gelisimine daha erken
basladigl, megaspor farklilagmasinin kayisidan daha once meydana geldigi ve tohum
taslaklarinin embriyo kesesini daha erken doldurduklan belirlenmistir. Kayisida ise
tohum taslagit gelisimi daha ge¢ baslamis ve ¢iceklenme doneminde tohum
taslaklaninin heniiz yumurtaligi tam olarak doldurmadigr goriilmiistiir.

Bademde kendileme yapimig olan gigeklerde ikinci tohum taslagimn da
biiziiserek kurudugu, canlihgim kaybederek herhangi bir meyve tutumunun olmadif
goriilmiistiir. Ote yandan, kayisida ise kendileme yapilan gigeklerde baslangigta her
iki tohum taslaginin da canh durumda oldugu, daha sonra bunlardan sadece birinin
gelisimini devam ettirdigi belirlenmigtir.

Bu bulgulardan Gilineydogu Anadolu kosullaninda yetistiriciligi yapilacak
olan Nonpareil, Texas badem g¢esitlerinde tek ¢esitle kapama bahgelerinin
kurulmamasi, meyve tutumunun garanti edebilmek igin mutlaka tozlayict ¢esidin
bulundurulmas: gerektigi kamsma varlmstir. Kayisida ve melezleme yapilan badem
kombinasyonlarinda tohum taslagt gelisimi yoninden herhangi bir anormalligin

goriilmedigi saptanmigtir.
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8. OZET

Bu caliyma, TUBITAK-Korukiu Arastirma Istasyonu’nda 1998-1999 villant
arasinda Nonpareil, Texas badem gesitleri ile Precoce de Colomer kayist gesidinde
tohum taslag: gelisimini incelemek amaciyla yapimustir. Bunun igin gesitlerden kis
dinlenmesi donemi ile antesis donemi arasinda gicek ve tomurcuk Ornekleri alinip
incelenmistir. Caligma laboratuar kosullarinda yuritilmiis ve parafin yontemi
kullamlarak mikrotomla alman kesitler hemotoksilen metoduyla boyanmus, 15k ve
stero mikroskop altinda incelenmis ve tohum taslagna iligkin saptanan Onemli
sathalarm fotograflan ¢ekilmistir. Calismada, aynica kendilenmis ve melezlenmis
ciceklerde de tohum taslagi geligimi incelenmigtir.

Yapilan tim gozlemlerin sonucunda elde edilen bulgular asagida
Ozetlenmistir.

1. Tohum taslaklarmn, ki dinlenmesi doneminde yumurtalikta mevcut
olduklan, ancak ¢ok kugik durumda bulunarak dinlenme boyunca gelisim
gostermedikler: gorilmistiir. ’

2. Kis dinlenmesinden ¢ikigla birlikte tohum taslaklan hizla biyiiyerek,
yumurtalig dolduracak konuma gelmistir.

3. Nonpareil badem ¢esidinin, P. de Colomer kayisi ¢esidine gore daha once
kis dinlenmesinden ¢ikarak hizh bir tohum taslagi gelisimi gosterdigi saptanmig ve
buna bagh olarak bademde megaspor farklhilagmasinin kayisidan daha énce meydana
geldigi goralmustiir.

4. Nonpareil badem cesidinde kendilenmis ¢igeklerden alinan 6rneklerde
tohum taslaklarnmn antesisten sonra bozularak, herhangi bir .meyve tutumunun
olmadign goérilmistar. P. de Colomer kayist gesidinde kendilenmis ¢igeklerden
tohum taslagi yoniinden boyle bir probleme rastlanmamugtir.

5. P. de Colomer kaysi gesidi ve melezleme yapilmis badem ¢igeklerinden
alinan orneklerde birinci tohum taslaklarmn normal gelisimlerini strdardagi, ikinci
tohum taslaklanmn ise geligimlerinin durarak, bir siire sonra canhliklarm
kaybettikleri gorilmiigtur.

6. Giineydogu Anadolu Boigesi'nde Nonpareil, Texas badem gesitleri ve P.
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de Colomer kayis1 ¢esidinde tohum taslagindan kaynaklanan herhangi bir gelisim
bozukiuguna rastlanmamus ancak, Nonpareil ve Texas badem gesitleri ile kurulacak
bahgelerde tohum taslag: incelemesine gore tozlayict gesit bulundurma zoruniulugu

oldugu saptanmstir.
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9. SUMMARY

This study has been performed in order to observe development of ovule
in the varieties of Nonpareil, Texas almonds and Precoce de Colomer apricot in
TUBITAK Koruklu Research Station in between 1998-1999. For this purpose the
samples of flowers and buds have been examined from the termination of rest to
anthesis. The study has been performed under the laboratory conditions and
crosscuts that have been taken with microtom by using paraffin method have been
dyed by hemotoxilen method. The crosscuts are examined under the light and
stero microscope. The photographs of important phases that are determined
regarding ovule have been taken. Furthermore, in the study ovule development of
unpollinated and crossed flowers are examined.

The findings obtained from the observations are summarized as follows:

1. It has been found out that; the ovules exist in the ovary during the rest

period, but they are very small and do not show any development.

2. In the meantime of outgoing from the rest period the ovules have been

became to state that can fill the ovary by developing rapidly.

3. It has been investigated that Nonpareil almond variety, comparing with
P. de Colomer apricot, comes out from the rest period earlier shows a
rapid ovule development and related to this, it has been found out that the

megaspore differentiation of almond happens before the apricot.
4. In nonpareil variety, the samples taken from the self-pollinated flowers,
it has been found out that the ovules become corrupted after anthesis phase

and any fruit setting doesn’t occur.

5. It has been found out that; from the samples taken from P de Colomer

apricot variety and crossed almond flowers, the first ovules carry on their
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normal development and the devélopment of second ovules stops and

loose their liveliness.

6. In Southeast Anatélia Region in the varieties of Nonpareil, Texas
almond and Precoce de Colomer apricot any development default has not
been seen but it has been investigated that in the orchards that will be
made with varieties Nonpareil and Texas almond, according to ovule

examination; there is an obligation about providing a pollinator cultivar
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