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OZET

Yitksek Lisans Tezi

SANLIURFA- SIRRIN'DAKI KANAL CIKIS AGZI TOPRAKLARININ BAZ]I FIZIKSEL,
KIMYASAL VE MINERALOJIK OZELLIKLERI

Erdal SAKIN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitilsii Toprak Anabilim Dali

2003, sayfa; 48

Bu aragtrmanin amaci, Sanlurfa-Surin mevkinde yeralan kanal ¢ikis agz
topraklarinin bazi fiziksel, kimyasal ve mineralojik ozelliklerini aragtrmaktir. Calisma
alaninda farkli deriniiklerden alinan toprak &meklerinin ¢esitli yontemlerie analizleri
yapilmistir. Kanal ¢ikis aBzt topraklarmin toprak reaksiyonlari(pH) 0-3170¢m derinlikte 7.3-
7.9 olarak 6l¢iilmitg, 3170-3570cm derinlikteki deger 7.8 olarak belirlenmigtir. Organik
madde igerigi (% 0.3-0.7) ile duguktiir. Katyon degisim kapasitesi 41-61meq/100g arasinda
degismekte olup en yiiksek deger 0-30cmderinlikte belirlenmistir. Kireg icerigi % 24.2-56.1
arasinda degismekte ve 900-1500 cm’lerde en yiiksek orana ulagmaktadir. S6z konusu
topraklarda tuzluluk problemi olmayip tuzluluk igerigi (% 0.02-0.04) disik diizeydedir.
Tekstiir analizinde tim profil kil tekstirll olup, kil oram % 49.9-76.6 arasunda
degismektedir. Bu oran paleosol denilen katmanlarda en ytiksek degerdedir. Silt oram % 15-
39 ve kum oram1 % 8-13 arasinda degigmektedir. Mineralojik analizlerin sonucunda kil
fraksiyonlarmm mineralojisi incelendiginde smektit tipi kil mineralinin baskin oldugu
gozlenmigtir. Bunu sirastyla paligorskit, illit ve kaolinit izlemektedir. Kum fraksiyonlarinin
kalsitce zengin olduBu ve bu minerali kuvars, plajioklas, olivin-diyopsit-enstantit ve
hornlend-epidot’mn izlediZi gdzlenmistir.

Aragtirma sonucunda, pleyistosen ddnemlerinde topraklarn ¢amur akintilanm ve
erozyonun etkisiyle egim fakt6riine bagh olarak buralara kadar tasindiini buna benzer
toprak Ozelliklerinin ovanin difer kesimlerinde de yer yer tespit edilmesi ile
agiklanabilmektedir.

Ayrica aragtirmaya konu olan topraklarin daha ¢ok baraj dolgusu olarak kullanima
uygun oldugu anlasilmistir.

Anahtar kelimeler; pleyistosen, paleosol, gébmilit toprak, Sanlurfa toprak yapisi



ABSTRACT

Master Thesis

.SOME PHYSICAL, CHEMICAL AND MINERALOGICAL CHARACTERISTICS OF THE SOILS
FROM CANAL OUTLET OF SANLIURFA- SIRRIN

Erdal SAKIN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

2003, page; 48

The aim of this study was to investigate some of physical, chemical and mineralogical
characteristics of soil at the tunnel outlet. The analysis of samples taken from different depths were
investigated by various methods. Clayey texture were found, pH changed from 7.3 to 7.9, CaCO;
content was found between %24.2-56.1, organik matter and salt content were at low level. Cation
exchange capacity(CEC) changed from 41 to 61meq/100g.

The result of mineralogical analysis indicated that dominant clay mineral was smectite type,
paligorskite and kaolinite were in second and third rage respectively. The result also indicated that
major sand particals was calcite, this was followed by quards, plajioclas and olivin-diopsite-enstantite
and hornblend-epidote respectively.

It was concluded that soils of the study area was formed on the material carried on from the
higher elevations as mud flow. This was supported with earlier studies reporting almost same
properties, in the close locations. It can be suggested that these soils might be used as dam filling
material, due to their high amount of smectitic clays.

Keywords; pleistocene, paleosol, burried soil, Sanliurfa soil stracture
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1. GIRIS

Dogada yenilenemeyen ender ana kaynaklar arasinda yer alan 6zellikle
bitkiler i¢in degismez dayanak noktasi ve besin kaynag: olan topraklarin, sistemli bir
bigimde incelenmesi, ¢afimiz tariminda oynadig: biiyiik rol nedeniyle giin gectikce
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ciinkii tarimsal faaliyetlerin hemen hemen tiimii bu
varlik iizerinde yapilmaktadir (14).

Kayalarin ve minerallerin ayrigma riinleri ile 6lii ve canli organik maddeleri,
su ve havamin karigimindan ibaret olan toprak, olusum faktdrlerinin miisterek
etkileriyle karakter kazamir. Gergekten yer yiiziinde toprak olusturan faktdrler
arasinda farkl iklimler, pek gok canlt organizmalar, esitli kayalar, topografyalar ve
farkls yasta araziler yer almaktadir (52). Bu faktorlerin etkilerinin aym oldugu yerde
topraklar birbirine benzerlik gosterirler. Bu nedenle topraklar degisik seviyedeki
miigterek 6zelliklerine gore simflara ayrilirlar. Bu smiflar harita iizerinde gosterilerek
yetigtiricilerin yararna sunulur (3).

Bu ¢aligmanin amaci; Harran Ovasinda yer alan kanal ¢ikis agz topraklarinin
bazi fiziksel, kimyasal ve mineralojik &zelliklerini belirlemek ve bu ¢alisma
sonucunda elde edilen bilgiler 1s13inda bu topraklarin bazr kullanimlar igin
uygunlugunu arastirmaktir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Eski devirlerde az veya ¢ok toprak olug islemlerinin etkisiyle karakter
kazanan toprakiar daha sonraki baska-bir devirde iizerleri képatﬂarak gbémiilii toprak
ozelligini kazanmiglardir. Béyle topraklar, pedoloji biliminde nemli bir yere sahip
olan °PALEOSOL’ler olarak adlandirilir.

Paleosoller profil igerisinde kesintisiz bir gériiniim arz eden aslinda,
sonradan ¢esitli sekillerde olugmus yeni topraklardir ve ¢ukur alanlarda ki
paleosollerin mineralojik analizlerinde, litolojik kesikligin sona erdigi noktanmin



hemen arkasinda alttaki bagka bir toprak materyalin geldigi saptanmstir (1), (16),
(47), (41), (42).

Sar1 (49), Ceyhan ovasinda yer alan paleosollerin olusu ve bazi mineralojik
Ozellikleri arastirdifs bir ¢aligmada bu giine kadar yerinde olusmus paleosoller
iizerinde yapilan aragtirmalarin aksine, bu ¢aligmada geng¢ aliivyon depozitleri
{izerinde olusmus olan paleosol karaktere sahip topraklar kullanmigtir. Ceyhan ovasi
etiit haritalamalar1 ¢aligmasi swrasinda saptanan paleosol karaktere sahip olan
topraklar, Adali ve Veysiye serisi topraklarn oldugu belirtmistir. Adali serisi
topraklar1 delta tabam, Veysiye serisi topraklan ise ylizlek g6l tabami fizyografik
{initelerinde yer aldif1 belirtmektedir.. Caligma alaninda saptanan toprak serileri
icerisinde Adali serisi topraklari, cambic B, horizonlar1 ile alamin en yash
topraklarindan oldugu, bu seri topraklann iki ayn tagkin periyodundan sonra gémiilii
profil karaktere sahip oldugu anlagilmistir. A, C, profili Veysiye serisi topraklar,
gbmiilii toprak profil 6zelliklerini, ii¢ ayn taskin periyodunu izleyen devrelerde
kazanmugtir. Her iki serinin mineralojik analizleri sonucu bagat kil minerallerinin
smektit grubu kil mineralleri, kaolinit, vermikulit ve illit oldugu saptammstir. Ayrica
her iki seriye ait topraklarda bol miktarda kuvars ve kalsit az miktarda klorit, yesil
hornblend ve demirli bilesiklerde yer aldig: belirtmektedir. Yaslarinin geng olmas:
nedeniyle yogun bir mineral ayrigmas: olmadig1 olmadigim ifade etmektedir. Adaii
serisi topraklarinda toprak olugumu, diisiik derecedeki dekal‘siﬁkasyon, hidrasyon ve
iyon degisimi ile yeni minerallerin olusumu tarafindan yonlendirildigi anlasilmistir.
Veysiye serisinde toprak olusumu islemi ise daha diisiik derecelerdedir. Bu seride
olusum, genellikle organik madde ayrisimi ve profillerinde sahip olduklan tath su,
canl1 kabuklarinin ayrigimi tarafindan y&nlendirildigi tespit etmistir.

Erol (22), topragin ozellikleri ve olusumu, ana kaya -yer sekli - iklim
faktorlerinin karsiikii etkilesimi altinda gelisen bir siirecin sonucu oldugunu
belirttigi bir calismada neojenin ve kuvaternerin gesitli donemlerinde tekrarlanarak
bu giine kadar uzandifim tespit etmistir. Onun i¢in, bu giinkii kosullan anlamak
amaciyla, yer bilimleri agisindan® paleosoller’” problemine ayr bir dnem verilmesi
gerektifini belirtilmigtir. Alt ve orta miyosen ve iist miyosen dénemlerinde
paleosollerden s6z etmenin olanaksiz oldugu, degisken kosullar altinda, ancak
¢ogunlukla akarsularin etkisi altinda olugmus bu pleyistosen depolar arasinda bir ¢ok



paleosol seviyesi bu giin yarmalarda gozienebildigi gibi aslinda tasinmi§ eski
topraklarda olusan bu depolar kuvaterner siirecleri altinda kolayca yerinde
topraklagabilmekte yada daha sonra aktarilarak kuvaterner sekilerin depolari ve
topraklar icin hazir bir ana kaya kaynag olabilecegi belirtmistir. En alt pleyistosen
déneminde diizliikler {izerinde genellikle, nispeten yagish-serin bir dénemin eseri
olan ve sonradan ¢imentolagmis kalin bir konglomera tabakasi1 ve onu 6rten koyu
kizil eski bir topragin(Paleosol’lin ) bulunmasimn olduk¢a karakteristik oldugu, bu
tip goriiniim Anadolu’nun hemen hemen her yerinde; Bati Anadolu’da Ankara
dolaylarinda yer yer Giineydoguda, Adiyaman ve Kahta dolaylarinda oldugu tespit
etmigtir.

Pedoloji bilimin kurucusu olarak bilinen Dokugayev(59), toprak olusumuna
etki eden faktorleri, iklim, organizmalar, ana materyal, topografya ve zaman olarak
belirtmis ve toprag: bunlarm bir fonksiyonu olarak ifade etmigtir.

Jofee (32), toprak olusumuna etki eden faktérleri, aktif ve pasif olmak iizere
ikiye ayirmig, aktif faktorleri iklim ve organizmalar, pasif faktorler ise ana materyal,
topografya ve zaman olarak belirtilmigtir. Yeryiizii bugiinkii dogal goriiniimlerini
gecmisteki jeomorfolojik giiglerin faaliyetleri sonucu kazandifim ve gegmis
devirlerde oldugu gibi giintimiizde de bu olaylar siire geldigini iddia etmistir.

Paleosollerin profil igerisinde yerlesmis gibi kesintisiz bir goriiniim arz eden
aslinda sonradan gesitli sekillerde olugmus yeni topraklar oldugu belirtilmistir (56).

Dormaar (16), cukur alanlardaki paleosoller {izerindeki c¢alismalarinda,
onlarin mineralojik analizlerinde litolojik kesikligin sona erdigi noktamin hemen
arkasinda alttaki baska bir toprak materyalin gelmekte oldugunu, ancak bu alt kattin
fazla kalin olmadigim saptamigtir.

Kubiena (36), ligiincii zaman paleosollerin kalintilarimin siniflandirilarak, bu
topraklarin ¢ogunun killi ve siltli, plastik, gecirgen olmayan horizonlan ve bitki
yetismesinde 6nemli olan baz: besin elementlerin disiiklgii ile karakterize etmistir.
Aym aragtirictya gbre, bu topraklann kil fraksiyonlarinda dominant kil kaolinit
oldugu ayrica, bu topraklarin kolay dispers oldugunu belirtmistir.. Doniis hareketleri
ile olusan tinhi yapilarin onlarin mikromorfolojileri hakkinda bilgi verdigini
belirtmistir.



Muckenhaussen (41), Orta Avrupa’da ki {iglincti zaman paleosollerini tespit
ederek, onlan yogun olarak tarimda kullandiklarim belirtmistir.

Yaalon etal (57), paleosollerle ilgili objektifleri s6yle tanimlamistir;
paleosollerin, ¢aligmasim igeren tlim detaylarn orijini ve ardi ardina d6niisiimii,
paleosollerin teshis ve tamimlamasi igin saptanan kriterler, paleosollik 6zellikler ve
paleosoller igin uygun bir simflandirma Onerilmesi ve kuvaterner topraklann
caligmalarinda paleosollerin kullammimn desteklenmesi gerektigini belirtmistir.

Yaalon et.al (57), paleosollerin tamimlanmasi i¢in gerekli kriterlerden olan,
makroskopik alan, pedogenesisin ispatinda paleosollerin taninmasi i¢in bir ¢oklar
tarafindan gerekli oldugunu belirtmistir. Paleosollerin bir ¢ok noktada tanimlanmasi
B horizonuna dayandirmigtir. Clinkii A horizonu nadiren tamamiyla saklanabilmekte
oldugunuagiklamustir. Biitiin fikirlere gére, birden fazla ayn pedojenik 6zellik yada
teshis horizonu bir paleosol’un tamimlanmasi igin mevcut olmas: gerektgini ifade
etmigtir. Teshis dzellikleri arasinda kil ve karbonat dagilimi ile argillik ve kalsik
horizonlar1 igeren paleopedogenesisi i¢in giivenilir kriterler oldugunu belirtmistir..
Netice olarak diger pedogenetik birikimler bigimsel demir ya da silis kabugu ve
donmusg farkli penler i¢inde bulunan su anki sartlarla fazin disindaki zamanlar
paleoprosesler igin agik kriterler oldugunu acgiklamigtir. G6miilii cambic ve mollic
horizonlar 16s goriintimiindeki kriterler gibi kullamildigini, bunun gibi farkli renk
bantlar ya da biitiiniiyle ayn kil tabakalan pedogenesisi isaret ettigini belirtmistir.
Zayif bir belirte¢ olan renk goz Oniine alindifinda farkli renk bantlar1 ve striiktiir,
paleosollerin ilk gostergeleri oldugunu agiklamig ve gémme sonrasi déniisiimden
dolay: renklerde degisim goriilebilecegini belirtmistir. Bazi gériislere gore organik
materyal igerigi gegici bir 6zellik tagimakta oldugunu ve organik madde analizleri
diger kriterlerden ¢ok daha az giivenilir kaynak oldugunu belirtmistir(24). Fronzle'in
Onerisinde, her bir horizon ile bir organik madde iceriginde % 5‘ten daha yiiksek olan
agin derecede ve daha 6nce mevcut olan horizonlarin araya ilave edilen bir tabaka
olarak adlandiriimas1 gerektigini ifade etmigtir. Sabit humik maddelerin infrared(IR)
analizleri kesin durumlarda iyi bir kriter oldugunu belirtilmistir. (16). Graniilometre
ve diger biitiin toprak bilimi metotlan &zellikle karbonat dagilimi olan gézlemlerin
dogrulanmasi igin temel ve basit olarak dikkate alindifiu belirtilmigtir. Goz dniinde
tutulan Amerika ve FAO’ nun kullandig1 birkag sisteme adapte olabilen dogrudan



dogruya digerlerinin karsit1 oldugu ifade edilmistir. (27). G6z 6niinde tutulan ulusal
yada uluslar arast morfojenik sistemlerden ¢ok fazla yaygin olam ve ¢ok iyi tatbik
edilenleri ¢ok fazlaca kullamilmakta oldugu agiklanmigtir. Yeni Zelanda’da
paleohorizonlarin kavraminin anlasiimasi i¢in kelimenin bagina 6zel ek konulur ya
da altinda mﬁodern solum ya da ( cinsi tiikenmekte olan hayvan veya bitki tiirleri )
relict’de kuilamilmaktadir. Fransa’da ki yeni sistemde isme agiklayict Ornekler
eklenerek alt gruplar olusturulmustur (48). Amerika yeni sistemi’nde birka¢ biiyiik
grubun dort kuralindan eski gelismelerin gosterildigi pale-6n eki kullanilmakta
oldugu ifade edilmistir(alfi-sol, arid- sol vb) (48).

Paleosollerin kékeni ve dogas ile ilgili ¢calismalart sonuglarin; 1- Paleosoller,
giiniimiizde toprak i¢in kullanilan aym metotlar ile g¢aligmasidir. Onlarin
karakteristikleri modern topraklar benzer ozellikleri ya da yontemler ile ilgili
yakinhigidir. 2- Paleosollerin tanimlanmasi igin, temel farkh bif pedojenik 6zellik
formlarinda daha fazla alan tamimlama. 3- Pedolojik terminoloji horizonlarin tiim
g6zlenebilen o6zellikleri ve horizonlann tammlanmasinda kullamilmasi gerekir.
4- Laboratuar metotlarninda saglanan degisiklik iyi ve sik sik paleopedogenesisin
nicel tayini ve alan tamimlamalari ile birlestirilmelerinde uygulanabilir. 5- Bir
paleosol terminolojisi ile bir pedolojik kavram ozellikler istenir ve temel de dogru
olan ve nesnel olan &zellikler tanimlanmalidir. 6- Genel bir kullammda ulusal ve
uluslar arasi toprak simflandirma sistemi giiniimiizdekine benzer paleo-t6zellikleri
anlatildig1 gibi paleosoller i¢in uygundur. 7- Biiyiik toprak grubu diizeyinde ya da
benzer diizeylerde bir siniflama, yorumlayici ve mukayeseli amaglar i¢in kullanish
oldugu tespit edilmistir (57).

Ruellan (48), Afrika’nin derin gomiilii topraklarinda yaptig: ¢calismalarda;

1. Biiyiik aliiviyal diizliiklerin yeni vertisolleri olugturdugunu,

2. Izohiimik gomiilii topraklarda, yeni kuvaterner olusumlar bulundugunu,

3. Erken kuvaterner olusumlarin kaynagi Ozellikle derin sik¢a degisen
karbonatca en zengin horizonlar oldugunu agiklamigtir.

4. Gomiilii topraklarn altindaki kumul sistemler, her iki sahil bélgesi
boyunca, dzellikle Atlantik boyunca yada biiylik Sahra’dan 6nce ve biiyilk Sahra
bolgelerinde oldugunu tespit etmistir.
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Gerasimov (24), paleopedoloji pedolithsin(toprak kaynaginin sedimentleri) ve
gOmiilii olmayan topragin su anki halini, cinsi tilkenmekte olan bitki ve hayvan
tiirlerinin zelliklerini gomiilii toprak ¢aligmalarinin igerdigini belirtmistir. Biyolojik
aktif karbon ve inert karbon arasindaki farkin radyo karbon zamamimi miimkiin
kildin iddia etmistir Buna gbre yag, podzolik topraklarda yiizlerce yil,
¢ernozemlerde binlerce yil ve inert karbon topragin kesin yasim tamimladigini
belirtmistir. Pedometamorfik gomiilii topraklarda yiizeydeki topragin ozelliklerinin
kismi muhafazas1 ve kaybedilmesi sonucu degistigini ifade etmistir. Rusya’daki
aragtirmalara gore [0s, paleosollerin disinda tutmustur. Los ve beraberindeki
pedogenesisin yavas gelisiminin bir pedolit orijinin 6rnegi oldugu saptamstir.

Doleymple et.al (17), paleosollerin ters gevrilmis gibi gériinen horizonlarini;
1. Erozyon safhas1 ve 2. Yiiksek yamaglarin tabanlarinda birikme safhalarindan
sonraki zamanlarda gérmenin miimkiin oldugunu belirtmiglerdir. Paleo ve iizerindeki
horizonlarda, horizon olugumunun orijini dekalsifikasyon oldugunu ve bu islemle
olusan Ilcb katmammn karakteristik oldugunu ifade etmigtir. Fakat gegmig
devirlerdeki hangi pedogenetik iglemin etken oldugu s6ylemek ¢ok gii¢ oldugunu
aciklamigtir. Ayn arastiricilar paleosollerin mikromorfolojik analiz sonucu onlarimin
fabriklerinin ve kil plazmalarimin uygun dekaisifikasyonun yamnda kismen
gleyizasyon ve reorganizasyon olaylarn sonucu egim pozisyonlarinin, daha dogrusu
onlarin su diizeylerine bagl olarak karakter kazandiklarim agiklamislardir. Yine ayn
aragtiricilar iki mikrondan kii¢iik parcaciklarin X-ray difraksiyonlan analizlerinde,
paleo ve iizerindeki horizonlarin dominant kil minerallerinin montmorillonit, mika ve
kaolinint oldugu saptamislardir. Ayrica bu horizonlarda kalsit, kuvars ve hematite’de
rastlamigtir. Ancak kalsit A ve Bwb horizonlarinda daha fazla miktarda bulmus
olduklarini agiklamiglardir.

Pullar (17), paleo ve lizerindeki horizonlarda horizon olusumunun orijinin
dekalsifikasyon oldugunu ve bu islem IIcica katmaminca karakteristik oldugunu
belirtmigtir. Bazilarina goére sel veya buzul istilasi goriilen alanlarda paleosoller,
hidromorfizm ve kil birikimi islemleri ile olusmuslardar.

Moorman et.al (42), paleosol topraklarin olusumunda, 6nceki devirlerde
hangi pedogenetik islemlerin etkilerinin gegerli oldugunu tespit etmek ok zor
oldugunu belirtmigtir. Simdiki durumlar hakkinda iklim ve baz profil 6zellikleri
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kullamlmak suretiyle hiiktimler verilebilecegini ifade etmistir. Zaten paleosollere
verilen bu 6zel isim bunlann major pedolojik donamimlar: ile pedona yansiyan diger
iklim ve jeomorfik goriintiilere dayandirilarak verilmis oldugunu agiklamustir.

Kato et.al (37), paleosollerin mineralojik analizlerinde paleo ve iizerindeki
horizonlarda dominant kil minerallerinin sirasiyla montmorillonit, mika ve kaolinit
oldugunu, analizlerde alkali feldispatlar, muskovit, demirli mineraller ve kloritin
bulundugu saptamustir. Paleoargillik horizonlariun varlig ile toprak simiflandirma
sistemlerinde grub ve alt grub igerisinde simflandirnildig: tespit etmistir.

Allen (2), gegmis zamanda olusmus ve zamamimizdan onceki jeolojik
olaylarla gomiilerek fosil haline gelmis topraklarin morfolojilerini inceleyerek
olustuklar: ortam kogullarimin gergege yakin olarak saptanabilecegi belirtmigtir.

Sturdy et.al (50), sel veya buzul istilasi goriilen alanlarda tebesirimsi yapida
paleosol topraklarinin yer aldifi saptamistir. Bunlar sonradan bir énceki devirde
hidromorfizm ve kil birikimi islemleriyle olusmus olduklarim belirtmistir. Paleo
argillik horizonlanmin varhig: ile toprak simflandirma sistemlerinde grub ve alt
grublar igerisinde yerlestirmislerdir. Aym aragtiricilara gore, paleosollerin baz
6nemli problemlerini goyle agiklamislar , 1. Yasl ana materyallerinin taninmasi, 2.
Aynmlarinda pedogenesiste goriilen en biyilkk sorun onlarnn orijinal, yerinde
olusmus yash ana materyallerinin veya birlestirilmis veya rtiilmiis ¢ok eski toprak
materyali olduklarini, 3. Amilan toprak proseslerinin morfolojik tabirlerinin
kuvaterner periyodundaki iklim tipine bagh oluslanim agiklamiglar. Yine
aragtiricilara gére, paleosollerin yerlesmis olan bazi 6zellikleri; a). Matriks kromalan
4 hue’den biiyik oldugunu(10YR ve/veya 5YR), b). Kompleks bir plastik fabrige
sahip olduklarim, c¢). Toprak akmasi veya tortullagmasi ile olusmus olduklann, d).
Farkli depolanmm§ materyaller iizerinde sonradan genellikle deversion devrinde,
fazlaca gelismis horizonlara sahip olduklarim, e). Jeomorfolojik stabil platolar
{izerinde yer aldigini tespit etmiglerdir.

Gould et.al (29), paleosollerin olusunda rol oynayan pedogenetik prosesler,
bugiin faaliyette olmadigim, toprak olusturan faktérlerinin hangisinin bu
topraklartmin olugumunu etkiledigi ve etki derecelerinin ne oldugu, olus faktorlerinin
hangisinin, orijinal anlamda bu giine kadar geldigi hakkinda da kesin bir sey
s6ylemek miimkiin olmadigim ifade etmislerdir.
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Yaalon et.al (57), kiregtasindaki kil minerallerinin ayrigmasi sonucu topraga
geetigini, kurak ve yan kurak bolgelerde oldugu gibi karbonatlarin toprakian
tamamen yikanmamasi halinde kil minerallerin doniisiimii s6z konusu olamayacag:
gériigti  ileri slirmistiir. Ayrica aragtinici, topraklarda rastlamlan paligorskit
mineralinin yerinde olustugu bagka yerden gelmedigini ancak atmosferik ayrigmanin
{irlinii olmadigim yani toprakta olugmadigim ifade etmistir.

Hocaoglu (30), Diyarbakir yoresinde bazalt lizerindeki topragin ince kil
fraksiyonunda egemen olarak montmorillonit ve iz miktrada klorit, orta
fraksiyonlarda en ¢ok montmorillonit ve az miktarda klorit, vermikulit, kuvars,
feldispat ve illit bulmustur. Ince fraksiyonlarda bulunan montmorillonit ana kayada
bulunan ferromagnezyan minerallerin ayngma iirlinii olmus, diigik yagis bu
mineralli, tamaman ayrngtirmaya yetmemistir.

Ince (31), Diyarbakir yoresinde kiregtagi {izerinde olusan topraklarda kil
mineralojisi galismas: neticesinde her iki profilde de baskin kil mineral gesitti
montmorillonit oldugu go6zlemistir. Ayrica klorit, vermikulit,illit ve Kkaolinit
minerallerin de rastlamugtir. Iklimin kurak oldugu bu bélgedeki smektit olusumunu
toprak reaksiyonunun alkali oluguna, topografya ve drenaj kosullarina baglamigtir

Yumusak kiregtasinda smektit, sert kirectas1 {izerinde olusan topraklarda iilit
baskin oldugu belirtilmistir.. Paligorskit minerali eski g6l tabanlan ve miyosen
tepecikler iizerinde olugmus topraklarda yaygin oldugu ifade edilmistir. Diinyada
paligorskit daha ¢ok kiregtas1 ve benzeri materyal lizerinde olugmus, kurak ve yan
kurak bélgelerde yaygin olarak goriilmektedir. Nitekim Misirda kiregli kumtasi ve
giineydogu Fransa’da kiregtas: lizerinde olusan topraklarda paligorskite rastlanmustr.
Bu mineral kiregtaginin asitte ¢dziinmez residiisiinde de rastlamlmasi minerallin ana
kayadan topraga gectigi seklinde rastlamlmigtir. Ancak daha sonra toprakta bulunan
mevcut pedlerin degil de yalmz disinda da bu mineralle rastlanmasi ve kararlilik
~ diyagramlan ile paligorskit minerallin toprakta kararli mineral oldugu ortaya
koymasi (53), ana materyalde mevcut olmasina ragmen paligorskittin kireg
kabugunda asit ile ¢ziinemez kil boyutunda %100’e varan oranlarda bulunmasi (48),
topraktaki paligorskit liflerinin pedogenik jips kristallerini kaplar durumda
goriilmesi, ayrica paligorskit liflerinin illeri ayrigma diizeyinde olan paleosolik



kaliste saptanmasi ve bunun diginda daha ikna edici gozlem ve bulgular paligorskittin
toprakta olusabilecegini kuvvetli bir gekilde desteklemistir.

Singer (53), toprakta paligorskittin diger bir yam, smektiten fiziksel yollarla
bir tiirlii aynismadigim belirtmistir. Bu husus iki mineral arasinda genetiksel bir iliski
oldugu goriigii desteklemigtir. Paligorskitle devamli smektite rastlanmasi bu
minerallerin birbirlerine doniigtiigii seklinde yorumlarin ortaya atilmasina neden
olmustur.

Weaver  (58), paligorskittin  ‘smektiten ayrilmamasi tarama
elektronmikrograflarinda da kesin ayiric1 smirlann goriilmemesi bu iki minerallin
birbirine ¢ozelti fazyla degil de dogrudan dogruya kristal yapimin yeniden
diizenlenmesi yoluyla déniisiim oldugu goriisiinii savunmugtur..

Potasyumun kayna@ illit minerali oldugunu, smektit ve organik maddenin
potasyum saglamada daha az etkili oldugu gériilmektedir.

Ince (31), Diyarbakir yoresinde bazalt kayaci {izerinde olusmus bir toprakta
yaptig1 ¢caligmada basat kil minerallin smektit oldugu bunu sirasiyla kaolinit, klorit ve
illitin izledigini belirtmigtir

Ergene (20), Sanhurfa-Hilvan Ovasinda yiiksek diizeyde kil igeren
topraklardan bazalt kayaglarn ve eosen yagli kiregtagi iizerinde olustuklarint
belirtmigtir. Ozellikle bazalt iizerinde olusan vertisollerde %70’inin fizerinde kil
boyutu pargaciklar1 saptamistir. Topfaklarm yiiksek kil igerigine karsin infiltrasyon
hzlan, kil toprak tizerinde yapilan bir ¢ok ¢aligmaya gére yiiksek bulumustur. Bunun
nedeni bazaltik topraklarda ¢ok iyi kristalize olmamis smektitin basat olmasindan
kaynaklandigim agiklamistir.

Sturdy et.al (50), yaptiklan bagka bir ¢aligmada tebesirimsi yapidaki buz/sel
¢ag killerinin kum igerigindeki pargaciklarin lizerinde durmuslar ve kum iriligindeki
parcaciklar icerisinde alkali feldispatlarm ve kii¢iik ¢akmaktaglarimin, az miktarda
muskovit, opak mineraller(hematit, limonit, magnetit, ilmenit, pirit), apatit, klorit ve
hornblendin de yalmzca yesil olanimin buldugu saptamustir. Aym aragtiricilar
paleosollerin kil minerallerin incelenmesi sonucu, doért ayn tabakali silikat kil
minerali bulundugunu saptamuglardir. Bunlar, mikalar, mikali smektitler, kaolinit ve
klorit oldugunu agiklamislardir. Kaolinit ve klorit genellikle alt katmanlarda ve
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ozellikle horizonlarin ayrim yerlerinde, ¢ogunlukla mika ile mikali smektitler ve
diger baz1 minerallerle bir arada bulunduklan saptamistir. -

Gomiilii toprak derinli§inde, uzun siiredir tamimlama horizonlar1 korunmus,
ve iist toprak materyalinin yaklagik 50cm kadar altinda ve ¢ok sikismis haldeki
topraklarin diigiinildtigi belirtilmigtir. Yiizey katmanlarmn simdiki durumu ve
kalinlig1 ile birlikte, S0cm’nin altindaki derinlikler, bu topraklarin simflandirmasinda
dikkate alinmaktadir. EZer list toprak 30cm’den ince ise taksonomi’de dikkate
almadiklan belirlenmistir. Fakat bdyle topraklar, kullanim yoniinde 6nemli iseler, bu
asamada taksonomi igerisinde gosterilmekte oldugu ifade edilmektedir. Gomiili
topraklarin ytizeyindeki materyaller, genellikle belirli bir alterasyona ugrams oldugu
agiklanmigtir. Genel olarak ince katmanli ise ortamda iizerleri kapatilmis horizon
ozelliginde oldugunu ifade etmistir. Gmiilii olan kisim pedon igerisinde belirli bir
alan kapsamakta oldugu belirlenmis, tammlamalarinda sadece yiizey topraklan degil,
gOmiilii olan topraklarla birlikte, birlestirilmis topraklar olarak dikkate alinmasi
gerektigini belirtmigtir (51).

Celik ve Seyrek (10), Sanlurfa-Adiyaman karayolunun 35.km’sinde yeralan
profil Orneklerinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik analiz ¢aligmalan yapmslardar.
Elde edilen analiz sonuglarna gére, degisebilir katyonlar igerisinde en fazla Ca™ ve
Mg tespit edilmis olup, Ca™ ve Mg’ 8.1meq/100g-26.6meq/100g arasinda
degismekte oldugu agiklamiglardir. Degisebilir Na* ve K™ diisiik seviyelerde
bulmuglardir. KDK 8.7-27.2meq/100g arasinda degismekte oldugu ifade etmislerdir.
Organik madde ile tuziuluk miktarlan profil derinligi ile azalmakta oldugu, organik
madde, %0.5.8-1.4 arasinda degismekte oldugu agiklamuslar. Tuzluluk ise, %0.03-
0.055 arasinda degismekte olup, tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmamakta oldugu
aciklamiglar. Kire¢ igerifi %34-84 arasinda degistigini ifade etmisler. Toprak
reaksiyonu aragtirilan topraklarin olugum siireglerine bagh olarak 7.48-7.72 arasinda
oldugu tespit etmisler. Kil boyutu pargaciklarin mineralojisi incelendiginde, 1'19:’ farkl
kil minerali tespit etmigler. Buna gﬁre,-paligorskit tipi kil mineralli baskin oldugu ve
bunu smektit ve kaolinit tipi kil mineralleri izlemekte oldugunu agiklamislar.
Aragtirilan topraklarda kum boyutu pargaciklarin mineralojisi incelendiginde kalsit
bagat mineral oldugu, bunu sirasiyla ortoklas, mikrolin, kuvars ve klorit izledigini
aciklamigladir.
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Akbag ve Seyrek (4), Sanhurfa-Adiyaman karayolunun 65.km’sinden ve
Sanliurfa-Virangehir karayolunun 10.km’sinde alinan Orneklerin analizlerinde su
sonuglar elde etmisler. Calima alanmndaki topraklarin kireg¢ igerigi %22-28.8
arasinda degigmekte oldugu, genel olarak {ist katmanlarda CaCO; ve MgCOs’in
yikanmasi sonucu ylizeyin altinda yogun kire¢ birikimi oldugunu, bu birikim
paleosol olarak amlan topraklarin bulundugu katmanlarda azalmakta oldugunu, kireg
beneklerinin seyreklestifi gézlemislerdir. Organik madde miktan ve tuzluluk oran
profil derinligi ile azalmakta oldugu, organik madde %0.08-1.02 arasinda degismekte
olup, diisiik seviyede bulduklarim agiklamiglar. Tuzluluk ise %0.03-0.58 arasinda
olup tuzluluk problemi bulunmamakta oldugunu ifade etmigler. KDK, 28.6-
67.4meq/100g arasinda degigmekte oldugu agiklamiglardir. Yer degistirilen katyonlar
arasinda en fazla Ca™ ve Mg"" tespit edilmis olup, Ca™ ve Mg"™ 28.0-67. meq%100g
arasinda degismekte olduklan ifade etmislerdir. Degisebilir Na™ ve K' disik
seviyelerde bulmuslardir. pH 7.5-7.74 arasinda tespit etmislerdir. Kil boyutu
pargaciklarin mineralojisi incelendiginde, bagat kil minerallinin smektit tipi kil
minerali oldugu ve bunu paligorskit ile kaolinitin izledigi belirlemislerdir. Kanal
cikig agz1 topragimn kireg igerifi %22.4 olup ayrica bu topraklarda kire¢ benekleri
gozlemistir. Organik madde miktarn diisik olup, %0.4 diizeyinde oldugu
agiklamiglardir.. Bu topraklarda tuzluluk sorunu olmayip tuzluluk miktarinin %0.03
diizeyinde oldugu tespit etmislerdir. Katyon degisim kapasiteleri 66.7meq/100g
arasinda oldugu tespit etmisler. Toprak reaksiyonu ise 7.6 oldugu ifade etmisler. Kil
boyutu parcaciklarin mineralojisi incelendiginde basat kil mineralinin smektit oldugu
ve bunu diisiik diizeyde olan paligorskit ve kaolinit mineralleri izlemis oldugu ifade

etmiglerdir.
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Cahsma Alanin Konumu ‘

Calisma alam Sanhurfa’mn dogusunda Surin merkezinde yer alan kanal ¢ikis
agz1 olup, Harran Ovasimin kuzeyinde Sanhurfa-Viransehir karayolunun 10.km’sinde
yer almaktadir (Sekil.3.1.1). Harran Ovasimn kuzeyinde camur akintilanindan
olusmus diiz, diize yakin, ¢ok derin A.B,C horizonlu topraklardir. Tim profil kil
tekstiirlii olup, kil miktar1 %41-67.5, silt oram %26.2-48.1, kum oram ©06.3-10.9
arasinda degismektedir. Ust toprak orta. orta koseli blok, iri zayif graniiler,
boliinebilen alt toprak masif yapidadir. Ustten itibaren gok seyrek 0.5-lem. ¢apl
koseleri yuvarlaklagmus cakillar en altta ise 3-5cm capli, taslar gorilmcekiedir. B
horizonunda orta kuvvetli gelismis kayma yiizeyleri bulunmaktadir. 49cm’den sonra
vumugsak kireg cepleri bulunmaktadir. Alt toprak paleosolik kalis olugumu. yer yer -
10cm ¢aph koluviyal kireg taglari, krotovina ceplerinde SYR 4/6 renkli toprak
materyali goriilmektedir. Tiim profil ¢ok kireglidir. Kireg oram %24.9-75.1 arasmda
degismektedir.
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3.1.2. Cabyma Alanmn iklimi

Cahgma alam karakteristik giineydogu iklim bolgesine girmekle beraber
Akdeniz iklimin etkileri de goriilmektedir. Yaz aylan ¢ok sicak ve kurak kis aylan
olduke¢a 1hk ve yagish gegmektedir. Bunun nedeni bir taraftan kuzeydeki daglarin
serin hava akiminin bdlgeye girmesine engel olmasidir.

Yaz mevsiminin uzunlugu, sicakligin ve buna bagh olarak buharlagsmanin
yiiksek olmasi kurakligin baglica nedenleridir. Kis aylarinda ise Iskenderun
'kb’rfezinden gelen depresyonlar yagis birakmaktadir. Yagislar giineyden kuzeye
dogru artmaktadir. Nitekim Suriye sirnna yakin bazi merkezlerde yilhik ortalama
yadis 300mm civarinda oldugu halde, bu deger kuzeyde(¢aligma alamini igine alan
bolgede) 450mm’nin {izerindedir.

3.1.3. Bitki Ortiisii

Harran Ovas:1 ilk c¢aglardan beri Kkiiltiire almnnsﬁr. Bu nedenle dogal
vejetasyon tahrip edildiginden yok denecek kadar azdir. Ancak dogu bélgesindeki
yiikseltilerde seyrek bodur ¢alilar, siitlegen, deve dikeni gibi kurakliga dayanikli
bitkiler gériilmektedir.

3.1.4. Bolgenin Genel Jeolojisi

Genellikle pleyistosen-Halosen aliiviyallerinden meydana gelen Harran
Ovasinin dogu-bat1 ve kuzeyde miyosen-eosen olusuklar ¢evrelemekte ve bunlar yer
yer ovanin orta kesimlerine dogru aginmis tepelikler seklinde uzanmaktadir(Ding ve
ark.,1988). Ovanin jeolojikk birimlerini asafidaki bicimde ozetlemek
miimkiindiir(Sekil.3.1.4).

3.1.4.1. Stratigrafisi

Sanhurfa-Harran Ovasimn giineyinde ve giineydogusunda alttan {istte dogru
paleosen yagh Germav formasyonu(Tgrm) yeralir. Bunun iizerine agisal diskordansla
alt eosen yash Gerglis formasyonu(Tgr) gelmektedir. Ustte orta-list eosen yash
Midyat formasyonu(Tm) diskordansla yeralir. Buda iist eosen yasli Gaziantep(Tg)
formasyonu tarafindan Ortlilmiigtiir. Bunun {izerine oligosen yasli pirin
formasyonu(Tp) gelmektedir. Buda {istte yer alan alt miyosen yaslt Firat
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formasyonuna(Tf) diisey gecis yapmaktadir. Bu formasyon ise iistte acisal
diskordansla yer alan paleosen yashi Adiyaman formasyonu(Ta) tarafindan
ortiilmiitiir. Daha kuvaterner yash Harran Ovasi aliivyonu(Qal) aragtirma alam
kaplamigtir(Sekil.3.1.4.1).

3.1.4.1.1. Paleosen
3.1.4.1.a. Germav Formasyonu(Tgrm)

Sanhurfa’nin kuzey dogusundaki dag etegi cevresinde sileksli kalker, masif
gri renkli kalin marn tabakalan ile ardalanan killi, kumtagli, yumusak bir formasyon
bulunmaktadir. Bu istif igerisinde kiregtas: tabakalari yer almaktadir. Paleosen yash
olan bu kaya istifinin kalinli§1 600m olarak tahmin edilmektedir.

Ergiivanli(1964)’nin “’yesil kil-marn-bittimlii kiregtag1’” olarak adlandirildig:
bu birim, Altinli(1961) tarafindan Sayin dere formasyonunun iist seviyeleri olarak
ayirtlanmagtir.

3.1.4.1.2. Eosen
3.1.4.1.2.1. Alt Eosen
3.1.4.1.2.a. Gergiigs Formasyonu(Tg)

Germav formasyonun tizerinde agisal diskordansla yer alan Gergiis
formasyonu genellikle, kirmuzi renkli yumusak seyl, kil tasi, kaba
¢akiltasi(konglomera) ve kumtasi ardalanmasindan olusmustur. Yanal olarak
kiregtaslarina gegmekte olan bu istifin kalinlg1 50-150m arasinda degismektedir.

3.1.4.1.3. Orta-Ust Eosen
3.1.4.1.3.a. Midyat Formasyonu(Tm)

Eosen kiregtagi birligine Midyat formasyonu adi da verilmistir. Bu
formasyonun Gerclis formasyonu iizerine gelen alt seviyesi beyaz, tebesirli,
yumusak, az kirikh olup sileks yumrulan igeren kirectaglarindan olusmustur. Eosen
transgresyonu fasiyesi bakimindan Sanlmurfa ’min Tektek daglarinda daha ¢ok
tebesirli seviyelerden olusmustur. Bu fofmasyonun kalinh@ 200-350m arasinda
degismektedir.

19



3.1.4.1.4. Ust-Eosen
3.1.4.1.a. Gaziantep Formasyonu(T2a)
Bu formasyon tipik olarak Gaziantep ¢evresinde goriiliir. Kaya istifi
cogunlukla beyaz renkli, gri, yer yer kompakt yer yer yumusak ve ¢ort bant
yumrular: bulunan siltli, tebegirimsi kiregtagi ve marn ardalanmasindan olugmustur.

Eosen yasin temsil eden foraminiferler saptanmigtir.

3.1.4.1.5. Oligosen Alt Miyosen

3.1.4.1.a. Pirin Formasyonu
Bu. formasyonun mostralarina Adiyaman’in kuzeyinde pirin kéyi ve
civarinda rastlanmistir. Bu formasyon agik gri, sar renkli sert olup alt ve st
seviyelerinde ince, orta seviyelerinde kalin kristalize fosilli kirectasi ve marn
ardalanmasindan olugmustur. Formasyonun kalinlign 300-350m arasinda
'degismektedir. Fosil bulunamayan alt seviyelerinin yagslartmn oligosen olabilecegi

3.1.4.1.6. Alt Miyosen
3.1.4.1.a. Firat Formasyonu
Pirin formasyonun devamu olarak' gbziiken, diisey yonde kiregtas1 fasiyesine
gecen bu birim, Adali ve digerleri tarafindan(1985) Firat formasyonu ad: verilmistir.
Formasyon krem, gri-sani renkli, kirlgan, kalin som tabakalhdir. Kirmiz1 alg,
bryozoa, mercan, iri bentonik foraminifer-ekinit plaka ve dikenli kiregtasindan
olusmaktadir. Birimin kalinlig1 100-200m arasinda degismektedir.

3.1.4.1.7. Volkanikler
Bazalt tiiflerinden ibaret olup kirectagi ilizerinde mostralar halindedir.
Sanlwurfa g¢evresinde, Cekgek deresinin kuzeyinde, Suru¢-Harran drenaj sinin

civarinda parga halinde goriiliir.
3.1.4.1.8. Kuvaterner
3.1.4.1.8.a. Harran Ovasi Aliivyonu(Qal)

Kuzey, kuzeydogusu, bati, dofu ve kuzeybatidan kusatan yiikseltilerden
agindirilarak getirilen bagimsiz pargalarla kaplanmigtir. Kil, kum ve ¢akildan olusan
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bu kirmizi renkli
bulunmaktadir. Bu

formasyonun tabaminda ovamin giineyinde bir jips serisi

jips tabakasina Harran ilgesi giineybausinda agilan(DSI nin

actig1) 10889 nolu resmelfeyz kuyusunun 153’cii metresinde rastlanilmigtir. Kalinlik

200m civanndadir. Kirmizi renkli bu aliivyonun kalmhg: taban aya¢ topografyasina.
uygun olarak ova cevresinde ¢ok degisiktir. Giineyde kalinlik 100m oldugu halde
ova ortalarinda 200m civanindadir.
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3.1.5. Toprak Ozellikleri

Calisma alanin topraklan topografik olarak diiz, diize yakin, ¢ok derin A,B,C
horizonlu topraklardan olugtu ve tiim profilin kil tekstiirlii oldugu belirlenmistir. Ust
toprak orta, orta koseli blok, iri zayif graniiller, boliinebilen alt toprak masif yapida
oldugunu ve iistten itibaren ¢ok seyrek 0.5-lcm, ¢apli koseleri yuvarlaklasmis
cakillar en altta ise 3-5cm gapli, taglar gérillmiistiir. B horizonunda orta kuvvetli
gelismis kayma yilizeyleri bulundugu belirlenmigtir. 49cm’den sonra yumusak kireg
cepleri bulunmaktadir. Bu topraklarda pH 7.2-7.5 arasinda olup organik madde
icerigi diisik KDK’larin yiiksek oldugu belirlenmistir. Organik madde igerigi
agagilara dogru azalmakta (%0.8-0.4) arasinda degismekte oldugu belirlenmistir.
KDK yiizeyden itibaren asagtya dogru artmakta ve IIBy; horizonunda 54meq/100g’a
ulagtifim ve buradan itibaren tekrar azalmakta IIC horizonunda 14meq/100g oldugu
belirlenmistir(14).



3.2. METOT

3.2.1. Total Tuz

Orneklerin doygunluk ¢amurlar1 hazirlanarak toprak suyu ekstraktlan vakum
yoluyla ¢ikarilmug ve bu ekstraktlarda elektriki kondaktivite aletinden okunarak
saptanmistir (58).

3.2.2. Organik Madde Tayini

Toprak porselen kapta ezilip, 0.5mm’lik elekten gegirerek 0.5g tartilmigtir.
Tartilan 6rnek 500mm’lik erlenlere konup tlizerine pipet ile 10ml IN K,Cr, O
¢6zeltisi eklenmistir. Erlenler iyice ¢alkalanip kromatin toprakla karismasi saglanip,
sonra 20ml konsantre H,SO4 eklenir ve bir dakika siire ile ¢6zelti kanstirilir. Cozelti
30 dakika bekletildikten sonra lizerine 200ml saf su eklenir ve {izerine baryum-
difenilamin siilfattan 15-20ml damlatilir ve 0.5 N FeSO, ile titre edilir. Cozelti rengi
yavas yavag parlak yesile dondiigiinde titrasyona son verilmigtir. Organik madde
hesaplanmasinda su formiil kullamlmistir (33).

% O.M= 10x(1-S/B)x1.34

S= Ornek icin sarf edilen FeSO4

B= Tanik i¢in sarf edilen FeSO,

3.2.3. Kire¢ Tayini
2mm’lik elekten gegirilmis toprak Orneklerinden 0.5g alimip, %10°luk
HCI’den 10ml eklenerek scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (8).

3.2.4. Toprak Reaksiyonu(pH) Tayini

Cozeltideki pH iyonlarimin konsantrasyonlar1 bir pH metre ile
potansiyometrik olarak dl¢iilmiistiir (33).
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3.2.5. Tekstiir Tayini

Toprak Srneklerinden 50g alimp, 400mli’lik beher igerisine konulmus, toprak
ornekleri iizerine %10’luk 10 damlatilmig ve bir siire bekletilmigtir. Cozeltideki
toprak calkalayiciya aktarilmis ve kanstnlmgtir. Kum, kil ve silt fraksiyonlar
hidrometre ile belirlenmigtir (18). Hesaplama agagidaki formiille hesaplanur.

%K il= Diizeltilmis ikinci okuma/toprak kuru agirligix100

%Silt= Diizeltilmis ikinci okuma-(DIO)/toprak kuru agirhigix100

%Kum= 100-(%kil + %silt)x100

3.2.6. Katyon Degisim Kapasitesi(KDK) ve Degisebilir Katyonlarm(DK) Tayini

Onceden hazirlanmig toprak &rneklerden 4g tartilarak tiiplere konulup,
tizerine 33ml Na-Asetat ¢ozeltisi ilave edilerek 5 dakika santrifiij edilmistir. Tiiplerin
i¢indeki toprak ¢oktiikten sonra berrak sivi dokiilerek bu iglem ii¢ kez tekrar
edilmigtir. Daha sonra toprak 6mekle1ji alkol ile ti¢ defa yikanmustir. En son olarak ta
ornekler Amonyum-asetat ile yikamp sivilar tiiplerde toplanmustir. Daha sonra bu
cozeltiler fleym-fotometrede okunmustur. Degisebilir katyonlar i¢in amonyum-asetat
ybntemi uygulanmigtir. Fleym-fotometre ile belirlenmis olan KDK’dan Ca+Mg
¢ikarilarak bulunmugtur (58).

KDK(meq/100g)= Ekstraktin Na kons.(meq/100g)x10/numune agirli3:

3.2.7. Kil Analizi

Onceden hazrlan toprak orneklerinden 50 g alinarak, 800°lik beherlere
konulmustur. Uzerine (Dispersiyonu saglamak amaciyla) %10’liik kalgondan 10 ml
ilave edilerek, 10 cm yiikseklife kadar saf suyu ilave edilmistir. Bagette
karigtirilarak, bir gece bekletilip sabah tekrar kanigtirilip, 8 saat bekletilmistir. 8 saat
sonra askida kalan kilden 100 ml’lik pipetle 100 ml kadar 6rnek alinarak santrifiij
ti.ipleriné konup, 3 defa 1 N Mg Cl; ile bir defadan doyurulmugtur. Ortamda bulunan
Cl safsu ve alkol yardimiyla ortamdan uzaklastinlmistir. Ornekteki berrak sividan bir
miktar alinarak {izerine birkag damla 0.01 N AgCl, damlatilmigtir. Ortamda Cl varsa
AgNOs’teki Ag ile birlesip AgCl; halinde ¢okelme yapmistir. Daha sonra yikamaya
devam edilmigtir. Cl tamamen yikanmigsa slayt camlarin iizerine 40 mg kat1 diisecek
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sekilde slaytlar hazirlanarak oda sicakhginda kurutulmugtur. Daha sonra X- ray
aletinde okuma yapilmigtir (3-13 20) arasinda okumalar yapilmigtir (26).

3.2.8. Kum Analizi

50 gr. Toprakla kalgon ile dispers edilerek, 53 ve 106 mikronluk elekten 1slak
eleme yontemiyle gegirilmigtir. 53 mikronun alti silt ve kil materyalini temsil
etmistir. 53 ve 106 mikron arasindaki kum materyali pipet yardimiyla 100ml’lik
beherlere alinarak, oda sicakhfinda kurutulmugtur. Ezilen kum materyalin
holderslere doldurulup X-ray aletinde okunmustur(3-60 20) arasinda okuma

yapilmustir (26).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Pedolojik Kesitin Makromorfolojik Ozellikleri

Derinlik(cm) Tanimlama

0-30 Donuk kahverenk (7.5 YR 5/4) nemli, donuk, killi,
kahverenkli (7.5 YR 4/4) kuru, killi, zayif orta késeli
blok, cakil taslan ve sileksler mevcuttur, belirgin diiz

sinir.

30-600 Donuk sar1 (10YR 7/6) nemli, kuru, killi, cok kuvvetli
blok, kuru ¢ok sert.

600-900 Agik sann portakal (10YR 8/3) nemli, donuk san
portakal renk (10YR 7/3) kuru, ¢ok kiregli, killi.

900-1500 Agik sann portakal (10YR 8/3) nemli, donuk sar
portakal renk (10YR 7/3) kuru, ¢ok kiregli, killi.

1500-3170 Kirmizi sar1 (7.5YR 7/6) nemli, silt-kil-tin, ¢ok sert,
paleosolik kalis olusumu, ¢ok kiregli.

3170-3370 Kirmizims1 kahverenk (5YR 5/4) kuru, kil-silt-tin,
kayma yiizeyleri, kireg cepleri, belirgin diiz sinir.

3370-3570 Kirmuzi kahverenk (7.5YR 5/4) kuru, kil-silt-tin, kayma

yiizeyleri, kire¢ cepleri, belirgin diiz simr.

Profil tammlamasina gore, {ist katmanlardaki topraklar a¢ik renkli, geng bir
olusa sahip olup, belirli horizonlagma goriilmemektédir. Bununla beraber
katmanlarda ¢akil taglari, sileksler ve cortler g6zlenmistir. Alt katmanlara dogiru
inildikge yogun mangan lekeleri ve kireg benekleri gézlenmistir. Ayn1 zamanda bu
katmanlarda kayma yiizeylere rastlanmigtir. Profildeki iist katmanlar donuk sari
portakal renkli, alt katmanlar ise kirmizz kahverenklidir. Bunun sebebi alt
katmanlarda demirli bilegiklerin oksidasyonu ve ayrigmamin etkisi olabilecegi
diigiiniilmektedir.
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4.2. Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglan

Caligma alaninda profilin farkli derinliklerinden alinan toprak 6rneklerinin
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan ¢izelge 4.2°de verilmistir. Kanal ¢ikis agz
topraklarmn toprak reaksiyonu 0-3170cm’ler aras1 7.3-7.9 ve 3170-3570cm’lerde
ise 7.8 olarak dl¢iilmiistiir. Organik madde igerigi %0.7-0.7 arasinda degismektedir.
Organik maddenin diigik olugu bolgede sicakhigin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. KDK 40.5-60.6meq/100garasinda degismekte olup, 0-30cm’de
en yiiksek degerdedir. Degisebilir katyonlar arasinda Ca"™"+Mg" degisim kapasitesi
icinde 38 -57.7meq/100g ile en yiiksek degere sahiptir. Degisebilir K* ve Na
degisim kapasitesi igindeki pay1 diigiiktiir. Kireg igerigi %24.2-56.1 arasinda
degismekte ve 900-1500cm’]lerde en yiiksek orana ulagsmaktadir. Kalsiyum karbonat
ve magnezyum karbonat’in yikanmasi sonucu yogun kire¢ birikmesi goézlenmistir.
S6z konusu topraklarda tuzluluk problemi olmayip tuziuiuk igerigi %0.02-0.04
oranla diigiik diizeydedir. Ttim profil kil tekstiirlii olup, paleosol olarak amlan
katmanlarda da kil miktan artmaktadir. 3370-3570cm derinlikte bu oran %76.7 ile en
yiiksek degerdir. Kum ve silt miktan diigiiktiir.

Gizelge 4.2. Caligma Alanindaki Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Derinlik Ormnek Kireg Toplam Kil(%) | Silt Kum | Tekstiir [ Organik pH
(cm) No (%) Tuz(%) (%) (%) Smfi Madde(%) | 1:1(H,0)
0-30 1 24.2 0.03 60.3 28.8 11.0 C 0.6 7.9
30-600 2 513 0.02 473 30.0 13.7 C 0.4 7.4
600-900 3 27.0 0.02 65.7 238 10.5 C 0.7 7.7
900-1500 4 56.1 0.04 499 39.1 10.9 C 0.3 7.4
1500-3170 5 50.6 0.04 52.2 38.1 9.9 C 0.3 7.3
3170-3370 6 28.6 0.02 65.6 24.1 9.6 C 0.5 7.8
3370-3570 7 25.6 0.03 76.7 15.0 83 C 0.5 7.8
Ornek No Degisebilir Katyonlar Katyon Degisim Kapasitesi
(DK) (meq/100g) (KDK) (meq/100g)
Na~ K Ca Mg~
1 1.6 1.4 57.6 60.6
2 1.6 0.8 38.1 40.5
3 1.5 1.1 543 56.9
4 1.6 1.3 423 45.2
5 1.5 1.2 40.5 432
6 1.5 1.2 53.6 56.3
7 1.2 1.2 451 476
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Kubiena (32), iigiincli zaman paleosollerin kalintilarinin simflandiniarak, bu
topraklarimin gogunun killi ve siltli, plastik, gegirgen olmayan horizonlar1 ve bitki
yetismesinde Onemli olan baz: satiirasyonlarnmn diigiikliigii ile karakterize etmistir.

Celik ve Seyrek (10), Sanliurfa-Adiyaman karayolunun 35.km’sinde agrus
oldugu profil gukurundan almis oldugu 6mmeklerde fiziksel, kimyasal ve mineralojik
analiz ¢alismalarimi yapmuslardir. Elde edilen analiz sonuglarina gore, degisebilir
katyonlar icerisinde en fazla Ca™+Mg™ tespit edilmis olup, 8.1meq/100g-
26.56meq/100g arasinda degigmektedir. Degisebilir Na* ve K diisiik seviyelerde
bulunmugtur. KDK 8.7meq/100g-27.17meq/100g arasindadir. Organik madde ile
tuzluluk profil derinligi ile azalmaktadir. Organik madde, %1.4-0.58 arasinda
degismekte olup, diislik seviyededir. Tuzluluk ise, %0.03-0.055 arasinda degismekte
olup, tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmamaktadir. Kireg icerigi %34-84 arasinda
degismektedir. Toprak reaksiyonu arastirilan topraklarin olusum siireglerine bagl
olarak 7.48-7.72 arasinda oldugu tespit edilmistir. '

Akbas ve Seyrek (4), Sanliurfa-Adiyaman karayolunun 65.km’sinde ve
Sanhurfa-Virangehir karayolunun 10.km’sinde alinan Orneklerin analizlerinde su
sonuglar elde edilmistir. Buna gore ¢alisma alamindaki topraklarin kireg igerigi %22-
28.8 arasinda degismektedir. Genel olarak iist katmanlarda CaCQO; ve MgCOj’1n
yikanmasi sonucu yiizeyin altinda yogun kire¢ birikimi gézlenmistir. Bu birikim
paleosol olarak amlan topraklarin bulundufu katmanlarda azalmakta olup, kireg
beneklerinin seyreklestigi goézlenmistir. Organik madde miktar1 ve tuzluluk orani
profil derinligi ile azalmaktadir. Organik madde %0.08-1.02 arasinda degismekte
olup, diigiik seviyededir. Tuzluluk ise %0.03-0.58 arasinda olup tuzluluk problemi
bulunmamaktadir. KDK, 28.56meq/100g-67.39meq/100g arasinda degismektedir.
Yer degistirilen katyonlar arasinda en fazla Ca™+Mg"™ tespit edilmis olup,
28.03meq/100g-66.99meq%100g arasinda degismektedir. Degisebilir Na* ve K*
diisiik seviyelerde bulunmugtur. pH 7.5-7.74 arasinda oldugunu tespit etmigtir. Kanal
¢ikis agz1 topraginin kireg igerigi %22.4 olup ayrica bu topraklarda kireg benekleri
g6zlenmistir. Organik madde miktart diisiik olup, %0.4 diizeyindedir. Bu topraklarda
tuzluluk sorunu olmayip tuzluluk miktar1 %0.03 diizeyinde oldugu tespit edilmistir.
Katyon degisim kapasiteleri 66.73meq/100g’dir. Toprak reaksiyonu ise 7.6’dur.
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Elde edilen bulgular ile daha énce Bozova’da bulunan paleosol ile Atatiirk Barajinda
dolgu materyali olarak kullanilan toprak 6zellikleri arasinda fazla bir farkin olmadig
belirlenmis olup bu topraklarin birbirine benzedigine karar verilmigtir.

4.3. Mineralojik Analiz Sonuclan

4.3.1. Kil Fraksiyonlarinin Mineralojisi

Kanal ¢ikis agzindan alinan toprak 6meklerinde, yapilan X-ray okumalarinda
basat kil mineralinin smektit oldugu belirlenmigtir. Smektit (1.49 nm’lik kirimim
degerlerinin smektit mineralinin varlifim gostermektedir) minerallini sirasiyla
paligorskit (1.04 nm’lik kinmm degerlerinin bu mineralin varhim géstermektedir),
illit(1.0 nm’lik deger) ve kaolinit(0.71 nm’lik deger) tipi minerallerinin izledigi tespit
edilmigtir. Alt katlara dogru inildikge paligorskit ve smektit miktar1 artmaktadir
(Cizelge 4.3.1.a,b,c).

1. Ornek(0-30cm); basat mineral smektit, bunu paligorskit, illit ve kaolinit
izlemektedir. Her dort mineralde diigiik kristallie sahiptir. Bu 6rnekte smektit
degrade olmus durumdadir. Yani smektit gelisimi tam olarak gerceklesmemis veya
bozunuma ugramastir.

2. Ornek(30-600cm); smektit basat mineraldir. Bunu sirastyla paligorskit ve kaolinit
izlemektedir. Smektitin kristalligi orta, paligorskit ve kaolinittin kristalligi diisiik
diizeydedir.

3. Ornek(600-900cm); basat kil minerali smektit, bunu paligorskit, illit ve kaolinit
izZlemektedir. Bu 6rnekte smektit degrade olmus durumdadir.Her dort mineralde
diistik kristallige sahiptir.

4. 6mek(900-1500cm); bagat mineral smektit, bunu paligorskit, illit ve kaolinit
izlemektedir. Smektitin kristalli§i iyi, paligorskit ve kaolinit diigiik kristallize
sahiptir.

5. Ornek(1500-3170cm); basat kil minerali smektit, bunu sirasiyla paligorskit ve
kaolinit izlemektedir. Smektit ve paligorskit iyi kristalize blmustur. Bunlan diisiik
kristalli kaolinit izlemektedir.

31



6. Ornek(3170-3370); basat kil minerali smektit, smektiti sirasiyla paligorskit ve
kaolinit izlemektedir. Smektitin kristalligi iyi, kaolinitin  kristalligi diisiik
diizeydedir.

7. Ornek(3370-3570); basat kil minerali smektit bunu paligorskit minerali
izlemektedir. Smektit orta diizeyde kristalize olmugtur. Paligorskittin kristalligi orta
diizeydedir. Omekte smektit degrade olmus durumdadir.

Yapilan arastirmalara gore alt katmanlardaki paligorskit kuvaterner zamanindan
olugmugstur. Alt katmanlara dogru inildikce paligorskit ve smektit minerallerinde artis
g6zlenmigtir. Bu iki minerallin birlikte goriilmesi bunlarin birbirine doniistiigii
seklinde yorumlarin ortaya atiimasma neden olmustur. Ozellikle paleosollik
katmanlarda bu iki minerallin artmas: dikkati iki mineral tizerinde yogunlastirmak
gerekmektedir. Diinyada paligorskitin daha gok kiregtasi vb. materyaller {izerinde,
eski gol tabanlar1 ve miyosen tepecikler iizerinde olusmus kurak yar kurak
bolgelerde yaygin olarak goriilmektedir.

Topraklarin kil mineralojisi incelendiginde bolgede daha once yapilan
calismalarla (4,10) uyustugu ancak Bozova’da yapilan calismalar(10) baskin kil
minerali paligorskit olmasina ragmen, kanal ¢ikis agzindaki topaklar Srneklerde
basin kil minerali olara smektit olarak belirlenmigtir. Bunun nedeni kanal ¢ikis
agzindaki topraklarda bulunan smektitin tam olarak aynsmadigim veya Kkristal
yapinin olugsmadifindan kaynaklanmaktadir. Clinkii topraklarda bulunan paligorskit
ve smektitin birbirine d6niistiigi seklinde goriisler bulunmaktadir.

Kubiena (32), liclincii zaman paleosollerin kalintilarimin simiflandinilarak. bu
topraklarimin ¢ogunun killi ve siltli, plastik, gegirgen olmayan horizonlar1 ve bitki
yetismesinde onemli olan baz: satiirasyonlarinin diigtikliigii ile karakterize etmistir.
Aymn aragtiriciya gore, bu topraklarin kil fraksiyonlarinda dominant kil kaolonittir.
Ayrica, gogunlukla kolay dispers olur haldedir. Déniis hareketleri ile olusan tinli
yapilarin onlarin mikromorfolojileri hakkinda bilgi vermekte oldugunu ifade etmistir.

Paleosollerin mineralojik analizlerinde paleo ve iizerindeki horizoniarda
dominant kil minerallerinin sirasiyla montmorillonit, mika ve kaolinit oldugu,
analizlerde alkali feldispatlar, muskovit, demirli mineraller ve kloritin bulundugu
saptanmugtir.  Paleoargillik horizonlanmin varh@ ile toprak simflandirma
sistemlerinde grub ve alt grub igerisinde siniflandirildig tespit edilmistir (37).



Yaalon et.al (57), kiregtagindaki kil minerallerinin ayrismas1 sonucu topraga
gectigini, kurak ve yan kurak bdlgelerde oldugu gibi karbonatlarin topraktan
tamamen yikanmasi halinde kil minerallerin doniisiimii s6z konusu olamayacag:
goriigii ileri stirmiistiir. Aynca aragtinic1 topraklarda rastlanilan paligorskit minerallin
yerinde olustugu baska yerde gelmedifini ancak atmosferik ayrismammn {iriinii
olmadigin1 yani toprakta olusmadigim ifade etmistir.

Toprak paligorskitin diger bir yani smektiten fiziksel yollarla bir tiirli
ayrigmayisidir. Bu husus iki mineral arasinda genetiksel bir iligki oldugu goriisii
desteklemektedir. Paligorskitle devamli smektite rastlanmasi bu minerallerin
birbirlerine doniigtiigii seklinde yorumlarin ortaya atilmasina neden olmustur (53).

Paligorskitin smektiten ayrigmamasi tarama elektron mikrograflarinda da
kesin ayiric1 suurlarin gériilmemesi bu iki minerallin birbirine ¢6zelti faziyla degilde
dogrudan dogruya kristal yapmin yeniden diizenlenmesi yoluyla doéniisiim oldugu
gdriisiini kuvvetlendirmektedir (58).

Ince (31), Diyarbakir yéresinde kiregtasi iizerinde olusan topraklarda kil
mineralojisi ¢alismas1 neticesinde her iki profildede baskin kil mineral gesitti
montmorillonit oldugu goézlenmistir. Ayrica klorit, vermikulit,illit ve kaolinit
minerallerde rastlanmugtir. Iklimin kurak oldugu bu bélgedeki smektit olusumunu
arastirict toprak reaksiyonunun alkali olusuna, topografya ve drenaj kosullarina
baglamigtir.

Yumusak kirectaginda smektit, sert kiregtas: lizerinde olusan topraklarda illit
baskindir. Paligorskit minerali eski g6l tabanlar1 ve miyosen tepecikler iizerine
olusmus topraklarda yaygindir. Diinyada paligorskittin daha ¢ok kiregtas1 ve benzeri
materyal {izerinde olugmus kurak ve yan kurak bélgelerde yaygin olarak
goriilmektedir.

Celik ve Seyrek (10), Bozova’da bulunan bir paleosol toprak iizerinde
yaptiklan c¢aligmalarinda bu topraklarin mineralojik analizlerinde kil boyutu
fraksiyonlarimn mineralojisi incelenmis ve ti¢ farkli kil minerali tespit etmislerdir..
Buna gore, paligorskit tipi kil mineralli baskindir. Daha sonra smektit ve kaolinit tipi
kil mineralleri izlemekte oldugunu ifade etmiglerdir.

Celik ve seyrek (10), Saﬁhmfa—Adlyaman karayolunun 65.km’sinde ve
Sanliurfa-Virangehir karayolunun 10.km’sinde alinan orneklerin analizlerinde su



sonuglar elde etmigtir. Kil boyutu pargaciklarin mineralojisi incelendiginde basat kil
minerallinin smektit tipi kil minerali oldugunu ve bunu paligorskit ile kaolinitin
izledigini belirtmisler.

Muckenhaussen (41), Orta Avrupa’da ki {iglincli zaman paleosollerini tespit
ederek, onlar1 yogun olarak tarimda kullandiklar1 belirtmigtir.
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Cizelge 4.3.1.c. Kil Fraksiyonlarinin Bagatlik ve Kristallik Durumlar

Ornek SMEKTIT PALIGORSKIT KAOLINIT ILLIT
No Bagatlik | Kristallik | Basathik | Kristallik Basatlik Kristallik Basatlik Kristallik
1 T+ * . * —+ * —+ *
2 ++ * ++ * + * - B
3 =+ * —+ * — * —+ *
4 —+ * + * + ** - _
5 e EL X2 ++ Ak ok + * - -
6 +++ doededke 4 E2 ] 4 * 4 *
7 . Ak 4+ EX ] + * N *
Degerlendirme Lejant:
BASATLIK KRISTALLIK
A+ Cok yitksek ok Iyi
+++ Orta *x Orta
++ Az & Zayif
+ Cok az

4.3.2. Kum Fraksiyonlarinin Analizi
Kanal ¢ikis agzinda alinan toprak &rneklerinde, kum boyutu pargaciklarin

analizinde yapilan X-ray okumalarinda kalsit bagattir. Kalsitti sirasiyla, kuvars,

plajioklas,

olivin-diyopsit-enstantit ve hornblend-epidot

difraktometresinde elde edilen sonuglar ¢izelge 4.3.2’de verilmisgtir.

izlemektedir.

X-ray

1. Ornek; kum boyutu pargaciklarin analizinde kalsit basattir. Bunu orta diizeyde
kuvars, plajioklas, az miktarda olivin-diyopsit-enstantit, cok az miktarda hornblend-
epidot izlemektedir. Kalsit iyi kristalli, kuvars ve plajioklas zayif kristalidir.

2. Ornek; kalsit basat mineraldir. Swastyla kuvars ve plajioklas izlemektedir.
Kalsittin kristalligi orta diizeyde olup, kuvars ve plajioklasmvkristalligi zayiftr.

3. Ornek; kalsit basattir. Kuvars ve plajioklas izlemektedir. Kalsit orta kristalli,
kuvars ve plajioklas zayf kristallidir.
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4. Ornek; kalsit basattir. Kuvars ve plajioklas izlemektedir. Kalsit iyi kristalli,
kuvars ve plajioklas zayif kristallidir.

5. Ornek; kalsit bagattr. Kuvars ve plajioklas kalsiti izlemektedir. Kalsit iyi
kristalli, kuvars ve plajioklas zayif kristallidir.

6. Ornek; kalsit bagattir. Kuvars ve plajioklas izlemektedir. Kalsit iyi kristalli,
kuvars ve plajioklas zayif kristallidir.

7. Ornek; kalsit, kuvars ve plajioklas aym diizeydedir. Kalsit iyi kristalli, kuvars ve
plajioklas zayif kristallidir.

Kum fraksiyonlan analizlerinde elde edilen sonuglar ile daha énce yapilan
caligmalar (4,10) arasinda farkin olmadigina karar verilmistir.

Paleosollerin mineralojik analizlerinde paleo ve iizerindeki horizonlarda ku
fraksiyonlarin analizierde alkali feldispatlar, muskovit, demirli mineraller ve kloritin
bulundugu saptanmustir. Paleoargillik horizonlarinin varlig: ile toprak simiflandirma
sistemlerinde grub ve alt grub igerisinde simiflandirildig: tespit edilmistir (37).

Celik ve Seyrek (10), Bozova’da bulunan bir paleosol toprak iizerinde
yaptiklar1 galismalarinda bu topraklarin mineralojik analizlerinde kum
fraksiyonlarinin mineralojisi incelendiginde kalsit bagat mineraldir. Bunu sirasiyla
ortoklas, mikrolin, kuvars ve kloritin izledigi belirtmisler.
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5. SONUC

Profil tammlamasina gore, iist katmanlardaki topraklar agik renkli, geng bir
olusa sahip olup, belirli horizonlagma goriilmemektedir. Bununla beraber
katmanlarda ¢akil taslan, sileksler ve ¢ortler gozlenmigtir. Alt katmanlara dogru
inildik¢e yogun mangan lekeleri ve kire¢ benekleri gézlenmigtir. Aym zamanda bu
katmanlarda kayma ylizeylere rastlanmustir. Profildeki iist katmanlar donuk sar
portakal renkli, alt katmanlar ise kirmiz1 kahverenklidir. Bunun sebebi alt
katmanlarda demirli bilesiklerin oksidasyonu ve aynsmamn etkisi olabilecegi
diigliniilmektedir.

Calisma alan1 olan Kanal(tiinel) ¢ikis agzi topraklarimin toprak reaksiyonu
0-3170cm’ler aras1 7.3-7.9 ve 3170-3570cm’lerde ise 7.8 olarak olgiilmiistiir.
Organik madde igerigi %0.7-0.7 arasinda degismektedir. Organik maddenin diigiik
olusu bolgede sicaklifin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. KDK 40.5-
60.6meq/100garasinda degismekte olup, 0-30cm’de en yiiksek degerdedir.
Degisebilir katyonlar arasinda Ca”+Mg™ degisim kapasitesi iginde 38-
57.7meq/100g ile en yiiksek degere sahiptir. Degisebilir K*' ve Na™ degisim
kapasitesi igindeki pay1 dustiktiir. Kireg icerigi %24.2-56.1 arasinda degismekte ve
900-1500cm’lerde en yiiksek orana ulagsmaktadir. Kalsiyum karbonat ve magnezyum
karbonat’in yikanmasi sonucu yogun kire¢ birikmesi goézlenmistir. S6z konusu
topraklarda tuzluluk problemi olmayip tuzluluk igerigi %0.02-0.04 oranla diigiik
diizeydedir. Tiim profil kil tekstiirlii olup, paleosol olarak anilan katmanlarda da kil
miktar1 artmaktadir. 3370-3570cm derinlikte bu oran %76.7 ile en yiiksek degerdir.
Kum ve silt miktan diigiiktiir.

Kanal ¢ikis agzinda alinan toprak orneklerinde, kum boyutu pargaciklarin
analizinde yapilan X-ray okumalarinda kalsit basattir. Kalsitti sirasiyla, kuvars,
plajioklas, olivin-diyopsit-enstantit ve hornblend-epidot izlemektedir.

Kanal ¢ikis agzindan alinan toprak 6rneklerinde, yapilan X-ray okumalarinda
bagat kil minerallinin smektit oldugu belirlenmigtir. Smektit minerallini sirasiyla
paligorskit, illit ve kaolinit tipi minerallerinin izledigi tespit edilmigtir. Alt katlara
dogru inildik¢e paligorskit ve smektit miktar1 artmaktadir. Bu caligmada bu iki
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mineralin yiiksek olma sebebi topraktaki minerallerin yetersiz yagiy nedeniyle son
iirtinlere kadar ayrismamasindan kaynaklandigim seklinde yorumlanmgtir. Paleosol
topraklar icerdikleri kil minerallerin 6zelliklerine genis bir alanda kullanmilmaktadir.
Topraklar igerdikleri smektit ve paligorsikitten dolay1, baraj dolgu malzemesi olarak,
yag sanayisinde, antim tesislerinde ve madencilik sektSriinde yaygin olarak
kullanilmaktadar.

Sonug olarak caligma konusu paleosol topraklarin dzelliklerden dolay:: yag
sanayisinde, su aritim tesislerinde, baraj dolgu malzemesi olarak kullaniminin uygun

oldugu kanaatine varilmgtir.
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8. OZET

Bu c¢alismanin amact; Harran ovasinda yer alan kanal(tiinel) ¢ikig agz
topraklarinin baz: fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerini belirlemek ve bu
¢alisma sonucunda elde edilen bilgiler 118inda bu topraklarin bazi kullammlar icin
uygunlugunu saptamaktir.

Caligma alanindaki toprak drneklerinde derinlikleri(0-3570) yapilan analizler
sonucunda elde edilen bilgilere gore, Orneklerin paleosol karakterlere sahip
oldugunu, ¢alisma alaminda alnan buzulmus toprak drneklerinde fiziksel, kimyasal
ve mineralojik analizler yapilmstir. Aragtrma alanindaki topraklarnn alt ve st
katmanlardaki, renk, biinye ve mineralojik farklihklar litolojik kesikliin varhigin
desteklemektedir. Buda depolanma ve olugumun varligim kamitlamaktadir.

Caligma alaninda farkli derinliklerden alinan toprak Orneklerinin gesitli
yontemlerle analizleri yapilmistir. Kanal ¢ikis agzi  topraklarimn toprak
reaksiyonu(pH) 7.3-7.9 arasinda olup, 0-3170 cm’ler arasmda, 7.3-7.9 ve 3170-3570
cm’lerde ise 7.8 olarak olgiilmiistir. Organik madde igerigi diisikk, KDK’'lan
yiiksektir. Organik madde igerigi %0.3-0.7 arasinda degismektedir. KDK
40.5meq/100g-60.6meq/100g arasinda degismekte ve 0-30 cm’de en yiksek
degerdedir. Kireg igerigi %24.2-56.1 arasinda degismekte ve 900-1500 cm’lerde en
yitksek orana ulagmaktadir. S6z konusu topraklarda tuzluluk problemi olmayip
tuzluluk igerigi %0.02-0.04 oranla diisiik diizeydedir. Genel olarak iist katmanlarda
CaCO; ve MgCOs’1n yikanmasi sonucu yogun Kireg birikmesi gézlenmistir.

Mineralojik analizlerin sonucunda kil boyutu parcaciklarin mineralojisi
incelendiginde smektit tipi kil minerallinin baskin oldugu gdzlenmistir. Bunu
sirastyla paligorskit, illit ve kaolinit izlemektedir. Kum boyutu parcaciklarin
mineralojisi incelendiginde kalsit mineralinin baskin oldugu, kalsit mineralini
kuvars, plajioklas, olivin-diyopsit-enstantit ve hornlend-epidot’in  izledigi
g6zlenmistir.
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9. SUMMARY

In this study some physical, chemical and mineralogical characteristics of soil
tunnel(canal) out in Harran plain have been investigated and in result this study.

According to the research soil in the study location were determined to
burried soil(paleosol) characteristics and the mineralojical analysis the distord soil
collected from study location were carried out texture, organik matter, pH, calcium
carbonate, cation exchange capacity, exchangeable cations, clay and sand-size
particles.

The aim of this study was to investigate some of physical, chemical and
mineralogical characteristics of soil at the tunnel outlet. The analysis of samples
taken from different depths were investigated by various methods. It was found that
clayey texture, pH changed between 7.3-7.9, CaCO; content was found between
%24.2-56.1, organik matter and salt content were at low level. Cation exchange
capacity(CEC) changed from 41 to 61meq/100g.

The result of mineralogical analysis indicated that dominant clay mineral was
smectite type, paligorskite and kaolinite were in second and third rage respectively.
The result also indicated that major sand particals was calcite, this was followed by
quards, plajioclas and olivin-diopsite-enstantite and hornblend-epidote respectively.

It was concluded that soils of the study area was formed on the material
carried on from the higher elevations as mud flow. This was supported with earlier
studies reporting almost same properties, in the close locations. It can be suggested
that these soils might be used as dam filling material, due to their high amount of

smectitic clays.
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