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YUKSEK LISANS TEZI

FARKLI DOZLARDA VE ZAMANLARDA UYGULANAN AZOTUN
MAKARNALIK BUGDAYIN VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE
ETKILERI

YALCIN COSKUN

HARRAN ﬁNiyERsiTE§i )
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERI ANABILIM DALI

2003, Sayfa : 74

Bu arastirma, Harran ovast ilave sulanan kosullarinda farkli azot dozlan ve
uygulama zamanlarinin makarnalik bugdayin verim ve verim unsurlan lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Tarla denemesi Sanlwrfa (Akgakale
ilgesi) Harran Tarimsal Aragtirma Enstitiisii deneme arazisinde 2001-2002 iiretim
sezonunda yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi, boliinmiig parseller deneme desenine gore
ii¢ tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Ana parsellerde azot dozlan (0, 6, 12, 18 kg
N da') yer almigtir. Alt parsellerde ise azot uygulama zamanlari (1. 1/2 N ekimle +
1/2 N kardeslenme doéneminde, 2. 1/2 N ekimle + 1/2 N sapa kalkma déneminde, 3.
172 N ekimle + 1/2 N bagaklanma baslangicinda, 4. 1/3 N ekimle + 1/3 N
kardeglenme déneminde + 1/3 N basaklanma baglangicinda, 5. 1/2 N kardeglenme
doéneminde + 1/2 N sapa kalkma doneminde, 6. 1/2 N kardeslenme d6neminde + 1/2
N basaklanma baglangicinda, 7. 1/2 N sapa kalkma doneminde + 1/2 N bagaklanma
baslangicinda, 8. N’in tamami ekimle, 9. N’in tamami kardeglenme déneminde, 10.
N’in tamamu sapa kalkma déneminde) yer almistir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda; azot dozlarinin tane verimi ve verim
unsurlarina etkileri 6nemli ¢gtkmigtir. Azot dozu artis1 ile tane veriminde belirgin artis
meydana gelmigtir. Azot uygulama zamanlarinin olgunlagma siresi hari¢ incelenen
tim Ozellikler iizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Azot uygulama
zamaninin gecikmesi tane veriminde belirgin azalmalara sebep olmugtur. Yapilan
ekonomik analiz sonucunda; 14.3 kg da’ saf N en ekonomik doz olarak
bulunmugtur.

Anahtar kelimler: Makarnalik bugday (7riticum durum L.), azot, zaman, doz



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN DOSAGES AND
APPLICATION TIMES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
DURUM WHEAT

YALCIN COSKUN

HARRAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

2003; Pages: 74

This study aimed to investigate the effects of different nitrogen dosages and
application times on yield and yield components of durum wheat under
supplementary irrigated conditions of Harran Plain. The field trial was conducted in
experimental field of Harran Agricultural Research Institute in Sanhurfa (Akgakale
district) in 2001-2002 cropping season. Split plots experimental design with three
replications was employed. Main plots were nitrogen dosages (0, 6, 12, 18 kg N da’
1. Subplots were application times of nitrogen. Those were as follows: 1) 1/2 N with
sowing + 1/2 N tillering, 2) 1/2 N with sowing + 1/2 N jointing, 3) 1/2 N with
sowing + 1/2 N early heading, 4) 1/3 N with sowing + 1/3 N tillering + 1/3 N early
heading, 5) 1/2 N tillering + 1/2 N jointing, 6) 1/2 N tillering + 1/2 N early heading,
7) 1/2 N jointing + 1/2 N early heading, 8) all N with sowing, 9) all N tillering, 10)
all N jointing.

The results, obtained from statistical analyses showed that as the N dosage
increased, the grain yield increased significantly. Except for maturity date, the effects
of N application times were found to be statistically significant for all characteristics,
scored in the experiment. As the N application time delayed, the grain yield
decreased significantly. Taking in to account of economical analysis, 14.3 kg da™
pure N was found to be optimum dosage in durum wheat.

Key words: Durum wheat (7riticum durum 1..), nitrogen, time, dosage
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1. GIRIS

Insanhigin temel besin maddelerinin baginda gelen bugday, diinyada oldugu
gibi Tiirkiye'de de 6nemli bir tanm uriinidiir. Gereksinim duyulan giinliik enerjinin
%50sinden fazlasi dogrudan tahillardan karsilanirken %20 kadari da dolayl olarak
(et, siit, yumurta) hayvansal iiriinler seklinde yine tahillardan karsilanmaktadir.

Tiirkiye'de 2001 yilinda 9 milyon ha alanda 19 milyon ton bugday iiretimi
gerceklestirilmistir (Anonim, 2002a). GAP bélgesinde 1998 yilinda 1.2 milyon ha
alanda 2.6 milyon ton bugday iiretilirken, Sanlrfa ilinde 426 bin ha alanda 880 bin
ton bugday Uretimi gergeklesmigtir (Anonim 2000a). Tiurkiye’de sulanabilir 8.5
milyon ha arazinin % 20’si (1.7 milyon ha) Asagt Firat ve Dicle havzalarindaki genis
ovalardan olusan GAP Bolgesi’nde yer almaktadir. GAP bolgesinde 1999 yilt sonuna
kadar sulamaya agilan alan miktar1 201 bin hektardir. GAP’1n tamamlanmas: ile 1.7
milyon ha alan sulamaya agilacaktir. GAP bélgesinin 1985 yilinda 800 milyon ABD
dolar olan tarimsal geliri 2000 yilinda 3.1 milyar ABD dolarina ¢ikmigtir (Anonim,
2000b).

Bitki besleme agisindan optimal azot; biitiin bitki besin elementleri icerisinde
iriin artigt iizerine olan etkisi bakimindan ilk sirada yer alir, organik maddenin
esasini tegkil eden temel besin elementi olan azot organik biinyenin ayrilmaz bir
parcasidir ve genis capta protein, daha az fakat yaygin olarak niikleoproteinlerin
yapisinda bulunur. Amin, amino asitler, amino sekerler, polipeptitler, enzimlerin
aktif kisimlari ve fotosentezin gergeklestigi klorofiller azot ihtiva eder (Brohi ve ark.,
1995).

Tarim driinlerinde  yeterli verimin saglanmas: igin diger kiltirel
uygulamalarla birlikte bitki besin maddesi ihtiya¢larinin da tam olarak karsilanmasi
gereklidir. Bazi besin maddeleri toprakta yeterli miktarda ve alinabilir formda
bulundugu halde bitkilerin hem en fazla kullandiklan hem de en fazla ihtiyag
duyduklar1 bazi besin maddeleri, ozellikle azot (N) kimyasal yapist nedeniyle ¢ogu
zaman yeterli seviyede bulunmayabilir. Toprak analizleri yapildiktan sonra

yetigtirilen bitki tiri, yetistirme amaci, yetigtiriciligin yapildif1 yorenin iklim ve



diger gevre faktorleri de dikkate alinarak yeterli miktarda ve uygun donemlerde
gerekli bitki besin maddeleri takviye edilmelidir.

Canlilarin biiyime ve gelisiminde birinci derecede rol oynayan protein
bilesiklerinin yapisinda olmasindan dolayr azot fizyolojik agidan biyilk 6neme
sahiptir. Ayrica diger besin elementlerine gore, bugdayin kalitesine en fazla etki eden
besin elementidir (Colakoglu, 1985). Genel olarak bitkilerin toplam kuru
agirliklarimin % 5-30 kadan azotlu bilesiklerden olusur. Azot klorofil molekiiliiniin
bir pargas1 olmasi nedeniyle noksanlifinda bitkide klorofil sentezinin gerilemesi
dogaldir. Bitkilerde azot noksanlifi klorofil olugmamas: sebebiyle kolayca
goriilebilir (Kagar, 1978; Kagar, 1984).

Bir topragin besin maddesi igerigi, sadece bitkisel verim degil, hayvanlar ve
insanlar i¢in onemli olan bitki kalitesi bakimindan da dikkate alinmalidir. Son
yillarda yogun giibre kullanimi bitki verimini arttirmug olmasina ragmen, bazi besin
maddelerinin asin miktarda olmas: halinde de bitki kalitesinin olumsuz yodnde
etkilendigi gozden kagirlmamahdir (Ozbek ve ark., 1999).

Topraktan gesitli yollarla uzaklagan bitki besinlerinin topraklara yeniden
kazandinlmast ve toprak verimliliinin devamhlifi acgisindan en Onemli
uygulamalardan en fazla uygulanam ticari giibrelerin topraga ilavesidir. Bitki besin
elementlerinin topraktan uzaklasma hiz ve miktar, dogal yollarla topraga yeniden
kazandinlma oramindan daha yiksektir. Bu nedenle bitki besin elementlerinin
noksanlif s6z konusu olmaktadir. Dolayisiyla gogu tarim topragina, besin elementi
kapsami oldukga yilksek ve arzu edilen diizeyde olan ticaret giibrelerinin
uygulanmas: gerekmektedir (Brohi ve ark., 1995).

Azotlu giibrelerin etkinliklerini simirlayan etmenlerin baginda topragin
yarayiglt su kapsam gelmektedir. Azotlu giibre verilen tarlalarda ilkbaharin baginda
bitkide asin bir gelisme goriliir. Iyi gelisen bitki ise kisa siirede topragin yarayisl
suyunu en az diizeye indirir. Efer bu agamada ve ozellikle kuru tanm yapilan
yorelerde yafiglarla yeterli diizeyde su saglanamazsa, su noksanlifi nedeniyle
bitkilerde gelisme olumsuz yénde etkilenir. Su noksanhiinin siirmesi durumunda ise
bitkiler dlebilir (Kagar, 1997).



Yaklasik olarak 7-8 yil dncesine kadar derin kuyu sulamalan haricinde kuru
tarim sisteminin hakim oldugu Giineydofu Anadolu bolgesinde tarimsal iiretimi
sinirlayan en 6nemli etken olan sulama suyu sikintisinin Giineydogu Anadolu Projesi
(GAP) ile yitksek oranda g¢oziimlenmis olmasi bolge tannminda koklii degisiklikler
yapilmas: gerekliligini ortaya gikarmugtir. Kaliteli makarnalik bugday tretimi igin
oldukga elverisli bir ekolojiye sahip olan Giineydogu Anadolu bolgesinde sulu tarim
sistemine gegilmesi ile birlikte sulama, giibreleme, gesit segimi, toprak igleme
yontemleri gibi bir gok kiiltiirel iglem tamamen degigmigstir. Bu nedenle bolgede
ozellikle sulu tarim sistemi igerisinde makarnalik bugday tretimi igin gesit
seciminden giibrelemeye kadar biitiin kiiltiirel islemler titizlikle incelenmelidir. GAP
ile birlikte artan tiretim potansiyeli en iyi sekilde degerlendirilerek bolge ciftgisinin
sosyo-ekonomik seviyesini gii¢lendirilmek ve iilke ekonomisine énemli derecede
katki saglamak mimkiin olabilir. GAP kapsamindaki iller, uygun yetistirme
tekniklerinin tespiti ve hayata gegirilmesi ile kaliteli makarnalik bugday iiretimi igin

Tiirkiye'de ve diinyada dnemli bir merkez haline getirilebilir.

Giineydogu Anadolu bolgesi bir ¢ok medeniyetin dogus merkezi olarak
bilinen Mezopotamya igerisinde yer almaktadir. Cok eski zamanlardan beri bolgede
tarimi yapilmakta olan ve dogal segimin etkisi altinda bolge iklimine tam adaptasyon
saglamig olan yerel bugday genotiplerinin ¢ogunlugu (Sorgil, Menceki, Bagacak,
Beyaziye, Havrani, Mersiniye, Iskenderi, Misiri, Hacihalil) makarnalik tiptedir. Bu
yerel genotipler makarnalik bugday 1slahinda, bélge agisindan oldugu gibi tilkemiz
agisindan da ¢ok onemli gen kaynaf: ozelligindedirler. Bu sebeple makarnalik

bugdayin bolgede 6zel bir yeri vardir.

Harran ovasimin giiney tabaninda yer alan Akgakale ilgesinde yiritilen bu
aragtirmada; ilave sulanan sartlarda makarnalik bugday verim ve kalitesi i¢in en

uygun-ekonomik azot dozu ve uygulama zamammn belirlenmesi amaglanmgtir.



2. LITERATUR OZETLERI

Bugdayda azotlu giibreleme ile ilgili lilkemizde ve diinyada fazla sayida
aragtirma yapilmigtir. Bu ¢aligmalardan aragtirma konumuzla yakindan ilgili olanlar

li¢ ana baslik altinda asagida verilmistir.
2.1. Azotun Bugday Bitkisinde Islevleri ile Iigili Cahsmalar

Bitkiler tarafindan azot amonyum veya nitrat formunda alindiktan sonra Bitki
biinyesinde NH,'ye déniistiiriilmektedir. Daha sonra indirgenmis azot yag asitleri ile
birleserek amino asitleri olugturmaktadir. Amino asitler de proteinleri olugturmakta
ve dolayisiyla azot protoplazmanin yapisinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
biyokimyasal zincirden azotun biitiin canhlarin asil yapt maddesi olma gorevi
tistlendigi gorilmektedir (Kagar, 1984).

Azot noksanh@ durumunda; bitkilerin once alttaki yasli yapraklarinda
sararma baglar. Ust kisimlardaki geng yapraklar bu durumda heniiz yesil olabilir.
Azot noksanlig: siddetli olursa yapraklar kahverengi renk alir ve dokiliir. Bitkiler
ihtiyaci kadar azot alamayinca yash yapraklarda protein halinde bulunan azot
¢coziinebilir hale gecer ve geng yapraklara taginir ki bu durum bize azotun bitki
biinyesinde hareketli oldugunu gosterir. Yeterince azot saglandig durumda; bitkiler
koyu yesil renkli kuvvetli bir vegetatif gelisme gosterirler. Ortamda gereginden fazla
azotun bulunmas! durumunda ise; bitkilerin gelisme devreleri normalden daha uzun
olacag: gibi olgunlagsmada bunun paralelinde gecikir. Fazla azot bitkilerin gevsek ve
kuvvetsiz bir biinyeye sahip olmasina yol agar ki bu da bitkinin hastaliklara karg:
direncini azaltir. Ayni zamanda fazla azot bitkilerin yatmasina sebep olur (Kagar,
1984).

Tahillarda azot noksanlifi kendisini 6zellikle kardeslenme devresinde agik
yesil solgun bir renkle gosterir, kardeslenme smirhdir ve bu ytizden bitkilerin tarla
ylizeyini kapatmalari kotidir. Boyuna biiyiimenin baslamas: ile azot noksanhg:
¢eken bitkilerin ince sap yapist iyice belirginlesir. Generatif devre vaktinden énce
baslar. Bagak kisa kalir ve taneler noksan olusur (Ozbek ve ark., 1984).



Atli ve ark. (1993) ilkemizi 9 ayn iklim bolgesine ayirdiklar bir galigmada
kaliteli makarnalik bugday iiretimi igin en uygun alt bolgenin Giineydogu Anadolu
Bolgesi oldugunu ve bu bolgede makarnalik bugdayda bin tane agirhimin 40.5 g;
hektolitre agirlifinin 79.6 kg; camsilik oraninin % 84.7; tane protein igeriginin %

12.7 civarlarinda oldugunu bildirmislerdir.

Dalgam (1993) makarnalik bugdayda protein miktanmn kuru maddede
minimum % 13, hektolitre agirh@inin 79 kg'in astiinde ve bin tane agirliginin 40

g dan fazla olmasi gerektigini bildirmektedir.

Bugday bitkisi protein iiretimi igin azota ihtiyag duymaktadir. Proteinler
hiicre yapisinin biilyiik bir gofunlufunu olusturdugu igin azota difer besin
elementlerinden daha fazla ihfiyaq duyulur. Bilyiime ve gelismesini devam
ettirebilecek olgiide azot alamayan bitkiler, once a¢ik sari bir renk kazamrlar ve
giderek sararirlar. Bu durum, en yagh yapraklardan baglayarak en gen¢ yapraklara
dogru devam eder, simrlt miktardaki azot bitki tarafindan en son bilyiimekte olan
kisimlara gonderildigi igin yagh yapraklar giderek kahverengilesir ve olir (Akkaya,
1994).

Makarnalik bugdaylarda azot eksikligi, toprakta yeterince azot olsa dahi
ozellikle tanede protein aglarin olustugu devrede (siit olum) yeterli nem mevcut
degilse, bitkiler protein aglarin olugmasinda en 6nemli etkenlerden biri olan azottan
faydalanamaz. Bunun sonucunda tanede zayif bir protein agt olusur. leriki
devrelerde taneye nigasta birikimi gerceklesir. Zayif olan protein aglan nisasta
birikimi esnasinda olugan basinca dayanamaz ve balon gibi patlar. Bu durum
“dénme” ad1 verilen ve unsu 6zellik tagiyan tanelerin olugmasina sebep olmaktadir.
Doénmeli taneler Giriiniin makarnalik kalitesi (izerinde olumsuz &ﬁde bulunmaktadir
(Akkaya, 1994).

Azot bitkilerin kuvvetli bir yesil aksam ve kok gelisimi gergeklestirmesini
saglar. Azot;, tahllarda tane dolgunlugunu ve iiriin kalitesini arttinr ve fosfor,
potasyum basta olmak tizere difer bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan
kullanilmasinda fayda saglar (Brohi ve ark., 1994).



Fazla azot ¢ofu zaman yatmayr arttrdifi ve iriniin olgunlagmasim
geciktirdigi i¢in verimde azalmaya sebep olur. Kisa boylu ve saglam sapli bugday
varyetelerinde yatma az oldugu igin daha fazla azot verilebilir ve boylece verim artar
(Sencar ve ark., 1994).

Bazi bitkiler kuru agirliklarinin % 40'ina eristiklerinde toplam N, P, K
birikiminin % 60 - 75’1 tamamlanir. Bitkiler olgunlagma esnasinda protein Uretimi
i¢in sap ve yapraklarindan taneye N naklederler. Olgunlagmada bitkideki proteinin %
60-70'1 tanededir. Bitki yeterince canli gelisim ve koyu yesil renkli yaprak alani
gelisimi gosteriyorsa N yeterlidir. Bitkiler azotu, toprak pargaciklarina tutunmug ya
da toprak g¢ozeltisindeki inorganik amonyum azotu ve nitrat azotundan, toprak
organik maddesi ya da onceki sezondan kalan baklagil artiklarindan serbest hale
gecen amonyum ve nitrat azotundan, amonyum ve nitrat azotu igeren gilibre
uygulamalarindan, simsekle beraber olan yaglslardan elde eder. Topraktaki azot
stoklarimin ¢ogu toprak organik maddesinde bulunur. Topraktaki organik madde % 1
N igerir. Fakat, her yi1l organik madde tarafindan tutulan azotun % 1'inden daha azi
serbest kalir. Toprak mikroorganizmalan azotu serbest hale gegirme kabiliyetindedir.
Mikroorganizmalarin faaliyetlerini ¢evre gartlan, Ozellikle bitki artiklarindaki
Karbon/Azot (C/N) orani, toprak sicakligi, toprak nemi, organik madde igerigi gibi
faktorler etkilemektedir. Normal olarak bitkiler ihtiyag duyduklarn toplam azotun
sadece % 10-20'sini toprak organik maddesinin pargalanmasi sonucu agiga gikan
azottan kargilarlar. Sulu gartlarda, toprak testleri sonucu toprak nitrat azotu seviyesi
cok disiikse, yiiksek oranda azotlu giibre uygulamak ekonomik olabilir (McKenzie
ve Kryzanowski , 2002).

2.2. Azotlu Giibre Uygulama Zamanlan ile Ilgili Cahymalar

Tugay (1980), 1976-1977 ve 1977-1978 diiretim sezonlarinda Izmir'de
Cumbhuriyet 75 bugday ¢esidinde ti¢ azot dozu (8, 12, 16 kg N da) ve dort uygulama
zamanini temel alan 10 degisik uygulama gekli (N'in tamamu ekimle, tamami
kardeslenme baglangicinda, tamam: sapa kalkma baglangicinda, tamami basak
gOstermede, 1/2 ekim+ 1/2 sapa kalkma, 1/2 ekim + 1/2 bagak gosterme, 1/2
kardeglenme baglar1 + 1/2 sapa kalkma, 1/3 ekim + 1/3 kardeslenme baslar1 + 1/3
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sapa kalkma, 2/3 ekim + 1/3 sapa kalkma ve 1/3 ekim + 2/3 sapa kalma) ile
ylirlittiigii galigmada; en yiiksek tane verimini ilk yi1 12 kg N da™ dozundan ikinci y11
16 kg N da™ dozundan elde ettigini, bin tane agirligimin yiksek azot dozlarinda daha
dusik giktifini ve geg verilen azotla arttifini, bagakta tane sayisinin azot artii ile
arttifim, bitki boyunun yitksek azot dozlarinda ve erken donemde azot verildiginde
daha yiiksek ¢iktiini, yine bitki boyunda oldugu gibi basak boyununda yiiksek azot
dozlarinda ve erken dénemde azot verildiginde daha yiiksek ¢iktigini, metrekarede
fertil basak sayisinin azot erken verildiginde gec verilmesine gore daha yiiksek
ciktigini bildirmigtir.

Azotlu giibre uygulamasina iligkin denemeler gok farkli sonuglar vermekteyse
de; en iyisi, verilecek azotun yanisim ekimle birlikte, yarisini ise ilkbaharda (sapa
kalkma déneminde) vermektir. Ekimle birlikte verilen fosforlu giibreden bitkinin
daha iyi faydalanabilmesi i¢in amonyum nitrat, amonyum siilfat giibrelerinden
birinden dekara 10 kg verilmesi uygundur. Yiiksek verimli gesitlerde ilkbaharda da
benzeri azotlu giibreleme yapilmalidir. Genel olarak azotlu giibreler, 100 kg tane
uriinii i¢in 1-2 kg saf azot hesabiyla verilir. Azot yagis1 yeterli olan yerlerde yiiksek
yagist az olan yerlerde digtik dozda verilmelidir (Kiin, 1988).

Azotlu giibrenin bolinerek uygulanmasina karar verildigi zaman ekimle
. birlikte mutlaka yarisina yakin kisminin verilmesi gok faydalidir. Diger kismi ise
bitki geiisiminin ¢ok hizhi oldufu donemlerde ve gecikmeden verilmelidir.
Sonbaharda yapilacak azotlu giibre uygulamalarinda amonyum veya amid (iire)
formundaki gtibrelerin, ilkbaharda yapilacak azotlu giibre uygulamalarinda ise
nitrath giibrelerin kullanilmas: tercih edilmelidir (Ulgen ve Yurtsever, 1988).

Quyang (1992) bugdayda azotlu giibreyi 135 kg N ha™ hesabiyla ekim 6ncesi,
¢ikig, kardeslenme, sapa kalkma ve ¢igeklenme donemlerinde farkli oranlarda
uygulayarak ylirittiigi caliymada; erken donem yitksek doz azot uygulamasinin
m?* de bagak sayis1 ve tane verimini arttirdigini, daha ge¢ dénemde yiiksek doz azot
uygulamasinin basakta ve basakgikta tane sayisim arttinrken m® de bagak sayist ve
tane verimini azalttiini, verimi en fazla arttiran azotlu giibre uygulamalarinin ise

kardeslenme ve sapa kalkma dénemindeki uygulamalar oldugunu bildirmigtir.
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Sajo ve ark. (1992) 1988-1989 yillarinda Ingiltere' de 80, 125, 170 kg N ha™
azot dozlan ve ¢ farklh uygulama zamam (Zadoks skalasina gore; devre 12-14,
devre 30 ve devre 32) ile Axona yazlik bugday gesidi tizerinde yurittikleri iki yillik
bir ¢aligmada; tane protein igeri3i ve bin tane afirhfi lizerine azot uygulama
zamanlarinin azot dozlarindan daha etkili bulundugunu, bin tane agirhig ve taneye
protein birikiminin N uygulamas: geciktik¢e arttigini, tanede protein seviyesini 1988
yilinda ortalama % 13.5 bulurken 1989 yilinda % 12.7 olarak bulduklarimi, yillar
arasindaki farkin ise 1989 yili yaz baslangicinin 1988 yilina gore daha kurak
ge¢mesinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Giibrelerin  verilme zamanlari o bolgenin iklim, toprak sartlart ile
giibrelenecek bitki gegidi ve giibrenin cinsine gore degisir. Iklim faktorlerinden yags
miktari, yagisin dagihimu, sicaklik etkili olmaktadir. Bitkinin gesidi yaninda bitkilerin
gelisme periyotlar1 da dikkate alinmalidir. Gelisme periyodu kisa olan bitkilere
giibreler bir defada uygulanirken, gelisme periyodu uzun olan bitkilere birkag defada
uygulanir, Toprakta suyun durumu ve hareketi ile topragin su tutma kapasitesi de
giibre verilme zamanim etkiler. Azotlu gibreler etkileri bakimindan farkhilik
gosterdiklerinden, verilme zamanlan giibre cinsi ve bitki tiiriine gore degismektedir.
Organik azotlu giibrelerde bulunan azot, suda erir formda bulunmadi igin,
etkilerinin ¢abuk gostermezler, bu nedenle bu giibreler ekimden oOnce topraga
uygulaniriar. Buna kargin amonyumlu ve nitrath giibreler suda kolay erir halde azot
icerdiklerinden ve nitrat iyonu toprak tarafindan tutulmadig: igin, etkilerini hemen
gosterirler. Bu giibreler azot kaybim onlemek igin ekimle ya da ekimden sonra

uygulanirlar (Zabunoglu ve Karagal, 1992).

Sade ve Akgin (1993) Cumra ekolojik sartlarinda farkli sulama seviyeleri (0,
1, 2, 3 su) ve azot dozlarinin ( O, 8, 12, 16, 20, 24 kg N da” ve bolinerek farkli
devrelerde uygulanmugtir.) Cakmak-79 ve Kunduru-1149 makamalik bugday
cesitlerinin verim ve baglica kalite 6zellikleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaci
ile yiiriittiikleri bir aragtirmada; Cakmak-79 gesidinde maksimum tane verimini 20 kg
N da™’ (8 kg N da™ ekimle + 8 kg N da™! sapa kalkma baglangicinda + 4 kg N dat
bagaklanmada ) uygulamasindan (604 kg da™), Kunduru-1149 gesidinde ise 12 kg N



da’ (8 kg N da” ekimle + 4 kg N da” sapa kalkma baglangicinda) uygulamasindan
(477 kg da™) elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Bugdayda azot, 6ncelikle gelismenin ilk agamalarinda yapraklarin ve ilk
olusacak kardeslerin ihtiyacinin karsilanmasi i¢in ve giin uzunluu ya da sicaklik
birikimi (GDD) tarafindan sapa kalkma i¢in bir uyan alana kadar kardes olugturmak
i¢gin kullanilir. Sapa kalkma i¢in uyan alindiktan sonra azotu daha fazla kardes
olugturmak i¢in kullanilmayip mevcut kardeslerin yapraklan ve saplarina gdnderilir.
Verim ve kalite yoniinden yeterli sayida kardes olugmasi igin kardeslenme
baslangicindan itibaren yeterli miktarda azotun alinabilir formda hazir bulunmasi
gerekmektedir. Sapa kalkma baglangicindan sonra uygulanacak azot, gigek sayisini
ve tanenin protein igerifini artirabilir. Fakat bu donemde yapilan uygulama, bagak
sayist ve muhtemelen bagsakgik sayisimi etkilemek bakimindan ge¢ kalmagtir.
Cigeklenmeden sonra yapilan azot uygulamas: ise tanenin protein igerigi agisindan
ge¢ kalmistir, ancak azot yapraktan uygulanirsa tane protein igerigini arttirabilir
(Akkaya, 1994).

Azotun her bir gelisme doénemindeki geligmeyi saglayabilecek oOlgiide,
kontrollii bir gekilde verilmesi teorik olarak en dogru yoldur. Omegin; kardeslenme
déneminde azotun kontrolsiiz olarak fazla miktarlarda verilmesi halinde (diger
faktorler sinirlayict degilse) -bitki bu azotu topraktan daha fazla alir ve gok sayida
kardes olugturur. Diger ¢evre faktorleri tarafindan, azotun erken ve zamansiz bir
sekilde kullanmas: engellenmedikge, bitki daha sonra kullanmak iizere azotu toprakta
bekletmez. Buna bagh olarak bitki ileri dénemlerde azot sikintisi ¢ekebilir. Bu
durum, verim kaybina sebep olmasa bile Ozellikle tanenin protein igerii Gzerine
olumsuz etkide bulunabilir (Akkaya, 1994).

Akkaya (1994) Koehler (1985)'e dayanarak, Washinghton'da 730 kg da’
verim diizeyinde bugdayin aldifi azotun; kardeglenme doneminde 4.2 kg da’,
gebecik doneminde 7.8 kg da’, sit olum doneminde 5.6 kg da’, olgunlagma
déneminde yapraklarin dokiilmesi sebebi ile ~1.9 kg da’ ve vegetasyon siiresince
toplam 17.6 kg da™ oldugunu bildirilmistir.



Dawood (1994) 1991-1993 yillarinda Misir'da 10, 18, 26 cm swra aras
mesafelerde ektikleri ekmeklik bugdayda 21 kg N da’ dozundaki azotlu giibreyi 3
yada 4" e bolerek uyguladif aragtirmada; tane veriminin sira aras mesafenin artmast
ile arthfim, en yiksek tane veriminin azotlu gibreyi lge bolerek 1/3"iinil
kardeglenme ortasi, 1/3'iinii sapa kalkma dénemi ve 1/3"tni gigeklenme déneminde
uyguladiginda elde ettigini ve bitki boyu, bagakta basak¢ik sayisi, m* de basak sayist
degerlerinin de en yiiksek bu uygulamada bulundugunu belirtmigtir.

Azotlu giibreler ikiye bélinerek yarist ekimle birlikte, diger yaris: da erken
ilkbaharda bitkilerin sapa kalkma doneminde verilmelidir. Erken ilkbaharda verilen
azot, verimi; daha geg verilen azot ise tanedeki protein oranini, yani kaliteyi arttirir
(Sencar ve ark., 1994).

Fl Far ve El Nagar (1995) 1992-1994 yillarinda Misir'da iki bugday
cesidinde 18 kg N da’! azotun tamamim kardeslenme baglan, bagaklanma baslangici,
siit olum dénemi ya da 2-3 esit pargaya bolerek bu donemlerde uyguladiklart
calismada; en yiiksek tane verimlerini giibreyi li¢ esit parcaya bolerek kardeslenme
baglari, bagaklanma baglangici ve siit olum dénemlerinde uyguladiklarinda elde
ettiklerinin bildirmislerdir.

Unsal ve ark., (1995a ve 1995b) 1988-1990 yillarinda Sanlirfa kogullarinda
gerceklestirdikleri ve 9 kg N da” hesabiyla azotlu giibrenin tamami ekimle, tamami
kardeglenme déneminde, 1/2 ‘si ekimle + 1/2 si kardeslenme déneminde, 1/2 “si |
ekimle +1/4 “ii kardeglenme déneminde + 1/4 *ii sapa kalkma déneminde, ve kontrol
(0 N ) olmak {izere 5 farkli uygulamanin ekmeklik bugdaylarin verim ve kalitesine
etkilerini inceledikleri bir galigmada, azot uygulamalarnin tane verimi izerine
etkilerini ®nemli bulmazken, tane protein igerigini arttirdiiny, bin tane agirhgin ise
diigtirdiigiinii bildirmiglerdir.

Khademi (1998) Iran'da kighk bugdayda azotlu giibreyi 2, 3 ve 4'e bolerek
ekim oncesi, sapa kalkma donemi, bagaklanma baslangici ve cigeklenme
devrelerinde ya da tamamini ekim 6ncesi uyguladii galismada; azotlu giibreyi ikiye
boldigi, ekim dncesi + sapa kalkma dénemi ve ekim oncesi + basaklanma dénemi

uygulamalarinda tane veriminin arttifin, bolerek uygulama sayisinin artmasinin tane
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verimini arttirdiini, azotlu giibrenin dérde boliinerek uygulandiginda tane verimi ve
verim unsurlarinda dier uygulamalardan daha fazla artig sagladifini, azotun

tamaminin ekim 6ncesi uygulanmasinin ise en diisitk degerler verdigini bildirmigtir.

El Desoky ve El Far (1999) Misir'da 1996/1997 ve 1997/1998 sezonlarinda
kumlu kiregli toprakta Giza 165 ekmeklik bugday ¢esidi ve Sohag 3 makarnalik
bugday ¢esidinde 100 kg ha™ N dozu ve dort farkli uygulama zamani (1- Ekimden 3
hafta sonra, 2- Sapa kalkma devresinde, 3- Basaklanma devresinde, 4- Sit olum
devresinde) ile yiirittiikleri bir galigmada; tane ve saman verimlerinin, N alimi ve N
kullamm etkinliginin ekmeklik ¢esitte makarnalik gesitten daha fazla oldugunu, tane
ve saman veriminin bagak boyu, m? de basak say1si, bin tane agirligs, tane azot alimi
ve saman azot alimi ile belirgin olarak iligkili bulduklarini, 1 ve 2 no'lu
uygulamalarda tane verimi, saman verimi, saman N konsantrasyonu, tane N alim,
saman azot alimi, toplam saman + tane azot alimi, N kullanim etkinligi ve N alim
etkinligi degerlerinin en yiiksek giktigini, 4 no'lu uygulamada ise en yiksek tane

protein igerigi ve N kullanim etkinligi degerlerini elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Mi ve ark. (2000) Cin'de iki farkh bugday ¢esidinde (LM14 kisa basak
boyuna sahip, LZ953 uzun basak boyuna sahip) ¢iceklenme déneminde azotlu giibre
uygulayarak gigeklenme sonrasi azot alumini ve tane N igerifini inceledikleri bir
calismada; ¢igeklenme doneminde uygulanan azotun kisa basak boylu gesitte
¢iceklenme sonras: azot aliminin ve tane N igeriginin diisiik uzun basak boylu gesitte
ise yiiksek ¢ikmasina sebep oldugunu bildirmislerdir.

2.3. Azot Dozlan ile ilgili Cahsmalar

Ogiis (1968) topragin igerdigi azot miktann azaldikga bitkilerde vegetatif
gelismenin duraklayarak generatif geligmenin hizlandifim, hububatta saplarin taneye
gore azotlu giibrelere kargt daha fazla reaksiyon gosterdigini, aym zamanda azotlu
glibrenin topraga fazla miktarlarda uygulanmasimn bitkilerin olgunlagmasim
geciktirdigini ve bunu da bitkilerin yatmasina sebep oldugunu bildirmistir (Barutgu,
1974).
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Barutgu (1974) tarafindan I¢ Anadolu’'nun genis bir arazisinde kislik
bugdayda verimi artirmak igin toprak azot durumu iizerinde yapilan aragtirmada;
sayet fosfor ve nem durumu sinirlayic bir faktor degilse azot giibrelemesinin tane
verimini artirdify, bitkinin ihtiya¢ duydugu nem kisa zamanda kargilanirsa vegetatif
gelismenin uzadif: aksi olarak nem gabuk kaybolursa vegetatif gelismenin kisaldig
ve toprakta azotun yliksek oranda bulunmasinin fosforun bugdaya olan etkisini

kisitlayabilecegi belirtilmistir

Giler (1980) nadas-bugday ekim nébeti uygulanan Orta Anadolu'da 12
lokasyonda yiiriittiifii aragtirmada; ekim esnasinda degisik deneme alanlarinda 0.59
ile 11.24 kg da™ arasinda degigen nitrat azotu bulunduBunu, aragtirma kogullarinda
azotun kisitlayict etmen oldugu durumda 1 kg da™ azot artiginin verimde 12.68 kg
da’ artig saglayabilecegini, ilkbaharda toprakta bulunan her 10 mm artigin verimde
17.3 kg da™ ve bu tarihten sonra alinan yagistaki her 10 mm artigin verimde 7.3 kg
da artig meydana getirdigini ve azot miktarindaki artiglarin su kullanma randimanim
arttirdiBini tespit ettigini bildirmistir.

Kagar (1984) Stakman ve Aamodt (1924) e dayanarak yiiksek diizeyde azotlu

giibrenin tahillarda hasat zamaninin 7-10 giin uzamasina yol agtifini bildirmigtir.

Ozer ve Dagdeviren (1984) Harran Ovas'nda yaptiklan denemede, kuru
kosularda azot verilmeden elde edilen verim ortalamasi 150 kg da’ iken 3, 6, 9 ve 12
kg N da ! uygulamalarinda tane verimlerinin sirasiyla 184, 205, 210 ve 201 kg da™
oldugunu; sulua kogullarda giibresiz 189 kg da™ tane verimi elde edilirken, en yiiksek
verimin 351 kg da™ ile 18 kg da™ azot dozunda saptandigni bildirmiglerdir.

Keklikgi (1986) Giineydofu Anadolu bolgesinin 3 yoresinde (Diyarbakir,
Sanlwrfa ve Mardin ) beg y1l (1975 - 1979) siire ile 3 gesit (Dicle 74, Penjamo 62 ve
Bezostaja I) ile yiiruttigi bir azot dozu denemesinde; bugdaya Sanhurfa ve Mardin
ovalaninda 9 kg da”', Diyarbakir dolaylarinda ise 12 kg da™ kadar azot verilebilecegi
sonucunu elde etmigtir. Aragtiricy; Sanhurfa, Mardin ve Diyarbakir'da yiiriitiilmig bu
¢alismalarin ortaya koydugu bulgular 1s18inda, bolgemizde, bugdaya azotlu giibrenin

tamaminin iki egit par¢aya boliniip yarisinin ekim zamam, diger yarisinin ilkbaharda
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atilabilecegi gibi; tamaminin ekimle birlikte veya ekimden 6nce topraga bir seferde

de atabilecegini bildirmistir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde fosforlu giibrenin tamami siiper fosfat, triple
stper fosfat (TSP) veya diamonyum fosfat (DAP) halinde ve azotlu giibrenin yarisi
tercihen amonyum siilfat olarak ekimle birlikte uygulanmalidir. Azotlu giibrenin
diger kismi ise kardeglenmeden hemen dnce amonyum nitrat formunda verilmelidir.
Bugday icin kuruda; 5-7 kg da™ saf azot 5-7 kg da™ saf fosfor, suluda; 10-12 kg da™
saf azot, 7-9 kg da™ saf fosfor 6nerilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1988).

Diyarbakir, Sanlurfa ve Mardin olmak iizere ii¢ lokasyonda makarnalik
bugdayda sulu kosullarda 0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg N da™ azot dozlan ile 2 yil siiren
galigmada; ii¢ lokasyonda da 16 kg N da™e kadar artan azot dozlarimin verim artis1
sagladifn ve en uygun azot dozunun 12-16 kg N da’ oldugu bildirilmistir. Ayn:
lokasyonlarda bugday-nadas iiretim sisteminde 5 yil siiren bir ¢caligmada Sanliurfa ve
Mardin igin 9 kg N da™ Diyarbakir icin 12 kg N da™ azot dozlarimin en uygun dozlar
oldugu bildirilirken yine ayni lokasyonlarda bugday-mercimek tretim sisteminde 3
yil siiren bir ¢aligma sonucunda ise 9 kg N da™’'in altindaki N dozlanimn verimde

onemli diigiislere sebep oldugu bildirilmigtir (Anonim, 1989).

Bugdayda 100 kg tane riinii i¢in topraktan ortalama 2.75 kg N, 1.22 kg P,Os
ve 3.50 kg K,0 kaldinlmaktadir. Bugdayin besin maddesi aliminin en yiiksek oldugu
devre, vegetatif geliymenin en fazla oldugu, kardeglenme ile bagaga kalkma devreleri
arasina rastlar (Zabunoglu ve Karagal, 1992).

Cetin (1993) Harran Ovast kosullarinda bugfdayin farkh gelisme
doénemlerinde sulama ile azot dozlarinin (0, 6, 12, 18 ve 24 kg N da™) tane verimi
iizerine etkilerini inceledigi aragtirmada; sulama sayisi1 ve azot dozlarinin artin ile
tane verimi, basak boyu, bitki boyu, bagakta tane sayisi, basakta tane agulig:
degerlerinin de arttigini, maksimum tane verimi i¢in uygun azot dozlarimn susuz ve
yagigin yetersiz oldugu sezonda 6 kg N da™, susuz yagis yeterii ve dagilim dizenli
olan sezonda 12 kg N da™, farkli dénemlerde 2-3 sulama yapilan sezonda ise 18 kg N
da™ oldugunu bildirmistir.
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Colkesen ve ark. (1993) Sanlwurfa kuru ve sulu kogullarinda 1991/1992-
1992/1993 yetistirme sezonlarinda Diyarbakir-81 makarnalik bugday gesidi i¢in en
uygun azot dozunu belirlemek amaciyla farkh azot dozlan (0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 kg
N da™) kullandiklar1 bir arastirmada; 1991/1992 sezonunda en yiiksek tane verimini
(444 kg da™) 12 kg N da™ uygulamasindan, 1992/1993 sezonunda ise 4, 8, 12 kg N
da! uygulamalarindan (sirasiyla 622, 615, 589 kg da™) elde ettiklerini ve bu ii¢ deger
arasinda istatistiki (% 5) agidan fark bulunmadigini bildirmiglerdir.

Gengtan ve Saglam (1993) 1988 - 1990 yillaninda Trakya kosullarinda
yaptiklan bir aragtrmada bugdayda 0, 4, 8, 12 ve 16 kg N da’ azot dozu
uyguladiklarim ve her iki yilda da en yitksek tane verimini 16 kg N da
uygulamasindan aldiklarini, en uzun basak boyu 12 kg N da’ uygulamasindan
alirken bagsakta tane sayisi, bin tane afirlifi, tane verimi ve tanedeki protein
igeriginin artan azot dozlariyla birlikte artig gosterdigini, bagaklanma-erme siiresinin

16 kg N da™' uygulamasinda en yiiksek degere ulagtiini bildirmislerdir.

Mooleki ve Foster (1993) Kuzey Zambiya'da yafisa dayali sartlarda
bugdayda N ve P'li giibrenin optimum uygulama zamanim ve oranim belirlemek
amact ile yaptiklari ¢aligmada; artan N ve P dozlarinin tane verimi birim alandaki

bagsak sayis1 ve bagakta tane sayisint artirdigini belirtmislerdir.

Aslan ve ark (1994) Harran Ovasi'nda ilave sulanan sartlarda farkhi azot
dozlarinin (0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 kg N da™') Diyarbakir 81 (makarnalik) ve Kop
(ekmeklik) bugday cesitlerinin verim ve verim unsurlarina etkilerini inceledikleri
¢aligmalarinda; en yiiksek tane verimlerini Diyarbakir 81 gesidinde 1. y1l aym grupta
yer 12, 16, 20 ve 24 kg N da' uygulamalanndan, 2. y1l yine ayni grupta yer alan 20
ve 24 kg N da™ dozlanindan elde ederken, Kop gesidinde 1. yil 20 kg N da™, 2. yil ise
16 ve 24 kg N da™ dozlanindan elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Bugday, sulanmayan verimli tinl1 veya yan kurak bolgelerdeki killi topraklar
hari¢ genellikle gibreye iyi tepki gosteren bir bitkidir. Nemli veya sulanan
bolgelerde bugday bir baklagil bitkisinden sonra ekildigi zaman harig, dekara 3-13
kg azot uygulanmir. Genel olarak azotlu giibreler 100 kg tane {riini igin 1 kg saf N

14



hesabiyla verilir. Yart kurak bolgelerdeki kumlu topraklarda yetistirilen bugdaya
¢ogu zaman 2-3 kg da” azotun verilmesi uygundur (Sencar ve ark., 1994).

Colkesen (1995) Giineydogu Anadolu bolgesinde bugday igin kuruda 6-9 kg
N da’, suluda ise 12 kg N da™ azot dozlarimn yeterli oldugunu, azotlu giibrenin
yanisinin ekimle birlikte diger yarisinin ise sapa kalkma déneminde uygulanmasinin
iyi sonug¢ verdigini ve giibre uygulamast yaparken yorenin yagis durumunun da

dikkate alinmasi gerektigini bildirmigtir.

Dogan ve ark. (1995) Arpathan-9 ekmeklik bugday cesidi ile; bes farkli
seviyede (4, 8, 12, 16, 20 kg da™) ve her seviye iki degisik zamanda (a- 1/2 ekimle,
1/2 kardeslenme donemi; b- 1/2 ekimle, 1/4 kardeslenme, 1/4 sapa kalkma) azotlu
giibre uyguladiklar1 iki yilbikk bir aragtirmanmin ilk yilinda farkli azotlu giibre
seviyelerinin tane verimini, sap uzunlugunu, basak uzunlugunu, basakta bagak¢ik
sayisini, bagakta tane sayist ve agihifini ve friiniin 1000 tane agirhifini 6nemli
olgiide etkiledigini, genel olarak azotun 16 ve 20 kg da’ dozlarindan daha fazla
verim alindigim ve bu uygulama ile elde edilen verimin yaklagik 433 kg da™
oldugunu, giibresiz kosullara oranla (195 kg da™) 238 kg da fazla tane iiriinii elde
edildigini bildirmislerdir.

Geleto ve ark. (1995) 1990-1991 willarinda Etiyopya'da bir ekmeklik bir
makarnalik bugday gesidinde farkli N kaynaklar: ( Biiyiik graniillii Ure, Standart Ure
prilleri ve Amonyum Siilfat) kullanarak 0, 6, 12 kg N da™ giibre dozlarimn tamamini
ekimle, tamamini sapa kalkma déneminde ve 1/3'ni ekimle 2/3'ni kardeglenme
doneminde uygulayarak yaptiklar galigmada; ekmeklik bugdayin N uygulamalarina
makarnalik bugdaydan daha fala tepki verdigini ve daha yiiksek tane verimleri
verdigini, artan N dozlan ile tane verimi ve tane verim unsurlarimn arttifini, en
yitksek tane verimlerinin biyiik graniillii tire formunda 12 kg da™ azotun boliinerek

uygulanmasindan elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Kara ve Agdag (1995) Sinop'ta iki ekmeklik bugday ¢esidinde (Cukurova-86,
Izmir-85) farkh azot dozlanmn (0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 kg N da™) tane verimine

etkilerini inceledikleri ¢aligmada; maksimum tane verimi igin gerekli azot dozlarinin
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Cukurova-86 igin 13.12 kg N da”, Izmir-85 igin 20.44 kg N da”’ oldugunu
bildirmiglerdir.

Kalayct ve ark. (1996) Bati Gegit Bolgesi ¢ifi¢i tarlalarinda iki ekmeklik ve
iki makarnalik bugday ¢esidi ile yuriittikleri 15 deneme sonucunda; digitk azot
seviyelerinde ekmeklik ¢esitlerin makarnaliklardan daha yiiksek etkinlige sahip
olduklarini, azotlu giibrelemenin daha gok birim alandaki basak sayisimi arttirdigini,
basakta tane sayisim kismen arttirdigini, bin tane agirhigini Gerek-79 cesidinde
azaltirken digerlerinde etkilemedigini, tane protein kapsamina toprak azotunun giibre
azotundan daha fazla etkili oldugunu, aktif gelisme donemi yagiginin tane protein

kapsamin dogrusal olarak azaltti§in1 bildirmislerdir.

Turgut ve ark. (1996) ekmeklik bugday cesidi Otholom'dan Bursa ekolojik
kosullaninda yiiksek verim almak i¢in en uygun ekim sikhifi ve azotlu giibre
miktanimt belirlemek Gzere yaptiklan bir aragtirmada uygulanan azotlu giibre
seviyelerinin (0, 8, 12, 16, 20 kg N da'l), bitki boyu, basak boyu, basak¢ik
sayisi/bagak, basakta tane sayisi, m> de basak sayist ve 1000 tane agirlifi gibi verim
unsurlari ile tane verimini belirgin bir gekilde etkiledigini, tane verimi bakimindan en

iyi sonucun 12 kg N da™* dozundan elde edildigini bildirmislerdir.

Ryan ve ark. (1997) Morokko'da kurak sartlarda bes makarnalik bugday
gesidinde 0, 3, 6, 9, 12 kg da’ N dozlarinin biomas, tane verimi ve kalite {izerine
etkilerini inceledikleri c¢alismada; artan N dozlannin biomas ve tane verimini
arttirdiini, en yitksek seviyelerin 12 kg da’ N dozlarindan elde ettiklerini

bildirmiglerdir.

Giiler ve Akbay (1998) Ankara kosullarinda bugdayda (Bezostaja-I, Gerek-
79, Gun-91) farkli su (0, 20, 40 mm) ve azotlu giibre (4, 6, 8 kg N da™)
uygulamalaninin tane protein oranina etkilerini inceledikleri bir arastirmada; tane
protein oranimn artan azot ve su miktarlan ile arttiint ve azot uygulamasindan daha
fazla etkilendigini, en yiiksek tane protein oranim Bezostaja-I ¢esidinden 40 mm su
ve 8 kg N da™' uygulamasindan elde ettiklerini bildirmiglerdir.
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Sezer ve ark. (1998) 1990-1992 yillarinda Samsun'da iki ekmeklik bugdayda
m?* ye 400, 500, 600 ve 700 tohum diisecek ekim sikliklarinda 0, 60, 120, 180 ve 240
kg N ha! azot dozlarin1 tamami ekimle birlikte, tamami kardeslenme déneminde ve
iki esit pargaya bolerek ekimle birlikte + kardeslenme doneminde uyguladiklari
aragtirmada; azot dozu atiginin ve sira arast mesafe artiginin tane verimini arttirdiginy,
en yiksek tane veriminin (3 038 kg ha”) azotu bolerek uyguladiklarinda elde
ettiklerini, bin tane agirh$: ve hektolitre agirhg tizerine ekim siklifi ve azot doz-

uygulama zamanlarinin etkisi olmadigin1 bildirmiglerdir.

Oora ve Mwangi (1999) Kenya'da 3 y1l ve 3 yorede farkli azot dozlari (20,
40, 80 kg N ha™) ve uygulama zamanlarinin (tamam ekimle, tamami kardeslenme
doneminde ve yansi ekimle yarisi kardeglenme doneminde) ekmeklik bugdayin
verimine etkisi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada; giibre dozlari ve uygulama zamanlarinin
tane verimi {izerine belirgin bir etkisi olmadigim ancak 80 kg N ha™ dozunun bolerek

uygulanmasinin tane verimi agisindan avantaj sagladigini bildirmigtir.

Ottman ve ark. (2000) Macaristan'da 1995 ve 1996 yillarinda makarnalik
bugdayda gigeklenme yakinlarinda m? “ye 0, 3.4 ve 6.7 g N uyguladiklari ve tane
dolum periyodu siiresince sulama yaptiklari bir aragtirmada; tane protein igeriklerini
1995 yilinda uygulama sirasina gore % 11.5, % 12.7 ve % 14; 1996 yilinda uygulama
sirasina gore % 13.2, % 14.1 ve % 15.1 olarak bulduklarini ve her iki yilda da
cigeklenme yakinlarinda azot uygulamasmin cams: tane orami ve tane protein
verimini arttirirken 1995 yilinda tane verimi, bin tane agirhift ve basak boyunu
artirdigin1  bildirmigleridir.  Aragtinicilar makarnalik  bugdayda ¢igeklenme
yakinlarinda uygulanan N'un iriiniin makarnalik kalitesi lizerine olumlu etkide

bulundugunu, sulama frekansimin etkisinin ise kararsiz oldugunu belirtmislerdir.

Vurug ve ark. (2000) Cukurova'da makarnalik bugdaya 0, 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 kg N da” azotlu giibre uyguladiklan ¢aligmada ekonomik analiz sonucu uygun N
dozunun 18.3 kg N da™ oldugunu bildirmektedirler.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak kullamlan Ceylan-95 makamalik bugday

cesidinin bazi dzellikleri agagida verilmistir:

Giineydogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii tarafindan islah edilen
Ceylan -95; 1995 yilinda tescil edilmistir. Bu gesit, 95-100 cm bitki boyu, 6-7 cm
basak uzunlugu, 40-45 g 1000 tane agirlig1 ve 81 g hektolitre agirhigina sahip yazlik
gelisme tabiatl, orta erkenci bir gesittir. Yagisa dayali ve ilave sulanan kogullarda
giivenle yetigtirilebilir ve makarnalik kalitesi iyidir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde
Diyarbakir, Sanlwrfa, Mardin, Gaziantep, Adiyaman, Siirt ve Batman illeri i¢in
tavsiye edilmektedir (Anonim, 1996).

Denemede azot ve fosfor kaynagi olarak kullamilan kimyasal giibrelerin

ozellikleri agagida verilmigtir:

Amonyum Siilfat (AS); (NH4),SOs : Amonyak gaz1 ile silfurik asidin
tepkimesi sonucu elde edilen amonyum silfat; ortalama % 21 azot (N) igeren,
tanecikleri kristal yapili rutubet alarak topaklagmast az oldugu i¢in muhafazas: kolay
ve giivenli, asit karakterli oldugu icin notr ve alkali topraklarda giivenle

kullanilabilecek, asit topraklarda uzun miiddet kullammu sakincal olan inorganik bir -

azotlu giibredir (Ulgen ve Yurtsever, 1988; Zabunoglu ve Karagal, 1992; Kagar,
1997).

Amonyum Nitrat (AN); NH4NOs : Nitrik asidin amonyak ile notrlestiriimesi
yontemi ile tiretilen amonyum nitrat; ortalama % 33 azot (N) igeren, tanecikleri
kiiresel, gok rutubet geken, patlama tehlikesi olan, muhafazast zor olan bir giibredir.
Igerigindeki azotun yarisi amonyum formunda dier yarsi ise nitrat formunda
bulunur. Bitkiler her iki formdaki azotu da kolaylikla kullanabilir. Bu sebeple
etkinlifi c¢abuktur. Ekim zamam kullanilabildigi gibi, bitki gelisiminin belirli
donemlerinde de bagani ile kullamlabilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1988;
Zabunoglu ve Karagal, 1992; Kagar, 1997).
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Triple Stiper Fosfat (TSP); CaH4(POs), : Ince ogiitiilmiiy ham fosfat huni
seklindeki kangtincida fosforik asit ile igleme sokularak elde edilen triple siper
fosfat; ortalama % 46 fosfor asidi (P;Os) igeren, tanecikleri graniile formda, nem
cekerek topaklagabilen bir gibredir. Ekimden once ya da ekimle birlikte kok
derinligine uygulanarak topraga kangtirilmasi yarayighligini arttirmak igin ¢ok
onemlidir (Ulgen ve Yurtsever, 1988; Zabunoglu ve Karagal, 1992).

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Sanliurfa Giineydogu Anadolu bélgesinde olmakla birlikte, Akdeniz ikliminin
de etkisi gorilmektedir. Harran ovasinda arid iklim hakimdir. Gineyden kuzeye,

batidan doguya gittikce yagis miktan artmaktadir (Anonim, 1995).

Cizelge 2.1. Deneme yerine ait uzun yillar iklim verileri

AYLAR METEOROLOJIK ELEMANLAR

**Ortalama | **Ortalama | *Ortalama | *Toplam | *Ortalama

Minimum Maksimum Sicaklik Yagg Nispi Nem

Sicakhk Sicaklik °C) (mm) (%)
CO (Y]

Eyliil 15,5 33.6 25.7 0.7 44.1
Ekim 10,6 27.5 19.3 223 51.6
Kasim 5,8 18.9 11.9 31.8 65.7
Aralik 34 12.4 6.9 514 74.5
Ocak 1,6 12.0 5.5 54.7 76.5
Subat 1,7 14.5 7.0 445 71.5
Mart 5,0 18.6 11.0 47.6 67.1
Nisan 8,9 24.0 16.3 24.2 62.2
Mayis 14,9 314 224 23.0 51.8
Haziran 18,8 37.2 28.1 2.5 40.9
Temmuz 21,5 39.6 31.0 0.1 40.1
Agustos 20,4 38.4 30.3 0.2 42.6
Ortalama 10,7 25.7 18.0 - 574
Toplam - - - 303 -

*: 1966-1998 yillan: 32 yillik ortalama (Anonim, 1999) **. 1994-2002 yillary, 9 yillik (Anonim, 2003)

Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2 incelendiginde Akgakale ili uzun yillar iklim
verileri ile deneme sezonuna ait iklim verilerinin hemen hemen paralellik

gostermekte oldugu gorilmektedir.
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Cizelge 2.2. Denemenin yapildig: 2001-2002 yetistirme sezonunda deneme yerine ait
iklim verileri

METEOROLOJIK ELEMANLAR
Ort. Min., | Ort. Max. | Ortalama | Toplam | Ortalama
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Yagis Nispi
AYLAR CC) CO O (mm) Nem (%)
Eylal (2001) 15.4 35.4 25.4 2.5 48 4
Ekim (2001) 9.5 28.2 18.8 29.7 50.0
Kasim (2001) 44 18.1 11.2 14.1 55.8
Aralik (2001) 4.9 11.9 8.4 95.6 78.1
Ocak (2002) -1 11.0 5.0 12.1 66.7
Subat (2002) 1.9 16.7 9.3 27.6 63.4
Mart (2002) 5.7 19.8 12.7 64.6 63.1
Nisan (2002) 8.6 21.0 14.8 53.9 69.1
Mayis (2002) 12.4 29.2 20.8 4.0 449
Haziran (2002) 18.9 36.3 27.6 0.0 32.2
Toplam - - - 304.1 -
Ortalama - - - - 57.17
(Anonim, 2002b)
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Sekil 3.1 Deneme sezonuna ait aylik toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik grafigi

Deneme sezonunda ortalama sicaklik bakimindan en diigiik deger Ocak
ayinda (5.0 °C) gergeklesirken, en yiiksek deger Haziran aymnda (27.6 °C)
gergeklegmistir. Bu degerler uzun yillar ortalamasina yakin degerlerdir. Aylara gore
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en yiiksek yagis 95.6 mm ile Aralik ayinda kaydedilirken, Haziran ayinda hig yagis
kaydedilmemistir. Deneme sezonu siiresince toplam 304.1 mm yadis kaydedilmigtir.
Aylara gore ortalama nispi nem en yiiksek %78.1 ile Aralik ayinda, en diigik %32.2
ile Haziran ayinda kaydedilirken, deneme sezonu siiresince uzun yillar ortalamasina
(%57.4) yakin, ortalama %57.2 olmugstur (Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2).

Deneme alaminin topraklart kirmizi ve kahverengi toprak grubundan olup,

.....

alanindan alinan toprak 6meginin Sanhurfa Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii

laboratuarinda yapilan analiz sonuglar verilmistir.

Cizelge 2.3. Deneme alaninin toprak analiz sonuglari

Derinlik Toplam Suile Kireg Fosfor Potasyum Organik Toplam
d
(em) SRS caco, | P09 oy | Madde ) Aset@D
0-20 0.082 7.61 273 7.6 179.2 1.08 2.7

Cizelge 2.3’de goriildagii gibi tuzlulugu ve organik madde kapsamu diigiik
olan topragin kire¢ ve potasyum igerigi yitksek olup fosfor kapsami ortadir. Ayrica
hafif alkali yapidaki toprak 2.7 kg da™ azot kapsamaktadur.

3.2. Yontem

Onceki iriin yih nadasa birakilan deneme alam pulluk ile iglendikten sonra
kaz ayag: ile ikileme yapilmig ve tesviye edilerek ekime hazir hale getirilmigtir.
Bolinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen
denemede ana parselleri azot dozlari (0, 6, 12, 18 kg N da™) alt parselleri ise azot
uygulama zamanlar: olugturmustur. Her parsel 6 m uzunlugunda 20 cm sira aras: ile
6 siradan olugsmustur. Parsel aralan 1.7 m, blok aralan 2.5 m bog birakilacak gekilde
parselasyon yapilarak 25 Aralik 2001 tarihinde m? ‘ye 500 tohum diisecek sekilde
parsel mibzeri kullamlarak ekim yapilmigtir. Taban giibresi olarak 6 kg P,Os da™
hesabi ile TSP verilmistir. Azotlu giibre olarak ekimle birlikte Amonyum Siilfat ve
tist giibre olarak Amonyum Nitrat kullanilmustir. Cikistan sonra parsel aralarina sette
yapilarak uygulanacak azotun sulama veya yagis sulan ile dier parsellere taginmas:
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engellenmistir. Kardeglenme doneminde genis yaprakh yabanct otlari kontrol etmek
igin 1 g da™! hesabu ile “%75 tribenuron methyl” etkili maddeye sahip yabanci ot ilact
uygulanmigtir. Yeterli yagis olmayan donemlerde (bagaklanma baslangict ve siit

olum dénemi sonlan) iki defa tava usulii sulama yapilmugtir.

Deneme siiresince incelenen ozellikler kisminda belirtilen gozlemler diizenli
olarak yapilmigtir. Hasattan Once bagsak Ozelliklerini belirlemek amaci ile her
parselden 10 bagak ornegi alinmigtir. Bitkiler hasat olgunluguna erigtiklerinde tiim
parseller parsel bigerdoveri ile hasat edilmigtir. Parsel verimleri dekara gevrilerek

dekara tane verimleri belirlenmisgtir.
3.2.1. Deneme Konular

Denemede ana parselleri azot dozlari (0, 6, 12, 18 kg N da™), alt parselleri ise
azot uygulama zamanlan olugturmugtur. Agagida Zadoks Skalasi (Cook ve Veseth,
1991) gelisme safhalarina (GS) gore N uygulama zamanlar: verilmigtir:

1. 1/2N Ekimle (GS 00) + 1/2N Kardeslenme dénemi (GS 23)
2. 1/2N Ekimle (GS 00) + 1/2N Sapa kalkma baglangic1 (GS 32)
3. 1/2N Ekimle (GS 00) + 1/2N Bagaklanma baslangici(GS 50)

4. 1/3N Ekimle (GS 00) + 1/3N Kardeglenme dénemi (GS 23) + 1/3N Bagaklanma
baglangici (GS 50)

5. 1/2 N Kardeglenme dénemi (GS 23) + 1/2 Sapa kalkma baglangici (GS 32)
6. 1/2 N Kardeglenme dénemi (GS 23) + 1/2 Basaklanma baslangici (GS 50)
7. 1/2 N Sapa kalkma baslangici (GS 32) + 1/2 Bagaklanma baglangici (GS 50)
8. Azotun tamami ekimle (GS 00)

9. Azotun tamimi kardeglenme dénemi (GS 23)

10. Azotun tamamu sapa kalkma baglangici (GS 32)
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Resim 3.1 Denemede gikis sonrast parsel boyutlarinin ayarlanmast ve set olugturma
islemlerinden bir goriinim

Resim 3.2 Denemede bugday bitkilerinin kardeslenme déneminde (GS 23) olduklart
ve ilk iist gitbre uygulamalarinin yapildig: devre

23



Resim 3.3 Denemede bugday bitkilerinin sapa kalkma baglangicinda (GS 32)
olduklar ve ikinci iist giibrenin uygulandig: devreler

Resim 3.4 Denemede bugday bitkilerinin basaklanma baslangicinda (GS 50)
olduklar ve iigiincii iist giibre uygulamalarinin yapildigi devreler
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Resim 3.5 Denemede parseller arasi su gegigini engellemek amaci ile yapilan
setlerden bir goriiniim

3.2.2. incelenen Ozellikler ve Kullanilan Yéntemler

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait degerlerin elde edilmesi Geng ve ark.
(1987)'nin kullandig1 metotlar modifiye edilerek asagida belirtildigi sekilde
yapilmigtir:

1. Basaklanma Siiresi (giin): Cikistan bagaklanma baslangicina kadar gegen

siire giin olarak belirlenmistir.

2. Olgunlasma Siiresi (giin): Cikigtan tam oluma kadar gegen siire giin olarak
belirlenmistir.

3. Basaklanma-erme Siiresi (giin): Olgunlagsma siresi degerlerinden
bagaklanma siiresi degerleri gikartilarak giin olarak belirlenmisgtir.

4. m’'de Fertil Bagak Sayisi (adet): Olgunlasma doneminde parsellerden
temsili segilen birer siramin 1 m'lik kisimlarindaki fertil bagaklar sayildiktan sonra

sonuglar m* ye gevrilerek tespit edilmistir.
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5. Bitki Boyu (¢cm): Olgunlagma doneminde her parselden temsili 10 bitkide
kok bogazindan kilgik harig en uist basak¢ik ucuna kadar olan kisim 6lgiilerek cm

cinsinden 10 bitkinin ortalamasi olarak belirlenmistir.

6. Basak Boyu (cm): Her parselden temsili olarak alinan 10 basakta en alt
basak¢igin baglandigt bogum ile en ustteki basakgik ucu (kilgik harig) arasindaki

mesafenin 6lgiilmesi ile cm cinsinden 10 basagin ortalamasi olarak belirlenmistir.

7. Basakta Basakcik Sayist (adet): Her bir parsel igin basak boyu belirlenen

10 bagak uzerinde basakciklar sayilarak 10 bagagin ortalamasi olarak belirlenmistir.

8. Basakta Tane Sayist (adet): Her bir parsel igin basak boyu belirlenen 10
basagin taneleri harman edilerek tane sayisi 10 basagin ortalamasi olarak

belirlenmisgtir.

9. Basakta Tane Agirhigi (g): Her bir parsel igin harmanlanan 10 basagin
tanelerinin tartilmasi sonucu elde edilen degerler 10'a boliinerek g cinsinden

belirlenmistir.

10. Tane Verimi (kg da’): Hasattan sonra her parsel igin tane iriini

tartildiktan sonra elde edilen degerler kg da™ e gevrilerek belirlenmistir.

11. Hektolitre agwrhig (kg): Olgila kap (250 ml) ile birim hacimdeki
bugdayin agirlig: tespit edilerek 1 hektolitrede kg'a gevrilmistir.

12. Bin Tane Agirligi (g): Her parselden hasat edilen iriinden alinan
numunelerin 4 tekerriirlii olarak 100 tane agirliklari bulunduktan sonra elde edilen

degerlerin ortalamasi 10 ile garpilarak g cinsinden belirlenmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri ve LSD Testleri TARIST bilgisayar
programi kullanilarak yapilmistir (Agikgoz ve ark., 1994). Gibre dozlan igin
ekonomik analiz Vurus ve ark. (2000)'in belirttigi sekilde yapilarak uygun giibre

dozu belirlenmisgtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bagaklanma Siiresi (giin)

Azot dozlar1 ve uygulama zamanlaninin basaklanma siiresi iizerine etkileri

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Azot dozlan ve uygulama zamanlarina gore olusan bagaklanma siiresi
ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Kareler Toplam Kareler F Degeri
Derecesi Ortal.

Tekerriir 2 0.717 0.358 1.593%

N Dozu 3 168.025 56.008 248.926%**

Hata 1 6 1.350 0.225

N Uyg. Zamam 9 27.700 3.078 7.087***

N Dozu x N Uyg. Zamam 29 14.433 0.535 1.231%

HATA a2 31.267 0.434

Genel 119 243.492 2.046 %CV:1.37
ns: 6nemsiz  *: % 5 alfa seviyesinde 6nemli  **: % 1 alfa seviyesinde dnemli

***: % 0.1 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.1 incelendiginde bagaklanma siiresi iizerine azot dozlartnin ve azot

uygulama zamanlarinin istatistiki agidan % 0.1 seviyesinde etkide bulundugu,

interaksiyonlarin ise istatistiki olarak énemli etkide bulunmadig gériilmektedir.

Cizelge 4.2. Azot dozlar1 ve uygulama zamanlarina gore olusan basaklanma siiresi
degerleri ve analiz sonucu ortaya gikan LSD gruplan

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da™)
ZAMANLARI 0 6 12 18 ORTALAMA

1) 12Ekim+1/2KD 102.700 105.000 | 105.667 106.667 105.01 A*
2) 1/2Ekim+1/2SKB 102.700 105.000 | 105.667 107.000 | 105.09 A
3) 1/2Ekim+1/2BB 102.700 104.667 | 105.000 106.333 104.68 AB
4) 13Ekim+1/3KD+1/3BB 102.700 104.333 104.667 105.333 104.26 BC
5) 122KD+1/2SKB 102.700 104.667 105.667 106.000 104.76 AB
6) 12KD+1/2BB 102.700 104.000 105.333 105.333 104.34 BC
7) 1228KB+1/2BB 102.700 | 103.333 | 104.000 | 104333 | 103.59D
8) Tamami Ekim 102.700 | 104667 | 106.000 | 107.000 | 105.00 A
9) Tamam KD 102.700 104.667 | 105.667 | 105.667 | 104.68 AB
10) Tamamu SKB 102.700 | 103667 | 104.333 | 105000 | 103.93CD
ORTALAMA 102.70D* | 104.40C | 10520B | 10587 A | 104.54
LSD DEGERI N Uygulama Zaman :0.537

N Dozu :0.300

Interaksiyon (N Dozu X N Uygul Zamani)  :1.074

* Ayni kategoride aym harfle gosterilen ortalamatar arasindaki fark %5 ihtimalle dnemli degildir.
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Azot dozu artist ile birlikte basaklanma gecikmistir. NO uygulamalarindan en
disiik basaklanma siiresi (102.7 giin) alinirken, N18 en yuksek bagaklanma siiresini
(105.87 giin) vermistir. Her bir N dozu uygulamasi ayri bir grupta (P<0.001) yer
almistir (Cizelge 4.2).

Gereginden fazla N, tahillarda gelisme donemlerini uzatmaktadir (Kagar,
1984; Ozbek ve ark., 1984; Sencar ve ark., 1994). N noksanlig, tahillarda vaktinden
once ¢igeklenmeye sebep olur (Ogiis, 1968).

Azot dozu artisi ile basaklanmanin gecikmesi azotun bugday bitkisinde
gelisme donemlerini  uzatmasindan kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz  farkh
arastiricilarin (Ogiis, 1968; Kagar, 1984; Ozbek ve ark., 1984; Sencar ve ark., 1994)
bulgulari ile benzerdir.

Genel olarak erken gelisme doénemlerinde (ekim ve kardeslenme) azot verilen
uygulamalarda basaklanma siiresi daha uzun gikarken, geg donemlerde (sapa kalkma
ve basaklanma baglangici) azot verilen uygulamalarda basaklanma siiresi kisalmustir.
Basaklanma siiresi bakimindan azot uygulama zamanlarina gore en yiksek deger
(105.09 giin) N'in 1/2'si ekimle + 1/2'si sapa kalkma baslangicinda ve N'in tamami
ekimle uygulandiginda ortaya gikarken, en diisitk deger (103.59 giin) N'in 1/2'si sapa
kalkma bagslangict + 1/2'si bagaklanma baglangicinda uygulandiginda ortaya
cikmustir (Cizelge 4.2).

Tahillarda N giibrelemesi ile birlikte nem erken donemde karstlanirsa
vegetatif donem uzamakta, tam aksine nem ge¢ dénemde kargilanirsa vegetatif
donem kisalmaktadir (Kagar, 1984). Baz: bitkiler kuru agirliklarinin - %40 1na
ulastiklarinda toplam N, P, K birikiminin % 60-75'ini tamamlarlar (McKenzie and
Kryzanowski, 2002).

Azotun erken donemde (ekim ve kardeslenme) verilmesi ile bugday bitkisi ilk
gelisme dénemlerinde yeterince azot bulabildigi igin vegetatif gelisim artmakta buna
bagh olarak basaklanma siiresi de uzamaktadir. Tam aksine ge¢ donemde azot
verildiginde bugday bitkisi erken donemde ihtiyag duydugu azotu ve buna bagl

olarak diger besin maddelerini topraktan kargtlayamadig1 i¢in besin maddesi
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bakimindan sikintiya girmektedir. Bu durumdaki bugday bitkisi mevcut bitki besin
maddeleri ile az sayida kardes olusturmaktadir. Buna bagl olarak basaklanma siiresi
de kisalmaktadir. Bulgularimiz farkls aragtiricilar (Ogiis, 1968; Kagar, 1984; Akkaya,
1994; Sencar ve ark., 1994; McKenzie ve Kryzanowski, 2002) ile uyum

icerisindedir.
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4.2.0lgunlasma Siiresi (giin)

Azot dozlart ve uygulama zamanlarinin olgunlasma siiresi iizerine etkileri

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.3. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gére olugan olgunlagma siiresi ile

ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi

Tekerriir 2 | 7917 3.958 3.663™
N Dozu 3 [ 819767 273.256 252.884%**
Hata 1 6 ] 6.483 1.081

N Uyg. Zamani 9 [ 8.633 0.959 1.584™
N Dozu x N Uyg. Zamam 27 ] 11.567 | 0.428 0.707*
HATA 72 [ 43600 | 0.606

Genel 119 | 897.967 7.546 %CV:1.79
ns:dnemsiz - *: % Salfa seviyesinde 6nemli  **: % [ alfa seviyesinde dnemli

**¥: % 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.3 incelendiginde olgunlagma siiresi tizerine azot dozlarinin etkisi

istatistiki agidan % 0.1 seviyesinde 6nemli ¢ikarken, azot uygulama zamanlari ve N

dozu x N uygulama zamani interaksiyonlarinin etkisinin Snemsiz bulundugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.4. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan olgunlagsma siiresi
degerleri ve analiz sonucu ortaya ¢ikan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA | AZOT DOZLARI (kg da™)
ZAMANLARI 0 6 L ORTALAMA

1) 1/2Ekim*+1/2KD 149.000 | 155.000 | 154333 | 154.667 153.25
2) 1/2Ekim+1/2SKB 149.000 | 154333 | 154333 | 156333 153.50
3) 1/2Ekim+1/2BB 149.000 | 155000 | 155.000 | 155.667 153.67
4) I3EKim+13KD+/3BB [ 149.000 155.000 154.333 155.667 153.50
5) 1/2KD+1/2SKB 149.000 154.333 155.000 155.000 15333
6) 1/2KD+1/2BB 149.000 | 154667 | 154.667 155.667 153.50
7) 1/25KB+1/2BB 149.000 | 154333 | 155.000 | 155333 153.42
8) Tamami Ekim 149000 [ 154.000 | 154.000 | 155.000 153.00
9) Tamam KD 149.000 | 154333 | 155.000 | 156.000 153.58
10) Tamam: SKB 149000 | 155333 | 155667 | 156333 154.08
ORTALAMA 149.00C* | 154.63B | 154.73B | 15557 A 753,48
LSD DEGERI N Uygulama Zamam 1 0.634

[N Dozu :0.657

| interaksiyon (N Dozu x N Uygulama Zamani) __: 1.268 sl

* Aymi kategoride aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %35 ihtimalle 6nemli degildir.
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Genel olarak azot dozu artis1 ile birlikte olgunlasma siiresi de artmigtir. En
kisa olgunlagma siiresi (149.0 giin) NO uygulamasindan elde edilirken, en uzun

olgunlagma siiresi (155.6 giin) N18 uygulamasindan elde edilmigtir (Cizelge 4.4).

Azot uygulama zamanlari bakimindan olgunlasma siresi 153.0 giin (N'un
tamami ekimle) ile 154.1 gin (N'un tamami sapa kalkma baslangict) arasinda

degismistir (Cizelge 4.4).

Bugday bitkisi toprakta yeterli azot oldugu zaman diger ¢evre sartlari (151k,
sicaklik, nem gibi) uygun oldugu sirece azot ve diger besin maddelerinden
maksimum faydalanmay: saglamak igin gelisme donemlerini uzatmaktadir. Nitekim
metrekarede fertil basak sayisi degerlerinin de azot dozu artisi ile artmakta oldugu
goriilmektedir. N dozu artigi ile kardes sayisi artmakta ve bu kardeslerin olgunluga
erebilmeleri i¢in gereken siire artmaktadir. Bunun sunucunda da olgunlagma siiresi
uzamaktadir. Bulgularimiz azot dozu artiginin bugday bitkisinde olgunlagama
stiresinin uzattigini belirten Ogiis (1968), Kagar (1984), Ozbek ve ark. (1984), Sencar
ve ark. (1994)’iin bulgulart ile uyumludur.
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4.3. Basaklanma-Erme Siiresi (giin)

Azot dozlari ve uygulama zamanlarinin bagaklanma-erme siiresi iizerine

etkileri Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6'da verilmistir.

Cizelge 4. 5. Azot dozlar ve uygulama zamanlarina gore olusan basaklanma-erme
siresi ile ilgili varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik ] Kareler Toplami Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 1.017 0.508 0.130™
N Dozu 3 257.800 85.933 21.987%*
Hata 1 6 23.450 3.908

N Uyg. Zamant 9 46.075 5.119 S5.3524%%
N Dozu x N UYg. Zamam 27 35.158 1.302 1.361"
HATA a2 68.867 0.956

Genel 119 432.367 3.633 %CV:3.9

ns: onemsiz  *: % 5 alfa seviyesinde 6nemli  **: % 1 alfa seviyesinde 6nemli
**%:9% 0.1 alfa seviyesinde énemli

Bagaklanma-erme siiresi tizerine azot dozlarimin etkisi % 1, azot uygulama
zamanlaninin etkisi % 0.1 seviyesinde oénemli bulunurken, N dozu x N uygulama
zaman interaksiyonlarimin etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan basaklanma-erme
siiresi degerleri ve analiz sonucu ortaya gikan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da™)
ZAMANLARI 0 6 12 18 ORTALAMA

1) 12Ekim+1/2KD 46300 | 50.333 48.667 48.000 4833 DE*
2) 1/2Ekim+1/2SKB 46300 | 49.333 48.667 49333 4841D
3) 1/2Ekim+1/2BB 46300 | 49.667 50.000 49333 48.83 BCD
4) 1/3Ekim+1/3KD+1/3BB 46.300 50.667 49.667 50.333 49.24 ABC
5) 12KD+1/2SKB 46.300 50.000 49.333 49.000 48.66 CD
6) 1/2KD+1/2BB 46300 | 50.000 49.333 50.333 48.99 BCD
7) 12SKB+1/2BB 46300 | 49.667 51.000 51.000 4949 AB
8) Tamam Ekim 46300 | 48.000 | 48.000 | 48.000 47.58E
9) Tamamt KD 46300 | 49667 | 49333 | 50333 | 4891BCD
10) Tamsiny SKB 36300 | 50667 | 51333 | 51333 1991 A
ORTALAMA 46.30B* | 4980A | 4953A | 49.70A 48.83
LSD DEGERI N Uygulama Zaman :0.797

N Dozu 2280

Interaksiyon (N Dozu X N Uygulama Zamani)  : 1.594

* Aym kategoride aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %S5 ihtimalle 6nemli degildir.

Bagaklanma-erme siiresi azot dozu bakimindan 46.3 giin (NO) ile 49.8 giin
(N6) arasinda degismistir (Cizelge 4.6).
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Azot uygulama zamanlarina gére basaklanma-erme siiresi igin en diigiik deger
N'un tamami ekimle verildiginde (47.6 giin) elde edilirken, en yiiksek deger N'un
tamami sapa kalkma baslangicinda verildiginde (49.9 gin) elde edilmistir (Cizelge
4.6).

N'siz parsellere gore N uygulanan parsellerde basaklanma erme siiresinin
daha uzun gikmasi N'siz parsellerde bugdayin yeterli N bulamamasi sonucu gelisme
donemlerini kisaltmasindan kaynaklanmaktadir. Ogiis (1968), Kacar (1984), Ozbek
ve ark. (1984), Gengtan ve Saglam (1993), Sencar ve ark. (1994) de, bulgularimiz
destekler nitelikte, bugday bitkisinin azot noksanligi ile kargilastiginda gelisme

donemlerini kisalttigint bildirmistir.

Erken doénemde azot uygulandifinda bugday bitkisi gelisiminin son
dénemlerinde toprakta yeterince azot kalmadigi igin ve ayni zamanda sicakliginda
artmasiyla basaklanma déneminden sonra hizli bir olgunlasma seyri gostermekted:r,
Tam aksine ge¢ donemde azot uygulandiginda ise bitki gelisiminin ge¢ devrelerince
yeterli nem meveutsa topraktan azot alabildigi igin basaklanma sonrasi yavas bir
olgunlasma seyri gostermektedir. Bu sebeple N'un ge¢ verilmesi ile birilikte
bagaklanma-erme siiresi uzamaktadir. Bulgularimiz bugdayda azotun geg verilmesi
ile bagaklanma-erme siiresinin kisaldigini belirten farkl arastiricilarin (Akkaya,

1994; McKenzie ve Kryzanowski, 2002) bulgulan tarafindan desteklenmektedir.
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4.4. Bitki Boyu (cm)

Azot dozlari ve azot uygulama zamanlarinin bitki boyu tizerine etkileri

Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan bitki boyu degerleri

ile ilgili varyans analiz sonuglari

mryasyon Kaynag: Serbestlik Kareler Toplanu Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamas

Tekerriir 2 0.908 0.454 0.366™

N Dozu 3 4.109 1.369 1104.515%*%
Hata 1 6 7.442 1.240

N Zamam 9 341.465 37.941 16.458%**
N Dozu x N Uyg. Zamani 27 350.619 12.986 S.633%%*
HATA 2 165.977 2.305

Genel 119 4.976 41.817 %CV:7.9

ns: dnemsiz. *: % S alfa seviyesinde 6nemli

***: % 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

**: % 1 alfa seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.7 incelendiginde azot dozlari, azot uygulama zamanlari ve N dozu x

N uygulama zamani interaksiyonlarinin her iigiiniin de bitki boyu iizerine etkisinin

istatistiki olarak % 0.1 seviyesinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Azot dozlan ve uygulama zamanlarina gore olusan bitki boyu degerleri
ve analiz sonucu ortaya gikan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da™)
ZAMANLARI 0 6 12 18 ORTALAMA

1) 1/2Ekim+1/2KD 720001 [83.7001 85.933]  |88.067 cde |82.43 B
2) 1/2Ekim+1/2SKB 720001 | 83.8671 86.600 hij |87.067 1 |82.38B
3) 1/2Ekim+1/2BB 720001 [82767mn_[91200a [91.133a |8428 A
4) 13Ekim+1/3KD+1/3BB [72.000r |81.733 op /864001 [88333cd |82.12B
5) 1/2KD+1/28KB 72.000r [85.033k  [87.500cfg [83.3331m |8197B
6) 122KD+1/2BB [72.000 1 87.467efg  [83.4001m |86.800 ghi |82.42 B
7) 1/2SKB+1/2BB 72000r |80.000q  [81.000p [81.000p |78.50C
8) Tamami Ekim 72.000r |82.667mn_|88.667bc |89.333b | 83.17 AB
9) Tamam: KD 720005 821330 [87.333¢-h [87.667def |82.28B
10) Tamam SKB 72.000r|79.467q _ |82.333n0 |82.000n0 | 78.95C
ORTALAMA 7200 C* 8288 B 8604 A |8647A |81.84
LSD DEGERI N Uygulama Zamamt :1.237

N Dozu :0.704

Interaksiyon (N Dozu X N Uygulama Zamani) : 2.474

* Aym kategoride aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %35 ihtimalle 6nemli degildir.
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Cizelge 4.8'de goriildigu gibi azot dozlarina gore en disiik bitki boyu degeri
0 kg N da” dozundan (72.00 cm) elde edilirken en yiiksek degerler istatistiki agidan
(P<0.001) ayn grupta yer alan 12 ve 18 kg N da (sirasiyla 86.04 cm, 86.47 cm)

dozlarindan elde edilmistir.

Durum azot uygulama zamanlari bakimindan ele alindiginda; en disik bitki
boyu degerinin istatistiki agtdan aymi grupta yer alan1/2N SKB + 1/2N BB (78.50
cm) ve N'un tamami SKB (78.95 cm) uygulamalarindan, en yiiksek ise istatistiki
agidan aym grupta yer alan 1/2N Ekimle + 1/2N BB (84.28 cm) ve N'un tamami
ekimle (83.17 cm) uygulamalarindan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.8).

Interaksiyonlar incelendiginde; en yiiksek bitki boyu degerleri N12 x 1/2 N
ekimle +1/2 N BB (91.20 cm) ve N18 x 1/2 N ekimle +1/2 N BB (91.13 cm)
konularindan elde edilirken en diisiik degerlerin ise NO dozlari (ortalama 73.4 cm),
N6 x N’in tamami SKB (79.47 cm) ve N6 x 1/2 N SKB + 1/2 N BB (80.00 cm)
konularindan elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.8).

Azot dozu artiginin genel olarak bitki boyunu arttirdigi goriilmektedir.
Buradan bugday bitkisinin hig azot verilmediginde zayif bir vegetatif gelisim
gosterdigi buna karsilik azot dozu arttikga vegetatif gelisimin de kuvvetli oldugu ve
dolayisiyla azotun vegetatif gelisimi tesvik ettigi sonucuna varilabilir. Cetin (1993),
Dogan ve ark. (1995), Turgut ve ark. (1996) da azot dozu artisinin bitki boyunu
artirdigint bildirmigtir.

Erken donmelerde (ekim ve kardeslenme) verilen azotlu gibrenin bitki
boyunu arttirdigi, geg donemde (sapa kalkma ve basaklanma baslangici) verilen
azotlu giibrenin ise erken dénem verilene gore daha disiik bitki boyu degerleri
¢ikmasina sebep oldugu goriilmektedir. Buradan Ogiis (1968)'in de belirttigi gibi
bugday bitkisinin geg donemde verilen azotlu giibreyi vegetatif geligimi igin

yeterince kullanamadig sonucu ¢ikmaktadir.

Sekil 4.1 incelendiginde; yiiksek dozlarda (12-18 kg N da™) ve erken
dénemlerde (ekim ve kardeslenme) verilen azotlu giibrenin bitki boyunda artiga

sebep oldugu, azotlu giibrenin hi¢ verilmeyisinin veya dusitk dozda (6 kg N da™) ve
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ge¢ donemlerde (sapa kalkma ve bagaklanma baslangici) verilmesinin digiik bitki
boyu degerlerinin gikmasi ile sonuglandigi ortaya ¢ikmigtir. Benzer bulgular Tugay
(1980) tarafindan bildirilmektedir.

95

Bitki boyu (cm)

1/2Ekim+1/2KD
1/2Ekim+1/2SKB
1/2Ekim+1/2BB
1/2KD+1/2SKB
1/2KD+1/2BB
1/2SKB+1/2BB
Tamami Ekim
Tamami KD
Tamami SKB

1/3Ekim+1/3KD+1/3BB

Azot uygulama zamani

O0kgN/da  O6kgN/da

m12kgN/da  E18kg N/da

Sekil 4.1 Azot dozu X Azot uygulama zamani interaksiyonlarmin bitki boyu tizerine
etkileri
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4.5. Metrekarede Fertil Basak Sayist (basak m?)

Azot dozlart ve uygulama zamanlarinin metrekarede fertil basak sayist

uzerine etkileri Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10"da verilmistir.

Cizelge 4.9. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gére olugan metrekarede fertil
basak sayisi degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Karzler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamast

Tekerriir 2 29.267 14.633 0727
N Dozu 3 43190.025 14396.675 715.067%*
Hata 1 6 120.800 20.133

N Uyg. Zamam 9 32293.575 3588.175 82.436***
N Dozu x N Uyg. Zamani 27 18336.392 679.126 15.600 %%+
HATA 72 3133.933 43.527

Genel 119 97103.992 816.000 %CV: 6.85

ns: 6nemsiz  *: % 5 alfa seviyesinde énemli **: % 1 alfa seviyesinde nemli
*k¥: % 0.1 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.9'un incelenmesinden azot dozu, azot uygulama zamani ve azot
dozu x azot uygulama zamani interaksiyonlarin:n her iigiiniin de metrekarede fertil
basak sayisi degerleri tizerine etkilerinin istatistiki agidan % 0.1 seviyesinde 6nemli
¢iktigi anlagilmaktadir.

Cizelge 4.10. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan metrekarede fertil
bagak sayisi degerleri ve analiz sonucu ortaya ¢ikan LSD gruplar:

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da™)
ZAMANLARI 0 6 12 18 ORTALAMA

1) 12Ekim+1/2KD 386.000 |440.00d-g  45333bc_ |450.00 bed |432.33 B*
2) 1/2Ekim+1/2SKB 386.000 [418.331]  456.67b  |44333cf |426.08C
3) 1/2Ekim+1/2BB 386.000 |406.67kl  446.67b-c | 410.00 kI |412.33 D
4) 1/3Ekim+1/3KD+1/3BB 386.000 {415.00 1k 430.00 gh  [400.00 Imn_|407.75 D
5) 12KD+1/2SKB 386.000 |450.00bcd  455.00b  [40833jkI |424.83C
6) 12KD+1/2BB 386.000 [410.00jk1 4250001 1410003kl [407.75D
7) 112SKB+1/2BB 386.000 [390.00n0 40533 kim |400.00 Imn | 39533 E
8) Tamamu Ekim 386000 [471.67a  480.00a (455006 44817 A
9) Tamami KD 386.000 [438.33efz_ 430.00 gh [435.00 fgh |42233C
10) Tamamt SKB 386.000 (3916700 39500 mno [393.33n0  |391.50E
ORTALAMA 386.0C* [423.2B 4377 A 420.5B 416.8
LSD DEGERI N Uygulama Zamam T 3375

N Dozu : 2.836

Interaksiyon (N Dozu X N Uygulama Zamant) _: 10.750

* Ayni kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
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Azot dozlarina gore metrekarede bagak sayist degerleri en diisiik (386.0 adet)
NO dozundan elde edilirken, en yiiksek deger (437.2 adet) N12 dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.10).

Azot uygulama zamanlari bakimindan metrekarede fertil basak sayisi
degerleri en yitksek N’in tamam ekimle (448.2 adet) ve 1/2 N ekimle + 1/2 N
kardeslenme doneminde (432.33 adet) uygulandiginda elde edilirken, en diisiik
degerler N’in tamam1 SKB’de (391.5 adet) ve 1/2 N SKB’de + 1/2 N BB’de (395.3
adet) uygulandiginda elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10°dan interaksiyonlar incelendiginde; metrekarede fertil basak
sayis1 degerlerinin en yitksek N12 x N’in tamami ekimle (480.0 adet), en diigiik
degerlerin ise NO dozu (ortalama 386.0 adet), N6 x 1/2 N SKB + 1/2 N BB (390.0
adet), N6 x N’in tamami SKB (391.7 adet) kombinasyonlarindan elde edildigi

gorilmektedir.

Genel olarak azot dozu artigi ile birlikte metrekarede basak sayisinin da
arttil, bunun yaninda metrekarede fertil bagak sayist bakimindan hi¢ azot
verilmeyen konular (NO) disik degerler ile tek bir grup olustururken azot
uygulamasi igeren konulardan N6 ve N18 ayni grupta yer almig olup N12 en yiiksek
degerler ile tek bagina ayri bir grup olusturmustur. Bu bulgular bugday bitkilerinin
fertil basak veren kardesler olusturabilmek igin kesinlikle azota ihtiya¢ duydugunu
gostermektedir. Bugdayin fertil bagak olusturabilmesi igin azota ihtiya¢ duydugu
Ozbek ve ark. (1984), Kalayc1 ve ark. (1996), Turgut ve ark. (1986), Quyang (1992),
Mooleki ve Foster (1993) tarafindan da bildirilmigtir.

Erken dénemde (ekim ve kardeslenme) azot verilmesi metrekarede fertil
basak sayis1 bakimindan yiiksek degerler verirken, ge¢ donemlerde (sapa kalkma ve
basaklanma baslangici) azot uygulanmas: daha disik degerler vermistir. Bugday
bitkisinin erken dénemde aldigi azot ile yeterince kardes olusturabilmesi ve bu
kardeslerin de fertil bagak olusturmasina yetecek kadar zamana sahip olmasi fertil
kardes sayisini arttirmaktadir. Tam aksi olarak bugday bitkisi ge¢ dénemde verilen
azottan yeni kardes olusturmak igin faydalanmamaktadir. Yeni kardes olustursa bile

bu yeni kardesler ¢igeklenme ve olgunlagma igin yeterli zamana sahip olmadig: igin

38



fertil basak olusturamamaktadir. Tugay (1980) ve Akkaya (1994) ge¢ dénemde

uygulanan azotun fertil kardes olusumu iizerine etkisi olmadigini bildirmistir.

Sekil 4.2 de goriildugi gibi hem diisik doz hem de yiiksek doz N'in erken
donemde uygulanmasi metrekarede fertil basak sayisi bakimindan en yiiksek
degerleri verirken, N'un sapa kalkma baslangici ve sonrasinda uygulanmasi en diisiik
degerler vermistir. Kardeslenme déneminde yeterince N bulan bugday bitkileri fazla
sayida kardes olusturmaktadir. Bu durum metrekarede fertil basak sayisi olusumu
uzerinde etkili olmaktadir. Nitekim Akkaya (1994) ve Tugay (1980) de kardeglenme
donemi sonunda uygulanan N'in kardes olusturma bakimindan ge¢ kaldigimi
bildirmektedir.
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4.6. Basak Boyu (cm)

Azot dozlari ve uygulama zamanlarinin basak boyu iizerine etkileri Cizelge

4.11 ve Cizelge 4.12"de verilmistir.

Cizelge 4. 11. Azot dozlari ve uygulama zamanlaria gore olusan basak boyu
degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplanu Ortalamas:

Tekerriir 2 0.017 0.009 0.018™
N Dozu 3 11.653 3.884 8.115*
Hata 1 6 2.872 0.479

N Uyg. Zaman 8 2.659 0.295 5.083 %k
N Dozu x N Uyg. Zaman 27 1.809 0.067 1:152%
HATA 72 4.185 %58

Genel 119 23.196 0.195 %CV:7.17

ns:énemsiz ~ *: % 35 alfa seviyesinde Snemli ~ **: % 1 alfa seviyesinde 6nemli
*¥%: % 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.11"de goruldugii gibi basak boyu tizerine N dozlarinin etkisi % 5
seviyesinde, N uygulama zamaninin etkisi % 0.1 seviyesinde 6nemli bulunurken, N
dozu x N uygulama zaman interaksiyonlarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12 Azot dozlan ve uygulama zamanlarina gére olusan bagak boyu
degerleri ve analiz sonucu ortaya ¢ikan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da™)
ZAMANLARI 0 6 12 18 ORTALAMA
1) 12Ekim+1/2KD 5680 | 6.447 6.533 6.617 6.32 AB*
2) 12Ekim+1/2SKB 5680 | 6.360 6.547 6.660 6.31 AB
3) 12Ekim+1/2BB - [5.680  [6.430 6.537 7.030 642 A
4) 13Ekim+1/3KD+1/3BB 5.680 5.917 6.353 6.360 6.08 CDE
5) 1/2KD+1/2SKB 5.680 5.923 5.947 6.377 5.98 DE
6) 1/2KD+1/2BB 5.680 5.980 6.167 6.670 6.12 BCD
7) 1/2SKB+1/2BB 5680  [5.767 6.060 6.120 SRNE
8) Tamami Ekim 5.680 |6.207 6.153 6.733 6.19BC
9) Tamamu KD 5680  |6.083 6407 6417 6.15 BCD
10) Tamami SKB (5680 [6.103 6.200 6.293 6.07 CDE
ORTALAMA 568B* [6.12A 6.29 A 653 A 6.16
LSD DEGERI N Uygulama Zamant :0.196
N Dozu :0.437
Interaksiyon (N Dozu x N Uygulama Zamam) _ :0.393

* Ay kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %35 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4. 12" de goriildiigi gibi N dozlarina gore basak boyu degerleri 6.5 cm
(18 kg N da™) ile 5.7 cm (0 N kg da™) arasinda degismistir. Azot dozu arttikga bagak
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boyu degerleri de artmig ve N6, N12, N18 uygulamalari ayni grupta yer alirken, NO
ayti bir grupta yer almistir (P<0.05).

N uygulama zamanlari bakimindan basak boyu degerleri 5.9 cm (1/2 N SKB
+ 1/2 N BB) ile 6.4 cm (1/2 N Ekimle + 1/2 N BB) arasinda yer almustir. Azotun
yanisi ekimle verildiginde (1/2 N Ekimle + 1/2 N KD, 1/2 N Ekimle + 1/2 N SKB,
1/2 N Ekimle + 1/2 N BB) basak boyu degerleri yiiksek ¢ikarken, ekimle birlikte azot
verilmeyen (1/2N KD + 1/2 N SKB, 1/72N KD + 1/2N BB, 1/2 N SKB + 1/2 N BB,
N’in tamam: KD, N’in tamami SKB) ya da azotun 1/3'ii ekimle 1/3'ii kardeglenme
de ve 1/3'i bagsaklanma baslangicinda ve azotun tamami ekimle verilen

uygulamalarda basak boyu degerleri diigiik gikmustir (Cizelge 4.12).

Hig azot verilmeyen uygulamalara (NO) gore azot verilen uygulamalarda (Ne,
N12, N18) basak boyu degerlerinin daha yiiksek gikmas: azotun vegetatif geligimi
tesvik etmesi ve bitkinin azota olan tepkisinin bitki gelisimi agisindan pozitif yonde
olmasindan kaynaklanmaktadir. N dozu artisi ile bagak boyunun artmas yoniindeki
bulgularimiz; Tugay (1980), Ozbek ve ark. (1984), Cetin (1993), Gengtan ve Saglam
(1993), Dogan ve ark. (1995), Geleto ve ark. (1995), Turgut ve ark. (1996) ile uyum

igerisindedir.

Ekimle birlikte azotun yarnisinin uygulanmasinin diger uygulamalara gore
daha yiiksek basak boyu degerleri ile sonuglanmasi bugday bitkisinin ¢imlenme ile
birlikte azota ihtiyag duydugunun bir gostergesidir. Azotun tamaminin ekimle
uygulanmasinin bahsi gegen uygulamalardan daha diisiik basak boyu degerleri ile
sonuglanmig olmast da erken donemde verilen azot ile iyi bir gelisgim gosteren
bugday bitkisinin gelisiminin ileri asamalarinda yine azota ihtiyag duydugunu
gostermektedir. Bulgularimiz Tugay (1980), Ottman ve ark. (2000) ile uyumludur.
Akkaya (1994) bugday bitkisinin gelisiminin erken donemlerinde toprakta bol
miktarda azot bulunmast durumunda azotun gesitli sebeplerle bitki kok bolgesinden
uzaklastigini ve azot sikintisi olmadig igin bugday bitkisinin kok sistemini fazlaca
derine indirmedigini, bunun sonucunda da ileri gelisim dénemlerinde N'den tam

olarak faydalanamadiklarini bildirmektedir.
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Resim 4.1 Farkli azot dozlar1 uygulanan parsellerden alinmig basak drnekleri

43



4.7. Bagakta Basakcik Sayisi (basakcik basak™)

Azot dozlart ve uygulama zamanlarinin bagakta bagsakcik sayisi tzerine

etkileri Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14"de verilmistir.

Cizelge 4.13. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan bagsakta-bagakcik
sayist degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagt Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi

Tekerriir 2 1.880 0.940 0.724™
N Dozu 3 78.004 26.001 20103 5**
Hata 1 6 7.787 1.298

N Uyg. Zamam 9 13.621 1.513 4.2334%%
N Dozu x N Uvg, Zamam 27 7.703 0.285 0.798™
HATA 72 25.742 0.358

Genel 119 134.738 1.132 %CV:7.45
ns: 6nemsiz *: % 5 alfa seviyesinde 6nemli *%: 9% 1 alfa seviyesinde énemli

**¥*: 9% 0.1 alfa seviyesinde dnemli

Azot dozlarinin bagakta basakcik sayisi iizerine etkisi % 1 seviyesinde dnemli

¢ikarken azot uygulama zamanlarinin etkisi % 0.1 seviyesinde 6nemli gikmistir. N

dozu x N uyculama zamani interaksiyonlarinin bagakta basakcik sayisi tizerine etkisi

ise onemsizdir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4. 14 Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan basakta basakcik
sayisi degerleri ve analiz sonucu ortaya ¢ikan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da™’)
ZAMANLARI 0 6 12 18 ORTALAMA
1) 1/2Ekim+1/2KD 12.960 14.467 15.000 15.067 | 14.37 ABC*
2) 1/2Ekim+12SKB 12.960 14.800 15.200 15867 | Mo
3) 1/2Ekim+1/72BB 12.960 14.867 15.300 15.867 |14.75A
4) 13Ekim+1/3KD+1/3BB 12.960 14.533 15.200 15600 [14.57 AB
5) 1/2KD+1/2SKB 12.960 14.667 14.533 14.333 | 14.12 BCD
6) 12KD+1/2BB 12.960 14.223 14.133 14933 [14.06 CD
7) 1/25KB+122BB 12.960 13.867 13.867 14533 [13.81D
8) Tamami Ekim 12.960 14.600 15.067 15.600 | 14.56 AB
9) T kD 12.960 13.867 14000 | 14733 |13.89CD
10) Tamarmu SKB 12.960 13.973 14.100 14733 |13.94CD
ORTALAMA 12.96C* | 1439B | 1464AB | 15.13A |/428 1
LSD DEGERI N Uygulama Zamani :0.487
N Dozu :0.720
Interaksiyon (N Dozu x N Uygulama Zamani)  :0.974

* Ayni kategoride aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
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Genel olarak azot dozu artisi ile basakta basakcik sayisi artarken en dusik
deger 13.0 adet ile NO dozundan, en yiiksek deger ise 15.1 adet ile N18 dozundan
elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Azot uygulama zamanlan bakimindan basakta bagakcik sayist degerleri
incelendiginde; ekimle birlikte azot verilen uygulamalarda (1/2 N ekimle + 1/2 N
KD, 1/2 N ekimle + 1/2 N SKB, 1/2 N ekimle + 1/2 N BB, 1/3 N ekimle + 1/3 N KD
+ 1/3 N BB ve N’in tamami ekimle) yiiksek degerler ¢iktigi, diger uygulamalarda
(1/2 N KD + 1/2 N SKB, 1/2 NKD + 1/2 N BB, 1/2 N SKB + 1/2 N BB, N’in
tamami KD ve N’in tamami SKB) ise diisitk degerler giktig1 goriilmektedir. Bagakta
bagakcik sayisi bakimindan en yiiksek degerler 1/3 N ekimle + 1/3 N KD + 1/3 N
BB, N’in tamami ekimle (14.6 adet), 1/2 N ekimle + 1/2 N SKB (14.7 adet) ve 1/2 N
ekimle + 1/2 N BB (14.8 adet) konularindan elde edilirken en diigiik degerler 1/2 N
SKB + 1/2 N BB (13.8 adet), N’in tamami KD (13.9 adet) ve N’in tamam: BB (13.9
adet) konularindan elde edilmigtir (Cizelge 4.14).

Azot uygulanmayan parsellere gore azot uygulanan parsellerde daha yiiksek
bagakta bagakcik sayisi degerleri bulunmasi ve azot dozu arttikga bu degerlerinde
artmasi bugday bitkisinin yeterince bagakcik olusturmak igin azota fazlaca ihtiyag
duydugunu gostermektedir. Bulgularimiz bugdayda azot dozu artisi ile basakta
bagakcik sayisinin da arttigini bildiren Dogan ve ark. (1995), Turgut ve ark. (1996)

ile uyum igerisindedir.

Ekimle birlikte azot uygulanmasinin bagakta bagakcik sayisini arttirmasi,
bugday bitkisinin gelisiminin erken donemlerinde basakciklarin ilk tesekkiila
(basakcik taslagi) aminda toprakta yeterince azot bulunmasi sebebiyle azot sikintist
¢ekmemesi ve dolayistyla normal bir gelisi>m gostermesi ile agiklanabilir. Geg
donemde azot uygulanan konularda bagakta bagakcik sayisi degerlerinin diigiik
¢ikmasi ise bagakcik taslagi olusurken bugday bitkisinin toprakta yeterince azot
bulamadif; i¢in zayif bir geligim gostermis olmasi ile agiklanabilir. Akkaya (1994)
bugdayin basakcik taslagi olusum doneminde azot sikintisi gekmesi halinde yeterince

bagakcik olusturamadigini bildirmigtir.
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4.8. Basakta Tane Sayisi (tane basak™”)

Azot dozlari ve uygulama zamanlarinin basakta tane sayis iizerine etkileri

Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16 da verilmistir.

Cizelge 4.15 Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gére olusan basakta tane sayisi
degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi

Tekerriir 2 1.550 0.775 0.056™

N Dozu 3 862.735 287.578 20.72]%*

Hata 1 6 83.271 13.879

N Uyg.Zamani 9 269.012 29.890 2.83]%%

N Doz x N Uyg. Zamant 27 296.545 10.983 1.040ns

HATA 72 760.139 10.557

Genel 119 20273 25230 19.103 %CV:13.66
ns: énemsiz  *: % 5 alfa seviyesinde 6nemli **: % 1 alfa seviyesinde 6nemli

*Hk: 06 0.1 alfa seviyesinde dnemli

Basakta tane sayist iizerine azot dozu ve azot uygulama zamanlarinin etkisi %

1 seviyesinde énemli bulunurken, N dozu x N uygulama zamani interaksiyonlarinin

etkisi onemsiz ¢ikmustir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4. 16. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan basakta tane sayis:
degerleri ve analiz sonucu ortaya gikan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da”)
ZAMANLARI 0 6 1 T ORTALAMA

1) 12EKim+1/2KD 28.800 31.400 32267 [36.467 32.23 BC*
2) 12Ekim+1/2SKB 28.800 33.467 32733 |37.000 33.00 BC
3) 1/2Ekim+1/2BB 28.800 36.200 36.800  [42.067 3597 A
4) 13Ekim+1/3KD+1/3BB 28.800 29.800 33.667 ]37.200 32.37BC
5) 12KD+1/2SKB 28.800 33.000 34333 33.600 32.43BC
6) 12KD+1/2BB 28.800 26.800 33.200 34.467 30.82C
7) 1/2SKB+1/2BB 28.800 31.933 32.133 34.267 31.78 BC
8) Tamam Ekim 28.800 31.933 35.333 39.867 33.98 AB
9) Tamami KD 28.800 27.933 33.933 35267 31.48 BC
10) Tamam: SKB 28800 [32.600 _ [30.000  |31.133 30.63C
ORTALAMA 2880 C* [31.51B  [33.44B  [36.13A [32.48
LSD DEGERI N Uygulama Zaman: 12,647

N Dozu 12355

Interaksiyon (N Dozu x N Uygulama Zamant) :5.294

*Aym kategoride aymi harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark %35 ihtimalle 6nemli degildir.

Genel olarak azot dozu artis1 ile basakta tane sayisi da artmistir. Bagakta tane

sayisi bakimindan en yiiksek deger N18 (36.1 adet) dozundan elde edilirken en diisiik
deger NO (28.8 adet) dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.16).
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Azot uygulama zamanlan bakimindan en yiiksek degerler 1/2 N ekimle + 1/2
N BB (35.97 adet) ile N’in tamamu ekimle (33.98) uygulamalarindan elde edilirken
en diigitk degerler N’in tamami SKB (30.63 adet) ile 1/2 N KD + 1/2 N BB (30.82
adet) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Basakta tane sayisinin kontrole (NO) gore N uygulanan parsellerde daha
yitksek ¢tkmast bugday bitkisinin toprakta yeterli besin maddesi varhginda daha
fazla tane olusturdugunu, azot dozu artigi ile bu degerlerin de artmas: ise bugdayin
basakta tane sayist bakimindan azota olan tepkisinin pozitif oldugunu
gostermektedir. Bulgularimiz bugdayda basakta tane sayisinin azotlu giibreleme ile
arttigin belirten Tugay (1980), Cetin (1993), Gengtan ve Saglam (1993), Mooleki ve
Foster (1993), Dogan ve ark. (1995), Kalayci ve ark. (1996), Turgut ve ark. (1996)

ile uyum igerisindedir.

Genel olarak azot uygulama zamam geciktikge basakta tane sayisi da
azalmaktadir. Bu durum bugday bitkisinin erken donemde azot noksanligi
¢ekmesinden dolayr bagakta basakcik sayisinin azalmasindan kaynaklanmis olabilir.
Bulgularimiz bugdayda bagakta tane sayisinin basakta basakcik sayisi ile iligkili
oldugunu bildiren Akkaya (1994) ile benzerdir.
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4.9. Basakta Tane Afirhigi (g basak)

Azot dozlari ve uygulama zamanlarinin bagakta tane agirlig: tzerine etkileri

Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18' de verilmisgtir.

Cizelge 4.17 Azot dozlart ve uygulama zamanlarina gore olusan basakta tane agirlig:
degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 0.015 0.007 0.228™

N Dozu 3 2.464 0.821 25.374%*

Hata 1 6 0.194 0.032

N Uyg. Zamam 9 0.765 0.085 2.766**

N Dozu x N Uyg. Zamam 27 0.969 0.036 1.168™

HATA g 2212 0.031

Genel 119 6.620 %56 %CV:13.68

ns: 6nemsiz ~ *: % 5 alfa seviyesinde 6nemli **: 9 1 alfa seviyesinde 6nemli
=¥ 04 0.1 alfa seviyesinde dnemli

Basakta tane agirhigi iizerine azot dozlari ve azot uygulama zamanlarinin
etkisi % 1 seviyesinde onemli ¢ikmusti. N dozu x N uygulama zamam
interaksiyonlarinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olugan basakta tane agirhg
degerleri ve analiz sonucu ortaya gikan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da™)
| ZAMANLARI 0 ] 6 12 ] 18 ORTALAMA
1) 1/2Ekim+1/2KD 1.530 1.743 1.813 [1.973 1.77 AB*
| 2) 1/2Ekim+1/2SKB 1.530 1.740 1.770 1933 1.74B
| 3) 1/2Ekim+1/2BB 1.530 1.930 2.003 2.100 1.89 A
| 4) 1/3Ekim+1/3KD+1/3BB 1.530 1.713 1.820 1.877 1.74B
. 5) 12KD+1/2SKB 1.530 1.867 1.627 1.870 1.72B
6) 1/2KD+1/2BB 1.530 1.560 1.797 1.770 1.66 BC
7) 12SKB+1/2BB 1530 [1.700 1.673 1.890 1.70 BC
g; $amaﬂ“ IE(gm 1.530 | 1.620 1.717 2.240 1.78 AB
{ 9) Tamamt 1.530 1433 1.74 1973 1.67BC
10) Tamami SKB 1530 | 1.550 1.527 1673 I57¢
ORTALAMA 1.53C* |169B 1.75B 1.93A 1.72
LSD DEGERI N Uygulama Zamant :0.143
N Dozu S0.114
Interaksiyon (N Dozu x N Uygulama Zamani) :0.286

* Aym kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %S5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4. 18'de goruldigi gibi azot dozu artist ile basakta tane agirhg:
degerleri de artig gostermistir. Bagakta tane agirhigi bakimindan en yiiksek deger N18
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(1.93 g) konusundan elde edilirken en disik deger NO (1.5 g) konusundan elde

edilmigtir.

Genel olarak ekimle birlikte azot verilen 1/2 N ekimle + 1/2 N KD, 1/2 N
ekimle + 1/2 N BB ve N’in tamami ekimle, uygulamalarda sirasiyla 1.8 g 19gve
1.8 g basakta tane agirligi degerleri yiiksek bulunurken, geg azot verilen 1/2 N KD +
1/2 N BB, 1/2 N SKB + 1/2 N BB, N’in tamami KD ve N’in tamami SKB
uygulamalardan (sirasiyla 1.66, 1.70, 1.67 ve 1.57 g) daha diisiik elde edilmistir
(Cizelge 4.18).

Bagakta tane agirligi degerlerinin azot dozu artisi ile artmas: basakta tane
sayisinin fazla olusu (Quyang, 1992) ve bitkinin tane doldurma déneminde yeterli
besin maddesi bularak daha dolgun taneler meydana getirmesi ile agiklanabilir.
Bulgulanimiz artan azot dozlari ile birlikte bagakta tane agirhginin da arttigim
belirten Cetin (1993), Dogan ve ark. (1995) ile uyumludur.
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4.10. Tane Verimi (kg da™)

Azot dozlari ve uygulama zamanlarinin tane verimi tizerine etkileri Cizelge

4.19 ve Cizelge 4.20"de verilmistir.

Cizelge 4. 19 Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan tane verimi
degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagt Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplanu Ortalamasi

Tekerriir 2) 176.969 88.485 0.709™

N Dozu 3 205532.854 68510.951 548.7924%*

Hata 1 6 749.037 124.840

N Uyg. Zamani 9 16464.186 1829.354 26.584%*+*

N Dozu x N uyg. Zamani 27 8412.138 311.561 4,508 %%

HATA | A 4954.684 68.815

Genel ] 119 236289.869 1985.629 %CV: 9.48

ns onemsiz. | *. % 5 alfa seviyesinde Snemli  **: % 1 alfa seviyesinde Snemli
*¥k: 9 0.1 alfa seviyesinde énemli

Tane verimi iizerine azot dozlari, azot uygulama zamanlart ve N dozu x N
uygulama zaman interkasiyonlarinin etkisi % 0.1 seviyesinde onemli gikmugtir
(Cizelge 4.19).

Cizelge 4.20. Azot dozlart ve uygulama zamanlarina gore olusan tane verimi
degerleri ve analiz sonucu ortaya ¢tkan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da™)
ZAMANLARI 0 6 12 18 ORTALAMA

1) 12Ekim+1/2KD 303.77p |482.44 1k |521.11abc | 53167a 4848 A*
2) 1/2Ekim+1/2SKB 403.77p (485.11hyj [514.82cd  |528.78ab  [483.1 AB
3) 1/2Ekim+1/2BB 303.77p | 469.22Klm | 515,56 bed | 521.94abc | 477.6 BC
4) 13EKim+1/3KD+1/3BB  [203.77p [481.33 15k (49133 gl |51556bed  |473.0 CD
5) 12KD+1/2SKB [303.77p |457.55mn_|483.00hyj | 512,50 cd 4642 E
6) 1/2KD+1/2BB 303.77p 145933 mn (4935661 50733 de 4660 E
7) 1/2SKB+1/2BB 403.77p |438.170  |448.22n0  |48444hyj  [443.7F
8) Tamami Ekim 403.77p |489.86 1y |504.89def |52233abc  [480.2 AB
9) Tamami KD 403.77p |467.221m_|49544¢c-h _|504.11d-g  |467.6 DE
10) Tamami: SKB 40377 p |464.781m |476:405kl | 503.45d-g |462.1E
ORTALAMA 403.8D* [469.5C 4944 B [5132A [470.2
LSD DEGERI N Uygulama Zamani 16,759

N Dozu : 7.036

{nteraksiyon (N Dozu x N Uygulama Zamany) : 13.517

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %3 ihtimalle 6nemli degildir.

Azot dozu artigina paralel olarak tane verimlerinde artig olmustur. En yiiksek
tane verimi N18 (513.2 kg da’') den elde edilirken en dusiik tane verimi NO (403.8
kg da’’) dan elde edilmistir (Cizelge 4.20).
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Azot uygulama zamanlarina gore en yiksek tane verimi degerleri 1/2 N
ekimle + 1/2 N KD (484.8 kg da™), 1/2 N ekimle + 1/2 N SKB (483.2 kg da™) ve
N’in tamami ekimle (480.2 kg da™) uygulamalarindan elde edilirken en diisiik tane
verimleri 1/2 N SK + 1/2 N BB (443.7 kg da’'), N’in tamami SKB (462.1 kg da™),
1/2 KD + 1/2 N SKB (4642 kg da”') ve 1/2 N KD + 1/2 N BB (466.0 kg da™)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Sekil 4.3 ve Cizelge 420'den N dozu x N uygulama zamam
interaksiyonlarina baktigimizda en diigiik tane verimi degerlerinin N6 x 1/2 N SKB +
1/2 N BB ve N12 x 1/2 N SKB + 1/2 N BB kombinasyonlarindan (sirastyla 438.2 ve
4482 kg da™), en yiiksek degerlerin ise N18 x 1/2 N ekimle + 1/2 N KD ve N18 x
1/2 N ekimle + 1/2 N SKB kombinasyonlarindan (sirasiyla 531.7 ve 528.8 kg da™)
elde edildigi gorulmektedir.

Azot dozu artigt ile birlikte tane veriminin de artmasi bugdayin sulanan
sartlarda yuksek tane verimi agisindan azota bagimli oldugu ve artan azot
dozlarindan tane verimi yoniinde yararlanabildigini gostermektedir. Bulgularimiz
bugdayda azot dozu artiginin tane veriminde artiglara neden oldugunu bildiren bir
gok arastirmacinin (Giler, 1980; Tugay, 1980; Ozer ve Dagdeviren, 1984; Anonim,
1989; Cetin, 1993; Gengtan ve Saglam, 1993; Mooleki ve Foster, 1993; Sade ve
Akgin, 1993; Aslan ve ark., 1994; Dawood,1994; Dogan ve ark., 1995; Geleto ve
ark., 1995; Ryan ve ark., 1997; Sezer vé ark., 1998; Vurus ve ark., 2000) bulgular: ile

uyum igerisindedir.

Genel olarak azotun tamaminin veya bir kisminin erken dénemde (ekimle
birlikte, kardeslenme devresinde) uygulanmasi ge¢ donemde uygulanmasina oranla
daha yitksek tane verimi ile sonuglanmigtir. Bulgularimiz bugdayda erken dénemde
azot verilmesinin ge¢ donemde azot uygulanmasina oranla daha yiiksek verim
sagladigin bildiren farkli arastiricilarin (Keklikgi, 1986; Ulgen ve Yurtsever, 1988;
Sade ve Akgin, 1993; Dawood, 1994; Colkesen, 1995; Oora ve Mwangi, 1999)
bulgulart ile uyumludur. Bu sonuglardan; bugdayin gelisiminin erken donemlerinde
yeterince azotun bitkinin kullanabilecegi sekilde hazir bulunmasi gerektigi, aksi

taktirde yeterince tane verimi alinamayacag: anlagilmaktadir.
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Erken dénemde yiiksek doz azot verilmesi ile tane verimi artarken, geg
donemde disik doz azot verilmesi ile tane verimi azalmistir. Benzer bulgular
Quyang (1992) tarafindan da bildirilmektedir.

Azotun tamaminin ekimle birlikte uygulandigi konuda, azotun yarisinin
ekimle diger yanismin kardeslenme ya da sapa kalkma doneminde uygulandigi
konularda elde edilen tane verimi degerleri ile yakin degerler elde edilmistir. Bu ii¢

uygulama arasinda istatistiki agidan fark bulunmamigtir.
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Sekil 4.3 Azot dozu X Azot uygulama zamam interaksiyonlarinin tane verimi tizerine
etkileri
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Ekonomik Analiz:

Bugdayda giibre kullaniminin ekonomik analizi igin Vurus ve ark. (2000)'in
belirttigi sekilde marjinal analiz yontemi kullanilmisg, giibre kullaniminin marjinal
analizi uretim fonksiyonu kullanilarak yapilmistir. Kip ve Isyar (1976), iiretim
fonksiyonunu; bir maldan iiretilen miktar ile o malin tiretiminde kullanilan girdilerin

miktan arasindaki iligkiler olarak tanimlamigtir (Vurug ve ark., 2000).

Girdi miktart artirildiginda toplam drtinde (Y) meydana gelen artig veya
azalmalar “Marjinal Uriin” olarak ifade edilmektedir. Faktorlerde degisme kiigiik
diizeyde ise tiretimin (Y), (x) faktoriine gore tirevi marjinal tiriinii (MU) vermektedir

(Akdemir ve Alemdar, 1996).

Y=f(x) seklinde olan tretim fonksiyonu formiliinde Y iretim miktarini
(bagimli degisken), x uretimde kullamlan girdi miktarimi (bagimsiz degisken) ifade
eder. MU=dy/dx olarak ifade edilir. Burada dy iiretim miktarindaki degisikligi, dx
girdi miktarindaki degisikligi ifade etmektedir. Marjinal gelir (MG) ise marjinal {iriin
miktarinin girdi fiyatiyla (Fy) garpimmna esittir (MG=MUxFy). Marjinal masraf
(MM), bir ilave g¢iktr biriminin tretilmesi igin yapilmasi gereken masraf olarak
tanimlanmaktadir. Karin maksimum oldugu noktada marjinal masraf, marjinal gelir

ve girdi fiyati(Fx) esit olmaktadir (Vurug ve ark., 2000).

Yapilan regresyon analizi sonucunda tretim fonksiyonu Y=405.5+11.758x-
0.3261x> olarak elde edilmistir. Denkleme iliskin korelasyon katsayis1 R=0.99,
determinasyon katsayist R’=0.98 olup % 5 seviyesinde onemli bulunmustur. Vurug
ve ark. (2000)'in belirttigi gibi marjinal iriin toplam tretimdeki degismelerdir. Bu

nedenle marjinal tirtin toplam triinin tiirevi olmaktadir.

Uretim fonksiyonunun (Y=405.5+11.758x-0.3261x>) tiirevini alacak olursak,
marjinal iiriine esit olan Y' = /(11.758-0.6522x) formiili bulunur. Buradan da
MUxFy=Fx formili elde edilir. Fy=270 000 TL kg, Fx=654 000 TL kg™ seklindeki
fiyatlar: formiile yerlestirirsek [654 000 = (11.758-0.6522x) x 270 000] ; x = 14.3 kg
da’ sonucu elde edilir. Yapilan matematiksel iglemler sonucunda bugday igin en

ekonomik giibre dozu dekara 14.3 kg saf azot olarak bulunmugtur,



Cizelge 4.21 Bugdayda ekonomik optimum azot dozunun belirlenmesi

N Dozu | Toplam Marjinal | Marjinal Marjinal | Gayri Safi | Toplam Net Gelir
(kg da) | Urin Uriin Gelir Masraf Uretim Degeri | Degigken Girdi | (TL da™)
(kegda) |(kg) (TLda")  |(TLda') |(TLda") Masrafi
(TL da)
0 405.50 109 485 000 i 109 485 000
1 416.93 11.43 3086613 654 112571613 [654000 111917613
2 427.71 10.78 2910519 654 115482132 II 308 000 114174 132
3 437.84 10.13 2734425 654 118216 557 1962 000 116 254 557
4 447.31 9.48 2 558 331 654 120 774 888 2616 000 118 158 888
S 456.14 .82 2382237 654 123157125 3270 000 119887 125
6 464.31 8.17 2206 143 654 125363 268 3924000 121439268
T 471 .83 7.52 2 030 049 654 ] 127393317 4 578 000 122 815 317
8 478.69 6.87 1 853955 654 { 129247272 5232000 124015272
9 48491 6.21 1677 861 654 130925133 5 886 000 125039133
10 490.47 5.56 1 501 767 654 132 426 900 6 540 000 125 886 900
11 49538 4.91 1325673 654 133752573 J 7 194 000 126 558 573
13 ‘ 499 64 426 1149 579 654 134902 152 7 848 000 127054 152
13 I 503.24 361 973 485 654 135 875 637 8 502 000 127 373 637
14 506.20 2.95 797 391 654 136 673 028 9 156 000 127517 028
15 508.50 2.30 621297 654 137294 325 9 810 000 127484 325
16 510.13 1.65 445203 654 137739 528 10 464 000 127275 528
17 511.14 1.00 269109 654 138 008 637 11 118 000 126 890 637
18 511.49 0.34 93015 654 138 101 652 11 772 000 126 329 652
Makarnalik bugday fiyat1 : 270 000 TL kg™ Azot fiyati : 654 000 TL kg!

En karh giibre dozunda uretilebilecek rin miktann 506.2 kg da’ olup bu
giibre dozunda elde edilecek net gelir 127 517 028 TL da"dir (Cizelge 4.21 ve Sekil
4.4)

Ceylan-95 makarnalik bugday cesidinde ilave sulanan kosullarda Azotlu
giibre dozu 6nermek gerekirse, yapilan analiz sonucuna gore en yiiksek verim veren
18 kg saf N da yerine en ekonomik doz olarak belirlenen 14.3 kg saf N da™* dozunu
(topraktaki mineral azot dikkate alinarak) onermek daha dogru ve ekonomik

olacaktir.

Ayrica fazla miktarda kimyasal giibre kullaniminin; toprak mikrofloras: ve
mikrofaunas: tizerine olumsuz etkileri, taban suyunun kirlenmesi, coraklasma,
ekonomik agidan girdi masraflarini arttirmasi gibi olumsuzluklart da dikkate

alinmalidir.
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4.11. Hektolitre Agirhg: (kg)

Azot dozlart ve uygulama zamanlarinin hektolitre agirhg: iizerine etkileri

Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.23'de verilmistir.

Cizelge 4.22 Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan hektolitre agirhgt
degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplanu Ortalamasi

Tekerriir 2 1.069 0.534 1.316™

N Dozu 3 47.511 15.837 39.0]18%u%

Hata 1 6 2.435 0.406

N Uyg. Zamam 9 10913 1213 2.013*

N Dozu x N Uyg. Zaman 27 8.343 0.309 0.513™

HATA 72 43.376 0.602

Genel 119, 113.647 0.955 %CV: 1.22

ns: 6nemsiz  *: % 5 alfa seviyesinde 6nemli  **: % | alfa seviyesinde Snemli
**k: 9% 0.1 alfa seviyesinde 6nemli

Hektolitre agirligi tzerine azot dozlarinin etkisi; % 0.1 6nem seviyesinde,
azot uygulama zamanlarinin etkisi % 5 seviyesinde énemli bulunmustur. N dozu x N
uygulama zamani interaksiyonlarinin etkisi onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.23. Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan hektolitre agrligi
degerleri ve analiz sonucu ortaya gtkan LSD gruplar

AZOT UYGULAMA AZOT DOZLARI (kg da”)
ZAMANLARI 0 6 2T 18 ORTALAMA

1) 12Ekim+1/2KD 79.200 | 80.000 80.467 | 79.933 [79.90 C*
2) 1/2Ekim+1/2SKB 79200 | 80.800 80.467 80.400 [ 80.22 ABC
3) 122Ekim+1/2BB 79.200 | 81.600 81.600 80.933 [80.83 A
4) 13Ekim+1/3KD+1/3BB 79.200 81.333 81.067 80.933 | 80.63 AB
5) 122KD+1/2SKB 79.200 80.000 80.400 80333 [79.98C
6) 1/2KD+1/2BB 79.200 | 80.600 80.133 80.200 [ 80.03 BC
7) 12SKB+1/2BB 79200 | 81.533 81.000 80.733 [80.62 AB
g; %:ﬂ‘ Egm 79200 | 80.267 80.467 80200 [80.03BC |

! 79.200 | 80.667 80.267 81.267 [80.35 ABC
10) Tamam: SKB | 79300 | 80.667 | s0.467 | 80.600 [80.23 ABC
ORTALAMA 79.20B* [ 80.75A | 80.63A | 8055A |80.28
LSD DEGERI N Uygulama Zamant :0.632

N Dozu :0.403

Interaksiyon (N Dozu x N Uygulama Zamani) __ : 1. 265
* Aymi kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %35 ihtimalle 6nemli degildir.

Azot dozlarina gore en disiik hektolitre agirhg degeri NO (79.20 kg)'dan
elde edilirken en yiiksek deger N6 (80.75 kg)'dan elde edilmistir. N6, N12 ve N18
hektolitre agirligt bakimindan ayni grupta yer alirken NO ayr1 bir grupta yer almisgtir
(Cizelge 4.23).

56




Azot uygulama zamanlarina gore en yiiksek hektolitre agirhgi degerleri 1/2 N
ekimle + 1/2 N BB (80.8 kg), 1/3 N ekimle + 1/3 N KD + 1/3 SKB (80.6 kg) ve 1/2
N SKB + 1/2 N BB (80.6 kg) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik degerler 1/2
N KD + 1/2 N SKB (79.98 kg), Ul (79.90 kg) uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.23).

Bulgularimizi destekler nitelikte; Ath ve ark. (1993) Giineydogu: Anadolu
Bolgesinde makarnalik bugdaylarin hektolitre agirliklarimin 79.6+2 kg civarinda
oldugunu bildirirken, Dalgam (1993) makarnalik bugdaylarin hektolitre 2girhginin

79 kg'1n tizerinde olmasi gerektigini bildirmistir.

Genel olarak azot dozu artist ile hektolitre agirh@inda onemii artiglar
olmazken azot uygulanan parsellerde azotsuz parsellere gore daha yiiksek degerler
elde edilmistir. Buradan bugday bitkisinin dolgun taneler olusturabilmesi icin azota
mutlak ihtiyag duydugu anlagiimaktadir. Bulgularimiz bugdayda azot noksanligi

durumunda ciliz taneler olustugunu belirten Brohi ve ark. (1994) ile uyumludur.

Genel olarak basaklanma baslangicinda azot uygulamast igeren parsellerde
hektolitre agirligi degerleri yiiksek ¢ikarken basaklanma bagslangicinda azot
uygulamas: igermeyen parsellerde hektolitre agirlig: diisitk gikmistir. Erken donemde
yapilan azot uygulamasina gore ge¢ dénemde yapilan azot uygulamas: bugday
bitkisinin tane doldurmasi bakimindan daha etkilidir. Bulgularimiz bugdayda geg
donemde azot uygulanmasi ile erken donemde azot uygulanmasina oranla daha
dolgun taneler olustugunu belirten farkli arastirmacilarin (Sajo ve ark., 1992;
Akkaya, 1994; Geleto ve ark., 1995) bulgular: ile uyum igerisindedir. Bulgularimiz:
destekler nitelikte; Ottman ve ark. (2000) de makarnalik bugdayda cigeklenme

yakinlarinda uygulanan azotun tiriiniin makarnalik kalitesini artirdigint bildirmistir,
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4.12. Bin Tane Agirhigi (g)

Azot dozlarn ve uygulama zamanlarinin bin tane agirhigr tizerine etkileri

Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.25'de verilmistir.

Cizelge 4.24 Azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore olusan bin tane agirhg:
degerleri ile ilgili varyans analiz sonuglar

W*u’yasyon Kaynag: Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplanu Ortalamas:

Tekerriir 2 4.379 2.190 ] 1.198™

N Dozu 3 190.806 63.602 [ 347990

Hata 1 6 10.968 1.828 ]

N Uyg. Zaman 9 74358 8.262 [ 7339%%%

N Dozu x N Uyg. Zamani_| 27 68.790 2.548 2.263**

HATA ! 72 81057 | 1.126

Genel | 119 430.358 | 3.616 %cv;3.77“1

ns: dnemsiz. . % 5 alfa seviyesinde dnemli % 1 alfa seviyesinde Onemli
Y Y
A 0% Ofk alfa SC"i)’CSinC oOnemli

Bin tane agirhig: iizerine azot dozlari ve azot uygulama zamanlarinin etkisi; %
0.1 6nem seviyesinde, N doz x N zaman interkasiyonunun etkisi % 1 6nem
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.25. Azot dozlar ve uygulama zamanlarina gore olusan bin tane agirhg
degerleri ve analiz sonucu ortaya gikan LSD gruplari

AZOT UYGULAMA [ AZOT DOZLARI (kg da™)
ZAMANLARI 0 6 12 [ 18 ORTALAMA
1) 12EKim+172KD 48450k | S1.500b-f | 49.983( | 48.7635 |49.67D*
2) 1/2Ekim+1/2SKB 48450k | 51.203b-g | 49.617gj | 50.600d-h |49.97CD
3) 1/2Ekim+1/2BB 48450jk | 51.090b-g | 52750ab_ | 51.843bc |51.03AB
4) 1/3Ekim+1/3KD+1/3BB 48450k | 51.683b-f | 51.423bf | 51250bg |50.70 ABC
5) 12KD+1/2SKB 48.450jk [ 53.957a 52.173bed | 50.440ea [51.26 A
6) 12KD+1/2BB 48450jk | 51457bf | 51.223bg | 50207ej |50.33 BCD
7) 1/2SKB+1/2BB 48450 jk [ 52.390abc | 50443¢1 | 50.860 c-h | 50.54 A.D
8) Temamu Ekim 484507k | 49200hy | 49.353 hy 47.007k__|48.53E
9) Tamami KD 48450jk | 53.990a | 50523dh | 51.770bc |51.18 AB
10) Tamam SKB 484504k | 52.697ab | 51250bg | 50517 dh | 50.73 ABC
ORTALAMA 48450C* | 51.93A 50.87B 5033B_ |50.39
LSD DEGERI N Uygulama Zamam - 0.864
N Dozu 1 0.855
Interaksiyon (N Dozu X N Uygul Zaman) :1.729

* Aym kategoride aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Bin tane agirlig: en disiik NO (48.5 g)'da gikarken giibreli uygulamalarda doz
artigina zit olarak diisme yoniinde bir seyir gostermistir. Giibre dozlarinda en yiiksek
bin tane agirligi N6 (51.9 g) dozundan elde edilirken en diisiik deger N18 (50.3 g)
dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25'ten azot uygulama zamanlarina baktigimizda; en diisiik bin tane
agirhigr degerlerinin N’in tamami ekimle (48.5 g) ve 1/2 N ekimle + 1/2 N KD (49.7
g) uygulamalarindan, en yiiksek degerlerin ise 1/2 N ekimle + 1/2 N BB (51.0 g),
N’in tamami KD (51.2 g) ve 1/2 N KD + 1/2 N SKB (51.3 g) uygulamalarindan elde
edildigi gorulmektedir.

Yine Cizelge 4.25'ten N dozu x N uygulama zamam interaksiyonlarina
baktigimizda en dusik bin tane agiligi degerinin N18 x N’in tamami ekimle
kombinasyonundan (47.0 g), en yiiksek degerin ise N6 x 1/2 N KD+ 1/2 N SKB ve
N6 x N’in tamami KD kombinasyonlarindan (54.0 g) elde edildigi gorilmektedir.

Azot dozu artigt ile birlikte bin tane agirligi azalmaktadir. Bu durum,
metrekarede fertil basak sayisi ve basakta tane sayisi artist sonucu kiigiik taneler
olusmastyla ortaya ¢ikmig olabilir. Bulgularimiz bugdayda azot dozu artigi ile bin
tane agirhiginin azaldigini belirten Tugay (1980), Dogan ve ark. (1995), Kara ve
Agdag (1995), Unsal ve ark. (1995a) Unsal ve ark. (1995b), Turgut ve ark. (1996) ile

uyumludur.

Bugdaya erken donemlerde N uygulanan parsellerde, ge¢ donemlerde azot
uygulanan parsellere gore daha diisiik bin tane agirlig: degerleri elde edilmistir.
Bugdaya ge¢ donemde azot uygulandiginda bitkiler nem de yeterli ise tane
doldurmak igin yeterli azot temin edebilmekte ve dolayisiyla iri - dolgun taneler
olusturmaktadirlar. Iri ve dolgun tanelerin bin tane agirliklar kiigiik ve ciliz tanelerin
bin tane agirliklarindan daha yiiksek gikmaktadir. Bulgularimiz bugdayda ge¢ donem
azot uygulamasi ile erken donem azot uygulamasina gore daha yiiksek bin tane
agriligina ulagildigini bildiren Tugay (1980), Sajo ve ark. (1992), El Desoky ve El
Far (1999), Ottman ve ark. (2000) ile benzerlik gostermektedir.

Sekil 4.5°de goriildiigi gibi bugday gelisiminin erken donemlerinde yiiksek
doz ve boliinerek uygulanan azot bin tane agirligim arttirmaktadir. Bugdayda azotun
tamam bir seferde kardeslenme, sapa kalkma veya bagaklanma donemlerinden
birinde verildiginde de bin tane agirhg: artmaktadir. Bulgularimiz bugdayda azotun
boliinerek uygulanmasi sonucu tamami ekimle uygulanmasina gore daha yiiksek bin

tane agirhg elde edildigini belirten Tugay (1980) ile uyumludur.
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5. SONUC
Aragtirmada elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde verilmigtir:

1) Azot dozu artistyla birlikte; basakta tane agirligi, basakta tane sayist,
basakta bagsakcik sayisi, metrekarede fertil basak sayisi, bitki boyu, olgunlagma
stiresi, basaklanma siiresi ve tane verimi degerlerinde artis tespit edilmistir. Bu
karakterlerin azot dozu artis1 ile artmasinin azotun ilave sulanan kosullarda bugday

bitkisinde vegetatif geligimi tesvik etmesiyle agiklanmigtir.

2) Azot dozu artist ile birlikte bin tane agirh@gi azalmigtir. Azot dozu artigi ile
bin tane agirhginda meydana gelen azalmanin birim alanda tane sayisinin artmast

sebebiyle kiigik taneler olusmasindan kaynaklandig sonucuna varilmigtir.

3) Incelenen biitiin ozellikler bakimindan azot uygulanan parsellerde azot
uygulanmayan parsellere gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Buradan
bugdaymn ilave sulanan kosullarda azota mutlak ihtiyag duydugu sonucu

gikartimigtir.

4) Azot uygulamas: geciktikge bin tane agirhgi ve hektolitre agirligt artmus,
basaklanma-erme siiresi uzamistir. Bu durum, ge¢ dénemde uygulanan azotun tane

dolum dénemini uzatmasi ile agiklanmigtir.

5) Azotun tamaminin veya bir kismunin ekimle birlikte veya kardeslenme
doneminde uygulanmas ile basaklanma siiresi, bitki boyu, metrekarede fertil basak
sayisi, basak boyu, basakta basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirlig,
ve tane veriminde artiglar meydan gelmistir. Bu ozellikler bakimindan ilave sulanan
kosullarda bugday bitkisinin geligiminin erken donemlerinde azota mutlak ihtiyag

duydugu sonucuna varilmigtir,

6) Azot uygulama zamanlarimn olgunlagma siiresi tizerine etkisi olmadig:
belirlenmistir. Giineydogu Anadolu bolgesinin giiney tabaninda tahillarin olgunlagma
doneminde hava sicakliklarinin ani bir sekilde artigi ile olgunlagma tamamlanmadan
bugday bitkileri suyunu kaybetmektedir. Bu sebeple olgunlagma siireleri bakimindan

konular arasinda fark ¢tkmamugtir,
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7) Azotun tamaminin ekimle birlikte uygulanmasi sonucu, azotun yarsinin
ekimle diger yarisinin kardeslenme ya da sapa kalkma doneminde uygulanmasiyla

elde edilen tane verimi degerleri ile yakin degerler elde edilmistir.

8) Yapilan ekonomik analizler sonucunda 14.3 kg N da” en ekonomik doz
olarak tespit edilmigtir. Harran ovas: ilave sulanan sartlarinda makarnalik bugday

igin, ekonomik analiz sonucu bulunan 14.3 kg N da” dozu énerilebilir.

Sonug olarak; N uygulama zamanlarinin tane verimini belirgin olarak
etkiledigi ve azotun yarisinin ekimle yarisinin kardeslenme verilebilecegi sonucuna
varilmigtir. Ekonomik sartlar g6z oniinde bulundurulursa azotun tamami ekimle
birlikte verilebilir. Harran ovas ilave sulanan gartlarinda makarnalik bugdaya 14.3
kg da™ azotun ekonomik kosullar ve topraktaki mevcut azot miktari dikkate alinarak
onerilebilecegi tespit edilmistir. Onerilen bu miktar toprakta 2.7 kg da azot
varliginda gegerlidir. Giibreleme program: yapilacaginda ekimden once topraktaki
mevcut azot belirlenmeli ve bu miktar dikkate alinarak giibreleme programi

yapilmalidir.
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OZGECMIS

20.04.1975 tarihinde Mersin ilinin Erdemli ilgesinde dogdu. Ilk, orta ve lise
dgrenimini Erdemli-Cegmeli kasabasinda tamamladi. 1994 yilinda kayit yaptirdig:
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimiinden 1998
yihinda mezun oldu. 1998 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisans egitimine basladi. 1999
yilinda Amasya ilinde 6zel bir sirketin igletmekte oldugu bir ¢iftlikte 3 ay stre ile
sorumlu miidiir olarak gorev yapt1. 2000 yili Subat ayinda Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiine Arastirma Gorevlisi olarak atandi. 2001 yili
Subat ayinda Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim
Dali'na sinavla dikey gecis yapti. Bir yan yil ders aldiktan sonra Eyliif 2001'de
Yiiksek Lisans Tez ¢alismasina basladi. Halen Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Béliimii' nde Arastirma Goérevlisi olarak ¢aligmaktadir.
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OZET

Bu aragtirma, Harran ovas: ilave sulanan kogullarinda farkli azot dozlar: ve
uygulama zamanlarinin makarnalik bugdaymn verim ve verim unsurlart Uzerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Tarla denemesi Sanliurfa (Akgakale
ilgesi) Harran Tarimsal Arastirma Enstitisi deneme arazisinde 2001-2002 iiretim
sezonunda ytrutiilmustiir. Tarla denemesi bélinmiis parseller deneme desenine gore
g tekerrtrlii olarak gerceklestirilmistir. Ana parsellerde azot dozlar (0, 6, 12, 18 kg
N da™) yer almigtir. Alt parsellerde ise azot uygulama zamanlari (1) 1/2 N ekimle +
1/2 N kardeslenme doneminde, 2) 1/2 N ekimle + 1/2 N sapa kalkma déneminde, 3)
1/2 N ekimle + 1/2 N bagaklanma baglangicinda, 4) 1/3 N ekimle + 1/3 N
kardeslenme doneminde + 1/3 N basaklanma baslangicinda, 5) 1/2 N kardeslenme
doéneminde + 1/2 N sapa kalkma déneminde, 6) 1/2 N kardeslenme déneminde + 1/2
N bagaklanma baglangicinda, 7) 1/2 N sapa kalkma déneminde + 1/2 N basaklanma
baslangicinda, 8) N’in tamamu ekimle, 9) N’in tamami kardeslenme déneminde, 10)

N’in tamamu sapa kalkma doneminde) yer almigtir.

Parseller 6 m uzunlugunda, 20 cm sira arasi mesafede 6 siradan olugsmustur.
Parsel aralan 1.7 m, blok aralann 2.5 m bos birakilacak sekilde parselasyon
yapilmigtir. 25 Aralik 2001 tarihinde m®* ‘ye 500 tohum diigecek sekilde parsel
mibzeri ile ekim yapilmugtir. Taban giibresi olarak 6 kg P,Os da™ %46 fosfat iceren
Triple Siiper Fosfat (TSP) verilmigtir. Azotlu giibre olarak ekimle birlikte %21 azot
iceren Amonyum Siilfat ve st giibre olarak %33 azot iceren Amonyum Nitrat
kullamlmugtir. Cikigtan sonra parseller arasina sette yapilarak uygulanacak azotun
sulama veya yagis sulan ile diger parsellere taginmasi engellenmistir. Bitkiler
kardeslenme baslangicinda iken ortaya ¢ikan genis ‘yaprakll yabanct otlar1 kontrol
etmek igin “%75 Tribenuron methyl” etkili maddeye sahip yabanci ot ilaci 1 g da™
hesabiyla uygulanmistir. Yeterli yagis olmayan donemlerde (bagaklanma baglangici

ve siit olum donemi) iki defa tava usulii sulama yapilmigtir,

Bagak ozelliklerini belirlemek amaci ile tam olum déneminde her parselden 10

basak 6rnegi alinmustir. Bitkiler hasat olgunluguna eristiklerinde tiim parseller parsel
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bigerdoveri ile hasat edilmigtir. Parsel verimlerden yola gikarak dekara tane verimleri
belirlenmistir.

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri TARIST bilgisayar programi
kullanilarak yapilmigtir. Ekonomik giibre dozunu belirlemek igin marjinal gelir

yontemi kullanmimigtir,

Aragtirma sonuglan agagida 6zetlenmistir:

1) Azot dozu artisiyla birlikte; bagakta tane agirhigi, basakta tane sayisi,
basakta bagakcik sayisi, metrekarede fertil bagak sayisi, bitki boyu, olgunlagma
siiresi, bagaklanma siiresi ve tane verimi degerlerinde artig tespit edilmistir. Bu
karakterlerin azot dozu artig1 ile artmasinin azotun ilave sulanan kosullarda bugday

bitkisinin vegetatif ve generatif geligimini tegvik etmesiyle agiklanmigtir.

2) Azot dozu artis: ile birlikte bin tane agirlig1 azalmigtir. Azot dozu artis1 ile
bin tane agirliginda meydana gelen azalmanin birim alanda tane sayisimin artmasi

sebebiyle kiigiik taneler olugmasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

3) Incelenen biitiin &zellikler bakimindan azot uygulanan parsellerde azot
uygulanmayan parsellere gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Buradan
bugdayin ilave sulanan kosullarda azota mutlak ihtiyag duydugu sonucu

cikartilmistir.

4) Azot uygulamas: geciktikge bin tane agirlifi ve hektolitre agirhg artmis,
basaklanma-erme siiresi uzamustir. Bu durum, ge¢ déonemde uygulanan azotun tane

dolum d6nemini uzatmas: ile agiklanmugtir.

5) Azotun tamaminin veya bir kisminin ekimle birlikte veya kardeslenme
doneminde uygulanmas ile bagaklanma siiresi, bitki boyu, metrekarede fertil basak
say1sy, bagak boyu, bagakta bagakcik sayist, basakta tane sayisi, bagakta tane agirhij,
ve tane veriminde artiglar meydan gelmistir. Bu 6zellikler bakimindan ilave sulanan
kosullarda bugday bitkisinin gelisiminin erken dénemlerinde azota mutlak ihtiyag

duydugu sonucuna variimgtir.

6) Azot uygulama zamanlarinin olgunlagsma siiresi iizerine énemli etkisi

olmadig: belirlenmistir. Giineydogu Anadolu bolgesinin giiney tabaninda tahillarin
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olgunlasma doneminde hava sicakliklarimin ani bir sekilde artist ile olgunlagma
tamamlanmadan bugday bitkileri suyunu kaybetmektedir. Bu sebeple olgunlagsma

stireleri bakimindan konular arasinda fark ¢ikmamugtir,

7) Azotun tamaminin ekimle birlikte uygulanmast sonucu, azotun yarisinin
ekimle diger yansinin kardeglenme ya da sapa kalkma doneminde uygulanmastyla

elde edilen tane verimi degerleri ile yakin degerler elde edilmisgtir.

8) Yapilan ekonomik analizler sonucunda 14.3 kg N da™ en ekonomik doz
olarak tespit edilmigtir. Harran ovasi ilave sulanan sartlarinda makarnalik bugday

icin, ekonomik analiz sonucu bulunan 14.3 kg N da™* dozu énerilebilir.

Sonu¢ olarak; N uygulama zamanlarinin tane verimini belirgin olarak
etkiledigi ve azotun yarisinin ekimle yarisinin kardeslenme verilebilecegi sonucuna
varilmigtir. Ekonomik sartlar goéz oniinde bulundurulursa azotun tamami ekimle
birlikte verilebilir. Harran ovas: ilave sulanan gartlarinda makarnalik bugdaya 14.3
kg da™ azotun ekonomik kogullar ve topraktaki mevcut azot miktar: dikkate alinarak
onerilebilecegi tespit edilmigtir. Onerilen bu miktar toprakta 2.7 kg da? azot
varliginda gegerlidir. Giibreleme programi yapilacaginda ekimden once topraktaki
mevcut azot belirlenmeli ve bu miktar dikkate alinarak gibreleme program

yapilmalidir.
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SUMMARY

This study aimed to investigate the effects of different dosages and
application times of nitrogen on yield and yield components of durum wheat under
supplementary irrigated conditions of Harran Plain. The field trial was conducted in
experimental field of Harran Agricultural Research Institute in Sanlurfa (Akgakale
district) in 2001-2002 cropping season. Split plots experimental design with three
replications was employed. Main and sub plots were nitrogen rates (0, 6, 12, 18 kg N
da™) and application times respectively. Nitrogen application times were as follows;
1) 1/2 N with sowing + 1/2 N in tillering, 2) 1/2 N with sowing + 1/2 N in jointing,
3) 1/2 N with sowing + 1/2 N in early heading, 4) 1/3 N with sowing + 1/3 N in
tillering + 1/3 N in early heading, 5) 1/2 N in tillering + 1/2 N in jointing, 6) 1/2 N in
tillering + 1/2 N in early heading, 7) 1/2 N in jointing + 1/2 N in early heading, 8) all
N with sowing, 9) all N in tillering, 10) all N in jointing. |

Plot size was 6 meters length and 1.2 meters width. There were six rows in
each plot with 0.2 meters row space. Neighboring plots were empty to avoid site
effect. Sowing (500 seed m2) was made by “plot-drill’ on 25 December, 2001. Triple
Super Phosphates (TSP) was applied 6 kg da’ pure phosphates at sowing.
Ammonium Sulfate (21% N) at sowing and Ammonium Nitrate (33% N) were
applied in growing periods (tillering, jointing, early heading). Beds were made for
float irrigations. Herbicide (it’s cover “75% tribenuron methyl” active ingredient)
was applied for weed on time. Twice, supplementary irrigation was applied at early
and late dough stage. Randomly selected 10 ears subjected to measure some spike
characteristics. All plots were harvest by ‘plot-combine-harvester’ at maturity.
Variance analyses were made using statistical software of TARIST (Agricultural
Statistic). Economical analysis was made employing marginal income method.

The results obtained from different sources can be summarized as follows;

1) It was found that increasing amount of N rate resulted some increases in

yield and yield components such as grain yield, number of grain per spike, weight of
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grain per spike, number of spikelet per spike, number of productive spike per m?,

plant height, maturity date, heading date.

2) 1000 kernel weight decreased with the increasing amount of N rate. It was
found that higher rates of nitrogen resulted in high number of grain but small kernel

size.

3) Comparing all characteristics, scored in fully fertilized and non fertilized

plots. It was understood that wheat grain yield was very much rely on N application.

4) 1000 kernel weight and test weight increased as N application time

delayed. Tt was found that late N application resulted in longer grain filling period.
5) The results indicated that wheat responded better to early N application.

6) The results showed that the effects of N application times on maturity date

couldn’t be detected due to early set of heat stress.

7). Following practices such as all N application with sowing, 1/2 N
application with sowing + 1/2 N application with tillering period + 1/2 N application

with jointing period gave similar grain yield.

8) Taking into account of nitrogen of soil at sowing. The result of economical
analysis indicated that 14.3 kg pure N da” is most economic N rate for wheat under

supplementary irrigated conditions.

It was concluded that N application times affected grain yield significantly,
grain yield was the highest at half to half N applications at sowing and tillering stage.
Considering the economical situation, whole N can be applied at sowing.
Considering the result of economical analysis, 14.3 kg da’ ‘N rate can be
recommended for Harran plain under supplementary irrigated conditions. Nitrogen

content of soil (2.7 kg da™) should to consider before sowing.
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