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GAP ALANINDA YETISTIRILEN BAZI SOFRALIK VE SARAPLIK UZUM
CESITLERINDE SULAMA DUZEYLERININ BITKi BESIN MADDES]
ALIMINA ETKILERI

Atilla CAKIR

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dah

2003. Savtfa: 106

Perlette, Cardinal, Italia, Hamburg Misketi, Kabarcik, Okiizgdzii, Carignane,
Semillon Blanc cesitlerinde damla sulama sisteminde farkh sulama diizevlerinde,
tam ciceklenme ve ben diisme zamanlarinda ve sulama faktorii olmaksizin farkl
Amerikan asma anaglarmdan 5 BB. 420 A, 41 B, 1103 P, 110 R ve 99 R;
kullanilarak bitki besin maddesi icerikleri {izerine olan etkileri arastirimustir.

Elde edilen bulgulara gére N, P ve K’'min vegetasyon periyodu boyunca
azalmasma karsin, Mg'un mevsim ilerledikge ve yaprak yasma bagh olarak, mikro
elementlerin ise ciceklenme sonunda baslayarak belirli bir diizeye kadar arttig: elde
edilen sonuclara dayamlarak belirlenmistir. Farkli sulama diizeylerinin ¢esitler
iizerinde etkisi incelendiginde (A=1.0, B=1.3 ve (=1.6) sulama diizeylerinin
etkisinde belirgin farkhbklar ¢ikmamustir. Bu nedenle Harran Ovasi'nda basarili bir
tiziim yetistiriciligi i¢in en diisiik sulama suyunda bile yiiksek oranda besin maddesi
kaldrmu  goriillebilecegi  yapilan ¢ahsmamuzla gozlemlenmistir.  Ancak  verli
cesitlerimizden Kabarcik cesidimizin besin maddesinin almmnm diger c¢esitlere
oranla az oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: GAP, asma, damla sulama, besin maddesi
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ABSTRACT

Master’s Thesis

THE EFFECTS OF IRRIGATION LEVELS OF NUTRIENT UPTAKE ON SOME
TABLE AND WINEGRAPE CULTIVARS GROWN IN THE GAP REGION

Atilla CAKIR

University of Harran

Graduate School of Natiiral and Applied Sciences, Department of Horticliltlire

2003, Page: 106

In this study, the effects of different drip irrigation levels on nutrient uptake
of grapevines at full anthesis and veraison were investigated. Grape cultivars
Perlette, Cardinal, Italia, Muscat of Hamburg, Carignane, Semillon Blanc, Okiizgozii
and Kabarcik and some American rootstock cultivars, 5 BB, 420 A. 41 B. 1103 P,
110 R and 99 R were used as plant materials.

According to the results obtained, N, P and K showed a continuous decrease
throughout the growing season, while Mg increased as the season progressed
depending on the age of the collected leaves. Micro elements also increased to some
extent starting form the end of anthesis. When the effects of different irrigation
levels (A=1.0, B=1.3 and C=1.6) times of daily evaporation rate) on the cultivars
were studied, no significant differences were observed. It is from the study that high
nutrient uptake could occur even at the lowest irrigation levels in Harran Plain for
successful grape growing. However, Kabarcik., a local cultivar, had lower nutrient
uptake rate compared to the others.

Key words: GAP: grape, drip irrigation, nutrient



1. GIRIS

Diinya tizerinde bagcilk icin en elverigh iklim kusagi 34°-49° kuzey ve
giiney enlemleri arasmdadir. Bagciifin her iki yarm kiirede de yer alan birgok
iilkede en dnemli tanm kollari arasinda sayimasmin bashca nedeni, {iziimiin ¢ok
yonlil degerlendirme gansma (sofralik. saraplik, kurutmalik ve siralik) sahip bir {iriin
olmasidir. Bu 6zelligi iiziimii diinyada en fazla {iretilen meyve konumuna getirmistir.
Diinya bagcihiginda onemli bir yeri olan iilkemiz bagcih@i, kapladig: alan ve iilke
ekonomisine sagladifi gelir bakimindan Onemli tarim kollarindan biridir. Devlet
Istatistik Enstitiisiiniin 2000 yihi verilerine gore diinyada 7.669.000 ha. alanda
bagcilik yapilmakta olup toplam 57.411.000 ton yas iizim iretilmistir. Bag alam
bakimindan ilk ii¢ swrayr Ispanya, ltalya ve Fransa; iiziim iiretimi agisindan ise;
Italya, Fransa ve ABD almaktadr. Tirkiye ise alan (535.000 ha.) voniinden
vukaridaki ii¢ iilkenin ardindan 4., iiretim yoniinden Ispanya'nm ardindan 5. siradadir
(Anonymous, 2000).

Asmanin anavatan olarak bilinen bolgeler icinde yer alan Anadolu, hem gesit
hem de genis bag alanlarma ve {iziim f{iretimine sahiptir. Bagcihk Anadolu’da
vasayan insan topluluklarmin binlerce yildan beri baghca ugras: alanlarindan birisi
olmustur. Ulkemizde 2000 yihi itibariyle 535.000. ha. alanda bagciik yapiimakta
olup, yilda 3.650.000 ton vas tiziim elde edilmektedir (Anonymus, 2000).

Elde edilen #izlimiin yaklagtk %25’ sofrabk olarak tiiketilirken. %17.571
cekirdeksiz kuru {iztim ve %1571 ¢gekirdekli kuru iiziim elde etmek i¢in kurutulmakta,
%40°1 pekmez, sucuk, pestil v.b. triinlerin yapminda, %2.5°1 de sarap ve konyak
tretiminde degerlendirilmektedir (Celik ve ark., 1998).

Ulkemizin toplam iiziim iiretimi icerisinde sofralik {iziimlerin payr %25 olup
bu orana giren gesitler arasinda da farkliiklar goriilmektedir. S6zii edilen toplam
igerisinde kurutmahk iiziimlerin pay: daha da biyiikk olup 255.000 tondur ve bu
miktar diinya kuru tziim {iretiminin %15’ini olugturmaktadir. Ancak bu degerlere
karsihk bagcihgimizin heniiz istenilen diizeye ulasamadigi, birim alandan elde edilen
irin ve dig satim bakimindan diger iilkelerle kiyaslandiginda ¢ok gerilerde
bulundugu bir gergektir. Ote yandan artik yeni tarmm alanlanmin agilmasimn smirh
olmas: nedeniyle tarimsal tiretimin arttiriimasinda en akilcr care birim alandan ahlinan



iriin miktarmn yiikseltiimesinde goriilmektedir. Bunun icin de verimi arttirici her
tiirlii teknik ve kiiltiirel bakim isleri 6nem kazanmaktadir. Ornegin bitki besleme
alaminda cesitli iilkelerde ve Tiirkiye'nin birgok yorelerinde yapilan arastirmalarla
belirlendigi gibi giibre uygulamalarmin verim {izerine %50 olumlu etkisini ¢ok iyi
degerlendirmek gerekmektedir. Ancak bu uygulamanmm da bilingli ve dengeli bir
sekilde yapilmasi1 gerekmektedir (Aykut, 2002).

Degisik iklim ve toprak kosullarmda yetistirilebilmesi nedeniyle bugiin diinya
iizerinde kuzey yarmmkiirede 11°-52° enlem dereceleri ile giiney yarmkiirede 20°-40°
enlem dereceleri arasinda yer alan Tiirkive de bu yonden ¢ok uygun bir konumda
bulunmaktadir. Bu nedenle lilkemizin hemen her yoresinde bagcilik yapilabilmekte,
hatta toprak yapisi: ve iklim kosullari bakmindan diger tarim iiriinlerinin yetismesine
veya beklenen diizeyde kaliteli iiriin eldesine elverisli olmayan yerler de bu tarmm
koluna ayrilarak degerlendiriimektedir (Oraman, 1965).

Ulkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi disindaki bolgelerde, yogun tarim
vapilan baz: bitkilerde yiiksek verim ve kaliteli iirtin alabilmek amaciyla sulama
vapiimaktadir. Bag alanlarinda sulama yapilmasi ise, gerek bitkinin kok sistemi,
gerckse genelde yagisin yeterli olmasi nedeniyle (Jakson and Schuster, 1981) biraz
ihmal edilmistir. Hatta bagclarmz arasinda, bagm sulanmasma gerek olmadig
yoniinde genel bir kam vardir. Bugiin iilkemizde genis bag alanlari bulunmasma
karsin bag sulanmasi konusunda halen doyurucu bir arastrma yapildig: ve iireticilere
de yeterli bilgi ulastinildii s6ylenemez (Tiiliicii ve Tekinel, 19835; Ergenoglu ve ark.,
1988, 1992 ve 1997; Bastug ve ark., 1998).

Yilhk yagist 500 mm’nin iizerinde olan yerlerde toprak tipine bagli olarak
sulamasiz bagciik yapilabildigi temel bagciik kaynaklarmda belirtilmigtir (Winkler
et al.,1974; Weaver, 1976).

Diinyadaki bag alanlarinm ¢ogunda yilbik yagism 700-800 mm’nin asagisinda
olmasi bunun en iyi gostergesi olarak kabul edilmektedir (Jakson and Schuster,
1981). Ancak, boyle yerlerde, bagcihfin ekonomik olabilmesi, yagism mevsimlere
dagihmum diizenli olmasma baghdir. (Kocamaz ve ark. 1983)’e gére asmamn, goz
uyanmas: Oncesinde 150 mm’den fazla; ilkbaharda 200-250 mm; yazmn ise 80-150
mm yagisa gereksinimi bulunmaktadir. Bu yagisin toprakta muhafazasi igin gerekli
toprak islemelerinin yapilmasi da gerekmektedir. (Ecevit ve llter, 1976) de



vegetasyon doneminde 300-350 mm’den daha az yadis alan yerlerde sulamanin
gerekliligine dikkati ¢ekmistir. Diger tarim kollarinda oldugu gibi bagcilikta da
yiiksek verim ve Kaliteli tiriin alabilmek igin dogal olarak yagislarla karsilanamayan
su miktarmin sulamalarla verilmesinin gerekli oldugu bir¢ok aragtirmada da ifade
edilmistir (Kaufmann, 1972; Smart et al., 1974; Winkler et al., 1974; Hardie and
Coansine, 1976; Neja et al., 1976; Wildman et al., 1976; Weaver, 1976; Ergenoglu
ve ark., 1992 ve 1997; Celik ve ark., 1998; Celik, 1998). Yagisin yeterhi oldugu
alanlarda da baglarin sulanmasi ile asmanin fotosentez aktivitesinin arttiriabildigi,
verim ve Kkalitenin yiikseldigi, swa ozelliklerinin olumlu yonde degisebildigi
saptanmustir (Van Zyl, 1984; Pandeliev et al., 1987; Ligetvari and Ferenczy, 1987,
Esteban et al., 1999; Colapietra, 2000).

Tarmmn diger dallarinda oldugu gibi, bagcihkta da baghca amag, birim
alandan miimkiin oldugu kadar fazla miktarda ve kaliteli lirlin elde etmektir. Bu
amaca ulasmak i¢in bagcilikta uygulanan cesitli kiltirel Onlemler icerisinde
glibreleme ile topraga besin elementlerinin verilmesinin ayri bir 6nemi vardir.
Gergekten de baglarda yapilacak dogru ve dengeli bir besin elementi uygulamas,
iirin miktar1 ve kalitesini arttirmasi yamnda asmanmn gelismesini. hastahk ve
zararlilar ile dona karst dayanikhibhgin da artmasma yardmer oldugu bilinmektedir
(Kocamaz ve ark.. 1983).

Bitiin bitkilerde oldugu gibi asma da yasamim siirdiirmesi, gelismesi ve iiriin
verebilmesi icin gerekli olan besin elementlerini iyonik formlar seklinde su ile
birlikte topraktan alir. Topraklarin besin elementlerini kok bolgelerine tamponiama
vetenekleri bir ¢ok kosula bagmmli olarak degisir. Bu hususlarin baginda bitkilerin
besin elementi gereksinimi, topragin kil ve kum igerikleri ve gelisme donemieri
gelmektedir. Bundan dolay1 baglarda iyi bir gelisme saglamak ve yeterli {iziim
alabilmek i¢in asmamin topraktan kaldirdigi ve gereksinimi olan besin elementlerini
veniden topraga eklemek gerekmektedir. Asmanmn en fazla gereksinim duydugu
besin elementleri N, P ve K’dr. Bunlardan ayri olarak asmammn besleyici besin
clementleri arasinda yetersizligi en ¢ok saptananlar Ca, Mg, Fe ve Zn gibi
elementlerdir (Barig, 1983).

Ote vandan asmanin degisik yasam evrelerinde igerdigi bitki besin maddeleri
de farkh bulunmaktadwr. Ornegin, @ic ana besin maddesi olan N, P ve K
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incelendiginde gelisme perivodu igerisinde P'nin N ve K'ya gore daha az degisim
gosteren bir element oldugu; N ve K’run daha ¢ok kullamldis saptanmgtir. Ancak,
genel olarak besin elementlerinin en ¢ok kullamldig) donem gelismenin hizh oldugu
periyot olmaktadir (Cahskan, 1983).

Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin, ekolojik kosullari nedeniyle bafcihga
uygun oldugu bu alanda yapilan ¢ahsmalarda bildiriimigtir (Kisakiirek, 1950;
Oraman. 1972; Agaoglu ve Celik, 1986; Giirséz, 1993). Ancak GAP alaminda
ozellikle toprak ve bitkiden yiiksek buharlagma ve vegetasyon donemindeki dogal
yagis azhifi nedeniyle geleneksel bagcilikta verim ¢ok distiktir (Celik, 1998: Celik
ve ark., 1998). Bolgenin toplam yagis1 500-600 mm’nin altmdadir ve ayrica. bunun
mevsimiere dagilim da oldukga diizensiz olup vegetasyon donemi icinde hemen hig
vagls ditsmemektedir. Bu nédenle, gelecekte sulamaya agiimas: planlanan yaklasik
1.7 milvon ha alanin, bag tesisi olanagi olan 6nemli bir kisminda yetisebilecek ziim
cesitleri ile ilgili sulama denemelerinin yapimasmda yarar vardir. Nitekim. GAP
alaninda vapilan bir arastirmada sulanan baglarda ortalama salkim agirhgi toplam
verim ve vegetatif gelisme iizerinde belirgin artiglar saglanabilecedi saptanmugtir
(Ergenoglu ve ark.. 1992).

Bu calisma ile GAP alaninda bagda damlama sulama yOntemi ile degisik
sulama diizeylerinin toprakfa meveut besin maddesi ahmmna etkilerine, su miktarivia
besin maddesi arasmdaki iliskisine bir a¢iklik getirmek amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Bitki Besin Maddeleri Ile Iigili Calismalar

Baglarm beslenmesi ile ilgili literatiirler incelendiginde, bu konuda ilk
bilimsel ¢ahsmalarm Fransa’da Lagatu ve Maume tarafindan yapildign goriilmektedir
(Irget, 1988).

Lagatu ve Maume 1924 yihinda yaptiklari bir arastrmada Ca, K ve Mg’lu
glibrelerin baglardaki etkilerini yaprak analizleri ile incelemis ve yapraklardaki CaO
ve MgO igeriklerinin vegetasyon periyodunun bagindan sonuna dogru arttigim,
K>0’in ise azaldigim saptamuglardir (Irget, 1988).

Lagatu and Maume (1934), periyodik olarak 1926, 27 ve 29 yillarinda
yaptiklari cabymalarla baglanin  beslenme durumlarmm kontroliinde yaprak
analizlerinin onemine de@inmis, 1930 yiinda yaptiklari bir diger calisma ile
sirgiinlerin farkhh pozisyonlarmdan ahnan yaprak omeklerinin besin elementleri
iceriklerinin 6nemli farkhbiklar gosterdigini saptamuslardir. Yine bu arastiricilar uzun
yillar1 kapsayan ¢alismalarmin sonuglarina dayanarak iiriin miktari iizerine N, P,Os
ve K,O’in % miktarlan ile N+P,05+K,0 toplam beslenme yiizdesinin, iiriin kalitesi
uzerine ise, N:P>Os:K;O beslenme dengesi ve bu besin elementlerinin  etkili
oldugunu saptamuslardir. Ayrica aynt arastiricilar, bitki yapraklarindaki 3 ana besin
elementi cigeklenme baslangicindan olgunluga dogru, kuru maddede. N’un %3.2 den
%1.8’¢, P'un %0.26’dan %0.12’ye ve K’un da %2.50’den %1.65%¢ distiigiinii
saptamuslardir.

Kocamaz ve ark. (1983), asma gelismesinin ¢cok hizhi oldugu nisan, mayis ve
haziran aylarinda, yani asmanin gelisme baslangicindan ciceklenmeye kadar olan
devrede N’a ¢ok fazla ihtiyaci oldugunu bu nedenle asmanin gelismeye basladig:
devrede kok bolgesinde N*un yeterli seviyede bulunmasi gerektigini saptamuslardir.

Kacar (1972), tim yesil bitkiler tarafindan gereksinim duyulan Mg’un
klorofilin yapismda yer alan tek mineral element oldugunu ve bunun klorofil
molekiiliniin ortasinda yer aldgmi belirtmistir. Besin maddelerinin islevierini
inceleyen arastiric, Mg’un hareketli bir element olmasi nedeniyle devamh olarak
yash yapraklardan gen¢ organlara akis igerisinde bulundugunu, az hareket edebilen



Ca’un ise vash organlarda toplandifim ve vaprak ile yaprak sapinda bulunan Ca’un
oransal olarak tohumdakinden daha fazla oldugunu vurgulammgtir. Avrica mevsim
basinda vegetatif geligmeye paralel bir bicimde hizla artan Fe’in mevsim ilerledikge
azaldigim mevsim sonunda ise sabit bir diizeye geldigini ve eskiden samildigmnin
aksine Fe’in hareketsiz degil, fakat bitki icerisinde orta derecede hareketli oldugunu
bu nedenle eksikligi halinde kisa bir zaman i¢in de olsa Once geng yapraklarda. sonra
tiim bitkide kloroz seklinde belirtiler gorildiigiinii saptanustir.

Kacar (1972), Fe’in aksine Mn'un bitkide hareketli bir element oldugunu ve
noksanhigin dnce yash yapraklarda gdzlendigini saptamustir.

Kovanci ve ark. (1984), Ege Bolgesi baglarinn (Manisa, 1zmir ve Denizli) N,
P. K, Ca ve Mg bakimindan beslenme durumlarim ahnan toprak ve bitki 6rnekleriyle
incelemiglerdir. Baglarin %57’sinde N, %73’nde P, %35’inde K’a gereksinim
oldugunu; Ca ve Mg bakimndan baglarin yeterince zengin bulundufunu saptamus,
ayrica yapraktaki K ve Mg arasinda negatif bir iliskinin bulundugunu ve Mg
fazlahgimin K beslenmesi tizerine olumsuz etkileri gériildigiinti saptamuslardir.

Cook and Kishaba (1957), Thompson Seedless baglarinda gereksinim
duyulabilecek N miktarimin saptanmasi amaciyla vapilan yaprak analizlerinde,
sirglinlerin dibinden itibaren 1/3’lik kisimlarindaki yaprak saplarmda bulunan
toplam ve nitrat gseklindeki N’un mevsimsel degisimlerini incelemislerdir.
Aragtirmaciar asmanmn ¢igeklenme zamaninda yiiksek diizeyde toplam N icerdigini
ve ciceklenmenin hemen sonrasinda ani bir diigiisten sonra vaz ortasinda oldukca
sabit bir diizeye geldigini saptamuslardir. Ayrica gelisme baslangicindaki fazla N
miktar ile {irlin arasinda ters bir iligki bulundugunu yani N’ca zengin baglarin N’lu
glibrelerle takviye edilmesinin tirlinde azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Tukey and Wittwer (1962), benzer kosullar altindaki omcalar tarafindan besin
maddesi ahm {iztim ¢esitlerinin anaglarina gore degistigini saptamuslardir.

Rogers and Bolas (1966), yaptiklari calismada anaglarin besin maddelerini
almadaki farkh kabiliyetleri, besleyici koklerin sayisi ve dagiimi, toprak besinlerini
varayish hale getiren kok salgilari, kokiin katyon degisim kapasitesini etkileven kok
ylizeymin Kimyasal yapis1 ve degisik toprak tiplerine adaptasyonlan gibi bir ¢ok
nedene dayandigm: saptamislardir.



Ruhl (1989). yaptig1 ¢aligmalarla asih omcalarda anaglar meyvelerde viiksek
pH sagladipi i¢in yaprak sapmm K igerifinin asisiz omcalara gore daha fazla
oldugunu saptamgstir,

Volpe and Boselli (1990). su kiiltiiriinde yapmus olduklar1 bir arastirmada
Freedom anacinm Ruggeri anacina gore, soliisyonun K miktarnm artmasiyla
yapraklarnda daha fazla K biriktirdikleri aglarm, iiriin 6zelliklerine etkilerinden
zivade yapraklarda Mg, Ca, P ve N kapsamlarin etkilediklerini saptarmglardr..

Swanton and Kliwer (1989), vaptiklari ¢ahgmada 110 R anaci lizerme agih
omcalarin tag¢ genislikleri ile K alumu arasmdaki iliskiyi inceleyen arastiricilar, vesil
aksami fazla olan omecalardaki K ig¢eriginin daha fazla oldugunu bildirmiglerdir.

Bovay (1956), filokseraya dayanikli en kuvvetli anaclarin yapraklarindaki K
ve N’un oldukca yiiksek oldugunu saptamustir. |

Waistein and Abitbal (1959), farkh anaclar tizerine asih Vitis vinifera
cesitlerinden kurulu baglardan aldiklan yaprak Orneklerinin N, P ve K iceriklerini
karsilastirarak, baglarin beslenmesinde anag ve gesidin 6nemine deginmislerdir.

Fardossi et al. (1993), 5 BB. 5 C. Ru 140, 3309 C ve Fercal anaglan {izerinde
1991-1992 yillarinda vaptiklar: bir arastrmada yaprak-besin igerigi lizerine biiviime
mevsimindeki kosullarin en ¢ok etkili oldugunu saptamuslar. 1992 yilinda asir1 kurak
kosullar altinda K, P, Fe, Zn ve Mn’m yaprak konsantrasyonlar1 1991 yili verilerine
gore daha disik oldugunu saptamuslardir. Ca ve Mg’un konsantrasyonlarinmn ise
bitki vas: ile artis gosterdigi saptanmustir.

Brancadoro et al. (1994), ltalia’da kumlu-killi toprak kosullarnda., Crotina
asmalarmm K igerigine anacm roliinii tespit etmek amaciyla 20 anac tlizerine
vaptiklani bir aragtirmada, her anacin K absorbsiyon yeteneZine gore oOnemli
farkhbklarin  oldugunu saptamuslardir. K absorbsiyonu {izerine havamn etkisi
vegetatif periyotta diigiik yagls miktarma bagh oldugu; en yiksek K
konsantrasyonunun 44-53 M ve SO 4 anaglarinda, en disiik K konsantrasyonunun da
140 Ru, 420 A ve 1202 C anaclarinda olugu saptanmustir. Ayrica aragtiricilar, K
konsantrasvonunun en diistik oldugu kurak donemlerde anacin etkisinin daha da
belirgin oldugunu saptamuslardur.

Rodriguez and Garcia (1995), 1984 yilinda iki ayr: bagda tesis edilen ve 9
ayri ana¢ Uzerine agianan Merenzo (kwmuzi) ve Godello (beyaz) yerli {iziim



gesitlerinin yapraklarinda N, P, K, Ca ve Mg iceriklerinin belirlenmesi amaciyla
1989-1990 yillarinda ¢aligmalar yaprmsiardm Her bir mineralin icerikleri iizerine
anacm bir etkisi oldugu saptanmus, ayrica iklimsel kogullardan kurakhifin Merenzao
¢esidinin mineral maddeleri tizerinde etkili oldugu saptamuslardir.

Ecevit ve Kismah (1984), farkl toprak ve iklim kosullarnda 99 R Amerikan
asma anaci iizerine asith degisik ¢esitlerindeki besin maddesi iceriklerini inceleyerek,
cesitler arasinda N, P ve K diizeyleri bakimindan farkliliklar oldugunu saptamnuslar;
Muscadelle cesidinin toprak N ve P’dan en yiiksek diizeyde yararlandigin,
digerlerine gore K'u en az diizeyde absorbe ettigini, buna karsiik Colombart,
Harslevelii ve Semillon ¢esitlerinin N°tan diisiikk seviyede yaralandifim, Merlot ve
Semillon ¢esitlerinin P’u az miktarda aldigim fakat Hamburg Misketi ile Semillon
cesitlerinin K’u fazlaca alabildigini bildirmislerdir.

Ecevit (1986). 99 R Amerikan Asma anact lizerine asii Harslevelii,
Muscadelle, Medoc ve Merlot iiziim gesitlerinde mineral besin maddeleri arasindaki
etkilesimleri incelemistir. Harsleveli tiziim ¢esidinde P-Mg, K-Mg, P-Mn ve Mg-Mn
interaksivonlarinm, Muscadelle iiziim ¢esidinde N-Ca, K-Ca, Ca-Mg, Mg-Fe, K-Mn,
N-Mg, P-Mn ve Ca-Mn interaksiyonlarimn, Medoc {iziim g¢esidinde ise K-Mg ve
Mg-Cu interaksiyonlarinin istatistiksel agidan 6nemli diizeyde ve ¢eside bagh olarak
farklibiklar gosterdigini bildirmistir.

Rodrigues and Gonzalez (1964), Ispanya’nmn Conda ve Jerez bdlgesi
baglarinin beslenme durumlarini, salkim karsisindan aldiklari yaprak orneklerinin N,
P ve K analizlerini yaparak incelemiglerdir. Yine ani arastiriclar 1968°de Jerez ve
Sanlucar bolgesi baglarmmn beslenme durumlarmi, yaprak orneklerinin N, P ve K
kapsamlar1 ile toplam beslenme ve beslenme dengesi kriterlerini ele alarak
incelemislerdir.

Levy and Camhasi (1970), baglara N, P ve K durumlarim tespit etmek
amaciyla vaptiklari survey calismalarinda yapraklardaki besin maddesi igeriklerinin
degerlendirilmesinde kullaniimak iizere bazi referans degerlerimi kabul etmislerdir

(Cizelge 1).



Cizelge 2.1.
elementi icerikleri

Asmanm degisik gelisme donemlerinde yapraklarm besin

Fizyolojik Dinem N (%) P,05 (%) K,0 (%)
Ciceklenme Baglangici 3.20 0.65 2.00
Cigeklenme Sonu 2.75 0.55 j 1.85
Ben Disme 275 0.45 i 165
Olguniuk 1.80 035 [ 150
.% Ortalama 2.50 0.50 F 1.75

|

Levy (1968), Fransa’da 10 ayn bolgede 514 bagdan aldiklart yaprak
Orneklerini besin elementleri voniinden incelemis, elde ettikleri sonuglar1 referans

degeri ile karsilastirarak baglarin beslenme durumunu siniflandirmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2.2. Asmamn vapraklarindan alman oOrneklerle baglarm beslenme
durumunun smiflandiriimasi

1 Beslenme Durumu N (%) P (%) K (%) Mg (%)
: Kotii Beslenmis 2.2 <0.15 <0.9 <0.2
E 1vi Beslenmis 2225 0.15-0.20 0.9-1.25 0.2-0.3
] Cok lyi Beslenmis 2.5« 0.20< 1.25< 0.5<

t t L 1 1

Loué (1976), Fransa baglarimin beslenme durumlarmi ortaya koymak amaci
ile 82 bagdan tam ciceklenme ve ben diisme donemlerinde almus oldugu yaprak ve
toprak Orneklerini analiz etmis; yapraklarm N, P, K ve Mg kapsamlar ile toprak
ozellikleri arasindaki iliskileri korelasyon analizi ile incelemis ve yaprak analizi ile
anacmn beslenme tizerindeki etkilerini aragtirmustir.

Larsen et al. (1956 a, b), Michigan’taki Concord ¢esidi {iziim baglarmm besin
elementi durumlarm saptamak amaciyla 50’ye yakmm bagdan Temmuz ve Agustos
ayr basmda yaprak sap1 Orpeklerini alarak bu baglardan verimi en yiiksek 21
tanesinin besin elementi igeriklerinin ortalamalarimi standart degerler (kuru madde
%, N=0.82, P=0.20, K=2.01, Ca=1.75 ve Mg=0.44) olarak kabul etmis ve baglarin
beslenme durumlarim bu standarda gore degerlendirmislerdir.

Ozbek (1975), N, P ve K’un asmanin vegetatif gelismesi, iiriin miktar1 ve
tiriinlin kalitesi {izerine olumlu etki yaptiklarmu saptamugtir. Bu li¢ besin elementi

icerisinde genellikle en ¢ok N'un etkili oldugunu, N'un bitkide yalmiz gelismeyi



kuvvetlendirmekle kalmayip, salkim ve tane biyiikligini de arttrdigm. K'un
etkisiyle ise yapraklarin daha ¢abuk olgunlastifm belirten arastiric. mikro element
olan Zn ile giibrelemenin asmada goz tesekkiilii ve iirtin miktarm olumlu yonde
etkiledigini acik olarak saptammstir.

Avdeniz ve ark. (1987), yaptiklar bir arastirmada Gaziantep baglarinin
beslenme durumunu yaprak ve toprak Orneklerinin analizi ile incelenmis, s6z konusu
arastirmada tarla denemesi ile de gesitli N-P-Fe kombinasyonlarimn yapraklarnn N ve
Fe kapsamina olan etkilerini incelemislerdir.

Karacal ve Aktag (1987), Kirikkale ve Delice yorelerinde yetisen Hasandede
iziim ¢esidinin beslenme durumunu vaprak ve toprak Ornekleri analizleri ile
incelemislerdir.

Brohi ve Aydeniz (1987), ise Tokat bolgesi baglarmm beslenme durumlarinm
yaprak ve toprak Ornekleri analizleri ile incelemisledir.

Brohi (1984), geng baglara N un. meyve veren baglara da P ve K’un birlikte
verilmesi gerektigini bildirmektedir. Arastirici, asmamn P’a oranla N ve K’a
gereksinin duydugunu, Ca gereksiniminin ii¢ ana besin (N, P ve K) elementinden
sonra geldigini, bunu da mikro elementlerden Fe, Zn. Mn ve Cu'm izledigini
saptamistir.

Baris (1983)a gore de asmanm en fazla gereksinim duydugu besin
elementleri N. P ve K’dur. Asma, biiyiime devresinin baslangici olan erken
ilkbahardan cigeklenme sonuna kadar fazla oranda N’a gereksinim duyar. Arastirici,
P’la diizenli giibreleme ile bir yil 6nceden tesekkiil eden gozlerdeki salkim miktarim
arttrdigim, K'un ise asmanm biiylimesi ve iriin vermesi i¢cin 6nemli bir besin
elementi oldugunu saptamustir.

Catal (1995), asmamn yiiksek oranda N, K ve Ca’a gereksinim duydugu, P ve
Na’a fazla miktarda gereksinim duymadifi, mikro elementlerden ise Zn, Mn. Fe ve
Cu’dan da ¢ok az miktarda yararlandigim saptamustir.

Ergenoglu ve Erdogan (1992), Adana Karasi, Tarsus Beyazi, Tahannebi,
Cardinal. Perle de Csaba Muscat Reine de Vigne ve Pance Precose liziim cesitlerinin
yazhik siirgiinlerinden farkli zamanlarda yaprak ornekleri alarak makro ve mikro
besin elementlerinin miktarlarim saptamuslaridir. Analiz sonuglarma gére N, P ve K
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miktarlarmm meyve gelisme doneminde azaldigmu, Ca miktarinin ise arttigim
saptamuslardrr.

Naume and Dulac (1947), Fransa baglarinda yaptiklan c¢absmalarda
ciceklenmenin baslangicmda meyveli siirgiinlerin dip kisimlarindaki yapraklarda
Nun %1.5-3.9, P'un %0.3-1.4 ve K,O'nun 5.45-4.1 arasinda degistigini
saptamislardir.

Balasubrahmanyam et al. (1978), Italian Riesling asmasinda, farkh tiriin
diizeylerinin ¢elik ve gozlerdeki Karbonhidrat, aminoasit ve mineral besin
elementlerinin  birikmesi {izerine etkisini saptamak i¢in yaptiklart c¢alismada
celiklerde depolanan yedek besin miktar: ile asmalardan ahnan {iriin arasinda yakm
bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Celiklerin g6z sayisindaki artig ile bunlarm
karbonhidrat ve mineral element iceriklerindeki azalma arasinda yakin bir iligki
bulundugunu ve N, P, K gibi mineral elementlerin meyvesi ¢cok olan omcalarda
digerlerinden daha az depolandigin: saptamglardir.

Scienza and During (1980), Cabarnet Franc, Riesling, Bacchus. Forta ve B-7-
2 uzim cesitlerinde, farkh diizeylerdeki N’un etkinlikierini incelemislerdir. Farkh
organlardaki toplam N miktariun yapraklardaki ABA igerikleri ve bitki-su iliskileri
ile ilgih oldugunu belirtmis ve yiiksek diizeyde ABA bulunmasma kosut olarak N
miktarmin da arttigmm  bildirmiglerdir. Arastiricilar, aym zamanda yiiksek N
iceriginin kuraga dayammu olumsuz yonde etkiledigini, biiylime mevsiminin sonuna
dogru yaslanan yapraklarda N'in daha az diizeylerde bulundugunu ve fizyolojik
acidan aktif olan yapraklarm daha fazla N igerdigini saptamuglardir.

Avromof (1965), gelismis asmalarda ¢esit, anag, kok, gévde ve diger kiiltiirel
etkenlere bagh olarak dengeli giibreleme ile randmann %15-50 orammnda
artirtlabilecegini belirtmektedir. Arastirici meyve veren, saghkli asma yapraklarmm
%0. 81 N, %0. 31 P05, %1. 99 K,0, %1. 66 CuO ve %4.1 MgO icermesi gerektidini
de vurgulamaktadir.

Avromof (1965), gen¢ baglara N'un, meyve veren baglara da P ve K’un
birlikte verilmesi gerektigini saptamustir. Arastirmaci, asmanin P’a oranla N ve K’a
daha fazla gereksinim gosterdigini Ca, Mg ve Fe gereksiniminin, {ic ana besin
maddesinden sonra geldigini ve bir arastirmada N, NPK, NKK+Mg+P

uygulamalarindan en 1yi sonucu NPK kombinasyonundan aldigm: saptamugtir.
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Stellwaage and Knickman (1955). su kiltliriinde tam besin ve herhangi bir
bitki besin elementinin olmamasi ortamunda asma ile kurduklar: deneme sonuglarma
gbre asmamn uzunlamasina gelismesi ile siirgiin agrhgm en fazla P, Ca ve N;
vaprak sayisma Ca, P ve N; yaprak viizeyini ise P ve Ca'un etkiledigini
saptamuslardir.

Kovanci ve Atalav (1975a), yapraklardaki besin elementlerinin stabil kaldigi
devreleri belirlemek ve farkli konum verlerinin yapraktaki besin maddeleri
kapsamlarina etkilerini saptamak amacivla Manisa bolgesi Sultani Cekirdeksiz {iziim
baglarinda bitki besin elementlerinden N. P ve K’un mevsimsel ve pozisyonal
degisimini incelemislerdir.

Kovanci ve Atalay (1975 b), yaptiklan diger bir ¢ahsmada Sultani
Cekirdeksiz tziim baglarmda Ca, Mg ve kiil miktarlarinin mevsimsel ve pozisyonal
degisimini arastirmglardir.

Kovanci ve Atalay (1987), vaptiklari bir diger caligmada ise Alasehir
baglarimn beslenme durumunu bitki analizlerine dayanarak incelemislerdir.

Kovanci ve ark. (1977), Cal baglarmn bitki besin elementlerinden N, P, K,
Ca ve Mg voniinden beslenme durumlarmi, toprak ve bitki Orneklerimn besin
element: kapsamlar1 ile toplam beslenme (N+P,0s+K;0). beslenme dengesi
(N:P,0s:K,0) ve besin elementleri oranlari (N/K, K/Mg, vaprak sapi-P/yaprak ayasi-
Py’m ele alarak incelemis ve ilgili besin elementleri arasmda Onemli iliskiler
saptanuslardir.

Atalay (1977), lzmir ve Manisa bdlgesi ¢ekirdeksiz liziim baglarinda N, P, K,
Ca ve Mg’un toprak-bitki iliskileri lizerine yapmus oldugu bir arastirmada, 96 ayn
bagdan aldig: toprak ve bitki Orneklerini analiz ederek. elde ettigi sonuglan ilgili
referans degerlerle karsilastirmak kosuluyla baglarin  beslenme  durumilarim
degerlendirmis ve s6z konusu besin elementleri arasinda 6nemli iliskiler saptamustir.

Atalay (1978), asmanmn P ve Zn ile beslenmesini, elementlerin yaprak sap: ve
ayasmdaki oranlarizt ve aralarindaki iliskileri aragtirmms ve yaprak sap: ile yaprak
ayasmin P igerikleri, yine bu iki orgamin Zn icerikleri arasmda %1 diizeyinde Snemli
korelasvonlar bulmustur. Bu iliskinin regreasyon esitlifine gdre yaprak sap ve
ayalarmda %0.215 P ve 43 ppm Zn bulunduunu saptamustir. Ayrica P’ca zengin
baglarda yaprak sapindaki P’un yaprak ayasmdakinden daha fazla; Zn bakmmndan



zengin baglarda da yaprak ayasindaki Zn yaprak sapindakinden daha fazla
bulmustur. Ote yandan yetersiz giibrelenen baglarda ise bunun tam tersi bir durum
gorillmistiir.

Konuk ve Colakoglu (1986), 131 ¢ekirdeksiz iiziim baglarindan tam
ciceklenme ve ben diisme zamanlarmda aldif: yaprak Orneklerindeki besin maddesi
degisimlerini inceleyen aragtirici, degisik yaprak orneklerinin N ve K iceriklerinde 1.
(tam ciceklenme) dénmeden 2. (ben diisme) déneme gegiste bir azalma goriildigiinii;
P iceriginin tiim yaprak ve yaprak ayalarinda diiserek yaprak saplarmin bir kisminda
1. (tam ciceklenme) donemden 2. (ben diisme) doneme gegiste tiim gesitlerden alinan
yaprak orneklerinde ¢ofaldigmi saptamuglardir. Aragtiricilar, N'un her iki denemde
de vaprak ayalarmda tiim yaprak ve yaprak saplarindakinden daha fazla
bulundugunu, K ve Mg’un ise yaprak saplarinda daha fazla oranlarda bulundugunu,
K’un vaprak saplarindan sonra tlim yaprak ve yaprak ayalarinda daha dusiik
miktarlarda goriildiigiint bildirmiglerdir.

Giizel ve ark. (1991), yaptiklann calismada Harran Ovasi'ndaki toprak
serilerinin elverisli Zn kapsamlarmmn 0.16-1.20 ppm elverisli Fe’in 12.68-6.40 ppm,
elverish Cu'm 0.65-8.18 ppm ve elverish Mn'm ise 2.62-13.05 ppm arasinda
degistiini saptamiglardir. S6z konusu ¢ahigmada toprak serilerinin % 807inde Zn
kapsamu, %40°inda Fe kapsam kritik diizeyin altinda belirlenmistir.

Hagler and Scott (1949), baglarda besin elementlerinin  noksanhk
simptomlarini saptamak amact ile kum kiiltiriinde yetistirdikleri asmalara ¢esitli
besin elementleri vererek N, P, K. Ca, Mg ve B eksikliklerinin belirtilerini
saptamslarsir.

Lafon and Coullaud (1955), Fransa baglarmm N, P ve K yoniinden beslenme
durumlarini vaprak analizleri yoluyla inceleyerek, N. P ve K’un daha Once belirlenen
referans degerleri ile karsiastirmuslar.

Aldebert (1958), Cezayir’in gesitli bolgelerinden sectifi 17 bagmn beslenme
durumunu Lagatu ve Maume’nin verdigi referans degerleri ile karsiastirarak
incelemislerdir.

Bryant et al. (1959), Concord ¢esidi 19 bagda yaptiklan ¢alismada. yaprak
saplarmin besin elementi kapsamlarmm genig bir varyasyon gOstermesine ragmen,

verim ile besin elementi kapsamlari arasinda bir iligki saptayamayan aragtiricilar, bu
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durumu besin elementi seviyelerinin genellikle yiiksek veya yeterlh diizeyde
oluslarina baglamsslardur.

Beattie (1954), Concord iiziim ¢esidinde yaprak saplarinda bulunan N. P, K,
Ca, Mg. Mn, Fe, B, Cu ve Zn ile triin arasindaki iligkiyi saptamak i¢in yaprak
sapmin N ve K Kkonsantrasyonlarmin {iriine paralel bicimde azaldigmi: vaprak
sapindaki ortalama Mg konsantrasyonunun artmasina karsin, iiriinde diisiis olduguna
ve aralarinda 6nemli derecede negatif bir korelasyonun bulundufunu saptamugtir.
Ayrica aragtinci mikro elementlerden Mn noksanh@ swrasmda ortaya g¢ikan
simptomlar1 inceleyerek, Temmuz doéneminde yaprak saplarmin igerdigi Mn
miktarmin 30 ppm’in altina diistiigli zaman noksanbk simptomlari gorildiigiing

saptamustir.

2.2. Bitki Ornekleri ile ligili Cahsmalar

Uslu (1982), ¢igeklenme sonu, ¢iceklenmeden 25 glin sonra ve ben diisme
donemlerinde iki farkh diizeyde vaprak alma uygulamasi yaparak, %25 ve %50
oramnda yaprak almalarm salkim agirh@: iizerine farkh etkilerini saptamis ancak,
salkimda tane sayisindaki bir farkliik goriilmemis, 100 tane agwh@ tizerinde ise
farkl villarda degisik Onemlilik derecelerinde etkinlik gozlenmig. ik uvgulama
sirasmda suda cézinebilir kuru madde (SCKM) miktarinda artis, ikinci uygulama ise
azabs saglamus ve ayrica %25 diizeyindeki yaprak almanmn siradaki toplam asit
miktar: lizerine olumsuz etkisi bulunmus, giinesten zarar goren tane sayisinda ise
artis saptanmig ve omca bagma verim iizerinde de degisik oranlarda etkili oldugu
belirlenmigtir.

Kovanci: ve Atalay (1987), kum kiiltiirlinde yetigtirilen ¢ekirdeksiz {iziim
asmalarinin yaprak sapi ve yaprak ayasmda bulunan P icerikleri arasindaki iliskileri
saptamak amaciyla, asmalara 0-300 ppm arasinda 16 farkh dozda P uygulamuglardir.
Yaprak saplarmin, yaprak ayalarindan daha az P icerdigini yiiksek diizeyde P verilen
asmalarda ise yaprak sapt P igeriginin yaprak ayalarindakinden daha yiiksek
oldugunu, diger bir ifadeyle, yaprak saplarmun P’lu giibre uygulamasmni daha iyi
vansittifim saptamislardir.

Beyers (1962), baglarin beslenme durumunu saptamak i¢in meyve salkimmm

Karsisindaki yaprak ayalarmin ornek alinmasini Onermis, ve baglar igin optimum

14



degerleri (% kuru maddede N=1.6-2.4: P=0.12-0.40; K=0.8-1.6; Ca=1.6-2.4 ve
Mg=0.20-0.60) olarak saptamuslardir.

Shikhamany and Satyanarayana (1971), 29 bagda yaptiklan ¢alismada yaprak
ayas! ve yaprak saplarmm besin elementi miktarlar: arasindaki iligkileri incelemis ve
besin elementleri arasmda nemli korelasyon katsayilarimi elde etmislerdir.

Shaulis and Kimbnall (1956)’mn bildirdiklerine gore. 1954’te Ohio’da
Concord cesidi 83 bagda yaptiklan bir ¢alismada yaprak ayalar: i¢in %N=3.0. vaprak
sapt i¢in ise, %P=0.20 ve %K=1.50 degerlerini optimum seviyeler olarak
saptanmuslardir.

Lelakis (1958), orneklerin almacagi yaprak pozisyonu lzerinde durarak
siirglinlerin 4. ve 5. bogumlardaki yapraklarindan 6rnek abnmasini Onermistir.
Cinkii ilk iki bogumlardaki yapraklarin alinmasi durumunda yapraklarin soguk ve
parazitlerin etkisiyle deformasyona ugrayacagmi saptamustir.

ergmann et al. (1958), yaprak sapi ve sirgiin analizlerini karsilastirmak
amactyla yaptiklan kum kiiltirii cabiymalarinda, yaprak sapindaki besin elementleri
ile stirgiinlerdeki besin elementleri arasinda onemli iligkiler saptamuglar: N, P ve
K'un yeterli ve yiiksek miktarlara ulagsmas: halinde yaprak sapinda bu elementlerin
daha fazla toplandigmm, disiik diizeylerde ise bu durumun tersi oldugunu
gbzlemleven bu arastiricilar, siirgiinlerin  6rmek olarak almabilecegini  ifade
etmislerdir.

Dulac (1964), K yoniinden toprak verimliliini en 1yi yansttan orgamn
yaprak ve salkim saplari oldugunu belirtmis ve vegetasyon periyodunun sonunda
vaprak sapi-K/yaprak ayasi-K orami 1°den kiigiik olan baglarda K noksanhgi
olacagm saptamustrr.

Carles et al. (1964), baglarin beslenme durumlarinin incelenmesinde besin
elementleri agisindan yaprak ayasVyaprak sapi oranlarmmn incelenmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Magoon et al. (1939), Ontario ve Concord asma c¢esitlerinde bogum ve
yapraklardan aldiklar: 6rnekler tizerinde spektrografik analizler yapan arastiricilar,
inceledikleri dokuz elementten sekizinin (K, P, Fe, Mg, Al Cu, Mn ve B)
vapraklarda, bogumlardan onemli derece benzer dizeyde bulundugunu
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saptanuslardrr. Cesitler bazinda incelenen yaprak ornekleri arasinda da Mg. P ve Cu
elementleri bakimindan 6nemli farkhliklar bulmuslardir.

Winkler et al. (1974), asmann beslenme durumu hakkinda bilgi edinmek igin
toprak analizlerinden ¢ok, yaprak analizlerine Onem verilmesi gerektigini
savunmuglardir. Iyi iirlin almak icin tam ¢iceklenme doneminde salkim karsisinda
vaprak saplarmin yaklasik olarak %0.25-0.50 N, %0.3-0.6 P. % 1.5-2.5 K ve % 0.5-
0.8 Mg icerebilecegini bildirmislerdir.

Ulrich (1942), Amerika’daki Vitis vinifera ¢esidi baglarda toplam N’u
inceleyerek, olgun yaprak saplarmmn. bitkinin verimle olgiilebilen N durumunu
yaprak ayalarmdan daha iyi yansittigin saptanustir. Aragtirici birbirini izleyen lic yaz
boyunca aldif: iiriin miktariyla, yaprak sapindaki K diizeyi arasinda yakin bir iliski
bulmus ve bunun toprak analizlerinde goriilemedigini bildirmistir. Bununla birlikte
yaprak saplariun bitkinin K igerigini yaprak ayalarindan daha iyi yansittifmm da
belirtmektedir.

Sahin ve Ergenoglu (1988), Tarsus Beyazi, Cardinal ve Italia {izim
cesitlerinde degisik konumlarda bulunan yaprakiarin farkhh zamanlardaki besin
maddesi iceriklerini incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gére N. P ve K'un
vegetasyon periyodu boyunca azalmasma kargin Ca ve Mg'un mevsim ilerledikce ve
vaprak yasma bagh olarak, mikro elementlerin ise ¢iceklenme sonundan baslayarak
belirli bir diizeye kadar arttirmugstir. Yapraklarm konumu incelendiginde K ve Fe’in
hareketli olup tasindigmi, Zn, P, Ca, Mg ve Mn'in yavas hareket ettigini. N ve Cu

igin de yaprak konumunun 6nemli olmadigm saptamislardir.

2.3. Sulama Ile Iigili Cahsmalar

Winkler et al. (1974)’e gore kis donemi siiresince (kis ya da erken ilkbahar)
kok bolgesi tarla kapasitesine ulagincaya kadar yagmur ya da sulama suyu ile
sulanmahdir. Ya@isin yetersiz oldufu bolgelerde toprag: islatmak icin gereken su
miktar;, hesaplamalarla elde edilenden daha fazladir. Toprak tniform bir yapida
olmadigmdan verilen suyun ya hepsini tutar ya da suyu yavas alir. Ilkbaharda
gelisme basladiktan sonra kok bolgesindeki toprak nemi solma noktasi civarma
ulasmcaya kadar ilave suya gerek yoktur. Asmalar erken donemde yapilan

sulamalardan yararlanamazlar. Asmanm gelisgiminde goriilen genel bir yavaslama

16



topragin biiyiikk boliimiiniin solgunluk degerine ulastigm: haber verir. Eger asma
erken donemde bir su eksikligi belirtisi gostermigse derhal sulama yapmak
gerekmektedir. Her sulamada koklerin bulundugu tabakadaki topragin tamamu
islatilmaya ¢ahsiimalidir. Toprakta ya da sulama suyunda tuz bulunmasi durumunda
konsantrasyonu toksit diizeyinin altinda tutmak icin 6zel sulama uygulamalar
yapmak gerekmektedir. Sulama zamam ve sikhg, her uygulamada ne kadar su
verilecegi, toprak tipi, toprak derinligi, iklim, iziim g¢esidi ve olgunlasma zamanima
gore degismektedir.

Williams and Matthsews (1990), sulamanm meyve kalitesi {izerine etkilerini
arastiran pek ¢ok ¢alisma yapmuglardir. Ancak pek azi asmanin su gereksinimini
ayrmtih bicimde saptayabilmis ve farkh bolgeler icin bir sulama programu
olusturabilmiglerdir. Son zamanlarda sulama ¢abgmalarinda asmanmn su
gereksinimini ve topragm su igeriginin &lgiilmesi daha ¢ok kullaniir olmustur.
Boylelikle asmada bir stres gostergesi saptamak ve bunu bagka asmalara uygulamak
anlamb olmaktadir. Duyarhh@: arttirthos birtakim aletlerin kullanilmasiyla bagcilar
ileride baglarinin su igerigini kolayca belirleyecek ve istenen sekilde sulama
programlari hazirlayabileceklerdir. Sulamanin programlanmasi. vegetatif gelisimin
kontrolii ile meyve gelisiminin ve Kkalitesinin arttirlmasinda kullamiabilecek giiclii
bir aractir.

Bravdo and Hepner (1987)e¢ gore, biiyiime ve gelismenin belirli bir
evresinde, suyun ve g¢esiti mineral maddelerin konsantrasyonlarmm kontrol
edilebilmesi, iizim bilesiminin optimizasyonu ve asmamn giicli agisindan cok
onemlidir. N ve su konsantrasyonu kok bolgesinde kontrol edilebilirse bitkide
optimum verim ve vegetatif gelisim saglanir. N, P, K giibrelerinin kullamlabilirligi
fertigasyonla artar. Fertigasyon, giibrelemenin sulama ile birlikte yapimas:
teknigidir. Giibreleme pek ¢ok sulama sistemi ile birlikte yapilabilir; ancak damlama
sulamanin bu bakimdan bazi avantajlari vardir. Su ve mineraller tek bir noktadan
verilirse topragm Ozellifine bagh olarak dairesel yaylma gosterir, diisiik hzda bir
yayilma saglanir. Bu da topragm infiltrasyon hizim asamadigindan tasma sdz konusu
olamaz. Bunun sonucu yogun bir kok sistemi meydana gelir, minimum kok hacmi
bitkide bodurlagsmaya neden olur. K&k sistemi oldukca Kompakt bir gelisim

gosterdiginden bu smirh bolgedeki mineral madde konsantrasyonunu ve bilesimini,
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biiviimenin farkl: dénemlerinde damla sulama yontemi ile fertigasvonla miimkiin
olmaktadir. Bu da, kalitenin, verim ve bliylimenin kontrol altina ahnmasiyla miimkiin
olmaktadir.

Meriaux et al. (1980), yedi farkli tiziim ¢esidini damla sulama ile ve damla
sulama uygulamaksizin bir sezon boyunca yetistirmiglerdir. Sulama ortalama verimi
arttrmus: sarap rengi, kokusu ve tadmu etkilemekle birlikte kalitenin artmasim da
saglamustir. Pek cok ¢esidin alkol igerigi sulamayla birlikte artmislar.

Atanakov (1990), yazm 40 “C’nin iizerine ¢ikan sicakhiga sahip Giiney
Kirgizistan’da yillik yagis 100 mm civarinda oldugunu, 4 yil boyunca sulanan
baglarda verimin 60 kg/da’dan, 160 kg/da’ya, tanelerin seker igerifinin de %3-5
oraninda arttigin: bildirmigtir.

Diwivedi et al. (1990), damla sulama sisteminin tuzlu topraklarda engebeli
arazilerde toprak koruma teknikleriyle birlikte kullamiabilirligini arastirrmslardir.
Farkli egimlere sahip arazilerde yetistiricilik yapilmug ve su akis hizi, akan mil icerigi
pH, EC ve N icerikleri Ol¢tilmiigtiir. En yitksek miktarlar ¢iplak birakilan test
alanlarindan elde edilmistir.

Naor et al. (1993), ben disme sonrasinda 1.2 ve 3.5 mm giinliik sulama
vapidifinda, verim ve meyve suyu %SCKM miktarmin sulamanm fazla, oldugu
uygulamalarda arttifi ve siirgiin uzamasmn her bir uygulamada ben diisme ile
birlikte distiigii saptanuglardir.

Sanderson and Fizgerald (1996), ii¢ yasindaki Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde
damla, mikrojet ve her ikisinin birlikte kullamidign {i¢ farklt sistemle sulama
vapmuslardir. Sulama uygulamalarindan bagimsiz olarak asisiz asmalarm SCKM
fazla, asitligi ve tane agirlifn Ramsey iizerine asih asmalara gére daha diisiik
bulunmustur. Sramin seker konsantrasyonu damla sulama ile artmustir. Siranm asit
icerigi ve tane agirhifn damla sulamada, diger sulama uygulamalarma gore daha
diisiik olmustur. Damla sulama ydntemi asisiz Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde taneleri
erken olgunlagtirdig saptannustir.

Saayman and Lambrechts (1995), damla ve mikro yagmurlama sistemierinin
etkilerini inceledikleri, ¢aliymalarmda A smufi buharlasma pan degerinden
vararlanarak sulama yapmuglardir. Bir sezonda damla ile 411 mm mikro yagmurlama
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ile 569 mm su verilmistir. Uriin yiikiiniin artmasmin vegetatif gelisimi gerilettigini
saptamuslardir.

Colapietra et al. (1993)’nin ¢ahsmasinda, deneme altindaki asmalara. 2300,
4500 ve 5700 m’/ha su verilmis, kontrollere sulama yapimamustir. Sulama. salkim
ve tane biyiikligl ile seker icerigini arttirmustir. Sulamamin valmzca en viiksek
degerinde meyve asitliinin diigtiigii saptanmustir.

Rodrigues (1987), Maria iiziim cesidini toprakta kullamlabilir su %50°ye ve
%25’e dustiigiinde olmak tlizere iki farkh zamanda sulama yapmus; kontrollere
sulama yapilmamustir. Yapraktaki seker miktar: tiim uygulamalarda aym olmus,
ancak sulama, meyve biyiikliglini, agrrhimt ve geker miktarm arttrnmstir. 1ki
farkl sulama zamam arasmnda fark olmadig: saptanmustir.

Matthews et al. (1987), olgun asmalar, ben diismeden O6nce ve sonra su
verilmeverek su yetersizligi ile karst karsiva birakildigi bir arastirmada, yaprak su
potansivelleri Olgiilerek degerlendirmislerdir. Su durumundaki farklar, ¢iceklenme
zamani. ben diisme ve hasat gibi temel fenolojik 6zellikleri etkilememis ancak, erken
donemdeki su eksikligi, slirgiin uzamasi, goz olusumunu ve radyal gelisimi
azaltmustir. Tanenin ¢ift sigmoid gelisim deseni su eksiklifinden etkilenmemis;
meyve gelisim hiz: her donemdeki su eksikliginden etkilenmis ancak, verim erken
dénemdeki eksiklikten daha fazla etkilendigini saptamuslardir.

Austin and Bondari (1988), yaptiklari ¢ahgmada sulama ve giibrelemenin
etkisini 7 yil stiresince incelemisler, yilik 1.4 kg/asma giibre verilen sulanmavan
asmalarla, 0.9 kg/asma giibre verilen sulanan asmalar arasinda verim bakimmdan ¢ok
biiyitk fark olmadi;n ancak, sulanmayanlarda periyodisite gorildiigini
saptamuslardir.

Calame (1988), iklimleri farkli iki bag bolgesinde vaptigi denemelerde,
sulamanin Chasselas ve Gamay tiziim ¢esidinde verimi %Z21. Pmot Noir liziim
cesidinde %8 arttirdigmm bildirmigtir. Sulama, meyve suyu asitligini ¢ok az arttirmus,
seker miktarmin da ayn: oranda diistiigii saptanmustir.

Puninskii (1984), yaptigi damla sulama ¢ahsmasmda. bitki basina bir sulama
noktas: olacak sekilde uygulama yapilmas: ve iyi bir verim i¢in bafdaki toprak su
iceriginin tarla kapasitesinin %70 inin altinda tutulmamast gerektigini vurgulamstir.
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Vieri and Vannucci (1986), bitkinin kendisi igin gerekli olan suvu
saglamasina etki eden etkenlerin yagglar, toprak nemi, toprak tipi. iklim,
evaporasyon ve transpirasyon oldufunu, ayrica iziim veriminin hektardaki goz
sayisina bagh olarak arttigim saptamuglardir. Buna karsm biitlin gozlerin tam olarak
gelisebilmesi igin yeterli diizeyde sulama yapilmasi gerektifini de eklemislerdir.
Yilda 1500 m’/ha sulama yapildiginda 40 goz/bitki olan sarj ile 31 ton/ha verim
alimrken, 5000 m® sulama yapildiginda 52 ton/ha verim almmustir. Tesis maliyetinin
yiikksek olmasma kargm, maksimum su kullanimm saglamasi ve isletim giderlerinin
distik olmast nedeniyle sizdirma sulama sistemin tercih edilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Bravdo et al. (1985)’ya gore, baglarin sulanmast ile elde edilecek olan iiriin
miktarmin {iziim srasmm ve dolavisiyla sarabm Kalitesi lizerine dogrudan etkilidir.
Uriin miktarmi; tele alma, budama, salkim seyreltme gibi bir takim kiiltiirel
uygulamalarla degistirebilmiglerdir. Suyun agir1 kusith tutuldugu uygulamalarda,
SCKM miktar:, toplam asit, pH, arginin azalmug; Urtin miktari, tane afirhf ve
yapraklarin mineral madde icerigi diismiistiir. Asm sulama ile, suda ¢oziinebilir kuru
madde ve pH igin aym durum gegerli olurken, srramin toplam asitligi, arginin miktar
ve tane agirhg: artmustir. Bes sezon siiresince Cabarnet Sauvignon asmalarina dort
farkli damla sulama programu uygulanmustir. Erken donem igin iki (15 Mays-15
Temmuz) A smifi buharlagma pan sabiti kullamlmus, 1 ve 2 hafitabk iki sulama
aralig uygulanmustir. Her sulama programmdaki asmalara ti¢ farkh salkim seyreltme
uygulamas: yapiumustir. Kisth sulama, agin vegetatif gelisim ve az {irlin yiiki,
topraktan su almm arttirmustir. Artan sulama dozu ve sikhg: ile hem fazla, hem de
az {iriin yikii arasindaki iliski seker birikiminin gecikmesine yol acmustir.
Olgunlasmanin  gecikmesi, asm1 sulama programm uygulanms asmalarda sarap
kalitesinin diigmesine yol agmustir.

Tosso and Torres, (1986) Muscat Rose iiziim cesidinde 3 farkh sulama
sistemi ve 4 sulama dozunu denemislerdir. Dozlar A smifi buharlasma pan degerine
gore 0.2, 0.5, 0.8 ve 1.1 sabitlerine gore saptanmustir. Ozellikle damla sulama
yonteminde en az su verilen asmalarda vegetatif gelismenin azaldigim
saptarmglardir. Budama artiklarmin agirhg:, damla sulama ydntemi ile sulanan

asmalarda tahmini evapotiranspirasyon ile dogrudan iliski bulunmugtur. Tiim sulama
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sistemlerinde verim benzer olmustur. Damla sulama ile sulanan asmalarda ortalama
salkim ve tane agirhig: daha diisiik bulunmustur.

Savaf et al. (1985), torak altmdan damla sulama ve yiizeysel sulama
uygulanan asmalarda, damla sulama uygulamalarimin verilen birim su hacmi bagina
daha fazla kok ve siirgiin olusturduklari, buna kargin, ylizeysel sulanan asmalarin
aymi miktarda gelisme gosterebilmeleri icin S kati daha fazla suya gereksinim
duyduklari saptamuglardir. Toprak iizerinden uygulanan damla sulama yiizeysel
sulamalarda benzer sonuclan verdigi saptanmugtir.

Klein (1983), Perlette ¢esidinde A smifi buharlasma pan sabitine ve toprak
martik potansiyeline gore su vermistir. Toprak potansiyeli tansiyometre ile her sabah
olctilmiis ve 30 cm derinde -25 pa’a ulaginca sulama yapilmustir. Sulama toprak
potansiveli —10 pa olana dek siirdiiriiimiistiir. Asmanmn yillik su gereksinimi. 2.. 3. ve
4. yillarinda sirayla 3088, 4162 ve 5092 m’/ha olmustur. Su ihtivaci Nisan’da
artmaya baglamis ve Mayis’ta bu artis hizlanmugtir. Tepe noktasinda sulama sabiti
0.7 olmustur. Sulamanmn pan sabiti yerine toprak potansiyeline gore belirlenmesi
%12-25 su tasarrufu saglamgtir.

Araujo et al. (1995), ii¢ yasindaki Thompson Seedless asmalarinin damla ve
salma sulama uygulamalari sonrasinda su rejimi, gelisme ve su kullamm
etkinliklerini arastirmuglardir. Su miktari, topraktaki kullamlabilir suyun %350 sinin
azaldigt duruma gore belirlenmistir. Her bir sulama uygulamas: i¢in primer siirgiin
uzunluklary, 100 tane agiliklari ve Brix olglimleri yapilmustir. Damla ve salma
sulama ile her b'nj uygulamada verilen su miktar1 birbirinden ¢ok farkh olsa da,
toplam verilen su, damla sulamada salma sulamanin %12’si kadar az olmustur.
Damila sulama ile sulanan asmalarin farkh organlarmda N miktarmmn daha az oldugu
saptanmustir. Bu durum, damla sulama yontemi ile sulanan baglarin N giibrelemesine
daha c¢ok gereksinim duyduklarmm g&stermistir. Ayrica damla sulama ile sulanan
baglarda, tane biiyiikliigi ve SCKM miktarmin daha fazla oldugu saptanmugtir.

Peacock et al. (1987), ortalama ta¢ biyiikliigiinde Thompson Seedless iiziim
cesidinin gelisimini incelemek i¢in bir damla programu gelistirmislerdir. Kaliforniya
San Jacoquin vadisindeki yilhk evapotranspirasyonun (ET) hemen hemen sabit bir
seyir  izlemesi nedeniyle pratikte bir sulama programm  saptamrken,

evapotranspirasyon (ET) ortalamasinm kullanimi miimkiin  olmaktadir. Asmalar
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izleven iki yil siiresince denemeye alnmuglardir. 1/2 ET dozda sulanan asmalarda
verim ve siirgiin bliylimesi azalirken, 4/3 ET doz uygulananlarda meyve
olgunlasmas: gecikmis ve siirgiin biiylimesi azalmigtir. Optimum sonuglar 1 ET
dozunda elde edilirken, yaprak su potansiyeli, sulama eksikligi arttikca negatif’ bir
deper almustir. Damla sulamanmn, bdlgede evapotranspirasyonun en yiksek oldugu
mevsim ortalarmda kok sisteminin smirh bir kismum islatabildigini belirtmislerdir.
Sonug olarak evapotranspirasyonun altmdaki sulama dozlarinda bitkinin ve toprak su
potansivelinin tepkisi cok hizh olmaktadrr. Bu durum, damiaticilarm bitki biiytimesi,
olgunlasma ve kalite {izerindeki duyarli kontrol 6zelligini ortaya ¢ikarmaktadr.

Fursa and Semash (1987), Muscat Blanc iiziim gesidinde damla sulamanm
toprak viizeyine yakmn bir tag igerisinde (1.2-1.4 m) hava sicaklifi ve nemine olan
etkilerini incelemislerdir. Sulamadan bir giin 6nce, sulama giinii ve sulamadan bir
giin sonra Olgiimler yapilmis; sulanan ve sulanmayan arasinda sicakhk farki az
olmasma karsm, sulananlarda ta¢ diizeyindeki nemin arttigun bulmuslardir. Sulanan
bitkiler daha giiclii ve sik yaprak olusturmus; ancak bu durum kiilleme i¢in uygun bir
ortam saglamstir.

Lavin (1985), damla sulamanin etkilerini saptamak amaciyla aldigi doku
orneklerinde, petiollerde N ve P diizeylerinde bir fark bulamamugtir. Geng asmalarda.
toprakta kullamlabilir su diizeyi ile petiollerin K igerigi arasinda dogru bir iliski
saptanirken, yash asmalarda boyle bir sonug alinmarmgtir.

Barbagallo et al. (1988), asma, zeytin ve antepfistigi bitkilerini damla sulama
yontemi kullamlarak, sehir artik sulan ile sulamuglardir. Bakteriyolojik testler. atik
sularin basit bir 6n islem sonrasmda damla sulama sistemiyle yetistiricilik igin
giivenle kullamlabilecegini géstermigtir.

Kovachev et al. (1984), Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde 3 yil stirdiiriilen
denemeler sonucunda damla sulama yOnteminin, slirglin gelisimi ve biomas
birikiminde Snemli etkisi oldugu goriilmiistiir. Salma sulamada, verilmesi gereken
standart besin maddesi miktarmmn 1/3, damla sulamada ise iki kat arttiriimasi
Onerilmektedir

Morris et al. (1983)e gore, damla sulamanin kullanimaya baglamasiyla su
stresinin Gniine gecilmis, bdylece verim ve Kkaliteyi dengelemek icin yapimas:

onerilen sert budama islemleri daha hafifletilmistir. Sulama, budama sertligi ve N
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diizeylerinin. verim, asma biiyiikliigli ve swra kalitesine etkisim 4 yil siiresince
gbzlenmigtir. Sulama c¢igeklenmeden, ben diismesinin bir hafta dncesine kadar. 60
cm'deki toprak tansiyonu 100-200 mb olacak sekilde uygulanmustir. Sulamanm
verim {zerindeki etkisi, budamadan fazla olmustur. Sulama ve yeterli miktarda Nun,
gerekli olan diizeyde ¢6ziinebilir kuru madde eldesi icin sart oldugu saptanmustir.
Sulanan baglarda Nlu giibrelemenin, yeterli meyve olgunlugunun elde edilmesi i¢in,
sulanmayan baglara oranla daha fazla olmas: gerektigini saptammslardir.

Hepner and Bravdo (1985), iriin yiikii ve damla sulama uygulamalarmm,
K’la sira asitligi, sarap pH sy, asitlik, renk ve kalite {izerine etkilerini arastirmuslardir.
Bu amacla dort damla (400, 320, 260 ve 220 mm ve derimden sonra ilave olarak 40
mm) sulama uygulamasi yapilmustir ve derime kadar; ii¢ farkl: salkim seyreltme
uygulanmigtir. Kontrol 60-80 salkim/asma, orta 40 salkm/asma ve disiik 20
salkim/asma. Her bir seyreltme uygulamasinda dort damla sulama programu da
denenmistir. Uriin viikiinin artmasi, yaprakta K miktarmmn azalmasma neden
olmustur. Ca ve Mg miktan ise iiriin yiikiinden etkilenmemistir. Sulama dozlari en
tazladan en aza dogru giderken K miktarinin buna bagh olarak azaldigi ancak
Mg’un ters bir iliski gosterdigi saptanmustir. Bu durum Mg ile K arasindaki
antogonistik iliskiden kaynaklanmaktadir. 400 mm sulama dozu verilen asmalarda
sira asitligi, dusiik sulama dozlarma gore daha yiiksek olmustur. Renk. pH ve asitlik
arasmdaki iliski, tirtin yiikiine, kullanilabilir suyun miktarma, K’un mutlak diizeyine
ve c¢eside bagh olarak degisebilmektedir.

MattheWs and Anderson (1989), Kalifornia Napa vadisinde damla sulama ile
sulanan Cabernet Franc asmalarinin su yetersizliginde reprodiktif gelisimlerini
izlemislerdir. Farkli fenolojik devrelerde verilen su miktann arttinip azaltilarak
bitkinin tepkisi gozlenmistir. Su, haftalik olarak standart uygulamalarda asma basma
45 It. diger uygulamalarda 90 It ve 135 It miktarinda verilmistir. Standart ve siirekli
uygulamalarda su, bitiin bir mevsim boyunca verilmistir. Su erken yetersiziik
uygulamasinda ben diismeden 6nce, ge¢ yetersizlik uygulamasinda ben diismeden
sonra kesilmistir. Tam yetersizlikte sulama ben diismeden Once iki kez ve hasattan
once iki kez yapimustir. Standart uygulamamn iki kat1 su verilen asmalarda meyve

gelisimi salkim olusumu ve tomurcuk farkhlagmasinda artis saptanmustir. Ben
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diismeden Onceki ve sonraki su vetersizlifi, verimi, meyve biiyiimesini, tomurcuk
gelisimini durdurmustur. Ben diisme 6ncesi su azhmin etkisi daha fazla olmustur.

Miali et al. (1985), Terebbiano. Bambino, Montepulcanio ve Sangiovese
cesitlerine damla sulama vontemi ile, evapotraspirasyon ve gelisim oOlciitlerine gore
su verilmistir. En yiiksek verim (31 ton/ha) ve seker miktari (5.4 ton). kullanilabilir
su kapasitesi %30’a dustiigiinde verilen 3000-3500 m’/ha’lik sulama ile elde
edilmistir. Fazla su verilmesi vegetatif gelisimin artmasma ve olgunlasmanin
gecikmesine yol agmugtir

Bravdo and Proebtsing (1993). pratikte damla sulama ile her giin 10-12 saat
sulanan bahgelerde, Fe klorozu, solgunluk, durgun biiylime, ya da phytophthora kok
clirikliigli benzeri herhangi bir bogulma durumunun goriilmedigni bildirmislerdir.
Yiiksek evaporatif kosullarda bile solgunluk durumu olmamustir ve meyveler daha
hizhi seker biriktirerek, yogun asit metabolizmasi gostermislerdir. Sik araliklarla
damla sulama uygulananlar bile iyi bir tekstiire ve saglamhfa sahip olmuslardir.
Avrica damlaticilarm altinda yer alan doygun toprak tabakasindaki koklerde herhangi
bir kok zaran ve yavaslamasi bildirilmemistir. O halde diger sulama yontemlerinden
farkli olarak, damla sulamada hem su bulunabilirlifi, hem de havalanmanin aym
anda sagladig: sOylenebilir. Asmalarda. damla sulamanin mikrojet sulamaya gore
daha cabuk seker birikimini ve olgunlasmay: saglamasi da, yine suyun bulunabilirligi
ve havalanmanin bir arada olmasi sonucudur,

Caliandro et al. (1988). sulama araliklart ve sulama dozlarmn etkilerini
incelemiglerdir. Ik uygulamada 3 sulama arahg (2-4-6) giin karsilastirilirken sulama
dozu sabit tutulmus, ikinci uygulamada ise, sulama dozlan karsilastiriimg
(evapotraspirasyon %60-%80 ve %100°t) ve sulama arahfi 6 giin olarak tespit
edilmistir. 157/11 anaci Uzerine asih Italia Giziim ¢esidi, 2.5 x 2.5 m arahkla
dikilmistir. ET, A smifi buharlasma pamyla 6lgiilmiistiir. Uriin sabiti, Haziran ay
icin 0.6, Temmuz ay: ve Agustos ay: i¢in (.75 olarak saptanmustir. Sulama mevsimi
sonunda, siirgiin biiylime hizi, salkim ve tane agirhiklari, toplam ¢dziiniir kuru madde
miktarindaki degisim, olgunlasma dénemindeki toplam asitlik, pH, hasatta {iriin ve
artik madde miktarlari ile kalite faktorleri kriterleri degerlendirilmistir. Bu ¢ahismada
sulama araliklarnin vuzatilmas: ile siirgiin biiyiimesi yavasladigi goriilmiigtiir. Salkim
bitylikligii ve agirhg: sulama arabklarindan ¢ok az etkilense de, en fazla etki en kisa
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sulama arah@mda kavdedilmistir. Toplam budama artigi miktari, en uzundan en kisa
sulama araligma dogru giderek dogrusal bir sekilde artmustir. Sulama araliklarmmn
etkisi en fazla kalite faktorleri iizerinde olmustur. Sulama arabklari azaldiginda
taneler daha yesil olmus, kuru madde diigmiis ve olgunlasma gecikmistir. Hesaplanan
sulama dozlar. 2324, 2982 ve 3294 m’/ha olmustur. En diisik sulama
uygulamasmdan en fazlasina dogru gidildikge, vegetatif gelisme, tane ve salkimlarin
ortalama bityiiklikleri. agirhklan ile verim artrmg, fakat tanelerin %SCKM miktarlan
distiigiinden hasat birkag giin gecikmistir. En iyi sonuglar 6 giin arahkli ve %100 ET
uygulamasindan alinmistir.

El-Kobbia (2000), Misirda 1996 ve 1997 yilinda Sultani Cekirdeksiz
izimiinde vaptigi bir ¢alsmada asmalari, 1.’si Subat sonundan ben diismeye; 2.’si
ise ben diismeden olgunluga kadar ki siirede olmak tizere iki farkh donemde ve
kontrole uygulananmn % 100, 75, 50°si kadar su ile sulamustir. G6z verimliligi her iki
donemde %100 uygulamada en yiiksek olarak saptannustir. Meyve verimleri de aym
zamanda bu uygulamada en yiiksek bulunmus ve azalan su oram ile de verimde
azalma goriilmistiir. Buna karsmn, eksik sulama SCKM ve sira-seker oranim ve aym
zamanda yaprak klorofil icerigini de artirmustir.

During (1995). 5 BB anaci iizerine asih asmalarin, toprak su kapasitesinin
%350 oraminda orta diizeyde kurutulmasi, diger kék parcalarinda osmotik potansiyeli
etkilemezken, kok uclarinda osmotik potansiyelin diisiik oldugunu bildirmistir.
Osmotik diizenleme. yapraktaki yiksek gaz degisim oram ile ve kok uclarmdaki
vilksek su seviyesinin korunmasi ile iliskili olmustur. Siddetli ve hizh kurutma
donemi periyodu, kok uclarinda osmotik potansiyelin azalmasina neden olmustur. Bu
arastirmada koklerdeki osmotik diizenleme, kok su seviyesindeki kismi artisa yardim
etmistir.

Mayne (2000), Arjantin’de Mendoza’da baglarda damla sulama sisteminin
uygulanmasi olanaklarm: inceleyerek tartismustir. Incelemelerinde diizenli eksik su
uygulamasmm bityiime, SCKM, pH, titre edilebilir asit ve sarap kalitesi iizerine
etkilerini dikkate almigtir.

Anand et al. (2000), Hindistan’in i{i¢ farkli bolgesinde asmalarda damla
sulamanmn sorunlarm ¢dzmek igin cahsmuslardr. Aragtiricilar, iziim treticilerinin en

biivilk sorunlarmn su gereksinimi ve bunu takiben giibre ihtiyacinn saptanmasi
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konusundaki bilgi eksikligi oldugunu belirlemigler ve ayrica bitkinin ihtiya¢ duydugu
damlatic1 sayisi, piiskiirtiiciilerin ve damlaticilarin tikanmasi, fazla riin yiiki altinda

su eksikligi lizerinde de arastirma yapmuglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu arastrma 20002001 yillarmda Akgakale Koruklu  Arastrma
[stasyonu’nda yiiriitiilmiistiir.

Arastirmanin  yapildig: bag deneme alam, bolgede genis bir yayima alam
bulunan Harran toprak serisinde yer almaktadir. Amlan seri topraklar, aliiviyal ana
materyalli, hafif meyilli (%3-8), derin topraklardir. Kirmzi-kahverenkli topraklar
olup profilleri killi biinyelidir. ( Ding ve ark., 1986; Aydeniz ve ark., 1986).

Harran Ovasr’nda kurak iklim &zellikleri baskindir. Kislar1 ihk, yazlar ise
sicak ve kurak gegmektedir. Yorede iklimin sicak olmasi, giineydeki ¢4l ikliminin
etkisi altinda kalmasi ve kuzeydeki daglarin, serin hava kitlelerinin ovaya girmesini
engellemesine baglanmaktadir. Ortalama hava sicakhi 18.1°C, yagis miktar1 470
mm (Sanhurfa) 330 mm (Akgakale )dir. Oransal nem, ki mevsiminde %70
dolayinda olup, yaz aylarmda %27’ye diismektedir. Toplam yihk buharlasma 2050
mm ile ¢ok yiiksek degerlere ulasmaktadir (Oztan, 1974). Bolgenin toplam yagisi
500-600 mm’nin altindadir. Ayrica bu yafisin mevsimlere dagihmm da oldukca
diizensiz olup, vegetasyon donemi icinde hemen hemen hi¢ yagis diismemektedir
(Ergenoglu ve ark., 1992).

Arastrmanun yiiriitiilecegi alanin toplam yagis miktar ile yagisin mevsimlere
dagilimi, yorede sulamasiz kosullarda bagcilik yapimasinmn engellevecek bir 6zellik
gostermektedir. Yagisin tamamma yakim kis aylarn ie ilkbahar baslangicinda
diismektedir (Cizelge 1). Nisan ay1 sonuna kadar diisen yagis, ancak baslangic g6z
uyanmas! i¢in nispeten yeterli sayilabilmekte ise de 1998-1999°da (162 mm), 1999-
2000°de (197.7mm) vegetasyon doneminin yeterli giigte ve saglikta gecirebilmesi
icin ek sulama zoruniu olmaktadir (Tangolar ve ark., 2000).



Cizelge 3.1. Sanlwrfa ilinde arastirma yillarinda vejetasyon dénemi

dncesinde Slgiilen yagis miktarlar (mm)”

Aylar 1999-2000
| EKim 7.0 |
; Kasim ! 6.6 j
" Arahk I 185 7
| Ocak T 76.9 B
| Subat 213 i
| Mart 259 ]
i Nisan 41.5 T
Toplam 197.7

*K oy Hizmetleri Arastirma Enstitiisti Midiirligii. Koruklu-Akgakale-SANLIURFA

Arastrmada kullanilan sulama suyu, istasyondan acilan derin kuvudan
saglanmugtir. Sulama suyu kalitesi 2. st olarak (C,S1) belirlenmistir. Burada farkh
sulama suyu diizeylerinin uygulanmasi bolgede biiyiik gelisme gosteren damla
sulama sistemiyle gerceklestirilmistir. Bu sistemin bashica 6zelligi her giin, ya da giin
asin su uygulamasina olanak vererek, bitki kok bolgesinin siirekli “tarla kapasitesi”
kosullarinda tutulabilmesidir. Ayrica, damla sulama sisteminde bitkilere su ile
birlikte aym anda giibre uygulanabilmekte ve boylece hem giibrelerin etkinliginin
artiriimasi, hem de ekonomi saglanmaktadir.

Damla sulama sistemine, ana boru hattindan alinan sulama suyu, her omca
sirasi boyunca yer alan 16 mm caph su dagitim borular1 aracihigiyla bitkilere
verilmistir. Lateraller tizerindeki damlaticilar 75 cm araliklarla acilan deliklerden
olusmus ve damlatici debileri 4 Vh olarak projelendirilmistir. Her siraya iki lateral
cekilmistir.

Aragtirmada sofralik ¢esitlerden, Perlette, Cardinal, Hamburg Misketi ve
[talia c¢esidi ile saraphk cesitlerden Carignane, Semillon Blanc, Kabarcik ve
Okiizgozii cesidi kullanlmustir. Bu bitkiler, 3 x 2 m arahk mesafede dikilmis, asisiz,
¢ift kollu kordon sisteminde terbiye edilmis, 12 yash omcalardir. Tesadiif parseli
deneme desenine gére dizayn edilmis alanmmizda her sulama diizeyi icin 3’er tekerriir
almmustir. }

Ayrica sulamasiz kosullarda ise 2 x 3 aralik mesafede dikilmis Amerikan
asma anaglarindan 99 R, 1103 P, 420 A, 41 B, 110 R ve 5 BB kullanilmustur.



Degisik ¢esitlerin besin maddesinin alimma sulamanm etkisi, damla sulama
yonteminde {i¢ tarkh su diizeyi kullamlarak belirlenmeye ¢ahisilmistir. Her diizey i¢in
giinliik buharlasmaya karsihk gelen su miktarma gore (kp; A=1.0, B=1.3 ve C=1.6),
farkli bubarlagsma katsayilan uygulanmustir. Giinlik buharlasma miktarlarinm
belirlenmesinde, arastrma alanma konulan bir A-Smifi buharlagsma kabmdan (Class-
A-Pan) yararlamlmigtir. Sulama suyu miktarmn belirlenmesinde (Goldberg ve ark..
1976)’in damla sulama yapilan baglar i¢in 6nerdigi,

IR=kp. Ep. A. R esitliinden yararianilmistir.

[R=Sulama suyu ihtiyaci (m’/ giin)

kp=Buharlagma katsayis1 (kp;=1.0=A, kp,=1.3=B, kp;=1.6=C)
Ep=Buharlasma kabimdan olan giinlitkk buharlagma (mm/giin veva lt/giin).
A=Sulanan toplam alan

R=Islatilan alan yiizdesi (arastirmada 0.50 alinmustir).



3.1.1. Arastirmada Kullanilan Sofralik Cesitlerin Ozellikleri.

3.1.1.1. Cardinal

Sekil 1. Cardinal ¢esidinde yapragin iist ve alt ylizlerinin goriiniimii

California’da 1946 yiinda E. Synder ve F. Harmon tarafindan Flame Tokay
ile A. Lavallee melezi olarak elde edilmistir. Ulkemizde yaygin olarak vetistigi
verlerin basinda Akdeniz, Ege ve Marmara bolgeleri gelmekte. Sofrahk olarak
tilketilen bu c¢esidin olgunlasma zamam Temmuz’un ilk haftasina rastlamaktadir.
Sicak bdlgeler icin uygun bir cesittir. Yapraklarin yiizii diiz, kalin mat gériiniislii, bes
dilimli ve ceplidir. Alt ve iist tarafi tiiysiizdiir (Sekil. 1). Cigekler erdisi, cok verimli,
salkimiar: kanath konik, tane sekli biiviik kiiresel ve basik ovaldir. Taneler ¢ok iri ve
olgunlastigi zaman kendine 0zgii aromahdwr. Tane i¢i gevrek etli. suluca ve orta
derecede tathdw. Tanedeki gekirdek sayisi genellikle 2-3 tiir. Meyve eti sert ve
gevrektir. Kabuk orta kalmlikta, kirmizi veya morumsu-kirmizi renkte ve pusludur.
Tam ve dengeli bir renklenme igin meyve tutumundan sonra yesil budama gerekir.
Taginmaya dayaniklidir. Bazen giiglii biiylime sonucu, olgunlasmada diizensizlik ve
tane renginde pembe kalma; taban topraklarda tane gatlamasi veya boncuklanma
gorllebilir. Ruppestris du Lot, 5SBB. 140Ru., 420 A ve 41 B 6zellikle uygun anaclar



olup. Rupestris du Lot birkag giin erkencilik saglar. Orta kuvveth topraklarda 99 R
ve 110 R: kuvvetli topraklarda ise 3309 C. 161-49 veya SO4 anaglari iizerine
astlanmasi Onerilir. Kordon terbivesi ve kisa budama uygundur. Mildivé ve
killemeve ¢ok, salkim c¢iirlikligiine orta derecede duyarhdir. Gelismesi kuvvetli

olup, yazin fazla kurumayan topraklari ister (Tangolar ve ark., 1996; Celik, 2002).

3.1.1.2. Hamburg Misketi

HAMBURCG MISKETI

Sekil 2. Hamburg Misketi ¢esidinde yapragm st ve alt ylizlerinin gértintimii
de yaprag

Kokeni kesin olmamakla birlikte. Muscat’d Alexandra x Frankenthal melezi
olarak bilinmektedir. Ulkemizde yaygin olarak yetistiricilifinin yapidigi yerler
Marmara ve Orta Anadolu bolgeleridir. Olgunlasma zamam Agustos’un ilk haftasma
rastlamaktadir. Hem sofralik hem de saraplk bir cesittir. Sicak iklimi seven bir
cesittir. Omea kuvvetli ve verimlidir. Yapraklarin kenarlari girintili ¢ikintih olup
cepler fazla belirgin degildir (Sekil 2). Erdisi cigekli salkimlar iri, silindirik-konik
sekilli ve orta siklikta olup, bazen cok fazla silkme gdsterir. Bu nedenle de kimileri
babahk c¢esit Onermekte ve ¢elik segiminde c¢ok dikkatlh olmak gerektigini
sovlemektedir. Tane elipsoit sekilli, kabuk orta kalinhkta, morumsu-siyah renkte ve

pusludur. Tane rengi siyah oval sekilli 2-3 ¢ekirdekli orta kahnhkta tath kokulu olup;
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olgunlasma zamanm Evlil basidir. Mevve eti biraz yumusak ve Keskin muskat
aromal: olup. ¢ekirdeklidir. Ge¢ olgunlasir, taginmaya elverislidir. Riparia Gloire gibi
zayif anaglar olgunlugu erkenlestirirken, Berlandieri x Rupestris melezleri kuvvetli
asma olusturur ancak. olgunlugu geciktirir. Kordon terbiyesi ve uzun budamada daha
ivi irtin ahmr. Mildivé ve kiillemeye ¢ok. salkim ciriikliigiine orta derecede ve

kurakhga olduk¢a duvarhdir (Tangolar ve ark., 1996; Celik, 2002).

3.1.1.3. Italia

Sekil 3. Itaha ¢esidinde yapragin {ist ve alt yiizlerinin goriinimii

ltalya’da Prof. Dr. A. Provano tarafindan gelistirilmis. Chasselas Napoleon
ile Muscat’d Hamburg melezi olan bir cesittir. Ulkemizde Marmara, Ege ve az
miktarda da olsa Akdeniz bdlgesinde yetistiricilifi yapilmaktadir. Beyaz sofralik bir
gesittir. Biiylimesi ¢ok kuvvetli ve verimlidir. ltalia ¢esidinin olgunluk zamam
Agustos’un ilk varisina kadar olmaktadir. Yapraklarin yiizii kabarik parlak. 5 dilimli
ve 5 ceplidir Ust cepler derin yirtmach, alt cepler yiizeyseldir (Sekil 3). Salkimlari
orta irt olup, dalbdir. Tane agik sari, renkte olup kabuk kalmh@: fazladir. Tane ici
dolgunca, sulu ve gevrek bir yapiya sahip olup tath ve kokuludur. Tanedeki ¢ekirdek

sayist genellikle 2-37tiir. Kabuk kalinca, amber sarisi renkte, lzeri hafif kanath ve
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pustudur. Tane eti gevrek, elvafsiz ve hafif muskat aromahdir. Her ne kadar tane
kabugu olduk¢a kalin ise de, ambalaj kabmna siirtinme sonucu kolayca zedelenerek
kahverengilesir. Bu da uzun mesafelere tasmmasmda Ozel Onlem alinmasim
gerektirir. Mildiyéye karsi olduk¢a duyarhdir ve nadiren tanelerde giines vanikhg:
goriiliir. Verimli topraklari ve sicagi sever. Kordon seklinde terbive ve kisa budama
uygundur. Rupestris du Lot ve 99 R anaglarn Onerilebilir (Tangolar ve ark.. 1996;
Celik, 2002).

3.1.1.4. Perlette

Sekil 4. Perlette ¢esidinde yapragn iist ve alt yiizlerinin goriiniimi

Ege ve Akdeniz Bolgelerinde vavgin olarak yetistirilen bu ¢esit California’da
Olmo tarafindan 1936 yilinda Muscat Rein de Vigne ile Sultaniana arasinda yapilan
melezleme sonucu elde edildigi bildiribmigtir. Omca kuvvetlh ve verimlidir.
Yapraklan: biiyitk, kalin, mata yakin parlaklikta, bes dilimli, bes ceplidir (Sekil 4)
Erdisi ¢icekli salkimlan irice, kanath-konik sekilli ve sik yapihdir. Taneler beyaz
renkte, orta irilikte, kiire seklinde, taneleri kiigiik ince kabuklu, tath, ¢ekirdeksiz, ilk
turfanda sofrahk bir cesittir. Tane i¢i sert ve hafif aromal olup., pratik olarak

cekirdeksiz (Stenospermokarpik)’dir. Kordon terbiyesi ve kisa budama uygun olup,



tane seteltmesi gerekir. Toprak kuvvetlendikee. budama uzunlugu da artabilir.
Srrayla Rupestris du Lot, 420 A, 41 B. 110 R. 99 R ve 161-49 anaglar1 uygundur.
Mildivé ve kiillemeye karst oldukga duyarlidir. Kurutmaya da elveriglidir. Nadiren
giines vamkhgr gorilir. Taneleri irilestirmek icin GA;3 uygulamasi ve bilezik alma

vapilabilir (Tangolar ve ark., 1996; Celik. 2002).

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Saraphik Cesitlerin Ozellikleri

3.1.2.1. Semilion Blanc

Sekil 5. Semillon Blanc ¢esidinde yapragin ist ve alt yiizlerinin goriiniimii.

Diinyada yaygm olarak yetistigi ver Fransa ve Avusturalva’dr. On sekizmcei
yiizyllda Giorin’den Avrupa’nin diger bagcilik bolgelerine yayims eski bir Fransiz
cesididir. Ulkemizde Trakya'da Tekirdag ve Sarkdy yorelerinde yetisen beyaz iiziim
cesididir. Saraplik bir gesit olup olgunlasma zamam Agustos’un ilk yarisma denk
gelmektedir. Omca kuvvetli ve orta derecede verimlidir. Yaprak kenarlari az girintili-
cikintili olup orta biiyiiklikkte ve alt yiizeyi tiyli yapihdir (Sekil 5). Erdisi gigekli
salkimlar: orta irilikte. silindirik-dalli sekilli ve orta stk yapihdir. Tane yuvarlak, altm

saris renginde, damarh ve seffaf olan kabuk kalindir. Tane eti siki, c¢ekirdekli ve



karakteristik incir aromahdir. Makine ile derim s6z konusu oldugunda bas terbivesi
veya yiiksek terbive ile uzun budama uygundur. Her tiirli toprak kosullarina iyi
adapte olmakla beraber. ¢cok kuru kosullarda yetistirilmemeli, sicak yonevler tercih
edilmelidir. Giines vamkhgma ve kiillemeye duyarhi olmamakla beraber. mildivé icin
aynt sey sOylenemez. lyi kalitede bevaz saraplk bir gesittir (Tangolar ve ark.,

1996;Celik. 2002).

3.1.2.2. Okiizgozii

Sekil 6. Okiizgdzii ¢esidinde yapragin iist ve alt yiizierinin goriiniimii.

Sinonimleri Karaoglu, Devegozii olan bu ¢esidin ilkemizde yaygmn bir
sekilde yetistiriciliginin yapildify yoreleri Elazig, Malatya Mardin, Diyarbakir ve
Gaziantep seklinde swalamak miimkiindiir. Sofralik ve saraplik bir cesit olan
Okiizgdzii Agustos’un ilk yansinda olgunlagsmaktadir. Omcea zayif ve yatik biiyiime
egilimhidir. Verimi ortadir. Yapraklar dilimli olup kenarlan girintili-cikmtihdir (Sekil
6). Erdisi cigekli salkimlart oldukga iri, dali-piramit veya koni seklinde, esit taneli ve
seyrek vapihdir. Tane oldukga iri, elipsoidal sekilli olup, kabuk orta kalinlikia, mor-
koyu sivah renkli, az taneli ve tane etinden kolay ayrilmaktadir. Tane i¢i etli. bol

sulu, az tath ve cekirdeklidir. Dolgun bukeli, kaliteli ve kendine 6zgii aromali sarap
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veren bir gesittir. Sekeri daha viiksek olan Bogazkere ile Okiizgdzii-Bogazkere 2:1
oraminda pagal yapilir. Bu pacalin alkol derecesi %12-13, toplam asidi 3-6 g/i ve
kuru maddesi 22-24 g/l olup, dengeli ve dolu yapidadir (Tangolar ve ark.. 1996;
Celik, 2002).

3.1.2.3. Carignane

Sekil 7. Carignane gesidinde yapragmn iist ve alt yiizlerinin goérimiimii.

Ispanya kokenli olup, yaklagik 12. yiizyildan beri giiney Fransa ve Tunus un
onemli saraphk gesitleri arasmda yer almaktadwr. California kirmizi sarap enddistrisi
icin de Onemli bir cesittir. Ulkemizde yaygm olarak yetistirildigi yerleri Izmir,
Tekirdag ve Gaziantep olarak siralayabiliriz. Saraphk olarak degerlendirilmekte olan
bu ¢esidin olgunlasama zamam Agustos’un ikinci yanisma denk gelmektedir. Omca
cok kuvvetli ve verimli olup, dik, ya da yar1 dik biiylime egilimindedirler. Yaprakiar
kovu yesil renkte ve ceplidir (Sekil 7). Erdisi ¢igekli, salkimlan orta irilikte, dal-
silindirik Q§ekilli ve oldukga siki yapidadir. Tane orta irilikte, yuvarlakca veya
elipsoidalk $ekilli, morumtirak-styah renkli olup, kabuk kalmcadir. Tane i¢i etli, sulu,
tatlh ve cekirdeklidir. Kisa budamaya uygundur. Kiillemeye karsi cok duvarlidir
(Tangolar ve ark., 1996; Celik, 2002).



3.1.2.4. Kabarcak

Sekil 8. Kabarcik cesidinde yapragin iist ve alt yuzlerinin gériiniimu.

Kaysi, Kureys. Sari Kabarcik sinonimleri olup iilkemizde yaygin olarak
Kahramanmaras, Sanlurfa, Adiyaman, Gaziantep ve Malatya vorelerinde
vetigtiriciligi yapilmaktadir. Saraphk, sofralik ve swralik olarak degerlendirilen bu
cesidin olgunlagma zamam Agustos’un ilk yarisina denk gelmektedir. Omca kuvvetli
ve yatik blylime egilimindedir. Verimi ¢ok iyidir. Yapraklar ¢epli olup bunlar
belirgindir (Sekil 8). Erdisi ¢igekli salkimlan iri, kanath-koni veya dalli-piramit
sekilli ve sik yapthidir. Tane orta irilikte ve kiire sekillidir. Kabuk ince, yesilimtirak-
sart renkli. hafif taneli ve tane etinden kolayca ayrlir. Tane i¢i ethi, ¢ok sulu ve ¢ok
tath olup. c¢ekirdeklidir. Orta kalitede sofra sarabi veren bir cesittir. Alkol derecesi
%11-13"tir. Cabuk oksitlenir. Eskitmeye uygun degildir. Genelde ucuz kalite sarab,
konyak. raki ve sarap ispirtosu yapmunda kullambr (Tangolar ve ark., 1996; Celik,
2002).



3.1.3. Arastirmada Kullamlan Amerikan Asma Anaclarinin Ozellikieri

3.13.1.99 R

Sekil 9. 99 R anacmin yaprak alt ve {ist yiizlerinin gériiniimi.

Berlandieri Las sorres x Rupestris du Lot (St. George) 99 Richter
ebeveynlerden 1889 yihnda Fransiz Richter tarafindan elde edilmistir. Sirgiin ucu
ortimeek ag1 gibi tivii kivektir. Geng yapraklar kovu kirmizi renkli. alt tarafi
oriimecek agi1 gibi tiylidiir. Gelismesini tamamlanmg yapraklar kiigiik, bobrek sekilli,
vaprak rengi donuk, piriizsiiz, kenarlari icbiikey seklinde kivrimli; alt yiizevi hafif
tiivli, sap cebi “V” sekilli ¢ok genis, disler disbiikey ve genis yapidadir.
Yapraklarmin kiigiik olmasi, yaprak kenarlarmm icbiikkey seklinde uclarm kivrik
olmas: gibi Ozellikleri nedeniyle kolayca teshis edilebilir (Sekil 9). Cicekler
fizvolojik erkek yapidadir. Cigek salkimu ve taneler ¢ok kiigiik ayrica taneler basik ve
siyah renklidir. Siirgiin ¢ok fazla ¢izgili, tiysiiz, strgiin ucu ve dip kismnda
bogumlar mor renklidir. Uzerine asilanan cesidin olgunlagmasmi geciktirme egilimi
oldugundan kuzey bolgelerinde kullanilmasi tavsive edilmez. Kokleri filokseraya iyi

dayamir ancak yapraklar filoksera galleri ile kaplanmaktadir. %17 kadar aktif kirece



dayanikli olmasina karsmn tuza dayanikh degildir. Kurak sartlara biraz duvarhdir.

Nematoda olduk¢a dayanikhdir (Celik, 1998).

3.1.3.2. 110 R

Sekil 10. 11 R anacmm yaprak alt ve {ist ylizlerinin gériinimt.

Berlandieri Rességuer No. 2 x Rupestris Martin 110 Richter melezidir.
Stirgiin ucunda korpe yapraklarm kenarlart kirmizi renkte olup Orlimcek agi gibi
tiiylidiir. Stirgiin ucu tim olarak kirmuzims: renkte ve diizdir. Stirglin ¢izgili, tiivsiiz
ve ucu kirmizi renktedir. Yillik g¢ubuk ¢izgili, tiystiz, donuk kirmizims: veya grimsi-
kiil ile kahverengi arasmda deZisen renk tonlarma sahiptir. Bogum aralart uzun,
gozler kiiclik ve kubbe sekillidir. Geng yapraklar oriimcek a8 gibi tiiylii, belirgin
olarak bronz renkli goriiniiste, parlak ve iizeri kabarciklidir. Gelismesini tamamiams
yapraklar ise bobrek sekilli, lobsuz, parlak olup listii ince kabarcikll. ana damardan
kiveimh. alt yiizeyi tamamiyle titysiiz; sap cebi agik U sekilli; yaprak digleri genis ve
bu dislerin kenarlari dis biikeydir (Sekill0). Cigekleri fizyolojik olarak erkek ve
daima kisirdir. 110 R anaci kuvvetli bir ana¢ oldugundan {izerine asilanan ¢esidin
olgunlagsmasmm geciktirme egilimi vardir. aktif kirece dayanma oram %17 dir. Buna

karsihk kuraga cok dayamkhdir. Koklenme vetenegi zayif oldugundan koklenme
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oram %20°yi gegmez. Bagdaki asilamalarda iyi sonu¢ vermekte olan 110 R anacimn

yillik ¢ubuklarmm odunlasmas: zayittir (Celik, 1998).

3.1.33.420 A

Sekil 11. 420 A anacinn yaprak alt ve tst ylizlerinin goriniimu.

Ticari degeri olan en eski anaclardan birisidir. 1887 yiinda Marquis de
Grasset’in yardimiyla Millardet tarafindan Berlandieri x Riparia 420 A Millardet Et
de Grasset gesitlerinin melezlenmesi sonucu elde edilmistir. Sirgliniin biiyiime ucu
ayva gibi tilylii, beyaz goriiniiste ve kenari acik kirmuzi renktedir. Strgiin. ¢izgili,
koyu yesil, siirgiin dibinden uca kadar biitiin bogumlar mor renkte ve bogum aralar
ise acik vesil renklidir. Yibk cubuklar ince ¢izgili, tliysiiz, kabugu kahverengimsi
veya kirmizimsi-kahverenginde, iizerinde uzunlamasina daha agik veya daha koyu
serit seklinde cizgiler vardir;bogum aralar ince uzun, gozleri orta blviiklikte ve
kubbe seklini andirr. Geng yapraklar oriimcek agi gibi tiiylil. agik bronz renkte ve
cok parlaktir. Gelismesini tamamlamig yapraklar S koseli hafif loblu, siirgiiniin
dibindeki yapraklar derin loblu; renkleri koyu vesil, parlak, kaln. alt ylizevi hafifce
titylii; sap cebi “U” seklinde, disleri genis ve dis kenarlart disbiikeydir (Sekil 11).

Cicekleri steril olarak erkege sahiptir. 420 A anaci Riparia’nm baskin 6zelliklerini
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tasidifindan “kirecli topraklarm Riparia anaci™ olarak da adlandirilir. 420 A zavif bir
anagtir. Ancak Riparia Gloire anacindan biraz daha kuvvetlidir. 420 A olgulagsmawi
erken sagladigmdan erken olgunlasan sofrabk iiziimler veya kaliteli saraphk tiziim
cesitleri i¢in ana¢ olarak kullamimaktadir. Filokseraya oldukg¢a iyi dayanabilen bir
anactir. Kireg oram %Z20’ye kadar olan topraklara iyi adapte olmaktadir. Buna
karsihik kuru topraklar: sevmez. Daha ¢ok dinlenmis, nemli topraklar: sever.

420 A anacmm celiklerinin kdklenmesi kolay gerceklesmemekte, bunun icin

masa basi as! pek iy1 sonu¢ vermemektedir (Celik, 1998).

3.134.41B

Sekil 12. 41 B anacimn yaprak alt ve iist yiizlerinin gériintimii.

Chasselas x Berlandieri 41 B Millardet Et de Grasset'in melezlenmesi
sonucunda 1882 yilinda Millardet tarafindan elde edilmistir ve ilk olarak Maquis de
Grasset tarafindan denenerek ozellikleri belirlenmistir. Siirgiin ucu kege gibi tiiylii,
diizgiin ve agik, yaprak kenarlarinda iz seklinde kirmizihklar goriiliir. Stirgiin ¢izgili,
tiystiz, bogumlan dip kisimlarda morumsu menekse renginde; siiliikleri de cok
biytik, catalhdir. Yilbk cubuklar cizgili, tiiysiiz, kabuk rengi glmiistimsii gri,

olduk¢a belirgin olan bogumlart koyu cikolata renginde olup bogum aralan orta
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uzunlukta; godzleri ¢cok iri ve kubbe seklindedir. Geng yapraklan beyaz olmak tizere
ayva gibi tiiylii. yaprak ayast bronz rengindedir. Geligmesini tamamlams yaprakiar 3
koseli goriniiste, lizeri piiriizsiz diizgiin. agik yesil, hemen hemen tivstz. dis
kenarlar1 disbiikey, damarlar1 oriimcek a@ gibi tiiyliidiir. Yaprak sapr cebi ~U”
seklinde. disleri genis digbiikeydir. Uclari ¢ikinti seklinde uzun ve sivridir (Sekil 12).
Cicekleri disi yapiya sahip olup, siyah yuvarlak ve kiiciik tanelerden olusan kiictik bir
salkim olusturur. Vegetasyon devresinin kisa olmasi ve yiiksek oranda topraktaki
kirece dayanmasi bu anacm en 6nemli ozelligidir. Ozellikle agirt kiregli topraklarda
ve sofralik liziim ¢esitlerinde olgunlagsmay: hizlandirmak i¢in kullanilan bir anacur.
4] B anaci dikimden sonraki ilk birka¢ yil iginde yavas bir gelisme gdsterir. Ancak
bu ¢esidin anag¢ oldugu' verim devresine girmis bir asmada, hem 1yi bir meyve tutum
oran: ve hem de iyi bir verim ger¢eklestirmektedir.

Yeterli diizeyde filokseraya davamm s6z konusu olan bu anacin aktif kirece
dayanma oram % 40 civarindadir. Fazla nemli ve yagish bolgelerde kirece davanim
azalr. Tuza ve mildiydve karsi dayamkh degildir. Bu anacm en olumsuz 6zelligi zor
koklenmesi ve celiklerinin kéklenme oraninin diisiik olmasidir. Kéklenmenin vavas
ve zor olmast masa bast asismun basari oramm diisiirmektedir. Buna karsilik

baglardaki agilamalarda tutma oram olduke¢a yiiksektir (Celik, 1998).
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3.1.35.5BB

Sekil 13. 5 BB anacinmn yaprak alt ve {ist ylizlerinin goriiniimii.

Siirglin ucu ayva gibi tiiyli, siirgiin ucundaki yaprak Kenarlari kirmuza ve
kivrik durumdadir. Siirgiin ¢izgili, kirmuzi sarap renginde olan bogumlar: hafifge
tiyliidtir. Yilbk cubuklarmm bogumlan hafifce tiiylii, ince ¢izgili. agik bej renkli,
bogum aralari orta uzunlukta ve diizgiindiir. Gozler kubbe sekilli ve belirgin degildir.
5 BB'nin siirgiinlerinde bogumlar mor renkte ve yar tiystizdir. Geng vapraklar
oriimeek af1 gibi tiiylii ve bakir rengindedir. Gelismesini tamamlamis yapraklar 5
koseli, hafif ve loblu, yapraklar diizgiin, uglari yukari dogru kivrik; alt tarafin yiizeyi
ve damarlar1 hafifce tiiyli, iist yiizeyi tiiysiiz; yaprak sapmin birlestigi noktada
damarlar pembemsi renktedir. Sap cebi lir sekilli, digler digbiikey. vaprak genis ve
diiz; yaprak sap: tiiylii ve hafifce menekse renklidir (Sekil 13). Cigekler disi yapiya
sahip olup. cicek salkimi kiiglik; taneler kiigiik, yuvarlak ve sivah renklidir. 5 BB
kuvvetli bir ana¢ olup vegetasyon siiresi 42 A’dan daha kisadir. Bu 6zelligi nedcniyle
5 BB daha kuzey olan iklim bolgelerinde kolayca yetisebilmektedir. Celik verimi
oldukca fazladir. Nemli ve killi topraklara uygun bir anagtir. %20°yi agan aktif kirece

ve nematoda iyi dayanur.



Bu anacin kéklenmesi ivi olmasma karsin 6zellikle bagdaki asilamalards baz
sorunlar cikabilir. Olgun yapraklar kama seklinde, genis, ayamn kenarlari yukariva
dogru kivrilmug Gst yiiziindeki damarlar hafif tiyli, aya hemen hemen tivsiiz,
damarlar sapa yakm kisminda pembemsi: sap cebi lir sekilli, genis. yaprak sap: tiiyli,
nadiren mor sekillidir. 5 BB nemli, killi topraklara uygun olmakla birlikte kurak
topraklara tavsive edilmez (Celik, 1998).

3.1.3.6. 1103 P

Sekil 14. 1103 P anacinin yaprak alt ve {ist viizlerinin goriiniimi.

Berlandieri Rességuier No. 2 x Rupestris du Lot (St. George) 1103 Paulsen
ebeveynlerden 1892 yilinda Sicilya’da Amerikan asma fidanhg direktorii olan
Paulsen tarafindan elde edilmistir.

Stirglin ucu Oriimcek af gibi tlyli, pembemsi renktedir. Sturgiinler ¢izgili
morumsu renkte; bogumlart mor renkte ve var tiylidir. Yibk cubuk ¢izgih,
cikolata benzeri kahverenginde. bogumiari hafif tiiylii; bogum aralari uzun; gozler
kiiglik. ince ve sivridir. Geng vyapraklar tilysiiz bronz renktedir. Gelismesini
tamamlamis yapraklar kiiciik, bobrek sekilli, hemen hemen lobsuz. rengi koyu yesil

ve kenarlan icbiikey seklinde kivrimli; yaprak ayas: tiiysiiz; damarlari mor renkte ve
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tiiylii, yaprak sapi cebi “U” seklinde ve yaprak sapmm dip kismu ¢iplaktir (Sekil 14).
Cigekleri disi ve sterildir. 1103 P anaci kuvvetli olup alt katmam nemli ve killi-
kiregli topraklara adapte olmustur. Aktif kirece %17-18 oranmnda dayanikliik
gosterebilmektedir. Bu anag c¢ok kurak topraklara oOnerilebilmektedir. 1103 P
anacinin kdklenme ve as1 tutma orani oldukga yiiksektir (Celik, 1998).

3.2. Yontem

3.2.1. Bitki Orneklerinin Allm Zamanlarinda Yapilan Fenolojik

Gozlemler

Vegetasyon periyodunun baslamas: ile ¢ok kisa stirede gelisen omcalarda,
Onemli fizyolojik olaylarm gergeklestigi iki evrede (Tam ¢igceklenme ve ben diisme)
yaprak ahimu yapilmustir.

3.2.1.1. Tam Ciceklenme Zamam

Cesitlerde cigeklenmenin %50 ve daha fazla gézlendigi donemdir (Sahin,
1987).

Tam cigeklenme doneminde gesitlerin ve anaglarn fenolojik gozlem tarihleri
(Cizelge 3.2, 3.3, 3.4)’da verilmistir.

Cizelge 3.2. Sofralik ¢esitlerin fenolojik gdzlem tarihleri

SULAMA Perilette Cardinal Italia Hamburg Misketi
A 07.05.2001 11.05.2001 06.05.2001 11.05.2001
B 06.05.2001 12.05.2001 11.05.2001 12.05.2001
C 09.05.2001 14.05.2001 11.05.2001 11.05.2001

Cizelge 3.3. Saraplik cesitler fenolojik gozlem tarihleri

SULAMA Kabarecik Okiizgozi Carignane Semillon Blanc
A 12.05.2001 14.05.2001 12.05.2001 13.05.2001
B 13.05.2001 14.05.2001 14.05.2001 11.05.2001
C 12.05.2001 16.05.2001 13.05.2001 12.05.2001
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Cizelge 3.4. Anaclarin fenolojik g6zlem tarihleri

ANACLAR

41 B

SBB

99 R

1103 P

420 A

TARIH

23.05.2001

16.05.2001

11.05.2001

15.05.2001

17.05.2001 | 13.05.2001

3.2.1.2. Tanelere Ben Diisme Zamam

Denemeye alman cesitlerde salkimlardaki tanelerin yumusamaya basladig,
renkli ¢esitlerde ise tanelerin hafifce renklendigi donemdir (Sahin 1989). Tanelere
ben diisme tarihleri (Cizelge 3.5 ve 3.6) de verilmistir.

Cizelge 3.5. Sofrahk gesitlerin fenolojik gézlem tarihleri

SULAMA Perlette Cardinal Italia Hamburg Misketi
A 02.07.2001 09.07.2001 05.07.2001 04.07.2001
B 11.07.2001 06.07.2001 04.07.2001 06.07.2001
C 05.07.2001 06.07.2001 04.07.2001 07.07.2001

Cizelge 3.6. Saraphk cesitlerin fenolojik g6zlem tarihleri

SULAMA Kabarcik Okiizgozii Carignane Semillon Blanc
A 13.07.2001 16.07.2001 13.07.2001 10.07.2001
B 02.07.2001 10.07.2001 09.07.2001 09.07.2001
C 09.07.2001 10.07.2001 13.07.2001 09.07.2001

3.2.2. Bitki Orneklerinin Ahnmasi ve Analize Hazirlanmasmnda Uygulanan

islemler

Bitki Ornekleri baglarn beslenme durumlarmin kontroliinde yaprak analizi

yontemi uygulayan arastiricilarm en ¢ok kullandiklar: biitiin yaprak (yaprak sap: +
vaprak ayasit) (Levy ve ark., 1968) Ornekleri olarak tam ciceklenme ve ben diisme
donemlerinde 1. salkmmin karsisindaki yapraklar alinmgtir. Her dort omcadan
ortalama 20 bitiin yaprak Ornegi alnmustir. Etiketlenip torbalara konulan yaprakiar
laboratuvara getirilerek dnce iki kez ¢esme suyu ile, daha sonra da iki kez saf sudan
gecirilmistir.  Yikanan yapraklar plakalar halinde filtre kagitlarinin  arasma
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yerlestirerek kurumalar saglanmistir. Kurutulmus bitki 6rnekleri 65 °C’ye ayarh
kurutma dolabmda (etiiv) 72 saat tutularak yaprak orneklerinin tamamen kurumalan
saglanmstir. Etiivde kurutulan yaprak ornekleri agat degirmenlerde ogiitiilmiis ve
kimyasal analizlere hazir hale getirilmigtir (Kacar, 1972).

3.2.3. Bitki Orneklerinin Analizinde Uygulanan Yontemler

Bitkilerin beslenme durumlarmm kontrol edilmesinde yaprak analizi yontemi
uygulanmstir (Levy ve ark., 1968)

Alman bitki ornekleri kuru agiwrhk esasina gore analize tabi tutulmustur.
Kurutulmus ve ogiitiilmiis bitki orneklerinden 1’er gr alinarak yas yakma islemine
tabi tutulmustur. Yas yakma isleminde azot, konsantre siilfirik asit ile; fosfor,
potasyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan ise nitrik-perklorik asit
kansiminda yas yakma yapilarak, 100 ml’lik 6l¢ii balonlarna filtre edilmistir (Kacar
1972).

Yapragm Azot icerigi (%)

N i¢in yag yakma metodu olan Kjeldahl metodunda 6rneklerdeki N, konsantre
H,S04 ile yakilma sonunda amonyuma (NH4) ¢evrilmekte ve alkali bir ortamda
vapilan destilasyon sonunda ortaya ¢ikan NH; miktarindan N tayin edilmistir (Kacar,
1972).

Yapragn Posfor Icerigi (%)

Yas yakma ile elde edilen bitki eksraklarmdan P’un okunmas,
vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemine gore belirlenmistir (Kitson ve Mellon
1944; Kacar, 1972).

Yapragin Potasyum Icerigi (%)

Yas yakma ile elde edilen bitki eksraklarindan K’un okunmasi, Ependorf
fleymfotometresi ile yapimstir (Kacar 1972).
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Yapragin Magnezyum lcerigi (%)

Yas yakma ile elde edilen bitki eksraklarmdan Mg analizi ise Varian AA-
1200 Atomik absorbsiyon spektrafotometresi ile yapiimstir Kacar (1972).

Yapragn Demir, Bakir, Cinko ve Mangan I¢erigi (ppm)

Yas yakma ile elde edilen bitki eksraklarindan Fe, Cu, Mn, ve Zn okumalar
Varian AA-1200 Atomik absorbsiyon spektrafotometresi ile yapimustir (Kacar,
1972).

3.2.4. istatistiksel Analizler

Tam c¢iceklenme ve ben diisme donemlerinde {izerinde durulan Ozelliklere
cesitlerin ve sulama diizeylerinin etkisini arastrmak amaciyla tesadiif parselleri
deneme deseninde, MINITAB programinda ANOVA (iki fakt6rlil) varyans analizi
yapilnustir.  Aym uygulama sulama faktoérii olmaksizin  anaclar icin  de
gerceklestirilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda farkh sulama diizeylerinin
etkisini, farklh ¢esitleri belirlemek amaciyla MSTAT-C programinda ¢oklu
karstlastirma yontemlerinden DUNCAN testi uygulanmustir. Onem diizeyi ise %35’e

gore almmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bitki analizleri, gelisme i¢in mutlak gerekli olan elementlerin bitkide
bulunacag1 ve bunun normal bitki gelismesini saglamaya yetecek miktarlarda olacad
kuramma dayanmaktadir. Cok ¢esitli arastirmalar sonunda bitki fizyologlar1 bitki
gelismesi igin bazi elementlerin mutlak gerekli oldugunu tespit etmislerdir. Bu
elementler olmaksizin bitki gelismesi azalacak ve en sonunda biitlinliyle duracaktir.
Gelisme i¢in mutlak gereklilii tespit edilmis elementlerin bitkide yeteri miktarlarda
bulunmasi zorunlulugu vardr (Kacar 1972). Elementin bitkideki tam konsantrasyonu
ise, 0 elementin bitki biinyesindeki fiziksel ve kimyasal fonksiyonu ile ilgilidir.
Bitkide elementin genis veya dar smirlar igerisinde degisiklik gostermesi yine o
elementin biinyesindeki fonksiyonu ile ilgili bulunmaktadir. Bitki bilesiminde
bulunan elementlerin konsantrasyonu, bitkinin gelisme giicli ve topragin element
konsantrasyonu ile yakmdan ilgilidir. Bitki analizleri ise o6zellikle bu noktada 6nem
kazanmaktadir (Kacar 1976).

4.1. Arastirma Materyali Cesitlerde Farkh Sulama Diizeylerinin ve
Degisik Zamanlarda Alinan Yapraklarin Bitki Besin Maddesi Diizeyleri

) 4.1.1. Cesitlere ve Sulama Diizeylerine Goére N (%) Iceriklerinin
Incelenmesi

Tam ¢iceklenme doneminde cesitlere ve sulama diizeylerine gore N (%)
degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1°de cesit sulama interaksiyonunun 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
Cesttler ve sulamalar arasinda N alim yoniinden belirgin bir fark goriilmemistir.

Tam g¢iceklenme doneminde alman bitki 6rneklerinde kuru agirlik esasina
gore biitiin yaprakta en yiiksek ‘N iceriginin A sulama diizeyinde Cardinal ¢esidinde
%?2.887 ile en diigiik N alrminmn ise C sulama diizeyinde Kabarcik ¢esidinde %2.227
olarak saptanmustir.

Sahin (1987), ltalia, Cardinal ve Tarsus Beyazi ¢esitlerinde tam cigeklenme
doneminde N igeriklerini arastrmak igin yapmis oldugu c¢alismada cesitlere bagh
olarak %2.618-2.788 arasinda degerler tespit etmistir. Irget (1989), Menemen ydresi
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baglarinda aldigi bitki 6rneklerinde N'un kuru agirhk esasmna gore biitlin yaprakta
%3.060-3.850 arasinda de@istigini tespit etmistir. Erdogan (1989), Perle de Csaba,
Adana Karasi, Muscat Rein de Vigne Tarsus Beyazi, Cardinal, Pance Precoce ve
Tahannebi ¢esitlerinin beslenme durumlarimi belirlemek amactyla yapmis oldugu bir
calismada tam giceklenme déneminde N un kuru agirhk esasma gore biitiin yaprakta
%2.983-4.065 arasmnda degisim gosterdigini bildirmistir. Levy et al. (1968), meyve
tutum devresinde Onerdigi %2.750°ye gore degerlendirildiginde verilerimizin
tamammm bu degere yakin oldugu goriilmektedir. Kovanct ve Atalay (1977),
yaptiklar1 ¢ahsmada ise bitkilerin meyve tutum devresinde 1. salkim Kkarsisinda
aldiklan bitki 6rneklerindeki toplam N igerikierinin kuru agirhk esasmna gore biitiin
vaprakta %2.470 ile %3.590 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Buna karsin Ozbek (1981), badem yapraklari iizerinde yaptigi ¢alismanmn
sonuclartyla uyum iginde olup, vegetasyon baslangicinda bitkide fazla miktarda
bulunan N’un, fizyolojik olaylara bitkide fazla miktarda bulunan N’un, sonradan
meyve tutumu, yeni stirgiin ve yapraklarin olusumu vb. gibi fizyolojik olaylara daha

agirhkh olarak karismasmmn bir sonucu olarak yorumlanmstir.
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Ben diisme doneminde cesitlere ve sulama diizeylerine gdre N (%) degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde c¢esit sulama interaksiyonunun Onemli oldugu
goriilmektedir.

Cizelgede cesitler igerisinde sulamalar kargilagtirildiginda Cardinal, Hamburg
Misketi, Oklizgozili, Carignane ve Kabarcik cesitlerinde A ve B sulama diizeyleri
arasinda N almu yoniinden Onemli farklarm oldugu goriilmektedir. C sulama
diizeyindeki N ahmu ise diger her iki sulama diizeyi arasinda bir deger aldig:
goriilmektedir. Buna gore Cardinal ¢esidi en yiiksek N almm %1.950 ile A sulama
diizeyinde; Okiizgdzii ve Kabarcik cesitleri en yiikksek N ahmim sirasiyla %1.813,
%2.440 ile B sulama diizeyinde gergekiesmistir. Carignane ve Hamburg Misketi
cesitlerinde ise N alim y6niinden sulamalar arasinda onemli farkhbiklarin oldugunu;
en farzla farkin A ve C sulama diizeylerinde gerceklestigi ve B sulama diizeyindeki
N abmmm diger her iki sulama diizeyleri arasinda bir deger aldig1 goriilmektedir.
Buna gore Carignane cesidi en yiksek N abmmnt %1.840 ile C sulama diizeyinde;
Hamburg Misketi g¢esidi en yitksek N ahmm %?2.020 ile A sulama diizeyinde
gerceklestirmistir.

Sulamalar icerisinde ¢esitleri karsilastirdigimizda en yiiksek N alimnin her
{i¢c sulama diizeyinde de (A=% 2.410, B=%2.507, C=%2.403) Italia ¢esidinde, bunu
B sulama diizeyinde %2.440 ve C sulama diizeyinde %2.317 ile Kabarcik cesidi
takip etmektedir. En diisik N almu A sulama dizeyinde Okiizgozii (%1.663),
Carignane (%1.647); B sulama diizeyinde Cardinal (%1.750), Carignane (%1.763); C
sulama diizeyinde ise Okiizgozii gesidinde (%1.718) gergeklestigi tespit edilmistir.

Tam ciceklenme doneminde alman yaprak orneklerinde N oram bakimmndan
diger zamanlara gore daha fazla bulunmustur. Buna gore ¢esitlerin N diizeyleri,
orneklemenin ¢iceklenmeden derime dogru devamh bir azalma gostermektedir. Bu
durum, Sahin (1987), yapms olduu calismada gesitlere gbre deg@ismekle birlikte
%1.615-2.017 arasinda degisen degerlerde c¢esitlerin N icerdiklerini saptamustir.
Bregmann (1988) yaptifi ¢alisma ile asmalar igin Onerdigi N'un %2.300-2.800
arasinda degerler almasi gerektigini saptamistir. Erdogan (1989), yedi ¢esit lizerinde

yapmus oldugu c¢alismada ise tam ¢iceklenme doneminde gesitler arasinda toplam
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N'un %1.863-2.638 arasinda degisim gosterdifini tespit etmistir. Yapimus bu
calismalar g6z oniinde bulunduruldugunda bizim bulgular ile paralellik s6z konusu
oldugu, bulgularimrz1 destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.
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) 4.1.2. Cesitlere ve Sulama Diizeylerine Gore P (%) Iceriklerinin
Incelenmesi.

Tam ciceklenme doneminde cesitlere ve sulama diizevlerine goére P (%)
degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde bitkilerin P alim ydniinden sadece c¢esit
interaksiyonunun onemli oldugu goriilmektedir. Buna gore en vitksek P almmu
Hamburg Misketi (%0.562) cesidinde gercgeklesirken en diisik P almm ise %0.311
oraninda Carignane ¢esidinde gergeklestigi saptanmugtir.

Baglarm P yoOniinden beslenme durumlarmi saptama amaciyla yapilan
calismalardan Atalay (1977), Izmir ve Manisa Bolgesi baglarinda yaptig1 calismada
P’nin biitlin yaprak érneklerinde kuru maddede %0.151-0.522 arasinda, Kovanci ve
Atalay (1977), Alasehir baglarinda yaptiklar ¢alismada P’nin biitiin yaprakta kuru
madde esasma gore %0.160-0.620 arasinda degistigini saptamuslardir. Maume ve
Dulac (1947), Fransa’da yaptiklari bir ¢alismada biitiin yaprak Orneklerinin kuru
maddede %0.130-0.610 arasinda P icerdiklerini saptamuslardir. Ayrica Sahin (1987),
Irget (1988) ve Erdogan (1989), yaptiklan galsmalarda cesitlere bagh olarak bu
donemde elde ettikleri P miktarlar: sirasiyla %0.187-0.335. %0.210 ve %0.146-0.411
arsmda defisim gOsterdigini tespit etmislerdir. Gerek iilkemizde gerekse diger
tilkelerde yapilan ¢aliymalarda elde edilen sonuglarla bizim elde ettifimiz sonuclar
arasinda bir uyumun s6z konusu oldugu ve elde edilen sonuclarin birbirini destekler

nitelikte oldugu goriilmektedir.
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Ben diisme déneminde ¢esitlere ve sulama diizeylerine gére P (%) degerleri
Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 incelendiginde ¢esit sulama arasindaki interaksivonunun Onemli
oldugu goriilmektedir.

Buna gore ¢esitler icerisinde sulamalari kargilagtrdigimizda Kabarcik ve
Semillon Blanc gesitleri disinda her ii¢ sulama diizeyi arasinda cesitlerin P alim
yoniinden 6nemli derecede farkin olmadigmy; her ii¢ sulama diizeyinde de gesitlerin
yiiksek oranda P icerdikleri goriilmektedir. Kabarcik g¢esidinin C sulama diizeyinde
(%0.421) en yiiksek P ahminin gergeklestigi; Semillon Blanc ¢esidinde ise A sulama
diizeyinde (%0.379) en yiiksek P almmmn gerceklestigi goriilmektedir.

Sulamalar icerisinde ¢esitler Kkarsilagtirildiyinda A sulama diizeyinde en
viikksek P alminin sirsiyla Semilion Blanc (%0.379) ve Hamburg Misketi (%0.372)
cesitlerinde, en diigilk P aliminm her {i¢ sulama diizeyinde de Perlette ¢esidinde
strastyla (%0.261, %0.260, %0.288) gergeklestigi goriilmektedir. B ve C sulama
diizeylerinde ise en yitksek P ahmmin Kabarcik gesidinde sirasiyla %0.380 ve
%0.421 oraninda gergeklestigi saptanmugtir.

Sahin (1987), Cardinal, Tarsus Beyazi, Italia cesitlerinde yapraklarin almma
zamam ile cesitler arasmda da P icerigi bakimindan bir farkhhk goriilmektedir
(%0.100-0.192). Ancak bu farkhlik Tarsus Beyaz ile aym gruba giren Cardinal ve
Itaha cesitleri arasmmda istatistiksel olarak onemli bulunurken diger iki cesit arasmnda
egilimden oteye gidememistir. Orneklerin P igerikleri iizerine uygulama zamam ve
yaprak alma konumunun da etkili oldugu goriilmustiir. Erdogan (1989), yaptigi
calismada ben diigme doneminde P igeriklerinin %0.048-0.324 arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir. Ziimbiilcan (1988), yaprak ayalarmda %0.120-0.170; yaprak
saplarinda ise %0.080-0.240 arasinda degerler saptanustir. Kovanci ve ark.(1977),
Cal baglarinda yaptiklari bir ¢alismada salkim karsisindaki yaprak ayalarindaki P
miktarlarmm %0.090-0.250; yaprak saplarinda ise %0.040-0.150 arasmda degistigini
saptamuslardir. Bregmann (1988), yapmus oldugu ¢alismada ise asma yapragmda
bulunmasi gereken P %0.250-0,450 arasida degerler olarak saptarmstir

Ogiitcan (1981) badem ve seftalilerde ve Ecevit ve Ilter (1976)’de farkh
Amerikan asma anaclan tizerine asih yuvarlak cekirdeksiz liziim cesidinde yaptigi
denemelerde benzeri sonucglari almislardir. Kovanci ve Atalay (1975a, 1975b)” da
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denemelerinde P degerlerinde mevsim sonunda %50’ye varan azalmalar
saptamuglardir. Vegetasyon periyodu baslangicinda yapraklarda yiiksek olan P
iceriginin giderek azalmasi, daha fazla kullamlmasma, diger bir deyimle Uriinlerin
gelismesine paralel olarak P’un en fazla kullanim yeri olan ¢ekirdeklerde toplanmasi
seklinde yorumlanabilir.

Skinner ve Matthewes (1990), fizyolojik olarak P asma icgerisinde
hareketli olan difer makro elementlerden biridir. P lipitlerin ve niikleoproteinlerin bir
pargasidir. Fosfat gruplarimn enerji transferi iglemlerinde gereklidir. P noksanhiginda
asma yapraklarindaki fotosentezin azalmasiyla sonuclanir. Siddetli fosfor eksikligi

tane {iretiminde bir azalmaya neden olur.
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4.1.3. Cesitlere ve Sulama Diizeylerine Gore K (%) Iceriklerinin

Incelenmesi

Tam c¢iceklenme doneminde c¢esitlere ve sulama diizeylerine gore K (%)
degerleri Cizelge 4°5°te verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde cesit sulama interaksiyonunun Onemli oldugu
gOriilmektedir.

Cesitleri igerisinde sulamalar kargilastirildiginda Italia, Cardinal ve Semillon
Balnc ¢esitlerinde sulamalar arasmda K alimi yoniinden 6nemli bir farkin olmadig:
saptanmaktadir. Her i¢ cesidin her ii¢ sulama diizeyinde yiiksek oranda K kaldirdig:
goriilmektedir. Perlette ve Kabarcik ¢esitlerinin C sulama diizeyinde en fazla K
kaldirdigi goriilmektedir (%1.758, %1.712). Carignane ve Hamburg Misketi
cesitlerinde A sulama diizeyinde, Okiizgdzii ¢esidinde ise B sulama diizeyinde en
fazla k ahmmn gergeklestigi goriilmektedir.

Sulamalar igerisinde cesitler karsilastirildiginda ise en yikksek K alimmnm A
sulama diizeyinde Carignane ¢esidinde (%1.923); B ve C sulama diizeylerinde ise en
viksek K abmmmn ltalia c¢esidinde swrasiyla %1.940 ve %1.899 oldugu
goriilmektedir. En diisiik K alimmin her Gi¢ sulama diizeyinde (A, B ve C) sirasivla
%1.216, %1.233 ve %1.226 oranmda Semilion Balnc c¢esidinde gergeklestigi
goriilmektedir.

Baglarm K durumu ile ilgili olarak gerek iilkemizde gerekse de yurt disinda
yapilan c¢alismalar incelendiginde elde edilen sonuglarm bizim sonuclarimizla
paralellik arz ettigini gormekteyiz. Nitekim Atalay (1977), lzmir, Manisa baglarmda
vaptig1 calismada K’nin biitiin yapraklarda kuru maddede %0.689-2.059 arasinda;
Kovanci ve Atalay (1977), Alasehir baglarinda yaptiklart ¢ahsmada K’nin biitiin
vaprakta kuru agirhk esasina gore %1.090-1.550 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Sahin (1987), ti¢ farkh lizim ¢esidi lizerinde yaptig1 ¢alismada K’un %0.892-1.382
arasmda degistigini bildirmistir. Erdogan (1989), yaptig1 ¢alismada K’un %0.812-
1.753 arasinda degistigini bildirmistir. Ote yandan Japonya’da Honda et al. (1971),
K’nn yaprak ayalarmda %0.920-1.260 arasinda degistigini; Amerika’da ise Beattie
and Forshey (1954), yaptiklar: ¢alismada ise K’nin yaprak saplarinda kuru maddede
%0.380-4.360 arasinda degistigini saptamuslardir.
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Ben diisme doéneminde ¢esitlere ve sulama diizeylerine gore K (%) degerleri
Cizelge 4.6°da verilmigtir.

Cizelge 4.6 incelendiginde c¢esit sulama interaksiyonunun &nemli oldugu
goriilmektedir.

Buna gore cesitler icerisinde sulamalar kargilastinidiginda Cardinal, Kabarcik
ve Semillon Blanc cesitleri icerisinde K alimm yoniinde sulamalar arasinda 6nembi
farklarm olmadig: goriilmektedir. Her ti¢ gesidin her li¢ sulama diizeyinde de K’dan
yilksek oranda yararlandigi goriilmektedir. Perlette gesidinde en yiiksek K alimmn
%1.180’lik degerle C sulama diizeyinde; Okiizgozii ¢esidinde %1.295°lik bir deger
ile B sulama diizeyinde; Carignane ve Hamburg Misketi ¢esitlerinde ise sirasiyla
1.004 ve %1.078’lik degerlerle A sulama diizeyinde K almmn gerceklestigi
gozlenmektedir.

Sulamalar igerisinde ¢esitlerin karsilastiriimasinda ise, en yiksek K aliminin
A ve B sulama diizeylerinde sirasiyla %1.328 ve %1.361°lik degerlerle Italia
cesidinde; C sulama dizeyinde ise %1.344°liik degerle Kabarcik c¢esidinde
gergeklestigi goriilmektedir. En digiik K abmimn ise, her {i¢ sulama diizevinde de
srastyla %0.903, %0.920 ve %0.913°liikk degerlerle Semillon Blanc cesitlerinde
gerceklestigi goriilmektedir.

Sahin (1987) Italia, Cardinal ve Tarsus Beyazi cesitlerinin beslenme
durumlarim belirlemek amaciyla yapmms oldugu ¢alima ile ¢esitlerin bu donemdeki
K igeriklerinin %0.793-0.962 arasinda degerler aldigim saptamstir. Erdogan (1989)
yedi liziim c¢esidinin beslenme durumunu belirlemek amaciyla yapmis oldugu
¢alismada bu donemdeki yapraklarm K igeriklerinin %0,810-1.358 arasinda degerler
aldigin1 saptamistir. Bergmann (1988), ise amada bulunmas: gereken K miktarmm
%1.200-1.600 arasinda degerlerde olmasmm bildirmistir. Tiim yapraklarda K
degerleri meyve tutumu devresinden ben diigme dénemine dogru 6nemli diizeyde bir
azalma gdstermistir. Buna benzer sonuglar Aktag ve Karacal (1988), Atalay ve Anag
(1991) ve Christensen (1984) tarafindan da tesbit edilmisti. Bu azalma K
elementinin bitki gelismesi esnasinda ¢esitli enzimatik ve metabolik faaliyetlerde rol
oynamastyla aciklanabilir. (Brohi ve ark., 1994).

Kacar (1972), bitkilerdeki K'nin mevsimsel azalism desteklerken, Ecevit ve
Ilter (1976), yaprakiarin yas1 arttikca Ca ve Mg eiementinin aksine K iceriklerinin
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azaldigm savunmuslardir. Bitkide gen¢ yapraklarin yararmma gelisen bu olavi K
elementinin hareketli olusu ve Kacar (1972)’m belirttifi gibi metabolik aktivitesi
yiiksek olan biiyiime noktalarinda birikmeye baslamasi sonucu oldugu savunmustur.

Cesitlerin K diizeyleri tam ¢iceklenmeden derim donemine dogru gittikge
azalan Onemli bir degisim igerisinde oldufu ancak K icerigi bakimmdan cesitler
arasinda sulama diizeyleri farkliiklar1 g6zlenmistir. Meyvelerin olgunluk ddnemine
dogru K’un yapraklardaki azalisimn bu elementin gesitli enzimatik ve metabolik
faaliyetlerde rol almasiyla agiklanabilir. Kovanci ve Atalay (1975a)’da Manisa
yoresinde Sultani Cekirdeksiz baglarinda yaptiklari bir denemede K’un mevsim
boyunca %20-25 oraninda azaldigmi bildirmislerdir. Fakat Kacar (1972) bitkideki
K’un mevsimsel azahsim desteklerken, Ecevit ve Ilter (1976) yapraklann yags: artikca
Ca ve Mg elementlerinin aksine K iceriklerinin azaldigim savunmugslardir. Bitkide
geng yapraklarm yararma gelisen bu olayt K elementinin hareketli olusu ve Kacar
(1972)’'m belirttigi gibi metabolik aktivitesi yiiksek olan biiylime noktalarinda veya
geng yapraklarda, aym sekilde vegetatif organlarda tohumlardan daha fazla oldugu
seklinde agiklamak miimkiindiir.
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4.1.4. Cesitlere ve Sulama Diizeylerine Gore Mg (%) Iceriklerinin

Incelenmesi

Tam ciceklenme doneminde ¢esitlere ve sulama diizeylerme goére Mg (%)
degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 incelendiginde sadece g¢esit interaksiyonunun Onemli oldugu
gbriilmektedir. Buna gore gesitler arasinda Mg almumn sirasiyla Italia ¢esidinde
(%0.271), Carignane ¢esidinde (%0.191), Cardinal ¢esidinde (%0.186), Perlette
cesidinde (%0.175) oldugu gozlenmektedir.

Bu ozelligi cesitlerdeki Mg igerigi tam giceklenme doneminden itibaren artis
gostermesi bir gesit 6zelligi olmakla beraber Cu ile pozitif bir korelasyona sahip olan
Mg’un bu donemlerdeki Cu igeriginden etkilenmesi de muhtemeldir. Bu durum
Ecevit (1986)’in oOnerileri ile uyum halindedir. Yapraklarm alndigi ddnem ve
uygulamalar arasmdaki farkh bir egilim olmakla birlikte yapraklarin yasiyla Mg
icerikleri arasmda bir paralellik goriilmektedir. Bu durum Kovanci ve Atalay
(1975b)’1in bulgulariyla uyum saglammstir. Ayrica Sahin (1987), yaptigi ¢ahsmada
cesitlerdeki Mg’nin  %0.177-0.270 arasinda degistigini bildirmiglerdir.Erdogan
(1989). yaptig1 calismada %0.279-0.629 arasinda oldugunu bildirmektedir.

Kacar (1972), fizyolojik olarak Mg klorofilin bir parcasidir ve Mg yapraga ait
kloroza neden olur. Mg hareketli bir elementtir. Bu yiizden noksanh@mn ilk belirtisi
siirgiinlerin bazal yapraklarmda goriilir. Mg ribozomlardaki biitiinliigii devam
ettirmek i¢in pek ¢ok enzim aktivasyonu igin gereklidir. Cesitli mineral maddelerin

eksikligi, diinyadaki baglarda biiyiik problem yaratmaktadir.
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Ben diisme doneminde cesitlere ve sulama diizeylerine gdre Mg degerleri (%)
Cizelge 4.8°de verilmigtir.

Cizelge 4.8 incelendiginde c¢esit sulama interaksiyonunun Onemli oldugu
goriilmektedir.

Cesitler icerisinde sulamalarin kargilagtirilmasinda Carignane ¢esidi disina
diger cesitler tlizerinde farkh sulama diizeylerinde cesitlerin Mg alimlar1 voniinden
Onemhli farklarm oldugu goriilmektedir. Kabarcik cesidinin A sulama diizevinde
(%0.348) en yikksek oranda Mg’a rastlanirken Perlette cesidinde en yiiksek Mg
ahminin B ve C sulama diizeylerinde swrasiyla (%0.474, %0.470) gerceklestigi; ltalia,
Cardinal, Semillon Blanc ve Hamburg Misketi ¢esitlerinde C sulama diizeyinde ve
sirastyla %0.488, %0.490, %0.434 ve %0.348 oranmda Mg almmn gerceklestigi
gorillmektedir. Okiizgozii gesidinde B ve C sulama diizeylerinde ve sirastyla %0.321
ve %0.342 oraninda Mg ahmmin gergeklestigi goriilmektedir. En dusiik Mg alimmin
ise A sulama diizeyinde Perlette, Cardinal, Oklizg6zii, Semillon Blanc ve Hamburg
Misketi c¢esitlerinde sirasiyla %0.335, %0.408, %0.265, %0.303 ve %0.316
gerceklestigi goriilmektedir.

Sulamalar i¢erisinde cesitlerin karsilastiriimasinda ise A sulama diizeyinde en
yikksek Mg almmn Italia gesidinde (%0.465); en diigiik Mg alimmm ise Hamburg
Misketi ¢esidinde (%0.316) gergeklestigi goriilmektedir. B sulama diizeyinde en
yiksek Mg alminm Perlette Cesidinde (%0.474); en diisiik Mg alimm ise Kabarcik
cesidinde (%0.289) gerceklestigi goriilmektedir. C sulama diizeyinde en en yiiksek
Mg almnin sirasiyla Cardinal gesidinde (%0.490) ve ltalia ¢esidinde (%0.488); en
diisiik Mg almmin ise Kabarcik gesidinde (%0.327) gergeklestigi goriilmektedir.

Baglarm Mg yoniinden beslenme durumlarimi belirlemek amaciyla yaptiklan
arastirmada elde edilen biitiin yaprakta Mg sonuclart Levy (1968), tarafindan
Onerilen %0.200 Mg referans degerine gore degerlendirildiginde &rneklerin
tamamimn bu referans degerlerin tizerinde Mg kapsadig1 dolayisiyla baglarda Mg ile
ilgili beslenme problemi olmadig: gériilmektedir.

Baglarda Mg degisim sinirlarini belirlemek amaci ile yapilan éragtlrmalarda
elde edilen sonuglar izlendiginde, aragtirma bulgularimizi destekler niteliginde
olduklari goriiliir. Irget (1988), Menemen yoresi baglarinda yaptig1 bir arastirmada
biitin yaprak Omeklerinde kuru maddede 9%0.320-0.540 arasmda degisim
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gostermekte oldugunu saptamustr. Atalay (1977), lzmir ve Manisa bolgesi
baglarinda yaptif: bir arastirmada, Mg un biitiin yaprakta kuru maddede %0.313-
0.693 arasmda degisim gostermis oldugunu saptamuglar. Yine Kovanci ve Atalay
(1977), Alasehir bolgesi baglarmda yaptiklari astrmada Mg’nin biitiin yaprak
orneklerinde kuru maddede %0.460-0.850 arasinda bir degisim oldugunu
saptammglardir. Sahin (1987), yaptig: ¢ahgmada cesitlerin Mg kapsamlarinm %0.277-
0.518 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Bergmann (1988), asmalarda
Mg nin %0.25-0.60 arasinda degerler aldigini bidirmigtir. Erdogan (1989), yedi cesit
lizerinde yaptig1 ¢alisma ile cesitlerin bu donemde Mg kapsamlarmm %0.374-0.789
arasinda bir degisim gosterdigini bildirmistir.
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4.1.5. Cesitlere ve Sulama Diizeylerine Giore Cu (ppm) Iceriklerinin

Incelenmesi.

Tam c¢igeklenme doneminde cesitlere ve sulama diizeylerine gore Cu (ppm)
degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 incelendiginde cesit ve sulamalar arasinda interaksiyonlarmm
Onemli oldugu goriiimektedir.

Cesitler icerisinde sulamalarin kargilastirlmasinda Perlette, Italia, Cardinal,
Semillon Blanc ve Hamburg Misketi cesitlerinde Cu almm yéniinden sulamalar
arasinda Onemli fakhhklar tespit edilmistir. Perlette ¢esidinde en yitkksek Cu almimnm
B sulama diizeyinde (10.533 ppm); en diigiik Cu ahmmn ise A sulama diizeyinde
(5.500 ppm) oldugu tespit edilmistir. Italia ¢esidinde en yiiksek Cu aliminm A
sulama dilizeyinde (16.750 ppm) oldugu, en diisiik Cu abminin ise C sulama
diizeyinde (11.583 ppm) oldugu tespit edilmistir. Cardinal ¢esidinde ise en viiksek
Cu abmmn A sulama diizeyinde (10.750 ppm), en diisik Cu almmin da B sulama
diizeyinde (7.833 ppm) gergeklestigi goriilmektedir. Semillon Blanc ¢esidinde en
yitksek Cu abmmin B sulama diizeyinde (14.083 ppm), en diisik Cu alminmin da A
sulama diizeyinde (11.650 ppm) gergeklestigi tespit edilmistir. Hamburg Misketi
cesidinde en yiiksek Cu aliminin C sulama diizeyinde (12.528 ppm), en diisiik Cu
almmm ise B sulama diizeyinde (9.001 ppm) oldugu tespit edilmigtir.

Sulamalar igerisinde gesitlerin kargilagtirimasinda ise A sulama diizeyinde en
yiiksek Cu alimmin Italia ¢esidinde (16.750 ppm), en diisiik Cu alumnin ise Kabarcik
cesidinde (7.583 ppm) gergeklestigi saptanmustir. B sulama diizeyinde en yiiksek Cu
ahmmm Carignane cesidinde (9.183 ppm) oldugu tespit edilmigtir. C sulama
dizeyinde ise en yiiksek Cu alminm Semillon Blanc c¢esidinde (12.828 ppm), en
diisiik Cu alminin ise Perlette ¢esidinde (7.850 ppm) gergeklestigi tespit edilmistir.

Baglarm Cu yoniinden beslenme durumlarm belirlemek amaciyla yapilan
aragtirmalarda elde edilen biitiin yaprakta kuru maddede Cu miktarlari Bergmann
(1972) tarafindan Onerilen 6.000-12.000 ppm referans degerlerine gore
degerlendirildiinde elde ettifimiz degerlerin tamaminin be referans degerler ile

uyum icerisinde oldugu ve dolayisiyla Cu ile iigili beslenme problemi olmadig:
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saptanmustir.  Sahin (1987), yaptifn ¢alismada tam cigeklenme donemde Tarsus
Beyaz,, Cardinal ve ltalia ¢esitlerinin Cu ortalamasmm 9.230 ppm oldugunu

bildirmistir.
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Ben diisme doneminde gesitlere ve sulama diizeylerine gére Cu (ppm)
degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 incelendiginde sadece cesitler arasmda interaksiyonun Snembi
oldugu goriilmektedir. Yani bitkilerin Cu almm yoniinden sadece farkli cesitlerin
etkili oldugu tespit edilmistir. Ben diisme doéneminde en yikksek Cu ahminmn Italia
cesidinde (13.144 ppm); arastrmada kullandigmmz diger ¢esitleri arasinda Onemlbi
fark olmamasma karsm en diisik Cu almmin Kabarcik cesidinde (6.289)
gerceklestigi tespit edilmigtir.

Bitkilerin Cu yo6niinden beslenme durumlarini inceleyen arastiricilar Cu’mn
bitki yapraklarinda 4.000-32.000 ppm arasinda degigim gosterdigini saptamislardir.
Bergmann (1988), asma yapraklarinda bulunmasi gereken Cu miktarmin 6.000-
12.000 ppm arasmnda olmas: gerektigini bildirmistir. Genel olarak bitki k6k, gévde ve
meyvelerindeki Cu miktariin yapraktakilere gore daha az oldugu saptanmustir.
Kacar (1972). Bitkilerde bulanan Cu’m %70’inin kloroplastta lokalize oldugunu
dolayistyla buralarin enzim sistemlerinin igerdikleri enzimatik olaylarda aktif rol alan
Cu’m bitkilerde ilkbaharda depolandigini ve sonraki fizyolojik olaylarda kullamidig:
seklindeki bulgulan calismamizla elde ettigimiz analiz sonuclan ile uyum i¢indedir.
Tamc: (1978) bitkilerde bulunan Cu’m %70’nin kloroplastlarda lokalize oldugunu
dolayisiyla buralarin enzim sistemlerini icerikligini enzimatik olaylarda aktif rol alan
Cu’m bitkilerde ilkbaharda depolandigim ve sonraki fizyolojik olaylarda kullamildig:
seklinde bulgulari, ¢alismamizda analizler sonucunda elde edilen verilerle uyum
icindedir. Sahin (1987), yaptigh ¢ahsmada ben diisme donemindeki Tarsus Beyazi,
Cardinal ve Italia cesitlerinin Cu kapsamlarmin ortalamasmn 10.990 ppm oldugunu
bildirmistir.
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4.1.6. Cesitlere ve Sulama Diizeylerine Gore Zn (ppm) ic;eriklerinin

Incelenmesi

Tam ¢iceklenme doneminde gesitlere ve sulama diizeylerine gére Zn (ppm)
degerieri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 incelendiginde ¢esit ve sulama interaksiyonunun 6nemli oldugu
tespit edilmigtir.

Cesitler igerisinde sulamalar karsilastinldiginda arastirmada kullanilan tiim
cesitler icerisinde farkhi sulamalar arasmda Zn alimu yoniinden onemli farkhihiklarin
oldugu goriiliir. Perlette, Italia, Cardinal ve Kabarcik ¢esitlerinde en yiiksek Zn
almmn A sulama diizeyinde ve sirasiyla 20.873 ppm, 19.863 ppm, 22.773 ppm ve
20.909 ppm; Okiizgozii, Carignane ve Hamburg Misketi ¢esitlerinde B sulama
diizeyinde ve swrasiyla 23.876 ppm, 25.870 ppm ve 23.733 ppm oldugu tespit
edilmistir. En diisiik Zn almmin ise Perlette ve Semillon Blanc ¢esidinde B sulama
diizeyinde ve sirasiyla 18.873 ppm ve 19.477 ppm oldugu; ltalia, Cardinal ve
Kabarcik cesitlerinde C sulama diizeyinde sirasiyla 18.105 ppm, 19.455 ppm ve
18.450 ppm; Okiizgozii, Carignane ve Hamburg misketi gesitlerinde ise A sulama
diizeyinde sirasiyla 22.465 ppm, 24.677 ppm ve 22.458 ppm oldugu saptanmustir.

Sulamalar igerisinde gesitlerin karsilastiriimasinda ise her {iic sulama
diizeyinde en yitksek Zn almmm Carignane g¢esidinde ve srrasiyla 24.677 ppm,
25.870 ppm ve 24.915 ppm, en digik Zn almumn da A sulama diizeyinde Italia
(19.863 ppm) ¢esidinde, B ve C sulama diizeylerinde ise Kabarcik cesidinde ve
sirastyla 18.703 ppm ve 18.450 ppm oldugu tespit edilmistir.

Beslenme durumlarim belirlemek amaciyla yapilan arastirmalarda elde edilen
biitlin yaprakta kuru agmhk esasna gbére Zn sonuglarmmn Bergmann (1972)
tarafindan Onerilen 20.000-70.000 ppm referans degerlerine goére bulgularimizin
verilen referans degerleri arasinda degerler aldigi goriilmektedir. Boylece baglarin
Zn yoniinden beslenme ile ilgili bir problemin olmadig goriilmektedir. Ayrica Sahin
(1987), Cardinal, ltalia ve Tarsus Beyaz gesitleri tizerinde yapmus oldugu ¢alismada
bu c¢esitlerin Zn igeriklerinin ortalamasmn 24.108 ppm’lik bir deger aldigim
saptamustir. Erdogan (1989), yedi {iziim ¢esidi {izerinde yapmus oldugu calismada bu
donemdeki Zn igerikierinin 16.325-49.949 ppm arasinda degisim gosterdigini
saptamistir.
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Ben diisme doneminde ¢esitlere ve sulama diizeylerine gdre Zn (ppm)
degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 incelendiginde ¢esit sulama interaksiyonunun o6nemli oldugu
goriilmektedir.

Cesitler icerisinde sulamalar karsilastinldiginda Perlette ¢esidinde en yiiksek
Zn almmm A ve C sulama diizeylerinde sirasiyla 41.743 ppm ve 47.630 ppm; ltalia,
Cardinal, Carignane, Kabarcik, Semillon Balnc ve Hamburg Misketi ¢esitlerinde C
sulama diizeyinde ve swrastyla 65.227 ppm, 51.037 ppm, 61.530 ppm, 51.290 ppm
34.740 ppm ve 51.967 ppm; Okiizgozii cesidinde ise A sulama diizeyinde (39.767
ppm) oldugu saptanmstir. En diisiik Zn aliminin ise Cardinal, Kabarcik ve Semillon
Blanc cesitlerinde A sulama diizeyinde ve swrastyla 44.587 ppm, 48.427 ppm ve
32.103 ppm oldugu tespit edilmistir.

Sulamalar igerisinde gesitleri karsilastirldifinda ise her li¢ sulama diizeyinde
en yiksek Zn almmn ltalia ¢esidinde ve swrrasiyla 63.317 ppm, 63.270 ppm ve
65.227 ppm oldugu goriilmektedir. En diisiik Zn almmm ise her {i¢ sulama
diizeyinde de Semillon Balnc cesidinde ve sirasiyla 32.103 ppm, 33.507 ppm ve
34.740 ppm oraninda oldugu tespit edilmistir.

Tam c¢iceklenme doneminde triptofan sentezinde kullanimu nedeniyle diisiik
olan Orneklerin Zn diizeyi sonraki zamanlarda artarken klorofilin olusumu,
karbonhidratlarin tasmmas: ve sekerin diizenli bir sekilde kullamm yaninda enerji
kaynaklarmin etkinligini arttirmasmdan dolayi fizyolojik gelismenin hizh oldugu,
ben dilsme ve daha sonrasinda bitki tarafindan topraktan fazla miktarda Zn alindig:
kabul edilmektedir. Bu gériis Kacar (1977) ve Kagka (1979) tarafindan
desteklenirken, Ogiitcan (1981)’m bulgulariyla ters diigmektedir. Sahin (1987),
yaptig1 denemede tam ciceklenme doéneminde Tarsus Beyazi ve ben diisme
doneminde Italia cesitlerinin 8. ve 9. bogumlarindan, derim déneminde de Cardinal
cesidinin salkimli bogumlarmdan alman Orneklerin digerlerinden Gnemli derecede
fazla Zn icerdigi saptamustir. Bu durumun besin maddeleri arasindaki etkilesimden
kaynaklandif1 distiniilirken deneme materyalimizdeki ¢esitlerin tam c¢icekienme
doneminde Zn alm yoniinden bir farklilik g6zlenmezken ben diisme doneminde en
yiksek ahm Italia ¢esidinde oldugu gézlenmistir. Zn bakimmdan cesitler arasmda
farkhiiklar 6nemli olup Sahin (1987) yaptigi ¢ahsmayla Zn bakimindan en zengin
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gesitler Cardinal ve Italia olup; yaptigimiz ¢ahsmay: destekledigi goriilmektedir.
Erdogan (1989), yedi liziim ¢esidi lizerinde yapmus oldugu cahsmada ise Bu
donemdeki Zn iceriklerinin 16.25-87.025 ppm arasmda degisim gosterdigini
bildirmistir. Bergmann (1988), asmada bulunmasi gereken Zn miktarmin ortalama
20/25-70 ppm arasinda olmas: gerektigini bildirmistir.
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4.1.7. Cesitlere ve Sulama Diizeylerine Gore Fe (ppm) Iceriklerinin

Incelenmesi

Tam Ciceklenme déneminde cesitlere ve sulama diizeylerine gore Fe (ppm)
degerleri Cizelge 4.13te verilmigtir.

Cizelge 4.13 incelendiginde ¢esit ve sulama interaksiyonunun 6nemili oldugu
goriilmektedir. Cesitler icerisinde sulamalar karsilastiridiginda Perlette, Italia ve
Carignane cesitlerinde Fe almm yoniinden Onemli farklarm oldugu goriilmektedir.
Perlette en yiiksek Fe aimmm B ve C sulama diizeylerine ve sirasiyla 140.750 ppm
ve 130.080 ppm; Italia ve Carignane cesidinde ise en yiikksek Fe almnin A sulama
diizeyinde ve sirasiyla 150.500 ppm ve 98.750 ppm olarak saptanmustir. Arastirmada
kullanillan diger ¢esitlerde ise Fe alim yoniinden onemli farklarm olmadig: her ii¢
sulama diizeyinde ¢esitlerin yiiksek oranda Fe kaldirdiklar: saptanmustir.

Sulamalar igerisinde ¢esitler karsilastirildiginda ise, A sulama diizevinde en
yiiksek Fe alimmin Italia ¢esidinde (150.500 ppm); B ve C sulama diizeylerinde en
diisiik Fe almnm Perlette ¢esidinde sirasivia 140.750 ppm ve 130.080 ppm oraninda
gerceklestigi saptanmustir. En diigiik Fe alimumn ise her ii¢ sulama diizeyi i¢in de
Kabarcik cesidinde swrasiyla 76.420 ppm, 61.750 ppm ve 74.600 ppm oraninda
gerceklestigi saptanmustir.

Sahin (1987)’in Tarsus Beyazi ve Italia ¢esitlerinde yaptig1 cahsmada Tarsus
Beyazi'nin aym grupta yer alan Cardinal ve ltalia ¢esitlerinden 6nemli derecede daha
fazla Fe igerdigi saptanmustrr. Ogiitcan (1981)’in badem ve seftalilerde yaptig
calismada da cesitler arasmda Fe igerigi bakimindan bir farkhiik olmas:
bulgularmmzda bir paralellik getirmistir. Erdogan (1989), yaptiga calismada
cesitlerin Fe iceriklerinin 75.225-126.149 ppm arasinda degistigini saptamstir.

80



"0%=(A D) isikesiey suekie)
"(50°05d) H1p!{WoUQ Yigy [YEPUISELL Je|RiR[ELIO UB[E [1IBY YOSIY 1[)48) BPUNIDS LAY "3 °q ‘B [ISeW[LINSE|ISIeY] UNB[BWEING SPUISLId] Jo[1162

(S0°05d) 1Pl WaUQ dIey [NEPUISEIE JR[BWERELO UB[E LiBY YNANG I[3Ie) epaijes 1UAY =+ 0'g ‘y (isewjunseqisiey] uro[)i$a)) opulsiiad] sejewe[ng
8 viF
08¢°86 YO 8F0Vi'l6 | 8T6'9F060'CIT | €OTIFOT6'0L | TTO'SFOSE 18 | SOI'8F098°68 OL'SFOEL'L6 | OVTIFOLI'ETT | S61°TFOVY 0TI BlUB[BLO
098'Z1F B B e o ® B q e
01L°66 | CTOOFOTY'VOL | LY'TIFO89°011 | TEITFO09 VL PUVFOLL'SL SL'TF0SL'001] 088°LF0ZY'96 | 8IS 1F000°S01 | 6TT 1F080°0¢1 (CHble}
odv qgv e 8) odv oY 8V v
88 VIF 8 e e ] e € q e
06C°L6 8Y°6F0E8°E8 | 8OV 1FOS'LIL | SOV PFOSL (9 COEFOL9'8L 00°C1+000°'68 LE9EFOSL'T6 | 6LV SFOBYELL | 006°0FOSL OF] €nd
ad gV a a ajdd asd ogy \4
90°L1F e g B B € e e 4
0¥1°86 SECFOLI'GS 9 pFOSL 011 9P 9F0CY 9L £6'€FOSL 68 0'1+0t8'6L | 868°TFOETCOI | 60°[F00S°0S1 6y €¥005°06 onv
od d D od Dd o4 v d
puIR[ng
BwiE[RlO 19YSIA'H Juelg'sS yleqey sueuldpe) n2e3z0y() [euIpre) eije)] SNEIRER |
pETH 19}

(wdd) popIad] o unepeIde A SpUNLBUQ(] SIS We |, uIdSay) opuliajAazn(] ewelng iyie €1y 9819z,

81



Ben diisme doneminde cesitlere ve sulama diizeylerine gore Fe (ppm)
degerleri Cizelge 4.14’te verilmistir

Cizelge 4.14 incelendiginde Fe alim yoniinden sadece ¢esit interaksivonunun
Onemli oldugu goriilir. Buna gore en yiiksek Fe almmm Kabarcik cesidinde
(216.670 ppm), en diisiik Fe ahmmn ise Okiizgozii cesidinde (92.640 ppm) oldugu
saptanmstir.

Ben ditsme doneminde bitki orneklerindeki Fe miktarlarmm tam ciceklenme
donemindekilere gore daha fazla olmasmnm nedeni toprak sicakhgmna bagl olarak
bitki koklerinin faaliyetlerinin hizlanmas: sonucunda Fe alimmmn artmasi seklinde
yorumlanabilir. Kacar (1972), Fe orammn bitkilerde mevsim bagsinda goriilen hizh
gelismeye uygun bicimde artig gosterdigini, gelisme hizi yavasladikga Fe oraninin da
giderek azalip sabitlestigini saptamustir. Gezerel (1980), zeytin yapraklarinda Fe
iceriginin toprak sicaklima bagh olarak arttiyim saptamustir. Biitiin bu bulgular
yaptigimiz ¢ahisma ile uyum icerisindedir. Sahin (1987), yapmus oldugu c¢alismada
cesitlerin Fe iceriklerinin 80.177-107.962 ppm arasinda degistifini saptamstir.
Erdogan (1989), yedi tiziim cesidi lizerinde yapmus oldugu c¢alismada gesitlerin Fe
iceriklerinin 16.525-152.725 ppm arasinda degisim gosterdifini saptamustir.
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4.1.8. Cegitlere ve Sulama Diizeylerine Gére Mn (ppm) Iceriklerinin

Incelenmesi

Tam Ciceklenme déneminde ¢esitlere ve sulama diizeylerine gore Mn (ppm)
degerleri Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15 incelendiginde cesit sulama interaksiyonunun Snemli oldugu
goriiliir. Cesit icerisinde sulamalar karsilastinildiginda Perlette ve Kabarcik
cesitlerinde en yiiksek Mn alminin A sulama diizeyinde ve sirasiyla 93.275 ppm ve
98.983 ppm; Italia, Carignane ve Semillon Blanc ¢esitlerinde C sulama diizeyinde ve
strastyla 96.183 ppm, 93.796 ppm ve 77.537 ppm; Okiizg6zii ve Hamburg Misketi
cesitlerinde B sulama diizeyinde sirasiyla 78.143 ppm ve 84.843 ppm: Cardinal
cesidinde ise A ve B sulama diizeylerinde ve sirasiyla 97.560 ve 96.963 ppm olarak
gerceklesmistir.

Sulamalar igerisinde c¢esitlerin kargilastirimasinda ise A ve B sulama
diizeylerinde en yiiksek Mn alminin Cardinal ¢esidinde ve swrasiyla 97.560 ppm ve
96.963 ppm; C sulama diizeyinde ise Italia ve Carignane g¢esidinde sirasiyla 96.183
ppm ve 95.895 ppm Mn almu gerceklesmistir. En disiik Mn almi A ve B sulama
diizeylerinde Semillon Blanc ¢esidinde sirasivla 76.005 ppm ve 76.283 ppm; C
sulama diizeyinde ise Okiizgdzii ¢esidinde 75.550 ppm olarak tespit edilmistir.

Ecevit (1986), Fe ile birlikte klorofilin olusumunda rol oynayan Mn’m
vegetatif gelismenin hizh oldugu bu Onemde artmasma karsm olgunlugun
baslamasiyla seker olusumunda ve protein sentezinde agirlikhi olarak kullaniimasi ve
bu elementin yapraklarda bir diislis gdstermesine neden olabilir. Kacar (1972), ayrica
Mn diger elementlerden 6rnegin Ca ile etkilesmesi s6z konusu olabilecegi gibi Zn ve
Cu miktarlarinim s6z konusu donemlerde fazlaca bulunmasi Mn diizeyini azaltmaya
etkili olabilmektedir. Sahin (1987), l¢ ¢esit iizerinde yapmus oldugu g¢ahsmada
gesitlerin - Mn iceriklerinin  68.590-93.690 ppm arasinda degisim gosterdigini
saptamustir. Erdogan (1989), yaptig: calismada ise ¢esitlerin Mn iceriklerinin 45.025-
66.375 ppm arasinda degisim gosterdigini saptamugtir.
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Ben diisme doneminde cesitlere ve sulama diizeylerine gére Mn (ppm)
degerleri Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16 incelendifinde cesit sulama interaksiyonunun 6nemli oldugu
goriilmektedir.

Cesitler icerisinde sulamalar karsilastirildiginda Perlette. Semillon Bainc ve
Hamburg Misketi c¢esitlerinde sulamalar arasinda o©nemli farklarm olmadiz
goriilmektedir. Italia ve Carignane gesitlerinde en yiikksek Mn almmm A sulama
diizeyinde swrastyla 160.210 ppm ve 149.110 ppm; Okiizgdzii ¢esidinde A ve B
sulama diizeylerinde sirasiyla 111.270 ppm ve 108.770 ppm; Cardinal ve Kabarcik
¢esitlerinde ise C sulama diizeyinde sirasiyla 134.550 ppm ve 136.830 ppm olarak
gerceklesmektedir.

Sulamalar icerisinde cesitlerin kargilastirlmasinda da her ii¢ sulama
diizeyinde en yiiksek Mn alimimn Italia ¢esidinde ve sirasiyla 160.210 ppm. 154.485
ppm ve 151.810 ppm olarak gergeklesmistir. En diisik Mn ahmmnm her ii¢ sulama
diizeyi igin Okiizgdzii cesidinde ve sirasiyla 111.270 ppm, 108,770 ppm ve 99.700
ppm olarak gerceklesmistir.

Genel olarak incelen tiim gesitlerde ¢iceklenme donemindeki Mn iceriklerinin
diger donemlere gore Onemii derecede diislik bulunmustur. Sahin (1987). vaptugi
cahsmada inceledigi cesitlerden Tarsus Beyazi’'mmn tam cigeklenme doneminde Mn
miktarm: 88.485 ppm iken ben diisme doneminde 131.050 ppm olarak saptammstir.
Erdogan (1989), yaptigi calismada gesitlerin Mn igeriklerinin 65.925-114.475 ppm

arasmda degisim gosterdigi saptamustir.
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4.2. Arastirma Materyali Anaclarda Bitki Besin Maddesi Ahmlan

4.2.1. Farkh Anaclarm Makro Besin Elementleri icerikleri (%)

Farkh anaclarm makro besin elementlerinden N, P, K ve Mg (%) icerikleri
Cizelge 4.17°de verilmustir.

Cizelge 4.17. incelendiginde anaglar arsmda N almu yOniinden interaksiyon
onemsiz cikmustr. Buna gore farkhh anaglarda N almm yoniinden bir farkhhk
goriilmemistir. En yitksek N almumn %2.900 ile 42 B anacinda gergeklestigi: en
diisik N ahmmm ise %2.450 ile 99 R anacinda gergeklestigi goriilmektedir. Tukey
ve ark. (1962). Anaclarin besin maddelerini almadaki kabiliyetleri besleyici koklerin
sayis1 ve dagimu toprak besinlerini yarayish hale getiren kok salglarnm kokiin
katyon degisim Kapasitesini etkileyen kok yiizeyinin kimyasal yapisi ve degisik
toprak tiplerine adaptasyonlar: gibi birgok sebebe dayamr Rogers ve Bolas (1966).
Anaclarm cesitliliklerinin tiriin dzelliklerinden ziyade yapraklardaki Mg, Ca, P ve N
kapsamlarim etkilediklerini Volpe ve Boselll (1990) tarafindan tespit edilmistir.
Filokseraya dayanikl: en kuvvetli anaclarin yapraklarindaki kuru agrhginda (K. N)
oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir Bovay (1956).

Anaclar arasmda P almu yoniinden interaksivon Onemlidir. Buna goére en
yiiksek P almmm 99 R anacinda, %0.337; en disiik P ammm ise 420 A anacinda,
%0.324 olarak belirlenmistir. Buna karsin kokler tarafindan ahnmalar1 bunlarin
birbirine olan etkilerine de baghdir. Ciinkii asma koklerinin P temini ile Mg tagmim
arasmdaki interaksivonu ortaya kovan arastiricilar Skinner ve Mathews (1990),
fosfor alimm magnezyumun omcadaki tagmim yapraklarindaki magnezyum
eksikliginin belirtilerine rastlamldig: tespit edilmistir. Topragm su icerigi bitki besin
maddesi kapsammm etkiler. Kuru sartlarda yetistirilen bitkilerin toprakta bol miktarda
P ve K bulunmasma karsm bu besin maddelerini absorbe etmemeleri su noksanhgma
baglanmustir Hibbart ve Rogers.(1959).

Anaclar arasmda K almm yoniinden interaksiyon onemsizdir. Farkh anaclar
bakimindan K ahmi bakimindan belirgin farkhliklar goriilmemistir. Farkh anaclarmn
K’v1 yiiksek oranda kaldirdig: gorillmektedir. En yiiksek K almmn 110 R ancinda
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ve %0.535 olarak belirlenmistir. En diisiik K almmnn ise 42 B anacinda %00.443
olarak belirlenmistir.

Anaclar arasinda Mg almu yoniinden interaksiyon Onemsizdir. Buna gore
anaclar arasinda Mg alm yoniinden belirgin bir fakhihk gozlenmemistir. Anaglar
karsdastiriidiginda en viikksek Mg alimimin 420 A anacinda ve %0.148; en disiik Mg
almimin %0.102 olarak 110 R anacinda ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.17. Farkh Anaglarm Makro Elementleri Igerikleri (%)

T
H

ANACLAR N (%) P (%) K (%) Mg (%)

| 5BB 3.497+0.138 03112106 B 0.532£0.010 0.13320.025

TH@0A | 273340049 | 032450012 AB | 045150.095 |  0.1480.004

T @B | 2.900:0.098 | 0335:0007A | 0443:0015 | 0.1072009 |

TI105P | 278310013 | 033050065 AB | 0530:0.021 | 011750031 1

TTTTOR | 263610080 | 032250005 AB | 053520060 ™ 0.10220.0% f

l QR 1500030 | 03350015 A | 050550038 01120027 }

, ; 1
| |

!
i
|
i
s

tn

CVo% 5. 6.1 4.0

L

Aynt siitunda farkii biiylik harfi alan ortailamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).
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4.2.2. Farkh Anaclarin Mikro Besin Elementleri icerikleri (ppm)}

Farkh anaclarm mikro besin elementlerinden Cu, Zn. Fe ve Mn (ppm)
icerikieri Cizelge 4.18 de verilmistir.

Cizelge 4.18. incelendiginde Cu almu ydninden inteaksivon oOnemlidir.
Buna gore en yiiksek Cu abminin 110 P anacinda, 13.400 ppm olarak belirlenirken
en diisiik Cu almmmn ise 5.320 ppm olarak 110 R anacmnda belirlenmistir

Anaclar arasinda Zn alimi yoniinden interaksiyon 6nemlidir. Buna gére en
viiksek Zn aliminin 110 P anacinda, 22.290 ppm; en diisiik Zn alminmn ise 110 R
anacmda ve 11.773 ppm olarak belirlenmistir.

Anaclar arasmda Fe alim yoniinden interaksivon Onemsizdir. Buna gore
anaclarm Fe ahmu yoniinden belirgin farkhhklar gézlenmemistir. En yiiksek Fe
alimimmm 101.000 ppm ile 5 BB anacinda: en diisik Fe ahmmn ise 47.000 ppm ile
1103 P anacinda gerceklesmistir.

Anaclar arasinda Mn almi yoniinden interaksiyon 6nemlidir. Buna gore en
viiksek Mn ahminm 420 A anacinda 217.000 ppm olarak belirlenirken, en diisiik Mn
almimn 110 R anacinda ve 177.000 ppm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Farkl: Anaclarin Bazi Mikro Elementleri Igerigi (ppm)

ANACLAR Cu (ppm) Zn(ppm) |  Fe(ppm) Mn (ppm) |
SBB 8.60020.28 ABC | 12.643:036 C | 101.000£0.70 | 199.900£0.60 A |

T 420A | 8050£037BC | 18950£0.12B | 96.000:030 | 217.070£033 A |
[T 42B | 14640:0.14A | 22.143:0074 A | 60.410:0.36 | 2057705074 A |

7103 P | 13.4002036 AB | 22.20020.170 A T 47.680£0.14 | 120.130:022 B |

| { } i

C110R T 53202011 C | 1177320311 C | 67.490£0.69 | 177.900£0.60 AB |

| | | |

% 90 R 11.070+0.66 ABC| 16.370+0.17B | 68.660+0.19 217.000+0.80 A

CV % 2.3 2.2 | 4.7 44 |
Avni stitunda farkls biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 8nemlidir (P<0.G5).
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5. SONUCLAR

Asmalar gereksinme duyduklari besin maddelerini; toprak ¢ozelisinde
¢oziinmiis halde bulunan ya da topragin kat1 fazda absorbe edilmis halde tutulan
besin maddelerinden alirlar. Toprak ¢ozeltisinin anyon ve katyon kapsamalar cesitli
etmenlerin etkisi altinda siirekli olarak degismektedirler. Yagmurun toprak
cozeltisini sulandirmasma karsm, bubarlagsma (evaporasyon) toprak cozeltisini
konsantrasyonunu artirmaktadir. Toprak ¢ozeltisi ile topragmn kati faz: arasinda
siirekli bir madde aligverisi vardir. Toprak ¢ozeltisindeki mineral maddeleri gesitli
yollarla azaldik¢a kati fazdan toprak ¢Ozeltisine verilmek suretiyle aradaki denge
siirekli olarak korunur. Herhangi bir nedenle aradaki dengenin bozulmasi sonucu;
asmalarda besin noksanhg: belirtileri ortaya ¢ikar. Toprak ¢ozeltisinde eksilen besin
maddeleri organik maddelerin parcalanmasi, ¢iftlik giibresinin topraga verilmesi,
yapay giibrelerin topraga verilmeleri va da topragin kati fazindan elementlerin
cozeltive gecisi suretiyle tamamlanmaktadir. Toprak analizi ilgili topragn pH’s,
tuzluluk vada diger toksit maddelerin degerlendirilmesi i¢in kullanilabilir. Fakat
baglarda istenilen maddelerin kontrol edilebilir anlaminda glivenilir degildir. Bitki
doku analizi. Toprak profilindeki bitkiler icin gecerli mineral ivonlar hakkinda bilgi
saglar

Damila sulama sistemiyle sulanan ve ii¢ farkh sulama diizeyi uygulanan baz
Onemli saraplk ve sofralik {iziim ¢esitlerinin yapraklarinda bulunan makro ve mikro
besin maddelerinin diizeylerini saptamak amaciyla yapilan bu calismada 6nemii
olabilecek bazi sonuglar elde edilmistir.

Denemede ele ahnan cesitler incelendiginde bu ¢esitler genel olarak N, P ve
K miktarlarmin vegetasyon periyodu boyunca giderek azaldigi ve bu azalmamn her
ic elementin bitki biinyesinde degisik islemlerde kullamimalari nedeniyle
gerceklestigi  bulunurken, incelenen diger makro elementle ise yaprak yas
ilerledikce, buna paralel bicimde bir artis oldugu saptanmustir. Cesitler icerisinde
sulamalar: karsilastirdifimizda; tam giceklenme doneminde her li¢ sulama diizevieri
arasmnda N alim: yoniinden interaksiyon dnemsizdir.

Ben disme doneminde Cardinal, Okiizgozii, Carignane ve Kabarcik

cesitlerinde interaksiyon onemlidir. Tam ¢igeklenme doneminde P ahm: gesitler
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arasinda interaksiyon Onemli c¢ikarken ben diigme doneminde A, B. C sulama
diizeyleri arasinda P almi yoniinden sadece Kabarcik ve Semillon Blanc cesitlerinde
interaksivon Onemli gikmmgtir. Kabarcik cesidinde en yiiksek P abmm C sulama
diizeyinde; Semillon Blanc c¢esidi ise A sulama diizeyinde en yiiksek P alimmm
gerceklestirmistir.

Tam c¢iceklenme doneminde A, B, C sulama diizeyleri arasmda K alimu
yoniinden Italia, Cardinal ve Semillon Blanc c¢esitlerinde interaksivon Onemsiz
cikarken, ben diisme doneminde ise Cardinal ve Semillon Blanc gesitleri dismdaki
cesitlerde her ii¢ sulama diizeylerinde de K alimi yoniinden interaksiyon O6nemli
cikmustir. Buna gére her ii¢ sulama diizeyinde de en yiiksek K ahmu ltalia ¢esidinde
gerceklesmistir.

Tam ¢igeklenme doneminde Mg almm yoniinden ¢esitler arasinda
interaksiyon Onemli ¢ikarken ben diisme déneminde ise sulama cesit interaksivonu
Onemli c¢ikmustir. Buna goére tam ¢iceklenme doneminde en yiiksek Mg ahm
srastyla Italia, Carignane, Cardinal ve Perlette cesitlerinde gerceklesmistir. Perlette
ve Oklizgdzii cesitleri en yilksek Mg ahmmi B ve C sulama diizeylerinde; ltalia
cesidi ise en yliksek Mg alimim C sulama diizeyinde gerceklestirmistir.

Cesitler icerisinde sulamalari karsilastirdigimizda: mikro elementlerden Cu
tam ¢iceklenme doneminde A, B, C sulama diizeyleri arasmda Okiizgozii, Carignane
ve Kabarcik cesitlerinde interaksiyon Onemsiz cikarken ben diisme doneminde
sulama diizeylerinin etkisi olmadan ¢esitleri icerisinde en yiiksek Cu alim Italia
cesidinde gerceklesmistir.

Tam cigceklenme ve ben diisme dénemlerinde cesit sulama interaksiyonu
Onembi ¢ikmugtir. Buna goére en yilksek Zn tam cigeklenme déneminde her ti¢ sulama
diizeyinde Carignane c¢esidinde, Ben diisme doneminde ise Italia c¢esidinde
gerceklesmistir.

Tam ¢iceklenme doneminde cesit sulama interaksiyonu Onemli olup en
viksek Fe ahmu ltalia cesidinde gerceklesmistir. Ben diisme doneminde ise g:esiit“
interaksiyonu 6nemli olup en yiiksek Fe alimn Kabarcik ¢esidinde gerceklesmistir.

Tam c¢iceklenme ve ben diisme dénemlerinde cesit sulama interaksiyonu

Oonemli ¢cikmustrr. Tam .ciceklenme doneminde her tic sulama diizeyinde en yiiksek



Mn almu Cardinal ¢esidinde. ben diisme doneminde ise  Italia, ¢esidinde
gerceklesmigtir.

Sulamalar icerisinde cesitleri karsilastrdigmmizda, A, B, C sulama
diizeylerinde cesitleri arasinda makro ve mikro element alimi yoniinden belirgin
farkhhkiar g6zlenmistir. Ornegin Italia ¢esidini ele aldiZimiz zaman N, P, K Cu. Zn
ve Fe alm A sulama diizeyinde yiiksek olurken Mg alimi ise diisiiktiir.

Makro elementlerin bitki biinyesindeki hareketlerinin gesitlere ve donemiere,
sulama diizeylerine gore farkliik gosterdigi K’un cigeklenme doneminde bitki
biinyesinde hareket ederek yash organlardan u¢ kisimlara tasmabildigi, P'ye gore
Mg’un daha ¢ok koke yakin olan yash organlarda toplandig: belirlenirken sulamalar
ile bitki besin maddelerinin abmumna etki ettigi gibi kimi zamanda nemsiz gikmustr.

Farkh anaglar iizerinde besin maddesi alm: incelendiginde N, K. Fe ve Mg
almi yoniinden interaksiyon 6nemsizdir Buna gore anaclar arasinda belirtilen bu
besin maddesi alimi yoniinden belirgin farkhbklar gozlenmemustir. Bunun yamnda
Mn almu yoniinden anaglar arasinda interaksivon énemlidir En yiikksek Mn ahmi 420
A anacmda gergeklesirken en diisiik Mn alimi ise 110 R anacinda gergeklesmistir. Zn
alm yoniinden anaglar arasinda interaksivon 6nemlidir. En yiikksek Zn almui 1103 P
anacmnda gerceklesirken en diisiik Zn ahmu ise 110 R anacinda gergeklesmistir. Cu
almi yoniinden anaglar arasinda interaksivon Onemli olup en yiiksek Cu almui 42 B
anacinda. en diisiik Cu almm ise 110 R anacinda gerceklesmistir. P alimi yOniinden
anaclar arasinda interaksivon 6nemli olup en viiksek P alimm 42 B anacinda, en disiik

P ahm ise 5 BB anacinda ger¢eklesmistir.
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7. OZGECMIS

1976 yilinda Mus’ta dogdum. Ik ve Orta 6grenimimi Mus’ta tamamladiktan
sonra 1995 yiinda girdigim Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiin’den 1999 yimnda “Ziraat Miihendisi” iinvam ile mezun oldum. 2000
viinda Harran Universitesi Fen bilimleri Enstitiisi Bahce Bitkileri Anabilim
Dali'nda viiksek lisans Sgrenimime basladim. Aym yil Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii'nde Arastrma Gorevlisi olarak calismaya
basladim. Halen yiiksek lisans Ggrenimin son asamasi olan yliksek lisans tezimin

takdim hazirhg1 icerisindeyim.
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8. OZET

Sanlurfa Akcakale ilgesine bagh Koruklu Kévii’'nde yapilan bu denemede
bazi asma cesitlerinde degisik damla sulama diizeylerinin, farkhi zamanlarda alinan
olgun yaprakiarm besin maddeleri icerikleri izerine etkisi arastiriimistir.

Denemede yerli ve yabanci saraphk ve sofralik cesitier (Perlette, [talia.
Hamburg.Misketi, Kabarcik, Okiizgozii, Carignane, Semillon Blanc.) ve Amerikan
asma anaclan (5 BB,420 A, 42 B, 1103 P, 110 R, 99 R) kullamlmustir. Cesitlere ait
yaprak Ornekleri, ¢igeklenme ve ben diisme déneminde yaz siirglinlerinden ve 3
farkli sulama diizeyinden ahnmustir.

Elde olunan bulgulara goére, makro elementlerden N, P ve K buki
biinyesindeki kullammlarina paralel olarak vegetasyon periyodu boyunca siirekli
azalan bir degisim gosterirken; Mg'nin ilerleyen mevsime ve yaprak alma vasina
bagh kalarak arttign saptanmistir. Mn, Zn'un ve Fe’nin ¢iceklenme doneminden
itibaren vapraklarda artig1 gortilmiistir. N ve Cu almu ise alindigi doneme g&re
tarkhitk gostermektedir..

Ele alman g¢esit ve anaglar igerdikleri besin maddeleri acisindan
incelendiginde ve sulama diizeylerine bagh olarak en viikksek Cu, Fe ve P mikzan
italia cesidinde gézlenmistir. Carignane ¢esidi en az Mg ve N’a sahip olurken K ve
Mn agisindan ¢esitler arasinda bir farkhlik goriilmemistir.
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9. SUMMARY

The study carried out in Akgakale, Urfa was done in some grape cultivars to
assess the effects of different levels of drip irrigation on nutrient uptake rates of
mature leaves.

Ditferent table and winegrape cultivars (Perlette, Cardinal, Italia. Muscat ot
Hamburg, Carignane, Semillon blanc, Okiizg6zii and Kabarcik) and some American
rootstock cuitivars, (41 B, 1103 P, 110 R and 99 R) were used as plant materials.
Leaf samples were taken at two different times (anthesis and veraison period) at three
irrigation levels.

By the results obtained from the study, while N. P and K showed a
continuous decrease throughout the growing season, Ca and Mg increased as the
season progressed and as the collected leaves aged. Mn. Zn and Fe showed an
increase in leaves beginning from the anthesis. Cu differed in the amount depending
on the time leaves were taken.

When the cultivars were evaluted depending on the nutrient uptake at the
differing irrigation levels, Italia followed by Perlette had the highest amount of Cu.
Fe and P. Carignane was the cultivar which had the lowest amount of Mg and N in

the leaves. The cultivars did not differ in K and Mn contents,
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