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ONSOZ
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Yiiksek Lisans Tezi

HARRAN OVASI PAMUK EKIM ALANLARINDA ZARARLI OLAN Bemisia spp.
(HOMOPTERA: ALEYRODIDAE)'NIN POPULASYON GELISIMI VE DOGAL
DUSMANLARININ BELIRLENMESI

Mehmet MAMAY

HARRAN UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali

2003, Sayfa: 50

Bu ¢alismada, Harran Ovasi pamuk ekim alanlarinda zararli olan Bemisia spp.’nin populasyon
gelisimi ve dogal dﬁsmanlarmm belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma, 2002 yilinda, Harran
Ovasi’nda, Cavdarli, Karaali ve Kiiliinge koylerinde yiiriitiilmiistiir.

Bemisia spp.’nin ergin dénemlerinin populasyon gelisimini belirlemek i¢in, sar1 yapiskan tuzak
ve gozle kontrol metodu, ergin oncesi donemlerinin populasyon gelisimini belirlemek i¢in, yaprak
alma metodu, dogal diismanlarinin belirlenmesi igin de, gozle kontrol ve atrap sallama metotlar:
kullaniimigtir.

Calismalar sonunda zarar yapan beyazsinek tiirlerinin Bemisia tabaci (Gennadius) ve Bemisia
argentifolii Bellows & Perring oldugu ve bu tiirlerin populasyonlarinin, Karaali’de oldukga yiiksek
oldugu, Kiliinge ve Cavdarli’da ise, sezon boyunca diisiik kaldig: anlagilmigtir. Belirlenen dogal
diismanlardan predator tirler ise, Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze), Stethorus gilvifrons
(Mulsant), Chrysoperla carnea Stephens, Nabis punctatus Costa, Geocoris megacephalus ( R.),

Piocoris sp., Camptobrochis sp. ve Cardiastethus sp. olarak belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bemisia spp., Populasyon, Dogal Diisman, Pamuk, Harran Ovasi



ABSTRACT

Master Thesis

Determination of Population Development and Natural Enemies of Bemisia spp. (Homoptera:

Aleyrodidae) on Cotton in Harran Plain

Mehmet MAMAY

Department of Plant Protection
Institute of Natural and Applied Sciences

University of Harran

2003, Page 50

In this study, determination of population development and natural enemies of Bemisia spp.
were investigated in Harran Plain, Cavdarl, Karaali and Kiiliinge, in 2002.

Yellow Sticky Traps and Monitoring Methods for determination of adults population
developments were used. Leaf Control Method for determination of larvae and pupae stages were
used. In addition, Monitoring and Insect Net Methods for determination of natural enemies were used.

In the end of this study, Bemisia tabaci (Gennadius) and Bemisia argentifolii Bellows& Perring
which were harmful species on cotton were determined. According to used all methods, while
whitefly population was the highest in Karaali on the contrary the lowest in Kiilinge and Cavdarh
during cotton season. Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze), Stethorus gilvifrons (Mulsant),
Chrysoperla carnea Stephens, Nabis punctatus Costa, Geocoris megacephalus (R.), Piocoris sp.,
_Camptobrochis sp. and Cardiastethus sp. were determined as a predator species from natural

enemies.

KEY WORDS: Bemisia spp., Population Development, Natural Enemies, Cotton, Harran Plain.
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1.GIRIS

Pamuk, lifi ile tekstilde, ¢igidi ile yag sanayiinde ham madde olarak,
kiispesi ile de hayvancihigin gelismesinde katkida bulunan 6nemli bir endiistri
bitkisidir. Tiirkiye’de oldukga eski bir tarihgeye sahip olan pamuk, son yillarda diger
tarla bitkilerine nazaran yetistiricilik alam gittikge artan ve ¢iftgilerin liretiminden

vazgecemeyecegi bir {iriin haline gelmistir.

Ulkemizde pamuk {iretiminde, Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)'nin
fazliyete gegmesiyle biiyiik artiglar kaydedilmistir. Tirkiye’de 1980 yilinda pamuk
{iretimi 670 000 ha alanda gergeklesirken, bu alan 2000 yilinda 720 000 ha olmugtur.
Bu alan igerisinde Giineydogu Anadolu Bolgesi 332 000 ha ile iilkemiz pamuk
alanimin yaklasik %46’sim olugturmaktadir. Harran Ovast sulamaya agilmadan dnce
1994 yilinda Sanlurfa’da 67 000 ha alanda yapilan pamuk iiretimi, sulamadan sonra
2000 yilinda yaktasik 180 000 ha’lik Gretim alanina ulagmustir. Sanliurfa’nin bu ekim
alamyla, Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde ilk sirayr aldifs, Tiirkiye toplam pamuk
iiretiminin yaklasik %25’ini karsiladigs, il genelinde sulu tanmin yapildig: toplam
iiriin desenindeki %95°lik paymn pamuga sahip oldugu disiiniiliirse, pamugun bolge
insani icin ne derece Onemli bir driin oldugu agikga ortaya ¢ikmaktadir
(ANONYMOUS, 2000). Buna karsihik, pamuk ekilis alan1 2002 yil verilerine gore,
Tiirkiye’de 693 423 ha, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde 296 651 ha olarak
gerceklesmistir. Sanliurfa’nin, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde toplam pamuk ekilis
alanmin  yaklagtk %353’{ine tekabiil eden 157 200 ha’lik alana sahip oldugu
bilinmektedir ¢cikmaktadir (ANONYMOUS, 2002).

Bu veriler, hem iilkemizde hem de bolgemizde sulama imkanlarimn
artmasiyla pamugun ekilis alanlarinda belirgin artislarin meydana geldigini
gostermektedir. Bununla beraber, uygun sicaklik ve nem ortamlarinin olusmasiyla,
meveut olan hastalik, zararli ve yabanci otlarin populasyon yogunluklan
degisebilecegi gibi, yeni hastalik, zararli ve yabanci ot tiirlerinin de bdlgeye
girebilecegi beklenmelidir. Bu degisimler karsisinda ahinacak onlemler, onceden

arastirilip saptanmadig taktirde, dnemli iirin kayiplari ortaya gikabilecektir. Bunuin



yam sira, gevre kirliligi ve dogal dengenin bozulmas: agisindan da énemli problemler

meydana gelebilecektir.

Pamugun 6nemli bir zararlisi olan pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci
(Gennadius) (Homoptera:Aleyrodidae), ilk kez 1928 yilinda Izmir ve gevresinde
tespit edilmis olup, bu bdlgede %20’lere varan tiriin kayiplarina neden olmustur
(BODENHEIMER, 1958).

Zararh, iilkemizde en 6nemli epidemisini 1974 yilinda Cukurova ydresinde
yapmis, 1974-1986 doneminde, 1978-79 yillart hari¢ her yilin epidemik zararlisi
olarak ortaya ¢ikmus ve iiriinde %80’lere varan kayiplara neden olmustur

(SENGONCA ve YURDAKUL, 1975; KAYGISIZ, 1976; OZGUR ve ark., 1988).

B. tabaci’nin Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki varligi, KARAAT ve ark.
(1987); GOVEN (1995); UYGUN ve ark. (1995) tarafindan bildirilmistir. Bu
zararlinin pamuk—' ekim alanlarindaki populasyon yogunlugunda artiglarin meydana
geldigi ve bu artigin ileride epidemilere neden olabilecegi YILDIZ (1999)
kaydetmigtir.

Pamuk Beyazsinegi’nin ergini ve larvasi bitki 6zsuyunu emerek bitkinin
zayiflamasina neden olur. Zayiflayan bitkinin gelismesi yavaglar ve zararl1 yogun
oldugunda gelisme durur. Ergin ve larvalar genelde bitki yapraklarinin alt ylizeyinde
bulunurlar. Yogun populasyon olusturmasi durumunda pamuk yapraklarinin (st
yiizeyine bakildiginda agik-sart renkte kiigik lekeler goriilir. Zarar sonucu
zayiflayan bitkinin koza tutma kapasitesi diser. Zararh ergin ve larvalarinin
olusturduklar1 bu direkt zararlari yaninda, beslenmeleri sonucunda ¢ikardiklar
tatlims1 maddelerde, saprofit mantarlarin beslenmesi sonucu fumajine sebep olmasi
da dolayli zaran olup bu zarar sekli de oldukga Snemlidir. Olusan fumajin pamuk
yapraklarinin yiizeyini kaplayarak bitkinin fotosentez yapmasini engeller. Ayrica
kiitliiye bulasan bu yapigkan ve siyah madde lif kalitesini onemli 6l¢tide bozar. B.

tabaci, ayrica baz1 viriis hastaliklarinin da vektorii durumundadir.

Ulkemizde geg¢mis yillarda, yukanda da deginildigi gibi ozellikle

Cukurova’da Beyazsinek pamuk tariminda 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmis ve
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meydana gelen zarart onlemek igin de yoZun bir kimyasal miicadele yapilmistir.
Ancak, yapilan kimyasal miicadelelerden beklenen sonuglar elde edilememis ve
Cukurova giftgisi ilag giderlerinin yiiksekliginden dolayr bugiin pamuk tarimini
neredeyse birakma durumuna gelmistir. Stiphesiz ilaglama girdilerinin ytiksekligi,
yaptlan yogun ilaglamalar sonucu dogal dengenin Beyazsinek lehine bozulmus

olmasina ve zararlinin ilaglara kars1 gostermis oldugu dirence baglidir.

Dogal dengenin heniiz bozulmadifi Harran Ovasi’nda, siirdiirtilebilir bir
pamuk tarimimin yaptlabilmesi akilci olarak belirlenecek tarimsal rrﬁicadele
yontemlerine baglidir. Bélgede varlii bilinen ancak yaptigi zarar konusunda kesin
verilerin bulunmadig1 Beyazsinege karsi iireticiler kulaktan dolma bilgilerle uygun

ve gerekli olmayan kimyasallar dar bir gercevede de olsa kullanmaktadirlar.

Beyazsinege kars: etkili ve ekonomik bir miicadele, kuskusuz Tim Savas
programi gercevesinde ele alindiginda miimkiindiir. Ancak Tiim Savas
uygulamalarinda basari, zararlinin biyolojisini, ekolojisini, populasyon gelismesini,
bu gelismeyi etkileyen faktorleri ve dogal diismanlarin bilinmesini gerektirir. Bu
diisiinceyle ele alinan bu ¢alisjmada, Harran Ovasi’ndaki pamuk alanlarinda
Beyazsinek tiirlerinin populasyon gelismesi ve dogal diismanlarinin belirlenmesi

amaglanmistir.



2.0ONCEKI CALISMALAR

Pamuk alanlarinda Beyazsinegin populasyon gelisimi ve dogal diismanlan
konusunda iilkemizde ve diinyada ¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan

caligsmalardan bazilarn asagida 6zetlenmistir.

SENGONCA (1975), Beyazsinegin 1974 yih temmuz bagindan itibaren
Cukurova’da epidemi yaptigmi, 50’den fazla kiiltiir bitkisi ve yabanci otlarin
iizerinde beslenebildigini, bazi bslgelerde pamuktaki zararinin yaklasik %80’e kadar
ulastigini, populasyonun ekim sonunda, hasat ve iklim sartlarindan dolay: diigtiigiinii
ve kisladigi konukgu bitkilerde yumurta ve larva goriildtigiinii bildirmektedir. Ayrica,
Cukurova’da Beyazsinegin epidemi yapmasimin nedenlerini; iklim sartlarinin uygun
olmasi, normalden fazla azot kullanimi, uzun yillar selektif olmayan (DDT, Carbaryl,
vs.) insektisitlerin kullammi sonucu faydali faunanin elemine edilmesi, arka arkaya
pamuk ekilmesi ve sebze alanlarinin pamuk ekim alanlan yaninda bulunmasi sonucu
Beyazsinegin kislamasina imkan saglanmasi, zararlinin yanls tanimlanmasi sonucu
yanlis kimyasallarin kullanilmasi, zararli miicadele esigine geldiginde, gerek bitkinin
fenolojisi, gerekse zararhmin yaprak altinda bulunmasindan dolayi, etkili bir

ilaglamanin yapilamamas: seklinde agiklamistir.

OHNESORGE ve ark. (1981), Urdiin’de, B. tabaci’nin populasyon
yogunlugunun, kis sonuna dogru en diisiik diizeye indigini, bunun dusiik sicaklik ve
yagls sebebiyle yumurta birakmanin azalmasindan kaynaklandigim, gelisme
dénemindeki 6liimiin en 6nemli sebebinin yaprak omrii ile Beyazsinek larvalarinin
gelismesi arasindaki uyumsuzluk oldugunu belirtmektedirler. Diistik sicakliklarda
yumurta ve larvalarin gelismesi, konuk¢u yapragin yasina ve gelismesine ayak
uyduramamakta, yani yaprak 6ldiiglinde populasyonun bir kismu heniiz gelismesini
tamamlamamig durumda bulunmaktadir. Arastiricilar, meydana gelen 6liim oraninin,
sicaklik ve konukeu bitki tiiriine yakindan bagli olugunu, lahana ve Lantana camara
L. (Mine gigegi) gibi yapraklari uzun omiirli bitkilerde larvalarin gelismelerini
tamamlayabildigini, kabak gibi kisa omiirlii yapraklara sahip bitkilerde ise 6lim

oranlarinin %100’e kadar ulastigini belirtmektedirler.



MELAMED-MADIJAR ve ark. (1982), Israil’de, agustos ortasina kadar sar
yapiskan tuzaklar tizerinde yakalanan Beyazsinek ergin sayistyla, yaprak
omeklerindeki larva sayis1 arasinda onemli pozitif bir korelasyon oldugunu

belirtmektedirier.

BUTLER (1983), Beyazsinegin, bircok yabanci otta kisi gegirmesine
ragmen Uremesinin sinirl oldugunu, populasyondaki ilk 6nemli artigin kabak, kavun
ve karpuz gibi ilkbaharda ekilen bitkilerde ortaya ¢iktigini, sar1 yapigkan tuzaklarla
saptanan verilere gore, ergin ugusunun nisan ve mayis baginda goriildiigiind,
sonbaharda erginlerin gruplar halinde sebze tarlalanina dogru ugtugunu
bildirmektedir. Arastirici, Beyazsinegin gelisme hizinin, temmuz ve agustos ayinda
geometrik bir artisin oldugunu ve bu nedenle kontrol edilmesinin gii¢ olabilecegini
belirterek ilkbaharda mevcut olan baslangi¢ populasyonunun ¢ok onemli oldugunu,
bir alanda ilkbaharda yabanci ot veya kiiltiir bitkisinin konukgularinin bulunmasinin,
yaz baslangicinda pamuk tarlalarina gé¢ eden Beyazsinek populasyonunun seviyesini

belirleyecegini kaydetmektedir.

GERLING (1983), B. tabaci’nin Israil’de, 1976’dan beri pamugun Snemli
bir zararlisi oldugunu, ki1 ergin veya larva halinde, ¢ok yilhik ¢alimsi Lantana
camara ve tek yillik Sonchus oleraceaus uzerinde gecirdigini belirtmektedir.
[Ikbaharda sebzelere, patatese ve aygigegine gb¢ eden Beyazsinegin, uygun hava
sartlarina ragmen, temmuz ay1 ortasindan nce agir1 bir populasyon olugturamadigin,
bunda konukeu bitki degisiminin rol oynayabilecegini bildirmektedir. Sar1 yapigkan
tuzaklarla yapilan omeklemelerin, erginlerin giin boyu havada dolastifini, pamuk
icerisinde yakalanan erginlerin ergin éncesi donemlerden ¢ok fazla oldugunu, bunu
Beyazsinegin siirekli olarak sira aralarinda ve bitkiler igerisinde u¢masiyla kismen

aciklanabilecegini bildirmektedir.

GERLING ve HOROWITZ (1983), B. tabaci erginlerini, sar1 rengin
cezbettigini ve erginlerin 20-30 cm’den daha uzak mesafedeki sart rengi ayurt
etmedigini, toprak {izerine yerlestirilen sari yapigkan tuzaklarn, daha ytlksege

yerlestirilen tuzaklardan daha fazla Beyazsinek yakaladigini belirtmektedirler.



BUTLER ve ark. (1985), sann yapigkan tuzaklar, elektrik silipiirgesinin
modifiye edilmis bir tipi ve D.Vac’in B. tabaci’nin ergin 6mék1emesinde
kullamildigini, bunlarin hepsinin benzer ya da aym orneksel populasyon artisi
oranlanni verdigini, pamukta erken sezon populasyon artiginin, insektisit

uygulamalari, parazitler ve yagmurlar tarafindan etkilendigini belirtmektedirler.

LODOS (1986), Aleyrodidae familyasi hakkinda genel bilgiler vererek,
Tiirkiye’de bulunan B. tabaci ile birlikte 6 Beyazsinek tiiriiniin morfolojik ve
biyolojik 6zelliklerinden, ayrica komsgu iilkelerde bulunup ilkemizde bqunmayan

fakat girme ihtimali bulunan beyazsinek tlirlerini bildirmektedir.

OZGUR ve SEKEROGLU (1986), Gukurova Bélgesi’'nde, degisik pamuk
cesitlerinin B. tabaci’ye dayanikhiiklarimi saptamak lzere, 16 ve 32 m*’lik
parsellerde ii¢ standart gesitle beraber 1982 yilinda 19, 1983 yilinda da 23 farkh
pamuk gesitleri Uzerinde ¢alismislardir. Buna gore, La 510, Coker 413 ve Gumbo
cesitleri hem 1982, hem de 1983 yilinda, gerek standart gesitler ve gerekse diger
cesitlere gore B. tabaci’ye daha dayamkli ¢ikmglardir. B. tabaci’ye dayanikli olan
cesitlerin tilysiiz, kiigiik veya okra yaprakli, agik kanopili ve yiiksek boylu gesitler
oldugunu, tiiylii yaprakli ve kapah kanopili gesitlerde, B. tabaci’nin daha yiiksek bir
populasyon yogunluguna ulastigim belirtmiglerdir.

HOROWITZ (1986), Beyazsinek hayat tablosu analizleri sonucunda; biiyiik
miktarda dogal oliimlerin Beyazsinegin erken gelisme donemlerinde oldugunu, iklim
faktorlerinin esas 6liim faktorleri oldugunu ve ekstrem yiiksek sicakliklar, diistik ve
yiiksek nemin (%20 ve %85) populasyonun diismesinde Snemli rol oynadifni,
gelisme mevsiminin sonunda konukgu bitki uygunlugu ve dogal diismanlarin esas
5lim faktorlerinden sonra geldigini ve B. tabaci populasyonunun bastiriimasinda
bityik bir 6neme sahip olmadifim gosterdigini belirtmektedir. Ayrica, gesitli
arastirmacilanin  bulgularmi degerlendirerek B. tabaci’nin vegetasyon mevsimi
esnasindaki gelismesini 4 dénemde incelemis ve bunlari, 1-) Moderate (1limh)
gelisme donemi, 2-) Exponential gelisme dénemi, 3-) Stabil gelisme doénemi, 4-)
Dogal diisiis donemi olarak belirtmekte ve sarn yapiskan tuzaklarin erginlerin
smmeklenmesinde ¢ok sik kullamldigim, fakat, giivenirlilifinin ispat edilmedigini, son

zamanlarda sar1 yapiskan tuzagin diger érnekleme metotlan ile karsilagtirtimasinin
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yiikksek bir korelasyon gosterdigini (en azindan belirli bir sezon boyunca)

belirtmektedir.

MEYERDIRK ve ark. (1986), California’da, pamukta Beyazsinek ergin
populasyonunun eyliil ayinda en yiiksek noktaya ulastigini, uygun iklim sartlarinda
kasim ayina kadar durumunu muhafaza ettigini ve birakilan yumurta miktarinin,
ekim aymn ortasinda en yiiksek noktaya ulagtigimi bildirmektedirler. Yoncamn,
Beyazsinegin populasyonunu muhafaza etmesine yardimei oldugunu ve sar yapigkan
tuzakla yapilan populasyon takibinde erginlerin, yaz, sonbahar ve ki sonuna kadar
aktif oldugunu, yoncaya yumurtanin en ¢ok erginlerin yiiksek diizeyde oldugu yaz
sonu, sonbahar ve kisin birakildigini, sonbahar ve kis aylarinda, larva ve pupa
bulunmasinin zor oldugunu bildirmekte ve buna neden olarak yoncamn bigilmesini
gostermektedirler. Ayrica, agustos sonunda defolyant + adultisid kullanmak
suretiyle, sonbahar sebze plantasyonlarinda zararli yayiimasimmn sinirlanabilecegini

belirtmektedirler.-

OHNESORGE ve RAPP (1986), Beyazsinek populasyon tahminlerinin
cogunlugunun, aragtirmanin amacina gore ya erginlerle ya da pupa donemiyle ilgili
oldugunu, ergin populasyonunun gézlenmesinin gozle sayilarak, D.Vac’la toplanarak
veyahut da san yapiskan tuzaklarla yakalanarak yapildigini, san yapiskan tuzaklarin
diisitk yogunluktaki ergin populasyonunun tespitinde daha etkili oldufunu, ergin ve
pupa dénemi sayiminin, yumurta ve larva donemine gore daha kolay yapildigini

belirtmektedirler.

KARAAT ve ark. (1986), Giineydogu Anadolu Bolgesi pamuk ekim
alanlarinda yararli bocek tiirlerine iliskin yaptiklar ¢alisma sonucunda, Heteroptera
takimindan 10 tiir, Thysanoptera takimindan ii¢ tiir, Neuroptera takimindan bir tir,
Diptera takimindan bir tiir, Coleoptera takimindan yedi tir ve Hymenoptera
takimindan bes tiir olmak iizere toplam 27 tiir tespit etmislerdir. Elde edilen verilere
gore, bolgede pamuk alanlarinda dogal dengenin bityiik oranda bozulmadifi, bu
alanlarda uygulanacak entegre miicadele diizeni igerisinde yararli tiirlerin 6neminin
biiyik olacagi belirtilmektedir. Aragtiricilar, yararl tirlerden Coccinellidae
familyasina bagli olanlarin pamuk alanlarinda en erken gorillenler oldugunu, bu

tiirlerden Coccinella septempunctata L. ve A. variegata’nin sicakligin ytikseldigi
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lleriki donemlerde pek gorilmedigini, ancak Scymnus spp. ve Hyperaspis
qudrimaculata’nin mevsim boyunca goriildiigiini belirtmektedirler. Beyazsinegin en
onemli predatdrii olarak bildirilen C. carmea’nin da erken donemde goriildiigi,
haziran sonunda en yiiksek populasyona ulastigi ve hasada kadar mevsim boyu
dalgali bir seyir izledigi, Heteroptera takimina bagh faydali tiirlerin haziran ay:
ortalarindan sonra goriilmeye basladig, ancak yiiksek populasyon diizeyine
agustosun ilk yansinda ulastifi, pamugun olgunlasma dénemine girmesiyle
zararlilarda goriilen azalmaya paralel olarak populasyonlarda digiisiin goriildiigi

belirtilmektedir.

KARAAT ve ark. (1987), Giineydogu Anadolu Bélgesi’'nde (Diyabakir,
Mardin ve Sanlurfa) pamuk alanlarinda zararhlar ile bitki gelisim dénemleri
arasindaki iligkiler tizerinde yaptiklan ¢alismada, 1984-86 yillarinda, bélgede hemen
hemen higbir yerde populasyon diizeyleri yaprak basina dort adet larvay1 gegmeyen
B. tabaci’nin, 1987 yilinda Mardin (Nusaybin)’de pamugun elma olusturma
doéneminin sonlan ve olgunlasma déneminin baglarinda bir¢ok tarlada ekonomik
zarar esigini astigim bildirmektedirler. Ozellikle hububat ve mercimek alanlarina,
ikinci iriin olarak ekilen pamuk alanlarinda populasyon diizeyinin 48 adet

(nimf/yaprak)’e kadar yiikseldigini bildirmektedirler.

ELEKCIOGLU (1987), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Aleyrodidae familyas
tiirlerini saptamak amaciyla, 1986-87 yillarinda basta pamuk olmak iizere ekonomik
Oneme sahip kiiltiir bitkileri ve yabani bitkiler dahil tiim tarim ve tarim dis1 alanlarda
ornekler toplamistir. Calisma sonucunda, Aleyrodidae familyasina ait 12 cinse bagh
14 Beyazsinek tiirii kaydetmistir. Bunlardan sekiz tiirtin, Tiirkiye faunasi igin yeni
oldugunu saptamigtir. Caligmada, her bir tiirlin sinonimi, toplanma yeri, konukgulari,
diinyadaki yayilislan ile taninmalarini kolaylastirmak amaciyla saptanan tiirlerin

sekil ve resimlerini vermistir.

GOCMEN ve ark. (1987), degisik yiiksekliklerde, yatay ve dikey
durumlarda yerlestirilmis sart yapiskan tuzaklarin, B. tabaci’nin erginlerini
yakalamadaki etkinligi lizerinde yaptiklan ¢alisma sonucunda, farklr yliksekliklerde
yakalanan Beyazsinek ergin sayilar arasindaki farkin, bitki fenolojisine bagli olarak

belirli zamanlarda 6nemli oldugunu, dikey tuzaklarda dogu-bati yiizeyleri arasinda
12



ortaya ¢ikan farkin 6nemsiz, yatay tuzaklarda ise alt-iist yiizeyler arasindaki farkin

onemli oldufunu ve st ylizey tarafinda daha fazla Beyazsinek ergininin

yakalandigini kaydetmislerdir.

GOCMEN (1988), Adana ¢evresinde Pamuk Beyazsinegi B. tabaci’nin
biitiin y1l boyunca gesitli konukgulardaki populasyon gelismesi, bu konukgularda
ortaya ¢ikan populasyonun diger konukeu bitkilere gé¢ti ve bunlari etkileyen
faktérleri aragtirmugtir. Buna goére sonbaharda pamuk alanlarindan gé¢ eden
Beyazsinekler, Cistus spp.’ye go¢ etmektedir. Birakilan yumurtalardaﬁ olusan
Beyazsinek erginleri, kisi bu bitki iizerinde ge¢irmekte ve erken ilkbaharda kiiltiir
alanlarina gé¢ etmektedirler. Pamuk tarlalarinin yaminda erken ilkbaharda kiiltiirii
yapilan patates, karpuz, hiyar gibi bitkilerin olup olmamasi ile pamukta zarar yapan
Pamuk Beyazsinegi populasyonu arasinda bir iligki tespit edilememistir. Ilkbaharda
kiltrti yapilan sebzelerden fasulye, biber, patlican ve domates, pamuga enfeksiyon
kaynagi acisindan dikkati ¢ekmemis, bu bitkiler de, pamuktaki Beyazsinek
populasyonuna benzer bir populasyon gelismesi g@stermistir. Sebzeler igerisinde
patlican, Pamuk Beyazsinegin populasyonunun yiiksek oldugu bitki olarak dikkat
¢ekmistir. Ilkbaharda gikan yabanci otlarda da Pamuk Beyazsinegi populasyonu
mevsim basinda dikkati ¢ekmemis, yaz ortasina dogru sadece pitrak, Beyazsinek
populasyonu olusturmasi bakimindan digerlerine gére daha belirgin bir fark

gostermistir.

GOCMEN (1988), COSTA (1975)’ya atfen Brezilya’da Beyazsinegin
eskiden beri varoldugunu fakat, 1967 yilina kadar yiiksek populasyona ulagmadigini,
o zamandan beri pamugun ana zararlis1 durumuna geldigini, 1971 yilinda soyada
Altin Mozaik Viriisi’nlin bliyiik capta goérlinmesiyle Beyazsinek populasyonu
arasinda bir iliski oldugunu, Beyazsinek epidemisine neden olarak, soya fasulyesi
yetistirme alanlarnin genislemesi ve ekim zamaninin, eyliil-ocak aylar1 gibi ¢ok
genis bir periyoda yayilmasi oldugunu bildirmektedir. Ayrica, belirli bolgelerde soya
kiiltiiriiniin varlig1 ile diger kiiltiirlerdeki yiiksek Beyazsinek populasyonu arasinda
iliski oldugu, 6zellikle yaslanmakta olan soya tarlalarindan gé¢ eden Beyazsinegin

diger kiiltiirlere de gectigini kaydetmistir.
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OZGUR ve ark. (1988), dnemli pamuk zararhlanmin pamuk gesitlerine ve
bitki feonolojisine bagli olarak populasyon gelismelerini arastirmuslardr.
Arastiricilar, B. tabaci populasyonunun pamukta ilk taraklann goriildiigii dsneme
kadar disiik dﬁzeydé kaldigini, populasyonda ilk yiikseligin bitki boyunun 50 cm’ye
ulagtifi, taraklanmanin arttifs, ¢igeklerin heniiz goriilmedigi birinci sulama
sonrasinda oldugunu, agustos aymmn ortasinda ve sonuna dogru populasyondaki
artigin ~ mzlandidini  belirtmiglerdir.  Ayrica, Beyazsinek populasyonundaki
yogunlugun &zellikle sulama ile birlikte bagladigini, iigiincii sulamamn yapiidig: ve
bitki vegetatif gelismesinin bitki siralarinin arasim kapattii agustos ayinin sonunda
hizli bir yiikselise gegtigini, yapilan ilaglamalarin populasyona belirgin bir etkisinin
olmadigini belirtmektedirler. Arastiricilar, bitki gelismesinin durdugu, yapraklarin
sertlestigi eyliil aymin basinda populasyonda hizli bir diisiisiin gergeklestigini, bunun
nedeninin ise,, biiylik bir olasilikla bitkilerin asin yipranmasi ve yapraklarin
sertlesmesi sonucu pamuklarin artik Beyazsinek i¢in uygun konuk¢u olmamalar1 ve
buna ek olarak yé.rarh bocek populasyonunun artmi§ olmasiyla agiklanabilecegini

kaydetmektedirler.

OZGUR ve ark. (1989), pamugun B. tabaci tarafindan, ilk enfeksiyonunun
zararlinin kighik konukgularindan Cistus spp. lizerinde kiglayan bireylerden meydana
geldigini, B. tabaci’nin pamukta yogun populasyon olusturmasinda patates, kavun,

hiyar, tarla sarmagi81 ve pitrak gibi bitkilerin de etkili oldugunu belirtmektedirler.

KARAAT ve ark. (1992), Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde pamuk
alanlarinda zararlilara kars! entegre miicadele dlizenini yerlestirmek amaciyla, 1982-
90 yillar1 arasinda Sanliurfa, Diyarbakir ve Mardin illerinde yaptiklari galismada,
bolge genelinde, zararhlar ile dogal diismanlar1 arasinda dogal dengenin var
oldugunu, birgok yerde hi¢ ilaglama yapmadan pamuk mevsiminin gegirebilecegini,
ilaglama sayisinin olduk¢a az olmasi nedeniyle spesifik ilaglarin (akarisit, afisit)
kullanilabildigini; zararli populasyonlarinin tahmininde cinsel ¢ekici ve 11k
tuzaklarinin biiyiik oranda fikir verici oldugunu, bu nedenle bolgelerde segilecek
tarlalarda uygulama ekiplerince periyodik sayimlarin entegre miicadele

¢alismalarinin temelini olusturacagini bildirmektedirler.
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GAVAMI (1991), Cukurova yoresi’nde, Balcali ve Haciali’deki pamuk
tarlalarinda, zararhlarin populasyon gelismesi ve degisik predatorlerle iliskisi
lizerinde c¢alismustir. Buna gore, Balcali yoresinde, Pamuk Béyazsineginin
populasyon gelismesi, haziran ortasina rastlayan pamugun temel gelisme dénemi
sonunda baslamis ve populasyonu artarak eylil ayi ortasinda en iist seviyeye
ulagmistir. Balcali’da Pamuk Beyazsineginin maksimuma ulagtigi nokta, diger
zararhilanin (Aphis gossypii Glover, Asymetrasca decedens (Paoli), Empoasca
decipiens Paoli, Tetranychus cinnabarinus Boisd.) populasyonlarinin en alt diizeye
diistligli bir noktaya rastlamaktadir. Bu dénemde en fazla rastlanan predatér tiirler,
Deraeocoris pallens Rt., Campilomma nicolasi Pt. et Rt., Orius niger (Wolff), O.
minitus (L.), Geocoris arenarius Juk., G. pallidipennis (C.), G. ater (F.), Piocoris
erytrocephalus (P.-S.), N. punctatus C. ve C. carnea olmustur. Ayrica, Scymnus
levaillanti Mulsant, S. pallipediformis Giinther, S. apetzi (Mulsant) tiirleri de bu
dénemde yogun olarak bulunmussa da, bu tirlere Pamuk Beyazsineginin
goriilmedigi dénémde de rastlanmustir. Arastirici, denemenin yiriitildiigii diger bir
yer olan Haciali’de ise, zararlinin pamugun temel gelisim dénemi sonunda (temmuz
ayiun baginda) populasyon olusturmaya basladigimi ve populasyon yogunlugunun
agustos ayinin sonunda en iist seviyesine ulastigim bildirmektedir. Ancak, burada,
zararlimin populasyonundaki artiglarin 6zellikle sulamadan sonra dikkati ¢ektigini,
Haciali’de sartlarin  Pamuk Beyazsineginin artisi igin Balcali’dan daha uygun
olmasina karsin populasyonunun énemli bir farklilik géstermeyisinin sebebinin, ayn
dénemde pamuk yaprakbiti populasyonunun Haciali’de ¢ok yiiksek bulunmasi
sonucu bitkinin yeni bir zararlinin artis1 ig¢in uygun durumda olmamas: ile
agiklanabilecegini kaydetmektedir. Arastirici, Haciali’de zararh populasyonun
artisina paralel olarak predatér populasyonunda da bir artis gorildiigiini
belirtmektedir. Bu dénemde en fazla bulunan predatérlenin O. niger, D. serenus
(Dgl. Sc.), C. carnea oldugu, donem sonunda  Pamuk Beyazsineginin
populasyonundaki diigiiste; predatérlerin yiiksek populasyonlara ulagmasi, hasat
donemine yaklasan bitkilerde uygun taze yaprak olmamasi ve sicakliklarin

diismesinin etkili oldugu belirtilmektedir.

GAVAMI ve OZGUR (1992), Cukurova yéresi pamuk alanlarinda toplam

predatér populasyonu ile tarladaki zararli populasyonu arasinda yakin bir iliski
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bulundugunu, tarlada toplam zararli populasyonu azaldiginda predatsr
populasyonunun da azaldigini, zararli populasyonu yiikseldiginde predator
populasyonunun da yiikseldigini, ancak, sadece mevsim sonunda toplam zararh
populasyonundan bagimsiz olarak, ¢ok miktarda predator tiirlerin bulundugunu

belirtmektedirler.

.

OZGUR ve ARIOGLU (1992), Soya da yaprak tiiylilliigiiniin Pamuk
Beyazsineginin populasyon gelismesi iizerindeki etkisini arastirmak igin yaptiklan
calismada, degisik tuyltlik karakteri gosteren Clark soya g¢esitleri érasmda,
beyazsinege duyarlilik ile tiiyliiliik arasinda ¢ok bariz bir iligki oldugunu ve yaprakta
tiiyliiliik arttikga, bitkinin beyazsinege hassasiyetinin de arttiim tespit etmiglerdir.

GOVEN (1995), Giineydogu Anadolu Boélgesi'nde pamugun fenolojik
donemleri ile zararhlar arasindaki iliskiler lizerinde yaptig1 ¢alismada, B. tabaci’nin
bolgede, pamugun elma olusturma déneminde yaygin olarak bulundugunu, nemin
diisiik olusu nedeniyle, miicadeleyi gerektirecek yogunluga ulagamadigini, ancak
asin sulama ve serpme ekimin yapildign lokal yerlerde populasyonun EZE

(ekonomik zarar esigi) degerini astigim belirtmektedir.

MART ve KARAAT (1995), Cukurova ile GAP Bélgesi’ni pamukta
entomolojik sorunlar agisindan ekolojik yonden karsilagtirarak, Cukurova pamuk
alanlarinda 1974 yilindan itibaren epidemi yapan ve ana zararlilardan biri durumunda
olan Beyazsinegin, GAP Bolgesi pamuk alanlarinda ok diisiik populasyonda
bulundugunu, bolgede donlu gegen giin sayisimin fazla olusu ve orantili nemin
%60’1n altina diismesinin, zararh gelismesini olumsuz yonde etkiledigini, zararliya
kars: gerekli kiiltiirel 6nlemlere uyulmasi durumunda, yaygin sulamalar sonrasinda

da problem olmasimn uzak ihtimal olarak gériildiigiinii bildirmektedirler.

OGLAKCI ve COPUR (1995), Pamugun yapisal ve kimyasal 6zelliklerinin
boceklere dayamiklilik ile iliskisine deginerek, tiiysiiz ya da smooth leaf 6zelligi
gosteren bitkilerde Beyazsinek yumurta sayisinin tilyliilere oranla daha az oldugunu,
ancak, yogun tiiy yapisina sahip bitkilerde, seyrek tiiyliilere gére, Beyazsinek ergin
sayisin daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Buna karsilik glabrous (tilysiiz)

cesitlerin daha fazla, nektarsiz gesitlerin ise daha az zarar gordiigunii, zararlimn
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yumurta birakma yoniinden okra (bamya) yapraklilart smooth leaf’e gore tercih
ettigini, bitkinin nektarsiz, okra yaprakli olmasi durumunda, nektarli, normal
yapraklilara nazaran daha az etkilendigini belirterek yiiksek konsantrasyonlarda
tanenler, fenoller, total seker ve 6zellikle gossypol igeren genotiplerin beyazsinege
daha dayanikli oldugunu vurgulamaktadirlar. Ayrica, yiiksek oranda P ve Mg
icerenlerin N ve Fe igerigi diisiik olan bitkilere gére Beyazsinege daha dayamikli

oldugunu belirtmektedirler.

UYGUN ve ark. (1995), GAP bolgesi tarim alanlarindaki zararl: tiirlerin
yayilis alanlarin1 ve yogunluklarini saptamak amaciyla, 1988-91 yillar1 arasinda
yaptiklan ¢alismada, bolgede toplam 585 adet zararli ve 326 adet yararh tiiriin, 42
degisik kiiltlir bitkisinde bulundugunu saptamiglardir. S6z konusu zararhlar
icerisinde, pamuk bitkisinde de tespit edilen B. fabaci’nin de bulundugunu, yararlilar
icerisinde ise B. fabaci’nin predatdrlerinden A. variegata, Chilocorus bipustulatus
L., Exochomus- quadripustulatus L., O. minutus, O. niger, Geocoris sp.,
Campilomma diversicornis Rt., D. serenus, D. pallens, Nabis pseudoferus Rem. ve

C. carnea’nin yer aldigini kaydetmislerdir.

BASPINAR ve ark. (1996), Aydin ili pamuk alanlarinda goriilen zararlilar
ile dnemlilerinin populasyon degisimleri ve dogal diismanlan ile ilgili yaptiklan
¢alismada, pamukta zararli 13 tiir ile yararli 15 tiiriin saptandigini, zararh tiirlerden
B. tabaci’nin 1995 yilinda, diger iki yila nazaran ozellikle temmuz ve agustos
aylarinda daha yiiksek bir populasyon yogunluguna ulastigini, bunun da diger yillara
nazaran 1995 yilinda yapilan sulama siklifina bagh oldugunu bildirmislerdir. Yararl:
tiirlerden predator olarak H. (4.) variegata, C. septempunctata, C. undecimpunctata
(L.), Propylaca quatuordecimpunctata (L.), S. pallipediformis ve S. levaillanti
(Coleoptera: Coccinellidae), C. diversicornis (Heteroptera: miridae), C. carnea
(Neuroptera: Chrysopidae) ile Staphylinidae (Coleoptera) familyasindan bir tiir ve

parazitoit olarak da Aphidiidae (Hymenoptera) tiirlerini saptamiglardur.

ULUSOY ve ark. (1996), polifag bif zararli olan Pamuk Beyazsinegi, B.
tabaci’nin kitle {retimi i¢in, populasyonunun en iyi gelistigi, en uygun konukg¢u
bitkilerin belirlenmesi igin, farkl kiiltiir bitkileri lizerindeki gelismesinin saptanmasi

amaciyla, 25+1 %C’lik ve %65+5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmalr (16:8) iklim
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dolabinda 12 Kkiiltlir bitkisi lizerinde yaptiklan deneme sonucunda, B. tabaci’nin
yumurtadan ergine kadar olan toplam gelisme siiresini, en kisa 18.6 giin ile patlican
(Pala) ve en uzun 39.2 giin ile ¢ilek (Balcali) iizerinde tamamladigini, en diisiik 6liim
oraninin ebegiimeci ve hiyarda (Khalifa), en yiksek 6liim oramimin ise fasulye
(Aysekadin), domates (Falqon), ¢ilek (Balcalr) ve bezelyede (Araka) ortaya ¢iktigin,
pamuktaki gelisme stiresinin 22 giin, 6liim oraninin %35.1 oranmdak oldugunu tespit
etmislerdir. Geligme siiresi, 6ltim orami ve bitki direncinin birlikte ele alindig
durumda, B. fabaci’nin kitle iiretimi igin, en uygun konukgu bitkilerin, patlican ve

pamuk oldugu kanaatine varmislardir.

ULUSOY (1999), Akdeniz Bolgesi’nde Beyazsinek tiirlerini parazitleyen
Aphelinidae (Hymenoptera: Chalcidoidea) tiirleri tizerinde yaptigi ¢alisma
sonucunda 20 beyazinek tiirlinden 11’inde Aphelinidae familyasina bagh 14
parazitoit tlir tepit etmistir. Bunlardan yedisi Encarsia, dérdii Eretmocerus ve biri de
Cales cinsine ait tiirler oldugu, s6z konusu tiirler arasinda B. tabaci’yi de
parazitleyen Encarsia gautieri Mercet, Encarsia lutea (Masi) ve Eretmocerus

mundus Mercet’un da bulundugunu belirtmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal

(Galisma, 2002 yilinda, Harran Ovasi’nda, ovayr temsil edecek ¢ farkl
kéydeki pamuk tarlalarinda yiiriitilmiistiir. Calismanin ana materyalini Harran
Ovasi, ovada tretici tarlasinda yetistirilen pamuk bitkileri ve pamuk bitkileri
iizerindeki Beyazsinekler ve dogal diismanlar olusturmustur. Bu amagla, Harran
Ovasi’m temsil edecek sekilde secilen Sanliurfa merkezden 20 km uzakliktaki
Kiiliinge Koyii’'nde 90 da, 35 km uzakliktaki Cavdarli Kéytu’'nde 90 da ve 50 km
uzaklikta bulunan Karaali K6éyii’'nde de 120 da biiyiikliigiinde olan, ti¢ farkli pamuk
tarlas1 ¢aligma alanlanmizi olusturmugtur. Koy ve tarla seg¢imi yapilirken, pamuk
ekiminin sulu sartlarda yapilmasi, ekim ve toprak isleme ile sulama gibi kiiltiirel
islemler arasinda biiyilk bir farkin olmamasina dikkat edilmistir.Caligmanin
yiiriitiildiigii her -ii¢ tarlada da Stoneville-453 pamuk ¢esidi ekilmigtir. Bu ¢esit,
Amerikan orijinli olup, 1990 yilindan bu yana GAP Bélgesi’'nde en biyiik ekim
alamina sahiptir. Orta erkenci olan gesidin gévde ve yapraklart orta derecede
tiiyliidiir. Bolgemizde oldukga yiiksek verim potansiyeline sahiptir. Lif kalite

ozellikleri orta diizeyde olana gesit Pamuk Solgunluk Hastalig1’na karst hassastir.

Calismada, Beyazsinek ergin populasyonunu saptamak amaciyla, san
yapiskan tuzaklar kullanilmistir. Bu tuzaklarda Kapar isimli yapistirici kullanilmig ve
tuzaklarin tasinmasi i¢in rafli tahta kutular kullamlmistir. Beyazsinek predatérlerini

belirlemek i¢in atrap, emgi sigesi ve &ldiirme sigesinden yararlamlmugtir.
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3.2. Metot
3.2.1. Bemisia spp.’nin Populasyon Gelisiminin Belirlenmesi

3.2.1.1. Bemisia spp.’nin Ergin Dénemlerinin Populasyon Gelisiminin

Belirlenmesi
3.2.1.1.1. San1 Yapiskan Tuzaklarla Ornekleme Metodu

Beyazsinek ergin populasyonunun belirlenmesinde sar1 yapiskan tuzaklar
kullamlmigtir. Sar1 yapigkan tuzaklarin hazirlanmasinda, 3 mm kalinhiginda, 15x20
cm boyutlarindaki sari plexyglass levhalar kullamilmigtir. Bu levhalann yiizeyleri
ticari ismi Kapar olan 6zel bir yapigkamn, seliilozik tinerle inceltilmesi suretiyle
hazirlanan sivi ile kaplanmistir. Béylece, hem tuzaga gelen Beyazsinek erginlerini
yakalayacak yeterli bir yapiskanlik elde edilmis, hem tuzak yiizeylerinden sayimlan
giglendiren kalin bir yapiskan tabakadan kaynaklanan isgiicii azaltilmis, hem de
yapiskandan tasarruf saglanmistir. Tuzaklar, pamuk tarlalarina dikey konumda,
dogu-bati istikametinde, 20 cm’lik kismi topraga batinlmak {izere hazirlanan 1 m’lik
T seklinde, st kisminda levhamin oturtulacag: bir kanal bulunan sehpanin iizerine

yerlestirtimistir.

Sar1 yapigkan tuzaklan tagirken, birbirine degmemesi ve tasinmanin kolay
olmast igin, sadece bir tarafi agik olan bir tahta kutu kullanilmistir. Bu tahta kutunun
i¢ kisminda, aralarinda 0.5-1 cm mesafe bulunan kanallar bulunmaktadir. Bu sekilde,

tuzaklara disanidan bulasmanin da 6nlenmesi saglanmigtir.

Sar1 yapigkan tuzaklara gelen ergin Beyazsineklerin sayimi, periyodik
olarak haftada bir kez gergeklestirilmistir. Populasyon seyrinin diizgiin belirlenmesi
i¢in, slirvey ve sayimlar her haftanin aymi giiniine denk getirilmistir. Her tarlaya
yukarida 6zellikleri anlatilan tuzaklardan 25 m mesafe ile ikiser adet yerlestirilmis ve
bunlar, her hafta saymmlar i¢in hazirlanan yedek tuzaklarla degistirilmistir.
Beyazsinek erginleri ile bulagik sart yapigkan tuzaklar rafli tahta kutu igerisinde
laboratuvara getirilerek binokiiler ve luplar vasitasiyla sayilmiglardir. Sayimlarda,
kolaylik olmasi agisindan levhalarin her bir ylizeyi, 2x3 cm’lik 50 esit alana
bolinmiistiir. Sayimlarda, levhalarin her bir ylizeyinde, degisik yerlerine tekabiil
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eden bu alanlardan 10’ar tanesinin i¢indeki Beyazsinek erginleri say1lmistir. Bulunan
sonuglar, tuzaklarin tiim alanlarina uygulanarak kaydedilmistir. Sayimlar bittikten
sonra, tuzaklarn {izerindeki Beyazsinek, diger bocekler ve yapisan yabanct
maddelerden temizlenmesi i¢in 6zel bir spatula ile siynlarak bir sonraki haftaya hazir
hale getirilmistir. Yapigkanlik 6zelligini kaybeden tuzaklar, tinerle temizlenerek

yeniden Kapar ile muameleye tabi tutulmuslardir.
3.2.1.1.2. Gézle Kontrol Metodu

Beyazsinek ergin doénemlerinin populasyonunun belirlenmesinde, san
yapiskan tuzaklarla beraber gozle kontrol metodu da kullanilmistir. Bunun i¢in de,
¢alismalann yiriitildiigl her pamuk tarlasinda, degisik yerlerden, rastgele segilen 20
bitkinin alt, orta ve iist kismindan birer adet yaprak olmak iizere, toplam 60
yapraktaki Beyazsinek erginleri sayilmistir. Sayimlarin, Beyazsineklerin daha az
ugustuklar1 ve hareketlerinin daha agir oldugu sabah saatlerinde yapilmasina dikkat
edilmistir. Beyazéinekleri ugurmamak i¢in yapraklarin sapindan yavasga tutularak ve
hafifce ¢evrilmek suretiyle yapragin hem alt hem de st yiizeyindeki Beyazsinek
erginleri  kaydedilmistir. Gozle kontrol metodunda ergin sayimlar, sari yapiskan
tuzaklarla &rnekleme metodunda oldugu gibi, aym giine denk gelmek sartiyla
periyodik olarak haftada bir kez gergeklestirilmistir.

3.2.1.2. Bemisia spp.’nin Ergin Oncesi Dénemlerinin Populasyon

Gelisiminin Belirlenmesi
3.2.1.2.1. Yaprak Alma Metodu

Beyazsinegin ergin Oncesi dénemlerinin populasyon gelisimini belirlemek
icin, Yaprak Alma Metodu kullamilmistir. Bu amagla, Beyazsinek larva sayumi
yapilan her pamuk tarlasindan, tarlay: temsil edecek sekilde degisik yerlerden toplam
20 bitkiden yaprak Ornekleri toplanmistir. Her bitkinin alt, orta ve ist kisimdan
olmak iizere ii¢ yaprak Ornegi olmak tiizere her tarladan 60 yaprak toplanmigtir.
Alinan yapraklar hemen kese kagitlar igerisine konulmus ve bu sekilde laboratuara
getirilmigtir. Laboratuara getirilen yaprak omekleri {iizerinde bulunan tiim

Beyazsinek larva ve pupalari, stereoskopik binokiiler mikroskop vasitasiyla sayilarak
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kaydedilmistir. Cok yogun miktarda larva ve pupa igeren yapraklarin % kismindaki
Beyazsinekler sayilmis ve bulunan degerler 4 ile garpilmistir. Beyazsinek ergin
oncesi dénemlerinin sayimi da haftada 1 kez ve her haftanin aym giinii yapilmistir.
Alinan yapraklardan bol miktarda Beyazsinek larva ve puparyumlar, uygun bir firga
ile siynlarak %70’lik alkol igerisine alinmistir. Teshisler, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. M. Rifat Ulusoy

tarafindan yapilmistir.
3.2.2. Bemisia spp.’nin Dogal Diismanlarmin Belirlenmesi
3.2.2.1. Atrapla Ornekleme Metodu

Bemisia spp.’nin dogal diismanlan (predatorler)’min belirlenmesinde,
standart olarak kabul edilen 90 cm sap uzunlugu ve 38 cm gember gapli atrap, her
pamuk tarlasinda 50 kez sallanmistir. Bu amagla, caligmalarin yiiriitiildigi tarlalarin
20-25 m igerisindén baglamak iizere, késegenler dogrultusunda her 15-20 adimda bir
10 atrap.sallamak suretiyle, tim tarlada 50 atrap sallanmugtir. Atrapta elde edilen
dogal diismanlar, afiz aspiratori ile alinarak oldiirme siselerinde etil asetat
vasitastyla  6ldiirilmigtiir. Oldiriilen dogal diismanlarin  sayisal ~degerleri
kaydedildikten sonra laboratuvarda Diizgiines (1980)’de bildirildigi gibi, toplu
ignelere gegirilmis iiggen kagitlara, 6zel bécek yapistiricist yardimiyla yapistinlarak
etiketlenmis ve teshise gonderilinceye kadar kolleksiyon dolabinda muhafaza
edilmistir. Coccinellidae familyasina ait tiirler, Cukurova Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Nedim UYGUN tarafindan,
Heteroptefa takimina ait tiirler ise, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Yusuf KARSAVURAN ve Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Abuzer YUCEL

tarafindan yapilmstir.
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3.2.2.2. Gézle Kontrol Metodu

Beyazsinegin dogal diismanlarinin belirlenmesinde, gerek Beyazsinek ergin
populasyonu gézle kontrol edilirken, gerekse Beyazsinek ergin 6ncesi dénemlerinin
populasyon gelisimi yaprak alma metodu ile izlenirken, goriilen Beyazsinek
predatorleri degerlendirmeye alinmistir. Bu esnada, yapraklar tizerinde gériilen
predatdrler agiz aspiratorii ile emildikten sonra, etil asetat yardimiyla 6ldiirme
sisesinde 6lduriilmistiir. Bu sekilde elde edilen dogal diismanlar, teknigine uygun
olarak ignelenip etiketlendikten sonra, teshise hazir hale getirilmis ve konu

uzmanlarina génderilmigtir.

Yaprak alma metodunda, B. fabaci’nin ergin Oncesi dénemlerinin
populasyon gelisimleri izlenirken, parazitli oldugundan siiphe edilen Beyazsinek
larvalari cam tiipler igerisinde kiiltiire alimmis, ancak ergin parazitoit ¢ikis:

belirlenememistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Sanliurfa Merkez’e bagl Cavdarli, Karaali ve Kiiliinge kéylerinde 2002 y1li
Temmuz-Ekim déneminde yiriitiilen bu ¢aliymada, toplanan Beyazsinek
orneklerinin yapilan teshis sonucunda Bemisia tabaci Gennadius ve Bemisia
argentifolii Bellows and Perring oldugu belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada

populasyon takibinde her iki tiir birlikte degerlendirilmistir.
4.1. Bemisia spp.’nin Populasyon Gelisimi
4.1.1. Bemisia spp.’nin Ergin Dénemlerinin Populasyon Gelisimi
4.1.1.1 Sar1 Yapiskan Tuzaklarla Populasyon Gelisimi

Bemisia spp.’nin pamuktaki ergin populasyonunu belirlemek amaciyla,
¢alismalara 2002 yilinda Harran Ovasi’nda Sanliurfa Merkez’e bagh Cavdarly,
Karaali ve Kiiliinge kdylerinde 9 Temmuz tarihinde baglanmistir. Cavdarli, Karaali
ve Kiillinge koylerinde, san yapiskan tuzak yontemiyle elde edilen Bemisia spp.

erginlerini gosterir ortalama sayisal degerler Cizelge 4.1.1.1.1.°de verilmistir.

Cizelgenin incelendigin de, Karaali’de Oormeklemeye biraz geg
baslandigindan ilk veriler 24 Temmuzda alinmistir. Ancak, Kiiliinge ve Cavdarli’da
orneklemeye Temmuz basinda bagslandig: halde, Bemisia spp. erginlerinin bu iki
kdyde sar1 yapiskan tuzaklarda ilk yakalanmasi, 7 Agustos’ta sirasiyla 3 adet/tuzak
ve 2 adet/tuzak olarak gerceklesmistir. Karaali’de 24 Temmuz tarihinde alinan ilk
verilerde, ortalama 5 806 ergin/tuzak degeri elde edilmistir.

Cavdarl1 ve Killinge koylerinde, sar1 yapiskan tuzaklarda Beyazsinek
erginlerinin yakalandig ilk tarih olan 7 Agustos’ta, Karaali’deki yakalanma ortalama
21 986 adet/tuzak olmus ve bu sayisal deger, Bemisia spp. ergin populasyonunun
Karaali’de, daha yiiksek yogunluga ulasacagi konusunda 6nemli bir bulgu olmustur.
Ciinkii, aym ovada bulunan ve pamuk yetistiriciliginin hemen hemen aym tarim
teknikleri ile ger¢eklestigi bu bdlgede, Beyazsinek icin erken sayilabilecek 7 Agustos
tarihinde, san yapiskan tuzaklardaki bu populasyon farki, azimsanmayacak derecede

onemli ¢ikmustir. S6zii gegen tarihten sonraki sayimlarda her ti¢ koyde de zararlinin
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onemli ¢ikmigtir. S6zii gecen tarihten sonraki sayimlarda her ii¢ kéyde de zararlimin
populasyonunda artiy gozlenmis, 14 Agustos’ta Karaali, Kiiliinge ve Cavdarli’daki iig
tarlada, tuzak basina sirasiyla 24 476, 25 ve 10 adet Beyazsinek ergini elde
edilmistir. Karaali’deki tarlada 10.08.2002 tarihinde Dimethoate igeren Dimeton
ilaci, 12.08.2002 tarihinde de Bifentrin ve Amitraz igeren Zipak EC 225 ilac
kullamldigindan, ilaglamadan sonraki hafta, Karaali’de sarn1 yapiskan tuzaklardaki
ergin Beyazsinek populasyonu bir miktar diismiistiir. Bundan sonraki hafta olan 28
Agustos tarihinde, Karaali’deki ergin Beyazsinek populasyonu, Sekil 4.1.1.1.1.°de
goriildiigi gibi, tuzak basina 37 510 adet ile tepe noktasi olusturmustur. Karaali’de
Beyazsinek ergin populasyonunun tepe noktasina ulastif: tarihte, Kiiliinge’de
ortalama, 31 adet/tuzak, Cavdarli’da ise ortalama, 15 adet/tuzak degerleri elde
edilmistir. Karaali’de, tepe noktasinin olustugu bu tarihten sonra, sart yapigkan
tuzaklardaki Beyazsinek ergin populasyonu, dalgali bir bigimde azalmaya baglamig
ve Orneklemenin yapildigi son hafta olan 02.10.2002 tarihinde populasyon, 7 645

adet/tuzak degeriile kadar azalmagtir.

Karaali’deki, Beyazsinek ergin populasyon gelisiminin aksine Kiiliinge ve
Cavdarli’daki tarlalarda, populasyon siirekli bir artig gostermis ve sari yapiskan
tuzaklarla 6rmeklemenin yapildig: son hafta olan 2 Ekim tarithinde Sekil. 4.1.1.1.2°de
goriildiigi gibi her iki kdyde de tepe noktasi olusmustur. Bu tarihte, Kiiliinge’de
tuzak basina 145 adet, Cavdarli’da ise 174 adet Beyazsinek elde edilmistir.

Cahismanin yiiriitilldiigis tarlalarda, hasadin eyliiliin ikinci haftasinda
baglamasiyla birlikte bitkilerin agin yipranmasi, yapraklarin sertlesmesi ve pamuk
tarlalarina hayvanlarin birakilmasindan dolayi, 2 Ekim tarihinde yapilan &rnekleme

ile beraber siirveyler tamamlanmigtir.
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Cizelge 4.1.1.1.1. Harran Ovasi’nda 2002 Yilinda San Yapiskan Tuzak Yéntemi ile
Elde Edilen Beyazsinek Erginlerinin Ortalama Sayisal Degerleri

Tarih - KARAALI KULUNCE CAVDARLI
(Adet/Tuzak) (Adet/Tuzak) (Adet/Tuzak)
24.07.2002 5806 - -
31.07.2002 10 193 - -
07.08.2002 21 986 3 2
14.08.2002 24 476 25 10
21.08.2002 22372 27 16
28.08.2002 37510 31 16
04.09.2002 31073 30 37
11.09.2002 28 154 46 54
18.09.2002 14 446 51 51
25.09.2002 12 107 53 75
02.10.2002 7 645 145 174
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Sekil. 4.1.1.1.1. Sar1 Yapigkan Tuzak Yontemine Go6re Bemisia spp. Erginlerinin
Karaali’de 2002 Yilindaki Populasyon Gelisimi
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Sekil. 4.1.1.1.2. San1 Yapiskan Tuzak Yontemine Gore Bemisia spp. Erginlerinin
Kﬁlﬁnge ve Cavdarli’da 2002 Yilindaki Populasyon Gelisimi

4.1.1.2. Gozle Kontrol Yontemiyle Populasyon Gelisimi

Harran Ovasi’'nda, Bemisia spp.’nin ergin populasyonunu belirlemek
amaciyla, sar1 yapiskan tuzaklarla aym tarihte baglamak tizere, periyodik olarak her
haftanin ayni giinii, gézle kontrol yontemiyle 6rneklemeler yapilmistir. G6zle kontrol
yonteminde, agustos aywnin ikinci yarisina kadar, Kiiltinge ve Cavdarli k6ylerinde,
Bemisia spp.’nin ergin populasyonu goézlenmemistir. Ancak, Karaali’de erken
sayilabilecek bir tarih olan 24 Temmuz’da gozle yapilan kontrollerde Bemisia
spp.’nin yaprak basina ortalama 7.17 ergin sayisiyla Ekonomik Zarar Esigi (EZE: 5
ergin/yaprak veya 6-10 larva/yaprak)’ni astign gorilmistir (Cizelge 4.1.1.2.1)
(ANONYMOUS, 1995).

Karaali’de, temmuz aymn ikinct yansindan itibaren, Beyazsinek ergin
populasyonu giderek artig gostermis, ancak, 10.08.2002 tarihinde Dimeton ve
12.08.2002 tarihinde de Zipak EC 225 ilacimin kullanilmasindan dolayi, Beyazsinek
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populasyonunda bir miktar azalma gozlenmistir. Yaprak basina ergin populasyonu, 7
Agustos tarihinde, 13.58 adet/yaprak iken, ilaglamalardan sonra 14 Agustos’ta, bu
deger 9.05 adet/yaprak seviyesine kadar diismiistiir. Hem Kiiliinge, hem de Cavdarl
koylerindeki pamuk tarlalarinda, goézle kontrolde ilk Beyazsinek ergin bireyleri, 21
Agustos tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihte, Kiiliinge’de 0.02 adet/yaprak,
Cavdarli’da 0.08 adet/yaprak degeri elde edilmistir. Yapilan gozlemlerde, Cavdarh
ve Kiiliinge koéylerinde, Beyazsinek ergin populasyonunun higbir zaman ekonomik
zarar esigini asmadig1 kaydedilmistir. Beyazsinek ergin populasyonu, Karaali’de
gozle kontrol yontemine gore, ortalama 18.27 adet/yaprak degeri ile 04.09.2002
tarihinde tepe noktasina ulagmistir (Sekil. 4.1.1.2.1). Aym kéyde, sar1 yapiskan tuzak
yontemine gore ergin populasyonu, bir 6nceki hafta tepe noktas: olugturmustur (Sekil
4.1.1.1.1). Bunun nedeninin, san yapiskan tuzakta tepe noktasina ulastig1 hafta, gézle
kontrollerin aym giin 6gle saatlerine denk gelmesinden dolayi, ergin Beyazsineklerin

yogun u<;u$malar1_ndan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Karaali’de gozle kontrol yonteminde, tepe noktasinin olustugu 4 Eyliil
tarihinde, Kiiliinge’de 0.17 adet/yaprak, Cavdarli’da da yine 0.17 adet/yaprak, ergin
Beyazsinek populasyonu ile olduk¢a diisikk kabul edilebilecek degerler elde
edilmistir. Karaali’de temmuzun ikinci yarisindan sonra, siirekli EZE degeri iizerinde
seyreden ergin Beyazsinek populasyonu, tepe noktasimin olustugu eyliil ayimn ilk
haftasindan sonra, siireklilik arz eden bir azalma ile, EZE degerinin altina kadar
gerilemistir. Gozlemlerde, Kiiliinge ve Cavdarli’da Beyazsinek ergininin, agustosun
tictincti haftasindan itibaren goriilmesinden sonra, populasyonu artan bir gelisme
gostermis ve 02.10.2002 tarihinde Kiiliinge’de 0.32 adet/yaprak, Cavdarli’da 0.47
adet/yaprak ergin Beyazsinek populasyonu ile tepe noktalar1 olusmustur (Sekil.
4.1.1.2.2). Kiilinge ve Cavdarli’da tepe noktalarinin olustugu, ekimin ilk haftasinda,
Karaali’de saptanan en diisitk deger olan 1.02 adet/yaprak ergin Beyazsinek

ortalamasi elde edilmisgtir.
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Cizelge 4.1.1.2.1. Harran Ovasi’nda 2002 Yilinda Gézle Kontrol Yéntemi Ile Elde

Edilen Beyazsinek Erginlerinin Ortalama Sayisal Degerleri

TARIH KARAALIL KULUNCE CAVDARLI
(Adet/yaprak) (Adet/yaprak) (Adet/yaprak)
24.07.2002 7.17 - -
31.07.2002 9.10 - -
07.08.2002 13.58 - -
14.08.2002 9.05 - -
21.08.2002 10.13 0.02 0.08.
28.08.2002 16.12 0.15 0.08
04.09.2002 18.27 0.17 0.17
11.09.2002 4.38 0.17 0.16
18.09.2002 322 0.20 0.25
25.09.2002 1.48 0.20 0.38
02.10.2002 1.02 0.32 0.47
20 - -
s /\\
0 /\ \ﬁ[

Birey Sayisi ( Adet/Yaprak)

\

!

24.07.2002

Sekil. 4.1.1.2.1.

31.07.2002 1

07.08.2002 T

14.08.2002 1
21.08.2002 1
28.08.2002 -

04.09.2002

11.09.2002 1

18.09.2002 1

25.09.2002

02.10.2002

Gozle Kontrol Yontemine Gore Bemisia spp. Erginlerinin Karaali’de

2002 Yilindaki Populasyon Geligimi
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Sekil. 4.1.1.2.2. éu'jzle Kontrol Yoéntemine Gore Bemisia spp

. Erginlerinin Kiiliinge

ve Cavdarli’da 2002 Yilindaki Populasyon Gelisimi

4.1.2. Bemisia spp.’nin Ergin Oncesi Dénemlerinin

Bemisia spp.’nin ergin Oncesi donemlerinin p

Populasyon Gelisimi

opulasyon gelisimini

belirlemek amaciyla, Yaprak Alma metodu kullanilmistir. Bunun i¢in, haftada bir kez

olmak iizere, her haftanin ayni giinii, her tarladan alinan 60

yapragin stereoskopik

binokiiler mikroskop altinda incelenmesiyle elde edilen sonuglar, Cizelge 4.1.2.1.°de

goriilmektedir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, Bemisia spp.’nin

ergin Oncesi donemlerinin populasyon gelisimi, Karaali’de

temmuz ayinin ikinci

yarisindan eylil aymmin ikinci yansina kadar, stirekli EZE degeri {izerinde

dalgalanmistir. Karaali’deki durumun tam tersine, Bemisia

spp.’nin ergin oncesi

dénemlerinin populasyonu, sezon boyunca hem Kiiliinge, hem de Cavdarli’da, EZE

degerinin altinda kalmustir.

Karaali’de, yaprak alma yontemiyle émeklemenin yapildig: ilk tarih olan 24

Temmuz tarihinde, yaprak bagina 11.41 Beyazsinek larva populasyonu elde
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edilmistir. Bu tarihten sonra, Beyazsinek ergin éncesi populasyonu, siirekli bir artis
gostermis ve 4 Eylill tarthinde 169.17 adet/yaprak degeriyle tepe noktas
olusturmustur (Sekil 4.1.2.1). Bemisia spp.’nin ergin ncesi populasyonunun, en
yiksek degerine ulastig1 bu tarihten sonra, populasyon siirekli bir azalma gOstermis
ve eylil ayimin sonlarina dogru, EZE degerinin altina kadar gerilemistir. Populasyon,
yaprak alma yoéntemiyle 6meklemenih yapildigi son tarih olan 2 Ekim’de, 3.27
adet/yaprak degerine kadar diigmiistir. Hem Kiiliinge, hem de Cavdarli kéylerinde
agustos aymn ortalarina kadar, Bemisia spp.’nin ergin oncesi dénemleri tespit
edilmemistir. Kiiliinge’de, Bemisia spp.’ nin ergin éncesi dénemine rastladigimiz ilk
tarih, 0.02 adet/yaprak degeriyle 21 Agustos olmustur. Cavdarl’da ise, bundan 1
hafta sonra ilkkez Beyazsinek larvasi 0.05 adet/yaprak degeriyle 28 Agustos
tarthinde saptanmugtir. Aym tarihte, Beyazsinek ergin &ncesi populasyonu
Karaali’de, EZE’nin ¢ok iizerinde ve 92.08 adet/yaprak degerinde kaydedilmistir.
Kiiliinge’de Beyazsinek larvasmnin tespit edildigi ilk tarihten itibaren, ergin oncesi
populasyonu sﬁrékli bir artig gdstermis, 25 Eyliilde 1.20 adet/yaprak degeriyle tepe
noktasini olusturduktan sonra populasyonu tekrar azalmistir. (Sekil 4.1 .2.2). Cavdarli
kdyiinde de, Beyazsinek larva populasyonu siirekli bir artis géstermis ve ekim ayinin

ilk haftasinda 0.48 adet/yaprak ile tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.1 2.2).

Gerek tepe noktasinin olusmasi, gerekse populasyon dalgalanmasi
agisindan, ergin populasyonunu belirlemede kullamlan gézle kontrol metodu ile,
Beyazsinek ergin 6ncesi déneminin populasyonunu belirlemede kullanilan yaprak
alma metodu degerleri karsilastirildiklarinda, her t¢ kéyde de bir paralellik

goriilmektedir (Cizelge 4.1.2.1 ve Sekil 4.1.2.1).



Cizelge 4.1.2.1. Harran Ovasi’nda 2002 Yilinda Yaprak Alma Yontemiyle Elde

Edilen Beyazsinek Larva + Pupa’larinin Ortalama Sayisal Degerleri

TARIH KARAALI KULUNCE CAVDARLI

24.07.2002 11.46 - )

31.07.2002 21.52 - .

07.08.2002 49.22 ; -

14.08.2002 50.15 - .

21.08.2002 60.22 0.02 "

28.08.2002 92.08 0.05 0.050

04.09.2002 16817 0.07 0.05

11.09.2002 44.03 0.18 0.08

18.09.2002 38.57 0.47 0.15

25.09.2002 4.20 1.20 0.22

02.10.2002 3.27 0.72 0.48
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Sekil. 4.1.2.1. Yaprak Alma Yontemine Gore Bemisia spp. Ergin Oncesi
Dénemlerinin Karaali’de 2002 Yilindaki Populasyon Gelisimi

32



= 15+

g

o o s

5 -—&— Kiiliinge

> 1.2

~

s = = = = Cavdarl ; ;

3

&~ 0.9

+

5 \

kg

3 0.6 /

3 0

@ / L)

= "

F 03 d

3 i-—*_.«/ - =*

2 - = = ==

a 0 e —- >r— T — ; : T
I o ) I~ o
=) =) 8 =) =) =) S s 8 8 8
o~ ~ 0 0 o0 0 o o o) o S
< < < < < < < < < < -
-+ —_ o~ <+ — 0 R —_ ) Te} o~
N - o —_ ~ N S —_ —_ ~ o

Sekil. 4.1.2.2. Yaprak Alma Yontemine Gore Bemisia spp.’nin Ergin Oncesi

Dénemlerinin Kiilinge ve Cavdarli’da 2002 Yilindaki Populasyon

Geligimi

4.2. Caliymada Saptanan Bemisia spp.’nin Dogal Diismanlar:

Gerek gozle kontrol, gerekse atrapla toplanan Bemisia spp.’nin predatérleri

ve bulunduklan yerler, Cizelge 4.2.1°de gériilmektedir.

Cizelge 4.2.1. Harran Ovasi’nda 2002 Yilinda Tespit Edilen Bemisia spp.’nin Dogal

Diismanlari
TAKIM FAMILYA TUR Bulundugu Yer
Karaali | Kiiliinge | Cavdarh
Coleoptera |-Coccinellidae | -Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze) + + +
-Stethorus gilvifrons (Mulsant) - + +
Heteroptera | -Lygaeidae -Geocoris megacephalus (R.) + + +
-Piocoris sp. + + +
-Nabidae -Nabis punctatus Costa - + -
-Anthocoridae | -Cardiastethus sp. + +
-Miridae -Camptobrochis sp. + + +
Neuroptera | Chrysopidae -Chrysoperla carnea Stephens + + +




Cizelge incelendiginde de goriilecegi tlzere H. (A.) variegata, G.
megacephalus, C. carnea, Piocoris sp., Camptobrochis sp. ve Cardiastethus sp.
caligmanin ylirtittildigli her ¢ koyde de belirlenmislerdir. Buna karsilik, sezon
boyunca gerek gozle kontrolde, gerekse atrap sallama yontemiyle, Karaali’de .
gilvifrons tliriine rastlanmazken, bu tir, Cavdarli ve Kiilinge ké&ylerinde
belirlenmistir. Her t¢ kdyde de, tiir ¢esitliligi a¢isindan en ¢ok Heteroptera takimina
ait tiirlere rastlanmis ancak bu tiirlerden Nabidae familyasina giren N. punctatus,
sadece Kiiliinge koyiinde belirlenmistir.

Caligmanin yiirtittildiigii 2002 yilinda, makroskobik olarak parazitli gériiniimlii
Bemisia spp.’nin Ornegine rastlanmadigi halde, kiiltlire alinan ergin 6ncesi

dénemlerden parazitoit ¢ikisi olmamistir.
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Tartisma

Harran Ovasi’nda, 2002 yilinda pamukta zarar yapan beyazsinek tiirlerinin B.
tabaci Gennadius ve B. argentifolii Bellows & Perring oldugu saptanmstir.
Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde daha once yapilan c¢alismalarda bulunan
beyazsinek tiirii sadece B. tabaci olarak kaydedilmistir (MART ve KARAAT, 1995;
GOVEN, 1995; UYGUN ve ark.,, 1995). Ancak Boélgede B. argentifolii’nin
bulunduguna dair herhangi bir kayda rastlanmamistir. B. argentifoili’nin Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde bulunan bir tiir oldugu ULUSOY (2001) tarafindan
bildirilmektedir. Caligmada yapilan sayim ve kontrollerde her iki tiiriin elde edilen
sonuglardaki populasyon degerleri, iki tiiriin ergin ve ergin Oncesi doénemlerinin
morfolojik olarak benzer yapida olmalan nedeniyle birlikte verilmis ve

degerlendirilmistir.

Segilen her ii¢ tarlada da pamuk, mayis aymnn ilk haftasinda ekilmis ve
eylil aymin ikinci haftasinda hasat edilmeye baslanmistir. Karaali Koyii’ndeki
tarlanin, iki haftada bir sulandig1 belirtildigi halde, tarlanin stirekli nemli oldugu ve
pamugun vegetatif organlannin olduk¢a fazla oldugu belirlenmigtir. Bunun
nedeninin, toprak tahlili yaptirilmadan 120 da’lik bir tarla i¢in olduk¢a fazla kabul
edilebilecek miktarda tabana 4 ton iire ve 1 ton 20x20x20 kompoze gilibrenin
yaninda, iist giibre olarak ta 3.5 ton amonyum nitrat giibresinin verilmis olmasindan
kaynaklandig1 saptanmustir. Ciinkii, toprak tahlili yaptinimamis ise, pamuk tariminda
dekara 7 kg saf fosfor ve 15-16 kg saf azot verilmesi gerekirken Karaali’deki {iretici,
dekara 1.66 kg fosfor ve 26.624 kg saf azot uygulamistir. Cift¢inin bildirdigine gore,
emici boceklerin artmasindan dolayi, Karaali Koyii'ndeki tarlaya 10.08.2002
tarihinde Dimethoate etkili madde iceren Dimeton, 13.08.2002 tarihinde de Bifentrin
ve Amitraz etkili maddelerini iceren Zipak EC 225 adl ilaglar uygulanmis, diger
tarlalarda ise herhangi bir ilag uygulamasi yapilmamgstir. Karaali ve Cavdarli

Kéyleri’nde toplam bes sulama, Kiiliinge K&yii’nde ise alt1 sulama yapilmstir.



San yapigkan tuzaklarla yapilan ©meklemelerde, Karaali’de ¢alismalann
baslatildig1 24 Termmuz tarihinden itibaren Bemisia spp.’nin siirekli artis gdsteren
bir gelisme gosterdigi ve 28 Agustos tarihinde, 37 510 adet/tuzak ile en yiiksek
degerine ulastifi, bu tarihten itibaren populasyonun siirekli bir azalma gésterdigi
saptanmugtir. Boylece calisma alami olarak alinan yerlerden Karaali’de Bemisia spp.
agustos sonlarina dogru populasyonunun en (st seviyeye ulastifn kanaatine
varilmistir. Beyazsinek ergin populasyonunun belirlenmesinde kullanilan gézle
kontrol metoduna gore, Karaali’deki populasyon gelisimi, sar1 yapiskan tuzakla
saptanan populasyon dalgalanmasi gibi olmus, ancak tepe noktasinin olusumu, 18.27

adet/yaprak ortalamasiyla 1 hafta ge¢ olarak 04.09.2002 tarihinde gergeklesmistir.

Cavdarli ve Kiiliinge’deki ¢alisma alaninda san yapiskan tuzaklardan elde
edilen verilere gore, Bemisia spp. Populasyonu da stirekli bir artig géstermis ancak
Karaali’dekinden farkli olarak ekim aymun basinda Cavdarli’da 174 adet/tuzak ve
Kiiliinge’de de 145 adet/tuzak degerleriyle tepe noktasi olusturmustur. Bu iki yerde
ayni tarihte ergin populasyonunun gozle kontrol metodunda sirasiyla 0.47 adet/tuzak
ile 0.32 adet/tuzak oldugu saptanmistir. Ergin 6ncesi donemlerin populasyon gelisimi
her ii¢ ¢alisma alaninda da, hem sann yapigkan tuzak hem de gozle kontrol
metodundaki populasyon dalgalanmalan arasinda bir uyum g&zlenmistir.
Karaali’deki Bemisia spp. populasyon gelisimi, Cukurova Bolgesi’ndeki ile biiyiik
bir benzerlik gostermisti. OZGUR ve ark. (1988), Adana’da beyazsinek
populasyonunun temmuz ayina kadar diisiik kaldigini, bu tarihten sonra arttigini ve
agustos’un sonuna dogru hizl bir yiikselise gectigini bildirmektedirler. Diger taraftan
GAVAMI (1991) de Adana-Balcali’da yaptigt bir ¢alismada Cavdarhi ve

Kiiliinge’deki populasyon gelismesine benzer bir sonug elde etmistir.

Beyazsinegin ergin oOncesi ddnemlerinin populasyon gelisimi, ¢aligmanin
yliriitiildigli  tarlalardan alinan yaprak Orneklerinin incelenmesiyle ortaya
cikarilmigtir. Buna gore, ¢alismanin yapildigy her ti¢ kéyde de, gozle kontrol ve
yaprak alma metotlariyla saptanan populasyon dalgalanmalar arasinda biiyiik bir
uyum gozlenmistir. Karaali’de, temmuz ortasinda yapilan ilk yaprak
6rmeklemesinden itibaren, eyliil sonlarina kadar elde edilen degerler, beyazsinek

ergin Oncesi donemlerinin populasyon yogunlugunun, siirekli EZE iizerinde
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gelistifini gdstermektedir. Beyazsinek ergin oncesi donemlerinin populasyonu, 4
Eylil tarihinde 169.17 adet/yaprak ortalamasiyla tepe noktasi olusturmus ve bu
tarihten itibaren, sezon sonuna kadar populasyonu azalmaya baslamustir. Kiiliinge ve
Cavdarli kéylerinde de, Beyazsinek ergin oncesi doneminin goriildiigii ilk tarihten
itibaren, populasyonda devamli bir arti goriilse de, sezon sonuna kadar, hicbir

zaman beyazsinek ergin 6ncesi dénemleri igin, EZE degerine ulasamamustir.

Karaali yoresinde Bemisia spp.’nin yiiksek populasyon olusurmasi, bu yérenin
topografik yapisi nedeniyle riizgarlara kapali olmasi ve burada cikan yeralt1 sicak
sular1 nedeniyle seraciligin bu bdlgede yayginlasmasinin Bemisia spp. i¢in uygun
iklim sartlan olusturmasindan kaynaklandig: kanisina varilmigtir, BUTLER (1983),
ilkbaharda mevcut olan Beyazsinek populasyonunun, yaz baslarinda olusacak
Beyazsinek populasyonunu direkt etkiledigini, ilkbahardaki populasyon
yogunlugunun yazin pamukta olusan populasyon diizeyini belirledigini
kaydetmektedir. Nitekim bu yargi, Karaali yoresinde sera ve sebzecilik alanindaki
Beyazsinek populasyonunun pamukta olusan yiiksek diizeydeki populasyonun nedeni

oldugu sonucunu desteklemektedir.

(Cavdarli ve Kiiliinge’de populasyonun diisiik olmasi, buralarda Karaali’dekine
benzer uygun iklim sartlarinin olusmamasindan kaynaklandig: gibi, bunda her iki
koydeki pamuk alaninda Empoasca spp.’nin yogun olmasimin da etkili oldugu
distiniilmektedir. KARAAT ve ark. (1987), MART ve KARAAT (1995),
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde beyazsinek populasyonunun diisiik oldugunu
bildirmekte, GAVAMI (1991) ise pamukta Empoasca spp. gibi zararlilarin yiiksek
populasyon olusturmas: durumunda Beyazsinek populasyonunun disiik oranda
gelistigini belirtmektedir. Bu da Cavdarli ve Kiiliinge’de elde edilen sonuglarla

paralellik géstermektedir.

Karaali’de, beyazsinek ergin Oncesi populasyonunun agustos ayinda yiiksek
¢ikmasi, Aydin ili pamuk alanlarinda yapilan bir ¢alisma ile desteklenmektedir
(BASPINAR ve ark., 1996). Ekim ayinda populasyonun diisiik ¢ikmasi ise,
SENGONCA (1975)’ya gore, Adana ile bir paralellik arz etmektedir. Populasyonun
eyliil sonu ve ekim basinda, Kiilinge ve Cavdarli’da yiiksek ¢ikmasi, dikkat ¢ekici

olmustur. Buna karsin MEYERDIRK et al. (1986)'1n California’da, Eyliil sonunda,
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beyazsinek populasyonunun arttigimi bildirmesi, Kiiliinge ve Cavdarli’daki durumun,
zararhnin ~ populasyon  dalgalanmasinda, normal kabul edilebilecegini

gosterebilmektedir.

Hem san yapiskan tuzak, hem de gozle kontrol ve yaprak alma 6rneklemeler,
Karaali’de, pamuk hasadindan sonra, eyliil sonu ve ekim basinda, populasyonun
diistigiini gostermektedir. OZGUR ve ark. (1988), pamuk ekim alanlarinda, sezon
sonuna dogru, beyazsinek populasyonunun diismesinin, bitki gelisiminin durmas,
yapraklarin hem ¢ok yipranmasi, hem de sertlesmesiyle pamuklarin zararh igin, artik
uygun konuk¢u olma o&zelligini yitirmesiyle agiklanabilecegini belirtmektedirler.
GAVAMI (1991), de bitkide uygun taze yaprak bulunmamasinin yaninda,
sicakliklarin sezon sonunda diismesi, beyazsinek populasyonunun da diismesine
sebep oldugunu kaydetmektedir. OHNESORGE ve ark. (1981) ise, beyazsineklerin
gelisme donemlerindeki 6liimlerin en 6nemli sebebinin, yaprak 6mrii ile beyazsinek
larvalarinin gelismesi arasindaki uyumsuzluk oldugunu, ayn1 dénemde sicakliklarin
da diismesiyle, yumurta ve larvalann gelismesi, konukgu bitkinin gelismesine ve
yasina ayak uyduramadifini, yaprak o6ldiigiinde populasyonun bir kisminin heniiz

gelismesini tamamlamamig oldugunu belirtmektedirler.

Gerek gozle kontrolde, gerekse artapla, populasyonu 6nemli olarak gozlenen
beyazsinek predatorleri, C. carnea, H. (A.) variegata, Camptobrochis spp. ve
Cardiastethus spp. olmustur. Sayilan predatérler, ovada ¢alismalarin yiiriitiildiigii her
¢ kdyde de belirlenmistir. Bunlardan farkli olarak Kiiliinge ve Cavdarli kéylerinde,
S. gilvifrons belirlenmis ancak, Karaali’de bu tiire rastlanmamustir. S. gilvifrons’un

ozellikle kirmizi oriimeek predatérii oldugu UYGUN (1981) tarafindan belirtilmistir.

Hem Karaali’de, hem de Kiilinge ve Cavdarli koylerinde, beyazsinek
predatorlerinden G. megacephalus ve Piocoris spp. de belirlenmistir. N. punctatus
tiirii ise, sadece Kiiliinge kdyiinde gdzlemlenmis, Karaali ve Cavdarli koylerinde

¢aligmalar boyunca, ne gézle kontrolde, ne de atsrapla bu tiir elde edilememistir.

Harran Ovas’’nda belirlenen ve yukannda adi gegen predatérlerin
Camptobrochis sp. ve Piocoris sp. harig, Bemisia spp. ile beslendikleri ULUSOY
(2001)’de kayithidir. Piocoris sp.’nin yumusak viicutlu béceklerin ¢oguyla beslendigi
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halde daha ¢ok Tetranychus spp. tiirlerini tercih ettigi bildirilmektedir (CAKIR ve
ONDER, 1990). UYGUN ve ark. (1995)’'min, GAP Bélgesi’nde yapmis olduklan
calismada, G. megacephalus, N. punctatus, C. carnea, H. (A.) variegata, S.
gilvifrons ve Piocoris sp. predatorlerini belirlemis olmalar, bu ¢alismamzi
desteklemektedir. Aydin ili pamuk alanlarinda yararli fauna f{izerinde yapilan
calismada, boélgede C. carnea ve H. (A.) variegata’nin bulundugu bildirilmigtir
(BASPINAR ve ark., 1996).

Caligmann yiiriitiildiigii her ii¢ kdyde de populasyonu 6nemli olarak belirlenen
C. carnea’nin Beyazsinegin en 6nemli predatorii oldugu birgok arastiric: tarafindan
belirtilmistir (YABAS 1983’¢ atfen, KARAAT ve ark. 1986; KISMIR 1983’¢ atfen,
GAVAM]I, 1992).

GAVAMI ve OZGUR (1992), Adana’da C. carnea’nmin agustos ayinin basina
kadar diisik populasyonda seyrettifini, agustos sonunda pamuk beyazsinegi
populasyonunun artmasiyla onemli bir artig gosterdigini bildirmektedir. GOVEN
(1995), GAP bolgesi pamuk alanlarinda yaptigi ¢aligmalar sonucunda, tiim mevsim
boyunca tarlalarda bulunabilen ve polifag olan Nabis spp.’nin predator olarak 6nemli
rol oynadifim belirtmigtir. Ancak, Nabis spp. tiirleri Beyazsinekle beslendigi halde
N. punctatus’un daha ¢ok Yaprakbitlerini tercih ettigi belirtilmistir (ERBAY, 1986 ).
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S.2. Sonug¢

Harran Ovasi pamuk ekim alanlarinda, Bemisia spp. tiirlerinin populasyon
gelismesini belirlemek igin yapilan bu ¢alismada, kullamlan san yapiskan tuzak,
gbzle kontrol metotlart ve alinan yaprak 6rnekleri, beyazsinek tiirlerinin Karaali’de
6nemli bir populasyon yogunluguna ulastigim ve sezon boyunca, hem ergin
donemleri, hem de ergin Oncesi donemleri, EZE iizerinde bir populasyon
dalgalanmas: izledigini gostermistir (Cizelge 4.1.1.1.1, Cizelge 4.1.1.2.1 ve Cizelge
4.1.2.1).

Karaali’de, beyazsinegin pamugun ana zararlisi konumuna gelmis olmasina
ragmen, Kiilinge ve Cavdarli kéylerinde, daha ge¢ goriildiigii, goriildiikten sonra
populasyonu arttig: halde, higbir zaman nemli bir yogunluga ulagmadigi, hem ergin,
hem de ergin Oncesi donemlerinde, yaprak basina ortalama olarak EZE’ni
bulamadigi, c¢alismanin yiritildigi 2002 yilinda miicadeleyi gerektirecek
populasyona ulagmadig: saptanmistir. Bemisia spp. tiirlerinin Karaali’de daha yiiksek
bir populasyona ulagsmasinin, kdyilin daglarin eteginde olmasi, havadar olmamasi,
kaplica bolgesi olmasi, nem ve sicaklik agisindan Bemisia spp. tiirlerine uygun ortam
saglamasi, taban suyunun yiiksekligi, zararlilarin ki1 gegirmesine olanak saglayan
sebze yetistiriciliginin yogun olmasi, Kiiliinge ve Cavdarli’da B. tabaci’nin aleyhine
Empoasca spp.’nin &nemli bir populasyon yogunluguna ulagmasi (20-40

adet/yaprak)’indan kaynaklandig: kanisina varilmustir.

KARAAT ve ark. (1992), Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yaptiklar
¢aligmalar sonucunda bolge genelinde zararhilar ile dogal diismanlar arasinda, dogal
dengenin var oldugunu, bir¢ok yerde hi¢ ilaglama yapmadan pamuk mevsiminin
gegirilebildigini, ilaglama sayisimin olduk¢a az olmasi nedeniyle spesifik ilaglarin
kullanlabildigini ve entegre miicadelenin bolgeye  yerlestirilebilecegini
belirtmislerdir. Calismada, C. carnea, H. (A.) variegata, G. megacephalus, Piocoris
sp., N. punctatus, Cardiastethus sp. ve Camptobrochis sp. tiirlerinin yogun

bulunmasi bunu kanitlamaktadir.

Bu ¢aligma ile Harran Ovasi’nda pamuk alanlarinda beyazsinek tiirlerinin B.

tabaci ve B. argentifolii populasyonundan olustugu belirlenmistir. Ancak, yorede

40



bunlarin meydana getirdigi zararla ilgili galiymalar heniiz yapilmamistir. Bolgede
heniiz miicadelenin bagslangicinda bulunulan bir zamanda, iireticiler kulaktan dolma
bilgilerle ve bilingsiz bir sekilde miicadele yollarina basvurmaktadirlar. Lokal olarak
populasyonu yiikselen Beyazsinegin, uygun ortam bulmasi durumunda, ovanin
genelinde yiksek populasyonlar olusturarak ekonomik zararli durumuna gegebilecegi
unutulmamalidir. Bunun oniine gegmek igin, ovada monokiiltir seklinde tarimi
yapilan pamuk yerine, triin deseninde gesitlilige 6nem verilmeli, pamuk tarimindan
vazgecilmiyorsa da hi¢ olmazsa beyazsinek erginlerini yumurta birakmak igin tiiylii
ve okra yaprakh cesitleri tercih ettigi diistiniilerek, dayamkl gesitlerin yetistiriciligi

Onerilmeli ve erken olgunlasan ¢esitlere 6ncelik verilmelidir.

Bolge i¢inde toprak yapisi, ekolojik 6zellikler ve yetistirme tekniklerine gore
farkl 6zelliklere sahip birden fazla pamuk ¢esidinin bolgeye yerlestirilmesi ve bolge
igin tescili yapilacak ¢esitlerin zararliya karsi reaksiyonunun belirlenmesi, dogal
dengenin korunmas: amaciyla IPM dogrultusunda miicadele yapilmasini
gerceklestirecek sistemin yerlestirilmesi, ovadaki tarimin gelecegi igin son derece
dnemlidir. Son ¢are olarak ilagli miicadelenin gerekmesi durumunda olabildigince
dogal digmanlara etkisi diisiik spesifik ilaglara oncelik verilmesi, aym ilaglarin
sirekli ~ olarak  kullamilmamasi, kullanilacak ilaglarin  bélgesel  olarak
degerlendirilmesi, hatta gerekirse bolgesel ruhsatlandirma yoluna gidilmesi amag

edinilmelidir.
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OZET

Bu ¢alismada, Harran Ovasi pamuk alanlarinda zararli, Bemisia spp.’nin
populasyon gelisimi ve dogal diismanlarinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Calismalar, 2002 yili pamuk sezonunda, Harran Ovasi’ndaki Karaali, Kiiliinge
ve Cavdarli koylerinde yiiritilmiistiir. Caligmalar sonucunda elde edilen verilere
gore, Harran Ovasi’'nda zararh tiirlerinin Bemisia tabaci Gennadius ve Bemisia
argentifolii Beellows and Perring oldugu saptanmistir. Beyazsinegin ergin
populasyonunu belirlemede, sar1 yapiskan tuzaklar ve gézle kontrol metotlarn, ergin
oncesi donemlerinin populasyonunu belirlemede ise, yaprak alma metodu; dogal
dismanlarin belirlenmesinde de goézle kontrol ve atrap sallama metotlan
kullanilmistir.

San1 yapigkan tuzak metoduna gore, Beyazsinek ergin populasyonu Karaali’de
haziran’in ikinci yarisindan itibaren, siirekli bir artiy gostermis ve 28.08.2002
tarihinde 37 510 édet/tuzak ortalamasiyla tepe noktasi olusturmus, bu tarihten sonra,
stirekli bir azalisa gecmistir. Kiiliinge ve Cavdarli koylerinde, Beyazsinek ergin
populasyonunun sar1 yapigkan tuzaklarinda ilk yakalanmasi, agustos ayinin ikinci
haftasinda gergeklesmis, bu tarihten sonra populasyon siirekli artsa da dnemli bir
yogunluga ulagamamuistir.

Gozle kontrol metodu ile tespit edilen Beyazsinek ergin populasyonu,
Karaali’de, haziran ortalarindan eyliil ayinin ikinci haftasina kadar siirekli ekonomik
zarar esigi (EZE :5 ergin / yaprak veya 6-10 larva / yaprak) lizerinde gdéstermis,
04.09.2002 tarihinde 18.27 adet ergin/yaprak degeriyle tepe noktasi olusturmustur.
Gozle kontrol yontemine goére de, Beyazsinek ergin populasyonu, Kiiliinge ve
Cavdarli’da higbir zaman EZE degerine ulasamamustir.

Beyazsinek ergin oncesi donemlerinin populasyon gelismesini belirlemek
amaciyla, alinan yaprak omeklerine gore, Karaali’de ergin populasyonunda oldugu
gibi, haziran ayinin ortalarindan itibaren siireklilik arz eden bir artisla eyliil ayinin
sonlarina kadar devamli EZE lizerinde dalgalanmig ve 4 Eyliil tarihinde 169.17
larvatpupa/yaprak ortalamasiyla, en yiiksek populasyona ulagmistir. Kiiliinge ve
Cavdarli’da, Beyazsinek ergin oncesi populasyonuna ancak, agustos ayimun

sonlarinda kaydedilmigtir. Kiliinge’de 25 Eyliil’de, 1.20 larvatpupa/yaprak,
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Cavdarli’da ise, 2 Ekim’de 0.48 larva+pupa/yaprak ortalamalani, bu kdoylerde
Beyazsinek ergin oncesi donemlerinin en yiiksek populasyonu bulunmustur.
Populasyon bu k&ylerde hi¢bir zaman EZE’ye ulasamamastir.

Harran Ovasi’'nda tespit edilen Beyazsinek predatérleri olarak; Hippodamia
(Adonia) variegata (Goeze), Chrysoperla carnea Stephens, Stethorus gilvifrons
(Mulsant), Geocoris megacephalus (R.), Piocoris sp., Cardiastethus sp.,
Camptobrochis sp. ve Nabis punctatus Costa olmugtur. Yapilan ¢alismalar sonunda,

Beyazsinek parazitoiti belirlenememistir.
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SUMMARY

In this study, population development and natural enemies of Bemisia spp. that
is harmful on cotton in Harran Plain were determined.

Studies, cotton growing season in 2002, were investigated in Harran Plain,
Gavdarli, Karaali and Kiiliinge. According to in the end of the studies, Bemisia tabaci
(Gennadius) and Bemisia argentifolii Bellows& Perring which were harmful species
on cotton were determined. Yellow Sticky Traps and Monitoring Methods for
determination of adults population developments were used. Leaf Control Method
for determination of larvae and pupae stages were used. In addition, Monitoring and
Insect Net Methods for determination of natural énemies were used.

In Yellow Sticky Traps Method, adult population of whitefly at Karaali was
continual increasing in second half of June and was peak of population as 37 510
piece/trap at 28.08.2002. After from this date, its population was continual
decreasing. In loéality of Kiiliinge and Cavdarli, adult population of whitefly in
Yellow Sticky Traps was first occurring in the second week of August. After from
this date, its adult population was continual increasing but this population was not
important.

In Monitoring Methods, adult population of whitefly at Karaali was continual
showing on Economic Injury Level (EIL: S adult/leaf or 6-10 larvae/leaf) from
middle of June to second week of September and was peak of population as 18.27
adult/leaf at 04.09.2002. According to Monitoring Methods, adult population of
whitefly at Kiiliinge and Cavdarlt was not reaching to EIL, too.

According to Leaf Control Method that determination of population
development of whitefly’s larvae and pupae, same as adult population, was showing
from middle of June to end of the September passing over the EIL and was peak of
population as 169.17 larvae and pupae/leaf at 04.09.2002. But, determination of
larvae’s and pupae’s population was occurring the end of August in Kiiliinge and
Cavdarli. While Whitefly larvae’s and pupae’s population in Kiiliinge was peak of
population as1.20 larvae and pupae/leaf at 25.09.2002, in Cavdarli was peak of
population as 0.48 larvae and pupae/leaf at 02.10.2002. In addition the population of

whitefly in this localities was not reached to EIL.
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Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze), Stethorus gilvifrons (Mulsant),
Chrysoperla carnea Stephens, Nabis punctatus Costa, Geocoris megacephalus
(R.), Piocoris sp., Camptobrochis sp. and Cardiastethus sp. were determined as a
predator species from natural enemies in Harran Plain. But, whitefly’s parasitoid was

not determined.
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