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Bu arastirma diyete ilave edilen ii¢ farkli toksin baglayicinin bildircinlarin canli agirlik, canli agirlik
artig1, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve karkas verimi {izerine etkilerini saptamak amaciyla
yapilmistir. Deneme ti¢ farkli toksin baglayici grubu [Mycofix Select (I), Mycofix Plus (II) ve Toxifix
(II)] ve Kontrol grubu (IV) olarak dort grup halinde ve alt1 hafta siireyle yiiriitilmiistiir. Besi periyodu
sonunda toksin baglayicilar canli agirliklar tizerinde onemli bir etkiye sahip olmustur (P<0.05).
Cinsiyet, bildircinlarin canli agirliklarini tiglincii haftadan itibaren denemenin sonuna kadar énemli
derecede etkilemis (P<0.05, P<0.01, P<0.001) ve disiler daha yiiksek canli agirliga ulagsmiglardir.
Altinci1 hafta canli agirliklar: I, I1., III. ve IV. gruplar i¢in sirasiyla, erkeklerde 159.7, 159.3, 146.8 ve
151.1 g, disilerde 193.1, 191.1, 191.4 ve 179.3 g olarak bulunmustur. Kiimiilatif yem tiiketimi
bakimindan gruplara ait ortalamalar ilk dort haftada 6nemli diizeyde farkli iken, bu farkliklar 5. ve 6.
haftalarda ortadan kalkmistir. Deneme boyunca muamele gruplari ve kontrol grubunun kiimiilatif
yem tiiketimleri sirasiyla, 685.8, 676.0, 671.1 ve 678.6 g olarak saptanmistir. Deneme siiresince tim
gruplarda yemden yararlanma oranlari benzer bulunmustur. 1., II., III. ve IV. gruplar i¢in kiimilatif
yemden yararlanma oranlart sirasiyla, 4.1, 4.0, 4.1 ve 4.2 olarak saptanmustir. Karkas agirlig1 {izerine
cinsiyet ve toksin baglayicilarin etkisi dnemli bulunurken (P<0.05, P<0.01), toksin baglayici*cinsiyet
interaksiyonunun etkisi 6nemli olmamustir. Sonug¢ olarak, diyete ilave edilen farkli toksin
baglayicilarin bildircinlarda bazi performans degerlerini onemli diizeyde etkilediginden diyette
basariyla kullanilabilecegi sdylenilebilir.

ANAHTAR KELIMELER : Bildircin, toksin baglayici, besi performansi, karkas 6zellikleri.
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This study was conducted to determine the effects on live weight, live weight gain, feed consumption,
feed conversion ratio and carcass yield of 3 toxin binders supplemented into diet in Japanese quails.
The experimental design included control group with three different toxin binders groups summed to
four groups with three replications in each corresponding group. Total of 120 Japanese quails with 30
birds in each group were used. At the end of fattening period, toxin binders had a significant effect on
the live weights in quails (P<0.05). Live weights were affected by sex to 6" week from 3" week
(P<0.05, P<0.01, P<0.001). Females had higher live weights than males at the end of fattening period.
Live weights at 6™ week of I, II., III. and IV groups were 159.7, 159.3, 146.8 and 151.1 g for males,
193.1, 191.1, 191.4 and 179.3 g for females, respectively. Differences among cumulative feed
consumptions of treatment groups and control group were not found significantly at 6 weeks-period.
Cumulative feed consumptions at 0-6 weeks-period of L., II., III. and IV groups were 685.8, 676.0,
671.1 and 678.6 g, respectively. Cumulative feed conversion ratios were found similar in all groups
during the fattening period. Cumulative feed conversion ratios of 1., II., IIl. and IV groups were 4.1,
4.0, 4.1 and 4.2, respectively. Carcass weights were affected by the toxin binder and sex (P<0.05,
P<0.01). As a results, toxin binder supplemented into diet in quails had a significant effect on their
some performances traits. Therefore, it can be used successfully in quail diets.

KEY WORDS: Quail, toxin binder, fattening performance, carcass yield.
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1. GIRIiS ibrahim AKSOY

1. GIRiS

Hayvansal iiretimde amag, c¢esitli besin maddelerini uygun oran ve
miktarlarda iceren yemlerin hayvanlar tarafindan tiiketilmesini saglayarak, degerli
hayvansal tiriinlere doniismesini saglamaktir. Fakat yem veya yem hammaddelerinin
tasima, isleme ve saklama sirasinda cesitli kimyasal ve biyolojik etmenlerle
kirlenmesi genellikle kacinilmazdir. Mikrobiyal kirlenmeye maruz kalmis yemlerin
hayvanlar tarafindan tiiketilmesi ile sindirim sistemi bozukluklar1 basta olmak iizere
bircok aksakliklar ortaya cikabilmektedir. Karma yemler, karma yemleri olusturan
dane yemler, kiispeler ve hayvansal kaynakli unlar kiif mantarlariyla kolaylikla
bulasabilirler. Bu bulagma, topraktan, havadan ve depolamadan olabilecegi gibi
hasat, harmanlama ve isleme sirasinda da olabilir. Mikotoksinler, c¢esitli kiif
mantarlar1 tarafindan olusturulan insan ve hayvanlarda zehirlenmelere, kimi saglik
sorunlarina ve hatta oliimlere yol agabilen metabolitlerdir. Mikotoksinler i¢inde,
aflatoksinler insanlar ve hayvanlar i¢in bilinen en kuvvetli hepatokarsinojenik toksik

bilesikler olarak tanimlanmistir.

Mikotoksinlerle kirlenmis yemleri tliketen hayvanlarda farkli belirtilerle
ortaya ¢ikan zehirlenmelere Mikotoksikozis adi verilmektedir. Bu tiir zehirlenmeler
akut, subakut ve kronik olarak seyredebilir. Zehirlenme tablosunun siddetine gore
saglik sorunlar1 ve performans diisiikliigiiniin yol agtig1 énemli ekonomik kayiplar
ortaya cikabilmektedir. Mikotoksinlerin sozii edilen olumsuz etkileri ¢ok diisiik

diizeylerde alinmalarinda dahi gozlenebilmektedir (Altug ve Beklevik., 2003).

Kiiflenmis besinlerde zehirlenmeye yol ag¢an maddeler, mantarlarin
metabolizma  Urlini  olan  mikotoksinlerdir. ~ Mikotoksinler;  ascomycetes,
basidomycetes, phycomycetes ve fungi imperfecti gibi toksinojen nitelikli
mantarlarca ikincil metabolizma tirtinii olarak iiretilen, cok az miktarlari bile insan ve
hayvanlarda zehirlenmelere yol acabilen dogal kaynakli zehirli maddelerdir (Ejjik.,

2003).



1. GIRIiS ibrahim AKSOY

Ingiltere’de 1960 yilinda, aflatoksin kaynakli oldugu sonradan anlasilan ve
hindilerde ani Oliimlere neden olan vakalar sebebiyle aflatoksin konusundaki
caligmalar yogunlagsmistir. Kromatografik ve floresans 6zelliklerine gore ayrimlari
yapilan aflatoksin tiirevleri ( By, By, Gi1, G2, M, M> ) icinde aflatoksin B, en toksik
metabolit olarak bildirilmistir. Uluslararas1 Kanser Aragtirma Kurulusu tarafindan
(IARC) 1993 yilinda aflatoksin B, 1. smif “yeterli kanit elde edilmis “ insan
karsinojenleri grubunda yer almistir (Altug ve Beklevik., 2003).

Kiimes hayvanlariin aflatoksine maruz kalma siireleri, beslenme
konsantrasyonlari, tiirleri, diyetleri ve gida statiilerine gore sagliklarinda ve
verimliliklerinde degisiklik gosterir. Aflatoksinin kiimiilatif etkisi bilinmektedir.
Uzun periyotlarda diisiik dozlara maruziyet, yiiksek ve tek doz kadar tehlikelidir.
Ayrica geng piliglerin yetiskinlere gore daha duyarli oldugu belirlenmistir.
Aflatoksin, kiimes hayvanlarinin yasam fonksiyonlarinin azalmasina, bagisiklik
sisteminin baskilanmasina, organlarin zarar gormesine ve Oliimlere neden
olmaktadir. Buna ilaveten, ordeklerde, piliglerde, hindilerde ve bildircinlarda
anorexia, yumurtlamada azalma, kilo artisinda azalma, embriyoda toksite, ¢cevreye ve
mikroplara kars1 direngte azalma, nekroz ve safra kanalinda hiperplazi goriillmektedir

(Kessel ve Hiang-Chek., 2003).

Tarimsal {riinler ve baz1 gidalar i¢in 6nemli bir kirlilik nedeni olan kiifler
doganin her yerinde yaygin olarak bulunabilirler. Kiiflerin genetik 6zelliklerinden
kaynaklandig1 tartisilan toksin iiretebilme Ozellikleri ekolojik faktorlerle etkilesim
halindedir. Bilinen kiiflerin % 40’1 ortam bilesimi, sicaklik, oksijen ve asitlik gibi
faktorlere bagl olarak degisik oranlarda mikotoksin iiretebilirler. Bu da bir yandan
iriiniin kalitesini (gida, yem) diger yandan da insan ve hayvan saghigini olumsuz
yonde etkilemektedir. Mikotoksinler, yem maddelerinin iiretiminden tiikketimine
kadar olan siire¢ icinde her devrede olusabilirler. Ancak iiretim ve depolama
tekniklerine uyulmasi, kiif kontaminasyonunun onlenmesinde 6nemli bir faktordiir.
Mantar ¢ogalmasi ve toksin iiremesi en ¢ok yem maddelerinin yetistirilmesi

asamasinda ve depolama siiresi i¢inde goriiliir. Yemlerin hazirlanma ve saklama
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asamasinda nem orani % 11’1 gecerse, mantar ¢ogalmasi ve uygun ortam

kosullarinda mikotoksin olusmasi baslar (Altug ve Beklevik., 2003).

FAO’nun 1985 yili faaliyet raporuna gore, diinya yillik tarimsal {iretiminin
yaklasik % 25°1 mikotoksinlerle kirlenmekte yani farkli diizeylerde kiiflenmektedir.
Bu kiiflenmenin sonucu olarak, toplam tiretimin % 1-2 ‘si tiiketilemez hale gelmekte

ve ekonomik kayiplar olmaktadir (Sanli, 2001).

Kiif mantarlari, tahillar ve diger yem hammaddeleri iizerinde kolayca gelisip
iireyebilmektedirler. Mantarlarin 6liimiinden sonra mikotoksinler yemlerde uzun siire
kalirlar. Yem ve gidalarda kiiflenmenin gozle goriilmedigi durumlarda da
mikotoksinler insan ve hayvan sagligini bozabilecek veya verimi olumsuz yonde
etkileyebilecek dilizeyde bulunabilirler. Yapilan calismalarda 250 kadar mantar
tiirlinlin mikotoksin iirettigi ve bunlarin sentezledigi 20-25 toksin ¢esidinin yem ve

gidalarda kirlenmeye neden oldugu saptanmaistir.

Mantarlarin iiremeleri ve toksin sentezleyebilmeleri i¢in bazi kosullara ihtiyag
vardir. Bu baglamda, ortam substrat 6zelligi (mantarin etkiledigi yem veya gida
maddesi), nem (rutubet), sicaklik, dane yemlerde meydana gelen mekanik
zedelenmeler ve bazi biyolojik faktorler onem tasimaktadir. S6zii edilen faktorler
icinde, nem ve ortam sicaklig1 ilk planda gelmektedir. Yem ve gida maddesinin
kapsadig1 rutubet ile depolama ortaminin oransal neminin mantar liremesine biiyiik
etkisi vardir. Bu itibarla, yem maddeleri ve karma yemlerde nem miktarinin % 12-13'
iin lizerine ¢ikmamas1 gerekir. Aksi halde mantar {iremesi kolaylasir ve kiiflenme
riski ortaya ¢ikar. Nemli hava kosullari, soguk ve sicak havalarin birbirini izlemesi
gibi durumlarda da mantar bulagmasi hizlanmaktadir. Diger taraftan yemin
depolandig1 ortamin oransal neminin % 55-60' 1n iizerinde ¢ikmasi1 mantar iiretimini
tesvik etmekte yani kolaylastirmaktadir. Mantar iiremesi ve toksin olusumu i¢in en
uygun sicakligin 20°-30°C arasinda oldugu bilinmektedir. Ancak bazi mantar
tiirlerinin bu degerlerin altinda ve {izerinde kolayca iireyebildikleri gdzden uzak
tutulmamalidir. Bu tiir mantarlar dikkate alindiginda iiremenin 0°- 60°C arasinda

gerceklesebilecegi ifade edilebilir. Kiif mantarlart oksijen bulunan ortamlarda
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(aerobik) gelisirler. Cok diisiik miktardaki oksijen bile bunlarin gelismeleri igin
yeterli olabilmektedirler. Yem maddeleri ve karma yemler mantarlarin gelismeleri
i¢in ihtiya¢ duyduklar1 enerji bakimimdan iyi bir kaynak olustururlar. Ozellikle tahil
tanelerinde herhangi bir nedenle meydana gelebilecek mekaniksel zedelenmeler,
mantar liremesini kolaylastiracak ve hizlandiracaktir. Substratin kimyasal yapist ve
pH's1 iireme ve toksin sentezi i¢in dnemli bir etkiye sahiptir (Kessel ve Hiang-Chek.,

2003).

Kiif mantarlarinin gergek bir parazit olduklari ve bunlarin yemlerdeki dnemli
besin maddelerini yok ettikleri bildirilmektedir. Buna goére kiif mantarlari; toksik
metabolitler salgilamak, yemlerin besin maddeleri kompozisyonunu degistirmek, besin
maddelerinin ~ hayvanlar  tarafindan  kullanilmasim  azaltmak  suretiyle etki
gostermektedirler. Ayrica, kiif mantarlar1 kapsamlarinda bulunan hidrolitik enzimler
vasitastyla  karbonhidratlar1 pargalayarak Ozellikle tahillarin  enerji  degerlerini
diistirtirler. Yemlerle alinan mikotoksinler ozellikle aflatoksinler, hiicre ve hiicre
cekirdeklerini etkileyerek DNA ile birlesir ve bunun sonucu olarak RNA {iretimi
engellemekte ve dolayisiyla protein sentezi bloke edilmektedir. Mikotoksinlerin
hayvanlarda ortaya ¢ikan bir diger olumsuz etkisi de immun sistemin baski altina
alinmasidir. Bu etki sonucunda viicut direnci azalmakta, bulasic1 hastaliklara karsi
yapilan asilamalardan beklenen koruyucu etkinlik elde edilememektedir. Mikotoksinler
yemlerde bulunan yagda eriyen vitaminlerin (A, E) miktarin1 azaltmakta, dolayisiyla

bu vitaminlere olan ihtiyag miktar artmaktadir (Kessel ve Hiang-Chek., 2003).

Insan ve hayvan sagligma zarar veren, hayvansal iiretimi olumsuz yonde
etkileyerek Onemli ekonomik kayiplara neden olan mikotoksinlerin detoksifiye
edilmeleri yoniinde degisik yontemler denenmistir. Bu baglamda fiziksel yontemler
tizerinde ¢ok caligma yapilmigtir. Ancak bunlarin gerek pahali olusu, gerekse yemlerin
kapsamindaki besin maddelerinin olumsuz yonde etkilenisi nedeniyle bu tiir yontemlerin
pratige aktarilmasin1  engellemistir. Kontamine olmus yemlerin yapisindaki
mikotoksinlerin detoksifikasyonu olduk¢a zordur. Bu amagla denenen kimyasal

yontemler arasinda yer alan amonyak ile muamele etkili sonuglar vermis ise de, bu



1. GIRIiS ibrahim AKSOY

kimyasalin ¢esitli riskleri (gli¢ uygulanmasi, kalint1 birakmasi, pahali olmasi vb.) ortaya

konulmus ve buna bagli olarak da onay alamamustir (Kessel ve Hiang-Chek., 2003).

Son yillarda diyetteki toksinlerin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak veya
en aza indirmek icin toksin baglayicilar kullanilmaktadir. Bu amagla kullanilan
toksin baglayicilar diyete katildiginda diyetin bilesiminde bulunan mikotoksinleri
tutarak viicut tarafindan alinmasini belirli bir 6lgiide engellemektedir. Dolayisiyla,
viicuda alinmayan toksinlerin hayvana verece8i zarar Onemli Olgiide ortadan
kaldirilmis olmaktadir. Toksin baglayicilarin besi performansina olumlu etkisi,
yemdeki toksin miktarinin artmasina bagli olarak degismektedir. Birgok toksin
baglayicilar mineral killerdir. Bunlar aflatoksinin bagirsaktan emilimini engellerler.
Toksin baglayicilarin dogru se¢imi ve uygun kullanimi kiimes hayvanciligi sektoriinii
onemli dl¢iide etkilemektedir. Toksin baglayicilar arasinda iyi olaninin se¢iminde ilk
olarak bilinmesi gereken baglayicinin etkinligidir. Toksin baglayicilarin kalitesi dort
asamada degerlendirilmektedir. Bunlar; baglama kapasitesi, absorbsiyon etkinligi,
aktivasyon zamani ve baglama zamamdir. Birinci ve en O6nemli 6zellik baglama
kapasitesidir. Aflatoksinlerin baglanmasinin temeli elektrik polaritesi prensibine
dayanmaktadir. Toksinlerin negatif elektrik yiikleri, toksin baglayicilarin pozitif
yiikleri ile baglanirlar ve hareketsiz hale getirirler. Bunlar daha sonra hayvanlar
tarafindan viicuttan atilirlar. Baglama kapasitesi genellikle 1 gram aflatoksin
baglayici tarafindan baglanan miligram toksin miktar: ile ifade edilmektedir. Toksin
baglayicinin kapasitesi baglama yiizeyi ile iligkilidir. Toksin baglayic1 partikiilleri su
ile temas ettiklerinde geniglerler. Bu genislemeden dolay1 aflatoksin igeren kiigiik
molekiiller, baglayici partikiilleri tarafindan absorbe olur. Boylece aflatoksinler
gecici olarak immobilize olur. Bu olay iki dezavantaji vardir. Birincisi; Pek ¢ok
aragtirma gostermekte ki toksin baglayicilar toksinlerin yani sira degerli besin
maddelerini  de absorbe etmektedir. Bu yoOntemle aflatoksinin zararlarn
Onlenebilmesine ragmen halen bir ekonomik kayip so6z konusudur. Ciinkii besin
maddelerinin sindirim seviyeleri oldukca diismektedir. Ikinci dezavantaj ise; Toksin
molekiilleri bir slinger gibi baglayicilar tarafindan emilirler, fakat tam olarak
baglanmazlar. Bir siire sonra gastrointestinal sisteme tekrar donerler. Toksin

baglayicilar su ile temas ettiklerinde aktiflesirler. Aktiflesme gastrointestinal
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sistemde gerceklesir. Reaksiyon zamani baglayicilarin suyla ilk temas ettigi zamanla,
absorbsiyon baslangic1 arasindaki siiredir. Eger tavuktaki aktivasyon zamani iki
saatten fazla ise bunu kullanmanin bir degeri kalmaz. Ciinkii besinlerin ve toksinlerin
hayvan tarafindan emilimi tamamlanmistir. Bu parametre genel olarak ekonomik bir
parametre olmasina ragmen goz ardi edilmemelidir. Toksin baglayicilarin fiyati,
katilma orani ve elde edilecek iirliniin kalitesi ¢ok dnemli hususlardir. Daha 6nemlisi
kullanilan toksin baglayicinin birim {iriin tizerindeki etkisidir. Bunlarin iyi bilinmesi

gerekmektedir (Kessel ve Hiang-Chek., 2003).

Bu caligsma, diyete ilave edilen ti¢ farkli toksin baglayicinin besiye alinan
bildircinlarin besi performansi ve karkas verimi {izerine etkilerini saptamak amaciyla

yiirlitilmistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ogido ve ark., (2004), 8 haftalik yastaki 288 adet japon bildircinlar ile
yaptig1 calismada, bildircin yemlerine farkli diizeylerde aflatoksin b; ve fumonisin b,
ilave etmislerdir. Deneme sonunda yeme ilave edilen aflatoksin b; ve fumonisin b;
‘in ortalama yumurta agirligin 6nemli 6l¢iide azalttig1 (P<0.05), yine fumonisin b;
ilave edilen grupta yumurta agirligi ve yem tiikketiminin 6nemli dl¢tide (P<0.05)

azaldigin bildirmislerdir.

Diisiik diizeyde mikotoksinlerle kirlenmis yemlerin uzun siireli olarak
kullanimina bagl olarak gelisen subklinik nitelikli kronik mikotoksikozis olgularinda
orta nitelikli ve ekonomik yonii agir basan olumsuzluklarla karsilasilabilir. Bu
kapsamda etkilenen hayvan veya siirilerde yem tiikketimi, yemden yararlanma ve
canli agirlik artist azalir. Yumurta verimi ve c¢ikis giicii diiser. Mikotoksinlerle
kirlenmis yemlerin uzun siireli kullaniminda 6liim orani artar. Damizlik hayvanlarin
iireme performanslart geriler. Kalict bigimde organ hasarlart ve islevsel bozukluklar
meydana gelir. Bu durumdaki hayvanlarin normal saglikli durumlarina ve optimum

verim diizeylerine donmeleri hemen hemen olanaksizlasir (Kaya ve ark., 1997).

Parlat ve ark.,, (1999), Japon bildircinlarinin performanslart {izerine
clinoptilolitin etkisini saptamak amaciyla bir ¢alisma ytriitmislerdir. Calismada 10
giinliik yastan 45 giinliik yasa kadar bildircinlarin diyetlerine farkli diizeylerde
aflatoksin ilave etmiglerdir. Aflatoksinin etkisini 6lgmek amaciyla kontrol grubu
disindaki diyetlere Cli katilmistir. Cli, aflatoksinlerin bildircinlarin yem tiiketimi,
canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranlar1 iizerine olan zararli etkilerini
onemli diizeyde azaltmistir. Aflatoksinli diyetlerin bildircinlarin yem tiiketimini

%14, canli agirlik kazancini %27 oraninda azalttig1 bildirilmistir.
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Dvorska ve Surai biiyiiyen bildircinlarin antioksidan sistemleri iizerine T-2
toksin, Zeolit ve mycosorb ‘un etkilerini ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma
yuriitmiistiir. Diyette kullanilan T-2 toksin, tokoferol, askorbik asit, retinol ve retinil
esterlerinin konsantrasyonlarini 6énemli derecede azaltmistir (P<0.05). Ayn1 zamanda

lipit peroksidasyonuna karaciger hassasiyetini onemli derecede arttirmustir.

Diyetteki yiiksek aflatoksin b;’in (5 mg/kg) negatif etkilerinden broiler
piliclerini korumak amaciyla diyete katilan Novasil Plus (NSP) ‘in olumlu sonug

verdigi bildirilmistir (Pimpukdee ve ark., 2004).

Etlik pili¢ yemlerine methionin katilmasinin performans ve aflatoksin b;’in
olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, 8 hafta boyunca
broiler civcivlerine kontrol grubuna ek olarak methionin ve 3 degisik doz toksin
grubu olusturulmustur. Yiiksek dozda aflatoksin b; verilen gruplardan elde edilen
bulgular kontrol grubuna gore farkli bulunmustur.(P<0.05). En yiiksek CAA ve YYO
ek methionin uygulanan gruptan elde edilmistir (Celik ve ark., 2001).

Yemlerde degisik diizeylerde ham protein kullanarak etlik piliclerde
aflatoksin b;’in olumsuz etkilerinin sinirlandirilmasina yonelik yapilan bir ¢aligmada,
kontrol grubu ve deney gruplarina farkli diizeylerde ham protein ve 250 mg/kg
aflatoksin b; katilarak 6 hafta yemleme yapilmis ve performans bulgulari ve serum
degerlerine bakilmistir. Arastirma sonunda canli agirlik ve yem tiiketimlerinin ham
protein oraninin yiiksek oldugu gruplarda daha fazla oldugu ve diisiik oranda ham
protein ve aflatoksin b; iceren yemlerle beslenen gruplardaki hayvanlarin

dokularinda renk farkliliklart gézlenmistir (Celik ve ark., 2002).

HSCAS’ m aflotoksikozis siirecinde gelisme donemindeki hindiler {izerinde
olumsuz etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada, 1-21 giinliik yastaki erkek hindilerin
0,5-1 mg Aflatoksin igeren yemlerine %0.5 HSCAS ilavesinin etkileri incelenmistir.

Deneme sonunda HSCAS’ 1 9%0.5” lik ilavesiyle %68 olan 6lim orant %28’ e

diismiistiir. Organ agirliklarinda ve serum biyokimyasinda degisimler gozlenmistir.
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HSCAS ilaveli grup ile kontrol grubunda CAA sirasiyla, (399 ve 320 g) ve YYO
sirastyla, (1.49 ve 1.45 ) bulunmustur (Kubena ve ark., 1991).

Disi hindi palazlarinda yapilan bir ¢alismada 300 mg fumonisin b; (FB1) ve 4
mg Diacetoxyscirpenol ( DAS ) veya 3 mg okratoksin A iceren rasyonlarla beslenen
disi hindi palazlarinda bireysel ve kombine etkiler incelenmistir. Deneme sonunda
kontrol grubuyla deney gruplar karsilastirildiginda FB1, DAS, OA ve FBI+DAS
kombinasyonu ile beslenen gruplarin canli agirliklarinda azalma goriilmiistiir

(Kubena ve ark., 1997 ).

Beyaz hindilerin besi performansi lizerine yapilan, {i¢ farkli toksin baglayicinin
kullanildig1 bir ¢aligmada 56 giinliik yastaki hindiler 53 giin boyunca kapali kafeste
dort grup olarak denemeye alinmistir. Deneme sonunda canli agirlik, canli agirlik
artis1 ve karkas ozellikleri bakimindan farkliklar 6nemsizken, yemden yararlanma
bakimindan muamele gruplar1 arsinda sadece 89-96. giinler arasindaki donemlerde

onemli farkliliklar bulunmustur (Dede., 2004).

Aflatoksinlerle  bulasitk  yemlerle  beslenen  yumurtaci  tavuklarin
yumurtalarindaki aflatoksin kalintilarinin incelendigi bir ¢alismada kontrol grubu,
AFB; ve AFB,+toksin baglayici olmak {izere 3 grup olusturulmustur. Bu yemlerle 17
hafta siireyle beslenen tavuklardan 36. haftadan sonra alinan yumurtalardaki
aflatoksin kalintilar1 kontrol grubunda muamele grubuna oranla daha disiik
bulunmustur. Toksin baglayicinin kullanildigi muamele grubundaki yumurtalarda
0.016 ppb AFB; olgiiliirken, kontrol grubunda 0.030 ppb AFB; 6l¢iilmiistiir (Begino.,
2003 ).

Broilerlerin besi performansi iizerine aflotoksikozisin olumsuz etkisini
gidermek amaciyla yapilan ve Mycofix® Plus’m kullanildig1 bir ¢alismada; kontrol,
Mycofix, aflatoksin (2,5mg/kg yem)+ Mycofix® Plus (3 kg/ton yem) gruplari
olusturulmustur. Ug haftalik besi periyodu sonunda elde edilen sonuclara gore

Mycofix® Plus’in katildig1 diizeyin aflotoksikozisin verim performanslari iizerine
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olumsuz etkisini Onlemede yetersiz kaldigi, fakat karaciger, bobrek, dalak, kalp,
iskelet yapist ve diger dokulardaki aflatoksine bagli lezyonlarin siddetini azaltmada

onemli oranda etkili oldugu bildirilmistir (Demet ve ark., 2003).

Broilerlerde aflatoksinin kas ve karaciger dokusu iizerine olan olumsuz
etkilerinin Onlenmesinde yeme selenyum ilavesinin etkilerinin arastirildigi bir
calismada; kontrol, AFB; (4 ppm) ve AFB;+Selenyum (1 ppm) olmak {izere 3 grup
olusturulmustur. 20. giin sonunda aflatoksin grubunda kontrol grubuna oranla
karaciger harabiyeti ve SGOT, SGPT oranlarinda artis goriilmiistiir. Etteki AFB,
kalintisin1 incelemek icin yapilan analizlerde kontrol grubunda AFB; kalintisi
bulunmazken aflatoksin ve AFB;+Selenyum grubunda AFB; kalintisina
rastlanmistir. Bu miktardaki selenyumun koruyucu bir etkisi olmadig1 belirlenmistir

(Bilgic., 1996).

Fusarium Monoliform varyetelerinin tavuk civeivi, O6rdek ve hindi
palazlarindaki toksisitesinin incelendigi bir arastirmada; Fusarium Monoliform
varyetelerinin zehirleri ile kontamine olmus diisiik kaliteli misir glutanlarinin
kanatlilarda oldiiriicii bir etkiye sahip oldugu saptanmistir. Bu yemlerle beslenen
kanathlarda kalp ve karacigerde doku oliimlerine, doku dejenerasyonlarina ve
zehirlenmelere rastlanmistir. Bunun yaninda cardiotoxicozisin 6liime sebep oldugu

goriilmiistlir (Engerhardt., 1989).

Aflotoksikozis siliresince clinoptolitlerin  broiler civcivlerinde
biyokimyasal ve hematolojik karakterler iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢calismada
1-21 giinliik yastaki broiler civcivlerde, kontrol, AF, Clinoptolit (%1.5), AF+Cli
(%1.5), Cli (%2.5) ve AF (%2.5 mg ) + Cli (%2.5) olmak iizere toplam 6 deneme
grubu olusturulmustur. Deneme sonunda kontrol grubu ile diger gruplar
karsilastirildiginda AF muamelesinin albumin, inorganik fosfor, iirik asit, T.
kolesterol ve hemotokrit degerlerinde artisa neden oldugu goriilmiistiir. %1.5 ve
%2.5 Cli ilavesinin diger gruplarda AF’ nin etkisinin azaldig1 ve kanatlilarda AF’ye
kars1 koruyucu olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir (Oguz ve ark., 2002).

10
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Ondort giinliik yastaki erkek broiler piligleri ile yaptiklari ¢alismada, yeme
ilave edilen Aflatoxin B;’in negatif etkisini ortadan kaldirmak amaciyla Silymarin-
Phospholipid kompleksleri ilave etmislerdir.Deneme sonunda Silymarin-
Phospholipid’ in Aflatoxin B;’in negatif etkisini ortadan kaldirmaya yardimci
oldugunu bildirmislerdir (Tedesco ve ark., 2004).

Farkli diizeylerde AF igeren yemlere Clinoptolit (Cli) ilavesinin broilerlerde
biyokimyasal degerlere ve enzim aktivitelerine etkisinin incelendigi bir arastirmada;
rasyonlara 500 ppb ve 100 ppb oranlarinda AF ve koruyucu olarak ta Cli katilmistir.
42 giin siiren deneme sonunda AF kontamineli yemle beslenen grupta serumda; Na
ve AST diizeyi ve enzim aktiviteleri azalirken T. albumin, T. protein, T. kolesterol,
iirik asit ve potasyum seviyeleri diger gruplardan farkli ¢itkmamustir. Sonucta, diisiik
diizeydeki AF’ nin biyokimyasal degerleri 6nemli dlgiide etkilemedigi gézlenmistir

(Oguz ve ark., 2000).

Ayni c¢alismanin devaminda farkli gruplara ait verim performanslari
incelendiginde, CAA ve YYO’ nin tiim gruplarda istatistiki olarak farkli olmadig:
goriilmiis ve 100 ppb AF iceren yeme Clinoptolit ilavesinin civcivlerde
aflatoksin’nin zararli etkisini azalttig1 goriilmistir. Bununla birlikte broiler
civcivlerinde aflatoksin bulasmamis yemlere Cli’ nin katilmasinda herhangi bir

zararl etkinin olmadig1 goriilmiistiir (Oguz ve ark., 2000).

Giliney Arjantin’de yapilan bir ¢aligmada broilerler 30-52 giin 5 mg AFB; ve
%3 Arjantin sodyum bentonit (SB) igeren yemler ile beslenmislerdir. Denemede
gruplar, kontrol, yalniz AFB; ve AFB;+SB olmak iizere iice ayrilmistir. Deneme
sonunda, kontrol grubu yalniz AFB1 igeren grupla (1.86 ve 1.55) karsilastirildiginda
canlt agirlik artisinin 6nemli oranda arttig1 gozlenmistir (P<0.005). Fakat, yalniz
AFB; ve AFB+SB ile beslenen gruplar arasinda CAA bakimindan 6nemli bir fark
bulunmamustir. Yine yalniz AFB; ile beslenen grupta diger gruplara oranla karaciger,

bobrek ve pankreas agirliklarinda artig saptanmamistir (Rosa ve ark., 2001).

11
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Yetiskin broilerlerde aflatoksin veya T-2 toksinin toksik etkileri iizerine
stiperaktif komiiriin (SAC) etkisinin incelendigi ¢calismada; 432 broiler pili¢ler yeme
4 mg AF veya 6 mg T-2 toksine %5 SAC ilave edilerek 21 giin siireyle
beslenmislerdir. Deneme sonunda SAC ilavesi bulunan muamele grubunda CAA,
diger gruba oranla daha yiliksek bulunmustur. Aflatoksin igeren yemle beslenen
gruplarda karkas ozellileri de incelenmis ve karaciger, bobrek ve dalakta biiyiime
gozlenmistir. Arastirma sonunda SAC, AF ve T-2’ nin broilerlerde toksik etkileri
azalttig1 fakat bliylimede cok fazla etkili olmadigi bulunmustur (Edrington ve ark.,

1997).

Broilerlerde, Chlortetracycline (CTC) ve saccharomyces cerevisiae (ekmek
mayast) kullanilarak AFB;’ in toksik etkisinin azaltilmasi amag¢lanmistir. 200 mg/g
AFB;-CTC, ekmek mayasi, zengin protein ve vitamin kompleksinden olusan yem,
200 mg/g AFB; iceren yemle karistirilarak rasyon hazirlanmistir. 37 giinliik deneme
sonunda kontrol grubu ve sadece AFB1 iceren yemle beslenen grupta canli agirlik
atis1 ve yemden yararlanma oraninda diisiis, CTC ve ekmek mayasinin kullanildig:

gruplarda ise artis gézlenmistir (Celik ve ark., 2003).

Kanserojenik kiif toksini AFB;’i baglayan farkli tiplerdeki toksin
baglayicilarin etkilerini saptamak amciyla yapilan ¢alismada; %2 oraninda bentonit,
aktif komiir ve diatomit adsorbanlar1 250 mg/g AFB, igeren yemlerle karistirilarak
36 giin siiresince 125 Japon bildircinina yedirilmistir. Deneme sonunda muamele
gruplarinda ortalama canli agirliklar sirasiyla; 191.1, 182.8 ve 185.5 g olarak
bulunmustur. Aktif komiiriin digerlerine oranla daha fazla koruyucu oldugu
gozlenmistir. YYO ve yem tiiketimi bakimindan muamele gruplarmin kontrol

grubuna oranla daha diislik ve 6nemli oldugu goriilmiistiir (Celik ve ark., 1998).

Yiiksek konsantrasyonda Zearelenon igeren rasyonla beslenen hindi
palazlarinda metabolizmalarindaki etkilerinin incelendigi bir arastirmada; 800 mg/kg
Zearelenon iceren hindi palazlarina 3 hafta siireyle yedirilmistir. Arastirma sonunda

muamele grubunda Zearelenonun besi performansina ve yem tiikketimine énemli bir

12
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etkisi goriilmezken, ibik ve gerdanda renk degisikligi, kloakada sismeler
saptanmistir. Kontrol grubunda s6z konusu belirtilere rastlanmamistir (Olsen ve ark.,

1986).

Bronz hindi palazlarinda degisik oranlarda mayanin (saccharomyces
cerevisiae) rasyonda kullanilmasinin besi performansina etkilerinin incelendigi bir
caligmada; rasyonlara %2, 4, 6 ve 8 oranlarinda maya katilmis ve 0-20 haftalar
siiresince 5 ayr1 rasyon 5 farkli donemde kullanilmigtir. Deneme sonunda, 0-8
haftada gruplar arasi ortalama CAA farki 6nemli (P<0.05) bulunurken, 8-20
haftalarda 6nemsiz bulunmustur. 0-8 haftalarda en yiiksek CAA (1.54 kg) %8 maya
ilave edilen grupta bulunurken, en yiiksek YYO (3.62) %4 maya ilave edilen gruptan
elde edilmistir (Aydin ve Demirulus., 2001).

Aravind ve ark., (2003), toksin baglayicilarin broiler pili¢lerinin canli agirlik,
yem tiikketimi ve yemden yararlanma 6zellikleri tizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu
amagla biri kontrol grubu olmak iizere, esterifiye edilmis glukomanan (diyete %0,05
oraninda ilave edilmis), dogal olarak kontamine olmus diyet ve dogal olarak
kontamine olmus yeme esteriye edilmis glukomanan ilave edilen 4 farkli rasyon
kullanilmistir. Dogal olarak kontamine yemi tiiketen pili¢ler, kontrol yemi
tilketenlere oranla daha az canli agirhi§a sahip olmuslar, daha az yem tiiketmisler ve
daha kotli yemden yararlanmislardir. Esterifiye edilmis glukomananin dogal olarak
kontamine olmus diyete ilavesi biiyiimede gerilemeyi hafifletmistir. Dogal olarak
kontamine olmus yemle beslenen civcivlerde karaciger ve taglik agirliginda nisbi bir
artis gozlenmistir. Arastirmacilar mikotoksinlerle dogal olarak kirlenmis yemin
toksik etkilerini azaltmada diyete esterifiye edilmis glukomananin ilavesinin etkili

oldugunu bildirmislerdir.

13
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Denemede kullamlan hayvan materyalini Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesine ait kiimeste yetistirilmekte olan damizlik Japon bildircinlardan elde
edilen bildircinlar olusturmustur. Denemede giinliik yastaki bildircinlardan toplam

120 adet kullanilmistir. Caligma 6 hafta siireyle devam ettirilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Denemede kullanilan yem karmalari ticari bir Yem Fabrikasindan alinmistir.
Deneme siiresinde ilk donem (0-3 hafta) ve ikinci donem (4-6 hafta) olmak iizere
protein ve enerji igerikleri farkli iki rasyon kullanilmistir. Yem karmasinin igerigi, ilk
dénem i¢in % 28 ham protein ve 2800 kcal’kg ME; ikinci dénem i¢in % 22 ham
protein ve 3100 kcal’kg ME seklinde ayarlanmistir. Diyetlere, kontrol grubu harig,
diger 3 muamele grubuna piyasadan temin edilen ii¢ adet farkl ticari toksin baglayici
ilave edilmistir. I.grupta %0,1 oraninda Mycofix Select, II. grupta %0,1 oraninda
Mycofix Plus ve III. grupta %0,3 oraninda Toxifix adli toksin baglayicilar
kullanilmigtir. Toksin baglayicilar, iiretici firmalarin tavsiye ettigi dozlarda

kullanilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan diyetler ve igerikleri
Diyetler
Kontrol l. gru Il. gru lil. gru
Yem Maddeleri | 0-3.hafta |, ¢ hatta 4-6?ha$ta 4-6.gha2a 4-6.iaffa
Misir 200 520 520 520 520
Bugday 200 - - - -
SFK - 47 300 174 174 174 174
Full-fat soya 150 150 150 150 150
ATK -36 - 70 70 70 70
Balik unu 69 30 30 30 30
Soya yagi 50 24 24 24 24
Mermer Tozu 12 12.5 12.5 12.5 12.5
D.C.P 12 12 12 12 12
Tuz 25 25 25 25 25
Vitamin —Mineral 25 25 25 25 25
Antioksidan 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Metiyonin 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Lisin 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0
TOPLAM 1000.0 1000.0 1000.0 1000.0 1000.0
Ham seliloz % 3.1 3.8 3.8 3.8 3.8
Ham yag % 47 7.58 7.58 7.58 7.58
Ham kil % 6.5 6.45 6.45 6.45 6.45
Kalsiyum % 0.98 1.0 1.0 1.0 1.0
Total Fosfor 0.74 0.70 0.70 0.70 0.70
ME (kcal/kg) 2800 3100 3100 3100 3100
HP (%) 28 22 22 22 22
Toksin baglayicilar (%)
Mycofix — Select - - 0.1 - -
Mycofix Plus - - - 0.1 -
Toxifix - - - - 0.3

15




3. MATERYAL ve YONTEM ibrahim AKSOY

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin yiiriitiiliis bicimi

Denemeye alinan giinliik yastaki civcivlere ilk giin kanat numaralar: takilarak
biri kontrol grubu ve 3’1i muamele olmak {izere 4 gruba ayrilmiglardir. Civcivler 12
ayr1 kafes bolmesine 10’arli gruplar halinde, ii¢ tekerriirlii ve deneme desenine uygun
olarak yerlestirilmistir. Ilk donemde (1-3 hafta) tiim gruplara aynm1 yem verilmistir.
Ikinci dénemde (4-6 hafta) kontrol grubu disindaki {ic muamele grubuna tavsiye
edilen dozlarda farkli toksin baglayici ilave edilen yemler verilmistir. Denemede
hayvanlarin yem ve su ihtiyaglar1 ad libitum olarak saglanmistir. Aydinlatma, besi

siiresi boyunca giinde 23 saat aydinlik 1 saat karanlik seklinde uygulanmugtir.

3.3. Ol¢iimler

Bildircinlarin canli agirlik ve yem tiiketimleri haftada bir kez tartim yapmak
suretiyle belirlenmistir. Deneme sonunda her gruptan 6’sar adet olmak iizere toplam
24 adet bildircin  kesilmis ve karkas verimi ve i¢ organ agirliklar1 bireysel olarak

saptanmistir.

3.4. istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen tiim veriler SPSS 10.0 paket programinda GLM
yontemine gore analiz edilmigtir. Ortalamalar arasinda farkliliklarin tespitinde

Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir (Steel ve ark., 1998).
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ibrahim AKSOY

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Canh Agirhk

etkisi Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2’de gosterilmistir.

Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin canli agirliklarina

Cizelge 4.1. Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin canli  agirliklarina etkisi

Canli agirhik (g)

I I IV (Kontrol) Varyasyon
kaynaklar
Hafta

Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi A | B |A*B
0 7.7+0.2 8.2+0.3 7.5£0.3 7.920.2 7.8+0.3 7.9+0.2 7.7+0.3 76£02 [ NS |[NS| NS
1 19.241.0 20.3+1.1 18.0+1.3 19.5+0.9 18.4+1.3 | 18.8+0.9 19.9+1.3 20.8¢0.9 | NS | NS | NS
2 48.5+1.7 49.6+1.8 451421 48.1+1.5 46.0+2.1 | 48.9+1.5 46.7+2.3 48.4+15 | NS | NS | NS
3 89.9+2.3%™ | 90.8+2.4% | 88.2¢2.8%° | 92.4+2.0°° | 88.7+2.8%° | 94.7+2.0° | 87.6+3.0° | 92.8#2.0™ | NS | * | NS
4 129.9+2.8%° | 132.5+¢2.9° | 125.9+3.4®° | 130.522.4%° | 121.743.47 | 134.8+2.4° | 125.9+3.6® | 131.7+2.4° [ NS | ** | NS
5 152.1£3.87 | 172.1£3.9° | 148.5+4.6° | 169.4+3.3° | 140.1+4.6° | 172.3+3.3° | 144.1+4.9° | 168.3+3.3° | NS | *** | NS
6 159.7+3.6° | 193.1£3.7% | 159.3+4.4° | 191.1£3.1° | 146.8+4.4° | 191.4+3.1° | 151.1+4.6™ | 179.3£3.1°| * | *** | NS

a, b: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. A: Toksin baglayict,
B: Cinsiyet, A*B: Interaksiyon, *P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001, NS: Onemsiz

I, I, III ve IV. gruplarin altinc1 hafta sonundaki canli agirliklar1 sirasiyla,

erkekler i¢in 159.7, 159.3, 146.8 ve 151.1 g, disiler i¢in 193.1, 191.1, 191.4 ve 179.3
g olarak bulunmustur. Toksin baglayicilar bildircinlarin canli agirliklarini ilk besinci
haftaya kadar oOnemli diizeyde etkilemezken, altinci haftada 6nemli derecede
etkilemigtir (P<0.05). III. grubun erkekleri ve IV. grubun disileri digerlerine oranla

daha diisiik canli agirliga sahip olmuslardir. Cinsiyet, bildircinlarin canli agirliklarini
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tiglincii haftanin basina kadar etkilememis, ancak bu donemden sonra besi donemi
sonuna kadar onemli bir etkiye sahip olmustur (P<0.05, P<0.01, P<0.001). Besi
donemi sonunda tiim gruplarda disiler erkeklere oranla daha yiiksek canli agirliga
sahip olmuslardir. Toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonunun etkisi canli agirlik i¢in
onemsiz bulunmustur.

Farkli toksin baglayicilarin disi ve erkek bildircinlarin oransal biiylime

hizlarina etkileri Sekil 4.3 ve 4.4’te verilmistir.

200 o Mycofix select
—=8— Mycofix plus
175 Wy P
—a&— Toxifix
150 | —>— Kontrol
D 125 1
=
=
> 100 -
=
S 75
50
25
0
0 1 2 3 4 5 6
Haftalar

Sekil 4.1. Diyete ilave edilen farkl toksin baglayicilarin disi bildircinlarin canli agirliklarina etkisi
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175 -
—e— Mycofixselect
—a— Mycofix plus
150 | My , P
—a— Toxifix
—x— Kontrol
125 A
G
X 100 -
=
3]
©
£ 75 4
©
(&)
50 -
25 4
0
0 1 2 3 5 6
Haftalar

Sekil 4.2. Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin erkek bildircinlarin canli agirliklaria etkisi

300 4
—e— Mycofix select
—=— Mycofix plus
250 —a— Toxifix
—x— Kontrol
X 200 -
c
o
O 150 -
()
S
3
? 100
3 ,
50 -
0
1 2 3 5 6
Haftalar

Sekil 4.3. Farkl1 toksin baglayicilarin disi bildircinlarin oransal biiyiime hizlarina etkisi
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300 -
—e— Mycofix select
—.—
250 | Mycofix plus
—a— Toxifix
—x— Kontrol
< 200 -
c
5
o 150
£
3
>
3
@ 100 |
50 +
0
1 2 3 4 5 6
Haftalar

Sekil 4.4. Farkli toksin baglayicilarin erkek bildircinlarin oransal biiyiime hizlarina etkisi

4.2. Canh Agirhik Artisi

Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin canli agirlik
artislarima  etkisi Cizelge 4.2’de verilmistir. Bildircinlarin canli agirlik artiglar
izerine toksin baglayicilarin etkisi 3-4. haftalarda 6nemli diizeyde olurken (P<0.05),
diger haftalarda 6nemsiz olmustur. 3-4. haftalarda t¢iincii grubun erkekleri, diger
toksin baglayici gruplarinin ve kontrol grubunun erkeklerine gore daha diisiik canli
agirlik artigina sahip olmuslardir. Cinsiyetin etkisi ise ilk iki haftanin disinda 6nemli
bulunmustur (P<0.05, P<0.001). Tiim donemlerde disiler erkeklerden daha yiiksek
canli agirlik artisina sahip olmuslardir. Toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonunun

canli agirlik artig1 lizerine etkisi sadece 3-4. haftalarda 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.2. Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin canli agirlik artisina etkisi

Canli agirlik artisi (g)

I i IV (Kontrol) Varyasyon
kaynaklari

Hafta
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi A | B |A*B
0-1 11.5£0.8 | 12.1£0.9 | 10.5¢1.0 | 11.6£0.7 | 10.6¢1.0 | 11.0£0.7 | 122#1.1 | 13.6£0.7 |NS|NS | NS
1-2 29.3+1.2 | 29.441.2 27.1x1.4 28.611.0 27.6x1.4 30.1£1.0 26.8+1.5 27.621.0 [NS|NS | NS
2-3 | 41.4%1.2a | 41.1£1.2a | 43.1£1.5ab | 44.4+1.0ab | 42.7+1.5ab | 45.8+1.0b | 40.9+1.5a | 44.4+1.0ab |[NS | * | NS
3-4 40.0+1.3b | 41.7£1.3b | 37.7+1.6b | 38.1+1.1b | 33.0+1.6a | 40.1+1.1b | 38.3+1.7b | 38.9+1.1b * * *
4-5 | 22.2+2.0a | 39.622.1b | 22.6+2.5a | 38.9+1.7b | 18.4+2.5a | 37.6£1.7b | 18.2+2.6a | 36.621.7b | NS | ** | NS
5-6 7.7#3.1a | 21.0¢3.2c | 10.843.8ab | 21.7#2.7c | 6.7#3.8a | 19.1+2.7bc | 7.0¢4.0a | 11.0£2.7bc | NS | *** | NS

a, b: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. A: Toksin baglayici,
B: Cinsiyet, A*B: Interaksiyon, *P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001, NS: Onemsiz

4.3. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Toksin baglayict gruplar (1., IL., III.) ve kontrol grubuna (IV) ait donemsel ve

kiimiilatif yem tliketimleri ve standart hatalar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin dénemsel ve kiimiilatif yem

tiketimine etkisi

Donemsel yem tlketimi (g)

Haftalar I Il 11 IV (Kontrol) | Onem diizeyi
0-1 22.8+0.1° 22.8+0.2° 21.9+0.1° 24.3+0.1°
1-2 64.9+0.5° 63.5+0.2 2 65.7+0.2 ° 62.6+0.5°
2-3 117.4+0.8° 111.1+0.7 2 111.6+1.2 2 115.8+0.8 °
3-4 147.242.0° 137.8+1.5° 143.1+1.6° 144.5+2.0° *x
4-5 163.4+1.7 165.4+1.3 163.0+1.8 164.0+1.0 NS
5-6 170.0+1.8 2 175.4+1.3° 165.9+2.9 2 167.4+0.8 ° *x
Kimilatif yem tiketimi (g)
Haftalar I Il 11 IV (Kontrol) | Onem diizeyi
0-1 22.8+0.1° 22.8+0.2° 21.9+0.1° 24.3+0.1°
0-2 87.7+0.5° 86.3+0.1° 87.6+0.2° 86.9+0.5 % *
0-3 205.1+0.7 ° 197.4+0.8 ° 199.2+1.4 2 202.7+1.1°
0-4 3524427 ¢ 335.2+2.2° 342.3+3.0%° | 347.2+3.1"
0-5 515.8+4.2 500.6+3.4 505.3+4.8 511.3+4.0 NS
0-6 685.8+6.0 676.0+4.7 671.1+7.7 678.614.0 NS

a, b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001,

NS: Onemsiz
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Donemsel yem tiiketimi bakimindan 4-5. haftalarda gruplar arasinda 6nemli
farkliliklar goriilmezken, diger tiim haftalara ait ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.001, P<0.01). Muamele ve kontrol gruplarinin kiimiilatif
yem tiiketimleri ise ilk 4 haftada 6nemli diizeyde farkli iken, 0-5. ve 0-6. haftalik
donemlerde bu farklilik ortadan kalkmustir. I, II, III ve IV. gruplarin altinci hafta
sonundaki kiimiilatif yem tiikketimleri sirasiyla, 685.8, 676.0, 671.1 ve 678.6 g olarak
bulunmustur. Toksin baglayici gruplarinin ve kontrol grubunun kiimilatif yem

tilkketimleri Sekil 4.5’te gosterilmistir.

800 ~

700 - 0O Mycofix select
W Mycofix plus
@ Toxifix

600 - & Kontrol

500 -

400 -

300 -

Kiimulatif Yem Tiiketimi (g)

200 -

100 -

Haftalar

Sekil 4.5. Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin kiimiilatif yem tiiketimine etkisi

Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin  kiimiilatif
yemden yararlanma oranina etkileri Cizelge 4.4’de verilmistir. L., IL., III. ve IV.
gruplara ait 0-6 haftalik donemdeki kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 sirasiyla,
4.1, 4.0, 4.1 ve 4.2 olarak bulunmustur. Tiim gruplar arasinda deneme siiresince

yemden yararlanma bakimindan 6nemli farkliliklar gériilmemistir.
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Cizelge 4.4. Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin kiimiilatif  yemden
yararlanma oranina etkisi

Kamulatif yemden yararlanma orani (kg:kg)
Haftalar I Il Il IV (Kontrol) | Onem diizeyi
0-1 2.1+0.1 2.2401 2.240.1 2.0+0.1 NS
0-2 2.2101 2.2101 2.2101 2.2101 NS
0-3 2.5+0.1 2.4+0.0 2.41+0.1 24101 NS
0-4 2.9+0.1 2.8+0.1 2.8+0.1 2.9+0.1 NS
0-5 3.410.1 3.3+0.1 3.3+0.1 3.4+0.1 NS
0-6 4.1£0.1 4.0£0.1 4.1+01 4.2+01 NS
NS: Onemsiz

4.4. Karkas Verimi
Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin karkas agirligi,
karkas randimani ve yenilebilir i¢ organ agirliklarina etkisi Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin kesim 6zelliklerine ve karkas
randimanina etkisi

[ Il IV (Kontrol) \k/:%fk’l'::
Ozellikler
. . . .. |Stand. *
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Hata A B | A*B
Karkas

Agirhgr | 112.7° | 116.3° [106.7%| 112.7° | 100.0%® | 101.7*°| 95.7° |111.0°¢| 3.7 | * | * | NS
(9)

Karkas
Randimani| 66.0° | 58.3% | 64.0° | 55.0° | 65.0° | 54.7% | 64.3° | 59.0° | 16 | NS | ** | NS
(%)

Yenilebilir i¢
Organ A§.| 7.0° 8.0 7.0° 8.3%® 7.0° 9.7° 7.3° 87® | 0.7 NS | * | NS
(9)

a, b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar &nemlidir. A: Toksin baglayici , B: Cinsiyet,
A*B: Interaksiyon, *P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001, NS: Onemsiz

I, II, IIT ve IV. gruplarin altinci hafta sonundaki karkas agirliklart sirasiyla,
erkekler i¢cin 112.7, 106.7, 100.0 ve 95.7 g, disiler i¢in 116.3, 112.7, 101.7 ve 111.0 g
olarak bulunmustur. Toksin baglayic1 bildircinlarda karkas agirligin1 6nemli diizeyde
etkilemistir (P<0.01). Gruplar arasinda karkas agirligi bakimindan en agir karkas

116.3 g ile 1. gruptan elde edilmistir. Cinsiyetin etkisi O6nemli olup, disiler
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erkeklerden Onemli derecede agir karkas vermislerdir (P<0.05). Toksin

baglayici*cinsiyet interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Muamele gruplar1 ve kontrol grubuna ait karkas randimani ortalamalari
sirastyla, erkekler i¢in % 66.0, 64.0, 65.0 ve 64.3, disilerde % 58.3, 55.0, 54.7 ve
59.0 olarak saptanmustir. Karkas randimani bakimindan, gruplar arasinda toksin
baglayicilarin etkisi Onemsiz iken cinsiyetin etkisi ¢ok Onemli bulunmustur
(P<0.001). Tim gruplarda erkeklerin karkas randimani disilerden daha yiiksek
bulunmustur. Toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonunun etkisi karkas randimani

bakimindan énemsiz bulunmustur.

Yenilebilir i¢ organ agirlig1 bakimindan gruplar arasinda toksin baglayicilarin
etkisi dnemsiz iken, cinsiyetin etkisi dnemli olmustur (P<0.01). Disilerin yenilebilir
i¢c organ agirliklar erkeklere gore 6nemli dlgiide yiiksek bulunmustur. Yenilebilir i¢
organlar agirliklar sirastyla, erkeklerde 7.0, 7.0, 7.0 ve 7.3 g iken, disilerde 8.0, 8.3,
9.7 ve 8.7 g olarak olgiilmiistiir. Toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonunun etkisi

yenilebilir i¢ organ agirlig1 bakimindan 6nemsiz bulunmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Uc farkli toksin baglayici ile bir kontrol grubu olusturularak yiiriitiilen bu
calismada bildircinlarin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden

yararlanma orani ve karkas verimi gibi 6zellikleri izerinde durulmustur.

Caligmada, toksin baglayicilarin bildircinlarin alt1 haftalik canli agirliklarini
onemli diizeyde (P<0.05) etkiledigi saptanmistir. Altinc1 hafta sonunda en yiiksek
canlt agirlik degerleri 1. gruptan elde edilmis olup, bunu II., III. ve IV. gruplar
izlemistir. Muamele gruplari canli agirlik bakimindan kontrol grubuna oranla daha
iyi sonu¢ vermislerdir. Toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonu besi periyodu
boyunca onemli bir etkiye sahip olmamustir. Diyete toksin baglayici ilavesinin
kontrol grubuna oranla farkli bulunmasi, toksin baglayicilarin koruyucu etkisi
disinda bildircinlarin canli agirliklari {izerine de etkili oldugunu gostermektedir.

Bildircinlarin  toksin baglayic1  kullanilmayan ilk {i¢ haftalik gelisme
donemlerindeki canli agirlik artiglarina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli
olmamustir. Fakat dordiincii haftada 6nemli diizeye (P<0.05) ulasan canli agirlik
artiglar1 5. ve 6. haftalarda yine 6nemsiz olmustur. Disiler erkeklerden daha yiiksek
canlt agirlik artigina sahip olmuslardir. Toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonu canli
agirhik artist bakimindan 3-4 haftalik periyot disinda Snemli bir etkiye sahip
olmamustir. Elde edilen bulgular Aydin ve Demirulus (2001) ve Celik ve ark. (2001)
tarafindan bildirilen sonuglarla uyumludur.

Toksin baglayicilar bildircinlarin - donemsel yem tliketimlerini  farkl
donemlerde farkli diizeylerde etkilemistir. 3-4 haftalik donemlerde yem tiikketimi ¢ok
onemli diizeyde (P<0.01) etkilenirken, 4-5 haftalik donemde muamele ve kontrol
gruplari arasinda yem tiiketimi bakimindan 6nemli bir fark gézlenmemistir. Yine 5-6
haftalik donemde gruplarin yem tiiketimleri arasindaki farkliklar onemli diizeye
ulagmistir (P<0.01). Bildircinlarin kiimiilatif yem tiiketimleri de toksin baglayicidan
ilk dort hafta siiresince onemli diizeylerde (P<0.001, P<0.05) etkilenmistir. Daha

sonraki 0-5 ve 0-6 haftalik donemlerdeki yem tiiketimleri ise farkli bulunmamustir.
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Sonuglar bildircinlarda toksin baglayicilarin 6zellikle bes haftalik yastan Once
kullanilmasinin daha yararli olacagini gostermektedir.

Bildircinlarin yemden yararlanma diizeyleri besi periyodu boyunca farkli
toksin baglayicilardan 6nemli derecede etkilenmemistir. Tiim gruplarin kiimiilatif
yemden yararlanma oranlarina ait bulgular benzer bulunmustur. Sonuglar, Oguz ve
ark. (2000) ve Dede (2004) tarafindan bildirilen sonuglarla uyumludur.

Karkas agirlig1 lizerine cinsiyet ve toksin baglayicilarin etkisi 6nemli olurken
(P<0.05, P<0.01), toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonunun etkisi Onemli
bulunmamistir. En yiiksek karkas agirligt 1. ve II. gruplardan elde edilmistir. Karkas
randimani bakimindan cinsiyet ¢ok 6nemli olurken (P<0.001), Toksin baglayici ve
toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonunun etkisi énemli bulunmamistir. Yenilebilir
ic organ agirligi bakimindan da muamele ve interaksiyonun etkileri karkas
randimanindakine benzer bulunmustur.

Sonug olarak, diyete ilave edilen farkli toksin baglayicilarin bildircinlarin
canli agirliklari, donemsel yem tiiketimleri ve karkas agirligini 6nemli diizeyde ve

olumlu yonde etkilediginden diyette basariyla kullanilabilecegi sdylenilebilir.
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OZET

Bu arastirma diyete ilave edilen {i¢ farkli toksin baglayicinin bildircinlarin canli
agirlik, canl agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve karkas verimi
tizerine etkilerini saptamak amaciyla yapilmstir.

Deneme ii¢ farkli toksin baglayic1 grubu [Mycofix Select (I), Mycofix Plus (II)
ve Toxifix (IIT)] ve kontrol grubu (IV) olarak dort grup halinde ve ii¢ tekerriirlii olarak
planlanmigtir. Toplam 120 adet bildircin kullanilmis ve her bir grupta 30’ ar hayvan
barmdirilmistir. Deneme alt1 hafta siireyle yiiriitiilmiistiir. Besi periyodu sonunda toksin
baglayicilar canli agirliklar tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur (P<0.05). Cinsiyet,
bildircinlarin canli agirliklarini diglincii haftadan itibaren denemenin sonuna kadar
onemli derecede etkilemis (P<0.05, P<0.01, P<0.001) ve disiler daha yiiksek canli
agirhiga ulagmiglardir. Altincit hafta canli agirlhiklart 1., II., 1. ve IV. gruplar igin
sirastyla, erkeklerde 159.7, 159.3, 146.8 ve 151.1 g, disilerde 193.1, 191.1, 191.4 ve
179.3 g olarak bulunmustur. Kiimiilatif yem tiiketimi bakimindan gruplara ait
ortalamalar ilk dort haftada 6nemli diizeyde farkli iken, bu farkliklar 5. ve 6. haftalarda
ortadan kalkmistir. Deneme boyunca muamele gruplar1 ve kontrol grubunun kiimiilatif
yem tiiketimleri sirasiyla, 685.8, 676.0, 671.1 ve 678.6 g olarak saptanmistir. Deneme
stiresince tiim gruplarda yemden yararlanma oranlar1 benzer bulunmustur. 1., II., III. ve
IV. gruplar i¢in kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 sirasiyla, 4.1, 4.0, 4.1 ve 4.2
olarak saptanmistir. Karkas agirligi tizerine cinsiyet ve toksin baglayicilarin etkisi
onemli bulunurken (P<0.05, P<0.01), toksin baglayici*cinsiyet interaksiyonunun etkisi

onemli olmamustir.

Aragtirmadan elde edilen tiim veriler SPSS 10.0 paket programimnda GLM
yontemine gore analiz edilmistir. Ortalamalar arasinda farkliliklarin tespitinde Duncan

testi kullanilmistir.
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SUMMARY

This study was conducted to determine the effects on live weight, live weight
gain, feed consumption, feed conversion ratio and carcass yield of 3 toxin binders
supplemented into diet in Japanese quails.

The experimental design included control group with three different toxin
binders groups summed to four groups with three replications in each corresponding
group. Total of 120 Japanese quails with 30 birds in each group were used. At the end of
fattening period, toxin binders had a significant effect on the live weights in quails
(P<0.05). Live weights were affected by sex to 6™ week from 3™ week (P<0.05, P<0.01,
P<0.001). Females had higher live weights than males at the end of fattening period.
Live weights at 6™ week of L, 11, IIL. and IV groups were 159.7, 159.3, 146.8 and 151.1
g for males, 193.1, 191.1, 191.4 and 179.3 g for females, respectively. Differences
among cumulative feed consumptions of treatment groups and control group were not
found significantly at 6 weeks-period. Cumulative feed consumptions at 0-6 weeks-
period of L., I, III. and IV groups were 685.8, 676.0, 671.1 and 678.6 g, respectively.
Cumulative feed conversion ratios were found similar in all groups during the fattening
period. Cumulative feed conversion ratios of L., IL., IIl. and IV groups were 4.1, 4.0, 4.1
and 4.2, respectively. Carcass weights were affected by the toxin binder and sex
(P<0.05, P<0.01).

Statistical analysis were conducted using SPSS (version 10.0) software. For the

comparisons of differences between of the mean values was used Duncan test.
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