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Bu calisma, "Muir" ¢ilek ¢esidinde 2003-2005 yillar1 arasinda ti¢ farkli golge (0, %35 ve %55) ve ii¢
degisik sulama (elverisli kapasitenin %40', 601, 100') diizeylerinin bazi fenoloji, iklim, bitki ve
meyve Ozelikleri lizerine olan etkilerini incelemek amaciyla yiriitiilmistir. Golge yogunluklari ¢igek
ve meyve tutum baslangicini geciktirirken, sulama seviyeleri bu dénemleri 6ne almistir. Golge ve su
seviyeleri derim siiresini uzatmigtir. Gélge yogunlugundaki artisa paralel olarak hava, toprak, yaprak
ve meyve sicaklik degerleri azalma gosterirken, hava oransal nem degerleri artis gOstermistir.
Bitkilere verilen sulama suyu miktar1 ve bitki su tiikketimleri, yaz aylar1 boyunca golge yogunluklaria
gore degisiklik gostermistir. Golgeleme yogunluklarmin artisi bitki basina meyve agirliginin ve
meyve iriliginin artigina neden olmustur. Golge yogunluklar: artik¢a, 151k siddeti ve fotosentetik aktif
radyasyon degerleri diigiis gostermistir. Golge ve su diizeyindeki artisa paralel olarak yaprak alani ve
yaprak klorofil icerigi artarken, yaprak membran permabilite degerleri azalma gostermistir. Degisik
seviyedeki golge ve su uygulamalarinin meyvenin % SCKM, titre edilebilir asit kapsami1 ve pH's1 ile
bitkinin kok ve tag, yas-kuru agirliklarinda degisik etkiler gosterdigi saptanmuistir.

ANAHTAR KELIMELER: Cilek, yapay golgeleme, su diizeyleri, bitki ve meyve 6zellikleri.
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THE EFFECT OF ARTIFICIAL SHADING AND IRRIGATION LEVELS ON
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This study was carried out determine the effects of 3 different artificial shading applications (%%,
35%, 55%) with 3 different irrigations levels (available capacity of 40%, 60%, 100%) on phenologi,
climate, plant and fruit characteristics of strawberry (c.v.,Muir) between 2003-2005. Based on the
results of the study, shading density delayes begining of blossoming and fuit set while irrigation levels
reults in early fruit set and blossming. On the other hand, both irrigation levels and shading density
prolong the time of harvest. The research showed that as the intensity of shading increased, air, soil,
fruit and leaf temperatures decreased while relative humudity of air increased. During summer
seasons, the amount of irrigation applied to the plants and water consumption of plants varied
depending on the shading density. Increase in shading density leads to increase in fruit weight per
plant and the size of the fruits. As the amount of shading density increased, light density and PAR
(Photosynthetic active radiation) decreased. Furthermore, when the amount of irrigation and shading
levels increased, leaf area and chlorophyll content incresed but membran permability decreased. In
conclusion, applications of different irrigation and shading levels caused different effects on soluble
solid content, titratable acidity ratio and pH of fruit, root growth and fresh-dry weight of plants.

KEY WORDS: Strawberry, artificial shading, irrigation levels, plant and fruit characteristics.
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1. GIRIS

Cilegin (Fragaria spp.) degisik toprak ve iklim kosullarina adaptasyonunun
yiiksek olusu, ¢ilek yetistiriciliginin gerek iilkemizde gerekse diinyada genis bir
yayillma alanina sahip olmasina ve énem kazanmasina neden olmustur. Uziimsii
meyveler grubunun 6nemli bir liyesi olan ¢ilegin hemen hemen her mevsim tiiketimi
mimkiin olmakla birlikte sulanabilir alanlarda iiriin ¢esitliliginin saglanabilmesi,
isgliciiniin kolaylikla karsilanabilmesi, birim alandan elde edilen gelirin diger
iirlinlere oranlara fazla olmasi ve yapilan yatirimlarin kisa zamanda geriye donmesi

gibi avantajlar cilek yetistiriciligini cazip kilmaktadir (Agaoglu, 1986).

Cilek, 64. kuzey enlem derecesine kadar yabani formlar1 yayilabilen ayni
zamanda kiiltiire alinan tiir ve gesitleri de yabanilerinin yetisebildigi alanlarda basari
ile iiretilebilen bir bitkidir. Ilkbaharda hemen hemen hi¢bir meyvenin bulunmadig
bir zamanda olgunlagmasi nedeniyle tiiketici tarafindan bol miktarda tiiketilmektedir.
Bu nedenle diger meyveler pazara gelinceye kadar yiiksek fiyatla alici

bulabilmektedir (Agaoglu, 1986).

Diinyada cilek yetistirilen alan 2004 yili verilerine gore 240.341ha iken
Tiirkiye’de 10.400 ha oldugu; ¢ilek iiretimi ise yine 2004 yilina gore diinyada
3.309.590 ton, Tiirkiye’de 150.000 ton’ dur ( Anonymous, 2004).

Diinya cilek iiretiminin %98'1 kuzey yarim kiirede iiretilmektedir. Yine ayni
verilere gore diinya iiretiminin %20’ini veren Amerika Birlesik Devletlerini, Ispanya,
Japonya, Polonya ve Italya izlemektedir. Ulkemizde de ¢ilek yetistiriciligine artan bir

talep vardir.
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Tiirkiye cilek iiretiminin % 47.54' iini Marmara, %30.39' unu Akdeniz,
%13.71' ini Ege Bolgesi karsilamaktadir. Marmara bolgemizde daha c¢ok derin
dondurmaya uygun cilekgilik, diger bolgelerimizde ise sofralik cilek yetistiriciligi
yapilmaktadir. Akdeniz bolgesinin erkenci ¢ilek yetistiriciligi bakimindan ayr1 bir

onemi vardir (Ozdemir, 1999).

Cilek yetistiriciliginin 6nem kazanmasinda etkili olan baska bir etken ise
cilegin insan saghign ve beslenmesi acisindan sagladigi yararlardir. Ozellikle C
vitamini bakimindan zengin olan bu meyvenin 100 graminda 100 mg’ a kadar
cikabilen C vitamini ve 40-45 kalori bulunmaktadir. I¢inde 6nemli miktarda salisilik
asit, kinin ve bol miktarda A,B vitaminleri kalsiyum, demir ve fosfor gibi mineral
maddeler bulunmaktadir. Ayrica iz halinde brom, silisyum, iyot ve kiikiirt

icermektedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde degisik meyve tiirlerinin yetismesine uygun
olan Harran ovasinin sulamaya agilmasiyla birlikte ¢ilek yetistiriciligi onem
kazanmistir. BOylece insan beslenmesi bakimindan 6nemli ve kullanimi genis olan
bdyle bir meyvenin bu bolgede yetistirilebilmesi, yore pazarlar1 ve giineydeki komsu
iilkelerle smir ticareti acisindan olduk¢a Onemlidir Ayrica ¢ilek yetistiriciligi
gelistirildigi takdirde recel, marmelat, ¢ilek suyu, dondurulmus ¢ilek sanayinin bu
bolgede yatirnm yapma ihtimalini de bdlgenin ekonomisine katkida bulunmasi

acisindan onemlidir (Kagka ve ark., 1993).

Gilineydogu Anadolu Boélgesi iklim 6zellikleri bakimindan yazlar1 ¢ok sicak ve
kurak, kislar1 soguk, yillik yagis miktarinin az oldugu bir bolgedir, ancak bolgede
farkl ¢ilek cesitleri tlizerinde yapilan adaptasyon calismalari sonucunda bazi ¢ilek

cesitlerinin kolaylikla yetistirilebilecegi tespit edilmistir (Kagka ve ark., 1993).

Ancak bolgede meyve olgunlasmasi doneminde hava sicakliginin yiiksek
olmasi meyvenin hizla sogutulmasmi gerektirmektedir. Ozellikle uzak pazarlara

taginmast ve disa satimda 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Yine yiiksek sicakliklardan dolay1 vegetasyon ve derim siiresinin kisa olusu
bolgede c¢ilek yetistiriciligi bakimindan dezavantaj olusturmaktadir. Cilek
yetistiriciliginde yiiksek sicakliklarin bir diger olumsuz etkisi ise ddllenme
zamaninda bazi organlarin kurumasina neden olmakta, bu da meyve verimini

etkilemektedir.

Sicaklik en uygun biiylime sicakligindan yukariya dogru ¢iktifinda fotosentez
ve solunum dengesi bozuldugundan, bitkilerde biiyiime yavaslar. Sicaklik artisi,
bitkinin kendine 6zel en yliksek biiyiime sicakligini gegecek olursa bitki dnce bir
durgunluk devresi gecirir. Eger bu sicaklik artigt uzun siireli devam ederse, bitki
toprak tstli organlar1 ile devamli kaybettigi suyu, kokleri ile karsilayamaz; once
yapraklardan baslamak iizere yesil organlar sararmaya baslar. Bitkinin devamli su
kaybetmesi ise, protoplasmanin pihtilagmasina ve bitkinin 6liimiine neden olur. Bu

durum sicak riizgarlar estiginde ¢ok daha hizli seyreder (Eser, 1997).

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi bir ¢ilek ¢esidinin belirli bir bolgede
yetistirilip yetistirilemeyecegi lizerine etki eden faktorlerin en 6nemlilerinden birisi
de sicakliktir. Sicaklik faktorii de giin uzunluguyla ¢ok siki bir sekilde iliskilidir.
Yiiksek sicaklik gibi olumsuz kosullara 6zel koruma tedbirleri almak gerekmektedir
Ancak verimde bu tedbirlere paralel olarak uygun bir artis saglanabilirse ekonomik

olabilecektir (Agaoglu, 1986).

Modern ¢ilek yetistiriciliginde kullanilan ¢esitlerin sicaklik ve giin uzunluguna
kars1 gosterdikleri farkliliklar, degisik bolge sartlarina adapte olacak cesitlerin
seciminde Onemli rol oynamaktadir. Bir cilek cesidinin en iyi sekilde adapte
olabilecegi yer, onun sicaklik ve giin uzunlugu bakimindan isteklerine en uygun

cevabi verebilen bolgedir (Agaoglu, 1986).

Isik, bitki biliylimesi i¢in en Onemli degiskendir. Isik, baslangi¢c olarak
fotosentez i¢in gerekli olan enerjiyi saglar. Her zaman fotosentezin bir pargasi olarak
olmasa da, bitkinin biiylimesinde ve gelismesindeki degisimler 1s1ik tarafindan

kontrol edilmektedir ( Anonymous, 2003).
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Farkl1 bitki tlirlerinin farkli optimal 151k seviyeleri vardir ve bundan dolay1 her
bitki tiirii i¢in bu optimal seviyeleri korumak icin 151k seviyelerini diisiirmek veya
yiikseltmek gerekebilir. Herhangi bir bitki tlrii igin; bitki araliklari, beslenme
seviyeleri ve bitki yas1 optimal 151k seviyesini etkileyebilir. Yapilan arastirmalara
gore cilek icin optimal 151k seviyesi 250-400 umoles/m’sec olarak belirlenmistir

(Anonymous, 2003).

Golgeleme giines 1sinlarinin meyve, yaprak ve bitki gévdesinde sebep olacagi
giines yaniklarini azaltarak, meyve kalitesi lizerine olumlu etkilerde bulunmaktadir.
Ayrica golgeleme ile topraktan olan evatransprasyon ve bitkilerin toplam su tiiketimi
azalmakta ve boylece su sikintisi g¢ekilen bolgelerde bu sorun kismen de olsa

Onlenebilmektedir.

Golgeleme amaciyla kullanilan golge materyalleri asir1 sicaklarin olumsuz
etkisini azaltmasimnin yani sira birgok bdolgede iiretimin en Onemli asamasi olan
meyve olgunlasmast donemindeki siddetli dolunun neden olacagi mekanik
zararlanmay1r ve bunun sonucundaki iirlin kayiplarin1 da azalttigi bilinmektedir

(Israeli ve ark., 1995).

Son yillarda yapilan ¢aligmalara gore goélgelemenin; meyve gelisimi, meyve
verimi ve ¢igek tomurcugu olusumu iizerine olumlu etkileri belirlenmistir. Ayrica
yaprak ve meyve sicakliginda diisiislere neden oldugundan dolay1r meyve kalitesi
tizerinde olumlu etkiler yapmaktadir. Bu sayede yiiksek sicakligin meyve
olgunlagsmas1 doneminde yaptig1 tahribatlar 6nlenmis olmaktadir. Ayni1 zamanda
golge altinda yetistirilen bitkilerin, acikta yetistirilen bitkilere oranla su

tikketimlerinin daha az olmaktadir (Peng ve ark., 1998).

Meyve yetistiriciliginde atmosfer-bitki-su iliskisinde, bitkide su dengesinin
saglanmas1 ve korunmasi sulama agisindan istenilen bir Ozelliktir (Kirnak ve
Demirtas., 2002). Cilek asir1 suya kars1 hassas bir bitkidir bu nedenle dengeli bir
sulama yapilmalidir. Asir1 sulama sonucu mantari hastaliklar ve kloroz ortaya

cikmaktadir. Cilek suyu seven bir bitkidir ancak gereginden fazla sulama suyu
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uygulamasi taban suyunun yilikselmesine ve tuzluluk sorununun ortaya c¢ikmasina
neden olmaktadir. Gerek asir1 su kullanimi1 gerekse drenaj sisteminin gesitli
nedenlerle etkin bir sekilde calismamasi yiiziinden zamanla toprakta tuz diizeyi artar,

verim azalir ( Anonymous, 2002 ).

Meyve iriligi ve yiiksek verimin artmasi ¢ilekte sulama teknikleri ile 6nemli
derecede iliskilidir. Cilek 6zellikle kisa siireli su stresi periyodundan, yiizlek koklere
sahip oldugundan dolayr daha c¢ok etkilenir. Aymi1 zamanda yapraktan olan
buharlasma artikca ve toprak suyu da yeterli degilse yaprak sicaklifinda artis
goriilmektedir. Bu da bitkiyi ve iiriinii riske sokmaktadir (Mannini ve Anconelli,

1993).

Suyun kisitlanmasi, hiicre gelisimi ve boliinmesi iizerinde olumsuz etki
yaratarak bitkinin biiyiimesini engellemektedir. Yaprak su miktarindaki azalma
klorofil sentez hizin1 yavaslattigi gibi klorofil parg¢alanmasin1 hizlandirmaktadir.
Ozellikle klorofil kayb1 bitkiye verilen su miktar1 yaninda uygulanan stres siiresine
de baghidir. Yapraklardaki klorofil parcalanmasi yaslanmadan da kaynaklanabilir. Su
stresinin bitkilerde yaslanmay1 arttirdig1 bilinmektedir (Kramer, 1983).

Eris ve ark., (1998)’de asma fidanlari, Kaynas ve ark., (1994)’de seftali ve
nektarin fidanlarinda su stresinin morfolojik degisimi incelemis ve biiylimenin su

noksanligina bagl olarak azaldig: tespit etmiglerdir.

Sulama suyunun ¢ilegin gelisim evrelerine gore dnemli etkileri bulunmaktadir.
Eylil, ekim donemimde ¢ilek bitkisinin kok bolgesinde yeterli diizeyde suyun
bulunmasinin gelecek yilin {irliniinii saglayacak olan ¢i¢cek tomurcuklarinin olusumu
ve gelisimine kuvvetle etki ettigi bilinmektedir. Ayrica nisan doneminde toprakta
yeterli suyun bulunmasinin meyve tutumu, mayis ve haziran doneminde ise meyve

iriligi tizerinde etkili olmaktadir ( Kruger ve ark., 1999).
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Cilek, uygulanacak sulama programi agisindan olduk¢a dikkat isteyen bir
meyve tlriidiir. Clinkii sulama programinda yapilacak hatalar, nemli diizeyde verim
kaybina yol acabilmektedir. Cilek bitkileri su stresine kars1 oldukc¢a duyarlidir. Fakat
asir1 diizeydeki sulamanin ve topragin uzun siireli doygun halde kalmasinin diger kok
hastalik etmenlerinin gelisiminin artmasina da yol agmaktadir (McNieesh ve ark.,

1985).

Bu ¢alisma GAP Bolgesi kosullarinda “Muir” ¢ilek ¢esidinde yapay golgeleme
uygulamasi altinda su diizeylerinin etkisini arastirmak amaciyla yiiritilmiistir.
Arastirmada ¢ilekte meyve doneminde yapilan golge ve su uygulamasinin olumlu ve
olumsuz etkileri incelenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin yaz déneminin
sicak gectigi  bolgelerde ve Ozellikle semi-arid iklim kosullarinda ¢ilek

yetistiriciliginde karsilagilacak sorunlarin ¢oziimiine 151k tutacag: diistiniilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Degisik meyve tiir ve c¢esitlerin farkli iklim kosullarinda golgeleme veya su
uygulamalarinin, verim ve kalite gibi bitki 6zelliklerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla bircok caligma yapilmistir. Bu ¢alismalardaki amag, golgeleme ile diisiis
gosteren meyve, yaprak, toprak sicakliginin bitki gelisimi tlizerinde etkilerinin yani
sira yaprak ve meyvede olusacak fizyolojik degisimleri incelemektir. Yine su
diizeylerinin meyve verimi ve bitki gelisimi lizerindeki etkileri bir¢ok arastirici
tarafindan incelenmistir. Ancak yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen bulgular,
bulunulan boélgeye tiir ve ceside, iklim ve toprak kosullarima goére farkliliklar

gostermektedir.

Shoubo ve ark. (1986), farkli goélgeleme kosullar1 altinda cay bitkisinin
biyokimyasal, fizyolojik ve yetisme karakterlerine olan etkisini incelemislerdir.
Arastiricilar, yogunlugu %50 ve %90 golge kosullar altinda yetistirdikleri bitkileri
kontrol bitkileri ile karsilagtirdiklarinda ¢icek tomurcugu oranmin %36.4’den
%15.2ye diistiigiinii tespit etmislerdir. Yine golgeleme kosullar altinda yetistirilen
bitkilerden aldiklar1 100 tomurcuk agirligini kontrol bitkileri ile karsilastirdiklarinda
oranin %90 dan %10.2’ye distigiinii tespit etmislerdir. Arastiricilar, c¢icek
tomurcugu ortalama agirligi ve yogunlugunun ¢ayin kalitesini ve verimini etkileyen
temel faktorler oldugunu belirtmisler. Ayrica ¢icek tomurcugu yogunlugunun

golgeleme kosullar1 altinda azaldigini tespit etmislerdir.
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Osman ve Dodd (1992), %21, %40, %49 ve %59 oranlarindaki golge
materyallerini “Ostara” ¢ilek ¢esidi iizerinde denemislerdir. Arastiricilar derim
Oncesi yapilan golgelemenin;, meyve yiizey parlakligi meyve eti sertligi, toplam
¢Oziinebilir kuru madde igerigi, titre edilebilir asit oram1 ve taze meyve agirlig
tizerine olan etkilerini belirlemeye c¢aligmiglardir. Ancak goélgelemenin, meyvenin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri lizerinde Oonemli bir etkisinin olmadigini tespit
etmiglerdir. Bununla birlikte gélge uygulamasinin meyve kalitesi, raf d6mrii ve depo

siiresi lizerinde olumlu etkilerini saptamiglardir.

El-Gizawy ve ark. (1993), iki domates ¢esidinin meyve verimi ve kalitesi
lizerine golgelemenin etkisini incelemek amaciyla yaz sezonu boyunca yaptiklari bir
calismada; %35 ve %63 oranlarinda golge etkisi saglayan gdlge materyalleri
kullanmiglardir. Arastiricilar, maksimum meyve veriminin ve hacminin %35 golge
altinda yetistirilen bitkilerden alindigin1 saptamiglardir. Her iki gblge yogunlugunda
titre edilebilir asit yiizdesinde 6nemli derecede artis oldugunu, ancak meyvelerin
toplam c¢oziilebilir kuru madde ve askorbik asit igeriginin tam tersi egilim
gosterdigini bildirmiglerdir. Ayn1 zamanda golgeleme ile meyveler iizerinde olugan

giines yanig1 oran1 énemli derecede azaldigini belirlemislerdir.

Miura ve ark. (1993), plastik sera kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, %40'lik
gblge uygulamasmin ¢ilekte primer meyvenin seker icerigi, renklenmesi ve
biyiikliigii tlizerine 151k yogunlugunun etkilerini arastirmiglardir. Golgeleme
uygulanmayan kiigiik capa sahip olan bitkilerde ¢i¢ceklenmeden sonra ¢ift sigmoid
sekil gozlemislerdir. Arastiricilar ¢igeklenmeden 28 giin sonra “a” degerinin hizli bir
artis gosterdigini, aksine “b” degerinin ¢igeklenmeden sonraki giinlerde derece
derece azaldigimi bildirmislerdir. Golge uygulamasinda meyvelerde c¢ift sigmoidal
meyve sekli tespit ederlerken, gdlge uygulamalarinin yapildigi meyvelerin tam
kirmiz1 renge ulagabilmesi i¢in ¢iceklenmeden sonra daha uzun bir periyoda ihtiyag
olacagim1 belirtmislerdir. Aynm1 zamanda arastiricilar, golge uygulamalar1 yapilmig
meyvelerde kuru agirlikta %18 azalma meydana geldigini saptamislardir. Glikoz,
fruktoz ve sakkaroz igeriklerinde ise gdlge uygulamasi yapilmayanlara nazaran daha

diisiik degerler tespit etmislerdir.
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Mannini ve Anconelli (1993), cilekte yaprak sicakligi ve su stresi iizerine
yaptiklar ¢alismada, yaprak sicaklifinin bitkilerin su stresinin tahmininde kullanilan
yeni bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, ¢ilekte meyve iriliginin ve
verim artiginin sulama teknikleriyle 6nemli derecede iliskili oldugunu, 6zellikle kisa
siireli su stresi periyodundan yiizlek koke sahip olmasi nedeniyle daha c¢ok
etkilendigini bildirmislerdir. Arastiricilar, yapraktan olan buharlagsma arttikca ve
toprak suyu bitki i¢in yeterli degilse yaprak sicakliginda artis olacagin
belirtmislerdir. Ayni zamanda, su stresi oraninin yaprak- hava sicakliginin 6l¢iimleri
farki ile yiiksek {irlin arasinda korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmaya
gore maksimum iiriin AT<1 °C de almirken, minimum {iriiniin sulanmayan gruptan

alindigini saptamislardir.

El-Gizawy ve ark. (1993), arazi sartlarinda yaz sezonu boyunca, domates
bitkisinin golgeleme kosullar1 altinda performanslarini arastirmiglardir. Buna gore,
golgeleme artikca bitki boyu ve yaprak alaninda artis oldugunu, fakat yaprak sayisi
ve yaprak kuru agirhiginda 6nemli derecede azalma oldugunu saptamislardir.
Aragtiricilar golgeleme artikca ekim ile ¢iceklerin ¢ikisit arasindaki giin sayisinin
arttigin1 ve agikta yetistirilen bitkilerle karsilastirdiklarinda, goélgeleme yogunluklar
altinda yetistirilen bitkilerde bitki basina diisen ¢igek sayisinin azaldigini tespit
etmislerdir. Ayrica golge yogunlugu artik¢a yapraklarin toplam pigment, karatenoid,
ve klorofil a, b seviyelerinin arttigin1 ancak azot, potasyum ve fosforun aksi yonde

egilim gosterdigini belirtmislerdir.

Israeli ve ark. (1995), “Graind Nain” muz ¢esidinin verimliligi, biiylimesi ve
morfolojisi tizerine ii¢ farkli golgeleme diizeyi kullanarak birinci ve ikinci tiretim
donemi stiresince yaptiklar1 calismada; bitkileri %20, %50 ve %70 oraninda golge
etkisi saglayan golge materyalleri ile kaplamis, kontrol bitkilerini ise agikta
birakmislardir. Arastiricilar %20 oraninda yapilan gdlgelemenin ¢iceklenme tarihini
6 glin geciktirdigini ve salkim agirligim %8 oraninda azalttigini, %50 oraninda
yapilan golgelemenin ¢iceklenme tarihini 9 giin geciktirdigini ve salkim agirligini

%21 oraninda azalttigini tespit etmislerdir.
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%70 oraninda yapilan goélgelemenin ise ¢iceklenme tarihini 15 gilin geciktirdigini ve
salkim agirligint %55 oraninda azalttifini  belirtmiglerdir. Biitiin godlgeleme
seviyelerinde yaprak alani ve verimin azaldigimi ancak yaprak klorofil igeriginin

arttigini bildirmislerdir.

Noe ve Eccheen. (1996), agaglar1 farkli aydinlatmalara maruz birakarak,
“Golden Delicious” elma c¢esidinin sekil ve yapisi ilizerine 1s18in etkisini
arastirmiglardir. Aragtiricilar ultraviyole-b ve mor dalga boylu 1sinlarin1 kesen cam
yiinii polyster bir tabaka kullanarak golgeleme uygulamasina tabi tuttuklar
agaclarda, meyve uzunluk ve cap oraninin diisiik, fakat meyve renklenmesinin
yiiksek seviyelerde oldugunu tespit etmislerdir. Mavi/UVB i1sinlarinin sekil ve
renklenmeye bir etkisinin olmadigini ve kirmizi/kizil 6tesi 1sinlarinin ise muameleler

arasinda meyve verimi bakimindan 6nemli bir fark yaratmadigini tespit etmislerdir.

Yakushiji ve ark. (1997), “Fuyu” Trabzon hurmasi ¢esidinin meyve kalitesi ve
iriligi tlizerine golgelemenin etkisini incelemek amaciyla, agaglar 3 farkli meyve
gelisim  doneminde %60 oraninda golgeleme yapan Ortli materyalleri ile
kaplamislardir. Arastiricilar, mayis sonundan temmuz sonuna ve agustos basindan
ekim basina kadarki donemde yaptiklari gdlge uygulamasinin, suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde oraninda azalmalara ve meyve renklenmesinde gecikmelere
neden oldugunu saptamislardir. Olgunlasma doneminde, ekim sonundan aralik
basina kadar yapilan golgeleme ile aciktaki agaglar arasinda hasatta, suda ¢oziinebilir
kuru maddede oraninda, meyve eti sertliginde ve meyve iriliginde Onemli
farkliliklara rastlanmadigini tespit etmislerdir. Golgeleme ile alinan verilere gore

meyve renklenmesinin geciktigini belirtmislerdir.

10
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Rotundo ve ark. (1998), golgelemenin bogiirtlenlerde meyve olgunlagmasi, net
fotosentez orani, stoma iletkenligi ve yaprak klorofil igerigi lizerine etkilerini
incelemek iizere yaptiklar ¢alismada “ Black Satin” ve “Smoothstem™ bogiirtlen
cesitleri tam giines 15181 ve %40 oraninda 151k yogunlugu azaltilmis golgeleme
kosullar1 altinda yetistirilerek karsilastirilmistir. Arastiricilar golgelemenin “Black
Satin” ¢esidinde hasat donemini 25 giin, “Smoothstem” cesidinde ise 28 uzattig1
tespit edilmistir. Bu dénemin uzamasiyla “Smoothstem” ¢esidinde %12 ve “Black
Satin” c¢esidinde ise %9 oraninda toplam iiretimde artis oldugu belirlenmistir.
Golgeleme ile fiziksel ve kimyasal meyve karakterlerinde bir degisikligin olmadig1

gozlenmistir.

Chen ve ark. (1998), M9 elma anac1 tlizerine asili 5 yash "Cox’s Orange Pipin"
elma ¢esidinde, degisik terbiye sistemleri kullanarak %60 oranindaki gdlgelemenin
meyve verim ve kalitesi iizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir arastirma
yapmuglardir. Y-trellis terbiye sekli ile Slender spindle terbiye sekli karsilastiriimistir.
Buna gore, arastiricilar Y-trellis sekliyle terbiye edilmis ve agikta birakilmig
agaclarin, Slender spindle sekliyle terbiye edilmis ve golgelenmis agaclara gore
meyve veriminin ve iriliginin daha yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir. Y-trellis
terbiye sistemi uygulanmis ve agikta birakilmis agaclarin; suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde, nisasta, glikoz, fruktoz ve sakkaroz igeriginin, Slender spindle terbiye
sistemi uygulanmig ve golgeleme uygulamasina tabi tutulan agaglardan alinan
meyvelere gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Arastiricilar golgeleme
uygulamasinin, meyvelerin N, P, K i¢erigini arttirdigini, ve K, Ca ve Mg igerigini ise

azalttigini tespit etmislerdir.

Peng ve ark. (1998), Cin’de bir yash “Delta” ve “Hidknight” portakal ¢esitleri
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada suni gélgelemenin 151k yogunlugu, meyve renklenmesi,
yapraktaki net CO, oran1 ve bitki gelisimi {izerine olan etkisini belirlemek amaciyla
bir arastirma yapmislardir. Arastiricilar 5 aylik gélgelemenin 3 aylik golgelemeden
daha etkili sonuglar verdigini ve goélge uygulamalar1 altinda yetistirilen bitkilerin,
acikta yetistirilen bitkilere oranla siirgiin boyunda ve c¢apinda daha fazla artis

oldugunu tespit etmislerdir. Uygulamalar arasinda yapraktaki net fotosentez orani ile

11
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hava oransal nem diizeyinde Onemli farkliliklarin bulunmadigini, fakat acgikta
yetistirilen bitkilerin gdlge altinda yetistirilen bitkilere oranla daha fazla suya ihtiyag
gosterdiklerini ve toprak sicaklifinin da agikta yetistirilen bitkilerde daha fazla

oldugunu tespit etmislerdir.

Sorrentino ve ark. (1999), godlgelemenin zambaklarin verimliligine ve
fizyolojilerine olan tepkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1i g¢alismada, farklh
yiikseklikteki bitkilerde {iriin sezonu boyunca; yaprak ve hava sicakligini, yaprak
fotosentezini, klorofil igerigini, yaprak alanini, ve bitki kuru madde miktarim
gbzlemlemislerdir. Arastiricilar hasatta kontrol bitkilerin iiretim kalitesi, golgelenmis
bitkilerden biraz daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica yetisme sezonu
boyunca, gilines 1s1gmma maruz kalan yapraklarda karbondioksit degisim oraninin
azaldigimi saptamislardir. Acikta yetistirilen bitkilerde fotosentetik aktif radyasyon
degerinin yiiksek, golgelenmis bitkilerde ise diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Golgeleme ile transprasyon ve toprak evapotranspirasyonu azalmistir.

Mc Artney ve ark. (1999), Kaliforniya'da "Seyval Blanc" ve "DeChaunac"
lizim c¢esitleri lizerinde yapmis olduklari ¢aligmada, her bir cesitteki bitkilerin
yarisini ¢iceklenmeden hasada kadar ki siire i¢inde %80 gdlge altina almislar ve
gblge uygulamasinin fotosentetik aktif radyasyonu agik giinlerde %85 oraninda,
kapali gilinlerde ise %75 oraninda azalttigin1 saptamislardir. Arastiricilar toplam
yaprak alanmin, golgelemeden sonraki yil da azaldigim1 tespit etmiglerdir.
Golgelemenin ¢oziinebilir seker konsantrasyonunu, kok kuru agirligini ve tomurcuk

patlamasi sirasinda ksilemdeki amino nitrojen miktarini azalttigini belirtmislerdir.

Beppu ve Kataoka (2000), %53 ve %78 oranindaki yapay golgelemenin,
“Satohnishiki” kiraz cesidinde sik rastlanan g¢ift pistil olusumu iizerine etkilerini
incelemek amaciyla bir calisma yapmigslardir. Arastiricilar %53 oraninda golge
saglayan golge materyali glinliik maksimum sicakligi ortalama 1.8 °C, %78 oraninda
gblge saglayan golgeleme materyali ise giinliik maksimum sicaklig1 ortalama 3.2 °C
azalttigimi tespit etmislerdir. %78 oraninda gdlge saglayan golgeleme materyali

altinda yetistirilen bitkilerde ¢ift pistil olusumu %24 ¢igeklenme ise %1.5 oraninda
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azalirken, %353 oraninda golgelenen bitkilerde ¢ift pistil olusumunun daha fazla
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar sicak yaz aylar1 boyunca yapay golgelemenin,

cift pistil olusumunu azalttig1 saptamislardir.

Wang ve Camp (2000), ‘Earliglow’ ve ‘Kent’ ¢ilek ¢esitlerinin meyve kalitesi
ve bitki gelisimi iizerine 4 giinlin gece-giindiiz sicakliklarimin (18/12, 25/12, 25/22,
30/22) etkisini arastirmiglardir. Yapraklarin gelismesi i¢in optimum gece-giindiiz
sicakliginin 25/22 °C, kdk ve meyve gelisimi i¢in optimum sicakliginin 18/12 °C ve
tim bitki gelisimi i¢in optimum gece-giindiiz sicakliginin 25/12 °C oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar meyve ylizeyi ve meyve eti renginin daha koyu ve
pigment yogunlugunun daha yiiksek olmasinin gece-giindiiz sicakliginin yiiksek
olmasindan; yaprak renginin daha parlak, daha yesil ve daha yogun pigment
icermesinin ise gece-glindiiz sicakligmin diismesinden kaynaklandigint tespit
etmiglerdir. Arastiricilar, yetisme sicakligiin yiikselmesi ile meyve kalitesine etki
eden suda ¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asit, suda ¢oziinebilir kuru
madde/titre edilebilir kuru madde oran1 ve askorbik asit icerikleri gibi ozelliklerde
diisiis meydana geldigini bildirirlerken, 18/12 °C sicakliginda meyvelerde bulunan
toplam karbonhidrat, glikoz ve fruktozun miktarlarinin arttigini, sicakligin
yiikselmesiyle bu 6zellikler azaldigini belirtmislerdir. Meyvede en yiiksek sakkaroz
igeriginin 25/12 °C de oldugunu ve en diisiik sakkaroz igeriginin ise 30/22 °C de
oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar meyve ve bitki gelisimi sirasindaki 30/22 °C

deki gilindiiz/gece sicakliginin meyve kalitesini azalttigini belirlemiglerdir.

Glenn ve ark. (2001), elma agaglarina uyguladiklar1 yansitict film maddesinin
meyve verimi, meyve kalitesi, meyve sicakligi, yaprak fizyolojisi, glines zarari
tizerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar yansitict filmin yaprak sicakligini
azalttigini, meyve verim ve kalitesinde azalma meydana getirmedigini
belirtmiglerdir. Ayrica su stresi altindaki bir bitkide yansitici film kullanarak

fotosentezi azaltmanin faydali olacagini belirtmislerdir.
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polietilen golge materyalleri ile kaplamis, kontrol agacglarini ise agikta birakmiglardir.
Aragstiricilar siyah goélge materyalinin %67, beyaz golge materyalinin ise %17
oraninda golge sagladigini, degisik renkteki golge materyalleri arasindaki sicaklik
farkinin gece saatlerinde daha diisiik iken, beyaz goélge materyalinin giindiiz daha
yiikksek oranda radyasyon gecirdigini saptamiglardir. Arastirma bulgularina gore,
beyaz gdlge materyali PAR o6lciimleri sonucu 15181 %30 oraninda azaltirken hava,
toprak ve yaprak sicaklik degerlerini yiikseltmistir. Siyah golge uygulamasi ise 15181
%70 oraninda azaltirken bu gdlge altinda agag¢ tag sicakliginin, 40 cm derinlikteki
toprak sicakliginin ve yaprak sicakliginin en diisiik ¢iktig1 saptanmistir. Siyah golge
altindaki transprasyon degisim orani daha diisiik bulunmustur. Arastiricilar, beyaz
golge altindaki agaclarin siyah golge altindaki agaglara gore 15 giin, kontrol
agaclarina gore ise 25 giin erkencilik sagladigini tespit etmislerdir. Ayrica siyah ve
beyaz golge altindaki agaglarin siirgiin boylarinin kontrole oranla daha uzun
oldugunu, aga¢ tag¢ gelisim oraninin ise en fazla siyah gdlge altindaki agaglarda

oldugunu tespit etmislerdir.

Beppu ve ark. (2001), ‘Satohnishiki’ kiraz c¢esidinde agaglarin ¢igek
farklilasmas1 doneminde yiiksek sicakliklarin ¢ift disi organ olusumu f{izerine olan
etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar 3 yash olan ‘Satohnishiki’ kirazlar1 71 saksida
yetistirmis ve haziran sonundan eyliil bagina kadar olan donemde 15 giin ara ile
giindiiz 35°C ve gece ise 25°C sicaklifa maruz birakmislardir. Cigek farklilasmasinin
erken doneminde yapilmaya baslanan uygulamalarda, c¢ift pistil olusum
yogunlugunun ¢ok az oldugu tespit etmislerdir. Uygulamanin basinda tag¢ ve ¢anak
yaprakli tomurcuklarda, yliksek sicakligin etkisiyle ¢ift pistil olusumu saptan mistir.
Oysa erkek ve disi organ farklilasmasi olduktan sonra, yliksek sicakligin
tomurcuklarda cift pistil olusumu {izerine olan etkisinin daha az oldugu tespit
edilmistir. Arastiricilar ¢anak yapraktan ta¢ yapraga farklilagmanin oldugu gegis
periyodunda, yiiksek sicakligin neden oldugu cift disi organ olusumunun daha

duyarl hale geldigini tespit etmislerdir.
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Stopar ve ark. (2001), M9 anaci iizerine asili ‘Jonagold’ elma agaglarin1 4 giin
stireyle %90 oranindaki golgelemeye tabi tutmuslardir. Arastiricilar golge ve
seyreltme uygulamalarim1 bir arada yiiriiterek bu iki uygulamanin goélgelenmis ve
golgelenmemis agaclardaki meyve tutumundaki karbonhidrat konsantrasyonuna ve
CO; degisimine olan etkisini incelemislerdir. Arastiricilar meyve tutumundaki 15
ppm’lik NAA ve 50 ppm’lik 6 BA, uygulamasini takip eden gdlgeleme ile kimyasal
seyrelticiler arasinda 6nemli bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Golgeleme bittikten 1
hafta sonra golgelemeye bagli olarak ayrim tabakasi olusan meyveleri
belirlemislerdir. Karanlik respirasyon ve agacin net CO; asimilasyon oraninda artis
oldugunu saptamiglardir. Arastiricilar, agac iizerinde kalan meyvelerdeki CO,
kaybinin daha fazla oldugu i¢in meyve tutumunda yeterli derecede CO; asimilasyonu

yapmanin énemli oldugunu saptamislardir.

Besset ve ark. (2001), hizli meyve meyve gelisiminin son sathast boyunca
seftali kalitesini onemli derecede etkileyecek olan su kisitlamasinin, farkli su stresi
yogunluklarinin uygulanmasiyla bu kritik safthaya olan etkilerini arastirmiglardir.
Aragstiricilar ¢aligmay1 saksi denemesi olarak yiiriitmiigler ve 3 farkli muamele
uygulamiglardir. Govde ¢ap1 degisimlerine gore; T, seviyesi optimum sulama, T,
seviyesi az su stresi ve T; seviyesi ise siddetli su stresi olarak belirlenmistir.
Vegetatif biiyiime ve ¢igek tomurcugu sayisi 3 farkli uygulama arasinda degisiklik
gostermemistir. Oysa, govde ¢ap1, govde su potansiyeli ve yaprak fotosentezi 3 farkli
uygulama arasinda degisiklik géstermistir. Yaprak fotosentezi solar radyasyon pumol
photons/m?/s dolaylarina yiikseldigi zaman T, ve Ts su seviyeleri diisiis gdstermistir.
En yiiksek verim ve meyve agirligi T ve T, uygulamalarindan alinmistir. En diisiik

¢Oziinebilir kuru madde yilizdesi iseT, ve T; uygulamalarindan alinmistir.

Kirnak ve Demirtas (2002), farkli su seviyelerinin, mahlep anaci {izerine
asilanmis dalbast1 kiraz ¢esidinde fizyolojik (yaprak su potansiyeli, yaprak oransal su
kapsami, klorofil miktar1) ve morfolojik (siirgiin uzunlugu, yaprak alani, gévde ¢ap1)
ozelliklere etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, saksida yetistirilen bir
yasl fidanlara her giin faydali suyun %100 (kontrol), % 75, %50 ve %251 diizeyinde

su seviyeleri uygulamiglardir. Arastiricilar su stresi uygulamalarinin yaprak su
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potansiyelinin, yaprak oransal nem igeriginin ve yaprak klorofil igeriginin
azalmasina yol actigini tespit etmislerdir. Su stresinin biiyiime {izerindeki engelleyici
etkisi en fazla yaprak alaninda saptanirken, bunu sirasiyla siirglin ve gévde ¢apindaki
degisimler izlemistir. Sonug olarak arastiricilar su noksanligima kars1 bitkilerde
gbzlenen ilk tepkilerden birinin, biiylimenin yavaglamasi seklinde kendini

gosterdigini belirtmislerdir.

Watson ve ark. (2002), “Elsanta” ¢ilek cesidini sera kosullarinda ilk meyve
olgunlagmasindan bir hafta 6nce baslamak suretiyle iki hafta siire zarfinda, 3 farklh
golgeleme seviyesinde (%0, %25, %47) yetistirmislerdir. Meyveler 5 kere hasat
edilmis ve analizler atmosferik basing kimyasal iyonizasyonu (APCI) ile sivi-kiitle
spektrometresi teknikleri kullanilarak yapilmistir. Cilek tat iceriginde, 13 ugucu ve 3
ucucu olmayan madde ayrica sakkaroz, glikoz ve sitrik asit Olgiilmiistiir. Hasat
tarihleri arasinda ugucu olan ve olmayan konsantrasyonlarda onemli derecede
farkliliklar bulunmustur. Arastiricilar bazi derimlerde golgelemenin; haxanol,
hexanol, ethyl methyl butyrate ve methyl butyrate konsantrasyonlar1 iizerine dnemli
derecede etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Genelde her bir hasatta meyve i¢inde
yiiksek seviyedeki golgelemede diisiik seviyede ugucu madde miktar1 bulunmustur.
Arastiricilar golgelemenin glikoz ve sakkaroz konsantrasyonlar: {izerine Onemli

etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Chartzoulakis ve ark. (2002), 2 avakado ¢esidini orta seviyede su stresine
maruz birakarak yapraktaki anatomik-fizyolojik degisiklikleri ve biiyiime tepkilerini
degerlendirmek iizere 6 ay siireli bir ¢alisma yapmiglardir. Sulama, kuru ve yas
uygulamalarda toprak su potansiyeli —0.03 ve —0.5mPa ya ulastiginda uygulanmustir.
Fotosentez, kloroplastlarda CO, difiizyonun azalmasiyla engellenmistir. Bununla
beraber mezofil yapidaki stoma kapanmasi ve degisiklikler CO, difizyonun
azalmasiyla yaprakta meydana gelmistir. Arastiricilar “Fuerte” ¢esidi i¢in yaprak su
potansiyelinin 0.9 mPa’a ve “Hass” ¢esidi i¢in ise bu degerin 1.2 mPa’a diistiiglinii
tespit etmislerdir. Her iki ¢esitte de osmotik basincin diismesinden dolayi turgor

potansiyelinin pozitif kaldigini saptamiglardir. Bliylime parametrelerine gére “Hass”
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¢esidinin, orta diizeyde uygulanan su stresinden ¢ok daha fazla etkilendigini tespit
etmislerdir.

Bolat ve ark. (2003), Camorasa ¢ilek ¢esidinde, 3 farkli sulama araligi (1,2,3
giin) ve 3 degisik sulama diizeyinin (Class A Pan buhalasma kabindan olan
buharlasmanin %75, %100 ve %125") etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma
yapmuglardir. Arastirma sonuglarina gore en diisiikk sulama diizeyi meyve iriligini
azaltirken diger sulama diizeyleri meyve iriligini artirmis, bitki basina meyve sayisi,
meyve agirli§i ve meyve verimi daha az sulama diizeyinde artmistir. Erkencilik, sik

aralik ve yliksek diizeydeki sulamalardan olumsuz yonde etkilenmistir.

Germana ve ark. (2003), ‘Primosole’ mandarin ¢esidini siyah, beyaz ve gri
renkteki 15181 yaklasik %30, %50 ve %70 oraninda gegiren golgeleme materyalleriyle
kaplamiglardir. Aragtiricilar siyah renkteki golgeleme materyalleriyle tim yil
boyunca kaplanan agaclarin veriminin, diger uygulamalara gore ¢ok daha az
oldugunu tespit etmislerdir. Bununla beraber gecici olarak gdlgelenmis olan
bitkilerin iyi bir ¢igeklenme gosterdigini ancak haziran dokiimii sirasinda ¢ogu kiiciik
meyvelerin dokiildiigiinii saptamislardir. Arastiricilar kizil (R) ve kizilotesi (FR)
dalga boylar1 ve fotosentetik aktif radyasyonun (PAR); ciceklenme, CO; orani ve

verimle iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Singer ve ark. (2003), iki farkl fasulye ¢esidinde iiretim, gelisme ve biiylime
tizerine farkli seviyelerdeki su uygulamalariin etkilerini incelemislerdir. Fideler
dortlii yaprak sathasinda kumlu plastik saksilara dikilmis ve daha sonra kontrollii
bliylime yerlerine sasirtilmistir. Sasirtildiktan bir hafta sonra fideler %50, %75, %100
ve %125 tarla kapasitelerinin oranlarina gore hesaplanmig farkli su stresi
uygulamalarina tabi tutulmustur. Bitki biiylimesi ve fizyolojik parametreler gelisme
sathalarinda farkli bulunmustur. Arastiricilar su stresi uygulamalarinin vegatatif
bliylime yoniinden, bitki agirhginda ve yaprak sayisinda 6nemli derecede degisimler
gosterdigini tespit etmislerdir. Klorofil igerikleri, ¢icek sayilari ve meyve tutum

yiizdeleri her iki varyetede de 6nemli derecede azalmistir.
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Soylemez (2004), “Independence” nektarin c¢esidi iizerinde golge
uygulamalarinin bazi iklim, bitki ve meyve Ozellikleri {iizerine olan etkilerini
incelemek amaciyla yaptig1 calismada %0, %35, %55 ve %80 diizeyindeki gdlge
materyallerini kullanmistir. Arastirict kontrol bitkilerine oranla golge yogunlugu
artisina paralel olarak hava, toprak, yaprak ve meyve sicaklik degerlerinin artis
gosterdigini  belirtmistir. Yine PAR degerinin golge uygulamasi altinda diisiis
gosterdigini ancak yaprak alami ve yapraktaki klorofil igeriginin arttigini tespit
etmistir. Arastirict gblge uygulamalariin meyve en, boy, yiikseklik, agirlik, hacim,
meyve rengi, pH, %SCKM, meyve eti sertligi lizerine degisik etkilerde bulundugunu

belirlemistir.

Murray ve ark. (2005), “Laetita” ve “Songold” erik cesitlerini %80, %50 ve
%20 yogunluklardaki golgeleme materyalleri ile kaplamislardir. Arastiricilar, tam
cigeklenmenin oldugu ‘Laetita’ ¢esidini 2 Ekim 2000 tarihinden 6 Aralik 2000
tarithine kadar golgelemis ve yine tam c¢igeklenmenin oldugu zaman ‘Songold’
¢esidini 7 Ekim 2000 tarihinden 13 Aralik 2000 tarihine kadar golgelemislerdir. %20
oraninda gdlge saglayan gdlgeleme materyalinde, yaklasik %70 PAR (Fotosentetik
Aktif Radyasyon) degeri, %50 oraninda golge saglayan goélgeleme materyalinde
yaklasik %45 PAR degeri ve %80 oraninda gdlge saglayan gdlgeleme materyalinde
yaklasik %25 PAR degeri Olcililmiistiir. %20 oraninda golgelenen ‘Laetita’ erik
cesidinde, aciktaki bitkilere gére meyveleri daha az olgunlasmis, zemin rengi daha
koyu yesil, daha diisiik ¢oziinebilir kuru madde oran1 ve daha az kirmizilagsma
meydana geldigini tespit etmislerdir. Golgelenen ‘Songold’ erik ¢esidinde ise
meyveler deha az yesil renk, hasatta daha diisiik ¢oziinebilir kuru madde
saptanmistir. Olgunlasmadan ve depolamadan sonra, uygulamalar arasinda onemli

farkliliklar saptanmamugtir.

Barradas ve ark. (2005), 2 yash kayis1 fidanlarini, plastik saksilarda su
ihtiyaclarini izlemek amaciyla yetistirmislerdir. 4’1 yapay golge kosullar1 altinda ve
diger 4’1 agikta olmak {izere toplam 8 agacta galisilmistir. Arastiricilar fidanlar1 279

giin boyunca ihtiyact kadar sulamig, daha sonra su uygulamasma kisitlama
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getirmiglerdir. Golgelenen bitkilerdeki transprasyon sonucu su kaybi, aciktaki
bitkilere oranla 6nemli derecede diisiik bulunmustur. Hafif siddette uygulanan su

stresinin etkileri agikta ve golgelenen bitkilerdeki etkisi hemen hemen aym

bulunmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
alaninda 2003-2005 yili1 yetistirme mevsiminde, “Muir” c¢ilek c¢esidi iizerinde

yiirtitilmistiir.

3.1.1. Muir cilek cesidi

Ispanya’da gelistirilen giin-ndtr bir ¢esitti. Meyve eti orta sertlikte ve
meyveleri oldukca iridir. Aroma diizeyi orta olan gecci bir cilek ¢esididir. Cogu
ozelligi “Selva” cilek c¢esidine benzemekle beraber, “Selva” dan biraz daha gec

olgunlasan bir ¢esittir (Anonymous, 2003).

3.1.2. Yetistirme ortaminin o6zellikleri

Bitki yetistirme ortami olarak torf kullanilmistir. Yetistirme ortami olarak
kullanilan torfun, Ph’1 5.5-6.0 ve elektiriksel iletkenligi 1-1.2 mmhos/cm’dir. Bitki
besin elementi icerigi ise NO3-N: 40-50 ppm, P: 15-20 ppm, K: 40-60 ppm, Ca: 40-
60 ppm, Mg: 20-25 ppm’den olugsmaktadir. Saks1 su tuma kapasitesi ise %70 dir.
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3.1.3. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Sanlurfa ilinin 2003-2004-2005 yillarina ait iklimsel verileri Cizelge 3.1.'de
verilmistir. Bolgenin tipik iklim 6zeliklerinin hiikiim siirdiigli Sanliurfa ilinde yazlar
sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagish gecmektedir. Cizelge 3.1. 'de goriildigi
tizere 2003 yilinin en sicak aylar1i Temmuz ve Agustos, en soguk aylar1 ise Ocak ve
Subat iken 2004 yilinda, yine en sicak aylarin Temmuz ve Agustos, en soguk aylarin
ise Ocak ve Subat aylar1 oldugu bildirilmistir. 2005 yilinin ise en sicak aylar
Temmuz ve Agustos aylart iken, en soguk aylar1 Ocak ve Subat oldugu tespit

edilmistir. (Anonim, 2003, 2004, 2005).

Cizelge 3.1. Sanlurfa’nin 2003—-2004-2005 yillarina ait iklim verileri (Anonim, 2003-2004-2005)

2003 2004 2005
AYLAR ["OrtSic | Ort.nem Top.Yag | Ort.Sic Ort.nem | Top.Yag. | Ort.Sic Ort.nem Top.Yag.
(0| (%) (mm) | (C) (%) (mm) | (C) (%) (mm)
Ocak 7.4 73.6 82.0 6.0 81.4 138.8 6.6 64.4 64.4
Subat 4.9 66.5 71.6 6.2 74.9 92.0 6.5 68.5 69.5
Mart 9.0 63.9 79.5 13.3 50.5 3.2 11.4 57.1 23.1
Nisan 15.9 62.3 45.0 16.1 471 51.6 17.3 50.9 25.2
Mayis 24.2 47.1 12.9 21.9 48.9 27.3 23.1 414 9.9
Haziran 28.6 37.6 1.9 29.0 335 0 27.4 35.9 31.3
Temmuz | 326 35.7 0.5 32.8 27.0 0 33.0 32.8 0
Agustos 32.7 40.8 29 30.8 40.7 0 32.1 44.7 2.3
Eyliil 26.4 45.0 2.3 27.3 34.8 0 26.3 46.0 0
Ekim 21.5 52.5 25. 21.7 48.7 3.4 18.6 52.9 17.4
Kasim 12.7 62.6 49.4 11.7 72.2 187.7
Arahk 7.2 74.9 81.1 6.2 56.3 7.8
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3.2. Yontem

Denemede, %35 ve %55 golgeleme oranlarina sahip polietilen katkili aglar
kullanilmis (sirastyla Gy, G;) ve kontrol bitkileri (Gg) acikta birakilarak higbir
golgeleme uygulamasina tabi tutulmamistir. Arastirmada, “Muir” cilek cesidinin
frigo fideleri kullanilarak, 91t’lik saksilara 12.09.2003 tarihi itibariyle 126 saksiya
dikimleri yapilmigtir. Tiim saksilarin agirlik olarak esit miktarda har¢ malzemesine
sahip olmasi temin edilmistir. Fide tutma asamasma kadar bitkiler yagmurlama
sulama ile sulanmistir. Sulama programina baslayincaya kadar fidelerin saghkl ve
homojen tutumunu saglamak i¢in her seferinde saksi basina, 4 It olmak iizere 4 defa
sulama yapilmis ve toplam 16lt su verilmistir. Fide tutma asamasindan sonra sulama
programi baglayana kadar fidelere esit miktarda su verilmistir. Bu amacla her saksiya
2 giinde bir 500g su verilmistir. Birinci yi1l 05.04.2004 tarihinde, ikinci yil ise
12.04.2005 tarihinde sulama programina baglanmis ve her iki yilda da eyliil ay1
ortalarinda sulama programi sona erdirilmistir. Golgeleme materyalleri denemenin
birinci yilinda 05.04.2004 tarihinde c¢ekilmis ve 14.10.2004 tarihinde ise
kaldirilmistir.  Denemenin ikinci yilinda ise 10.04.2005 tarihinde gdlgeleme
materyalleri c¢ekilmis ve 25.08.2005 tarihinde ise kaldirilmistir. Golgeleme
materyalleri 5*5 boyutlarinda olup, 1.5m yiiksekligindeki direklere gergin bir sekilde

yerlestirilmistir.
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Sekil 3.1. Deneneme alanindan bir goriinim

Denemede; G; (%35 golge), Gz (%55 golge) ve agikta olmak iizere (Go) 3
golge uygulamasi altinda farkli su diizeyleri denenmistir. Her bir gdlge diizeyi ve
kontrol grubunda 3 tekerriir uygulanmis ve her bir tekerriirde 3 farkli su diizeyi
denenmistir. S; su seviyelerine 4, S, ve S3 su seviyelerine 5’er saksi olmak iizere her
tekerriire toplam 14 saksi yerlestirilmistir. Saksida yetistirilen bitkilere her giin
elverigli kapasitenin %40°1 (S;), %60°1 (S;) ve %100’ (S;) seviyesinde sulama suyu
verilmistir. Sabah saatlerinde saksilarin tartilmasiyla birlikte her bir seviye i¢in

eksilen su belirlenmis ve uygulanmstir.

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin iklimsel veriler, bitkisel 6zellikler ve
meyve karakterlerinde olusturacagi etkileri saptayabilmek icin asagidaki ozellikler
incelenmistir. Meyve, yaprak yiizeyi sicaklik 6lgiimleri i¢in Infrared termometre, ag
ici ve ag dis1 sicaklik Slgiimleri i¢in sicaklik ve nem sensorii (Onset Computer
Corporation), ag ici, ag dis1 151k siddeti ve fotosentetik aktif radyasyonu (PAR)
6lcmek amaciyla Dual Radiation Meter (DRM-FQ) ve toprak sicakligi 6l¢iimlerinde

ise toprak termometresi kullanilmistir.
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Uygulama siiresince tiim bitkilere esit diizeyde giibre verilmis ve gerek goriilen
kiiltiirel islemler (kollarin koparilmasi, ilaglama,) yapilmistir. Her yetistirme mevsimi
boyunca goriilen kollar, verimliligi etkilediginden koparilmistir. Giibre uygulamalari;
cigek olusum, meyve tutum ve meyve donemi olmak iizere 3 farkli donem igerisinde

uygulanmigtir.

Cicek olusum doneminde (Nisan ay1) 20- 20- 20 —7 g/saks1
Meyve tutum doneminde (Mayis ay1) 15- 30- 15 —7 g/saks1
Meyve doneminde (Haziran ay1)15- 5- 10 —8 g/saks1

Tiim wuygulamalara esit diizeyde giibreleme yapilmistir. Su diizeyi
uygulamalan farkli seviyede oldugundan bitkilere ayn1 giin olmasa bile ayn1 hafta
igerisinde giibre dozlar1 ayarlanarak esit miktarda gilibre verilmistir. Tiim gilibreleme

dozlar1 It'ye 0.5 g olacak sekilde hazirlanmistir.
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3.2.1. Golgeleme ve su diizeylerinin bazi fenolojik o zellikler iizerine
etkilerinin belirlenmesi

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkilerde

cigeklenme baslangici ve meyve tutum baglangici tarihleri saptanmigtir. Buna gore

ciceklenme baslangici, bitkilerde 3-5 ¢igegin actigi tarihler olarak saptanmuistir.

Meyve tutum baslangici ise, dollenmeden sonra oviiliin gelisip, dollenmis ¢ekirdegin

etrafindaki etli kismin biiyiimeye basladig tarihler olarak belirlenmistir (Agaoglu,
1986).

3.2.2. Golgeleme ve su diizeylerinin derim siiresi iizerine etkilerinin
belirlenmesi
[k derimim yapildig: tarihle son derimin yapildig tarih arasinda gecen siire

esas alinan tarihler olarak belirlenmistir.

3.2.3. Golge kosullar1 altinda uygulanan sulama suyu ve bitki su tiiketim
degerlerinin belirlenmesi

3.2.3.1. Uygulanan sulama suyu

Kontrol ve golge uygulamalar altinda yetistirilen bitkilere farkli diizeylere
sahip su uygulamalar1 yapilmistir. Su diizeyleri, saks1 kapasitesinin hesaplanmasiyla
belirlenmistir. Buna gore S; sulama seviyesi 2.400 kg, S, sulama seviyesi 3.000 kg,
ve S3 sulama seviyesi 4.000 kg olarak belirlenmistir. Belirlenen bu ortalama saksi
agirliklari, gilinliik olarak tartilan saksilara uygulanmistir. Her bir konudan elde
edilen giinliik eksilen su miktarlarinin daha sonra haftalik ortalamalar1 alinmistir.
Denemenin birinci ve ikinci yilinda aym agirliklar esas alinmistir. Dinlenme

doneminde ise bitkilere sulama uygulamasi yapilmamastir.
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3.2.3.2. Bitki su tiiketimi (ET)

Su dengesi esitligi kullanilarak bitki su tiiketimi hesaplanmistir (Kirnak ve

Demirtas, 2002).
3.2.3.3. Verilen toplam sulama suyu miktarimin belirlenmesi

Sulama programi boyunca her bir konu i¢in verilen giinlik sulama suyu

miktarlar toplanarak hesaplanmaistir.

3.2.4. Golgeleme ve su diizeylerinin baz iklimsel 6zellikler iizerine etkilerinin
belirlenmesi

3.2.4.1. Yaprak sicakhgi

Olgiimler her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen
bitkilerden ayri ayr1 almak tiizere her giin 11:00-14.00 saatleri arasinda infrared
termometre kullanilarak Sl¢iim yapilmistir. Olgiimler °C cinsinden alinmustir. Elde
edilen gilinliik ortalama yaprak sicakliklarinin daha sonra haftalik ortalamalar

alinmustir.

3.2.4.2. Meyve yiizey sicakhgi

Olgiimler her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen
bitkilerden ayr1 ayri almak iizere her giin 11:00-14.00 saatleri arasinda infrared
termometre kullanilarak Sl¢iim yapilmistir. Olgiimler °C cinsinden alinmustir. Elde
edilen giinliik ortalama meyve yiizey sicakliklarinin, daha sonra haftalik ortalamalari

alinmustir.

3.2.4.3. Isik siddeti (lux)

Isik siddeti 6l¢timleri DRM-FQ marka 151k siddeti 6lgiim cihaziyla (PAR) lux
cinsinden Olgiilmiistiir. Deneme siiresince, 11:00-14:00 saatleri arasinda her giin
gblge uygulamalari yapilmis bitkilerde ag ici, kontrol uygulamasinda ise agikta g6z
hizasinda ve dogu yoniinde oOlgiilmiistiir. Elde edilen giinliik ortalama 1s1k siddeti

degerlerinin, daha sonra haftalik ortalamalar1 alinmaistir.

26



3. MATERYAL ve YONTEM Sehnaz KORKMAZ

3.2.4.4. Fotosentetik aktif radyasyon (PAR)

Fotosentetik aktif radyasyon (PAR) dlgiimleri, DRM-FQ marka fotosententetik
aktif radyasyon 6l¢iim cihaziyla (PAR) cinsinden olgiilmiistiir. Deneme siiresince,
11:00-14:00 saatleri arasinda her giin golge uygulamalar1 yapilmis bitkilerde ag i¢i,
kontrol uygulamasinda ise agikta goz hizasinda ve dogu yoniinde Sl¢iilmiistiir. Elde
edilen giinliik ortalama fotosentetik aktif radyasyon degerlerinin, daha sonra

haftalik ortalamalar1 alinmistir.

3.2.4.5. Ortalama hava sicakhg

Giinliik ortalama hava sicakligi degerleri, Onset Computer Corporation marka
sicaklik- nem sensorii (HOBO) ile 11:00-14:00 saatleri arasinda gdlge uygulamalari
yapilmis bitkilerde ag i¢i, kontrol uygulamasinda ise agikta Ol¢lilmiistiir. Sicaklik
6lcim degerleri °C cinsinden 15 dakika araliklarla kaydedilmistir. Alinan veriler,
Boxcar baglant1 programi ile bilgisayara aktarilmistir. Elde edilen giinliik ortalama

hava sicakliklarinin daha sonra haftalik ortalamalar1 alinmistir.

3.2.4.6. Oransal nem diizeyi

Gilinliik oransal nem degerleri, Onset Computer Corporation marka sicaklik-
nem sensorii (HOBO) ile 11:00-14:00 saatleri arasinda golge uygulamalar1 yapilmis
bitkilerde ag ici, kontrol uygulamasinda ise agikta Ol¢llmiistiir. Sicaklik 6l¢iim
degerleri °C cinsinden 15 dakika da bir olarak kaydedilmistir. Alian veriler Boxcar
baglant1 programi ile bilgisayara aktarilmistir. Elde edilen giinliik hava oransal nem

degerlerinin daha sonra haftalik ortalamalar1 alinmistir.

3.2.4.7. Toprak sicakhg

Toprak sicakligi degerleri, her giin sulamadan once 11:00-14:00 saatleri
arasinda her 3 gdlge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkilerden
ayr1 ayr1 almak iizere 6l¢lilmiistiir. Toprak sicaklig1 6l¢iimleri, termometre ve K tipi
thermo-couple kullanilarak 0-15 cm derinlikte °C cinsinden belirlenmistir. Elde
edilen giinliik ortalama toprak sicakliklarinin daha sonra haftalik ortalamalari

alinmustir.
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3.2.5. Golgeleme ve su diizeylerinin bitki ve meyveye ait bazi1 ozellikler
iizerine etkisinin belirlenmesi

3.2.5.1. Bitki basina meyve agirhg1 (g/bitki)

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkilerden ayr1
ayr1 almak {izere tiim derimlerdeki meyve agirliklari, 0.5 g a duyarl terazilerde tek

tek tartilip toplam agirlik toplam bitki sayisina boliinmiistiir (Kaska ve ark. 1993).

3.2.5.2. Meyve iriligi (g/meyve)

Degisik yogunluktaki golge uygulamalar1 altinda farkli su seviyesi
uygulamalarina tabi tutulan ve derimin en yogun oldugu donemde her tekerriirdeki
konulardan aliman 25 meyve, tek tek tartilip toplam agirlik meyve sayisina

bolinmistiir.

3.2.5.3. pH

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkilerden ayri
ayr1 alinan meyveler, kat1 sikacaktan gecirilerek meyve sular1 ¢ikarilmis ve dijital

laboratuvar pH metresi ile pH degerleri 6l¢lilmiistiir (Anonymous, 1965).

3.2.5.4. Suda coziinebilir toplam kuru madde icerigi (SCKM)

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkilerden ayr1
ayr1 alinan meyvelerin, meyve sularindan birka¢ damla el refraktometresi iizerine
damlatilarak suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) igerikleri % cinsinden

hesaplanmistir (Anonymous, 1965).

3.2.5.5. Titre edilebilir asitlik

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkilerden ayr1
ayr1 aliman meyveler, kat1 sikacaktan gecirilerek meyve sular1 ¢ikarilmistir. Meyve
suyundaki toplam asitligi belirlemek i¢cin meyve suyundan 5Sml’lik 6rnekler alinmis

ve saf su ile 100ml’ye tamamlanmistir. 100ml’lik bu Ornekler fenolftalein
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indakatorliigiinde 0.1 N ‘lik hidroksit (NAOH) ile titre edilerek sitrik asit cinsinden

titre edilebilir asit oran1 belirlenmistir (Anonymous, 1965).

3.2.5.6. Yaprak alaninin belirlenmesi

Olgiimler her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen
bitkilerden ayr1 ayr1 almak iizere gelismesini tamamlamis 3 adet (ii¢ pargali) yaprak
alanlar;, Logitech CI-202 Areameter marka alan 6lger ile cm® cinsinden

belirlenmistir.

3.2.5.7. Klorofil icerigi

Olgiimler her 3 gdlge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen
gelismesini tamamlamig geng yapraklardan ayr1 ayr1 almak tizere klorofil meter

(klorofil olger aleti) ile index olarak 6l¢lilmiistiir.

3.2.5.8. Membran permabilitesi (%)

Hiicre membran permablitesi 6l¢iimii i¢in, her 3 golge yogunlugundaki 3 farkl
su diizeyinde yetistirilen bitkilerin agustos ay1 ortalarinda saglikli yapraklarindan
yaklagik olarak 1 g alinarak 10ml lik saf su i¢cinde 24 saat siire ile ¢alkalayicida 100
rpm de tutulmus ve tiim Ornekler EC (elektirik gecirgenlik degeri) metre ile
6lciilmiistiir (EC,). Daha sonra ayni 6rnekler 120 °C'de 15 dakika siire ile otoklavda
bekletilmislerdir. Otoklavdan ¢ikan ornekler oda sicakliginda sogutularak bir daha
elektiriksel iletkenlikleri Olcililmiistiir (EC,). Hiicreden elektron sizmalari (electrolte

leakage) yiizde olarak (EC,/ EC,) belirlenmistir (Gadallah, 1995).
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3.2.6. Golgeleme ve su diizeylerinin bazi1 toprak alti ve toprak iistii
organlarinin yas ve kuru agirhklar iizerine etki lerinin belirlenmesi

3.2.6.1. Bitki kok yas agirh@ (g/bitki)

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkiler

saksilarindan sokiildiikten sonra bitki kokleri kesilip, agirliklart alinmastir.

3.2.6.2. Bitki kok kuru agirh@ ( g/bitki)

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkiler
saksilarindan sokiildiikten sonra bitki kokleri kesilip steril su altinda iyice yikanip 70
OC sicakliktaki etiiv i¢inde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve agirliklari

alimmustir (Yurtseven ve Baran, 2000).

3.2.6.3. Bitki tag¢ yas agirhg: (g/bitki)

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkiler
saksilarindan sokiilerek toprak {iistii organlar1 (kok govdesi + yapraklar) kesilip

tartilarak ta¢ agirliklart alinmistir.

3.2.6.4. Bitki ta¢ kuru agirhg (g/bitki)

Her 3 golge yogunlugundaki 3 farkli su diizeyinde yetistirilen bitkiler
saksilarindan sokiilmiis daha sonra toprak iistii organlari 70 °C sicakliktaki etiiv

icinde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup, kuru agirliklart alinmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
yiritilmistir. Arastirmada elde edilen degerlere varyans analizi uygulanmis ve
istatiksel analizler bu sonuglara gore yapilmistir. Birbirinden farkli olan ortalamalar
arasindaki gercek farkliliklar1 belirleyebilmek i¢in "asgari onemli fark" (LSD)
testinden yararlanilmigtir. Istatiksel analizlerde "TOTEMSTAT" bilgisayar paket
programi uygulanmistir (Acikgoz ve ark. 2004).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Degisik Yogunluktaki Goélge ve Farkhh Su Diizeylerinin Baz1 Fenolojik
Ozellikler Uzerine Etkileri

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin ¢icek ve meyve tutum siireci ile ilgili
baz1 fenolojik Ozellikler {izerine olan etkileri Cizelge 4.1.'de ayrintili bir sekilde
verilmigtir. "Muir" ¢ilek ¢esidinde c¢iceklenme ve meyve tutum baslangig tarihlerinin
golge ve su diizeylerine gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Hi¢ golgelemenin
yapilmadigr Gy grubundaki bitkilerle kisithh su uygulamasina tabi tutulan S; grubu
bitkilerin (GoS;) ¢igeklenme baslangic1 25 Nisana rastlarken, meyve tutum baglangici
ise 10 Mayisa rastlamigtir. %55 golgelemenin yapildigt G, grubundaki bitkilerle
%100 su seviyesine sahip S3 grubu bitkilerin (G,S;) ¢igeklenme baglangici 27 Nisana
rastlarken, meyve tutum baglangici ise 12 Mayisa rastlamistir. Gélge yogunlugunun
artis1 ¢igeklenme ve meyve tutum tarihlerini geciktirirken, sulama diizeylerinin artisi

ise bu tarihleri 6ne almstir.

Cizelge 4.1. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarimin 2004 yili bazi fenelojik 6zellikler
iizerine etkileri

Sulama
S S: S;
Golgeleme
Ciceklenme baslangici (2004)
Go 25.04.2004 24.04.2004 23.04.2004
G 27.04.2004 26.04.2004 24.04.2004
G, 29.04.2004 28.04.2004 27.04.2004
Meyve tutum baslangici

Go 10.05.2004 09.05.2004 08.05.2004
Gi 12.05.2004 11.05.2004 09.05.2004
G: 14.05.2004 13.05.2004 12.05.2004
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Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin ¢igek ve meyve tutum siireci ile ilgili
baz1 fenolojik Ozellikler iizerine olan etkileri Cizelge 4.2.'de sekilde verilmistir.
Cizelgeden de goriildiigli gibi ¢igeklenme ve meyve tutum baglangic tarihlerinin
golgeleme ve su diizeyi uygulamalarina gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Acikta yetistirilen Gy grubundaki bitkilerle kisitli su uygulamasina tabi tutulan S,
grubu bitkilerin (GoS;) cigeklenme baglangici 22 Nisana rastlarken, meyve tutum
baslangict ise 14 Mayisa rastlamistir. %55 goélgelemenin yapildigi G, grubundaki
bitkilerle %100 su seviyesine sahip S; grubu bitkilerin (G,S3) ¢igeklenme baglangici
24 Nisana rastlarken, meyve tutum baglangici ise 17 Mayisa rastlamistir. Golge
yogunlugunun artis1 ¢igeklenme ve meyve tutum tarihlerini geciktirirken, sulama

diizeylerinin artis1 ise bu tarihleri 6ne almistir.

Cizelge 4.2. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2005 yili bazi fenelojik 6zellikler
iizerine etkileri

Sulama
S Sz Ss
Golgelem
Ciceklenme baslangici (2005

Go 22.04.2005 19.04.2005 17.04.2005
G 25.04.2005 23.04.2005 22.04.2005
G, 28.04.2005 26.04.2005 24.04.2005

Meyve tutum baslangici
Go 14.05.2005 12.05.2005 10.05.2005
G 16.05.2005 14.05.2005 12.05.2005
G, 18.05.2005 17.05.2005 17.05.2005
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Israeli ve ark. (1995), degisik yogunluklarda yaptiklar1 golgelemenin
ciceklenmeyi geciktirdigini tespit emislerdir. %20, %40 ve %70 oraninda
kullandiklar1 materyallerde ¢igeklenme tarihleri sirasiyla 6-9-15 giin gecikmistir.
Germana ve ark. (2001), siyah ve beyaz golge materyali altinda ve kontrol grubu
bitkilerde ¢icek tutumunun en son siyah golge materyali altinda yetistirilen bitkilerde
gozlemislerdir.  Arastiricilarin = bulgular1  bizim  bulgularimizla  paralellik

gostermektedir.

4.2. Golgelemenin ve Su Diizeylerinin Derim Siiresi Uzerine Etkileri

Golgeleme ve su seviyelerinin, ilk derimim yapildig1 tarihle son derimin
yapildig1 tarih arasinda gecen siire olarak tarif edilen derim siiresine olan etkileri
incelenmis ve Cizelge 4.3' de verilmistir. "Muir" ¢ilek cesidinde derim siiresinin,
sulama ve golgeleme seviyelerine gore farklilik gdsterdigi saptanmistir. Golge ve su
seviyeleri artik¢a derim siiresi artmis, aksi takdirde azalmistir. GoS; uygulamasina ait
bitkilerde 23 giin olan derim siiresi, G,S; uygulamasina ait bitkilerde ise 58 giine

kadar uzamastir.

Cizelge 4.3. Golgeleme ve su diizeylerinin 2004 yili derim siiresi iizerine etkileri

Sulama
S] SZ S3
Golgelem
Derim siiresi (2004)
18.05-09.06 15.05-15.06 14-05-15-06
Go
(23 giin) (32 giin) (33 giin)
20.05-07.07 18.05-09.07 18.05.-08.07
G
(48 giin) (53 giin) (52 giin)
22.05-13.07 19.05-14.07 18.05.16.07
G;
(56 giin) (57 giin) (58 giin)
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Golgeleme ve su seviyelerinin derim siiresine olan etkileri Cizelge 4.4'de
verilmigtir. "Muir" ¢ilek ¢esidinde derim siiresinin, sulama ve golgeleme seviyelerine
gore 2005 yilinda da farklilik gosterdigi saptanmistir. Golge ve su seviyeleri artikca
derim stiresi artmis, aksi takdirde azalmistir. GoS; uygulamasina ait bitkilerde 22 giin

olan derim stiresi, G,S; uygulamasina ait bitkilerde ise 55 giine kadar uzamistir.

Cizelge 4.4. Golgeleme ve su diizeylerinin 2005 y1l1 derim siiresi iizerine etkileri

Sulama
S] SZ S3
Golgelem
Derim siiresi (2005)
22.05-11.06 21.05-13.06 20.05-14.06
Go
(22 giin) (23 giin) (24 giin)
23.05-01.07 21.05-02.07 20.05.03.07
G
(38 giin) (42 giin) (44 giin)
24.05-10.07 22.05-12.07 20.05.14.07
G;
(47 giin) (51 giin) (55 giin)
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4.3. Golge Kosullar1 Altinda Uygulanan Sulama Su yu ve Bitki Su Tiiketim
Degerlerinin Etkisi

4.3.1. Uygulanan sulama suyu

Degisik golge yogunluklarinin kullanildig "Muir" ¢ilek ¢esidinde, uygulanan
sulama suyu miktarlar1 sicakliga, vegetatif aksama ve golge yogunluklarina gore
farklilik gostermektedir. Sekil 4.1°de de goriildiigii gibi sicakligin en yiiksek oldugu
21 Temmuz tarihinde, en fazla sulama suyu miktar1 633 g ile G,S; uygulamasina
verilirken, en az su miktar1 316 g ile G,S; uygulamasina verilmistir. Arastirmaya
gore golge yogunlugu arttikga sulama suyu miktar1 azalmis, aksi durumda ise

artmigtir.
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Olglim tarihleri

Sekil 4.1. Golgeleme uygulamalarinin 2004 y1l1 uygulanan sulama suyu miktarlari iizerine etkileri
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Degisik golge yogunluklart altinda yetistirilen bitkilere verilen sulama suyu
miktarlar1 Sekil 4.2'de verilmistir. Sicakligin en yliksek oldugu 7 Temmuz tarihinde
en fazla sulama suyu miktar1 620 g ile G,S; uygulamasina verilirken en az su miktari
350 g ile G,S; uygulamasina verilmistir. Arastirmaya gore golge yogunlugu arttikca
sulama suyu miktar1 azalmis, aksi durumda ise artmistir. Sicaklik artisi ile beraber
evapotrasprasyonda arttig1 icin acikta yetistirilen ve daha fazla vegetatif aksama

sahip olan bitkiler tiim aylarda en yiliksek sulama suyu miktar1 uygulanan grup

olmustur.
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Sekil 4.2. Golgeleme uygulamalarinin 2005 y1l1 uygulanan sulama suyu miktarlari iizerine etkileri

Rotundo ve ark. (1998), bogiirtlenlerde yaptiklari ¢alismada agikta yetistirilen
bitkilerin, golgeleme materyali altinda yetistirilen bitkilere oranla daha fazla su
ihtiyaclar1 olduklarini belirtmiglerdir. Peng ve ark. (1998), portakal {izerinde
yaptiklar1 ¢alismada, agikta yetistirilen bitkilerin golge altinda yetistirilen bitkilere

oranla daha fazla suya ihtiya¢ gosterdiklerini belirtmislerdir.
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4.3.2. Verilen toplam sulama suyu miktar:

Farkli golgeleme materyalleri altinda yetistirilen bitkilere verilen toplama suyu
miktarlart Sekil 4.3°’de verilmistir. Buna gore sulama programi boyunca en fazla
toplam sulama suyu miktari, agikta yetistirilen ve daha fazla vegetatif gelisim
gostermis G,S; uygulamasina, en az toplam sulama suyu miktar1 ise %55 golge

altinda yetistirilen ve daha az gelisim gostermis olan G,S; uygulamasina verilmistir.
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Sekil 4.3. Golgeleme uygulamalarinin 2004 yili uygulanan toplam sulama suyu miktarlari {izerine
etkileri
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Degisik golge yogunluklar altinda yetistirilen bitkilere verilen toplama suyu
miktarlart Sekil 4.4’de verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi en fazla toplam
sulama suyu miktar1 acikta yetistirilen ve %100 su seviyesi uygulanan G,S;3
kombinasyonuna verilirken, en az toplam sulama suyu miktar1 %55 golge altinda

yetistirilen ve %40 su seviyesine tabi tutulan bitkilere verilmistir.
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Sekil 4.4. Golgeleme uygulamalarinin 2005 yili uygulanan toplam sulama suyu miktarlari {izerine
etkileri
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Sekil 4.5. Farkli diizeydeki su uygulamalarinin Muir ¢ilek ¢esidinin baz1 bitki 6zellikleri

tizerine etkisi

38



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Sehnaz KORKMAZ

4.3.3. Bitki su tiiketimi (ET)

Degisik golge yogunluklar altinda yetistirilen bitkilerin farkli su tiiketimleri
oldugu gozlenmistir. Bitki su tliketimleri sicaklia ve vegetatif gelisime gore
degisiklik gostermistir. Sekil 4.6.’den goriildiigii gibi acikta yetistirilen ve %100 su
seviyesine tabi tutulan G(S; grubu bitkilerin su tiiketimleri 260 g ile en fazla olurken,
%35 golge altinda yetistirilen ve %40 su seviyesine ait G;S; grubu bitkilerin bitki su

tikketimleri 100 g ile en az oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Golgeleme uygulamalarinin 2004 yili bitki su tiikketimleri tizerine etkileri
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Farkli gélgeleme materyalleri altinda yetistirilen bitkilerin bitki su tliketimleri
Sekil 4.7.’da verilmistir. Sekilden de goriildiigli gibi bitki su tiiketimleri gblgeleme
materyaline, sicakliga ve bitkinin gelisme durumuna gore farklilik gostermistir. En
fazla bitki su tiikketimi acikta yetistirilen ve %100 su seviyesine sahip GoS; grubu
bitkilerde rastlanirken, en diisiik bitki su tiiketimlerine %35 golge altinda yetistirilen

ve %40 su seviyesine sahip G;S; grubu bitkilerde rastlanmistir.
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Sekil 4.7. Golgeleme uygulamalarimin 2005 y1l1 bitki su tiiketimleri iizerine etkileri
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Golgelemenin ve su diizeyi uygulamalarimin 2004 yili toplam bitki su
tilketimine olan etkisi Sekil 4.8’de verilmistir. Sekilden de goriildiigl gibi uygulama
konular1 arasinda toplam bitki su tiiketimi goélgeleme materyaline, sicaklifa ve
bitkinin gelisim durumuna goére farklilik gostermistir. En fazla toplam bitki su
tilketimi 51kg ile acikta yetistirilen ve %100 su seviyesine sahip (GoSs3) bitkilerde
goriiliirken, bunu 44.3kg ile agikta yetistirilen ve %60 su seviyesine (G¢S;) ve 36.6kg
ile %55 golge altinda %100 su seviyesine (G2S3) sahip bitkiler izlemistir. En az
toplam bitki su tiikketimi ise 14.6kg ile % 35 golge altinda yetistirilen ve %40 su

seviyesi uygulanan bitkilerde goriilmiistiir.
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Sekil 4.8. Degisik yogunluktaki yapay golge uygulamalarinin 2004 yil1 toplam bitki su tiiketimleri
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Golgelemenin ve su diizeyi uygulamalarmin 2005 yili toplam bitki su
tikketimine olan etkisi Sekil 4.9’de verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi uygulama
konular1 arasinda toplam bitki su tiiketimi farklilik géstermistir. En fazla toplam bitki
su tiiketimi 54 kg ile acikta yetistirilen ve %100 su seviyesine sahip (G(Ss) bitkilerde
goriiliirken, bunu 45.1kg ile acikta yetistirilen ve %60 su seviyesine (G¢S;) ve 32.4kg
ile %55 golge altinda %100 su seviyesine (G,S3) sahip bitkiler izlemistir. En az
toplam bitki su tiikketimi ise 14.5kg ile % 35 golge altinda yetistirilen ve %40 su

seviyesi uygulanan bitkilerde goriilmiistiir.
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Sekil 4.9. Degisik yogunluktaki yapay golge uygulamalarinin 2005 yili toplam bitki su tiiketimleri
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4.4. Golgeleme ve Su Diizeylerinin Bazi iklimsel Ozellikler Uzerine Etkisi

4.4.1. Yaprak sicakh@

Degisik golge uygulamalarinin ve farkli su diizeylerinin uygulandigi 2004 yil
yaprak sicaklik degerleri Sekil 4.10’da verilmistir. Degisik gblge ve su diizeylerine
ait bitkiler arasinda yaprak sicakliklar1 arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Sekilden
de goriildiigi gibi en yiiksek yaprak sicaklik degerlerine temmuz ayinda ulasilmas,
eyliil ay1 itibariyle bu sicaklik degerleri diislis gostermistir. Buna gére maksimum
yaprak sicakligi, tiim uygulamalarda 21 Temmuz tarihinde tespit edilmistir. Bu tarih
itibariyle G,S; uygulamasinda vyaprak sicakligi 45 °C belirlenitken, G5S;
uygulamasinda yaprak sicakligi 37 °C olarak belirlenmistir. Golge uygulamalari
arasinda en yiiksek sicakliga G, (kontrol) uygulamasinda rastlanirken en diisiik

sicakliga ise G; uygulamasinda rastlanmistir.
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Sekil 4.10. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2004 yili yaprak sicakligi {izerine etkileri.
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Su diizeyi uygulamalar1 arasinda en yliksek sicaklik S; uygulamasinda tespit
edilirken, en diisiik sicaklik S; uygulamasinda belirlenmistir. Her iki diisiik sicakliga
ait uygulamanin birlestigi G,S; kombinasyonu uygulamalar arasinda minimum
sicakliga sahip olmustur. Her iki yiiksek sicakliga ait uygulamanin birlestigi G,S;
kombinasyonu ise tiim uygulamalar arasinda maksimum sicakliga sahip olmustur.
Elde edilen verilere gore golge yogunlugu arttik¢a yaprak sicakligi azalmis ve yine

su diizeyi arttikca yaprak sicakligi azalmigtir.
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Sekil 4.11. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2005 yili yaprak sicakligi {izerine etkileri.

Golgeleme ve su diizeylerinin uygulandig 2005 yili1 yaprak sicaklik degerleri
Sekil 4.11°de verilmistir. Sekilden de goriildiigli gibi degisik gdlge ve su diizeylerine
ait bitkiler arasinda yaprak sicakliklari arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Buna
gore en yiiksek yaprak sicaklik degerine temmuz ayinda ulasilmis, eyliil ayi itibariyle
bu sicaklik degerleri diisiis gostermistir. Yaprak sicakliginin en yiiksek sicakliga
ulagtign 7 Temmuz tarihinde G,S; uygulamasi 46 °C ile maksimum yaprak
sicakhigina sahip olurken, G,S; uygulamasi ise 40 °C ile minimum yaprak
sicakligina sahip olmustur. Golge uygulamalar1 arasinda en yiiksek sicaklifa G,
(kontrol) uygulamasinda rastlanirken, en diisiik sicakliga ise G, uygulamasinda
rastlanmistir. Su diizeyi uygulamalar arasinda en yiiksek sicaklik S; uygulamasinda

tespit edilirken en diisiik sicaklik S; uygulamasinda tespit edilmistir.
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Glenn ve ark. (2001) ve Sorrentino ve ark. (1999) de yaptiklar1 calismalarda
golgelemenin yaprak yiizey sicakliini azalttigini bildirmislerdir. Germana ve ark.
(2001) “Primosole” mandarin ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada siyah golge materyali
altinda yetistirilen agaclardaki yaprak sicakligi diisiik bulunurken, beyaz golge
altinda yetistirilen bitkilerdeki yaprak sicakligi yiiksek bulunmugtur. Murray ve ark.
(2005), “Laetita” ve “Songold” erik cesitleri iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada degisik
gblge yogunluguna sahip golge materyalleri altinda yetistirilen agaclardaki yaprak
sicaklig1 kontrol agaglarina oranla daha diisiik bulunmustur. Rotundo ve ark. (1998),
“Black Satin” ve “Smoothstem” bdgiirtlen cesitleri iizerinde yaptiklari calismada
golgede ve agikta yetistirilen bitkilerde yaprak sicakliklarini belirlemislerdir. Buna
gore gdlgelemenin yaprak sicakligimi kontrole oranla 0.6-0.9 °C azalttigini tespit

etmiglerdir. Arastiricilarin bulgulari, bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.

4.4.2. Meyve yiizey sicakhgi

Golgeleme ve su diizeylerinin uygulandigr 2004 yili meyve ylizey sicaklik
degerleri Sekil 4.12°de verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi degisik golge ve su
diizeylerine ait bitkiler arasinda meyve yiizey sicakliklar1 bakimindan farkliliklar
belirlenmistir. Tiim uygulamalarda ilkbahar doneminde diisiikk olan meyve yiizey
sicakligl yaz aylar1 boyunca en yiiksek sicakliga temmuz ayinda ulagmistir. Buna
gore meyve ylizey sicakliginin en yiiksek sicakliga ulastigit 30 Temmuz tarihi
itibariyle GoS; uygulamasit 45 °C ile en yiiksek meyve ylizey sicakligina sahip
olurken, G,S; uygulamasi ise 35 °C ile en diisiik meyve yiizey sicakligina sahip

olmustur.
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Golge uygulamasini tek basma inceleyecek olursak en yiiksek meyve yiizey
sicakligi, agikta yetistirilen G, uygulamasinda tespit edilmistir. Bunu %35 golge
altinda yetistirilen G; ve %55 golge altinda yetistirilen G, uygulamalar izlemektedir.
Su diizeyi uygulamalar1 arasinda da bilyiik farkliliklar tespit edilmistir. S;
uygulamas1 en yiiksek sicakliga sahip olurken bunu S, ve S; uygulamalar takip
etmistir. Elde edilen verilere gore goélge yogunlugu arttikca meyve yiizey sicakligi

azalmis ve yine su diizeyi arttikca meyve yiizey sicakligi azalmistir.
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Sekil 4.12. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2004 yili meyve yiizey sicaklig1 iizerine etkileri

Golgeleme ve su diizeylerinin uygulandigi 2005 yili meyve yiizey sicaklik
degerleri Sekil 4.13°de verilmistir. Degisik golge ve su diizeylerine ait bitkiler
arasinda meyve ylizey sicakliklar1 bakimindan farkliliklar tespit edilmistir. Sekilden
de goriildiigii gibi en yiilksek meyve ylizey sicaklik degerine temmuz ayinda
ulagilmigtir. Buna gore meyve ylizey sicakligi maksimum sicakliga tiim
uygulamalarda 7 Temmuz tarihinde ulasmistir. G,S; uygulamasinda meyve yiizey
sicakligit 41 °C belirlenirken, G,S; uygulamasinda meyve yiizey sicakligi 34 °C

olarak belirlenmistir.
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Golge uygulamalar1 arasinda en yiiksek sicakliga G, (kontrol) uygulamasinda
rastlanirken, en dusiik sicakliga ise G, uygulamasinda rastlanmistir. Su diizeyi
uygulamalari arasinda en yliksek sicaklik S; uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik
sicaklik S; uygulamasinda tespit edilmistir. Her iki diisiik sicaklia ait uygulamanin
birlestigi G,S; kombinasyonu, uygulamalar arasinda minimum sicakliga sahip
olmustur. Her iki yliksek sicaklia ait uygulamanin birlestigi G,S; kombinasyonu ise

tiim uygulamalar arasinda maksimum sicakliga sahip olmustur.
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Sekil 4.13. Goélgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2005 yili meyve yiizey sicakligi tizerine
etkileri

Elde edilen verilere gore su uygulamasinin kisitli oldugu bitkilerle, optimum
su uygulamasina sahip olan bitkiler arasindaki sicaklik farki onemli bulunmustur.
Ayn1 zamanda golge altinda yetistirilen bitkilerin kontrole oranla sicaklik
azalmalarina neden oldugundan, giinesin yakict etkisinin  olusturacagi

olumsuzluklarin kismen de olsa engellenecegi belirlenmistir.

Farrar, (1988), yiiksek meyve sicakliginin meyve etinde suyun difiizyon
oranin1 artirdigin1 ve eriyiklerin meyve etindeki hiicre membranlarina gegcisini

engelledigini bildirmistir.
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Lang ve Thorpe (1986), sicaklifin apoplastta eriyik konsantrasyonlarinin
yiikselmesine sebep olup apoplastta osmotik basincin yiikselmesine neden olacagini,
bunun da floemden apoplastta suyun tasinmasini ilerletip yarisaydam bir meyve eti
meydana getirecegini belirtmiglerdir. Chen ve ark. (1998), yiiksek meyve sicakliginin
ozellikle de meyve gelisiminin son donemlerinde hiicre zar1 gegirgenligi iizerine
dogrudan etkili oldugunu belirlemislerdir ve ayni arastiricilar gélgelemenin meyve

sicakligim 10 ° C diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

4.4.3. Isik siddeti ( Lux)

Degisik golge yogunluklarinin uygulandigr 2004 yili 1s1k siddeti degerleri
Sekil 4.14°de verilmistir. Sekilden de goriildiigii acikta olgiilen 151k siddeti degerleri
ile golge altinda Olgiilen 151k siddeti degerleri arasinda onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 151k siddeti 6l¢iimleri maksimuma
ulasirken, Eylil ay1 itibari ile diislise gecmistir. Maksimum 1s1k siddeti degerine
21Temmuz tarihinde ulasilmistir. Buna gore G, (kontrol) uygulamasinda 95789 lux
degeri olgiiliirken, %35 golge altinda (G;) 64321 lux ve %55 golge altinda (G)
36541 lux degeri ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.14. Golge uygulamalarmin 2004 yili 151k siddeti iizerine etkileri
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Degisik golge yogunluklarinin uygulandigi 2005 yil1 151k siddeti degerleri Sekil
4.15°da verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi acikta 6l¢iilen 151k siddeti degerleri
ile golge altinda Ol¢iilen 151k siddeti degerleri arasinda onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 151k siddeti 6l¢timleri maksimuma
ulagirken, Eyliil ayi itibari ile diisiise ge¢mistir. Maksimum 151k siddeti degerine 21
Temmuz tarihinde ulasilmistir. Buna gore G, (kontrol) uygulamasinda 96562 lux
Olciiliirken, %35 golge altinda (G;) 62351 lux ve %55 golge altinda (G,) 32145 lux

degeri Olclilmiistiir.
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Sekil 4.15. Go6lge uygulamalarmin 2005 yil1 151k siddeti iizerine etkileri

Germena ve ark ( 2001 ), mandarinde yaptiklar1 bir arastirmada beyaz golge
materyalinin yaklasik % 30 ve siyah gélge materyalinin ise yaklasik % 70 oraninda
151k yogunlugunu azalttigin1 belirlemislerdir. El-Gizawy ve ark. (1993), yapay
golgelemenin 151k yogunlugunu azalttigin1 ve buna bagli olarak goélgeleme altinda
yetistirilen domateslerde fiziksel karakterlerin arttigini belirlemiglerdir. Rotundo ve
ark. (1998), bogirtlenlerde yaptiklart c¢alismada golgeleme materyalinin 151k
yogunlugunu %40 oraninda azalttigini belirlemislerdir. Arastiricilarin bulgular

bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.

49



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Sehnaz KORKMAZ

4.4.4. Fotosentetik aktif radyasyon (PAR)

Degisik golge yogunluklarinin uygulandigi 2004 yili fotosentetik aktif
radyasyon degerleri Sekil 4.16’da verilmistir. Sekilden de goriildiigi gibi degisik
gblge uygulamalarina ait bitkiler arasinda fotosentetik aktif radyasyon (PAR)
degerleri arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Buna gore ilkbaharda diisiik
olan fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degerleri yaz aylar1 boyunca artis gostermis
ve yine sonbahar ayinda diistise gegmistir. Tiim aylarda acikta yetistirilen bitkilerdeki
fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degerleri golge altinda yetistirilen bitkilerden
daha fazla bulunmustur. Maksimum fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degerlerine
21 Agustos tarihinde ulasilmistir. Buna gore G, (kontrol) uygulamasinda 1560 pmol

m2s

Slgiiliirken, %35 golge altinda (G;) 1039 pmol m™s™ ve %55 golge altinda
(G,) 867 umol m™s™ olarak Sl¢iilmiistiir.
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Sekil 4.16. Golgeleme uygulamalarinin 2004 yili fotosentetik aktif radyasyon (PAR) iizerine etkileri
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Degisik golge yogunluklarinin uygulandigi 2005 yili fotosentetik aktif
radyasyon degerleri Sekil 4.17°da verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi degisik
gblge uygulamalarna ait bitkiler arasinda fotosentetik aktif radyasyon (PAR)
degerleri arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Buna gore ilkbaharda diisiik
olan foto sentetik aktif radyasyon (PAR) degerleri yaz aylar1 boyunca artig gostermis
ve yine sonbahar ayinda diisiise gegmistir. Tiim aylarda acikta yetistirilen bitkilerdeki
fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degerleri golge altinda yetistirilen bitkilerden
daha fazla bulunmustur. Maksimum fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degerlerine 7
Temmuz tarihinde ulasilmistir. Buna gore G, (kontrol) uygulamasinda 1889 pumol m’
25! degeri 6lgiiliirken, %35 gdlge altinda (G) 1250 pmol m™s™ ve %55 golge altinda
(G2) 772 pmol m?s! degeri Olglilmiistiir.
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Sekil 4.17. Golgeleme uygulamalarinin 2005 yili fotosentetik aktif radyasyon (PAR) iizerine etkileri

Rotundo ve ark. (1998), “Black Satin” ve “Smoothstem” bogiirtlen ¢esitleri
tizerinde yaptiklart calisgmada acikta yetistirilen bitkilerde fotosentetik —aktif

radyasyon degeri 1200 pmol m™s™”

olarak Olgiiliirken, gblge altinda yetistirilen
bitkilerde 700 umol m™s™ olarak l¢iilmiistiir. Arastiricilarin yaptiklart gélgeleme
calismasinda fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degerinin, kontrole oranla daha

diistik ciktigini tespit etmislerdir.
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Germana ve ark. (2001), mandarinde yaptiklar1 bir ¢aligmada beyaz golge
altinda yetistirilen bitkilerdeki fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degerinin, siyah
golge altinda yetistirilen bitkilerden daha yiliksek oldugunu tespit etmislerdir.
Barradas ve ark. (2005), kayisida yaptiklar1 calismada golgeleme kosullar1 altinda
yetistirilen agaclarla kontrol agaclar1 arasindaki fotosentetik aktif radyasyon (PAR)
degerlerinde onemli farkliliklar tespit etmislerdir. Giin ortasinda dl¢iilen maximum
PAR degerleri golge altinda 1100 pmol m™s™ bulunurken, kontrol agaglarinda 1700
umol m™s™ bulunmustur. Israeli ve ark. (1995), “Grand Nain” muz cesidi {izerinde
yaptiklar1 calismada godlgeleme materyalinin fotosentetik aktif radyasyon (PAR)
diislirdligiinii  tespit etmiglerdir. Sorrentino ve ark. (1999), acikta yetistirilen
bitkilerde Olciilen fotosentetik aktif radyasyon degerinin yiiksek, golgelenmis
bitkilerde ise diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Mc Artney ve ark. (1999),
gblgeleme uygulamasimnin PAR degerini agik glinlerde %85 oraninda, kapali giinlerde
ise %75 oraninda azalttiin1 saptamislardir. Arastiricilarin - bulgulart  bizim

bulgularimizla paralellik gostermektedir.

4.4.5. Ortalama hava sicakhg:
Degisik golge yogunluklarinin uygulandigir 2004 yili ortalama hava sicakligi
degerleri Sekil 4.18’de verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi nisan, mayis aylarinda
ortalama hava sicakligi Slglimleri diisiik seyrederken haziran, temmuz ve agustos

aylarinda bu degerler maksimuma ¢ikmustir.
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Sekil 4.18. Golgeleme uygulamalarinin 2004 yili ortalama hava sicakligi {izerine etkileri
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G, (kontrol) bitkilerinde ortalama hava sicakligi tim aylarda en yiiksek
bulunurken bunu G, uygulamasina sahip bitkiler ve daha sonra G, uygulamasi altinda
yetistirilen bitkiler almaktadir. En yliksek ortalama hava sicakligi ol¢timleri 21
Temmuzda G, (kontrol) uygulamasinda 54.5 °C , %35 golge altinda (Gy) 46.6 °C ve
%55 golge altinda (G,) 42.3 °C bulunurken belirlenen en diisiik ortalama hava
sicakligi degerleri ise 21 Nisanda G, (kontrol) uygulamasinda 30.7 °C, G

uygulamasinda 26.5 °C ve G, uygulamasinda 24.8 °C olarak bulunmustur.
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Sekil 4.19. Golgeleme uygulamalarinin 2005 yili ortalama hava sicaklig: {izerine etkileri

Degisik golge yogunluklarinin uygulandigr 2005 yili ortalama hava sicakligi
degerleri Sekil 4.19°de verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi nisan, mayis aylarinda
diisiik hava sicaklig1 tespit edilirken haziran, temmuz ve agustos aylarinda ortalama
hava sicakligi maksimuma ¢ikmistir. Ortalama hava sicaklik degerleri tiim aylarda
en yliksek aciktaki uygulamada tespit edilirken, bunu %35 ve %55 golge uygulamasi
izlemigtir. Ortalama hava sicakligi Olglimleri 14 Temmuzda G, (kontrol)
uygulamasinda 56.3 °C , G; uygulamasinda 48.9 °C ve G, uygulamasinda 42.6 °C

olarak bulunmustur.
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Rotundo ve ark. (1998), %40 oranindaki golgelemenin ortalama hava
sicakligint 1.5 °C diisiirdiigiinii tespit etmislerdir. Germana ve ark. (2001) yine
ortalama hava sicaklig1 degerlerinin gblgeleme ile diistiigiini belirtmislerdir. Beppu
ve Kataoka. (2000), kirazlar Tlzerinde yaptiklart c¢alismada golgeleme
uygulamalarinin maximum hava sicakligint 1.8-3.2 °C azalttigin1 belirlemislerdir.
Murray ve ark. (2005), erikler iizerinde yaptiklar1 ¢alismada %20, %50 ve %80
yogunluklarina sahip goélge materyalleri altinda yetistirdikleri bitkilerin kontrole
oranla daha diisiik ¢iktigini belirtmiglerdir. Germana ve ark. (2001), mandarinlerde
yaptiklar1 calismada %67 oraninda kullandiklar1 siyah goélge materyali altinda
yetistirilen bitkiler ve beyaz golge altinda yetistirilen bitkiler ile kontrol bitkileri

arasinda hava sicaklig1 bakimindan farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.
4.4.6. Oransal nem diizeyi

Degisik golge yogunluklarmin uygulandigr 2004 yili oransal nem degerleri
Sekil 4.20°de verilmistir. Sekilden de gorildiigli gibi nisan mayis ve haziran
aylarinda diisiik olan oransal nem diizeyi temmuz ve agustos aylarinda yiikselige
geemis ve eyliil ay1 itibariyle de tekrar diislise ge¢mistir. Oransal nem degerleri 7
Temmuz tarihi itibariyle G, uygulamasi altinda %32.5, G, uygulamasi altinda %31.9

ve G, (kontrol) uygulamasi altinda ise %29.6 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.20. Golgeleme uygulamalarinin 2004 y1li oransal nem diizeyi iizerine etkileri
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Degisik golge yogunluklarinin uygulandigi 2005 yili oransal nem degerleri
Sekil 4.21°de verilmistir. Sekilden de goriildiigli gibi nisan mayis ve haziran
aylarinda diisiik olan oransal nem diizeyleri temmuz ve agustos aylarinda yiikselise
gecmis ve eyliil ayi itibariyle de tekrar diisiise ge¢mistir. Oransal nem diizeyi 7
Agustos tarihi itibariyle %55 golge (G,) uygulamasi altinda %39.5, %35 golge (G))
uygulamasi altinda %37.6 ve G, (kontrol) uygulamasi altinda ise %35.5 olarak
bulunmustur. Olgiim alinan tiim aylarda G, uygulamasi en yiiksek degerlere sahipken

bunu G; ve G, (kontrol) uygulamasi izlemektedir.
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Sekil 4.21. Golgeleme uygulamalarinin 2005 yili oransal nem diizeyi iizerine etkileri

Golgeleme kosullar1 altinda yetistirilen bitkilerin, agikta yetistirilen bitkilere
oranla hava oransal neminin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Rotundo ve ark.
(1998), yaptiklar1 golgeleme c¢alismalarinda, golgenin ortalama hava nemini
yiikselttigini saptamiglardir. Murray ve ark. (2005), yapilan degisik yogunluktaki

golgelemenin kontrole oranla hava oransal nemi ytikselttigini bildirmislerdir.
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4.4.7. Toprak sicakhg

Golgeleme ve su diizeylerinin uygulandigi 2004 yili toprak sicakligi degerleri
Sekil.4.22°de verilmistir. Sekilden de goriildiigi gibi degisik gdlge ve su diizeylerine
ait bitkiler arasinda toprak sicakliklar1 arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Nisan ve mayis aylarinda diisiik olan toprak sicaklii haziran, temmuz ve agustos
aylarinda en yiiksek sicakliga ulagsmistir. Eyliil ay1 itibariyle ise diisiis gdstermistir.
Toprak sicakliginin maximum sicakliga ulastigi 30 Temmuz tarihinde G,S;
uygulamasi 38 °C ile en yiiksek toprak sicakligina sahip olurken, G;S; uygulamasi
ise 27 °C ile en disiik toprak sicakligina sahip olmustur. En yiiksek toprak
sicakligina acikta yetistirilen (G,) bitkilerde rastlanirken, en diisiik sicakliga ise %55
golge (Gy) altinda yetistirilen uygulamasinda rastlanmistir. Su diizeyi uygulamalari
arasinda en yiiksek sicaklik S; uygulamasinda tespit edilirken en diisiik sicaklik S;

uygulamasinda tespit edilmistir.
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Sekil 4.22. Golgeleme uygulamalariin 2004 yili toprak sicakligi tizerine etkileri
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Golgeleme ve su diizeylerinin uygulandigr 2005 yili toprak sicakligr degerleri
Sekil 4.23°de verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi degisik gdlge ve su diizeylerine
ait bitkiler arasinda toprak sicakliklar1 arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Nisan ve mayis aylarinda diisiik olan toprak sicakligi haziran, temmuz ve agustos
aylarinda en yiiksek sicakliga ulagmigtir. Eyliil ayi itibariyle ise diislis gostermistir.
Toprak sicakligin maximum sicakliga ulastigi 7 Temmuz tarihinde G,S; uygulamasi
38.4 °C ile en yiiksek toprak sicakligina sahip olurken, G;S; uygulamasi ise 27.2 °C
ile en diisiikk toprak sicakligina sahip olmustur. Golge uygulamalar1 arasinda en
yiiksek sicakliga G, (kontrol) uygulamasinda rastlanirken en diisiik sicakliga ise G,
uygulamasinda rastlanmigtir. Su diizeyi uygulamalar1 arasinda en yiiksek sicaklik S,

uygulamasinda tespit edilirken en diisiik sicaklik S; uygulamasinda tespit edilmistir.
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Sekil 4.23. Golgeleme uygulamalarinin 2005 yili toprak sicakligi {izerine etkileri
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Yapilan golge caligmalarinda gdlgelemenin toprak sicakligimi disiirdiigiini
tespit etmislerdir. Germana ve ark. (2001), 6l¢iim yapilan aylarin ortalamasinda 22.2
°C ile en yiiksek toprak sicakligi beyaz golge altinda yetistirilen bitkilerden, 21.1
°C’yi agikta yetistirilen bitkilerden ve 18.3 °C yi ise siyah golge altinda yetistirilen
bitkilerden almislardir. Beppu ve Kataoka (2000), yaptiklart kiraz ¢aligmasinda
acikta yetistirilen bitkilerdeki toprak sicakliginin, gélge altinda yetistirilen bitkilere
gore daha yiiksek ¢iktigini bildirmislerdir.

4.5. Golgeleme ve Su Diizeylerinin Bitki ve Meyveye Ait Baz Ozellikler
Uzerine Etkileri

4.5.1. Bitki basina meyve agirhg1 (g/ bitki)

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2004 yili bitki basina meyve agirligi
tizerine etkileri Cizelge 4.5’ de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda
bitki basina meyve agirligr iizerine golgeleme ve sulama interaksiyonu %5
seviyesinde onemli bulunmustur. Cizelgeden de goriildigi gibi G,S; uygulamasi
59.6 g ile en diisiik bitki basina meyve agirligi degerine sahipken G,S; uygulamasi
226 g ile en yliksek degere sahiptir. %55 golge (G,) altinda yetistirilen bitkiler en
yiiksek bitki bagina meyve agirligi degerine sahipken, sulama seviyeleri arasinda S,
seviyesi en diislik bitki basina meyve agirligir degerine sahip olmustur. Su ve golge
uygulamalarinin interaksiyonunda, gélge ve su diizeyi arttik¢a bitki basina meyve
agirhigr artis gostermis aksi durumda ise azalmaistir.

Cizelge 4.5. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2004 y1l1
bitki bagina meyve agirlif iizerine etkileri

SULAMA
= Sl Sz S3
=
=
2| S 59.6 ¢ 157.6 b 197 a
0
|
S ls 703 ¢ 154.3b 205 a

S 80.6 ¢ 1743 b 226 a
LSD 8.71 8.71 8.71

Ayni satirda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki agidan %1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur.
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Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2005 yil1 bitki bagina meyve agirligi
degerleri tizerine etkileri Cizelge 4.6’ de verilmistir. Yapilan varyans analizleri
sonucunda bitki basina meyve agirligr lizerine golgeleme ve sulama interaksiyonu
%1 seviyesinde Onemsiz bulunmustur. Cizelgeden de gorildigi gibi G,S;
interaksiyonu 31.6 g ile en diisiik bitki basina meyve agirhigina sahipken, G»S;
kombinasyonu 187 g ile en yiiksek degere sahiptir.

Cizelge 4.6. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2005 yili
bitki bagina meyve agirligi lizerine etkileri

SULAMA
S] Sz S3
=
= | .
E S 31.6¢ 115b 138 a
T
2 |5 38 ¢ 134 b 161 a
©
&)
) 45 ¢ 151b 187 a
LSD 7.412 7.412 7.412

Ayni satirda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki agidan %1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Golge uygulamalar1 arasinda, G, uygulamasi en yiiksek bitki bagina meyve
agirligina sahipken, sulama diizeyleri arasinda S; uygulamasi en diisiik bitki basina
meyve agirligia sahip olmustur. Su ve golge uygulamalarinin interaksiyonunda,
gblge ve su diizeyi arttik¢a bitki bagina meyve agirligi degeri artis gostermis aksi

durumda ise azalmistir.

Cohen ve ark. (2005), altintopta yaptiklar1 bir c¢aligmada %30 ve %60
diizeyindeki golgelemenin meyve verimini Onemli derecede azaltmadigini tespit
etmiglerdir. Mannini ve Gallina (1994),’de sulama orani arttik¢a, pazarlanabilir
iriinde artis (ET,, ‘nin %65 oranindaki sulamada verim 2.6 tn7da iken, kontrolde

1.65 ton/da) meydana geldiginin saptamiglardir.
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4.5.2. Meyve iriligi (g/meyve)

Golgeleme su diizeyi uygulamalarinin 2004 yili meyve iriligi iizerine etkileri
Cizelge 4.7° de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda meyve iriligi
lizerine golge ve sulama interaksiyonu %1 seviyesinde Onemli bulunmustur.
Cizelgeden de gorildiiglii gibi G,S; uygulamasi 5 g ile en diisiik meyve iriligine
sahipken, G,S; uygulamasi 24 g ile en yiiksek degere sahiptir.

Cizelge 4.7. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2004 yili
meyve iriligi iizerine etkileri

SULAMA

= S] Sz S3
=
=< Sc 9b 15a
=
U -
S <) 7c 12b 19 a
O

) 8¢ 17b 24 a

LSD 1.61 1.61 1.61

Ayni satirda ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki agidan %1 seviyesinde dnemsiz bulunmustur.

Golge uygulamalar1 arasinda, G, uygulamasi en yiiksek meyve iriligine sahip
olmusken, sulama diizeyleri arasinda S; uygulamasi en diisilk meyve iriligine sahip
olmustur. Su ve golge uygulamalarinin interaksiyonunda, golge ve su diizeyi arttikca

meyve iriligi degeri artig gostermis aksi durumda ise azalmistir.

Golgelemenin ve su diizeyi uygulamalarinin 2005 yili meyve iriligi lizerine
etkileri Cizelge 4.8’ de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda meyve
iriligi lizerine golge ve sulama interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Cizelgeden de goriildiigli gibi G,S; kombinasyonu 4.6 g ile en diisiik meyve iriligine
sahipken, G,S; kombinasyonu 19g ile en vyiiksek degerine sahiptir. Golge
uygulamalar arasinda, G, uygulamasi en yliksek, sulama diizeyleri arasinda S,

diizeyi en diisik meyve iriligine sahip olmustur. Su ve gdlge uygulamalarinin
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interaksiyonunda, golge ve su diizeyi arttik¢a ortalama meyve agirligi degeri artis

gostermis aksi durumda ise azalmistir.

Cizelge 4.8. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarimin 2005 yil1
meyve iriligi {izerine etkileri

SULAMA
S S, Ss
=
3 & 4.6¢c 8b 11a
S
— Iy 5¢ 11b 13a
Q ©
O
) 6¢ 13b 19a
LSD 1.14 1.14 1.14

Ayni satirda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki agidan % 1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur

Manini ve Gallina (1994), “Belrubi” ve “Addie” ¢ilek ¢esitlerinde %15, 40 ve
65 acik su diizeyi buharlasma diizeylerini kullanarak yaptiklar1 calismalarinda,
meyve iriliginin sulama oranindaki yiikselisle birlikte artma egilimi gostermistir.
Meland (1990), “Senga Sengana” cilek cesidinde sulanan bitkilerin, sulanmayan
bitkilere oranla meyve iriliginde %22 diizeyinde artis meydana geldigini
saptamiglardir. Chen ve ark. (1998), ‘nin elmada yaptiklar1 ¢alismada kontrol
agaclarinin, %60 oraninda golge altina alinmis agaclardan daha fazla oranda meyve
tasidigini ve ortalama meyve agirhiginin daha fazla oldugunu tespit etmiglerdir.
Rotundo ve ark. (1998), bogiirtlenler iizerinde yaptiklart ¢aligmada golge altinda

yetisen bitkilerin ortalama meyve agirliginin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
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4.5.3. pH

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin meyvenin pH degerleri iizerine
etkileri Cizelge 4.9’ de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda golgeleme
ve su uygulamasinin ayrica golgeleme * su interaksiyonun PH degerleri iizerinde
istatiksel acidan bir farkliliga yol agmadigi tespit edilmistir. Bogiirtlende yapilan
golge calismasinda golgelemenin meyve pH’s1t lizerine Onemli bir etkisinin

bulunmadig saptanmistir (Rotundo ve ark. 1998).

Cizelge 4.9. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalariin PH {izerine etkileri

GOLGELEME SULAMA
Gy 3.256 (10.559)" S 3.244 (10.653)"
: * *
= G, 3.233 (10.522) S, 3.244 (10.540)
G, 3.311 (10.652)" S 3.311 (10.39)"
LSD 0.154 0.31

* A¢1 transformasyon degerleri
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4.5.4. Suda coziinebilir toplam kuru madde i¢erigi (SCKM)

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
icerigi (SCKM) degerleri iizerine etkileri Cizelge 4.10° de verilmistir. Yapilan varyans
analizleri sonucunda su uygulamasimin etkisi %1 seviyesinde oOnemli ¢ikarken
golgeleme, golgeleme™ su interaksiyonunun suda ¢Oziinebilir toplam kuru madde
(SCKM) degerleri {izerinde istatiksel agidan Onemsiz bulunmustur. Su diizeyi
uygulamalarinin meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde icerigi (SCKM) iizerinde etkili
oldugu belirlenmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi S; uygulamasi % 8.67 ile en yliksek
SCKM igerigine sahipken, S; uygulamasi %7.67 ile en diisiik SCKM igerigine sahip
olmustur. Su diizeyleri azaldik¢a suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi (SCKM) igerigi

artmistir.

Cizelge 4.10. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin suda ¢dziinebilir kuru madde
(SCKM) iizerine etkileri

GOLGELEME SULAMA
G 7.33 (16.99)" S 8.67 (17.28)"
=
3! G 7.67 (16.19)" S, 7.67 (16.06)"
wn
G, 7.00 (16.39)" Ss 7.67 (16.23)"
LSD 0.07 0.23

*A¢1 transformasyon degerleri

Rotundo ve ark. (1998), bogiirtlende, Yakushuji ve ark. (1997) Trabzon
hurmasinda gdlgelemenin SCKM {izerinde etkisinin bulunmadigini tespit etmislerdir.
Chen ve ark. (1998), elma iizerinde yaptiklar1 caligmada agikta birakilan meyvelerin
suda ¢oziinebilir kuru madde oranlar1 goélgelenmis bitkilerdekilere oranla daha
yikksek ciktigini tespit etmislerdir. Besset ve ark. (2001), seftalilerde yaptiklari
calismada en diisilk SCKM yiizdesinin optimum seviyede yapilan sulamadan alirken,
en yiiksek SCKM vyiizdesini kisitlh su uygulamasi yapilan gruptan almustir.

Aragtiricilarin bulgular1 bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.
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4.5.5.Titre edilebilir asitlik

Golgelemenin ve su diizeyi uygulamalarinin meyvenin asitlik degerleri tizerine
etkileri Cizelge 4.11° de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda
golgelemenin asitlik tizerine etkisi 6nemsiz bulunurken sulamanin asitlik iizerine
etkisi istatistiki agidan % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Ayrica golgeleme® su
interaksiyonunun asitlik {izerine bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. En yiiksek asitlik
icerigine sahip uygulama 0.978 ile S; uygulamasindan, en diisiik asitlik icerigi ise
0.921 ile S; uygulamasindan elde edilmistir. Golgelemenin asitlik {izerine bir
etkisinin olmadigi bulunmustur. Rotundo ve ark. (1998), %40 oranindaki

golgelemenin bogiirtlenlerin asitlik oranini etkilemedigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.11. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin asitlik {izerine etkileri

GOLGELEME SULAMA
G, 0.948* 2 (5.610) S, 0.978* a(5.700)
=
= G, 0.944* a (5.601) S, 0.938* b (5.581)
Z
G, 0.944* a (5.600) S, 0.921%¢ (5.530)
LSD 0.154 0.131

* Ac1 transformasyon degerleri

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki
acidan %1 seviyesinde 6nemsizdir.
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4.5.6. Yaprak alani

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin yaprak alani iizerine etkileri Cizelge
4. 12°de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda yaprak alam (cm?) iizerine
gblgeleme ve sulama interaksiyonu %1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Cizelgeden
de goriildigii gibi G,S; uygulamasi 5.04 cm? ile en diisiik yaprak alanmna sahipken,
G>S; uygulamasi ise 26.06 cm® ile en yiiksek yaprak alanina sahiptir. Golge
uygulamalar1 arasinda en diisiikk yaprak alanina G, (kontrol) uygulamasinda
rastlanirken, en yliksek yaprak alanina ise G, uygulamasinda rastlanmistir. Su diizeyi
uygulamalari arasinda en diislik yaprak alani degerine S; uygulamasinda rastlanirken,

en yliksek yaprak alan1 degerine S; uygulamasinda rastlanmistir.

Cizelge 4.12. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin yaprak
alani lizerine etkileri

SULAMA
= S1 Sz S3
=
=
3| & 5.04 b* 579b 891 a
O
el
S @ 1034 ¢ 14.28 b 20.64 a
) 12.02 ¢ 17.40 b 26.06 a
LSD 2.147 2.147 2.147

* ayni1 satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki agidan %1 seviyesinde dnemsizdir

Yapilan golge calismalarinda golgelemenin yaprak alanimi arttirdigi tespit
edilmistir. Israeli ve ark. (1995), muzda yaptiklar1 ¢alismada gdlgenin yaprak alanin
arttirdigini tespit etmislerdir. Kirnak ve Demirtas (2001) de kiraz fidanlarindan
yaptiklar1 ¢alismada su stresinin siddeti arttikca yaprak alani, siirgiin uzunlugu ve
govde cap1 gibi parametrelerde kontrol konusuna gore dnemli alanda azalmalar tespit

etmislerdir.
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Su stresinin biiylime iizerindeki en belirgin etkisi yaprak alanindaki
azalmalarda kendini gosterdigini Dbelirtmislerdir. Elde edilen veriler bizim
bulgularimizla uyum i¢indedir. El-Gizawy ve ark. (1993), domateste yaptiklari
calismada golgeleme yogunlugu artikga yaprak alaninda artis goriildiiglinii tespit
etmislerdir. Sorrentino ve ark. (1999), golge altinda yetistirilen zambaklarin kontrol
bitkilerine oranla yaprak alaninda bir artis oldugunu bildirmislerdir. Aragtiricilarin

bulgular1 bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.

4.5.7. Klorofil icerigi

Golgeleme ve su diizeylerinin yaprak klorofil igerikleri iizerine olan etkisi
Sekil 4.13 da verilmistir. Degisik golge uygulamalarinin su diizeylerinin uygulandigi
“Muir” ¢ilek cesidinde yaprak klorofil degerleri uygulama konularina gore farklilik
gostermistir. Sekilden goriildiigli gibi en yiiksek klorofil igerigine 335 ile G»S;
uygulamasinda rastlanirken, en disiik klorofil igerigine 120.7 ile G,S;
uygulamasinda rastlanmistir. Golge ve su diizeyi arttikg¢a yapraktaki klorofil igerigi
yiikselmis, aksi durumda ise diigsmiistiir. Yapilan c¢alismalarda klorofil miktarinin

gblge uygulamasi altinda yetistirilen bitkilerde arttig1 tespit edilmistir.

350

m GoS1
300 m GoS2
250 0 GoS3
) 0G1S1
8 200
= mG1S2
8 1901 B G1S3
X
100 m G2S1
50 O G2S2
m G2S3
0

Konular

Sekil 4.24. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin klorofil igerigi {izerine etkileri
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Israeli ve ark. (1995), Rodunto ve ark (1998) yaptiklar1 ¢alismada yapraktaki
klorofil miktarini arttirdigini tespit etmislerdir. Kirnak ve Demirtas. (2001), de kiraz
fidanlar iizerine yaptiklar1 ¢calismada su stresi altindaki bitkilerde klorofil miktarinin
onemli Ol¢iide distiigiinii belirtmiglerdir. Levitt (1980) de su stresi kosullarinin
bitkide tesvik ettigi metabolik bozukluklarda ve goriilebilir en énemli belirtilerden
biri olarak kabul edilen klorofil kaybinin, yapraklardaki stomalarin kapanmasi ve
dehidrasyon meydana gelmesi sonucunda diisen protein ve enzim aktivitileri ile
aciklamaktadir. Singer ve ark. (2003), iki farkli fasulye ¢esidinin iiretim, gelisme ve
biiyiime tizerine farkli seviyelerdeki su uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. Su
stresine tabi tutulan bitkilerde klorofil miktarinin azaldigimi tespit etmislerdir.

Aragtiricilarin elde ettigi bulgular bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.

4.5.8. Membran permabilitesi

Golgeleme ve su diizeylerinin 2004 yili membran permabilitesi degerleri
Cizelge 4.13 ’de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda golge * su
interaksiyonunun membran permabilitesi iizerine etkisi %35 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Cizelgeden de goriildiigi gibi G,S; uygulamast %19 ile en yliksek,

G,S; uygulamasi ise %9 ile en diisilk membran permabilitesi degerine sahiptir.

Cizelge.4.13. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2004
yili membran permabilitesi {izerine etkisi

SULAMA

; S] SZ S3

= .

=2 | & 19a 17b 15¢

2 &

|

’8 <) 13a 12b 10 ¢
<) 11a 10b 9¢
LSD 0.064 0.064 0.064

Ayni satirda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiki agidan % 1 seviyesinde dnemsiz bulunmustur.
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Golge uygulamalar arasinda en yiiksek membran permabilitesi degerine G,
(kontrol) uygulamasinda rastlanirken, en diisiik ise G, uygulamasinda rastlanmastir.
Su diizeyi uygulamalar1 arasinda en yiiksek membran permabilitesi degerine S;
uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik membran permabilitesi degerine S;
uygulamasinda tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore golge yogunlugu ve su
diizeyi uygulamasi artikga membran permabilitesi diismekte aksi durumda ise

yiikselmektedir.

Golgeleme ve su diizeylerinin uygulandigi 2005 yili membran permabilitesi
degerleri Cizelge 4.14 ’de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda sulama
ve gblgeleme uygulamalarinin membran permabilitesi lizerine etkisi %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Golgeleme * su interaksiyonun istatiksel ag¢idan Onemsiz
bulunmustur. Cizelgeden de goriildiigii gibi goélgeleme uygulamalar1 arasinda G,
uygulamas1 %20 ile en yliksek membran permabilitesi degerine sahipken, G

uygulamasi ise %10 ile en diisiik membran permabilitesi degerine sahiptir.

Cizelge.4.14. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin 2005 y1li membran permabilitesi
iizerine etkisi

GOLGELEME SULAMA
G 20a" S 18a"
2 G 15b S, 16 b
G, 10 ¢ S;3 12 ¢
LSD 0.144 0.073

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan %1
seviyesinde dnemsiz bulunmustur.
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Golge uygulamalar arasinda en yiiksek membran permabilitesi degerine G,
(kontrol) uygulamasinda rastlanirken, en diisiik degere ise G, uygulamasinda
rastlanmistir. Su diizeyi uygulamalar1 arasinda en yiiksek membran permabilitesi
degerine %18 ile S; uygulamasinda tespit edilirken, en diisitk membran permabilitesi
degerine %12 uygulamasinda tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore golge
yogunlugu ve su diizeyi uygulamasi artikga membran permabilitesi diigmekte, aksi
durumda ise ylikselmektedir. Giilen ve Eris. (2004), cilekte sicaklik stresi iizerine
yaptiklar1 arastirmada, yiiksek sicaklifa maruz kalan bitkilerde membran

permalitesinin arttigini1 saptanmislardir.

4.6. Golgeleme ve Su Diizeylerinin Bazi Toprak Alti ve Toprak Ustii
Organlarinin Yas ve Kuru Agirliklar1 Uzerine Etkileri

4.6.1. Bitki kok yas agirhg: (g/bitki)

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin bitki kok yas agirlign degerleri
tizerine etkileri Cizelge 4.15° de verilmistir Yapilan varyans analizleri sonucunda
lizerine golgeleme ve sulama interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Cizelgeden de goriildiigl gibi G,S; interaksiyonu 117 g ile en yiiksek bitki kok yas

agirligina sahipken, G,S;interaksiyonu 66 g ile en diisiilk agirliga sahiptir.

Cizelge 4.15. Golgeleme su diizeyi uygulamalarinin bitki kok yas agirlig:
iizerine etkileri

SULAMA
S S, S,
=
= |
CHEE 117a 93 b 76 ¢
=
0
=) 6 96 a 87b 76 ¢
©
0
) 81a 72 b 66 ¢
LSD 5.344 5.344 5.344

Ayni satirda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki agidan %1 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur
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Golge yogunluklart arasinda, G, uygulamasi en diisiik bitki kok yas agirlig
degerine sahip olmustur. Sulama diizeyleri arasinda ise en yiiksek S; uygulamasi
bitki kok yas agirligina sahip olmustur. Kisitli su uygulamalari bitki kok yas agirhigi
artis1 lizerinde etkili olurken, gélge yogunlugu artis1 bitki kok yas agirligi lizerinde

diisiise neden olmustur.

4.6.2. Bitki kok kuru agirhg: (g/saksi)

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin bitki kok kuru agirligi izerine etkileri
Cizelge 4.16° de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda iizerine golgeleme
ve sulama interaksiyonu %1 seviyesinde Onemli bulunmustur. Cizelgeden de
goriildigi gibi G,S; kombinasyonu 55 g ile en yiiksek, G,S; kombinasyonu ise 23
g ile en diisiik bitki kok kuru agirligia sahiptir. Golge yogunluklari arasinda, G;
uygulamasinda en diislik bitki kok kuru agirhigi tespit edilmistir. Sulama diizeyleri

arasinda S; uygulamasi en yiiksek bitki kok kuru agirligina sahip olmustur.

Cizelge 4.16. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin bitki kok
kuru agirligi iizerine etkileri

SULAMA
S1 Sz S3

=
B | J a 33b 25¢
=
C & 45a 30b 24 ¢
O
U [al

@) 41 a 30b 23 ¢

LSD 3,115 3,115 3,115

Ayni satirda ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki a¢idan % 1 seviyesinde dnemsiz bulunmustur
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4.6.3. Bitki tac yas agirhg (g/saksi)

Golgelemenin ve su diizeyi uygulamalarimin bitki ta¢ yas agirligi iizerine

etkileri Cizelge 4.17° de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda bitki tag

yas agirligi lizerine golgeleme ve sulamanin etkisi %1 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Cizelgeden de goriildiigii gibi golge yogunluklari arasinda G,

uygulamasi 19.22 g ile en diisiik bitki ta¢ yas agirligina sahipken, G, uygulamasi

24.22 g ile en yiiksek degere sahiptir. Sulama diizeyleri arasinda S; uygulamasi 17.22

g ile en diislik, S; uygulamasi1 26.77 g ile en yiiksek bitki ta¢ yas agirligina sahip

olmustur. Yurtseven ve Baran. (2000), brokolilerde yaptiklar1 ¢aligmada, sulama

suyu miktarlarinin yag agirliklar iizerine etkili oldugunu belirtmislerdir. Sulama suyu

miktar1 arttikca bitki yas agirligi degerlerinin artis gosterdigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4.17. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin bitki tag yas agirligi {izerine

= GOLGE SULAMA
=
5 Go 19.22b S, 1722 a
R =
> S
2, 3 G 23.44a S, 2223b
G
2 G, 2422 a S, 26.77 ¢
[==]
LSD 1.972 1.972

Ayni siitunda ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan % 1
seviyesinde dnemsiz bulunmustur
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4.6.4. Bitki tac kuru agirhg (g/bitki)

Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarinin bitki ta¢ kuru agirhigi lizerine etkileri
Cizelge 4.18° da verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda bitki ta¢ kuru
agirhig lizerine golgeleme ve sulamanin etkisi %1 seviyesinde énemli bulunmustur.
Ancak golgeleme* su interaksiyonun bitki ta¢c kuru agirligi iizerine bir etkisinin
olmadig1 tespit edilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi golge yogunluklar1 arasinda
G, uygulamasi 10.22 g ile en diisiik bitki tag kuru agirlifina sahipken, G, uygulamasi
12.88 g ile en yiiksek degerine sahiptir. Sulama diizeyleri arasinda S; uygulamasi
9.11 g ile en diisiik, S; uygulamasi 14.66 g ile en yiiksek bitki ta¢ kuru agirligina

sahip olmustur.

Cizelge 4.18. Golgeleme ve su diizeyi uygulamalarmin bitki tag kuru agirlig: iizerine

etkileri
g GOLGE SULAMA
T
=l G 10.22 ¢ S, 9.11¢
25 G 11.66 b S, 11.00 b
g
2 G 12.88 2 S5 14.66 2
[==]
LSD 0.899 0.810

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki agidan % 1
seviyesinde dnemsiz bulunmustur
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5. SONUCLAR ve ONERILER

“Muir” ¢ilek ¢esidinde golgeleme ve su diizeylerinin bazi iklim, bitki ve meyve
Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, bitkiler
denemenin yapildig1 her iki yilda da % 35 (G;) ve %55 (G;) olmak lizere 2 farkh
kalinliktaki yapay golge materyalleriyle kapatilmis, kontrol bitkileri %0 (Gy) ise
acikta birakilmis ve elverisli kapasitenin %40 (S;), %60 (S;) ve %100°d (Sy)

seviyesinde su dilizeyleri uygulanmastir.

Arastirmada 2004-2005 yillarina ait ¢igeklenme ve meyve tutum baslangic
tarihleri incelenmistir. 2004 yili fenolojik gozlemlerine gore ilk ¢iceklenme ve
meyve tutum baslangi¢ tarihleri gdlge yogunlugu arttikga gecikmistir. Su
seviyelerindeki artig ise bu tarihleri 6ne almistir. 2005 yilinda ise benzer sonuglarla

karsilasilmistir.

Golgeleme ve su diizeylerindeki artig, 2004 yili derim siiresi iizerinde 6nemli
etkilere neden olmustur. %55 golge yogunlugu ve %100 su seviyesi uygulanmis
bitkilerde derim siiresi 58 giin iken, agikta yetistirilen ve %40 su seviyesine tabi

tutulan bitkilerde bu siire 23 giin olarak belirlenmistir.

Bitkiye verilen sulama suyu miktar1 ve bitki su tiiketimi vegetatif aksama,
hava sicakligina ve goélge yogunluguna gore degisiklik gostermistir. Uygulanan
sulama suyu miktar1 en yiiksek olan grup, acikta yetistirilen ve %100 sulama
seviyesine tabi tutulan bitkiler olarak tespit edilirken, sulama suyu miktar1 en diisiik
olan grup ise %55 golge altinda yetistirilen ve %40 su seviyesine sahip bitkiler
olarak belirlenmigtir. Bitki su tilketimi en yiilksek olan uygulama G,S;

kombinasyonunda saptanirken, en diisiik G;S; kombinasyonunda belirlenmistir.
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Denemede, golge materyallerinin Ortiilii oldugu donem siiresince yaprak
sicakligl, meyve yiizey sicakligl, 151k siddeti, fotosentetik aktif radyasyon (PAR),
ortalama hava sicakligi, oransal nem diizeyi ve toprak sicakligi Ol¢lilmiis ve farkh
seviyedeki golge ve su diizeylerinin bu iklimsel veriler lizerinde 6nemli etkilere
neden oldugu tespit edilmistir. Olgiim periyodu boyunca fotosentetik aktif radyasyon
(PAR), ortalama hava sicaklig1 ve 151k siddeti gélge yogunluklarinin artigina paralel

olarak azalirken, oransal nem diizeyi ise artis géstermistir.

Farkl1 seviyedeki su ve gdlge uygulamalarinin etkisini incelemek amactyla
toprak sicaklik 6l¢iimleri yapilmistir. Golge ve su seviyeleri arttik¢a toprak sicaklik

degerleri azalmistir.

Golge ve su uygulamalarinin 2004-2005 yillarinda bitki bagina meyve agirlhigi
ve meyve iriligi lizerine olan etkilerinin incelemistir. Buna gore gdlge yogunlugu
arttitkca bitki basina meyve agirligt ve meyve iriligi artarken tersi durumda ise

azalmstir.

Farkli golgeleme ve su seviyelerinin meyveye ait bazi ozellikler iizerine
etkisini belirlemek amaciyla meyvenin pH, % SCKM ve titre edilebilir asit orani
tespit edilmistir. Goélgeleme ve su seviyelerinin meyvenin pH igeriginde belirgin bir
etki gostermedigi, su seviyeleri azaldik¢a % SCKM oraninin arttig1 tespit edilmistir.
Yine golgelemenin asitlik degerleri lizerinde belirgin bir etki yapmadig: saptanirken,
su diizeylerinin asitlik oranimi etkiledigi saptanmistir. Ayrica golgeleme ve su
diizeylerinin yaprak klorofil igerigini ve yaprak alamimi arttirdigr saptanmustir.
Yaprak membran permablitesi degerlerinin ise golge yogunlugu ve su seviyesi

arttikca, azaldig1 gorilmistiir.

Golgeleme ve su diizeylerinin bazi toprak alt1 ve toprak iistii organlarinin yas
ve kuru agirliklart iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Golgeleme ve su seviyeleri
arttikca bitki kok yas ve kuru agirliklar1 azalmis, aksi durumda ise artmistir. Bitki

ta¢ ve yas agirliklar ise, su ve gblge yogunluguna paralel olarak artig gostermistir.
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Bolgemizde ilkbahar sonu ve yaz aylarinda goriilen yiiksek sicakliklar meyve
yetistiriciliginde 6nemli sorunlar olusturmaktadir. Yiiksek sicakliklar hemen tiim
meyve tirlerinde meyve ve kalitede onemli kayiplara neden olmaktadir. Cilek
yetistiriciliginde ise ilkbahar doneminde havalarin birden 1sinmasi, olusan
meyvelerin kii¢iik kalmasina, meyve yaniklarina ve daha sonra agan ¢igeklerin zarar
gormesine neden olmaktadir. Ayrica bu bolgede derim siiresinin 3 hafta gibi kisa bir
siirede sona ermesi ¢ilek yetistiriciligini sinirlayan faktorler arasinda yer almaktadir.
Calismada sicaklik diisiiriicii bir etkiye sahip olan farkli yogunluklardaki golge
uygulamalarinin ¢ilekte ¢igek, bitki ve meyve iizerindeki olumsuz etkileri azaltici

veya tamamen ortadan kaldirict bir etki yaptig1 tespit edilmistir.

Bu aragtirmadan elde edilen bulgular sonucunda cilekte 6zellikle golgelemenin
derim siiresini uzattigl, verim ve kalite Ozelliklerinde iyilesme sagladigi, daha
gosterisli meyvelerin olustugu, bazi fenolojik ozelliklerde iyilesmeler olusturdugu
tespit edilmistir. Incelenen 6zellikler agisindan uygulama kombinasyonlar1 arasinda
genel bir degerlendirme sonucunda en olumlu bulgular G,S; kombinasyonundan elde

edilmistir.

Arastirmada uygulanan 2 farkli yogunluktaki gdlge materyali iginde %355
diizeyindeki uygulama bitki, meyve, bazi1 fenolojik ve iklimsel 6zelliklerde en iyi
sonuclar verirken, %35 golgelemenin yakin sonuglar verdigi tespit edilmistir.
Uygulanan su seviyeleri (S, S,, S3) arasinda ise en olumlu sonuglar S; diizeyinden

alimmustr.
Bolgemizde asir1 sicakliklarin olumsuz etkilerini azaltilabilmesine olanak

saglayan bu arastirma diger meyve tiirlerinde yapilan c¢aligmalara da temel

olusturacagi kanisindayiz.
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OZET

Bu arastirma “Muir” c¢ilek cesidinde degisik goélge yogunluklar ve farklh
sulama diizeyleri uygulamalarinin bazi fenolojik gelisim, bazi iklimsel 6zellikler,
derim siiresi, toprak sicakligi, ¢icek, yaprak ve bitki 6zellikleri iizerine olan etkilerini

belirlemek amaciyla yiirtitilmustiir.

“Muir” ¢ilek ¢esidinde 2004-2005 yillarinda alinan bazi fenolojik gézlemler
(¢igeklenme ve meyve tutum baslangici) sonucunda golge ve su seviyelerine bagh
olarak uygulama konularnn farkli sekilde etkilenmistir. Golgeleme yogunlugundaki
artis ve su seviyesindeki azalma ¢iceklenme ve meyve tutum baslangic zamanini
geciktirdigi tespit edilmistir.  Golgeleme ve su seviyeleri derim siiresini de
etkilemistir. Buna gore 2004 yilinda derim stiresi en fazla 58 giin, 2005 yilinda ise 55

giin oldugu tespit edilmistir.

Bitkilere verilen sulama su miktarlar1 ve bitki su tiiketimleri sicakliga,
vegetatif aksama paralel olarak artarken, golge yogunlugu artisiyla azalma

gostermistir.

2004-2005 yillarinda golge ve sulama seviyeleri sicakligin en yiiksek oldugu
glinde yaprak sicaklikligini 6-8 °C, meyve ylizey sicakligimm 7-10 °C, toprak
sicakligini 9-11 °C distirdiighi saptanmustir. G6lge uygulamalari kontrole oranla hava
sicakhigimi 12-14 °C digiiriirken, golge i¢i hava oransal nem diizeylerini %3-4
oranlarinda artirmistir. Degisik yogunluktaki golge uygulamalari, kontrole oranla 151k
siddetini 59248-64417 liiks diisiiriirken, fotosentetik aktif radyasyon degerlerini 876-

1117 pmolm™s™ azaltmustir.

"Muir" ¢ilek ¢esidinde bitki basina meyve agirligt ve meyve iriligi tlizerine
golge ve su diizeyi interaksiyonlarinin etkileri 6nemli bulunmustur. En yiiksek bitki
basina meyve agirligr 226 g/bitki ile ve en yliksek meyve iriligi 24 g/bitki ile G,Ss3

kombinasyonundan elde edilmistir.
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Yapilan arastirmaya gore, yaprak alani ve yaprak klorofil icerigi golge ve su
diizeyi interaksiyonlarinda 6nemli bulunmustur. En yiiksek yaprak alani 26 cm? ile
G,S; uygulamasindan elde edilitken, en disiik yaprak alam1 5 cm? ile GoS;
uygulamasindan elde edilmistir. Yaprak klorofil igerigi 335 ile G,S; uygulamasinda

tespit edilirken, en diisiik yaprak klorofil igerigi G,S; uygulamasinda saptanmistir.

Golge ve su sevileri artikga yaprak memran permabilitesi diislis gostermis,
tersi durumda ise artmistir. Golgeleme uygulamalarinin meyve % SCKM igerigi
izerine golge uygulamasindan ¢ok su diizeylerinin daha belirgin bir etki yaptigi
saptanmistir. Ancak su uygulamasi azaldikca meyve % SCKM igerigi artmis, aksi
durumda ise azalmistir. Golge ve su uygulamalarinin meyvelerin Ph {izerine belirgin

bir etki yapmadigi belirlenirken, gbélgelemenin asit orani diisiirdiigii saptanmistir.

Golge ve su uygulamalar bitkinin toprak alt1 ve toprak iistii organlari yas ve
kuru agirhigina farkli etkiler yapmistir. Golge ve su diizeyleri artisina paralel olarak
bitki toprak alt1 organlarinin yas ve kuru agirlik degerleri azalma gosterirken, toprak

iistii organlarin yas ve kuru agirlik degerleri artis gdstermistir.
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SUMMARY

This study was carried out to determine effects of shading density and
irrgation levels on some phenologic properties, some climatic characteristics, harvest

period, soil temperature, flower, leaf and plant characteristics of “Muir” strawberry.

Treatments in the study was affected differently by the levels of shading and
irrigation based on phenological observations at the beginning of blossoming and
fruit set on “Muir” variety 2004 -2005. Increased shading density and decreased
water levels delayed the time of blossoming and fruit set. Shading and water levels
effected the harvest period. Thusy it was observed that the harvest period was found

to be 58 days in 2004 and 55 days in 2005.

Whereas the amount of irrigation and plant water consumption (ET) increased
depending on air temperature and vegetative growth, it was decreased by increase in

shading density.

In 2004 and 2005 the shading and irrigation levels decreased the temperature
of the leaves by 6-8 °C, the fruit surface temperature 7-10 °C, soil temperature 9-
11°C during the hottest days. Hovewer, the shading aplications decrease the air
temperature by 12-14 °C compared to the climate in control treatment and it
increased relative humudity under shading of effect by 3-4 %. While different levels
of shading density decreased the light density 59248- 64417 lux compared control, it

decreased the photosentic active radiation values to 876-1117 pmolm™s™.

The effect of shading and irrigation levels on fruit weight and fruit size for
each plant on strawberry ( Muir c.v) was found significant. The maximum fruit
weight for each plant was determined to be 226 g/plant and the maximum fruit size

was found as 24 g/plant in G,S;,
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According to the research, the leaf area and content of leaf chlorophyll were
found significant for the shade and irrigation levels interactions whereas the
maximum leaf area was found on 26 cm? in G,S; treatment, the minimum leaf area

was 5cm’ in G,S; group.

The maximum chlorophyll content of leaf 335 in G,S; aplication, the
minumum chlorophyll content was found to be at G,S; aplication. As the shade and
amount of irrigation increased membran permability decreased. It was determined
that irrigation levels affected fruit % SCKM more than shading levels. Hovewer, as
the irrigation amount decreased, fruit SCKM % increased while shade and irrigation
applications did not affected fruit pH, shading resulted in decrease on levels of

acidity.

Shading and irrigation applications showed different effects on plant organs
dry and fresh weight of the plants. As the amount of shading and irrigation increased
the wet and dry weight of plant roots decreased while the weight of canopy

(crown+leaves) increased.
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