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Bu aragtirma 2004-2005 yillar1 arasinda Sanlurfa’nin Akgakale ilgesindeki halofitik alanlarin flora ve
vejetasyonunu tespit etmek amactyla yapilmistir. Bolgede 31 familya ve 89 cinse ait 113 takson tespit
edilmistir. Alanin florasindaki 24 takson Monocotylodonae, 89 takson ise Dicotylodonae sinifina
aittir. Poaceae (21), Asteraceae (16), Fabaceae (13) ve Chenopodiaceae (11 takson) en fazla takson
igeren familyalardir. Chenopodium (5), Salsola (4), Polygonum (3) ve Trigonella (3 takson) en fazla
takson igeren cinslerdir. Alanin florasinda terofitler 82, hemikriptofitler 21, kamefitler 6, kriptofitler 3,
fanerofitler ise 1 taksonla temsil edilmistir. Alanin florast ¢igeklenme durumlarina (aylara) gore
degerlendirilmistir ve floranin mevsimsel gelisgme durumu ortaya konmustur. Alanin vejetasyonunun
siniflandirilmast  yapilmig ve vejetasyon haritast verilmistir. Calisma alaninda Aeluropuseto
lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae, Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae, Cressa

creticae-Aeluropusetum lagopoidesae ve Phragmitesetum australisae birlikleri tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIiIMELER: Akgcakale, flora, vejetasyon, bitki birlikleri
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This study aimed to identfy the flora and vegetation of halophytic areas in Akcakale of Sanliurfa,
between 2004-2005. 113 taxa belonging to 89 genus and 31 families, were identfied. The flora of the
studied area contains 24 species belonged to Monocotiledonae class while 89 species belonged to
Dicotilodonae class. The largest four families are Poaceae (21), Asteraceae (16), Fabaceae (13) and
Chenopodiaceae (11 taxa). The largest genus are Chenopodium (5), Salsola (4), Polygonum (3) and
Trigonella (3 taxa). There are 82 terophytes, 21 hemicryptophytes, 6 camephytes, 3 cryptophytes and 1
phanerophytes in flora of areal. The area of vegetation was classified and the vegetational map of the
area was constructed for the first time. The following associations were identyfied in the area
Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae, Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae,

Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae and Phragmitesetum australisae.

KEY WORDS: Akcakale, flora, vegetation, plant associations
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1. GIRIS

Gilineydogu Anadolu Projesi’nin hayata ge¢mesiyle (1995 yil1) Harran
Ovasi’nda sulu tarim yapilmaya baslanmistir. Ancak yapilan kontrolsiiz ve bilingsiz
sulama sonucunda ozellikle Akcakale topraklarindaki tuz orani artmistir (Cullu ve
ark., 2002; 2003). Olusan halofitik alanlarda tarim durdurulmus bunun sonucu olarak
da bolgede halofitik step tipli vejetasyon olusmustur.

“Halofit” terimi “halo” tuz ve “phytos” bitki kelimelerinin birlesmesinden
meydana gelmistir ve tuzu seven, tuzlu yerlerde yasayan bitkiler anlaminda
kullanilir (Waisel, 1972; Kocacaliskan, 2001). Halofitler, toprak tuzlulugunun asiri
miktarda yliksek oldugu alanlarda, deniz kenarlarindaki durgun sularda, s1g gollerin
cevrelerinde lokalite bulabildigi gibi karalarin i¢ kesimlerinde de biiyiik birlikler
olusturabilirler.

Diinyada 6000 civarinda halofit takson bulunmakta olup, bunlarin 700’0
Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir (Le houerou, 1986).

Tuzluluk diinya topraklarinin 6énemli sorunlarindan biridir. Diinyada her yil
10 milyon hektar arazi tuzluluk etkisiyle elden ¢ikmaktadir. Tuzluluk, ozellikle
kurak ve yar1 kurak iklim boélgelerinde; yikanarak yer alt1 suyuna karigan ¢oziinebilir
tuzlarin, yiliksek taban suyuyla birlikte kapilarite yoluyla toprak yiizeyine ¢ikmasi ve
buharlagma sonucu, suyun ug¢masiyla toprak yiizeyinde tuzun birikmesi olayidir

(Agca, 1997).

Munns (1999), tuzlulugu olusum sekline gore ikiye ayrilir ( www.biosalinity.org);

1. Primer (Dogal) tuzluluk: Dogal olarak deniz ve okyanuslarin tuzlu
sularinin gel-gitlerle, serpintilerle topraklara gelmesi veya tuzlu géllerin
zamanla kurumasi veya yiiksek oranda tuz iceren bir anakayaya sahip
olmasi1 ile olusan tuzluluk tipidir. Ornegin Tuz Golii cevresindeki

tuzlanma.
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2. Sekonder tuzluluk: Antropojen faktorlerin etkisiyle (6rnegin sulama
sonucu) tuzsuz topraklarin sonradan tuzlulasmasi olayidir. Ornegin

Harran Ovasi’ndaki tuzlanma.

Diinya’da halofitik alanlar, 1999 verilerine gore Asya, Pasifik ve
Avustralya’da 195 milyon hektar (Mln.ha), Afrika’da 39 Min.ha, Yakin Dogu
tilkelerinde 92 Mln.ha arazi, tuzlu topraklar grubuna girmektedir (Munns, 1999).
Asagidaki g¢izelgede diinyadaki tuzlu topraklarin bolgelere gore dagilimi

goriilmektedir.

Cizelge 1.1. Tuzlu topraklarin yeryiiziinde dagilimi (Munns, 1999)

Bolgeler Toplam alan Tuzlu topraklar
Min.ha Min.ha %
Afrika 1.899 39 2.0
Asya, Pasifik ve Avustralya 3.107 195 6.3
Avrupa 2.011 7 0.3
Latin Amerika 2.039 61 3.0
Yakin Dogu iilkeleri 1.802 92 5.1
Kuzey Amerika 1.924 5 0.2
Toplam 12.781 397 3.1

Cizelge 1.1°den goriildiigii gibi Diinya’da tuzlagmaya maruz kalan toplam
397 min.ha topragin yaklasik % 50’si (195 mln.ha) Asya, Pasifik ve Avustralya
bolgesinde, % 32°si (131 mln.ha) ise Yakin Dogu ve Afrika kitasinda yer almaktadir.
Tuzlu topraklarin en az oldugu bolge ise Avrupa ve Kuzey Amerika bolgeleridir.

Bu alanlarin bir kismi dogal, diger kismi ise sekonder tuzlagma sonucu ortaya

¢ikmis alanlardir.

Tiirkiye’de halofitik alanlar, iki grupta toplanir.
A. Tuzunu denizden alan ve akarsularin denizlerle kucaklastigi kiy1 kesimleri:

1. izmir- Gediz Deltast,
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Aydin-Biiyiik Menderes Deltast,
Adana-Karatag bolgesi,

Adana, Yumurtalik yakinlarindaki Tuzla,
Adana, Akyatan, Agyatan Golleri,
Adana, Yumurtalik Lagiindi,

S A o

Silifke’deki Goksu Deltast 0rnek olarak verilebilir

B. I¢ Anadolu’nun karasal tuzcul alanlar1:
1. Bolluk ve Tersakan gollerini de i¢ine alan Tuz goli;
2. Konya-Aslim Batakligi;
3. Aksaray, Esmekaya ve Sultanhani sazliklari;
4. Karapinar Sultaniye sazligi;
5. Karaman Eregli sazlig1;
6. Kayseri’deki Col Golii;
7. Denizli’deki Acigol;
8.Ankara Nallihan Kus Cenneti;
9. Igdir, Aralik-Tuzluca’ daki tuzcul alanlar 6rnek olarak verilebilir (Vural ve
ark., 2002);
10. Akgakale-Suriye sinirindaki tuzcul alanlar (Cullu ve ark., 2002).

Son donemlerde yapilan toprak analizleri sonucunda Sanlurfa’nin Akgakale
ilgesi topraklarinin tuz igeriginde c¢ok biiyiik artislar gézlenmistir (Cullu ve ark.,
2002).

Alanin tuzlagma nedenleri su sekilde siralanabilir (Cullu ve ark., 2000).
1. Buharlasmanin yiiksek olmasi
2. Yagisin az olmasi

3. Topragin killi olmasi
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4. Rakimin diisiik olmasi

5. Taban suyunun yiiksek olmasi

6. Asir1 ve bilingsiz sulama

Cizelge 1.2. Diinya’da sulama sonucu sekonder tuzlasmaya maruz kalan alanlar (Ghassemi ve ark.,

1995)
Ulkeler Toplam tarim Sulanan alan Sulanan alanin tuzlagmis
alani, MIn.ha kismu
Min.ha % Min.ha %
Cin 97 45 46 6.7 15
Hindistan 169 42 25 7.0 17
Sovyetler Birligi 233 21 9 3.7 18
Birlesmis Milletler 190 18 10 4.2 23
Pakistan 21 16 78 4.2 26
fran 15 6 39 1.7 30
Tayland 20 4 20 0.4 10
Misir 3 3 100 0.9 33
Avustralya 47 2 4 0.2 9
Arjantin 36 2 5 0.6 34
Giiney Afrika 13 1 9 0.1 9
Digerleri 843 159 19 29.6 20
Diinya (Toplam) 1.474 227 15 45.4 20

Cizelge 1.2.°de goriildiigi gibi Cin’in 97 min.ha tarim arazisinin 45 Miln.ha’1

sulanmakta, bunun ise 6.7 Mln.ha’1 tuzlu topraklar sinifina girmektedir. Diinyada en

fazla sekonder tuzlu alana sahip iilke ise 7.0 Min.ha’la Hindistan’dir. Komsu

iilkelerden Iran’da toplam 6 Mln.ha sulanabilir arazinin 1.7 MIn.ha’1 tuzlasmistir.

Diinyada tuzdan etkilenmis topraklar c¢ok degisik sekillerde tanimlanarak

siniflandirilmigtir. Ancak Richards (1954) tarafindan yapilan siniflama en fazla kabul

goren siniflandirma tipidir. Bu siniflandirmaya gore tuzdan etkilenmis topraklar;

1. Tuzlu topraklar
2. Alkali topraklar

3. Tuzlu-Alkali topraklar olmak iizere

iic grupta toplanmistir. Bu toprak

tiplerinin 6zelliklerini gosteren ¢izelge 1.3 asagida verilmistir.
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Cizelge 1.3. Tuzdan etkilenmis topraklarin siniflandirilmas: (Richards, 1954; www.Plant-
Materials.nrcs.usda.gov)

Topraklar EC (dS/m) ESP (%) H

Tuzlu topraklar 4 <15 8.5
Alkali topraklar <4 >15 8.5
Tuzlu-Alkali topraklar 4 >15 8.5

Yukaridaki ¢izelgede goriildiigii gibi; tuzlu topraklar elektriksel iletkenlikleri
(EC) 4’ten biiyiik, degisebilir sodyum yiizdeleri (ESP) 15’ten kiigiik ve pH’lari
8.5’ten kiicliktlir. Ayrica tuzlu topraklar, sahip olduklar1 EC degerlerine gore 5
gruba ayrilir. Bu gruplar1 ve bu gruplara uyum saglayan bitkileri gosteren ¢izelge 1.4

asagida verilmistir.

Cizelge 1.4. Topraklarin igerdikleri EC degerlerine gore siniflandirilmasi (Abrol ve ark., 1988)

Tuzluluk tipi EC (dS/m) Uyum saglayan bitkiler
Tuzsuz 0-2 Tiim tahillar

Hafif tuzlu 2-4 Bir ¢ok tahillar

Orta derecede tuzlu 4-8 Tuza toleransh tahillar
Siddetli tuzlu 8-16 Halofitler

Cok siddetli tuzlu >16 Bir ¢ok halofitler

Calisma alanimiz olan Akgakale il¢esinde; tuzsuz, hafif, orta derecede siddetli
ve ¢ok siddetli olmak iizere 5 tuzluluk tipine ait topraklara rastlanmaktadir (Cizelge
1.4).

Ayrica tuzlu topraklar, icerdikleri toplam tuz miktarlarina gore de
siniflandirilmiglardir. Topraktaki toplam tuz miktar1 % 0-0.15 ise “tuzsuz”; % 0.15-
0.35 ise “az tuzlu”; % 0.35-0.65 ise “orta derecede tuzlu”; % 0.65’ten fazla ise
“siddetli tuzlu” toprak olarak siniflandirilmistir (Soil Survey Manuel, 1951).

Ulkemizde ise sulamaya uygun 12.5 Min.ha arazinin, il toprak kaynaklari
envanterine gore, yaklasitk 1.5 Min.ha’inda tuzluluk ve alkalilik sorunu
goriilmektedir (Glingdr ve Erozel, 1994). Yine Topraksu Genel Miudiirliigii verilerine

gore Tiirkiye’de 1 100 000 ha tuzlu toprak bulunmaktadir (Topraksu, 1978).
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Gorildiigii gibi tuzlasma gilinlimiizde O6nemli olan ekolojik problemlerden
birisidir. Bundan dolay1 tuzlasmaya maruz kalan alanlarin bitki ortiisiinde 6nemli
Olciide degisiklikler olugsmustur. Calismamizin baglica amaglarindan birisi, arastirma
alanimiz olan Akgakale Suriye sinirlar1 arasinda kalan sekonder tuzlagmis alanda
ekolojik degisiklikler sonucu bitki ortiistiniin floristik, fitososyolojik ve ekolojik

Ozelliklerini ortaya koymaktir.

Arastirma alan1 olarak Akcakale’deki halofitik alanlarin se¢ilmesinin nedenleri;
1. Sulu tarima gecilmesiyle ortaya c¢ikan tuzlasmanin, Harran Ovasi’nin
ozellikle yiikseltisi az olan Akgakale’de ortaya ¢ikmis olmasi,
2. Alanda antropojen faktorlerin etkisiyle olusan halofitlesmeden dolay1 degisen
flora ve vejetasyonun mevcut durumunun saptanmasi ve olabilecek

degisikliklerin ortaya ¢ikarilmasi

Bu arastirmanin hedefleri kisaca sdyledir;

1. Arastirma alaninin florasin1 ve floranin mevsimsel gelismesini ortaya
koymak,

2. Vejetasyonu siniflandirilmak ve bitki birliklerinin fitososyolojik 6zelliklerini
belirlemek,

3. Toprak tuzlulugunun bitki tiirlerine ve bunlarin olusturduklar1 birliklere
etkisini belirlemek,

4. Bitki birliklerinin sintaksonomik siniflandirilmasina dayanarak alanin
vejetasyon haritasini ¢ikarmak,

5. Toplanmus bitki &rnekleri ile Harran Universitesi Herbaryumunu gelistirmek,

6. Endemik ve nesli tehlike altinda olan bitkilerin son durumlarini tespit edip bu
bitkilerin koruma altina alinmasinin gerekliligi ve ilgililerin bu konuda
uyarilmast

7. Tuzlasmaya maruz kalan alanlarin mera olarak gelistirilmesi ile ilgili
Onerilerde bulunmak,

8. Halofitlerle ilgili elde edilen sonuglari, bundan sonraki arastirmalarda

faydalanilmak amaciyla arastirmacilara sunmak.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Tuzlasma ve Halofitlerle flgili Calismalar

Halofitleri ve halofitik alanlari, gerek Diinya’da gerekse Tiirkiye’de
bircok arastirict degisik acilardan incelemislerdir. Yabanci arastiricilarin yapmis
oldugu c¢alismalardan bazilar1 sunlardir: Halofitlerin biyolojisi (Waisel, 1972),
halofitlerde tuza tolerans mekanizmalar1 (Flowers ve ark., 1977), Misir’in halofitik
vejetasyonunun ekolojisi (Zahran, 1982), firsat¢1 tuzcul bataklik bitkilerinin dagilimi
ve tuza tolerans mekanizmalar1 (Bertness ve ark., 1992), tuzdan etkilenmis topraklar
ve bunlarin yonetimi (Abrol ve ark., 1988), Orta Asya’nin halofitik vejetasyonu
(Akjigitova, 1995), Dhofar’da tuzcul, hafif tuzcul ve tatli su gollerinin vejetasyonu
(Ghazanfer, 1995), toprak tuzluluguna kars1 bitkilerin cevaplar1 (Maas, 1996),
Misir’in Akdeniz sahillerinde bazi halofit ve psamnofitlerin ekolojisi (Zahran, 1996),
Kuzeybat1 Ispanya kiyilarindaki tuzcul bataklik ekosisteminde vejetasyon ve gevre
iligkileri (Sanchez ve ark., 1998), bitkilerde tuza toleransli proteinlerin {iretilmesi
(Ashraf, 1999), Misirin i¢ tuzcul batakliklarinda vejetasyon tipleri (Abd El-Ghani,
1999), tuz stresinin etkileri (Munns, 1999), Akdeniz tuzcul batakliginda (yari-¢ol)
bitki zonunu etkileyen iyon kompozisyonu ve edafik karakterizasyon (Alvarez ve
ark., 2000), gelecegin kaynagi olarak halofitler (Khan ve Duke, 2001), farkli deniz
suyu ¢ozeltileriyle sulanmis bazi halofitlerde iyon kompozisyonu ve biomas verimi
(Daoud, 2001), bitkide tuz toleransinin molekiiler seviyede incelenmesi (Zhu, 2001),
bitkilerde tuz stresine tolerans (Yokoi ve ark., 2002), Tunus’un tuzlu topraklarinin
rehabilitesinde ve yararlanilmasinda halofitlerin potansiyel rolii (Abdelly ve ark.,
2005), Pakistan’daki halofitlerin dagilimi (Qaiser, 2005), ¢l ve yarigol alanlarda
halofitlerin hayvanlar i¢in hazir yiyecek olarak kullanilmasi (El-Shaer, 2005),
Arabistan ve kuzeydogu Afrika’da tuzcul ve alkalin vejetasyon (Ghazanfer, 2005),
Tuzcul ortamlarda gelisen bazi tuza toleransh bitkilerin besinsel degerleri ve biiyiime
performanslart (Ashraf ve ark., 2005), halofit tohumlarmin ¢imlenmesinde,
cimlenmeyi diizenleyen kimyasallarin etkisi (Khan, 2005), C4 bitkilerinin Iran’daki
tuzlu topraklarin 1slahindaki 6nemi, ekolojik ve biyocografik dagilimi (Akhani,

2005), sekonder tuzlasma sonucu olusan tuzlu topraklarin halofitlerle biyoislahi
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(Shekhawat ve ark., 2005), Rusya ve Orta Asya ¢ollerinde meralarin devaml
gelisimi i¢in halofitlerin kullanilmasi (Shamsatdinov, 2005).

Ulkemizde yapilan arastirmalardan ilki Tuz Golii corakeil bitki birlikleri
(Birand, 1961) konulu calismadir. Digerleri ise; Igdir Ovasi’ndaki corak saha
vejetasyonunun bitki sosyolojisi yoniinden aragtirilmasi (Tatli, 1987), Kumluca’da
kiy1r kumul yonetimi (Antalya) (Uslu ve Bal, 1995), Harran Ovasi’nin mevcut
tuzlulugu ve potansiyel yayilim alam (Ozkutlu ve Ince, 1996), Bafra Ovasi’nda
bulunan bazi halofitler {izerine ekolojik arastirmalar (Demir, 1998), Hatay’in
halofitik bozkir meralarinin verimliligi ve fitososyolojik ozellikleri (Aktoklu ve
Atamov, 2000), tuzcul bataklik tiirlerinin igeriklerinde degisiklikler ve edafik
fizikokimyasal faktorlerin 6nemi (Giiray ve ark., 2001), Ankara Nallihan Kus
Cenneti Tabiati Koruma Alani'nin tuz bitkileri (Vural ve ark., 2002), Mugla’da
tuzcul habitatlarin ekolojisi (Giivensen ve ark., 2005), Harran Ovasi’nda halofitlesme

ve halofitler (Atamov ve ark., 2005) gibi aragtirmalardir.

2.2. Flora ve Vejetasyonla Ilgili Cahismalar

Ulkemiz floras1 bircok arastirict tarafindan incelenmistir. Bu floristik
arastirmalar 1701 yilinda Tournefort ile baslamistir. Tournefort Erzurum ve Kars
cevresinde geziler yapmistir. Fakat en kapsamli aragtirma 5 ciltlik bir eser olarak
Flora Orientalis adiyla Boissier tarafindan yazilmistir (Boissier, 1867-1888). Alman
Botanik¢i Haussknecht, 1865-1890 yillar1 arasinda Dogu Toroslar, Gaziantep,
Sanlurfa, Mardin, Kahramanmaras, Kilis, Erzincan, Harput, Dogubeyazit
cevrelerinde bitki toplamistir. Paul Emil Ernst Sintenis Alman bitki toplayicisi olup
Glineydogu Anadolu’da (Adiyaman-Nemrut Dagi, Sanliurfa, Siverek, Diyarbakair,
Mardin) ve Anadolu’nun degisik yerlerinde bitki toplamistir (Baytop 2003). Peter
Hadland Davis iilkemiz florasina ¢ok biiylik katkilarda bulunan bir botanikgidir.
Ulkemize sik sik geziler diizenlemis ve bitki toplanustir. 10 ciltlik “Flora of Turkey
and The East Aegan Islands” eserini yazmistir (Davis, 1965-1988). Bu eserin 11.

cildi ise Tiirk arastiricilar tarafindan yazilmistir (Giiner ve ark., 2000)

1960-1975 yillar1 arasinda I¢ ve Dogu Anadolu Bélgesi vejetasyonu bazi
arastiricilar tarafindan incelenmistir (Walter, 1962; Zohary, 1973). Michael ve
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Daniel Zohary, ililkemizde ve Gilineydogu Anadolu Boélgesinde 1959°dan itibaren
bitki toplamis ve “Geobotanical Faundation of Middle East” adiyla iki ciltte yazmis
olduklar1 bu eserde arastirma alanimizin da dahil oldugu Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi'nin floras1 ve bitki ortiisti ile ilgili genis bilgiler verilmistir. Vejetasyon

konusundaki ilk ¢aligma da Zohary tarafindan yapilmistir (Zohary, 1973).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve ozellikle Sanliurfa ili flora ve vejetasyon

acisindan az incelenmis bolgelerimizdendir.

Son yillarda, yerli arastiricilarin yaptiklari ¢aligmalar ise soyledir: Keban
Baraji ve Hazar Goli (Elazig) Bitkileri (Civelek ve Cetin, 1992), Tersiyerden
glinimiize Tirkiye’nin flora ve vejetasyonu (Gemici, 1992), GAP Bolgesinin
Bitkileri ve Ormanlar1 (Ekim, 1994), Flora of Ceylanpmar State Farm (Sanlurfa
Turkey) (Adigiizel ve Aytag, 2001), Nemrut Dag1 (Adiyaman) Vejetasyonu ( Tel,
2001), Birecik- Halfeti floras1 (Aslan, 2002), Sanlurfa’nin bitki ortlisiinde bulunan
fanerofitler (Atamov ve Kaya, 2002), Asag1 Firat Havzasi (Sanlurfa) florasinin
endemikleri, kaybolan habitatlar1 ve nesli tehlike altina giren bitki tiirleri (Aslan ve
Tiirkmen, 2002), Sanlurfa’da yayilis gosteren sonbahar ¢igdemleri (Crocus L.)
Uzerinde morfolojik ve anatomik bir arastirma (Akan ve Eker, 2003); Tektek Daglart
(Sanlurfa) floras1 (Kaya, 2003), Boncuk Daglar1 (Burdur) flora ve vejetasyonu
(Cetin, 2003), Sanhurfa Direkli Tepelerinin florasi (Aydin, 2004), Sanlurfa’nin
ekzotik agac ve calilar1 (Atamov ve ark., 2004); Kuyulu Erozyon Bolgesi Florasi
(Ekim ve ark. 2005), A New record for Turkey: Colchicum crocifolium Boiss. (Akan
ve Eker, 2005), Kalecik Dagi florast (Aydogdu, 2004), Kasmer Dagi florasi
(Sanlwurfa) (Akan ve ark., 2005), Mezra Beldesi’nin floras1 ve vejetasyonu (Ayalp,
2005), Sanlwurfa Geofit Florasi (Eker, 2005), Osmanbey Kampiisii (Harran
Universitesi)’niin  florasi, fitososyolojik o6zellikleri ve mevsimsel gelisimi

(Parmaksiz, 2005).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Caligsma alan1 Harran Ovasi’nin Akgakale ilge sinirlari igerisindeki halofitik
alanlar1 kapsamaktadir. Bu alanlardan toplanan bitkiler ve onlardan olusan bitki

birlikleri calisma materyali olarak kullanilmistir.

Arazi ¢aligmalar1 2004-2005 yillar1 arasinda yapilmistir ve 459 adet bitki drnegi
toplanmustir. Bitkilerin toplanmasi belirli araliklarla (ayda iki kez olmak {izere)
gerceklestirilmistir. Alanda yapilan flora ve vejetasyon ¢alismalart ile ilgili olarak
toplanan bitkilerin teshisi, Tiirkiye Florast (Davis, 1965-1988; Giiner ve ark., 2000)
ve diger yardimci kaynaklar (Correll ve Johnston, 1970; Baytop, 1997; Colak ve
Sorger, 2004) esas alinarak yapilmistir. Teshis edilen bitki Ornekleri Harran
Universitesi Herbaryumu’nda saklanmaktadir. Familya, cins ve tiir siras1, Tiirkiye
Florasi’ndaki sira takip edilerek verilmistir. Listede takson isminden sonra; bitkinin
toplandig1 kare, lokalite, habitat, yiikseklik, bitkinin toplandig1 tarih, toplayici
rumuzu (M. YAVU?Z) ile toplayict numarasi, bitkinin tek veya cok yillik olmasi,
ciceklenme siiresi, hayat formu ve belli ise ilgili taksonun floristik bolgesi
verilmistir. Nadir ve tehdit altindaki tiirler Red Data Book (Ekim ve ark., 2000) ve
IUCN (2001) eserlerine gore tehdit kategorilerine ayrilmis ve bolgedeki durumlari
degerlendirilmistir. Bitkilerin Hayat Formlar1 Raunkiaer (1934) sistemine gore;
Fanerofit (Ph.), Kamefit (Ch.), Hemikriptofit (Hk.), Kriptofit (Cr.), Terofit (Th.)
olarak; dmiirleri ise Serebryakov (1965) sistemine gore; agag, cali, ¢ok yillik ot, tek
yillik, iki yillik ot olarak verilmistir.

Alandan toplanan ve C; karesi i¢in yeni kare kayitlarin tespitinde bolgede
yapilan aragtirmalardan (Davis 1965-1988; Giiner ve ark., 2000; Ertekin, 1994; 2002;
Donner, 1990; Aslan ve Tirkmen, 2001, 2003,, 2003,; Aslan 2002; Yildiriml1 1992,
1994; Yildiz, Aktoklu 1996; Adigiizel, Aytag, 2001; Aydin, 2004; Aydogdu, 2004;
Ayalp, 2005; Eker, 2005; Ekim ve ark., 2005; Parmaksiz, 2005) faydalanilmstir.

Arastirma alaninda yayilis gosteren bitki birlikleri ile toprak arasindaki iligkiyi

belirlemek amaciyla, her bir bitki birliginin yayilis gostermis oldugu alanlardan,

10
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bitki koklerinin yaygin olarak bulundugu kesime dikkat edilerek toprak Ornekleri
alinmistir. Alinan toprak Ornekleri havada kurutulmus ve kimyasal analizleri Tarim
ve Koy Isleri Bakanhigi K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii Sanlurfa Arastirma
Enstitiisii’'nde yapilmigtir. Bu 6rneklerde: topragin su ile doymusluk derecesi, toplam
tuz orani, pH’1, CaCOs, P,0s, K,O ve organik madde miktari1 analiz edilmis ve bu
parametrelerin bitki birliklerinin gelismesinde ve fitososyolojik striiktiiriinde etkisi

arastirilmustir.

Vejetasyon c¢alismalarinda Ornek parsellerin se¢imi, vejetasyon tablolarinin
hazirlanmasi, sintaksonlarin tanimi ve siniflandirilmasi Braun-Blanquet Metodu’na
gore yapilmistir (Braun-Blanquet, 1994). Ornek parseller “En kiigiik alan metoduna”
gore secilmistir. Ornek parsellerin biiyiikliikleri, arastirma alam halofitik step tipli
vejetasyon oldugu i¢in 50 m? olarak belirlenmistir ( Tatl;, 1988; Oztiirk ve Segmen,
1992; Se¢men, 2000; Akman ve ark., 2001). Birlikleri olusturan taksonlarin
sintaksonomik dagilimlar1 iilkemiz caligmalarindan (Yurdakulol, 1974; Ocakverdi,
1984; Cetik, 1985; Tath, 1987; Yurdakulol ve Ercoskun, 1990; Behget 1993; Uslu
1995) ve yabanci bazi ¢alismalardan (Zohary, 1963) faydalanilarak Fitososyolojik
Adlandirilma Kurallari’na uygun olarak yapilmistir (Barkman ve ark., 1985; Weber

ve ark., 2000).

11
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Arastirma Alaninin Fiziki ve Cografi Ozellikleri
4.1.1. Cografik konumu

Sanlurfa’ya yaklasik 55 km uzaklikta olan Akcakale Ilgesi; doguda
Ceylanpinar, batida Surug, kuzeyde Harran Ilgeleriyle giineyde Suriye ile komsudur.
Halofitik alanlar ise bu ilgenin Onciil, Altintepe, Pmarcik ve Arican koyleri ile
Suriye sinirt1 arasinda kalan bolgeleri kapsamaktadir. Aragtirma alaninin konumu N:
36°-42' dogu boylamlari, E: 38°-57' kuzey paralelleri arasindadir. Alanin yiiksekligi
349-352 m arasinda degismektedir. Arastirma alan1 yaklasitk 2000 ha alam
kapsamaktadir.

Akcakale, bitki cografyasi bakimindan degerlendirilecek olursa, Iran-Turan
Floristik Bolgesi’ne girer. Davis (1965)’in kareleme sistemine gore ise arastirilan

alan C7 karesine dahildir. Sekil 4.1°de arastirma alaninin cografik haritasi verilmistir.

F |

Sekil 4.1. Arastirma alaninin cografik haritasi

12
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4.1.2. Toprak ozellikleri

Arastirma alanindaki topraklarin ¢ogunlugu kil tekstiirlii olup, baskin kil
minerali olarak smektit ve paligorskit yaygin olarak tespit edilmistir. Alanin
topraklarinda kire¢ icerikleri yiiksek olmasina karsin organik madde igerikleri
diistiktiir. Topraklarin biiylik bir ¢ogunlugunda yararli fosfor orami diigiik, yararh
potasyum orant ise yiiksek bulunmustur.

Topraklarin kil igeriginin yaninda, sferoidal mikroyap1 ve paligorskit
mineralinin igne yapist kil tekstiirlu topraklarin gegirgenligini arttirmaktadir. Bu ise,
bolge topraklarinin tuzlasmasinda biiyiik bir etken olarak karsimiza c¢ikmaktadir
(Ding ve ark., 1988).

Aragtirma alaninda topraklarin pH’1 7.67-8.40 arasinda degisirken; toplam tuz
miktarlar1 % 0.4-1.14, elektriksel iletkenlikleri (EC) 4-19.5 dS/m, degisebilir sodyum
oranlar1 (ESP) % 1.85-39.12 arasinda degismektedir (Cullu ve ark., 2000).

i

7 Kilameters
?

LEJAND
7
% 3 Siltli Tin, Tin, Kumlu Tin

] 4eKilli Tin, Sl Kil Tin, Kurnlu Killi Tin
7] sekil, silti Kil, Kurmlu Ki

Sekil 4.2. Aragtirma alaninin ve ¢evresinin toprak haritasi (Cullu ve ark., 2000)

13
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Haritadan da anlasilacag lizere halofitik alanlarin yer aldig1 bolge topraklari;
killi tin, siltli killi tin veya kumlu killi tin tipindedir.

Topraklarin olusumunda rol oynayan Onemli etmenlerden birisi de ana
materyaldir. Harran ovasi bir aluviyal dolgu oldugundan alani g¢evreleyen iiclincii
zamanda olusmus alt Miosen, Oligomiosen, Oligosen (karasal), orta Eosen yash
kalkerce zengin formasyonlarin etkisi ile ana materyal ¢ok kire¢li marn, kil, kum ve
cakilin ¢esitli oranlarda karisimindan ibarettir. Bu nedenle Harran Ovasi

topraklarimin biiyiik cogunlugu ¢ok kireclidir.

4.1.3. iKlim ozellikleri

Sanlurfa Ili Akdeniz iklim bolgesinin  “Yar1 Kurak” iklim bélgesine
girmektedir (Akman, 1990). Yazlan sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik olan bir iklim
ozelligi gostermektedir. Giineyden kuzeye ve batidan doguya gittikce yagis
miktarlar1 artmaktadir.

Aragtirma yerine ait ve c¢ok yillik ortalama iklim wverileri, Akgakale

Meteoroloji Genel Miidiirliigli parametrelerinden alinmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Arastirma alaninin ¢ok yillik ortalama iklim verileri

Aylar Ortalama Maximum Minimum Ort. Nisbi Toplam
sicaklik (°C) | sicaklik (°C) | sicaklik (°C) | nem (%) yagis (mm)

Ocak 6.2 11.2 23 81.5 61.6
Subat 6.4 12.8 0.9 76.7 38.9
Mart 8.6 144 32 78.3 92.0
Nisan 13.4 204 6.8 72.5 38.9
Mayis 23.5 31.9 14.1 45.2 2.2
Haziran 28.1 35.7 18.0 39.3 0.2
Temmuz 31.8 40.0 22.0 40.2 -
Agustos 29.1 38.3 22.1 50.4 -
Eyliil 23.8 32.3 15.2 51.8 23
Ekim 18.6 28.0 11.6 63.4 274
Kasim 12.7 19.8 6.8 70.4 36.4
Aralik 8.8 13.2 5.0 84.1 63.2
YILLIK 17.2 24.8 10.5 62.9 363.1

Cizelge 4.1°den de goriildiigii gibi, aragtirma alaninda en yiiksek sicakliga 40
°C’yle temmuz ayinda goriiliirken, en diisiik sicakliga ise 0.9 °C’yle subat ayinda
rastlanilmistir. Yillik maximum sicaklik ortalamasi 24.8 °C iken; yillik en diisiik

sicaklik ortalamasi ise 10.5 °C’dir. Yillik ortalama sicaklik ise 17.2 °C’dir.
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Ortalama nisbi nemin en yiiksek oldugu ay, % 84.1 degeriyle aralik ay1

olurken; en diisiik nisbi nem ortalamasi haziran aymnda olmustur (% 39.3). Yillik

ortalama nisbi nem ise % 62.9’dur.

Yine ¢izelgeden goriildiigii gibi Akcakale’ye en fazla yagis 92 mm’yle mart

ayinda diiserken; haziran ayinda 0.2 mm yagis diismistir. Temmuz ve agustos

aylarinda Akgakale’ye hi¢ yagis diismemistir. Yillik toplam yagis miktar1 ise 363.1
mm’dir (DMI, 2003).

o
a0

. 10 b d e =
Akcakale  [1°] 350 m 17.2°C 363.1 mm 100

45 &0
40 a0
35 g 70
30 i 60
25 50
20 40
15 30
10 20

5] f 10

0 7771 0
= r Aytar -1

a lIstasyonun adi

b istesyonun deniz seviyesinden yiiksekligi

d  Yibk ortalama sicaklik

e  Yilhk toplam vadig

F Sicakhk edrisi

g Ya(ig efrisi

h  Kurak mevsim

i Hemli mevsim

r Muhtemel donlu eylar

Sekil 4.3. Arastirma alanina ait iklim diyagrami

Diyagramdan da goriildiigli gibi arastirma alaninda yilin 6 aym (kasimdan

nisan ayina kadar) yagmurlu ve nemli (i), diger 6 aymi1 (mayistan ekim ayina kadar)

ise kurak (h) mevsim olarak goriilmektedir. Muhtemel donlu aylar (r) kasimdan mart

ayina kadar olan siireyi kapsamaktadir.
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4.1.4. Bitki ortiisii

Calisma alaninda uzun yillar pamuk, misir, sebze tarimi yapilmistir. Ancak
1970 yilindan beri yapilan pompaj sulamalart ve 1995 yilindan bu yana Atatiirk
Baraj suyu sulamalarinin asir1 ve kontrolsiiz yapilmasi sonucu mevcut topraklarda
taban suyu seviyesi yiikselmis ve tuzluluk ortaya ¢ikmistir. Bu tuzlu ortamlarda tarim
yapilamadigindan, tuza direngli bitkiler olan halofitler buraya go¢ etmistir. Ornegin
Salsola crassa (sadece B4 karesinde yayilis gostermekteydi), S. dendroides (sadece
B10 karesinde yayilis gostermekteydi), Frankenia pulverulenta (Ek sekil 4.9),
Cressa cretica, Salsola soda (Ek sekil 4.12), Salsola crassa (Ek sekil 4.11), Salsola
incanescens, Aeluropus lagopoides var. lagopoides, Aeluropus littoralis, Atriplex
nitens, Chenopodium vulvaria, Chenopodium sosnowskyi, Chenopodium foliosum,
Oligochaeta divaricata vd. Yapilan arastirmamizda bu taksonlarin dominanthigiyla
ortaya ¢ikmis birgok halofitik bitki birligi tanimlanmistir.

Arastirma alanindaki kanallarin kenarlar1 Phragmites australis’in olugturdugu
monodominant bitki birligi bant seklinde yayilis gostermektedir. Baz1 yerlerde Typha
domingensis tiiriine de rastlanilmistir. Alanin tespit edilen tek odunsu takson Tamarix
smyrnensis’tir.

Vejetasyonu striiktiirii ve floristik yapisina gore degerlendirirsek, arastirma
alaninda sekonder olarak gelisen halofitik step tipli vejetasyon hakimdir; ancak su
icleri ve kanal i¢ ve ¢evresinde su-bataklik vejetasyonuna da rastlanilmaktadir.

Bitki ortiisiinde kozmopolit, adventif, ruderal, segetal tiirler de mevcuttur.
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4.1.5. Arastirma alaninin florasi

Arastirma alanindan yaklagik 459 bitki 6rnegi toplanmistir. Bunlarin teshisi
sonucu 31 familya, 89 cinse ait 113 takson belirlenmistir. Bu taksonlar ve bu

taksonlara ait bilgiler asagida verilmistir.

Subdivisio : ANGIOSPERMAE
Classis : DICOTYLEDONOPSIDA

I. RANUNCULACEAE

1. Adonis aestivalis L. subsp. aestivalis L.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 108, tek
yillik, Cig. 3-6, Th., Kozmp.

2. Adonis dentata Delile

C7: Akgakale Onciil Koyii, tarla kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 91, tek
yillik, Cig. 4-5, Th., Kozmp.

3. Ceratocephalus falcatus (L.) Pers.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 02.03.2005, M. YAVUZ 60; Onciil
Koyt, tuzcul alan, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 82, tek yillik, Cig. 4-5, Th.
II. PAPAVERACEAE

1. Fumaria parviflora Lam.

C7: Akgakale Onciil Koyii, tarla kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 107, tek

yillik, Cig. 3-5, Th.

2. Hypecoum pendulum L.
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C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 78; Onciil
K&yii, tuzcul alan, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 92; Onciil K&y, tarla kenari, 350
m, 31.03.2005, M. YAVUZ 130, tek yillik, Cig. 4-6, Th., Kozmp.

3. Roemeria hybrida (L.) DC. subsp. hybrida (L.) DC.
C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 121, tek
yillik, Cig. 4-6, Th.

I1II. BRASSICAECEAE

1. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 02.03.2005, M. YAVUZ 62; Onciil
Kdyii, yol kenar1, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 67; Onciil Kdyii, yol kenar1, 350
m, 31.03.2005, M. YAVUZ 89, tek yillik, Cig. 3-5, Th., Kozmp.

2. Hymenolobus procumbens (L.) Nutt. Ex Torrey & Gray

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 02.03.2005, M. YAVUZ 57; Suriye
sinir1, tuzeul alan, 349 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 77; Onciil K&yii, tuzcul alan, 350
m, 31.03.2005, M. YAVUZ 100, tek yillik, Cig. 3-5, Th.

3. Isatis lucitanica L.

C7: Akcakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 70; Onciil
K&y, tarla kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 103; Onciil Kéyii, tarla kenari,
350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 131, tek yillik, Cig. 3-5, Th., Kozmp.

4. Lepidium draba L. var. dentatum Baquet.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 86, tek
yillik, Cig. 3-5, Th., Kozmp.

5. Lepidium draba L. var. genuinum Thell.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenart, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 122, tek
yillik, Cig. 3-5, Th., Kozmp.
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6. Lepidium perfoliatum L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 84, tek
yillik, Cig. 3-6, Th., Kozmp.

7. Sinapis alba L.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 97; Onciil
Koyii, yol kenar1, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 149, tek yillik, Cig. 4-6, Th.,
Kozmp.

IV. CAPPARACEAE

1. Capparis ovata Desf. var. palaestina Zoh.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 221, cal,
Cig. 6-8, Ch., Kozmp.

V. CARYOPHYLLACEAE

1. Gypsophila antari Post & Beauverd

C7: Akgakale Arican Kdyii, tuzcul alan, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 56; Onciil
K®&yii, tuzcul alan, 350 m, 02.03.2005, M. YAVUZ 59; Onciil K&yii, tuzcul alan, 350
m, 16.03.2005, M. YAVUZ 73; Onciil K&y, tuzcul alan, 350 m, 31.03.2005, M.
YAVUZ 101; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 129;
Altintepe Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 174; Altintepe Koy,
tuzcul alan, 350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 181; Onciil K&y, tuzcul alan, 350 m,
28.07.2005, M. YAVUZ 210, tek yillik, Cig. 3-6, Th., Sahra-Hindistan.

2. Silene crassipes Fenzl
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 96, tek

yillik, Cig. 3-5, Th.

3. Vaccaria pyramidata Medik. var. oxyodonta (Boiss.) Zoh.
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C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 166, tek
yillik, Cig. 4-5, Th., Ir.-Tur.

VI. POLYGONACEAE

1. Polygonum aviculare L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 113, tek
yillik, Cig. 7-11, Th., Kozmp.

2. Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 20; Onciil
K&y, yol kenari, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 167; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350
m, 21.06.2005, M. YAVUZ 199; Onciil K6yii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M.
YAVUZ 214; Onciil K&yii, yol kenar1, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 245, ¢ok
yillik ot, Ci¢. 6-9, Hk., Kozmp.

3. Polygonum salicifolium Brouss. Ex Willd.
C7: Akgakale Altintepe Koyti, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 159, ¢ok
yillik ot, Cic. 6-9, Hk.

4. Rumex chalepensis Miller

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 35; Altintepe
K&yii, yol kenari, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 157; Onciil Kéyii, yol kenar1, 350
m, 23.05.2005, M. YAVUZ 164; Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 21.06.2005, M.
YAVUZ 185, ¢ok yillik ot, Ci¢. 6-8, Hk., Kozmp.

VII. CHENOPODIACEAE
1. Atriplex nitens Schkuhr

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 208; Onciil
Koyii, tuzcul alan, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 259, tek yillik, Ci¢. 5-7, Th.
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2. Chenopodium album L. subsp. album L. var. album L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 45; Onciil
Koyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 207, tek yillik, Cic. 6-8, Th.

3. Chenopodium foliosum (Moench) Aschers.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 202; Onciil
Koyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 205, ¢ok yillik ot, Cic. 6-8, Hk.

4. Chenopodium sosnowskyi Kapeller

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 200; Onciil
K&yii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 206, tek yillik, Cig. 6-8, Th., Ir.-
Tur.

5. Chenopodium vulvaria L. var. tupicum Beck.
C7: Akgakale Onciil Koyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 227, tek
yillik, Cig. 6-8, Th.

6. Chenopodium vulvaria L. var. rombeum Murr.

C7: Akgakale Altintepe Koyl, tuzcul alan, 350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 191;
Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 219, tek yillik, Cig. 6-8,
Th.

7. Kochia scoparia (L.) Schrad
C7: Akgakale Arican Koyl, tarla kenari, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 52, tek
yillik, Cig. 6-8, Th.

8. Salsola crassa Bieb.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 204; Onciil
K&yii, tuzcul alan, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 257, tek yillik, Cig. 7-9, Th., Ir.-

Tur.

9. Salsola dendroides Pall.
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C7: Akgakale Pmarcik Koyii, tuzcul alan, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 10; Onciil
Koyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 127; Altintepe koyii, tuzcul alan,
350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 188; Pinarcik Koyii, tuzcul alan, 350 m, 29.09.2005,
M. YAVUZ 243, gali, Cig. 7-9, Ch.

10. Salsola incanescens C. A. Meyer
C7: Akgakale Onciil Koyii, tuzcul alan, 350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 189, tek
yillik, Cig. 7-9, Th., Ir.-Tur.

11. Salsola soda L.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 128; Onciil
Koyii, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 168; Altintepe Koy, tuzcul alan,
350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 193; Suriye siniri1, tuzcul alan, 349 m, 21.06.2005,
M. YAVUZ 198; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 226;
Altintepe Koyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 222; Onciil Koyii,
tuzcul alan, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 258, tek yillik, Ci¢. 7-9, Th.

VIII. AMARANTHACEAE

1. Amaranthus blitoides S. Wats.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 29, tek yillik,
Cic. 5-8, Th., Kozmp.

2. Amaranthus viridis L.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 46; Onciil
Koyii, yol kenari, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 163, tek yillik, Cig. 5-6, Th.,
Kozmp.

IX. TAMARICACEAE

1. Tamarix smyrnensis Bunge
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C7: Akgakale Altintepe Koyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 111;
Altintepe Koy, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 158; Altintepe Koyii,
tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 217, agag, Cic. 4-7, Ph.

X. FRANKENIACEAE

1. Frankenia pulverulenta L.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 132; Suriye
sinir1, tuzeul alan, 349 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 138; Onciil K&yii, tuzcul alan,
350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 172; Altintepe Koy, yol kenari, 350 m, 21.06.2005,
M. YAVUZ 194, tek yillik, Cig. 5-7, Th.

XI. HYPERICACEAE (GUTTIFERAE)

1. Hypericum triquetrifolium Turra

C7: Akgakale Pinarcik Kdyii, yol kenari, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 230, ¢ok
yillik ot, Ci¢. 5-9, Hk., Kozmp.

XII. MALVACEAE

1. Lavatera cretica L.

C7: Akgakale Arican K&yt, tarla kenari, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 48, tek
yillik, Cigc. 4-10, Th.

2. Malva neglecta Wallr.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 105; Onciil
Koyii, yol kenar1, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 177, tek yillik, Cig. 5-8, Th.,
Kozmp.

XIII. GERANIACEAE

1. Geranium tuberosum L. subsp. deserti-syriacum Davis
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C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 65, ¢cok
yillik ot, Cig. 4-5, Cr., Ir.-Tur.

2. Erodium botrys (Cav.) Bertol.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 74, tek yillik,
Ci¢. 3-5, Th., Akd.

3. Erodium cicutarium (L.) L’ Herit. subsp. cicutarium (L.) L’ Herit.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 02.03.2005, M. YAVUZ 63; Onciil
Koyii, yol kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 104; tek yillik, Ci¢. 3-5, Th.

XIV.ZYGOPHYLLACEAE

1. Peganum harmala L.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 12; Onciil
Koyii, tuzcul alan, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 147; Suriye sinir1, tuzcul alan,
349 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 201, ¢ok yillik ot, Ci¢. 5-6, Hk., Kozmp.

XV. FABACEAE (LEGUMINOSAE)

1. Alhagi mannifera Desv.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 1; Suriye
sinirt, tuzcul alan, 349 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 182; Onciil Koyti, tuzcul alan,
350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 225; Pmarcik Koyii, yol kenari, 350 m, 29.09.2005,
M. YAVUZ 246, cal1, Ci¢. 6-8, Ch., Kozmp.

2. Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv.
C7: Akgakale Onciil Koyii, tuzcul alan, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 247, cali,

Cic. 6-8, Ch., Ir.-Tur.

3. Astragalus asterias Stev. Ex. Ledeb.
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C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 133, tek
yillik, Cig. 4-6, Th., Ir.-Tur.

4. Factorovskya aschersoniana (Urban) Eig
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 112, tek
yillik, Cig. 2-4, Th., Akd.

5. Lathyrus pseudo-cicera Pamp.
C7: Akgakale Onciil Koyii, tarla kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 80, tek
yillik, Cig. 4-5, Th., Ir.-Tur.

6. Lathyrus sativus L.
C7: Akgakale Onciil Koyii, tarla kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 87, tek
yillik, Cig. 4-6, Th.

7. Onobrychis crista-galli (L.) Lam.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 55, tek yillik,
Ci¢. 3-4, Th., Akd.

8. Prosopis farcta (Banks & Sol.) Macbride
C7: Akgakale Pinarcik Koyii, tarla kenari, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 42; Onciil
Koyii, tuzcul alan, 350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 196, ¢ali, Cig. 6-7, Ch., Kozmp.

9. Trifolium tomentosum L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 154, tek
yillik, Cig. 2-4, Th.

10. Trigonella coerulescens (Bieb.) Hal.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 106; Onciil
K&yii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 117, tek yillik, Cig. 4-7, Th., Ir.-

Tur.
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11. Trigonella foenum-graceum L.
C7: Akgakale Onciil Koyii, tarla kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 99, tek
yillik, Cig. 3-6, Th.

12. Trigonella monspeliaca L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 95, tek yillik,
Ci¢. 3-6, Th., Akd.

13. Vicia narbonensis L. var. narbonensis L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 83, tek
yillik, Cig. 4-6, Th.

XVI. ONOGRACEAE

1. Epilobium hirsutum L.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 53; Onciil
Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 171; Onciil K&y, tarla kenar,
350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 192, ¢ok yillik ot, Ci¢. 7-9, Ch., Kozmp.

XVII. APIACEAE (UMBELLIFERAE)

1. Bupleurum croceum Fenzl

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 136; Suriye
sinirt, tuzcul alan, 349 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 144; Onciil Koyti, tuzcul alan,
350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 145, tek yillik, Cig. 4-6, Th., Ir.-Tur.

XVIII. VALERIANACEAE

1. Valerianella vesicaria (L.) Moench

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 94, tek
yillik, Cig. 4-6, Th.
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XIX. ASTERACEAE (COMPOSITAE)

1. Achillea oligocephala DC.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 76; Onciil
Kdyii, yol kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 98; Onciil Kdyii, yol kenar1, 350
m, 19.04.2005, M. YAVUZ 123; Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 05.05.2005, M.
YAVUZ 148, ¢ok yillik ot, Cic. 4-5, Hk., Ir.-Tur.

2. Carduus pycnocephalus L. subsp. breviphyllarius Davis
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 124, tek
yillik, Cig. 4-6, Th., Ir.-Tur.

3. Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 151, tek
yillik, Cig. 5-8, Th., Kozmp.

4. Cichorium glandulosum Boiss. & Huet
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 228, tek
yillik, Cig. 5-7, Th., Ir.-Tur.

5. Conyza canadensis (L.) Cronquist
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 23; Pmarcik
Koyii, yol kenar1, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 231, tek yillik, Ci¢. 7-12, Th.

6. Filago pyramidata L.
C7: Akcakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 135, tek
yillik, Cig. 4-6, Th.

7. Koelpinia linearis Palas

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 126; Onciil
K&yii, tuzcul alan, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 155, tek yillik, Cig. 5-6, Th., Ir.-
Tur.
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8. Lactuca saligna L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 216, tek
yillik, Cig. 7-9, Th.

9. Oligochaeta divaricata (Fisch. & Mey.) C. Koch
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 175, tek
yillik, Cig. 5-6, Th., Ir.-Tur.

10. Picnomon acarna (L.) Cass.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 152; Onciil
Koyii, yol kenar1, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 220, tek yillik, Ci¢. 6-10, Th.,
Akd.

11. Scorzonera laciniata L. subsp. laciniata L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 113, tek
yillik, Cig. 4-6, Th.

12. Senecio vernalis Waldst & Kit.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 110, tek
yillik, Cig. 2-8, Th.

13. Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jordan) Ball

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 30, tek yillik,
Cic. 3-8, Th.

14. Taraxacum sintenisii Dahlst.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 75, cok

yillik ot, Ci¢. 3-6, Hk., Kozmp.

15. Xanthium spinosum L.
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C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 25, tek yillik,
Cic. 8-10, Th., Kozmp.

16. Xanthium strumarium L. subsp. strumarium L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, gézlem, tek yillik, Cig. 6-10, Th.,
Kozmp.

XX. CONVOLVULACEAE

1. Convolvulus arvensis L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 161, ¢ok
yillik ot, Cic. 4-9, Hk.

2. Convolvulus betonicifolius Miller subsp. peduncularis (Boiss.) Parris
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 13, ¢ok
yillik ot, Cic. 5-8, Hk., Ir.-Tur.

3. Cressa cretica L.

C7: Akgakale Arican Koy, tuzcul alan, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 18; Suriye
sinir1, tuzcul alan, 349 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 173; Suriye siniri, tuzcul alan,
349 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 197; Onciil K&yii, tuzcul alan, 350 m, 21.06.2004,
M. YAVUZ 184; Altintepe Koyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 223;
Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 209, ¢ok yillik ot, Cic. 6-8,
Hk.

XXI. CUSCUTACEAE
1. Cuscuta palaestina Boiss. subsp. balansae (Yuncker) Plitm.
C7: Akgakale Arican K&yii, yol kenar1, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 17; Onciil

K&yii, tuzcul alan, 350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 187; Onciil Kdyii, tuzcul alan,
350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 248, tek yillik, Ci¢. 7-10, Ch., Kozmp.
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XXII. SOLANACEAE

1. Physalis angulata L. var. angulata L.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 40, tek yillik,
Cic. 6-10, Th., Kozmp.

2. Solanum nigrum L. subsp. nigrum L.
C7: Akgakale Pinarcik Kdyii, yol kenari, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 235, tek
yillik, Cig. 6-11, Th.

XXIII. SCROPHULARIACEAE

1. Veronica bozakmanii M.A. Fischer

C7: Akgakale Onciil Koyii, tarla kenari, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 19, tek
yillik ot, Cig. 4-8, Th., Ir.-Tur.

2. Veronica debilis Freyn

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 02.03.2005, M. YAVUZ 61; Onciil
Koyii, yol kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 81, tek yillik, Ci¢. 3-5, Th., Akd.
XXIV. LAMIACEAE (LABIATAE)

1. Marrubium cuneatum Russell

C7: Akgakale Pinarcik Kdyii, yol kenari, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 234, ¢ok
yillik ot, Cig. 5-8, Hk., Ir.-Tur.

2. Stachys satureoides Montbret & Aucher

C7: Akgakale Onciil Koyii, tarla kenar1, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 115, tek

yillik, Cig. 5-7, Th., Ir.-Tur.

3. Ziziphora tenuior L.
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C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenari, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 79, tek yillik,
Cic. 4-8, Th., Ir.-Tur.

XXV. PLANTAGINACEAE

1. Plantago lanceolata L.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenar1, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 141, ¢ok
yillik ot, Ci¢. 4-10, Hk., Kozmp.

XXVI. EUPHORBIACEAE

1. Euphorbia petiolata Banks & Sol.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 68, tek
yillik, Cig. 5-8, Th., Ir.-Tur.

XXVII. RUBIACEAE

1. Galium setaceum Lam.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 88, tek
yillik, Cig. 3-6, Th., Kozmp.

Classis: MONOCOTYLEDONOPSIDA

XXVIII. LILIACEAE

1. Muscari neglectum Guss.

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 16.03.2005, M. YAVUZ 66, cok
yillik ot, Cig. 3-5, Cr.

XXIX. AMARYLLIDACEAE

1. Ixiolirion tataricum (Palas) Herbert subsp. tataricum (Palas) Herbert

31



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mahmut YAVUZ

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 118, ¢cok
yillik ot, Cig. 4-5, Cr., Ir.-Tur.

XXX. TYPHACEAE

1. Typha domingensis Pers.
C7: Akgakale Onciil Kdyii, kanal kenar1, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 233, ¢ok
yillik ot, Ci¢. 6-10, Hk.

XXXI. POACEAE (GRAMINEA)

1. Aeluropus lagopoides (L.) Trin. ex Thwaites var. lagopoides (L.) Trin. ex
Thwaites

C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 37; Onciil
Koyii, tuzcul alan, 350 m, 28.07.2005, M. YAVUZ 233, c¢ok yillik ot, Cic. 6-8, Hk.

2. Aeluropus littoralis (Gouan) Parl.

C7: Akgakale; Suriye sinir1, tuzcul alan, 349 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 150; Onciil
K&yii, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 176; Onciil K6yii, tuzcul alan,
350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 190, ¢ok yillik ot, Cic. 5-10, Hk.

3. Alopecurus myosuroides Hudson var. myosuroides Hudson
C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 109, tek
yillik, Cig. 3-8, Th., Avr.-Sib.

4. Avena eriantha Duricu
C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 114, tek
yillik, Cig. 4-5, Th., Kozmp.

5. Beckmania eruciformis (L.) Host

C7: Akgakale Onciil Koyii, tarla kenar1, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 13; Arican
Koyii, tarla kenari, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 33, ¢ok yillik ot, Cic. 6-10, Hk.
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6. Bromus japonicus Thunb. subsp. japonicus Thunb.
C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 142, tek
yillik, Ci¢. 5-7, Th., Kozmp.

7. Calamogrostis pseudophragmites (Haller Fil.) Koeler
C7: Akgakale Onciil Kdyii, yol kenart, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 24, ¢ok yillik
ot, Cig. 6-8, Hk., Avr.-Sib.

8. Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon (L.) Pers.

C7: Akgakale Arican K&y, tuzcul alan, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 26;
Altintepe Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 21.06.2005, M. YAVUZ 179, ¢ok yillik ot, Cig.
6-8, Hk., Kozmp.

9. Echinaria capitata (L.) Desf.
C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 125, tek
yillik, Cig. 4-6, Th.

10. Eremopyrum bonaepartis (Sprengel) Nevski subsp. bonaepartis (Sprengel)
Nevski

C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 05.05.2005, M. YAVUZ 139, tek
yillik, Cig. 4-6, Th., Ir.-Tur.

11. Hordeum spontaneum C. Koch.
C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 169, tek
yillik, Cig. 5-9, Th., Ir.-Tur.

12. Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steudel) Tzvelev

C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 31.03.2005, M. YAVUZ 90; Onciil
Koy, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 119, tek yillik, Cig. 4-7, Th.,
Kozmp.
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13. Phalaris paradoxa L.
C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 170, tek
yillik, Cig. 4-7, Th., Akd.

14. Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum Hochst. ex Griseb.
C7: Akgakale; Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 19.04.2005, M. YAVUZ 137, tek
yillik, Ci¢. 5-7, Th., Kozmp.

15. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel
C7: Akgakale Arican Koy, kanal ici, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 16, ¢ok yillik
ot, Cic. 8-10, Hk., Avr.-Sib.

16. Polypogon maritimus Willd subsp. maritimus Willd
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tuzcul alan, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 21, tek
yillik, Cig. 5-6, Th., Avr.-Sib.

17. Polypogon monspeliensis (L.) Desf.
C7: Akgakale Altintepe Koyti, yol kenar1, 350 m, 23.05.2005, M. YAVUZ 160, tek
yillik, Cig. 4-8, Th.

18. Setaria glauca (L.) P. Beauv.
C7: Akgakale Pmarcik Koyt, yol kenari, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 240, tek
yillik, Cig. 7-10, Th.

19. Sorghum x drummondii (Nees ex Steudel) Millspaugh & Chase
C7: Akgakale Arican K&yt, tarla kenari, 352 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 34, tek
yillik, Cig. 7-8, Th.

20. Triticum dicoccoides (Koern.) Koern. in Litt. ex Schweinf.

C7: Akcakale Onciil Kdyii, tarla kenar1, 350 m, 11.10.2004, M. YAVUZ 38, tek
yillik, Cig. 6-8, Th., Ir.-Tur.
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21. Zingeria biebersteiniana (Claus) P. Smirnov subsp. trichopoda (Boiss.) R. Mill
C7: Akgakale Onciil Kdyii, tarla kenari, 350 m, 29.09.2005, M. YAVUZ 256, tek
yillik, Cig. 6-7, Th., Ir.-Tur.
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4.2. Tartisma ve Sonuclar

4.2.1. Arastirma alaninin florasinmin tasnifi

4.2.2. Alanin florasinin taksonomik tasnifi ( Siniflar, familyalar, cinsler,

tiirler)

2004-2005 yillar1 arasinda arastirma alanina yapilan arazi ¢aligsmalar1 sonucu

31 familya, 89 cins ve 113 taksona ait 459 bitki 6rnegi kurutulup herbaryum

ornekleri yapilmistir. Toplanan 113 taksonun tamami Spermatophyta Divisio’sunun

Angiospermae Subdivisio’suna aittir.

Cizelge 4.2. Arastirma alanindaki Angiospermae subdivisio’suna ait taksonlarin siniflara gore

dagilim
Takson sayisi Yiizde
Siniflar (%)
Dicotyledonopsida 89 78.8
Monocotyledonopsida 24 21.2
Toplam 113 100

Alanda tespit edilen toplam 113 taksonun 89 (% 78.8)’u Dicotyledonopsida

siifina, geri kalan 24 (% 21.2) takson ise Monocotyledonopsida simifina aittir.

Alandan toplanan taksonlarin % 74.3 (84 takson)’ii 10 familyaya, geri kalan

% 25.7’lik kismu ise 21 familyaya aittir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Arastirma alaninda cins ve takson sayisina gore en zengin familyalar

Familyalar Cins Takson
sayisl Yiizde (%) sayist | Yiizde (%)
Poaceae 18 20.2 21 18.5
Asteraceae 15 16.8 16 14.1
Fabaceae 9 10.6 13 11.5
Chenopodiaceae 4 4.5 11 9.7
Brassicaceae 5 5.6 7 6.2
Polygonaceae 2 2.2 4 3.5
Ranunculaceae 2 2.2 3 2.7
Papaveraceae 3 34 3 2.7
Caryophyllaceae 3 34 3 2.7
Convolvulaceae 2 2.2 3 2.7
Toplam 63 71.1 84 74.3
Diger 21 familya 26 28.9 29 25.7
Genel Toplam 89 100 113 100
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Cizelge 4.3 ve Sekil 4.4’ten de goriildiigi gibi en fazla takson igeren familya
Poaceae familyasidir. Bu familyada 18 cinse ait 21 takson bulunmaktadir. Bu
familyay1 sirasiyla Asteraceae (16), Fabaceae (13) ve Chenopodiaceae (11)
familyalar izlemektedir. Bu ilk dort familyaya ait taksonlarin toplami ise 61°dir. Bu
familyalarda takson sayis1 11-21 arasinda degisirken, diger familyalarda ise ¢ok az

sayida (3-7) takson bulunmaktadir. Ozellikle takson sayisi acisindan en fakir 15

familya, sadece 1’er taksonla temsil edilmektedir.

Diger 21 fgmilya

25%
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3% \
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3% 7
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Sekil 4.4. Aragtirma alaninda yayilis gosteren familyalarin takson sayisina gore dagilimi
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Cizelge 4.4. Aragtirma alaninda en fazla takson iceren familyalarin Ceylanpinar Devlet Ciftligi
Florast’yla karsilagtirilmasi

Familyalar Aragtirma alaninda Ceylanpinar Devlet Ciftligi
Floras1 (Adigiizel ve Aytag,
2001)
Takson Takson
sayist Yiizde (%) sayisl Yiizde (%)
Poaceae 21 18.5 45 9.1
Asteraceae 16 14.1 49 10
Fabaceae 13 11.5 60 12.1
Chenopodiaceae 11 9.7 1 0.2
Brassicaceae 7 6.2 22 44
Polygonaceae 4 35 5 1.0
Ranunculaceae 3 2.7 16 32
Papaveraceae 3 2.7 11 2.2
Caryophyllaceae 3 2.7 18 3.6
Convolvulaceae 3 2.7 4 0.8
Toplam 84 74.3 231 46.6
Diger 41 familya 29 25.7 264 534
Genel Toplam 113 100 495 100

Aragtirma alani ile Ceylanpinar Devlet Ciftligi Florasi’n1 karsilagtirdigimizda
alanimizda Poaceae familyasinin (21 takson veya % 18.5) en zengin familya
olmasma karsin Ceylanpinar Devlet Ciftligi Florasi’nda en zengin familyanin
Fabaceae (60 takson veya % 12.1) oldugunu gérmekteyiz. Alanimizda en zengin 10
familyanin toplami, floranin % 74.3’iinii olustururken; Ceylanpinar Devlet Ciftligi
Florasi’nin ancak % 46.6’sin1 olusturmustur.

Ayrica karsilagtirmada en Onemli farkin Chenopodiaceae familyasinda
oldugunu gormekteyiz. Cilinkii alanimizdaki taksonlarin % 9.7°si (11 takson) bu
familyaya aitken; Ceylanpinar Devlet Ciftligi Florasi’nda % 0.2 (1 takson)’lik dilim
olusturmas1 olduk¢a dikkat c¢ekicidir. Arastirma alaninda Chenopodiaceae
familyasina ait taksonlarin toplam floranin % 9.7°sini olusturmasi, bu alanda
tuzlasmanin Ceylanpmnar Devlet Ciftligi alanindan daha fazla oldugunun bir
gostergesidir.

Ayrica Chenopodiaceae ve Brassicaceae familyalar1 sekonder olarak gelisen
vejetasyonlarda gelisen taksonlar1 icermesiyle karakteristiktir. Arastirma alanimizda
bu iki familyanin, takson sayist bakimindan en zengin ilk bes familya igerisinde

olmasinin nedenlerindendir.
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Ceylanpinar ise, Tiirkiye’nin 6nemli bitki alanlarindan birisi olup (122 No-lu

bitki alan1); 13 endemik bitki tiiriine rastlanilmaktadir (Ozhatay ve ark., 2003).

Cizelge 4.5. Aragtirma alaninda en fazla takson igeren cinsler

Cinsler Aragtirma alani
Icerdigi takson sayis1 Yiizde

(%)
Chenopodium 5 4.4
Salsola 4 3.5
Polygonum 3 2.7
Lepidium 3 2.7
Trigonella 3 2.7
Aeluropus 2 1.8
Amaranthus 2 1.8
Alhagi 2 1.8
Xanthium 2 1.8
Hordeum 2 1.8
Toplam 28 25.0
Diger 79 Cins 85 75.0
Genel Toplam 113 100

Cizelgeden de goriildiigii gibi en fazla takson igeren cinsler, halofitik
karakterli cinslerdir. Bu cinslerden Chenopodium 5 takson igerirken, Salsola (4),
Polygonum (3), Aeluropus (2) takson igermektedir. Aeluropus cinsine ait takson
sayisinin az olmasina (2 adet) ragmen, alandaki populasyon durumlar1 baskindir. Bu
anlamda Salsola, Cressa, Hymenolobus cinslerine ait olan taksonlarin da ot
ortiisiinde birey sayilart daha baskindir. Bunun disinda Lepidium (3), Trigonella (3),
Amaranthus (2) vd. cinsler, takson sayis1 fazla olan cinslerdendir. Familyalarda
oldugu gibi cinslerin analizinde de taksonlarin belirli cinslerde toplandigini
sOyleyebiliriz. Ciinkii ¢izelgede belirtilen ilk 10 cinse toplam 28 takson (ortalama her
cinse 2.8 takson) diiserken; diger 79 cinse 85 takson (ortalama her cinse 1.07 takson)
diismektedir.

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi arastirma alaninda en zengin cins olan
Chenopodium toplam 5 takson igerirken; Ceylanpinar Devlet Ciftligi Florasi’nda tek
takson igermektedir. Ayrica alanimizda en fazla takson igeren ilk 10 cinsin toplam
floraya oram1 % 25 (28 takson) iken, Ceylanpinar Devlet Ciftligi Florasi’nda bu oran
% 3.0 (15 takson) olmustur.

Salsola cinsine ait olan taksonlar 6zellikle tuzlasmis edafik kosullar1 seven

halofit grubuna ait bitkilerdir. Arasgtirma alaninda Salsola cinsine ait 4 takson
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(Salsola soda, S. crassa, S. dendroides, S. incanescens) bulunurken, Ceylanpinar
Devlet Ciftligi Florasi’'nda bu cinse ait herhangi bir taksona rastlanilmamasi, bu

alanin agir1 tuzlastigini gostermektedir.

Cizelge 4.6. Arastirma alaninda en fazla takson iceren cinslerin Ceylanpinar Devlet Ciftligi
Florasi’yla kargilastirilmasi

Cinsler Aragtirma alaninda Ceylanpinar Devlet Ciftligi
Floras1 (Adigiizel ve Aytag,
2001
Icerdigi takson Yiizde Icerdigi takson Yiizde
sayisi (%) sayist (%)
Chenopodium 5 4.4 1 0.2
Salsola 4 3.5 - -
Polygonum 3 2.7 4 0.8
Lepidium 3 2.7 1 0.2
Trigonella 3 2.7 4 0.8
Aeluropus 2 1.8 - -
Amaranthus 2 1.8 1 0.2
Alhagi 2 1.8 1 0.2
Xanthium 2 1.8 - -
Hordeum 2 1.8 3 0.6
Toplam 28 25.0 15 3.0
Diger 207 Cins 85 75.0 480 97.0
Genel Toplam 113 100 495 100

4.2.3. Taksonlarin hayat formlarina ( Raunkiaer ve Serebryakov’a gore) gore
tasnifi

Alandan toplanan bitkilerin hayat formlar1 Raunkiaer (1934)’e ve
Serebryakov (1965)’a gore siniflandirilmistir.

Raunkiaer, bitkileri yenileme tomurcuklarinin veya tepe siirgiinlerinin kritik
mevsimde toprak seviyesine gore aldiklart durumlarina bakarak siniflandirmistir. Bu

siniflandirma sonuglari ¢izelge 4.7°de ve Sekil 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Aragtirma alaninda yayilis gosteren taksonlarin Raunkiaer (1934)’e gore hayat formlar

Hayati formlar Takson sayisi Yiizde (%)
Fanerofitler 1 0.9
Kamefitler 6 53
Hemikriptofitler 21 18.6
Kriptofitler 3 2.7
Terofitler 82 72.5
Toplam 113 100
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Cizelge 4.7 ve sekil 4.5’ten goriildiigli gibi, arastirma alaninda yayilis
gosteren taksonlar Raunkiaer sistemine gore siniflandirilacak olursa; terofitler 82
takson (% 72.5)’la birinci sirada oldugu goriilmektedir. Bu grubu ise hemikriptofitler
(21), kamefitler (6), kriptofitler (3) ve fanerofitler (1) sirasiyla izlemektedir.
Alandaki tek fanerofit, aragtirma alaninin 6zellikle taban suyunun ¢ok yiiksek oldugu

kesimlerinde yayilis gosteren Tamarix smyrnensis’dir.

Fanerofit Kam efit
1% 5%

Hemikriptofit

= 19%

Kriptofit O Fanerofit
3% B Kam efit
O Hemikriptofit
O Kriptofit
B Terofit

(

Terofit
72%

Sekil 4.5. Arastirma alaninda yayilis gosteren taksonlarin Raunkiaer (1934)’e gore hayat formlari

Bitkilerin hayat formlar1 Serebryakov (1965) yontemine gore de

degerlendirilmis ve sonuclari ¢izelge 4.8 ve sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.8. Aragtirma alaninda yayilis gosteren taksonlarin 6miirleri (Serebryakov, 1965)

Hayat formlar1 Takson sayi1s1 Yiizde (%)
Agac 1 0.9
Cali 5 44
Cok yillik 24 21.2
Otsu Tek yillik 83 735
Toplam 113 100
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Alanin florasinda rastlanan bitkilerin % 94.7’sinin (% 73.5’inin tek yillik, %
21.2’sinin ise ¢ok yillik) otsu gévdeli olmasi, buradaki bitki ortiisiiniin step karakterli

oldugunun bir gostergesidir.

Agac Cal
1% 4%

Cok yillik ot W Agag
21%

I

E Cah

@ Cok yillik ot

O Tek yillik ot

Tek yilik ot |
74%

Sekil 4.6. Arastirma alaninda yayilis gosteren taksonlarin Serebryakov (1965)’a gore hayat formlar

Arastirma alaninin toplam florasinin % 5.371 ¢al1 ve agac govdeli bitkilerdir.
Agac (Tamarix smyrnensis) ve ¢alilarin (Capparis ovata var. palaestina, Salsola
dendroides, Alhagi mannifera, Alhagi pseudalhagi ve Prosopis farcta) olmasi ise
bitki oOrtlistinde kathilik olusturan ve bilesik striiktiire sahip bir vejetasyonun

oldugunu ortaya koymaktadir.

4.2.4. Taksonlarin fitocografik bolgelere gore tasnifi

Aragtirma alanindan toplanan taksonlar fitocografik bolgelere gore incelenmis
(Davis, 1965-1988; Giliner ve ark., 2000, www.biltek.gov.tr/ Tubives) ve sonuglar
cizelge 4.9 ve Sekil 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Aragtirma alaninda yayilig gosteren taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi

Fitocografik bolgeler Takson sayist Yiizde
Iran-Turan 26 23.0
Akdeniz 7 6.2
Avrupa-Sibirya 4 35
Sahra-Hindistan 1 0.9
Kozmopolit 34 30.0
Bilinmeyenler 41 36.4
Toplam 113 100

[ran-Turan elementleri 26 (% 23) takson ile en fazla sayiya sahiptir. Akdeniz
elementleri 7 (% 6.2), Avrupa-Sibirya elementleri 4 (% 3.5), Sahra-Hindistan
elementleri 1 takson igerdigi goriilmektedir. Bunun diginda 34 takson kozmopolitler

grubuna girerken 41 taksonun hangi fitocografik bolgeye girdigi bilinmemektedir.

Bilinmeyen iran-Turan
36% 23%
J J O iran-Turan

@ Akdeniz
O Avr.-Sib.
B Sahra-Hindistan

B Kozmopolit

H Bilinmeyen

Akdeniz
6%

Kozm opolit / LAvr.-Sib.

30% Sahra-Hindistan 4%
1%

Sekil 4.7. Arastirma alaninda yayilis gosteren taksonlarin fitocografik bdlgelere gore dagilimi

4.2.5. Taksonlarin endemizm durumu

Yapilan taramalar sonucu (Davis, 1965-1988; Giiner ve ark., 2000) aragtirma

alaninda yayilis gosteren taksonlar icerisinde endemiklerin bulunmadigi saptanmustir.
4.2.6. Nadir bitkilerin tehlike kategorilerine gore tasnifi

Arastirma alanindan topladigimiz bitkiler, Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1

temel alinarak incelenmis ve toplanan bitkilerin 9’unun, nadir bitkiler grubundan
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oldugu saptanmistir (Ekim ve ark., 2000). Fabaceae tamilyasindan Factorovskya
aschersoniana DD (veri yetersiz) kategorisinde, Geraniaceae tamilyasindan
Geranium tuberosum subsp. deserti-syriacum’un CR (Cok tehlikede) kategorisinde,
diger 7 taksonun ise VU (Hassas, zarar gorebilir) kategorisinde oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.10. Arastirma alanindaki tehdit altinda olan taksonlarin tehlike kategorileri

Takson ad1 Tehlike Kategorisi Onerilen Tehlike
Kategorisi
Factorovskya aschersoniana DD EN
Geranium tuberosum subsp. deserti-syriacum CR CR
Adonis dentata VU VU
Achillea oligocephala VU VU
Alhagi mannifera vu vu
Gypsophila antari VU VU
Ixiolirion tataricum subsp. tataricum VU VU
Rumex chalapensis VU VU
Triticum dicoccoides VU VU

Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gére DD kategorisinde olan Factorovskya
aschersoniana arastirmamiz sirasinda yeniden kesfedilmistir.Bu nedenle, bu
taksonun tehlike kategorisinin DD’den EN (tehlikede) kategorisine degistirilmesini
Oneriyoruz.

Nadir taksonlarin, koruma altina alinmasinin yani sira, bu bitkilere ait
tohumlarin dogadan toplanarak Harran Universitesi Atatiirk Arboretumu’unda
cogaltilmast ve bu tiirlere ait tohum bankalarimin olusturulmas: gerektigi

kanisindayim.

4.2.7. Arastirma alaninda C; karesi i¢in yeni kayitlar

Arastirma alanindaki 113 taksonun 30’u, C7 karesi i¢in Tiirkiye Florasi
(Davis 1965-1988; Giiner ve ark., 2000)’nda kayit edilmemis ve son donemlerde bu
bolgedeki calismalar sonucu (Ertekin, 1994; 2002; Donner, 1990; Aslan ve Tiirkmen,
2001, 2003, 2003y; Aslan 2002; Yildirnmli 1992, 1994; Yildiz, Aktoklu 1996;
Adigiizel, Aytag, 2001; Aydin, 2004; Aydogdu, 2004; Ayalp, 2005; Eker, 2005;
Ekim ve ark., 2005; Parmaksiz, 2005) yayilis gosterdigi tespit edilememistir. Bu

44



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mahmut YAVUZ

taksonlarin bliyiik bir boliimii, alanin ekolojik kosullarinin 6zellikle topraktaki tuz
miktarinin degigsmesi (artmasi) sonucu alana go¢ eden taksonlardir. Arastirma

alaninda yayilis gdsteren yeni kare kayitlarinin listesi ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Aragtirma alaninda yayilis gésteren yeni kare kayitlari

No | Taksonun familyasi Taksonun ad1

1 Brassicaeceae Lepidium draba var. dentatum

2 « Lepidium draba var. genuinum

3 “ Lepidium perfoliatum

4 Polygonaceae Polygonum equisetiforme

5 «“ Polygonum salicifolium

6 Chenopodiaceae Chenopodium foliosum

7 “ Chenopodium sosnowskyi

8 «“ Chenopodium vulvaria var. tupicum
9 «“ Chenopodium vulvaria var. rombeum
10 “ Salsola crassa

11 “ Salsola dendroides

12 “ Salsola incanescens

13 “ Salsola soda

14 Frankeniaceae Frankenia pulverulenta

15 Malvaceae Lavatera cretica

16 Geraniaceae Erodium botrys

17 Fabaceae Factorovskya aschersoniana

18 Asteraceae Lactuca saligna

19 «“ Oligochaeta divaricata

20 Convolvulaceae Cressa cretica

21 Cuscutaceae Cuscuta palaestina subsp. balansae
22 Scrophulariaceae Veronica debilis

23 Plantaginaceae Plantago lanceolata

24 Poaceae Aeluropus lagopoides var. lagopoides
25 “ Aeluropus littoralis

26 “ Beckmania eruciformis

27 “ Calamogrostis pseudophragmites
28 “ Cynodon dactylon var. dactylon

29 “ Setaria glauca

30 “ Sorghum x drummondii
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4.2.8. Arastirma alani florasinin ci¢ceklenme donemleri

Arastirma alanindan toplanan bitkiler c¢iceklenme donemlerine — gore
gruplastirildiginda; bu taksonlarin farkli ¢igeklenme donemlerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Baz1 taksonlar, subat ayinda ¢imlenip martta ¢i¢cek agmaya baslarlar mayis
ayina kadar ise tohum asamasina gecip, ¢cimlenmek i¢in optimum ekolojik kosullarin
olugmasi i¢in tekrar subat ayimi beklerler. Bu tip bitkiler vejetasyonda gegici
(mevsimsel) role sahiptir. Ornegin Hymenolobus procumbens mart aymda gelisir,
Ozellikle nisan aymin sonu ile mayis aymin basinda vejetasyonda maksimum
olgunluga erisirler. Bu donemde bu bitkinin bollugu % 65-75’1 bulur. Bunun disinda
Muscari neglectum (Ek sekil 4.17) ve Ixiolirion tataricum subsp. tataricum (Ek sekil
4.18) bu donem bitkilerine ornek olarak verebiliriz. Bazi bitkiler ise uzun bir
vejetasyon siiresine sahiptirler. Bu bitkiler y1l boyu canliligimi korurlar ve gelisirler.
Bunlar bitki oOrtiisiinde kalicidir ve birliklerin yapisinda ve siniflandirilmasinda
onemli tiirlerdir. Ozellikle ¢ali, yar1 ¢ali ve ¢ok yillik otsu bitkiler bu tip bitkilerdir.
Alanda bu bitkilerin ¢iceklenme donemleri genellikle yaz ve sonbahara yakin bir
doneme denk gelir. Ornegin Salsola soda, S. dendroides (Ek sekil 4.15),
Chenopodium foliosum vd. Bu bitkiler vejetasyonun efemerleri gibi gegici bilesenleri
degil; vejetasyonda uzun siire (haziranin basindan ekim ayinin sonuna kadar)
varligin1 baskin bir sekilde devam ettiren kalict elemanlardir. Ancak tek yillik veya
cok yillik otsu bitkilerde de yaz ve sonbahar donemlerinde ¢igcek acan taksonlara
rastlamak miimkiindiir.

Tiim bu nedenlerden dolay1 vejetasyon siiresince farkli ¢igeklenme donemine
sahip bitkiler bitki Ortlislinlin yatay striiktliriinde bir mozaikligin ortaya ¢ikmasina
neden olurlar. Bu nedenle arastirma alanimizdaki bitkilerin ¢i¢ceklenme donemleri
aylara gore gruplandirilmistir. Cizelge 4.12 ve sekil 4.8’de bitkilerin, yil igerisinde

cicekleme siirelerinin aylara gore dagilimi verilmistir.
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Cizelge 4.12. Arastirma alani florasinda bitkilerin ¢igeklenme siiresine gore gruplandirilmasi

Takson Adi

Kis

[lkbahar

Yaz

Sonbahar

XII

I

11

11

v

VI

Vil

VIII

IX

X

XI

Adonis aestivalis subsp. aestivalis

+

Adonis dentata

+

Ceratocephalus falcatus

Fumaria parviflora

Hypecoum pendulum

Roemeria hybrida subsp. hybrida

Capsella bursa-pastoris

Hymenolobus procumbens

Isatis lucitanica

Lepidium draba var. dentatum

Lepidium draba var. genuinum

+ 4|+ |+ ]+

Lepidium perfoliatum

Sinapis alba

S R R N R N N B B B B R

o B S S S S S S N

Capparis ovata var. palaestina

Gypsophila antari

+

+

+ |+ [+ |+

Silene crassipes

Vaccaria pyramidata var. oxyodonta

+

Polygonum aviculare

Polygonum equisetiforme

Polygonum salicifolium

Rumex chalepensis

Atriplex nitens

Chenopodium album subsp. album var.
album

[+ +]+

[+ +]+

+

Chenopodium foliosum

Chenopodium sosnowskyi

Chenopodium vulvaria var. tupicum

Chenopodium vulvaria var. rombeum

Kochia scoparia

[+ +]+

Salsola crassa

Salsola dendroides

Salsola incanescens

Salsola soda

[+ +

Amaranthus blitoides

F [+ ]+

[+

Amaranthus viridis

Tamarix smyrnensis

Frankenia pulverulenta

Hypericum triquetrifolium

+

Lavatera cretica

+

Malva neglecta

[+ |||+

[+ +

Geranium tuberosum subsp. deserti-
syriacum

||+

Erodium botrys

+

Erodium cicutarium subsp. cicutarium

Peganum harmala

+ |+

Alhagi mannifera

Alhagi pseudalhagi

Astragalus asterias

4|+ [+

Factorovskya aschersoniana
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Cizelge 4.12. (devam)

Lathyrus pseudo-cicera + | +

+
+
+

Lathyrus sativus

+

Onobrychis crista-galli +

+
+

Prosopis farcta

Trifolium tomentosum + | +

Trigonella coerulescens

Trigonella foenum-graceum +

Trigonella monspeliaca +

[+ +]+
[+ +
[+ +

Vicia narbonensis var. narbonensis

Epilobium hirsutum + |+ +

+

Bupleurum croceum

Valerianella vesicaria

Achillea oligocephala

[+ +

Carduus pycnocephalus subsp. breviphyllarius

Centaurea solstitialis subsp. solstitialis

FlH |+ ]+

Cichorium glandulosum

Conyza canadensis + + [+ +[+]+

+
+

Filago pyramidata +

+
+

Koelpinia linearis

Lactuca saligna + |+ ]+

+

Oligochaeta divaricata

Picnomon acarna

Scorzonera laciniata subsp. laciniata

+
+

Senecio vernalis + | +

+
+

Sonchus asper subsp. glaucescens +

[+ |+
[+ |+
[+ |+ ]+

Taraxacum sintenisii +

Xanthium spinosum

Xanthium strumarium subsp. strumarium

+

Convolvulus arvensis +

Convolvulus betonicifolius subsp. peduncularis +

[+ +

Cressa cretica

Cuscuta palaestina subsp. balansae

Physalis angulata var. angulata

Solanum nigrum subsp. nigrum

[+ ]+
[+ ]+

+l+|+

Veronica bozakmanii +

Veronica debilis + | +

+

Marrubium cuneatum

Stachys satureoides

Ziziphora tenuior +

Plantago lanceolata +

[+ +]+
J’_

Euphorbia petiolata

[+ ]+

Galium setaceum + | +

Muscari neglectum + | +

F |||+

Ixiolirion tataricum subsp. tataricum +

Typha domingensis

Aeluropus lagopoides var. lagopoides

Aeluropus littoralis

+]+
|+ [+ |+
+ |+ [+ |+
+|+ [+ |+

Alopecurus myosuroides var. myosuroides + | +

Avena eriantha + | +

+
+
+

Beckmania eruciformis

Bromus japonicus subsp. japonicus +

Calamogrostis pseudophragmites

F+|+ [+
F+|+ [+

Cynodon dactylon var. dactylon
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Cizelge 4.12. (devam)

+
+

Echinaria capitata +

+
+

Eremopyrum bonaepartis subsp. +
bonaepartis

Hordeum spontaneum

Hordeum murinum subsp. glaucum +

Phalaris paradoxa +

++[+|+
++ [+ ]+
++ [+ +

Phleum exaratum subsp. exaratum

+
+
+

Phragmites australis

+
+

Polypogon maritimus subsp. maritimus

+

Polypogon monspeliensis + |+

Setaria glauca

Sorghum x drummondii

|+ [+

Triticum dicoccoides +

[+ +]+

Zingeria biebersteiniana subsp. +
trichopoda

Toplam 1 0132455172178 )64|54[26[15]3

100

80
72 /8

60
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Sekil 4.8. Arastirma alan1 florasinin aylara gore ¢icekleme dagilimi

Aragtirma alaninda yilin ilk ayinda ¢i¢eklenen takson yoktur. Ancak hava
sicakliklariin bir miktar artmasi ile subat ayinda 3 takson (7rifolium tomentosum,

Factorovskya aschersoniana ve Senecio vernalis) c¢igeklenir. Martta ise bazi
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geofitler, Fabaceae ve Brassicaceae’ye ait tiirlerden olusan 24 takson ¢iceklenir.
Hava sicakliginin giderek artarak 12 °C ve iistline ¢ikmasi ile nisanda ¢iceklenen
takson sayis1 55’e ulagirken bu say1 mayista 72’yi bulmaktadir.

Hava sicakliginin haziranda optimum diizeye ulagmasi ile arastirma alaninda
bu say1 maksimum seviyeye, 78’e, ¢ikmaktadir. Bu aydan sonra efemer bitkilerin
yavas yavas kurumaya baglamasi ile kismen asagi (64) iner. Ciinkii temmuz-agustos
aylarinda halofitlerin ¢igeklenme donemleri daha yeni yeni baglamaktadir.

Arastirma alanindaki vejetasyon agustos ayida ¢ogu halofitlerden olugan bir
yatay striiktlire ulasir ki, bu donemde ¢igeklenen takson sayis1 54’tiir. Eyliil ve ekim
aylarinda bu say1 sirastyla 26’ya sonra da 15’e iner. Bu dénemde (agustos-eyliil-
ekim) alanda birkac taksonun disinda halofitlerin yogun oldugu bir vejetasyon goze
carpar. Ayrica bu donemde sicakliklarin giderek azalmasi, vejetasyonun yatay
mozaik striiktiiriinii ve aspektini degisime ugratarak kirmizimsi bir fonun olusmasina
neden olmaktadir. Y1lin son ayinda ise tek bir ¢igeklenen taksona rastlanmustir.

Step vejetasyonu ile ilgili yapilmis arastirmalara (Parmaksiz, 2005)
bakildiginda ¢icek agan takson sayisinin maksimum degerinin mayis ayina ait
oldugu, haziran ve temmuz ayinda ani diisiislerin goriildiigi, 6zellikle eyliil ve ekim
aylarinda bu saymin giderek azaldig1 ve sifira yaklastign goriilmektedir (Cizelge
4.13). Arastirdigimiz halofitik step tipli vejetasyonda ise durum biraz farklidir.
Ciinkii ayn1 ¢izelgeye bakildiginda bu vejetasyonda c¢icek acan takson sayisinin
maksimum degerinin  haziran aymda oldugu, bundan sonraki aylarda oOzellikle

temmuz ve agustos aylarinda ise 6nemli bir degisikligin olmadig1 goze ¢arpmaktadir.

Cizelge 4.13. Arastirma alaninda aylara gore ciceklenen takson sayilarinin Osmanbey florasi ile

karsilagtirilmasi
Alanlar Toplam Aylar
takson I|fmjar|mv v VI | VII | VII | IX | X | XI | XII
sayisl
Osmanbey kampusii -9 146|137 167 | 133 |77 (34 |12 |5 |2 |-
(Parmaksiz, 2005) 198
Arastirma alani 113 -3 (24|55 |72 |78 |64 |54 |26 |15 3 1

Sekil 4.8°deki verileri mevsimlere gore degerlendirirsek alanin mevsimsel
dagilimi asagidaki gibi ortaya cikar;

L [Ikbahar floras1: 151 takson

II. Yaz florasi: 196 takson
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I11. Sonbahar florasi: 44 takson
IV. Kis florasi: 4 takson

Bir ¢ok bitki tiirli ayn1 mevsime ait birden fazla ayda c¢iceklendiginden
mevsimsel flora diigiiniildiigiinde ¢igeklenen takson sayisi, alanda tespit edilen
toplam takson sayisindan fazla olmustur.

Bu verilere gore alanin florasi dort mevsime gore ayrilmis olup, ilkbahar ve
yaz donemi florasi daha zengin, sonbahar ve kis florasi ise fakirdir. Bunun nedeni
ortam sartlarinin sonbahar ve kis aylarinda birgok bitkinin geligmesi i¢in uygun
olmamasidir.

Sekil 4.8’deki verilere mevsimsel olarak baktigimizda ciceklenen takson
yogunlugunun yaz > ilkbahar > sonbahar > kig sirasina gore arttigin1 gérmekteyiz.
Floranin mevsimsel siralanmasi bu bolgedeki bitkilerin gelismesi i¢in en uygun

donemin yaz oldugunu ortaya koymaktadir.

4.2.9. Alanda yayihs gosteren bazi1 halofitik taksonlarin fenolojik gelisimi
(Fenospektrum)

Bir bitki tohumu uygun ekolojik kosullarin varliginda c¢imlenir sonra
geliserek vejetatif evreyi tamamlar. Sonraki evre olan generatif evrede Oncelikle
birey ¢icek agar, sonra ¢esitli yollarla dollenerek gelisir ve meyveyi olusturur. Meyve
ise zamanla olgunlasarak koruyuculuk yaptigi tohumun cevreye yayilmasini saglar.
Iste bir bitki yasaminda, tohum cimlenmesinden baslayarak, tekrar tohum olusma
stirecine kadar gegen fenolojik gelismelere vejetasyon siiresi denir. Bu fenolojik
fazlarin bir biri ile yer degisiminin sematik olarak verilmesine fenospektrum denir
(Serebryakov, 1965).

Arastirma alanimizda yaygin olarak rastlanan ve halofitik ortamda bitki
birliklerinin olusumunda 6nemli role sahip, tuza dayanikli tiirlerin fenospktrumu,

tarafimizdan ilk defa olarak bu alanin vejetasyonu i¢in islenmistir.
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Cizelge 4.14. Arastirma alaninda yaygin yayilis gdsteren bazi taksonlara ait fenospektrum (&:
Dinlenme, ¢: Cimlenme, p: Tomurcuklanma, ¥: Cigeklenme, $t: Meyveleme,
Tohum dénemi)

Taksonlar Aylar

I |(mjiv| v VI vl [ VI | IX | X | XI | XII
Frankenia pulverulenta Q n ¥ ¥ ¥ L¥
Cressa cretica | & | & | Q[ ¥y y ¥y |
Salsola soda Q1 2l n ¥ Y ¥ [ xx
Salsola crassa Q n ¥ Y ¥ [ 3x
Salsola incanescens Q n n ¥ ¥ ¥ [ 3x
Salsola dendroides &l & | & | 2 | n n ¥ ¥ ¥ [ 3
Aeluropus lagopoides &l & | & | 2 | n ¥y y ¥ | 3|3
Aeluropus littoralis &| & | & | 9pn| ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ | ¥ | x
Atriplex nitens Q | p | ¥ ¥ ¥ | 3
Hymenolobus procumbens Op | ¥ ¥ | wt
Chenopodium vulvaria Q| n ¥y ¥ ¥ | 3|3
Chenopodium foliosum &l & | & | 2 | n y y ¥ | x|
Gypsophila antari Qlp | ¥ | ¥ ¥ |
Bupleurum croceum Q| pw | ¥ | ¥ [¥3x|
Oligochaeta divaricata Q u ¥ ¥ X
Peganum harmala &| & | Q| p | ¥ ¥ oo o
Alhagi pseudalhagi &| & | & | © n ¥ ¥ ¥ o3|
Tamarix smyrnensis &| & | Yp| ¥ ¥ ¥ ¥ S

Cizelge 4.14’ten gorildigli gibi, arastirma alaninda yayilis gosteren
taksonlarin bazilar1 subat ayinda ¢imlenmeye baslarlar. Bunlar ¢ok kisa bir siirede
gelisip ¢igek acarlar. Nisan ayinda ise meyveleme donemine gecerler. Ancak mayis
ayinda ekolojik kosullarin kendileri i¢in kdtiilesmesi nedeniyle tohum doénemine
gecerek gelisim periyotlarini tamamlarlar. Bu bitkiler alanda gecici bir fon
olustururlar. Boylar1 5-10 cm olan bu bitkilere efemerik bitkiler denir. Bu tip
bitkilere Hymenolobus procumbens ve Bupleurum croceum gibi bitkileri 6rnek
olarak verebiliriz.

Diger taksonlar ise genellikle mart-nisan aylarinda ¢imlenerek gelisimlerine
baslarlar. Ancak alandaki bu grup taksonlar gelisim periyotlarinin siiresine gore iki
farkli alt gruba ayrilirlar. Bu alt gruplardan birincisi temmuz bazen agustos ayina
kadar gelisim siireglerini tamamlayarak kendileri i¢in uygun ekolojik kosullarin
olugmasi i¢in gelecek yili veya yillart ya tamamen kuruyarak yada toprak altinda
tohum halinde kalarak beklerler. Bu gruba; bolluklar1 % 10-30 arasinda degisen, tek
yillik veya cok yillik taksonlardan Frankenia pulverulenta, Gypsophila antari,

Peganum harmala, Oligochaeta divaricata vb. bitkiler dahildir. Ikinci alt grup ise
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yine mart-nisan aylarinda gelismeye baslayan; ancak vejetasyon siireleri uzun oldugu
icin tohuma gegme donemleri eyliil ekim bazen Aeluropus littoralis’te oldugu gibi
kasim ayina sarkan taksonlardan olusmaktadir. Bunlar bolluklari % 40-80 arasinda
degisen, birliklerde dominant konumunda olan genellikle ¢ok yillik bitkilerdir.
Ornegin, Salsola soda, Salsola crassa, Salsola dendroides, Chenopodium vulvaria
var. tupicum, Chenopodium vulvaria var. rombeum, Chenopodium foliosum, Atriplex
nitens, Aeluropus lagopoides var. lagopoides, Cressa cretica vd.

Sonug olarak Akcgakale’deki halofitik alanlarda yayilis gosteren taksonlara ait
fenospektrumlara baktigimizda halofitlerin diger bitkilerden farkli bir gelisme
periyoduna sahip oldugunu soyleyebiliriz. Ciinkii glikofit diye adlandirilan bitkiler,
genellikle mayis ayinda maksimum gelismeyi saglayan bitkilerdir. Halofitler ise,
gelismenin maksimum oldugu dénem (¢iceklenme ve meyveleme donemi) agustos-
eylil (hatta bazen ekim) aylarindan olusan donemdir. Bu gelisim periyodu farkliligs;
arastirma alanimizda mevcut olan sekonder halofitik step tipli vejetasyonu, diger
vejetasyon tiplerinden ayirmaktadir.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, yaz baslangicinda ve sonunda ¢ok yiiksek
oranda buharlasma goriilmektedir. Halofitlerin biliylime ve gelisme donemleri ise,
(ciceklenme, meyveleme ve tohum verme donemleri) yaz sonu ve sonbahar
donemine rastlamaktadir. Dolayisiyla halofitlerin bu bolgelerde yetistirilmesi, hem
gerceklesecek olan yiliksek buharlagsmay1 biiyiik oranda dnleyerek, tuzun topragin alt
kisimlarindan bitki kok bolgesine ulagsmasini engelleyecek; hem de hayvancilik i¢in

bliyiik oranda kaba yem temini saglayacaktir.

4.2.10. Taksonlarin habitatlara gore tasnifi

Ekolojik faktorlerin ozellikle toprak Ozelliklerinin floraya etkisini 6lgmek
icin; toprak Ornekleri ve bitkiler, hem kontrol alani olarak secilen tarla veya yol
kenarindan hem de halofitik alanlardan toplandi. Bu iki farkli ortamdan toplanan
taksonlarin floristik ve fitoekolojik 6zellikleri kargilastirildi.

Asagidaki cizelgede kontrol alandan alinan toprak 6rnegi ile tuzcul alanlardan

alian topraklarin toprak analiz sonuclar1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.15. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuglari
Ornegin Toplam EC Suile pH Kireg Fosfor | Potasyum | Organik
alindig1 | tuz miktar1 | (dS/m) | doymusluk (CaCO;) | P,0s (kg/da) madde
yer (%) (%) (%) | (kg/da) (%)
Kontrol 0.155 2.5 52 747 | 28.8 33 123.1 1.59
alan
Tuzcul 1.03 14.8 60 8.18 | 12.2 3.0 138.1 1.75
alan*

*: Tuzcul alana ait veriler arastirma alanindan alinan 7 ayri toprak drneginin ortalama sonuglaridir.

Yukaridaki iki farkli topraga ait toprak analiz sonuglarini gosteren ¢izelgeye
bakildiginda aralarinda ¢ok biiyiik farkliliklarin oldugu goriillmektedir.

Kontrol alan1 olarak segilen alanlar, bolgede halofitik karakterli bitkilerin ve
birliklerin rastlanmadigi tarla ve yol kenarlaridir. Kontrol ve tuzcul habitatlardan
alman topraklarin analiz sonuglar1 (Cizelge 4.15) arasindaki belirgin farklilik, bu
alanlardan toplanan taksonlara da yansimustir. Yani substratin kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri, alanin floristik ve sosyolojik yapisin1 6nemli derecede etkilemistir. Bu
nedenle tarla ve yol kenarlar1 kontrol alan olarak belirlenmistir.

Kontrol alanda toplam tuz miktar1 % 0.155 iken, tuzcul alanda bu deger
ortalama % 1.03 ( % 565 daha fazla), elektriksel iletkenlik 2.5 dS/m iken tuzcul alan
topraginda ortalama 14.8 dS/m (yaklasik 6 kati1); kontrol alan topraginda pH 7.47
(nétre yakin) iken, digerinde bu deger 8.18°dir. Yine suyla doymusluk oranina
baktigimizda tuzcul alan topraginin daha nemli oldugunu gormekteyiz.

Ayrica kontrol alan topraginda kire¢ ve fosfor miktarinin tuzcul alan
topragina oranla daha fazla, buna karsilik potasyum ve organik madde miktarinin
daha az oldugu goriilmektedir.

Iste tiim bu kimyasal igerik farliliklarinin, bu topraklarda yayilis gdsteren
bitkilerin ¢esidine, bitkilerin morfolojik oOzelliklerine, bolgenin florasina ve
nihayetinde vejetasyonuna etkisi kaginilmazdir.

Asagidaki cizelgede arastirma alanindan toplanan taksonlarin habitatlar gore
dagilimini gérmekteyiz.

Cizelge 4.16. Arastirma alaninda yayilig gdsteren taksonlarin habitatlara gére dagilimi

Habitatlar Takson sayisi Yiizde

Yalniz kontrol alanda rastlanan 62 54.8
Yalniz tuzcul alanda rastlanan 42 37.1
Hem kontrol hem de tuzcul alanda rastlanan 7 6.2
Kanal iginde rastlanan 2 1.9
Toplam 113 100
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Yukaridaki cizelgeden de goriildiigii gibi arastirma alanindan toplanan 113
taksonun 62’si kontrol olarak se¢ilen alandan, 42’si (toplam taksonlarin % 37.1°1) ise
tamamen tuzcul alandan toplanmistir. Hem kontrol hem de tuzcul alanda yayilis
gosteren farkli habitatlara adapte olma 6zelligi olan 7 takson, kanal icinden ise 2
taksona rastlanmustir.

Tuzcul alan bitkileri yiiksek tuz oranina adaptasyon gosteren bitkilerdir. Bu
taksonlar arasinda, Salsola soda, Aeluropus lagopoides var. lagopoides,
Chenopodium vulvaria var. tupicum, C. vulvaria var. rombeum (Ek sekil 4.13),
Cressa cretica, Frankenia pulverulenta, Gypsophila antari, Peganum harmala (Ek
sekil 4.10), Atriplex nitens, Aeluropus littoralis, Salsola crassa, Salsola dendroides,
Chenopodium foliosum, Tamarix smyrnensis (Ek sekil 4.14) vd. taksonlar birliklerin
karakteristik tiirleridir. Bu bitkiler alanda % 20-70 arasinda degisen Ortiis derecesi ve
10-100 cm arasinda (Tamarix smyrnensis’in boyu 2-3 m) boylanan, tek veya ¢ok
yillik taksonlardir. Aeluropus lagopoides var. lagopoides 0.5-2 m” arasinda degisen
alan1 kaplayan ¢im olusturmasi dikkat ¢ekicidir.

Ayrica Oligochaeta divaricata, Phalaris paradoxa, Phleum exaratum subsp.
exaratum, Cynodon dactylon var. dactylon, Bromus japonicus subsp. japonicus,
Eremopyrum bonaepartis subsp. bonaepartis, Koelpinia linearis, Echinaria capitata,
Hymenolobus procumbens, Bupleurum croceum vd. % 5-10 bollukla yayilis
gosteren, ¢ogu istirak¢i konumunda olan tek veya ¢ok yillik taksonlardir.

Hem kontrol hem de tuzcul alanda yayilis gosteren bitkiler ise Hypecoum
pendulum, Polygonum equisetiforme, Alhagi mannifera, Prosopis farcta, Trigonella
coerulescens, Epilobium hirsutum ve Cuscuta palaestina subsp. balansae’dir. Bu
bitkilerden Polygonum equisetiforme, Alhagi mannifera (Ek sekil 4.16) ve Prosopis
farcta ekolojik toleranslari ¢ok genis olan kozmopolit bitkilerdir. Buradan tuz
stresine de kolay adapte olduklar1 anlasilmaktadir. Hypecoum pendulum ve
Trigonella coerulescens kontrol alandan toplanan bitkilerdir. Bunlarin tuzcul
alanlardan da toplanmasi bunlarin bireysel olarak gdsterdikleri adaptasyondur.
Ciinki alanda ¢ok nadir olarak gelismektedirler. Cuscuta palaestina subsp. balansae
ise bilindigi lizere bir parazittir. Dolayisiyla asir1 tuzlu olan topraklarla bir iligkisi

yoktur. Alanda Alhagi mannifera iizerinde parazit olarak yasadig tespit edilmistir.
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Kontrol alanda yayilis gosteren bitkilere ise Fumaria parviflora, Geranium
tuberosum subsp. deserti-syriacum, Factorovskya aschersoniana, Trifolium
tomentosum, Onobrychis crista-galli, Malva neglecta, Hypericum triquetrifolium,
Amaranthus viridis, Achillea oligocephala, Cichorium glandulosum, Filago
pyramidata, Physalis angulata var. angulata, Solanum nigrum subsp. nigrum,
Convolvulus arvensis, Veronica debilis, Marrubium cuneatum, Ziziphora tenuior,
Plantago lanceolata, Euphorbia petiolata, Galium setaceum, Muscari neglectum,
Ixiolirion tataricum subsp. tataricum, Beckmania eruciformis, Setaria glauca vd.
ornek verebiliriz.

Ayrica kanal i¢lerinde de iki taksona rastlanmustir. Bunlar Phragmites
australis ve Typha domingensis’tir. Bu taksonlardan Phragmites australis, yaklasik
2-2.5 m boyunda olup, kanal i¢leri ve sucul yerlerde kiimeler halinde ve kanallar
boyunca bantlar halinde populasyon olusturmuslardir. Phragmites australis’in
bollugu % 90-95 arasinda degismektedir.

Kontrol alanmin tuz igeriklerine bakildiginda; tuzcul alanin tuz igerigine
oranla ¢ok diisiik oldugu; ancak, diger arastirmalardaki (Parmaksiz, 2005; Ayalp,
2005) topraklar1 karsilastirildiginda, normal degerlerin ¢ok iistiinde oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.15). Kontrol alanindan toplanan bitkiler, tuzcul alanlar
icerisinde en az tuzlu (toplam tuz igerigi % 0.8) alanlarda bile, tuza adapte
olamamalar1 ve alanda yayilis gosteren halofitlerle rekabet edememeleri gibi

nedenlerden dolay1 yayilis gosterememislerdir.

Cizelge 4.17. Arastirma alan1 toprak analiz sonuglarmmin diger arastirmalardaki sonuglarla

karsilastirilmasi
Ornegin Toplam EC Su ile pH Kireg Fosfor | Potasyum | Organik
alindig yer tuz (dS/m) | doymusluk (CaCOs) | P,0s (kg/da) madde
miktari (%) (%) (kg/da) (%)
(%)
Kontrol 0.155 2.5 52 7.47 28.8 33 123.1 1.59
alan
Tuzcul 1.03 14.8 60 8.18 12.2 3.0 138.1 1.75
alan*
Osmanbey 0.047 - 62 7.70 23.1 52 108.0 2.26
Kampiisii
Mezra 0.028 - 55 7.06 29.2 6.7 33.7 2.01
Beldesi
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Kontrol alanin toprak analiz sonuglar1 ile Mezra beldesi ve Osmanbey
Kampus alani topraklariin analiz sonuglar1 karsilastirilmis, kontrol alanda toplam
tuz miktar1 % 0.155 iken; digerlerinde bu parametrenin, ¢ok diisiik seviyede (0.028-
0.047 arasinda) oldugu tespit edilmistir. Toplam tuz igerikleri arasinda olusan bu
fark, tuzcul topraklarinda incelemeye alinmasiyla ¢ok yiiksek boyutlara ulagsmustir.
Ciinki tuzcul alandaki ortalama toplam tuz miktar1 % 1.03 (maksimum % 1.15)’tiir.
Dolayisiyla floranin ve vejetasyonun diger arastirma alanlarindan farkli olmasi

kacinilmazdir.

4.2.11. Arastirma alaninin bitki ortiisiinde yaygin tiirlerin verimliligi

Arastirma alaninda genis yayilis gosteren tiirlere ait, kuru ot verimliligini
saptamak ve aralarindaki farki belirlemek amaciyla, alanda yaygin olan tiirlerden, 1
m”’lik alandan 6rnek toplandi. Bu orneklerin yas agirliklari ve kuru agirliklari
saptand1. Boylece bu tiirlerin kuru ot verimlilikleri ve nem oranlar1 bulundu. Genis

yayilish 4 tiire ait yas ve kuru agirlik ile nem oranlarini belirten cizelge 4.18 asagida

verilmigtir.

Cizelge 4.18. Arastirma alanindaki yaygin tiirlerin kuru ot verimlilikleri ve nem oranlari

Tiir ad1 Yas agirlik Kuru agirlik Nem orani (%)
(gr/m®) (gr/m®)

Aeluropus lagapoides var. lagapoides 1.620 1.200 25.9

Salsola soda 2.050 860 58.1

Cressa cretica 670 290 56.7

Alhagi mannifera 1.140 310 72.8

Ortalama 1.370 665 533

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi birim alanda kuru ot verimliliginin en ytiiksek
oldugu tiir, Aeluropus lagapoides var. lagapoides’tir. Ciinkii bu tiirde nem orani %
25.9’tur. Dolayistyla kuru ot verimliligi % 74.1°dir. En diisiik verimlilik degeri ise %
27.2°1ik bir oranla Alhagi mannifera tiiriindedir. A/hagi mannifera ayn1 zamanda en
fazla nem orania (% 72.8) sahip tiirdiir. Salsola soda ve Cressa cretica tiirlerindeki
verimlilik ve nem oranlari ise, asag1 yukar1 esittir. Ortalama nem orani ise % 53.3
iken; ortalama kuru ot verimliligi % 46.7°dir.

Alanin toprak icgeriginde tuz miktarinin artmasi bitkiler i¢in sinirlayict bir

faktordiir. Yiiksek tuz miktari, bitkiler igin toksik etki olusturmaktadir. Halofitler, bu
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toksik etkiyi ortadan kaldirmak i¢in bol miktarda su depolarlar. Bunun sonucu olarak
govde ve yapraklarda sukkulentlesme gozlenir. Bu cizelgede sukkulentlesmenin

boyutu acik¢a goriilmektedir.
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4.2.12. Arastirma alamindaki vejetasyonun fitososyolojik ozellikleri ve
smiflandirilmasi

Arastirma alaninda iki vejetasyon tipine, iki sinifa, iki ordoya ve iki alyansa

ait toplam dort birlik tespit edilmis olup, bu alyanslardan biri ve birliklerin {i¢ii bilim

diinyasi i¢in yenidir. Bu birliklerin sinoptik dizisi sdyledir;

Halofitlesmis step tipli vejetasyon
Sinif: Salicornietea Br.-Bl. et Tx. 1943
Ordo: Salsolo-Aeluropetalia Cetik 1982
Alyans: Aeluropion lagopoidesae M. YAVUZ & ATAMOV
Birlikler;
1. Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae ass. nova
2. Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae ass. nova

3. Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae ass. nova

Su-batakhik vejetasyonu
Simif: Phragmitetea R. Tx.et Preising 1942
Ordo: Phragmitetalia Koch 1926
Alyans: Phragmition communis Koch 1926
4. Phragmitesetum australisae Koch 1926

Salicornietea Sinifi;
Braun-Blanquet  tarafindan =~ Akdeniz  halofitik  vejetasyonu
Salicornietea simifina baglanmistir. Salicornietea sinifi, Misir, Fas, Tunus, Cezayir,
Ispanya, Italya ve Tiirkiye’deki halofitik alanlarin vejetasyonunu temsil etmektedir
(Cetik, 1985).
Aragtirma alaninda  Peganum harmala, Alhagi pseudalhagi, Alhagi
mannifera, Prosopis farcta, Polygonum aviculare gibi ¢ok yillik ot ve calilarla

temsil edilen bu sinif, alanda yayilis gosteren ii¢ birligi kapsamaktadir.
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4.2.12.1. Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae M. YAVUZ &
ATAMOV

Habitat ve striiktiirel o6zellikleri: Bu birligin karakteristik tiirleri
Chenopodium vulvaria var. rombeum, Aeluropus lagopoides var. lagopoides ve
Tamarix smyrnensis’dir. Bu birlige Altin tepe ve Pimnarcik koyii yakinlarinda
rastlanmistir.  Birligin yayilis gosterdigi alan hemen hemen diizdiir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 350-351 m arasinda degismektedir. Bu birlikte m*’ye diisen
tiir sayis1 3-5 arasindadir. Bu birlik fitososyolojik yap1 bakimindan ii¢ kattan olusur.
Birinci kat, Aeluropus lagopoides var. lagopoides, Cressa cretica, Frankenia
pulverulenta, Gypsophila antari gibi taksonlarin katilimiyla olusan 5-25 cm
boyundaki ot katidir. Bu kat, birligin ortiis derecesinin % 30-35’ini kapsamaktadir.
Ikinci kat Chenopodium vulvaria var. rombeum, Salsola soda, Atriplex nitens,
Peganum harmala gibi taksonlarin olusturdugu 40- 60 cm boyundaki kattir. Bu kat,
birligin ortiis derecesinin % 40-50’sini olusturmaktadir. Ugiincii kat ise Tamarix
smyrnensis’in katilimiyla olusan 2-3 m boyundaki kattir (Cizelge 4.20, Ek sekil 4.7).

Birligin yil igerisindeki gelisimi ise sdyledir. Ocak ayinda herhangi bir takson
c¢imlenmemistir ancak bir 6nceki yildan kalma Aeluropus lagopoides var. lagopoides,
Peganum harmala ve Chenopodium vulvaria var. rombeum’un kurumus artiklar
kismen goze ¢arpmaktadir. Bu donemde, yagmurlarin yagmasiyla toprak ylizeyine
¢ikan tuz minerallerinden ve kurumus bitki kisimlarindan kaynaklanan beyaz bir fon
goriilmektedir. Subat ve mart ayinda vejetasyonun efemerleri olan Hymenolobus
procumbens ve Bupleurum croceum (seyrek olarak) c¢imlenerek alanda
belirginlesmeye baslamistir (birligin ortiis derecesi % 25-30). Nisan ve mayis ayinda
ise bu taksonlar geliserek meyveleme donemine gegerler. Bu donemde birligin ortiis
derecesi % 50-60’dir. Bu dénemden sonra efemerler kurudugundan birlik biyokiitle
acisindan kismen bir diisiise gegmektedir. Bu diisiis, haziran ve temmuz aylarinda
Aeluropus lagopoides var. lagopoides, Chenopodium vulvaria var. rombeum,
Salsola soda, Atriplex nitens, Peganum harmala gibi taksonlarin etkisiyle dengelenir
ve birlik tekrar ayni ortiis derecesine kavusur. Bu taksonlarim maksimum gelisme
dénemi olan agustos-eyliil-kasim aylarinda ise birlik hem bolluk hem de fitogesitlilik

acisindan en yiiksek degere ulasir (ortiis derecesi % 55-70). Bu donemde ise
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soguklarin baglamasiyla bitki gévde ve yapraklar kizarir, boylece kirmizimsi bir fon
ve aspekt olusur. Tiim bu siireg igerisinde, Centaurea solstitialis subsp. solstitialis,
Xanthium spinosum, Epilobium hirsutum, Hordeum spontaneum vd. taksonlar birlige

istirak ederek, birligin fitogesitliligini arttirirlar.

Cizelge 4.19. Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae birligine ait toprak analiz

sonuglari
Omegin alindig Toplam Su ile pH Kireg Fosfor | Potasyum | Organik
birlik tuz doymusluk (CaCO3;) | P,0s (kg/da) madde
miktari (%) (%) (kg/da) K,0O (%)
(%)
Aeluropuseto 1.050 64 822 |72 0.5 58.3 1.74
lagopoidesae-
Chenopodietum
vulvariae

(19.10.2004)

Bu birlik killi topraklarda yayilis gosterir. Bu topraklardan yapilan analiz
sonucuna gore topraklar, orta derecede alkalin (pH: 8.22) reaksiyon gdstermektedir.
Toplam tuz oran1 % 1.05 diizeyindedir. Potasyum (K,0O) 58.3 kg/da, fosfor (P,Os )
miktart 0.5 kg/da, kire¢ % 7.2, suya doyma oranit % 64, organik madde miktar1 ise
oldukga diisiikk (% 1.74 oraninda) oldugu belirlenmistir (Bak. Cizelge 4.19). Bu
veriler, diger birliklere ait toprak verileriyle karsilastirildiginda Potasyum, fosfor ve
kire¢ miktarlarinin oldukea diisiik, toplam tuz miktari, pH ve suyla doymusluk orani
degerlerinin ise diger topraklardaki verilerle paralel oldugu goze carpmaktadir.

Birligin Salicornietea sinifi ve buna bagli Salsolo-Aeluropetalia ordosu ve
bu ordoya bagli  Aeluropion lagopoidesae alyansina baglanmasi uygun
gorilmiistiir. Salsolo-Aeluropetalia ordosu Atriplex nitens, Polygonum
equisetiforme, Gypsophila antari tiirleri ile, Aeluropion lagopoidesae alyansi ise
Chenopodium foliosum, Salsola soda, Cressa cretica, Frankenia pulverulenta tiirleri

ile temsil edilmistir.
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Cizelge 4.20. Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae M. YAVUZ & ATAMOV
Tip Ornek Parsel no: 23

Ornek parsel No 23 124 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | _
Alan genisligi (m®) 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 E
Denizden yiikseklik (m) 351 | 350 | 350 | 351 | 350 | 351 | 350 | 350 | @«
Egim (°) 1L 2]l2 1 [2]2]21]2]F¢&
Ortalama bitki boyu (cm) 40 | 40 | 35 | 45 | 35 | 40 | 40 | 45 E
Tiir say1s1 (1 m%) 4 5 3 4 4 4 5 31 &
Ortii (%) 60 | 60 | 40 | 65 | 80 | 40 | 60 | 70
Birligin karakteristik tiirleri

Chenopodium vulvaria var.rombeum | 13 | 23 | 33 | 33 | 33 | 33 | 23 | 23 | V
Aecluropus lagopoides var. lagopoides | 44 | 24 | 24 | 24 | +4 | 14 | 24 | 44 | V
Tamarix smyrnensis 24 | 14 - - - - +4 - 11
Aeluropion lagopoidesae karakteristik tiirleri

Chenopodium foliosum +3 | +3 | 13| 13 |23 | 13| +3 | +3 |V
Salsola soda 33 | 13 | 13 | 43 | +3 | 13 | 23 | 13 | V
Cressa cretica 12 | 2| 2 | 12 | 2 - 12 |22 | IV
Frankenia pulverulenta - +1 | 11 | +1 - +1 | +1 - I
Salsolo-Aeluropetalia’min karakteristik tiirleri

Atriplex nitens 13 | 13 13 - - 13 (43|43 |1V
Polygonum equisetiforme +2 - +2 | 2 | 12 - 12 - |1
Gypsophila antari - +1 - +1 - +1 | 11 | 11 | IO
Salicornietea’nin karakteristik tiirleri

Peganum harmala 22 | 42 (22 | 22 | 12 | 12 | 22 | +2 | V
Prosopis farcta +2 - +2 | +2 - 12 | 2 | £2 | IV
Polygonum aviculare 12 - - 12 | 12 - +2 - | I
Istirakgiler

Hymenolobus procumbens 41 | 31 | 42 | 41 | 41 | 31 | 31 | 31 | V
Hordeum murinum subsp. glaucum 21 | 11 - 11 | +1 - 21 | +1 | IV
Bupleurum croceum - +1 | +1 | +1 | +1 | +1 - +1 | IV
Xanthium spinosum +2 - +2 - +2 - +2 | +2 | 1II
Hordeum spontaneum - +1 - +1 - |- 11 - II
Epilobium hirsutum - - - - +1 - +1 - I
Centaurea solstitialis subsp. solstitialis | - - - - - - +1 | +1 I
Cuscuta palaestina subsp. balansae +1 - - - - |- +1 - I

Birlik, Jacard frekansitesine gore degerlendirilmis ve asagidaki frekansite

egrisi elde edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae ass.nova birliginin frekansite
diyagrami

Jacard frekansite egrisine gore birlik homojen (SV>SIV=SIII>SI>SII) bir
yap1 gosterir.

4.2.12.2. Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae M. YAVUZ & ATAMOV

Habitat ve striiktiirel ozellikleri: Birligin karakteristik tiirleri, Salsola soda
ve Frankenia pulverulenta’dir. Bu birlige Onciil koyii yakinlarinda rastlanmistir.
Birligin yayilis gosterdigi alan, kismen diizdiir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 350-
351 m arasinda degismektedir. Alanda temsil edilen bu birlikte m*ye diisen tiir
sayis1 3-5 arasindadir. Bu birlik fitososyolojik striiktiir bakimindan iki kattan olusur.
Birinci kat, Aeluropus lagopoides var. lagopoides, Cressa cretica ve Frankenia
pulverulenta’nin katilimiyla olusan 5-25 cm boyundaki kattir. Bu kat, birligin ortiis
derecesinin % 25-35’ini kapsamaktadir. kinci kat ise Salsola soda, Salsola crassa,
Salsola incanescens, Atriplex nitens, Chenopodium sosnowskyi, Peganum harmala,
Alhagi mannifera gibi taksonlarin olusturdugu 40- 80 cm boyundaki kattir. Bu kat,
birligin ortiis derecesinin % 65-75’sini olusturmaktadir (Cizelge 4.22).

Birligin yil igerisindeki gelisimi ise sdyledir. Ocak ayinda herhangi bir takson
¢imlenmemistir ancak bir dnceki yildan kalma Aeluropus lagopoides var. lagopoides,
Peganum harmala ve Alhagi mannifera’nin kurumus artiklart kismen goze

carpmaktadir. Subat ve mart ayinda vejetasyonun efemerleri olan Hymenolobus
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procumbens bireyleri ¢imlenerek alanda belirginlesmeye baslamistir (Ortiis derecesi
% 30-35). Nisan ve mayis ayinda ise bu bireyler geliserek once cicekleme sonra
meyveleme donemine gecerler. Bu donemde birligin oOrtiis derecesi % 60-70’dr.
Daha sonra efemerler kurudugundan birlik biyokiitle agisindan kismen bir diisiise
ge¢mektedir. Bu diisiis, haziran ve temmuz aylarinda Aeluropus lagopoides var.
lagopoides, Salsola crassa, Salsola incanescens, Salsola soda, Atriplex nitens,
Peganum harmala gibi taksonlarin etkisiyle dengelenir ve birlik tekrar ayni Ortiis
derecesine kavusur (Ek sekil 4.5). Bu taksonlarin, agustos-eyliil-kasim aylarinda
maksimum derecede gelismesiyle, birlik hem bolluk agisindan hem de fitogesitlilik
acisindan en yiiksek degere ulasir (topragin ortiis derecesi % 65-70). Tiim bu siireg
igerisinde, Eremopyrum bonaepartis subsp. bonaepartis, Oligochaeta divaricata,
Adonis aestivalis subsp. aestivalis, Hypecoum pendulum, Ceratocephalus falcatus,
Centaurea solstitialis subsp. solstitialis, Prosopis farcta, Hordeum murinum subsp.
glaucum, Cuscuta palaestina subsp. balansae vd. taksonlar birlige istirak ederek,

birligin fitogesitliligini arttirmislardir.

Cizelge 4.21. Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae birligine ait toprak orneklerinin analiz

sonuclari
Omegin alindig: birlik Toplam Su ile pH Kireg Fosfor | Potasyum | Organik
tuz doymusluk (CaCOs) | P,04 (kg/da) madde
Tarih miktari (%) (%) (kg/da) K,O (%)
(%)
Frankenieto 11.10.2004 | 1.050 55 8.09 | 10.2 4.9 233.2 1.88
pulverulentae-
19.04.2005 | 1.050 63 8.27 | 14.0 6.8 183.6 2.03
Salsoletum
sodae

Bu birlik killi topraklarda yayilig gosterir. Alinan 6rneklerde, yapilan analiz
sonucuna gore topraklar, orta derecede alkalin (pH: 8.09-8.27) reaksiyon
gostermektedir. Toplam tuz oranm1 % 1.05 diizeyindedir. Potasyum (K,O) 183.6-
233.2 kg/da, fosfor (P,Os ) miktar1 4.9-6.8 kg/da, kire¢ % 10.2-14.0, suya doyma
orant % 55-63, organik madde miktar1 ise % 1.88-2.03 oraninda oldugu
belirlenmigtir (Bak. Cizelge 4.21). Cizelgeden de goriildiigii gibi toprak ornekleri,

ekim ay1 ve nisan sonu olmak {iizere iki farkl tarihte alinmistir. Ekim ayinda pH,
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suyla doymusluk orani, kireg, fosfor ve organik madde miktar1 daha diisiik oldugu
saptanmis; bu degerlerin nisan ayina kadar arttig1 belirlenmistir. Potasyum miktarinin
ise ekim ayinda daha yiiksek oldugu, zamanla bu parametrenin miktarinin diistigi
belirlenmistir. Toplam tuz miktarlar1 ise degismemistir (% 1.050). Bu birligin
topragina ait kireg, fosfor ve potasyum miktarinin Aeluropuseto lagopoidesae-
Chenopodietum vulvariae birligindeki toprak o6zellikleri ile kiyaslandiginda, bu
verilerin oldukga yiiksek (6zellikle fosfor miktar1) oldugu goze carpmaktadir.
Birligin Salicornietea sinifi ve buna bagli Salsolo-Aeluropetalia ordosu ve
bu ordoya bagh Aeluropion lagopoidesae alyansina baglanmasi uygun
goriilmiistiir. Salsolo-Aeluropetalia ordosu Atriplex nitens, Polygonum aviculare,
Salsola crassa, Chenopodium sosnowskyi tlrleri ile, Aeluropion lagopoidesae
alyansi ise Aeluropus lagopoides var. lagopoides, Salsola incanescens, Chenopodium

vulvaria var. rombeum, Cressa cretica tirleri ile temsil edilmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae M. YAVUZ & ATAMOV
Tip Ornek Parsel no: 13

Omnek parsel No 13141516 |17 | 18| 19 | 20

Alan genisligi (m?) 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 E
Denizden yiikseklik (m) 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 351 | 350 | 351 | »
Egim () 1 |2 21 [ 2121 §&
Ortalama bitki boyu (cm) 40 | 40 | 45 | 45 | 35 |1 40 | 40 | 50 E
Tiir sayis1 (1 mz) 4 5 3 4 4 4 5 3 5
Ortii (%) 65 | 55 | 60 | 40 | 65 | 70 | 50 | 60
Birligin karakteristik tiirleri

Salsola soda 34 | 34 | 44 | 44 | 34 | 44 | 44 | 44 | V
Frankenia pulverulenta 11 - - - - +1 | 21 | 21 | HI
Aeluropion lagopoidesae karakteristik tiirleri

Aeluropus lagopoides var. lagopoides 14 | 24 | 14 | 34 | 24 | 14 | 14 | 34 | V
Chenopodium vulvaria var. rombeum 23 | 13 | 13 | 13 | 33 (23 | 13 | ¥3 | V
Cressa cretica 22 | 42 | 22 | 22 - 32 - 22 | IV
Salsola incanescens +2 - - - +2 | +2 - - I
Salsolo-Aeluropetalia’min karakteristik tiirleri

Salsola crassa +2 | 42 | 12 12 | 12 | 2 | +2 | 12 | V
Polygonum aviculare 22 (12 (22 (12 (12 (22 | 12 | 12 | V
Atriplex nitens +3 - 23 | 13 - - +3 | +3 | I
Chenopodium sosnowskyi +2 - +2 - +2 | 2 - - |1
Salicornietea’nin karakteristik tiirleri

Peganum harmala 22 | 22 |22 |12 | 22 | 22|22 | 2|V
Polygonum equisetiforme 11| +1 (11 | 11 | 21 | 11 | +1 | +1 | V
Alhagi pseudalhagi +2 | 2 | 12 - - +2 | 2 | 2 | IV
Istirakgiler

Hymenolobus procumbens 31 | 41 | 31 | 41 | 31 | 31 |31 |31 |V
Alhagi mannifera - 33 | 23 | 23 | 23 | 23 | 33 | 33 | IV
Xanthium spinosum +1 - +1 - +1 | +1 | +1 | +1 | IV
Cuscuta palaestina subsp. balansae - - - +1 | +1 - +1 - 11
Hypecoum pendulum - - +1 - - +1 | +1 - 11
Prosopis farcta +1 - +1 - - +1 - - 1I
Hordeum murinum subsp. glaucum +1 | +1 - - - - +1 | 21 | 1I
Centaurea solstitialis subsp. solstitialis +1 | +1 | +1 - +1 - - - 11
Ceratocephalus falcatus +1 | +1 - - +1 | +1 - - II
Epilobium hirsutum - - +1 - - - +1 | +1 | 1T
Adonis aestivalis subsp. aestivalis - +1 | +1 | +1 - - - - II
Echinaria capitata - - | +1 | +1 - |- - - I
Oligochaeta divaricata - - - +1 - - +1 - I
Eremopyrum bonaepartis subsp. bonaepartis | - - - +1 - |- +1 - I

Birlik, Jacard frekansitesine gore degerlendirilmis ve asagidaki frekansite

egrisi elde edilmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae ass.nova birliginin frekansite diyagrami

Jacard frekansite egrisine gore birlik heterojen (SII>SV>SIV>SIII=SI) bir
yap1 gosterir.

4.2.12.3. Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae M. YAVUZ & ATAMOV

Habitat ve striiktiirel o6zellikleri: Birligin karakteristik tiirleri Aeluropus
lagopoides var. lagopoides ve Cressa cretica’dir (Ek sekil 4.4). Bu birlige Onciil
koyii yakinlarinda ve Suriye sinir1 boyunca rastlanmistir. Birligin yayilis gosterdigi
alan kismen diiz olup, egimi % 1-3 kadardir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 348-350
m arasinda degismektedir. Alanda temsil edilen bu birlikte, m*’ye diisen tiir sayis1 2-
4 arasindadir. Bu birlik fitososyolojik striiktiir bakimindan iki kattan olugmaktadir.
Birinci kat, Aeluropus lagopoides var. lagopoides, Cressa cretica ve Frankenia
pulverulenta’nin katihmiyla olusmus olup, 10-25 cm boyundadir. Bu katin ortiis
derecesi yer yer % 45 civarinda (6zellikle toplam tuz igeriginin % 1.15°e ¢iktig
yerlerde) olmakla beraber, bazen % 80’e kadar ¢ikabilmektedir. Birligin ortiisiiniin %
75-80’1 Aeluropus lagopoides var. lagopoides tarafindan olusturulmustur. ikinci kat
ise  Salsola crassa, Salsola incanescens, Salsola soda, Peganum harmala vb.
taksonlarin katilimiyla olusmus olup 40-60 cm boyundadir. Bu katin 6rtiis derecesi

cok diisiiktiir (Cizelge 4.24).
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Birligin yil igerisindeki gelisimi ise sdyledir. Yilin ilk ayinda ¢imlenen takson
yoktur. Ancak bir onceki yildan kalma Aeluropus lagopoides var. lagopoides ve
Aeluropus littoralis’in kurumus artiklar1 goze carpmaktadir(Ek sekil 4.2). Bu
donemde, yagmurlarin yagmasiyla toprak yiizeyine ¢ikan tuz minerallerinden ve
kurumus bitki kisimlar1 beyaz bir fon olusturmaktadir (Ek sekil 4.1). Subat ve mart
ayinda Hymenolobus procumbens ve Gypsophila antari taksonlar1 ¢cimlenerek alanda
belirginlesmeye baslarlar (Ortiis derecesi % 20-30). Nisan ve mayis ayinda ise bu
bireyler geliserek once cigcekleme sonra meyveleme fenofazina gegerler(Ek sekil
4.3). Bu donemde birligin Ortlis derecesi % 40-50’dir. Bundan sonra bu bitkilerin
kurumasindan dolay1 birlik biyokiitle agisindan kismen bir diisiise geger. Bu diistis,
haziran ve temmuz aylarinda Aeluropus lagopoides var. lagopoides, Aeluropus
littoralis, Cressa cretica, Salsola soda, Salsola crassa, Salsola dendroides, Peganum
harmala, Alhagi mannifera gibi taksonlarin etkisiyle dengelenir ve birlik tekrar ayni
ortlis derecesine kavusur. Bu taksonlarin, agustos-eyliil-ekim-kasim aylarinda
maksimum derecede gelismesiyle ise birlik hem bolluk agisindan hem de
fitogesitlilik agisindan en yliksek degere ulasir. Bu siire¢ igerisinde, Phleum
exaratum subsp. exaratum, Polypogon maritimus subsp. maritimus, Avena eriantha,
Centaurea solstitialis  subsp. solstitialis, Phalaris paradoxa, Bromus japonicus
subsp. japonmicus vd. taksonlar birligin olusumunda istirak ederek, birligin

fitogesitliliginin arttirmasina neden olurlar.

Cizelge 4.23. Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae birligine ait toprak orneklerinin analiz

sonuglari
Ornegin alindig1 birlik Toplam Suile pH Kireg Fosfor | Potasyum | Organik
tuz doymusluk (CaCOs) | P,04 (kg/da) madde
Tarih/Yer | miktar (%) (%) (kg/da) K,0 (%)
(%)
Cressa 16.03.2005 | 0.800 72 8.38 | 13.6 34 129.6 3.19
creticae- Suriye
Aeluropusetum | sinir1
lagopoidesae 19.04.2005 | 1.150 50 845179 0.7 29.1 1.01
Onciil
Koyii

Bu birlik killi topraklarda yayilis gosterir. Alinan 6rneklerden yapilan analiz
sonucuna gore topraklar, orta ve siddetli derecede alkalin (pH: 8.38-8.49) reaksiyon
gostermektedir. Toplam tuz orant % 0.8-1.15 diizeyindedir. Potasyum (K,0O) 29.1-
129.6 kg/da, fosfor (P,Os ) miktar1 0.7-3.4 kg/da, kire¢ % 7.9-13.6, suyla

68




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mahmut YAVUZ

doymusluk orani % 50-72, organik madde miktar1 ise % 1.01-3.19 oraninda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Toprak ornekleri, birligin yayilis gosterdigi Onciil Kéyii ile Suriye smirina
paralel alanlardan olmak iizere iki farkli yerden alimmustir. Suriye siirinda suyla
doymusluk orani, kireg, fosfor, potasyum ve organik madde miktarinin daha yiiksek
oldugu; buna karsin toplam tuz oram1 ve pH degerlerinin daha diisikk oldugu
saptanmgtir. Onciil Kdyii civarinda toplam tuz oranmin ve pH degerinin maksimum
seviyeye ¢ikmasi, alanda gelisen vejetasyonun ozelliklerini de etkilemistir. Bu alanda
fitogesitlilik oldukca azalmis, birligin ortiis derecesi % 40-50’ye kadar diismiis,
mevcut bitkilerin tiirline baglh olarak ortalama boy 10-20 cm civarinda olmustur.
Yapilan gozlemlere goére bu yerlerde, Aeluropus lagopoides var. lagopoides,
Aeluropus littoralis, Cressa cretica ve Frankenia pulverulenta olmak iizere sadece 4
taksonun yayilis gosterdigi saptanmistir. Bu yayilma ise diger alanlardaki gibi genis
yayilish degildir. Dolayisiyla toprak tuzlulugunun % 1.15 olmasi, alanda yayilis
gosteren halofitlerin hem sayisini diisiirmiis, hem de mevcut halofitlerin bollugunu
olumsuz yonde etkilemistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda; kireg, fosfor, potasyum
ve organik madde miktarinin oldukga diisiik seviyede olmasi da etkili olmustur.

Birligin yayilis gosterdigi diger bolge olan Suriye sinirinda ise, toplam tuz
orani ile pH’1n kismen asag1 inmesi ve diger parametrelerin de yiikselmesi, bitkiler
acisindan daha yasanabilir bir ortamin olusmasmi saglamistir. Bu durum hemen
vejetasyonda kendini belli ederek alandaki fitogesitlilik ve birligin ortiis derecesi
artmistir. Bu artis Salsola soda, Salsola crassa, Salsola dendroides, Peganum
harmala, Alhagi mannifera, Phleum exaratum subsp. exaratum, Polypogon
maritimus subsp. maritimus, Avena eriantha vd. taksonlarin alanda seyrek veya genis
yayilis gostermesiyle gergeklesmistir.

Bu birligin toprak 6zelliklerine (8zellikle Onciil Kdyii civarindaki topraklar
icin) ait kireg, fosfor, potasyum ve organik madde miktariin Aeluropuseto
lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae ve Frankenieto pulverulentae - Salsoletum
sodae birliklerindeki toprak ozellikleri ile kiyaslandiginda, bu verilerin oldukca
diisiik (6zellikle fosfor miktar1) oldugu géze carpmaktadir.

Birligin Salicornietea sinifi ve buna bagli Salsolo-Aeluropetalia ordosu ve

bu ordoya bagli  Aeluropion lagopoidesae alyansina baglanmasi uygun
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goriilmiistiir. Salsolo-Aeluropetalia ordosu Salsola crassa, Polygonum aviculare,
Cynodon dactylon var. dactylon tirleri ile temsil edilmistir. Aeluropion
lagopoidesae alyansi ise Salsola soda, Salsola dendroides, Frankenia pulverulenta,
Chenopodiim album subsp. album var. album ve Gypsophila antari tirleri ile temsil
edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae M. YAVUZ & ATAMOV
Tip Ornek Parsel no: 1

Omnek parsel No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

Alan genisligi (m?) 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 =
Denizden yiikseklik (m) 350 | 349 | 350 | 349 | 349 | 348 | 350 | 350 | 348 | 349 {0‘5
Egim (°) 1 2 |2 [ 3 ]2 1 2 | 212 ]2 s
Ortalama bitki boyu (cm) 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 20 | 20 | 20 | 25 |20 | E
Tiir sayist (1 m%) 4 3 3 4 4 4 2 3 3 13 %
Ortii (%) 70 [ 60 | 70 [ 45 [ 60 [ 60 [ 50 ] 70 [ 70 [60 | ™
Birligin karakteristik tiirleri

Aecluropus lagopoides var. 24 | 24 | 24 | 24 | 34 | 44 | 34 | 34 | 44 |34 |V
lagopoides

Cressa cretica 22 12 | 22 - 12 | 2 | +2 | 12 | 12 |22 |V
Aecluropus littoralis 14 - 14 | +4 | 14 | +4 - +4 | 14 | - v
Aeluropion lagopoidesae karakteristik tiirleri

Salsola soda 13 13 (23 |23 |23 | +3 |23 |23 |13 |33 |V
Gypsophila antari - +1 | 11 | +1 | 11 11 | 11 - 11 |11 |1V
Frankenia pulverulenta - +1 | 11 | +1 - - - 21 | 21 |21 |1
Salsola dendroides +1 - +1 - +1 - - +1 - |- II
Chenopodiim album subsp. - +1 - +1 - - - - +1 | - II
album var. album

Salsolo-Aeluropetalia’min  karakteristik tiirleri

Polygonum aviculare 12 | 12 12 | 12 | #2 | 12 | 12 | 22 | 12 |22 |V
Salsola crassa - +2 |42 |2 |2 | - +2 |12 12 (12 |1V
Cynodon dactylon var. 33 - +3 - - 13 | +3 | +3 - |- I
dactylon

Salicornietea’nin karakteristik tiirleri

Alhagi mannifera +3 | 33 | 43 | 43 | 23 | 13 - - +3 |23 | IV
Prosopis farcta - - 12 | 12 | 12 | 12 - +2 - |- I
Polypogon maritimus subsp. +1 - - +1 - +1 - - +1 | - II
maritimus

Istirakciler

Hymenolobus procumbens 41 31 | 31 | 41 | 31 | 41 | 41 | 31 | 31 |31 |V
Hordeum murinum subsp. 11 21 | 21 11 11 - 11 11 + |11 IV
glaucum

Phleum exaratum subsp. +1 | +1 | +1 - 11 - +1 | 11 - |+ | IV
exaratum

Avena eriantha +1 - - +1 - - +1 | +1 - | +1 | IO
Centaurea solstitialis subsp. - +1 - +1 - - +1 - +1 | - II
solstitialis

Epilobium hirsutum - +1 | +1 - - +1 - - - |- II
Phalaris paradoxa - - - - +1 - - - +1 |- I
Bromus japonicus subsp. - - - - 11 - - - 11 | - I
japonicus
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Birlik, Jacard frekansitesine gore degerlendirilmis ve asagidaki frekansite

egrisi elde edilmistir (Sekil 4.11).

20+
Tekerrir Sinifi:
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>\ =
© 12
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8 5 V: 5

nd
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TekerrGr Sinifi
Sekil 4.11. Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae ass.nova birliginin frekansite diyagrami

Jecard frekansite egrisine gore birlik homojen (SV>SII=SIV>SIII>SI) bir
yap1 gosterir.

4.2.11.4. Phragmitesetum australisae Koch 1926

Phragmitesetum australisae birligi, tath veya hafif tuzlu suya sahip alanlarin,
ozellikle kiy1 kesimlerinde gelisen topluluklarin dahil edildigi Phragmitetea R. Tx.et
Preising 1942 sinifina dahildir. Takim diizeyinde, kiyilarin sazlik-kamiglik alanlarini
temsil eden Phragmitetalia Koch 1926’ya ve alyans olarak da Phragmition
communis Koch 1926’ya dahildir (Behget, 1993).

Bu birlik, arastirma alanindaki kanallarin kenarlar1 boyunca bant seklinde
yayilis gostermis olup, Phragmites australis’in olusturdugu monodominant bir bitki
birligidir. Bazen bu taksona Typha domingensis, Aeluropus littoralis tiirleride eslik
etmektedir. Tek katlilik gdsteren birligin boyu ortalama 2.25 m arasindadir (Ek sekil
4.6).
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4.2.13. Alanin vejetasyonunun haritalastirilmasi

Belirli bir alanda, tespit edilen birliklerin lokalitelerini ve birliklerin yayilig
gosterdigi alanin biyiikliiglinli gosteren kaynaklar, vejetasyon haritalaridir. Bu
nedenle vejetasyon ¢aligmalarinda, birliklerin sinoptik dizilerinin yaninda; bu
birliklere ait vejetasyon haritalarinin da verilmesi gerekmektedir.

Arastirmamizda Braun-Blanquet Metodu’na gore saptanan ve Fitososyolojik
Adlandirilma Kurallari’na uygun olarak adlandirilan birlikler, vejetasyon haritasinin
olusumunda temel kaynak olarak kullanilmistir. Alanda tespit edilen 4 birlik haritada

farkli simgelerle gosterilmistir (Sekil 4.12).

W
I\

N ®
iy Allintepe 4
-—-"-f'-.-,,':i + —34gm + T
*t_;# AT T+ o+

* Phragmitesetum australisae 0 1 2 3 km

+ Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae _i?:-q--' S

- ) i.
€ Frankenieto pulverllentae-salsoleturn sodae & ¢ d

# Aeluropusefo lagopoide sae-Chenopodistunm uu!uan’ael'wh"'h il

Sekil 4.12. Arastirma alaninin vejetasyon haritasi

Vejetasyon haritadasinda goriildiigii gibi alanda en fazla yayilis gosteren
birlik, Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae birligidir. Bu  birlik

Akgakale’nin batisindan baslayip, Onciil Kdyii ve Suriye s boyunca yayilis
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gostermektedir. Frankenieto pulverulentae-Salsoletum sodae ve Aeluropuseto
lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae birlikleri ise arastirma alaninin merkezinde
lokalize olmuslardir. Bu birlikler, halofitik alanlarda Cressa creticae-Aeluropusetum
lagopoidesae birligi kadar yayilis gosterememislerdir. Phragmitesetum australisae
birligi ise aragtirma alanindaki tahliye kanallart boyunca gelisen ve Phragmites
australis’in dominantligiyla olusan bir birliktir. Bu birlik, alanda bir bant olusturacak
sekilde yayilmistir.

Haritadaki turuncu ve kalin hattin kuzey (iist) kismi, tarim arazisi olarak

kullanilan alanlardir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER
5.1. Sonuglar

Flora caligmalar1 sonucu Akcgakale il¢esinin halofitik alanlarindan 1 Divisio
(Spermatophyta), 1 subdivisio (Angiospermae), 31 familya ve 89 cinse ait 113
takson tespit edilmistir.

Alanin  florasinda, Angiospermae 113 taksonla temsil edilmistir.
Angiospermae’lerin 24 taksonu Monocotylodonopsida, 89’u ise Dicotylodonopsida
siifina aittir.

Poaceae (21), Asteraceae (16), Fabaceae (13) ve Chenopodiaceae (11 takson)
en fazla takson iceren familyalar; Chenopodium (5), Salsola (4), Polygonum (3) ve
Trigonella (3) ise en fazla takson iceren cinsler olarak belirlenmistir.

Alanin florasinda 1 agag, 5 ¢ali, 24 ¢ok yillik otsu ve 83 tek yillik bitkiye
rastlanmistir.Raunkiaer’in hayat formlar1 siniflandirmasina gore; 82 terofit, 21
hemikriptofit, 6 kamefit, 3 kriptofit ve 1 fanerofit bitkinin oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma alani fitocografik elemntlere gore incelendiginde, 26 Iran-Turan, 7
Akdeniz, 4 Avrupa-Sibirya ve 1 Sahra-Hindistan elementinin oldugu ortaya
cikmistir. Ayrica 34 taksonun kozmopolit, 41 taksonun ise fitocografik bolgesi
bilinmeyen oldugu belirlenmistir.

Arastirma alanindan toplanan bitkilerin 9 taksonu nadir olup, bunlardan 7’si
(Adonis dentata, Achillea oligocephala, Alhagi mannifera, Gypsophila antari,
Ixiolirion tataricum subsp. tataricum, Rumex chalapensis ve Triticum dicoccoides)
VU kategorisine (zarar gorebilir) girdigi, 1 taksonun (Factorovskya aschersoniana)
DD kategorisine, diger taksonun ise (Geranium tuberosum subsp. deserti-syriacum)
ise CR kategorisinde (¢ok tehlikede) yer aldigi tespit edilmistir. Tiirkiye Bitkileri
Kirmizi Kitabi’'na goére DD kategorisinde olan Factorovskya aschersoniana
arastirmamiz sirasinda yeniden kesfedilmistir.Bu nedenle, bu taksonun tehlike

kategorisinin DD’den EN (tehlikede) kategorisine degistirilmesini Oneriyoruz. Bu
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taksonlarin, koruma altina alinmasinin yan sira, bu bitkilere ait tohumlarin dogadan
toplanarak Harran Universitesi Atatiirk Arboretumu’unda ¢ogaltilmasi ve bu tiirlere
ait tohum bankalarinin olusturulmasi gerektigi kanisindayim.

Arastirma alaninda yayilis gosteren ve C7 karesi i¢in ilk defa bizim
tarafimizdan toplanmis 30 takson ise yeni kayit olarak belirtilmistir.

Alanin florasi ¢igeklenme periyotlarina dayanarak aylara ve mevsimlere gore
degerlendirilmistir. Ocak ayinda ¢igeklenen bitkiye rastlanmamustir. Subattan haziran
ayina kadar alanda ¢igek acan takson sayisi kademeli olarak artmis; fakat hazirandan
aralik ayima kadar gecen siire igerisinde ise takson sayisinin giderek azaldigi tespit
edilmistir. Ilkbahar florasinda 151 takson, yaz florasinda 196, sonbaharda 44 ve kis
florasinda ise 4 taksona rastlanmustir.

Akcakale’deki  halofitik alanlarda yayilis gOsteren taksonlara ait
fenospektrumdan, halofitlerin diger bitkilerden farkli bir gelisme periyoduna sahip
oldugu tespit edilmistir. Kontrol alan bitkileri mayis-haziran aylarina kadar tohum
donemine gegerken, halofitlerin genellikle bu donemde ciceklendigi ve temmuz
sonundan kasim ayina kadar meyveleme ve tohum verme evrelerini yasadiklari tespit
edilmistir.

Arastirma alanindan toplanan bitkiler, habitatlara gore siniflandirildiginda, 42
taksonun yalniz tuz orani yiiksek olan (tuzcul) alandan, 62 taksonun tuz orani diisiik
olan (kontrol) alandan, 7 taksonun ise her iki alanda da yayilis gosterdigi ortaya
cikmistir.

Aragtirma alanindan alinan toprak orneklerinin analizinde, EC’lerinin 12.5-20
dS/m, pH’larinin  7.5-8.45 ve toplam tuz miktarlarinin ise % 0.80-1.15 olmasl bu
topraklarin siddetli tuzlu topraklar oldugunu gostermistir. Ancak kontrol olarak
secilen alanlara ait topraklarda, EC’nin 2-3 dS/m, pH’in 7.47 ve toplam tuz
miktarinin ise % 0.155 oldugu saptanmistir.

Arastirma alaninda yaygin olarak rastlanan, bitki birliklerinin olusumunda
bollugu ile én plana ¢ikan bitkilerin kuru ot verimliliginin 0.29-1.2 kg/m’ arasinda
degistigi belirlenmistir.

Arastirma alaninda halofitik step tipli vejetasyon hakimdir. Alanda iki

vejetasyon tipine, iki sinifa, iki ordoya ve iki alyansa ait toplam dort birlik tespit
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edilmistir. Bu alyanslardan biri ve birliklerin {i¢ii bilim diinyas1 i¢in yenidir. Bu
birliklerin sinoptik dizisi séyledir;
Halofitlesmis step tipli vejetasyon
Sinif: Salicornietea Br.-Bl. Et Tx. 1943
Ordo: Salsolo-Aeluropetalia Cetik 1982
Alyans: Aeluropion lagopoidesae M. YAVUZ & ATAMOV
Birlikler;
1. Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae ass. nova
2. Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae ass. nova
3. Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae ass. nova
Su-batakhik vejetasyonu
Sinif: Phragmitetea R. Tx.et Preising 1942
Ordo: Phragmitetalia Koch 1926
Alyans: Phragmition communis Koch 1926
4. Phragmitesetum australisae Koch 1926
Aragtirma alaniin bitki birligi diizeyinde vejetasyon haritasi ilk defa olarak
islenmistir. Haritanin bilimsel temelini bu alanin vejetasyon siniflandirmasi

olusturmustur.

5.2. Oneriler
1. Factorovskya aschersoniana taksonunun tehlike kategorisinin DD’den EN
(tehlikede) kategorisine degistirilmesi onerilmektedir.
2. Ot verimliligini yiikseltmek amaciyla bu alanlara tuza dayanikli ve yem kalitesi
yiiksek bitkilerin (Salsola, Cressa vb.) tohumlarinin serpilmesi ile ot Ortiisiiniin
meraya yararli duruma getirilmesi miimkiindiir.
3. Tuzlagsmadan dolay1 ortaya ¢ikan bitkilerin ve bitki birliklerinin korunmasi i¢in, bu
alanlarin asir1 derecede otlatilmasinin 6nlenmesi gerekmektedir.
4. Bu alanlardaki bitkilerin ve bitki birliklerinin yem degerliliginin arastirilmasi
sonucu, optimum otlak yiikiinii belirlenmesi dnemlidir.
5. Bu alanlarin ot ortiisiinii gelistirmek ve meraya yararli duruma getirmek icin, tuza
dayanikli agaclardan (Tamarix smyrnensis, Populus euphratica, Acacia cyanophylla,

Eleagnus angustifolia vb.) 15-20 m araliklarla, sirali dikim yapmak.
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OZGECMIS

1982 yilinda Sanhurfa’ da dogdu. Ilk, orta ve lise dgrenimini Sanlurfa’da
tamamladi. 1999 yilinda Harran Universitesi Biyoloji Boliimii’nii kazandi. 2003
yilinda mezun oldu. Ayn1 yil Harran Universitesi Fen-Bilimler Enstitiisiinde Yiiksek
Lisans Ogrenimine baslad.

Baz1 floristik ve fitososyolojik arastirmalar yapmis olup bu alanda
ulusal ve uluslar arasi bildirileri bulunmaktadir.ayrica Harran Universitesi Bilimsel

Arastirmalar Komisyonu (HUBAK) destekli bir projede gorev almistr.
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EKLER

sekil 4.2. Sekonder tuzamahm etk11yl bitki yuzelerindeki tuz gdriintuﬁ
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Ek sekil 4.4. Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae birligi
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Ek sekil 4.6. Phragmitesetum australisae birligi
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Ek sekil 4.8. Aeluropus lagopoides (L.) Trin. ex Thwaites var. lagopoides
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Ek Sekil 4.10. Peganum harmala L.
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Ek sekil 4.12. Salsola soda L.
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Ek sekil 4.14. Tamarix smyrnensis Bunge
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Ek sekil 4.16. Alhagi mannifera Desv.
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Ek sekil 4.17. Muscari neglectum Guss.

Ek sekil 4.18. Achillea oligocephala DC.
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OZET

Bu arastirma 2004-2005 yillar1 arasinda Sanliurfa’nin Akgakale ilgesindeki
halofitik alanlarin floras1 ve vejetasyonunu tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Bolgede 31 familya ve 89 cinse ait 113 takson tespit edilmistir. Alanin florasinda,
Angiospermae 113 taksonla  temsil edilmistir. Angiospermae’lerin 24’1
Monocotylodonae, 89’u ise Dicotylodonae smifina aittir. Poaceae (21 takson),
Asteraceae (16 takson), Fabaceae (13 takson) ve Chenopodiaceae (11 takson) en
fazla takson igeren familyalardir. Chenopodium (5 takson), Salsola (4 takson),
Polygonum (3 takson) ve Trigonella (3 takson) en fazla takson igeren cinslerdir.
Raunkiaer’in hayati formlar siniflandirmasina gore; terofitler 82, hemikriptofitler 21,
kamefitler 6, kriptofitler 3, fanerofitler ise 1 adettir. Alanin florast ilk defa
cigeklenme durumlar1 (fenofazi) aylara gore degerlendirilmistir ve floranin
mevsimsel gelisme durumu ortaya konmustur. Ayrica ilk defa, alanda yaygin yayilis
gosteren taksonlara ait fenospektrum verilmistir. Halofitik step tipli ve su-bataklik
vejetasyonunun siniflandirilmast yapilmis ve vejetasyon haritasi verilmistir. Caligma
alaninda  Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum  vulvariae, Frankenieto
pulverulentae - Salsoletum sodae, Cressa creticae-Aeluropusetum lagopoidesae ve

Phragmitesetum australisae birlikleri tespit edilmistir.
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SUMMARY

This study aimed to identfy the flora and vegetation of halophytic areas in
Akcakale of Sanliurfa, between 2004-2005. 113 taxa belonging to 89 genus and 31
families, were identified. The flora of the studied area contains 24 species belonged to
Monocotiledonae class while 89 species belonged to Dicotilodonae class. The largest
four families are Poaceae (21 taxa), Asteraceae (16 taxa), Fabaceae (13 taxa) and
Chenopodiaceae (11 taxa). The largest four genus are Chenopodium (5 taxa), Salsola
(4 taxa), Polygonum (3 taxa) and Trigonella (3 taxa). The life forms according to
Raunkiaer classification are as follows; 82 terophytes, 21 semi- cryptophytes, 6
camephytes, 3 cryptophytes and 1 phanerophytes. We are the first to investigate
months fluetuation of the flora. The halophytic steppe vegetation was classified and
the vegetational map of the area was constructed. The following associations were
identyfied in the area: Aeluropuseto lagopoidesae-Chenopodietum vulvariae,
Frankenieto pulverulentae - Salsoletum sodae, Cressa creticae-Aeluropusetum

lagopoidesae and Phragmitesetum australisae.
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