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Bitki iiretimine etki eden g¢evresel faktorlerden en 6nemlisinin sicaklik olmasindan dolay1 global
1sinma, ekosistemin yonetiminde dogal bir tehdit olarak 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle sicaga
toleransli genotipler giderek Onemli olmaktadir. Bu g¢alismada Urfa yerli genotiplerinin yiiksek
sicakliga tolerans diizeylerini belirlemek amaciyla bazi morfolojik ve fizyolojik 6zellikler
incelenmigtir. Calisma GAP Egitim, Yayim ve Arastirma Merkezi, Akgakale arazisinde
yiriitiilmiigtir. Dort Urfa yerli genotibi (4-10, 64-16, 2-29, 117-2) Asya Sebze Arastirma ve
Gelistirme Merkezinden saglanan sicaklifa toleranshi 10 cesitle karsilastirilmigtir. Bitkilerin {i¢
doneminde optimum (28/21°C), orta yiiksek sicaklik (32/22°C) ve yiiksek sicaklik kosullarinda
(37/27°C) dogal olarak yetismeleri saglanmigtir. Tohum ¢imlenme oran1 ve siiresi, %50 ¢igeklenme
siiresi, meyve tutum orani, {iretilen ¢icek tozu sayisi, salinan ¢igek tozu sayisi, ¢icek tozu canliligi,
cicek tozu ¢imlenmesi, tohumlu meyve orani ve meyve bagia tohum miktari, partenokarpik meyve
orani, gelismemis ¢igek-meyve orani, aborsiyona ugramis cicek orani, tiiylilik, yaprak tipi,
yapraklarin genel goriiniisleri, yaprak sayisi, bitki yaprak alani, ana gévde capi, meyve agirligi, meyve
¢api-boyu, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) 6zellikleri incelenmistir ve istatistik analizler JUMP
paket programi kullanilmistir. Sicaklik stresi vegetatif organlardan ziyade (yaprak sayisi, yaprak alani,
ana govde c¢api, meyve agirligi, meyve g¢api-boyu, SCKM) generatif organlari (meyve tutum orani,
iiretilen ¢igcek tozu sayisi, salinan ¢igek tozu sayisi, ¢igek tozu canliligi, tohumlu meyve orani ve
meyve bagina tohum miktari, partenokarpik meyve orani, gelismemis ¢igek-meyve orani, aborsiyona
ugramis meyve orant) olumsuz yonde etkilemistir. Ayrica tohum ¢imlenme siiresi artan sicakliktan
etkilenmezken, ¢imlenme orani diigsmiistiir. %50 ¢iceklenme zamani sicaklik artistyla azalmustir.
Genel degerlendirme yapildiginda sicakliga en toleransli genotipler CLN1621L, 64-16 ve 4-10
olmustur. Sicakliga toleransli c¢esit 1slah c¢alismalarinda Urfa yerli domates genotiplerinin
degerlendirilmesi, gen kaynaklarimizin muhafazasi bakimindan 6nem kazanmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Yerli domates, yiiksek sicaklik, ¢igek tozu canliligi, partenokarp
meyve, yaprak alant

vi
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Global warming is gaining significance as a threat to natural and managed ecosystems since
temperature is one of the major environmental factor affecting plant productivity. Hence, heat tolerant
cultivars are increasingly gaining importance. In this study some morphologic and physiologic
characteristics were investigated to determine the level of high temperature tolerance of Urfa domestic
tomato genotypes. This study was conducted in land of GAP Training Extension and Research Center
in Akcgakale. 4 Urfa domestic genotypes (4-10, 64-16, 2-29, 117-2) were compared with 10 heat
tolerant varieties which were provided Asian Vegetable Research and Development Center. The plants
were grown in the field in three seasons which are the optimum temperature (28/21°C), moderate high
temperature (32/22°C) and high temperature (37/27°C). Percentage seed germination and duration,
50% flowering duration, percentage of fruit set, number of pollen produced, number of pollen
released, pollen viability, pollen germination rate, percentage of seed set fruit, the number of seed per
fruit, percentage of parthenocarpic fruit, percentage of undeveloped flowers , percentage of aborted
flowers, stem pubescence, leaf type, morphological appearance of leaves, number of leaves, leaf area,
diameter of stem, fruit weight, fruit width, and total soluble solid substance (TSS) were examined.
Statistical analysis were done by JUMP Statistical Software. The heat stress negatively affected
reproductive development (percentage of fruit set, number of pollen produced, number of pollen
released, pollen viability, percentage of seed set, the number of seed per fruit, percentage of
parthenocarpic fruit, percentage of undeveloped flowers, percentage of aborted flowers) instead of
vegetative organs (number of leaf, leaf area, diameter of stem, fruit weight, fruit width and length,
TSS). Furthermore the duration of seed germination wasn’t affected from high temperature but
percentage of seed germination and 50% flowering duration declined. In a conclusion, the most heat
tolerant genotypes are CLN1621L, 64-16 and 4-10. The tolerance of heat is important in breeding
studies which is the point of evaluation of the domestic Urfa genotypes and protecting of gene sources.

KEY WORDS : Domestic tomato, high temperature, pollen viability, parthenocarpic fruit, leaf area
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Projede kullanilan sicakliga toleransli materyalleri gonderen Asya Sebze Arastirma ve
Gelistirme Merkezine (AVRDC) tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans tezim boyunca bilgi ve deneyimlerinden faydalandigim Bahge Bitkileri Bolim
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Zeki KARIPCIN’ e istatiksel analizlerin yapilmasinda, tablolarin olusturulmasinda ve gdzlemlerin
alinmasimda yardimlarini esirgemeyen GAP Egitim Yayimm ve Arastirma Merkezi Midiirliigiinde
calisan Ziraat Yiiksek Mithendisi Orhan KARA, Dr. Hiiseyin ARSLAN, Ziraat Yiiksek Mithendisi Ali
ILKHAN, Ziraat Miihendisi Ufuk RASTGELDI ve iscilerimiz isa DUYAR ve Hasan ESLiK’e
tesekkiir ederim.

Sagladiklar1 yardimlardan dolayr H.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde yiiksek
lisans 6grencisi Sehnaz CAKAR’ a, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde ¢alisan Ziraat
Yiiksek Miihendisi Mine DELIKTAS ve Nurten YAZICI’ ya, Bahri Dagdas Uluslararasi Arastirma
Enstitiisiinde gorevli Ziraat Yiiksek Miithendisi Mustafa KAN ve Antepfistig1 Arastirma Enstitiisiinde
calisan Ziraat Yiiksek Mithendisi Kamil SARPKAYA’ ya tesekkiir ederim.

Maddi ve manevi desteklerini higbir zaman esirgemeyen aileme ve matematiksel

hesaplamalarda yardimini aldigim kiz kardesim matematik 6gretmeni Zeynep SOYLU’ ya tesekkiir
ederim.

viii



CIZELGELER DiZIiNi

Sayfa No
Cizelge 3.1. Denemede uygulanan ekim, dikim ve ¢igeklenme tarihleri .............................. 18
Cizelge 3.2. Denemenin yiriitildiigii Ak¢akalede son 10 y1l sicaklik ortalamalari .................. 18
Cizelge 3.3. Yetistirme dénemi boyunca sicaklik ortalamalart ...................coooviiiiiiinninnn, 19
Cizelge 3.4. Antesizden 15 giin 6nceki sicaklik ortalamalart ..............c.oooeoiiiiiiin.. 19
Cizelge 4.1. %50 GICEKIENME SUTEST ... ..vintentitit ettt ettt ettt et et e e er e eenenaeeananaes 20
Cizelge 4.2. Meyve tutum OTANL (Y0) . ..venventneene ettt et ettt et et e e et e e e aeeeaes 21
Cizelge 4.3. Uretilen gigek tozu say1st (X10%) .......ooiiiiiiii e 26
Cizelge 4.4. Salman ¢gigek tozu sayist (X10%) ... 30
Cizelge 4.5. Cigek tozu canlilik oranlart (9%0) .......cooieiniii i 35
Cizelge 4.6. Cigek tozu ¢cimlenme (%0) .. .oueeeneiniiei e 40
Cizelge 4.7. Tohumlu meyve orant (%0) .......ooeeniiniee e 46
Cizelge 4.8. Meyve basina tONUM SAYIST .. .c.uueeuiniit ettt 47
Cizelge 4.9. Partenokarpik meyve orant (90) .......coueieiniiniiii i 50
Cizelge 4.10. Gelismemis ¢igek-meyve orant (%0) .......ouvueieieininiii i 53
Cizelge 4.11. Aborsiyona ugramis ¢igek orant (%0) .........ovverriniiriieniiiiieeieeeteenneneenannns 55
Cizelge 4.12. TUylUlik durtumlart ....... ..o e, 59
Cizelge 4.13. YapraK tiPleri .. ..uueineiti ittt et et e 60
Cizelge 4.14. Yapraklarin genel gOrintiSil ........ovvvniiniiiniit e 60
Cizelge 4.15. YaPIaK SAYIST .. .uueneinteet ittt ettt et e et et et e e et e e et e e e 64
Cizelge 4.16. Bitki basma yaprak alant (Cm?) .................oiiiiiiiiiiiie i 65
Cizelge 4.17. Ana govde ¢apl (INIM) ......eneeiei e et 68
Cizelge 4.18. Meyve a1 () - .ouveniei ettt 69
Cizelge 4.19. MeyvVe Gapl (INIT1) .. .euuentinte ettt ettt et et et e e e 71
Cizelge 4.20. Meyve DOYU (INIMN) ....enunninieee et eae e aaes 74
Cizelge 4.21. Farkli sicaklik dénemlerinde yetistirilen meyvelerde SCKM .......................... 75
Cizelge 4.22. Tohum ¢imlenme oranlart ............c.o.iveiiiiriniiii i, 76
Cizelge 4.23. Tohum ¢IMIENME STIEST ....vvineietitiiteet ettt ettt e et et e e e eeeaenaans 79
Cizelge 4.24. Tartili derecelendirme 80

X



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Sekil 1.1. Uzun ve kisa sitil UZunlugu .......cooouiiiii e 2
Sekil 3.1. Ekim tarihinden itibaren sicaklik degerleri ...............ooooiiiiiiiiiiiiiiia, 12
Sekil 3.2, Yaprak tIPLeri......o.inueiiit it 16
Sekil 4.1. Meyve tutumu oranlgm optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik (32 °C) ve
yiiksek sicaklikta (37 “C) regreSyon €EIIST ...ouurinreniirie et eieteieereeeeneeenaenenn 23
Sekil 4.2.. Optimum sicaklikta CLN1621L genotipinin meyve tutumul ............cevvvnernennnennne. 24
Sekil 4.3. Yiiksek sicaklikta CLN1621L genotipinin meyve tutumul ..........c.ovveeeneeninenennnnnnn. 24
Sekil 4.4. Optimum sicaklikta yerli genotipin (64-16) meyve tutumu ............cevvenveeennnnennnn.. 25
Sekil 4.5. Yiiksek sicaklikta yerli genotipin (64-16) meyve tutumu ..............cooeieiieiineannnn 25
Sekil 4.6. Cigek tozu sayist ile meyve tutumu arasindaki regresyon ...............c.oveeeeiiiinane... 29
Sekil 4.7. Cigek tozu sa(t)ylslmn optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik (32 °C) ve yiiksek
sicaklikta (37 “C) re@reSyon €FTIST . .uuuenee et 29
Sekil 4.8. Salinan ¢igek tozu sayist ve meyve tutumu orani arasindaki regresyon iliskisi .......... 34
Sekil 4.9. Salinan g:i(;ekotozu sayisinin optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik (32 °C) ve yiiksek
sicaklikta (37 “C) regreSyOn CETISI. .. utnrinierint et ettt et et ettt et eteeeeeerenneeaas 34
Sekil 4.10. Cigek tozu Canlilifl ........oviniiti e 36
Sekil 4.11..Ci¢ek tozu canlilik grammn optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik (32 °C) ve
yiiksek sicaklikta (37 “C) regrasyon €FIiST .....vvenrenirene ettt aeaeenennn 39
Sekil 4.12. CigeK t0ZU GIMICNMEST ... .\evtiti ittt et et e e e e e iaeereanenns 40
Sekil 4.13. Cigek tozu ¢imlenme oranmin optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik (32 °C) ve
yiiksek sicaklikta (37 °C) regrasyon eBrisi ................eeeeeeiiiiiiie e 45
Sekil 4.14. Partenokarpik mey\c/)e oranimin optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik (32 °C) ve
yiiksek sicaklikta (37 “C) rereSyon €SIIST .. ... uuuninie ettt etee e aeeaaaenn 52
Sekil 4.15. Aborsiyona ugraml(s) ¢icek oranini optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik (32 °C) ve
yiiksek sicaklikta (37 “C) regreSyon €GIiST «....uuuuinintee et ieeee e eeaeeaeaenn 58
Sekil 4.16. 2-29 yerli genotipi yaprak tipi 3 ......c.ieiiitiiiiiit i 59
Sekil 4.17. BL1175 AVRDC genotipi yaprak tipi 2 ........oeiriiiniinieiieeieieeeeeeeeeeeenannn 59
Sekil 4.18. Optimum sicaklikta yerli genotipte (2-29) yapraklarin genel goriiniisii .................. 62
Sekil 4.19. Yiiksek sicaklikta yerli genotipte (2-29)yapraklarin genel goriiniisii ..................... 62
Sekil 4.20. Optimum sicaklikta AVRDC genotipinde (CLN 2413R) yapraklarin genel
L) 314103 63
Sekil 4.21.Yiiksek sicaklikta AVRDC genotipinde (CLN2413R) yapraklarinin genel goriiniisii.. 63
Sekil 4.22. Yiiksek sicaklikta yerli genotipte (4-10) MEYVE GapL.....oeouveeneiniieiiiiiiieaennnes 72
Sekil 4.23. Yiiksek sicaklikta AVRDC genotipinde (CLN2498E) meyve ¢apt ..............euenne... 72



1.GIRIiS Mustafa Kemal SOYLU

1. GIRIS

Domates, Lycopersicon esculentum Mill. (2n=2x=24), aromasi, besin degeri
(6zellikle yiiksek C ve A vitamini), kisa yasam dongiisii ve yiiksek verimliliginden
dolay1 biitiin diinyada en ¢ok yetistirilen ve tiiketilen sebze tiirlerinden birisidir.
Giliney Amerika ve Meksika domatesin anavatanidir ve domatesin kiiltiire alinmasi
Meksika’da baslamistir. Domates hermofrodit ciceklere sahiptir. Cigeklerinde,
anthesiz saat sabah 6 civarinda olur ve anterin patlamasi sicaklik, nem ve giines
151g¢1na bagli olarak sabah 7 ile 10 arasinda olur. Cigek tozu taneleri 2-4 giin canli
kalir. Stigma, optimum 18-25 °C de, antezisten 15-20 saat 6nceden ve anthesizden 5
giin sonraya kadar aktif durumda kalir. Domates kendine verimli bir bitkidir. Fakat
arilara bagh olarak yabanci tozlanma %1’ den %47’ye kadar olmaktadir. (Kalloo,

1991)

Domates, diinyada yaygin olarak yetistirilmektedir. Diinya toplam domates
tiretimi 125 milyon tondur. Tiirkiye 9.700 000 ton toplam tiretimi ile 6nemli iiretici
tilkeler arasinda yer almaktadir (FAO, 2005). Domates Giineydogu Anadolu
bolgesinde iiretim miktar1 bakimindan karpuz ve kavundan sonra 3. sirada yer
almakta ve bolgenin sebze iiretim miktarinin %16’sin1 olusturmaktadir. Ancak
bolgede temmuz — agustos aylarindaki sicaklik 40-50 OC’ye kadar yiikselmektedir.
Bu aylarda diisiik hava oransal nemi ve kuru sicak riizgarlar nedeniyle domateste
cigek tozu olusumu engellemekte, olusan ¢igek tozlarinin c¢imlenmesi azalmakta,
hatta c¢icekler, yapraklar ve siirglinler kurumaktadir (Abak ve ark., 2000). Sanlurfa
ilinin domates ekim alan1 3011 ha, iiretim miktar1 ise 138.300 tondur (Anonim
2005). Harran ovasinda domates yetistiriciligi, sicakligin ¢ok yiikseldigi temmuz-
agustos aylarinda yiiksek sicaklik stresine girmesi nedeniyle, ¢cok sicak ve kurak
kosullara dayanikli cesitler kullanarak miimkiin olmaktadir. Bu durum bolgede
domates Tlretimini Onemli miktarda kisitlamaktadir (Pakyiirek ve ark., 2000;

Tanriverdi ve ark., 2000).



1.GIRIiS Mustafa Kemal SOYLU

Global ortalama sicaklik her 10 yilda 0,3 °C artmaktadir. Yani 2025 yilinda
bugiinkii ortalama sicaklik degerinden 1 °C, 2050 yilinda 2—6 °C, 2100 yilinda ise
5-8 °C iizerinde olacaktir (IPCC, 2001). Atmosfer sicakligi bitki biiytimesini ve
verimliligini belirleyen en biiylik cevresel faktordiir. Sicaklik artisiyla 6zellikle sicak
yerlerde bitkinin fotosentez ve solunumu artacaktir (Houghton ve Yihui, 2001).
Sicaklik  organizmalarin  fizyolojik, biyokimyasal, morfolojik, agronomik
ozelliklerini ve sistemlerini etkilemektedir. Yiiksek gece ve giindiiz sicakliginin
olumsuz etkilerini minimuma indirmek i¢in kiiltiirel Onlemler ve genetik

ilerlemelerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Optimal sicakliktan daha yiiksek sicakliga maruz kalma, sebzeleri de igeren
birgok iiriiniin verimini azaltmakta ve kaliteyi bozmaktadir. Diinyada, domates
yetistirilen alanlarin 6nemli bir kisminda, yiiksek sicaklik domates iiretiminde

onemli kritik problemlerden birisidir (Levy ve ark., 1978).

Stigmanin anter basindan yukarda olmasi
(anterden  yiiksek  olmasi),  tozlanma
basarisizligimi etkileyebilir. Stil uzunlugu

genetik olarak belirlenir ve yiiksek sicaklik,

diisiik nem, yiliksek azot mevcudiyeti ve GA
uygulamasiyla artar Rudich ve ark. (1977)
(Sekil 1.1.)

Sekil 1.1. Uzun ve kisa sitil uzunlugu

Yiiksek sicaklikla stigmanin anter konisinden yukarida olmasina stigma
uzamasi denilmektedir. Sato ve ark., (2006) yaptiklar1 ¢alismada bu olayin stigma
uzamast degil anter kisalmasi oldugunu bildirmislerdir. Yiiksek sicaklik disi

organlardan ziyade, erkek organlari etkilemistir.

Domatesin genaratif organlari, yiiksek sicakliga, vegetatif organlarindan

daha hassastir (Abdul-Baki, 1991; Abdelmageed ve ark., 2003; Peet ve ark., 1997;
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Sato ve ark., 2006) Yiiksek sicaklikla, mayoz boéliinme asamasinda, ¢igek tozu ve
yumurtalik ana hiicreleri, stigma pozisyonu, anterde endothecium gelisimi (¢igek
tozu patlamasin1 ve dokmesine engel olan), stigmada alikonulan ¢igek tozu taneleri
sayisl, ¢icek tozu cimlendirmesi, cicek tozu tiipii gelisimi, yumartalik canliligs,
dollenme ve dollenme sonrasi asamalar, endosperm, proembriyo ve embriyonun
gelisimi olumsuz etkilenir. Disi ve erkek organlardaki gelisimlere ek olarak
fotosentezin azlig1 ve c¢icek organlarindaki biiylime diizenleyicilerin noksanligi

yiiksek sicaklikta zayif meyve tutumuna sebep olmaktadir (Kinet ve Peet, 1997).

Dinar ve Rudich (1985), domates bitkisinde yliksek sicakligin verimde azalma
ile sonuglanan fizyolojik ve biyokimyasal olaylar etkiledigini belirtmislerdir. Bunlar:
fotosentetik enzim aktivitesi, mebran yapisi, fotofosforilazyon ve kloroplastta
elektron taginimi, CO, difuzyonunun stomalarda dagilimi ve fotoasimilasyon
tasimimudir. Bitkiler sicaklik stresine tepkilerini metabolik yollarini degistirerek tepki
verirler. Sicaklik stresi altinda, sicaklik soku proteinleri (HSPs) olarak adlandirilan
proteinler sentezlenmeye baslar (Vierling, 1991). HsfAl domates transgenik
bitkilerinde sicaklik stresini diizenleyen gendir (Mishra ve ark., 2002). Domateste
mitokondriye ve endoplazmik retikuluma HSP genleri basarili bir sekilde
aktarilmistir. Cigceklenme boyunca sicaklik stresi altindaki 6zellikle stigmalarda her
iki genin calistigi gozlenmistir. Domates ciceklerinde 40 °C ’de mitokondriyel
HSP’ler, endoplazmik HSP’ler ile karsilastirildiginda daha fazla iiretilmektedir.
Basarilt bir sekilde mitokondriyel (MT) ve endoplazmik retikulum (ER-HSP)
genlerinin aktarilmasiyla transgenik tiitiin ve domates bitkileri iiretilmistir. MT- HSP
transgenik bitkileri, vegetatif gelisim boyunca sicaga toleranslig arttirmistir (Estruch,

2000).

Sicaklik stresi boyunca kalsiyum profillerinin igeriye akmasi bilinmektedir ve
kalsiyum sicaklik stresi sinyali, protein fosforilizasyonunu ve ¢esitli transkripsiyonal
faktorlerinin aktivasyonunu igerir (Knighth ve ark., 2001). Sitoplazmik Ca **
sicaklik veya sicaklik soku ile artar (Larkidale ve ark., 2002). Ca™’ un azalip artmasi
bitkileri sicaklik stresine daha duyarli yapar. Sitoplazmik Ca ™ sicaklik stresine

tolerans saglamada 6nemli bir etkiye sahiptir (Dong-Yul ve ark., 2003).
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Domates i¢in, optimal giindiiz sicakligi, gelisme sathasina bagli olarak 21-24
OC’ dir (Geisenberg ve Stewart, 1986). Optimum vegetatif gelisme sicaklig1 ise 18-
25 °C arasindadir (Hard ve Cooper, 1970). Sicakligin, sadece birka¢ derece (2-4 °0)
optimum sicakligin lizerinde olmasi meyve iiretimini ve tohum olusumunu azaltabilir
(Peet ve ark., 1997). Yiiksek sicaklik kosullari, ¢igek aborsiyonunun artmasina, zayif
cicek dollenmesine ve partenokarpik meyve olusumunun artmasina sebep olmakta
(Barringer ve ark.,1981), domates bitkilerinin meyve tutumunu, iiretilen ¢icek tozu
sayisini ve cicek tozu ¢imlenmesini onemli derecede azaltmaktadir (Sato ve ark.,
2000). Cigek tozu salimmmi ve canliligi kronik yiiksek sicaklik altinda meyve
tutumunu siirlayan ana faktorler olabilir. Cigek tozu salinimi gesitlerin yiiksek
sicakliga tepkilerini belirlemek i¢in ve gesit taramalarinda daha iyi faktor olabilir.
Ciinki, ¢igek tozu salimiminin basarisizligi, ¢icek tozu taneleri canli olsa da meyve
tutumunu 6nler (Peet ve Sato, 2000). Stigmanin ¢icek tozu alimi, yiiksek sicaklikla
birlikte diismektedir (Charles ve Haris, 1972). Hem cevresel faktorlerin etkisi ile
hem de genetik olarak, partenokarpik domates meyvesi olusabilir. Partenokarpi
cevresel faktorlerin etkisiyle olustugu zaman, ¢ekirdek evinde olusan kiigiik bir jel
taze meyvenin tlketici cazibesini azaltmaktadir (Ho ve Hewitt, 1986). Bunun
yaninda sanayi domateslerinde partenokarpi kuru madde icerigini arttirdigindan

dolay1 istenen bir 6zelliktir (George ve ark., 1984).

Baz1 ¢esitler, baz1 kosullar altinda, bitki iizerinde déllenmemis, gelismemis
cigekleri tutabilir. Bu durumda cicekler partenokarpik meyve olusturmak i¢in gelisir.
Bu ylizden yiiksek sicaklikta domates cesitleri seleksiyonunda cicegin akibeti:
(tohumlu meyve, partenokarpik meyve, gelismemis ¢icekler, aborsiyona ugramis
cigekler) farkli olmaktadir ve 1slah programinin amacina uygun olarak seleksiyon
yapilmalidir. Azalan ¢igek aborsiyonu ve meyve tutum yiizdesi yliksek sicakliga
toleransli domates ¢esitleri 1slahinda avantajli bir uygulama olabilecektir (Sato ve
ark., 2003).

Iyi bir tozlanma ve déllenme igin

*Cigek tozu, anter i¢inde iiretilmeli

*Cigek tozu canli olmali
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*Cicek tozu stigmaya tasinmali

*Cicek tozu yeterli miktarda tasinmali

*Cicgek tozu hizlica ve tamamen ¢imlenmeli

*Stigma toz alimina agik olmal

*Cigek tozu tiipleri stile dogru hizlica biiytimeli

*Dollenme gergeklesmeli

*Yumurtalik saglikli kalmal

*Yumurtalik yeterince biiylimeli.
Yukaridakilerden herhangi birinin basarisizligi meyve gelisimini engeller. Meyve
olusum sathasi; bitki biiylimeyi diizenleyiciler ve c¢evresel faktorler tarafindan

etkilenir (Vandre, 1997).

Bilindigi gibi iilkemizde sebze iiretimi dnemli bir yere sahiptir ve sebze tiirlerinin pek ¢ogunda
iiretim tohumla yapilir. Ureticilerin tohumluk kullanarak yaptiklar1 ekimlerde, sulama, giibreleme,
miicadele gibi gesitli kiiltiirel islemler ve ¢evre kosullarindan kaynaklanan nedenlerle, ¢ikista goriilen
diizensizlik ve gecikmeler, istenen bitki populasyonunun eldesini giiglestirir, ayn1 zamanda bu

durumun baglangi¢ materyalini olusturan tohumdan da kaynaklanabilecegini akla getirir (Okgu, 2001).

Bu calismanin amaci; Sanliurfa yerli domates genotiplerinin sicaga tolerans
diizeylerinin fizyolojik ve morfolojik yonden incelenerek, islahgilara sicakliga
toleransli materyal kazandirilmasi, gen kaynaklarimizin  korunmasi  ve

zenginlestirilmesidir
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bireysel her cicegin gelisimi i¢inde, bazi sathalarin sicakliga daha duyarh
oldugu, domateste megaspor ve mikrospor ana hiicrelerinin her ikisinin de ve
antesizden 8-9 giin Once olusan mayoz boliinmenin de yliksek sicakliga ¢ok hassas
oldugu rapor edilmistir. Ayrica tozlanmadan 18 saat sonra 40 °C sicakliga maruz
kalan oviillerin belki ¢igek tozu tiipli gelisiminin ve endosperm dejenerasyonunun

engellenmesine bagl olarak dollenmedigi belirtilmistir (Iwahori, 1965, 1966).

Yiiksek sicakligin 3 saat bile uygulanmasi, mayoz boliinmede makrospor ve

mikrospor ana hiicrelerini par¢alamaktadir (Sugiyama ve ark., 1966).

El Ahmedi ve Stevens (1979), 32 °C ‘in iizerindeki giindiiz sicakliginim ve 21
OC ‘in iizerindeki gece sicakhiginimn pistilde, cicek ve meyve kopma tabakasinda

fizyolojik sorunlar meydana getirdigini rapor etmislerdir.

Geisenberg ve Stewart (1986), domateste net asimilasyon orani i¢in optimal
sicaklik istegi 25-30 °C’ oldugunu, fakat meyve tutumu i¢in optimum giinliik

sicaklik ortalamasmin 21-24 °C olmasi gerektigi belirtilmektedir.

Cockshall ve ark. (1992), dollenmis yumurtalarin gelisiminin; disiik 151k,

ylksek sicaklik veya bunlarin interaksiyonu ile durdurabilecegini belirtmektedir.

Cirtik ve Abak (1995), yaptiklar1 bir ¢calismada yiiksek sicaklik kosullarina
tolerant oldugu bildirilen ve yurt disindan saglanan bazi domates genotiplerinin
Cukurova Bolgesi’nde, nemli- yiliksek sicaklik kosullarina uyumunu arastirmiglardir.
Denemeye aldiklar1 materyalleri dogal sicaklik kosullarinda yetistirerek, bu

materyallerde yapraklarin goriiniisleri, bitki boyu, govde capi, ¢igek tozu canliligi,
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cicek tozu cimlenme yetenegi meyve tutma oranlar1 ve verim goézlemlerini
yapmislardir. B-91, B3-3-2, B2-1-1 ve B3-2-1 genotiplerinin nemli-yiiksek sicaklik
kosullarina uyum bakimindan dikkat ¢ektigini; bolgede yaygin yetistiriciligi yapilan
H2274 c¢esidinin ise sicaga toleransinin diigiik ¢iktigini, bunun yaninda yaprak
goriinlisiine gore yapilan degerlendirmelerde Lignon S3, Bilignon, Lignon C-14-1,

B3-3-1, B3-2-2 ve Urfa yerli-1’in en tolerant genotipler oldugunu belirtmektedirler.

Peet ve ark., (1997), ortalama giinlilk sicaklik, domates yetistiriciliginde
optimum sicakhigm (25 °C) 2-4 °C iizerinde olmasmim bile meyve iiretimini ve

tohum miktarinm diisiirebildigini belirtmislerdir.

Peet ve ark. (1998), sicaklik stresini disi ve erkek {ireme hiicrelerinde
ayirmak igin, erkek-kisir (MSs) ve erkek- fertil (MFs) domatesleri ¢igeklenmeden
tohum olusumuna kadar, 28/22 OC, 30/24 OC, 32/26 °C giindiiz ve gece
sicakliklarindaki (ortalama 25, 27, 29 °C) biiyiime odalarinda yetistirmisler ve
MF’ler den alinan ¢icek tozu bireysel olarak MS ¢igeklerine uygulamislar MF’ler ise
kendine tozlanmustir. 25 °C biiyiime sicakhiginda 29 °C ile karsilastirildiginda,
meyve sayisi, meyve agirligi ve meyve basina tohum sayisinin sirasiyla, %10, %6.4
ve %16.4’1 oldugunu ve sicaklik stresinin erkek-kisir bitkilerde de meyve tutumunda

azalmalara sebep oldugunu bildirmislerdir.

Sato ve ark. (2000), bes domates ¢esidinde (NC 8288, Piedmont, FM 9, TH
318, FLA 7156) 32/26 °C kronik yiiksek sicaklik stresi ve 28/22 °C  kontrol
sicakligiyla karsilastirildiginda, meyve tutum yiizdesini azalttigini, sadece FLA 7156
onemli derecede meyve tutumu (%20) sagladigini, FM 9 ve TH 318 cesitlerinde
sirastyla %1.5 ve %1.8 oldugunu, NC 8288 ve Piedmont cesitlerinin meyve
olusturmadigini, ayrica iiretilen ¢igek tozu sayisimn  diistiigiinii, 28/22 °C’ de NC
8288 ve Piedmont cesitlerinin, FLA 7156 ve TH 318’ den daha fazla ¢i¢ek tozu
{irettigini, 32/26 °C* de NC 8288 en ¢ok cicek tozu iireten, FM 9, TH 318 ve FLA
7156 ise en az cicek tozu iireten ¢esitler oldugunu bildirmislerdir. Yine aym
arastiricilar, in vitro da salinan ¢icek tozu tanelerinin ¢imlenmesini sicakliga tolerant

olan FLA 7156 ve duyarli olan NC 8288’ de dlgmiisler, Yiiksek sicaklikta NC 8288’
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de ci¢cek tozu ¢cimlenmesi olmazken, FLA 7156’ da ¢igek tozu ¢imlenme orami diisiik

fakat bu oran1 6nemli bulmuslardir.

Sato ve ark. (2001)’nin yaptiklar1 ¢alismada; domateste optimal sicaklik
altinda (28/22 °C giindiiz/gece sicaklig) %37 tohumlu meyve, %12 partenokarpik
meyve, %27 gelismemis cigek, %24 aborsiyona ugramis ¢icek olusurken; orta
yiiksek sicaklik altinda (32/26 °C) %53 partenokarpik meyve, %43 gelismemis
cicek ve %4 aborsiyona ugramis ¢icek olustugunu ve tohumlu meyvenin hig
olusmadigin1 belirtmislerdir. Optimum sicaklik (28/22 °C) isteginden sadece 4 °C
‘lik artis (32/26 OC) tamamen tozlanmis ¢igeklerin, tohumlu meyve olusumunu

engelledigini rapor etmislerdir.

Eseyli bitkilerin generatif {iretiminde, ¢icek tozu gelisimi ve fonksiyonu
onemli olmasina ragmen, ¢igek tozu canliligini, hibrit liretimi i¢in yapilmasi gereken
bir 6n- kosul oldugu aciktir. Bu ylizden, ¢i¢ek tozu canliliginin bilinmesi ve gevresel
kosular tarafindan etkilenme yolu hibrit bitkilerin se¢imine yardimci olabilir (Bots ve

Mariani, 2005)

Pressman ve ark. (2002), yiiksek sicaklik uygulamasinin (32/26 °C) ¢imlenen
cicek tozu sayismi optimuma (28/22 °C) gore yaklasik 13 kez disiirdiigini
(2.2*%10* ve 29*10* ) ve ¢icek tozu canlihmi azalttigini bildirmektedirler. Cigek
tozu canliliginin anter gelisiminin farkli kisimlarindaki karbonhidrat igerigi ile
iligkili oldugunu ve yiiksek sicaklik altinda c¢icek tozu ¢imlenmesinin azalmasinin
sebebinin, c¢icek tozu tanelerinde sicaklik stresi ile seker konsantrasyonunun

azalmasindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Sato ve ark. (2002), domateste antesizden 8-13 giin dncesinin yiiksek sicaklik
stresine en duyarli periyot oldugunu, bu anthesiz 6ncesi kritik periyodun anter iginde
gelisimsel farkliliklar ile, epidermiste diizensizlikler, stomiyumun agilmasi ile ve
zayif ¢icek tozu olusumu ile iligkili oldugunu saptamislardir. Ayn1 zamanda yiiksek
sicaklikta partenokarpik meyvelerin artmasi nedeniyle, olusan meyvelerin tohumlu

ya da tohumsuz olmasinin da gézlenmesi gereken bir 6zellik oldugunu, bu yilizden
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sadece cigek aborsiyonunun, yiiksek sicaklik toleransini gosteren isaret olarak
kullanilamayacagini, yiiksek sicaklik altinda domateste meyve olusum kabiliyetini
gelistirmek icin, 1slah¢ilar ve biyoteknologlarin antesizden 8-13 giin 6nceki periyoda

odaklanmakta oldugunu belirtmislerdir.

Sato ve ark. (2003), dokuz domates c¢esidinin [NC8288, NC297HS, NCHSI,
NC403HS, NC46E, Piedmont, FLA7156, Texas (Fresh Market 9) ve Lousiana
(TH318)] sicaklik stresi altinda cicek gelisimini inceledikleri ¢aligmada; bitkileri
yiiksek sicaklik kosullar (32/26 °C) ve optimum (kontrol) sicaklik kosullar1 (28/22
9C) altinda yetistirerek ¢icek gelisim safhalarini, tohumlu meyve, partenokarpik
meyve, gelismemis c¢icekler ve aborsiyona ugramis c¢igekler olarak kategorize
etmislerdir. Yiksek sicaklik stresinin biitiin ¢esitlerde tohumlu meyve tutum
ylizdesini azalttigimi ve c¢esitler arasinda fark bulundugunu tespit etmisglerdir.
Sicaklifa en tolerant g¢esit FLA7156’ da dahi yiiksek sicaklikta tohumlu meyve
tutum yiizdesi kontrole gore yartya diislirdiigiinii (%22.5-%46.8) diger ¢esitlerde ise
yiiksek sicaklik kosullart altinda ¢ok az tohumlu meyve tutumu oldugu ya da hig
olmadigini, biitiin ¢esitlerde kontrolle karsilastirildiginda yiiksek sicaklik altinda
partenokarpik meyve yiizdesinin arttigini, aborsiyona ugramis cigekler FLA7156,
NC8288, NCHS1 ve NC46E’de arttigini, Piedmont, NC279HS ve NC403HS’de
degismedigini, FM 9 ve TH 318’de azaldigin1 rapor etmislerdir.

Sato ve ark. (2006) orta yiiksek sicakligin (32/26 °C) domateste meyve
tutumuna etkisini erkek organ gelisiminde spesifik fizyolojik asamalarda inceledigi
calismada; biomasta, cicek sayisinda ve lretilen ¢igek tozu sayisinda 6nemli bir
degisiklik olmadigint bildirmislerdir. Glikoz ve friikktozun andreociumda (bir
cicekteki biitiin stamenler) kontrolde (28/22 °C) daha fazla sekerin ise orta yiiksek
sicaklikta daha fazla oldugunu, prolin iceriginin sicaklik stresi ile degismedigini,
prolin tasimiminin 6zellikle mikrospor yiizeyinde orta yiiksek sicaklikta diistiigiinii

belirtmisglerdir.

Firon ve ark. (2006), sicakliga tolerant ve duyarli g¢esitleri kullandiklar1 iki
denemede; (31/26 °C giindiiz/gece sicakligl) biyiime odasinda ve 32/26 °C
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giindiiz/gece sicakliginda serada veya kontrol (28/22 °C giindiiz/gece sicakligr)
kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismada, yiiksek sicakligin sicakliga hassas ¢esitlerde
cicek tozu sayisinda, canliliginda ve ¢imlenmelerinde zayiflamaya sebep oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica meyve tutumunda ve meyve basina tohum sayisinda belirgin
bir azalmaya sebep oldugunu buna karsin sicakliga toleransh ¢esitlerde ¢icek tozu
tanelerinin kalitesi ve sayisi, meyve sayisi ve tohum sayisi yiiksek sicakliktan daha
az etkilendigini tespit etmislerdir. Sicakliga hassas ¢esitlerde antesizden 3 giin dncesi
donemde ¢igek tozu tanelerindeki nisasta konsantrasyonu ve olgun ¢igek tozu
tanelerindeki ¢ozlinebilir seker konsantrasyonunda onemli bir diisiise sebep olurken,
sicakliga toleransh ¢esitlerde bu etkilenmelerin olmadigini ve bu yiizden de gelisen
ve olgun ¢icek tozu tanelerinde karbonhidrat iceriginin c¢icek tozu kalitesini
belirlemede Onemli bir faktér olabilecegini ve sicaklia toleranshi cesitlerin

karbonhidrat icerigini tutmada bir mekanizmaya sahip oldugunu rapor etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma; GAP Egitim, Yayim ve Arastirma Merkezi Miidiirligi
(GAPEYAM) Akgakale isletmesi arazisinde yiiriitiilmiistiir.

Toprak ozellikleri : Denemenin yliriitildiigi arazi, tinli toprak yapisinda, su
ile doymusluk oran1 %55, tuzluluk orani % 0.045, %21.6 CaCO; ve %2.32 organik
madde icermektedir ve pH’s1 7.92°dir.

Bitki materyalleri : GAPEYAM’da yiiriitilmekte olan Urfa yerel domates
genotiplerinin seleksiyon yoluyla 1slahi projesinden segilen dort adet Urfa yerel
domates genotipleri (64-16, 4-10, 2-29, 117-2) ve kontrol olarak Asya Sebze
Arastirma ve Gelistirme Merkeziden (AVRDC) saglanan sicakliga dayanikli on adet
domates genotipleri (CLN1621L, BL1176, CLN2418A, BL1175, BL1173,
CLN2001A, CLN2413R, CL5915-93D4-1-0-3, BL1174, CLN2498E) materyal
olarak kullanilmistir.

64-16: Harran Incirli koyii orijinlidir. Meyve sekli hafif basik, ortalama
meyve agirligr 3230 gram, ortalama meyve yiiksekligi 5.8 cm, ortalama meyve ¢ap1
8.2 santimetredir. Meyve kabuk kalinligi kalin, meyve kabuk rengi kirmizi, tiiylii
govdeye sahip ve ortalama 66¢m bitki boyundadir.

4-10: Akziyaret orijinlidir. Meyve sekli hafif basik, ortalama meyve agirlig
303 gram, ortalama meyve yiiksekligi 7.4 cm, ortalama meyve ¢ap1 9.5
santimetredir. Meyve kabuk kalinlig1 kalin, meyve kabuk rengi kirmizi, SCKM
%4.5, tliylii govdeye sahip ve ortalama 100 cm bitki boyundadir.

2-29: Akorer koyil orijinlidir. Meyve sekli hafif basik, ortalama meyve
agirhigr 310 gram, ortalama meyve yiiksekligi 6.0 cm, ortalama meyve ¢ap1 9.1
santimetredir. Meyve kabuk kalinlig1 ince, meyve kabuk rengi kirmizi, SCKM %S5,
tiiylii gévdeye sahip, 152 cm bitki boyuna sahiptir.

117-2: Siverek orijinlidir. Meyve sekli oval uzun, ortalama meyve agirlig

162.3 gram, ortalama meyve yiiksekligi 5.4 cm, ortalama meyve ¢ap1 6.9

11
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santimetredir. Meyve kabuk kalinlig1 ince, meyve kabuk rengi kirmizi, SCKM %S5.5,
tiiylii gévdeye sahip, 127 cm bitki boyundadir.

3.2. Yontem

Bitkilerin yetistirilmesi: Sanlurfa yerli domates genotiplerinin, sicaga
tolerans diizeylerinin belirlenmesi amaciyla, optimum, orta yiiksek ve yiiksek
sicaklik degerleri altinda bitkilerin sicaklik stresine tepkilerinin dlgiilebilmesi igin,
bu sicaklik degerlerinin saglanabilecegi ii¢ farkli ekim-dikim tarihi uygulanmistir.
Ekim-dikim tarihleri Cizelge 3.1.’de ve denemenin yiiriitiildiigii Akc¢akale’nin son
10 yillik sicaklik ortalamalar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir. Denemenin ylriitiildigt
siire boyunca deneme parselinde bulundurulan bir sicaklik ve nem 6lger (Hobo,
Temp, RH, ZX, External) yardimiyla saatte bir hava sicaklik ve oransal nem

degerleri kaydedilmistir.

Ekim tarihinden itibaren, ¢igeklenme déneminde yapilan gozlemler boyunca
Olciilen hava sicakligi Sekil.3.1.’te verilmistir. Boylece, farkli ekim tarihlerinde

farklr sicaklik degerleri altinda, bitkilerin sicaklik stresine tepkileri dl¢iilebilmistir.

—&— Ort. Gece Sicaklik

—@— Ort. Ginduz Sicaklik
Ort. Giin Sicaklik

IS
o

N W W
a o O
| | |

-
o o,
| | |

Sicaklik ortalamalari (°C)
@ S

o

> > > > > > > > > > >
RN R R N I A R IR I IR RO

Sekil 3.1. Ekim tarihinden itibaren sicaklik degerleri

Cizelge 3.1.’de verilen ekim tarihlerinde, tohumlar torf iceren viyollere
ekilerek fide tiretimleri, fide serasinda gerceklestirilmistir. Deneme alanina 1.4x0.8
m aralik ve mesafede sasirtilmistir. Bitkiler damla sulama sistemi ile sulanmistir.
Giibreleme toprak analizi sonuglarina gore 25-27 kg N; 8-10 kg P,Os ; 30-35 kg K,O

ve 3-4 kg Ca olacak sekilde Azot ve Potasyumun 1/3’i, fosforun tamami dikim
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oncesinde taban giibresi olarak verilmis, kalan azot, potasyum ve kalsiyum

yetistirme periyodu boyunca damla sulama ile birlikte verilmistir

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore, 3
yinelemeli olarak kurulmustur. Deneme alanindaki her yinelemede 10 bitki yer

almustir.

3.2.1. Arastirmada incelenen ozellikler

%350 Ciceklenme siiresi: Dikimden, bitkilerin %50’sinde en az bir ¢igegin
goriindligli tarthe kadar gegen gilin sayisi %50 ¢igeklenme zamani olarak kayit

edilmistir.

Meyve tutum orani: Her yinelemede, {i¢ bitkide isaretlenen ilk iki
salkimlarda agan ¢igeklerin tutan meyve sayisina orani meyve tutum yiizdesi olarak

hesaplanmuistir.

Uretilen cicek tozu sayisi: Her parselden agmak iizere olan bes cicek
toplanarak, ta¢c ve canak yapraklariyla disi organindan ayrilan anterler, kiiciik
penisilin sigeleri icine konarak sayim zamana kadar buzdolabinda saklanmistir.
Sayimm zamani penisilin siseleri icerisindeki bes anter bir cam baget yardimiyla
ezilerek cicek tozlarinin anterden ayrilmalari ve 2 ml saf su eklendikten sonra
homojenize olmalar1 saglanmistir. Siispansiyon bir hemositometre (1 mm kare
merkezinde 400 kiiclik kare 1zgarali kan hiicresi sayan kalin bir camdir.) lizerine
yerlestirilmis ve her parselden alinan iki Ornekte toplam dort sayim yapildiktan

sonra, her bir ¢igcegin toplam ¢icek tozu iiretimi hesaplanmistir (Eti 1991).

Salinan cicek tozu sayisi: Salinan c¢icek tozu sayisini belirlemek igin her
parselden yeni agmis 5 adet c¢igegin anterleri 2 ml’ lik bir mikrotiip igine
yerlestirilmis ve bir vibrator ¢icek salkimlarma 10 saniye uygulanmistir. Salinan
cigek tozlar1 1 ml saf su ile homojenize edilmis ve iiretilen ¢i¢ek tozu sayisindaki

gibi hemosimetre yardimiyla sayilmistir.
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Cicek tozu cimlenmesi: in vitro cicek tozu c¢imlenmesi ¢ok sayida farkli
igeriklere sahip ¢imlendirme ortami1 denemesinden sonra %1 agar + %15 sakkoroz +
50 ppm borik asit (H;BOs3) + 100 ppm Kalsiyum Nitrat (CaNOs) iceren ortam bu
denemede kullanilan genotipler i¢in en uygun ortam olarak kabul edilmis ve
¢imlendirme denemelerinde kullanilmistir. Cicek tozu taneleri 3 mL kiiltiir ortamina
eklenerek 25 °C de 12 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra ¢imlenen cigek
tozu taneleri sayist toplam cicek tozu sayisina oranlanarak ¢igek tozu c¢imlenme

yiizdesi hesaplanmustir.

Cicek tozu canhihgi: Cicek tozu canliligt TTC (Triphenyl Tetrazolium
Cholorid) testiyle incelenmistir. Bunun i¢in, 100 mg TTC 1 ml saf suda ve 5.4 mg
sakkaroz 9 ml saf suda eritilerek daha sonra karisimlar birbirine eklenerek 10 ml %1’
lik TTC c¢ozeltisi hazirlanmistir. Isik mikroskobu altinda TTC ¢ozeltisiyle koyu
kirmiz1 ve kirmizi boyanan ¢igek tozlari canli, agik kirmizi boyananlar yar1 canl ve
sarims1 pembe veya hi¢ boyanmayanlar ise cansiz olarak degerlendirilmistir. Ayrica
yar1 canlt ¢igek tozlarinin teorik olarak yarisinin canli oldugu kabul edilerek ¢igek

tozu canlilik degerleri % olarak hesaplanmistir (Eti, 1991).

Tohumlu meyve orami ve meyve basmna tohum miktari: Domates
meyvesinin orta boliimiinde, tohum icerdigi goriililyorsa bu meyve tohumlu meyve
olarak smiflandirilmistir. Her parselde ii¢ bitkinin ilk iki isaretlenmis salkimdaki
tohumlu meyve sayisinin toplam c¢igcek sayisina oraninin yiizdesel ifadesi tohumlu
meyve ylizdesi olarak hesaplanmistir. Ayrica, her parselden {i¢ meyvenin tohumlari

sayilarak meyve basina tohum miktar1 da belirlenmistir.

Partenokarpik meyve orani: Domates meyvesinin orta bdliimiinde tohum
yoksa bu meyve partenokarpik meyve olarak siniflandirilmistir. Her parselde iig
bitkinin ilk iki salkimdaki partenokarpik meyve sayisi toplam cicek sayisina

oranlanarak partenokarpik meyve yiizdesi hesaplanmistir.
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Gelismemis ¢icek-meyve orani: Her parselden {i¢ bitkinin isaretlenmis ilk iki
salkimdaki pedankiilde cigekler veya meyveler hala yapisik, fakat tohum igerigini
incelemek icin yeterince biliylik degilse, bu gelismemis ¢igek veya meyve olarak
degerlendirilmistir. Toplam gelismemis c¢icek veya meyve sayisi, toplam cicek

sayisina oranlanarak gelismemis ¢igek yilizdesi hesaplanmuistir.

Aborsiyona ugramis ¢icek orani: Her parselden ii¢ bitkinin isaretlenen ilk iki
salkimda sararmis yada kopma tabakasinda kiiciik ayrilma varsa veya g¢igeksiz
pediselde kalan etiketler aborsiyona ugramis ¢igek olarak degerlendirilmistir.
Isaretlenen salkimdaki aborsiyona ugramis cicek sayisi toplam c¢icek sayisina

oranlanarak aborsiyona ugramis ¢igek yiizdesi hesaplanmistir.

Tiiyliilliik: Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midiirliigliniin
Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimatina gore bitki yaprak ve

gbdvdesinde tiiyliiliikk yok, az, orta veya fazla tiiylii olarak degerlendirilmistir.

Yaprak tipi: Yapraklar Tip 1 (Ciice yaprakli), Tip 2 (Patates yaprakl tip), Tip
3 (Standart yaprakli), Tip 4 (Dar dilimli) olarak Uluslararasi Yeni Cesitleri ve
Bitkileri Koruma Birligi (UPOV, 1992) tarafindan belirlenen kriterlere gore
degerlendirilmistir. Yaprak tipleri Sekil 3.2.’de gosterilmistir.

Yapraklarin genel goriiniisleri: Uluslararas1 Bitki Genetik Kaynaklar Kurulu
(IBPGR- International Board for Plant Genetic Resources ) tarafindan onerilen 0-7
skalasina gore yaprakta kivrilma yok ise ‘0, hafif kivrilma var ise ‘3’ orta derecede
kivrilma var ise ‘5’ ve c¢ok siddetli kivrilma wvarsa ‘7’ numara verilerek

derecelendirilmistir (Esquinas-Alcazar, 1984).

Yaprak sayisi: Her yinelemeden bir olmak iizere toplam ii¢ bitkide yapraklar

sayilarak degerlendirilmistir.
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LT e e Tip2

Tip 4

Tipg

Sekil 3.2. Yaprak tipleri
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Bitki yaprak alani: Her parselden bir olmak {izere toplam ii¢ bitkide toplam
alt1 yaprak alinmig ve yaprak alan ol¢er (Areameter AMA 200 ADL Bioscientific
Ltd) kullanilarak yaprak alani 6l¢tilmiistiir.

Ana govde capi: Kumpas yardimiyla, toprak yiizeyinden her parselde ii¢

bitkini ana govde ¢capt mm olarak 6l¢lilmiistiir.

Meyve agirhgi: Her parselden tesadiifi olarak secilen 5 meyvenin agirliklari,

hassas terazide tartilarak, ortalamasi gram olarak hesaplanmistir.

Meyve capi-boyu: Kumpas kullanilarak, her parselden 5 meyvenin ¢ap ve

boylari mm olarak ol¢tilmiistir.

Suda coziilebilir kuru madde miktar1 (SCKM): Her parselden tesadiifi
olarak secilen 5 meyvede, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 refraktometre ile

Olcllmiistiir

Tohum ¢imlenme oram ve siiresi: Her sicaklik doneminden elde edilen her
genotipten {i¢c ayr petriye 50’ser tohum konulmus ve tohumlarin tizeri tekrar kaba
filtre kagidi ile ortiildiikten sonra saf su ile sulanmus ve sicakligi 25 °C” ye ayarlanan
etiivde ¢imlendirilmistir. Kokglik uzunlugu yaklasik 2 mm olunca ¢imlenmis kabul
edilmis; 4. ve 7. giinde ¢imlenme sayimlar1 yapilmistir. Cimlenen tohumlari, toplam
tohumlara oranlayarak tohum ¢imlenme yiizdesi hesaplanmistir. Cimlenme siiresi ise
ISTA kurallarina gore asagidaki formiille hesaplanmustir.

Cimlenme siiresi (giin) = [(1.Sayim glinii*Cimlenen tohum sayis1)+(2.Sayim

glinii*Cimlenen tohum sayis1)]/Toplam ¢imlenen tohum sayis1

Tartih derecelendirme: Biitiin genotiplerin yiiksek sicakliga toleransligim
degerlendirmek amaciyla, meyve tutum orani, tohumlu meyve orani, partenokarpik
meyve orani, gelismemis c¢igek-meyve orani, aborsiyona ugramis ¢icek orani,
tiretilen ¢igek tozu sayisi, salinan ¢icek tozu sayisi, ¢icek tozu canlilik orani ve ¢igek

tozu ¢imlenme orani 10’ar puan, yapraklarin genel goriiniisii ve tohum ¢imlenme
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orant 5’er puan iizerinden degerlendirme yapilmistir. Her o6zellik i¢in yapilan
istatistik  analizlerindeki  sonuglara  gore  genotipler 1-3-5-7-10  puanla

degerlendirilmis ve her bir genotipin toplam puani hesaplanmistir.

Elde edilen wverilerin analizleri JUMP paket programi kullanilarak
hesaplanmistir. Baz1 6zelliklerde (cigek tozu sayisi, salinan ¢igek tozu sayisi ¢igek
tozu ¢imlendirme, cicek tozu canlilik, meyve tutum, tohumlu meyve, partenokarpik
meyve, gelismemis cicek-meyve ve aborsiyona ugramis ¢igek oranlarinda) karekok
transformasyonu uygulanmig fakat cizelgelere ham degerler yazilmistir. LSD

degerleri %1 6nem seviyesinde hesaplanmis ve cizelgelerde ** ile isaretlenmistir.

Cizelge 3.1. Denemede uygulanan ekim, dikim ve ¢igeklenme tarihleri

Ekim Tarihi Dikim Tarihi Olgiimlerin Yapildigi Cigeklenme Tarihi
25 Mart 2005 04 Mayis 2005 23 Mayis- 8 Haziran 2005

06 Nisan 2005 16 Mayis 2005 7 Haziran-22 Haziran 2005

06 Mayis 2005 17 Haziran 2005 17 Temmuz- 2 agustos 2005

Cizelge 3.2. Denemenin yiritiildigii Akgakalede son 10 yil sicaklik ortalamalari

Sica. Oc. Sub. Mart Nis. May. Haz. Tem. | Agust. | Eyl. Ekim | Kas. Ara.

Ort. 6.1 6.8 10.7 16.4 20.4 28.3 31.2 30.5 25.5 19.9 12.2 7.5

Maks. | 11.2 25.2 171 23.6 30.2 36.1 39.9 39.1 34.4 28.4 19.3 12.7

Min. 0.8 0.6 3.2 8.0 13.2 17.6 20.5 19.7 15.3 1.4 5.5 24

Cizelge 3.3. Yetistirme donemi boyunca sicaklik ortalamalari

Gln Oransal | Gindiiz | Oransal | Gece Oransal
sicaklik Nem Sicaklik | Nem Sicaklik | Nem
(°C) (%) (°C) (%) (°C) (%)
1.Ekim Donemi
) 24.88 39.2 28.97 33.17 20.72 45.27
(Optimum Sicaklik)
2.Ekim D6nemi
B 25.96 37.9 30.39 31.64 21.24 44 47
(orta Yiksek Sicaklik)
3.Ekim D6nemi
) 30.64 374 35.55 30.43 25.60 43.98
(Asin Yuksek Sicaklik
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Cizelge 3.4. Antesizden 15 giin 6nceki sicaklik ortalamalart

Gin Nem | Glndiz Nem | Gece Nem
sicakligi (%) | Sicakhgi (%) Sicakligi (%)
(°c) (°c) (°c)
1.Ekim Donemi
) 24.41 414 | 28.13 34.64 | 20.66 48.13
(Optimum Sicaklik)
2.Ekim D6nemi
B 27.57 35.1 | 32.57 29.04 | 21.93 41.99
(orta Yuksek Sicaklik)
3.Ekim D6nemi
32.0 43 36.84 3451 | 27.2 51.04
(Asir Yuksek Sicaklik)

19




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mustafa Kemal SOYLU

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. % 50 Ciceklenme Siiresi
Arastirmada incelenen genotiplerin optimum, orta yliksek ve yiiksek sicaklik
derecelerinde % 50 ciceklenme siiresi Cizelge 4.1.” de verilmistir. Sicaklik artisi
domates bitkilerinin % 50 c¢iceklenme siiresini azaltmistir. Optimum sicaklik
kosullarinda dikimden sonra ortalama 17.48 giinde %50 ¢iceklenen domates bitkileri
orta yiiksek kosullarda yetistirildiklerinde 14.17 giinde, yiiksek sicaklikta ise
ortalama 11.93 giinde % 50 ciceklenmistir.

Cizelge 4.1. %50 Ciceklenme siiresi (giin)

Genotipler Optimum Orta Yiuksek | Yiiksek Genotip
Sicaklik Sicakhik Sicakhk Ortalamalari
(28121 °C) (32122°C) | (37/127°C)
64-16 21.00 cd 18.00 fg 15.67 1-k 18.22 c
4-10 23.67b 18.00 fg 16.67 h-j 19.22 bc
2-29 26.00 a 21.67c 19.00 ef 22.22 a
117-2 21.00 cd 20.67 c-e 17.67 f-h 19.78 b
CLN1621L 13.33 m-0 10.33 g-s 8.33 tu 10.67 g
CL5915-93D4-1-0-3 14.00 k-n 11.00 p-r 9.00 s-u 11.33 fg
CLN2418A 15.33 1+ 12.33 n-p 10.33 g-s 12.67 de
CLN2001A 13.00 no 10.00 g-t 8.00 u 10.33 g
CLN2498E 17.00 g-i 13.00 no 10.33 g-s 13.44d
CLN2413R 23.67 b 19.33 d-f 16.67 g-j 19.89 b
BL1173 14.00 k-n 11.00 p-r 9.00 s-u 11.33 fg
BL1174 14.00 k-n 11.00 p-r 9.00 s-u 11.33 fg
BL1175 15.00 j-m 11.67 o-p 9.67 r-u 12.11 ef
BL1176 13.67 I-n 10.33 g-s 8.33 tu 10.78 g
Sicaklik Donemleri 17.48 a 14.17 b 11.93¢c
CV (%) 8.30
LSD (sic. Ort.) 0.476™*
LSD (Cesit) 1.131*
LSD (Sic.ort*cesit) 1.959**

Genotiplerin ortalama %50 c¢iceklenme siiresi farkli olmustur. En erken
ciceklenenler CLN2001A (10.33 giin) , CLN1621L (10.67 giin), BL1176 (10.78 giin)
cesitleridir. Yerli genotipler genellikle daha ge¢ cigeklenmistir ve en ge¢ %50 cigcek
olusturan 2-29 yerli genotipidir (22.22 giin). Bu genotipi CLN2413R genotipi (19.89
giin),117-2 genotipi (19.78 giin), 4-10 genotipi (19.22 giin) ve 64-16 genotipi (18.22
giin) takip etmistir.

En erken ¢iceklenme yiiksek sicaklik kosullarinda yetistirilen CLN2001A’da (8

giin), en ge¢ ciceklenme ise optimum sicaklikta yetisen 2-29 yerli genotipinde

20



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mustafa Kemal SOYLU

(26 giin) belirlenmistir. 2-29 yerli genotipinin % 50 ciceklenme siiresi orta yiiksek
sicaklikta 21.67 gline, yiiksek sicaklikta ise 19 giine diismiistiir. 4-10 yerli genotipi
optimum sicaklikta 23.66 giin ¢igeklenme siiresi ile ge¢ c¢igeklenen genotipler
arasinda yer almus, orta yliksek sicaklikta 18 giinde, yliksek sicaklikta ise 16 giinde %
50 cigeklenmistir. 117-2 yerli genotipi optimum sicaklikta 21 giinde %350
cigeklenme saglanirken, orta yiiksek sicaklikta 20.67 giinde yiiksek sicaklikta ise
17.67 gilinde ciceklenmistir. 64—-16 yerli genotipi ise optimum sicaklikta

yetistirildiginde 21 giinde ¢iceklenmeye ulasirken, orta yiiksek sicaklikta 18 giinde,
yiiksek sicaklikta 15.67 giinde ¢igeklenmistir.

4.2. Meyve Tutum Orani
Cizelge 4.2.°de farkhh sicaklik donemlerinde yetistirilen genotiplerin meyve
tutum oranlart sunulmustur. Biitiin genotiplerin sicaklik stresine tepkileri dnemli
bulunmustur. Optimum sicaklik kosullarinda (28/21 °C) yetisen bitkilerin ortalama
meyve tutum orani %63.84 iken sicakhigin 4 °C arttigi orta yiksek sicaklik
kosullarmda (32/22 °C) %54.02°ye, 9 °C arttig1 yiiksek sicaklik kosullarinda (37/27
°C) ise %15.76’ya diigmiistiir.

Cizelge 4.2. Meyve tutum orani (%)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek Yiiksek Genotip
Sicaklhk Sicaklhk Sicaklhk Ortalamalan
(28/21°C) (33/122°C) (37127 °C)
64-16 60.68 g-I 67.40 e-g 13.32qr 42.90 c
4-10 64.16 f-h 61.00 g-I 16.32 g 43.82 c
2-29 39.94 | 33.52 mn 6.25s 23.72f
117-2 40.83 | 1043 r 5.34 s 15.84 g
CLN1621L 83.72 ab 79.21bc 28.62 no 60.84 a
CL5915-93D4-1-0-3 | 86.86 ab 70.39d-f 26.42 0 58.06a
CLN2418A 54.46 1-k 70.39 d-f 21.53 p 46.24 c
CLN2001A 78.68 b-d 64.48 f-h 20.98 p 51.27b
CLN2498E 67.57 e-g 38.81 Im 2.59t 28.73 e
CLN2413R 60.68 g-I 54.91 1-k 24.60 op 45.16 c
BL1173 53.29 jk 58.06 h-j 4.33 st 32.15d
BL1174 68.23 e-g 48.72 k 20.52 p 43.43 ¢
BL1175 58.83 h-j 52.56 jk 27.67 0 45.29 c
BL1176 89.11a 74.13 -c-e 23.810p 58.37 a
Sicaklik Donemleri | 63.84 a 54.02 b 15.76 ¢ 42.56
CV (%) 4.57
LSD (sic. Ort.) 0.17**
LSD (Cesit) 0.28**
LSD (Sic.ort*cesit) |0.48**

Cogu arastirmact domateste yiiksek sicaklikta zayif meyve tutumunun tek bir

sebepten kaynaklanmadigini besin rekabeti, cicek tozu canlilifi, tozlanma, c¢icek
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tozunun ¢imlenmesi, dollenme gibi bir ¢ok etkinin noksanlhigindan kaynaklandigini
belirtmislerdir (Kuo ve ark.,1979; Rudich ve ark.,1977) Bagka bir ¢alismada 35-40
°C giin sicakligt meyve tutum asamalarinin ¢ogu komponentlerine zarar verdigi,
ancak bu zararlanmalarin 25-30 °C iliman boélgelerdeki yaz sicakliginda esit olup
olmadig belirgin degildir (Peet 1998). Sonuglar, Peet ve ark. (1997) elle tozlanan
erkek kisir domateslerde, ortalama giin sicakligi 25 °C’ den 29 °C’ ye ¢iktig1 zaman

meyve tutum oraninin diigmekte oldugunu bildirdigi ¢alisma ile desteklenmektedir.

En yiliksek meyve tutum orani CLN1621L, BL1176 ve CL5915-93D4-1-0-3
genotiplerinde (sirasiyla %60.84, 58.37 ve 58.06), en diisiik meyve tutum orani ise
%15.84 ile 117-2 genotipinde tespit edilmistir. 2-29 genotipinde diisiik meyve tutum
orant gozlemlenirken, 4-10 ve 64-16 yerli genotiplerinde diger c¢esitlerle

karsilastirildiginda, orta diizeyde meyve (%43.82 ve %42.90) tutmustur.

Optimum sicaklikta yetistirilen BL1176 genotipi %89.11 orani ile en yiiksek
meyve tutumuna sahip olmustur. BL1176 genotipi orta yiiksek sicaklikta %74.13’e
yiiksek sicaklikta %723.81’e diismiistiir. En diisitk meyve tutum orani ise CLN2498E
genotipinde belirlenmistir (%2.59). 64-16 ve 4-10 genotipleri, optimum ve orta
yiiksek sicaklik kosullarinda diger cesitlerle karsilastirildiginda, orta iist siralarda
(swrastyla % 60.68, %67.40 ve %64.16, %61); 117-2 ve 2-29 yerli genotipleri ise
optimum ve orta yiiksek sicaklikta, orta alt siralarda (sirasiyla %40.83, %10.43 ve
%39.94, %33.52) yer almistir. Yiiksek sicaklik kosullarinda ise 4-10, 64-16, 2-29 ve
117-2 yerli genotiplerinde meyve tutum orani (sirastyla %16.32, %13.32, %6.25 ve
%5.34) dismiistiir. Yiiksek sicaklikta en yiliksek meyve tutumu (%28.62) CLN1621L
genotipinde bulunmustur. Genel olarak yerli genotiplerin meyve tutum oranlar biitiin
sicaklik kosullarinda diger cesitlerin birka¢i disinda daha diistiktiir. Yerli genotipler
icerisinde de 4-10 ve 64-16 genotipleri 2-29 ve 117-2 genotiplerinden daha yiiksek
oranda meyve tutumuna sahiptir.

Sato ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢alismada, bes ¢esitte (NC 8288, Piedmont, FM
9, TH 318, FLA 7156) 32/26 °C kronik yiiksek sicaklik stresi ve 28/22 °C kontrol
sicakligiyla karsilastirildiginda, meyve tutum yiizdesini azalttigini, sadece FLA 7156
(%20) onemli derecede meyve tutumu sagladigint FM 9 ve TH 318 c¢esitlerinde
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sirastyla % 1.5 ve % 1.8 oldugunu NC 8288 ve Piedmont ¢esitlerinin meyve

olusturmadigini bildirmislerdir.

31/25 °C’ de yetistirilen ¢esitlerde kontrol kosullarindan (28/22 °C) kurtarilan
cicek tozu ile elle tozlanmada tohum sayist 6nemli bir sekilde azalmasina karsin,
sicakliga toleransli FLA 7156 duyarli olan Grace ve NC 8288 den iki kat daha fazla
meyve tutmustur. Sicaklifa hassas Hazera 3017 yliksek sicaklikta (32/26 °C) meyve
tutmamstir. Fakat ayn1 sicaklik kosullarinda Hazera 3018, Hazera 3042 ve Saladate
sicakliga daha toleransli goriinmiis ve kontrol kosullarinda yetisen bitkilerin
meyvelerinde bulunan tohum sayisinin % 50-70° ini igeren meyve tutumu

olusturmustur (Firon ve ark., 2006).

Meyve tutumu orani ile sicaklik dénemleri arasinda r = -0.7809 negatif yonde
bir korelasyon vardir. Meyve tutumu orani ve sicaklik donemi arasindaki polinomial

regrasyon egrisi Sekil 4.1. de verilmistir.

100 P<0.0001 r=-0.7809
90 ; q{=12261 8.40919 - 5.0712006X - 0.6155251 (X-32.33)2
80 H -
g0 :
- 60 ¥ ¢
g 40 . " \\\\
§ .
20 AN
10 i }\
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Ortalama sicaklik (°C)

Sekil 4.1. Meyve tutumu oranmnin optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik
(32°C) ve yiiksek sicaklikta (37 °C) regresyon egrisi

Optimum ve yiiksek sicaklikta yetistirilen CLN1621L ve 4-16 genotiplerinin
resimleri Sekil 4.2, 4.3, 4.4, 4.5’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Yiiksek sicaklikta CLN1621L genotipinin meyve tutumu

24



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mustafa Kemal SOYLU

Sekil 4.5. Yiiksek sicaklikta yerli genotipin (64-16) meyve tutumu
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4.3. Uretilen Cicek Tozu Sayisi
Arastirmada kullanilan genotiplerin ¢igek tozu sayisi, sicaklik artisiyla birlikte
diismiistiir (Cizelge 4.3.). Optimum sicaklikta, ¢icek tozu sayisi 30.8x10* iken orta
sicaklik stresinde yaklasik 1.8 kat azalarak 17x10" ‘e, yiiksek sicaklik stresinde ise
yaklasik 13 kat azalarak 2.3x10* ‘e diismiistiir.

Bu sonuglar, ¢igek tozu iiretiminin 6zellikle gece yiiksek sicakligi olmak iizere
gece ve giindiiz yiiksek sicakligi tarafindan sinirlandirildigini géstermektedir (Moore
ve Thomas,1952, Dinar ve Rudich, 1985). Ayrica cicek tozu sayisiin o6zellikle
yuksek sicaklikta 13 kez azalmasi cigek tozu fonksiyonu ve gelisimi, yiiksek sicakliga
cicegin diger organlarinin gelisimi ve fonksiyonundan daha hassas oldugunu gosteren
Peet ve ark. (1998)’de yaptig1 calismay1 desteklemektedir. Benzer sekilde Sato ve ark.
(2002), domateste sicaklik stresini inceledikleri aragtirmada; orta yiiksek sicaklikta
(32/26°C) sicaklikla  (28/22°C)
karsilastirildiginda, 32/26 °C ‘de ¢imlenen ¢icek tozu tanelerinin sayisi yaklagik 13

gelisen  c¢icek  tomurcuklari,  optimum

kez (2.2x10* ve 29x10451ra51y1a) diistiigiinii belirtmislerdir.

Cizelge 4.3. Uretilen gigek tozu sayis1 (x10*)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicaklik Sicaklik Ortalamalari
(28121 °C) (32122°C) (37127 °C)
64-16 26.6 e-g 19.5 h-k 1.2rs 12.6 ef
4-10 20.9 g-k 17.8 h-m 10rs 10.6 f-h
2-29 16.2 I-m 18.7 h-k 1.1rs 9.8 gh
117-2 18.1 h-I 12.7 mn 14rs 9.0h
CLN1621L 37.5cd 21.51 09s 15.2 de
CL5915-93D4-1-0-3 | 20.9 g-k 26.2 e-g 09s 12.5 ef
CLN2418A 27.1e-g 27.8 ef 12.9 |-n 22.0b
CLN2001A 31.9de 23.5f-h 6.2 op 18.7 bc
CLN2498E 59.3a 41.1 bc 2.0 g-s 26.8 a
CLN2413R 15.8 j-m 12.8 I-n 9.2no 12.5 e-g
BL1173 471b 2.8 qr 1.7 g-s 10.8 f-h
BL1174 22.0 f-1 15.1 k-m 1.3rs 10.5 f-h
BL1175 50.3 ab 15.1 k-m 1.0rs 16.0 cd
BL1176 37.5cd 3.7 pq 1.5rs 9.5h
Sicaklik Donemleri [30.8 a 17.0b 2.3¢c 14.0
CV (%) 13.41
LSD (sic. Ort.) 46.402**
LSD (Cesit) 40.052**
LSD (Sic.ort*cesit) |69.372**
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En fazla ¢icek tozu, CLN2498E genotipinde (26.8x10") gdzlenmistir. Bunu,
CLN2418A ve CLN2001A genotipleri (22x10* ve 18.7x10") takip etmistir. En az
¢icek tozu ise 117-2 genotipi ve BL1176 genotipinde (9x10* ve 9.5x10%
bulunmustur. 2-29 ve 4-10 yerli genotiplerin ¢icek tozu miktar1 da diger cesitlere gore
diisiik (9.8x10* ve 10.6x10*) bulunurken, 64-16 yerli genotipi (12.6x10%) nispeten

diger yerli genotiplere gore fazla ve biitiin genotipler igerisinde ise orta siralardadir.

Genotiplerin ¢icek tozu miktarlarinin sicaklik derecelerine olan tepkileri
incelendiginde, en yiliksek ¢icek tozu miktarmin optimum kosullarda yetisen
CLN2498E genotipinde (59.3x10%) oldugu goriilmektedir. Ayni genotip orta sicaklik
kosullar1 altinda yetistirildiginde 1.4 kat azalmis (41.1x10%), yiiksek sicaklik
kosullarinda ise yaklasik 30 kat azalarak 2.0x10* ¢igek tozu iiretmistir. Bunu yine
optimum kosullarda yetisen BL 1175 (50.3x10") genotipi takip etmistir. Bu genotipte
orta yliksek sicaklikta yaklasik 3 kat ve yliksek sicaklik sartlarinda yetistirildiginde
cigek tozu miktarinda yaklasik 50 kat (15. 1x10* ve 1.0x104) diisiis meydana gelmistir.

Yerli genotiplerin sicaklik stresine olan tepkilerini inceledigimizde 64-16
genotipi optimum kosullarda 26.6x10* ¢igek tozu sayisina sahipken orta sicaklik
kosullarinda 1.4 kat azalarak 19.5x10* e, yiiksek sicaklik kosullarinda ise 22 kat
azalarak 1.2x10%ye diismiistiir. Ozellikle yiiksek sicaklikta 64-16 genotipinin ¢icek
tozu sayis1 diismekle birlikte bu diisiis oram1 diger c¢esitlere gére daha az olmasi bu
genotipin yiiksek sicakliga daha az oranda etkilendigini, dolayisiyla yiiksek sicaklik
kosullarindaki performansinin daha iyi oldugu sonucuna ulasabiliriz. Diger yerli
genotilerden 4-10 optimum sicaklikta yetistirildiginde 20.9x10* ¢icek tozu iiretirken
orta sicaklikta 1.2 kat azalarak 17.8 x10” iiretmis, yiiksek sicaklikta 21 kat azalarak
1.0x10" iiretmistir. 2-29 yerli genotipi beklenenin aksine orta yiiksek sicaklikta
yetistirildiginde (18.7 x10*) optimum sicaklikta yetistirildiginden (16.2 x10*) daha
fazla ¢icek tozuna sahip olurken, yiiksek sicaklik kosullarinda yetistirildiginde ise 16
kat azalarak 1.1 x10” ‘e diismiistiir. 117-2 yerli genotipinin ¢igek tozu sayis1 optimum
sicaklikta 18.1x10* iken orta yiiksek sicaklikta 12.7 x10* ‘e yiiksek sicaklikta ise

1.4x10* ‘e diigmiistiir.
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Sato ve ark. (2000)’nin yaptiklar1 ¢alismada bes ¢esitte ( NC 8288, Piedmont,
FM 9, TH 318, FLA 7156) 32/26 °C kronik yiiksek sicaklik stresi ve 28/22 °C
kontrol sicakligiyla karsilastirildiginda iiretilen ¢igek tozu sayisinin diistiigiint, 28/22
°C’ de NC 8288 ve Piedmont, FLA 7156 ve TH 318’ den daha fazla ¢icek tozu
tirettigini; 32/26 °C* de NC 8288 en ¢ok ¢icek tozu tlireten, FM 9, TH 318 ve FLA
7156 ise en az ¢icek tozu lireten cesitler oldugunu rapor etmislerdir. FLA 7156
sicakliga tolerant bir ¢esit olmasina ragmen ¢igek tozu sayisi en diisiikk bulunmasi,
tiretilen ¢igek tozu sayisinin sicakliga toleranslhigi Olgmede yeterli bir kistas

olmadigini géstermektedir.

Uretilen ¢igek tozu sayisi ile meyve tutumu arasinda r=0.61 pozitif yonde
korelasyon vardir. Uretilen ¢igek tozu ile meyve tutumu arasindaki regresyon egrisi
Sekil 4.6.’da verilmistir. Cigek tozu sayist meyve tutumunu %51 oraninda
etkilemektedir. Artan ¢igek tozu iiretimi ile meyve tutumu arasinda polinomial bir
regresyon vardir ve bu regresyon egrisi istatiksel olarak onemlidir. Sato ve ark.
(2000) artan ¢icek tozu sayisi ile meyve tutumu yiizdesi artisinda dogrusal bir iliski
olmasina ragmen, iki sicaklik rejimi altinda meyve tutum ylizdesine karsi tiretilen
cicek tozu tanelerinin linear regrasyon analizinin Onemlilik gdstermedigini
belirtmislerdir. Pressman ve ark. (2002)’da sicaklik stresinin domates ¢igek tozu
karekterleri lizerine yaptiklar1 ¢aligmada yliksek sicaklik uygulamasinin ¢igek tozu
taneleri sayisini azalttigini ve Cigek tozu taneleri sayist ile meyve tutumu arasinda

linear regrasyon var oldugunu rapor etmislerdir.

Cigek tozu sayisti ile sicaklik donemleri arasinda r= -0.7387 negatif yonde bir
korelasyon vardir. Cicek tozu sayisi ve sicaklik donemi arasindaki linear regrasyon
egrisi Sekil 4.7.’de verilmistir. Regresyon egrisine gore sicakliktaki her bir birim
artisinda cicek tozu sayisinda azalmalar meydana gelmektedir. Cigek tozu sayisinda
ortaya c¢ikan degisimlerin %55’1 sicaklik degisimlerinde meydana geldigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Cigek tozu sayisinin optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik (32 °C)

ve yiiksek sicaklikta (37 °C) regresyon egrisi

4.4. Salinan Cicek Tozu Sayisi

Incelenen genotiplerin optimum, orta yiiksek ve yiiksek sicaklikta salman gicek

tozlar1 sayis1 Cizelge 4.4’ da verilmistir. Artan sicaklikla birlikte genotiplerin

ortalama salinan ¢icek tozlar1 sayis1 azalmistir. Salinan ¢igek tozlari sayisi optimum

sicaklikta (28/21 °C) ortalama 7.4x10" iken, orta yiiksek sicaklikta (32/22 °C) 1.8 kat
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diiserek 4.2x10* ‘e, yiiksek sicaklikta (37/27 °C) ise yaklagik 25 kat diiserek 0.3
X10*e kadar diismiistiir. Benzer sekilde Sato ve ark. (2000), antesizden 7-15 giin

oncesi sicaklik stresinin salinan ¢igek tozu miktarini azalttigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.4. Salnan ¢igek tozu sayisi (x10%)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Ortalamalari
(28/21 °C) (32122°C) (37127 °C)
64-16 15.0 a 1.6 Im 0.2 pq 3.5¢c-e
4-10 9.4 d-f 11.0cd 0.7 no 5.8 ab
2-29 12.8 a-c 13.5ab 0.0s 5.8 ab
117-2 11.4 b-d 1.9 k-m 0.1g-s 2.8 ef
CLN1621L 12.7 a-c 4.2 3.71i 6.3a
CL5915-93D4-1-0-3 [4.7 hi 8.0 ef 0.6 n-p 3.7¢c
CLN2418A 9.8 de 6.0 gh 1.8Im 53b
CLN2001A 10.3d 0.50p 1.2 mn 2.8 d-f
CLN2498E 2.8 jk 1.81m 0.0rs 1.1gh
CLN2413R 1.4 1m 1.7 Im 0.0rs 0.7h
BL1173 7.7 fg 2.1kl 0.2 0-q 25f
BL1174 10.9 cd 1.8 Im 0.1ar 28f
BL1175 4.5 10.1d 0.1g-s 3.5cd
BL1176 1.1 mn 5.1 hi 0.0s 129
Sicaklik Donemleri | 7.4a 4.2b 0.3c 34
CV (%) 13.41
LSD (sic. Ort.) 9.38**
LSD (Cesit) 19.29**
LSD (Sic.ort*cesit) |[33.41**

Genotiplerin ortalama salinan c¢igek tozu sayist farkli olmustur. En yiiksek
salinan gigek tozu sayist CLN1621L genotipinde (6.3x10*) meydana gelirken bunu 2-
29 ve 4-10 genotipleri (5.8X10% takip etmistir. 64-16 ve 117-2 yerli genotipleri (3.5
x10* ve 2.8x10"%) diger genotiplere gore orta diizeyde salinan ¢icek tozu {iretmistir.
En disik salman c¢icek tozu sayisim ise CLN2413R genotipi (0.7x10%)

olusturmustur.

Salinan ¢icek tozu sayisi bakiminda genotiplerin sicaklik stresine tepkileri
farklilik gostermistir. En yiiksek salinan ¢icek tozu sayist optimum sicaklik kosullari
altinda yetisen 64-16 genotipinde (15x10*) meydana gelmistir. 64-16’mn salinan
cicek tozu sayisi orta sicaklikta yaklasik 9 kat azalarak 1.6x10%e ve yiiksek
sicaklikta 75 kat azalarak 0.2x10* ‘e diismiistiir. Diger bir yerli genotip olan 2-29°da

yluksek oranda salinan ¢igek tozu sayisi iiretilmistir. Bu genotip orta yiiksek
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sicaklikta, optimum sicakliktaki degerinden daha fazla salinan ¢icek tozu sayisi (13.5

x10* ve 12.8x10%) tiretmistir.

2-29 yerli genotipini salinan ¢igek tozu sayis1 bakimindan optimum sicaklikta
yetisen CLN1621L (12.7x10%), 117-2 (11.4x10%) ve orta sicaklikta yetisen 4-10
genotipler (11.0x10*) izlemistir. 4-10 yerli genotipi beklenenin aksine optimum
sicaklik kosullarinda daha az salinan ¢icek tozu sayisi (9.4X104) olusturmustur. 4-10
yerli genotipi yiiksek sicaklik kosullarinda ise optimum sicakliga gore 13 kat daha az

(0.7x10% salinan ¢igek tozu sayist olusturmustur.

CLN1621L genotipi ise, orta sicaklikta salinan ¢igek tozu sayisi 3 kat azalarak
4.2x10* ‘ye yiiksek sicaklikta ise 3.4 kat azalarak 3.7x10%e diismiistir. BL1174
genotipi ise optimum kosullarda 10.9x10* salinan ¢igek tozu sayisina sahipken orta
yiiksek sicaklikta 6 kat azalarak 1.8x10%¢ yiiksek sicaklikta ise 109 kat azalarak 0.1

x10% cicek tozu sayisina dlismiistiir.

Diger genotiplerde benzer sekilde fakat farkli oranlarda ozellikle yiiksek
sicaklikta yetistirildiklerinde salinan ¢icek tozu sayisinda c¢ok fazla diismeler
olmugtur. Ozellikle yerli genotiplerden 2-29 ve 4-10 ve CL5915-93D4-1-0-3,
BL1175, BL1176, CLN2413R genotipleri orta yiiksek sicaklik kosularinda
yetistirildiklerinde (sirasiyla 13.5x10%, 11.0x10%, 8.0x10%, 10.1x10% 5.1x10%, 1.7
x10%) optimum sicakliktaki degerlerinden (12.8x10%, 9.4x10%, 4.7x10%, 4.5x10%, 1.1
x10*, 1.4x104) daha yiiksek salinan c¢icek tozu sayisi olusturmuslardir. Yiiksek
sicaklikta 2-29 yerli genotipi ve BL1176 genotipi ise hi¢ salinan g¢icek tozu

tiretmemistir.

Cigek tozu salimimi, cicek tozu ¢imlenmesi gibi meyve tutumunu
siirlandirmaktadir (Sato ve ark., 2000). Cicek tozu taneleri, vaskiiler dokuda bir
cicek sapt ve iki loplu anterden olusan stamenler denilen Ozellestirilmis cicek
organlarindan iretilir. Anterler patlayana kadar ve olgun taneler ¢evreye salinana
kadar (dehiscence) ¢icek tozu taneleri anter igerisinde gelisir. Cigek tozu taneleri

sonra vektorler araciliyla stigmaya taginir. Stigmaya ulastigi zaman ¢icek tozu tanesi
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pistil dokusuna dogru gelisen ¢icek tozu tiipiinii olusturur. Anter igerisinde ¢icek tozu
gelisimi  karmasiktir ve bir yandan c¢igek tozu gelisimini kolaylastirmak icin
uyarticilart olusturan bir yandan da anterden ¢icek tozu salinimini olusturan cesitli

asamalari igerir.

Bircok tiirde, ¢igek tozu taneleri, anterden salinmadan once programlanmis
dehidrasyon gegcirir. Cigek tozlarmin dehidrasyonu anter hiicreleri dehidrasyonu ve
seker-nisasta degisiminin her ikisiyle olusmaktadir (Keijer, 1997; Pressman ve ark.,
2002). Anter patlama asamasindan (dehiscence) sonra, ¢ogu tiirlerin ¢icek tozu
dehidredir ve metabolik olarak inaktif olmasina ragmen bazi tiirlerde cigcek tozu
taneleri kismen hala kismen su icerir ve metobolik olarak aktiftir. Bu durum c¢icek
tozu tipli olusumunu hizlandirir (Heslop-Harrison, 2000; Nepl ve ark., 2001).
Dehidre olmus ¢igek tozu taneleri verimli bir stigma iizerine ulagtigi zaman ¢igek
tozu tanesi stigmadan su alir ve ¢igek tozu tiipiinii olusturur. Bu, tiirlere gore birkag
dakikadan birkag¢ saate kadar siirer. Cicek tozu tiipili sekillenir ve pistilin i¢ine girer
bdylece ¢cevreden korunur ve kaynaklara bagl olarak pistille dollenme saglanir. Buna
ragmen stigma yiizeyi ve pistilin molekiiler mekanizmas1 fonksiyonel olabilir ki, bu
genetik olarak cigek tozuyla uzak veya yakin olmasiyla ddllenmeyi engeller

(McCubbin ve Kao, 2000).

Sato ve ark. (2000); yaptiklar1 benzer bir ¢alismada 28/22 °C optimum
sicaklikta, 32/26 °C yiiksek sicaklikta ve antesizden 10 giin 6nce optimum sicaklik
rejimine alinarak stres kosullarindan kurtarilan bitkilerde antesizden 5, 8 ve 11 giin
sonra salinan ¢igcek tozu miktarini arastirmiglardir. FLA 7156 nin, 32/26 °C yiiksek
sicakliginda ¢icek tozu tanesi salan tek cesit oldugunu sicaklik stresinden kurtarma
uygulamasindan 5 ve 8 giin sonra diger c¢esitlerden daha fazla cigcek tozu tanesi
saldigini ve 8 giin sonra sadece FM 9 ve FLA 7156 genotiplerinde ¢i¢ek tozu salinimi
gbzlendigini, 11 giin sonrasinda ise 28/22 °C ile NC 8288 ve TH 318’ de hemen
hemen esit, Piedmont, FM 9, FLA 7156 da daha fazla oldugunu belirlemislerdir.
Sicakliga hassas donem cesitlere bagli olarak degismekle beraber antesizden 7 ile 15
giin once sicaklik stresi salinan ¢igek tozu miktarim1 azaltmistir. Bazi c¢esitlerde

stresten kurtarmadan 11 giin sonraki ¢igek tozu sayilar1 optimum kosullardakine gore
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daha yiiksek bulunmasinin nedeni, optimum sicakliktaki bitkilerle kiyaslandiginda,
stresten kurtarilan bitkilerde daha 6nce tutmus meyvelerle karbonhidrat rekabetinin

olmamasindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Ozet olarak, yerli genotiplerin iiretilen ¢icek tozlar1 sayisi (Cizelge 4.6.)
AVRDC genotiplerine oranla daha az olmasina ragmen, salinan ¢icek tozlari sayisi
daha fazladir (Cizelge 4.7.). Cigek tozu salinimi ve canliligt kronik yiiksek sicaklik
altinda meyve tutumunu smirlandiran ana faktorler olabilir. Cicek tozu salinimi
genotiplerin yliksek sicakliga tepkilerini belirlemek i¢in ve cesit taramalarinda daha
1yi faktor olabilir. Ciinkii ¢icek tozu saliniminin basarisizligi ¢igek tozu taneleri canli
olsa da meyve tutumunu onler (Peet ve Sato, 2000). Salinan ¢igek tozu sayisinin, yerli
genotiplerde daha fazla olmasi, bu genotiplerin sicakliga tolerant olabilecegini

gostermektedir.

Salinan ¢igek tozu sayisi ile meyve tutumu arasinda r =0.4463 pozitif yonde
korelasyon vardir. Salinan ¢icek tozu ile meyve tutumu arasindaki regresyon analizi
onemlidir ve polinomial regresyon egrisi Sekil 4.8.’de verilmistir. Salinan ¢icek tozu
sayist, meyve tutumunu %45 oraninda etkilemektedir. Sato ve ark. (2000), da salinan
cicek tozu sayisi ile meyve tutum yiizdesi arasindaki linear regresyon analizini
onemli bulunmustur. Salinan ¢igek tozu sayisi ile sicaklik donemleri arasinda r= -
0.6463 negatif yonde bir korelasyon vardir. Salinan ¢igek tozu sayisi ve sicaklik
donemi arasindaki linear regrasyon egrisi Sekil 4.9.°da verilmistir. Regresyon
egrisine gore sicakliktaki her bir birim artisinda sayilan ¢icek tozu sayisinda
azalmalar meydana gelmektedir. Salman c¢icek tozu sayisinda ortaya c¢ikan

degisimlerin %41°1 sicaklik degisimlerinde meydana geldigi goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Salian ¢igek tozu sayisinin optimum (28 °C), orta yiiksek
sicaklik (32 °C) ve yiiksek sicaklikta (37 °C) regresyon egrisi
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4.5. Cicek Tozu Canlihg:

Cizelge 4.5 de optimum, orta yiiksek ve yliksek sicaklikta yetistirilen
bitkilerin ¢igek tozu canlilik oranlar1 sunulmustur. Genotiplerin ¢igek tozu canlilik
oranlari; optimum sicaklik (28/21 °C), orta yiiksek sicaklik (32/22 °C) ve yiiksek
sicaklik donemlerinde istatiksel olarak farkli grublarda yer almistir. Optimum
sicaklik kosullarinda (28/21 °C) genotiplerin ortalama ¢icek tozu canlilik oram
%85.01’1ken orta yiiksek sicaklik doneminde (32/22 °C) %76.39’a, yiiksek sicaklik
kosullarinda (37/27 °C) yetisen bitkilerde ise %52.27’ye diismiistiir.

Cizelge 4.5. Cicek tozu canlilik oranlar1 (%)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Ortalamalari
(28/21 °C) (32122°C) (37127 °C)
64-16 84.09 a-d 75.52 d-f 61.47 g-I 73.44 bc
4-10 87.98 a-d 58.37 h-j 63.20 -gh 69.39¢c
2-29 82.81 a-d 88.36 a-d 51.84 I 73.44 bc
117-2 86.49 a-d 76.74 de 51.55 I 70.90 bc
CLN1621L 83.91 a-d 76.39 de 60.37 g-I 73.27 bc
CL5915-93D4-1-0-3 |92.54 ab 83.91 a-d 70.06 e-g 81.90 a
CLN2418A 82.26 a-e 77.09 de 53.88 h-j 70.73 bc
CLN2001A 79.39 b-e 75.69 d-f 49.56 | 67.57 cd
CLN2498E 90.82 a-c 60.06 g-j 53.00 h-j 67.08 cd
CLN2413R 79.57 b-e 78.15 c-e 75.52 d-f 77.79 ab
BL1173 80.28 a-e 63.68 f-h 35.28 k 58.06 e
BL1174 93.32 a 87.24 a-d 54.17 h-j 77.26 acb
BL1175 84.82 a-d 87.80 a-d 35.05k 66.75 cd
BL1176 81.90 a-e 85.75 a-d 29.16 k 62.41 de
Sicaklik Donemleri [85.01 a 76.39b 5227 ¢ 70.71
CV (%) 6.155
LSD (sic. Ort.) 0.33**
LSD (Cesit) 0.42**
LSD (Sic.ort*cesit) |0.72**

Genotiplerin ortalama sicaklik ¢i¢ek tozu canlilik oranlari farkli olmustur. En
yuksek cigek tozu canlilik orani, sicakliga tolerant CL5915-93D4—1-0-3 genotipinde
(%81.90) tespit edilmistir. Bunu CLN2413R, BL1174, 64-16, 2-29 genotipleri
izlemistir (sirasiyla %77.79, 77.26 ve 73.44). En diisiik cicek tozu canlilik orani ise
BL1173 genotipinde (%58.06) bulunmustur. Diger 117-2 ve 4-10 yerli genotiplerinin
cigek tozu canlilik oranlari, orta siralarda yer almistir (%70.90 ve 69.39). Sekil

4.10’de ¢icek tozu canliligindan bir goriiniim verilmistir.
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Sekil 4.10. Cigek tozu canlilig1

Genotiplerin sicaklik donemleri ile etkilesimleri incelendiginde; En yiiksek
cicek tozu canlilik orami optimum sicaklik kosullari (28/21 °C) altinda yetisen
BL1174 genotipinden (%93.32) en diisiik cicek tozu canlilik orani ise yliksek
sicaklik derecesi (37/27 °C) kosullarinda yetisen BL 1176, BL 1175 ve BL1173
genotiplerinden (sirastyla %29.16, %35.05 ve %35.28) elde edilmistir.

Yerli Urfa genotiplerine baktigimizda orta yiiksek sicaklikta (32/22°C) ve
optimum sicaklikta (28/21°C) yetisen 2-29, 4-10, 117-2, 64-16 yerli Urfa genotipleri
istatiksel olarak ayni grupta yer almislar (sirasiyla %88.36, %82.81, %87.98,
%86.49, %84.09) ve diger cesitlerle karsilagtirildiginda orta tist siralarda yer almistir.
Genel olarak sicaklik degerlerinin artmasiyla sicaklifa tolerant diger cesitler gibi
yerli genotiplerinde ¢icek tozu canlilik oranlar diigmiistiir. Yiiksek sicaklik, sicakliga
hassas ¢esitlerde cansiz gigek tozu taneleri sayisinda yaklagsik iki kat bir artisa sebep
olmaktadir. Buna karsin sicakliga tolerant ¢esitlerde daha az bir etkilenme oldugu,
sicakliga tolerant genotiplerin, hassas ¢esitlerden 3 kez daha fazla canl ¢igek tozu
drettigi bildirilmistir (Firon ve ark.,2006) Benzer sekilde Phaseolus vulgaris ‘in

sicakliga tolerant ve hassas genotipleri gelisimleri boyunca orta sicaklik uygulamasi
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sicaklik stresinden 10 giin sonra %80 ‘den %10 ‘a diismiistiir. Buna ragmen sicakliga
tolerant genotipler 24 giin sonra bile hala %60 canli cicek tozu iiretmistir. Sicaklik
stresinin ¢icek tozu iizerine etkisi ¢icek tozu duvarindaki degisime ve stigma tizerine
yapisan ¢igek tozu taneleri sayisinda bir azalmaya olan etkisini kapsamaktadir (Porch
ve Jahn, 2001). Fasulyede yiiksek sicaklik (46-48 °C) ¢igek tozu cansizligina sebep
olmustur (Farlow, Byth ve Drager,1979). Fasulyede gynoceium fonksiyonu
etkilenmezken, sporogenesis de yiiksek sicaklifa maruz kalma cansiz ¢igek
tozlarinda anter patlamasinin basarisizligindan dolayr erkek kisirligina sebep

olmaktadir (Gross ve Kigel, 1994).

Cigek tozu canliligini 6lgmede, en hizli metot canlilik testidir ki bunlar ¢icek
tozu enzimleriyle tepki verir. En ¢ok kullanilan canlilik testi ydntemi
Fluorochromatic reaction (FCR) dir (Shivanna ve Heslop-Harrison, 1981). Bu metot
laboratuarda c¢ok c¢abuk test edilebilir ve sikca tohum olusumu ile korele
edilebilmesine ragmen, yanlis arastirma pozitifleri rapor edilmistir veya
hesaplanabilecek tohum olusumu ile ilgili bag yoktur. Genelde canlilik testi ¢igek
tozu canliligini yanlis hesaplamaya neden olan yanlis pozitifler olusturmaktadir

(Bots, M. ve Mariani, C.,2005).

Cigek tozu canliligi ¢evresel streslerden antsesiz 6ncesi periyodunda etkilenir.
Ciinkii bu donem anter gelisimi ve ¢igek tozu tanelerinin olustugu zamandir.
Iwahori(1965) domates mikrosporlar1 ana hiicreleri mayoz boliinmede, antezisten 8-9
giin Once, yiiksek sicakliga ¢ok hassas oldugunu, birkag saat 40 °C’ nin iizerinde
sicakliga maruz kaldiktan sonra biitiin ¢icek tozu tanelerinin morfolojik olarak
anormal oldugunu ispatlamistir. Mikrospor mayoz boliinmesi antesizden 9 giin 6nce
meydana gelmektedir (Picken 1984). Mayoz boliinmeden 6nce stomium, tapetum,
orta tabaka ve endothecium farklilasmas1 meydana gelir (Goldberg ve ark., 1993). Bu
organlarin farklilasma donemi sicaklia hassastir. Stomiumdan once etkilenmis
olabilecek ¢icek tozu salinimi ve canlilifi, anter patlamasi agisindan Onemlidir
(Kultunov ve ark., 1990). Tapetum, orta tabaka ve endothecium ¢igek tozu gelisimi
icin karbonhidrat saglar (Webering. 1981) ve materyaller hiicre duvarinin yapiminda

kullanilir (Greyson 1994).
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Bitkilerin yasam dongiisiinde ¢icek tozu kritik bir sathay1 temsil eder, canli

cicek tozu etkili bir eseyli bitki iiretimi i¢in ¢ok dnemlidir.

Cigek tozu caliligl; baglica kuraklik/dehidrasyon, sicaklik stresi ve UV-B
radyasyonundan etkilendigi bulunmustur. Bu faktorler ¢igek tozu canliligini sadece
cicek tozunun patlama asamasindan sonra etkilemiyor anter igerisinde gelisimi
boyunca da etkilemektedir. Bu faktorlerin ¢igek tozu canliligina etkileri tiirlerde 6zel
yolarla, ¢igek tozu tanelerinin fizyolojisine ve fizyolojik yapisal degisimlerin

varligina ve yokluguna baglidir (Bots ve Mariani, 2005).

Cicek tozu tanelerinin spesifik 6zelliklerinden biri, diger bitki hiicrelerinden
tamamen farkli olan ¢i¢ek tozu duvaridir. Cigek tozu duvar ¢oklu katmanl, gelisen
cigek tozu ve anterin sporoftik hiicrelerinin her ikisinden olusmustur ve materyalin
icerigi su kaybina olduk¢a dayaniklhidir bu da ¢i¢ek tozu canliligini artirir. Bazi
tiirlerde ¢icek tozu duvarinin yiizeyinde ¢icek tozu kabugu adi verilen yapiskan bir
tabaka bulunur (Taylor ve Hepler, 1997). Bu yapiskan madde yaglari, proteinleri ve
fenolik bilesikleri igerebilir ve 6zellikle entomofil tiirlerde var olan bir maddedir.
Cicek tozu kabugunun fonksiyonu cicek tozu transferini kolaylastirmak icin
boceklere yapismayi saglar ve UV radyasyonuna karsit korumayi saglar bunun
yaninda ¢igek tozu kabugunun yaglari ve proteinleri stigmada da dnemli bir rol oynar

(Dickinson ve ark., 2000).

Cigek tozu canlilik orani ile sicaklik donemleri arasinda r= -0.7627 negatif
yonde bir korelasyon vardir. Cigek tozu c¢imlenme orami ve sicaklik donemi
arasindaki regrasyon egrisi Sekil 4.11.°de verilmistir. Regresyon egrisine gore
sicakligin her bir birim artisinda ¢igcek tozu canlilik oraninda azalmalar meydana
gelmektedir. Cicek tozu canlilik oraninda ortaya ¢ikan degisimlerin %61°1 sicaklik

degisimlerinde meydana geldigi goriilmektedir.
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Sekil 4.11.Cigek tozu canlilik oranmim optimum (28 °C), orta yiiksek
sicaklik (32 °C) ve yiiksek sicaklikta (37 °C) regrasyon egrisi

4.6. Cicek Tozu Cimlenmesi

Cizelge 4.6.’de optimum, orta ve yiiksek sicaklik donemlerinde yetistirilen
bitkilerden elde edilen genotiplerin ¢igek tozu ¢imlenme yiizdeleri verilmistir. En
yiiksek cicek tozu ¢imlenme orani optimum sicaklik doneminde %45.21 ile elde
edilirken orta sicaklik stresi ¢igek tozu ¢imlenme yilizdelerini  %26.31 diigtirmiistiir.
Sicaklik stresine en ¢ok maruz kalan yiiksek sicaklik stresi doneminde ise %19.88 ile
en disiik ¢icek tozu ¢imlenme orami elde edilmistir. Cicek tozu ¢imlenme orani, ii¢
sicaklik doneminde de istatiksel olarak farkli grublarda yer almistir. Bu da sicaklik
kosullarin artmasmin domates genotiplerinde ¢icek tozu ¢imlenme oranini zit
yonde etkiledigini gostermektedir. Bu sonuglar Sato ve ark.. (2000)’nin 5 domates
genotipinin karsilastirdigi sicaklik stresi ¢igek tozu tanelerinin ¢imlenmesinde %75

azalma ile sonuglandigi ¢alismalari ile desteklenmektedir.

Genotiplerin sicaklik derecelerine tepkileri farkli olmustur. Yerli Urfa
domates hatlarindan 4-10 (%39.57) ve 64-16 (% 34.25) ile en yiiksek ¢igcek tozu
¢imlenme oranina sahipken Bl1176 genotipinde en diisiik ¢icek tozu ¢imlenme oran

(%22.70) elde edilmistir. Diger cesitler bu cesitler arasinda degerler alirken yerli

39



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Mustafa Kemal SOYLU

Urfa genotiplerinden olan 2-29 ve 117-2 orta {ist gruplarda yer almistir. Cicek tozu

c¢imlenmesinden bir fotograf Sekil 4.12°de goriilmektedir.

Sekil 4.12. Cigek tozu ¢imlenmesi

Cizelge 4.6. Cigek tozu ¢imlenme oranlart (%)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek | Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicakhik Ortalamalan
(28121 °C) (32/122°C) (37127 °C)
64-16 42.54 c-f 23.27 I-o0 36.95 d-g 34.25 ab
4-10 41.01d-f 37.18 d-g 40.54 d-f 39.57 a
2-29 36.75 d-h 56.25 a-c 11.47 pq 34.82 bc
117-2 33.14 f4 34.42 e-| 21.69 l-o 29.75 bc
CLN1621L 42.83 c-f 19.26 |-o0 37.48 d-g 33.19¢c
CL5915-93D4-1-0-3 |49.13 b-d 15.31 op 10.75 pg 25.06 de
CLN2418A 47.66 b-d 27.58 g-m 23.66 j-m 32.97 bc
CLN2001A 45.56 b-e 31.38 f-k 17.81 m-p 31.58 bc
CLN2498E 58.88 ab 25.29 I-m 11.75 p-q 31.97 bc
CLN2413R 28.11 g-l 14.38 n-p 27.42 g-m 23.30 de
BL1173 70.84 a 20.75 -0 5.35r 32.31cd
BL1174 47.08 b-e 27.14 h-m 4.22r 26.15 de
BL1175 48.87 b-d 14.55 n-p 23.27 j-m 28.90 bd
BL1176 40.57 d-f 21.54 k-n 5.99 ar 2270 e
Sicaklik Donemleri |45.21 a 26.31b 19.88 ¢
CV (%) 13.50
LSD (sic. Ort.) 0.79*
LSD (Cesit) 0.57*
LSD (Sic.ort*cesit) |0.99**
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Genotiplerin sicaklik stresine tolerans diizeylerinin farkliligi Sato ve ark.
(2000) tarafindan da belirtilmistir. Sato ve ark. (2000)’nin in vitro da salinan ¢icek
tozu tanelerinin ¢imlenmesini sicaklia tolerant olan FLA 7156 ve duyarli olan NC
8288’ de dlgmiisler. Yiiksek sicaklikta NC 8288’ de ¢igek tozu ¢imlenmesi olmazken
FLA 7156’ da ¢icek tozu ¢imlenme orani diisiik fakat bu oran1 6nemli bulmuslardir.

Firon ve ark.(2006)’ da yiiksek sicaklik kosullar1 altinda sicakliga hassas domates
genotiplerinin canli ¢igek tozu tanelerinin ¢imlenmesinde énemli bir diisiis oldugunu
ve bu diislis sicakliga hassas cesitlerde Grace, NC 8288 ve Hazar 3017
genotiplerinde % 80-90 arasinda oldugunu buna karsin sicakliga tolerant cesitlerde
FLA 7156, Hazera 3018 ve Hazera 3042 ve Saladate genotiplerinde daha az bir

etkilenme oldugunu belirtmislerdir.

Sicaklik donemleri ve genotiplerin interaksiyonuna baktigimizda, BL 1173
genotipi optimum sicaklikta %70.84 ile en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme oranina sahip
olmasina ragmen ayni genotipin ¢i¢cek tozu ¢imlenme orani orta yiiksek sicaklik
doneminde %20.75 ¢igek tozu ¢imlenme orani ile optimum sicaklik donemine gore
yaklagik yarina diigmiis orta alt gruplarda yer almis ve asir1 yiiksek sicaklik
doneminde ise ¢icek tozu ¢imlenme oran1 % 5.35 ile bir kat daha diiserek son grupta
yer almistir. En diisiik cigek tozu ¢imlenme orant BL 1174 genotipinde ve asiri
yiiksek sicaklik doneminde (%4.22) olmustur. Yerli genotiplerden 2-29° un ¢igek
tozu c¢imlenme oranmnin optimum sicaklik doneminde %36.75 ile siralamada
ortalarda yer alirken orta yiiksek sicaklik doneminde %56.25 ¢igcek tozu ¢imlenme
orani ile list grublarda olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum bu genotipin ¢i¢ek tozu
cimlenmesi i¢in, optimumun istlinde sicaklik isteyebilecegiyle agiklanabilir. Fakat
asir1 sicaklik doneminde 2-29 genotipinin ¢igek tozu ¢imlenme orani %11.47’e
diismiistiir. Yine yerli Urfa domates genotiplerinden 4-10 ‘un ¢icek tozu ¢imlenme
oran1 optimum sicaklik doneminde %@41.01 asir1 yiiksek sicaklik doneminde 9%40.54
ve orta sicaklik doneminde %37.18 oranlar1 ile ayn1 grupta ve siralamada {ist
kisimlarda yer almistir. Bu genotip orta yiliksek ve yiiksek sicakliklardan
etkilenmemistir. Cicek tozu cimlenme yetenekleri optimum kosularda yetisen
bitkilere paralel degerler vermistir. Optimum kosullarda yetisen bitki ¢igek tozlar

%41.01, orta yiliksek ve yliksek sicakliktaki bitkilerden elde edilen ¢i¢ek tozu
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cimlenme oranlar sirasiyla %37 ve %40.54 olmustur. 64-16 ve 117-2 yerli
genotiplerinde de benzer sonuglar ¢ikmistir. Optimum sicaklikta yetisen 64-16 yerli
genotipinde ¢igek tozu %42.54 oraninda c¢imlenirken, orta yiiksek sicaklikta
yetistirildiginde ise %23.17°1 ¢imlenmis, yiiksek sicaklikta yetistirildiginde ise
%36.95’1 ¢imlenmistir. 117-2 yerli genotipinin ¢igek tozlari optimum sicaklikta
%33.14, orta yiiksek sicaklikta 9%34.42 ve yiiksek sicaklikta %21.69 oraninda
¢imlenmistir. Cigek tozu ¢imlenme oraninin, yiiksek sicaklikta diigmesi Dempsey
(1970) tarafindan 37.5 °C ‘nin istiindeki ve 5 °C’ nin altindaki ekstrem sicakliklar
cicek tozu taneleri ¢imlenmesini ve ¢icek tozu tiipli gelisimini engelledigini belirttigi
calisma ile de desteklenmektedir. Sicaklik, ¢i¢ek tozu tanesini stigma iizerine tasima
ve ¢imlenme boyunca ve anter i¢inde gelisimi boyunca etkileyebilir. Domateste anter
patlama asamasindan sonra orta sicaklik stresi uygulamasi (32/26°C), meyve
tutumunu azaltmis fakat, farklilik kontrolle karsilastirildiginda 6nemli olmamistir

(Sato ve ark., 2002).

In vitro ¢igek tozu ¢imlenmesi, ¢igek tozu canliligim degerlendiren diger bir
metottur. Clinkii ¢gogu tiiriin ¢igek tozu taneleri borik asit ve bir osmoticum igeren bir
ortamda kolayca ¢imlenir. Bu metot yaygin olarak kullanilir (Taylor ve Heler, 1997).
Hala cicek tozu ¢imlenme oranlari, ¢igek tozu canliligini degerlendirmede canlilik

testlerinden daha giivenli veri saglar.

Cicek tozu canliligi, anterin erken safthasindan, stigmanin son sathasina kadar
farkli gelisim sathalarinda etkilenebilir. En fazla ¢igek tozu taneleri ile g¢evre
arasindaki dogrudan interaksiyon, anterden salindiktan sonra meydana gelir.
Beklendigi gibi ¢igek tozu canliligini etkileyen ¢cogu faktorler bu safthada olur. Buna
ragmen ¢icek tozunun anter icinde gelismesi siiresince ¢esitli stresler meydana
gelmesi durumunda c¢igek tozu canliligini G6nemle etkileyebilir. Pistil ile
karsilastirildiginda, ¢icek tozu tiipli gelisimi, streslere oransal olarak daha hassas
goriinmektedir (Bots ve Mariani, 2005). Cigek tozu canliligi lizerine daha dnceden
yapilan caligmalarin verileri gosteriyor ki, ¢igek tozu canliligt: oransal nem, sicaklik,
atmosfer kompozisyonu ve oksijen baskisi tarafindan etkilenmistir (Stanley ve

Linskers,1974).
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Sicaklik stresine en hassas donem antesisten 7-15 giin oncesidir (Sato ve ark.,
2002). Orta sicaklik stresine maruz kalan domates cigek tozu ve anterler de nigasta ve
coziinebilir seker konsantrasyonu analiz edildiginde, stresli c¢icek tozu taneleri
kontrol ¢igek tozuna gore nisasta konsantrasyonunda gegici bir artis gostermektedir.
Ayrica anter patlama safhasindan sonra stresli bitkilerin anter duvari ve cicek
tozunun her ikisinde ¢0Ozlnebilir seker konsantrasyonunun diisik oldugu

bildirilmistir (Presman ve ark., 2002).

Sekerler, ¢imlenen ¢i¢cek tozunda metabolik ana maddedir (Stanley, 1971).
Speranza ve ark. (1997) cicek tozu gelisimi boyunca depolanan nisasta rezervinin,
olgun donemde ise karbonhidratin arttigin1 bulmuslardir. Pacini (1996) ye gore ¢igcek
tozu gelisimi boyunca sporofitik orijinin ¢oziinebilir karbonhidratlart hemen
tiiketilebilir, polimerize olabilir veya diger molekiillerin i¢ine tasmabilir 6rnegin,
Lycopersicon peruvianum ¢icek tozunda nisasta hidrolizi sonucunda olusan bazi

tirtinler sporosomes igine taginabilir (Pacini ve Viegi, 1995).

Domatesin olgunlagmis ¢igcek tozu taneleri nisastasizdir (Buchmann, 1986).
Buna ragmen nisasta konsantrasyonundaki bir azalisla ve ¢oziinebilir seker
konsantrasyonundaki bir artisla olusan amylolitic aktivite gelisen domates
anterlerinde bulunmustur. Domates anterlerinde karbonhidrat metabolizmasinda bir
noksanlik anormal ¢i¢ek tozu gelisimine sebep olmaktadir (Bhadula ve Sawhney,

1989).

Saini (1997)’ye gore, stres nedeniyle erkek gametlerin gelisiminin
durdurulmasi, anter i¢inde dagilimda ve karbonhidrat mekanizmasindaki
karisikliktan 6nce gelmistir. Sicaklik stresine ugramis ¢icek tozu taneleri fertil ¢igek

tozunun ana yapisi olan nisastay1 biriktirmemistir.

Pressman ve ark. (2002) orta sicaklik stresine maruz kalan domates ¢icek tozu
ve anterlerinde nisasta ve ¢oziinebilir seker konsantrasyonu analiz etmisler ve stresli
cicek tozu taneleri, kontrol ¢icek tozuna gore, nisasta konsantrasyonunda gegici artis

gosterdigini, ayrica anter patlama sathasindan sonra stresli bitkilerin anter duvari ve
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cigek tozunun her ikisinde ¢oziinebilir seker konsantrasyonunun diisiik oldugunu
tespit etmislerdir. Sonugta sicaklik stresine etki eden biiylik faktoriin nisasta
birikiminin engellenmesi, olgun ¢icek tozu tanelerinde hidrolize edilen nigastadan
elde edilen diisiik seviyedeki ¢oziinebilir seker ile iliskilendirmislerdir. Bunun da,

diisiik ¢igek tozu ¢imlenmesine sebep oldugunu belirtmislerdir.

Firon ve ark. (2006) antesizden ii¢ giin oncesindeki nisasta konsantrasyonu
veya olgun ¢igek tozu tanelerindeki ¢oziinebilir seker konsantrasyonunun, yiliksek
sicaklik kosullar1 altinda yliksek meyve tutumlu domates genotiplerini tarama kriteri

olarak kullanilabilecegini 6nermektedirler.

60 °C’de 4 saat gibi yliksek sicaklik stresinde lahanagiller ¢igek tozlarinin hala
¢imlendigi goriilmiistiir. Eger cicek tozu ¢imlenmeden once, nemli havada on
hidrasyona tutulursa 45 °C de 24 saat sonra bile ¢cimlenmektedir. Buna ragmen
¢imlenme orani ve ¢icek tozu tiipii uzunluklar1 kontrolden 6nemli derecede diisiik
tespit edilmistir. 75 °C uygulandiginda 6n hidrasyonlu ve hidrasyonsuz c¢icek tozu
taneleri ¢imlenmemistir. 24 saat 75 °C ve 60 °C de sicaklik uygulanmis ¢igek tozu ile
tozlanmadan sonra tohum olusumu azalmistir. Fakat tozlanmadan sonra normal

tohum olusumu saglanmistir (Rao ve ark., 1992).

Farkli patates cesitlerinin ¢icek tozlarina 30 dakika kadar 30 °C sicaklik
uygulamasi tohum olusumu daha az etkilenirken ¢igek tozu ¢imlenmesini dnemli bir
sekilde azaltmistir. Bu azalis farkli patates cesitleri arasinda % 30-70 arasinda

degismistir (Phallis ve ark., 1988).

Cicek tozu ¢imlenme orani ile sicaklik donemleri arasinda r = -0.5952 negatif
yonde bir korelasyon vardir. Cigek tozu c¢imlenme oram1 ve sicaklik dénemi
arasindaki regrasyon egrisi Sekil 4.13.” de verilmistir. Regresyon egrisine gore
sicakliktaki her bir birim artisinda ¢i¢ek tozu ¢imlenme oraninda azalmalar meydana
gelmektedir. Cicek tozu ¢imlenme oraninda ortaya ¢ikan degisimlerin %44’ sicaklik

degisimlerinde meydana geldigi goriilmektedir.
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Sekil 4.13. Cigek tozu ¢imlenme oranmim optimum (28 °C), orta yiiksek
sicaklik (32 °C) ve yiiksek sicaklikta (37 °C) regrasyon egrisi

4.7. Tohumlu Meyve Oram ve Meyve Basina Tohum Miktari
4.7.1. Tohumlu meyve oram

Farkli sicaklik kosullari altindaki tohumlu meyve tutum oranlar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.
Sicaklik stresi domates bitkilerinin tohumlu meyve olusum oranini diigiirmiigtiir. Optimum sicaklikta
%63.84 tohumlu meyve tutum orani olusurken, orta sicaklikta %53.73’e, yiiksek sicaklik doneminde
ise %9.30’a diigsmiistiir. Benzer sonuclar Peet, ve ark. (1997) tarafindan elle tozlanan erkek kisir
domateslerde, ortalama giin sicakligi 25 °C’den 29 °C’ye ¢iktigi zaman tohum orani diigmekte

oldugunu bildirmislerdir.

Denemede yer alan cesitler ve genotipler igerisinde en yiiksek tohumlu meyve olusumu
CLN1621L genotipinde (%58.68) bulunmustur. CL5915-93D4-1-0-3 ve BL1176 genotipleri ise
yiiksek oranda tohumlu meyve (53.58 ve 52.27) olusturan diger iki gesittir. En diisiik tohumlu meyve
olusturan genotipler ise 117-2 ve 2-29’dir (sirastyla %15.84 ve %16.32). 64-16 yerli Urfa genotipi %
42.90 tohumlu meyve orani ile diger gesitlerle karsilastirildiginda orta iist siralarda yer alirken, 4-10
genotipi %40.96 tohumlu meyve orani ile orta siralarda yer almistir. Firon (2006) serada yiiksek
sicaklik stresi altinda yetistirdigi (32/26 °C) Hazera 3017 (sicakliga duyarli), Hazera 3018, Hazera
3042 ve Saladate (sicaga tolerant) cesitlerinde sicaga duyarli gesitte tohumlu meyve olusumu yokken,
sicakliga tolerant gesitlerde en fazla %53.5 ile Hazera 3042 de, Hazera 3018 ve Saladate cesitlerinde
ise sirasiyla %184 ve %16.4 oraninda tohumlu meyve olusumunu goézlemledigi g¢alisma da

yiriittigiimiiz caligmay1 desteklemektedir.
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Cizelge 4.7. Tohumlu meyve orani (%)

Genotipler Optimum Orta Yuksek |Yuksek Genotip
Sicakhik Sicakhk Sicakhk Ortalamalari
(28/21°C) (32/22°C) (37/27 °C)
64-16 60.68 f-I 67.40 ef 13.32 p-r 42.90d
4-10 64.16 e-g 61.00 f-h 11.36 ar 40.96 de
2-29 39.94 | 33.52m 0.00u 16.32 h
117-2 40.83 1 1043 r 5.34 s 15.84 h
CLN1621L 83.72 ab 79.21 bc 24.21n 58.68 a
CL5915-93D4-1-0-3 | 86.86 ab 70.39 de 17.98 o 53.58 b
CLN2418A 54.46 h-k 70.39 de 14.140-q 42.38 d
CLN2001A 78.68 b-d 64.48 e-g 13.03 p-r 46.79 c
CLN2498E 67.57 ef 38.811Im 2.59t 28.73 g
CLN2413R 60.68 f-I 54.91h-k 16.65 op 41.34 de
BL1173 53.29 1-k 58.06 g-j 4.33 st 32.15f
BL1174 68.23 ef 48.72 k 10.24 r 37.82¢
BL1175 58.83 g-j 52.56 jk 4.24 st 32.04 f
BL1176 89.11a 70.90 c-e 14.52 o-q 52.27b
Sicaklik Donemleri |63.84 a 53.73 b 9.30c 38.70
CV (%) 4.95
LSD (sic. Ort.) 0.162**
LSD (Cesit) 0.284**
LSD (Sic.ort*cesit) |0.493**

Genotiplerin farkli sicaklik derecelerindeki tohumlu meyve olusumu
bakimindan tepkileri incelendiginde en yiiksek tohumlu meyve oranini optimum
sicaklik kosullarinda CLN1621L genotipinde (%83.72) gobzlemlenmistir. Bu
genotipin tohumlu meyve tutum orani orta sicaklik stresi kosullarinda %79.21e,

yiiksek sicaklik stresi kosullarinda ise %24.21’°e diismiistiir.

Yerli genotiplerden 64-16 orta sicaklikta, optimum sicaklik kosullarindan
daha yiiksek tohumlu meyve (%67.40 ve %60.68) olustururken, yiiksek sicaklikta
%13.32’ye diigmiistiir. 4-10 yerli genotipi ise optimum sicaklikta %64.16 tohumlu
meyve olusturmus, orta sicaklikta ise %61°e yiiksek sicaklikta ise %11.36’a
diismiistiir. 2-29 yiiksek sicaklikta hi¢ tohumlu meyve olusturmayarak son sirada yer
almis optimum sicaklikta %39.94 ve orta yiiksek sicaklikta %33.52’ye diismiistiir.
117-2 yerli genotipinde sicaklik artistyla birlikte tohumlu meyve oraninda azalmalar
meydana gelmistir (sirastyla %40.83, 9%10.43 ve %5.4). Diger gesitlerde de sicaklik
stresiyle birlikte tohumlu meyve olusumunda benzer sekilde azalmalar meydana
gelmistir. Yiksek sicakligin tohumlu meyve oranini azalttigin1 bildiren diger bir
calisma, fasulyede, Agtunong ve ark. (1992) tarafindan yapilmistir. Bu caligmada

arastiricilar 34/29 °C giindiiz ve gece sicakliginda sicakliga tolerant ve duyarli fasulye
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cesitlerinde ¢iceklenmeden once ve sonra karsilastirmalar yapmislardir. Higbir cesit
hem c¢igeklenme Oncesi hem de c¢igceklenme sonrasinda tohum tutmamustir.
Cigceklenme oOncesi donem tohum olusumu ve tohum sayisinda ¢igeklenme sonrasi
donemden daha etkili bulmuslardir. Sato ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada yiiksek
sicakligin 9 cesitte [NC8288, NC297HS, NCHS1, NC403HS, NC46E, Piedmont,
FLA7156, Texas (Fresh Market 9) ve Lousiana (TH318)] tohumlu meyve oranin

diisiirdiigiinii ve partenokarpik meyve, gelismemis cicekler ve aborsiyona ugramis

cigeklerin oranini artirdigini bildirdigi ¢aligma da sonuglarimizi desteklemektedir.

4.7.2. Meyve basina tohum miktar:
incelenen genotiplerin optimum (28/21 °C), orta yiiksek (32/22 °C) ve yiiksek
sicaklik derecelerinde (37/27 °C) meyve basma tohum sayis1 Cizelge 4.8.° de
verilmigtir.

Cizelge 4.8. Meyve bagina tohum sayisi

Genotipler Optimum Orta Yuksek |Yiksek Genotip
Sicakhk Sicaklik Sicaklik Ortalamalarni
(28/21°C) (32/122°C) (37127 °C)
64-16 132.11b 100.33 de 42.55|-p 91.67b
4-10 173.67 a 123.45 bc 62.08 g-k 119.73 a
2-29 123.39 bc 126.78 b 114.33 b-d 121.50 a
117-2 117.78 b-d 51.00 j-m 12544 b 98.07 b
CLN1621L 68.22 f-j 61.56 g-l 29.56 o-q 53.11 fg
CL5915-93D4-1-0-3 |73.44 f-h 55.00 h-l 34.33 m-q 54.26 e-g
CLN2418A 119.55 bc 83.44 ef 16.89 g 73.29¢c
CLN2001A 80.05 fg 68.00 f-j 28.55 o-q 58.87 d-f
CLN2498E 63.45 g-k 46.28 k-p 32.33 m-q 47.35¢g
CLN2413R 119.89 bc 44.89 k-p 28.56 o-q 64.44 c-e
BL1173 105.78 cd 47.33 k-0 48.83 k-n 67.31 cd
BL1174 85.45 ef 54.89 h-l 30.67 n-q 57.00 d-g
BL1175 73.22 f-h 72.94 - 50.83 j-m 65.67 cd
BL1176 54.00 1l 27.89 pg 19.28 q 33.72h
Sicaklik Donemleri |99.29 a 68.84 b 4745 ¢
CV (%) 16.28
LSD (sic. Ort.) 5.99**
LSD (Cesit) 10.98**
LSD (Sic.ort*cesit) |19.02**

Cizelgede de goriildigii gibi sicaklik stresinin artmasiyla meyve basina tohum
sayist azalmistir. Optimum kosullarda meyve bagina tohum sayisi ortalama 99.29
iken orta yiiksek sicaklikta 68.84’e, yliksek sicaklikta ise 47.45°e¢ diigmiistiir.

Domateste genaratif gelisim boyunca sicaklik stresinin etkisi incelenmis ve meyve
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tutumu icin 20-25 °C sicaklik optimal olarak rapor edilmistir (Sato ve ark., 2002).
Sicakligin 29 °C ye c¢ikmasit meyve sayisint ve tohum tutumu onemli bir sekilde
diisiirmiistiir. Erkek kisir bitkilerin kullanilmasi, bu etkinin daha ¢ok erkek generatif
gelisimindeki kusur nedeniyle olustugunu, disi gelisiminin daha az etkilendigini
gostermistir. 29 °C’de yetisen bitkilerin meyve bagina tohum sayisi 25 °C’de yetisen

bitkilerin meyve basina tohum sayisinin % 16.4’lidiir (Peet ve ark., 1998).

Genotiplerin meyve basma tohum sayis1 Cizelgede goriilmektedir. En fazla
meyve basina tohum sayist 2-29 ve 4-10 yerli Urfa genotiplerinde (121.50 ve
119.73), bu genotipleri 17-2, 64-16 genotipleri (98.07 ve 91.67) izlemistir. Sicakliga
tolerant AVRDC genotipleri icerinde ise en fazla meyve basina tohum miktari
CLN2418A (73.29)’da, genotipler igerisinde en az meyve bagina tohum miktari ise
BL 1176’da (33.72) tespit edilmistir. Firon (2006) 31/25 °C’ de yetistirilen {i¢ ¢esitte
hem spantagenous hem de kontrol kosullarindan (28/22 °C) kurtarilan ¢igek tozu ile
elle tozlanmada, tohum sayis1 6nemli bir sekilde azaldigini ayrica, sicakliga hassas
Hazera 3017 genotipi yliksek sicakliktan sert¢e etkilenmis ve tohum olusumu
olmadigini fakat ayni sicaklik kosullarinda Hazera 3018, Hazera 3042 ve Saladate
sicakliga daha tolerant goriinmiis ve kontrol kosullarinda yetisen bitkilerin

meyvelerinde bulunan tohum sayisinin % 70’ ini igermekte oldugunu bildirmislerdir.

Denemede kullanilan genotiplerin farkli sicaklik derecelerindeki meyve
basina tohum sayisina tepkileri incelendiginde; en fazla tohum sayisi optimum
sicaklikta yetisen 4-10 (173.67), 64-16 yerli genotipi (132.11) orta yiiksek sicaklikta
yetisen 2-29 genotipinde (125.44) ve yiiksek sicaklikta yetisen 117-2 yerli
genotipinde sayilmigtir (125.44). Orta sicaklikta yetisen 4-10 genotipinde (123.44),
optimum sicaklikta yetisen 2-29 genotipinde (123.39) ve optimum kosullarda yetisen
CLN2413R ve CLN2418A genotiplerinde (119.89 ve 119.55) meyve basina tohum
sayist yiiksektir. En diisiik meyve basina tohum sayisi ise yiiksek sicaklikta yetisen
CLN2418A ve BL1176 genotiplerinde tespit edilmistir. Cogu genotiplerde (4-10, 64-
16, CLN2418A, BL1175, CLN2413R, CLN2001A, BL1174, CL5915-93D4-1-0-3,
CLN1621L, CLN2498E, BL1176) artan sicaklikla birlikte meyve basina tohum

sayisinda azalmalar meydana gelirken, bazi genotip ve ¢esitlerde 2-29 genotipi gibi
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optimum sicaklikta meyve basina ortalama 123.63 tohum olustururken, orta yiiksek
sicaklikta 126.78 tohum ve yiiksek sicaklik kosullarinda 114.33 tohum
olusturmustur. Bu genotip tohum olusturma bakimindan yiiksek sicaklik stresinden
olumsuz etkilenmemigtir. 117-2 yerli genotipi, yiiksek sicaklikta (125.44)
optimumdan (117.78) ve orta yiiksek sicaklikta (51.00) yetisen bitkilerden daha fazla
meyve basina tohum olusturmustur. BL 1173 genotipi ise yiiksek sicaklikta (48.83)
optimum sicaklikta (105.78) yetisen bitkilerden daha az tohum olustururken, orta
yiiksek sicaklikta (47.33) yetisen bitkilerden kismen daha fazla tohum olusturmustur.
Elde ettigimiz sonuglar, Khah ve ark. (1992) yiiksek sicakligin oldugu sera
kosullarinda yetistirilen biberlerde (Capsicum annuum L.) tohum verimde azalmalar

oldugunu bildirdikleri ¢alisma ile benzerdir.

Meyve bagina tohum sayisi ile meyve c¢api arasindaki korelasyon pozitif
yonde 1r=0.709 dur. Yani, meyve cap1 artttkca meyve basina tohum miktar1 da
artmaktadir. Meyve c¢aplar1 biiylik olan yerli genotiplerin (Cizelge 19) meyve basina
tohum sayis1 da fazladir. Ayrica artan sicaklikla meyve basina tohum sayisi1 azaldigi

gibi meyve ¢aplart da azalmistir.

4.8. Partenokarpik Meyve Oram

Yiiksek sicaklik kosullart ¢icek aborsiyonunun artmasina, zayif ¢icek
dollenmesine ve partenokarpik meyve olusumunun artmasina sebep olmaktadir
(Barringer ve ark., 1981). Hem cevresel faktorlerin etkisi ile hem de genetik
olarak partenokarpik domates meyvesi olusabilir. Partenokarpi c¢evresel
faktorlerin etkisiyle olustugu zaman, lokulusta olusan kiiciikk bir jel taze
meyvenin tiiketici cazibesini azaltmaktadir (Ho ve Hewitt, 1986). Bunun
yaninda sanayi domateslerinde partenokarpi arzu edilen bir 6zelliktir. Clinkii
domatesin kurumadde igerigi artmaktadir (George ve ark., 1984).

Sicakliga tolerant AVRDC genotiplerinin ve yerli Urfa genotiplerinin
partenokarpik meyve tutum oranlar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Optimum sicaklik
kosullarinda (28/21 °C) biitiin genotiplerde partenokarpik meyveye rastlanmarmustur.
Orta yiiksek sicaklik kosullarinda (32/22 °C) ise sadece BL1176 genotipinde % 3.09

oraninda partenokarpiye rastlanmig ve ortalama partenokarpik meyve orani %0.22
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olmustur. Yiiksek sicaklik kosullarinda (37/27 °C) ise partenokarpik meyve orani,
onemli derecede artarak %6.44’e ¢ikmustir. Sato ve ark. (2001) optimal sicaklik
altinda (28/22 °C giindiiz/gece sicakligl) %12 partenokarpik meyve olustugunu orta
yiiksek sicaklik altinda (32/26°C) ise %53 partenokarpik meyve olustugunu

belirtmisglerdir.

Cizelge 4.9. Partenokarpik meyve orani (%)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek | Yiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Ortalamalan
(28121 °C) (32122°C) (37/127 °C)

64-16 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00f

4-10 0.001 0.00 1 4.92 fg 1.64 de

2-29 0.001 0.001 6.28 ef 2.09 c-e

117-2 0.001 0.001 0.001 0.00f

CLN1621L 0.001 0.001 4.40 g 147 e

CL5915-93D4-1-0-3 | 0.00 0.00 1 8.47 cd 2.82 bc

CLN2418A 0.001 0.001 7.33 de 2.44 b-d

CLN2001A 0.001 0.00 1 7.78 c-e 2.59 bc

CLN2498E 0.001 0.001 0.00 1 0.00f

CLN2413R 0.001 0.00 1 7.97 c-e 2.66 bc

BL1173 0.001 0.001 0.001 0.00f

BL1174 0.001 0.00 1 10.30 b 343 b

BL1175 0.001 0.001 23.35a 7.78 a

BL1176 0.001 3.09 h 9.37 bc 4.16 a

Sicaklik Donemeleri [0.00 ¢ 0.22b 6.44 a

CV (%) 25.26

LSD (sic. Ort.) 0.054**

LSD (Cesit) 0.173**

LSD (Sic.ort*cesit) |0.300**

BL1173, CLN2498E, 117-2 ve 64-16 genotiplerinde partenokarpiye

rastlanmazken, CLN1621L, 4-10 ve 2-29 genotiplerinde diisiik oranda (sirasiyla
%1.47, %1.64 ve %?2.09) partenokarpik meyve olusmustur. BL1175 ve BL1176
genotiplerinde ise en yiiksek partenokarpik meyve orani (%7.78 ve %4.16) elde
edilmistir. Partenokarpik cesitler yiiksek sicakliga tolerant olarak belirtilmesine
ragmen (George ve ark., 1984; Rotino ve ark., 1997). Sato ve ark. (2003) yiiksek
sicaklik uygulamasinda 9 ¢esitte de partenokarpik meyve olusumu 6nemli sekilde
arttigin1 ve ¢esitler arasinda oranlar bakimindan farklilik oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica en azindan kabul edilebilir kalitede partenokarpik c¢esitlerin gelistirilmesine
kadar, tohumlu meyve tutumu sicaga toleransin daha iyi bir gostergesi olabilecegini

bildirmislerdir.
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Genotiplerin artan sicaklikla partenokarpiye olan egilimleri incelendiginde en
yiiksek partenokarpik meyve orani yiiksek sicaklik derecelerinde (37/27 °C) yetisen
BL1175 genotipinde (%23.35) meydana gelmistir. Bu genotipi yiiksek sicaklikta
%10.30 partenokarpik meyve oraniyla BL1174 genotipi ve % 9.37 partenokarpik
meyve oraniyla BL1176 genotipleri izlemistir. BL1176 genotipi disinda diger
cesitlerde optimum sicaklikta (28/21°C)  ve orta yiiksek sicaklikta (32/22°C)
partenokarpiye rastlanmamistir. Yiksek sicaklikta c¢igekler partenokarpik meyve
olarak gelismis veya gelismemis ¢icek olarak bitki iizerinde kalmistir. Cigekler kok
ve yapraklar gibi diger organlardan daha zayif organdir, fakat déllenmeyle birlikte en
giiclii organ olur. Dollenmis ¢igeklerin rekabet giicli dollenmemis ¢igeklerden daha
yiiksektir (Ho, 1986). Oncelikle olusan tohumlu meyvelerin rekabet giicii yiiksektir.
Kuvvetli bir besin ¢ekme 06zelligi gosteren daha once tutmus tohumlu meyvelerle
rekabetin olmamasi1 yliksek sicaklikta ddllenmemis c¢iceklerin bitki {izerinde
kalmasina izin verebilir. Baglangicta giiclii bir besin ¢ekme 6zelligi gdsteren tohumlu
meyvelerle rekabetin olmamasi nedeniyle yliksek sicaklikta tozlanmamis ¢iceklerin
partenokarpik meyve olarak gelisebilmesi i¢in karbonhidrat mevcut olabilir (Sato ve

ark., 2001).

Partenokarpik meyve orani ile sicaklik donemleri arasinda r= 0.5857 pozitif
yonde bir korelasyon vardir. Partenokarpik meyve orani ve sicaklik donemi
arasindaki polinomial regrasyon egrisi Sekil 4.14.’de verilmistir. Regresyon egrisine
gore sicakliktaki her bir birim artisinda partenokarpik meyve oraninda azalmalar
meydana gelmektedir. Partenokarpik meyve oraninda ortaya ¢ikan degisimlerin

%41°1 sicaklik degisimlerinde meydana geldigi goriilmektedir.
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25 || p<0.0001 r: 0.5857
n: 126
Y=-21.28361 + 0.6715591X + 0.1320688 (X-32.3333)"2
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Sekil 4.14. Partenokarpik meyve oraninin optimum (28 °C), orta yiiksek sicaklik
(32°C) ve yiiksek sicaklikta (37 °C) regresyon egrisi

4.9. Gelismemis Cicek-Meyve Orani

Sicakliga tolerant AVRDC genotiplerinin ve yerli Urfa genotiplerinin farkli
sicaklik donemlerinde olusturduklar1 gelismemis ¢igek-meyve oranlart Cizelge 4.10.
da verilmistir.

Arastirmada yer alan genotiplerde en yiiksek gelismemis ¢igek- meyve orani
(%31.14) yiiksek sicaklikta (37/27 °C) bulunmustur. Optimum sicaklikta (28/21 °C)
gelismemis ¢icek- meyve orani (%24.11) beklenenin aksine orta yiiksek sicaklikta ki
(32/22 °C) gelismemis ¢igek- meyve oranina (%22.37) gore daha fazla ¢ikmustir.
Gelismemis ¢icek-meyve oram1 orta yiiksek sicakliktan olumsuz yoOnde
etkilenmemesine (hatta azalmasina) ragmen yiiksek sicaklikta artmistir. Sato ve ark.
(2001), yiiksek sicaklik altinda gelismemis ¢igekleri inceledikleri ¢alismada optimal
sicaklik altinda (28/22 °C giindiiz/gece sicakligl) %27 gelismemis ¢igek-meyve ve
%24 aborsiyona ugramis ¢icek olusurken, orta yiliksek sicaklik altinda (32/26 °C)
%43 gelismemis c¢igek-meyve ve %4 aborsiyona ugramis c¢icek olustugunu
belirtmislerdir. Optimum sicaklikta tohumlu meyve yiizdesindeki artig, tozlanma
basladiktan yaklasik 20 giin sonra aborsiyona ugramis ¢i¢eklerin buna parelel olarak

azalmasi, karbonhidrat rekabeti ve/veya azalmasinin yeniden iyilesmesiyle (diizene
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girmesiyle) ac¢iklanabilir. Yiiksek sicaklikta tamamen farkli ¢igek ve meyve gelisim
ornegi cicek tomurcugu aborsiyonu diisiik (%4) goriinmiis ve orta sicaklik stresi
(32/26 °C) ¢igek aborsiyonuna sebep olmada yeterli olmadigini belirtmislerdir.
Benzer sekilde yiiriittiiglimiiz ¢alismada gelismemis ¢icek-meyve oraninin orta
yiiksek sicaklik déneminde (32/22 °C) olumsuz etkilenmemesi ve yiiksek sicaklikta
diismesi (37/27 °C), tozlanmadan sonra meyve tutumuyla olan karbonhidrat
rekabetinden olabilecegi ve orta yiiksek sicakligin (32/22°C) gelismemis ¢igek-

meyveye sebep olmada yeterli olmadig: diistiniilmektedir.

Cizelge 4.10. Gelismemis ¢icek-meyve orani (%)

Genotipler Optimum Orta Yuksek |Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Ortalamalan
(28/21 °C) (32/22°C) (37/127°C)
64-16 25.30 f-j 18.58 k-n 10.18 g-s 17.47 gh
4-10 23.62 g-k 21.16 I-m 13.03 o-s 18.92 fg
2-29 32.26 d-f 15.68 m-p 12.46 o-s 19.271g
117-2 29.59 e-h 13.62 n-r 5.34 t 14.52 h
CLN1621L 13.62 n-r 17.14 1-0 63.04 ab 27.67 cd
CL5915-93D4-1-0-3 | 12.82 0-s 23.04 h-l 61.15 ab 29.16 ¢
CLN2418A 39.31d 26.32 e- 57.00 bec 39.94Db
CLN2001A 19.01 j-n 30.69 e-g 72.08 a 37.58 b
CLN2498E 25.91 e-l 50.55¢c 67.90 a 46.38 a
CLN2413R 32.95 de 25.60 f-1 9.67rs 21.53 ef
BL1173 26.21 e-l 16.89 m-o 11.02 p-s 17.47 gh
BL1174 27.14 e-l 24.50 g-k 20.88 I-m 24.11 de
BL1175 33.06 de 24.80 g-k 54.46 bc 36.48b
BL1176 8.58 st 14.36 n-q 49.14c 20.98 ef
Sicaklik Donemleri |24.11b 22.37 c 3114 a 26.53
CV (%) 8.24
LSD (sic. Ort.) 0.111*
LSD (Cesit) 0.392**
LSD (Sic.ort*cesit) |0.679**

Gelismemis c¢icek-meyve orant en fazla CLN2498E’ de (%46.38) ve bu
genotipi CLN2418A, CLN2001A, BL1175 genotipleri izlemis (sirasiyla %39.94,
37.58 ve %36.48) en diisiik gelismemis ¢igek-meyve orani ise yerli Urfa genotipleri
117-2 ve 64-16 yerli Urfa genotipinde ve BL1173 genotipinde (%14.52, %17.47 ve
%17.47) tespit edilmistir. Diger yerli genotiplerinin (4-10 ve 2-29) gelismemis cicek-
meyve oranlar1 da diisiik (%18.92 ve %19.27 ) bulunmustur. Benzer sekilde Sato ve
ark. (2003) yiiksek sicaklik uygulamasinda 9 g¢esitte de [NC8288, NC297HS,
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NCHS1, NC403HS, NC46E, Piedmont, FLA7156, Texas (Fresh Market 9) ve
Lousiana (TH318)] tohumlu meyve olusum ylizdesinde azalma olmustur. Bir¢ok
cesitte gelismemis ¢icek-meyve ve onemli sekilde artmistir. Buna ek olarak ¢esitler

arasinda oranlar bakimindan farklilik belirlemislerdir.

En yiiksek gelismemis ¢igek- meyve orani yiiksek sicaklikta (37/27 °C) %72.08
orani ile CLN2001A ve %67.90 ile CLN2498E genotiplerinde en diisiik gelismemis
cicek- meyve oram ise yiiksek sicaklikta (37/27 °C) %5.34 ile 117-2 yerli Urfa
genotipinde tespit edilmistir. 117-2 genotipinde orta yiiksek sicaklikta (32/22 °C) ve
yiiksek sicaklikta (37/27 °C) beklenenin aksine daha yiiksek oranda gelismemis
cicek- meyve (%13.62 ve %29.59) olusturmustur. Benzer sekilde diger 64-16, 4-10
ve 2-29 vyerli Urfa genotiplerinde ve bazi BLI173, BL1174, CLN2413R
genotiplerinde de goriilmiistiir. CLN2418A ve BL1175 genotiplerinde ise optimum
sicaklikta (28/21 °C) gelismemis ¢igek- meyve orani (%39.31 ve %33.06), orta
yiiksek sicaklikta ki (32/22 °C) ¢igek- meyve orani oranindan (%26.21 ve %24.80)
daha fazla iken yiiksek sicaklikta (37/27 °C) en fazla ¢igek- meyve orani (%57 ve
%54.46) olusturmuslardir. BL1176, CLN1621L, CL5915-93D4-1-0-3 ve CLN2001A,
CLN2498E genotiplerinde ise beklenen yonde sicaklik artisiyla birlikte gelismemis
cicek- meyve orani da artig gostermistir. Bu durumun bazi genotiplerin sicaklik
stresine karst tepkisini gelismemis c¢icek- meyve olusturarak gosterirken bazi
genotiplerin  tepkisini aborsiyona ugramis c¢icek olusturarak gostermesinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Gelismemis ¢icek- meyve oraninin sicaklik stresini degerlendiren seleksiyon
taramalarinda kullanilamayacagi sonucuna ulagilabilir. Sato ve ark. (2003) yiiksek
sicaklik altinda cigek durumlarinin simiflandirmasi 1slah programlarina faydali bilgi
verecegini, bazi c¢esitlerin bazi1 kosullar altinda bitki {izerinde dollenmemis,
gelismemis ciceklerin tutabilecegini bu durumda cigekler partenokarpik meyve
olusturmak i¢in gelistigini bu yiizden yiiksek sicaklikta domates cesitleri
seleksiyonunda c¢igek akibeti: tohumlu meyve, partenokarpik meyve; gelismemis
cigekler, aborsiyona ugramis cicekler farklilagmis olmaktadir ve 1slah programinin

amacina uygun olarak seleksiyon yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.
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4.10. Aborsiyona Ugramis Cicek Orani

Yerli Urfa genotiplerinin ve sicakliga tolerant genotiplerin, aborsiyona ugramis
cicek oranlart Cizelge 4.11° de gosterilmistir. En yiiksek aborsiyona ugramis cicek
oram1 (%46.26), yiiksek sicaklik déneminde (37/27 °C) meydana gelirken, sicakligin
daha diisiik oldugu orta yiiksek sicaklik déneminde (32/22 °C) %20.78, optimum
kosularda (28/21 °C) yetisen bitkilerde ise %10.06 olarak tespit edilmistir. Sicakligin
artmasiyla birlikte aborsiyona ugramis ¢igek oran1 da parelel olarak artmistir. Yiiksek
sicaklik kosullart ¢igek aborsiyonunun artmasina sebep oldugu Barringer ve ark.,
1981 tarafindan da belirtilmistir. Biberde de Khah ve Passam (1992) yiiksek
sicakligin oldugu sera kosullarinda (Capsicum annuum L.) ¢igek aborsiyonunda

azalmalar oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.11. Aborsiyona ugramis ¢igek orani (%)

Genotipler Optimum Orta Yuksek |Yiksek Genotip
Sicakhik Sicakhk Sicakhk Ortalamalan
(28121 °C) (32122°C) (37127 °C)
64-16 13.91Im 13.73 Im 76.44 bc 34.69 bc
4-10 12.16 mn 17.73 kl 70.48 cd 33.45d
2-29 27.70 g-h 50.64 f 81.16 a-c 53.17 b
117-2 29.32g 75.89 b-d 89.16 a 64.79 a
CLN1621L 0.00 vx 6.50 t-w 12.28 n-q 6.26 h
CL5915-93D4-1-0-3 |2.10y 4.78 g-s 6.86 mn 4.58 h
CLN2418A 6.12 g-u 3.11 u-=x 21.35 1-k 10.19 g
CLN2001A 2.59 vx 3.50r-v 8.28 p-s 4.79 h
CLN2498E 6.34 g-t 10.53 n-p 29.49¢ 15.45 f
CLN2413R 6.07 g-t 19.18 jk 65.57 de 30.27 e
BL1173 20.43 jk 25.00 g-j 83.51 ab 42.98 ¢
BL1174 4.48 s-w 26.65 g-I 58.38 ef 29.84 e
BL1175 7.75 o-r 22.51 h-k 17.88 ki 16.05 f
BL1176 1.92 X 11.22 m-o0 26.85 g-I 13.33 g
Sicaklik Donemleri | 10.06 ¢ 20.78 b 46.26 a
CV (%) 8.90
LSD (sic. Ort.) 0.455**
LSD (Cesit) 0.368**
LSD (Sic.ort*cesit) |0.637**

Cesitler bakimindan ¢izelgeyi inceledigimizde; en yiiksek aborsiyona ugramis
cicek oranmin 117-2 yerli genotipinde (%64.79) oldugu, bu genotipi 2-29 yerli
genotipi ve BL1173 genotipinin takip ettigini (%53.17 ve %42.98), en diisiik
aborsiyona ugramis c¢igek oraninin ise CL5915-93D4-1-0-3, CLN2001A ve

CLN1621L genotiplerinde (sirastyla %4.58, % 4.79 ve %6.26) oldugu
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goriilmektedir. Diger yerli genotiplerin de (64-16 ve 4-10) aborsiyona ugramis ¢igek
orani (%34.69 ve %33.45) genel itibariyle {ist siralarda ve yiiksek bulunmustur.

Genotiplerin sicaklik artiglartyla olan etkilesimleri incelendiginde; aborsiyona
ugramis ¢igek oramnin yiiksek sicaklikta (37/27 °C) 117-2 yerli genotipinde en
yiiksek orandadir (%89.16). BL1173, 2-29, 64-16, 4-10 genotipleri de yliksek
sicaklikta aborsiyona ugramis cicek orani yiiksektir (sirasiyla %83.51, %81.16,
%76.44 ve %70.48). Ayrica 117-2 ve 2-29 yerli genotipinin orta yiiksek sicakta da
aborsiyona ugramis ¢igek orant (%75.89 ve %50.64) yiiksek bulunmustur.

CL5915-93D4-1-0-3 genotipinde optimum sicaklikta hi¢ aborsiyona ugramis
cicege rastlanmazken, BL1176 genotipinde ¢ok diisilk oranda aborsiyona ugramis
cigcege (%1.92) rastlanmistir. Yerli genotipler genel olarak yiiksek oranda aborsiyona
ugramis ¢igeklere sahip olarak bulunmustur. Hatta, optimum sicaklikta yetisen 117-2
ve 2-29 genotipleri, cogu genotiplerin orta yiiksek ve yiiksek sicakliktaki aborsiyona
ugramis ¢icek oralarindan daha yiiksek aborsiyona ugramis ¢igek oranina (%29.32 ve

%27.70) sahip oldugu tespit edilmistir.

Benzer bir g¢alisma, Sato ve ark. (2001) tarafindan yiriitilmiistir. Bu
arastirmacilar optimal sicaklik altinda (28/21 °C giindiiz/gece sicakligl) %24
aborsiyona ugramis cicek olusurken; orta yiiksek sicaklik altinda (32/26 °C) %4
aborsiyona ugramis ¢icek olustugunu bildirmislerdir. Aborsiyona ugramis ¢igek oran
yiiriittiigiimiiz ¢alismada orta yiiksek sicaklikta (32/22 °C) ve yiiksek sicaklikta
(37/27 °C) birlikte artmasina ragmen Sato ve ark. (2001) ‘nin yiiriittigli calismada
aborsiyona ugramis ¢igek orani orta yiksek sicaklik altinda (32/26 °C) distiigiinii
bildirdigi ¢alisma ile ¢elisirken, domatesi de igceren ¢ogu bahge bitkileri iirtinlerinde
yiiksek sicakligin ¢igek aborsiyonuna sebep oldugu rapor edilmistir (El1-Abd ve ark.,
1986). Fakat bu arastirmalarin cogu daha yiiksek sicaklikta (33-40 °C) yapilmistir. Bu
da oransal orta sicaklik stresi (32/26 °C) ¢igek aborsiyonuna sebep olmada yeterli
olmadigini belirtmekle birlikte yiiriittiigiimiiz ¢alismada orta yiliksek sicaklikta
(32/22 0C) da aborsiyona ugramis c¢icek oranin artmast bu ifadeyle celiskili
olmaktadir. Yiiksek sicaklikta cicekler partenokarpik meyve olarak gelismis veya

56



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mustafa Kemal SOYLU

gelismemis ¢icek olarak bitki lizerinde kalmistir. Cigekler kok ve yapraklar gibi diger
organlardan daha zayif organdir, fakat dollenmeyle birlikte en gii¢lii organ olur.
Doéllenmis ciceklerin rekabet giicii dollenmemis ¢igeklerden  daha yiiksektir
(Ho.,1986). Oncelikle olusan tohumlu meyvelerin rekabet giicii yiiksektir. Kuvvetli
bir ¢ekim merkezi olusturan daha Once tutmus tohumlu meyvelerle rekabetin
olmamasi yiiksek sicaklikta déllenmemis ¢iceklerin bitki {izerinde kalmasina neden
olabilir. Bunun yaninda baslangicta giiglii bir ¢ekim olusturan tohumlu meyvelerle
rekabetin  olmamast nedeniyle yiiksek sicaklikta tozlanmamis ciceklerin

partenokarpik meyve olarak gelisebilmesi i¢in karbonhidrat mevcut olabilir.

Sato ve ark. (2003) yaptiklar1 calimada yiiksek sicaklik uygulamasinda 9
cesitte de tohumlu meyve olusum ylizdesinde azalma oldugunu bildirmislerdir.
Birgok cesitte partenokarpik meyve olusumu, gelismemis c¢icek ve aborsiyona
ugramis cicek Oonemli sekilde artmustir. Bazi cesitlerde ¢icek aborsiyonu meydana
gelmemistir. Ayrica arastirmadaki cesitler iginde sicaga en toleransli olan ve tohumlu
meyve tutan genotipinde, ¢igek aborsiyonu en yiiksek bulunmustur. Bu nedenle
yiiksek sicakliga tolerans i¢in secilen bitkilerde ¢icek tutumu degerlendirilen tek
Ozellik olmamalidir. En azindan kabul edilebilir kalitede partenokarpik cesitlerin
gelistirilmesine kadar, tohumlu meyve tutumu sicaga toleransin daha iyi bir

gostergesi olabilir.

Yiiksek sicaklik altinda ¢i¢cek durumlarinin siniflandirmasi 1slah programlarina
faydali bilgi verecektir. Baz1 ¢esitler bazi1 kosullar altinda bitki {izerinde déllenmemis,
gelismemis cigekleri tutabilir. Bu durumda ¢igekler partenokarpik meyve olusturmak
icin geligir. Bu yiizden yiiksek sicaklikta domates ¢esitleri seleksiyonunda c¢icek
akibeti: (tohumlu meyve, partenokarpik meyve; gelismemis cicekler, aborsiyona
ugramis cicekler) farklilasmis olmaktadir ve 1slah programinin gayesine uygun olarak

seleksiyon yapilmalidir (Sato ve ark., 2003).
Aborsiyona ugramis ¢icek orani ile artan sicaklik arasinda r=0.5679 pozitif

yonde korelasyon vardir. Aborsiyona ugramis c¢icek oranmi ile meyve tutumu

arasindaki polinomial regresyon egrisi Sekil 4.15°de verilmistir. Regresyon egrisine
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gore sicakliktaki her bir birim artisinda aborsiyona ugramis c¢icek oraninda da
artmalar meydana gelmektedir. Aborsiyona ugramis cigek oraninda ortaya g¢ikan

degisimlerin %33’ sicaklik degisimlerinde meydana geldigi goriilmektedir.

P<0.0001 r: 0.5679
n: 126
Y= -105.0926 + 3.9326914X + 0.2684339 (X-32.3333)"2
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Sekil 4.15. Aborsiyona ugramis gigek oranmi optimum (28 °C), orta yiiksek
sicaklik (32 °C) ve yiiksek sicaklikta (37 °C) regresyon egrisi

4.11. Tiyliilik

Cizelge 4.12°de denemede yer alan genotiplerin farkli sicaklik donemlerindeki
tiyliiliik durumlart verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi tiiyliilik genotiplerin
yarisinda sicakla birlikte degismemistir (CLN1621L, CLN2418A, BL1175,
CLN2001A, 2-29, 4-10, 64-16) BL1176, BL1174, BL1173 ve 117-2 genotipleri
optimum sicaklikta fazla tiiyli iken, orta yiiksek sicaklikta ve yiiksek sicaklikta orta
tiylii; CL5915-93D4-1-0-3 optimum sicaklikta orta tliyliiyken, orta ve yiiksek
sicaklikta az tiiylii; CLN2498E genotipi optimum sicaklikta orta tiiylii, orta yliksek
sicaklikta az tiiyll, yiiksek sicaklikta yine orta tliylii; CLN2413R optimum ve orta
ylksek sicaklikta az tiiylii, yliksek sicaklikta ise orta tiiylii olarak gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.12. Tiyliliik durumlari
Genotipler Optimum Orta Yiiksek Yiiksek

Sicaklik (28/21°C) | Sicaklik (32/22°C) | Sicaklik (37/27 °C)
64-16 Fazla tlyli Fazla tiyli Fazla tiyli
4-10 Fazla taylu Fazla tlylu Fazla taylu
2-29 Orta tiyll Orta tiylU Orta taylu
117-2 Fazla tlyli Orta taylu Orta tayli
CLN1621L Az tayll Az tiyli Az tayll
CL5915-93D4-1-0-3 | Orta tlyli Az tiyli Az tayll
CLN2418A Az tayll Az tlyli Az tayla
CLN2001A Az tayll Az tayli Az tayll
CLN2498E Orta tlylu Az tayli Orta taylu
CLN2413R Az tayll Az tyli Orta taylu
BL1173 Fazla tiyli Fazla tiyli Orta tayli
BL1174 Fazla tiyli Orta taylu Orta tayli
BL1175 Az tayli Az thyli Az tayld
BL1176 Fazla tiyli Orta tiylU Orta tayli

Yerli genotiplerden 4-10, 64-16 fazla tiiylii olarak belirlenirken, 2-29 ve 117-2

orta tiiylii olarak goézlemlenmistir. Tiiyliiliik ile sicakliga tolerantlik arasinda bir iliski

kurmak yanlig sonuca ulagmaya sebep olabilir. Ciinkii, her ne kadar 4-10 ve 64-16

yerli genotipleri fazla tiiylii ve yiliksek cigek tozu ¢imlenme oranina sahipse de

Ornegin az tiiylii olan CLN1621L ve CLN2418A genotipleri de yiiksek ¢igek tozu

¢imlenme oranina sahiptir (Cizelge 4.14.).

4.12. Yaprak tipi

Cizelge 4.13.” da denemede yer alan genotiplerin yaprak tipleri ve Sekil 4.16 ve

4.17°de 2-29 ve BL1175’in yaprak tipi resimleri verilmistir.

Sekil 4.16. 2-29 yerli genotipi yaprak tipi 3

3

Sekil 4.17. BL1175 AVRDC genotipi yaprak tipi 2
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Yaprak tipleri genetik bir 6zellik oldugundan, yiiksek sicaklikla de§ismemistir.
CLN2418A, BL1175, CL5915-93D4-1-0-3, CLN2498E genotiplerinin yapraklari
Patates yaprakli tipte (Tip 2) iken diger AVRDC genotipleri ve yerli genotiplerin
yaprak tipleri standart yaprakli (Tip 3) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Yaprak tipleri

Genotipler Optimum Orta Yiiksek Yiiksek
Sicaklik (28/21°C) | Sicaklik (32/22°C) | Sicaklik (37/27 °C)

64-16

4-10

2-29

117-2

CLN1621L

CL5915-93D4-1-0-3

CLN2418A

CLN2001A

CLN2498E

CLN2413R

BL1173

BL1174

BL1175

WINWWIWINWININ|W(WWW|W
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BL1176

4.13. Yapraklarin Genel Goriiniisleri
Domates genotiplerinin  yapraklar1 genel goriiniisleri Cizelge 4.14°de

sunulmustur.

Cizelge 4.14. Yapraklarin genel goriiniisii

Genotipler Optimum Orta Yiiksek Yiiksek
Sicaklik (28/21°C) | Sicaklik (32/22°C) | Sicaklik (37/27 °C)

64-16 0 3 3
4-10 0 3 3
2-29 0 3 3
117-2 0 3 3
CLN1621L 5 5 7
CL5915-93D4-1-0-3 7 7 7
CLN2418A 7 7 7
CLN2001A 7 7 7
CLN2498E 3 5 5
CLN2413R 0 5 5
BL1173 0 5 5
BL1174 0 3 3
BL1175 5 5 5
BL1176 0 3 5
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Sicaklik artisiyla yapraklarda kivrilmalar artmistir. CLN1621L, CLN2001A,
CL5915-93D4-1-0-3 genotiplerinin yapraklar1 sicakliga daha hassastir. Bu bitkilerin
gelisimlerinin sonraki sathalarinda siirgiinlerde kurumalar ve baz1 bitkilerde 6liimler
meydana gelmistir. Yerli genotipler yapraklarin goriinlisleri bakimindan sicakliga
daha toleranshidir. Fakat yapraklarin goriiniisiine gore, bitkilerin toleranshi veya
duyarl olarak simiflandirmak yanlis sonuca ulagsmaya sebep olur. Clinkii CLN1621L,
CL5915-93D4-1-0-3, CLN2001A genotipleri, yapraklarin goriiniisii bakimindan
hassas gibi gorlinmesine ragmen, diger 6zellikleri incelendiginde sicakliga tolerans
bitkiler arasinda yer almistir (Cizelge 28). Benzer bir degerlendirme de Ciiriik ve
Abak, 1995 tarafindan yapilmis ve Urfa yerli 1 genotipinin yaprak goriiniisiine gore
en tolerant gesitler arasinda oldugunu bildirmektedirler. Sekil 4.18, 4.19, 4.20 ve
4.21° de yerli ve AVRDC genotiplerinin optimum ve yiiksek sicaklikta yapraklarinin

goriinlisti verilmistir.

4.14. Yaprak Sayisi
Denemede yer alan genotiplerin farkli sicaklik derecelerinde olusturduklari
yaprak sayisi Cizelge 4.15°de verilmistir. Yaprak sayisi orta yiiksek sicaklik ve
optimum sicaklikta daha fazla (305.41 ve 302.93), yiiksek sicaklikta yetisen
bitkilerde (221.62) ise diisiik bulunmustur.

Bitki basina yaprak sayisi, ¢esitler arasinda farklilik gdstermistir. Yerli Urfa
genotipleri diger ¢esitlerden daha fazla yaprak sayisina sahiptir. En ¢ok yaprak sayisi
64-16 yerli genotipinde (534.67) ve 117-2 vyerli genotipinde (523.89) tespit
edilmigtir. 2-29 ve 4-10 yerli genotipi (435.00 ve 419.78) iiclincli ve dordiincii
siradaki genotipler olmustur. BL1174 genotipi yerli genotiplerin ardindan AVRDC
genotipleri igerisinde en fazla yaprak iceren (354.11 ) ¢esit olurken CLN2418A en az
yaprakli ¢esit (81.78) olmustur.

Denemede yer alan genotiplerin sicaklik kosullarindaki yaprak sayilari
incelendiginde, 64-16 orta yiiksek sicaklikta en c¢ok yapraga sahip genotip
olugmustur (640.33). Ayn1 genotip optimum kosullarinda 529.33 yaprak olustururken
yiiksek sicaklikta 434.35 yaprak olugsmustur. 117-2 yerli genotipi optimum sicaklikta
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Sekil 4.18. Optimum sicaklikta yerli genotipte (2-29) yapraklarin genel goriiniisi

Sekil 4.19. Yiiksek sicaklikta yerli genotipte (2-29)yapraklarin genel goriiniisi
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Sekil 4.20. Optimum sicaklikta AVRDC genotipinde (CLN 2413R) yapraklarin genel goriiniisii

s4F Citta - 4 .3 i ; : th

Sekil 4.21. Yiiksek sicaklikta AVRDC genotipinde (CLN2413R) yapraklarmin genel goriiniigii
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ve orta yliksek sicaklikta istatiksel olarak ayni grupta yer almis ve 64-16’dan sonra
en fazla yaprak sayisi (538.67 ve 536.33) olusturmustur. Yiksek sicaklikta ise
yaprak sayis1 496.67°ye diismiis fakat yiiksek sicaklik kosullarinda en fazla yaprak
olusturan genotip olmustur. 2-29 yerli genotipi orta yiliksek sicaklikta (482.0)
optimum sicakliktaki yaprak sayisindan daha fazla yaprak olustururken, yiiksek
sicaklikta yetistirildiginde ise daha az yaprak (367.67) olusturmustur. 4-10 yerli
genotipi optimum ve yiiksek sicaklikta yaklagik ayni yaprak sayisina sahipken (451
ve 450.33), yiiksek sicaklikta 358’e¢ diigmiistiir. Sicakliga tolerant AVRDC
genotipleri de benzer sonuglar vermistir. Genellikle orta yiiksek sicaklikta, optimum
sicaklik kosullarindan daha fazla yaprak olustururken, yiiksek sicaklikta daha az
yaprak olusturmuslardir. En az yaprak olusturan ¢esit, CLN2418A genotipidir.

Dieleman ve ark. (1992) ortalama giin sicakligr arttiginda, domateste yaprak
sayisinin arttigin1 belirtmigtir. Slacak ve Hand (1983) 24/17 °C giindiiz ve gece
sicakligindaki hiyar bitkilerinde 21/19 °C den daha ¢ok yaprak sayist ve yaprak

alaninda artiglar oldugunu rapor etmistir.

Cizelge 4.15. Yaprak sayist

Genotipler Optimum Orta Yiiksek |Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicaklik Ortalamalari
(28121 °C) (32122°C) (37127 °C)
64-16 529.33 bc 640.33 a 434.33 fg 534.67 a
4-10 451.00 e-g 450.33 e-g 358.00j 419.78 b
2-29 455.33 ef 482.00 de 367.67 ij 435.00 b
117-2 538.67 b 536.33 b 496.67 cd 523.89 a
CLN1621L 145.00 t-v 154.00 s-u 114.67 v-X 137.89 g
CL5915-93D4-1-0-3 | 198.33 p-r 230.67 op 164.33 r-t 197.78 f
CLN2418A 88.33 xy 103.33 w-y 53.67 z 81.78 1
CLN2001A 162.33 st 96.67 w-y 79.00 yz 112.67 h
CLN2498E 296.00 Im 276.33 mn 145.00 t-v 239.11e
CLN2413R 205.00 pq 224.00 op 153.00 s-u 194.00 f
BL1173 283.00 mn 323.00 ki 211.67 pq 272.56 d
BL1174 418.00 gh 394.00 hi 250.33 no 354.11c
BL1175 127.67 u-w 142.67 t-v 92.33 xy 120.89 gh
BL1176 343.00 jk 222.00 op 182.00 g-s 249.00 e
Ekim zamani 302.93 a 305.40 a 221.62b
CV (%) 7.7
LSD (sic. Ort.) 9.97*
LSD (Cesit) 19.99**
LSD (Sic.ort*cesit) |34.62**
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4.15. Yaprak Alam
Cizelge 4.16. yiirittiiglimiiz denemede yer alan genotiplerin farkl sicaklik
derecelerinde bitki basima yaprak alanini (cm?®) gostermektedir. Cizelgede belirtildigi
gibi denemede yer alan genotiplerin Optimum (28/21°C), orta yiiksek (32/22°C) ve
yiiksek sicakliktaki (37/27°C) bitki basina yaprak alani, istatistiksel olarak énemsiz

cikmistir. Yani sicaklik stresi ortalama bitki basina yaprak alanim1 degistirmemistir.

Genotiplerin ortalama bitki basimna yaprak alani farkli olmustur. Yerli
genotiplerin bitki basima yaprak alani AVRDC genotiplerinin bitki bagina yaprak
alanindan daha fazladir. En fazla yaprak alam 64-16 yerli genotipinde (458.57cm?)
oOl¢iiliirken, bu genotipi 2-29, 117-2 ve 4-10 yerli genotipleri izlemistir (Sirasiyla
288.81cm?, 283.33cm?, 243.03cm?). En az yaprak alani ise CLN2418A genotipinde
(22.47cm?) hesaplanmistir,

Cizelge 4.16. Bitki basina yaprak alani (cm?)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek |Yiiksek Genotip
Sicakhik Sicakhk Sicakhk Ortalamalan
(28/21°C) (32/22°C) (37127 °C)

64-16 44554 b 443.39 b 487,08 a 458,67 a

4-10 209.79 h 254.79 fg 264,52 e-g 243,03 c

2-29 248.09 fg 317.85 cd 300,48 c-e 288,81 b

117-2 237.24 gh 282.04 d-f 330,70 c 283,33 b

CLN1621L 43.64 p-t 47.94 o-t 52,83 n-t 48,14 |

CL5915-93D4-1-0-3 | 64.61 n-r 88.50 I-n 72,61 m-p 75,24 gh

CLN2418A 21.15t 23.63 st 22,64 st 22,47 k

CLN2001A 44.92 p-t 34.23 g-t 23,94 st 34,36 jk

CLN2498E 137.63 1-k 104.49 k-m 58,50 n-s 100,21 ef

CLN2413R 86.05 I-n 62.61 n-r 65,54 n—q 71,40 hi

BL1173 128.58 jk 134.45 1k 85,46 mn 116,16 e

BL1174 165.00 | 127.97 j-k 153,97 i 148,98 d

BL1175 75.30 m-p 48.39 o-t 28,78 r-t 50,82 jj

BL1176 122.03 j-I 81.72 m-o 78,08 m-p 93,94 fg

Ekim zamani 144.97 O.D 146.57 O.D 144,65 O.D

CV (%) 15.3

LSD (sic. Ort.) 11.58 O0.D

LSD (Genotip) 20.89*

LSD 36.17*

Genotiplerin sicaklik ortalamalariyla etkilesimleri incelendiginde; yiiksek

sicaklik sartlarinda yetisen 64—16 yerli genotipinde (487.08cm?) tespit edilmistir.
Optimum kosullarda ve orta yliksek sicaklikta yetisen 64-16 yerli genotipleri
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(445.54cm’ ve 443.39cm?) ¢ok yaprak alani olusturmustur. Yiiksek sicaklikta yetisen
117-2 yerli genotipi yaprak alani (330.70cm?) orta yiiksek sicaklikta (282.04cm?) ve
optimum sicaklikta (237.24cm?) yetistirildiginde olusturdugu yaprak alam daha fazla
olmustur. Orta yiiksek sicaklikta yetigsen 2-29 yerli genotipi (317.85cm®) yaprak alani
olustururken yiiksek sicaklikta (300.48 cm?), optimum sicaklikta ise (248.09cm?)
yaprak alani olusturmustur. 4-10 yerli genotipi ise yiiksek sicaklikta (264.52cm?),
orta sicaklikta (254.79cm?) optimum sicaklikta ise (209.79c¢m?) yaprak alani

olusturmustur.

Yerli genotiplerin bitki basina yaprak alani, artan sicaklikla artmistir.
Sicakliga toleranslit AVRDC genotiplerinin bazi genotipleri optimum sicaklikta daha
fazla yaprak alani olustururken (BL1174, CLN2498E, BL1176, CLN2413R,
BL1175, CLN2001A ) baz1 genotipler orta yiiksek sicaklikta (BL1173, CL5915-
93D4-1-0-3, CLN2418A ) baz1 genotiplerde ise yiiksek sicaklikta (CLN1621L) daha

fazla bitki basina yaprak alani olugturmustur.

Sicakliga toleransli AVRDC genotipleri icerisinde, BL1174 genotipi optimum
sicaklikta yetistirildiginde 165cm? ile en fazla bitki basina yaprak alani olustururken,
orta yiiksek sicalikta 127.97cm? vyiiksek sicaklikta ise 153.97cm’ yaprak alami
olusturmustur,. CLN2418A genotipi ise, optimum sicaklikta (21.15cm?), yiiksek
sicaklikta (22.47cm”) ve orta yiiksek sicaklikta (23.63cm?) en diisiik bitki basma

yaprak alanlarin1 olusturmustur.

Cogu tiriinde, gece ve giindiiz sicaklig1 arasindaki iligki biliylimeyi etkileyen
onemli bir faktordiir. Eger giindiiz ve gece sicaklig1 arasindaki fark negatif ise bitki
boyu ve yaprak alani genellikle daha distiktiir (Erwin ve ark., 1989). Orta bitki
uzunlugu ve yaprak alam gece-giindiiz sicakligi farkinin sifir oldugu durumda
olmustur. Gece ve gilindiiz sicakliginin negatif etkisi hala tam olarak anlagilamamigtir

( McCall ve Atherton, 1995).

Abdelmageed ve ark. (2003) Sicakliga toleransli Kervic F1 kontrol
sicakhiginda (26/20 °C) 1500 cm® yaprak alam olustururken, yiiksek sicaklikta
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(37/27 °C) 900 cm’ ‘e diistiigiinii; sicaga toleransli Drd85F1 genotipinin kontrol
sicakliginda (26/20 °C) 1100 cm” yaprak alani olustururken, yiiksek sicaklikta (37/27
9C) 900 cm*‘ye diistiigiinii, buna karsin sicakliga hassas bir genotip olan UC 82-B
ise kontrol sicakliginda (26/20 °C) 1200 ¢cm® yaprak alami olustururken, yiiksek
sicaklikta (37/27 °C) kismen daha fazla yaprak alani (1250 cm?) olusturdugunu rapor

etmislerdir.

24/17 °C giindiiz ve gece sicakligindaki hiyar bitkilerinde 21/19 °C den daha
¢ok yaprak alan1 olmustur (Slacak ve Hand, 1983). Kiirklii ve ark. (1995) serada
(14 °C, 18 °C, 22 °C, 26 °C, 30 °C) patlican bitkilerinde yaptig1 calismada sicaklik
artistyla yaprak alaninin arttigini belirtmistir.

Pring (Oryza sativa) 28 °C ile karsilastirildiginda 34 °C’de hizli yaprak
yayillmasia ve daha yiiksek biomas birikimine sahiptir. Fakat dane verimi 28 °C
‘den 1 °C arttiginda %10 azalmistir. Yiiksek sicaklikta biomas birikimi yem bitkileri
ve yapragi yenen sebzeler gibi bitkisel iirlinlerde avantaj saglayabilir, fakat
digerlerinde yani daneleri ve meyvesi yenen iiriinlerde, biomas artiginin faydasi
yoktur (Baker ve ark., 1992). Domateste de sicaklik artis1 vegetatif gelisimi
etkilememektedir (Peet ve ark., 1997; Sato ve ark., 2006).

Yapraklarda artan sicakliin hiicre sayisina, boliinme oranina ve hiicre uzama
oranina etkisi lizerine ¢ok caligma vardir (Walker ve Ho, 1997; Pearce ve ark., 1993;

Peet ve ark., 1997; Willits ve Peet, 1998).

4.16. Ana Govde Capi
Cizelge 4.17°da genotiplerin gévde caplar1 verilmistir. Govde ¢api; Olgiilen
genotiplerin orta ve yiiksek sicaklikta gdvde caplari optimum kosullarda yetisen
bitkilere gore artmistir. En yiiksek govde capi orta yiiksek sicaklik kosullarinda
(23.15 mm ) ve yiiksek sicaklik kosullarinda (23.43 mm ) tespit edilmistir. Optimum
sicaklik kosullarinda 17.91 mm govde c¢api 6l¢iilmiistiir.
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Genotiplerin ortalama govde ¢ap1 Cizelge 4.23” den incelendiginde; 4-10 yerli
Urfa domates genotipi 27.55 mm ile ilk sirada yer almisg bu genotipi diger yerli
genotipler (64-16, 117-2, 2-29) izlemistir.(26.92 mm, 25.33 mm, 24.16 mm).En
kiigiik govde cap1 ise 13.99 mm govde capi ile CLN2418A genotipinde 6l¢iilmiistiir.
Genotiplerin sicaklik stresine olan tepkileri farkli olmustur. Yiksek sicaklik
kosullarinda yetisen 64-16 ve 4-10 yerli genotipleri en yliksek govde ¢apina (32.51
mm ve 30.27 mm) sahip olmustur. 4-10 genotipinin optimum yliksek sicakliktaki
govde capi ise daha diisiik (22.39 mm) bulunmustur. 64-16 yerli genotipi de orta
yiiksek sicaklikta 27.24 mm gdvde ¢apina sahipken optimum sicaklikta 21.01 mm
govde capiyla yliksek sicaklikta ve orta yiiksek sicakliktaki govde caplar1 daha diisiik
Olciilmiistiir. 2-29 yerli genotipi en yiiksek govde ¢apini orta sicaklik doneminde
25.15 mm olusturmus, yiliksek sicaklik doneminde (24.66 mm) , optimum sicaklik

doneminde 20.89 mm ’ ye diismiistiir.

Cizelge 4.17. Ana govde gap1 (mm)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek | Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicakhik Sicaklik Ortalamalarni
(28/21 °C) (32122°C) (37127 °C)
64-16 21.01 h-n 27.24 bc 32.51a 26.92 ab
4-10 22.39 e-k 30.00 ab 30.27 ab 27.55a
2-29 20.89 h-n 27.15 bc 24.45 c-g 2417 cd
117-2 23.37 d-I 26.34 cd 26.28 cd 25.33 bc
CLN1621L 14.65 g-s 20.60 h-n 18.52 I-0 17.92 gh
CL5915-93D4-1-0-3 | 14.60 g-s 20.78 h-n 25.70 c-e 20.36 f
CLN2418A 12.60 s 14.28 rs 15.09 p-s 13.991
CLN2001A 13.41rs 19.07 k-0 16.50 o-r 16.33 h
CLN2498E 18.14 m-p 21.28 g-m 19.00 I-o0 19.47 fg
CLN2413R 17.73 n-q 21.62 f-I 19.56 j-o 19.63 fg
BL1173 20.05 1-n 26.17 cd 22.77 e 23.00d
BL1174 19.83 j-0 24.99 c-e 23.46 d-h 22.76 de
BL1175 14.43 g-s 20.00 I-n 19.66 j-o 18.03 gh
BL1176 17.66 n-q 24.66 c-f 20.31 h-n 20.88 ef
Sicaklik Donemleri |17.91b 23.16 a 2243 a
CV (%) 9.80
LSD (sic. Ort.) 0.807**
LSD (Cesit) 1.946**
LSD (Sic.ort*cesit) |3.370**

Benzer sekilde 117-2 yerli genotipinde de en yiiksek govde capi orta yiiksek

sicaklikta (26.33) ve yiiksek sicaklikta (26.28 mm) tespit edilmistir. Optimum
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sicaklik kosullarinda yetistirilen 117-2 genotiplerine ait bitkilerde ise daha diisiik
govde cap1 (23.37 mm) elde edilmistir.

Sicakliga tolerant AVRDC genotiplerinde de orta yiiksek ve yliksek sicaklikta
govde caplari, optimum sicaklikta yetistirilen bitkilere gore daha fazla bulunmustur.
BL1173 genotipi orta yliksek sicaklikta (26.17 mm) gdvde capina sahipken, yiiksek
sicaklikta 22.77 mm ‘ye diismiis, optimum sicaklikta ise 20.05 mm goévde ¢apina
diigmiistiir. En diisik govde capt CLN2418A genotipinde optimum sicaklik
kosullarinda yetistirildiginde elde edilmistir.

4.17. Meyve Agirhg

Denemede kullanilan genotiplerin meyve agirhiklar1 Cizelge 4.18°de
verilmigtir. Orta yiiksek sicaklik, meyve agirliginda 6nemli bir degisiklige yol
acmazken, yliksek sicaklik meyve agirhigimi onemli bir sekilde disiirmiistiir.
Optimum sicaklikta yetisen bitkilerin ortalama meyve agirliklarnn 116.29 g,
orta yliksek sicaklikta 113.70 g ve yiiksek sicaklikta 76.99 g'a diismiistiir.

Cizelge 4.18. Meyve agirligi (g)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek |Yiksek Genotip
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Ortalamalari
(28121 °C) (32/22°C) (37/127 °C)
64-16 250.41d 265.43 cd 133.27 f 216.37 c
4-10 308.49 a 309.26 a 136.05 f 251.26 b
2-29 289.88 a 260.16 d 281.93 bc 277.32 a
117-2 17193 e 176.13 e 143.41 f 163.82 d
CLN1621L 31.66 p-s 30.86 p-s 20.95rs 27.82 h
CL5915-93D4-1-0-3 | 25.00 g-s 36.20 n-r 32.97 o-s 31.39h
CLN2418A 55.29 k-m 51.51 |-m 36.61 n-r 47.80 fg
CLN2001A 30.08 p-s 32.43 o-s 15.59 s 26.04 h
CLN2498E 92.65 gh 88.84 g-I 65.05 j-I 82.18 e
CLN2413R 86.87 g-I 76.81 h-j 55.19 I-m 72.96 e
BL1173 49.86 -0 43.33 m-p 38.59 m-q 43.93 g
BL1174 69.11 jk 62.76 j-I 37.01 n-r 56.29 f
BL1175 95.40¢g 91.35gh 54.86 k-m 80.54 e
BL1176 71.50 1-k 66.72 j-I 26.47 p-s 54.90 f
Sicaklik Donemleri | 116.29 a 113.70 a 76.99 b
CV (%) 10.5
LSD (sic. Ort.) 7.20™*
LSD (Cesit) 10.13**
LSD (Sic.ort*cesit) | 17.54**
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Genotiplerin meyve agirliklar1 Cizelge 4.21."de goriilmektedir. Yerli Urfa domates
genotipleri, AVRDC genotiplerinden daha agir meyve agirligina sahiptir. 2-29 yerli
genotipi en agir meyve agirligina sahiptir.(277.32g.) bu genotipi 4-10 genotipi
261.26g ile, 64-16 genotipi 216.37g ile ve 117-2 genotipi 163.82g ile izlemistir.
AVRDC genotiplerinden en agir meyve agirligit CLN2498E genotipinde (82.18g)
tespit edilirken en diisiik meyve agirligt CLN2001A (26.03g), CLN162L (27.82g),
CL5915-93D4-1-0-3 (31.39 g) genotiplerinde olmustur.

Genotiplerin sicaklik stresi ile meyve agirligi arasindaki iliski incelendiginde,
optimum ve orta yiiksek sicaklik kosullarinda yetistirilen 4-10 genotipi en agir
meyve agirhigint olusturmustur. (309.25 g ve 308.49 g) 4-10 yerli genotipi orta
yiiksek sicakliktan etkilenmezken yiiksek sicaklik stresinden meyve agirligi
etkilenmis ve 133.27g'a diismiistiir. 2-29 genotipi optimum sicaklikta 289.88 g
meyve agirhigina sahip yiiksek sicaklikta kismen diiserek 281.93g, birde yiiksek
sicaklikta ise 260.16g a diismiistiir. 64-16 yerli genotipi optimum sicaklikta 280.41¢g
meyve agirligina sahipken, orta yiliksek sicaklikta daha agir 265.43g meyve
agirhigina, yiiksek sicaklikta ise daha hafif 95.40gmeyve agirligina sahip meyveler
olusmustur.117-2 yerli genotipi orta yiiksek ve optimum sicaklikta olusturdugu
meyve agirlig ile ayn1 grupta iken (176.12 g ve 171.93 g)yiiksek sicaklikta 143.41¢g
‘a diigmiistiir. BL1175 ¢esidi optimum sicaklikta 95.40 g meyve agirli§ina sahipken,
orta yiiksek sicaklikta 91.35g, yiiksek sicaklikta 54.86 grama diismiistiir.
CL5915-94D4-1-0-3 ¢esidi optimum sicaklikta meyve agirligi 25.00g iken orta ve
yiiksek sicaklikta 36.2 ve 32.97g'a ¢ikmustir. Genel olarak genotiplerin meyve
agirliklart yiiksek sicaklikta azalmis fakat orta yiiksek sicaklikta o6zellikle yerli

genotiplerde kismen artis ya da dnemli bir degisiklik olmamuistir.

Peet ve ark. (1997) ortalama giin sicaklifinin gece sicakligindan daha kritik
oldugunu gostermislerdir. 29 °C ortalama giin sicakligi, 25 °C ile karsilastirildiginda
meyve agirhiginda diisiis oldugunu bildirmektedirler. Yine ayni aragtirmacilar, 1998
yilinda yaptiklar1 bir bagka calismada, 29 °C’ de yetistirilen erkek-fertil bitkilerde
toplam meyve agirligi 25 °C’ de yetigen bitkilerin sadece %6.4’tidiir. Erkek- fertil

bitkilerin meyve agirhigr ayni sicaklikta yetistirilen erkek-kisir domates bitkilerden
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daha fazladir. Toplam verimdeki azalmalar meyve agirligindaki azalmalardan ziyade
meyve sayindaki azalmalar sebebiyledir ki bu meyve agirligindaki diislis artan
sicaklikla hafif bir sekilde diismiistiir (Peet ve ark., 1998). Khah ve Passam (1992)
yiiksek sicakligin oldugu sera kosullarinda yetistirdikleri biberlerde (Capsicum

annuum L.) meyve agirliginda azalmalar oldugunu bildirmislerdir.

4.18. Meyve Cap1 ve Boyu
4.18.1. Meyve ¢ap1
Farkli sicaklik degerleri altinda yetisen genotiplerin ortalama meyve caplari
Cizelgede 4.19.°de verilmistir. Sicaklik artisiyla meyve caplarindaki azalmalar
onemli ¢ikmistir. Optimum sicaklik kosullarinda ortalama meyve capt 58.81mm
iken, orta yiiksek sicaklikta 54.79 mm’ye yiiksek sicaklikta ise 48.52 mm’ye
diismiistiir. Sekil 4.22 ve 4.23’de yiiksek sicaklikta yerli ve AVRDC genotiplerinin

meyve ¢aplar1 resimleri gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Meyve ¢ap1 (mm)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek | Yiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Ortalamalari
(28121 °C) (32122°C) (37127 °C)
64-16 89.61 bc 84.49 cd 69.79 ef 81.30b
4-10 99.88 a 85.95 b-d 72.40 ef 86.08 a
2-29 92.45b 82.77 cd 81.67d 85.63 a
117-2 74.10 e 69.20 ef 66.52 f 69.94 c
CLN1621L 37.05 n-r 36.69 n-r 32.89rs 35.55f
CL5915-93D4-1-0-3 [ 33.59 g-s 37.13 n-r 36.33 o-r 35.68 f
CLN2418A 46.24 1-m 46.47 1 39.39 m-r 44.03 e
CLN2001A 35.08 p-s 37.33 n-r 28.87 s 33.76 f
CLN2498E 56.73 g 49.86 g-j 42.47 k-0 49.69d
CLN2413R 54.90 gh 51.26 g-I 47.92 h-k 51.36d
BL1173 43.66 j-n 42.16 k-0 41.27 k-p 42.37 e
BL1174 51.05 g-I 42.96 j-o 40.54 I-q 44.85e
BL1175 56.61g 54.35 gh 42.04 k-p 51.00d
BL1176 52.43 g-I 46.46 1-| 37.21 nr 4537 e
Sicaklik Donemleri |58.81 a 54.79b 48.52 ¢
CV (%) 7.98
LSD (sic. Ort.) 3.83**
LSD (Cesit) 4.05**
LSD (Sic.ort*cesit) |7.01**
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Sekil 4.22. Yiiksek sicaklikta yerli genotipte (4-10) meyve ¢ap1

Sekil 4.23. Yiiksek sicaklikta AVRDC genotipinde (CLN2498E) meyve ¢ap1
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Genotiplerin meyve caplar1 incelendiginde, yerli genotiplerin meyve ¢aplarinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 4-10 ve 2-29 yerli Urfa genotipleri en yiiksek
meyve ¢apina (86.08 ve 85.63 mm) sahiptir. 64-16 ve 117-2 meyve caplar1 (81.30 ve
69.94 mm) yiiksek olan diger yerli genotiplerdir. Meyve c¢aplart en diisiik ¢esitler ise
CLN2001A, CLNI1621L ve CL5915-93D4-1-0-3 genotipleridir (sirasiyla 33.76,
35.55 ve 33.76 mm).

Optimum sicaklikta 4-10 genotipi en yiiksek meyve ¢apina (99.88 mm) sahiptir. 4-10
genotipi orta sicaklikta 85.95 mm’ ye, yliksek sicaklikta ise 72.40 mm’ e diigmiistiir.
2-29 genotipi ise optimum sicaklikta 92.45 mm meyve ¢apina sahipken, orta
sicaklikta ise 82.77 mm ’ye, yliksek sicaklikta ise 81.67 mm ’ye diigmiistiir. 64-16
genotipi ise optimum sicaklikta 89.61 mm meyve ¢apina, orta yiiksek sicaklikta
84.49 mm’ ye, yiiksek sicaklikta ise 69.79 mm ’ye diismiistiir. 117-2 yerli
genotipinde de sicaklikla birlikte meyve ¢apinda azalmalar (74.10 mm, 69.20 mm,
66.52 mm) olmustur. Genel olarak yerli genotiplerin meyve ¢aplar biitiin sicaklik
donemlerinde daha fazladir. Sicaklik artisiyla biitiin genotip ve ¢esitlerde meyve
caplarinda azalmalar meydana gelmistir. En diisiik meyve cap1 yiiksek sicaklikta

CLN2001A genotipinde tespit edilmistir.

4.18.2. Meyve boyu

Urfa yerli domates genotiplerinin ve sicakliga tolerant genotiplerin optimum
orta sicak ve yiiksek sicakliktaki meyve uzunluklar1 Cizelgede 4.20°de verilmistir.
Cizelgeden de anlasilacag: lizere sicaklik artisiyla birlikte domates genotiplerinde
meyve uzunluklarinda istatiksel agidan 6nemli bir fark bulunmamustir.

Genotiplerin ortalama meyve boylar1 birbirinden farkli ¢ikmistir. En yiiksek
meyve boyu 2-29, CLN2498E, 64-16, 4-10, 117-2 genotiplerinde (sirasiyla 57.74,
56.81, 56.40, 56.08, 55.49mm ), En diisiik meyve boyu ise CLN1621L, CLN2001A
genotiplerinde (36.32 ve 36.89 mm) tespit edilmistir.

En yiiksek meyve uzunlugu orta sicaklik doneminde CLN2498E genotipinde, en
diisik meyve uzunlugu ise yiiksek sicaklik doneminde CLN2001A genotipinde
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(36.32 mm) bulunmustur. CLN2498E genotipinde orta yiiksek sicaklikta meyve
uzunlugu 67.96 mm iken optimum sicaklikta ve yiiksek sicaklikta ayni grubta yer
almis 50.87 ve 50.38 mm meyve boyuna diismiistiir. ikinci en yiiksek meyve
yiiksekligine orta yiiksek sicaklikta yetistirilen 4-10 genotipinde (62.37 mm)
rastlanmistir. 4-10 genotipinin optimum sicakliktaki meyve yiiksekligi 54.80 mm
iken yiiksek sicaklikta 50.56 mm’ye diismiistiir. 64-16 yerli genotipi yiiksek
sicaklikta (60.37 mm) orta yiiksek sicakliktan (54.49 mm) ve optimum sicakliktan
(54.33 mm) daha fazla meyve boyuna sahiptir. 2-29 yerli genotipi orta yliksek
sicaklikta (60.29 mm) optimumdan (59.84 mm) nispeten daha fazla meyve boyu
olustururken, yiiksek sicaklikta 53.08 mm meyve boyuna diismiistiir.117-2 genotipi
ise yiiksek sicaklikta (58.15 mm) orta yiiksek sicakliktan (54.39 mm) ve optimum
sicaklik kosullardaki meyve boyundan (53.94 mm) daha yiiksek meyve boyuna

sahiptir.

Cizelge 4.20. Meyve boyu (mm)

Genotipler Optimum | Orta Yiiksek Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Ortalamalarni
(28/21°C) | (32/22°C) (37/127 °C)
64-16 54.34 c-f | 54.50 c-f 60.37 bc 56.40 a
4-10 54.80 cf |62.87 ab 50.56 f-h 56.08 a
2-29 59.84 b-d [60.29 bc 53.08 e-h 57.74 a
117-2 53.94 d-g |54.39 c-f 58.15 b-e 55.49 a
CLN1621L 37.23 m-q | 37.89 I-q 33.83 p-q 36.32d
CL5915-93D4-1-0-3 35.54 0-q [43.08 I-m 43.04 I-m 40.55 ¢
CLN2418A 41.97 j-n |47.84 g-j 41.96 j-n 43.93 ¢
CLN2001A 39.071-p [39.24 I-p 32.37 q 36.89d
CLN2498E 51.61fh [67.96a 50.87 f-h 56.81 a
CLN2413R 52.00 e-h |50.83 f-h 48.55 f-I 50.46 b
BL1173 41.55 k-0 [43.01 1-m 41.01 l-o 41.86 c
BL1174 42.04 j-n  143.60 -l 39.14 I-p 41.59 ¢
BL1175 48.70 f-1 50.38 f-h 47.41 h-k 48.83 b
BL1176 43.48 I-m [ 47.36 h-k 35.82 n-q 42.22 ¢
Sicaklik Donemleri 46.87 O.D [50.23 O.D 45.44 0.D
CV (%) 8.13
LSD (sic. Ort.) 5.43 0.D
LSD (Cesit) 3.74**
LSD (Sic.ort*cesit) 6.47**
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4.19. Suda Coziilebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Denemede yer alan domates bitkilerinin sicaklik donemlerindeki ortalama
SCKM degerleri Cizelge 4.21° de verilmistir. Sicaklik artist SCKM oraninda
diisiise neden olmustur. Optimum sicaklik derecelerinde yetisen domates bitkilerinde
SCKM ortalama 4.68 iken orta yiiksek ve yiiksek sicaklikta yetisen bitkilerde
diiserek 4.33 ve 4.26 olarak belirlenmistir.

Denemede yer alan genotiplerin, SCKM degerleri birbirinden farkli ¢ikmustir.
2-29 yerli genotipi ve CL5915-93 D3 D4 -1-0-3 genotipi en yiikksek SCKM degerine
(4.76 ve 4.72 ) sahiptirler. En diisiik SCKM ise CLN 2418A genotipinde (4.03) ve
4-10 yerli genotipinde (4.14) tespit edilmistir. 117-2 yerli genotipi 4.53 SCKM
degeri ile orta siralardan 64-16 yerli genotipi ise 4.31 SCKM ile orta alt siralarda yer
almistir.

Genotiplerin sicaklik dereceleri ile etkilesimleri O6nemsiz ¢ikmistir. Yani

genotiplerin SCKM degerleri sicaklik artistyla degisme gostermistir.

Cizelge 4.21. Farkli sicaklik donemlerinde yetistirilen meyvelerde SCKM

Genotipler Optimum Orta Yiiksek |Yiiksek Genotip
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Ortalamalan
(28/21°C) (32/122°C) (37/27°C)
64-16 4.47 4.29 4.17 4.31 cf
4-10 4.58 3.87 3.97 4.14 ef
2-29 4.88 4.72 4.62 4.76 a
117-2 4.52 4.66 4.43 4.53 a-c
CLN1621L 5.09 4.47 4,40 4.64 ab
CL5915-93D4-1-0-3 | 5.07 4.47 4.66 4.72 a
CLN2418A 4.04 4.00 4.02 4.03 f
CLN2001A 4.98 4.83 4.09 4.62 ab
CLN2498E 4.22 4.09 4.13 4.16 d-f
CLN2413R 5.04 4.42 4.22 4.57 a-c
BL1173 4.79 4.31 4.06 4.39 b-e
BL1174 4.88 4.37 4.23 4.49 a-c
BL1175 4.16 3.89 4.48 4.16 d-f
BL1176 4.77 4.29 4.34 4.46 ad
Sicaklik Dénemleri | 4.68 a 4.33b 4.27b 4.43
CV (%) 7.30
LSD (sic. Ort.) 0.147*
LSD (Cesit) 0.303**
LSD (Sic.ort*cesit) |0O.D
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4.20. Tohum Cimlenme Oran1 ve Siiresi

4.20.1. Tohum ¢imlenme orant

Denemede farkli sicakliklarda yetistirilen bitkilerden elde edilen tohumlarin

¢imlenme oranlar1 Cizelge 4.22. © de verilmistir.

Cizelge 4.22. Tohum ¢imlenme oranlar1 (%)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek | Yiksek Genotip
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Ortalamalarni
(28121 °C) (33122°C) (37127 °C)
64-16 86.67 a-c 90.00 a-c 62.53 h-l 79.73 a
4-10 90.83 a-c 87.50 a-c 61.67 h-l 80.00 a
2-29 72.50 d-h 85.00 a-d 70.00 e-I 75.83 a
117-2 94.17 ab 88.33 a-c 59.17 Il 80.56 a
CLN1621L 95.83 a 95.83 a 50.83 I-n 80.83 a
CL5915-93D4-1-0-3 [89.17 a-c 91.67 a-c 54.17 ki 78.33 a
CLN2418A 92.50 a-c 67.50 g-j 19.60 p 59.87 b
CLN2001A 87.50 a-c 95.83 a 40.83 m-o 74.72 a
CLN2498E 85.00 a-d 52.50 k-m 34.37 0 57.29 bc
CLN2413R 90.00 a-c 82.50 b-e 50.83 I-n 74.44 a
BL1173 64.17 h-k 33.330 56.67 j-I 51.39cd
BL1174 80.00 c-g 58.33 Il 32500 56.94 bc
BL1175 68.33 f-j 50.83 I-n 40.00 m-o 53.06 bc
BL1176 80.83 c-f 38.33 no 16.40 p 45.19d
Sicaklik Donemleri [84.11 a 72.68b 46.40 c 67.73
CV (%) 11.38
LSD (sic. Ort.) 1.532**
LSD (Cesit) 7.239*
LSD (Sic.ort*cesit) | 12.539*

Domates tohumlari optimum sicaklikta %84.11 tohum c¢imlenme oranina
sahipken, orta yiiksek sicaklikta %72.68°e diismiis, yiiksek sicaklikta ise % 46.40° a

diismiistiir.

Denemede yer alan genotiplerin tohum ¢imlenme oranlar1 farkli olmustur. En
yiiksek tohum ¢imlenme orant CLN1621L (% 80.83), 117-2 (% 80.56) 4-10 (% 80),
64-16 (% 79.73), CL5915-9304-1-0-3 ( %73.33), 2-29 (%75.83), CLN2001A
(%74.72), CLN24131R (% 74.44) genotiplerinde iken en diisiik tohum ¢imlenme
oran1 BL1176 genotipinde (% 45.19) tespit edilmistir.

Genotiplerin tohum c¢imlenme oranlarinin farkli sicakliktaki etkilesimleri
incelendiginde; en yiiksek tohum ¢imlenme orani optimum ve orta yiiksek sicaklikta

yetisen CLN1621L genotipinde ve orta yiliksek sicaklikta yetisen CLN2001A
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genotipinde (%95.83) en diisiik tohum ¢imlenme orani ise yliksek sicaklikta yetisen

BL1176 genotipinde (% 16.40) ve CLN2418A genotipinde (%19.60) belirlenmistir.

Optimum sicaklik kosullarinda yetisen 117-2 yerli genotipi %94.17 tohum
cimlenme oranina sahipken, orta yliksek sicaklikta %88.33’¢e yiiksek sicaklikta ise %
59.17° ye diigmiistiir. 4-10 yerli genotipinin tohum ¢imlenme oranm1 da optimum
sicaklikta yiiksek olan genotiplerden (% 90.83) iken, orta yliksek sicaklikta %87.5’e
yiiksek sicaklikta %61.67 ¢ ye diismiistiir. 64-16 yerli genotipinin tohumlu orta
yiiksek sicaklikta yiiksek oranda ¢imlenirken (%90) ,optimum sicaklikta daha diisiik
(%86.67) , yiiksek sicaklikta ise (%62.53) oraninda ¢imlenmistir. 2-29 yerli genotipi
ise orta yliksek sicaklikta % 85 oraninda ¢imlenirken, optimum sicaklikta %72.5,

yiiksek sicaklikta ise %70 oraninda ¢imlenmistir.

Uretimde basarili olabilmek, yiiksek verim, kalite ve siirekli kar saglayabilmek
i¢cin en basta kaliteli tohum kullanimi ayrica hizli ve bir 6rnek fide ¢ikisi gereklidir.
Tohumda en o6nemli kalite kriterleri ise yiiksek canlilik ve tohum giicii (stres
kosullarma dayanim, ¢imlenme hiz1 vs.), fiziksel ve genetik saflik olarak siralanir

(McDonald, 1999).

Tohum kalitesini belirleyen etmenler arasinda hasat Oncesi ana bitkinin
beslenme durumu, hasat donemi ve sonrasi patojenik etkiler, hasat sirasindaki
mekanik zararlanmalar, hasat sonrasi ise depolama kosullar1 (depo sicakligi, tohum
nemi, oksijen) sayilabilir. Bir orneklilik ve fide cikis ylizdesi, verim ve kalite
tizerinde blyiik bir etkiye sahiptir. Fide ¢ikis hizi tohumun kalitesine ve c¢evre
kosullaria baghdir. Tohumun kalitesi ise saflik, canlilik, gli¢, nem igerigi ve genetik
ozelliklere baglidir. Bu 6zellikler tohumun iiretimi esnasinda yapilan giibreleme,
sulama, ilaclama, uygun ekim ve hasat zamani, hasadin yapilis sekli, tohumlari
kurutma sekli, smiflandirma ve depolama gibi bir¢cok faktore bagl olarak degisir.
Herhangi birinden kaynaklanan yetersizlik tohumun istenen kalitede olmasini
engelleyecektir. Tohumda hasat oncesi yapilan bu islemler kadar hasat sonrasinda

yapilan islemler de tohumun canliligin1 korumak, ¢ikig ve ¢imlenme giiciinii artirmak
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ve depo Omriinii uzatmak gibi 6zellikler bakimindan biiyiik 6nem tasir (Okgu, 2001;

McDonald, 1999).

Basaril1 sebze iiretimi, kaliteli tohum kullanmakla baslar ancak bazen kaliteli
tohum {iretimi saglanmis olsa bile ekim kosullarmin elverissizligi, fungus, bakteri,
bdcek gibi biyotik ve kaymak tabakasi, su stresi gibi abiyotik nedenler ekim sonrasi
optimum ¢imlenme ve ¢ikisin saglanmasini onler. Ozellikle erken ilkbaharda diisiik
sicakliklar veya kisglik tiirlerin yaz donemindeki fide iiretiminde yiiksek sicakliklar
Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu gibi bdlgelerimizde ¢ikista diizensizlik ve
gecikmelere, istenen bitki populasyonunun elde edilememesine, zayif ve ciliz fide
eldesine neden olur. Hibrit tohumlarin yaygin kullanimi ile tohum fiyatlarinin
olduke¢a yiiksek oldugu giiniimiizde, bu gibi olumsuzluklardan kaynaklanan tohum
kayiplar1 hem iireticiyi (saglikli fide elde edememe, vejetasyon siiresindeki uzama

vs.) hem de tohum firmalarini ekonomik olarak etkiler.

4.20.2. Tohum cimlenme siiresi

Ug farkli sicaklik derecesinde yetistirilen bitkilerden elde edilen tohumlarin
¢imlenme stiresi, Cizelge 4.23.’de sunulmustur. Cizelgeden de anlasilacagi gibi,
domates genotiplerinin optimum, orta yiiksek ve yliksek sicaklikta yetistirilmeleri bu
bitkilerden elde edilen tohumlarin ¢imlenme siirelerini istatiksel olarak onemli bir
sekilde etkilememistir. Ancak her sicaklik doneminde genotipler arasinda tohum
c¢imlenme siiresi farkli olmustur. En uzun ¢imlenme siiresi BL1175 ve BL1176
genotiplerinde belirlenmis, (4.70 ve 4.64 giin ) diger genotipler ortalama 4 giin ile bu
cesitlerin ardindan gelmistir. 64-16 yerli genotipi tohumlar1 4.28 giinde, 117-2
genotipi 4.16 giinde, 4-10 genotipi 4.14 gilinde, 2-29 yerli genotipi ise 4.13 giinde

¢cimlenmistir.

Orta yiiksek sicaklikta yetisen 2-29, 4-10 ve CLN1621L tohum ¢imlenme
stiresi en kisa olan genotiplerdir (sirasiyla 4.08, 4.03 ve 4.0 giin). 2-29 genotipi,
optimum sicaklikta 4.1 giinde, yiiksek sicaklikta ise 4.3 giinde ¢imlenmistir. 4-10
genotipi, optimum sicaklikta 4.17, yiiksek sicaklikta ise 4.23 gilinde ¢imlenmistir.
117-2 yerli genotipinin tohumlari, optimum sicaklikta 4.06 giinde, orta yiiksek
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sicaklikta 4,13 giinde ve yiiksek sicaklikta 4.3 gilinde ¢imlenmistir. 64-16 yerli
genotipi ise optimum sicaklikta 4.20 orta yiiksek sicaklikta 4.26 giinde, yiiksek
sicaklikta 4.40 giinde ¢imlenmistir.

Cizelge 4.23. Tohum ¢imlenme siiresi (giin)

Genotipler Optimum Orta Yiiksek Yiiksek Genotip
Sicakhk Sicakhk Sicakhk Ortalamalari
(28121 °C) (32/122°C) (37/127°C)
64-16 4.20 e-g 4.27 e-g 4.40 c-e 4.29 bc
4-10 4.17 e-g 4.03 g 4.23 e-g 414 c
2-29 4.10 e-g 4.00g 4.30 e-g 4.13¢c
117-2 4.07 fg 4.13 eg 4.30 eg 417 ¢
CLN1621L 4.13 e-g 4.00g 4.30 e-g 414 c
CL5915-93D4-1-0-3 |4.27 e-g 4.07 fg 4.27 e-g 4.20 ¢
CLN2418A 4.07 fg 4.13 eg 4.17 eg 412 ¢
CLN2001A 4.70 bc 4.40 c-e 4.10 e-g 4.40b
CLN2498E 4.07 fg 4.23 e-g 4.27 e-g 4.19¢c
CLN2413R 4.17 e-g 4.30 e-g 4.07 fg 418 ¢c
BL1173 4.37 d-f 4.67 b-d 4.20 e-g 441b
BL1174 4.20 e-g 4.10 e-g 4.17 e-g 416 ¢c
BL1175 4.67 b-d 5.13 a 4.30 e-g 4.70 a
BL1176 4.77b 4.97 ab 4.20 e-g 4.64 a
Sicaklik Dénemleri | O.D 0.D 0.D 4.28
CV (%) 4.64
LSD (sic. Ort.) 0.D
LSD (Cesit) 0.186*
LSD (Sic.ort*cesit) |0.323**

4.21. Tartilh Derecelendirme

Denemede yer alan biitiin genotiplerin tartili derecelendirme puanlar1 Cizelge
24‘de verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi tartili derecelendirme sonucunda en
yuksek puanlart CLN1621L ile 64-16 ve 4-10 yerli genotipleri (sirasiyla 75, 70 ve 65
puan) almistir. Bu genotipler yiiksek sicakliga en toleransli genotipler olarak
belirlenmistir. 2-29 ve 117-2 yerli genotiplerin ise yiiksek sicakliga toleranlig1 orta
diizeyde bulunmustur (56 ve 49 puan). BL1176, BL 1175 ve BL1173 AVRDC
genotipleri ise denemede yer alan genotipler arasinda yliksek sicaklifa tolerans
bakimindan siralamada en diisiik genotipler (sirasiyla 38, 41 ve 43 puan) olarak

belirlenmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar
Optimum (28/21°C) orta yiiksek (32/22°C) ve yiiksek sicakliklarda (37/27°C)
yetistirilen bitkilerden elde edilen tohumlarin ¢imlenme oranlart farkli olmustur.
Yiksek sicaklik stresi, denemede yer alan genotiplerin tohum g¢imlenme oranini
diisirmesine karsin, tohum ¢imlenme siiresini etkilememistir. Genotiplerin tohum
¢imlenme orani ve siiresi farkli bulunmustur. Yerli genotiplerin ortalama ¢imlenme

orani yiiksek ve genel olarak daha erken siirede ¢imlenmistir.

Sicaklik artisi domates bitkilerinin daha erken ¢imlenmesine sebep olmustur.
Genotiplerin %50 ¢igeklenme siireleri farkli olmustur. Yerli genotipler genellikle

daha gec¢ ciceklenmistir ve geg ciceklenen genotip 2-29°dur.

Yiiksek sicaklik meyve tutum oranini diisiirmiistiir. Optimum sicaklik isteginin
4°C ve 9°C iizerinde artist meyve tutumunun diigmesine neden olmugtur. Ortalama
meyve tutum oranlar1 ve genotiplerin sicaklik stresine gosterdikleri tepkiler farkl
olmustur. En diisik meyve tutum orami 117-2 (%15.84) yerli genotipinde tespit
edilmisken; 2-29 genotipinde diisiik (%23.72), 4-10 ve 64-16 yerli genotiplerinde ise
orta diizeyde meyve tutumu (%43.82 ve %42.90) saglamustir.

Meyve tutum orani ile sicaklik dereceleri arasinda, zit yonlii bir korelasyon
vardir (r =-0.78 ) ve meyve tutum orani ile sicaklik dereceleri arasindaki polinomial

regresyon onemli ¢ikmistir.

Arastirmada yer alan genotiplerin tirettikleri ¢igek tozu sayisi, sicaklik artisiyla
birlikte diismiistiir. Ortalama iiretilen ¢igek tozu sayisi ve genotiplerin farkli sicaklik
degerlerindeki iirettikleri ¢igcek tozu sayisi istatiksel olarak farkli olmustur. 117-2 en

az ¢icek tozu iireten (9x10%) genotip olmustur. 2-29 ve 4-10 genotipleri de AVRDC
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genotiplerine gore daha diisiik ¢icek tozu iiretirken (9.8x10* ve 10.6x10%) 64-16 yerli

genotipi (12.6x10%) ise orta iist siralarda yer almustir.

Uretilen ¢igek tozu sayisi ile meyve tutum oram arasinda r = 0.61 pozitif bir
korelasyon vardir. Cigek tozu sayisi meyve tutumunu %51 oraninda etkilemektedir.
Ayrica sicaklik dereceleri artis1 arasinda r = -0,74 zit yonde bir korelasyon vardir.

Cicek tozu sayisi ile sicaklik arasindaki lineer regresyon 6nemlidir.

Sicaklik artisi, domates bitkilerinin saliman ¢igek tozu sayisini olumsuz
etkilemistir. Genotiplerin ortalama saliman ¢icek tozu sayist ve sicaklik stresine
gosterdikleri tepkiler farkli olmustur. Yerli genotiplerin iiretilen ¢icek tozu sayisi
diisiik olmasina ragmen, salinan ¢igek tozu sayilart AVRDC genotiplerine gore genel
olarak daha fazla olmustur. 2-29 ve 4-10 yerli genotipleri (5.8 x10) ikinci ve {igiincii
sirada yer alirken 64-16 ve 117-2 genotipleri orta siralarda (3.5 x10* ve 2.8 x10) yer

almustir.

Salinan ¢icek tozu sayisinin meyve tutumu ile arasinda r = 0.45 pozitif bir
korelasyon ve polinomial regresyon varken, sicaklikla arasinda r = -0.65 negatif bir

korelasyon vardir ve linear regresyon tespit edilmistir.

Domates bitkilerinin ¢igek tozu canlilik oranlart yiiksek sicaklikla diigmiistiir.
Ortalama ¢icek tozu canlilik oranlari ¢esitler arasinda farkli ve genotiplerin sicakliga
tepkileri farklilik sergilemistir. 64-16 ve 2-29 yerli genotiplerinin ¢icek tozu
canliliklart % 73.44 ile st grublarda yer alirken 117-2 ve 4-10 yerli genotipleri
%70.90 ve %69.39 ile orta siralarda yer almistir.

Cigek tozu canlilik oranlar ile sicaklik arasinda ters yonlii bir korelasyon
vardir (r=-0.76) ve Cicek tozu canlilik oranlarinda ortaya c¢ikan degisimlerin %61°1

sicaklik artisgindan meydana gelmistir.

Sicaklik stresi ¢icek tozu ¢imlenme oranini diistirmiistiir (Optimum = %45.21,

orta yiiksek sicaklik = %26.31, yiiksek sicaklik = %19.88). Genotiplerin ortalama

81



5. SONUCLAR ve ONERILER Mustafa Kemal SOYLU

cigek tozu ¢imlenme orani ve sicaklik artigina tepkileri farkli olmustur. 4-10 ve 64-16
genotipi en yiiksek cicek tozu ¢imlenme oranina sahipken (%39.57 ve %34.25), 2-29
ve 117-2 yerli genotipleri de orta {ist grublarda (%34.82 ve %29.75) yer almistir.

Cigek tozu ¢imlenme orani ile sicaklik artisi arasinda negatif bir korelasyon
(r = -0.60) vardir. Cigek tozu ¢imlenme orani ile sicaklik artig1 arasinda polinomial

regresyon onemli ¢ikmistir.

Domates bitkilerinin tohumlu meyve orani sicaklik stresi ile diigmiistir
(Optimum sicaklikta = 9%63.84, orta yliksek sicaklikta = %53.73, yiiksek sicaklikta =
%9.30). Genotiplerin tohumlu meyve oranlar1 ve genotiplerin sicaklifa tepkileri
farklilik gostermistir. 64-16 ve 4-10 yerli genotipleri orta {ist ve orta siralarda
(%42.90 ve %40.96) yer alirken, 117-2 ve 2-29 ise en diisiikk tohumlu meyve
olusturan (%15.84 ve %16.32) genotipler olmustur.

Yiiksek sicaklik meyve basina tohum sayisini azaltmigtir. Meyve basina tohum
sayist genotipler arasinda farkl olarak tespit edilmistir. En fazla meyve basina tohum
miktar1 yerli genotiplerde tespit edilmistir. Meyve basina tohum sayisi ile meyve ¢api

arasinda pozitif bir korelasyon vardir.

Optimum sicaklik kosullarinda (28/21 °C) yetisen biitin genotiplerde
partenokarpik meyveye rastlanmanustir. Orta yitksek sicaklikta (32/22 °C) %0.22
oraninda, yiiksek sicaklikta (37/27 °C) ise %6.44 oraminda partenokarpik meyve
olusmustur. Genotiplerin partenokarpik meyve oranlar1 birbirinden farkli ve sicaklik
artistyla genotiplerin partenokarpiye egilimleri farkli tespit edilmistir. 117-2 ve 64-16
yerli genotiplerinde partenokarpiye higbir sicaklik doneminde rastlanmazken, 4-10
ve 2-29 yerli genotiplerinde ise diislik oranda (%1.64 ve %2.09) partenokarpi tespit

edilmistir.
Partenokarpik meyve orani ile sicaklik donemleri arasinda pozitif yonde bir

korelasyon vardir (r = 0.59). Partenokarpik meyve orani ile sicaklik donemleri

arasindaki polinomial regresyon 6nemli ¢ikmustir.
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Sicakhigm optimumum 4 °C iizerine ¢ikmasi (32/22 °C) gelismemis cicek-
meyve oraninda olumsuz bir etkisi olmamasina karsin, yiiksek sicaklikta (37/27 °C)
gelismemis cicek-meyve oranmni artirmustir. Cesitler arasinda gelismemis ¢igek-
meyve orant ve genotiplerin sicaklik derecelerine tepkileri farkli olmustur. 117-2 ve
64-16 yerli genotipleri en diisiik gelismemis ¢igek-meyve oranini olustururken
(%14.52 ve %17.47) 4-10 ve 2-29 yerli genotipleri de diisliik oranda (%18.92 ve

%19.27) gelismemis ¢icek-meyve orani olusturmustur.

En yiiksek aborsiyona ugramis ¢igek orani, yiiksek sicaklikta yetisen bitkilerde
meydana gelirken (%46.36), sicakligin daha diisiikk oldugu orta yiiksek sicaklik
doneminde %?20.78, optimum sicaklik kosullarinda yetisen bitkilerde ise %10.06
olarak tespit edilmistir. Aborsiyona ugramis ¢igek orani g¢esitler ve genotiplerin
aborsiyona ugramis ¢icek oranina etkileri farkli bulunmustur. En yiiksek aborsiyona
ugramis ¢icek orani, yiiksek sicaklik 117-2 ve 2-29 yerli genotiplerinde (%64.79 ve
%353.17) 64-16 ve 4-10 yerli gentipleri de yiiksek oranda aborsiyona ugramis ¢igek
oranina (%34.69 ve %33.45) sahiptir.

Aborsiyona ugramis cigek orani ile artan sicaklik arasinda r = 0.56 pozitif
yonde bir korelasyon vardir ve aborsiyona ugramis c¢igek orami ile sicaklik

ortalamalar1 arasindaki polinomial regresyon énemlidir.
Tuyliiliik, sicaklik artistyla c¢esitlerin yarisinda degismemis, bir kismindan
azalmis, bir kisminda ise artmistir. Yerli genotiplerden 4-10 ve 64-16 fazla tiiylii,

2-29 ve 117-2 orta tiiylii olarak belirlenmistir.

Yaprak tipi, yiiksek sicakliktan etkilenmemistir. Yerli genotipler standart
yapraklidir (Tip 3).

Sicaklik artigtyla yapraklarda kivrilmalar artmistir. Yerli genotipler yapraklarin

goriiniisleri bakimindan sicakliga daha toleranshdir.
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Orta yiiksek sicaklik, yaprak sayisimi etkilemezken, yiiksek sicaklik yaprak
sayisini diisiirmiistiir. Genotiplerin yaprak sayilar1 ve sicaklik stresine tepkileri farkli
olmustur. Yerli genotiplerde yaprak sayist (64-16= 534.67, 117-2= 523.89,
2-29=435, 4-10=419.78) daha fazladur.

Sicaklik stresi, ortalama bitki basina yaprak alanim degistirmemistir.
Genotiplerin ortalama bitki basina yaprak alani farkli olmugtur. En fazla yaprak alani
64-16 yerli genotipinde (458.57cm?) 6lgiilirken, bu genotipi 2-29, 117-2 ve 4-10
yerli genotipleri izlemistir (Sirasiyla 288.81cm?, 283.33cm?, 243.03cm?).

Yiiksek sicaklik, domates bitkilerinin ana govde capinin artmasina sebep
olmustur. Genotiplerin sicaklik stresine gdvde capt bakimindan tepkileri farkl
olmustur. Yerli genotiplerin govde caplart (4-10= 27.55mm, 64-16=26.92mm, 117-
2=25.33mm, 2-29= 24.17mm) daha yiiksek tespit edilmistir.

Ortalama meyve agirhigi, orta yiliksek sicaklik tarafindan etkilenmezken,
yiiksek sicaklik meyve agirligimi diisirmiistiir. Genotiplerin meyve agirliklart ve
meyve agirligi bakimindan sicaklik stresine tepkileri farkli bulunmustur. Yerli
genotipler daha agir meyve (2-29=277.32g, 4-10=251.26g, 64-16=216.37g, 117-2=
163.82¢g) olusturmuslardir.

Genotiplerin meyve ¢ap1 bakimindan sicaklik stresine gosterdigi tepkiler farkl
olmustur. Yerli genotiplerin meyve ¢aplar1 (4-10= 86.08mm, 2-29=85.63mm, 64-
16=81.30mm, 117-2= 69.94mm) yiiksek bulunmustur. Sicaklik stresi domates meyve
caplarini diistirmistir.

Yiiksek sicaklik domates meyve boylarini etkilememistir. Genotiplerin
ortalama meyve boylar1 farkli bulunmustur. Yerli genotiplerin meyve boylar1 (2-29=

57.74mm, 64-16= 56.40mm, 4-10= 56.08mm, 117-2= 55.49mm) yiiksektir.

Sicaklik SCKM oraninda diisiise neden olmustur. Her sicaklik doneminde

SCKM bakimindan genotipler arasindaki farklilik 6nemsiz olmustur. Buna karsilik
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sicaklik donemi ortalamalar1 ve ¢esit ortalamalar1 dikkate alindiginda istatistiki
anlamda farkliliklar tespit edilmistir.

Sicakliga toleransta etkili Ozellikler goz Oniine alinarak yapilan tartilh
derecelendirme sonucunda CLN1621L, 64-16 ve 4-10 sicaklifa en toleransh
genotipler olarak tespit edilmistir (Cizelge 28).

5.2. Oneriler
Sicakliga tolerant domates 1slahinda meyve tutum orani, tohumlu meyve oran
ve partenokarpik meyve orani, bitki se¢iminde dnemli bir kriterdir, fakat gelismemis

cigek-meyve orani ve aborsiyona ugramis ¢igek orani bitki seciminde uygun degildir.

Domatesin yiiksek sicakliga tepkilerini belirlemede; iiretilen ve salinan cigcek
tozu miktari, ¢igcek tozu canliligi ve ¢imlenme yetenegi kriter olarak dikkate

alinmalidir.

Bitki vegatatif aksamina (yapraklarin goriiniisiine, yaprak tipine, tiiyliiliik
ozelligine, yaprak sayist ve yaprak alania) gore, cesitlerin duyarli ve toleransh

oldugunu belirlemede yeterli degildir.

Sanliurfa’da domates tarimi, sicaklik yaninda, oransal nem, hastalik ve zararlilar,
topragin fiziksel ozellikleri diisiiniilerek yapilmak zorundadir. Sanlurfa’da domates

tarimi i¢in mikroklimanin optimizasyonu ¢ok onemlidir.

Sanlurfa’da domates tarimint gelistirmek icin, sicaklia toleransli yerli
genotiplerin meyve kalitesindeki (Ozellikle tasimaya dayanimi ve raf Omril
bakimidan) eksikliklerini giderecek 1slah ¢alismalar1 ve sicaklia toleransli ¢esitlerin
adaptasyon caligmalar1 yapilmalidir.

Bunun yaninda, yiiksek sicakligin etkisini azaltacagi diisiiniilen golgeleme
materyalleri, bilylimeyi diizenleyiciler, kalsiyumlu giibreleme c¢aligmalari, ikinci iiriin
yetistiriciligi ve nispeten daha serin il¢elerinde yayginlastirilmast gibi kiiltiirel

onlemlerin lizerinde ¢alisilmasi yararli olacaktir.
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1974 yili Camardi (Nigde) dogumludur. Ilkégretim ve lise 6grenimini Adana’da
tamamlamigtir. 1991 yilinda girdigi Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiinden 1995 yilinda mezun olmustur. Ayn1 yil ayn1 boliimde yiiksek lisans programina
baslamis ve 1996 yilinda C.U. Yabanci Diller Egitim Merkezinde Ingilizce hazirlik egitimi
almigtir. 1996 yilinda yiiksek lisans derslerini tamamladiktan sonra 1997 yilinda Diyarbakir ili
Bismil ilgesinde Basarir Kyii Birlestirilmis Sinifli Ilkdgretim Okuluna sinif gretmeni olarak
atandigindan yiiksek lisansin1 tamamlayamamistir. 4 yil simif 6gretmenligi yaptiktan sonra
2001 yilinda GAP Egitim Yayim ve Arastirma Merkezi Miidiirliigiine Ziraat Miihendisi olarak
atanmustir. 2003 yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiinde
yeniden yiiksek lisans programina baglamistir.

Halen GAP Egitim Yaymm ve Arastirma Merkezi Midiirliigiinde Ziraat Miihendisi
olarak ¢aligmaktadir.
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OZET

Bu c¢aligmanin amaci; Urfa yerli domates genotiplerinin sicaga tolerans diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla bazi fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerinin incelenmesidir. Deneme

2005 yilinda GAP Egitim Yayim ve Arastirma Merkezi miidiirliigiinde yiiriitilmistiir.

Dort Urfa yerli domates genotipi ve Asya Sebze Arastirma ve Gelistirme Merkezinden
saglanan 10 sicakliga toleransli domates genotipi ile karsilastirllmistir. Farkli ekim-dikim
tarihleriyle olusturulan optimum (28/21°C), orta yiiksek (32/22°C) ve yiiksek sicaklik
(37/27°C) kosullarinda bitkilerin dogal olarak yetismeleri saglanmigtir.

Arastirma materyallerinde tohum c¢imlenme orami ve siiresi, %50 c¢igceklenme siiresi,
meyve tutum orani, iiretilen ¢igek tozu sayisi, salan ¢igek tozu sayisi, ¢igek tozu canliligi,
cicek tozu ¢imlenmesi, tohumlu meyve orani ve meyve basina tohum miktari, partenokarpik
meyve orani, gelismemis ¢icek-meyve orani, aborsiyona ugramis ¢igek orani, tiiyliiliik, yaprak
tipi, yapraklarin genel goriiniisleri, yaprak sayisi, bitki yaprak alani, ana gévde c¢api, meyve

agirligi, meyve ¢api-boyu ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) 6zellikleri incelenmistir.

Orta yiiksek sicaklik ve yiiksek sicaklik domates bitkilerinin tohum ¢imlenme oranin,
meyve tutum oranini, iretilen ¢igek tozu sayisini, salinan ¢igek tozu sayisini, ¢igcek tozu
canliligini, cigcek tozu ¢imlenmesini, tohumlu meyve oranini, meyve basma tohum sayisini,
meyve c¢apmi ve SCKM oranini diislirmiistiir. Yaprak sayis1 ve meyve agirligi orta yliksek

sicakliktan etkilenmezken yiiksek sicaklikta diigmiistiir.

Buna karsin orta yiiksek sicaklik ve yliksek sicaklik partenokarpik meyve oranini,
aborsiyona ugramis ¢igek oranini, yaprak alanini ve ana govde capini artirmistir. Gelismemis
cicek-meyve orani orta yiiksek sicakliktan olumsuz etkilenmezken yiiksek sicaklikta artmistir.

Bunun yaninda sicaklik stresi tohum ¢imlenme siiresini ve meyve boyunu etkilememistir.

Sicaklik artis1 bitkilerin daha erken ¢igeklenmesine yol agmustir. Sicaklikla birlikte

tiyliillik degismemis, yapraklarin genel goriiniisleri degismistir. Yapraklarda kivrilmalar ve

deformasyonlar hatta bazi ¢esitlerde siirgiin uclarindan baslayarak tiim bitkinin 6liimiine kadar
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giden kurumalar meydana gelmistir. Yaprak tipi cogu ¢esitte standart (Tip 3) bazi gesitlerde ise
patates yaprakli tiptedir (Tip 2) ve sicaklikla birlikte degismemistir.

Sicaklik artistyla, meyve tutum orani, liretilen ¢icek tozu sayisi, salinan ¢icek tozu sayist,
cicek tozu canliligi, cigcek tozu ¢imlenmesi arasinda negatif bir korelasyon tespit edilmistir.
Buna karsin yiiksek sicaklik stresi partenokarpik meyve ve aborsiyona ugramis meyve oraninda

pozitif bir korelasyon hesaplanmustir.

Urfa yerli domates genotipleri 6zellikle ¢igek tozu ¢imlenme orani, salinan gigek tozu
sayis1, partenokarpik meyve orani ve gelismemis cicek-meyve orani bakimindan daha iistiin
olarak tespit edilmigtir. Sicakliga en tolerant genotipler CLN1621L, 64-16 ve 4-10 genotipleri

olmustur.

Sicakliga tolerant domates 1slah programlarinda tohumlu meyve orani, salinan ¢i¢ek tozu

sayisl1, ¢igek tozu ¢imlendirme orani seleksiyon kriteri olarak kullanilmalidir.

Urfa yerli domates genotipleri, sicaga tolerant c¢esit gelistirme ¢aligmalarinda

degerlendirilmesi ve gen kaynaklarimizin korunmasi bakiminda 6nem arz etmektedir.
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SUMMARY

The objectives of this study were to investigate of some morphological and physiological
characteristics of Urfa domestic tomato genotypes to determine the level of their high
temperature tolerance. The experiment was conducted in GAP Training Extension and

Research Center in 2005.

Four Urfa domestic and ten heat-tolerant tomato genotypes, which was provided from
Asian Vegetable Research and Development Center, were naturally grown in different
plantation periods (temperature conditions), which is arranged for them as optimum (O) (28/21

°C), the moderate high temperatures (MHT) (32/22 °C) and high temperatures (HT) (37/27 °0).

The percentage of seed germination and duration, 50% fluorescence duration, the
percentage of fruit set, the number of pollen produced, the number of pollen released, the
pollen viability, the pollen germination, the percentage of seed set, the total seed amount per
fruit, the parthenocarpic fruit set, the undeveloped flowers rate, the aborted flowers rate, stem
pubescence, the leaf type, the morphological appearance of leaves, the number of leaves, the
leaf area, the diameter of stem, the fruit weight and width and the total soluble solid substance

were investigated.

It has been decreased some features of plants studied such as the percentage seed
germination, the percentage of fruit set, the number of pollen produced, the number of pollen
released, the pollen viability, the pollen germination, the percentage of seed set, the number of
seeds per fruit, the fruit width and the total soluble solid substance, under MHT and HT
conditions. While the number of leaves and the fruit weight weren’t affected under MHT, they

have been low level under HT.

On the other hand, it has been increased some features such as the parthenocarpic fruit
rates, the aborted flowers, the leaf area and the diameter of stem under MHT and HT. Though

undeveloped flowers were negatively affected on MHT, it increased on HT.

Otherwise the heat stress hasn’t been effective on the percentage seed germination and
duration or the fruit length. Increasing of temperature caused earlier blossoming on genotypes

studied. The stem pubescence was normal, but the morphological appearance of leaves changed
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because of high temperature. Curling and deformations of leaves, moreover dying that starting
from shoot tips through the whole plants were also observed. As the most of leaf types was

standard (type 3), the other leaves were potato-like (type 2) on some genotypes and unchanged.

In addition to increasing of temperature, the negative correlation was determined between
the percentage of fruit set, the number of pollen produced, the number of pollen released, the
pollen viability and the pollen germination. On the contrary this, the positive correlation

calculated between elevated temperature, the parthenocarpic fruit rates and the aborted flowers.
Urfa domestic tomatoes genotypes were superior according to the percentage of pollen
germination, the number of pollen released, the parthenocarpic fruit rates and the undeveloped

flowers. The genotypes CLN1621L, 64-16 and 4-10 were the most heat tolerant genotypes.

The percentage of fruit set, the number of pollen released, the pollen germination should

use as selection criteria on breeding program for selecting heat tolerant tomatoes.

Urfa domestic tomato genotypes seems for utilizing on improving heat-tolerant tomato

breeding program and preserving our tomato germplasm.
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