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Bu ¢alisma Drake ve Nonpareil badem ¢esitleri ile Precoce de Thyrinte ve Aprikoz kayisi ¢esitlerinde
Harran Ovasi kosullarinda 2004-2006 yillar1 arasinda O (kontrol), 250 ppm, 500 ppm ve 750 ppm
dozundaki bor uygulamalarinin bazi ¢icek tozu o6zellikleri, dollenme biyolojisi ve meyve tutumu
tizerine olan etkilerini incelemek amaciyla yiritiilmustiir. Drake badem cesidinde kontrol bitkilerine
gore in vivo kosullardaki bor dozunun artigina paralel olarak ¢icek tozu canliligy, gicek tozu ¢imlenme
oranlar1 yiikselmigtir. Fakat in vitro kosullarda ¢imlenme ortamina ilave edilen bor ¢icek tozu
cimlenme diizeyini azaltmistir. Nonpareil badem cesidinde arazi kosullarindaki bor uygulamalari
cicek tozu canliligim ve in vitro kogullarindaki bor uygulamasi ise ¢icek tozu ¢imlenme diizeyini
azaltmigtir. Bunun yaninda in vivo kosullarda uygulanan bor, ¢icek tozu cimlenme diizeyini
artirmistir. Aprikoz ve Precoce de Thyrinte kayisi ¢esitlerinde, in vivo kosullardaki bor uygulamasiyla
cicek tozu canlilig, cicek tozu ¢imlenme oranlar yiikselmistir. Ayrica laboratuar kosullarindaki bor
uygulamasi ¢icek tozu ¢imlenme diizeyi tizerine degisik etkilerde bulunmustur. Bademde kendileme
ve melezleme yapilan kombinasyonlarda 500 ppm’ lik bor uygulamas: her iki yilda da ¢igek tozu ¢im
borusu uzunluguna olumlu etki yapmistir. Ancak 750 ppm’ lik doz ise ¢icek tozu ¢im borusu
uzunlugunu azaltmistir. Kayisida kendileme yapilan agacglarda her iki yilda en yiiksek ¢im borusu
uzunlugu 500 ppm konsantrasyonunda elde edilmistir. Melezleme yapilan kombinasyonlarda ise bor
dozunun artigina paralel olarak her iki yilda da ¢igek tozu ¢im borusu uzunlugu da artis gostermistir.
Bademde ve kayisi da bor uygulamasi, melezleme yapilmis kombinasyonlara her iki yilda da olumlu
etki yaparak meyve tutum oranini artirmis, serbest tozlamaya birakilmis agaclara da degisik etkilerde
bulunmustur. Badem ve kayisida kendileme yapilmis kombinasyonlarda her iki yilda da tim
meyvelerin dokiildiigii saptanmistir. Deneme bahgelerinin toprak bor kapsamlari optimum seviyeden
cok diisiik ¢cikmistir. Ayrica agaclara uygulanan bor konsantrasyonunun artisina paralel olarak tiim
cesitlerde yapraklarin bor kapsamlar1 da artmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Badem, kayis1, bor uygulamast, ¢icek tozu, uyusmazlik, meyve tutumu
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This study was carried out to determine the effects of boron application on some pollen features,
fertilization biology and fruit set at Nonpareil and Drake almonds, Aprikoz or Precoce de Thyrinte
apricot, in Harran plain conditions at 0 ( control ), 250 ppm, 500 ppm and 750 ppm dose between
2004 - 2006. Boron application at in vivo conditions pollen viability, pollen germination rates
decrease while, boron application at laboratory conditions made different affects on pollen
germination. At Drake almond cultivar compared to control plant, in paralel to boron dose increase at
in vivo conditions pollen vability, pollen germination rates rise while, at in vitro conditions boron
added to pollen germination environment reduced pollen germination stage. While higher boron
concentrations were effective much more positively under in vivo conditions, these boron levels had
negative effect on pollen germination under in vitro conditions. Boron applications had good effect on
pollen germination of Nonpareil both in vitro and in vivo conditions. At almond in combination made
self pollination and cross pollination, 500 ppm boron practive made pasitive affect to pollen tube
lenght in every two years but 750 ppm dose reduced the pollen tube lenght.at apricot in trees made
self pollination,the highest tube was got in 500 ppm concentration in every two years. But at
combination made cross pollination, in paralel to boron dose increase, pollen tube lenght in areased in
every two years. As at almond and apricot boron application made pasitive effect the combination
made cross pollination,it raised fruit set rates, made different effect to trees. At almond and apricot, in
combinations made self pollination in every two years, fruit holding at the beginning spilled, but
boron application delayed a week. In paralel to applied boron concentration increase boron scope of
leafs increased too of Aprikoz and Precoce de Thyrinte apricot cultivars.

KEY WORDS: Almond, apricot, boron application, pollen, incomtability, fruit set
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1. GiRiS Mehmet KIZILDEMIR

1. GIRiS

Rosales takiminin, Rocaseae familyasinin Prunoideae alt familyasindan
Prunus cinsine giren badem (Prunus amygdalus Botsch)’in, anavatan1 Orta ve Bati
Asya olup buradan doguya dogru Cin ve Hindistan’a, batiya dogru Kuzey Iran,

Suriye ve Akdeniz’e yayilmis ve tamamen yerlesmis olan bir meyve tiirtidiir.

Kayis1 Prunus armenica L. Rosales takiminin Rosaceaea familyasiin

Prunoideae alt familyasinin Prunus cinsine girer.

Diinyada badem yetistirilen alan 1 794 105 ha iken Tiirkiye’de 19 750 ha dir.
Badem iiretimi ise diinyada 1 619 906 ton, Tiirkiye’de 39 000 ton’ dur. Diinya badem
iiretiminde en 6nemli paya sahip iilkeler sirastyla ABD (666 600 ton), Ispanya
(204,500 ton), Suudi Arabistan (130 000 ton), Italya (105 312 ton), iran (80 000 ton)’
dur (Anonymous, 2005).

Tiirkiye’de standart badem c¢esitlerinin bulunmayis1 asili agaclar yerine
hemen hemen tamamini tohumdan yetistirilmis materyale dayanmis olmas1 badem
tiretici iilkeler arasinda besinci veya altinci sirada yer almasina neden olmustur.
Ayrica badem bahgelerinin ¢ogunun fakir kalkerli topraklarda kurulmasi ve
sulanmayan kosullarda yetistiriciliginin yapilmasi, bahgelerin yaridan ¢ogunun
ilkbahar don tehlikesinin yiiksek oldugu bolgelerde kurulmus olmasi, toprak isleme,
giibreleme ve budama gibi yillik bakim islerinin 6zenle yapilmamis olmasi, hasadin
hatali yapilmasi da bademde iiriiniin kararlilik gostermesine etki yapmaktadir

(Kiiden, 2000).

Kayis1 Diinya iizerinde Asya’da Iran, Afganistan ve Tiirkistan’da; Avrupa

ozellikle Akdeniz kiyilarinda; Giiney Amerika’da Arjantin ve Sili’de; Afrika ve
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Avustralya’da; ABD’de ozellikle Kaliforniya’da genis Olgiide yetistirilmekte,
tilkemizde ise Karadeniz Bolgesinin ¢cok nemli dogu kisimlari ile Dogu Anadolu’nun

kiglar siddetli yiiksek yaylalarin disinda kalan hemen her ilde yetismektedir.

Diinyada kayist yetistirilen alan 436 581 ha iken Tiirkiye’de 64 000 ha
oldugu; kayisi iiretimi ise diinyada 2 822 223 ton, Tiirkiye’de 370 000 ton’ dur.
Diinya kayis1 liretiminde en 6nemli paya sahip iilkeler sirasiyla Tiirkiye (370 000
ton), Iran (285 000 ton), Italya (244 048 ton), Ispanya (132 800 ton), Pakistan (215
000 ton), Fransa (187 400 ton) ton’ dur (Anonymous, 2005).

Kayisinin bazi ¢esitlerinde ve bademlerde uyusmazlik olduk¢a yaygindir. Bu
durum, meyve tutumunu dogrudan etkileyen Onemli bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Yetistiricilerin, heniiz bah¢e kurma asamasinda, sectikleri cesidin
meyve tutumunda karsilagilan sorunlar ve ¢6ziim yollarn konusunda yeterli bilgiye
sahip olmalar1 gerekmektedir. Iyi bir meyve tutumu igin kendine uyusmaz tiir ve
cesitlerde tozlayici cesit bulundurmak zorunlulugu gerekmektedir (Kulkarni ve ark.,

2004).

Diger meyvelerde oldugu gibi kayis1 ve bademde de tozlanmada olabilecek
bir aksaklik meyve verim ve kalitesinde azalmalara yol acacaktir. Tozlanmasi
boceklerle olan meyve tiirlerinde, ¢igeklenme zamani meydana gelen yagish veya
sisli havalar, kurak riizgarlar bal aris1 basta olmak {izere tiim tozlayic1 bdceklerin
aktivitelerini etkilemesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Meyve agaglarinda, ¢icek
tozlarinin ¢imlenme giicii ile dollenme yetenegi arasinda yakin bir iliski vardir.
Tozlayic1 olarak kullanilan c¢esidin cicek tozunun canlilik durumu ve ¢imlenme

giiciiniin bilinmesi gerekir (Unal, 1998).

Meyve tutumu, birbirini takip eden olaylar sonucu meydana gelmektedir.
Yeterli sayida ¢igek tozunun disicik tepesi lizerine gelmesi, disicik tepesine gelen
cicek tozlarinin ¢imlenerek cicek tozu ¢im borusunu meydana getirme yetenegine

sahip olmasi ve yumurtaligin canli olmasi meyve tutumunu etkileyen faktorlerdir.
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Meyve agaclarinda tozlanmanin dollenmeyle sonuglanabilecegi zaman

113 113

periyoduna “ Etkili Tozlanma Periyodu “ denmektedir. Etkili tozlanma periyodu;
stigma canliligl, yumurtaligin Omirliiligii ve ¢im borusunun yumurtaliga
ulagabilmesi i¢in gerekli zaman gibi olaylarin birlesimi ile stigmaya ulasan ¢im
borusunun oranini belirler (Nyomora ve ark., 2000). Elma ve bademde yapilan
caligmalarda meyve tutumunu, etkili tozlanma periyodu ve c¢icek yogunlugu
belirlemektedir. Etkili tozlanma periyodunun uzunlugu dollenmeyi maksimum
basariya ulastirmaktadir. Bu nedenle meyve tutumu ve verim calismalarinda bu

faktorleri goz oniinde bulundurmak gerekmektedir (Nyomora ve ark., 2000).

Birim alandan daha fazla iiriin elde etmek, topraktan bitkilerin kaldirdigi
besin maddelerini topraga ilave edilmesi ve insanoglunun artan gida
gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in, insan sagligini ve hayatim etkilemeyen bilingli

tarim ilac1 ve giibre kullanilmasi gerekmektedir.

Bor yoniinden diinyanin en zengin topraklarina sahip olmamiza karsilik,
(Yilmaz, 2002) iilkemizde bu elementin bitkilere etkisi {izerine az sayida arastirma
goze carpmaktadir. Bu rezerv iilkemizdeki bazi meyve tiirlerinde verim artisi

saglanmasi icin bir avantaj olabilir.

Fotosentez yapma yeteneginde olan bitkilerde bor (B) mutlak gerekli besin
elementi arasinda yer almasina ragmen, bitki biinyesindeki islevleri tam olarak tespit
edilememistir (Kacar, 1984). Borun bitkilerce kullanilabilen formu toprakta
¢cOziinebilen, bagimsiz,, iyonize olmamis H3;BOs;, B(OH); veya iyon halindeki
B(OH),’dir (Brown ve Hu, 1998). Krauskopf ’a (1972) gore topraklarin toplam bor
kapsamlar1 7-80 mg/kg arasinda degismektedir.

Bir¢ok arastirmaya gore bor, bitki biinyesinde karbonhidrat ve protein
metabolizmasinda, hiicre zari, doku farklilasmasinda, oksin ve fenol
metabolizmasinda, membran permeabilitesinde, kok uzamasi, niikleik asit, protein ve
Indol Asetik Asit (IAA) metabolizmasi iizerinde ¢icek tozu cimlenmesinde ve cicek

tozu ¢im borusu bilyiimesinde, sekerlerin tasinmasinda, hiicre duvan yapisinda,
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yapragin uzama ve genislemesinde, karbonhidrat, RNA ve IAA metabolizmalarinda,
solunum ve transpirasyonu diizenlenmesinde, viriis ve fungal hastaliklara karsi
oldugu kadar bocek zararlarina karst da dayamiklilik kazanmalarinda 6nemli rol
oynamaktadir (Marscher, 1995). Borun bitkiler iizerindeki bu etkileri, elementin
ortamdan cekildigi calismalarla ortaya konmustur (Lewis,1980; Lovatt, 1985; Shelp,
1993). Yine bu caligmalarin sonug¢larindan hareketle, bor etkilerinin bitki tiiriine ve

bitkideki bor seviyelerine gore degistigi belirtilmektedir.

Bitkiler, bor’u borik asit B(OH); ve borat iyonlar1 B(OH), seklinde alir. Bor
bitki biinyesinde immobil oldugu icin hareketi sinirlidir. Borun bitkide yukar1 dogru
taginmasinda transpirasyonun etkili oldugu saptanmistir (Kacar, 1984). Bor topraktan
koklerle pasif absorbsiyonla alinir ve bu alinimda toprak pH’1, nemi ve sicakligi da
etkilidir (Goldbach, 1997). Mevcut bilgilere gore, bitkiler tarafindan bor alinimi ve
farkli organlara taginmasinin bitkinin su alimi ve ksilemdeki hareketi ile yakindan
iliskili oldugu ve ayrica bor tasginmanin bitki tiirleri arasinda farkliliklar oldugu
belirlenmistir(Kacar, 1984). Bununla birlikte, bitkilerin bu besin elementinden
optimum bi¢imde yararlanabilmesi, bu elementin toprakta ve bitki biinyesinde belli
miktar ve dengede bulunmasina baghdir. Toprakta ve bitki biinyesinde, iyonlar
arasindaki olas1 bir dengesizlik, bitkilerde yetersiz B beslenmesine neden olmaktadir

(Gupta ve ark., 1985; Paul, 1988).

Bor eksikliginde meyve agacglarinda goriilen ilk belirtiler siirgiin uclarinda ve
yaprak biiylimesinde aktif bir sekilde goriiliir. Yaprakta nekrotik lekeler, takiben
morumsu renk ve asagl dogru egilmeler ortaya cikar. Ayrica yaprak igerisinde
bulunan eriyebilir proteinleri ve klorofili azaltarak fotosentez ve tepe
reaksiyonlarinin aktivitelerini azaltir ve stoma acikliklarinda kiigiilmeler gosterir,
bunun sonucunda CO; hareketini stoma i¢cinde azaltmaktadir (Dell ve Huang, 1997).
Sonucgta meyvelerde sekil bozukluklari, yaprak uglarinda sararmalar, siirgiinlerde
geriye dogru kuruma, meyve dokiimii, kabuk dokusunda anormallikler, siirgiinlerin
u¢ tomurcugun Olmesi sonucu calilagma gibi bir¢ok bor noksanligi belirtileri
gozlenmistir (Freeman ve ark., 1994). Noksanlhigin ileri asamalarinda biiyiime

noktalar 6liir, genelde biiyiime olumsuz sekilde etkilenir. Tomurcuk, ¢icek ve meyve
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olusumu azalir ya da tamamen durur. Olgun yapraklarda damarlar arasi kloroz olusur
ve yaprak ayasinda sekil bozuklugu goriiliir. Yaprak saplar ve govde kalinlasir

(Kacar ve ark., 2002).

Meyve agaclarinda meyve tutumu; generatif organlarin diizenli ve saglikli bir
sekilde gelismesine baghdir. Meyve agaclarinda generatif organlar vegatatif
organlara gore biiylime ve gelismeleri daha karmasik bir yapiya sahip olduklari i¢in,
generatif organlarin gelismeleri i¢in daha fazla besin elementlerine ve daha cok
fotosentez {iriinlerine ihtiya¢ duymaktadir (Faust, 1989). Bu besin maddelerin
diizeyinin bitkilerin ihtiya¢ duydugu oranlardan diisiik olmasi1 durumunda agaglarin

verimliligi azalmaktadir.

Meyve agaclarinda, ¢icek ve meyve gibi generatif organlarin bor kapsami
vejejatif organlara gore ¢ok daha yiiksektir (Nymora ve ark., 1997; Perica ve ark.,
2001a; Perica ve ark., 2001b). Meyve agaclarindan bol iiriin alinmasi, ekolojik
kosullarin uygun ve yetistiricilik tekniklerin dogru yapilmasinin yani sira, acan
ciceklerde de meyve tutumunun fazla olmasina bagh oldugundan generatif organlarin
bor kapsamlarinin belirli simirlar arasinda tutulmasim Onemlidir. Bor elementi
fotosentez sonucu olusan sekerlerle birleserek hiicre disina taginmaktadir. Calismalar
borun bazi meyve tiirlerinde sorbitol ve mannitol gibi alkollerle kompleks yaparak
floem yoluyla tasindigim1 ortaya koymustur. Bu nedenle yapraktan uygulanan bor
floem yoluyla bazi meyve tiirlerinde kolayca agacin farkli organlarina

tasinabilmektedir (Brown ve Hu, 1996 ).

Borun generatif organlarda gerekli diizeyde bulunmasi meyve tutumu ve
cicek tomurcugu olusumu agisindan gereklidir. Aym1 zamanda B noksanlig1 belirtisi
goriilmeyen meyve agaclarinda dahi yapraktan B uygulamasinin badem, zeytin,
elma, visne gibi cesitli meyve tiirlerinde meyve verimini arttirdigl saptanmistir.
(Hanson, 1991a; Nymora ve ark., 1997; Stover ve ark., 1999; Perica ve ark., 2001b).
Baz1 zeytin cesitlerinde yapilan B uygulamalarinin generatif organlarin B igerigini
yiikselterek dolayli bir sekilde verim artigina yol actigi bildirilmistir (Perica ve ark.,

2001).
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Yapraklara piiskiirtiilerek uygulanan bor meyve tutumunu arttirmaktadir. in
vitro kosullarda ¢imlendirme ortamina ilave edilen bor ¢icek tozu ¢imlenmesini
artirmaktadir. Yapraklarda uygun oranda bulunan bor ise, bir sonraki yilin

ciceklenmesine etki etmektedir ( Hanson, 1991; Hanson ve ark., 1985 ).

Bu calisma Harran Ovas1 kosullarinda badem ve kayisida bor uygulamasinin
dollenme biyolojisi ve meyve tutumu {iizerine etkilerini incelemek amaciyla
yiirtitiilmiistiir. Calismada badem ve kayisida sonbahar ve ilkbahar donemlerinde
agaca piiskiirtme seklinde yapilan bor uygulamasinin; ¢icek tozu cimlenmesi, ¢igek
tozu canliligi, ¢im borusu gelismesi, dollenme biyolojisi ve meyve tutumuna etkileri
incelenmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin, badem ve kayisi tiirleri digindaki
meyve agacglarinda da dollenme biyolojisi ve meyve tutumunda kargilagilan

sorunlarin ¢éziimiinde yardimci olabilecegi timidi taginmaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

19. yy’in ortalarinda meyve agaclarinda B uygulamalarimin, déllenme
biyolojisi ile meyve tutumu ve verim ilizerindeki etkileri arastirilmaya baslanilmigtir
(Nyomora ve ark., 2000). Ileriki yillarda yapilan farkli arastirmalara devam edilmesi
sonucunda farkli meyve tiirlerinde ve cesitlerinde B’ un verim iizerine olumlu yonde
etkiledigi dogrulanmistir. Bu sonuglar neticesinde B ile ilgili arastirmalar 20.

yiizyi1lda daha fazla 6nem kazanmistir.

Crassweller ve ark. (1981), 100 ppm Solubor uygulamasi yaptigi Jonathan ve
Golden Delicious elma cesitlerinde melezleme yaparak meyve tutumuna etkisini
arastirmistir. Arastirict Solubor uygulamasinin meyve tutumuna istatiksel ac¢idan

herhangi bir etkisinin olmadigin bildirmistir.

DeMoranville ve Deubert (1985), Early Black ve Howes yaban mersini
cesitlerinde kalsiyum-bor ve magnezyum-cinko piiskiirtiilmesinin meyve tutumuna
etkisini 3 yil siireyle arastirmiglardir. Arastiricilar, uygulamay1 vegatatif gelismenin
ve cicek olusumun yogun oldugu siirgiinlerde yer alan yapraklardaki kalsiyum ve
magnezyum seviyesini diisiikk oldugu donemde uygulamislardir. Ca ve B uygulamasi
ile Early Black c¢esidinde % 45 oraninda, Howes ¢esidinde ise % 68’ lik meyve tutum
oran1 tespit etmislerdir. Ancak MnZn uygulamasinin meyve tutumu orani iizerinde

onemli bir etkisinin olmadigim bulmuslardir.

Hanson ve Breen (1985), 2 ay boyunca eriklerde ciceklenmeden once
tomurcuklardaki B kapsami incelenmis ve tomurcuklara B’ un girigini, ayrica
ksilemde izledigi yolu aragtirmislardir. Arastiricilar B ‘un hareketine c¢iceklenme
oncesinde dinlenme halindeki tomurcuklardaki ksilemin hareketsizliginin sebep
oldugunu bildirmislerdir. Agac¢lardaki B birikimi tomurcuklarin kabarmasindan 6nce

yavas bir sekilde gerceklesmesine karsin ¢iceklenmeye kadar tomurcuklardaki kuru
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madde miktar1 hizli oldugu goriillmiistiir. Arastiricilar ¢igek tomurcugunun
patlamasindan hemen Once tomurcuklara ¢ok az miktarda B tagindigini, bu taginan
B’ un da yaklasik % 85’inin tomurcuk kabarmasi ile ¢iceklenme arasinda gecen 5

hafta icinde biriktigini bildirmislerdir.

Hanson ve ark. (1985), Italyan cesidi erik agaclarina Temmuz, Eyliil ve Ekim
aylarinda 500 ppm digsal B uygulamasi ile, yapraklarin B kapsamlarii
incelemislerdir. Eyliil ve Ekim aylarinda uygulanan B’ un yasli yapraklardan
tagindigin1 ve cicek tomurcuklarinda ve bunlara ¢ok yakin alt kisimlarindaki
dokularda biriktigini gostermislerdir. Bunun yaninda yaz ortasinda uygulanan B’ un
yine geng¢ yapraklardan aymi oranlarda B tasindigimi belirlemislerdir. Yapraktan
yapilan B uygulamasi sonucunda en fazla B artis1 cicek organlarindan basgiklarda (%
248) ve disicik borusunda (% 162) oldugunu belirlemislerdir. Sonbahar ve kis
mevsiminde c¢icek tomurcuklarinda B birikimi yavag bir sekilde gerceklesirken
tomurcuklarin kabarmaya basladigi donemde taginmanin daha hizli oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar B uygulamasinin sonbaharin sonlarinda yapilmasinin
cicek tomurcuklan ile ciceklerdeki B miktarimin arttinlmasinda etkili bir metot

oldugunu vurgulamislardir.

Shrestha ve ark. (1987), Barcelona findik ¢esidinde yapilan B uygulamasinin
meyve tutumu iizerine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar, findik agaglarinda bor
uygulamasinin meyve tutumunu birinci y1lda % 23 ve ikinci yilda % 17 oraninda
artigint  belirlemislerdir. Ayrica, uygulama yapilan agaclarin yapraklardaki B
iceriginin kontrol agaglardan daha fazla oldugunu belirlemisler fakat genc
meyvelerdeki B miktarinin ise yaz ortasinda uygulama yapilan ve kontrol agaclarda
ayn1 oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, B uygulamasi yapilan her iki yilda da, B
noksanligr gosteren optimum B oranina sahip olan ya da B miktar1 optimumdan fazla
olan agaclarda meyve tutumunun artmig olmasma varsayarak bu bitkinin B
giilbreleme miktarlarinin  inceleme yapilmasini  Onermislerdir.  Arastiricilar,
gelismekte olan gen¢ meyvelerde maksimum meyve tutumu i¢in B miktarinin yiiksek
olmasinin gerekli oldugunu ve maksimum diizeyde B miktarinin gen¢ meyvelere en

iyi sekilde, B’ un dogrudan dissal uygulama yoluyla saglanabilecegini
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bildirmiglerdir. Arastiricilar, Nisan aymda yapraktan yapilan uygulamalarin
yapraklara ve siirgiin uclarina zarar verdigini bildirerek, bu nedenle uygulamanin

Mayis aymin ikinci haftasinda yapilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Faust (1989), bircok arastiricinin calismalart sonucunda B uygulamasinin
indol asetik asit (IAA) ile iliskisi oldugunu diisiinmektedirler. Fakat B noksanliginda
IAA’ y1 okside eden enzimlerin etkisi daha ¢ok artmaktadir. Bu nedenle B
eksikliginde, RNA sentezlenmemekte, siirgiinlere sitokinin taginimi azalmakta, hiicre
uzamasi durmakta ve gen¢ yapraklarin protein icerigi azalmaktadir. Arastirici, farkl
meyve tiirlerinde B eksikligi gdstermeyen agaglara sonbahar ve ilkbaharda yapilan B

uygulamasi ile meyve tutumunu arttirdigini bildirmistir.

Ghaderi ve ark. ( 1989 ), Shahroodi badem cesidinde bor ve ¢inkonun meyve
tutumuna etkisini arastirmak amaciyla ciceklenme déneminde 0, 1000 ve 2000 mg/It
dozlarinda borik asidi piiskiirterek uygulamiglardir. Arastiricilarin bulgularina gore
2000 mg/lt dozundaki borik asit uygulamasinda en yiiksek meyve tutumunu elde
edilirken, diger uygulamalar istatistiki agidan meyve tutumuna 6nemli bir etkide

bulunmamasgtir.

Hanson (1991a), visne agacglarinda yapraktan B uygulamalarinin meyve
tutumu ve verim iizerine olan etkisini aragtirmistir. Arastirici, yaslarn 6 ile 12
arasinda degisen visne agaclarina Eyliil ve Ekim aylarinda 500 mglt 1T B3 yil
siireyle uygulamistir. Uygulama sonucunda yapraklarin B igeriginde herhangi bir
degisiklik olmadigimi bildirmistir. Ancak, dinlenme donemdeki tomurcuklarda B
iceriginin % 94, ciceklerde ise % 54 arttigim1 bulmustur. Arastiric1 Eyliil
donemindeki uygulamalardan meyve veriminin % 100’e yakin arttigini, ancak Ekim
donemindeki uygulamalarda ise etkili olmadigimi bildirmistir. Arastiriciya gore,
meyve tutumu ve {iiretiminde visnenin yapraklarindaki bor icerigi 20-30 mgkg ! olup
bu oran, bor uygulamasi ile arttirabilmektedir. Arastirici, 2. yil B diizeyi diisiik olan
yapraga sahip olan agaclarda uygulamanin etkili olmamasinin anormal iklim
kosullartyla (ciceklenme sirasinda kar yagisi ve asiri riizgar) ilgili olabilecegini

bildirmistir.
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Hanson (1991b), sonbaharda armut, elma, erik ve kiraz agaclarina yapraktan
500 ppm B piiskiirtmiistiir. Arastirici, yapraklarin B kapsamlarinin uygulamadan 3
giin sonra % 90-185 arasinda artirdigini, 9 giin sonra elma, armut ve eriklerdeki B
miktarlarinin kontrol agaclari ile aym olurken, kiraz yapraklarindaki B diizeyi 33 giin
sonra kontrol bitkilerinin yapraklan ile esit oldugunu bildirmistir. B ile yapilan
calismalar sonucunda B’un yapraklardan tasmnarak alt kisimlardaki dokularda
biriktigini gostermistir. Arastirictya gore yapraklara piiskiirtilen B en fazla

tomurcuklarda taginirken, bunu sirasiyla kabuk ve odun tabakalarn takip etmistir.

Chu ve Li (1992), 15 yasindaki Big Flat kayis1 ¢esidinde meyve tutumuna
melezleme ile bor ve azotun etkisini incelemiglerdir. Bu amacla arastiricilar, %0.2
dozunda borax ve %0.2 dozunda azotu tam ¢iceklenmeden bir hafta 6nce uygulayip,
Montane x Big Flat melezlemesi yapmislardir. Arastiricilar, melezleme yapilan
kambinasyonlarda meyve tutum oranimi %?24.2 ile %42.2 arasinda belirlerken,
serbest tozlamaya birakilmis agacglarda ise meyve tutum oramim %0.7 ile %2.2

arasinda belirlemislerdir.

Brown ve ark. (1992), yapraktan B piiskiirtiilmesinin antepfistiklarinda erkek
agaclardan alman ¢icek tozlarinin canlihigi {izerine olumlu etki ettigini
bildirmiglerdir. Ayrica yiiksek dozlardaki B uygulamalarinin polen canlilig1 iizerine
herhangi bir etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir. Arastiricilar, topraktan B
uygulamasinin meyve verim iizerine etkili olmadigim bildirmislerdir. Arastiricilarin
sonuglarina gore B noksanligi olmayan topraklarda verim artisinin 6zellikle elde
edildigini vurgulayarak, B noksanlig1 gosteren topraklarda verimdeki artisin daha da
yiiksek olabilecegini vurgulamislardir. Ayn1 arastiricilar yapraktan uygulanan B’un
etkinligini disi ¢iceklerin B miktarin arttirilmasi ile ilgili oldugunu belirterek,
tomurcuk kabarmasindan hemen 6nce yani durgun dénemin sonunda uygulanan B
piiskiirtmesinin c¢icek tozu ¢imlenmesini arttirdigini, ¢itlak ve bos meyve miktarini

azalttigini ve bunun sonucunda verimde artig gosterdigini vurgulamislardir.

10
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Smagula (1993), bogiirtlende bor uygulamasinin meyve tutumu ve {iriin
artigina etkisini incelemisleridir. Arastirici, yaprak B icerigi 20 ppm’in asagisindaki 5

ticari 6nemi olan bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) klon cesitlerini se¢mis ve Eyliil

ayinda farkli dozlarda (0-200-400-600 ppm) B piiskiirtmiistiir. Arastirici, Kasim
sonunda alian 3,8 cm ‘lik gbvdelerde bor uygulamasi ile B konsantrasyonunda artig
oldugunu bulmustur. Ayn1 zamanda bor piiskiirtmesi ile Temmuz ayinda yaprak B
konsantrasyonunda artis gdzlenmistir. Her bir tomurcuktan meydana gelen ¢icek ve
meyvelerdeki B oraninda artis gosterirken meyve tutumunda artis géstermemistir.
Arastiricinin sonuclarina gére 400 ppm B piiskiirtmesinden en yiiksek iiriin artist

saglandigini belirlemistir.

Delgado ve ark. (1994), zeytin agaclarinda c¢iceklenme doneminde
yapraklarindaki B miktarinda goriilen degisikliklerin yapraklarin 6nemli bir B
tiketim merkezi oldugunu bildirmiglerdir. Bu olayin fazla cicek acan verim
cagindaki agaclarin gen¢ yapraklarinda az ¢icek acan agacglara oranla daha belirgin
oldugunu vurgulamislardir. Arastiricilara gore, zeytin agaglarina c¢iceklenme
doneminde B piiskiirtilmesi sonucu yaprak ayasi ve yaprak sapinda, verimli
siirgiinlerin kabuklarinda ve cicek ile meyvelerde uygulamadan 3 giin sonra B
miktarinin arttigin1  belirlemislerdir. Arastiricilarin sonuglarina gore, c¢iceklenme
doneminde gen¢ yapraklardaki B’ un cicek ve gen¢c meyvelere tasindigini

belirlemislerdir.

Shu ve ark. (1994), Reliance ¢esidi seftali agaclarina hem B igeren Solubor
hem de B ile zenginlestirilmis borik asit ¢ozeltisi uygulayarak B alimini ve taginimini
aragtirmiglardir. Arastiricilar, B aliniminin yaprak, govde ve meyveden oldugunu ve

B uygulamasi yapilmayan dokulara tasindigini belirlemislerdir.

Ferran ve ark. (1997), Negret ve Pauetet findik cesitlerinin yaprak ve
cekirdeklerinde borun etkisini 2 yil incelemiglerdir. Arastirilar, hem topraktan agag
bas1 6 glt ' B (Nisan sonu) hem de yapraktan (300 ve 600 mglt") olmak iizere iki
defa B uygulamiglardir. Arastiricilar, her iki cesitte de bor uygulamasi ile

yapraklarda ve c¢ekirdeklerdeki bor iceriginin énemli bir sekilde etki ettigini tespit

11
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etmislerdir. Arastiricilar, ¢ekirdekteki bor iceriginin 10-16 mglt ' arasinda degisme

gosterirken yapraklardaki bor igerigini (Haziran) 19-140 mglt

olarak bulmuslardir.
Ayrica her iki findik cesidin de yapraktaki bor kapsamini topraktaki bor seviyesinden
daha yiiksek oldugunu vurgulamiglardir. Arastiricilar B uygulamalarinin findiklarin
meyve tutumu ve verimi iizerine Onemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte, arastiricilar, findiklarin B uygulamasina tepki vermemesinin
baslangictaki meyve tutumunun yiiksek olmasindan ya da uygulanan B dozunun

diisik olmasindan veya hava ve toprak kosullar, cesit ya da periyodisitenin

etkisinden kaynaklanabilecegini sdylemislerdir.

Dell ve Huang (1997), baz1 kiiltiir bitkilerinde B eksikliginin fiziksel cevabini
incelemislerdir. Arastiricilar bitkilerdeki B eksikligi kok uclarinin  biiyiime
bolgesindeki, hiicre solunumu ve genislemesini sinirlandirmasina ragmen, kok
uzamasim engelledigini bildirmislerdir. B eksikliginin siddetli olmasi durumunda,
kok uglarmmin 6lmesine yol agma kok biiylimesinde durmalar, kok uclarindaki
prododermin yok olmasina neden olabilecegini bildirmislerdir. Arastiricilara gore
bitkilerde B eksikligi sonucunda yaprak genislemesini engelleyerek fotosentezdeki
B’ un tam rollerine ragmen bitkilerin fotosentez kapasitesinin dolayli olarak
azalti@in1 bildirmisleridir. Bununla birlikte, topraktaki B diisiikliigiine genaratif
organlarin, vejetatif organlardan daha hassas oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
ciceklenme doneminde goriilen diisiik B miktarinin, ¢im borusu biiyiimesindeki

azalmalar sonucunda erkek cigeklerin verimliligini azalttigin1 bildirmislerdir.

Nyomora ve ark. (1997), Kaliforniya’da ticari tiretimde 6nemli bir yere sahip
olan Butte ve Mono badem cesitlerinde sonbahar basinda 245, 490, 735 ppm
dozlarinda yapraktan piiskiirtilen B’ un meyve tutumu ve dokulardaki B icerigi
tizerine etkisini 2 yil siireyle arastirmiglardir. Arastiricilara gore, erken sonbahardaki
B uygulamasinin ertesi yil da ¢icek tomurcugu, ¢icek ve meyve dis yesil kabugunun
B igerigini arttirdigini belirlemislerdir. Arastiricilar sonbaharda piiskiirtiilen B” un
floemle B-Sorbitol bilesigi seklinde ¢igek organlarina tasindigini ve boylece meyve
tutumunu ve verimi olumlu etkiledigini bildirmislerdir. Arastiricilara gore,

sonbaharda B uygulamasi yapilan meyve agaclarinin dokularindaki B igeriginin
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istenen diizeye getirilmesi icin diizenli ve yararli bir bitki besleme teknigi oldugu
sonucuna ulasmislardir. Bu arastirmada hem 245 hem de 490 ppm dozlarinin meyve
tutumu ve verim iizerine daha etkili olurken 735 ppm cok az etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Arastiricilarin bu ¢alismada elde ettikleri sonuglara gore, B
uygulamasindan once dokulardaki bor diisiik olurken, aym1 zamanda dokularinin B

icerigi diisiik olan Butte cesidinde verimi % 53 oraninda arttirdigini belirlemislerdir.

Bolat ve ark. (1998), Salihli ile Aksehir Napolyonu kiraz ¢esitleri ile Kiitahya
visne cesidinin bor uygulamasinin in vitro kosullarda ¢igcek tozu ¢imlenme diizeyi
izerine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar, %1.5 agar ve %15 sakkaroz ortamina
0.05, 0.50, 5, 25, 50 ve 00 ppm dozlarinda borik asit ekleyerek ¢icek tozu ¢imlenme
diizeylerini incelemislerdir. Arastiricilar, diisiik dozdaki uygulamalarin ¢icek tozu

cimlenme diizeyine daha ¢cok olumlu etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Castro ve Sotomayor (1998), farkli 4 badem c¢esidinde (Nonparail, Price,
Solano, and Carmel) ciceklenme zamaninda bor ve ¢inko piiskiirtmelerinin meyve
tutumu iizerine etkisini incelemiglerdir. Arastiricilar, cicek tomurcuklarin % 10’nun
actifinda 1994-95 ve 1995-96 yillarinda bor ve cinko ¢ozeltileri piiskiirtmiislerdir.
Aragstiricilar, farkli dozlarda (170 ve 340 ppm ) borik asit (%17 B) ve 750 ve 1500
ppm dozlarinda ¢inko (Zn-%50) uygulamislardir. Arastiricilar, piiskiirtme yaptiktan
hasada kadar 2 hafta bir cicekler ve meyveleri saymiglardir. Arastiricilar, sonbaharda
ciceklenme zamaninda bor ve cinko piiskiirtmeleri tohum uzunlugu, tohum agirlig

ve meyve tutumunda herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Castro ve Sotomayor (1998), Sili’ de 1994 — 1996 sezonu boyunca ¢icek
tomurcuklarinin % 10° u acik iken Nonparail, Price, Solano ve Carmel badem
cesitlerine 170 ppm ile 340 ppm borik asit ve 750 ppm ile 1500 ppm ¢inko
uygulamiglardir. Bu uygulamalar sonucunda bor ve c¢inko’nun c¢iceklenme
periyodunu uzattigini, meyve tutumunu arttirdigini fakat meyve ve tohum agirlig ile

tohum iriligi tizerinde herhangi bir etkiye sahip olmadigim bildirmislerdir.
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Micheal (1998), Western Schley pikan cevizinde Solubor’ un meyve tutumu
tizerine etkisini incelemislerdir. Bu amagla arastiricilar 150 ve 300 ppm dozlarindaki
Solubor’ u tam ciceklenme doneminde yapraklara piiskiirterek uygulamislardir.
Uygulamalar sonucunda 300 ppm Solubor uygulamasinda kontrol bitkilerine oranla
yaklastk % 8’lik meyve tutum oraninda artis elde etmislerdir. Ayrica Solubor

uygulamastyla yapraklarin bor kapsaminda bir artis oldugunu belirlemislerdir.

Sotomayor ve ark. (1998), Nonparail ve Carmel cesitlerine 150 ve 300 ppm
dozlarindaki borik asidi ayr ayr1 hasat sonrasi ve ¢iceklenme donemlerinde bitkilere
uygulamislardir. Nonpareil ¢esidinde en yiiksek meyve tutum oranmini ( % 20.5 )
ciceklenme doneminde 150 ppm dozunda, en diisiik meyve tutum oranini (% 11.5 )
ciceklenme déneminde 300 ppm dozunda ve Carmel ¢esidinde ise en yiiksek meyve
tutum oranini ( % 27.8 ), hasat sonras1 donemde 150 ppm dozunda, en diisiitk meyve
tutum oranmini (% 12.3 ) ¢iceklenme doneminde 300 ppm dozunda elde ettiklerini

bildirmislerdir.

Michael ve Taylor (1999), Washington portakal cesidinde bor
plskiirtilmesinin meyve tutumuna ve meyve Kkalitesi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar bor uygulamalarini ¢iceklenmeden 6nce ve sonra olmak
tizere iki donemde ve 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm olmak {iizere bes dozda
yapmiglardir. Farkli donemde ve dozlarda uygulanan B’un yapraktaki bor seviyesini
onemli miktarda artirdigimi ancak meyve tutum ve kalitesine herhangi bir etkisinin

olmadigin1 bildirmislerdir.

Stover ve ark. (1999), soguktan zarar gormiis olan elma agacglarinda
ilkbaharda ciceklenmeden Once yapraktan uygulanan B, Zn, ve iire’nin verimlilik
tizerine olan etkisini incelemislerdir. Bu arastirmada elmalara ¢icekler agmadan 6nce
yapraklar fare kulagi doneminde iken 22.8 mM B tek basina ya da Zn ve iire ile
kombine edilerek piiskiirtiilmiistiir. Soguktan zarar géren ‘Empire’ elma c¢esidinde
denemenin birinci yilinda B ve Zn’nin birlikte uygulanmasi sonucu agag¢larin verimi
% 22-35 arasinda arttirdigimi bildirmisler. Denemenin ikinci yilinda ise iiriindeki

artis % 12-26 arasinda degismistir. Denemenin 3. yilinda ise bahcelerden ikisinde
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kontrol agaglara oranla % 21-27 arasinda verim artis1 saglanirken, 3. bah¢ede 6nemli
bir fark bulunmamistir. Arastiricilar kis soguklarindan zarar géren elma agaglarinin
yani sira, gozle goriilebilir soguk zarar1 bulunmayanlar da bile cicek 6ncesi B, Zn ve

tire uygulamalarinin yararl oldugunu ileri siirmiislerdir.

Nyomora ve ark. (1999), B uygulama zamani ve farkli dozlarin dokulardaki B
kapsamini, meyve tutumu ve aga¢ verimi lizerine etkisini incelemislerdir. Bu
arastirmada Butte ¢esidi badem agacglarina hem % 20,5 B igeren Solubor’ u hasattan
3 hafta sonra (Eyliil ayimnda), durgun donemde (Aralik ayinda) ve tomurcuk patlamasi
doneminde (Subat ayinda) O, 0,8 ve 1.7 kgha ' dozlarinda, hem de % 10 B iceren
Borosol isimli bir iiriinii Agustos, Eyliil ve Subat aylarinda yine aym dozlarda
uygulamislardir. Arastiricilar hasattan hemen sonra yapilacak B piiskiirtmelerinin
diger donemlerdeki uygulamalara gore dokularin B kapsami, meyve tutumu ve

verimi {izerine daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Perica ve ark. ( 2000 ) bor uygulamamsinin Manzanillo zeytin cesidinde bazi
etkilerinin incelemislerdir. Arastiricilar, bor uygulamasimi 0, 246, 491 ve 737 ppm
dozlarinda ve ¢iceklenmeden bir hafta 6nce yapmislardir. Arastirma sonucunda en
yiiksek ¢igcek tozu ¢cimlenme orani O ppm dozunda ve en yiiksek meyve tutum oranini
da 491 ppm dozunda elde etmislerdir. Arastiricilar bor uygulamasinin meyve
biiyiikliigiine herhangi bir etkisinin olmadigini ayrica ¢igek tozu miktarini arttirdigini

tespit etmislerdir.

Nyomora ve ark. (2000), verim donemindeki badem agaclarinda yapraktan B
uygulamasinin meyve tutumunda cicek tozu ve cicek tozu ¢im borusunun in vivo ve
in vitro kosullardaki gelismesi ile meyve tutumuna olan etkisini arastirmislardir.
Deneme Kaliforniya’da B icerigi diisiik olan topraklarda yetisen Butte (tozlayici
cesit) ve Mono (ana cesit) badem cesitlerinde denenmis olup, sonbaharda agaclara
yapraktan 0, 0,8, 1.7, 2.5 kgha ! dozunda B puskiirtiilmiistiir. Arastiricilar, yapraktan
uygulanan B’un arazi kosullarinda c¢icek tozu canliligim etkilememis olmasina
ragmen, in vivo kosullardaki ¢igek tozu ¢imlenme oram ile ¢icek tozu ¢im borusu

gelismesini arttirdigin1  bildirmislerdir. B uygulamasinin esas etkisinin in vivo
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kosullarda cicek tozu ¢im borusunun yumurtalifa ulagsmasini hizlandirdigini, buna
karsin in vitro kosullarda cicek tozu ¢im borusunun patlamasim azalttigini ve
cimlendirme ortamina B ilavesiyle cicek tozu ¢imlenmesinin ve c¢icek tozu ¢im

borusunun uzamasinin arttigini bildirmislerdir.

Borges ve ark. (2001), Segorbe ve Fertile de Coutard findik ¢esitlerinde
yapraktan B uygulamasi ile findik iiriin kalitesine etkisini 3 yil siireyle
incelemisleridir. Arastiricilar, findik agac¢larina ¢iceklenmeden sonraki 80-90 giin
icinde 3 ayr1 dozda ( 300, 600 ve 900 mglt THB piiskiirtmiislerdir. Arastiricilar, her
iki cesitte de 900 mg.lt B uygulamasinda en yiiksek iiriin artistm1 gosteririmken,
600 mglt T B uygulamasi 6nemsiz ¢iktigini belirlemislerdir. Ayrica arastirilarin
sonuglarina gore, tim B uygulamalarinda ‘Segorbe’ ¢esidi en yiiksek iiriin artigini

gosterdigini vurgulamislardir.

Ebadi ve ark. (2001), 15 yasindaki Beyaz Cekirdeksiz ve Askary iiziim
cesitlerinin ¢icek tozu cimlenme diizeylerini belirlemek amaciyla 0, 1500 ve 3000
mglt ! dozlarida B’u ciceklerin acilmasindan 10 giin 6nce yapraklara piiskiirterek
uygulamislardir. Arastiricilarin bulgulart sonucunda her iki c¢esitte de en yiiksek
¢icek tozu ¢imlenme diizeyi 1500 mglt ' dozunda elde edilmis olup, daha yiiksek

doz cicek tozu ¢cimlenmesine olumsuz etki yaratmstir.

Perica ve ark. (2001a), verim c¢agindaki ‘Manzanillo’ c¢esidi zeytin
agaclarinda cesitli organlardaki B taginimini, mannitol ve glukoz konsantrasyonlarini
ve B uygulamalarinin eriyebilir karbonhidratlarin diizeyi {izerine etkisini
incelenmislerdir. Farkli yastaki yapraklara etiketli B uygulamislardir. B uygulanan
yapraklardan B’ un tasindigim1 ve uygulama yapilan yere yakin olan cicek ve
meyvelerin B miktarinda 6nemli ol¢iide arttigini belirlemislerdir. Bu arastirmada
zeytinlerde yapraktan uygulanan B’ un floemde tasinabildigi etiketli B ile
belirlenmistir. Arastiricilar, mannitol ve glikozun analiz yapilan organlarda en yaygin
sekerler oldugunu ve yapraklardaki mannitol konsantrasyonunun B tasinimina yol
acacak diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilara gore, mannitol B ile birlesip

‘mannitol-B’ kompleksi yaparak floemde B’ un tasinmasina katkida bulunmaktadir.
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Aragstiricilarinin sonuglarina gore zeytin agaclarina yapraktan B piiskiirtiillmesinin
gen¢ yapraklarin saplarindaki glikoz diizeyinin azaltmasina ragmen mannitol

diizeyinin artmasina neden oldugu belirlemislerdir.

Perica ve ark. (2001b), zeytinlerde c¢igeklenmeden Once yapraktan B
uygulamasinin meyve tutumu iizerine etkisini arastirmislardir. Arastiricilar,
denemede B noksanlig1 gostermeyen zeytin agaclarina 2 yil siire ile 4 ayr1 dozda (0,
246, 491, 737 mglt B cozeltisi plskiirtmiislerdir. Arastiricilar, yapraktan B
uygulamasinin zeytinde tam ¢icek ylizdesini ve meyve tutumunu Onemli Olgiide
arttirdi@1 belirlemislerdir. Fakat yapraktan B uygulamasinin cicek tozu c¢imlenme
yiizdesi iizerine etkili olmadigimi vurgulamiglardir. Arastiricilar, meyve tutumundaki
artistn, meyve iriligini olumsuz etkilemedigini gosterirken, yapraktan B
uygulamasinin yararli etkisinin yillara gore degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.
Aragstiricilar, yapraktan B uygulamasinin meyve tutumunun az oldugu yillarda daha

fazla etkili oldugunu gormiislerdir.

Borges ve ark. (2001), Portekiz’ in kuzeyinde bulunan Beira bolgesinde,
Segorbe ve Fertile de Coutard findik c¢esitlerine 300, 600 ve 900 ppm dozlarindaki
borik asidi ¢iceklenmeden 80 ve 100 giin sonra yapraklara piiskiirterek muamele
etmislerdir. Uygulamalar sonucunda her iki cesitte de en yiiksek verimi 900 ppm
dozunda almislardir. 600 ppm’ lik dozda c¢ok Onemli azalma olmadigin

bildirmislerdir.

Pokludova (2001), yedi kayis1 cesidinde (Leala, Lejuna, Lerosa, Leskora,
Velkopavlovicka 12/2,Bergeron, Orange Red ve Stark Early Orange ) petride agar
yontemini kullanarak borik asidin cicek tozu c¢imlenmesi {izerine etkisini
aragtirmistir. Arastirici, borik asit uygulamasini O ppm, 0.5 ppm, 5 ppm, 50 ppm ve
100 ppm olmak iizere 5 dozda yapmistir. Incelemeler sonucunda en yiiksek ¢icek
tozu ¢imlenmesini %75 ile O ppm uygulamasinda elde ederken bunu sirasiyla 0.5
ppm dozunda %62,7, 5 ppm dozunda %61, 50 ppm dozunda % 53.9 ve en diisiik

cicek tozu ¢imlenme oranini ise %51.9 ile 100 ppm dozunda elde ettigini bildirmistir.
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Sotomayor ve ark. ( 2002 ), Nonpareil badem cesidinde meyve tutum oranini
belirlemek amaciyla tam ¢iceklenme déneminde % 0.2 borik asit, % 0.3 ¢inko ve %
0.2 borik asit ile % 0.3 cinko kombinasyonunu bitkilere uygulayip, elde edilen
sonuclar1 kontrol bitkileriyle karsilastirmiglardir. Bor uygulanan bitkilerde ortalama
% 27.7, cinko uygulamas1 yapilanlarda % 22.2, ikisinin de uygulandig bitkilerde %

38.1 ve kontrol bitkilerinde ise % 23.4 meyve orani tespit etmislerdir.

Perica ve ark. ( 2002 ), Kaliforniya’da 246 ve 491 ppm dozlarindaki Solubor
( % 20.2 bor ) u ¢igek tomurcuklarimin %10’ u acikken Manzanillo zeytin ¢esidine
uygulamislardir. Yapilan gozlemler sonucunda bor uygulamalarinin kusurlu ¢icek

oranini 6nemli miktarda azalttigin1 ve meyve tutumunu arttirdigini bildirmislerdir.

Usenik ve Stampar (2002), dinlenmeden heniiz ¢ikan kiraz agaclarinin
yapraklarina uyguladiklan bor ve ¢inkonun Mazzard anacina asili New star, Giorgia
ve Bing cesitlerinde meyve tutumu ve meyve verimi iizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Bor uygulamalarn sonucunda en yiiksek meyve tutumunu 400 ppm
dozunda Giorgia, en diisiik meyve tutum oranmini ise 600 ppm dozunda Bing
cesidinden elde etmislerdir. Cinko uygulamalarinin ise ii¢ gesitte de meyve tutumu

tizerinde istatiksel olarak bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Jutamanee ve ark. (2002), Mango agacinda bor, kalsiyum ve seker’ in in-
vitro ¢igek tozu ¢imlenmesinde, ¢im borusu uzunluguna ve meyve tutumuna etkisini
arastirmiglardir. Bu arastirmada ticari neme sahip olan kalsiyum nitrat ve borik asit
kullanmiglardir. Arastiricilar tiim kimyasallar1 mango cicekleri 5 cm uzunluguna
ulaginca piiskiirtmiislerdir. Arastiricilara gore, kalsiyum, bor ve seker cicek tozu
cimlenmesine ve ¢im borusu biiylimesine etki etmemesine ragmen, meyve tutumun

da 6nemli bir artis oldugunu belirlemislerdir.

Naseri ve ark. (2002), M9 ve B9 anaclar iizerine asili Golden Delicous elma
cesidinde yapraktan bor, bakir ve mangan uygulamasinin yapraklardaki
konsantrasyonunu ve taginimini incelemislerdir. Arastiricilar birbirinden farkli olarak

ic ayrnn donemde (Mayis, Haziran ve Eyliil) borik asit (H;BOs, 1000 mglt"l), bakir
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siilfat (CuSQ4, 500 mglt'l) ve magnezyum siilfat (MnSOg4, 1000 mglt'l) olarak
plskiirtmiislerdir. Arastiricilar, yapraktan B, Cu ve Mn uygulamalarinda
yapraklardaki besin maddesi igerigini 6nemli derecede arttirdigini tespit etmislerdir.
Ayrica Mayis ayindaki piiskiirtmelerde en yiiksek taginim oldugunu belirlemislerdir.
Aragstiricilar, M9 anaglarinda B ve B9 anaclarinda Cu’in Mayis ve Haziran ayinda en

yiiksek taginim oldugunu bildirmislerdir.

Usenik ve Stampar (2002), New Star, Giorgia and Bing kiraz ¢esitlerinde
yapraktan B ve Zn uygulamasinin meyve tutumu ve iiriin artisina olan etkisini 2 yil
siireyle arastirmiglardir. Arastiricilar, ciceklenme baslangici ve tam ¢iceklenme
doneminde yapraktan B piiskiirtiirken, sonbaharda agaclara dinlenme déneminde Zn
piiskiirtmiislerdir. Arastiricilarin bulgularina gore, B ve Zn piiskiirtmesi yapilan

agaclarda meyve tutumu ve iiriin artis1 kontrol agaclarina gore daha yiiksek ¢ikmistir.

Sotomayor ve ark. (2002), Nonpareil ve Carmel badem cesitlerinde yapraktan
yapilan B ve Zn piiskiirtmelerinin meyve tutumu iizerine etkisini incelemislerdir.
Arastiricilar Nonpareil c¢esidinde ciceklenme zamani B+Zn kombinasyonunun %
38,1 meyve tutumu ile en yiiksek degeri verdigini belirlemislerdir. Arastiricilar,
yikksek B dozlarinmn (300 gha™) ¢igeklenme déneminde meyve tutumunu olumsuz
etkiledigini, buna karsin diisiik B dozlarinin (150 gha™) ¢iceklenme doneminde daha
iyi meyve tutumu sagladigimi vurgulamislardir. Ayrica hasat sonrasi uygulanan

yiikksek B dozlarinin meyve tutumuna olumlu etkisinin oldugunu bulmuslardir.

Plich ve Wojcik (2002), Stanley ve Dabrowicka Erik cesitlerinde meyve
gelisme periyodunda yapraktan B ve Ca uygulamasinin meyve kalitesi ve depolama
izerine etkisini 1996—-1998 yillarinda aragtirmiglardir. Arastiricilar iki farkli sekilde
uygulama yapmuislardir. (1) ciceklenme baglangicinda yani tam ¢iceklenmede 2 hafta
sonra ve petal yapraklari diistiikten sonra (2) petal yapraklan diistiikten 10 giin
arasinda Ca uygulamislardir. Arastiricilara gore, her iki yilda iki cesitte de yaprak
uygulamalarinin iiriinlerin meyve etindeki B ve Ca kapsamlarinda 6nemli derecede
artig gosterdigini bildirirken depolama sartlarinin ¢esitlere bagh olarak degistigini

gostermislerdir. Arastiricilar, Stanley erik ¢esidin de meyve bilyiime doneminde bor
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uygulama yapilan agaclarda ve kontrol agaglarindan daha az su kayb1 oldugunu ve
daha fazla Ca icerigine sahip oldugunu bulmuslardir. Ayrica Dabrowicka Prune
cesidin de herhangi bir etki olmadigim belirlemislerdir. Arastiricilar, Stanley erik
cesidin de yapraktan Ca uygulamasi ile diisiik sicakliklarda depolama siiresince

meyvelerde daha az yumusama oldugunu belirlemislerdir.

Silva ve ark. (2003), Butler findik ¢esidinde bor uygulamasinin meyve
tutumuna ve kalitesine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar, 300, 600 ve 900 mglt'1
dozlarindaki B’u, tam ciceklenmeden 10 giin énce ve 10 giin sonra olmak iizere
toplam iki donemde yaraklara piiskiirterek uygulamislardir. Arastiricilar, tiim
uygulamalarin meyve tutumu ve kalitesi {izerine istatistiksel acidan herhangi bir

etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Ortega ve ark. (2004), farkli zamanlarda ciceklenen dort badem cesidinde
emaskiilasyondan sonra yapay tozlanma yaparak etkili tozlanma donemlerini
arastirmiglardir. Arastiricilar, 3 badem cesidinde disicik borusunun {iist kismindaki
cicek tozu c¢im borusu sayisinin ciceklenmenin 0-2 giinleri arasinda en fazla,
oldugunu bildirirken, 6 giinde en az oldugunu bildirmislerdir. Ancak bir cesitte 6.
giinde ¢icek tozu ¢im borusu sayisinin en fazla sayida olduguna saptamislar ve bu
durumun bu cesidin ciceklenme donemindeki hava sicakliginin diisiik olmasindan
kaynaklandigim1  bildirmislerdir. Arastiricilar inceledikleri badem cesitlerinde
ciceklenme donemindeki hava sicakliginin yiiksek olmasinin etkili tozlanma
donemini azaltarak meyve tutumunu azalttigim bildirmislerdir. Arastiricilara gore
bademde c¢igeklerin agilmasindan itibaren gecen siireye bagli olarak stigmanin
reseptif olma 06zelligi azalmaktadir. Ancak aym arastiricilar kayis1 gibi oteki bazi
meyve tiirlerine oranla bademde etkili tozlanma doneminin biraz daha uzun olmasina
ragmen iyi bir meyve tutumunun ciceklenmenin ilk giinii icindeki tozlanma sonucu

gerceklesebilecegini bildirmislerdir.
Giindesli (2005), gemlik zeytin c¢esidinde farkli dozda bor uygulamasinin

somak orani, ¢icek oram1 ve meyve tutumu iizerine etkisini incelemek amaciyla 250

ppm, 500 ppm ve 750 ppm dozlarindaki B’u ciceklenmeden {ii¢ hafta Once
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pliskiirterek uygulamistir. Arastirici, 250 ppm ve 500 ppm bor konsantrasyonunun
somak ve cicek oranina olumlu etkide bulundugunu ve meyve tutumunu kontrol

agaclaria gore % 50 oraninda artirdigini bildirmistir.

Peryea (2005), M26 anaci iizerine asili Fuji elma ¢esidinde yapraktan bor
uygulamasinin ¢icekler iizerindeki etkilerini incelemistir. Bu amagla arastirici, balon
doneminde 0.56 ve 1.68 kgha’1 dozlarindaki B’u piiskiirterek uygulamistir. Arastirici,

her iki dozunda bir sonraki yilin ¢icek oranin artirdigim bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, 2004-2006 yillar1 arasinda, Harran Universitesi Osmanbey
Kampiisii (520 m rakimli) ic¢inde bulunan meyve bahgesindeki, 1999 yili
ilkbaharinda 5x5 m sira iizeri ve sira arast mesafelerle dikilmis olan ¢ogiir anact
izerine asili Nonpareil ve Drake badem, Aprikoz ile Precoce de Thyrinte kayisi

cesitleri tizerinde yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Drake badem cesidinin ozellikleri

Orta irilikte agaclar olusturur. Orta ge¢ c¢igeklenir. Kendiyle uyusmaz.
Tozlayicilan ; Marcona, Nonpareil ve Peerless’dir. Kabuklu meyve iriligi 2.6 g olup
32 mm boy, 20 mm en ve 16 mm kalinliga sahiptir. Randimanm %46’dir. Cift badem
oran1 %20 ile 40 arasinda degisir. i¢ badem, 1.2 g irilik, 23 mm boy, 13 mm en ve 8
mm kalinliga sahiptir. Orta verimli, monilia ve nekrozlara karg1 duyarhdir (Kiiden,

2000).

3.1.2. Nonpareil badem cesidinin ézellikleri

ABD Kaliforniya orjinlidir. ABD’ nin en basta gelen ¢esididir. Agac1 orta
derece kuvvetli dagimik tach ve diizenli meyve verir. Gegg¢i bir ¢esittir. El bademleri
arasina girer, kabuklu ve kabuksuz i¢ olarak satilir. En erkenci ¢esitlerden iki hafta
sonra en gecci cesitlerden 10 giin kadar once cicek acar, boylece ¢iceklenme
mevsiminin ortasindan geriye diismekle donlardan nispeten korunur. Monilia
hastaligina duyarlidir. Kabuklu olarak orta iri, iri ve bir ornektir. Seklen yassi ve

ovaldir. Kabuk kagit gibi ince olup rengi aciktan koyu kahverengine kadar degisir. I¢
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nadiren ikiz (% 4 den az), goriiniisii ¢ekicidir, orta iri olup badem zar ¢ok incedir.
Randiman1 % 60-70° dir. Cift badem oram1 % 5-10 dur. Kendine verimli olmayip
yabanci tozlanma ister. Tozlayicilar1 Drake, Marcona, Desmayo Larguetta, Ne plus

Ultra, Texas, Peerless, cesitleridir (Kiiden, 2000).

3.1.3. Precoce de Thyrinte kayis1 cesidinin 6zellikleri

Yunanistan kokenli bir kayis1 ¢esididir. Kiy1 bolgelerde mayis ay1 ortalarinda
hasada geldigi icin pazar degeri yiiksek ¢ok erkenci sofralik bir cesittir. Agaci dik
ve orta kuvvette bir gelisim gosterir. Meyve verimi yiiksektir. Gen¢ yaslarda meyve
tutumu, dal uclarinda baslar, sonra agacin ana dal ve govdesi iizerindeki spur
siirgiinler iizerinde yogunlasir. Meyvesi orta iri, sert, kuru madde diizeyi diisiik ve

eksimsi tattadir (Anonim, 2005d).

3.1.4. Aprikoz kayisi cesidinin ozellikleri

Igdir ve Kagizman bolgesinin sofralik kayisi ¢esididir. Bu ¢esidin orijini tam
olarak bilinmemektedir. Ermenistan’da bu ¢eside Erevani denmektedir. Yayvan tach
fakat cok kuvvetli biiyliyen agaglar meydana getirir. Agaclar ¢ok verimli olup

kendine uyusmaz bir ¢esittir (Giilcan, 2006).

Meyve sekli eliptiktir. Meyve oldukga iri olup ortalama meyve agirligi 50-65
g arasinda degisir (Bolat, 1993). Meyve kabuk (L64.78 a+10.13 b+39.63) ve et rengi
saridir. Meyve tatli ve meyve et dokusu orta sertliktedir. Meyve belirgin sekilde
simetriktir. Cekirdekleri uzun sekilli, tath, 2.1-2.6 g agirliginda ve meyve etine
yapisik degildir. SCKM miktar1 % 17-20, pH 4.4-4.8 ve toplam asitlik % 0.30-
0.50’dir. Erkenci bir ¢esit olup meyveleri Malatya sartlarinda Haziran ayinin son

haftasinda olgunlagsmaya baslar (Anonim, 2005d).
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3.1.5. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Sanlurfa ilinin 2004-2005-2006 yillarina ait iklimsel verileri Cizelge 3.1.'de
verilmistir. Bolgenin tipik iklim 6zeliklerinin hiikiim stirdiigii Sanlurfa ilinde yazlar
sicak ve kurak, kiglar ise soguk ve yagish ge¢cmektedir. Cizelge 3.1. 'de goriildiigii
tizere 2004 yilinin en sicak aylar1t Temmuz ve Agustos, en soguk aylan ise Ocak ve
Subat iken 2005 yilinda, yine en sicak aylarin Temmuz ve Agustos, en soguk aylarin

ise Ocak ve Subat aylar1 oldugu bildirilmistir (Anonim, 2006).

Cizelge 3.1. Sanlurfa’nin 2005 ve 2006 yillarina ait iklim verileri (Anonim, 2006)

2005 2006
AYLAR Ort.Sic Ort.nem Top.Yag. Ort.Sic Ort.nem Top.Yag.
‘C) (%) (mm) ‘C) (%) (mm)
Ocak 6.6 64.4 64.4 45 71.4 99.4
Subat 6.5 68.5 69.5 7.9 66.1 58.5
Mart 11.4 57.1 23.1 12.2 62.2 6.2
Nisan 17.3 50.9 25.2 17.5 62.7 81.1
Mayis 23.1 41.4 9.9 23.5 45.9 17.4
Haziran 27.4 35.9 31.3 30.5 40.8 0.3
Temmuz 33.0 32.8 0 322 45.5 0.3
Agustos 32.1 44.7 2.3 33.2 44.6 -
Eyliil 26.3 46.0 0 27.2 423 -
Ekim 18.6 529 17.4 20.7 61.5 4.5
Kasim 11.2 64.2 54.4 11.4 57.5 26.5
Arahk 9.9 69.5 39.6
3.2. Yontem

Calisma, Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii arastirma alaninda,
Nonpareil ile Drake badem, Aprikoz ve Precoce de Thyrinte kayisi c¢esitlerine
Boraks dekahidrat (%37 bor) uygulamasinin ¢icek tozu canlilifi, cicek tozu
cimlenmesi, ¢im borusu gelismesi ve farkl cicek tozlar ile meyve tutma diizeylerini

ortaya koymak amaciyla yapilmistir.
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Calismada, O ppm, 250 ppm, 500 ppm ve 750 ppm dozlarinda bor agaclara
‘Greenvet’ ticari ismiyle bilinen yayic1 - yapistirici kullanilarak uygulanmis kontrol
agaclarma ise sadece su piiskiirtiilmiistir. Her bir doz 15 litrelik sirt
piilvarizétiiriinde hazirlanmip agaclara piiskiirtiilerek uygulanmistir. Bor uygulamalart
sonbahar sonlarina dogru (Nyomora ve ark. 1997) ve tomurcuklarin kabarmaya
basladig1 donem (Stover ve ark. 1999) olmak iizere her yil iki defa uygulanmistir.
Calismada Aprikoz ile Nonpareil cesitleri ana cesit, Precoce de Thyrinte ile Drake
cesitleri ise tozlayici ¢esit olarak secilmistir. Calisma, her cesitten her bir uygulama
icin 3’ er aga¢ olmak iizere gelisimi ve tac iriligi birbirine yakin olan 48 agag

iizerinde yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Bademde sonbahar doneminde yapraktan bor uygulamas: yapilmis agactan bir goriiniim

Uygulama yapilan tozlayict ¢esitlerde herhangi bir kendileme ve melezleme
islemi yapilmayip sadece cicek tozlar incelenmistir. Cicek tozlarinin incelenmesi

icin yeterli sayida cicek, heniiz balon donemde iken toplanmis ve 24 saat oda
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sicakliginda bekletilmistir. Olgunlasan c¢icek tozlar laboratuar ortaminda elde

edilerek testler yapilmistir.

Denemede Aprikoz x Aprikoz ve Nonpareil x Nonpareil kendilemeleri ile

Aprikoz x Precoce de Thyrinte ve Nonpareil x Drake melezlemeleri yapilmistir.

Sekil 3.2. Kayisida tomurcuklarin kabarmaya basladigi donemde bor uygulamasi yapilmis agactan bir
goriniim

Ayni dozda uygulama yapilan c¢esitlerin kendilenmesi ve yapay tozlanmasi
durumunda, meyve tutma diizeylerini belirlemek amaciyla her cesitten her
kombinasyon i¢in 3 er agac, her agacta da yaklasitk 600 er cicek {iizerinde
calistlmistir. Uygulama yapilacak dallarda kiiciik tomurcuklar ile agmis cicekler
koparilmis ve sadece agmak iizere olan ayni gelisme donemindeki olgun
tomurcuklarin kalmasi saglanmistir. Daha sonra, kontrol disi tozlanmalart énlemek
amaciyla pens yardimiyla ciceklerin erkek organlar ile tag yapraklan alinmistir. Bu
sekilde emaskiile edilen ¢igeklere herhangi bir art ziyareti olamayacagindan kontrol

dis1 tozlanmalar 6nlenmistir (Bailey ve Hough, 1975). Bundan sonra her uygulamaya
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ait cicek tozlar ince samur suluboya fir¢alar1 yardimiyla emaskiile edilmis ¢igeklerin

stigmalar {izerine taginarak yapay tozlanma islemleri gerceklestirilmistir.

Sekil 3.3. Bademde emaskiile edilmis ciceklerden bir gortiniim

Kendileme ve melezleme yapilan dallardaki yapay tozlama yapilan cicek

sayilar1 dal tizerindeki etiketlere yazilmistir.
Deneme siiresince tiim agacglara esit diizeyde su ve giibre uygulamasi

yapilmis ve uygulama siiresince ihtiya¢ duyulan kiiltiirel islemler (toprak isleme,

budama, ilaclama) yapilmistir.
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Uygulamalarla ilgili ayrintili plan Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. Aragtirmada Incelenecek Kriterler

Bor Serbest .
. . Kendileme Melezleme
Uygulama | Tiirler Cesitler Tozlanmaya
Yapilananlar Yapilananlar
lan Birakilananlar
Thyrinthe Aprikoz ( Disi )
- X
Kayis1 | Aprikoz + + Thyrinthe(Erkek)
0 ppm
Drake i -
Badem N onpar;zil(Disi)
Nonpareil + + Drake ( Erkek )
Thyrinthe i -
KaylSl Aprikoz ( Disi )
- X
Aprikoz + + Thyrinthe(Erkek)
250 ppm Drake
Ba dem = = Nonpareil(Disi)
- X
Nonpareil + + Drake ( Erkek )
Thyrinthe i -
KaylSl Aprikoz ( Disi )
- X
Aprikoz + + Thyrinthe(Erkek)
500 ppm Drake
Badem = - Nonpareil(Disi)
. X
Nonpareil + + Drake ( Erkek )
Thyrinthe - -
Kay1s1 Aprikoz ( Disi )
- X
Aprikoz + + Thyrinthe(Erkek)
750 ppm Drake
Badem = - Aprikoz ( Disi )
_ X
Nonpareil + + Thyrinthe(Erkek)
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3.2.1. Bor uygulamasimin cicek ozellikleri iizerine etkilerinin incelenmesi

3.2.1.1. Cicek tozu canlilik oram

Cicek tozu canlilik testleri % 1° lik 2,3,5- Triphenyltetrazolium chlorid (TTC)
kullanilarak yapilmistir. Testin uygulamasindan iki saat sonra mikroskop altinda
yapilan sayimlarda ¢icek tozlarindan koyu kirmiziya boyananlar canli olarak kabul

edilerek % oranlar1 belirlenmistir. (Eti ve ark., 1990).

3.2.1.2. Cicek tozu cimlenme oram

Cicek tozu c¢imlenme oranini tespit etmek amaciyla, % 1 agar ve % 15
sakkaroz + 10, 20, 30 ve 40 ppm lik borik asit konsantrasyonunda doymus petri
yontemi kullamlmigtir. Ayrica arazi kosullarinda uygulama yapilan bitkilerden alinan
cicek tozlar1 dogrudan % 1 agar ve % 15 sakkaroz konsantrasyonunda ¢imlenme
diizeyleri belirlenmistir. Petri kutularinin i¢ine dokiilen ortam katilastiktan sonra
cigek tozlari ince uglu bir fir¢a ile petri igine serpistirilmis ve petriler 20-25 °C
sicaklikta etiiv i¢cine alinmistir. Etiive alindiktan 24 saat sonra mikroskop altinda
yapilan sayimlarda c¢icek tozu ¢imlenme orani % olarak belirlenmistir (Pirlak ve

Bolat., 1998 ).

3.2.1.3. Cicek tozu ¢cim borusu gelisimi

Kendileme ve melezleme yapilmis kombinasyonlarda tozlamadan 24, 48 ve 72
saat sonra yeter sayida tozlanmis cicekler alinmistir. Alinan 6rnekler formaldehit (%
40’lik), propiyonik asit (% 99’luk) ve alkol (% 70’lik) karigimi iceren FPA
solusyonuna konarak fiske edilmistir. Ornekler fiksatiften cikarihp saf su ile
yikandiktan sonra 8 N NaOH igersinde 4 saat boyunca yumusatilmistir. Yumusatilan
ornekler 0.15 M K;HPO, ile % 0.05 anilin mavisi ¢ozeltisi i¢ersinde bekletilmistir.
Daha sonra stil ve yumurtalik iizerindeki tiiyler iyice temizlenerek bir lam iizerine
konulmus ve iizerine bir damla gliserin damlatilarak cigek tozu ¢im borusu gelismesi
incelenmistir ( Nyomora ve ark., 2000 ). Cigek tozu ¢im borusunun uzunlugu cam

yazar kalemle isaretlenmis ve milemetrik kagit yardimu ile dlgiilerek ‘mm’ cinsinden
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ifade edimistir (Ozcagran ve ark., 1989). Incelemeler Nicon E400 floresans
mikroskopla BA 520 filitre kullanilarak yapilmistir.

3.2.2. Bor uygulamasinin meyve tutumu iizerine etkilerinin belirlenmesi

Serbest tozlama, kendileme ve melezleme yapilmis agaclarda haziran
dokiimiine kadar birer hafta araliklarla meyve sayimlari yapilmis ve sonuclarin
tozlanan ¢igek sayisi ile karsilastirilmast yoluyla kombinasyonlarin yiizde meyve

tutma oranlari saptanmistir.

3.2.3. Topraktaki bor kapsamlarmin belirlenmesi

Analiz yapilacak toprak ornekleri yaz doneminde, zig-zag bir ¢izgi iizerinde
15-20 adimda bir burgu yardimi ile 0-30 ve 30-60 cm. olmak iizere iki farkh

derinlikten alinmustir.

Etiivde kurutulan toprak 6rnegi bir kapta toz haline getirilmis ve bu ornek 2
mm gozenekli elekten gecirilmistir. Elekten gegirilen toprak érneginden 100 g tartilip
saf su ile sature edilmistir. Sature edilen 6rnek bir gece bekletildikten sonra ekstrati
cikarilmig ve ekstrattan 1 ml 6rnek alinip karminik asit kolorimetrik metot ile bor

tayini yapilmistir (Tiiziiner, 1990).
3.2.4. Yapraktaki bor kapsamlarimin belirlenmesi
Bor uygulamasi yapilan agaglarda her iki yi1lda da yaz doneminde aragtirmada
kullanilan tiim ¢esitlerin yaprak bor kapsamlar1 belirlenmek tizere her uygulamadaki
her bir agacin tek yillik siirgiinlerin orta kismindan, dort ayr1 yoniinden yeterli sayida

yaprak ornekleri alinmig ve analiz yapilmistir (Kacar, 1997).

Ogiitiilmiis ve kurutulmus yaprak drneginden 0.125 gr tartilarak 70 °C’de 24

saat siireyle yakilmistir. Daha sonra orneklerin iizerine 2 ml saf su, 2 ml hidrojen
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peroksit (H,O; ) ve 4 ml nitrik asit (HNO3) ilave edilerek ICP’ de 249.773 nm dalga
boyunda bor okumasi yapilmistir (Bingham, 1982).

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma, Tesadiif Bloklari1 Deneme Desenine gore 3 yinelemeli olarak
yiirtitiilmiistiir. Arastirma sonunda yiizde (%) olarak elde edilen degerlere ag1
transformasyonu uygulanmig ve istatistiksel analizler bu degerler {iizerinden
yapilmistir. Birbirinden farkli olan ortalamalar arasindaki gercek farkliliklart
belirleyebilmek icin ‘asgari ©nemli fark’ (LSD) testinden yararlanilmistir.

Istatistiksel analizlerde “TARIST’ bilgisayar paket programi kullanilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bor Uygulamasmin Cicek Tozu Ozellikleri Uzerine Etkileri

4.1.1. Cicek tozu canhhgi
4.1.1.1. Bademde c¢icek tozu canlihig:

Bor uygulamas1 yapilan Drake badem cesidine ait 2005 ve 2006 yillar1 balon
doneminde alinan ¢igek tozlarinin canlilik oranlart Cizelge 4.1’ de gosterilmistir. Bor
uygulamasmin 2005 yili cicek tozu canhligi lizerine etkisi istatistiksel acidan
onemsiz ¢ikmakla beraber ortalamalar arasinda farkliligin 6nemli oldugu tespit
edilmistir. 2006 yilinda belirlenen ¢igek tozu canlilik oranlan ise istatiksel olarak %
5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Drake badem cesidinde bor uygulamasi ¢igek tozu
canliligi iizerine olumlu etkilerde bulunmustur. 2005 yilinda bor uygulanan bitkilerin
en yiiksek cicek tozu canlilik orami % 56.4 ile 750 ppm bor uygulamasindan, en
disiik ¢igek tozu canlilik orani ise kontrol uygulamasinda elde edilirken 2006 yilinda

ise cicek tozu canlilik oranlar1 % 50.7 - % 55.9 oranlar arasinda degismistir.

Cizelge 4.1. Bademde bor uygulamasinin 2005 ve 2006 y1il1 ¢igek tozu canlilik oram iizerine etkileri

Cesit Drake Nonparail

Bor Cicek :I‘ozu Ci(;ekutozu Cicek :l“ozu Ci(;ekwtozu
Uveulamalar: Canlihigr (%) canhihigi(%) Canlihigi (%) canhiligi(%)

yg (2005 yiln) (2006 yih1 ) (2005 yil) (2006 yil1)

0 ppm 513 (45.7)7 [507b (45.4)7[48.6 (44.1)7 [51.5 (458)
250 ppm 527 (465) 7 [535b  (47.0)7 [503 (45.1)" [503 (45.1)"
500 ppm 537 (47.1)7 [531b (46.7)7 482 (439)7 [50.1 (45.0)
750 ppm 564 (48.6)  [589a (50.1)7 [48.1 (439)  [496 (44.7)7
LSD O.D. 2.7 0.p 0.D

"% 5 6nem diizeyinde 6nemli
kK .
Ac1 transformasyonu degeri
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Sekil 4.1. Drake badem c¢esidinde kontrol (solda) ve 750 ppm (sagda) bor uygulamasinin ¢icek tozu
canlilig1 tizerine etkisi ( Biiytitme 30x )

Nonpareil badem cesidinde bor uygulamasinin 2005 ve 2006 yillar1 balon
doneminde alman c¢icek tozlarinin cicek tozu canlilik oranlan Cizelge 4.1° de
gosterilmistir. Her iki yilda da bor uygulamasinin ¢icek tozu canlilik oranlar
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli ¢ikmakla birlikte ortalamalar arasinda
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Farkli dozda bor uygulamalarinin Nonpareil
badem cesidinde 2005 ve 2006 yillarinda cicek tozu canliligimi belli bir doza kadar
artirmisg, sonra azaltmistir. Her iki yilda en yiiksek cicek tozu canlilik oranlar1 250

ppm bor uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.2.Nonpareil badem cesidinde kontrol (solda) ve 750 ppm (sagda) bor uygulamasinin ¢icek
tozu canliligr izerine etkisi ( Biiytitme 10x )

4.1.1.2. Kayisida cicek tozu canliligi

Bor uygulamasi yapilan Precoce de Thyrinte kayisi cesidine ait 2005 ve 2006
yillar1 balon déneminde alan ¢igek tozlarmin ¢igek tozu canlilik oranlar Cizelge
4.2 de gosterilmistir. Bor uygulamasimmin 2005 yili cicek tozu canlilik oranlari
arasindaki fark istatistiksel acidan Onemsiz c¢ikmakla beraber 2006 yilinda % 1
diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. Farkli dozlardaki bor uygulamalarinin
Precoce de Thyrinte kayis1 ¢esidinin ¢icek tozu canlilik oraninda 6nemli farkliliklara
neden oldugu ve 2005 yili en yiiksek cicek tozu canlilik orant 750 ppm bor
uygulamasinda (% 67.3), 2006 yilinda ise % 62.7 ile yine 750 ppm bor

uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.3. Precoce de Thyrinte kayisi ¢esidinde kontrol (solda) ve 750 ppm (sagda) bor uygulamasinin
¢icek tozu canliliina etkisi ( Biiyiitme 10x )

Cizelge 4.2. Kayisida bor uygulamasimn 2005 ve 2006 yili ¢igek tozu canlilik oram iizerine etkileri

Cesit Precoce de Thyrinte Aprikoz

Bor Cicek :I‘ozu (;igek‘tozu Cicek :I‘ozu (;igekutozu
Uveulamalar: Canliligi (%) canlihgi(%) Canliligi (%) canlihigi(%)

ye (2005 yih) (2006 yiln) (2005 yih) (2006 y1l1)

0 ppm 551 (47.9)77 [549c (478)7 [448b (42.0)" [438b (414)"
250 ppm 572 (49.1)7 [589b (50.1)" [455b (424)7 [46.1b (427)
500 ppm 59.1 (50.2)°7 [622a (520) [502a (45.1)7 [525a (464)"
750 ppm 673 (55.1)7 [627a (523)7 [50.7a (454)7 [543a (474)7
LSD 0.D 1.6 33 38

"% 5 6nem diizeyinde onemli

ol .. . 3 .. 3
% 1 dnem diizeyinde 6nemli
Ac1 transformasyonu degeri

Bor uygulamasinin Aprikoz kayisi ¢esidine 2005 ve 2006 y1l1 balon doneminde
alinan cicek tozlarmin ¢icek tozu canlilik oranlart Cizelge 4.2° de gosterilmistir.
Cizelgeden goriildiigii gibi bor uygulamasinin ¢igek tozu canliligl iizerine etkisi her
iki yilda da istatiki agidan % 5 Onem seviyesinde onemli bulunmustur. Uygulanan
bor dozunun artigina paralel olarak her iki yilda da ¢icek tozu canlilik oranlar1 da

artis gostermistir.
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Sekil 4.4. Aprikoz kayisi ¢esidinde 250 ppm (solda) ve 750 ppm (sagda) bor uygulamasinin ¢icek tozu
canlilig1 tizerine etkisi ( Biiytitme 30x )

Drake badem cesidi ile Aprikoz ve Precoce de Thyrinte kayis1 cesitlerinde bor
uygulamalan cicek tozu canlilik oranina genel olarak olumlu etki yaparak artirmistir.
Ancak Nonpareil badem cesidinde en yiiksek cicek tozu canliligi 250 ppm bor
uygulamasindan elde edilmis, daha yiiksek dozlar ¢icek tozu canlilik oranini kontrol

uygulamasina gore azaltmistir.

Uygun ¢imlenme ortami bulamayan cicek tozlar1 zamanla solunum sonucu
depo besin maddelerinin ve baz1 enzimlerin ©zelligini kaybetmesi nedeniyle
canliliklarim1 kaybederler (Peter ve Stanley, 1974). Cicek tozu canliligindaki bu artis
B’un, besin maddelerinin taginmasina ve enzim mekanizmasina etki etmesinden

kaynaklanabilmektedir.

Bu konuyla ilgili olarak, Brown ve ark. (1992), yapraktan B piiskiirtiilmesinin
antepfistiklarinda erkek agaglardan alinan cicek tozlarimin canhiligi iizerine olumlu

etki ettigini bildirmislerdir.
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4.1.2. Cicek tozu cimlenmesi

4.1.2.1. Bademde cicek tozu ¢cimlenmesi

In vivo kosullarda uygulanan bor, Drake ve Nonparail badem gesitlerinde her

iki y1lda da ¢icek tozu ¢cimlenme oranina olumlu etki yaparak artirmistir.

Drake badem cesidinden 2005 yili balon doneminde alinan ¢igek tozlarina ait
cicek tozu ¢imlenme diizeyleri Cizelge 4.3." te gosterilmistir. In vivo kosullarda bor
uygulanan bitkilerin cicek tozu ¢imlenmesi istatiksel olarak énemsiz diizeyde oldugu
tespit edilmistir. 2005 yilinda in vivo kosullarinda bor uygulamasi sonucu elde edilen
en yliksek cicek tozu ¢cimlenme diizeyi 750 ppm bor uygulamasinda ( % 52.9 ), en

diisiik ise % 47.8 ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir.

Cizelge 4.3. In vivo kosullarda bor uygulamasinin bademde 2005 ve 2006 yil gigek tozu gimlenme
orani iizerine etkileri

2006 Yih
2005 Yih
Cesit
Drake Nonparail Drake Nonparail
C.l ¢ek tozu Cfgek tozu Cicek tozu Cicek tozu
B cimlenme cimlenme . . . . ..
or Uygulamalari Lo Lo cimlenme diizeyi | cimlenme diizeyi
diizeyi diizeyi (%) (%)
(%) (%) i
0 ppm 478 (43.7) |37.6a (37.8) |49 b (444) [388c (385)"
250 ppm 482 (44.0)" |382 b(382) [50.1b (450) |44 b (41.5)
500 ppm 498 (449)" |43.8 c(41.4) [50.7b (454)" |47.6a (43.6)
750 ppm 529 (46.6) |455 c(42.4)  |56.3a (48.6) |49 a (444)"
LSD 0O.D. 1L4#% 3.5%% 1.5%%

“ % 1 énem diizeyinde 6nemli
~ A¢1 transformasyonu degeri

Nonpareil badem c¢esidinden 2005 yil1 balon doneminde alinan ¢igcek tozlarina
ait cicek tozu ¢imlenme diizeyleri Cizelge 4.3.” te gosterilmistir. in vivo kosullarda
bor uygulanan bitkilerin cicek tozu ¢imlenmesi istatiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. 2005 yilinda ¢igek tozu ¢imlenme diizeyi % 37.6 - %
45.5 arasinda degismistir.

Bor uygulamasi yapilan Drake badem cesidinde 2006 yili balon déneminde

alman cicek tozlarna ait cicek tozu c¢imlenme diizeyleri Cizelge 4.3.° te
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gosterilmistir. In vivo kosullarda bor uygulanan bitkilerin ¢icek tozu ¢imlenme
diizeyleri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. En
yiikksek cicek tozu cimlenme diizeyi % 56.3 ile 750 ppm dozunda, en diisiik

cimlenme diizeyi ise % 49 ile kontrol uygulamasindan elde edImistir.

b @

a

Sekil 4.5. Drake badem cesidinde in vivo kosullarda kontrol (solda) ve 250 ppm (sagda) bor
uygulamasinin ¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine etkisi ( Biiyiitme 20x )

Bor uygulamasi yapilan Nonpareil badem ¢esidinde 2006 yil1 balon déneminde
alman c¢icek tozlarma ait cicek tozu c¢imlenme diizeyleri Cizelge 4.3 de
gosterilmistir. In vivo kosullarda bor uygulanan bitkilerin ¢igek tozu ¢imlenmesi
istatiksel olarak % 1 diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi gibi bor uygulanan bitkilerin ¢icek tozu ¢cimlenme oran1 % 38.8 ile % 49

arasinda degismektedir.
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Drake Nonpareil
Cesitler

Sekil 4.6. In vitro kosullarda bor uygulamasmin bademde 2005 yili ¢icek tozu cimlenme diizeyi

tizerine etkileri (LSD: 4)

Farkli dozlarda bor uygulamasinin bademde 2005 ve 2006 yillarinda balon

doneminde alinan cicek tozlarna ait ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri Sekil 4.6. ve

Sekil 4.7 de gosterilmistir. Cizelgeden goriildiigii iizere in vitro kosullardaki bor

uygulamalarinin ¢igek tozu ¢cimlenme diizeyleri her iki yilda da istatistiksel olarak %

1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. In vitro kosullarda bor uygulamasi

Drake ve Nonpareil badem cesitlerinde cicek tozu cimlenme diizeyini belli bir doza

kadar artirmis daha yiiksek dozlar ise diisiirmiistiir.

60 -
R 50
= 54.92
P
Q
% 40 + 49.4b 44.6¢ 48.60 48.1bc| 46.7¢ @10 ppm
2 ® 20 ppm
£ 30 -
é 030 ppm
5 20 L 040 ppm
~ 10 -
et
“ 0

Drake Nonparail
Cesitler

Sekil 4.7. In vitro kosullarda bor uygulamasmin bademde 2006 yili cicek tozu cimlenme diizeyi

iizerine etkileri (LSD Drake :4.5 ; LSD Nonparail : 1.8)
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Sekil 4.8.Nonpareil badem c¢esidinde in vitro kosullarda 20 ppm (solda) ve 40 ppm (sagda) bor
uygulamasinin ¢i¢ek tozu ¢imlenmesi iizerine etkisi ( Biiyiitme 20x )

4.1.2.2. Kayisida cicek tozu cimlenmesi

Precoce de Thyrinte kayisi ¢esidinden 2005 ve 2006 yili balon déneminde
aliman c¢icek tozlarina ait cicek tozu ¢imlenme diizeyleri Cizelge 4.4 te
gosterilmistir. In vivo kosullarda bor uygulanan bitkilerin ¢icek tozu ¢imlenme
diizeyleri her iki yilda da istatistiksel olarak % 1 6nem diizeyinde onemli oldugu
tespit edilmistir. in vivo kosullarda bor uygulanan bitkilerin en yiiksek cicek tozu
cimlenme diizeyi 2005 yilinda 750 ppm bor uygulamasinda % 65.3, 2006 yilinda ise
yine 750 ppm br uygulamasinda % 53.1 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. In vivo kosullarda bor uygulamasinin kayisida 2005 ve 2006 yili ¢icek tozu gimlenme
orant lizerine etkileri

Cesit Precoce de Thyrinte Aprikoz
Bor Cicek Tozu Cicek tozu Cicek Tozu Cicek tozu
Uygulamalar1  Cimlenme Diizeyi cimlenme Cimlenme Diizeyi cimlenme
(%)(2005) Diizeyi (%)(2005) Diizeyi

(%) (2006 ) (%) (2006 )

0 ppm 488c (443)"  35.1d (363)° 315b (341)°  317c (342)°

250 ppm 541b (47.3)° 441c (41.6)° 341b (357)°  455b (424)°

500 ppm 57.6b (49.3)°  47.1b (433)° 474a (435)°  503a (451)°

750 ppm 653a (539)° 53.1a 467)° 469a (432)°  502a (451)°

LSD 3.9%* 1.9% 7.8%% 4.3%%

" % 1 6nem diizeyinde 6nemli
*Ac1 transformasyonu degeri
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Aprikoz kayisi cesidinden 2005 ve 2006 yili balon doneminde alinan ¢icek
tozlarma ait ¢icek tozu ¢imlenme diizeyleri Cizelge 4.4." te gosterilmistir. In vivo
kosullarda bor uygulanan bitkilerin her iki yilda da ¢icek tozu ¢imlenme diizeyleri
istatistiksel olarak % 1 6nem diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Her iki yilda
da in vivo kosullarda bor uygulanan bitkilerin en yiiksek cicek tozu ¢imlenme
diizeyleri 500 ppm bor uygulamasindan elde edilirken en diisiik cicek tozu ¢imlenme

diizeyi ise kontrol bitkilerinden elde edilmistir.

- - ~3] > |

W A "

—

' "’ | .? .u: \\

| A Lo
A : ”

Sekil 4.9. Aprikoz kayisi ¢esidinde in vivo kosullarda 250 ppm (sagda) ve 750 ppm (solda) bor
uygulamasinin ¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine etkisi ( Biiyiitme 20x )

Precoce de Thyrinte ve Aprikoz kayisi ¢esitlerinde her iki yilda da bor
uygulamast belirli bir doza kadar in vitro kosullardaki ¢icek tozu ¢imlenme oranini

artirirken, daha yiiksek dozlar 6nemli bir etkide bulunmamustir.

Farkli dozlarda bor uygulamasinin kayisida 2005 yili balon déneminde alinan
cicek tozlarina ait ¢icek tozu ¢imlenme diizeyleri Sekil 4.10.° da gosterilmistir.
Precoce de Thyrinte ¢esidinde in vitro kosullarda bor uygulanan bitkilerin ¢icek tozu
cimlenme diizeylerinde istatiksel olarak % 1 diizeyinde, Aprikoz c¢esidinde ise

istatistiksel olarak % 5 onem diizeyinde énemli oldugu tespit edilmistir. Precoce de
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Thyrinte ¢esidinde ise en yiiksek c¢icek tozu cimlenme diizeyi 10 ppm dozunda,

Aprikoz ¢esidinde ise 20 ppm dozunda elde edilmistir.

70
< 60 -
= 50 | 6022 55.4bc
N 52.5¢
S 40 - 45.2ab = 10 ppm
= d
LE) 30— — 0 30 ppm
‘E]’“ 20 - 0040 ppm
ko)
x 10 +— -
&
© 0

Precoce de Thyrinte Aprikoz
Cesitler

Sekil 4.10. In vitro kosullarda bor uygulamasmin kayisida 2005 yih ¢igek tozu ¢imlenme oram
iizerine etkileri (LSD Thyrinte : 3.1 ; LSD Aprikoz : 7.3)

Sekil 4.11. kayisinin 2006 yilina ait farkli dozlarda bor uygulamalarinin in vitro
kosullarda cicek tozu cimlenme diizeyleri gostermektedir. In vitro kosullarda bor
uygulanan bitkilerin ¢icek tozu ¢imlenme diizeyleri istatistiksel olarak % 1 6nem
diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. Precoce de Thyrinte ¢esidinde en yiiksek
cicek tozu cimlenme diizeyi % 57.2 ile 30 ppm bor uygulamasindan, Aprikoz
cesidinde ise en yiiksek cicek tozu c¢imlenme diizeyi % 52.3 ile 20 ppm bor

uygulamasindan elde edilmistir.

70
53
=) 56.5al 57.2a
2 50.9¢c @ 10 ppm

40 - b 20 ppm
5 44.60 mepp
£ 30 030 ppm
O
5 20 O 40 ppm
. 10 -
5

0
Precoce de Thyrinte Aprikoz

Cesitler

Sekil 4.11. In vitro kosullarda bor uygulamasinin kayisida 2006 yih cigek tozu ¢imlenme oram
tizerine etkileri (LSD Thyrinte : 1 ; LSD Aprikoz : 5.4)
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Sekil 4.12. Precoce de Thyrintekayisi ¢esidinde in vitro kosullarda 10 ppm (sagda) ve 40 ppm (solda)
bor uygulamasinin ¢igek tozu ¢imlenmesi lizerine etkisi ( Biiytitme 20x )

Tozlanma ve dollenme doneminde goriillen yetersiz sicaklik ve nem
sartlarinda bor uygulamalariyla cicek tozu cimlenme diizeyleri artirilarak déllenmede
ve meyve tutumunda basariya ulagilabilir. Ayrica inceleme yapilan kayisinin her iki
cesidinde bor uygulamalart ¢icek tozu ¢imlenme hizini artirmistir. Bu da kuru
riizgarlarin estigi c¢iceklenme doneminde disicik tepesi kurumadan ¢igek tozunun

hizli bir sekilde ¢imlenmesine imkan saglayabilir.

Bor uygulamasinin degisik tiirlerde etkilerini inceleyen bir ¢ok arastirmaci B’
un in vivo ve in vitro kosullarda cicek tozu ¢imlenmesi iizerine farkh etki ettigini
saptamislardir. Brown ve ark. (1992), durgun donemin sonunda uygulanan B
pliskiirtmesinin ¢icek tozu ¢imlenmesini arttirdigini, Pirlak ve Bolat (1998), kiraz ve
vigsne yaptiklar ¢alismada in vitro kosullarda diisiik dozdaki bor uygulamalarinin
cicek tozu ¢imlenmesini artirdigini, Nyomora ve ark. (2000), bademde yapraktan
uygulanan B’un in vivo kosullardaki ¢igek tozu c¢imlenme oram ile ¢imlendirme
ortamina B ilavesiyle cicek tozu ¢imlenmesinin arttigini bildirmislerdir. Ancak,

Pokludova (2001), kayisida 100 ppm bor uygulamasinin kontrol uygulamasina oranla

43



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mehmet KIZILDEMIR

cicek tozu c¢imlenmesini yaklasik olarak % 24 oraninda azalttigini belirlemislerdir.
Ayrica Jutamanee ve ark. (2002), mangoda, yapraktan bor uygulamasinin ¢icek tozu
cimlenmesine etki etmedigini, Perica ve ark. ( 2000 ) Manzanillo zeytin ¢esidinde
bor uygulamasinin ¢icek tozu c¢imlenmesi iizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda en yiiksek c¢igek tozu ¢imlenme oranini 0 ppm dozunda elde
etmislerdir. Bu durum muhtemelen denemede kullanilan tiir, cesit, agacin beslenme
durumu, uygulama dozu ve zamaninin ya da ekolojik kosullarin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.1.3. Cicek tozu ¢cim borusu gelismesi

4.1.3.1. Bor uygulamasimin bademde cicek tozu c¢im borusu gelismesi
iizerine etkileri

Bademde kendileme yapilan kombinasyonlarda bor uygulamasi her iki yilda da
cicek tozu ¢im borusu uzunluguna 500 ppm’ lik doza kadar olumlu etki yapmig
ancak daha yiiksek doz ( 750 ppm ) ise cicek tozu ¢im borusu uzunlugunu kontrol

uygulamasina gore azaltmistir.

Ayni dozda bor uygulanan Nonpareil x Nonpareil kendilemesi sonucunda
birer giin ara ile elde edilen 2005 ve 2006 yillarina ait ¢icek tozu ¢im borusu uzunluk
degerleri Cizelge 4.5. ve Cizelge 4.6’da verilmistir. Nonpareil x Nonpareil
kendilemesinin cicek tozu ¢im borusu uzunlugu iizerine etkisi her iki yilda da
istatiksel agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi
ic glinde de en yiiksek cicek tozu ¢im borusu uzunluklart her iki yi1lda da 500 ppm

dozundaki bor uygulamasinda elde edilmistir.

Cizelge 4.5. Nonpareil x Nonpareil kendilemesinin 2005 yil1 ¢igek tozu ¢im borusu gelismesi iizerine

etkisi
Cicek tozu ¢cim borusu Cicek tozu ¢im Cicek tozu ¢cim
Bor Uygulamalari Uzunlugu (mm) (24 borusu Uzunlugu borusu Uzunlugu
saat) (mm) (48 saat ) (mm) (72 saat )
0 ppm 1.8b 2.1b 2.1b
250 ppm 23a 25a 2.7a
500 ppm 23a 2.7a 29a
750 ppm 1.6b 20b 2.1b
LSD 0.3* 0.3%* 0.3%

" % 1 6nem diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.6. Nonpareil x Nonpareil kendilemesinin 2006 y1il1 ¢igcek tozu ¢im borusu gelismesi iizerine

etkisi
Bor Uygulamalar: U;;llllr:;ulgl)lr;ll’fll:n) Cim Borusu Uzunlugu | Cim Borusu Uzunlugu
(24 saat ) (mm) (48 saat ) (mm) (72 saat )
0 ppm 2.1 bc 24b 2.5bc
250 ppm 2.5 ab 2.7 ab 2.8 ab
500 ppm 2.7 a 29 a 3.1a
750 ppm 19¢ 23 b 24c
LSD 0.3* 0.4%* 0.3%*

% 1 dnem diizeyinde 6nemli

Farkli  dozlarda bor uygulamasi bademde melezleme yapilan
kombinasyonlarda her iki yilda da cigek tozu ¢im borusu uzunlugunu belli bir doza (
250 ppm ) kadar artirmis ancak daha yiiksek dozlar ise cicek tozu ¢im borusu

uzunluguna 6nemli bir etkide bulunmamustir.

Sekil 4.13. Cicek tozlarinin disicik tepesi tizerindeki goriiniisti ( Biiyiitme 20x )

Ayni dozda bor uygulanan Nonpareil x Drake melezlemesi sonucunda birer giin
ara ile elde edilen 2005 yilia ait ¢icek tozu ¢im borusu uzunluk degerleri Sekil

4.15.’de verilmistir. Nonpareil x Drake melezlemesinden 48 saat sonraki cicek tozu
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¢im borusu uzunlugu iizerine etkisi istatiksel acidan % 1 diizeyinde 6nemli iken, 24

ve 72 saat sonraki ¢icek tozu ¢im borusu uzunluklart arasindaki fark istatiksel agidan

onemsiz ¢ikmistir.

Sekil 4.14. Yumurtalik igersindeki cicek tozu ¢im borusundan bir goriiniim ( Biiyiitme 40x )

O Kontrol

| 250 ppm
0 500 ppm
0 750 ppm

=
N
z 7y
=
§ 6
| 55
z ° 5.1b 5.1 >2
_8 g 41 33_0
255 e |
= 21|83
N
8 1
S
On 0
o4 24 saat 48 saat 72 saat

Sekil 4.15. Nonpareil x Drake melezlemesinin 2005 yili ¢igek tozu ¢im borusu gelismesi iizerine etkisi

(LSD : 0.4)

Ayn1 dozda bor uygulamasi yapilan Nonpareil x Drake melezlemesi 2006 yilina

ait ¢igek tozu ¢im borusu uzunluk degerleri ile yumurtaliga olusan ¢igcek tozu ¢im

borusu sayis1 Sekil 4.16.’da verilmistir. Nonpareil x Drake melezlemesinden 24 ve

48 saat sonraki cicek tozu ¢im borusu uzunlugu iizerine etkisi istatiksel acidan % 1
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diizeyinde onemli iken, 72 saat sonraki ¢icek tozu ¢im borusu uzunluklan arasindaki

fark istatiksel acidan 6nemsiz ¢ikmistir.

=
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Sekil 4.16. Nonpareil x Drake melezlemesinin 2006 y1li ¢icek tozu ¢im borusu gelismesi iizerine etkisi
(LSD 24 Saat:0.3, LSD 48 Saat: 0.3)

4.1.3.2. Bor uygulamasimin kayisida cicek tozu c¢im borusu gelismesi
iizerine etkileri

Kayisida kendileme yapilan kombinasyonlarda bor uygulamasi her iki yilda da
cigcek tozu ¢im borusu uzunluguna 500 ppm dozuna kadar olumlu etki yapmig ancak

daha yiiksek doz ( 750 ppm ) ise 6nemli bir etkide bulunmamistir.

Bor uygulamasinin Aprikoz x Aprikoz kendilemesi sonucunda birer giin ara
ile elde edilen 2005 ve 2006 yillarina ait ¢icek tozu ¢im borusu uzunluk degerleri
Cizelge 4.7.ve Cizelge 4.8’de verilmistir. Her iki yilda da Aprikoz x Aprikoz
kendilemesinin ¢icek tozu ¢im borusu uzunlugu iizerine etkisi istatiksel acidan % 1
diizeyinde onemli bulunmustur. 2005 ve 2006 yillarinda en yiiksek ¢i¢ek tozu ¢im
borusu uzunluklar1 500 ppm bor uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ¢icek tozu

¢im borusu uzunluklar kontrol uygulamasinda elde edilmistir.

Cizelge 4.7. Aprikoz x Aprikoz kendilemesinin 2005 yili cicek tozu ¢im borusu gelismesi iizerine

etkisi
Cicek tozu ¢im Cicek tozu ¢im borusu Cicek tozu ¢im
Bor Uygulamalar: borusu Uzunlugu | Uzunlugu (mm) (48 saat ) | borusu Uzunlugu
(mm) (24 saat) (mm) (72 saat )
0 ppm 14 b 14Db 1.5 b
250 ppm 1.7 a 1.8 a 1.9 a
500 ppm 1.8 a 19 a 19 a
750 ppm 1.8 a 1.8 a 1.8a
LSD 0.2% 0.3%* 0.3%%

" % 1 6nem diizeyinde 6nemli
" % 5 onem diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.8. Aprikoz x Aprikoz kendilemesinin 2006 yili ¢igek tozu ¢im borusu gelismesi iizerine

etkisi
im Borusu im Borusu . <
Bor Uygulamalar: Uz(ilnlugu (mm) Uzuﬁlugu (mm) (48 Cim Borusu Uzunlugu
(24 saat ) saat ) (mm) (72 saat )
0 ppm 1.6 b 1.6 b 1.7 b
250 ppm 1.9 ab 2.1 a 2.1 a
500 ppm 2.1a 22 a 23 a
750 ppm 2.1a 2.1 a 2.1 a
LSD 0.3%* 0.3%* 0.3%*

Kayisida melezleme yapilan kombinasyonlarda bor dozunun artisina paralel
olarak her iki yilda da ¢icek tozu ¢im borusu uzunlugu da artig gostermistir. Ayrica
bor uygulamasi yumurtalia ulasan c¢icek tozu c¢im borusu oranini, kontrol
uygulamasina gore artirmistir. Ancak yiiksek dozdaki uygulamalar dnemsiz olmakla

beraber yumurtaliga ulasan ¢i¢ek tozu ¢im borusu oranini azaltmistir.

Ayni dozda bor uygulanan Aprikoz x Precoce de Thyrinte melezlemesi
sonucunda birer giin ara ile elde edilen 2005 ve 2006 yillarina ait ¢icek tozu ¢im
borusu uzunluk Sekil 4.18. ve Sekil 4.19.’da gosterilmistir. 2005 yilinda Aprikoz x
Precoce de Thyrinte melezlemesinden 48 saat sonraki ¢icek tozu ¢im borusu
uzunlugu {izerine etkisi istatiksel acidan % 1 diizeyinde 6nemli iken, 24 ve 72 saat

sonraki ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklart arasindaki fark istatiksel agidan onemsiz

cikmistir.
g
£ 35
5
: ° T -
= 2.9
g 25 T T |oga = 2.8 |
5 T T 2.5ab| | 25 @ Kontrol
2 217 =220 I [ |m@ 250 ppm
E 2 ? 0 500 ppm
S 1504
E 0 750 ppm
S 1 ] L
=
N
2 054 L] |
Az
[
20
© 24 saat 48 saat 72 saat

Sekil 4.17. Aprikoz x Precoce de Thyrinte melezlemesinin 2005 y1ili ¢igek tozu ¢im borusu gelismesi
iizerine etkisi (LSD : 0.4)
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Sekil 4.18. Disicik borusu icersindeki ¢icek tozu ¢im borusundan bir goriiniim ( Bityiitme 40x )

Sekil 4.20.°de ayni dozda bor uygulanan Aprikoz x Precoce de Thyrinte
melezlemesi sonucunda elde edilen 2006 yilina ait cicek tozu ¢im borusu uzunluk
degerleri verilmistir. Aprikoz x Precoce de Thyrinte melezlemesinden 24, 48 ve 72
saat sonraki c¢icek tozu cim borusu uzunluklar1 arasindaki fark istatiksel agidan

Onemsiz ¢ikmistir.

s
% 3,5
E 3 L =
=
259 - 29| 28| [ 27 @ Kontrol
E /é\ 2 20 | 23 u - | @250 ppm
- E 151 1.9 0 500 ppm
O 0 750 ppm
< 14 H H -
N
8
S 051
&
S 0
24 Saat 48 Saat 72 Saat

Sekil 4.19. Aprikoz x Precoce de Thyrinte melezlemesinin 2006 y1li ¢icek tozu ¢im borusu gelismesi
iizerine etkisi
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Cicek tozlart uygun ortamda su alarak siserse dista bulunan exine tabakasinin
zayif oldugu porlarin bulundugu yerlerden intine tabakasina igten basing uygulanir
ve bu noktalarin birinden disan dogru c¢icek tozu ¢im borusu uzanir. Cicek tozu ¢im
borusu duvan seliiloz igerir ve kiitinsi bir yap1 gosterir. Cigek tozu ¢im borusu,
disicik borusunda ¢igek tozu ¢im borusu biiyiime dokusu ad1 verilen 6zel bir doku
icerisinde ilerler. Cigcek tozu, ¢cimlenmeden sonra meydana gelen ¢im borusunun,
belirli bir diizeye kadar biiyiimesi i¢in gerekli olan besin maddesini biinyesinde
depolamistir. Ancak ¢igek tozundaki depo besin maddeleri, olusan ¢im borularinin,
tohum taslaklarmma kadar biiylimesi i¢in yeterli olmamaktadir (Peter ve
Stanley,1974). Tiim bunlardan yola ¢ikilarak bor uygulamalar1 sonucu ile meydana
gelen cicek tozu ¢im borusunun uzunlugundaki bu artis B’un ¢igek tozu ¢im borusu
duvarinin yapisina katilarak (Brown ve Hu 1996) ve ¢im borusunun tohum taslagina
ulasabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin tasinmasina ve iletilmesine

etki etmesinden kaynaklanabilmektedir (Peter ve Stanley, 1974).

Bu konuyla ilgili olarak, Nyomora ve ark. (2000), verim cagindaki badem
agaclarinda yapraktan B uygulamasinin cicek tozu ¢icek tozu ¢im borusunun in vivo
ve in vitro kosullardaki gelismesine olan etkisini arastirmislardir. Arastiricilar
yapraktan uygulanan B’un c¢cicek tozu ¢im borusu gelismesini arttirdigini
bildirmiglerdir. B uygulamasinin esas etkisinin in vivo kosullarda cicek tozu cicek
tozu ¢im borusunun yumurtalia ulasmasim hizlandirdigini, buna karsin in vitro
kosullarda c¢icek tozu ¢im borusunun patlamasimi azalttigini cicek tozu ¢im
borusunun uzamasinin arttigini bildirmislerdir. Dell ve Huang (1997) ise ciceklenme
doneminde goriilen diisik B miktarinin, c¢icek tozu ¢im borusu biiylimesini
yavaslatigim1 ve digsal bor ilavesiyle c¢icek tozu ¢im borusu biiylimesini

hizlandirdigini tespit etmislerdir.

4.2. Bor Uygulamasinin Meyve Tutumu Uzerine Etkileri

4.2.1. Bor uygulamasinin bademde meyve tutumu iizerine etkileri

Bademde bor uygulamasi, melezleme yapilmis kombinasyonlara her iki yilda

da olumlu etki yaparak meyve tutum oranini artirmistir. Bunun yaninda 2005 yilinda
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bor uygulamasi, serbest tozlanmaya birakilmis agaclarda meyve tutum oranina etki

etmezken, 2006 yilinda ise en yiiksek oran 250 ppm dozunda saglanmis olup daha

yiiksek dozlar meyve tutum oranini azaltict etkide bulunmustur. Bununla beraber her

iki yilda da kendileme yapilmis kombinasyonlarda bor, meyve dokiimiinii bir hafta

geciktirmistir.

Nonpareil badem c¢esidinde 2005 yilinda melezleme yapilmis bitkilerin

meyve tutum oranlarina ait bulgular Cizelge 4.9.° da gosterilmistir. Serbest

tozlamanin meyve tutumu oranlari arasindaki fark istatistiksel ag¢idan Onemsiz

cikarken melezlemenin meyve tutumu iizerindeki etkisi istatiksel olarak % 1

diizeyinde 6nemli ¢cikmustir.

S
g
g =—&— Kontrol
§ —#—250 ppm
E] 500 ppm
2 750 ppm
(5]
=
10
0
1 2 3 5 6 7
Haftalar
Sekil 4.20. Nonpareil x Drake melezlemesinde haftalik meyve tutum seyri (2005 y1l1)
Cizelge 4.9. Nonparail badem cesidinde 2005 ve 2006 yillar1 meyve tutum oranlari
Melezleme (%) Serbest Tozlama (%) Kendileme (%)
Bor Uygulamalari
2005 yih 2006 yih | 2005 yih | 2006 yih 2005 yihh | 2006 yih
0 ppm 253b 29.3 29.8 22.1 0 0

250 ppm 30a 31.5 28.7 28.2 0 0

500 ppm 31.2a 334 28.3 24.8 0 0

750 ppm 32.4a 35.6 27.8 22.7 0 0

LSD 2.1 0.p 0.0 0.p

" % 1 diizeyinde onemli
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e Y 1T
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Sekil 4.21. 250kippm bor uygulamasinin Nonpareil x Drake melezlemesinde meyve tutumu iizerine
etkisi

Cizelge 4.9.¢ da goriildiigli gibi ayn1 dozda bor uygulanmis bitkilerin serbest
tozlamaya birakilmasi durumunda 2005 ylinda belirlenen meyve tutum oranlari
kontrol uygulamasinda % 29.8, 250 ppm bor uygulamasinda % 28.7, 500 ppm bor
uygulamasinda % 28.3 ve 750 ppm bor uygulamasinda ise % 27.8 olarak
bulunmustur. 2006 yilinda belirlenen meyve tutum oranlart ise  kontrol
uygulamasinda % 22.1, 250 ppm bor uygulamasinda % 28.2, 500 ppm bor
uygulamasinda % 24.8 ve 750 ppm bor uygulamasinda ise % 22.7 olarak

bulunmustur.
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Sekil 4.22. Nonpareil badem ¢esidinde serbest tozlamanin haftalik meyve tutum seyri (2005 y1l1)

Nonpareil badem c¢esidinde 2005 yilinda kendileme yapilmus bitkilerin meyve
tutum oranlart Sekil 4.23.¢ te verilmistir. Sekilden de goriildiigii gibi kontrol ve 250
ppm bor uygulamasinda tozlamadan 4 hafta sonra meyve tutumu sifira ulasirken, 500

ve 750 ppm dozlarinda ise 5. haftada sifira ulagmustir.

80

S

g —&—Kontrol
; ——250 ppm
g 500 ppm
2 750 ppm
)

=

Haftalar

Sekil 4.23. Nonpareil x Nonpareil kendilemesinin haftalik meyve tutum seyri (2005 yil1)
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Sekil 4.24. Nonpareil x Drake melezlemesinde haftalik meyve tutum seyri (2006 yili)
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Sekil 4.25. Nonpareil badem cesidinde serbest tozlamanin haftalik meyve tutum seyri (2006 yil1)

= A L= = . f . !
BSR4 - AR A et ' )

Sekil 4.26. 250 ppm bor uygulamasinin Nonpareil badem ¢esidinde serbest tozlanma sonucunda
meyve tutumu iizerine etkisi
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Nonpareil badem c¢esidinde 2006 yilinda kendileme yapilmus bitkilerin meyve
tutum oranlar1 gosteren Sekil 4.27°de tozlanmadan 4 hafta sonra meyve tutumu,
kontrol ve 250 ppm bor uygulamasinda sifira ulasirken, 500 ve 750 ppm dozlarinda

ise 5. haftada sifira ulasmustir.

80

70 1

60 ha\

50 —&—Kontrol

== 250 ppm

40— b
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20 Nt —
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0 ‘
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53 ry F—
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Sekil 4.27. Nonpareil x Nonpareil kendilemesinin haftalik meyve tutum seyri (2006 yil1)

Bor uygulamasinin meyve tutumu iizerine etkisini inceleyen bir ¢ok arastirici
farkli sonuclar bulmustur. Smagula (1993), bogiirtlende bor uygulamasinin meyve
tutumu ve {irlin artisina etkisini incelemisleridir. Arastirict 400 ppm B
piiskiirtmesinden en yiiksek iirtin artig1 saglandigini belirlemistir. Sotomayor ve ark.
(1998), Nonpareil ve Carmel ¢esitlerine 150 ve 300 ppm dozlarindaki borik asidi ayr
ayr1 hasat sonrasi ve ¢iceklenme donemlerinde bitkilere uygulamislardir. Nonpareil
cesidinde en yiiksek meyve tutum oranini (% 20.5) ¢iceklenme déneminde 150 ppm
dozunda, Carmel cesidinde ise en yiiksek meyve tutum oranim ( % 27.8 ), hasat
sonras1 donemde 150 ppm dozunda, elde ettiklerini bildirmislerdir. Sotomayor ve
ark. (2002), Nonpareil ve Carmel badem cesitlerinde c¢iceklenme doneminde
yapraktan yapilan diisiik B dozlarmin (150 g/ha) daha iyi meyve tutumu sagladigini
vurgulamislardir. Giindesli (2005), gemlik zeytin cesidine piiskiirterek uyguladigi
250 ppm ve 500 ppm B’ un meyve tutumunu % 50 oraninda artirdigint bildirmistir.
Bu literatiir sonuglari elde ettigimiz bulgular destekler niteliktedir. Ancak, Castro ve

Sotomayor ark. (1998), farkli 4 badem cesidinde sonbaharda ciceklenme zamaninda

55



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mehmet KIZILDEMIR

bor ve ¢inko piiskiirtmelerinin meyve tutumunda herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmiglerdir. Bu arastirmacilarin bulgular1 bizim sonuglarimizla uyum iginde

degildir. Buna neden farkl tiir, ¢esit, iklim yada B dozu olabilmektedir.

4.2.2. Bor uygulamasinin kayisida meyve tutumu iizerine etkileri

Kayisida bor uygulamasinin meyve tutumu iizerine etkisini gosteren Cizelge
4.10. dan da goriilecegi gibi 2005 yilinda serbest tozlanmaya birakilmis agaclarin
meyve tutum oranina herhangi bir etkide bulunmamisken 2006 yilinda ise en yiiksek
meyve tutumu 500 ppm dozunda elde edilmis ve 750 ppm’lik doz meyve tutumuna
onemli bir etkide bulunmamistir. Bunun yaninda her iki yi1lda da melezleme yapilmis
kombinasyonlarda en iyi meyve tutum orani 500 ppm dozunda saglanmis olup daha

yiiksek dozlar meyve tutum oranini azaltici etkide bulundugu tespit edilmistir.

Ayni1 dozda bor uygulanan bitkilerin karsiliklt melezlenmesi durumunda 2005
yilinda meyve tutumu oranlarn iizerindeki etkisi istatistiksel acidan % 1 diizeyinde
onemli ¢ikarken serbest tozlamaya ve kendilemeye birakilmasi durumunda ise meyve
tutumu oranlar arasindaki fark istatistiksel agidan onemsiz oldugu tespit edilmistir.
Melezleme yapilmis bitkilerin en yiiksek diizeydeki meyve tutum oram % 37’ lik
oranla 500 ppm bor uygulamasinda goriiliirken bunu % 33 ile 750 ppm, % 30 ile 250
ppm ve % 27 ile de kontrol uygulamasi takip etmistir. Serbest tozlamaya birakilan
agaclarda ise en yiiksek meyve tutumu 250 ppm bor uygulamasinda elde edilmistir.
Kendileme yapilmis kombinasyonlarda, kontrol, 250 ppm ve 750 ppm bor
uygulamalarinda tozlamadan 5 hafta sonra meyve tutumu sifira ulasirken, sadece 500

ppm dozunda 6. haftada sifira ulagsmistir ( Sekil 4.30.).
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Sekil 4.28. Aprikoz x Precoce de Thyrinte melezlemesinde haftalik meyve tutum seyri (2005 yil1)

Cizelge 4.10. Aprikoz kayisi ¢esidinde 2005 ve 2006 yillar1 meyve tutum oranlari

Bor Melezleme (%) Serbest Tozlama (%) Kendileme (% )
Uygulamalart 170,57 0T 2006 yili | 2005 yili | 2006 yalr | 2005 yili | 2006 yis
0 ppm 27b 33.4 11.4 29.7 ¢ 0 0

250 ppm 30b 35.1 24.3 29.6 ¢ 0 0
500 ppm 37a 36.3 11.2 33.1a 0 0
750 ppm 33b 329 8.4 30.8b 0 0

LSD 3.7 O.D. O.D. 1.4

" % 1 diizeyinde 6nemli

10 +
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Sekil 4.29. Aprikoz kayisi ¢esidinde serbest tozlamanin haftalik meyve tutum seyri (2005 yil1)
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Sekil 4.30. Aprikoz x Aprikoz kendilemesinin haftalik meyve tutum seyri (2005 y1li)

Sekll 4. 31 500 ppm bor uygulémasllmn Aprlkoz kayisi1 cesidinde serbest tozlanma sonucundaimeyve
tutumu {izerine etkisi

2006 yilinda serbest tozlamanin meyve tutumu oranlar iizerindeki etkisi
istatistiksel acidan % 1 diizeyinde onemli cikarken melezleme ve kendilemenin
meyve tutumu oranlar1 arasindaki fark istatistiksel acidan 6nemsiz ¢ikmakla beraber
ortalamalar1 arasindaki fakliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Melezleme
yapilmig bitkilerin en yiiksek diizeydeki meyve tutum orani % 36.3’ lik oranla 500
ppm bor uygulamasinda goriiliirken bunu % 35.1 ile 250 ppm, % 33.4 ile kontrol ve
% 32.9 ile de 750 ppm bor uygulamalar: takip etmistir.
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Sekil 4.32. Aprikoz x Precoce de Thyrinte melezlemesinde haftalik meyve tutum seyri (2006 yil1)

% /

Sekil 4.33. 250 ppm bor uygulamasinin Aprikoz x Precoce de Thyrinte melezlemesinde meyve tutumu
tizerine etkisi

2006 yili serbest tozlamaya birakilmis agaclarin meyve tutum oranlar ise
kontrol uygulamasinda % 29.7, 250 ppm bor uygulamasinda % 29.6, 500 ppm bor
uygulamasinda % 33.1 ve 750 ppm bor uygulamasinda ise % 30.8 olarak

bulunmustur.
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Sekil 4.34. Aprikoz kayisi ¢esidinde serbest tozlamanin haftalik meyve tutum seyri (2006 yil1)

Aprikoz kayis1 c¢esidinde 2006 yilinda kendileme yapilmis agaclarda 750
ppm’lik bor uygulamasindaki meyve tutumu orani diger uygulamalara gore bir hafta

sonra sifira ulagmistir ( Sekil 4.35).
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Sekil 4. 35. Aprikoz x Aprikoz kendilemesinin haftalik meyve tutum seyri (2006 y1l1)

Tozlasma ve bunu takiben dollenmeden sonra meyve gelisimi, gelisen
tohumlarda iiretilen oksine baghidir. Gelismekte olan tohumlar tarafindan iiretilen
oksin meyve gelisimini sitimiille eder (Solomon ve ark.1998). Bor oksin
metabolizmasina etki ederek meyve gelisimine olumlu bir katki yapmaktadir. Ayrica
meyve tutumundaki bu artis, B’un ¢icek tozu ¢imlenmesi ve cicek tozu ¢icek tozu

¢im borusunun uzunlugunu artirmasindaki olumlu etkileri de neden olabilmektedir.
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Nitekim De Wet ve Robbertse (1989), bor uygulamasi sonucunda mangoda meyve
tutumunun artigim1 ve bu artisa borun ¢icek tozu c¢imlenmesine ve cicek tozu ¢im
borusu uzunlugu iizerine olan olumlu etkisinin neden oldugunu bildirmislerdir.
Bunun yaninda Callan ve ark.(1978) B’ un eriklerde oksin metabolizmasina etki

ederek meyve tutumunu arttirdigini belirtmislerdir.

Bir cok arastirici, bor uygulamasinin meyve tutum orani iizerindeki etkisinin
kullanilan tiir ve g¢eside bagh olarak farkli etkiler yapabilecegini bildirmislerdir.
DeMoranville ve ark. (1985), Early Black ve Howes yaban mersini cesitlerinde
pliskiirtme yapilan kalsiyum-bor kombinasyonunun meyve tutumunda artig
gosterdigini belirlemislerdir. Shrestha ve ark. (1987), Barcelona findik cesidinde
yapilan bor uygulamasinin meyve tutumunu 1984 yilinda % 23 ve 1985 yilinda % 17
oraninda arttigim1  belirlemislerdir. Brown ve ark. (1992), yapraktan B
pliskiirtiilmesinin antepfistiklarinda citlak ve bos meyve miktarin1 azalttigim ve
bunun sonucunda verimde artig gosterdigini vurgulamiglardir. Perica ve ark. (2001b),
zeytinlerde c¢igeklenmeden 6nce yapraktan B uygulamasinin meyve tutumunu 6nemli
Olctide arttirdig1 belirlemislerdir. Usenik ve ark.(2002), New Star, Giorgia ve Bing
kiraz ¢esitlerinde yapraktan B ve Zn uygulamasi yapilan agaglarda meyve tutumu ve
iiriin artistm1 kontrol agaclarina gore daha yiiksek bulmuslardir. Micheal ve ark.
(1998), Western Schley pikan cevizinde 300 ppm Solubor uygulamasinda kontrol

bitkilerine oranla yaklasik % 8’lik meyve tutum oraninda artis elde etmislerdir.

Bazi arastiricilar ise bor uygulamasinin meyve tutumu tizerinde olumlu bir
etkisinin olmadigimi belirtmislerdir. Michael ve ark. (1999), Washington portakal
cesidinde, Ferran ve ark. (1997), ise Negret ve Pauetet findik cesitlerinde bor
piiskiirtiilmesinin meyve tutum ve kalitesine herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Crosweller (2000), 100 ppm Solubor uygulamasi yaptig1 Jonathan ve
Golden Delicious elma cesitlerinde melezleme yaparak meyve tutumuna etkisini
incelemistir. Arastirici, Solubor uygulamasinin meyve tutumuna istatiksel acgidan
herhangi bir etkisinin olmadigim1 ve bunun diisiik dozda uygulama yapildigindan

kaynaklanabilecegini bildirmistir. Bu arastirmacilarin bulgular1 bizim sonug¢larimiza
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ters diismektedir. Buna neden farkli tiir, cesit, iklim, toprak yapisi, topraktaki ve

bitkideki bor kapsami, bor dozu ve uygulama donemleri olabilmektedir.

4.3. Topraktaki Elverisli Bor Miktarlar

2006 yilinda badem ve kayis1 bahcelerinden alinan toprak orneklerinin bor
kapsamlari, yapilan analizler sonucunda; badem bahcesinde 0.013 ppm ve kayisi
bahgesinde 0.014 ppm oranlarinda tespit edilmistir. Bu oranlar toprakta bulunmasi
gereken bor miktarindan ¢ok diisiiktiir. Nyomora ve ark., (2000) diisiik bor igerigine
sahip badem bahgelerinde yapraktan piiskiirtiilen borun ¢igcek tozu ¢imlenmesine ve
¢im borusu gelismesine olumlu etkide bulundugunu bildirmislerdir. Brown ve ark.
(1992), topraktan B uygulamanin meyve verim iizerine etkili olmadigini ve B
noksanligl olmayan topraklarda verim artisinin 6zellikle elde edildigini vurgulayarak,
B noksanligi gosteren topraklarda verimdeki artisin daha da yiiksek olabilecegini

vurgulamiglardir.

4.4. Bor Uygulamasimin Yapraklarin Bor Kapsam Uzerine Etkileri

4.4.1. Bademde bor uygulamasinmin yaprak bor kapsamu iizerine etkileri

2005 ve 2006 yillarinda yapraklara bor piiskiirtiilmesinin Drake badem
cesidinde yaprak bor icerigine etkisi Cizelge 4.10.° da verilmistir. Bor
uygulamasinin, yapraktaki bor kapsamina etkisi istatiksel acidan % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi 2005 ve 2006 yili yaprak bor
kapsamlan sirasiyla kontrol uygulamasinda 19.6 ppm — 18.3 ppm, 250 ppm bor
uygulamasinda 25 ppm — 29 ppm, 500 ppm bor uygulamasinda 41 ppm — 43 ppm,
750 ppm bor uygulamasinda 47 ppm — 49.3 ppm olarak belirlenmistir. Bu
sonuclardan da goriildiigii gibi Drake badem cesidinde bor uygulamasi sonucu
yapraklarin bor kapsaminin kontrol agaclarina gore Onemli Olgiide artig

goriilmektedir.
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Cizelge 4.11. Bademde yaprak bor kapsamlari

Cesit Drake Nonparail
Bor 2005 Y1l 2006 Y1l 2005 Yih 2006 Y1l
Uygulamalari (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 ppm 19.6 b 183 b 21.0 d 17.6 ¢
250 ppm 250 b 29.0 b 273 ¢ 313 b
500 ppm 41.0 a 43.0 a 37.0 b 41.3 a
750 ppm 470 a 493 a 433 a 47.0 a
LSD 9.6%* 10.9%* 4.8** 6.4**

FE . . . . .
% 1 6nem diizeyinde 6nemli

Bor uygulamast yapilan Nonpareil badem cesidine ait 2005 ve 2006 yillari
yaprak bor kapsamlar Cizelge 4.10.’da verilmistir. Bor uygulamasinin, yapraktaki
bor kapsamina etkisi istatiksel acidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2005
yilinda en yiiksek yaprak bor kapsami 43.3 ppm ile 750 ppm bor uygulamasindan
elde edilmis ve bunu 37 ppm ile 500 ppm bor uygulamasi, 27.3 ppm ile 250 ppm bor
uygulamas takip etmistir. Kontrol uygulamasinin yaprak bor kapsami ise 21 ppm

olarak belirlenmistir.

2006 yilinda en yiiksek yaprak bor kapsami 750 ppm bor uygulamasinda 47
ppm olarak elde edilmis, bundan sonra sirasiyla 500 ppm bor uygulamasinda 41.3
ppm, 250 ppm bor uygulamasinda 31.3 ppm ve kontrol uygulamasinda 17.6 ppm
oranlarinda yaprak bor kapsamlari tespit edilmistir.Nonpareil badem c¢esidinde artan

bor konsantrasyonlarina bagl olarak yapraktaki bor kapsamlar1 da artmigtir.

4.4.2. Kayisida bor uygulamasimin yaprak bor kapsammu iizerine etkileri

Precoce de Thyrintekayis1 ¢esidinde yapraklarin bor kapsamina, bor
uygulamasinin etkisini gosteren Cizelge 4.11.” den de goriildiigii gibi 2005 yilinda en
yiiksek bor kapsami, 43.6 ppm ile 750 ppm bor uygulamasinda elde edilirken bunu,
36.6 ile 500 ppm bor uygulamasi, 26 ppm ile 250 ppm bor uygulamasi takip etmistir.
En diisiik bor kapsamui ise 20,3 ppm ile kontrol uygulamasindan alinmigtir. 2006 y1l1
yaprak bor kapsamlar ise sirasiyla kontrol uygulamasinda 18.6 ppm, 250 ppm bor
uygulamasin 30.3 ppm, 500 ppm bor uygulamasinda 41.3 ppm ve 750 ppm bor

uygulamasinda ise 47 ppm olarak tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
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uygulanan bor dozunun artisina paralel olarak yapraklarin bor kapsaminda da artig

oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.12. Kayisida yaprak bor kapsamlari

Cesit Precoce de Thyrinte Aprikoz
Bor 2005 Y1l 2006 Yil 2005 Yih 2006 Y1l
Uygulamalar1 (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 ppm 203 ¢ 18.6 c 16.0 b 16.0 ¢
250 ppm 26.0 ¢ 303 b 26.0 b 30.6 b
500 ppm 36.6 b 413 a 423 a 45.6 a
750 ppm 43.6 a 470 a 46.6 a 50.6 a
LSD 5.7+%* 8.5%* 11%* 10.4%*

FE .. . 3 . 3
% 1 dnem diizeyinde 6nemli

Farkli dozda bor uygulamalarimin Aprikoz kayist ¢esidinde 2005 ve 2006
yillar1 yapraklarin bor kapsami iizerine etkisi Cizelge 4.11.°de verilmistir.
Yapraklarin bor kapsamu {izerine bor uygulamalarinin etkisi istatiksel acidan % 1
diizeyinde onemli bulunmustur. 2005 yili yaprak bor kapsamlar1 sirasiyla kontrol
uygulamasinda 16 ppm, 250 ppm bor uygulamasinda 26 ppm, 500 ppm bor
uygulamasinda 42.3 ppm ve 750 ppm bor uygulamasinda 46.6 ppm iken 2006 yilinda
ise kontrol uygulamasinda 16 ppm, 250 ppm bor uygulamasinda 30.6 ppm, 500 ppm
bor uygulamasinda 45.6 ppm ve 750 ppm bor uygulamasinda 50.6 ppm olarak
belirlenmistir. Goriildigti gibi Aprikoz kayisi1 ¢esidinde bor piiskiirtiilmesi, yaprak

bor kapsaminm artirmistir.

Yapraklarin bor kapsamindaki bu artis, borun piiskiirtiilerek uygulanmasinda
yiiksek c¢oziiniirliige sahip olmasinin yaninda gelisme mevsiminde iki kez uygulama
yapilmasindan kaynaklanabilmektedir. Bor uygulamasinin degisik tiirlerde etkilerini
inceleyen bir cok arastirici bor uygulamasmin yapraklardaki bor kapsamini
artirdi@int savunmuslardir. Leece (1976), yaprak analizleri sonucunda kayisida 20 —
60, badem de ise 25 — 80 ppm bor kapsaminin yeterli oldugunu bildirmistir. Shrestha
ve ark. (1987), Barcelona findik cesidinde yapilan B uygulamasinin, agaclarin
yapraklarindaki B kapsamlarinin mevsim boyunca kontrol agaglarindan daha fazla
oldugunu belirlemislerdir. Giindesli (2005), Gemlik zeytin cesidine uyguladig bor

dozunun artigina paralel olarak yapraklarin bor kapsamlarinin da artim1 bildirmistir.
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Aragtirict, en yiiksek yaprak bor kapsami %47 ile 750 ppm dozunda elde ederken, en
diisiik yaprak bor kapsamini ise kontrol bitkilerinden elde etmistir. Hanson (1991b),
armut, elma, erik ve kiraz agaglarina sonbaharda yapraktan 500 ppm B
pliskiirtmiislerdir. Arastirici, yapraklarin B kapsamlarinin uygulamadan 3 giin sonra
% 90-185 arasinda artirdigini belirlemislerdir. Arastirict uygulamadan 9 giin sonra
elma, armut ve eriklerdeki B miktarlarinin kontrol agaglarindaki ile aym olurken,
kiraz yapraklarindaki B diizeyi 33 giin sonra kontrol yapraklarmki ile esit oldugunu
bildirmistir. Delgado ve ark. (1994), zeytin agaclarina ¢iceklenme doneminde B
piiskiirtiillmesi sonucu yaprak ayasi ve yaprak sapinda, verimli siirgiinlerin
kabuklarinda ve ¢icek ile meyvelerde uygulamadan 3 giin sonra B miktarinin arttigini
belirlemislerdir. Yapilan bu arastirmalarin sonug¢lar1 bizim bulgularimizi destekler

niteliktedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Drake badem cesidinde bor uygulamasi cicek tozu canlilifi iizerine olumlu
etkilerde bulunmustur. 2005 yilinda bor uygulanan bitkilerin en yiiksek ¢igek tozu
canlilik oran1 750 ppm bor uygulamasindan, en diisiik ¢icek tozu canlilik oram ise
kontrol uygulamasinda elde edilirken 2006 yilinda ise cicek tozu canlilik oranlar1 %

50.7 - % 55.9 oranlar1 arasinda degismistir.

In vivo ve in vitro kosullarda farkli dozlarda bor uygulamalari Drake badem
cesidinde 2005 ve 2006 yillan ¢icek tozu ¢imlenme diizeyleri bor dozuna bagh
olarak degisiklik gostermistir. Her iki yilda da in vivo kosullarinda bor uygulamasi
sonucu elde edilen en yiikksek cicek tozu c¢imlenme diizeyi 750 ppm bor
uygulamasinda, en diisiik ise kontrol uygulamasinda elde edilmistir. In vitro
kosullarda ¢imlenme ortamina eklenen bor cicek tozu c¢imlenmesine olumlu bir
etkide bulunmus, 2005 yilinda en yiiksek c¢imlenme diizeyi 20 ppm bor
uygulamasinda ( % 52.5 ) elde edilirken 2006 yilinda ise % 54.9 ile 10 ppm bor
uygulamasindan alinmistir. Her iki yilda da 40 ppm bor uygulamasi cicek tozu

cimlenme diizeyini kontrol uygulamasina gore diisiirmiistiir.

Farkli dozda bor uygulamalar1 Nonpareil badem cesidinin 2005 ve 2006

yillarinda ¢igek tozu canliligini belli bir doza kadar artirmis, sonra azaltmistir.

Nonpareil badem ¢esidinde in vivo ve in vitro kosullardaki bor uygulamalari
her iki yilda da cicek tozu ¢imlenme diizeylerine degisik etkilerde bulunmustur. in
vivo kosullardaki bor uygulamas1 2005 yili ¢icek tozu ¢cimlenme diizeyi % 37.6 - %
45.5, 2006 yilinda ise % 38.8 ile % 49 arasinda degismistir. Her iki yilda da en
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yiiksek cicek tozu ¢imlenme diizeyi 750 ppm bor uygulamasindan, en diisiik ise
kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Yine 2005 ve 2006 yillarinda in vitro
kosullarda uygulanan B, her iki yilda da cicek tozu ¢imlenme diizeyine olumlu etki
yapmis, her iki yilda da en yiiksek cimlenme diizeyi 20 ppm bor uygulamasindan

alinmistir.

Precoce de Thyrinte kayist ¢esidinde bor uygulamalariyla 2005 yili en yiiksek
cigek tozu canlilik oran1 750 ppm bor uygulamasinda, 2006 yilinda ise yine 750 ppm

bor uygulamasindan elde edilmistir.

In vivo ve in vitro kosullarda farkli dozlarda bor uygulamalar1 Precoce de
Thyrinte kayist ¢esidinde 2005 ve 2006 yillan cicek tozu ¢imlenme diizeyleri bor
dozuna bagh olarak degisiklik gostermistir. 2005 yilinda in vivo kosullarinda bor
uygulamasi sonucu elde edilen en yiiksek cicek tozu ¢imlenme diizeyi 750 ppm bor
uygulamasinda, en diisiik ise kontrol uygulamasinda elde edilmistir. 2006 yilinda da
benzer sonuglar ile karsilagilmistir. in vitro kosullarda ¢imlenme ortamina eklenen
bor ¢icek tozu cimlenmesine olumlu bir etkide bulunmus, 2005 yilinda en yiiksek
cimlenme diizeyi 10 ppm bor uygulamasinda elde edilirken 2006 yilinda ise % 57.2

ile 30 ppm bor uygulamasindan alinmistir.

Bor uygulamalarinin dozunun artisina paralel olarak Aprikoz kayisi ¢esidinin

cigek tozu canliligi da artmistir.

In vivo ve in vitro kosullarda bor uygulamalarinin Aprikoz kayisi cesidinde
cicek tozu ¢cimlenme diizeylerine degisik sekillerde etki etmistir. Her iki yilda da en
yiiksek cicek tozu ¢imlenme diizeyi 750 ppm dozundan elde edilmistir. Yine in vitro
kosullarda B, 2005 yili cicek tozu cimlenmesine olumlu etki etmis en yiiksek
cimlenme % 51.1 ile 20 ppm dozundan elde edilmistir. 2006 yilinda da benzer

sonugclar ile karsilagilmistir.
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Bademde bor uygulamasi kendileme yapilmis kombinasyonlarda cigcek tozu
¢im borusu gelismesine degisik etkilerde bulunmustur. 2006 yilinda kendileme
sonucunda en yiiksek ¢i¢ek tozu ¢im borusu uzunluklari (2.73 mm, 2.96 mm ve 3,16
mm) 500 ppm bor uygulamasinda elde edilirken, yine en diisiik cicek tozu ¢im
borusu uzunluklar1 (1.96 mm, 2.36 mm ve 2.46 mm) 750 ppm bor uygulamasinda

elde edilmistir. 2005 yilinda da benzer sonuglar elde edilmistir.

2005 yilinda bademde melezleme yapilmig kombinasyonlardan 250 ppm bor
uygulamasinda ( 3 mm, 5.5 mm ve 5.6 mm ) en yiiksek cicek tozu ¢im borusu
uzunluklar1 belirlenmistir. 2006 yilinda da benzer sonuglar alinmistir, yani bor ¢igek
tozu ¢im borusu uzunlugunu belli bir doza ( 250 ppm ) kadar artirmis ancak daha
yikksek dozlar ise ¢icek tozu ¢im borusu uzunluguna O©nemli bir etkide

bulunmamasgtir.

2005 yilinda kayisida kendileme yapilmis bitkilerde bor uygulamasi
sonucunda en yiiksek ¢i¢ek tozu ¢im borusu uzunluklar (1.86 mm, 1.90 mm ve 1.93
mm) 500 ppm bor uygulamasinda elde edilirken, yine ¢icek tozu ¢im borusu
uzunluklari (1.43 mm, 1.43 mm ve 1.50 mm) kontrol uygulamasinda elde edilmistir.
2006 yilinda da benzer sonuglar alinmis olup bor uygulamasi belirli doza kadar ¢igek
tozu c¢im borusu uzunluguna olumlu bir etki yapmis ancak daha yiiksek dozlar

onemli bir etki gostermemistir.

Kayisida, uygulanan bor dozunun artisina paralel olarak melezleme yapilmis
kombinasyonlarda cicek tozu ¢im borusu uzunluklari da artmistir. 2006 yilinda
melezlemeden 24, 48 ve 72 saat sonraki cicek tozu ¢im borusu uzunluklari sirasiyla
kontrol uygulamasinda 1.63 mm, 2.16 mm ve 2.56 mm, 250 ppm bor uygulamasinda
1.86 mm, 2.33 mm ve 2.80 mm, 500 ppm bor uygulamasinda 2 mm, 2.80 mm ve
2.86 mm ve 750 ppm bor uygulamasinda ise 2.03 mm, 2.50 mm ve 2.91 mm olarak

tespit edilmistir.

Bademde, bor uygulamasinin serbest tozlanma durumunda meyve tutum

oranlar1 2005 yilinda % 25.3 ile % 32.4, 2006 yilinda ise % 29.8 ile % 27.8 arasinda
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degismistir. Ayn1 dozda bor uygulamasi yapilmis bitkilerin melezlenmesi sonucunda
meyve tutum oranlart 2005 yilinda en yiiksek 750 ppm bor uygulamasinda
goriiliirken en diisiik meyve tutum orani ise kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

2006 yilinda da benzer sonuclar elde edilmistir.

2005 yilinda, kayisida bor uygulamasinin serbest tozlanma durumunda meyve
tutum oranlarn sirastyla kontrol uygulamasinda % 27 ile % 33 arasinda degisirken en
yiikksek meyve tutumu 750 ppm dozunda, 2006 yilinda ise % O ile % 27.3 arasinda
degismis ve en yiiksek meyve tutumu 250 ppm bor uygulamasinda saglanmistir.
Yapay tozlanma sonucunda en yiiksek meyve tutumu 2005 yilinda 500 ppm bor
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve tutumu kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. 2006 yilinda ise en yiiksek meyve tutum oram1 500 ppm bor
uygulamasinda elde edilirken, en diisiik meyve tutumu 750 ppm bor uygulamasindan

elde edilmistir.

Calismada, bor wuygulamasi yapilmig tiim c¢esitlerde yapraklarin bor
kapsamlar belirlenmistir. Tiim cesitlerde uygulanan bor konsantrasyonun artisina

paralel olarak yapraklarin bor kapsamida artmistir.

Uygulama alanindan alinan toprak Orneklerinin bor kapsamlar tespit
edilmistir. 2006 yilinda badem ve kayis1 bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinin bor
kapsamlari, yapilan analizler sonucunda; badem bahcesinde 0.013 ppm ve kayisi

bahgesinde 0.014 ppm oranlarinda tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Kayis1 ve badem bahgelerinde kullanilacak tozlayici ¢esidin ¢igek tozlarmin
yiikksek diizeyde canlilik ve c¢imlenme diizeyi yaninda, fazla miktarda ¢icek tozu
tiretimine sahip olmasi da istenmektedir. Meyve tutumunun garantiye alinmasi
yoniinden disicik tepesine gelen ¢icek tozlarinin fazla olmasi ¢cogu zaman dollenme

ile sonuglanmamaktadir. Ciinkii 6zellikle ¢iceklenme doneminde havalarin serin
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gectigi devrelerde, cicek tozlarinin gerek cimlenememe veya cimlenen c¢icek
tozlarinin tohum taslagina ulagamama ihtimali bulunmaktadir. Calismada uygun
dozlarda bor giibrelemeleri ile dollenme olayindaki ve meyve tutumundaki bu

aksakliklar az da olsa iyilestirilebilmektedir.

Meyve bahcgelerine bor uygulamasi yapmadan Once toprak ve yaprak
analizleri yapilmali, analiz sonucunda tespit edilen bor miktarlar1 optimum seviyeden
diisiik ise uygun dozlarda bor uygulamalar1 Onerilebilir. Uygulama, bdlgemiz
topraklarinin kire¢ diizeyinin ¢ok yiiksek olmasi1 ve B’un yiiksek ¢oziiniirliige sahip
olmasi1 nedeniyle yapraklara piiskiirtiilerek yapilmalidir. Ayni zamanda borun bitkide
hareketinin yavas olmasi ve generatif organlara zor tasinmasi diisiiniilerek yilda iki

kez uygulama yapilmas1 daha uygun olmaktadir.

Calismada 4 farkli dozda bor uygulamasi iginde 500 ppm dozundaki
uygulama hemen hemen tiim cesitlerde degerlendirilen bazi cicek ozellikleri ve
meyve tutumunda en iyi sonuglar verdigi soylenebilir. Kontrollii tozlanma yapilmasi
nedeniyle kayis1 ve bademde melezleme yapilmis tiim kombinasyonlardaki meyve
tutum oranlar1 serbest tozlanmaya birakilmis agaclara oranla daha yiiksek ¢ikmistir.
Ancak badem ve kayisinin incelenen cesitlerinde bor uygulamasi kendine
uyusmazlik sorununa ¢oziim olamamistir. Badem ve kayisida goriilen kendine
uyusmazhigin genetik kaynakli oldugu ve bir bitki besin elementi olarak kabul edilen
borun beslenmeye ilave edilmesiyle bu sorunun giderilmedigi belirlenmistir.
Bolgemizde bor uygulamasi; meyve tutumunun diisikk oldugu tiir ve cesitlerde,
meyve tutumunu artirmada uygulanacak yardimci uygulamalar arasinda sayilabilir.
Uzun donemli uygulamalarin nasil bir sonu¢ dogurabilecegi hususunda iki yillik
bulgularla bir karara varabilmek miimkiin degildir. Bu nedenle uygulama sayisinin,
borun her yil uygulanip-uygulanmayacagi ve meyve tutumu ile meyve kalite
ozelliklerine nasil bir etkisinin oldugu konusunda daha ayrintili ¢caligsmalarla ortaya

konulmasinin ihtiyaci bulunmaktadir.
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OZET

Bu aragtirma Drake ile Nonpareil badem Aprikoz ve Precoce de Thyrinte
kayis1 cesitleri {izerinde bor uygulamalarinin ¢icek tozu canliligi, ¢icek tozu
cimlenmesi, ¢icek tozu ¢im borusu bilyiimesi ve meyve tutumu iizerine olan

etkilerini belirlemek amaciyla yliriitiilmiistiir.

Drake badem ¢esidinde cicek tozu canlilik oranlar1 bor dozu arisina paralel
olarak artarken, Nonpareil badem c¢esidinde azalmistir. Drake badem ¢esidinde her
iki yilda da cicek tozu cimlenmesi orani in vivo kosullarda uygulanan bor
dozunun artmasiyla, artmistir. Bununla beraber in vitro kosullarda diisiik dozdaki
bor uygulamalan ¢igcek tozu ¢cimlenme diizeyine olumlu etkide bulunurken yiiksek
dozlar olumsuz etkide bulunmustur. in vivo kosullarda uygulanan bor, Nonpareil
badem cesidinde ¢icek tozu ¢imlenme oranimi artirmistir. Ayn1 zamanda in vitro
kosullarda ¢imlenme ortamina ilave edilen bor, cicek tozu ¢imlenme diizeyine
olumlu etki etmis ve en yiiksek cicek tozu cimlenmesi 20 ppm dozunda

belirlenmistir.

Aprikoz ve Precoce de Thyrinte kayisi gesitlerinde; bor dozu artikca cicek
tozu canlilig her iki yilda da artmistir. Aprikoz kayisi ¢esidinde her iki yi1lda da in
vivo kosullarda bor uygulamasi ile en yiiksek c¢icek tozu ¢imlenmesi 500 ppm
dozunda elde edilirken, in vitro kosullarda bor uygulamasinda ise tiim dozlar
kontrol uygulamasina gore cicek tozu ¢imlenme diizeyini artirmis, en yiiksek
cimlenme diizeyi 20 ppm dozunda elde edilmistir. Precoce de Thyrinte kayisi
cesidinde ise in vivo kosullarda bor uygulamasi her iki yilda da ¢icek tozu
cimlenme diizeyine olumlu etki yapmis ve en yiiksek ¢imlenme diizeyi 750 ppm
dozunda elde edilmistir. in vitro kosullarda uygulanan bor, cicek tozu
cimlenmesini kontrol uygulamasina gore artirmig, 2005 yilinda en yiiksek
c¢imlenme 10 ppm dozunda elde edilirken, 2006 yilinda ise 30 ppm dozunda elde

edilmistir.

Bor uygulamasinin kendileme ve melezleme yapilmis kombinasyonlarda

tozlamadan 24, 48 ve 72 saat sonra ¢im borusu uzunluklari dlciilmiistiir.
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Bademde kendileme yapilan kombinasyonlarda bor uygulamasi her iki
yilda da ¢im borusu uzunluguna 500 ppm’ lik doza kadar olumlu etki yapmis
ancak daha yiiksek doz ( 750 ppm ) ise ¢im borusu uzunlugunu, kontrol
uygulamasina gore azaltmistir. Farkli dozlarda bor uygulamasi bademde
melezleme yapilan kombinasyonlarda her iki yilda da ¢im borusu uzunlugunu
belli bir doza ( 250 ppm ) kadar artirmis ancak daha yiiksek dozlar ise ¢im borusu

uzunluguna dnemli bir etkide bulunmamaistir.

Kayisida kendileme yapilan agaclarda bor uygulamasi ¢im borusu
uzunluguna her iki yilda da 500 ppm dozuna kadar olumlu etki yapmistir.
Melezleme yapilan kombinasyonlarda ise bor dozunun artigina paralel olarak her

iki y1lda da ¢im borusu uzunlugu da artig géstermistir

Farkli dozlarda bor uygulamasinin badem ve kayisida serbest tozlama,

kendileme ve yapay tozlanma sonucunda meyve tutum oranlar1 saptanmustir.

Bademde bor uygulamasi, melezleme yapilmis kombinasyonlara her iki
yilda da olumlu etki yaparak meyve tutum oranini artirmistir. Bunun yaninda
2005 yilinda bor uygulamasi, serbest tozlanmaya birakilmis agaglarda meyve
tutum oranina etki etmezken, 2006 yilinda ise en yiiksek oran 250 ppm dozunda
saglanmis olup daha yiikksek dozlar meyve tutum oramm azaltict etkide
bulunmustur. Bununla beraber her iki yillda da kendileme yapilmis

kombinasyonlarda bor, meyve dokiimiinii bir hafta geciktirmistir.

Kayisida bor uygulamasi, 2005 yilinda serbest tozlanmaya birakilmis
agaclarin meyve tutum oranina herhangi bir etkide bulunmamisken 2006 yilinda
ise en yiliksek meyve tutumu 500 ppm dozunda elde edilmis ve 750 ppm’lik doz
ise kontrol uygulamasma goére 6nemli bir etkide bulunmamistir. Melezleme
yapilmis kombinasyonlarda her iki yilda da en iyi meyve tutum oranm1 500 ppm
dozunda saglanmig olup daha yiiksek dozlar meyve tutum oranini azaltigi tespit

edilmistir. Kendileme yapilmis agaclarda ise baslangicta tutan meyveler dokiilmiis
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ancak yiiksek dozda bor uygulamasi meyve tutumu oraninin diger uygulamalara

gore bir hafta daha geg sifira ulasmasini sagladig saptanmaistir.

Sonbahar ve tomurcuklarin kabarmaya basladigi donemde yapraklara
piiskiirtiilen bor konsantrasyonu artikca Drake ile Nonpareil badem Aprikoz ve
Precoce de Thyrinte kayisi cesitlerinin tiimiinde yapraklardaki bor kapsami da

artmistir. Topraktaki bor kapsami optimum degerlerin ¢ok altinda ¢ikmustir.
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SUMMARY

This research was conducted to determine the effects of boron applications
on pollen viability, pollen germination, pollen tube growth, rate of fruit set in
some almond (Amygdalus communus L. cv.Drake and Nonpareil) and apricot

(Prunus armenia L. cv. Aprikoz and Precoce de Thyrinte cultivars).

Pollen germination rate of Drake almond cultivar increased plainly as
parallel in the increase boron concentration. On the contrary, pollen germination
rate of Nonpareil almond cultivar decreased with higher concentration of boron.
The effect of boron levels on pollen germination in Drake almond cultivar were
different under in vivo and in vitro conditions. While higher boron concentrations
were effective much more positively under in vivo conditions, these boron levels
had negative effect on pollen germination under in vitro conditions. Boron
applications had good effect on pollen germination of Nonpareil both in vitro and

in vivo conditions.

According to the experiment results which were conducting in 2005 and
2006, pollen viability rate of Aprikoz and Precoce de Thyrinte apricot cultivars
increased at the high concentrate boron applications in both experiments. The
highest pollen germination rate of Aprikoz by applying boron under in vivo
conditions was achieved at 500 ppm boron concentration. Also effect of boron on
pollen germination rate of Aprikoz under in vitro conditions was investigated. The
highest pollen germination rate was obtained with 20 ppm boron level and all
boron levels were more effective for pollen germination of Aprikoz compared to
the control. Similarly, boron application to increase pollen germination rate in
Precoce de Thyrinte cultivar under in vivo conditions affected positively and the
highest pollen germination rate was found at 750 ppm boron level. More over,
pollen germination rate of Precoce de Thyrinte apricot cultivar under in vitro
conditions was increased by boron applications compared to the control group and
the most effective boron concentration was found at 10 and 30 ppm boron in 2005

and 2006 respectively.
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Pollen tube lengths of almond and apricot cultivars which were self-breed
and cross-breed combinations with boron applications were measured a 24, 48,

and 72 hour of time after pollination.

Boron application in self-pollinated almond cultivars made a positive
effect on pollen tube length starting from 0 to 500 ppm concentrations. Over
boron dose (750 ppm B) had a negative effect on pollen tube length compared to
the control. However, boron applications at different levels in cross-pollinated
almond cultivars made a positive effect on pollen tube length until 250 ppm B
concentrations. Over boron doses had no important effect on pollen tube length

compared to the control.

Boron applications (<500 ppm B) made positive effect on pollen tube
length in self-pollinated apricot tress in both years (2005-2006). As parallel to
increase at the boron concentrations, an increase was observed at the pollen tube

length of cross-pollinated apricot tree combinations.

Effects of different doses of boron application on the rate of fruit set were
determined in Opened-pollinated, self-pollinated, and artificial pollinated apricot

and almond trees.

According to the experiments conducted in 2005 and 2006, application of
different boron levels increased the rate of fruit set in cross-breed almond
cultivars. Although, boron application was found ineffective for fruit set rate in
opened pollinated almond trees in 2005, the highest fruit set rate was achieved at
250 ppm B in 2006. Over B doses (>250 ppm B) were not effective to increase
rate of fruit set. More over, boron applications in self-pollinated almond trees

delayed early fruit drop for one week.
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Although, boron application was found ineffective for fruit set rate in
opened pollinated apricot trees in 2005, the highest fruit set rate was achieved at
500 ppm B in 2006. Also Boron application at 750 ppm had no statistically
important effect compared to the control. The highest fruit set rate in cross-
pollinated apricot trees achieved at 500 ppm B application in 2005 and 2006
years. Boron application was determined as ineffective in self-pollinated apricot

trees.

Boron solutions at different concentration were applied on apricot and
almond trees in two different growth periods as after leaf drop in autumn and
before bud burst in spring. It was clearly observed that depending on boron
concentrations applied to the almond and apricot trees used in this research, boron

content of the leaves of the trees increased.
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