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_ SO4 ANACI UZERINE ASILI SYRAH ASMA FIDANLARININ
BUYUME VE GELIiSMESi UZERINE BiYOUYARICILARIN ETKILERI

Ash POLAT
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Sadettin GURSOZ
Yil: 2006, Sayfa: 62

Bu caligma, Syrah asma fidanlarinda 2006 yilinda iki farkli biyouyaricinin (Agrozym ve Almina) ve
bunlarm dort farkli konsantrasyonunun (0, 5, 10, 20 gsaks1™) bazi fenolojik, bitki 6zelikleri ve toprak
yapist lizerine olan etkilerini incelemek amaciyla yiiriitilmistiir. Arastirma 5 yineleme ve her
yineleme de 3 bitkiden olusturularak yiiriitiilmiigtiir. Gozlerin siirmeye baslamasiyla her hafta siirgiin
uzunluklar dl¢lilmiis ve gozler siirdiikten 2 ay sonra da bitki ve toprak ornekleri alinarak analizleri
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; genel olarak biyouyaricilarin bitki gelisimi iizerine olumlu
etkileri oldugu saptanmustir. Toprak 6zellikleri {izerine etkilerini gosterebilmeleri i¢in biyouyaricilarin
birkag y1l iist iiste uygulanmasi gerektigi sonucu ¢ikarilmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Asma, Syrah, SO4, Biyouyaricilar



ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECTS OF BIOSTIMULANTS ON GROWTH AND DEVELOPMENT
OF SYRAH VINE SAPLINGS GRAFTED ON SO4 ROOTSTOCK

Ash POLAT

Harran University
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Department of Horticulture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sadettin GURSOZ
Year: 2006, Page: 62

This study was conducted to determine the effects of two different biostimulants (Agrozym and
Almina) and their four different concantrations (0, 5, 10, 20 g per pot) on phenologic, plant
characteristics of Syrah Vine saplings and soil structure in 2006. The experiment were done with 5
repetations and each replica consisted of 3 plants. Shoot lengths were measured after budding and
plant and soil samples were collected two months after budding. Baned on the results, it was found
that biostimulants had positive effects on plant development. Furthermore, it was concluded that
biostimulants should be applied to the plants several years conscutively to observe their effects on the
soil.

KEY WORDS: Vine, Syrah, SO4, Biostimulants
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez caligmalarimin her asamasinda bana destek olan ve
yardimlarini esirgemeyen, tez ¢alismasinin yiiriitiilmesinde bilgisinden yararlandigim
danisman hocam Saym Dog. Dr. Sadettin GURSOZ’ e, tez ¢alismasi siiresince her
konuda bana destek olan Bahge Bitkileri Boliim Baskani Sayin Prof. Dr. Bekir Erol
AK’ a, calismalarim esnasinda her zaman yanimda olan arkadaslarim Zir. Miih.
Mehmet KIZILDEMIR’ e, Ars. Gor. Ebru Pmar SAYGAN’ a, Ars. Gor. Hatice
PARLAKCI’ ya, Ars. Gor. Mehmet DEME’ ye, calismalarim sirasinda bana her
tiirlii imkan1 sunan Protek-Mega-And O.G. Teskilat Bagkani Sayin Can SANCAR’ a
ve tezimin her agamasinda desteklerini esirgemeyen aileme, 6zellikle ablam Meliha

POLAT’ a ve kardesim Ibrahim Halil POLAT’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRiS Ash POLAT

1. GIRIS

Ekonomik anlamda bagcilik, diinya zerinde genel olarak 10 — 20 °C
izotermlerine karsilik gelen 30 — 50 kuzey ve giiney enlemleri arasindaki iliman
iklim kusag1 iizerinde yapilmaktadir. 50. enlem derecesinden sonra asma ancak sera
ve benzeri yapilar i¢inde yetistirilebilmektedir. Diger yandan ekvatora yaklastikca,
asmanin istedigi 1liman iklim kosullarimi yaratabilmek icin, oldukca yiiksek
konumlara ¢ikilmasi gerekir (Celik ve ark., 1998). 36 — 42 kuzey enlem dereceleri ile
bagciligin ekonomik olarak yapilabildigi cografik konumlarda bulunan iilkemizde
bagciligm yeri ve nemi ok biiyiiktiir (Giirséz, 1993). Ulkemiz, asmanin gen
merkezi olmasinin yani sira en eski ve koklii bir bagcilik kiiltlirine de sahiptir.
Yaklasik 7-8 bin yi1l once Anadolu’da kiiltiire alinan asma, bu topraklar iizerinde
hiikiim stiren tiim uygarliklarin en fazla deger verdikleri kiiltiir bitkisi olma 6zelligini

giiniimiize kadar korumustur.

Asma ve onun meyvesi olan liziim; ¢esitli degerlendirme yontemlerinin olusu,
iklim ve toprak istekleri yoniinden ¢ok secici olmayisi, cok yillik olmasi ve ¢ogaltma
yontemlerinin kolay olusu gibi etmenlerin etkisiyle, diinyada en yaygin kiiltiir

bitkilerinden birisidir.

Diinyada yetistiricilik yapilan toplam bag alan1 7 320 445 ha olup, bu alandan
elde edilen iirin miktar1 66 413 393 tondur. Tiirkiye’de ise 530 000 ha bag alam
olup, bu alandan 3 600 000 ton {iriin elde edilmistir (Cizelge 1.1.) (Anonymous,
2005).

Diinya {iziim {iretiminin % 64.3’ ii saraba islenirken, % 7.6 s1 kurutmalik, %
20.9’ u sofralik ve % 7.2’ si de siralik olarak degerlendirilmektedir. Diinyada iiretilen
tiztimlerin her yil yaklasik 700-800 bin ton arasindaki bir miktar1 kurutularak
degerlendirilmektedir. Diinya kuru iiziim {iretiminin % 70’ ini ABD ve Tirkiye

karsilamaktadir (Anonymous, 2001).
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Asmanin anavatani olarak kabul edilen iilkemizde baglarin toplam tarim alani
icersindeki pay1 % 1.2° dir (Anonim, 2003). Ulkemizde yaklasik 1200’iin {izerinde
lizim c¢esidinin varligi saptanmistir. Ancak, bunlardan 50-60 kadar1 ekonomik

anlamda 6nemli olup, genis ¢apta yetistirilmektedir.

Ulkemiz alan bakimindan dérdiincii, iiretim bakimindan ise altinci siradadir
(Cizelge 1.1.). Uretilen iiziimiin yaklasik % 63’ii ¢ekirdekli, % 27’si ise ¢ekirdeksiz
{iziimden olusmaktadir. Ulkemizde iiretilen iiziimlerin yaklasik % 37’ si sofralik, %
30’u pekmez, pestil, sucuk, sira ve % 3’1 de saraplik olarak degerlendirilmektedir.
Geriye kalan tretimin yaklasik % 30’u da kurutmalik olarak degerlendirilirken;
Ulkemiz, kuru {iziim iiretimi diinya ticaretinde onemli bir yer tutmaktadir

(Anonymous, 2002).

Cizelge 1.1. Diinya {iilkeleri bageilik iiretim ve verim miktarlari

Olke Uretim Alani Uretim Miktari Verim
(Ha) (Ton) (Ton/Ha)

Italya 840 000 8691 970 10.347
Fransa 853 554 7542 036 8.836

Ispanya 1200 000 7 147 600 5.956

ABD 380 000 5418 160 14.258
Cin 438 080 5527 500 12.617
Tiirkiye 530 000 3 600 000 6.792

fran 275 000 2 800 000 10.181
Arjantin 208 000 2365 000 11.370
Avustralya 164 181 2 014 965 12.272

Bolgelerimize gore iiretim incelendiginde ise; Ege Bolgesi’ nin ¢ekirdeksiz
kuru iiziim, Marmara Bolgesi’ nin sofralik ve saraplik, Akdeniz Bdlgesi’ nin ilk
turfanda, Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’ nin saraplik, siralik,
sofralik, ¢ekirdekli kurutmalik {iziim yetistiriciligi yoniinden gelisme gosterdigi

goriilmektedir.
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Ulkemizin tarim bolgelerindeki toplam bag alan1 ve iiretiminde, toplam
alanin % 27.99° unu, iiretimin % 41.35” ini olusturan Ege Bolgesi birinci sirayi
almaktadir (Cizelge 1.2.) (Anonim, 2005). Verim yd6niinden ise 89.080 kg/da ile yine
Ege Bolgesi ilk siray1 almaktadir. Alan ve iiretim yoniinden ikinci ve {ligiincii siray1

Akdeniz ve Orta Giiney Anadolu almaktadir (Anonim, 2000).

Cizelge 1.2. Bolgelere gore bagcilik iiretim ve verim miktarlari.

Bolgo Uretim Alani Uretim Miktari Verim
(Ha) (Ton) (Ton/Ha)
Ege 148 503 619 348 4.171
Akdeniz 72 249 427728 5.921
Giineydogu Anadolu | 125 359 344 429 2.748
Orta Anadolu 52.022 243 328 2.093
Bati Anadolu 42 851 211275 4.930
Dogu Marmara 21 136 162 382 7.683
Bat1 Marmara 20 024 160 850 8.033
Ortadogu Anadolu | 17 806 37271 2.093
Bat1 Karadeniz 18 291 46 896 2.564
Dogu Karadeniz - 10 329 1.375
Kuzeydogu Anadolu | 963 6 053 6.286

Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin ekolojik kosullar1 nedeniyle bagciliga
uygun oldugu bu alanda yapilan caligmalarda bildirilmistir (Kisakiirek, 1950;
Oraman, 1972; Agaoglu ve Celik, 1986; Giirsoz, 1993).

Glineydogu Anadolu Bolgesi bag alant 84 060 ha olup, bolgelerimiz
arasinda dérdiincii sirada yer almaktadir. Uziim iiretimi bakimindan ise 35.376 kg/da

ile bolgeler arasindaki en diisiik verim ortalamasina sahiptir (Anonim, 2000).

Tarimin diger dallarinda oldugu gibi, bagcilikta da baslica amag, birim

alandan miimkiin oldugu kadar fazla miktarda ve kaliteli iiriin elde etmektir. Bu
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amaca ulagsmak icin bagcilikta uygulanan c¢esitli kiltirel Onlemler igersinde
giibreleme 1ile topraga besin elementlerinin verilmesinin ayri1 bir 6nemi vardir.
Gergekten de baglarda yapilacak dogru ve dengeli bir besin elementi uygulamasi,
irtin miktar1 ve iirlin kalitesini artirmasi yaninda asmanin gelismesini, hastalik ve
zararhlar ile dona kars1 dayanikliligin da artmasia yardimci oldugu bilinmektedir

(Kocamaz ve ark., 1983).

Biitlin bitkilerde oldugu gibi asma da yasamini stirdiirmesi, gelismesi ve
tiriin verebilmesi i¢in gerekli olan besin elementlerini iyonik formlar seklinde su ile
birlikte topraktan almaktadir. Topraklarin besin elementlerini kok bolgelerine
tamponlama yetenekleri bir ¢ok kosula bagimli olarak degismektedir. Bu 6zelliklerin
basinda bitkilerin besin elementi gereksinimi, topragin kil ve kum igerikleri ve
gelisme donemleri gelmektedir. Bundan dolay1 baglarda iyi bir gelisme saglamak ve
yeterli lizim alabilmek i¢in asmanin topraktan kaldirdigi ve gereksinimi olan besin
elementlerini yeniden topraga eklemek gerekmektedir. Asmanin en fazla gereksinim
duydugu besin elementleri N, P ve K’ dir. Bunlardan ayri1 olarak asmanin
gereksindigi besin elementleri arasinda yetersizligi en ¢ok saptananlar Ca, Mg, Fe ve

Zn gibi elementlerdir (Baris, 1983).

Ote yandan asmanm degisik yasam evrelerinde icerdigi bitki besin
maddeleri de farkli bulunmaktadir. Ornegin, {i¢ ana besin maddesi olan N, P ve K
incelendiginde gelisme periyodu igerisinde P’nin N ve K’ya gore daha az degisim
gosteren bir element oldugu; N ve K’nin daha ¢ok kullanildigi saptanmistir. Ancak,
genel olarak besin elementlerinin en ¢ok kullanildigir donem gelismenin hizli oldugu

donem olmaktadir (Caligkan, 1983).

Organik maddelerin topraklarin fizikisel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
tizerinde son derece olumlu etkileri vardir (Usta ve ark., 1996). Organik madde,
topragin fiziksel 6zelliklerinden striiktlir, hava, su, 1s1 kapasitesi ve kivamu etkiler.
Organik maddenin topragin kimyasal oOzelliklerine etkisi daha da biiytiktiir.

Huminlesme olayt sirasinda olusan farkli biiyiikliikteki maddeler, toprakta
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gerceklesen kimyasal olaylara ve topragin reaksiyon, katyon degisim kapasitesi gibi

ozelliklerini etkilemektedirler (Ozbek, 1971).

Organik tarimin giin gegtikce yayilmasi tarimsal alanda ¢ok biiyiik paya
sahip lilkemizde de insanlar tarafindan merak unsuru olmus ve organik tarim

tirtinlerinin kullanilmasi tercih nedeni haline gelmistir.

Organik tarima yonelik olarak giibrelemenin topraktan verilen kimyasal
giibreleme yerine sivi formda bulunan ve bitkinin gereksindigi N, P, K gibi makro
elementler, organik besinler, enzimler (amilaz, lipaz, proteaz, pektinaz, selulaz, fitaz,
xylanaz), iz elementler (Fe, Zn, Mn, Mg, Mo, B), vitaminler (B1, B2, B6, B10, B12,
C), aminoasitleri i¢eren enzimli bitki besin maddesi, bitkinin kullanimda tiim
eksiklerini giderecek, sivi formda olmasi ve bitki yiizeyine uygulanmasi da toprak

kirliligini 6nleyecektir.

Biyouyaricilar; su ve sicaklik stresine karsi dayanikliligi ve verimi artiran
ayrica giibre kullanimin1 azaltabilen, besin maddesi olmayan iiriinler olarak
tanimlamislardir (Russo ve Berlyn, 1992). Biyouyaricilar igerisinde baslica humat
iriinleri (graniil yada sivi formlar1), bitki biiylime hormonlari (sitokininler vb.) ve
cesitli metabolitler bulunmaktadir. Bu maddeler veya bu maddelerin bilesimlerinin
bitkide siirgiin ve kok gelisimini ve bazi besin maddelerinin alimini artirdigi
goriilmiistiir (Tan ve Nopamonbodi, 1979; Russo ve Berlyn, 1992; Sanders ve ark.,
1990; Poincelot, 1993).

Berlyn ve Russo (1990), biyouyaricilarin bitkideki stresi azalttigini, bitki
besin maddelerinin alimini1 artirdigin1 ve dolayisiyla inorganik giibre kullanimini
azalttigim1 ifade etmektedirler. Biyouyaricilar, diisiik su tutma kapasitesine sahip
topraklarda ve toprakta kalan herbisitlerden dogan streslere karsin da dayaniklilig
artirmaktadirlar (Berlyn ve Beck, 1980; Berlyn ve Russo, 1990). Biyouyaricilar
Berlyn ve Russo (1990) tarafindan, bitki gelisimine yararli olup giibre olmayan
yosun 6zlerinden elde edilen, sitokininler ve hiimik asitler gibi dogal {iriinler iceren

maddeler olarak tanimlanmustir.
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Bir¢ok arastirmaci tarafindan biyouyaricilarin her pargasinin bitki gelisimine
etkisi ilizerine calisilmis ve bunlarin karsilagtirilmasi ve bitki {lizerinde sinerjistik
etkileri incelenmis, sonugta biiyiime ve gelisme iizerinde olumlu katkilarinin oldugu

saptanilmistir (Berlyn ve Beck, 1980; Metting, 1985; Oertli, 1987).

Biyouyaricilar, meyve bahgelerinde vegetatif ve generatif gelismenin
uyarilmasinda kullanilmis ve biyouyaricilarin meyve agaclart lizerine 6zellikle de
elmalarda iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (Andus, 1953; Dennis, 1970; Williams,
1984). Biyouyaricilar; glibre ve diger isletme dis1 yatirimlar1 azaltmaya yardimci
oldugunu gostermis ve siirdiiriilebilir tarim sistemleri igersinde bir yer edindigi
goriilmiistiir (Dubravec ve ark. 1995). Giinlimiizde meyvecilik alanlarinda
kullanilmaya baslanilan ¢esitli biyouyaricilar, iiretim masraflarini azaltmis ve verimi
artirmistir (Marlangeon, 1971; Rademacher ve ark.,1983; Tromp, 1982). Misir ve
aycicegi bitkisinde uygulanan Agrozym’ in verim ve kalite unsurlarinin yiiksek
oranda artirdig1 goriilmiis ve Agrozym’ in yapay olarak N ve P giibrelerinin yerini

tutacag saptanmistir (Soyler, 2006).

Bazi arastiricilar biyouyaricilarin veya biyouyaricilart olusturan maddelerin
bireysel etkilerini incelemis ve bunlarin bitki biiylime ve gelisimi iizerine etkilerinin
yok ya da az oldugunu belirtmislerdir (Albregts ve ark., 1988; Csizinszky, 1990;
Laiche, 1991; Elliot ve Prevatte, 1996). Ornegin; Csizinszky (1990), bir ¢alismasinda
iki biber ¢esidinde (Early Calwonder ve Jupiter) kullanilan biyouyaricilarin

biberlerin besin maddesi igerigini ve verimi artirmadigini gézlemlemislerdir.

Adediran ve Akande (2005), biyouyarict ve normal giibre uyguladiklari
domates bitkilerini karsilagtirdiklarinda, biyouyarici uygulanan bitkilerin verim ve

gelismesinde dnemli bir farklilik goriildiiglint bildirmislerdir.

Bitkisel organik maddelerin pargalanmasi sirasinda ortaya hiimik maddeler de
cikmaktadir. Hiimik asitlerin yapisinda yer alan karboksil ve hidroksil gruplarinda

var olan polar radikaller hidrofilik 6zelliklere sahiptir. Hiimik asitlerin yapisinda yer
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alan bir hidroksil grubu ii¢ su molekiilii ile birlesme yetenegindedir. Bu yapilarda yer
alan hidroksil ve karboksil gruplar1 ayrica organik maddenin baslica katyon
degistirici fonksiyonel gruplaridir (Puustjarvi, 1968). Reynolds ve ark. (1995), humat
tirtinlerinin orta diizeyde kullanimlarinin bitki bilylimesi acisindan yararli olacagini

belirtmisglerdir.

Birgok arastirict hiimik asitlerin bitki biiylimesi ve gelisimi iizerinde etkili
oldugunu, diisiik miktarlarda uygulandiginda gelisimi olumlu yonde etkiledigini;
bunun yani sira fazla miktarda uygulandiginda gelisim iizerinde etkisiz ya da
olumsuz etkilere sahip oldugunu belirtmislerdir (Chen ve Aviad, 1990; Padem ve
Ocal, 1999). Hiimik maddeleri uygulamalari, kok ve siirgiin gelisimini, koklenmeyi,
yaprak klorofil igerigini, besin maddesi alim oranlarini, fotosentezi ve solunumu

artirdigi bildirilmistir (Chen ve Aviad, 1990).

Birgok arastirmaci, biyouyaricilarin bitki biiylime hormonlariyla birlikte
dikim zamani uygulanmasinin agaclarin kok gelisimini artirdigini kesfetmislerdir
(Hartwing ve Larson, 1980; Prager ve Lumis, 1983; Kelly ve Moser, 1983; Struve ve
Arnold, 1986).

Bu calismada; SO, Anaci ilizerinde asili Syrah asma fidanlarina, farkl
dozlarda Agrozym ve Almina biyouyaricilart uygulanarak bitkinin biiylime ve

gelismesi ve besin maddesi alimina etkileri arastirilmastir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Dormaor (1975), fasulye bitkisine bitki gelisimi i¢in besin ¢dzeltisine 1-50
mgL " hiimik asit eklemisler ve sonug olarak 20-50 mgL ™" N alimini artirdiginm fakat
P, K, Na, Ca ve Mg aliminda 6nemli bir artisin olmadigint bildirmislerdir (Karr,

2001).

Lee ve Bartlett (1976), organik madde icerigi diisiik olan toprakta yetistirilen
musir bitkisine 8 mgL"' Na-humat uygulayarak gelisimini incelemisler ve sonug

olarak bitkinin kok gelisimini artirdigini bildirmislerdir (Karr, 2001).

Vaughan ve Linehan (1976), bugday iizerine ¢alistiklar1 denemelerinde, bitki
{izerine hiimik asit uygulanmasi sonucu koklerde ve hiicre dokularinda **P aliminda
artis oldugunu saptamuslardir. 5-50 mgL™" hiimik asit konsantrasyonlar1 **P alimin

artirken 500 mgL™ konsantrasyonunda ise iyon aliminda bir azalma oldugunu

bildirmislerdir (Karr, 2001).

Yaprak spreyi seklinde uygulanan biyouyaricilarin, asmalar ve meyve
agaclarinda yiriitiilen c¢esitli denemelerin sonuglari, ¢igek tomurcuklarinin
farklilagmasi ve generatif gelismenin uyarilmasi onlarin etkilerini géstermistir (Curry
ve Williams, 1983; Dubravec ve Licul, 1983; Rademacher ve ark., 1983; Tromp,
1982). Rauthan ve Schnitzer (1981), hiyar bitkisi iizerine besin ¢ozeltisiyle birlikte
200 mgL™ fulvik asidi topraga uygulamuslar ve sonucunda, N, P, K, Ca ve Mg
aliminda artis oldugunu saptamislardir. Maksimum besin maddesi alimi ve
maksimum gelisme 100-300 mgL™ fulvik asit konsantrasyonlarinda goriildiigiinii

bildirmistir (Karr, 2001).
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Tan ve Tantiwiramanond (1983), kum kiiltriinde yetistirdikleri soya yer fistig1
ve ticgiil lizerine hiimik asit ve fulvik asit uygulamislardir. 400 ve 800 mgkg™ toprak
dozlarindaki uygulamalara karsilik bitkilerde siirglin kék ve yumrularin kuru

agirhiginin artigimi bildirmislerdir.

Bowen ve ark. (1985), notr ve hafif alkali topraklarda yetistirilen soya
bitkisinde ozellikle Fe ve Mn noksanliklarinin topraga hiimik asit bilesenlerinin

eklenmesiyle giderildigini bildirmislerdir.

Brownell ve ark. (1987), tarla bitkilerinde leonardit (Linyitin okside olmus bir
formudur, % 40-90 oraninda hiimik ve fulvik asit igerir.) kaynakli iki ekstrat ile

denemeler yapmis ve pamukta verimin ortalama % 11.2 arttigin1 belirtmislerdir.

Webb ve Bings (1988) tarafindan yapilan bir ¢alismada, stres altindaki
turuncggil agaclarinda humatin etkisi arastirilmis ve arastirma sonucunda mikro besin
elementleriyle humat kombinasyonunun meyve tutumu ve kabuk kalinlig1 iizerine

olumlu etkileri oldugunu saptamislardir.

ROOT™ biyouyaricinin  gelistiricileri olan Berlyn ve Russso (1990),
ROOT™" un kok biiyiimesini artirarak, bitkinin su ve besin maddeleri absorbsiyon

yeteneginin artirilarak, bitkilerin su stresini azalttigini belirtmektedirler.

Chen ve Aviad (1990), cesitli bitkilerin fulvik ve hiimik asitlerin 25-300
mgL™" konsantrasyonlu besin maddeleri uygulandigi zaman veya 50-300 mgL™
konsantrasyonunda sprey seklinde uygulandigi zaman siirgiin gelisimini uyardigini
bildirmislerdir. Uygulama sekli nasil olursa olsun bu uyartinin etkileri daha ¢ok kok

gelisimi iizerine oldugu gozlemlemislerdir.
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Piccolo ve ark. (1993) calismalarinda, petri kaplarindaki marul ve domates
tohumlarina 40-500 mgL" arasinda degisen dozlarda oksitlenmis linyitten elde
edilmis pargalanmayan hiimik asit uygulamislardir. Parcalanmayan hiimik asit
uygulanan tohumlarin ¢imlenmesinde ve ¢imlenme ylizdesinde bir artis goriildiigiinii
gozlemlemislerdir. Domates ve marul tohumlarinin her ikisinde de uygulama dozu
arttikca gelismenin yavasladigi ve 5000 mgL™' de gelismenin geriye gittigini
bildirilmistir.

Wang ve ark. (1995), organik ve kimyasal giibrelere 35 Lha™” diizeyinde
hiimik asit ilave ettigi karisimda ve kontrol parsellerine de yalnizca azotlu, fosforlu,
potasyumlu giibre vererek {iziim yetistirmislerdir. Sonucta hiimik asit ile destekli
organik giibrelerle verim ve meyvenin seker igeriginin kontrolden yiiksek oldugunu

belirlemislerdir.

Reynolds ve ark. (1995) Chardonnay asma c¢esidi {izerinde, ticari humat {iriinii
olan Gro-Mate’in etkisini arastirmiglar ve saks1 basina bes degisik miktarda (0, 8, 16,
32, 64 gsaksi') graniller humat ve iki farki uygulama zamamyla sivi humat
denemislerdir. Arastirma sonucunda siirgiin gelisimi i¢in optimum humat miktarini
ise 32 gsaksi™ graniil humat olarak belirlerken, yiiksek dozda graniil humat ve sivi
humat uygulamalar1 sonucu yapraklarda kloroz ve nekrozlar goriildiigli saptanmustir.
Ayrica, besin maddeleri analizleri sonucu makro ve mikro besin maddelerinin
alimini, bitkide siirgiin ve kok agirligini, topragin organik madde oranimi artirdigini
saptamiglardir. Yiiksek miktarda kat1 ve sivi humat uygulamalari kloroza, nekroza ve
yapraklarin fincan seklini almasina neden olmustur. Ayrica yiiksek dozda humat
kullaniminin, yiiksek tuz konsantrasyonundan dolayr kok zararlanmasina neden
oldugu saptanmustir. Sivi ve kati humat uygulamasi yapilan bitkilerin yaprak
sapindan ve yaprak ayasindan alinan Orneklerde toksik diizeyde bazi temel bitki

biiyiime maddelerinin varlig1 gézlemlenmistir.

Elstar ve Golden Delicious elma ¢esitlerinin vegetatif ve generatif biiylime ve

gelismesi tlizerine Agrispon ve Ergostim biyouyaricilarinin etkileri degerlendirilmis,
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her ikisinde de c¢igeklenmeden {i¢ hafta sonra iki kez uygulanmis ve 10-15 giin sonra
karotiyonidler ilk gelisme doneminde artarken yapraklarin klorofil igerigini mevsim
boyunca artirdigi goriilmiistiir. Delicious c¢esidinde yaprak gelisimi ve petiol
uzunlugunu etkilerken Elstar ¢esidinde yalnizca petiol uzunlugu iizerine etkili

olmuglardir (Dubravec ve ark., 1995).

Virginia Polytech Universitesinde gimler iizerine yapilan bir arasgtirmada
hiimik asitle birlikte diisiik konsantrasyonlu azot giibresi kullanimina gore,
yapraklardaki klorofil miktarini artirdigi, bitkilerde homojen bir gelisim saglandig,
kok gelisimini uyardigi, antioksidan diizeyini artirdigr belirlenmistir (Schmidt ve

Zhang, 1998).

Adani ve ark. (1998) c¢alismalarinda turbadan (CP-A) ve leonarditten (CP-B)
elde edilmis hiimik asitlerin domates bitkisinin gelisimine ve besin maddesi alim
oranmna etkilerini incelemisler ve topraksiz tarrmda 20 ve 50 mgL
konsantrasyonlarinda uygulama yapmuslardir. Sonucunda her iki hiimik asidin de
bitki gelisimini uyardigin1 saptamislardir. Turbadan elde edilen hiimik asit sadece
kok gelisimini etkilerken, leonarditenin 6zellikle 50 mgL™" uygulamalari hem siirgiin

hem de kok gelisimi iizerine olumlu etkilerinin oldugunu gézlemlemislerdir.

Kelting ve ark. (1998), kirmiz1 ak¢aaga¢ ve musmula bitkilerinde dikimden
sonra bitki gelisimi iizerine organik maddelerin bazilarini test etmislerdir. Kompost,
turba ve oksitlenmis linyitten olusan toprak uygulamasi sonucu bitki gelisiminde bir
artis oldugu gozlemlenmistir. Bu uygulamalarin musmula bitkisinde toplam kuru
madde oranmni artirdig1 ve 6zellikle oksitlenmis linyit uygulanan bitkilerin bitkilerin
gelismesinde biiylik bir artis oldugu bildirilmistir. Kirmiz1 ak¢aagaglarinda ise kuru

madde oraninda 6nemli bir artig gériilmedigi saptanilmistir.

Kat1 ve sivi formdaki humik asidin ¢ilek meyvesinin seker igeriklerine ve
meyve sekeri ile topragin bitki besin kapsamlar1 arasindaki iliskiyi incelemek igin,

kat1 ve s1vi formlardaki hiimik asitleri farkli dozlarda topraga sulama suyu ile birlikte

11
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uygulanmis ve hiimik asitle birlikte N, P,Os ve K,O diizeyindeki kimyasal giibre
damla sulama ile uygulanmistir. Kati formdaki hiimik asitlerin indirgen seker,
sakaroz, toplam seker kapsamlarina ve sivi hiimik asidin indirgen seker kapsamlarina
onemli etkisinin olmadig1 sakaroz ile toplam seker kapsamlarina istatistiksel olarak
onemli etkisinin oldugu saptanmistir. Meyve sekeri ile topragin bitki besin madde
kapsamlar arasindaki iliskilerde, s1vi hiimik asit uygulamalarinin kat1 hiimik aside

gore daha etkili oldugu bulunmustur (Pilanali ve ark., 2001).

Ferini ve Nicese (2002), Ingiliz mesesinin yaprak &zellikleri ve yapraklarin
gaz alis verisi lizerine iki biyouyaricinin etkilerini incelemisler ve sonug olarak;
kontrol bitkilerine gore biyouyarici uygulanan bitkilerde, siirglin gelisimi ve govde
capinda Onemli olmayan bir artis gdzlemlerken, fotosentez, evaporasyon ve su
tiketim oraninin daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Biyouyarici uygulanan
bitkilerde 6zellikle dikimin ikinci yilinda klorofil igerigi, yaprak alani ve yapraklarin
kuru agirhigmin arttigi gozlemlenirken, yapraklarin taze/kuru agirlik oraninda ve
ozgiil agirliklarinda kayda deger bir artis olmadigin1 bulmuslardir. Ayrica, yine bu
calismada, biyouyaricilarin yaprak dokularindaki azot igerigini artirirken, diger besin

maddelerinin alimi {izerine bir etkisinin goriilmedigi saptanmistir.

Karaerik asma ¢esidinde deniz yosunu 6ziiniin makro ve mikro besin maddesi
alimina etkisini arastirmak amaciyla, bir yillik asma (Vitis vinifera L. cv. Karaerik)
fidanlar1 sera sartlarinda farkli besin elementleri ile perlite ortamina dikimi yapilmis
ve yapraklarina sprey seklinde ii¢ farkli deniz yosunu 6ziiniin (Maxicrop, Proton,
Algipower) farkli dozlar1 (0, 0.5, 1.0, ve 2.0 gL") uygulanmustir. Sonug olarak,
uygulamalarin asmada Cu alimimi arttirdign goriilmiistiir. Asmanin besin maddesi
alimi {izerine, ii¢ yosun 6zii arasindaki etkisi 6nemsiz goriilmiistiir. Sonucta gelisme
ortamindaki besin elementi seviyesinin N, P, K, Ca, Fe, Mg, Mn ve Zn aliminin
uyarilmasinda deniz yosunu 6ziinden daha etkili oldugunu bulmuslardir (Turan ve

Kose, 2004).

12
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Soyler (2006); tarafindan yapilan ¢alismada iki farkli misir bitkisi ile iki farkl
aycicegi bitkisi lizerine farkli glibre kombinasyonlar1 ve Agrozym biyouyaricisi (N,
P, Agrozym, N+P, N+Agrozym, P+Agrozym, N+P+Agrozym) uygulayarak, misirda;
dane verimi, kogan boyu, 1000 dane agirligi, bitki boyu, kogan capi, ilk kogan
yiiksekligi ve kocanda dane agirligi verim unsurlarini, aygigeginde ise dane verimi,
tabla ¢ap1, 1000 dane agirligi, tablada dane sayis1 ve bitki boyu 6lclitlerini incelemis,
sonu¢ olarak; her iki bitkide de en yliksek degerleri N+P+Agrozym uygulanan
parselden elde etmistir. Bunu izleyen ikinci yliksek degerler N+Agrozym uygulanan
parselden elde edilirken, iiciincii yiiksek degerler ise sadece Agrozym uygulanan

parselden alinmstir.

Organik sivi giibre Agrozym uygulamasi yapilmis ve yapilmamis bir
denemedeki asmalardan hasat edilen yas iliziim Orneklerinden elde edilen meyve
suyunda, suda ¢oziiniir kuru madde (seker) miktar1 ve titre edilebilir asit miktar
Ol¢iilmiistiir. Sonug olarak Agrozym uygulamasi seker miktarint % 16 — 19 oraninda
artirirken, seker/asit orani ise uygulama yapilanlarda bu oran 37.7 iken, uygulama
yapilmayanlarda 33.1 olarak saptanilmig, bu sonuglarin; uygulamanin
olgunlastirmayr hizlandirarak erkencilik sagladigin1  bildirmistir. Ayrica, bu
calismada salkim agirliklar1 6l¢iilmiis ve Agrozym uygulamalarinin salkim agirligin

yaklasik % 50 oraninda artirdigini saptamiglardir (Anonim, 2006a).

Akande (2006), horoz ibigi (amaranthus) bitkisi {izerine biyouyarici ve belirli
oranlarda besin maddesi igceren (100 kg N, 60 kg P,Os, ve 30 kg K / ha) giibre
kombinasyonu uygulamis ve bunun sonucunda; sirasiyla yaprak sayisin1 % 15 ve 11,
yaprak alanmmi % 7 ve 5, bitki boyunu % 27 ve 14, siirgiin gelisimini % 15 ve 15

oraninda artirdigini saptamustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
Arastirma, Sanlurfa ili Harran Universitesi, Eyiibiye Yerleskesi deneme ve
uygulama alanlarinda 2005 yili Temmuz baglarinda asili olarak 10 litrelik saksilara
dikilen bir yasindaki asma fidanlarinda 2006 yili vegetasyon periyodu basinda
yontem kisminda belirtilen dozlarda ve zamanlarda ‘Agrozym’ ve ‘Almina’
biyouyaricilari uygulanmistir. Aragtirmada, SO4 anaci iizerine asili olan ‘Syrah’

tiziim ¢esidi kullanilmistir.

3.1.1. Syrah iiziim ¢esidinin ozellikleri

Ulkemizde yeni olan bir iiziim ¢esididir. Bu iiziim ¢esidi, Fransa’da Syrah,
Avustralya’da ise shiraz olarak bilinir. Amerika Birlesik Devletleri’'nde her iki isim
altinda da goriilebilmektedir. Bu iiziim, ismini Iran’m Siraz kentinden almustir.
Fransa’ya Guy De’Sterimberg tarafindan bir hagli seferi doniisiinde gotiiriilmiistir.
Avustralya’ya ise 1832 yilinda James Baby tarafindan gotiiriilmiistiir. Cogunlukla
Fransa, Avustralya ve son zamanlarda gittik¢e artarak Kaliforniya, Cezayir ve Gliney
Afrika’da yetistirilmektedir. Avustralya ve Giiney Afrika’da bu ¢esidin saraplart ile
Diinya sarap piyasasi adeta sarsilmaktadir. Cok dolgun bir tadi ve nefis aromasi olan
Syrah saraplart iki {i¢ yil dinlendirildikten sonra miikemmel bir kalite almaktadir.
Cesidin ozelligi geregi ¢cok koyu renkte kirmizi sarap elde edildiginden renklenme
konusunda sorunu olan cesitlerin kupajinda (pagal, harman) basarili sekilde
kullanilmaktadir. Salkimi; dalli, silindirik, orta iri (200-300 g) ve sik tanelidir.
Taneleri iri, koyu mor renkli olup, kisa oval, orta irilikte, 2-3 ¢ekirdekli ve ozel
aromasizdir. Gozleri ge¢ uyanan c¢esidin gelismesi orta kuvvette, verimi oldukca
yiiksektir, kurakliga karsi duyarli bir ¢esittir. Yiiksek rakimli yerlerde dondan zarar
gormektedir. Yetistiriciligi daha diisiik rakimli sicak yerlerde yayginlastirilmalidir.
Kiilleme ve mildiyoye karst kismen dayaniklidir. Botrytis’e karsi oldukca duyarli bir

cesittir. Guyot sistemi ve karisik budama uygulanabilir. Orta mevsimde eyliil ayinda
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olgunlagir. Sicak bolgelerde 1yi gelismekte ve yiiksek sicaklifa iyi
dayanmaktadir (Anonim 2004) (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Syrah ¢esidinde yapragn iist ve alt yiizeylerin goriiniimi

3.1.2. SO4 anacimin ozellikleri

Kober 5 BB (berlandieri x riparia Teleki 8B Seleksiyon Kober 5 BB)’den
seleksiyon sonucu elde edilmis bir anagtir. Siirgiin ucu ayva gibi tiiyli ve kiigiik
yapraklarin kenarlar1 kirmizims: renktedir. Geng yapraklar 6riimcek ag1 gibi tliyld,
yesil az ¢ok bakir rengini andirir. Gelismesini tamamlamig yapraklar bes koseli,
konik sekilli olup lobsuzdur (dilimsizdir) (Sekil 3.2.). Toprakta % 17 — 18 aktif, %
40 oranindaki toplam kirece dayaniklidir. Asir1 aktif kire¢ genellikle gelisim {izerine
zararl etki yapmakta ve kloroza neden olmaktadir. Kokleri ¢ok derine inmemektedir.
SO, anact nemli ve killi topraklara uygun gelen bir anag olup ¢ok kurak kosullardaki
topraklarda onerilmemektedir. Gelismenin baslangicinda hizli bir biiylime gosteren
kuvvetli bir anagtir. Uzerine asilanan cesidin tane tutumunu artirma ve olgunlugunu
hizlandirma 6zelligi vardir. Soguklara kars1 da dayaniklidir. Nematodlara oldukga iyi

dayanmaktadir. Koklenme ve as1 tutma orani oldukca iyidir (Anonim 2004).
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Sekil 3.3. Yeni dikilmis Syrah asma fidanlarindan bir gériiniim
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3. MATERYAL ve YONTEM Ash POLAT

3.1.3. Agrozym’ in ozellikleri

Yapisi:

Gorlintis : Koyu kahvemsi s1v1
Optimal pH 5.5

Yogunluk :1.23 kgL’

Koku : Kendine 6zgii
Igerdigi enzim : Alfa Amilaz

Icerdigi toplam organik madde : % 40
Besin maddesi igerigi (ppm):

Zn: 212 Cu: 109 Ca: 2007 B: 110
Fe: 517 Mo: 12 Na: 1.5
Mn: 1014 Mg: 1020 CL: 0.2

3.1.4. Almina’nin ozellikleri

Yapist:

Kuru madde % 60
Organik Madde % 50
Ozgiil Agilik 1.25g/cm’
pH 5-6

Renk Koyu kahve
Cinsi S1v1

Makro Elementler

Toplam N % 3.5 () Ca0O; % 1
P,0s5 % 0.1 MgO % 0.1
K>0s5 %5

S % 1

17



3. MATERYAL ve YONTEM Ash POLAT

Organik Azotlu Maddeler (g/100 g)
Betainler 10
Gliitomik Asit Turevleri 9
Proteinler 2
Serbest Amino Asitler 0.4
Bagli Amino Asitler 11

iz Elementler (mgkg™)

Fe 80 Co 4
Zn 50 Mo 0.6
Mn 40 Cu 0.5
B 10

3.1.5. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri
Sanliurfa iline ait iklimsel veriler Cizelge 3.1.” de verilmistir. Bélgenin tipik
iklim Ozeliklerinin hiikiim siirdiigii Sanlurfa ilinde yazlar sicak ve kurak, kiglar ise

soguk ve az yagisl gecmektedir. Yillik yagis ortalama 460.5 mm’dir.

Cizelge 3.1. Sanlurfa’nin 2005-2006 yillarmna ait iklim verileri (Anonim, 2006b)

2005 2006
Ort.Sicaklik | Ort.Nem | Top.Yagis | Ort.Sicaklik | Ort.Nem | Top.Yagis
Aylar (C) (%) (mm) (C) (%) (mm)
Ocak 6.6 64.4 64.4 4.5 71.4 99.4
Subat 6.5 68.5 69.5 7.8 60.3 58.5
Mart 1.4 571 23.1 12.4 62.3 6.2
Nisan 17.3 50.9 25.2 17.5 62.7 81.1
Mayis 23.1 41.4 9.9 23.5 45.9 17.4
Haziran 274 35.9 31.3 30.5 40.8 0.3
Temmuz 33.0 32.8 0 32.2 45.5 0.3
Agdustos 32.1 44.7 23 33.2 44.6 0.0
Eylal 26.3 46.0 0 27.2 42.3 0.0
Ekim 18.6 52.9 17.4 20.7 61.5 42.5
Kasim 111 64.0 54.4 114 57.5 26.2
Aralik 9.8 69.5 39.6
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3.2. Yontem

Bu deneme faktériyel olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore 2
biyouyarici (Agrozym ve Almina) her uyaricinin 4 konsantrasyonu (0, 5, 10, 20 gL'
su) 5 yinelemeli olarak kurulmus ve deneme alanindaki her yineleme 10 litrelik 3
saksidan olugmustur. Biyouyaricilar saksilara dikimden itibaren yaklasik 15-20 giin
araliklarla ayn1 dozlarda 3 kez topraga sulama suyu ile birlikte uygulanmistir.
Denemede her iki biyouyarici i¢in 1 kontrol grubu kurulmus olup, toplam 105 saks1
(bitki) kullamlmustir. Her bitkiye toplam olarak 0, 15, 30, 60 gsaksi™” biyouyarici

uygulanmistir.

Uvygulama zamanlari

1. Gozler uyanmadan 6nce (1 Nisan 2006)
2. 1. Uygulamadan 15 giin sonra (16 Nisan 2006)
3. 2. Uygulamadan 15 giin sonra (1 Mayis 2006)

Sekil 3.4. Dikimden sonra deneme alanindan bir goriiniim
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Sekil 3.5. Biyouyarici uygulamalarindan sonra deneme alanindan bir goriiniim

3.2.1. Fenolojik ozellikler
Omcalarda, iklime ve c¢evre kosullarina bagli, periyodik ve biyolojik olaylar

incelenmis ve kayit altina alinmistir.

3.2.1.1. Gozlerin uyanma zamam

Denemeye ait saksilarda, her yinelemede kislik gozlerin % 50 — 60 nin

stirdiigii zaman kaydedilmistir (Ergenoglu ve ark., 1992).

3.2.2. Bitkisel ozellikler

3.2.2.1. Siirgiin uzunlugu (cm)

Denemeye ait her saksida 5 siirgiin alinarak haftada bir kez siirglin uzunlugu

cm cinsinden Ol¢ililmiis ve daha sonra bunlarin ortalamalar1 alinmustir.
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3.2.2.2. Bitki orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Bitki ornekleri baglarin beslenme durumlarinin kontroliinde yaprak analizi
yontemi uygulayan arastiricilarin en ¢ok kullandiklar1 biitlin yaprak (yaprak sap1 +
yaprak ayasi1) (Levy, 1968) ornekleri olarak gozler siirdiikten 2 ay sonra 1. salkimin
karsisindaki yapraklar alinmistir. Her yinelemeden 10 biitiin yaprak drnegi alinmstir.
Etiketlenip torbalara konulan yapraklar laboratuvara getirilerek once iki kez ¢esme
suyu ile, daha sonra da iki kez saf sudan geg¢irilmistir. Yikanan yapraklar plakalar
halinde filtre kagitlarinin arasina yerlestirerek kurumalar1 saglanmistir. Kurutulmus
bitki 6rnekleri 65 °C’ ye ayarli kurutma dolabinda (Etiiv) 72 saat tutularak yaprak
orneklerinin tamamen kurumalar1 saglanmistir. Etiivde kurutulan yaprak ornekleri
porselen kurozelerde ogiitiilerek kimyasal analizlere hazir hale getirilmistir (Kacar,

1972).

Deneme saksilarindaki her bitki budamadan sonra sokiilerek kokleri alinmis

ve yaprak drneklerinde oldugu gibi analize hazir hale getirilmistir.

3.2.2.3. Yaprak alam (cm?)
Degisik biyouyaricilarin  farkli dozlar1 uygulanmis her yinelemedeki
bitkilerden gelismesini tamamlamis 3 adet yaprak alinarak bunlarin yaprak alanlari,

Logitech CI-202 Areameter marka alan dlger ile cm” cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.4. Yaprak klorofil icerigi (mgkg™)

Degisik biyouyaricilarin  farklt dozlar1 uygulanmis her yinelemedeki
bitkilerden, gozlerin siirmesinden yaklasik 2 ay sonra gelismesini tamamlamig geng
yapraklardan alinan 6rnekler 6nce musluk sonra saf sudan gegirildikten sonra 1 gr’lik
ornekler alinarak % 90’lik aseton iginde ezilmistir. Orneklerin spektrofotometre
cihazi ile 645 nm ve 663 nm dalga boylarinda 6lgiimleri yapilmis ve sonuglar mgml™

olarak hesaplanmistir (Strain ve Svec, 1966).
Klorofil a (mgml™) = 11.64 x A663 —2.16 x A645

Klorofil b (mgml'l) =20.97 x A645 —3.94 x A663
Toplam klorofil (mgml™") = Klorofil a + Klorofil b
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3.2.2.5. Yaprakta ve kokte mikro — makro besin elementlerinin saptanmasi
Bitkilerin beslenme durumlarinin kontrol edilmesinde yaprak ve kok
analizleri yontemi uygulanmistir (Levy, 1968). Alinan bitki 6rnekleri kuru agirlik
esasina gore analiz edilmistir. Kurutulmus ve 6giitiilmiis bitki 6érneklerinden 1° er gr
almarak yas yakma iglemi uygulanmistir. Yas yakma yonteminde azot, konsantre
stilfiirik asit ile; fosfor, potasyum, magnezyum, demir, ¢inko ve mangan ise nitrik-
perklorik asit karisiminda yas yakma yapilarak, 100 ml’ lik 6l¢ii balonlarna filtre
edilmistir (Kacar, 1972).

Azot icerigi; N i¢cin yas yakma metodu olan Kjeldahl metodunda
orneklerdeki N, konsantre HSOj, ile yakma sonunda amonyuma (NH4) cevrilmekte
ve alkali bir ortamda yapilan destilasyon sonunda ortaya ¢ikan NH3; miktarindan N

tayin edilmistir (Kacar, 1972).

Fosfor icerigi; Yas yakma ile elde edilen bitki ekstraklarindan P’ un

okunmasi, vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemine gore belirlenmistir (Kitson

ve Mellon 1944; Kacar, 1972).

Potasyum ve Kkalsiyum icerigi; Yas yakma ile elde edilen bitki

ekstraklarindan K ve Ca’ un okumalari, Ependorf fleymfotometresi ile yapilmigtir

(Kacar, 1972).

Magnezyum icerigi; Yas yakma ile elde edilen bitki ekstraklarindan Mg
analizi, Varian AA-1200 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile yapilmigtir
(Kacar, 1972).

Demir, bakir, ¢inko ve mangan icerigi; Yas yakma ile elde edilen bitki
ekstraklarindan Fe, Cu, Mn ve Zn okumalar1 Varian AA-1200 Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi ile yapilmistir (Kacar, 1972).

Daha onceki yillarda yapilan caligmalarla ilgili bag yapraklarinda bulunan

besin elementleri i¢in siir degerleri Bellitiirk (1998)’e gore Cizelge3.2. ’de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 3.2. Yaprak analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde asma igin kullanilabilecek sinir degerleri

Bitkide Element Konsantrasyonu (Kuru Madde Esasina Gore)

Element Araz
Diistik Normal Yiiksek
(%) Goriilen Kaynak
Diizey Diizey Diizey
Diizey
N <1.50 - - >2.00 Kacar, 1972
- <0.14 0.10-0.56 - Kacar, 1972
- - >0.25 - S.S.S.A., 1967
P - <0.30 - >0.60 Winkler ve C.A., 1974
- <0.20 - >0.46 Robinson ve C.A. 1982
- - 0.20 - Weaver, 1976
0.16-0.27 - 0.82-3.30 - Kacar, 1972
- <0.30 >0.8 - S.S.S.A., 1967
K - <1.50 - >2.50 Winkler ve C.A., 1974
- <1.50 - >4.0 Robinson ve C.A. 1982
- - 1.50 - Weaver, 1976
Ca - - 1.27-3.19 - Kacar, 1972
0.06-0.17 - 0.12-0.22 - Kacar, 1972
Mg - - 0.30 - Robinson ve C.A. 1982
- <0.50 - >(0.80 Weaver, 1976
Cu (ppm) | 1.00-1.80 - 2.60-3.90 - Kacar, 1972
- <20 25-100 - S.S.S.A., 1967
Zn (ppm) - <25 - >50 Winkler ve C.A., 1974
- - 26 - Robinson ve C.A. 1982
Mn (ppm) - <20 20-25 >25 Attila, 1989
Fe (ppm) - <31 - >150 Sulivan, 1971

3.2.2.6. Kok uzunlugu (cm)

Deneme saksilarindaki her bitki budamadan sonra sokiilerek kokleri alinmig

ve kok uzunluklari cm cinsinden 6l¢iilmiistiir.
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3.2.2.7. Kok agirhg (g)

Deneme saksilarindaki bitkilerden alinan kok oOrnekleri 6nce musluk
suyundan gegirilip topraklar1 alindiktan sonra steril sudan gegirilip kurutma kagitlari
lizerinde kurutularak yas agiliklart alinmustir. Bu Ornekleri 70°C  deki etiiv iginde
sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulmus ve agirliklart alinmistir (Yurtseven ve

Baran, 2000).

3.2.2.8. Siirgiin agirhg (g)
Saksidaki 105 adet omcanin 12.07.2006 tarihinde budanip, kesilen
siirgiinlerin tartilmasiyla yas agirlik gomca™ cinsinden elde edilmistir. Daha sonra
budama artiklari 65°C de 72 saat etiivde bekletildikten sonra kuru agiliklari

alimustir.

3.2.3. Toprak Ozellikleri

3.2.3.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi
Deneme saksilarindan toprak sondasi ile saksinin degisik noktalarindan
yeterli sayida toprak alinip karistirilarak naylon torbalara konmus ve etiketlenmistir.
Analiz i¢in laboratuara gotiiriilen toprak drnekleri havada kurutulup 2 mm lik elekten

gecirilmis ve analize hazir hale getirilmistir.

3.2.3.2. Toprakta pH saptamasi
Havada kurutulmus ve 2 mm (10 mesh)’ lik elekten elenmis 20 g toprak
ornegi 50 ml kapasiteli behere konarak lizerine 20 ml saf su katilmis ve
siispansiyon belli araliklarla 1 saat siireyle kanstirilmistir. Olgiim oncesi de

karistirilarak cam elektrotlu pH metre ile 6l¢iim yapilmistir (Peech ve ark., 1947).

pH degerlerine gore topraklar asagida gosterildigi sekilde siniflandirilmstir
(Benton Jones, 1948):
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pH Sinify
45-55 Kuvvetli asitli
5.6-6.0 Asit

6.1-6.8 Hafif asit
6.9-7.6 Notr

7.7—-8.3 Alkali

Jacop ve Uexkiill (1960), tarafindan bag yetistiriciligi agisindan en uygun

toprak reaksiyonunun 6.0 — 8.0 arasinda oldugu belirtilmektedir.

3.2.3.3. Toprakta tuzluluk saptamasi (%)
Topraklar, elektriki iletkenligi Olclilmek {izere sulandirilarak karistirildiktan
sonra Conductivitty Bridge aleti ile dlgtilerek icerdigi tuzluluk belirlenmistir (Kacar,

1972).

3.2.3.4. Toprakta kire¢ saptamasi (%)
0.5 g toprak ve % 10 luk 3 ml HCL karisimi hazirlandiktan sonra Voliimetrik
Kalsimetre yontemi ile topraklarin kire¢ miktarlari belirlenmistir (Kacar, 1972;

Saglam, 1994).

3.2.3.5. Toprakta organik madde saptamasi (%)
Islatilmis 0.5 g toprak Orneginin, 20 ml siilfiirik asitle karistirilip
bekletildikten ve daha sonra 170 ml saf su ve 10 ml %85’lik fosforik asitle
karistirilip, ferrosiilfat metodu ile titre edilmesi ile organik madde saptamasi

yapilmustir (Kacar, 1972).

Hesaplama:

Titrasyonda ornek i¢in harcanan A. ferrosiilfat (ml)
Organik Madde (%) = 10(1 - x 1.34)

Sahit 6rnek i¢in harcanan A. ferrosiilfat (ml)
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10 = Alman K,Cr,O7 miktari
1.34 = Faktor

Organik Maddenin Siniflandirilmasi (%)
0-1 ¢ok diisiik

1-2  disiik
2-3  yeterli
3-6  yiksek

6> cok yiiksek

3.2.3.6. Toprakta makro — mikro besin elementleri saptamasi

Toprakta yarayish azot saptamasi; N icin yas yakma metodu olan Kjeldahl
metodunda orneklerdeki N, konsantre H,SO4 ile yakma sonunda amonyuma (NH4)
cevrilmekte ve alkali bir ortamda yapilan destilasyon sonunda ortaya c¢ikan NH;

miktarindan N tayin edilmistir (Kacar, 1972).

Yarayish fosfor saptamasi; Topraklarin yarayishh P igerikleri, sodyum
bikarbonatta ¢oziinebilir fosfor yontemi ile belirlenmistir. Bu nedenle 1 g toprak, 1
spatiil silme dolusu aktif kémiir ve 20 ml 0.5 M NaHCO; ¢ozeltisinden olusan
karisimin, molibdofosforik mavi renk yontemine gore spektrofotometrede

okumasinin yapilmasi ile yarayigh fosfor saptamasi yapilmistir (Kacar, 1972).

Toprakta degisebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum saptamasi;
Toprak orneklerindeki potasyum, kalsiyum ve magnezyum amonyum asetatta
ekstrakte edildikten sonra atomik absorbsiyon cihazinda okunmasi yoluyla

belirlenmistir (Kacar, 1972).
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Yarayish mikro element saptamasi; Demir, ¢inko, bakir ve mangan
saptamasi i¢in, 10 g toprak ornegi 20 ml DTPA ¢o6zeltisinde ekstrakte edilmistir.
Daha sonra atomik absorbsiyon spektrofotometrede okuma yapilarak belirlenmistir

(Kacar, 1972).

3.3. Ortalama Hava Sicakhgi (°C) ve Hava Oransal Nemi (%)

Giinlik ortalama hava sicakligi ve nem degerleri, Onset Computer
Corporation marka sicaklik- nem sensorii (HOBO) ile Ol¢iilmiistiir. Sicaklik 6l¢iim
degerleri °C, nem 6lgiim degerleri % cinsinden her giin golge altinda saatte bir olarak
kaydedilmistir. Alinan veriler Boxcar baglant1 programi ile bilgisayara aktarilmis ve

haftalik ortalamalara ¢evrilmistir.

Gozlerin  slirmeye baslamasiyla aliman degerlerin  giinliilk ortalamasi
alinmistir. Daha sonra bu degerler grafik haline getirilmistir. Sekil 3.6.” da goriildigi

gibi sicaklik derecesi artarken nem miktar1 azalmaktadir.

Asmanin biiylime ve gelismesini siirdiirebildigi sicaklik degeri 10 — 35 °C’
dir. Hava sicakliginin 35 — 40 °C ye ulagsmasiyla siirgiin, yaprak ve taneler lizerinde
yaniklar goriilmeye baslamaktadir. Asmanin 2006 yili deneme siiresince vegetasyon
periyodunda gélge altinda dlgiilen en diistik giinliik sicaklik ortalamasi 12 °C iken en
yiiksek sicaklik 35 °C’ dir. Fakat golge altinda hobo ile elde edilen degerlerde
sicakligin giindiiz 45°C” ye kadar ulastig1 goriilmiis ve asma fidanlar1 uzun siire
giinese maruz kaldigindan bu sicaklik degerlerinden daha yiiksek sicaklik

derecelerinin etkisi altinda kalmistir.

Agrozym ve Almina biyouyaricilari enzim ve protein (amino asit)
icermektedirler. Enzimlerin 0 °C” de genel olarak aktivitesi yoktur. Sicaklik arttik¢a
enzimlerin iglevlikleri de artmaktadir. Ortam sicakligi 30 °C ye ¢ikmasiyla
enzimlerin yapilarinda bozulma baglamaktadir. Enzimlerin yapisal biitiinliigli sahip
olduklar fazla sayidaki hidrojen baglariyla saglanmaktadir. Sicaklik artigina paralel

olarak kazanilan termal aktivite sonucu hidrojen baglar1 gerilir ve kirilir. Bir hidrojen
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baginin kirilmasi digerlerinin de pes pese kirilmalarina yol acarak enzim yapisinin

bozulmasina ve katalitik 6zelliginin yitmesine yol agmaktadir.

45
< 40 | /'\'\\
£ 35
(]
- SOW
°>’25 —e—sicaklik
Q 20 1 —=—nem
= 15
10
»w 5
0
2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
Nisan Mayis Haziran Temmuz
Zaman

Sekil 3.6. Vegetasyon siiresi boyunca sicaklik ve nem degerlerinin degisimi

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi
Farkli dozlarda Agrozym ve Almina uygulamalarimin asma bitkisinin
fenotipik o6zelliklerine ve topragin yapisina etkilerinin aragtirilmasi amaciyla
homojen olarak hazirlanan saksilarda tesadiif parselleri planina gére 5 yinelemeli
olarak kurulmustur. Varyans analizi sonucunda farkli biyouyaricilarin farkli dozlar
uygulanan gruplardan anlamli ¢ikan gruplarin karsilagtirilmasinda ise LSD testi
kullamlmustir.  Istatistiksel —analizlerde “Tarist” bilgisayar paket programm

kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Fenolojik Ozellikler
4.1.1. Gozlerin uyanma zamam
Farkli biyouyaricilarin farkli doz uygulamalarinin gdzlerin slirme zamani
tizerine olan etkileri Cizelge 4.1. de verimistir. Syrah asma c¢esidinde gozlerin

siirmeye baslama tarihlerinin farkli biyouyaricilarin farkli dozlarina gére énemli bir

farklilik gostermedigi saptanmustir.

Sekil 4.1. Biyouyarici uygulanmig Syrah fidanlarinda siiren bir gézden goriiniim
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Cizelge 4.1. Biyouyarici uygulanmig Syrah fidanlarinda gozlerin siirmeye baslama tarihleri

Uygulama 1. 2. 3. 4. 5.
(gsaksﬂ) Yineleme Yineleme Yineleme Yineleme Yineleme
Kontrol 13.04.2006 | 15.04.2006 | 13.04.2006 | 15.04.2006 | 11.04.2006
e 5 12.04.2006 | 14.04.2006 | 11.04.2006 | 15.04.2006 | 15.04.2006
§ 10 16.04.2006 | 14.04.2006 | 15.04.2006 | 14.04.2006 | 16.04.2006
< 20 15.04.2006 | 16.04.2006 | 15.04.2006 | 16.04.2006 | 14.04.2006
5 15.04.2006 | 15.04.2006 | 14.04.2006 | 13.04.2006 | 14.04.2006
© 10 15.04.2006 | 17.04.2006 | 16.04.2006 | 15.04.2006 | 14.04.2006
g 20 14.04.2006 | 17.04.2006 | 15.04.2006 | 17.04.2006 | 11.04.2006

4.2. Bitkisel Ozellikler

4.2.1. Siirgiin uzunlugu (cm)
Stirgiin uzunlugu ol¢iimlerinden alian degerler Cizelge 4.2. de verilmistir.
Sekil 4.2. de gortildiigl gibi biyouyaricilar siirgiin gelisimini kontrol grubuna goére %
7-10 oraninda artirmiglardir. Burada en iyi sonucu Almina biyouyaricisinin
20 gsaksi” uygulamasi verirken en diisiik siirgiin uzunlugu degeri kontrol grubuna

aittir.

Reynolds ve ark. (1995), yaptiklar1 c¢alismada Chardonnay iiziim c¢esidi
iizerine 0, 8, 16, 32, 64 gsaksr' dozlarinda topraga uyguladiklart Gro-Mate
biyouyaricisinin bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigini ve siirgiin gelisimini en
iyi 32 gsaksi” uygulamasinin artirdigini bulmuslardir. Chen ve Aviad (1990), cesitli
bitkilerin fulvik ve hiimik asitlerin 25-300 mgL™" konsantrasyonlu besin maddeleriyle
muamele edildigi zaman veya 50-300 mgL™ konsantrasyonunda sprey seklinde
uygulandigr zaman siirglin gelisimini uyardigini bildirmislerdir. Akande (2006),
horoz ibigi (amaranthus) bitkisi iizerine biyouyarici ve belirli oranlarda besin
maddesi igeren giibre kombinasyonu uygulamis ve bunun sonucunda; bitki boyunu
biyouyaricillarin % 27, giibre kombinasyonu ise % 14, siirgiin gelisimini,
biyouyaricilarin % 15 ve giibre kombinasyonunun ise % 15 oraninda artirdigini

saptamigtir.
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Cizelge 4.2. Biyouyarici uygulanan Syrah fidanlarinda siirgiin uzunluklarinin haftalik 6l¢iim
degerleri (cm).

Agrozym (gsak3|'1) Almina (gsaksﬂ)
Tarih Kontrol
5 10 20 5 10 20
12.04.2006 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

19.04.2006 | 17,02 15.31 13.22 14.10 16.54 13.66 14.67
26.04.2006 | 38.83 33.72  |34.10 39.86 37.80 31.66 37.53
03.05.2006 | 63.20 55.06 |55.60 56.80 52.26 50.33 62.53
10.05.2006 | 81.00 7066 |86.35 77.86 69.33 72.46 78,.93
17.05.2006 | 101.06 |93.66 |107.39 |108.53 |83.40 96.70 106.20
24.05.2006 | 12320 |111.86 |125.46 [130.80 |110.33 |115.46 |140.03
31.05.2006 | 140.11  |127.45 |140.18 |145.00 [138.00 |131.00 |155.00
07.06.2006 | 149.98 |139.48 |152.46 |158.00 [151.20 [139.00 |170.00
14.06.2006 | 162.46 | 160.95 |171.00 [176.00 [177.62 |154.87 |198.23
21.06.2006 | 182.38  |185.23 |194.27 |201.43 |193.96 |181.65 |218.35
28.06.2006 | 201.81  |219.27 [219.07 |[222.82 [215.12 |205.89 |239.71
05.07.2006 | 229.05 |238.19 |244.00 |246.95 |229.90 |232.40 |256.85
12.07.2006 | 238.63 |251.11 |264.56 |267.96 [242.54 |251.15 |275.56

300
£ 250 —e— Kontrol 0
£ 2
; —=— Agrozym (gsaksr1) 5
o 200
=2 Agrozym (gsaksr1) 10
c
§ 150 Agrozym (gsaksk1) 20
—%— Almina (gsaks+1) 5
S 100 © )
:E: —e— Almina (gsaksi-1) 10
w 50 —+— Almina (gsaks1) 20
0 T T T T T T T T T T T T T

© © © ©W © © ©W ©W © © © © © ©

S © 9 9 & & & 9 9 S © 9 9 ©

4 ¢ F 0O W W W W O © W © N N

© © 9 9 © 9 9O Qo 9 9 9o 9o 9 o9

A o © o O N & - N & « © 1w

~— -~ N o ~ ~— N ™ o ~— N (q\] o -~

Zaman

Sekil 4.2. Biyouyaricilarin Syrah ¢esidinde siirgiin gelisimine etkisinin izlenmesi

Stirglin gelistikge ilizerinde, daha once kis gozii icerisinde taslak halinde

olugsmus slirglin ucu, yapraklar, c¢icek salkimlari, siiliikler, aktif tomurcuklar, kis
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gozleri, koltuk siirgiinleri, bogumlar, bogum aralar1 meydana gelmektedir. Siirgiin
uzunlugu arttikca, siirgiin lizerindeki yapraklarin ve ¢icek salkimlarinin sayisit da

artacagindan dolay1 verim ve kalitede de bir artig olacaktir.

4.2.2. Yaprak alam (cmz)

Biyouyaricilarin yaprak alami {izerine etkileri Cizelge 4.3. de verilmistir.
Biyouyarici uygulamalariin yaprak alani {izerine etkisi istatiksel acidan Onemli
bulunmamistir. Sekil 4.3. de goriildiigii gibi biyouyarici uygulamalar1 yaprak
alanlarinda kontrol grubuna gore Onemli bir farklilik goriilmemekle birlikte

biyouyaricilarin kontrole gore yaprak alanini az da olsa artirdig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Biyouyarici uygulanan Syrah fidanlarinin yaprak alanm 6l¢iim degerleri

Uygulama (gsaksi™) Yaprak Alani (cm?)

Kontrol 0 163.17

5 172.74

Agrozym 10 169.71
20 157.56

5 151.48

Almina 10 184.50

20 173.51

LSD O.D.

Yapragin asil iglevi fotosentez ve terleme gorevleridir. Yaprak sayisinin fazla
olmasi ve alaninin genis olmasi, pigment sayisini artirdigindan buna bagli olarak

fotosentez oran1 da artmaktadir.
Reynolds ve ark. (1995)’ nin yaptig1 calismada biyouyaricilarin yaprak

sayisini  ve alanin1 artirdigint  saptamislardir. Akande (2006), horoz ibigi

(amaranthus) bitkisi lizerine biyouyarict ve belirli oranlarda besin maddesi igeren
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ash POLAT

giibre kombinasyonu uygulamis ve bunun sonucunda; sirastyla yaprak sayisin1 % 15

ve % 11, yaprak alanin1 % 7 ve % 5 oraninda artirdigini saptamistir.

200
180 -
160 -
140 -+ —
120
100 -+ —

80 +— —

60 —

Yaprak alani (cm?)

20

0 5 10 20 5 10 20

Kontrol Agrozym Almina

Uygulama (gsaksi™)

Sekil 4.3. Biyouyaricilarin yaprak alani tizerine etkileri

4.2.3. Klorofil miktari (mgkg’l)

Agrozym ve Almina biyouyaricilarinin yapraktaki klorofil igerigine olan
etkisi Sekil 4.4. te goriilmektedir. Biyouyarict uygulamalarinin yaprak klorofil
miktarina etkisi istatistiksel agidan klorofil-a % 5 6nem diizeyine sahipken, klorofil-b
ve toplam klorofil ise % 1 oraninda 6nem diizeyine sahiptir. Cizelge 4.4.” deki
degerlerden de anlasildigt gibi biyouyaricilarin yapraktaki klorofil miktarinin
artirdig1 goriilmiistiir. Almina 10 gsaksi™” uygulamasi en iyi sonucu verirken, kontrol
grubuna gore toplam klorofil miktarinda yaklasitk % 24 oraninda bir artis

goriilmiistiir.

Sladky (1959), yaptig1 bir c¢alismada domates bitkisine besin maddesi
¢ozeltisiyle hiimik maddelerinin uygulanmasi sonucu, hiimik asidin % 63, fulvik
asidin ise % 69 oraninda klorofil igerigini artirdigini bildirmistir. Xudan (1986),
bugday bitkisine saksi denemsinde ve arazide sprey seklinde uygulanan fulvik

asitlerin yapraktaki klorofil icerigini en yiiksek diizeye ulastirdigini bildirmistir.

Cizelge 4.4. Biyouyarici uygulanan Syrah fidanlarinin yapraklarindaki klorofil miktarlar1 (mgkg™)
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Ash POLAT

Uygulama (gsak3|‘1) Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
Kontrol 0 550.00 b 357.20 abc 907.20ab
5 516.00 b 276.00 bc 792.40b
Agrozym 10 551.80b 345.00 abc 897.00 ab
20 489.00 b 244.20 c 733.40 b
5 550.60 b 256.60 bc 807.40b
Almina 10 672.20 a 453.40 a 1125.60 a
20 578.40 ab 389.80 ab 968.40 ab
LSD 114.481 138.533 244.960
* % 5 onem diizeyinde dnemli
** % 1 6nem diizeyinde dnemli
1200
" 1000 _
gj — —
= 800 ] || |m Kiorofil a
£ 600 |_ | |m Klorofil b
E 400 - | | |0 Toplam Klorofil
IS
S 200 - ||
<
0 - ||
0 5 10 20 10 20
Kontrol Agrozym Almina
Uygulama (gsaksi™)

Sekil 4.4. Biyouyaricilarin yapraktaki klorofil miktarima etkileri

Elstar ve Golden Delicious elma gesitlerinin vegetatif ve generatif bliylime ve

gelismesi tlizerine Agrispon ve Ergostim biyouyaricilarinin etkileri degerlendirilmis,

her ikisinde de ¢iceklenmeden ii¢ hafta sonra, 1 ha alana 1 000 L suda

1 L

biyouyarici seyreltilerek sprey seklinde iki kez uygulanmis ve uygulamalardan 10-15

giin sonra karotiyonidler ilk gelisme doneminde artarken yapraklarin klorofil

igerigini mevsim boyunca artirdig1 gériilmiistiir (Dubravec ve ark., 1995).
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4.2.4. Yaprakta makro — mikro besin elementleri miktarlari (% - ppm)
Agrozym ve Almina biyouyaricilart makro besin elementlerinin alimi
bakimindan istatistiksel acidan Onem tagimazken (Cizelge 4.5.), mikro besin
elementlerinin alimmi kontrol grubuna gore onemli diizeyde artirmistir (Cizelge

4.6.).

Cizelge 4.5. Biyouyarict uygulanmis fidanlarin yaprak makro besin elementleri degerleri

Uygulama (gsaksi™) N (%) P (%) K (%) Ca (%) | Mg (%)
Kontrol 0 2.50 0.34 1.24 1.77 0.26
5 2.34 0.36 1.38 2.14 0.38
Agrozym 10 2.40 0.36 1.44 2.02 0.50
20 2.03 0.38 1.32 2.03 0.41
5 248 0.36 1.25 1.71 0.33
Almina 10 2.51 0.35 1.38 2.00 0.38
20 2.38 0.36 1.32 1.77 0.31
LSD O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

Cizelge 4.6. Biyouyarict uygulanmis fidanlarin yaprak mikro besin elementleri degerleri

Uygulama (gsaksi™) Mn Fe Cu Zn B
(ppm)  [(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

Kontrol 0 |263.00c |89.00c |4.90 10.83b |45.00 d
5  |264.00c |109.00b |6.20 15.12a |109.00 a

Agrozym 10 |346.50 a | 157.00 a | 6.68 1461a |60.00c

20 [299.00b |101.00b |5.56 11.32b |36.00 e

5 |308.00b |103.50 b |6.32 14.70a |86.00 b

Almina 10 |350.50 a | 158.50 a |6.21 11.52b | 46.00 d
20 |295.50b |110.00b |5.35 947c |43.00de

LSD 16.813 |9.402" |O.D. 1.112° |7.3327

*#% 05 0.1 dnem diizeyinde dnemli
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Agrozym ve Almina biyouyaricilar kontrol grubuna gore 10 gsaksi’ Mn ve
Fe alimini artirirken, 20 gsaksi” uygulamalarinda azalan bir artis goriilmiistiir. Zn ve
B alimlarim1 her iki biyouyarici da biiylik dlgiide artirirken uygulama dozlarinin
artmasiyla alim orani azalmistir. Cu aliminda ise istatistiksel agidan Onemsiz
bulunmasina ragmen kontrol grubuna gore ortalama olarak az bir artis oldugu
saptanmustir. Topragin alkali ve kireg¢li olmasi bitki tarafindan Cu alimin1 azaltmistir

(Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.13.).

DeKock (1955) tarafindan, hiimik asitlerin demiri alinabilir forma
dontistiirmesinin bitkileri klorozdan koruyan bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir.
Ayrica topraktaki Fe kompleksinin bitkilerce alinabilecek hale gelmesini ve

yapraklarda klorofil olusumuna da yardimc1 oldugu bildirilmistir (Yilmaz, 2004).

Daha 6nce yapilan calismalar elde edilen bulgularla benzerlik gdstermektedir.
Ornegin; Sanchez-Conde ve Ortega (1968), biber bitkilerine 8-100 mgL™" hiimik asit
cozeltilerini sulama suyuyla birlikte uygulamislar ve sonucunda, N, P ve Mg alimini
artirirken, K, Ca, ve Na aliminda bir azalma oldugunu bildirmislerdir. Dormaor
(1975), fasiilye bitkisine bitki gelisimi i¢in besin ¢ozeltisine 1-50 mgL™ hiimik asit
eklemisler ve sonug¢ olarak 20-50 mgL'1 N alimimi artirdigini fakat P, K, Na, Ca ve
Mg aliminda 6nemli bir artisin olmadigint bildirmislerdir. Rauthan ve Schnitzer
(1981), hiyar bitkisi iizerine besin ¢ozeltisiyle birlikte 200 mgL™ fulvik asidi topraga
uygulamislar ve sonucunda, N, P, K, Ca ve Mg alminda artis oldugunu
saptamiglardir. Reynolds ve ark. (1995) besin maddeleri analizleri sonucu makro ve

mikro besin maddelerinin alimin1 artirdigini saptamiglardir.

4.2.5. Siirgiin agirhg (g)
Agrozym ve Almina biyouyaricilar siirgiinde hem yas hem de kuru agirligi
onemli Olciide artirirken istatistiksel agidan % 0.1 6nem diizeyine sahiptir (Cizelge
4.7.). Kontrol ve diger uygulama gruplarina gére en iyi sonucu Almina 20 gsaks™

verirken, yas ve kuru agirlikta yaklasik % 125 oraninda bir artis saglamistir.
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Agrozym uygulamalarinda ise kontrol grubuna gore en yiiksek sonucu Agrozym 10

gsaks1™ verirken siirgiin agirhginda % 10 oraninda artis oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.7. Biyouyarici uygulanmis fidanlarin siirgiin agirligi miktarlar

Uygulama (gsaksi™) Yas Agirlik (g) Kuru Agirhik (g)
Kontrol 0 270.80 f 121,40 de
5 301.80 e 128,07 d
Agrozym 10 335.27d 153,15 ¢
20 238.40 g 112,88
5 432.40b 176,45 b
Almina 10 400.20 ¢ 174.80 b
20 673.60 a 249.80 a
LSD 30.435*** 11.515%**

**% 9% 0.1 dnem diizeyinde 6nemli

800
700 - _
600
500 -
400
300 -
200 -
100 1

O yas agirlik

M kuru agirhk

Surgln agirhgi (g

0 5 10 20 5 10 20

Kontrol Agrozym Almina

Uygulama (gsaksi™)

Sekil 4.5. Biyouyaricilarin siirgiin agirligi iizerine etkileri

Sladky ve Tichy (1959) domates bitkisine sprey seklinde 300 mgL™" hiimik
asit ¢ozeltisi uygulamis, bunun sonucunda siirgiinlerin taze ve kuru agirliginda artis
oldugunu bildirmislerdir. Tan ve Tantiwiramanond (1983), kum kiiltriinde

yetistirdikleri soya, yer fistig1 ve ilicgiil iizerine hiimik asit ve fulvik asit
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uygulamislardir. 400 ve 800 mgkg' toprak dozlarindaki uygulamalara karsihk

bitkilerde siirgiin, kok ve yumrularin kuru agirhiginin artigin bildirmislerdir.

4.2.6. Kokte makro — mikro besin elementleri miktarlari (% - ppm)

Agrozym ve Almina biyouyaricilart makro elementlerin kokler tarafindan
alinmasinda 6nemsiz derecede bir artis saglarken, mikro besin maddelerinin aliminda
istatistiksel bakimdan Mn ve Zn % 0.1, Fe ve Cu ise % 1 0nem diizeyine sahiptir.
Bu degerler biyouyaricilarin bitkinin topraktaki mikro besin elementlerinin alimini

destekledigini gostermektedir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Biyouyarict uygulanmis fidanlarin koklerindeki makro - mikro besin elementleri degerleri

té;};galf::lm)a z\‘l’/o) F%) :<%) g/i]) ’(\(/,I/?) Mn (ppm) | Fe (ppm) | Cu (ppm) |Zn (ppm)
°

£ |0 |412 (183 |7.82 |2.70|0.55 [884.11¢c |106.50c |22.75d |114.50d
X

. |5 |400 187 |8.36 |2.61 |0.41 [897.50 bc |105.44b |26.75bc | 122.50 be
E 10 [4.28 [1.88 |7.91 |2.76 |0.48 |932.50a |123.32ab |24.80cd |125.0 abc
< 20 |4.99 [1.92 |7.11 |1.55 |0.49 |906.00b |119.00ab |26.25bc |127.50 ab
_ |5 |397 179|783 |275 |0.62 89476 bo |117.83b |2596¢ 122000
£ |10 |51 [1.90 |8.96 |283 [0.68 |93834a |127.41a |29.73a |1269abc
< 20 |5.09 [1.95 |8.03 |2.85 |0.69 |931.06a |122.03ab |28.70ab [129.21a
LSD O.D. |OD. |O0.D. |OD. |OD. |21230" |8523" |2688  |5209

** % 1 onem diizeyinde 6nemli

*#% 9 0.1 dnem diizeyinde dnemli

Biyouyaricilar N, P, K, Ca ve Mg makro elementlerinin koklerdeki oranini az

miktarda etkilerken, Mn, Fe, Cu ve Zn gibi mikro besin elementlerinin alimin1 biiyiik

Olciide artirmistir.

Bowen ve ark. (1985) nétiir ve hafif alkalin topraklarda yetistirilen soya

fastilyesinde 6zellikle Fe ve Mn noksanliklarinin topraga hiimik asit bilesenlerinin

eklenmesiyle giderildigini bildirmiglerdir. Berlyn ve Russso (1990), ROOT
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kok biiylimesini artirarak, bitkinin su ve besin maddeleri absorbsiyon yeteneginin

artirilarak, bitkilerin su stresini azalttigini ifade etmektedirler.

4.2.7. Kok uzunlugu (cm)
Agrozym ve Almina biyouyaricilarinin etkisi genel olarak olumlu olmustur
(Sekil 4.5) En yiiksek kok uzunlugu Almina 20 gsaksi” uygulamasindan alinp kok
gelisimini % 85 artirirken, en diisiik degerler kontrol grubu bitkilerinden alinmigtir

(Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Biyouyarict uygulanmis fidanlari kok uzunlugu 6l¢iim degerleri

Uygulama (gsaksi™) Kok Uzunlugu (cm)

Kontrol 0 16.00 d

5 24.00 be
Agrozym 10 23.00 ¢

20 27.00 ab
5 21.00 ¢
Almina 10 22.00 ¢
20 30.00 a

LSD 3.852""

*#% 95 0.1 6nem diizeyinde dnemli

Cooper ve ark. (1998), kum Kkiiltiiriinde yetistirdikleri bataklik tavusotu
(Agrostis stolonifera) bitkilerine 0, 100, 200 ve 400 mgL" dozlarinda yapraklardan

hiimik asit uygulamalarinin kok uzunlugunu % 15 oraninda artirdigini saptamislardir.
Lee ve Bartlett (1976), organik madde icerigi diisiik olan toprakta yetistirilen

musir bitkisine 8 mg.L”' Na-humat uygulayarak gelisimini incelemisler ve sonug

olarak bitkinin kok gelisiminin artirdigini bildirmislerdir.
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35
30

20 -
15 -
10 -

Kok uzunlugu (cm)

0 5 10 20 5 10 20
Kontrol Agrozym Almina

Uygulama (gsaksi™)

Sekil 4.6. Biyouyaricilarin kok uzunlugu iizerine etkileri

Agrozym Almina

Kontrol 5 gsaksrl " 10 gsaksr™! 20 gsaksr™! 5 gsaks(l 10 gsaks™! 20 gsaksr™!

Sekil 4.7. Biyouyarici uygulanmig fidanlarin kdk gelisimlerinden bir goriinim
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Bitki koklerinin 6nemli islevleri vardir. Bunlar; bitkileri topraga baglamak,
topraktan su ve mineral maddeleri almak ve bunlarin goévde ve yapraklara kadar
taginmasini saglamak, gerektiginde besin maddelerini depolamak ve bitki hormonlari
ile diger organik bilesikleri sentezlemek. Kok gelisiminin artmasi, topraktan su ve
besin maddesi alim oranin1 da artirmaktadir. Bu da bitkinin vegetatif gelisimini ve

dolayisiyla verim ve kaliteyi de artirmaktadir.

4.2.8. Kok agirhg (g)

Biyouyaricilarin hem yas agirhk hem de kuru agirlik {izerine etkileri
istatistiksel agidan % 0.1 6nem diizeyinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.10.).
Agrozym’ in kontrol grubuna gore kok agirligi iizerine etkisi goriilmezken, Almina 5
gsaks1” kok agirhginda % 85 oraninda bir artis saglarken aran dozlarla birlikte kok

agirhig1 artisinda bir azalma oldugu saptanmustir (Sekil 4.8.).

Cizelge 4.10. Biyouyarict uygulanmis fidanlarin kok agirligi miktarlart

Uygulama (gsaksi™) Kok Yas Agirhgi (g) | Kok Kuru Agirhidi (g)
Kontrol 0 41.00d 24.60 cd
5 37.80 de 25.00 cd
Agrozym 10 35.40e 23.33d
20 41.20d 28.00 bc
5 76.00 a 41.20 a
Almina 10 56.80 b 32.00b
20 51.20 ¢ 28.40 bc
LSD 4836 4231

*#% % 0.1 6nem diizeyinde 6nemli

Bu arastirmada elde edilen bulgularla daha 6nce yapilan ¢alismalardan elde
edilen bulgular birbirini desteklemektedir. Reynolds ve ark (1995), Gro-Mate’ in
Chardonnay iiziim ¢esidinde siirglin ve kok agirligini artirma bakimindan en uygun
32 gsaksi” doz uygulamasi oldugunu saptamuslardir. Kelting ve ark. (1998), kirmizi
akcaagac ve musmula bitkilerinde organik maddelerin bazilarini test etmislerdir. Bu
uygulamalarin musmula bitkisinde toplam kuru madde oranini arttirdig1 ve 6zellikle
oksitlenmis linyitle muamele edilen bitkilerin gelismesinde biiyiik bir artis oldugu

bildirilmistir. Kirmiz1 akcaagaclarinda ise kuru madde oraninda onemli bir artis
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goriilmedigi saptanilmistir. Cooper ve ark. (1998), kum kiiltiiriinde bataklik tavusotu
bitkisine yapraktan sprey seklinde uyguladiklar1 hiimik asitin, kok kiitlesinde kontol
grubuna gore, 0 — 10 cm derinlikte % 45, 10 — 20 cm derinlikte ise %38 oraninda

artis oldugunu saptamustir.

= O yas agirhk
m kuru agirlik

0 5 10 20 5 10 20
Kontrol Agrozym Almina

Uygulama (gsaksi™)

Sekil 4.8. Biyouyaricilarin kok agirligi iizerine etkileri

4.3. Toprak Ozellikleri

4.3.1. Toprak pH’ s1
Biyouyarici uygulanan saksilardan, uygulamalardan kisa bir siire sonra (3 ay)
ornekler alindigindan, uygulamalarin toprak pH’ s1 iizerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.11.). Toprak pH degerlerine bakildiginda bu

topraklarin alkali sinifina girdigi goriillmektedir.
Reynolds ve ark. (1995), humat iirlinii olan Gro-Mate biyouyaricisinin sivi

formunu topraga uygulamasi sonucu toprak pH sinda bir azalma oldugunu

saptamistir.
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Cizelge 4.11. Biyouyarici uygulanmig topraklarin pH degerleri

Uygulama (gsaksﬂ) Toprak pH sI (SC)
Kontrol 0 7.872
5 7.730
Agrozym 10 7.738
20 7.733
5 7.799
Almina 10 7.801
20 7.802
LSD O.D.
10
9
— 8 I
2 4
T 7
o 6 _
4
© 51 -
g at -
3 i
2 i — |
1
0 10 20 5 10 20
Kontrol Agrozym Almina
Uygulama (gsaksr™)

Sekil 4.9. Biyouyaricilarin toprak pH s iizerine etkileri

4.3.2. Toprak EC’ si (%)

Biyouyarici uygulanan saksilardan, uygulamalardan kisa bir siire sonra (3 ay)

ornekler alindigindan, biyouyaricilarin toprak EC’ si iizerine etkileri istatistiksel

acidan onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.12.). Ayni sekilde, Reynolds ve ark. (1995)’

nin yaptiklar1 arastirma sonucunda Gro-Mate biyouyaricisinin sivi formunu topraga

uygulamasi sonucu toprak EC’ sinde bir degisiklik olmadigini saptamislardir.
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Cizelge 4.12. Biyouyaric1 uygulanmis topraklarin EC degerleri

Ash POLAT

Uygulama (gsaksi™) Toprak EC si (%)
Kontrol 0 0.062
5 0.078
Agrozym 10 0.082
20 0.088
5 0.060
Almina 10 0.064
20 0.056
LSD O.D.
1.0
0.9
0.8
‘» 0.7
QO 0.6 -
x 0.5 +—
5 0.4
2 0.3 ]
0.2 +—
0.1 +—
0.0
0 5 10 20 5 10 20
Kontrol Agrozym Almina
Uygulama (gsaksi™)
Sekil 4.10. Biyouyaricilarin toprak EC si iizerine etkileri

4.3.3. Topraktaki kire¢ miktar1 (%)

Topraga uygulanan Agrozym ve Almina biyouyaricilarinin toprak kireci
tizerine etkileri istatistiksel acidan Onemsiz goriiniirken, uygulama sonuglarinda
% 7-10 oraninda artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13.). Biyouyarict uygulanan

gruplarda kontrol grubuna gore besin maddesi alim orani artigindan dolay1 toprak

igerisinde kire¢ oran1 kontrol grubuna gore daha yiiksektir (Sekil 4.11.).

44




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ash POLAT

Cizelge 4.13. Biyouyaric1 uygulanmis topraklarin kire¢ oranlari

Uygulama (gsaksi™) Toprak Kireci (%)
Kontrol 0 28.50
5 30.73
Agrozym 10 30.10
20 30.41
5 32.96
Almina 10 30.89
20 32.48
LSD 0.D.
50
45 -
< 40 1
< 35 -
%2’ 30 -
=~ 25 4 =
< 20 |
5 15 || -
~ 10 -
5 _
0
0 5 10 20 5 10 20
Kontrol Agrozym Almina
Uygulama (gsaksi™)

Sekil 4.11. Biyouyaricilarin topragin kire¢ orant iizerine etkisi

4.3.4. Toprakta organik madde miktari (%)

Agrozym ve Almina biyouyaricilarinin topragin organik maddesi iizerine
etkileri gorilmemistir (Sekil 4.12.). Biyouyaricilarin, topraktaki organik madde
tizerine etkisini gdsterebilmesi i¢in belirli bir zaman ge¢mesi gerekmektedir. Cizelge
4.14. te goriildiigii gibi biyouyaricilarin topragin organik madde kapsami iizerine

etkileri istatistiksel agidan kontrol grubuna gore Onemsiz bulunmasina ragmen
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Agrozym 10 ve 20 gsaksi” uygulamalar1 topragm organik madde igerigini normal

seviyeye ¢ikarmistir.

Cizelge 4.14. Biyouyarici uygulanmis topraklarin organik madde oranlari

Uygulama (gsaksﬂ) Organik Madde (%)
Kontrol 0 1.94
5 1.81
Agrozym 10 2.07
20 2.17
5 1.85
Almina 10 1.90
20 1.49
LSD O.D.
—~ 2.5
X
5 2
k™
€ 15
()
S
(] J _—
£ 1
=
s 0.5 4 —
o
© 0
0 5 10 20 5 10 20
Kontrol Agrozym Almina
Uygulama (gsaksi™)

Sekil 4.12. Biyouyaricilarin topragin organik madde orani iizerine etkileri

4.3.5. Toprakta makro — mikro besin elementleri miktarlar (mgkg'l)
Uygulamalar sonucu, topraktaki N, P, Ca, Mg degerlerinde bir artis
gozlemlenirken, K, Mn, Fe, Cu ve Zn degerleri istatistiksel ac¢idan Onemli

bulunmamistir (Cizelge 4.15.). Topraktaki Mg orani biyouyaricit dozlarinin artisiyla
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dogru orantiliyken, Ca degerlerinde en iyi sonucu her iki biyouyaricininda
10 gsaksr' dozlar1 vermistir. N ve P degerlerinde ise en yiiksek degerler Almina
10 gsaks1” uygulamasinda gbriiliirken, Agrozym uygulamalarinda 10 gsaksi™" dozu N

bakimindan en yiiksek degere sahiptir.

Reynolds ve ark. (1995), yaptiklar1 ¢calismada humat {iriinlerinin toprakta K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Na ve S oranin artirdigini saptamistir.

Cizelge 4.15. Biyouyaric1 uygulanmus fidanlarin topraktaki besin elementleri degerleri (mgkg™)

Uygulama | N P K Ca Mg Mn Fe Cu Zn

0 |10.0d |61.5cd |83 310.5e 22 ¢ 9.44 |3.99 |1.07 |0.25

Kontrol
(gsaksi™)

5 |10.5bc |70.5abc | 106 351.0d 255bc |10.69 [3.82 |1.42 |0.43

10 [126ab |66.6bc |105 387.5ab |27Db 6.62 |3.87 |1.28 |0.93

Agrozym
(gsaksi™)

20 (10.8bc |75.0ab |110 370.0 bed |28 bc 10.73 |3.89 [1.78 |1.29

5 |12.0abc |67.2abc [80.5 |358.6cd |25bc 7.81 [4.00 |1.20 |0.20

10 (141 a 774 a 101.5 |3925a 28bc |7.01 |4.04 |1.23 |0.70

Almina
(gsaksi™)

20 |13.0a 53 d 124 377.2abc |31a 755 |414 |1.11 |0.21

LSD 2475 10293 |O.D. [21455 |3623 |O.D. |O.D. |O.D. |OD.

* % 5 onem diizeyinde 6nemli
** % 1 onem diizeyinde 6nemli
**% 04 0.1 onem diizeyinde 6nemli
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Asmalarda biiyiime ve gelismenin diizenli bir sekilde olmasi igin besin
maddesi gereksinimlerini disaridan tam olarak karsilamas1 gerekmektedir. Ozellikle
bu besin ihtiyaglarini karsilayamadigi durumlarda gelisimini siirdiirememektedir.

Biyouyaricilar tamamen organik olup bitki gelisimini diizenlemektedir.

Calismada, tiim uygulama gruplarindan bitki ve toprak 6rneklerinin analizleri

yapilmis olup, 6nemli sonuglar elde edilmistir.

Biyouyarici uygulanan gruplarla kontrol gruplar karsilastirildiginda gozlerin
siirme zamanlar1 tizerine onemli bir etki gostermedigi goézlemlenmistir. Gozlerin
siirmeye baslamasindan sonra, Agrozym ve Almina uygulanan gruplarda siirgiin
gelisimi hizla artmistir. Biyouyarici uygulanan gruplarda kontrol grubuna gore
stirgiin uzunlugu % 7 — 10 oraninda artig1 saptanmistir. Ayni zamanda yaprak alani

lizerine az bir etkisi saptanmis bu da istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Agrozym ve Almina’ nin klorofil miktarina etkileri incelendiginde ise
Agrozym’ in bitki klorofil igerigine etkisi goriilmezken, Almina 10 gsaksi”
uygulama dozu klorofil a’ y1 % 22, klorofil b’ yi % 27 ve toplam klorofil miktarini
yaklastk % 24 oraninda artirdigi saptanmustir. Bunu Almina’ min 20 gsaksi’
uygulamast izlerken, 10 gsaksi™' uygulama dozundan sonraki artan uygulama dozlar:

klorofil igerigini azalan oranda artirdig1 gérilmiistiir.

Agrozym ve Almina biyouyaricilar siirgiinde hem yas hem de kuru agirligi
onemli 6lgiide artirirken, Almina 20 gsaksi” uygulamasi kontrol grubuna gére yas ve
kuru agirliginda % 125 oraninda bir artis saglamistir. Almina biyouyaricist artan
dozlarla birlikte siirgiin agirligimi onemli derecede artirdigi goézlemlenmistir.

Agrozym uygulanan gruplarda 10 gsaksi™ en iyi sonucu verirken siirgiin agirliginda
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% 10’ luk bir artis oldugu saptanmistir. Agrozym uygulamalarmda 10 gsaksi”
uygulamasindan daha yiliksek dozlarda siirgiin agirlig1 {izerine olumsuz etkileri

oldugu gozlemlenmistir.

Biyouyaricilarin kok gelisimine etkisine bakildiginda, Agrozym ve Almina
biyouyaricalirinin etkileri genel olarak olumlu yonde olurken, en yiiksek kok
uzunlugu Almina 20 gsaksi' uygulamasindan almmus olup, kok gelisimini % 85
oraninda artirmistir. En diisiik degerler kontrol grubundan alinirken, uygulama dozu
artikca kok gelisiminin de olumlu yonde oldugu saptanmistir. Almina da uygulama
dozu artarken buna ters olarak kok agirhiginda bir azalma goriilmiistiir. Agrozym

uygulamalarinin kok gelisimine etkisi ise ¢ok az oldugu saptanmustir.

Ayrica, biyouyaricilarin toprak pH’ s1 ve EC’ si, topragin kire¢ orani iizerine
herhangi bir etkisi gériilmezken, Agrozym 10 ve 20 gsaksi' uygulamalar topragin
organik madde oranini az da olsa artirarak normal diizeye ulastirmistir. Organik
maddenin pargalanarak bitkinin alabilecegi forma donilismesi i¢in uzun bir zaman
diliminin gerektigi géz oniinde bulundurulacak olursa bu durumun normal oldugu

saptanmistir.

Biyouyaricilar biitiin bunlarin yaninda bitki besin maddelerinin aliminda da
onemli rol oynamaktadirlar. Yapilan yaprak analizleri sonucunda makro elementlerin
(N, P, K, Ca, Mg, S) alim oranlarimi etkilemezken, Mn, Fe, Zn, ve B gibi mikro
elementlerin alimimi 6nemli derecede artirmistir. Mikro elementlerden Cu aliminda
ise denmli bir artis olmadig1 belirlenmistir. B aliminda her iki biyouyaricida da
uygulama dozu artik¢a alim oraninda bir diisiis goriilmiis, en yiiksek degerler 5
gsaksi” degerlerinden elde edilmis ve elde edilen bu degerlerin normalin ¢ok iistiinde
olarak toksik seviyeye ulastigi saptanmistir. Artan dozlarla birlikte B aliminda bir
diisiis olmus ve bitkide bulunmasi gereken normal seviyeye ulasmistir. Diger biitiin
mikro besin maddesi alim oranlarinda 10 gsaksi” uygulamalari kontrol ve diger
uygulama gruplarina gore daha etkili oldugu gorilmiistiir. Kokte bulunan besin
elementlerine bakildiginda makro elementlerin bulunma orani kontrol grubuna gore

Onemsiz gorliniirken, mikro elementlerin varlig1 6nemli oranda artmistir. Mn, Fe, Cu
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alimlarinda en iyi sonucu 10 gsaksi' uygulamalar verirken uygulama dozu artik¢a

Zn alimi artig1 saptanmustir.

Farkli dozlarda uygulanan biyouyaricilar topraktaki makro elementlerin
varliginda bir artig gosterirken, mikro elementlerde kontrol grubuna gore bir farklilik
goriilmemistir. N, K ve Mg oranlarinda uygulama dozlarinin artmasiyla alim
oranlarinda bir artis gozlenirken, P ve Ca, 10 gsaksi’ uygulamalarinda ortamda

yiiksek seviyede bulundugu saptanmastir.

Degisik biyouyaricilarin farkli dozlar1 uygulanan bitkilerde dozlara bagl
olarak gelisim diizeyi de farklilik gostermistir. Bitki gelisimi ve besin maddesi alim
orani genel olarak en fazla Almina 20 gsaks:™' uygulamasinda goriiliirken en diisiik

gelisme kontrol grubunda gorilmiistir.

5.2. Oneriler

Bolgemiz, ekolojisinin ve ikliminin bagcilik agisindan son derece uygun
oldugu gdz oniinde bulunduruldugunda yetistiricilik bakimindan 6nemli bir bolgedir.
Yetistiricilikte baglica amag, birim alandan en az masrafla daha fazla ve kaliteli iiriin
elde etmektir. Biyouyaricilar ile ilgili daha onceki calismalar da goz Oniinde
bulunduruldugunda, bitki gelisimini artirdig1 ve bitkinin hastalik ve zararlilara karsi
direncini artirdigindan dolay1 verim kaybini 6nlediginden verimde bir artis meydana
getirirler. Ayn1 zamanda bitkinin besin maddesi alim oranmi ve klorofil igerigini
artirmaktadirlar. Bu da bitkinin iyi bir sekilde beslenmesini saglamaktadir. Besin
maddesi igerigi kontrol grubu bitkilerde de normal diizeyde oldugundan gerceklesen
artigla yine normal diizeyin iist sinirlarima ulasmistir. Bu durum bu caligmada
Oonemsiz goriliirken, noksanlik gosteren bitkiler iizerine uygulandigi zaman noksan

olan besin elementleri normal diizeye ulasacaktir.

Enzim icerikli maddelerin sicak bolgelerde bitki gelisimi iizerine etkisi,
enzimlerin yapis1 bozuldugundan ¢ok az olmaktadir. Bu nedenle hava sicakliginin 35
°C’ yi agtig1 durumlarda veya zamanlarda kullanilmamasi tavsiye edilir. Ayrica hem

enzimlerin aktiviteleri i¢gin hem de asmalarda organik maddelerin bitkiler icin
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yarayisli hale gelmesi uzun zaman aldig1 icin, bunlarin etkilerinin daha 1yi
goriilebilmesi i¢in ilk uygulamanin budamadan sonra (Subat sonu — mart
basi)yapilmas1 gerekir. Boylelikle nisan aylarinda siirmeye baslayan gozlerden

olusan siirgilinlerin gelisimi i¢in besin ortami hazirlanmis olur.

Agrozym ve Almina biyouyaricilarinin ayni1 dozlarinin gelismeyi ayni sekilde
etkiledigini saptamak ve asmalarda verim ve kalite 6zelliklerinin de tespit edilmesi
icin bu ¢aligmalara ileriki yillarda da devam edilmesi gerekmektedir. Ayrica bunlarin
farklt uygulama yontemleri ve farkli uygulama zamanlari iizerinde de galigilarak,

asma i¢in en uygun uygulama zamani ve sekli saptanmalidir.

Bu c¢aligmada farkli dozlarda uygulanan biyouyaricilarin asma gelisimine
onemli Ol¢iide katki sagladigi saptanmustir. Biyouyaricilarin topragin yapisi iizerine
etkilerinin goriilebilmesi i¢in uzun yillar uygulanmasi gerekmektedir. Yorede verimi
ve kaliteyi artirmak icin biyouyaricilarin rolii ¢ok biiyiiktiir. Bélgemizde biyouyarici
uygulamalarinin bitki gelisimini, verim ve kaliteyi artirmast bakimindan, organik

tarimda yerinin 6nemli oldugu soylenebilir.
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OZGECMIS

1983 yilinda Sanhurfa’da dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini Sanlurfa’da
tamamlad1. 1999 yilinda girdigi Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim
Boliimiinden 2003 yilinda Ziraat Miihendisi iinvaniyla mezun oldu. Ayni yil Harran
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda yiiksek lisans

yapmaya hak kazandi. Halen Yiiksek lisans 6grenimine devam etmektedir.
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OZET

Bu calisma 2006 yilinda asma fidanlarinin biiylime ve gelismesi iizerine
biyouyaricilarin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma 10 litrelik
saksilara dikilen bir yasindaki asma fidanlarinda 2006 yili vegetasyon periyodu
basinda, iki biyouyaricinin (Agrozym ve Almina) dort farkli dozunun (0, 5, 10, 20

gsaks1™) uygulanmasiyla yiiriitilmiistiir.

Deneme alanindan alman bitki ve toprak oOrneklerinden, bitki ve toprak

ozellikleri ile bitki besin maddeleri analizleri yapilmistir.

Bitki ornekleri analiz edildiginde biyouyaricilarin genel olarak bitki gelisimi
lizerine olumlu etkileri saptanmistir. Her iki biyouyarict da gozlerin siirme
tarihlerinde dnemli bir degisiklik olmazken, siirgiin uzunlugunu ve agirligini, klorofil

miktarini, kok uzunlugunu ve agirligini 6nemli oranlarda artig saglamustir.

Besin maddesi analizlerinde, yaprakta makro elementlerin (N, P, K, Ca, Mg,
S) oranlarinda kontrole gore artis olmazken, mikro elementlerin (Mn, Fe, Zn, Mo, B)
alimin biiyiik 6l¢iide artirmistir. Ayn1 zamanda uygulama dozu arttik¢a, mikro
elementlerin alim oraninda bir azalma saptanmigtir. Yapraktaki Mn ve Fe oranlari
her iki biyouyaricinin (Agrozym ve Almina) 10 g.saksi”’ uygulamalarindan elde
edilirken, Zn ve B degerlerinde ise uygulama dozu arttik¢a alim oranlarinda kontrol

grubuna gore azalan bir artis oldugu saptanmustir.
Yine yapraklarda oldugu gibi, Agrozym ve Almina biyouyaricilar1 kokte N,

P, K, Ca ve Mg alim oranlarini ya hi¢ etkilemedigi ya da 6nemsiz derecede bir artis

oldugu saptanirken, Mn, Fe, Cu ve Zn alim oranlarini 6nemli diizeyde artirmigtir.
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Toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglarinda ise, Agrozym ve Almina’
nin toprak pH’ s1 ve EC’ si, topraktaki kire¢ ve organik madde miktar1 {izerine
etkilerinin olmadigim1 veya c¢ok az oldugu saptanmistir. Topraktaki besin
elementlerine bakildiginda ise K, Mn, Fe, Cu, Zn miktarlarinda 6nemli bir degisiklik

olmazken, N, P, Ca ve Mg varligin1 6nemli diizeyde artirmistir.

Ayrica, biyouyaricilar bir kisim enzim ve amino asitleri igermesinden dolay1
bitki gelisimi bakimindan son derece onemli bir role sahipken, asma vegetasyon
stiresi boyunca, Sanlurfa yoresinde goriilen asir1 sicakliklar nedeniyle, enzim ve

proteinlerin yapist bozuldugundan, bitki gelisimi iizerine etkileri azalmaktadir.

Sonug olarak Agrozym ve Almina biyouyaricilart hem bitki gelisimi hem de
besin maddesi alim oranlarinda biiyiik bir artis sagladigi saptanmistir. Ayrica, yine
toprakta bazi besin maddelerinin, miktarlarin1 artirirken, toprak yapisi {izerine
etkilerinin goriilmesi i¢in biyouyaricilarla birkag¢ yil st iiste uygulanmasi gerektigi

goriistine varilmistir.
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SUMMARY

This study was conducted to determine the effects of biostimulants on growth
of grape sapling in 2006. The experiment was corried out by employing two different
biostimulants (Agrozym and Almina) at four different dosages (0, 5, 10, 20 g per pot)
in one year old grape sapling planted in 10 liter of pots in 2006 vegetation period.

Plant and soil properties and plant nutrient analyses were done using plant

and soil samples.

It was found that biostimulants, overal, caused positive effects of plant
growth. While both biostimulants did not lead to any changes at budding dates, the
shoot length and weight, cholorophil level, root length and weight increased to a

great extend.

Whilst macro plant nutrient of levels (N, P, K, Ca, Mg, S) did not change, the
micro nutrients (Mn, Fe, Zn, Mo, B) increased greatly. Increased application doses,
led to decrease in micro nutrient intake. With the increase in biostimulant doses, the
micro nutrient levels increased with on decreasing velocity compared to the control.
Highest level of Fe and Mn in leaves was obtained for both biostimulants with 10 g
per pot dose, However, Zn and B levels tended to be decreased by increasing

biostimulants dose comparing to control group.

As with leaves, both agrozym and Almina did have no effect on N, P, K, Ca

and Mg in roots. On contrary Mn, Fe, Cu and Zn intake increased.
In soil analyses, it was found that Agrozym and Almina, had little, if any,

effect of soil pH and EC and clay and organic matter level of soil. K, Mn, Fe, Cu and

Zn increased dramatically.
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In addition, since biostimulants include some enzyme and aminoacids, thay
have crocial, importance on plant growth. However, as a result of extreme day time
temperatures in Sanlurfa troughhout grape vegetation period, the enzyme and

protein structures are demolished and so their effects decrease.

To conclude, Agrozym and Almina stimulated both plant growth and plant
nutrient intake. In addition, while, the levels of some nutrients in soil increased. In
order to see positive effects of biostimulants on soil structure, the biostimulants

should be applied successive years.
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