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Yeralt1 sulart her zaman i¢in insanlar tarafindan igme ve sulama i¢in kullanilan en giivenilir
kaynak olmustur. Ancak giliniimiizde gelisen teknoloji ve endiistriyel faaliyetlerle birlikte yeralti1 ve
yeristii sular1 hizla kirlenmeye baslamstir.

Giiney Dogu Anadolu Projesi kapsaminda 1994 tarihinde yiizey sulamasina baglanan Harran
ovasinda; sulamalar sonucu yeterli drenajin yapilmamasi, ova genelinde tuzlasma olusumu
baglamistir. Modern tarimm uygulandigt ovada yeralti sularinin sulamalar sonucu ne derece
etkilendigini belirlemek amaciyla, 9 aylik bir periyotta ovanin genelini temsil edecek 24 ayr1 numune
kuyusu belirlenmis ve bu kuyulardan her ay numune alinmig ve bu numunelerde laboratuarda ve
arazide Ca'?, Mg, Na', K*, CI', SO4%, HCO5’, NO;, toplam katyon, toplam sertlik, kalsiyum karbonat
sertligi, magnezyum karbonat sertligi, pH, EC, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, TDS, bulaniklik, SAR,
RSC, %Na, toplam anyon ve toplam iyon parametrelerinin analizi yapilmistir. Bu analizlerin
sonucunda Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi, TS 266, WHO (Diinya Saglik Orgiitii) ve EU (Avrupa
Birligi) normlarina goére karsilastirilmistir. Ayrica, Schoeller, Piper, Wilcox, ABD Tuzluluk ve
Schoeller yar1 logaritmik diyagramlarina gore sularin hidrokimyasal fasiyes siniflandiriimasi ve
sulama suyu ag¢isindan siniflandirilmasi gergeklestirilmistir

ANAHTAR KELIME: Harran ovasi, Yeralt: suyu, Su Kalitesi, Kirlenme potansiyeli



ABSTRACT
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INVESTIGATION OF GROUNDWATER QUALITY OF THE HARRAN PLAIN TURKEY
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Groundwaters are always being safe source to use for drinking and irrigation by human
being. But at the present days, ground waters and surface waters are being polluted fast by developing
technologies and industrial activities.

In the scope of Southeastern Anatolian Project, irrigation has been started since 1994 at the
Harran Plain, but irrigation has been caused salinity at the plain due to insufficient drainage system. In
the plain where modern agriculture is applied, in order to determine how much the ground water has
been affected by irrigation, twenty four different wells that represent the whole plain were defined for
the period of nine months. Samples have been taken from each well every month to analysis in the
laboratory and at the land this parameters are Ca™, Mg, Na', K', CI', SO,2, HCO;, NOs, total
catyone, total hardness, calcium carbonate hardness, magnesium carbonate hardness, pH, EC,
dissolved oxygen, temperature, TDS, turbidity, SAR, RSC, %Na, total anyone and total ion. By using
the parameters obtained from the analysis and regulations, which are Water Pollution Control
Regulation, TS 266, WHO and EU, diagrams which are Schoeller, Piper, Wilcox, ABD salinity and
semi-logarithmic diagrams have been drown and comparisons have been made.

As a result of obtained data, irrigation and drinking water quality have been determined for
the whole plain within the period of nine months.

Key Words: Harran Plain, Groundwater, Water quality, Pollution potential
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1. GIRiS Muhammed Said GULLUOGLU

1. GIRIS

Insanoglu var oldugu giinden beri yasamak igin her zaman suya ihtiyag
duymustur. Tarihe baktigimizda su kaynaklarinin ¢evresinde medeniyetler
kuruldugunu ve kaynaklarin azligi ile bir ¢ok medeniyetin yikildigin1 goriiriiz.
Insanlar su kaynag olarak akar sulardan, géllerden ve yeralt:
suyundan yaralagmigtir. Yeralti suyunu aramis, bulmus ve i¢me, kullanma ve
tarimsal alanlarda kullanmistir. Ancak giiniimiize gelene kadar ylizeysel sular gibi,
yeralt1 sularinin da teknolojik gelismeler, hizl1 sanayilesme, kontrolsiiz yapilasma ve
bilingsiz tarim uygulamalar1 gibi sebeplerle kirlendigini gérmekteyiz.

Diinyanin ve iilkemizin en verimli tarim alanlarin biri olan Harran ovasinda
Devlet Su Islerinin (DSI) Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda 1994
yilindan giiniimiize tarimsal sulama baglattig1 bilinmektedir. Tarimsal sulamanin
baslamasinin ardindan yeralti suyu kirliligini ve toprak kirliligini diizenli olarak
aragtirmaktadir. Bu aragtirmalar halen devam etmektedir. Ayrica Koy Hizmetleri
tarafindan yapilan arastirmalar sonucu yukar1 Harran Bdlgesinde temiz igmesuyu
teminine karar verilmis ve Edene grubu su temini projesi hazirlanmustir.

Ozetle, bu caligmada tarimsal sulamanin ve olabilecek diger kirletici
etmenlerin yeralti suyu (YAS) iizerinde etkisini ve kirlenme potansiyelinin
belirlenmesi icin ovada segilecek temsil edici kuyular vasitasiyla alinan periyodik
numunelerle YAS kalitesindeki degisimlerin arastirilmasi ve kirlenme potansiyeli

belirlenerek kirlilik haritasinin ¢ikarilmasi amag¢lamistir.

1.1. Calisma Alaninin Konumu

Sekil 1.1.°de goriildiigii gibi Harran Ovas1 Giineydogu Anadolu Bdolgesi’nde
ve Sanlwurfa ilinin glineydogusunda yer alir . Ova, kuzeyden giineye dogru Suriye’de
de devam edecek sekilde uzanir. Calisma alani, 36°42' K - 37°10' K enlemleriyle,
38°50' D - 39°10' D boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Drenaj alan1 3700 km? olup

bunun 1500 km?’lik kismin1 ova alan1 olusturmaktadir.
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Ova, kuzeyde Sanliurfa-Mardin karayolu civarindan baslamakta, gilineyde
Suriye’ye agilmakta ve Suriye topraklarinda da devam etmektedir. Doguda
Ceylanpinar havzasindan Tektek daglarn ile, batida ise Suru¢ havzasindan Fatik
daglari ile ayrilmaktadir. Kuzeyi ise oldukga tepeliktir ve dogu bat1 yoniinde tam bir
siirlama vardir. Doguda Tektek daglar1 600 - 700 m, batida Fatik daglart 800 m ye
kadar ¢ikmaktadir. Kuzeyde ise 850 m ye varan tepeler ovayi cevreler.

Ovada rakimi, kuzeyde 500 metreden baslayip, giineyde Tiirkiye Suriye sinir1
civarinda 350 m ye kadar diismektedir. Egim, ovada kuzeyden giineye 0,003
civarindadir. Genel olarak dogu ve batidan ova ortasina dogru hafif bir algalma
mevcuttur. Yiizeysel su drenaj alanina tam olarak girmemekle beraber, giineyde
Ceylanpinar ve Suru¢ havzalariyla Harran havzas: arasinda kalan iki kii¢iik kistm da

yeralti suyu bakimindan énemli oldugu i¢in ¢alisma sirasinda dikkate alinmistir.
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Sekil 1.1. Harran Ovasinin lokasyon haritas1 (DSI. 1972)
1.2. Calisma Alaninin Jeolojisi

Ovanin genel jeolojik ve hidrojeolojik 6zellikleri Sekill.2’de gosterilmistir.
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Sekil 1.2. Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti ve hidrojeolojik 6zellikleri
(DSI1.1972)

Sekilde gosterilen jeolojik birimler, yaslidan gence dogru: Paleosen yaslh
kiregtas1 ve kil tabakalar1 birimlerine sondajla erisilememistir.(Bkz. Sekill.2.) Bunun
tizerinde max. kalmhigi 50 metreyi bulabilen Eosen kiregtaglari yer alir. Bu
kirectaglari, beyaz, gri, yer yer kompakt ve yumusak; catlakli-bosluklu ve lokal
diizeyde fosillidir. Bol ve iyi kaliteli su tagir. Bu birimin iizerine Miyosen yagh killi
kiregtas1 tabakasi ve kil-kum-cgakil olusuklar1 gelir. Ovada en geng birim ise Pliyosen
yash kil-kum-cakildir. Bu birim, az yeralt1 suyu tagir. Ovanin kuzeydogusunda,
Sanliurfa’nin giineydogusunda ekonomik ve iyi kaliteli su tasir. Diger yerlerde ¢ok
az ve diisiik kalitelidir. Bazaltlar ise ovay1 ¢evreleyen bazi tepe ve yamaglarda
goriiliir. Ovada 3 tiir akifer bulunur.

1) Eosen kirectagi akiferi: Bu akifer altta Paleosen yasli birimle {istte

Miyosen yasli kirectaslar1 arasinda bulunur ve basingh akifer (confined

aquifer) ozelligi tasr.
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2) Miyosen kiregtas1 akiferi: Yaklasik kalinligi 100 m olup Eosen akiferi
tizerinde yer alir. Bu akiferin tavanm1 Miyosen yash kil-kum-cakil
tabakalariyla ortiiliidiir.

3) Pliyosen (Pleyistosen) akiferi: Kil-kum-cakildan olusmustur. Kalinlig1 60-
200 m arasinda degisir. Serbest akifer (unconfined aquifer) 6zelligindedir.
Bu birimde acilmis yiizlerce sondaj kuyusu mevcuttur. Ovada bu birim
YAS bulundurmasi bakimindan hazne 6zelligi, tabana dogru ve Miyosen
yasli kil-kum-cakilli birim ise kismen gecirimsiz taban 6zelligi gosterir.

Ova genelinde YAS akis yonii yaklasik Kuzey Giiney istikametindedir.
Bu c¢alismada, ornekleme yapilacak kuyu lokasyonlari igin iist akifer, yani

Pliyosen (Pleyistosen) yasli 60-200 m kalinligindaki birim se¢ilmistir.
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Sekil 1.3. Ornekleme noktalarinin lokasyonu ve giizergah haritast
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1.3. Caliyma Alaninin Meteorolojisi
Ova hakkinda meteorolojik veriler (Urfa — Merkez) istasyonun 1975-2004 yil1

arasindaki ortalamalarindan yararlanilarak alinmustir.

Cizelge 1.1. Meteorolojik veriler (Anonim, 2006)

Meteoroloji | Rasat | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik/
k (Y1) Ort
Elemanlar

Ortalama 30 5.8 7.1 11 163 | 224 | 282 | 314 | 303 | 257 | 194 | 119 | 7 18
Sicaklik
‘C)

Ortalama 30 76 71 66 63 51 42 41 44 47 53 66 75 57
Bagil Nem
(%)

Ortalama 30 46.6 | 447 | 414 | 273 | 18 1.1 0.9 0 0.5 19.2 | 344 | 50. | 284.2
Toplam
Yagis
Miktari

(mm)
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2. ONCEKI CALISMALAR

DSI Genel Miidiirliigii (1972) tarafindan, Harran Ovasinin hidrojeolojik etiidii
kapsaminda, ovanin jeolojik ve hidrojeolojik haritasi yapilmig, ovanin hangi
boliimlerinde ve derinliklerinde ne miktar ve kalitede yeralti suyu bulundugunu,
akifer ozellikleri, yeralt1 suyu hareketi ve isletmesine yonelik potansiyeli belirlemek
amaciyla 1968 yilinda bir etiit calismasina baglanilmis ve nihai raporu “Harran Ovasi
Hidrojeolojik Etiit Raporu” basligi altinda 1972 yilinda yayinlanmistir.

WHO (World Health Organization) (1985) ve EPA (Environmental
Protection Agency) (1993) tiim diinyada, YAS’indaki nitrat kirlenmesinin baslica
nedenleri tarimda kullanilan giibrelerden kaynaklandigini rapor etmislerdir.

Erguvanli ve Yiizer (1987) YAS kokeni, dagilisi, bulunusu, hareketi, YAS
seviye degisimi, akifer ve tiirleri, kuyu hidroligi, hidrojeolojik etiitler ve YAS’dan
yararlanma konularini agiklayan 6zgiin bir bagvuru kitab1 yayimlamislardir.

Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi (1988) akarsu, g6l ve baraj
rezervuarlarinda (revizyonu yapilan ve taslagi hazirlanmis bu yonetmelige yeralti
sularida dahil edilmistir) biriktirilen kita i¢i yiizeysel sularin kalitelerine gore yapilan
siiflama ve her siifin ne tiir su ihtiyaglari i¢in uygun oldugu verilmistir.

Sahinci (1991) dogal sularin smiflamasin1 ve karakteristigini ortaya
koyduktan sonra su-kaya¢ iliskisini ve etkilesiminin su kalitesine ve
kompozisyonuna etkisini ¢esitli drnekler vererek yorumlamstir.

Numune Alma ve Analiz Metotlar1 Tebligi (1991) bu tebligde yeraltt
sularindan 6rnek alma noktalarinin siniflandirmasi, 6rnek alma yontemleri, nasil
ornek almacagi, 6rnek alma sayisi, 6rnek almada kullanilacak araglarin tanimlanmasi
yapilmistir.

TSE (1997) Sular-Icme ve Kullanma Sulari (TS 266) standardim
yayinlayarak sularda bulunmasi gereken fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik
parametrelerin tavsiye edilen ve izin verilebilecek maksimum degerlerini tarif

etmistir.
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WHO (1998) yeralt1 sular1 ve ylizeysel sularda nitrat konsantrasyonunun,
normalde, diisiik oldugu ancak tarimsal faaliyetler, atiklarin gelisigiizel bertarafi,
atiksular ve hayvansal atiklardan dolay1 yeralti suyu kirlenmesinde 6nemli bir oranda
bir artisin olabilecegini rapor etmistir.

Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Kars1 Sularin Korunmasi Y 6netmeligi
(2004) bu yonetmelik, yeralt1, yeriistii sular1 ve topraklarda kirlilige neden olan azot
ve azot bilesiklerinin belirlenmesi, kontrolii ve kirliligin 6nlenmesi ile ilgili teknik ve
idari esaslar1 kapsar. Ayn1 zamanda, bu esaslar1 uygulamak, denetlemek ve ¢alisma
plan ve programi hazirlamakla Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, Cevre ve Orman
Bakanligi, Saglik Bakanligi ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigmnin ilgili

birimlerini gorevlendirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma, arazi ve laboratuar c¢alismalarin1 kapsayan iki ana bolimden
olusmaktadir. Arazi caligmalar1 kapsaminda oOncelikle 6rnekleme yapilacak olan
kuyular belirlenmistir. Ornekleme noktalarinin koordinatlart ve kotlart Magellan
marka Meridian Platinum el tipi GPS’le 6l¢iilmiistiir. Kuyular belirlenirken ayrintili
bir arazi c¢alismasi yapilmis, daha &nce DSI tarafindan yapilan c¢alismayla
iliskilendirilecegi de dikkate alinarak {ist akiferi temsil eden kuyular seg¢ilmistir.
Yeralt1 su seviyeleri KLL-100 tipi akim elektrodundan olusmus 100 metre derinlige

indirilebilen kuyu metre ile 6l¢tilmiistiir.

3.1. Kullanilan Ekipmanlar
3.1.1. YSI 6600 Sonde
YSI 6600 sonde cihazi, arazide, sicaklik, pH, EC (Elektiriksel Iletkenlik),
¢Oziinmiis oksijen, CI', NO7, bulaniklik, ve TDS (Toplam Coziinmiis Kati Madde)
parametrelerinin degerlerinin belirlenmesinde kullanilmistir.
3.1.2. Varian FAAS
Varian FAAS (Alevli Atomik Absorbsiyon Spektrafotometre) cihazi,
laboratuarda Ca™, Mg™, Na" ve K~ parametrelerinin degerlerinin belirlenmesinde
kullanilmustir.
3.1.3. Schimadzu TOC
Schimadzu TOC cihaziyla, laboratuarda TOC (Toplam Organik Karbon)
analiz edilmistir.
3.1.4. Merck Nova 60 Fotometre
Merck Nova 60 Fotometre cihazi laboratuarda Ca+2, Mg+2, K", Cl, SO,

NOj’, ve toplam alkalinitenin analizi yapilmistir.
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3.1.5. Jenway 6035 Turbiditimetre
Jenway 6035 Turbiditimetre cihazi, laboratuarda bulaniklik parametresinin

belirlenmesinde kullanilmistir.

3.1.6. Metler Toledo SevenGo pro-SG7
Metler Toledo SevenGo pro-SG7 cihazi, arazide, sicaklik, EC ve TDS

parametrelerinin degerlerinin belirlenmesinde kullanilmistir.

3.1.7. Jenway Model 370 pH Metre
Jenway Model 370 pH metre cihazi, arazide sicaklik ve pH parametrelerinin

analizinde kullanilmistir.

3.1.8. WTW Oxi 315i Coziinmiis Oksijen Metre
WTW Oxi 3151 Coziinmiis Oksijen Metre cihazi, arazide sicaklik ve

¢Oziinmiis oksijen degerlerinin belirlenmesinde kullanilmistir.

3.1.9. Titrasyon
Titrasyon yontemi, alkalinite parametresinin degerinin belirlenmesinde

kullanilmistir.

3.2. Kuyularin Belirlenmesi

Calismanin  baslamas1 i¢in Oncelikle oOrnekleme yapilacak kuyular
belirlenmistir. Bunun i¢in ovadaki kuyularin gectigi jeolojik formasyonlarin ve
bunlarin hidrojeolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekir. Sekilde gosterilen jeolojik
birimler, yaghdan gence dogru, anlatilmistir.(Bkz Sekil 1.2.) Bu jeolojik katmalar
gdz Oniinde tutularak ve ova genelinde YAS akis yonii yaklasik Kuzey Giiney
istikametindedir.

Tiim kosullar goéz oniine alinarak Sekilde goriilecegi gibi uygun kuyularin
bulunduklar1 yerlesim birimleri, koordinatlar1 ve kotlar1 belirlenmistir. (Bkz Sekil

1.3.)

10
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3.2.1. Kuyular hakkinda genel bilgi

Ornek almacak kuyular koylerde sulama ve igmesuyu amaciyla
kullanilmaktadir. Ornek alinacak kuyular Rotary sondaj makineleri kullamlarak
acilmistir. Ornek alinan kuyulardan su temini 50 metre derinlige sahip olan
kuyularda santrifiij pompa ile yapilmakta 50 metreden daha derin kuyulardan su
temini ise dalgic pompa ile yapilmaktadir. 50 metreden daha derin olan kuyularimiz
Bolatlar ve Yasarkdy de bulunan 6rnek kuyularinda bulunmaktadir. Diger 22 kuyuda
ise su temini santrifiij pompa ile yapilmaktadir. Kdylerde birden ¢ok kuyu bulundugu
tespit edilmistir. Kdylerde kuyu se¢imi yaparken ulasim kolayliginin yani sira bagka
sularin karigma ihtimalinin en az oldugu kuyular se¢ilmistir.

Kuyulardan o6rnek alma sirasinda karsilagilan en biiyiik giicliik elektrik
kesintileri olmasidir. Bu problemin {istesinden gelmek i¢in numune alimi sirasinda
1,5 KW giiciinde jenerator kullanilmistir. Ayrica arazi ¢alismalarinda yiiksek hava

sicakligi karsilagilan en biiytik giicliiktiir.

11
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Cizelge 3.1. Ornekleme noktalarinin koordinatlari ve yeralt: su seviyeleri

Koordinat
Kuyu No Mevki Boylam Enlem Kot (m)
1 Camlidere 37505956 D | 4112201 K 467
2 Karabayir 37508583 D | 4107479 K 441
3 Ikiagiz 37512697 D | 4103305 K 435
4 Yasarkoy 37513723 D | 4098979 K 409
5 Vergili 37507533 D | 4094542 K 382
6 Yardimet1 37498748 D | 4096830 K 397
7 Mutluca 37505210 D | 4102340 K 413
8 Giinbal1 37499478 D | 4104528 K 430
9 Kisas 37493783 D | 4106671 K 440
10 Konuklu 37486437 D | 4109036 K 458
11 Hancagiz 37487792 D | 4105184 K 438
12 Ugurlu 37489830 D | 4097599 K 414
13 Cekeek 37494875 D | 4110536 K 471
14 Ozanlar 37492138 D | 4088787 K 374
15 Kegikiran 37498333 D | 4091534 K 384
16 Kizildorug 37498728 D | 4084946 K 374
17 Yardimh 37506171 D | 4085531 K 367
18 Ozlii 37511538 D | 4088236 K 382
19 Olgunlar 37514445 D | 4091260 K 394
20 Yaygilt 37511805 D | 4081203 K 388
21 Cepkenli 37511736 D | 4076434 K 380
22 Altilh 37510358 D | 4068515 K 372
23 Bolatlar 37495294 D | 4069889 K 365
24 Ugrakli 37492993 D | 4080025 K 369

12
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3.3. Yontem

Numune alimi ayda bir defa yapilmistir. Numune alma islemi 9 ay boyuca
ayda devam etmistir. Her numunede Ca™, Mg™, Na’, K*, CI', SO,7, HCO5", NOs,
toplam sertlik, kalsiyum karbonat sertligi, magnezyum karbonat sertligi, pH, EC,
¢Oziinmiis oksijen, sicaklik, TDS, bulaniklik, SAR, RSC, %Na, degerleri analiz
edilmis ve hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar; hesaplama, arazide analiz ve
laboratuar ortaminda analiz yapilmasi suretiyle bulunmustur. Hesaplama ile bulunan
degerler: SAR, RSC, toplam katyon, toplam anyon, toplam sertlik, %Na ve toplam

iyon parametreleridir.

SAR = Na (1)

Ca+2 + Mg+2
2

Formiil 1. SAR degerinin hesaplanmasi icin formiil. Hesaplamada kullanilan
parametrelerin mek/l degerleri kullanilmistir (Sahinci, 1991).

RSC= (tHCO;)-(rCa+rMg) (2)
Formiil 2. RSC degerinin hesaplanmasi i¢in formiil. Hesaplamada kullanilan

parametrelerin mek/l (r) degerleri kullanilmistir (Sahinci, 1991).

9% Ng = 100 xNa : : 3)
Na*"+K"+Ca™ +Mg"

Formiil 3. %Na degerinin hesaplanmasi i¢in formiil. Hesaplamada kullanilan

parametrelerin mek/l degerleri kullanilmistir (Sahinci, 1991).

Arazi de Olgiilen parametreler hazirlanan fOylere islenmistir. Cizelge 2.2

kullanilan {6y 6rnegidir.

13
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Cizelge 3.2. Arazi ¢caligmalar sirasinda kullanilan {6y

TARIH:../ ../ 2006 Gidis km: ...... Doniis km : .......... Gidis-Doniis Saati:
- Jenway Toledo
.‘g’o _ 370 pH | Conductivity CellOx
2 | E 325 Probu
Zo § g § Metre Metre
4 2 E S |3
o > 15) > 2 pH EC | Sicaklik | TDS | C.O
S = < 2 |3
1 Camlidere | 37505956 D | 4112201 K | 467
2 Karabayir | 37508583 D | 4107479 K | 441
3 Ikiagiz 37512697 D | 4103305 K | 435
4 Yasarkdy | 37513723 D | 4098979 K | 409
5 Vergili 37507533 D | 4094542 K | 382
6 Yardimer | 37498748 D | 4096830 K | 397
7 Mutluca 37505210 D | 4102340 K | 413
8 Giinbal1 37499478 D | 4104528 K | 430
9 Kisas 37493783 D | 4106671 K | 440
10 Konuklu 37486437 D | 4109036 K | 458
11 Hancagiz | 37487792D | 4105184 K | 438
12 Ugurlu 37489830 D | 4097599 K | 414
13 Cekeek 37494875 D | 4110536 K | 471
14 Ozanlar 492138 D 4088787 K | 374
15 Kegikiran | 498333 D 4091534K | 384
16 Kizildorug | 498728 D 4084946 K | 374
17 Yardimli 506171 D 4085531 K | 367
18 Ozlii 511538 D 4088236 K | 382
19 Olgunlar 514445 D 4091260 K | 394
20 Yaygili 511805 D 4081203 K | 388
21 Cepkenli 511736 D 4076434K | 380
22 Altilt 510358 D 4068515 K | 372
23 Bolatlar 495294 D 4069889 K | 365
24 Ugrakl 492993 D 4080025 K | 369

14
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Numune alma ve saklama yontemleri ASTM, su kirliligi kontrol yonetmeligi

ve TS-266 standartlar1 ve ISO standartlar1 géz oniine alinarak yapilmustir.

Cizelge 3.3. Yeralt1 suyu parametrelerini izlemek i¢in 6rnek alma prosediirleri (D 4448 ASTM, 2001)

Parametre Sise tipi Koruma Analiz icin | Saklama zamam
minimum
miktar (ml)

pH Polyester veya cam | Yerinde analiz yapilmali 25 Miimkiin olan en

kisa zamanda (48

saatten az)

Ozel durumlarda | Polyester veya cam | 4 C° nin altinda 100 28 giin
Alkalinite ve | Polyester veya cam | 4 C° nin altinda 100 14 giin
bikarbonat
KOI Polyester veya cam | 4 C° nin altinda ve analiz | 100 28 giin

mimkiin  oldugu  kadar

cabuk (<48  saat)veya

H,SO, pH<2
TDS Polyester veya cam | 4 C° nin altinda 100 7 giin
TSS Polyester veya cam | 4 C° nin altinda 100 7 giin
Kloriir Polyester veya cam | Yok 50 28 giin
Floriir Polyester Yok 300 28 giin
Nitrat Polyester veya cam | 4 C° nin altinda ve analiz | 100 28 gilin

miimkiin ~ oldugu  kadar

cabuk(<48 saat)veya H,SO,

pH<2
Siilfat Polyester veya cam | 4 C° nin altinda 50 28 giin
Amonyum Polyester veya cam | 4 C° nin altinda ve analiz | 500 28 giin

mimkiin  oldugu  kadar

cabuk (<48  saat)veya

HQSO4 pH<2
Civa Polyester veya cam | HNO; pH<2 100 28 giin
Metal cozeltileri Polyester veya cam | Filitre edilereck HNO; pH<2 | 200 6 ay
Toplam metal Polyester veya cam | HNO; pH<2 100 6 ay
Fenoller Polyester veya cam | (4 CO) H,SO, pH<2 500 28 giin

15
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Sertlik Polyester veya cam | HNO; pH<2 100 6 ay
Ucucu organikler | Cam  veya i¢i | HCL pH<2 eklenerek 2*40 14 giin
kaplanmis TFE
kap
Toplam organik | Cam veya i¢i | H,SO, veya HCL pH<2 | 40 28 giin
karbon (TOC) kaplanmis  TFE | eklenerek (4C°)
kap
Toplam organik | Kehribar rengi | H,SO, pH<2 ve (4C°) EPA | 250 28 giin
halojenler (TOH) | Cam veya i¢i | 9020A icin; EPA 9022 icin
kaplanmig TFE | (4C%
kap
Bulanikhik Polyester 4CY 100 48 saat

Cizelge 3.4. Su 6rneklerinin korunmasi, saklama zamani ve kullanilan 6rnekleme kaplari
(D6517-00 ASTM, 2005)

Isim Kap Koruma Minimum
saklama zamam
Inorganik | Klor Polyester Gerekli degil 28 giin
testler veya cam
Siyaniir ve toplam | Polyester 4 C”de 5 ml 0,1’lik NNaAsO, 0,06 | 14 giin
klor veya cam g asorbik asit eklenmis ve pH>12"de
ayarlamis sekilde
Nitrat Polyester 4 C”de serin 48 saat
veya cam
Siilfat Polyester 4 C%de serin 28 giin
veya cam
Siilfit Polyester 4 C”de serin 7 giin
veya cam
Metaller Krom VI Polyester 4 C”de serin 24 saat
veya cam
Civa Polyester HNO3’1ii pH<2 28 giin
veya cam
Metaller krom VI | Polyester HNO3’li pH<2 6 ay
ve civa hari¢ veya cam
Organik Acrolein Cam, Ptfe 4 C”de %0,008’lik Na,S,0; pH 4- | 14 giin
testler 5
Benzidies Cam, Ptfe 4 C”de %0,008’lik Na,S,0; pH 4- | 7 giinden 40 giine
5 kadar ¢ekilebilir
Hydro karbonlu | Cam, Ptfe 4 C%de %0,008°1lik Na,S,0; pH 4- | 7 giinden 40 giine
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klorlar 5 kadar ¢ekilebilir
Dioksinler Cam, Ptfe 4 C"de %0,008°lik Na,S,0; pH 4- | 30 giinden 45
5 giine kadar
cekilebilir
Halojenler Cam, Ptfe 4 C%de %0,008°1lik Na,S,0; pH 4- | 7 giinden 40 giine
5 kadar ¢ekilebilir
Nitro aromatikler | Cam, Ptfe 4 C”de %0,008°lik Na,S,0; pH 4- | 7 giinden 40 giine
ve ketonlar 5 karanlik ortamda kadar ¢ekilebilir
Nitro saminesler Cam, Ptfe 4 C%de %0,008°1lik Na,S,0; pH 4- | 7 giinden 40 giine
5 karanlik ortamda kadar ¢ekilebilir
Yaglar ve gresler Cam, 4 C”de 5 ml seyreltilmis HCL | 28 giin
eklenerek
Organik Polyester 4 C”de karanlik ortamda 28 giin
karbon(TOC) veya cam
Pestisitler (org.klo.) | Cam, Ptfe | 4 C”de 7 giinden 40 giine
kadar ¢ekilebilir
Pestisitler (org.pho.) | Cam, Ptfe 4 C%de 7 giinden 40 giine
kadar ¢ekilebilir
PCB’ler Cam, Ptfe 4C%de 7 giinden 40 giine
kadar ¢ekilebilir
Fenoller Cam, Ptfe 4 C”de %0,008°lik Na,S,0; pH 4- | 7 giinden 40 giine
5 kadar ¢ekilebilir
Esterler Cam, Ptfe 4C%de 7 giinden 40 giine
kadar ¢ekilebilir
Poly niikleer | Cam, Ptfe 4 C”de %0,008’lik Na,S,0; pH 4- | 7 giinden 40 giine
hidrokarbonlar 5 kadar cekilebilir
Aromatik Cam, Ptfe | 4 C”de %0,008’lik Na,S,0; pH 4- | 14 giin
hidrokarbonlar 5
Hal. karbonlar Cam, Ptfe 4 C”de %0,008°lik Na,S,0; pH 4- | 14 giin
5
Alfa, beta ve | Polyester HNO; pH 2’den kiigiik 6 ay
radium veya cam

3.3.1. Ol¢iim sonuclarmin degerlendirilmesi

3.3.1.1. Ol¢iim sonuglariin icmesuyu kalitesi icin degerlendirilmesi

Numune alinan kuyulardan Olclilen parametrelerin igmesuyu kalitesinin

belirlenmesi i¢in TS 266 (2005), EC (Avrupa Birligi) 98/93, WHO (Diinya Saglik

Orgiitii) (1993) standartlar1 ve Schoeller diyagrami kullanilmustir.

17
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izelge 3.5. Insani tiiketim amacli sular i¢in ulusal ve uluslararasi standartlardaki baz1 énemli
g
parametrelerin sinir degerlerinin karsilagtirilmasi

SKKY (2004) TS 266 (2005) WHO 98/83/EC
(1993) (1998)
I I I v GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C 25 25 30 >30
pH 6.5- 6.5- | 6.0- 6.0-9.0 6.5<pH | 6.5< pH | 6,5-8,5 | 6.5<pH<9.5
85 85 9.0 disinda <9.5 <9.5
*EC,  uS/cm 650 2500 250 2500
(20°C)
DO, mg/1 8 6 3 <3
Na', mg/l 125 125 250 >250 100 200 200 200
CI', mg/l 25 200 400 > 400 30 250 250 250
S0, mg/l 200 200 400 > 400 25 250 250 250
NO;, mg/1 22 44 89 >89 25 50 50 50
TOC, mg/l 5 8 12 >12
Bulaniklik 5 5 <5
(NTU)
TDS, mg/l 500 150 5000 | >5000

Yukaridaki tabloda 4 tane yonetmelik kullanilmigtir. Bunlar; Su Kirliligi
Kontrol Yoénetmeligi (SSKY), TS 266, (insani Tiiketim Amagl Sular), EC/98/83
(Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkindaki Y&netmelik ve Diinya Saglik Orgiitiiniin
Yonetmeligi), Tabloda GL (Tavsiye Edilen Deger), MAC ise Maksimum Tavsiye

edilen degerdir.

3.3.1.1.1. Schoeller Diyagramm
Schoeller diyagrami iizerinde siilfat, sertlik, buharlasma kalintisi,sodyum,
kloriirii ve siilfat parametrelerinin islendigi grafik gelistirmigtir. Sekil 3.1 kullanilan

Schoeller diyagramidir (Sahinci, 1991).
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Buharlasma kalintisi
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Sekil 3.1. Schoeller diyagrami
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3.3.1.2. Olciim sonuclarinin sulama suyu Kalitesine i¢cin degerlendirilmesi
Numune alan kuyulardan 6l¢iilen parametrelerin sulama suyu kalitesinin
belirlenmesi icin SAR, %Na, RSC parametreleri Wilcox ve ABD tuzluluk

diyagramlar1 kullanilmistir.

3.3.1.2.1. Sodyum absorbsiyon orani (SAR)

Sodyum absorbsiyon orani sulama sularinin tarim alanlarinda kullanima
uygun olup olmadigini belirlemekte kullanilan ¢ok dnemli bir parametredir, ¢iinkii bu
oran alkali ve sodyumun iiriinlere zarar verebilecek boyutta olup olmadigini belirler.
Topragin yapisinit bozarak, gegirgenligini azaltan ve sulamadan sonra zeminin f{ist
seviyelerinde sogrulan sodyum, toprak yiizeyinde kaymak seklinde sert bir kabugun
olugmasina neden olur ve bitki koklerinin havalanmasi engellenir; ayrica, sodyum,
bitkiler i¢in zehirli bir ortam yaratir. SAR formiil (1) ile bulunur.

SAR degerinin hesaplanmast i¢in formiil. Hesaplamada kullanilan
parametrelerin mek/l (r) degerleri kullanilmigtir. SAR degerini ABD tuzluluk
diyagraminda kullanarak numune aldigimiz kuyunun tuzluluk oranimi buluruz.
Ayrica SAR degerleri ve sulama suyu i¢in hangi sinifa girdigi maksimum ve
minimum degerleri Cizelge 3.6’da verilmistir (Sahinci, 1991).

Cizelge 3.6. SAR degerlerine gore sulama suyu siniflandirilmasi

SAR | Alkalinite Tehlikesi | Sulama suyu simifi
<10 | S1 En iyi

10-18 | S2 Iyi

18-26 | S3 Kuskulu kullanim

>26 | S4 Kullanima uygun degil

3.3.1.2.2. Yiizde Sodyum (%0Na)

Yiizde sodyum orani yeralt1 sularinin tarimsal alanlarda sulama suyu olarak
kullanima uygun olup olmadigin1 gésteren 6nemli bir parametredir. % Na formiil (3)
formiil ile bulunur.

%Na degerinin hesaplanmast icin formiil. Hesaplamada kullanilan
parametrelerin mek/l (r) degerleri kullanilmistir. Yiizde sodyum degerini Wilcox
diyagraminda kullanarak numune aldigimiz kuyunun sularimin sulamada kullanip

kullanmayacagimizi tespit ederiz. Ayrica %Na degerleri ve sulama suyu i¢in hangi
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siniffa girdigi maksimum ve minimum degerleri Cizelge 3.7’de verilmistir
(Sahinci, 1991).

Cizelge 3.7. % Na degerlerine gore sulama suyu simiflandirilmasi

%Na | Sulama suyu simfi

<20 | Eniyi

20-40 | Iyi

40-60 | Izin verilebilir

60-80 | Kuskulu kullanim

>80 | Kullanima uygun degil

3.3.1.2.3. Artan Sodyum Karbonat (RSC)

SAR ve %Na degerlerinin yaninda kalsiyum, magnezyum, karbonat ve
bikarbonat degerlerinin etkisi sulama suyunun kalitesinde 6nemli bir kriterdir. Bu
kritere artan sodyum karbonat (RSC) denir ve formiil 4. ile bulunur.

RSC= (rHCO; + CO3 )-(rCa+rMg) 4
Formiil 3. RSC degerinin hesaplanmasi i¢in formiil. Hesaplamada kullanilan
parametrelerin mek/l degerleri kullanilmistir.

Ancak pH degerimiz 5’ten biiylik oldugu i¢in RSC degerinin tespitinde
sadece bikarbonat degeri kullanilmistir. Boylelikle kullandigimiz formiil 2°deki gibi
olmaktadir. RSC degerinin hesaplanmasi i¢in formiil. Hesaplamada kullanilan
parametrelerin mek/l degerleri kullanilmistir. Ayrica RSC degerleri ve sulama suyu
icin hangi sinifa girdigi maksimum ve minimum degerleri Cizelge 3.8’de verilmistir
(Sahinci, 1991).

Cizelge 3.8. RSC degerlerine gore sulama suyu siniflandiriimasi

RSC Sulama suyu sinifi

<1,25 |lyi

1,25-2,5 | Kuskulu kullanim

>2.5 Kullanima uygun degil

3.3.1.2.4. Wilcox Diyagrami
Bu diyagramda diisey eksene % Na miktari, yatay eksende elektriksel
iletkenlik gosterilmistir. Suyun kimyasal tahlillerinde % Na hesaplanarak diisey

eksen {lizerine isaretlenir ve bu noktadan yatay eksene bir paralel ¢izilir. Verilen
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elektriksel iletkenlik yatay eksende bulunarak, bu noktadan yatay eksene bir dik
cikilir ve % Na' dan ¢izilen paraleli kestigi nokta, suyun 6zelligini verir. Wilcox
diyagramina ve bitkilerin bora kars1 duyarligina gore sulama sular1 siniflandirilabilir.

Sekil 3.2. de kullanilan Wilcox diyagramidir (Sahinci, 1991).

100

90

80
SUPHELI KULLANILABILIR

SULAMAYA UYGUN DEGIL

60 —

SODYUM YUZDESI ——
COK iYi - ivi

SUPHELI - KULLANILAMAZ

30

20

iYi - KULLANILABILIR

1000 —
2000
3000
4000

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 106)  25°C

Sekil 3.2. Wilcox diyagrami
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3.3.1.2.5. ABD Tuzluluk Diyagrami

Wilcox diyagraminda bazi1 degisiklikler yapilarak hazirlanan bu diyagramda
sulama sular1 on alt1 sinifa ayrilmistir. Diisey eksende SAR (kisaca S) degeri, yatay
eksende ise elektriksel iletkenlik (EC) bulunur. Suyun sinifinin saptanmasi, Wilcox
diyagraminda oldugu gibidir. Bu diyagramin yorumu soyledir:

Genel tuzluluk 6zellikleri:

* CI(EC 250 mikromho/cm'den az), az tuzlu sular: her toprakta, tiim
bitkilerin sulanmasina uygundur,

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaglama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir,

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaglamasi kotii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler secilmelidir,

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢cok tuzlu sular: -Gegirgenligi ve
akaglamas1 c¢ok 1iyi topraklarda, zeminin yikanmasin1 saglamak icin bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

Genel sodyum tehlikesi 6zellikleri ;

*S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yarat-
madan kullanilabilir,

* S2, orta sodyumlu sular: gegirgen veya bol jipsli arazilerde kullanilabilir.
Yikama ile topragin tuzlulugu azaltiliyorsa, 6zellikle bu tip sular kullanilmalidir,

* S3  yiiksek sodyumlu sular: bir ¢ok toprak cinslerinde sodyum tehlikesi
olabilir. Cok iyi geg¢irgen ve akaclama gosteren H arazilerde bol su kullanarak, belirli
stirelerde yapilacak kimyasal tahlillerle sodyum tehlikesi denetlenmelidir,

* S4 ¢ok yiiksek sodyumlu sular: genel olarak, sulama i¢in uygun degildir.
Ancak, suyun toplam tuz miktar1 diisiik ise, sulamada kullanilabilir.

Boylece, C1S1 C2S1 C3S1 her tiirli sulamada, C4S1, C3S2 baz1 06zel
kosullarda kullanilabilir. C4S2, C4 S3 sulamada kullanilamaz. Ancak, Tiirkiye gibi
yari-kurak iilkeler, olduk¢a tuzlu sulari sulamada kullanmak zorundadirlar. Suyun
pH'1, sulamada 6nemli bir yer tutar ve genel olarak pft 9'u gegmemelidir. Toplam
iyon miktar1 7.5 mek/1'den az sular, genellikle her tiirlii sul-amaya uygundur. Iyon

miktar1 arttikca suyun sulama 6zelligi azalir ve bu deger 22.5 mek/1'yi gectiginde
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sulama i¢in elverisli degildir. Bu siiflamadan yararlanarak, degisik bitki tiirlerinin
tuza karsi duyarliklar1  belirlenmistir. Sekil 3.3 kullanilan ABD tuzluluk
diyagramidir (Sahinci, 1991).
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DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK

Sekil 3.3. ABD Tuzluluk Diyagrami
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3.3.1.3. Olciim sonuclarinin hidrokimyasal fasiyes icin degerlendirilmesi
Numune alinan kuyulardan 6lgiilen parametrelerin hidrokimyasal fasiyes
kalitesinin belirlenmesi i¢in Piper ve Schoeller Yar1 Logaritmik diyagramlari

kullanilmistir.

3.3.1.3.1. Piper Diyagramm

Bu diyagram, Hill diyagraminin degistirilmis bir seklidir. Hill diyagramindaki
iki eskenar ticgen anyon ve katyonlara ayrilmis, diger ikisi de birlestirilerek tek
paralel kenarla gdosterilmistir. Katyon ve anyonlarin yiizdeleri bulunur ve iicgen
diyagramlara isaretlenir. Her iki licgendeki A1 ve A2 degerleri sekilde izlendigi gibi
paralel kenar iizerine taginarak A noktasi bulunur. Suyun kimyasal 6zelligi, Piper'in
onerdigi siniflamaya gore yapilir.

Piper, vermis oldugu {g¢gen diyagramda sulart smiflandirmigtir. Bu
siniflamaya goére her bir iiggende anyon ve katyonlarin kimyasal ozelliklerini
saptamak miimkiindiir; ayrica, paralel kenar diyagram dokuz boliime ayrilmistir.

e 1 nolu alan: Alkali toprak elementler (Ca+Mg)>Alkali elementler(Na+K) ;

e 2 nolu alan: (Cat+tMg) < (Na+K);

e 3 nolu alan: Zayif asid kokleri (CO0=3+HCO-3)>Gii¢lii asid kokleri (Cl-
+S0=4)

e 4nolualan: (S04=Cl-)>(C0=3+HCO-3);

¢ 5 nolu alan: Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular;

e 6 nolu alan: Karbonat olmayan sertligi %50'den fazla olan sular;

e 7 nolu alan: Karbonat olmayan alkalinitesi %50'den fazla olan sular: NaCl,
KCl1, NayS0Os, alkaliler ve giiclii asitler egemendir. Deniz ve ¢ok aci sular bu
alanda yer alir;

e 8 nolu alan: Karbonat alkalileri %50'den fazla olan sular. Dogada az rastlanan
asir1 yumusak sular bu alana girer;

e 9 nolu alan: Iyonlarin- higbiri %50'yi gegmeyen, karisik sular bu alana girer.

Sekil 3.4 kullanilan piper diyagramidir (Sahinci, 1991).
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100

VAVAYAVAY

Ca__ 100100

Sekil 3.4. Piper diyagram

3.3.1.3.2. Schoeller Yar1 Logaritmik Diyagram

Diisey ekseni logaritmik, yatay ekseni aritmetik olgekli kagitlar iizerine, esit
araliklarla yatay eksen iizerine sirasi ile rCa’ , ng+ , r(Na++K+), rCrl, S04 ve
rHCO3" iyonlan yerlestirilirler bir iyonun mek/1 (r) degerleri logaritmik diisey
eksenlere isaretlenerek birlestirilir. Boylece, sularin kimyasal 6zellikleri kirik ¢izgi-
lerle tanimlanmis olur . Yari-logaritmik diyagramlarda, farkli sular ilk bakista ayirt
edilebilir. Buna karsin, yiizde ile gosterilen diyagramlarda, kokenleri ve kimyasal
ozellikleri ¢ok farkli olan sular bir arada bulunabilir. Ayrica, bu diyagramda benzer
sular kirik paralel ¢izgiler meydana getirirler. Sekil 3.5 kullanilan Schoeller yari

logaritmik diyagramdir (Sahinci, 1991).
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10,00

1,00

rCa rMg rNa+rK rCl rSO4 rHCO3

Sekil 3.5. Schoeller yar1 logaritmik diyagrami (r:mek/1t)
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

Bu caligmada Harran Ovasi serbest akiferini temsil eden 23 kuyu secilmistir.
Bu kuyulardan hem derin akiferi temsil etmesi agisindan hem de Karaali kaplica
sularinin kalitesinin yansitilmasi agisindan Karaali kaplicalarina 7 km mesafesinde
Yasarkdy’de bir kuyu secilmesi suretiyle toplam 24 kuyuda arazide ve laboratuarda
analizler gerceklestirilmistir. Ova genelini temsil eden bu kuyularda yapilan
analizlerin sunumu ve degerlendirilmesinde ornekleme noktalart olan kuyularin

siralmasi esas alinarak yapilmistir.

4.1. Ornekleme Noktalarinin Genel Durumu

4.1.1. Ornekleme noktasi 1 Camlidere
Camlidere kdyli merkeze bagh bir yerlesim birimidir. Sanlrfa il merkezine
20 km uzakliktadir. Sanliurfa’yr Mardine bagliyan ana yol vasitasiyla ulasilabilir. Bu
yerlesim biriminde segilen kuyu 37505956 D boylaminda ve 4112201 K enleminde
yer almakta olup kotu 467 m’dir.

Sekil 4.1. Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii
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2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde o6l¢iilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Camlidere 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5
Su 465.2| 466 | 466.25| 466 | 466.38 | 466 466.14 | 466 | 465.7
Seviyeleri

4.1.1.1. Ornekleme noktasi 1 Camhidere’nin icmesuyu kalitesi

Schoeller diyagramima gore Camlidere 1 nolu ornekleme noktasinda

igebilirlik i¢in su kalitesi sinifi iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-1).

Cizelge 4.2. Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I Ir|ur|1v | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/em (20 X
°C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X
CI, mg/l X X X X
SO,7, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulamiklik (NTU) X
TDS, mg/l X

Camlidere Inolu noktasinin igme suyu i¢in su kalitesi tiim standartlara gore

en 1iyi kalite su simifindadir. Ancak c¢oziinmiis oksijen degeri c¢ok diisiik

¢ikmaktadir. Coziinmiis oksijen yeralti sularinda normalden az olmaktadir.

4.1.1.2. Ornekleme noktasi 1 Camhidere’nin sulama suyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,

%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.3’de Camlidere 1 nolu o6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimini géreceksiniz.
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Cizelge 4.3. Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.588 15.49 -1.25 1460
Kasim 0.546 14.12 -1.72 1156
Aralik 1.381 33.21 -0.85 838
Ocak 0.831 20.94 -2.62 850
Subat 0.530 13.37 -4.61 880
Mart 0.523 12.03 -5.31 878
Nisan 0.419 11.80 -3.92 782
May1s 0.655 17.36 -3.56 852
Haziran 1.493 45.47 2.38 892

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 Iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 En iyi Iyi
Haziran S1 Kuskulu Kullanim Iyi

Cizelge 4.4. Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC ag¢isindan simiflamasi

Wilcox diyagramina gore Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylarinda ¢ok 1yi;

Ekim, Kasim, Mayis, Nisan ve Haziran aylarinda ise, iyi kullanilabilir sonucu

ortaya ¢ikmaktadir (Ek-25).

ABD tuzluluk diyagramima gore Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin

suyu C3-S1 smifina girmektedir.

C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasti), tuzlu sular: akaclamasi kotii olan arazilerde,

sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gozlenmesi gerekebilir. Bu

Ozellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan

kullanilabilir. Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
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Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tuzlanmaya sebep olabilir
(Ek-49).

4.1.1.3. Ornekleme noktas1 1 Camhdere’nin hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gére Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Bu durumun anlami karbonat sertligi %50'den fazla olan sular
anlamindadir (Ek-73).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve bikarbonat oraninin yiliksek oldugu ortaya

cikmaktadir (Ek-97).

4.1.2. Ornekleme noktas: 2 Karabayir
Karabayir koyli merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Camlidere kdyiine 4,5
km uzakliktadir. Sanliurfa’yr Mardine bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulasilabilir.
Bu yerlesim biriminde se¢ilen kuyunun 37508583D boylaminda ve 4107479

K enleminde yer almakta olup kotu 441 m dir.

Sekil 4.2. Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinin genel gériiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Karabayir 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 439.1| 438.9| 439.7 | 439 | 439.68 | 438 439 439 | 439
Seviyeleri
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4.1.2.1. Ornekleme noktasi 2 Karabayir icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina goére Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinda

icebilirlik i¢in su kalitesi sinifi iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-2).

Cizelge 4.6. Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II | 1v | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, pS/cm X
(20°0)
DO, mg/l X
Na’, mg/l X X X X
CI', mg/1 X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO3, mg/1 X X X X
Bulanikhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinda su kirliligi kontrol yonetmeligine
gore ¢Oziinmiis oksijende ve ¢oziinmiis toplam katt madde 2. siniftadir. Ancak

genel itibariyle icme suyu kalitesi i¢in iyi kalite su sinifindadir.

4.1.2.2. Ornekleme noktasi 2 Karabayir sulama suyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,

%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.7°de Karabayir 2 nolu Ornekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9

aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.965 65.69 231 1436
Kasim 1.340 44.61 -0.11 1231
Aralik 1.222 42.62 -0.45 660
Ocak 1.153 41.02 -.126 673
Subat 1.078 39.33 -2.04 685
Mart 1.394 50.39 -0.17 669
Nisan 0.988 37.32 -0.85 679
Mayis 1.653 55.23 1.22 677
Haziran 1.705 56.03 0.85 665
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Cizelge 4.8. Karabayir 2nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Kuskulu Kullanim Kuskulu Kullanim
Kasim S1 Izin Verilebilir Iyi
Aralik S1 Izin Verilebilir Iyi
Ocak S1 izin Verilebilir Iyi
Subat S1 izin Verilebilir Iyi
Mart S1 izin Verilebilir Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
Mayis S1 izin Verilebilir Iyi
Haziran S1 Izin Verilebilir Iyi

Wilcox diyagramima gore Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayzis,
Haziran aylar ¢ok iyi sinifa girmektedir, Kasim ay1 iyi kullanilabilir ve Ekim ay1
stipheli kullanilabilir sinifa girmektedir (Ek-26).

ABD tuzluluk diyagramina gore Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu ekim ve kasim aylar1 i¢in C3-S1 sinifina, diger aylar i¢in C2-Slsinifina
girmektedir.

C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaglama 6zelligindeki
topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir

C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kotii olan arazilerde,
sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin goézlenmesi gerekebilir. Bu
ozellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Karabayir 2 nolu ornekleme noktasinin suyunun kullanimi kasim ve ekim aylari

haricinde tuzlanma tehlikesi yoktur (Ek-50).

4.1.2.3. Ornekleme noktasi 2 Karabayir hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasimin 5., 9., ve 7.
sinif sular anlamina gelmektedir. Bu durum karisik sular durumunu dogurur. (Ek-74)

5 nolu alan: Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular;

7 nolu alan: Karbonat olmayan alkalinitesi %50'den fazla olan sular:
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NaCl, KC1, Na;SO,, alkaliler ve giiclii asidler egemendir. Deniz ve ¢ok aci
sular bu alanda yeralir;

9 nolu alan: Iyonlarin- higbiri %50'yi gegmeyen, karisik sular bu alana girer.

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Sodyum+Potasyum ve bikarbonat oraninin yiiksek oldugu ortaya
ctkmaktadir (Ek-98).

4.1.3. Ornekleme noktasi 3 ikiagiz
Ikiagiz koyii merkeze bagl bir yerlesim birimidir. Karabayir kdyiine 8 km
uzakliktadir. Sanlurfa’yr Mardine bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir .
Bu yerlesim biriminde segilen kuyunun Ikiagiz 37512697D boylaminda ve
4103305 K enleminde yer almakta olup kotu 435 m dir.

Sekil 4.3. Ikiagiz 3 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Slgiilen yeralti su seviyeleri Cizelge

4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ikiagiz rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 |12 1 2 3 4 5 6
Su 430.6| 430 | 428 428 | 427 427 4275 | 427 | 426
Seviyeleri
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4.1.3.1. Ornekleme noktas1 3 ikiagiz icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramma gore ikiagiz 3 nolu &rnekleme noktasinda igebilirlik

icin su kalitesi sinifi iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-3).

Cizelge 4.10. ikiagiz 3nolu 6rnekleme noktasmin igmesuyu kalitesi agisindan smiflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II I | IV | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, pS/em (20 X
Oc)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI, mg/l X X X X
SO.7, mg/1 X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanmikhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Ikiagiz 3 nolu ornekleme noktamizda igme suyu parametreleri
karsilastirildiginda, genel olrak i¢mesuyu kalitesinin iyi oldugu goriilmektedir.
Ancak ¢6ziinmiis oksijen sorunu buradada gozlenmektedir.

4.1.3.2. Ornekleme noktasi 3 ikiagiz sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.11°de Ikiagiz 3 nolu ornekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.11. ikiagiz 3 nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.632 18.72 -1.72 1193
Kasim 0.559 13.99 -2.87 985
Aralik 0.463 10.95 -5.88 820
Ocak 0.565 15.51 -4.23 732
Subat 0.701 21.64 -3.09 643
Mart 1.510 35.10 -2.35 650
Nisan 0.517 11.21 -7.85 670
Mayis 0.870 21.33 -3.66 687
Haziran 1.687 45.90 -0.14 618

35




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Muhammed Said GULLUOGLU

Cizelge 4.12. ikiagiz 3nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan smiflamast

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 En iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 Iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Kuskulu Kullanim Iyi

Wilcox diyagramina gore ekim, kasim ve aralik aylar1 iyi kullanilabilir

sinifa girmektedir, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 ise ¢ok iyi

sinifa girmektedir (Ek-27).

ABD tuzluluk diyagramma gére Ikiagiz 3 nolu érnekleme noktasinin suyu

ekim, kasim ve aralik aylar1 i¢in C3-S1 sinifina, diger aylar i¢in C2-S1 sinifina

girmektedir.

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaclama

ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan

arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.

Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan

kullanilabilir. Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore

Ikiagiz 3 nolu 6rnekleme noktasmin suyunun kullanimi kasim ve ekim aylari

haricinde tuzlanma tehlikesi yoktur (Ek-51).

4.1.3.3. Ornekleme noktasi 3 ikiagiz hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramma gére Ikiagiz 3 nolu drnekleme noktasinin 5. smif sular

anlamma gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer

(Ek-75).
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Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve bikarbonat oranmnin yiiksek oldugu ortaya
cikmaktadir (Ek-99).

4.1.4. Ornekleme noktasi 4 Yasarkoy

Yasarkdy koyii merkeze bagh bir yerlesim birimidir. ikiagiz kdyiine 4 km
uzakliktadir. Sanlwrfa’yr Mardine bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulasilabilir

Bu yerlesim biriminde se¢ilen kuyunun 37513723 D boylaminda ve 4098979
K enleminde yer almakta olup kotu 409 m dir.

Sekil 4.4. Yasarkdy 4 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. YasarkOy ornekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 | 2 3 4 5 6
Su 357 | 356.7| 360 358 | 357 356 356 355 | 355
Seviyeleri

4.1.4.1. Ornekleme noktasi 4 Yasarkoy icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina gore Yasarkdy 4 nolu 6rnekleme noktasinda igebilirlik

icin su kalitesi sinifi orta kaliteli sular sinifindadir (Ek-4).
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Cizelge 4.14. Yagarkdy 4 nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi acisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II | III IV | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X
(20°C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI, mg/l X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Yasarkdy 4nolu ornekleme noktasinda diger Ornekleme noktalarinada
karsilagtigimiz ¢oziinmiis oksijen probleminin yani sira sicaklik sorunu karsimiza
cikmaktadir. Bu sorunun kaynagi ovadaki mevcut kaplicalara yaklasmamizdir.

4.1.4.2. Ornekleme noktas1 4 Yasarkoy sulama suyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.15. de Yasarkdy 4 nolu Ornekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.15. YasarkOy 4nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.249 29.49 3.93 1743
Kasim 2.317 37.71 2.79 1700
Aralik 0.598 12.62 -7.51 736
Ocak 0.709 17.23 -5.30 740
Subat 0.896 25.26 -3.06 752
Mart 1.576 39.81 -1.60 749
Nisan 1.035 27.41 -2.30 741
Mayis 0.737 27.35 -1.04 751
Haziran 1.182 26.21 -4.77 744

38



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Muhammed Said GULLUOGLU

Cizelge 4.16. Yagarkdy 4nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Kullanilamaz
Kasim S1 Iyi Kullanilamaz
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 Iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 Iyi Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
May1s S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore ekim, kasim iyi kullanilabilir sinifa girmektedir;
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 ise ¢ok iyi sinifa
girmektedir (Ek-28).

ABD tuzluluk diyagramina gore Yasarkdy 4 nolu ornekleme noktasinin
suyu ekim, kasim ve aralik aylar i¢cin C3-S1 smifina, diger aylar icin C2-
Slsinifina girmektedir.

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaclama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
YasarkOy 4 nolu 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi kasim ve ekim aylar
haricinde tuzlanma tehlikesi yoktur (Ek-52).

4.1.4.3. Ornekleme noktas1 4 Yasarkoy hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Yasakdy 4 nolu ornekleme noktasinin 5. smif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-76).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve bikarbonat oranmin yiiksek oldugu ortaya

cikmaktadir (Ek-100).
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4.1.5. Ornekleme noktas1 5 Vergili
Vergili koyl merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Yasarkoy koyiine 6 km

uzakliktadir. Sanlurfa’yr Mardine bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan

ulasilabilir.

Bu yerlesim biriminde se¢ilen kuyunun 37507533 D boylaminda ve 4094542
K enleminde yer almakta olup kotu 382 m dir.

Sekil 4.5. Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasini genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralti su seviyeleri Cizelge
4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Vergili 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 377.7\ 377.3| 377.4 | 377.3| 3779 | 3779 |377.8 | 378.1] 377.3
Seviyeleri

4.1.5.1. Ornekleme noktas: 5 Vergili icmesuyu kalitesi

Schoeller diyagramina gére Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinda igebilirlik

icin su kalitesi sinifi orta kaliteli sular sinifindadir (Ek-5).
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Cizelge 4.18. Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II|ar|Iv | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, uS/em X X
(20°0C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI, mg/l X X X X
SO.7, mg/1 X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Vergili 5 nolu oOrnekleme noktamizda igmesuyu Kkalitesi bakimindan
paremeteler i¢in gereken standartlardadir.

3.1.5.2. Ornekleme noktasi 5 Vergili sulama suyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.19°da Vergili 5 nolu o6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 3.19. Vergili 5 nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.163 35.52 -3.96 2314
Kasim 1.115 42.97 -0.96 2508
Aralik 0.897 27.16 -9.18 1430
Ocak 0.854 26.87 -9.21 1346
Subat 0.794 26.19 -9.24 1261
Mart 1.095 33.53 -6.80 1296
Nisan 1.212 44.08 -3.66 1319
Mayis 1.003 39.24 -2.55 1136
Haziran 1.531 42.66 -3.66 1029
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Cizelge 4.20. Vergili 5 nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Iyi
Kasim S1 Kullanilabilir Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 Iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 Iyi Iyi
Nisan S1 Kullanilabilir Iyi
Mayis S1 Kullanilabilir Iyi
Haziran S1 Kullanilabilir Iyi

Wilcox diyagramma gore Ekim, Kasim siipheli kullanilamaz sinifa
girmektedir; Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylar ise iyi
kullanilabilir sinifa girmektedir (Ek-29).

ABD tuzluluk diyagramina gére Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinin suyu
ekim ve kasim C4-S1 sinifina, diger aylar i¢cin C3-S1smifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaglamasi kotii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gozlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢cok tuzlu sular: Gegirgenligi ve
akaglamasi ¢ok 1iyi topraklarda, zeminin yikanmasini saglamak ig¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikli bitki tiirleri se¢ilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tim aylarda tuzlanma
tehlikesi ortaya ¢ikarir (Ek-53).

4.1.5.3. Ornekleme noktas1 5 Vergili hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramima gore Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-77).

Schoeller yar logaritmik diyagramina gére anyon ve katyonlarn degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve sodyum, potasyum oraninin yiiksek oldugu ortaya

cikmaktadir (Ek-101).
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4.1.6. Ornekleme noktasi 6 Yardimel
Yardimc1 koyii merkeze bagl bir yerlesim birimidir. Vergili kdyiline 10 km
uzakliktadir. Sanlwurfa’yr Mardin’e bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37498748 D boylaminda ve
4096830 K enleminde yer almakta olup kotu 397 m dir.

Sekil 4.6. Yardimci 6 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde o6l¢iilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge
4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Yardimc1 6 nolu 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 391 | 391.4] 390.5 | 390.2| 389.8 | 389.7 | 390 390 | 390
Seviyeleri

4.1.6.1. Ornekleme noktas1 6 Yardime1 icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina goére Yardimci 6 nolu Ornekleme noktasinda

igebilirlik i¢in su kalitesi sinifi iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-6).
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Cizelge 4.22. Yardimc1 6 nolu 6rnekleme noktasinin icmesuyu kalitesi agisindan siniflamast

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I I 11 | IV | GL MAC | MAC MAC
Sicaklk , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X X
(20°C)
DO, mg/l X
Na‘, mg/l X X X X
CI', mg/1 X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO3, mg/1 X X X X
Bulanikhik X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Yardimcr 6nolu 6rnekleme noktasinda su kirlili kontrol yonetmeligine gore
¢Ozlinmiis oksijen problemimiz devam etmektedir. Ayrica (NO3) nitrat oranindada
artis goriilmekte bunu nedenleri suni giibre kullanim1 gelebilir. Degerlere

baktigimizda igmesuyu kalitesi bakimindan iyi kaliteli sular sinifindadir.

4.1.6.2. Ornekleme noktasi1 6 Yardime1 sulamasuyu kalitesi
Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.23’de Yardimct 6 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.23. Yardimce1 6 nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.465 13.77 24.82 933
Kasim 0.496 17.29 5.38 946
Aralik 0.295 7.29 -5.25 533
Ocak 0.228 6.82 -3.39 550
Subat 0.144 6.06 -1.38 569
Mart 0.485 14.71 -1.82 535
Nisan 0.415 14.48 -0.81 543
Mayis 0.282 11.32 -1.87 450
Haziran 0.84 11.24 -3.26 568
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Cizelge 4.24. Yardimc1 6nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Eniyi Kullanilamaz
Kasim S1 Eniyi Kullanilamaz
Aralik S1 Eniyi Iyi
Ocak S1 Eniyi Iyi
Subat S1 Eniyi Iyi
Mart S1 Eniyi Iyi
Nisan S1 Eniyi Iyi
Mayis S1 Eniyi Iyi
Haziran S1 Eniyi Iyi

Wilcox diyagramina gore ekim, kasim 1iyi kullanilabilir sinifa girmektedir;
aralik, ocak, subat, mart, nisan,mayis ve haziran aylar1 ise ¢ok iyi kullanilabilir
siifa girmektedir (Ek-30).

ABD tuzluluk diyagramina gore Yardimci 6nolu ornekleme noktasinin
suyu ekim ve kasim C2-S1 sinifina, diger aylar i¢cin C3-S1smifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaglama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agik¢a gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Yardimct 6nolu 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi ekim ve kasim aylarinda

sakincali, geri kalan aylar ise kullanima miisaittir (Ek-54).

4.1.6.3. Ornekleme noktas1 6 Yardime1 hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina goére Yardimci 6 nolu ornekleme noktasinin 5. siif
sular anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina
girer (Ek-78).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gére anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve bikarbonat oraninin yiiksek oldugu ortaya

¢ikmaktadir (Ek-102).
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4.1.7. Ornekleme noktas1 7 Mutluca
Mutluca koyii merkeze bagl bir yerlesim birimidir. Karabayir kdytline 6 km
uzakliktadir. Sanlwurfa’yr Mardin’e bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37505210 D boylaminda ve
4102340 K enleminde yer almakta olup kotu 413 m dir.

L

Sekil 4.7. Mutluca 7 nolu dérnekleme noktasinin genel gériiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran déneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.25’de verilmistir.

Cizelge 4.25. Mutluca 7 nolu drnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 404.6| 404.5| 404 404 | 403 403 402 402.1| 402
Seviyeleri

4.1.7.1. Ornekleme noktas1 7 Mutluca igmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina géore Mutluca 7nolu 6rnekleme noktasinda igebilirlik

icin su kalitesi sinifi iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-7).
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Cizelge 4.26. Mutluca 7 nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I I 11 | IV | GL MAC | MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, pS/cm X
(20°0)
DO, mg/l X
Na‘, mg/l X X X X
CI', mg/1 X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO3, mg/1 X X X X
Bulanikhik X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Mutluca 7 nolu drnekleme noktasinda su kirlili kontrol yonetmeligine gore
¢Oziinmiis oksijen problemimiz devam etmektedir bunun yaninda (NOs) nitrat
oranindada artis goriilmekte ancak bu iki problemde sadece 2. sinifa girebilecek
miktardadir. Analiz sonuglarina baktigimizda igmesuyu kalitesi bakimindan iyi
kaliteli sular sinifindadir.

4.1.7.2. Ornekleme noktas1 7 Mutluca sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.27. Mutluca 7 nolu o6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Mutluca 7 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.163 35.52 -3.96 2314
Kasim 1.115 42.97 -0.92 2508
Aralik 0.897 27.16 -9.18 1430
Ocak 0.854 26.87 -9.21 1346
Subat 0.794 26.19 -9.24 1261
Mart 1.095 33.53 -6.80 1296
Nisan 1.212 44.08 -3.66 1319
Mayis 1.003 39.24 -2.55 1136
Haziran 1.531 42.66 -3.66 1029
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Cizelge 4.28. Mutluca 7 nolu érnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Iyi
Kasim S1 Izin Verilebilir Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 Iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 Iyi Iyi
Nisan S1 izin Verilebilir Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Izin Verilebilir Iyi

Wilcox diyagramina gore Ekim, Kasim 1yi kullanilabilir sinifa girmektedir;
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 ise ¢ok 1iyi
kullanilabilir sinifa girmektedir (Ek-31).

ABD tuzluluk diyagramina gére Mutluca 7 nolu drnekleme noktasinin suyu
ekim ve kasim C2-S1 simifina, diger aylar i¢in C3-S1siifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaclama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agik¢a gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Mutluca 7 nolu 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi ekim ve kasim aylarinda

sakincali, geri kalan aylar ise kullanima miisaittir. (Ek-55)

4.1.7.3. Ornekleme noktas1 7 Mutluca hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina goére Mutluca 7 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-79).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve bikarbonat oraninin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir

(Ek-103).
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4.1.8. Ornekleme noktas1 8 Giinbal
Giinbal1 koyii merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Mutluca kdytline 6 km
uzakliktadir. Sanlwurfa’yr Mardin’e bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan

ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37499478 D boylaminda ve

Sekil 4.8. Giinbali 8 nolu drnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde o6l¢iilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Giinbali 8 nolu drnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 420.6| 421 | 420.6 | 421 | 421.9 | 422 422 422 | 422
Seviyeleri

4.1.8.1. Ornekleme noktas1 8 Giinbali icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina gore Giinbali 8 nolu 6rnekleme noktasinda igebilirlik

icin su kalitesi sinifi iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-8).

49



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Muhammed Said GULLUOGLU

Cizelge 4.30. Giinbali 8nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi acisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
1 IT | III IV | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/em (20 X X
°C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI, mg/l X X X X
SO,”, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhik (NTU) X
TDS, mg/l X

Gilinbali 8 nolu Ornekleme noktamizda igmesuyu standartlarimiza
baktigimizda nitrat ve ¢Ozlinmiis oksijende sorun yasamaktayiz oOzellikle
¢Oziinmiis oksijenin diisiik olmasi ilk 8 Ornekleme noktamizda karsilagtigimiz
igmesuyu sorunudur.

4.1.8.2. Ornekleme noktas1 8 Giinbah sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.31. Giinbal1 8 nolu 6rnekleme noktasinda

bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.31. Giinbali 8 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.138 4.57 -4.95 1215
Kasim 0.261 12.30 -3.06 1254
Aralik 0.233 6.91 -3.71 674
Ocak 0.164 5.84 -3.39 677.3
Subat 0.073 3.77 -2.86 679
Mart 0.256 7.72 -3.85 696
Nisan 0.177 7.76 -1.35 664
Mayis 0.164 5.97 -1.98 672
Haziran 0.415 17.42 -0.58 679
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Cizelge 4.32. Giinbali 8 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 En iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 En iyi Iyi
Haziran S1 En iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore ekim, kasim 1iyi kullanilabilir sinifa girmektedir;
aralik, ocak, subat, mart, nisan,may1s ve haziran aylar1 ise ¢ok iyi kullanilabilir sinifa
girmektedir (Ek-32).

ABD tuzluluk diyagramima gore Giinbali 8nolu 6rnekleme noktasinin suyu
ekim ve kasim C2-S1 sinifina, diger aylar i¢in C3-S1smifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaglama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agik¢a gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Giinbal1 8 nolu 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi ekim ve kasim aylarinda

sakincali, geri kalan aylar ise kullanima miisaittir (Ek-56).

4.1.8.3. Ornekleme noktas1 8 Giinbali hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Giinbali 8 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-80).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum, klor ve bikarbonat oranmin yiiksek oldugu ortaya

cikmaktadir (Ek-104).
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4.1.9. Ornekleme noktas1 9 Kisas

Kisas beldesi merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Sanlurfa’ya 8 km
uzakliktadir. Sanlurfa’yr Akgakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37493783 D boylaminda ve
4106671 K enleminde yer almakta olup kotu 440 m dir.

Sekil 4.9. Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinin genel gortiniimi

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Slgiilen yeralti su seviyeleri Cizelge
4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.33. Kisas drnekleme noktasindaki su seviyesi degigsimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 436.7 | 436.8| 436.9 | 437 | 437 4374 | 437 436.8| 436
Seviyeleri

4.1.9.1. Ornekleme noktasi 9 Kisas icmesuyu kalitesi

Schoeller diyagramina gore Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinda igebilirlik

icin su kalitesi sinifi kotii ve orta kaliteli sular sinifindadir (Ek-9).
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Cizelge 4.34. Kisas 9 nolu drnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamast

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I I ar | 1v | GL MAC | MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, pS/cm X
(20°0)
DO, mg/l X
Na’, mg/l X X X X
CI, mg/1 X X X X
SO,7, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhik X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Kisas 9nolu 6rnekleme noktasinda askida kati madde, ¢ozlinmiis oksijen su
kirliligi kontrol yonetmeligine gore ikinci sinifa girmektedir. Ayrica elektriksel
iletlik degeride yiiksektir.

4.1.9.2. Ornekleme noktas1 9 Kisas sulamasuyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,

%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.35°de Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinda

bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.35. Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.542 11.38 -11 3318
Kasim 0.421 11.64 -7.35 3392
Aralik 0.054 1.56 -18.42 1938
Ocak 0.075 223 -15.35 2019
Subat 0.101 3.21 -12.26 2060
Mart 0.208 3.54 -8.22 2110
Nisan 0.223 591 -8.9 2040
Mayis 0.279 6.12 -19.76 2130
Haziran 0.502 11.93 -10.48 2120
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Cizelge 4.36. Kisas 9 nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 En iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 En iyi Iyi
Haziran S1 En iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore aralik ayr iyi kullanilabilir sinifa girmektedir;
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 siipheli kullanilamaz sinifa
girmektedir; Kasim ve Ekim aylar1 sulamaya uygun degil sinifindadir (Ek-33).

ABD tuzluluk diyagramina gore Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinin suyu
ekim ve kasim C4-S1 sinifina, diger aylar i¢in C3-S1smifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢cok tuzlu sular: -Gegirgenligi ve
akaclamas1 cok iyi topraklarda, zeminin yikanmasmi saglamak icin bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Kisas 9nolu 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima miisait
degildir.(Ek-57)

4.1.9.3. Ornekleme noktas1 9 Kisas hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-81).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gére anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum, klor ve bikarbonat oranmin yiiksek oldugu ortaya

¢ikmaktadir (Ek-105).
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4.1.10. Ornekleme noktasi 10 Konuklu

Konuklu beldesi merkeze bagl bir yerlesim birimidir. Sanlura’ya 6 km
uzakliktadir. Sanlurfa’y1r Akgakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37486437 D boylaminda ve
4109036 K enleminde yer almakta olup kotu 458 m dir.

_r'iilrliir
el

(L

Sekil 4.10. Konuklu 10 nolu drnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralti su seviyeleri Cizelge

4.37’de verilmistir.

Cizelge 4.37. Konuklu 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 | 2 3 4 5 6
Su 455.7| 455.9] 4559 | 454 | 454 455 455 455 | 454
Seviyeleri

4.1.10.1. Ornekleme noktasi 10 Konuklu icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina goére  Konuklu 10 nolu ornekleme noktasinda

icebilirlik i¢in orta kaliteli ve iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-10).
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Cizelge 4.38. Konuklu 10 nolu érnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi acisindan siifalamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II 1T | IV | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X X
(20°C)
DO, mg/l X
Na‘, mg/l X X X X
CI', mg/1 X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO3, mg/1 X X X X
Bulamkhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Konuklu 10 nolu 6rnekleme noktamizda toplam ¢dziinmiis katt madde ve
¢Oziinmiis oksijenin yaninda klorunda yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.1.10.2. Ornekleme noktas1 10 Konuklu sulama suyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.39’de Konuklu 10 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.39. Konuklu 10 nolu érnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.602 14.18 -5.89 1814
Kasim 0.448 9.83 -7.42 1866
Aralik 0.251 6.48 -4.50 991
Ocak 0.251 7.21 -4.40 1026
Subat 0.248 8 -4.30 1056
Mart 0.375 8.68 -7.65 1049
Nisan 0.211 10.07 -0.83 1004
Mayis 0.313 9.17 -5.11 1064
Haziran 0.688 18.61 -3.10 1031
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Cizelge 4.40. Konuklu 10 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 En iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 En iyi Iyi
Haziran S1 En iyi Iyi

Wilcox diyagrammna gore Mayis ay1r c¢ok iyi kullanilabilir simifa
girmektedir; Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Ekim, Kasim ve Haziran aylar1 iyi
kullanilabilir sinifa girmektedir (Ek-34).

ABD tuzluluk diyagramina gore Konuklu 10nolu 6rnekleme noktasinin
suyu tiim aylar i¢in C3-S1sinifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir.

Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramima gore
Konuklu 10 nolu 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tim aylarda kullanima
miisait degildir (Ek-58).

4.1.10.3. Ornekleme noktas1 10 Konuklu hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina goére Konuklu 10 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-82).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum, sodyum, potasyum ve bikarbonat oraninin yiiksek

oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Ek-106).
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4.1.11. Ornekleme noktasi 11 Hancagiz

Hancagiz koyli merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Sanlura’ya 12 km
uzakliktadir. Sanlurfa’y1r Akgakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37487792 D boylaminda ve
4105184 K enleminde yer almakta olup kotu 438 m dir.

ra

\ =

Sekil 4.11. Hancagiz 11 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii
2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge
4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41. Hancagiz 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 436.5| 436.4| 436.5 | 436 | 436.6 | 4364 | 436.7 | 436 | 436
Seviyeleri

4.1.11.1. Ornekleme noktasi 11 Hancagiz icmesuyu kalitesi

Schoeller diyagramina goére Hancagiz 11 nolu Ornekleme noktasinda

icebilirlik i¢in orta kaliteli ve iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-11).

58



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Muhammed Said GULLUOGLU

Cizelge 4.42. Hancagiz 11 nolu 6érnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I 11 111 IV | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm (20 X X
Oc)
DO, mg/l X
Na*, mg/l X X X X
CI', mg/1 X X X X
SO4'2, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulamikhk X
(NTU)
TDS, mg/l X

Hancagiz 11 nolu 6rnekleme noktasinda ¢oziinmiis oksijen, klor ve nitrat
sorunu ile karsilasmaktayiz ancak miktarlar1 ve girdigi siniflara bakildig icilebilr
su siifindadir.

4.1.11.2. Ornekleme noktasi 11 Hancagiz sulama suyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.43’de Hancagiz 11 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 3.43. Hancagiz 11 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.419 16.96 -4.14 1613
Kasim 0.326 13.33 -4.61 1606
Aralik 0.004 8.40 -7.70 891
Ocak 0.033 9.59 -5.11 886
Subat 0.072 11.19 -2.54 880
Mart 0.293 12.15 -6.88 870
Nisan 0.209 22.80 0.22 888
Mayis 0.179 18.78 -1.99 864
Haziran 0.553 24.74 -1.52 882
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Cizelge 4.44. Hancagiz 11 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 En iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 En iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore tiim aylar iyi kullanilabilir sinifa girmektedir
(Ek-35).

ABD tuzluluk diyagramina gére Hancagiz 11nolu 6rnekleme noktasinin
suyu tiim aylar i¢in C3-S1smifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm aras1), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir.

Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramima gore
Hancagiz 11 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima miisait

degildir (Ek-59).

4.1.11.3. Ornekleme noktasi 11 Hancagiz hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gére Hancagiz 11 nolu ornekleme noktasinin 5. simif
sular anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina
girer (Ek-83).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum, klor ve bikarbonat oraninin yiiksek oldugu ortaya

cikmaktadir (Ek-107).
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4.1.12. Ornekleme noktasi 12 Ugurlu

Ugurlu koyii merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Sanlura’ya 14 km
uzakliktadir. Sanlurfa’yr Akgakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37489830 D boylaminda ve
4097599 K enleminde yer almakta olup kotu 414 m dir.

Sekil 4.67. Ugurlu 12 nolu 6rneklme noktasinin genel goriintimii

2005 Ekim, 2006 Haziran déneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge
4.45°de verilmistir.

Cizelge 4.45. Ugurlu 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 409.9| 408.3| 407.6 | 407 | 407.6 | 407.2 | 407 407 | 407
Seviyeleri

3.1.12.1. Ornekleme noktas1 12 Ugurlu icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramma goére  Ugurlu 12 nolu o6rnekleme noktasinda

igebilirlik i¢in zorunlu olmadikga icilemyen, kotii ve orta kaliteli sular sinifindadir
(Ek-12).
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Cizelge 4.46. Ugurlu 12 nolu drnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
1 II I | v GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm (20 X
Oc)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI', mg/1 X X X X
SO,7, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulamikhk X
(NTU)
TDS, mg/l X

Ugurlu 12 nolu 6rnekleme noktasinda nitra ve klor kirliliginin ¢ok yiiksek
oldugu diisiik kalite ve i¢ilemyen su sinifina girdigi goriilmektedir.

3.1.12.2. Ornekleme noktas1 12 Ugurlu sulama suyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.47°de Ugurlu 12 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.47. Ugurlu 12 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.304 21.13 -29.90 6870
Kasim 0.795 15.44 -25.26 5312
Aralik 0.460 13.14 -27.16 3060
Ocak 0.546 14.87 -22.79 3096
Subat 0.636 17.15 -18.34 3130
Mart 0.809 15.59 -36.41 3160
Nisan 0.461 12.56 -27.94 3060
Mayis 0.959 19.56 -23.36 2960
Haziran 0.840 18.80 -13.30 2490
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Cizelge 4.48. Ugurlu 12 nolu érnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 fyi fyi
Kasim S1 Eniyi Iyi
Aralik S1 Eniyi Iyi
Ocak S1 Eniyi Iyi
Subat S1 Emyi | Tyi
Mart S1 Eniyi Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
May1s S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Eniyi Iyi

Wilcox diyagramina gore haziran ve mayis aylarn siipheli kullanilamaz
diger tiim aylar sulanmaya uygun degil sinifa girmektedir (Ek-36).

ABD tuzluluk diyagramma goére Ugurlu 12 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu tiim aylar i¢in C4-S1smifina girmektedir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢cok tuzlu sular: -Gegirgenligi ve
akaclamas1 cok iyi topraklarda, zeminin yikanmasmi saglamak ic¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

*S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agikca gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Ugurlu 12 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tim aylarda kullanima miisait
degildir (Ek-60).

3.1.12.3. Ornekleme noktasi1 12 Ugurlu hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina goére Ugurlu 12 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-84).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina goére anyon ve katyonlarin degisimi

goriilmektedir. Kalsiyumve  klor oranmin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir

(Ek-108).
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4.1.13. Ornekleme noktasi 13 Cekcek

Cekgek koyli merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Sanlura’ya 12 km
uzakliktadir. Sanlurfa’yr Mardin’e bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37494875 D boylaminda ve
4110536 K enleminde yer almakta olup kotu 471 m dir.

Sekil 4.13. Cekgek 13 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriinimii

2005 Ekim, 2006 Haziran déneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.49’da verilmistir.
Cizelge 4.49. Cekeek drnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri
Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 460 | 459.6| 458.5 | 457 | 4569 | 456.5 | 456 456 | 456
Seviyeleri

4.1.13.1. Ornekleme noktasi 13 Cekcek icmesuyu kalitesi

Schoeller diyagramina gore Cekgek 13 nolu 6rnekleme noktasinda igebilirlik

icin ¢ok iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-13).
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Cizelge 4.50. Cekcek 13 nolu 6rnekleme noktasinin icmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II I | 1v | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/em (20 X X
°C)
DO, mg/l X
Na‘, mg/l X X X X
CI, mg/1 X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhik X
(NTU)
TDS, mg/1 X
Cekeek 13 nolu oOrnekleme kuyumuzda igmesuyu kalitesi c¢ok iyi
standarttadir.

4.1.13.2. Ornekleme noktas1 13 Cekcek sulama suyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,

%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.51°de Cekgek 13 nolu o6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.51. Cekgek 13 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimini goreceksiniz

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.044 2.20 -1.60 742
Kasim 0.136 4.70 -2.64 746
Aralik 0.129 5.05 -1.55 438
Ocak 0.158 6.61 -1.31 426
Subat 0.197 8.93 -1.05 411
Mart 0.205 6.61 -2.93 421
Nisan 0.119 4 -2.18 408
Mayis 0.272 10.26 -0.87 407
Haziran 0.404 16.98 -0.10 401
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Cizelge 4.52. Cekeek 13 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC acisindan smiflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 En iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 En iyi Iyi
Haziran S1 En iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore tiim aylar ¢ok iyi sinifa girmektedir (Ek-37).

ABD tuzluluk diyagramia gore Cekc¢ek 13 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu tiim aylar i¢in C2-S1sinifina girmektedir.

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaclama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agik¢a gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Cekgek 13 ornekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima miisaittir
(Ek-61).

4.1.13.3. Ornekleme noktasi 13 Cek¢ek hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Cekgek 13nolu drnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamma gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-85).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve bikarbonat oraninin yiliksek oldugu ortaya

cikmaktadir (Ek-109).
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4.1.14. Ornekleme noktasi 14 Ozanlar

Ozanlar kdyli merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Sanlura’ya 22 km
uzakliktadir. Sanlurfa’y1r Akgakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir.Bu yerlesim biriminde secilen kuyunun 37492138 D boylaminda ve
4088787 K enleminde yer almakta olup kotu 374 m dir.

o B

Sekil 4.14. Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii
2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olglilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge
4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.53. Ozanlar drnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 370.6| 370.3| 370.7 | 370 | 370 370 371.4 | 371.3| 3714
Seviyeleri

4.1.14.1. Ornekleme noktasi 14 Ozanlar icmesuyu kalitesi

Schoeller diyagramina gére Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinda igebilirlik

icin ¢ok iyi ve iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-14).
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Cizelge 4.54. Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamast

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I Ir|ur|Iv|GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X X
20°C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI, mg/l X X X X
SO,”, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulamikhik X
(NTU)
TDS, mg/l X

Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktamizin igmesuyu standartlara gore ¢ok iyi
kalitededir.

3.1.14.2. Ornekleme noktasi1 14 Ozanlar sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.55’de Ozanlar 14 nolu Ornekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.55. Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.865 21.13 -2.74 1279
Kasim 0.683 16.89 -3.73 1276
Aralik 0.818 23.54 -2.02 725
Ocak 0.871 22.12 -2.91 726
Subat 0.915 20.95 -3.77 728
Mart 1.001 27.30 -1.19 710
Nisan 0.922 22.61 -2.71 702
May1s 0.827 21.34 -2.89 716
Haziran 0.823 20.03 -2.67 716
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Cizelge 4.56. Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 Iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 Iyi Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore Ekim ve Kasim aylari iyi sinifa, diger tiim aylar
cok iyi sinifa girmektedir (Ek-38).

ABD tuzluluk diyagramina goére Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu tiim aylar i¢in C2-S1 ve C3-S1 smifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arast), tuzlu sular: akaglamasi kotii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin goézlenmesi
gerekebilir. Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaglama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir. Bu durum agik¢a gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore
Ozanlar 14 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima miisaittir
(Ek-62).

4.1.14.3. Ornekleme noktasi 14 Ozanlar hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-86).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gére anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve bikarbonat oraninin yiiksek oldugu ortaya

cikmaktadir (Ek-110).
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4.1.15. Ornekleme noktasi 15 Kecikiran

Kegikiran koyli merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Ozanlar kdyiine 3 km
uzakliktadir. Sanlwurfa’yr Akgakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla ara yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37498333 D boylaminda ve
4091534 K enleminde yer almakta olup kotu 384 m dir.

Sekil 4.15. Kegikiran 15 nolu drnekleme noktasiin genel gériiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.57’de verilmistir.

Cizelge 4.57. Kegikiran drnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 381.6| 381.6| 381.7 | 382 | 3822 | 3823 | 381.6 | 381.9 381
Seviyeleri

4.1.15.1. Ornekleme noktasi 15 Kecikiran i¢cmesuyu kalitesi

Schoeller diyagramima gore Kegikiran 15 nolu o6rnekleme noktasinda

igebilirlik i¢in orta ve iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-15).
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Muhammed Said GULLUOGLU

Cizelge 4.58. Kecikiran 15 nolu érnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi a¢isindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II I | 1v | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/em (20 X
Oc)
DO, mg/l X
Na‘, mg/l X X X X
CI, mg/1 X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhik X
(NTU)
TDS, mg/1 X
Kecikiran 15nolu  6rnekleme noktamizda ¢Oziinmiis oksijen diger

parametrelere gore diisiik kalitededir. Ancak su kalitesi iy1 kalitededir.

4.1.15.2. Ornekleme noktas1 15 Kecikiran sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,

%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.59°da Kegikiran 15 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.59. Kegikiran 15 nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin
9 aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.656 33.02 -3.51 1580
Kasim 1.5 30.61 -3.64 1600
Aralik 1.848 40.72 -2.64 993
Ocak 1.574 33.62 -5.52 1013
Subat 1.405 29.39 -8.41 1032
Mart 2.365 49.63 -0.42 966
Nisan 2.141 45.18 -2.56 981
Mayi1s 2.659 47.19 -2.59 896
Haziran 1.805 40.50 -2.22 904
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Cizelge 4.60. Kegikiran 15 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC degerlerine gore
irdigi sulama suyu sinifi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 Iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 Kosullu uygun | Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore tiim aylar iyi kullanilabilir sinifa girmektedir

(Ek-39).

ABD tuzluluk diyagramima gore Kecikiran 15 nolu 6rnekleme noktasinin

suyu tiim aylar icin C3-S1 simifina girmektedir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan

arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.

Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler secilmelidir

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan

kullanilabilir. Bu durum agik¢a gostermektedir ki ABD tuzlanma diyagramina gore

Kegikiran 15 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima kosullu

olarak miisaittir (Ek-63).

4.1.15.3. Ornekleme noktasi 15 Kecikiran hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gére Kecikiran 15 nolu 6rnekleme noktasinin 5. ve 9.

siif sular anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular ve

Iyonlarin- higbiri %50'yi gegmeyen, karisik sular bu alanina girer (Ek-87).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi

goriilmektedir. Kalsiyum, sodyum, potasyum ve siilfat oraninin yiiksek oldugu

ortaya ¢ikmaktadir (Ek-111).
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4.1.16. Ornekleme noktas1 16 Kizildorug
Kizildorug koyii merkeze bagh bir yerlesim birimidir. Kegikiran koyiine 3
km uzakliktadir. Sanliurfa’y1 Akgakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37498728 D boylaminda ve
4084946 K enleminde yer almakta olup kotu 374 m dir.

Sekil 4.16. Kizildorug 16 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge
4.61°de verilmistir.

Cizelge 4.61. Kizildorug 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 371.7| 371.9| 371.8 | 371.9| 372 3722 | 371.8 | 371.8| 372
Seviyeleri

4.1.16.1. Ornekleme noktasi 16 Kizildoru¢ icmesuyu kalitesi

Schoeller diyagramma gore Kizildoru¢ 16 nolu o6rnekleme noktasinda

igebilirlik i¢in kotii ve orta kaliteli sular sinifindadir (Ek-16).
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Cizelge 4.62. Kizildorug 16 nolu 6rnekleme noktasinin icmesuyu kalitesi agisindan siniflamast

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II | I IV | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X X
(20°C)
DO, mg/l X
Na‘, mg/l X X X X
CI, mg/1 X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhik X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Kizildorug 16 nolu érnekleme noktasindaki igmesuyu kalitesi nitrat, sodyum,
¢Ozilinmiis oksijen ve ¢ozlinmiis katt madde miktarlarinin fazla olusu nedeniyle 3. ve
4. sinifa girmektedir. Bu durum kotii kalite sular anlamindadir.

4.1.16.2. Ornekleme noktasi 16 Kizildoru¢ sulamasuyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,

%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.63’de Kizildoru¢ 16 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.63. Kizildorug 16 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin
9 aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 8.201 70.40 -2.11 4226
Kasim 5.278 58.55 -2.58 3743
Aralik 8.561 75.65 1.32 2402
Ocak 9.945 73.86 -1.06 2387
Subat 11.363 73.54 -3.20 2370
Mart 8.376 69.38 -1.58 2317
Nisan 8.844 71.35 -0.93 2340
Mayis 7.320 66.38 -1.75 2320
Haziran 6.168 62.47 -2.55 2280
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izelge 4.64. Kizildorug 16 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamast

SAR %Na RSC
Ekim S1 Kosullu uygun Iyi
Kasim S1 Izin verilebilir Iyi
Aralik S1 Kosullu uygun Iyi
Ocak S1 Kosullu uygun Iyi
Subat S1 Kosullu uygun Iyi
Mart S1 Kosullu uygun Iyi
Nisan S1 Kosullu uygun Iyi
May1s S1 Kosullu uygun Iyi
Haziran S1 Kosullu uygun Iyi

Wilcox diyagramina gore aralik ayi i¢in iyi kullanilabilir sinifa, ekim ve
kasim aylar1 i¢in sulamaya uygun degil sinifina ve diger aylar ic¢in silipheli
kullanilamaz sinifa girmektedir (Ek-40).

ABD tuzluluk diyagramina gore Kizildorug 16 nolu 6érnekleme noktasinin
suyu aylari i¢in C4-S2, C4-S3 sinifina girmektedir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢cok tuzlu sular: -Gegirgenligi ve
akaglamasi ¢ok 1iyi topraklarda, zeminin yikanmasini saglamak ig¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri se¢ilmelidir.

*S2, orta sodyumlu sular: gegirgen veya bol jipsli arazilerde kullanilabilir.
Yikama ile topragin tuzlulugu azaltiliyorsa, 6zellikle bu tip sular kullanilmalidir,

* S3 yiiksek sodyumlu sular: bir ¢ok toprak cinslerinde sodyum tehlikesi
olabilir. Cok iyi gecirgen ve akaglama gosteren arazilerde bol su kullanarak, belirli
stirelerde yapilacak kimyasal tahlillerle sodyum tehlikesi denetlenmelidir,

Kizildorug 16 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima uygun
degildir ancak kullanim yapilacaksa bu su sartlarina gore bikri secilmeli ve sik
kontrol yapilmalidir (Ek-64).

4.1.16.3. Ornekleme noktas1 16 Kizildorug hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Kizildorug 16 nolu 6rnekleme noktasinin 8. ve 9. siif
sular anlamina gelmektedir. Iyonlarm hicbiri %50'yi ge¢meyen, karisik sular bu
alanina girer ve Karbonat alkalileri %50'den fazla olan sular. Dogada az rastlanan

asirt yumusak sular bu alana girer (Ek-88).

75



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Muhammed Said GULLUOGLU

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Sodyum, potasyum ve bikarbonat oranmin yiiksek oldugu ortaya
cikmaktadir (Ek-112).

4.1.17. Ornekleme noktasi 17 Yardimh

Yardimli koyli merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Kizildoru¢ koytine 6 km
uzakliktadir. Sanlurfa’yr Akcakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37506171 D boylaminda ve
4085531 K enleminde yer almakta olup kotu 367 m dir.

Sekil 4.17. Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde o6l¢iilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.65°de verilmistir.

Cizelge 4.65. Yardimli 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degigimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 363.5| 363.5| 363.5 | 363.2| 363.4 | 363.1 363.7 | 363.1| 363.2
Seviyeleri

4.1.17.1. Ornekleme noktasi 17 Yardimhi icmesuyu Kalitesi
Schoeller diyagramma gore Yardimli 17 nolu ornekleme noktasinda
igebilirlik i¢in zorunlu olmadike¢a igilemiyen sular ve koti kaliteli sular sinifindadir

(Ek-17).
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Cizelge 4.66. Yardimli 17 nolu 6érenekleme noktasinin icmesuyu kalitesi agisindan siiflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II 111 v GL MAC MAC MAC
Sicaklik ,°C | x
pH X X X X
*EC, nS/cm X
(20°0)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI', mg/1 X X X X
SO,”, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulamkhk X
(NTU)
TDS, mg/l X

Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktamizdaki parametrelerin degerlerine gore
kotii kalite igmesuyu sinifindadir.

4.1.17.2. Ornekleme noktasi 17 Yardimh sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.66’da Yardimli 17 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.66. Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin
9 aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 5311 43.28 -29.28 8175
Kasim 3.593 33.10 -30.11 8235
Aralik 5.075 51.23 -16.58 4921
Ocak 4.896 44.26 -24.45 4801
Subat 4.824 39.77 -32.17 4690
Mart 5.466 49.38 -18.62 4550
Nisan 5.386 50.09 -18.96 4110
Mayis 8.213 58.45 -16.88 3970
Haziran 4.410 42.46 -23.86 3980
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Cizelge 4.67. Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC a¢isindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Izin verilebilir Iyi
Kasim S1 Iyi Iyi
Aralik S1 Izin verilebilir Iyi
Ocak S1 izin verilebilir Iyi
Subat S1 izin verilebilir Iyi
Mart S1 izin verilebilir Iyi
Nisan S1 izin verilebilir Iyi
Mayis S1 izin verilebilir Iyi
Haziran S1 Izin verilebilir Iyi

Wilcox diyagramina goére tiim aylar icin sulamaya uygun degil sinifa
girmektedir (Ek-41).

ABD tuzluluk diyagramina gore Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu aylari icin C4-S2, C4-S3 simifina girmektedir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢cok tuzlu sular: -Gegirgenligi ve
akaclamas1 cok iyi topraklarda, zeminin yikanmasmi saglamak ic¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

*S2 orta sodyumlu sular: gecirgen veya bol jipsli arazilerde kullanilabilir.
Yikama ile topragin tuzlulugu azaltiliyorsa, 6zellikle bu tip sular kullanilmalhidir,

*S3 yiiksek sodyumlu sular: bir ¢ok toprak cinslerinde sodyum tehlikesi
olabilir. Cok 1iyi gegirgen ve akaglama gosteren arazilerde bol su kullanarak, belirli
siirelerde yapilacak kimyasal tahlillerle sodyum tehlikesi denetlenmelidir,

Yardimli 17 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima
uygun degildir ancak kullanim yapilacaksa bu su sartlarina gore bikri secilmeli ve sik

kontrol yapilmalidir (Ek-69).

4.1.17.3. Ornekleme noktas1 17 Yardimh hidrokimyasal fasiyesi
Piper diyagramina gore Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktasinin 5. ve 9.
siif sular anlamima gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular ve

Iyonlarin higbiri %50'yi ge¢gmeyen, karisik sular bu alanina girer (Ek-93).
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Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Sodyum ve potasyum, klor ve siilfat oraninin yiiksek oldugu ortaya
cikmaktadir (Ek-117).

4.1.18. Ornekleme noktasi 18 Ozlii

Ozlii koyii merkeze baglh bir yerlesim birimidir. Olgunlar kdyiine 4 km
uzakliktadir. Sanlurfa’yr Akcakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde segilen kuyunun 37511538 D boylaminda ve
4088236 K enleminde yer almakta olup kotu 382 m dir.

Sekil 4.18. Ozlii 18 nolu 6rnekleme noktasinin genel gériiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.68’de verilmistir.

Cizelge 4.68. Ozlii drnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 379.5| 379.6| 380.3 | 380 | 380 379.3 | 380 379 | 379
Seviyeleri

4.1.18.1. Ornekleme noktasi 18 Ozlii igmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina gére Ozlii 18 nolu érnekleme noktasinda igilebilirlik

i¢in kotii ve orta kaliteli sular sinifindadir (Ek-18).
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Cizelge 4.69. Ozlii 18 nolu drnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi acisindan smiflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
1 II 11T v GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X X
(20°C)
DO, mg/l X
Na‘, mg/l X X X X
CI, mg/1 X X X X
SO,?, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Ozlii 18 nolu 6rnekleme noktamizda siilfat, ¢oziinmiis oksijen, nitrat
parametreleri izin verilen standartlardan yiiksek oldugu i¢in igmesuy kalitesi kotii
kalite sular sinifindadir.

4.1.18.2. Ornekleme noktasi 18 Ozlii sulamasuyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.70’de Ozlii 18 nolu &rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.70. Ozlii 18 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.817 21.99 -21.63 3535
Kasim 1.260 18.71 -14.48 3472
Aralik 2.258 22.84 -28.21 2085
Ocak 1.772 21.11 -21.41 1965
Subat 1.157 17.66 -14.46 1843
Mart 1.354 18.69 -17.21 1920
Nisan 0.831 11.34 -19.94 1976
Mayis 1.616 23.46 -13.24 1959
Haziran 2.482 38.86 -7.08 1725
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Cizelge 4.71. Ozlii 18 nolu &rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 Iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore ekim ve kasim aylari i¢in sulamaya uygun degil;
haziran ay1 i¢in siipheli kullanilamaz; diger aylar i¢in iyi kullanilabilir sinifa
girmektedir (Ek-42).

ABD tuzluluk diyagramina gére Ozlii 18 nolu 6rnekleme noktasinin suyu
aylari i¢in C4-S1, C4-S2 ve C3-S1 sinifina girmektedir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢cok tuzlu sular: Gegirgenligi ve
akaglamasi ¢ok 1iyi topraklarda, zeminin yikanmasini saglamak ig¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri se¢ilmelidir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler secilmelidir,

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir,

* S2 orta sodyumlu sular: gecirgen veya bol jipsli arazilerde kullanilabilir.
Yikama ile topragin tuzlulugu azaltiliyorsa, 6zellikle bu tip sular kullanilmalidir,

Ozlii 18 6rnekleme noktasinin suyunun kullanim tiim aylarda kullanima
uygun degildir ancak kullanim yapilacaksa bu su sartlarina gore bitri se¢ilmeli ve sik

kontrol yapilmalidir (Ek-66).
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4.1.18.3. Ornekleme noktasi 18 Ozlii hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramma gore Ozlii 18 nolu drnekleme noktasinin 5. siif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-90).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve siilfat oraninin yiiksek oldugu ortaya c¢ikmaktadir
(Ek-114).

4.1.19. Ornekleme noktasi 19 Olgunlar

Olgunlar koyili merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Tuzluca koytine 2,5 km
uzakliktadir. Sanlurfa’yr Akcakale’ye bagliyan ana yol vasitasiyla tali yollardan
ulagilabilir. Bu yerlesim biriminde se¢ilen kuyunun 37514445 D boylaminda ve
4091260 K enleminde yer almakta olup kotu 394 m dir.

Sekil 4.19. Olgunlar 19 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriintimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Slgiilen yeralti su seviyeleri Cizelge

4.72’de verilmistir.

Cizelge 4.72. Olgunlar 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 391.4| 392 | 3913 |391 |390.5 |390.5 | 391.1 | 390.5 390
Seviyeleri
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4.1.19.1. Ornekleme noktasi 19 Olgunlar icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina gore  Olgunlar 19 nolu ornekleme noktasinda
icilebilirlik i¢in 1iyi ve ¢ok iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-19).

Cizelge 4.73. Olgunlar 19 nolu drnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I 11 I | IV | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X X
(20°C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI, mg/l X X X X
SO.7, mg/1 X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulamikhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Olgimlar 19 nolu o6rneklem noktasi i¢gmesuyu kalitesi bakimindan iyi
kaliteli sular sinifindadir.

4.1.19.2. Ornekleme noktasi 19 Olgunlar sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.74’de Olgunlar 19 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.74. Olgunlar 19 nolu érnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.955 28.69 -4.34 1303
Kasimm 0.660 17.31 -3.70 1283
Aralik 0.512 12.76 -4.83 698
Ocak 0.534 14.14 -4.69 710
Subat 0.572 16.46 -4.39 718
Mart 0.443 13.21 -3.40 690
Nisan 0.328 8.14 -6.74 706
Mayis 1.144 25.15 -4.01 703
Haziran 1.258 38.69 -1.09 711
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Cizelge 4.75. Olgunlar 19 nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Iyi
Kasim S1 Iyi Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore ekim ve kasim aylari i¢in iyi kullanilabilir; diger
aylar i¢in ¢ok iyi siifa girmektedir (Ek-43).

ABD tuzluluk diyagramia gore Olgunlar 19 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu aylari icin C2-S1ve C3-S1 siifina girmektedir.

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaclama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir,

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaglamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gdzlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikl bitkiler secilmelidir,

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir,

Olgunlar 19 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima

uygundur. Ancak izleme ve kontrol yapilmalidir (Ek-67).

4.1.19.3. Ornekleme noktasi 19 Olgunlar hidrokimyasal fasiyesi
Piper diyagramina gore Olgunlar 19 nolu 6rnekleme noktasinin 5. smif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-91).
Schoeller yart logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve klor oraninin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir

(Ek-115).
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4.1.20. Ornekleme noktasi 20 Yaygih

Yaygili kdyli merkeze bagl bir yerlesim birimidir. Harran ilgesine 9 km
uzakliktadir. Sanlrfa’yr Akgakale’ye bagliyan ana yoldan Haran ilgesini izleyen
tali yollardan ulasilabilir. Bu yerlesim biriminde se¢ilen kuyunun 37511805 D
boylaminda ve 4081203 K enleminde yer almakta olup kotu 388 m dir.

Sekil 4.20. Yaygili 20 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Slgiilen yeralti su seviyeleri Cizelge

4.76’da verilmistir.

Cizelge 4.76. Yaygili 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 385 | 384.7| 384.43 | 384.9| 385 385.8 385.8 385.8| 385
Seviyeleri

4.1.20.1. Ornekleme noktasi 20 Yaygih icmesuyu Kalitesi
Schoeller diyagramina goére Yaygili 20 nolu Ornekleme noktasinda

icilebilirlik i¢in orta ve iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-20).
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Cizelge 4.77. Yaygili 20 nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I I m|1v | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X X
20°C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI', mg/l X X X X
SO,”, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhk X
(NTU)
TDS, mg/l X

Yaygili 20 nolu 6rnekleme noktamizda siilfat ve nitrat oranlarinin ytiksek
olusu nedeniyle orta kaliteli su sinifindadir.

4.1.20.2. Ornekleme noktasi 20 Yaygih sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.78’de Yaygili 20 nolu o6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.78. Yaygili 20 nolu drnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.449 25.44 -8.13 2100
Kasim 1.125 19.42 -9.89 2320
Aralik 1.310 26.89 -5.99 1344
Ocak 1.282 23.72 -7.81 1243
Subat 1.286 21.88 -9.45 1139
Mart 1.319 24.69 -7.16 1271
Nisan 1.317 27.11 -4.99 1193
Mayis 1.605 31.44 -5.04 1240
Haziran 1.093 19.98 -8.92 1250

86



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Muhammed Said GULLUOGLU

Cizelge 4.79. Yaygili 20 nolu érnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 Iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 Iyi Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 Iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore ekim, ocak, aralik ve kasim aylar1 i¢in siipheli
kullan1lamaz; diger aylar i¢in iyi kullanilabilir sinifa girmektedir (Ek-44).

ABD tuzluluk diyagramina gore Yaygili 20 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu aylari i¢cin C4-S1, C2-S1ve C3-S1 sinifina girmektedir.

* C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaclama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir,

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢ok tuzlu sular: Gegirgenligi ve
akaclamasi ¢ok 1iyi topraklarda, zeminin yikanmasim1 saglamak i¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir,

*S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir,

Yaygilt 20 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima
uygundur. Ancak izleme ve kontrol yapilmalidir (Ek-68).

4.1.20.3. Ornekleme noktasi 20 Yaygih hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Yaygilt 20 nolu 6rnekleme noktasinin 5. smif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer

(Ek-92).
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Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve siilfat oraninin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir
(Ek-116).

4.1.21. Ornekleme noktasi 21 Cepkenli

Cepkenli kdyii merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Harran ilgesine 5 km
uzakliktadir. Sanlurfa’y1r Akgakale’ye bagliyan ana yoldan Haran ilgesini izleyen
tali yollardan ulasilabilir. Bu yerlesim biriminde secilen kuyunun 37511736 D
boylaminda ve 4076434 K enleminde yer almakta olup kotu 380 m dir.

Sekil 4.21. Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olglilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.80’de verilmistir.

Cizelge 4.80. Cepkenli 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degigimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 378.2| 378 | 377.72| 377 | 378 3779 | 3782 | 378 | 378.2
Seviyeleri

4.1.21.1. Ornekleme noktasi 21 Cepkenli icmesuyu Kalitesi
Schoeller diyagramina gore Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinda
igilebilirlik i¢in zorunlu olmadikca igilemeyen ve kotii kaliteli sular sinifindadir

(Ek-21).
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Cizelge 4.81. Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinin icmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I I m|1v | GL MAC MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X
20°C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI', mg/l X X X X
SO,”, mg/l X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhk X
(NTU)
TDS, mg/l X

Cepkenli 21nolu 6rnekleme noktamizda siilfat, ntira, klor ve ¢ozlinmiis askida
katt madde paremetrelerinin yiiksek olusu nedeniyle kot kaliteli igmesuyu
sinifindadir.

4.1.21.2. Ornekleme noktasi 21 Cepkenli sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 3.82°de Cepkenli 21 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.82. Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC
parametrelerinin 9 aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 2.035 20.43 -31.89 5475
Kasim 1.780 17.90 -33.33 5602
Aralik 1.707 24.43 -14.65 3273
Ocak 1.516 18.02 -24.53 3192
Subat 1.458 15.09 -34.20 3110
Mart 1.429 16.80 -25.37 3100
Nisan 1.870 25.48 -15.34 3010
Mayis 2.001 30.41 -11.01 3060
Haziran 0.981 11.43 -30.63 3060
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Cizelge 4.83. Cepkenli 21 nolu érnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan smiflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 Iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 Iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 En iyi Iyi
Haziran S1 En iyi Iyi

Wilcox diyagramina goére tiim aylar i¢in sulamaya uygun degil sinifa
girmektedir (Ek-45).

ABD tuzluluk diyagramina gore Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu aylari i¢cin C4-S1, ve C4-S2 sinifina girmektedir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢ok tuzlu sular: Gegirgenligi ve
akaclamas1 cok iyi topraklarda, zeminin yikanmasmi saglamak ic¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir,

*S2, orta sodyumlu sular: gecirgen veya bol jipsli arazilerde kullanilabilir.
Yikama ile topragin tuzlulugu azaltiliyorsa, 6zellikle bu tip sular kullanilmalidir

Cepkenli 21 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima
uygundur. Ancak sulama suyunun tuzluluk orani fazla oldugu i¢in tuza karsi

dayanikli bitki secilmeli ve kontrol yapilmalidir (Ek-69).

4.1.21.3. Ornekleme noktasi 21 Cepkenli hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-93).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve siilfat oraninin yiiksek oldugu ortaya c¢ikmaktadir

(Ek-117).
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4.1.22. Ornekleme noktasi 22 Altih

Altili koyii merkeze bagl bir yerlesim birimidir. Harran ilgesine 16 km
uzakliktadir. Sanlurfa’yr Akgakale’ye bagliyan ana yoldan Haran ilgesini izleyen
tali yollardan ulasilabilir. Bu yerlesim biriminde seg¢ilen kuyunun 37510358 D
boylaminda ve 4068515 K enleminde yer almakta olup kotu 372 m dir.

Sekil 4.22. Altili 22 nolu 6rnekleme noktasmin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olglilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge
4.84°de verilmistir.

Cizelge 4.84. Altili 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 368.6| 369 | 368.8 | 368 | 368.7 | 368.7 | 369 369 | 369
Seviyeleri

4.1.22.1. Ornekleme noktasi 22 Altili icmesuyu Kalitesi
Schoeller diyagramina gore Altili 22 nolu 6rnekleme noktasinda igilebilirlik

icin zorunlu olmadike¢a i¢ilemeyen ve kotii kaliteli sular sinifindadir (Ek-22).
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Cizelge 4.85. Altil1 22 nolu 6rnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
I II I | v GL MAC | MAC MAC
Sicaklik , °C X
pH X X X X
*EC, nS/cm X
20°C)
DO, mg/l X
Na“, mg/l X X X X
CI', mg/1 X X X X
SO.7, mg/1 X X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulamikhik X
(NTU)
TDS, mg/l X

Altili 22 nolu 6rnekleme noktasinda kimyasal verilerin hepsi izn virlen
degerlerin {izerinde ¢ikmistir. Bu nedenle 6rnekleme noktamizin igmesuyu kalitesi

icilemeyen sular sinifindadir.

4.1.22.2. Ornekleme noktasi 22 Altih sulamasuyu Kalitesi
Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.86’da Altili 22 nolu o6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.86. Altili 22 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.950 18.41 -37.95 7375
Kasim 1.858 15.42 -52.34 7362
Aralik 1.883 19.09 -32.90 4310
Ocak 1.705 15.04 -47.49 4215
Subat 1.584 12.57 -61.65 4110
Mart 2.159 16.83 -56.79 4180
Nisan 2.067 22.67 -25.29 3970
Mayis 1.815 18.13 -34.58 3980
Haziran 1.8 15.24 -51.08 4320
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Cizelge 4.87. Altil1 22 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamast

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 En iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 En iyi Iyi
Mayis S1 En iyi Iyi
Haziran S1 En iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore tim aylar i¢in sulamaya uygun degil sinifa
girmektedir (Ek-46).

ABD tuzluluk diyagramina gore Altili 22 nolu 6rnekleme noktasinin suyu
aylar1 i¢in C4-S1, ve C4-S2 smifina girmektedir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢cok tuzlu sular: Gegirgenligi ve
akaglamasi ¢ok 1iyi topraklarda, zeminin yikanmasini saglamak ig¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikli bitki tiirleri se¢ilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir,

* S2, orta sodyumlu sular: gecirgen veya bol jipsli arazilerde kullanilabilir.
Yikama ile topragin tuzlulugu azaltiliyorsa, 6zellikle bu tip sular kullanilmalidir
Altili 22 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima uygundur.
Ancak sulama suyunun tuzluluk oranmi fazla oldugu i¢in tuza karsi dayanikli bitki

secilmeli ve kontrol yapilmalidir (Ek-70).

4.1.22.3. Ornekleme noktasi 22 Altili hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina goére Altili 22 nolu ornekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-94).

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi

goriilmektedir. Kalsiyum ve siilfat oraninin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir

(Ek-118).
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4.1.23. Ornekleme noktasi 23 Bolatlar
Bolatlar koyli merkeze bagl bir yerlesim birimidir. Sanlrfa iline 40 km
uzakliktadir. Sanliurfa’y1 Akcakale’ye bagliyan ana yoldan ulasilabilir.
Bu yerlesim biriminde se¢ilen kuyunun 37495294 D boylaminda ve 4069889
K enleminde yer almakta olup kotu 365 m dir.

Sekil 4.23. Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde Olgiilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.88’de verilmistir.

Cizelge 4.88. Bolatlar 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degisimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 358.5] 359.8| 359 359 |359.3 | 360 360 360 | 360
Seviyeleri

4.1.23.1. Ornekleme noktasi 23 Bolatlar icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina gore Bolatlar 23 nolu o6rnekleme noktasinda

igilebilirlik i¢in orta ve iyi kaliteli sular sinifindadir (Ek-23).
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Cizelge 4.89. Bolatlar 23 nolu 6érnekleme noktasinin igmesuyu kalitesi a¢isindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
1 II I | IV GL MAC | MAC MAC
Sicakhk , X
°C
pH X X X X
*EC, nS/cm X X
(20°C)
DO, mg/l X
Na“*, mg/l X X X X
CI, mg/l X X X X
SO, %, mg/ll | x X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktamizin igmesuyu kalitesi nitrat nedeniyle orta
kaliteli icmesuyu sinifindadir.

4.1.23.2. Ornekleme noktasi 23 Bolatlar sulamasuyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.90’da Bolatlar 23 nolu 6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmekte.

Cizelge 4.90. Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 1.071 19.70 -10.22 2473
Kasim 1.077 15.68 -16.73 2450
Aralik 0.687 13.99 -8.68 1501
Ocak 0.831 16.03 -9.01 1313
Subat 0.983 18.25 -9.16 1200
Mart 0.995 20.23 -6.29 1348
Nisan 1.039 23.06 -4.87 1314
May1s 1.546 31.60 -4.10 1294
Haziran 0.733 13.81 -9.50 1319
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Cizelge 4.91. Bolatlar 23 nolu 6érnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siniflamast

SAR %Na RSC
Fkim S1 Eniyi | Tyi
Kasim S1 En iyi Iyi
Aralik S1 En iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 Iyi Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
Mayis S1 Iyi Iyi
Haziran S1 En iyi Iyi

Wilcox diyagramina gore ekim ve kasim aylarinda siipheli kullanilamaz;
diger tiim aylar i¢in 1yi kullanilabilir sinifa girmektedir (Ek-47).

ABD tuzluluk diyagramina gore Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktasinin
suyu aylari i¢in C4-S1, ve C3-S1 sinifina girmektedir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢ok tuzlu sular: Gegirgenligi ve
akaclamasi ¢ok 1iyi topraklarda, zeminin yikanmasin1 saglamak i¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arast), tuzlu sular: akaglamasi kotii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin goézlenmesi
gerekebilir. Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikl bitkiler se¢ilmelidir

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir,

Bolatlar 23 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima
uygundur. Ancak sulama suyunun tuzluluk oranmi fazla oldugu i¢in tuza karsi

dayanikli bitki se¢ilmeli ve kontrol yapilmalidir (Ek-71).

4.1.23.3. Ornekleme noktasi 23 Bolatlar hidrokimyasal fasiyesi
Piper diyagramina gore Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktasinin 5. siif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer

(Ek-95).

96



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Muhammed Said GULLUOGLU

Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin degisimi
goriilmektedir. Kalsiyum ve siilfat oraninin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir
(Ek-119).

4.1.24. Ornekleme noktasi 24 Ugrakh

Ugrakli koyii merkeze bagli bir yerlesim birimidir. Sanlwrfa iline 30 km
uzakliktadir. Sanlurfa’y1r Akcakale’ye bagliyan ana yoldan ulasilabilir.

Bu yerlesim biriminde se¢ilen kuyunun 37492993 D boylaminda ve 4080025

K enleminde yer almakta olup kotu 369 m dir.

Sekil 4.24. Ugrakli 24 nolu érnekleme noktasinin genel goriiniimii

2005 Ekim, 2006 Haziran doneminde o6l¢iilen yeralt1 su seviyeleri Cizelge

4.92’de verilmistir.

Cizelge 4.92. Ugrakl 6rnekleme noktasindaki su seviyesi degigimleri

Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6
Su 368 | 367.9 366.4 | 366.3| 366.1 | 366 366 366 | 366
Seviyeleri

4.1.24.1. Ornekleme noktasi 24 Ugrakh icmesuyu kalitesi
Schoeller diyagramina goére Ugrakli 24 nolu Ornekleme noktasinda
icilebilirlik i¢in  zorunlu olmadik¢a icilemeyen sular ve kotii kaliteli sular

sinifindadir (Ek-24).
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Cizelge 4.93. Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasmin icmesuyu kalitesi agisindan siniflamasi

SKKY (2004) TS 266 WHO 98/83/EC
(2005) (1993) (1998)
1 II III 1A% GL MAC | MAC MAC
Sicakhk , X
°C
pH X X X X
*EC, pS/cm X X
(20°C)
DO, mg/l X
Na“*, mg/l X X X X
CI, mg/l X X X X
SO, %, mg/ll | x X X X
NO;, mg/1 X X X X
Bulanikhk X
(NTU)
TDS, mg/1 X

Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasinda i¢gmesuyu kalitesi 6zellikle nitrat,
¢Ozlinmiis oksijen gibi parametrelerin yiiksek olusu nedeneiyle kotii kalitelei
icmesuyu sinifindadir.

4.1.24.2. Ornekleme noktasi 24 Ugrakh sulamasuyu kalitesi

Sulama suyu kalitesinin tespitinde kullanilan en 6nemli parametreler SAR,
%Na, EC ve RSC degerleridir. Cizelge 4.94’de Ugrakli 24 nolu o6rnekleme

noktasinda bu parametrelerin 9 aylik periyotta degisimi goriilmektedir.

Cizelge 4.94. Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na, RSC ve EC parametrelerinin 9
aylik periyotta degisimi

SAR %Na RSC EC
Ekim 0.754 13.14 -24.32 7068
Kasim 2.583 27.35 -23.45 5380
Aralik 1.198 23.10 -10.37 2242
Ocak 1.247 19.88 -13.25 2240
Subat 1.285 17.74 -16.13 2250
Mart 1.203 19.45 -10.22 2160
Nisan 1.431 24.76 -8.54 2230
Mayis 1.039 19.93 -7.16 2080
Haziran 1.251 25.55 -4.14 2020
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Cizelge 4.95. Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasinda SAR, %Na ve RSC agisindan siiflamasi

SAR %Na RSC
Ekim S1 En iyi Iyi
Kasim S1 Iyi Iyi
Aralik S1 Iyi Iyi
Ocak S1 En iyi Iyi
Subat S1 En iyi Iyi
Mart S1 En iyi Iyi
Nisan S1 Iyi Iyi
Mayis S1 En iyi Iyi
Haziran S1 Iyi Iyi

Wilcox diyagramina gére ekim ve kasim aylarinda sulamaya uygun degil;
diger tiim aylarda ise slipheli kullanilamaz sinifa girmektedir (Ek-48).

ABD tuzluluk diyagramina gore Ugrakli 24 nolu ornekleme noktasinin
suyu aylari i¢cin C4-S1, ve C3-S1 sinifina girmektedir.

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢ok tuzlu sular: Gegirgenligi ve
akaclamas1 cok iyi topraklarda, zeminin yikanmasmi saglamak ic¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaglamasi kotii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin goézlenmesi
gerekebilir. Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir,

Ugrakli 24 6rnekleme noktasinin suyunun kullanimi tiim aylarda kullanima
uygundur. Ancak sulama suyunun tuzluluk orani fazla oldugu igin tuza karsi
dayanikli bitki secilmeli ve kontrol yapilmalidir (Ek-72).

4.1.24.3. Ornekleme noktasi 24 Ugrakh hidrokimyasal fasiyesi

Piper diyagramina gore Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasinin 5. sinif sular
anlamina gelmektedir. Karbonat sertligi %50'den fazla olan sular alanina girer
(Ek-96). Schoeller yar1 logaritmik diyagramina gore anyon ve katyonlarin
degisimi goriilmektedir. Kalsiyum ve klor oraninin yiiksek oldugu ortaya

cikmaktadir (Ek-120).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Harran ovasmin yeraltt suyu kalitesinin belirlenmesi amaciyla secgilen
yerlesim birimlerinde 9 aylik bir periyotta (Ekim 2005- Haziran 2006) 24 adet
kuyu secilmis ve bu kuyularin igmesuyu, sulama suyu ve hidrokimyasal fasiyes
agisindan numuneler alinmis bu numunelerde Ca®, Mg+2, Na', K, CI', SO472,
HCO5;, NO;, toplam katyon, toplam sertlik, kalsiyum karbonat sertligi,
magnezyum karbonat sertligi, pH, EC, c¢oziinmiis oksijen, sicaklik, TDS,
bulaniklik, SAR, RSC, %Na, toplam anyon ve toplam iyon parametreleri analizler
ve hesaplamalar sonucu elde edilmistir. Ayrica hidrokimyasal fasiyes ve sulama
suyu siniflamasi agisindan Wilcox diyagrami, ABD Tuzluluk diyagrami, Piper
diyagrami ve Schoeller yar1 logaritmik diyagram cizilmistir. Bu sekilde yeralti
suyu kalitesi belirlenmis ve yiiriirlikteki yonetmelik ve standartlarla
karsilagtirilarak numune alinan kuyularda igilebilirlik ve sulama suyu kalitesi
degerlendirilmistir. Icilebilirlik diyagramma gére Kisas, Ugurlu, Kizildorug,
Yardimli, Ozlii, Cepkenli, Altili ve Ugrakli yerlesim birimlerindeki su kalitesi
kotii ve zorunlu olmadikca i¢ilmemesi gereken su sinifina girmektedir. Diger
numune alinan yerlesim birimlerinde ise su icilebilecek kalitedir.

Ayrica, Harran ovasinin sulama suyu kalitesinin belirlenmesi amaciyla tim
ornekleme noktalarinin ortalamasini  gosteren Wilcox ve ABD tuzluluk

diyagramlari ¢izilmistir (Sekil 5.1.).
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Sekil 5.1. Harran ovasinda segilen 24 adet 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagramindaki konumu

Wilcox diyagramina gore Yardimci, Mutluca ve Cekgek Ornekleme
noktalarindaki kuyular sulama suyu kalitesi i¢in ¢ok iyi kaliteye sahiptir.
Camlidere, Karabayir, ikiagiz, Vergili, Giinbali, Konuklu, Hancagiz, Ozanlar,
Kecikiran, Olgunlar, Yaygili ve Bolatlar 6rnekleme noktalarindaki kuyular Wilcox
diyagramma gore iyi kullamlabilir siifa girmektedir. Kisas, Kizildorug ve Ozlii
ornekleme noktalarindaki kuyular Wilcox diyagramina gore siipheli kullanilamaz
sinifa girmektedir. Ugurlu, Yardimli, Cepkenli, Altili ve Ugrakli 6rnekleme

noktalarindaki kuyular Wilcox diyagramina gore sulamaya uygun degil sinifina

girmektedir.
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ABD tuzluluk diyagramina gore (sekil 5.2.) Yardimci, Mutluca ve Cekgek
ornekleme noktalarindaki kuyular ABD tuzluluk diyagramina gére C2-S1 sinifina
girmektedir. C2 (EC 250-750 mikromho/cm arasi), orta tuzlu sular: orta akaglama
ozelligindeki topraklarda, tuzluluk tehlikesi olmadan tiim bitkiler sulanabilir. S1
az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir.

Camlidere, Ikiagiz, Karabaywr, Yasarkdy, Vergili, Giinbali, Konuklu,
Hancagiz, Ozanlar, Kecikiran, Olgunlar, Yaygili ve Bolatlar 06rnekleme
noktalarindaki kuyular ABD tuzluluk diyagramima gore C3-S1 smifina

girmektedir.

100 2 5 1000 2 5000
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- i 331 & C4-51
o2 ° & ad wl) s X
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Sekil 5.2. Harran ovasinda segilen 24 adet 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami
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* C3 (EC 750-2250 mikromho/cm arasi), tuzlu sular: akaclamasi kétii olan
arazilerde, sulamada kullanilamaz. Zemindeki tuz miktarinin gozlenmesi gerekebilir.
Bu 6zellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler se¢ilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yarat-
madan kullanilabilir.

Kisas, ugurlu, 6zlii ve ugrakli o6rnekleme noktalarindaki kuyular ABD
tuzluluk diyagramina gore C4-S1 smifina girmektedir. Bu durumun anlami: C4 (EC
2250 mikromho/cm'den fazla), ¢ok tuzlu sular: Gegirgenligi ve akaglamasi ¢ok iyi
topraklarda, zeminin yikanmasini saglamak igin bol su verilmelidir ve tuza fazla
dayanikli bitki tiirleri secilmelidir.

* S1 az sodyumlu sular: hemen tiim topraklarda sodyum tehlikesi yaratmadan
kullanilabilir.

Kizildorug, yardimli, cepkenli ve altili 6rnekleme noktalarindaki kuyular
ABD tuzluluk diyagramina gore C4-S2 sinifina girmektedir. Bu durumun anlama:

* S2, orta sodyumlu sular: gegirgen veya bol jipsli arazilerde kullanilabilir.
Yikama ile topragin tuzlulugu azaltiliyorsa, 6zellikle bu tip sular kullanilmalidur,

* C4 (EC 2250 mikromho/cm'den fazla), ¢ok tuzlu sular: Gegirgenligi ve
akaclamasi ¢ok 1iyi topraklarda, zeminin yikanmasin1 saglamak i¢in bol su
verilmelidir ve tuza fazla dayanikl bitki tiirleri secilmelidir.

Wilcox ve ABD tuzluluk diyagramlarinda sulamaya uygun olmayan sularin
temel nedeni genel itibariyle elektrik iletkenligi (EC) oldugu goriilmektedir.
Tuzlanma tehlikesi yaratacak sulama suyu kullanimlarinda tuzlu sulara dayanikli
sular sec¢ilmeli ve diizenli gozlemlerde bulunulmalidir. Ayrica yiizeysel sularin
yeraltt suyuna girisini engellemek icin drenaja daha fazla dikkat edilmeli, asir1
sulamadan kaginilmali ve denetimler daha sik yapilmalidir.

Tim o6rnekleme noktalarinin ortalamalarina gore ¢izilen Piper diyagramina
gore (Sekil 5.3) 16. 6rnekleme noktasi olan Kizildorug’un ve 17. érnekleme noktasi
olan Yardimlinin 9 nolu alan i¢inde oldugunu gérmektedir. Piper diyagramina gore
9’nolu alanin anlanu Iyonlarin hicbiri %50'yi gegmeyen, karigik sular bu smnifina
girer. Diger 22 noktanin tiimiiniin 5 nolu alana girdigi goriilmektedir. Piper

diyagramina gore 5’nolu alan karbonat sertligi %50'den fazla olan sular sinifindadir.
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Bu durumda 6rnekleme noktalarindan % 92’si Piper diyagramina 5 nolu alana

girmektedir.

100

FAVAYAVAN

Ca 100 100

Sekil 5.3. Harran ovasinda segilen 24 adet 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami
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—e— Camlidere no 1
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Sekil 5.4. Harran ovasinda segilen 24 adet 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik
diyagram

Schoeller yar1 logaritmik diyagrammna bakildiginda; numune alinan
ornekleme noktalarindan Camlidere, Ikiagiz, Yasarkdy, Yardimei, Mutluca, Cekcek
ve Ozanlar kalsiyum ve bikarbonat iyonlarinin atislarindan dolayr benzerdir;
Giinbali, Kisas ve Hancagiz 6rnekleme noktalar1 kalsiyum ve bikarbonat iyonlarinin
yuksekligi goézlenmektedir; Ugurlu, Olgunlar, Ugrakli kalsiyum ve klor iyonlarin
artis1  gozlenmektedir; Kegikiran, Ozlii, Yaygili, Cepkenli, Altili ve Bolatlar
ornekleme noktalarinda kalsiyum ve siilfatin yiikselisi gozlenmistir; genel itibariyle
baktigimizda 22 noktamizin ayni kokenli sular oldugu gozlenmektedir. Ancak

l6nolu o6rnekleme noktasi olan Kizildorug¢’un artan iyonlar1 sodyum potasyum ve
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bikarbonattir. 17nolu 6rnekleme noktasi olan Yardimlinin iyonlari ise sodyum,

potasyum ve siilfattir. Schoeller yar1 logaritmik diyagrami Sekil 5.4.’te ¢izilen piper

diyagramini dogrulamistir.
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Sékil 5.5. H-airran ovas{nda secilen 24 adet 6rnekleme noktasiin Schoeller diyagrami
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Schoeller diyagramina bakildiginda Giinbali, Yardimci, Ozanlar, Mutluca ve
Cekgek ornekleme noktalarinda igmesuyu kalitesi schoeller diyagramina gore Cok
Iyi Kaliteli Sular Simfindadir. Vergili, Bolatlar, Kecikiran, Yaygili, Konuklu,
Karabayrr, Hancagiz, Camlidere, Olgunlar, Ikiagiz ve Yasarkdy ornekleme
noktalarinda schoeller diyagramma gére Iyi Kaliteli Sular Sinifindadir. Cepkenli,
Kizildorug, Kisas ve Ozlii 6rnekleme noktalarinda schoeller diyagramima gore Orta
Kaliteli Sular Smifindadir. Yardimli, Ugurlu, Altili ve Ugrakli o6rnekleme
noktalarinda schoeller diyagramina goére Kotii Kaliteli Sular Siifindadir.

Igme suyu i¢in kullanilamayacak durumdaki kuyularin bulundugu kéyler igin
acilacak yeni kuyularin derinde bulunan kire¢ tasinin bulundugu akiferlere kadar
inmeleri gerekmektedir. Kuyu insasinda kotii kaliteli sularin bulundugu yerlerin
beton enjeksiyonu ile kapatilmasi oOnerilir. Ayrica sulamaya uygun olmayan
kuyulardan sulama yapilmamasi eger yapilacaksa tuza dayanikli bitkilerin segilmesi

ve drenaj yapilmasi gerekmektedir.
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Ek-1. Camlidere 1 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-2. Karabay1r 2 nolu érnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-3. ikiag1z 3 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-4.Yasarkdy 4 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
‘Bubarlasma Kalntist

- Na Cl
i:::nlm dH (mg/l) (mp/l} 08
e 1000 i :
A 20000 200 :
iCILEMEYEN 2 : 4 6
SULAR ﬁ 1 3 :
E 6 A
;—lOOOO 100 A
E9 2 3
E_8 g=r 4
ZORUNLU E-q 7
OLMADIKCA 6 2
iCILEMEYEN :
SULAR ;s 19000
8
3 5 1000
] 9
8
5
2 100
9 4 6
| ORTA 2 8 E
!m . . _I'-_- 5
P KALITELI ; s E
'<¢| SULAR 3 =P :
= 000 10 S
; Lo =9 9 2 3
- 1YI E-8 '\ Q=4
‘@ [KALITELI = 7
| R — 0 N e 2
SULA 3 \\
, ' 100
' Bea, ~9 .
"~ 4 ' _ - (Es
e . 3 \ Z 100 ; 8
' COK \ 6 9 7
[ o) 3 / )
o s _ /
= Iyl 21—10 | Ve / ‘
|m 9 A =y ’// J
. 8 N A
/= | KALITEL{ , i‘ S / 4
{ e 6 ' . & ”4
| SULAR 7 2
- 100 | 5
o 0.9 2 3
L 0.8 4 t 2
| 07 E
| 06—=—3 — 2
: 02 10 .
3 3 C 10
04 : I S
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Haziran

115




Ek-5. Vergili 5 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-6. Yardimc1 6 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-7. Mutluca 7 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-8. Gilinbal1 8 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller d
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Ek-9. Kisas 9 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek 10 Konuklu 10 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-11. Hancagiz 11 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-12. Ugurlu 12 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagramn =~
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Ek-13. Ceke¢ek 13 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-14.0zanlar 14 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-15. Kegikiran 15 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-16. Kizildorug 16 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-17. Yardimli 17 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Buharlasma Kahntst
(1807)

Ek-18. Ozlii 18 nolu &rnekleme kuyusunun Schoeller diyag
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Ek-19. Olgunlar 19 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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0 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-21. Cepkenli 21 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek 22. Altil1 22 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-23. Bolatlar 23 nolu érnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-24. Ugrakli 24 nolu 6rnekleme kuyusunun Schoeller diyagrami
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Ek-25. Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami
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Mart

Nisan

Haziran
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Ek-26. Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI —>

100

80

70

60

50

40

30

20

10

COK IYI - IYI

SUPHELI KULLANILABILIR

1Yl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 109)

1000 —

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-27. ikiag1z 3 nolu érnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——

100

60 |—

40 —

30

20

COK 1Yi - IYi

SUPHELI KULLANILABILIR

Yl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 10)

1000 |—

2000

3000

25%¢C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-28. Yasarkdy 4 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——>

100

90

80

70

40 -

30

20

10

COK IYi - vl

SUPHELI KULLANILABILIR

1Yl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 106)

1000 |—

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-29. Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI —

100

90

80

60 (—

50 —

30

COK IYi - Ii

iYi - KULLANILABILJR

SUPHELI KULLANILABILIR

SUPHELI -KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 109)

1000 |—

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-30. Yardimci 6 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI —

100

20

80

60 —

50 —

40 —

30

10

COK iYi - IYi

SUPHELI KULLANILABILIR

1Yl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

1000 }—

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 109)

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Aralik Ocak Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-31. Mutluca 7 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——

100

90

80

60 |—

50 —

40 |-

10 [

COK IYI - IYi

SUPHELI KULLANILABILIR

iYl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 106)

1000 }—

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-32. Giinbal1 8 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI —>

100

20 [

60 |—

50 —

30 [

COK IYI - Y]

SUPHELI KULLANILABILIR

1Yl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/cm ( EC* 105)

1000 |—

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-33. Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

100
90
80
SUPHELI KULLANILABILIR
70—
r =
’( 60 |— 0
O
5 y =
n 50— < >
0 —~ =
N = % <
= 40— > & <
> e LY =)
= o) = %)
@) = O . L
30 [ 5 2
b 72
:'
B b
g
20 [ -
el
>
10 [~ -
-J..
0 L [T | T
0 o o o o
(o] <) o Qo
(=] o [==] o
. (o] (ap] =
KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 10%)  25°C
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Haziran
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Ek-34. Konuklu 10 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——>

100

60 —

50 [—

30

COK iYi - IYi

SUPHELI KULLANILABILIR

L

s

IYl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/cm ( EC* 106}

1000 }—

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-35. Hancagiz 11 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——>

100

60 —

50 —

40 —

30

COK IYi - Il

SUPHELI KULLANILABILIR

IYl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/cm ( EC* 106)

1000 |—

2000

3000

25°%

4000

EKkim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-36.12. Ugurlu 12 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDES| ——

100

90 [

60 —

50 —

20

COK IYi - IV

SUPHELI KULLANILABILIR

¥l - KULLANILABILIR

SULAMAYA UYGUN DEGIL

SUPHELI - KULLANILAMAZ

1000 |—

2000
3000

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 108)  25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat Mart Nisan

Haziran
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Ek-37. Ceke¢ek 13 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——

100

60 —

50 —

40 —

30

20

10

GOK IYI - IYi

SUPHELI KULLANILABILIR

iYl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 100)

1000 |—

2000

3000

25°C

4000

EKim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-38. Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI —>

100

90

80

{0

50 —

40 —

30

COK IYl - IYi

iYi - KUCLANILABILIR

SUPHELI KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 108)

1000

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran

149




Ek-39. Kegikiran 15 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDES| ——

100

90

80

60

50 —

40

30

COK iYi - IYi

SUPHELI KULLANILABILIR

®

iY] - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

1000 |—

KONDUKTIVITE micromhos/cm ( EC* 106)

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk Ocak Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-40. Kizildorug 16 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——

100

80

40

30

20

10

COK IYI - Ivi

1Yl - KULLANILABILIR

SUPHELI KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 106)

1000 }—

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran

151




Ek-41. Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ———>

100

20 [

60 |—

50 |—

30

20

COK Yl - Yl

SUPHELI KULLANILABILIR

iYl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/cm ( EC* 106)

1000 }—

2000

3000

25°C

4000 L

EKim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran

152




Ek-42. Ozlii 18 nolu érnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDES| —>

100

90

80

70

40

30

20

10

COK IYI - IY]

I¥l - KULLANILABILIR

SUPHELI KULLANILABILIR

©

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

L]

KONDUKTIVITE micromhosiem ( EC* 109)

1000 |—

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-43. Olgunlar 19 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

100
90
80
SUPHELI KULLANILABILIR
70—
0 =
/l\ 60 |— -(La
0O
- g 5
@ 50 — < >
[ = )
= g 3 <
S  wfF = < =
s b4 ik =)
Q L Q - 7}
Q O v |
o 14 E
| s
30 3 @
=
B =
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20 [~ 3
N
L. L [
o o
10
]
0 | | 1 | ) [ o
0 S 3 8 3
=] S S
- X & <
KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 108)  25°C
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Haziran
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Ek-44. Yaygili 20 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——

100

80

70

60

50

40

30

20

10

SUPHELI KULLANILABILIR

SULAMAYA UYGUN DEGIL

COK I - Il
SUPHELI - KULLANILAMAZ

iYi - KULLANILABILIR

1000 |—
2000
3000

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 106)  25°C

4000

Ekim

Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan

Haziran
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Ek-45. Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI —>

100

80 [—

70—

40 —

30

GOK i - Ivi

SUPHELI KULLANILABILIR

1Yl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/cm ( EC* 109)

1000 |—

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-46. Altil1 22 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——>

100

00

60 —

50 |—

40 —

30

COK IYi - IYi

SUPHELI KULLANILABILIR

1Yl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/cm ( EC* 108)

1000 }—

2000

3000

25%C

4000 sset g

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-47. Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI ——

100

60 |—

50 —

40 —

COK Yl - Iyl

SUPHELI KULLANILABILIR

iYi *KUPLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/em ( EC* 106)

1000

2000

3000

25°C

4000

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-48. Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasinin Wilcox diyagrami

SODYUM YUZDESI —>

100

90

80

60 —

80 —

20 [

COK IYI - I

SUPHELI KULLANILABILIR

iYl - KULLANILABILIR

SUPHELI - KULLANILAMAZ

SULAMAYA UYGUN DEGIL

KONDUKTIVITE micromhos/cm

1000 |—

2000

3000

( EC* 106)

25°C

4000

Ekim

Kasim

Arahk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Haziran
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Ek-49. Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
s
;.:“-i i C,-S
= -
%E\ 1 4
{} A Cs-S,

C3-5,

e
>
PSS

0

ORTA
SODYUM ADSORPSIYON ORANI (SAR)
‘ ///// 5
: wn
w
O
N
w
w

DUSUK
1
O
w
O
II\Jl
w
m/
(@)
EcS
w
N

k’. C4-5
100 250 750 2250
%\ | KONDUKTIVITE- mhorem (EC*10°%) 25°%C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-50. Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
=
5 <t
= C,-S
§ :\ 1
|
{1 C2-S
G5,
2 »
N g
B o
S
-: \ C 2° 83
| | B
S o
N o]
7]
=
= C.-S C 3-S5
5 172 Cr-S
8 w\ 04 - 83
\ & 3" 82 \
5 C.-S
Z |- I A \ Cy-S,
' 03-81 \
[ T C 4 5 81
100 250 750 " 2250
BN KONDUKTIVITE-mho/em (EC*10°) 25°C
1 2 3 7]
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-51. ikiag1z 3 nolu érnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
x
é <
= B3
§ I"\\ !
o Co-S4
e
Cs-5;
2 >
el g
= o]
&
IRE:
= o
~ &
g
= .C,-8 C 3" S;
= 172 C,-S
~ 4 2 2
1 3 6,5
? \ 4”53
: \ € 3” 82 \
3 C,-S
2 |- 1 C,-S, \ C4-S,
.=':‘ . C 4 = 81
100 250 750 2250
RN KONDUKTIVITE-mhorem (EC*108) 25°%C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

162




Ek-52. Yasarkdy 4 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 500(
4
5 <
= Cs-S
% I\ 1 4
|
:.4' Cy-S4
G S,
= )
B
N §
5
= ? \ e
(4
o
- af O
1
2
= | .CrS,| ¢ G a9,
N~ >=_’ 2" 82
™ B ' G -5
8 \ 4 3
- \ Y 3" 82 \
= C.-S
"03-81 \
- Cy- Sy
100 250 750 2250
5\ | KONDUKTIVITE-mho/em (EC*10%) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK GOK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-53. Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 500(
4
3« |
=5 C+S
g :\ 1 4
|
{} Ca-S,
Ga Sy
™ s .
b x C4-S,
= %
N g
e o
5
b oy
14
o o
“ 8
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= | .C,s, & C;-S;
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3 \ 4~ °3
= C.-S
;g - 1 1 C 2" 81 \ c 4" 82
C3_ \
.._wo L
o’ C 4 2 81
700 250 750 2250
.\ | KONDUKTIVITE-mho/em (EC*108) 25°%C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-54. Yardimci 6 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
X
2
2N C,-S
% E\"‘ 1 4
I
<1' Co-S4
C3-5,
i|°| 2 CaS4
1] 8
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P E
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S 5
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- o
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= 1 5
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03- 1 \
b Cq-S1_
. &
100 250 750 250
% \_ | KONDUKTIVITE-mhorem (EC*108) 25°%C
1 2 3 -
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-55. Mutluca 7 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 S 1000 2 5000
x
g
21 Ci-8,
3|
O C,-S
[ 27 94
Y
C 3 = 84
§ g C4-S4
= w
\ é
o
5
.Z C 2 = 83
S B
5 o
2
2
g S8, B s 8575
e Z_ P Tan
8 \ C4 ) 83
\ & 3 82 \
] C.,-S
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. ' C,-S
& ¥ 4. =1
100 250 750 2250
s\ | KONDUKTIVITE-mho/em (EC*10°) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-56. Giinbal1 8 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 o 1000 2 5000
¥
E <
=F C,-S
% :“\ 1 4
|
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G4 5
5|7 @ C4- Sy
E &
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- o& >
100 250 750 2250
2 \__| KONDUKTIVITE- mhofem (EC*10°) 25°%C
| 1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-57. Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 500(
X
E <
S Cyi-8
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100 250 750 2250 s
s\ | KONDUKTIVITE-mho/em (EC*10°%) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-58. Konuklu 10 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
x
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=1 C,-S
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%\ | KONDUKTIVITE- mho/em (EC*10%) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK GCOK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-59. Hancagiz 11 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami
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DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

170




Ek-60. Ugurlu 12 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami
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DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-61. Cekcek 13 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami
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DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK |
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-62. Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami
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E <
=K C,-S
% l\ 1 4
|
| Ca-Sy
N\
C 3 a 84
(oo T -
it o C4-Sy
@ <
5 2
N g
i ()
5
.t C 2 = 83
| | B
5 74
o 3
=
= .C1-S2 C..S Cj3-Ss
P g 2 2
~ 0
=] C.,-S
2| L C,-S, \ Cy-S,
C3' 1\
& »
: 7 C 4 I 81
100 250 750 2250
s\ | KONDUKTIVITE- mho/em (EC*10°%) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK GOK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-63. Kegikiran 15 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
x
E <
=K C,-S
% }\\ 1 °4
|
{} Ca-Sy
Ca 5
™ = -
i o C4-S,
£ %
] g
ka o
5
< [
L2z o
S o
~ &
=
= _C.'- S C.-S C 3 SS
~~— a 2 2
T 0
3 \ C4-S3
\ G 3 82 \
3 C+8
2" 1 C2-S, \ C4-S,
C 4 z 81
100 250 750 2250
2\ | KONDUKTIVITE- mho/em (EC*10%) 25°%
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-64. Kizildorug 16 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
x
§ <
=5 C,-S
% I"\ 1 4
81 Ca-S
| 2 ~4
N
€5
m o -
m o C4-S4
2 <C
5 2
\ §
B (o)
5
|2 \ e
[+ 4
1
i | O
7]
=
= _C1" 82 C C 3 83
~~— > 27 S2 L
1 8 ' C,-S
8 \ 4 3
. \ C 8 82 [."
5 C.-S ’
2| L C2-§ \ C4-Sa
C 4 = 81
100 250 750 2250
s\ | KONDUKTIVITE-mhofem (EC*10%) 25°%C
1 2 3
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-65. Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 ) 1000 2 5000
x
6 | <
5, C.-S
; :\ 1 4
]
@ Ca-Sy
S
C 3 = 84
57| ® Ca-Sy
E %
'\ §
™ o
5
.t C 2 E 83
< | 8
5 o
| g
2
= |.C-s Cig 23
[~ =
1 3 ' G, -8
uo) \ 493
\ & 3 82 \L
5 C.-S
2 |” B P \ Ca~S24
(oM \=
C 4 ” 81
100 250 750 2250
% \_| KONDUKTIVITE-mhofem (EC*10°) 25°%C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK GCOK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-66. Ozlii 18 nolu érnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
=
é <
= G- S
% I\\ 1 =4
S| Gt
| 2 Y4
N
C3-S,
5|7 = C4-Sy
< >
E =l €4-8
Bl = s
s o
5
.t \ C o= 83
< n
e o
S la| B
= (72
2
= | .C,-S C 35 Ss
™~ > 2
~J N '
\ = 3 82 \
5 C,-S
— 1 1 -
2 Ca-§ \ €755
Cg‘__S1 \
** | c,-9
100 250 750 2250
2\ | KONDUKTIVITE- mhorem (EC*10°%) 25%
1 2 3 3
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-67. Olgunlar 19 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
x
g
21 Ci-8,
3|
o C,-S
[ 2794
Bt
C3-54
< - C,-S
8 % 4 >4
e = C:-S
= 1 3
\ é
O
S
|3 \ G.-5,
S | &
(2]
< C.-8
2 | “r% | g,-8 2
~— = 2 2
9 6,~8
8 \ 4 3
\ < 37 82 \
:g C = S
179 -
& \
100 250 750 2250
. \._ | KONDUKTIVITE-mhorem (EC*10%) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-68. Yaygili 20 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
x
“g‘ <
=5 C;-S
% }\\ 1 4
|
{: Ca-S,
G55
3 Z P
3 n
g E
i (o)
5
S =
2 2 \ i
x
° |
72
g
= | .C,-S C3 S,
] =
~~ 0 ‘
? \ C4-S3
::zj C i S
%‘S‘l \
F i e |
C 4 & 81
100 250 750 2250
5\ | KONDUKTIVITE- mhorem (EC*10%) 25°%C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-69. Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
X
2
21 Cq-84
3|
o C,-S
| 279
\\'
C 3 = 84
i X C4- Sy
- &
=
"\ é
o]
5
> =
4 % \ C,-S,
5 ln| &
N
<
= .C1-82 C.-S C3"83
- 2 2 2
o ' G -5
8 \ 4 3
5 C,-S
2 L. C,-S, \ Cy-S,
C3_ 1\\
C4* 5
100 250 750 2250
iy \_| KONDUKTIVITE-mhorem (EC*10°) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-70. Altil1 22 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000

4

;"-‘, <

= C,-S

§I\ 1794

|

6oy

% 4 63 Cu-S
5 4 4
=
Rt

ORTA
SODYUM ADSORPSIYON ORANI (SAR)
. / 5
- [ U)
w
O
\v]
w
(v ]

DUSUK
1
_kO
_lUJ
@)
I\JI
__‘UJ
J
/ :
S
w
no

C 4 = 81
100 250 750 2250
%0\ | KONDUKTIVITE-mhorem (EC*10%) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-71. Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
x
2
= C,-S
% :\\ 1 4
|
{} Ca-S4
C 3 o 84
= )
R g
\\ e
&
> -
S 4
~ 2
<
= | .C,-S C.-S C3- S5
I~ g 270
1 8 .5
8 \ ©
\ - 4 82 \
:g C = S
03-81 \
]
® ok, 4
C 4 = S-I
100 250 750 2250
BN KONDUKTIVITE-mhorem (EC*10%) 25°%C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-72. Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasinin ABD tuzluluk diyagrami

100 2 5 1000 2 5000
¥
Bl< |
=5 Cs-S
§ I\\ 1 4
8| C,-5
I 2 %4
N
| C3-S4
5 |7 2 C4-54
< 3
Pl &
N 3
5
5= =
. e \ C,-S;
[
(1d
8 o O
(7]
=
= | C-s C3-Ss
8 \ C4 i 83
\ o 3 82 \
= C,-S
03_31 \
. C,-S
4 1
100 250 750 2250
% \\_| KONDUKTIVITE- mho/em (EC*10%) 25°C
1 2 3 4
DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK |
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Ek-73. Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

©
N
\\\
100 5 Ca 100 100 . 100
Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

Ek-74. Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100 Ca 100 100 100

—Cl —»

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran
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Ek-75. ikiag1z 3 nolu érnekleme noktasinin Piper diyagrami

100 100 100

k- Ca

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

Ek-76. Yasarkdy 4 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami
100

\

- Ca__ 100100 . ol o 100

100

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Mayis Haziran
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Ek-77. Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Mayis Haziran

Ek-78. Yardimci 6 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

-
[ ™

100 160 P o P 100

100

<« Ca_

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran
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Ek-79. Mutluca 7 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

100

100 100

—Cl —»

100

Ekim

Kasim

Ocak

Subat

Mart

Mayis

Haziran

Ek-80. Glinbal1 8 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100 100

Ocak

Subat

Mart

Haziran
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Ek-81. Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100 . &a_ 100 100 & 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

Ek-82. Konuklu 10 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

-« Ca__ 100 100 o e 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

188




Ek-83. Hancagiz 11 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

6%

@

100 N 100 100  __ ¢y 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

Ek-84. Ugurlu 12 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

100 . Ca_ ' . 100 100 R . | 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

189




Ek-85. Cekeek 13 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami
100

SN ZANN
Fo AN

100 - Ca__ 100100 _ ¢ . 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

Ek-86. Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami
100

100

- Ca 100 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

190




Ek-87. Kegikiran 15 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

100 e Ca/ 100100 __ ) 100

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Mayis Haziran

Ek-88. Kizildorug 16 nolu érnekleme noktasinin Piper diyagrami

100 100

- Ca 100 100

Cl —»

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran
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Ek-89. Yardiml1 17 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

@ e e
,

100 - Ca.___ 100 100 Y 100
\
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Mayis Haziran
Ek-90. Ozlii 18 nolu érnekleme noktasinin Piper diyagrami
100
100 100 Nk = 100
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Mayis Haziran
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Ek-91. Olgunlar 19 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

- Ca

100 100

00—

100

Ekim Kasim

Aralhk

Ocak

Subat

Mart

Mayis

Haziran

Ek-92. Yaygili 20 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

Arahk

Subat

Mart

Haziran
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Ek-93. Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100

100 e Ca. « 196 100 _ Cl — 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

100

- Cav-— . 190 100 100

Cl —»

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Mayis Haziran
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Ek-95. Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami

100 2 Ca___ 100 100 __¢Cl 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran

Ek-96. Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasinin Piper diyagrami
100

69 S .
@ /c"’o __

100 100

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Mayis Haziran
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Ek-97. Camlidere 1 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik

diyagrami

10,00

0,10

1,00 A

—e— Ekim

—m— Kasim

Aralik

Ocak

—*— Subat

—o— Mart

—— Nisan

——Mayis

—— Haziran
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Ek-98. Karabayir 2 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik
diyagrami

10,00

—— Ekim

—=— Kasim

Aralk

Ocak

1,00

—x— Subat

—e— Mart

—+— Nisan

010 —— Mayis

—— Haziran
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Ek-99. ikiagiz 3 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

10,00

—e—Ekim

v —— Kasim

Aralik

Ocak

1,00 -

—*— Subat

—e— Mart

—— Nisan

—— Mayis

0,10

—— Haziran
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Ek-100. Yasarkdy 4 nolu d6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik

diyagr:

ami

100,00

10,00

1,00

LA

Y
#

> &
L ® R

N\
o

I

&

—— Ekim

—=— Kasim

Aralk

Ocak

—x— Subat

—e— Mart

—— Nisan

—— Mayis

—— Hazran
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Ek-101. Vergili 5 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

10,00 .
—e— Ekim

—=— Kasim

Aralk

Ocak

c<at

1,00

—x— Subat

—e— Mart

—— Nisan

—— Mayis

0,10

—— Haziran
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Ek-102.Yardimci 6 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik

diyagrami
100,00
—e— Ekim
—=— Kasim
Aralik
10,00
Ocak
—— Subat
1,00 e Mart
—— Nisan
—— Mayis
0,10
P & o & F
& L & ——— Hazran
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Ek-103. Mutluca 7 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

10,00

—e— Ekim

—=— Kasim

N /! Aralik
\\'\ Ocak
| 7RIS

\\/ WY / —x— Subat
\/ —e— Mart
—— Nisan
010 —— Mayis
& {é’g& © {0& @OO% —— Hagziran
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Ek-104.Giinbali 8 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

10,00

—e— Ekim

—=— Kasim

| &

Aralik

Ocak

/X L

1,00 - /

—x— Subat

—e— Mart

—— Nisan

—— Mayis

0,10

G f2 @O ——— Hazran
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Ek-105. Kisas 9 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

100,00

—e— Ekim

—=— Kasim

Aralk
10,00

Ocak

—x— Subat

1,00

—— Mart

—— Nisan

—— Mayis

0,10

—— Haziran
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Ek-106. Konuklu 10 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik
diyagrami

10,00

0,10

1,00

—e— Ekim

—m— Kasim

Aralik

Ocak

—— Subat

—o— Mart

—— Nisan

—— Mayis

—— Haziran
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Ek-107. Hancagiz 11 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik
diyagrami

10,00

0,10

1,00

—e— Ekim

—a— Kasim

Aralik

Ocak

—%— Subat

—o— Mart

—— Nisan

—— Mayis

—— Haziran

206




Ek-108.Ugurlu 12 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

100,00

—e— Ekim

—— Kasim

Aralik

10,00 -

Ocak

—*— Subat

1,00

—o— Mart

—+— Nisan

—— Mayis

0,10

O
N —— Haziran
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Ek-109.Cekeek 13 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

10,00

—e—Ekim

—a— Kasim

/W

Aralik

1,00 -
Ocak

—*— Subat

—e— Mart

0,10

—— Nisan

—— Mayis

—— Haziran

0,01
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Ek-110.0Ozanlar 14 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

10,00

—e— Ekim

g —m— Kasim
<\

Aralik

Ocak

] /
1,00

N —— Subat

—o— Mart

—+— Nisan

—— Mayis

0,10

\ .
&L F O ;P —— Haziran

209



Ek-111. Kegikiran 15 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik

diyagrami

10,00

1,00

—— Ekim

—=— Kasim

Aralk

Ocak

—x— Subat

—eo— Mart

—— Nisan

—— Mayis

—— Haziran

210




Ek-112. Kizildorug 16 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik
diyagrami

100,00

10,00

1,00

/A
/

/
/]l

N
.

~\
e

rCa

Mg

MNa+K rCl

rSO4 rHCO3

——Ekim

—a—Kasm

Aralk

Ocak

—*— Subat

—— Mart

—— Nisan

—— Mayis

—— Haziran
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Ek-113.Yardimli 17 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik

diyagrami
100,00
—— Ekim
—=— Kasim
10.00 | Aralik
-/ Ocak
—*— Subat
1,00 A
—o— Mart
I
\ ,
» ——Nisan
t —— Mayis
0,10
SN I R S N My
N & L Haziran

212




Ek-114.0zlii 18 nolu 6rnekleme noktasiin Schoeller yar1 logaritmik

diyagrami
100,00
—e— Ekim
—=— Kasim
Aralk
10,00 |
Ocak
—x— Subat
1,00 1
—eo— Mart
—— Nisan
010 —— Mayis
> o x(l: N &»
—— Haziran

213




Ek-115. Olgunlar 19 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik
diyagrami

10,00

—— Ekim

—=— Kasim

Aralk

Ocak

1,00 -
—x— Subat

—eo— Mart

—— Nisan

—— Mayis

0,10

5’® &@ "& &\ @Ob‘ s2\00(b —— Haziran
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Ek-116.Yaygil1 20 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

X

10,00

—e— Ekim

—=— Kasim

-

Aralik

Ocak

1,00 -

—x— Subat

—e— Mart

—— Nisan

—— Mayis

0,10

—— Haziran

215



Ek-117. Cepkenli 21 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik

diyagrami
100,00
—— Ekim
—s— Kasim
\ / \ Aralik
10,00 ——\X —
/[
\ ‘ Ocak
—x— Subat
1,00 e Mart
I |
\\ —+— Nisan
L —— Mayis
0,10
P o & o P> P
& N & ——— Haziran

216




Ek-118. Altil1 22 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik diyagrami

100,00

—e— Ekim

}\ —=— Kasim

\ Aralik
10,00 |

Ocak

—%— Subat

1,00 \\ —e— Mart
\\L

—— Nisan

|

N SERIR ——Haziran

217



Ek-119. Bolatlar 23 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik

diyagrami
100,00
—o— Ekim
—=— Kasim
Aralk
10,00 |
Ocak
—x— Subat
1,00 -
—e— Mart
—— Nisan
010 —— Mayis
2 O & o F P
v & .
—— Hazran
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Ek-120. Ugrakli 24 nolu 6rnekleme noktasinin Schoeller yar1 logaritmik
diyagrami

100,00

10,00

1,00

A 3
&L W Kérg& o @Ob‘ @oorb

—— Ekim

—=— Kasim

Aralk

Ocak

—x— Subat

—eo— Mart

—— Nisan

—— Mayis

—— Haziran
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OZET

Yeraltt sular1 her zaman igin insanlar tarafindan i¢gme ve sulama ig¢in
kullanilan en giivenilir kaynak olmustur. Ciinkii yeralti sulari, yiizeysel sulara
oranlara daha giivenilir ve dengeli bir yapiya sahiptir.

Harran ovasinda yeralti suyu kullanimi1 igme ve sulama suyu ihtiya¢larini
karsilamakta kullanilmaktadir. Harran ovasinin yer alt1 suyunun kalitesini belirlemek
icin; ova genelinde 24 ayri noktada numune almak i¢in kuyular belirlenmis. Bu
ornekleme noktalarindan 9 aylik periyotta ayda bir defa (Ekim 2005-Haziran 2006)
numuneler yapilmistir. Alinan numunelerde arazide ve laboratuar ortaminda gesitli
analizler yapilmistir. Bu analizler sirasinda her numunede Ca’, Mg', Na', K, CI,
SO4’,, HCO;, NOs, toplam katyon, toplam sertlik, kalsiyum karbonat sertligi,
magnezyum karbonat sertligi, pH, EC, ¢6zlinmiis oksijen sicaklik, TDS, bulaniklik,
SAR, RSC, %Na, toplam anyon ve toplam iyon, parametreleri elde edilmistir. Cikan
sonuglar dogrultusunda igme suyu ve sulama suyu kalitesini belirlemek icin
diyagram ¢izilmistir, ayrica standart ve yonetmeliklerdeki degerlerle karsilastirilarak
numune alian kuyulardaki suyun kalitesi belirlenmistir.

Bu calismayla Harran ovasindaki yeralti suyu kalitesinin belirlenmesinde

onemli veriler elde edilmistir.
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SUMMARY

Underground waters, which are used for drinking and watering, always are
the most reliable source for humans. Because, underground waters have more
reliable and stable structure than ground waters.

In Harran Plain, underground waters are used for drinking and watering. To
determine the quality of the underground waters of Harran Plain, we assign 24
different well around the plain for taking sample. From these sampling points, we
made samples once a month, in 9-month periods (October 2005 — June 2006). We
made various analyses in these samples, in field and laboratory. In these analyses, we
obtained Ca’, Mg", Na', K", CI', SO4,, HCOj3", NOs, total cation, total hardness,
calcium hardness, manganese hardness, pH, EC, dissolved oxygen, temperature,
TDS, turbidity, SAR, RSC, %Na, total anion and total ion parameters for each
samples. As a result of these analyses, to determine the quality of watering and
drinking water, we draw diagrams; furthermore we compared samples’ results with
standards and regulations.

As a result of this study, we obtained important data’s to determine the

quality of the underground waters of Harran Plain.
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