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IKINCI URUN SOYA (Glycine max (L.) Merrill ) TARIMINDA FARKLI AZOT DOZ VE
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Danmisman: Prof. Dr. Ahmet YILMAZ
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Harran Ovasi ikinci {iriin kosullarinda, Nova soya cesidine; 2 farkli giibreleme zamani ile 5
farkli azot (N) dozu (0-6-9-12-15 kg/da), uygulanmistir. 2005 yilinda yapilan ¢aligmada, giibre
uygulama zamani; ana parselleri, azot dozlar1 ise; alt parselleri olusturmustur. Caligma, Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus, ekimden 6nce dekara 10 kg Triple
Siiper Fosfat giibresi uygulanmistir. Arastirmada, farkli azot dozlari ve farkli zamanlardaki azot
uygulamalarinin, bitkisel 6zellikler ile verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek amactyla,
azot uygulamalarimin, dekara verimle birlikte bitki boyu, yan dal sayisi, bogum sayisi, ilk bakla
yiiksekligi, bakla sayisi, 1000 tane agirligi, hasat indeksi, bakladaki tohum sayisi, yag orani, yag
verimi ve protein oranima etkisi incelenmistir. Farkli azot doz ve uygulama zamanlarina gore dekara
verim, 274.75-350.74 (kg/da) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek dekara verimi 9 kg/da azot
uygulamasi ile 2. uygulama zamanindan (350.74 kg/da), en diisiik dekara verim ise azot
uygulanmayan parsellerden alinmistir (274.75 kg/da). Calismadan elde edilen sonuglara gore, bolgede
yapilacak olan ikinci {irlin soya tariminda dekara 9 kg azot uygulanmasi ve azot giibresinin 3’e
boliinerek ekim, giceklenme baslangici ve tam ¢igeklenme donemleri olmak tizere toplam ii¢ kez
verilmesi dnerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Soya, Azot, Giibre uygulama, Verim unsurlari



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES AND APPLICATION TIME ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SOYBEAN (Glycine max (L.) Merrill )
CULTIVATED AS SECOND CROP

Ayse GUNES

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet YILMAZ

Year: 2006, Page: 54

Under Harran Plain second crop growing conditions, two different fertilization time and five
different nitrogen doses (0-6-9-12-15 kg da™') were applied on soybean variety Nova, in 2005. The
study was planned and carried out according to Split Plot Trial Design with three replications. The
fertilization time was arranged as the main plot, and nitrogen doses were subplots. Before planting 10
kg da”' P20s was applied. In order to determine the effects of nitrogen doses and different times of
nitrogen application on properties of plant, yield and quality criteria, effects of nitrogen application
on seed yield per decar, plant height, number of side branches, number of nodes, first pod height,
number of pod, 1000-seed weight, harvest index, number of seed, oil yields, oil and protein content
were investigated. Seed yield per decar ranged from 274.75 to 350.74 kg depending on different
doses and their application times. The highest yield per decar (350.74 kg da') was obtained with 9 kg
da’ nitrogen on second application time while the lowest seed yield per decar (274.75 kg da™) unless
nitrogen application. According to this study it is recommended to use 9 kg da nitrogen for second
crop soybean. Nitrogen should be divided in three parts and be applied during sowing, in the
beginning of flowering and full flowering time.

KEY WORDS: Soybean, Nitrogen, Fertilizer application, Yield components
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1. GIRIS

Diinyanin yar1 tropik ve tropik olmak iizere ¢esitli bolgelerinde, genis bir
adaptasyon alanina sahip olan ve tohumlarinda % 36-40 protein, % 20 yag igeren
soya (Glycine max. (L.) Merrill), insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir yere

sahiptir.

Tiirkiye’de ilk kez ana iirlin olarak Karadeniz bolgesinde, daha sonra Cukurova
ve Harran Ovasinda da bugday hasadindan sonra, ikinci iiriin olarak yetistirilmeye
baslanmistir. Bolgemizde soya yetistiriciligi giinden giine artiyor olsa da, tilkemizin
yag ve hayvan yemi ihtiyaci goz oniline alindiginda, soya iiretim miktarimiz higbir
zaman yeterli olmamistir. Diinyada, 2004 yil1 verilerine gore soya ekim alan1 91 610
834 ha, iiretimi 206 409 525 ton, verimi ise 225.31 kg/da’dir. Ulkemizde ise, 2004
yil1 verilerine gore 17 000 ha ekilmig, 50 bin ton iiretim saglanmis, 294.12 kg/da
verim elde edilmistir (Anonim, 2004). Bu konuda tlilkemizde soya yetistiriciliginin
yayginlastirilmasi ve ekonomik verimliligin arttirilmasini saglayacak kiiltiirel

yontemlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Soya besin degeri yoniinden oldukg¢a Onemli bir baklagil bitkisi olmasi
nedeniyle beslenme zincirinde daha ¢ok yer almasi yaninda, iilkemizdeki bitkisel yag
acig1 da disiiniilecek olursa soya gibi entegre bir bitkinin ekim alam
genisletilmelidir. Ayn1 zamanda endiistrideki kullanim alanlarinin genis olmasi, soya
tariminin yayginlastirilmasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, elde edilecek {iriinii

endiistride daha farkli sekillerde isleyebilecek sanayinin de kurulmasi1 gerekmektedir.

GAP, Cumbhuriyet tarihimizin en biiylik entegre kalkinma projesi olup,
tarrmdan sanayiye ¢ok sayida is kolunu igine alan ve bitirildiginde Ulkemizin
kalkinmasinda biiyiik rol istlenen bu projede yani, GAP Master planinda yag
bitkilerine ayrilan toplam alan % 20 iken, bugiin sulamaya acilan alanlarda yag
bitkisi liretimi malesef goriilmemektedir. Diger yandan iilkemiz yillardir yiiz binlerce
ton yag ve soya tiirevlerini ithal etmektedir. Oysa Ulkemizin arazi ve ekolojik

potansiyeli kendi ihtiyacimiz olan yag bitkisini liretmenin yaninda, ¢okga iiretip ihrag



ederek Onemli diizeyde doviz elde edebilme kapasitesine sahiptir. Ayrica,
sirdiiriilebilir bir tarim i¢in de ekim nobetinin gerekliligi yadsimmamadigi gibi,
uygulanacak yeni lriin deseni ile yag bitkilerinin yetistiriciligi biiyiikk oranda
artacaktir. Proje kapsamina giren iller géz oniine alindiginda, 2010 yili i¢in soya

ekim alaninda en fazla pay 56 bin ha ile Sanlurfa iline ayrilmistir (Anonim, 1999).

Bitkisel iiretimde yer alan girdilerden marjinal oranda yararlanarak, birim girdi
miktarindan, maksimum gelirin elde edilmesi, tarimsal arastirmalarin esas amacidir.
Cesitlerin genetik yapisina bagl olarak, yiiksek verim elde etmek i¢in uygulanacak
olan kiiltiirel islemlerin basinda sulama ve giibreleme gelmektedir. Gilinlimiizde ticari
giibreler, tarimsal iiretimin en 6nemli girdilerinden biri olmakla beraber giibrelerin
etkin sekilde kullanimi, iiriiniin ekonomik getirisini 6nemli Ol¢iide etkilemektedir.
Bilingli iireticilerle, normal iireticiler arasindaki farkin, uyguladiklar1 giibre miktar
ve cinsine gore Olgiilebilecegi, her bitki tiirii ve toprak tipi i¢in, dogru gilibrenin
secimi; miktari, zamani ve uygulama sekline verilecek kararin, yilsonunda elde
edilecek gelir miktar1 iizerine, oldukga fazla etkisinin oldugu bildirilmistir (Aldrich

ve ark. 1978).

Bolgede yapilan caligmalarda, asiri sicaklik nedeniyle ikinci {irlin soyanin
nodozite baglayamadigi bu nedenle azotlu giibrelemenin zorunlu oldugu sonucuna
varilmigtir. Ayrica yliksek sicakliga ek olarak bolge topraklarinda, kil oraninin fazla
olmas1 da dolayl1 olarak bakteri faaliyetinin yavaslamasina neden olmaktadir. Yani,
nodozite olusumu gergeklesse bile, asiri kil nedeniyle bakteri faaliyeti istenen
diizeyde olmamakta, dolaysiyla bitki yeterli miktarda azotu alamamaktadir (Almaca
1996). Bununla birlikte soya tarla bitkileri arasinda azota en fazla gereksinim
gosteren bitkilerden birisidir (Sindir ve Dewit, 1975). Diger kiiltiir bitkilerine kiyasla,
soyada azot uygulamasi hem miktar olarak daha hassas, hem de daha karmasik olup,
100 kg tane iiretimi i¢in soya bitkisi yaklasik olarak 10 kg azot kullanmaktadir Hardy
ve ark. (1980). Baklagil bitkisi olan soya, giibreleme ile verilen azotu kullanmanin
yani sira, Rhizobium bakterileri ile ortak yasam sonucu, ihtiya¢ duydugu azotun
onemli bir kismin1 atmosferden saglar. Soya fasulyesi, uygun kosullar altinda ihtiyag
duydugu azotun % 40-60’1m fiksasyon yoluyla karsilamaktadir (Ham ve Caldwell,
1978; Hardarson ve ark. 1984; Rennic ve ark. 1982). Atakisi (1978)’ye gore; dekara

6-7 kg saf azot biriktiren soya, kendisinden sonra ekilen bitkinin verimini % 20 kadar



artirmakta, baska bir ifadeyle ekildigi topraga % 21°lik Amonyum siilfat giibresinden
25-30 kg verilmis gibi zenginlestirmektedir. Hardarson ve ark (1984) soyada
maksimum verim i¢in, gerek topraktan gerekse fiksasyon yoluyla mutlaka azota
gereksinim duyuldugunu, topraga verilen azotun artmasi durumunda, bakteri
fiksasyonunun engellendigini, bu engellemenin derecesi, genis oranda konukgu
bitkiye, bakteri irkina, bitkinin biiylime devresine, azotun uygulanma donemine ve

bir¢ok ¢evresel faktore bagli oldugunu saptamislardir.

Azot dozu uygulamalarinin soyada verim {izerine etkisinin degisik sekillerde
rapor edildigi, kimilerine gore azotun verimi arttirdigi, kimine gore verimi
etkilemedigi ve bazilarina gore de bir miktar verimi azalttig1 sdylenmektedir (Haper,
1974; Woon ve Poter 1986). Bununla beraber azot eksikligi, bitkilerde sararma ve
yaprak dokiilmesine neden olarak, biiylimeyi olumsuz yonde etkilemektedir (Scott ve

Aldrich, 1983).

Yaz periyodu asir1 sicak gecen yorelerde ikinci iirlin soya tariminda asilama
sonucu bakterinin aktif hale ge¢cmedigi, bunun sonucunda da bitkinin ihtiyag
duydugu azotun ancak topraktan alinarak saglanabildigi bilinmektedir. Bu nedenle
soya yetistirme mevsiminin asir1 sicak gectigi yorelerde azot giibrelemesinin
kagmilmaz oldugu, ancak bu giibrelemenin hangi dozda ve ka¢ kez uygulanmasi

gerektigi sorusuna ¢6ziim aranmalidir.

Bu arastirma; Harran Ovasi kosullarinda, ikinci {iriin soya tariminda, uygulanan
farkli dozlardaki azot ve uygulama zamanlarinin, tohum verimi, bitki gelisimi ve
kalite ozelliklerine etkisinin belirlenmesi, en uygun doz ve uygulama zamaninin

tespiti amaciyla ele alinmis ve diizenlenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Chamber (1980), Amsoy-71 soya c¢esidi ile bakteri agilamasi yapilan ve
yapilmayan, kosullarda yaptigi arastirmada 0, 50, 100 kg/ha dozlarinda N
uygulamistir. Asilama yapilmayan parsellere uygulanan azot ile, tane veriminin 2450
kg/ha’dan 3660 kg/ha’a, ham protein veriminin 572 kg/ha’dan 1261 kg/ha’a, yag
veriminin ise 538 kg/ha’dan 711 kg/ha’a arttigini saptamistir. Ekimden onceki azot
uygulamasi nodiilasyonu azaltirken, ¢iceklenme doneminde verilen 50 kg/ ha azot

dozu bitkilerde nodiil kuru agirligin1 244 mg/bitkiden 326 mg/bitki’ye ¢ikarmistir.

Matthews ve Haves (1982) ile Munevar ve Wolum (1981), soya bitkisinin
kokleri tarafindan gerceklestirilen simbiyotik azot fiksasyonunun 10 °C den diisiik ve
40 °C den daha yiiksek sicakliklara karsi son derece hassas oldugunu bildirmislerdir.
Belirtilen smirlar1 asan sicakliklarda soyanin en alt diizeyde simbiyotik azot
fiksasyonunu gergeklestirdigini bildirmislerdir.

Atakisi ve Arioglu (1983), Cukurova bolgesi ikinci liriin soya yetistiriciliginde,
Rhizobium bakterilerinin toz veya graniil formunda asilanmasi ile, ekim zamaninda
verilen N ve P giibrelerinin bitki gelisimi, tohum verimi ve diger verim unsurlarina
etkilerini belirlemek amaciyla, 1981 ve 1982 yillarinda Adana’ da yapmus olduklari
calismalarda, en yiiksek bitki boyu (106.71cm) ve tohum veriminin (317.92 kg/ da),
2.5 kg/ da N+4 kg/ da P uygulamasi ve toz halinde bakteri agilamasindan elde
edildigini, uygulamalarin bakla sayis1 ilizerinde onemli bir etkide bulunmadigini,
bakteri asilamasinin ilk bakla yiiksekligini azalttigini, nodozite sayist ve aktif
nodozite oranimi ise arttirdigini bildirmisler, giibre uygulamalar1 ve bakteri
asilamalarinin tohumun 1000 tane agirhigr ile yag ve protein oranimi arttirdigini

belirtmislerdir.

Dadson ve Acquaah (1984), Gana’ da yapmis olduklar1 ¢alismada bakteri
asilamasi ile azot ve fosfor uygulamalarinin, soyada verim ve verim unsurlarina
etkilerini arastirdiklar1 caligmalarinda; giibre uygulamalarinin bitki boyu, bogum

sayist, bakla sayisi, yaprak alani indeksi, toplam kuru madde, tohum verimini ve



tohum agirligini 6nemli derecede arttirdigini, diisiik azot dozlari ile orta ve yiiksek
fosfor dozlarinin, nodiil sayisi1 ve kuru agirhigr ile leghemoglobin igerigini
arttirdigini, rapor etmislerdir. Diger yandan N uygulamasinin tohumdaki protein
oranini arttirirken, P uygulamasinin yag igerigi tizerine olumlu etkide bulunmadigini

bildirmislerdir.
Essa ve ark. (1985), 1980-81 yillarinda Irak’ta yaptiklari ¢aligmada, bakteri

asilmamasi ve azot glibrelemesinin soyada verim ve verim unsurlari iizerine etkilerin,
arastirmiglar; 0,4,8,12 ve 16 kg/da azotun yarisimi ekimle birlikte, diger yarisini
ciceklenme doneminde olmak iizere iki farkli zamanda uygulamislardir. Calisma
sonucunda, bakteri asilamasinin tohum verimini, bakla sayisini, tohum agirligini,
bitki boyunu, tohum yag ve protein igerigini artirdigini, artan azot dozlariyla birlikte
tohum veriminin ve tohum sayisinin artigini, azot uygulamasinin kuru tohum oranini,
nodozite sayisini ve agirhigint azalttigini, etkili nodiil olusumu i¢in diisiik azot

seviyelerinin gerekli oldugunu belirlemislerdir.

Kamel ve ark. (1987), 1981-82 yillarinda Giza’da yapmis olduklar1 bir
calismada, Columbus ¢esidine, bakteri agilamasi yapilmadan 0, 14.82 ve 21,42 kg/da
azot uyguladiklarini, azot dozunun artis1 ile birlikte, bitki kuru agirligi, yaprak alani,
bitki boyu, bitki basina bakla ve tohum sayisi, bitki verimi, hektara tohum verimi ve
ham protein oraninin 6nemli derecede yiikseldigini, kdk/sap oraniyla yag oranin ise
azalma gosterdigini bildirmisler; soyanin yeterli bakteri bulunmayan topraklarda
bakteri asilamasi yapilmadan ekilmesi durumunda, bitkinin azot giibrelemesine

ihtiyac gosterdigi sonucuna varmiglardir.

Papastylianou (1987),1984-85 yillarinda Kibris’ta yiirlitmiis oldugu calismada,
soyada bakteri asilamasinin ve azot giibrelemesinin etkilerini incelemis, en yliksek
nodiil olusumunun bakteri agilamasi yapilan uygulamalardan elde edildigini, nodiil
sayisinin inokulantlara gore degistigini, N uygulamalarinin ise nodiil sayisim

arttirirken, nodiil agirhigini azalttigini bildirmistir.

Pasaribu ve ark. (1987), N giibresinin ve bakteri asilamasinin soyada bitki
gelisimi tlizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, ekim zamaninda uygulanan N
giibresinin (0, 2, 2.5, 8 veya 5 kg/da) kuru madde verimi, yaprak alani ve tohum

verimini arttirdigini bildirmislerdir.



Paikera ve ark. (1988), 1985 yilinda farkli azot (0, 2, 4, 6 kg/da) ve fosfor
dozlarimin (0, 4, 6, 8 kg/da), ii¢ soya cesidi lizerine etkilerini incelemek amaciyla,
Hindistan’in Bhubaneswar bolgesinde yaptiklar1 denemede, 4 kg/da azot ve fosfor
uygulamalarinin, diger tiim uygulamalardan daha yiiksek tane verimi verdigini, daha
yiiksek azot ve fosfor dozlarinda, tane verimi ile birlikte bitki basina bakla sayisi,
bakladaki tohum sayis1 ve 1000 tane agirligi degerlerinin azalma gosterdigini
bildirmislerdir. Ayrica azot ile fosfor interaksiyonun da 6dnemli bulundugunu ve en
yiiksek tane veriminin 4 kg/da azot ve fosforun birlikte uygulandigi parselden elde
edildigini belirtmislerdir.

Sepetoglu ve Nasir (1988), 1983 yilinda Antalya’da yaptiklari ¢aligmada, 0, 8
kg/da fosfor ve 0, 3, 8, 13 kg/da azot ile bakteri asilamasinin soyada verim, verim
Ogeleri, nodozite olusumu, biiylime ve kalite iizerine etkilerini arastirmislar,
uygulanan deneme faktorlerinin, soyanin bitki boyu ve yan dal sayisina etkilerinin
onemsiz oldugunu, nodozite agirligi bakimidan deneme faktorleri icerisinde sadece
azotun etkisinin 6nemli oldugunu ve azot uygulamasi ile nodozite agirliginin
azaldigini, fosfor uygulamasinin ise toprak iistii aksam agirligini 6nemli derecede
arttirdigin1 belirtmislerdir. Ayrica, deneme faktorlerinin, soyada verime ve verim
Ogelerinden 1000 tane agirlig1 ile bitkide bakla sayisina etkili oldugunu, bakladaki
dane sayisina etkilerinin ise onemsiz oldugunu ve danedeki yag ve protein orani
tizerine fosfor hari¢ deneme faktorlerinin etkilerinin 6nemli oldugunu ifade

etmislerdir.

Abdel Gawad ve ark. (1989), Calland soya ¢esidi ile yapmis olduklar1 bir tarla
denemesinde, azot giibrelemesinin ve bakteri asilamasinin soyada verim ve verim
unsurlari iizerine etkilerini saptamak amaciyla 4.76 kg/da azot ile birlikte rhizobium
japonicum bakterileri kullanmiglardir. Bakla olusumundan 20 giin sonra tamamlayici
giibre olarak yaprak giibresi verilmis buna ilaveten bakla olusumundan 10 giin sonra
0- 2.38- 4.76 ve 7.14 kg/da azot uygulanmislardir. Elde edilen sonuglara gore, giibre
uygulamalarinin, tohum protein igerigini, bakla sayisini, sap agirhigini, bakla ve
bakladaki tohum agirligini, bin tane agirhigin1 ve sap verimini istatistiksel agidan
onemli olmamakla birlikte, az miktarda artirdigini, ge¢ donemde uygulanan 4.76
kg/da azotun altindaki dozlarda, tohumdaki protein igeriginin, 4. 76 kg/da azot

tizerindeki dozlarda ise, tohumdaki yag iceriginin azaldigini ortaya koymuslardir.



Altintas ve Cebel (1990) ‘in soyada etkin bakteri izolat1 saptanmas1 amaci ile
farkl1 bolgelerde yiiriittiikleri denemelerde 1987 ve 1988 yillarinda Sanliurfa’da
denemenin kuruldugu doénemde asir1 sicaklar nedeniyle nodiilasyon olugsmamis, bu

nedenle buradaki denemeler degerlendirmeye alinmamustir.

Hasnabade ve ark. (1990), 1986 yilinda Hindistan’ da yaptiklar1 arasgtirmada
PBN-104 soya cesidine 0, 2.5 ve 5.0 kg/ da azot uyguladiklarinda sirastyla 76, 91 ve
97 kg/ da; 0,5 ve 10 kg/ da P20s uyguladiklarinda ise 80, 87 ve 97 kg/ da verim elde
ettiklerini bildirmisler, N, P oranlar1 ve sulama sikliginin arttirilmasi ile bitki basina
bakla sayisi, 1000 tohum agirligi, su kullanim etkinligi N ve P alimi ile protein ve

yag verimlerinin arttigini belirtmislerdir.

Jayapaul ve Ganesaraja (1990), 1988-1989 yillarinda iki soya ¢esidi (UGM 33
ve CO1) 0,2ve4kg/ daNveO,4,8vel2kg/ daP20suygulayarak yaptiklar
calismada, 4kg/ da N uygulamasinda elde edilen sonuglarin bitki boyu, bitkideki
bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, 100 tohum agirligi, tohum verimi ve protein
icerigi bakimindan diger uygulamalardan elde edilen sonuglara gore daha yiiksek
oldugunu, 12 kg/ da P20s uygulandiginda bitki yiiksekligi, bitkideki bakla sayisi,
bakladaki tohum sayisi, tohum verimi ve protein iceriginin en yiiksek oldugunu, en
yuksek 100-tohum agirliginin ise 8 kg/ da P20s uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Reddy ve ark. (1990), 1987 yilinda Hindistan’ 1in Bapatla bolgesinde, killi-
kumlu topraklar iizerinde yapmis olduklar1 arastirmada, 0, 2, 4, ve 6 kg/ da N ile 0, 3,
6, ve 9 kg/ da P uygulamalarinin, soya bitkisinde verim ile mineral madde alimina
etkilerini saptadiklari ¢alismalarinda; N ve P dozu miktarinin artigina ile paralel
olarak, tane veriminin arttigini, ancak fosfor dozunda 6 kg/ da’ dan sonraki artisin
onemli olmadigini, bitkideki N birikiminde azot dozlar ile birlikte artis oldugunu

belirtmislerdir.

Mercado ve ark. (1991), Meksika’da 1982 yilinda soya fasulyesine, 0, 6 ve 8
kg/ da N ve 0, 4 ve 8 kg/ da P uygulayarak, N uygulanmayan parsellerden 91 kg/da,
6 ve 8 kg/da azot uygulanan parsellerden ise sirasiyla 98 kg/da ve 107 kg/da verim
elde etmislerdir. Bununla birlikte N uygulamasinin yag igerigini azalttigini, fakat
protein igerigini arttirdigini, P uygulamasinin ise verim yada protein ve yag orani

tizerine etkili olmadigini saptamislardir.



Onder ve Akgin (1991), Cumra ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri ¢alismada,
bakteri asilamasi ve azotun degisik dozlarinin, soya cesitlerinin tane verimleri
tizerine etkilerinin ¢ok 6nemli bulundugunu, bakteri ve 6 kg/da azot uygulamasindan
en yiksek tane veriminin elde edildigini, ancak bakteri ve 3 kg/da azot
uygulamasindan elde edilen verimin daha diisiik olmasina ragmen, istatistiki agidan
onemli olmamasi nedeniyle, bakteri ve 3 kg/da azot uygulamasinin, bolge

kosullarinda en ekonomik uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Sencan (1991), Ege bolgesinde ikinci iiriin soyanin karma bakteri kiiltiirii ile
asilanmis kosullardaki azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibre ihtiyacin1 saptamak
amaciyla 1983-1987 yillar1 arasinda bes ayr1 lokasyonda dokuzu azot, sekizi fosfor
ve dordii potasyum giibrelemesi konusunda olmak iizere, toplam yirmi bir tarla
denemesi ylriitmistiir. Bu denemeler sonucunda, bakteri asilamasma ek olarak
uygulanan inorganik azotun, soya tane verimini 6nemli derecede arttirmadigini, 6n
bitki olan bugdaya kalibrasyona dayali gilibreleme yapildiktan sonra, arta kalan
yarayish fosforun ( ortalama 6 kg/da) soyanin fosfor ihtiyacini karsilayip, fosforlu
giibre uygulamasma gerek kalmadigi ve yine bolgenin potasyumca zengin
topraklarinda uygulanan potasyumlu giibrelerin etkilerinin 6nemsiz oldugunu

saptamuigstir.

Tancogne ve ark. (1991), biiyiime sekli ve yapist farkli determinate ve
indeterminate iki soya hattinda azotlu gilibrelemenin ana sap ve yan dallardaki verim
komponentlerinin  dagilimma etkilerini  karsilastirmak amaciyla, Fransa’da
yuriittiikkleri ¢alismalarda, azot uygulamasmin determinate soya hattinda yan
dallardaki bakla olusumunu tesvik ettigini ve heriki soya hattinda dallarda olusan

tohum agirligini arttirdigint saptamiglardir.

Chen ve ark. (1992), azot dozu, bitki siklig1 ve ¢esidin, soyada nodiil olusumu
ve verim lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 1987-88 yillarinda Quebec’de iki
lokasyonda yaptiklar1 ¢aligmalarda, azotlu giibre uygulamasinin nodiil olusumunu
azalttigini, fakat inorganik azot seviyesinin diisiik oldugu topraklarda, bitki
gelisimini artirdigini bildirmislerdir.

Dahatonde ve Shava (1992), bakteri agilamasi ve farkli azot dozlarinin (0, 1.25,
2.5, 3.75 ve 5 kg/da) iki soya cesidinde verim ve verim komponentlerine etkilerini

arastirmak amaciyla 1988 yilinda Hindistan’in Akola bolgesinde, yagmurlu sezonda,



yuriittiikkleri tarla denemesinde, 1.25-5 kg/da azot uygulamasinin kontrole gore
verimi 6nemli derecede artirdigini bildirmisler. Azot dozlarmin artisina paralel
olarak tane veriminin, bitki basina bakla sayisinin, bakladaki tane sayisinin ve 1000
tane agirliginin 6nemli derecede artigini, bununla beraber bakteri asilamasinin da
bitkideki bakla sayisini, 1000 tane agirligini ve tane verimini dnemli derecede

artirdigini saptamiglardir.

Guafa ve ark. (1993), Tayland’da yapmis olduklar1 bir ¢alismada, iki sulama
sistemi ve iki azot dozunun (0 ve 5 kg/da) SJ5 ve NWI soya cesitlerinin azot
fiksasyonu, bitki gelisimi ve tohum verimlerine olan etkilerini arastirdiklari
calismada; sulama sistemlerinin azot fiksasyonu ve tohum verimi {izerinde énemli
etkiye sahip oldugunu, azot giibrelemesinin verimi etkilemedigini fakat nodiil
olusumu ve N2 fiksasyonunu baski altina aldig1 i¢in azot dengesini 6nemli derecede

azalttigini belirtmislerdir.

Turkhede ve ark. (1993), Hindistan’ da 1984 yilinin kurak dénemlerinde, iki
soya ¢esidine (Monetta ve MACS-13) 0 — 6 kg/ da N ve 0 — 8 kg/ da P20s
uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada, tane veriminin, azot ve fosfor uygulama oranlar
ile ytikseldigini ve en yliksek dane verimi degerinin 131 kg/ da ile 6 kg/ da N+8 kg/
da P20s5 uygulamasindan elde edildigini, ayrica azot uygulamasinin tanenin protein
ylizdesini arttirdigini fakat yag yiizdesini etkilemedigini, P uygulamasinin ise tanenin
protein ve yag yiizdeleri lizerine agik bir etkisinin goriilmedigini saptamislardir.
Ayrica ayni glibre dozlarinda her iki ¢esidin protein ve yag oranlari ile tane verimleri

farkli bulunmustur.

Xiao ve ark. (1993), Cin’de yaptiklar1 arastirmada, bugday hasadindan sonra
ektikleri iki soya ¢esidine, 0, 3.75, 7.5, 15, 30, 60 kg/da azot uyguladiklarini, diisiik
azot dozlarinin nodiil olusumu ve azot fiksasyonunu arttirarak vejetatif gelismeyi
arttirdigini, bununla birlikte 15 kg/da’in lizerindeki azot dozlarmin nodiil olusumu ve
azot fiksasyonunu engelledigini bildirmislerdir. Diger yandan azotlu giibre
uygulamasinin azot beslenmesi ve tiim dénemlerde biliyiimeyi arttirdigini, tane dolum
donemindeki azot eksikliginin % 0.1°lik iire soliisyonu ile yapraktan yapilacak
uygulama ile giderilebilecegini, tane verimi ve protein iceriginin azot dozlarinin

artistyla arttigini saptamislardir.



El-Banna ve ark. (1994), 1986-88 yillarinda Misir’in Iskenderiye bolgesinde
ekim zamani (22 Nisan - 6 Mayis - 20 Mayis) ve azot giibrelemesinin, (2.4, 5.98,
11.9 ve 17.85 kg/da azot) soyada verim ve verim unsurlar1 {izerine etkilerini
arastirdiklar1 calismada, artan azot dozlar ile birlikte verim ve protein igeriginin
artigini, yag iceriginin ise azaldigini saptamislardir.

Almaca (1996), Bradyrhizobium japonicum ile ikinci iiriin soya cesitlerinin
asilanmasinin GAP bolgesi Harran Ovasi kosullarinda tarla sartlarinda nodiilasyon
N2 fiksasyonu ve verime etkisini aragtirdigi ¢aligmasinda ikinci iirlin soyada yiiksek
sicaklik ve buna bagl olarak yetersiz nem durumundan dolay1 nodiilasyonun Harran

Ovas1 kosullarinda gerceklesmedigini tespit etmistir.

Pradhan ve ark. (1996), 1991 yilinda Hindistan’da BR2 soya ¢esidine 0-40 ve
80 kg/ ha azot uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada; en yliksek verimin 80 kg/ha azot
giibrelemesinden elde edildigini, N uygulamalarinin tohumun protein oranini

arttirdigini belirtmislerdir.

Jat ve Nepalia (1996), 1992 yilinda rajasthan, Hindistan’da soya fasulyesinde
yapilan giibre dozu denemesinde 0-60 kg/ha N ve 0-90 kg/ ha P20s giibreleri
uygulamis, en yiiksek tohum verimi 60 kg/ha N ve 60 kg/ha P20s dozlarindan

alimmustir.

Giillioglu (1997), 1996 yilinda Harran Ovasi’nda ana {iriin olarak yetistirdigi
Mitchell ve A3127 soya fasulyesi cesitlerine, 0, 3, 6, 9 kg/da azot dozlar
uyguladigini, en yiiksek tane verimi degerini 9 kg/da N uygulamasindan, en diisiik
tane verimi degerini ise, azot uygulanmayan parsellerden 0 kg/da N uygulamasindan
elde edildigini bildirmistir. En yiiksek verimin ise, Mitchell c¢esidinden elde
edildigini belirtmistir.

Yaman ve Cinsoy (1997), Menemen’de yapmis olduklari ¢aligmada, bakteri
asilamasiyla farkli zaman ve dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, Amsoy-71 soya
cesidinde tane agirligi, bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, dal sayisi, bakla sayisi, yatma
ve tane dokme orami iizerine etkilerini arastirmislardir. Iki farkli zamanda uygulanan
(ekimde 2.5 kg/da ve cikistan 5 hafta sonra 7.5 kg/da) azot giibresinin soya
veriminde ¢ok fazla bir artis saglamadigini, basarili bir inokulasyon yapmak
kosuluyla bakteri asilamasinin azotlu giibrenin yerini alabilecegini, farkli iki

zamanda uygulanan toplam 10 kg/da azot giibresinin, bitkideki tane agirligini

10



artirdigini, azot uygulamalarinin bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkideki dal sayis1
ve bitkideki bakla sayisi iizerine olumlu etkide bulundugunu, yatma ve tane dokme

ozelliklerinde giibre kullaniminin ¢ok biiyiik bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Ekanayake ve Van Holm (2000), Sri Lanka’nin kurak bolgesinde bes c¢iftlikte
asilama veya azot giibre uygulamasi yapilarak kiiltive edilmistir. Asilama veya N
giibre uygulamasi olmayan ¢iftlikler kontrol grubu olarak kullanilmistir. Bitki
yogunlugu, nodul ve bitki kuru agirligi ¢ciceklenmeyle 6l¢iilmiistiir. Tohum verimi ve
tohumdaki azot miktari {liriin olgunlagmasi ile dl¢iilmiistiir. Bu ¢alisma soyanin iiriin
veriminin asilama ile yiliksek bitki yogunlugu saglanarak artirilabilecegini
gostermistir. Buna ragmen giibre uygulamasi ayni egilimi gostermemistir. Yiiksek
bitki yogunlugu, nodiilasyon yapan dogal toprak bakterilerini sinirladigi igin
nodiilasyonu azaltmistir. Bu durum tohum verimini olumsuz ydnde etkilemistir.
Asilama ve giibre uygulamasinin her ikiside, bitki gelismesini ve soyada tohum
verimini ¢iftlik ¢aligmalarina gore artirmistir. Giibre uygulamasi, bulunan orandaki
nodiilasyonu arttirmamustir. Bu ¢alisma tropikal alanlarda, giibre uygulamasi altinda

bile, biyolojik azot fiksasyonunun (BNF) 6nemini gostermistir.

Hungria ve Milton (2000), Brezilya'da tropik bolgelerde ¢evre faktorlerinin
baklagillerin azot fiksasyonu lizerine etkisi ile ilgili olarak yaptiklar1 ¢alismada;
tropik bolge topraklarmmin azot agigmin karsilanmasi agisindan biyolojik azot
fiksasyonunun kilit konumda oldugunu ancak bu bolgelerde yiiksek sicaklik,
kuraklik ve toprak asitliginin fiksasyonu olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir.
Aragtirmacilar yiiksek sicaklik ve yetersiz nemin nodiil olusumunu etkiledigini,
simbiyosisin ¢esitli devrelerinde zararlanmalara neden oldugunu ve rhizobial
biiylimeyi engelledigini ve bakterilerin gelisimi ve degisimini etkileyen en énemli
iki bilesen oldugunu rapor etmislerdir. Arastirmacilar bu tlir zararlarin etkisinin
azaltilmasi i¢in toprak muhafaza yontemleri gelistirmek, sicaklik diisiiriicii 6nlemler

almak ve nem muhafaza 6nlemlerini gergeklestirmek oldugunu bildirmisledir.

Rasanen ve ark. (2000), tropikal bakterilerin hiicre aktivitesi ve hiicre
morfolojisi lizerine sicaklik stresinin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, 28°C, 37°C ve 40°C sicakliklar1 kullanmiglardir. Arastirmacilar
denemenin varyasyonu sonucunda, 37°C ve 28°C’ ye gore 40°C’ deki sonuglarin

kaygt verecek sekilde azaldigini bildirmiglerdir. Ayrica 40°C’ deki hiicrelerin
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morfolojisinde radikal bir sekilde olumsuz degisiklikler oldugunu tespit etmislerdir.
Aragtirmacilar 40°C bulunan kiltiiriin hiicre sayis1 ve hiicre aktivitesinin 6nemli

derecede diistiiglinii rapor etmislerdir.

Raoughley ve Simaungkalit (2000), yiiksek sicaklikta baklagil kok nodiilii
bakterileri inokulantlarinin gelisimi ve hayatlarini siirdiirmesi adli ¢alismalarinda
Avustralya'da 36-39°C” de bes ayr1 alanda, Endonezya'da ise 29-42°C' de dokuz ayr1
alanda peat kiiltiirtinde yiliksek sicaklikta kok nodiil gelisimini izlemislerdir.
Aragtiricilar  peat kiiltliriinde bakterileri, 25, 30, 35, ve 40°C' de 28 giin
bekletmislerdir. Yedinci giinde tiim baklagil ¢esitlerinde 6zellikle de yonca ve soya
inokulantlarinda 40°C' de diisis baslamistir. Bu inokulantlar 25°C' ye
getirildiklerinde tekrar aktif hale ge¢mislerdir. Bu ¢alismada inokulantlarin en iyi

gelismeyi 25-35 °C’ de yedi giin bekletmede gosterdikleri sonucuna varilmastir.

Zhang ve Smith (2003), baklagil-rhizobia iliskisini inceledikleri ¢caligmalarinda
soya koklerinin nodiil olusumunda ilk 24 saatte yiiksek sicakligin olumlu etkide
bulundugunu fakat daha uzun siirelerde yiiksek sicaklikta kalmasi durumunda nodiil
aktivitesinin biiyilik oranlarda diistiigiinii bildirmislerdir. Arastiricilar ayni ¢alismada
nitratin enfeksiyon oranim fazlasiyla etkiledigini, simbiyotik degisimi ve gelisimi
azalttigini, kok tliylerinde deformasyona neden oldugunu, kok tiiylerine baglanan
bakteri miktarin1 etkiledigini rapor etmislerdir. Arastirmacilar preaktif (B.
japonicum) 0Ozel bakterilerin kullanilmas1 ve toprak sicakliginin tane baglama
doneminde diisiik olmasi durumunda geleneksel inokulantlara gdére soyada nodiil
olusumu ve nodiil agirliginin % 30, mevsimlik azot fiksasyonunun % 35 ve {irtindeki
artisinda % 10-40 oranlarinda oldugunu bildirmiglerdir. Topragin tuzlu, asidik olmasi
veya kullanilabilir mineral azotun toprakta yiiksek olmasi durumunda; soya bitkisi B.
japonicum inokulanti ile asilanirsa kok enfeksiyonu hizlanmakta, mevsimlik azot
fiksasyonu yiikselmekte, nodiillerde gelisme olmakta ve iiriinde artis meydana

gelebilmektedir.
Sogiit (2005), Diyarbakir ilinde 2002-03 yillarinda bugday hasadindan sonra

ikinci iirlin kosullarinda (II, III ve IV) farkli olgunlasma gurubuna giren 6 soya
cesidine bakteri agilamasi ve azot uygulamalarinin etkilerini arastirdig1 ¢alismasinda;
bakteri ile asilanan tohumlardan gelisen bitkilerin, bitki boyu, meyve sayisi, 100

tohum agirlig1, hasat indeksi ve tohum veriminin, azotlu giibre uygulanan cesitlere
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gore daha yiiksek oldugu, ayrica cesit ile asilama arasindaki interaksiyona gore,
asitlamanin ozellikle CF 492 ve Willams 79 gibi daha ge¢ olgunlasan ¢esitlerin

verimleri lizerine daha fazla etkili oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme y1h ve yeri

Bu ¢alisma 2005 yilinda, Haziran-Ekim aylarin1 kapsayan II. {irlin yetistirme
donemi icerisinde, Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii

Deneme alaninda yrtitilmiistir.

3.1.2. Denemede kullanilan cesit

Denemede cesit olarak bolgede Il.iiriin kosullarinda IV. Olgunlasma grubuna
giren Nova c¢esidi kullamlmistir. Beyaz cicek rengine sahip olan Nova cesidinde,
tohum sekli yuvarlak-yassi, tohum kabuk rengi sar1, tohum biiyiikligii orta, tohum
hilum rengi kahverengi, bitki biiyime sekli ve boyu orta sinifta yer almakta olup,

yan yaprakeiklar elips seklindedir.

3.1.3. Deneme yerinin ozellikleri
3.1.3.1. Toprak ozellikleri

Ana materyal aliiviyal derin olup, Ikizce serisi topraklari igerisindedir. Tiim

profilin kire¢ orani ve potasyum orani yiiksek olup, buna karsilik fosforca yetersizdir.

Deneme alanindan alinan toprak Orneklerinin analizi sonucu, bu topraklara

iliskin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 3.1.” de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Ekim Oncesi deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal ozellikler

(Anonim 2005a
Derinli Organik | Toplam | pH | Kireg | P,Os | KO | Fe | Zn | Tekstiir (%)
(cm) | Madde | Tuz (%) (%) | kg/da | kg/da | ppm| ppm| Kum | Kil Silt

(%)

0-20 | 1.23 0.098 7.7 1254 |36 99.3 [2.11]0.46] 24.16| 53.84| 22.0
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Cizelge 3.1’ de goriildiigli gibi, deneme alan1 toprag: kil biinyeli olup, kireg

icerigi oldukea yiiksektir. Ayrica pH’s1 hafif bazik 6zelliktedir.

Cizelge 3.2. Hasat sonras1 deneme alani topraklarina ait analiz sonuglart (Anonim 2005a)

N % N | Organik | P205 K20 Kire¢ | Top. pH |Kum| Kil | Silt | Blinye
(azot) madde Tuz % % % | sinifi
Dozu %
0 0.41 2.05 17.75 | 1641 5.3 0.108 | 7.5 |48.8|32.4|18.8
6 0.29 1.44 47.68 | 110.1 4.9 0.180 | 7.6 |52.8/34.4|12.8 Kuml
umlu
9 0.46 2.29 12.59 | 174.9 5.3 0.125 | 7.8 |50.8|32.4|16.8 Killi
12 0.48 2.39 14.82 | 118.8 53 0.145 | 7.6 |48.8|38.4[12.8| Tin
15 0.49 2.44 9.46 | 1415 6.4 0.145 | 7.6 |23.6|32.4|40.4

3.1.3.2. iklim dzellikleri

Sanlurfa, Glineydogu Anadolu iklim bolgesine dahil olmakla beraber, Akdeniz

ikliminin etkisi altindadir. Yazlart sicak ve kurak kiglari ise 1lik olan bir iklim

ozelligi gostermektedir.

Cizelge 3.3. Yetistirme donemi boyunca denemenin yiiriitiildiigli alana ait iklim verileri

(Anonim 2005b)
Meteorolojik Elemanlar Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
Ortalama sicaklik, °C 274 33.0 32.1 26.3 18.6
En yiiksek sicaklik, °C 38.5 43.7 43.5 37.2 32.0
En dustik sicaklik, °C 15.1 20.4 20.0 16.0 6.8
Ortalama toprak sicakligi
(5 cm'de ), °C 31.5 38.8 37.0 31.8 225
Ortalama nisbi nem, % 35.9 32.8 447 46.0 52.9
Aylik buharlasma 261.7 334.7 271.4 2115 | 906
(Clas A — pan), mm
Ortalama riizgar hizi, m/s 2.6 2.8 1.7 1.5 1.3
En hizli riizgar hizi, m/s 10.5 10.5 12.1 12.1 15.8
En hizl rizgar yonu w w WNW WSW WNW
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3.2. Yontem

Deneme, 2005 yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda
yiritilmistir. Calisma, Harran Ovasi kosullarinda ikinci {iriin soya tariminda farkl
dozlarda uygulanan azot giibrelemesi ve uygulama zamanlarinin tohum verimi ile
bazi tarimsal ve kalite Ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla, Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede her
bir parsel 4 siradan olusturulmus ve parsel boyu 5 m olarak alinmistir. Denemede
Ana parsellere gilibreleme zamanlari, alt parsellere de giibre dozlar1 uygulanmistir.
Giibre dozlarinin parselden parsele sulama ile taginmamasi icin parseller arasinda
3 m izolasyon parselleri olusturulmustur. Ekim iglemi, sira aras1 mesafe 65 cm, sira
lizeri mesafe 5 cm olacak sekilde, bugday hasadi da géz Oniine alinarak, 23 Haziran
tarihinde elle yapilmistir. Ekim 6ncesi yabanci otlara karsi Trifluralin etkili maddeli
herbisit uygulanmistir. Calismada en uygun giibreleme zamanlarinin saptanmasi
amaciyla ana parsellerin bir gurubuna, azot dozlar1 ikiye bdliinerek; ekimle birlikte
ve ¢igeklenme baslangict (R;) donemlerinde, diger gurubuna ise iige boliinerek;
ekimle birlikte, ¢iceklenme baslangici ve tam ¢iceklenme (R;) donemlerinde, alt
parsellere ise; 0, 6, 9, 12 ve 15 kg/da azot gelecek sekilde Amonyum nitrat giibresi
uygulanmistir. Bununla birlikte tiim parsellere ekimle birlikte 10 kg/da Triple Siiper
Fosfat giibresi uygulanmistir. Ekimden sonra iyi bir ¢ikisin saglanmasi ve etkin bir
sulama saglanmasi amaciyla azot uygulamalarinin sonuna kadar 6 defa yagmurlama
sulama sistemiyle sulama yapilmistir. Daha sonra bitkiler su stresine girmeden,
gereksinim duyuldukca tava usulii sulamayla, sulamaya devam edilmistir. Cikistan
sonra, bitkiler 10-15 cm iken seyreltme yapilmis ve deneme siiresi boyunca tim
sulamalardan yaklasik iki giin sonra, elle ¢apalamaya devam edilmistir. Denemede
ilk bakla yiiksekliginin saptanmasi amaciyla bogaz doldurma yapilmamis ve lister
tipi capa kullanilmanmustir. Yapraklarin sararip kismen dokiildiigl, baklalarin
nispeten kuruyarak kahverengilestigi donemde (Ekim ay1 sonu) hasat yapilmistir.
Almaca (1996)’ya gore Sanlhurfa kosullarinda ikinci iirlin soya tariminda asiri
sicaklardan dolay1 bakteri asilamasinin herhangi bir etkisinin olmadigi

vurgulandigindan, ekim Oncesi tohumlara bakteri asilamas1 uygulanmamastir.
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Aragtirmanin istatistiksel analizleri (Diizgiines ve ark., 1987)’min kullandig1
yontemler geregince MSTATC Paket Programu ile analizler yapilmis olup, LSD testi

ile degerlendirilmistir.

3.2.1. Arastirmada incelenen ozellikler ve yontemleri

Arastirmada incelenen Ozelliklerin belirlenmesinde, INTSOY (International
Soybean Program) (Jacops ve ark., 1979), tarafindan belirlenen yontemlere gore
asagidaki ozellikler, her parselden tesadiifen secilen 20 Ornek bitki {izerinden

saptanmigtir.

Bitki Boyu (cm): Her parselin ortadaki iki sirasindan tesadiifi olarak alinan,
20 bitkide, toprak yiizeyinden bitkinin biiyiime konisine kadar olan kismi “cm”

olarak ol¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

Ilk Bakla Yiiksekligi (cm): Her parselden tesadiifi olarak alinan, 20 bitkinin,
toprak yiizeyinden sap lizerinde ilk baklanin olustugu yere kadar olan kismi “cm”

olarak Sl¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

Bogum Sayisi (adet/bitki): Parsellerden tesadiifi olarak alinan 20 adet bitkinin
ana govde tlizerindeki dal veya bakla olugan bogumlar: sayilarak, bitki bagina bogum

sayist “adet/bitki” olarak bulunmustur.

Dal Sayis1 (adet/bitki): Bitkilerde, ana sap lizerindeki yan dallar sayilarak
ortalamasi alinmig ve bitki basina dal sayis1 “adet/bitki” olarak belirlenmistir.

Bakla Sayis1 (adet/bitki): Her parselden tesadiifen segilen 20 bitkideki
baklalar sayilarak ortalamasi alinmak suretiyle “adet/bitki” olarak hesaplanmistir.

Bakladaki Tohum Sayis1 (adet/bakla): Her parselin ortadaki iki sirasindan
tesadiifen alinan 20’ser adet baklanin tohumlar1 sayilarak ortalamasi alinmis ve
“adet/bakla” olarak saptanmustir.

1000 Tane Agirhigi (g): Her parselden elde edilen verimden, 4x100 adet tohum

sayilip tartilmis ve ortalamasi alindiktan sonra, elde edilen deger 10 ile ¢arpilarak

(It

1000 tane agirligr “g” olarak hesaplanmustir.
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Hasat Indeksi (%): Parsellerden hasat edilen 20 adet bitki, toplu olarak
tartilmis daha sonra tohumlar harmanlanmistir. Tohum agirhi§inin, sapli agirliga

oranindan hasat indeksi “%olarak hesaplanmustir.

Dekara Verim (kg/da): Her parselin ortadaki iki sirasinin, basindan ve
sonundan 0.5 m atilarak kalan 4 m uzunlugunda bulunan bitkiler hasat edilip
harmanlanarak sap ve taneler ayrilmis, tohumlar tartilmis ve elde edilen parsel

verimlerinden dekara tohum verimleri “kg/da” olarak hesaplanmistir.

Yag Oram (%): Yag orani, (Arioglu ve ark., 1994)’nin kullandig1 yontem
geregince, her parselin tohum veriminden alinan 6rnekler, organik ¢oziicii (dimethyl
ether) ile extraksiyon esasina gore saptanmistir. Extraksiyon aparati olarak soxhlet

cihaz1 kullanilmistir.

Yag Verimi (kg/da): Her parsele ait hesaplanan tohum verimi degerleri o

parsele ait yag orani ile ¢arpilarak, kg/da olarak ham yag verimi hesaplanmstir.

Protein Oram (%): Her parselden alinan 6rnekler tizerinden “Mikrokijeldahl”
yontemi (Ivanov, 1973) ile % azot oranlar saptannus ve 6.25 faktorii ile ¢arpilarak

protein oranlar1 belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Yapilan ¢alisma sonucu elde edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, ortalama degerler ve LSD Testine gdre olusan

guruplar ise, Cizelge 4.2.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkli azot doz ve uygulama zamanlarinin bitki boyuna
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynag
Tekerriir 2 1.197 9.05
Uygulama Zamani (A) 1 2.585 19.51*
Hata-1 2 0.132
Giibre Dozu (B) 4 81.375 61.55**
A*B 4 39.418 29.81%*
Hata 16 1.322
Genel 29
CV(%) 1.25

*%051’e gore 6nemli, *%5’e gore dnemli

Cizelge 4.1.’de izlenebilen varyans analizi sonucuna gore; azot dozu, azot
uygulama zamani ve giibre dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun bitki boyu

tizerine 6nemli etkide bulundugu anlagilmaktadir.

Calismadan elde edilen bitki boyu degerlerine iliskin ortalama degerler ve LSD

testine gore olusan gruplar Cizelge 4.2.” de gosterilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ayse GUNES

Cizelge 4.2. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkli azot doz ve uygulama zamanlarinda bitki boyu
(cm) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 9593 b 87.60 fg 91.77b
6 89.50 ef 9290 ¢ 91.20b
9 98.03 a 98.83 a 98.43 a
12 89.20 ef 92.40 cd 90.80 b
15 86.77 g 90.63 de 88.70 ¢

Ortalamalar 91.88b 9247 a

LSD (0.05) Uygulama zamani (0.57), Doz (1.41) Int (1.99)
100

@ 1.Uygulama zamani

W 2.Uygulama zamani

Bitki boyu, cm

0 6 9 12 15
Glbre dozu, kg/da

Sekil 4.1. Farkli azot dozu uygulamalarinin bitki boyu iizerine etkisi

Cizelge 4.2. ve Sekil 4.1.’den, ortalama bitki boyu degerlerinin 86.77 - 98.83
cm arasinda degistigi, en uzun bitki boyunun 98.83 cm ile 9 kg/da azot uygulamasi
ile 2. uygulama zamanindan elde edildigi; en kisa bitki boyunun ise, 86.77 cm ile 1.
uygulama zamani ve 15 kg/da azot uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.
Ayni g¢izelgeden, uygulanan azot dozlarina gore bitki boyu ortalamalar
incelendiginde; en yiiksek degerin 98.43 cm ile 9 kg/da uygulamasindan, en diisiik
degerin ise 88.70 cm ile 15 kg/da azot uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.2.den, azot uygulama zamanimin bitki boyu iizerine etkisinin 6nemli
oldugu, en uzun bitkilerin 2. azot uygulama zamanindan (tam c¢igeklenme) elde
edildigi izlenebilmektedir. Elde edilen sonuclar, Yaman ve Cinsoy (1997)’un bitki
boyuna 6zgii verileriyle paralellik gostermektedir. Yapilan ¢aligmalarda; Jayapaul ve
Genesaraja (1990), en uzun bitki boyunun 4 kg/da azot, Sogiit (2005) ise, azot
gilibrelemesine karsin, bakteri asilamasi ile en uzun bitki boyunun elde edildigini
bildirmistir. Bu durum, denemelerde kullanilan farkl ¢esit, kiiltiirel uygulamalar ve

ekolojik kosullardan kaynaklanmis olabilir.

4.2. Ik Bakla Yiiksekligi (cm)

Caligmadan elde edilen ilk bakla yiiksekligi degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3.’te, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar ise,
Cizelge 4.4.’de gosterilmistir.

Azot uygulama zamani, azot dozu ve azot dozu ile azot uygulama zamani

interaksiyonunun ilk bakla yiiksekligi {izerine etkisi Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.3.).

izelge 4.3. Ikinci {iriin soya yetistiriciliginde farkli azot doz ve uygulama zamanlarinin ilk bakla
g ya'y g yg
yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 0.329 0.197
Uygulama Zamani (A) 1 3.136 1.879
Hata-1 2 1.669
Giibre Dozu (B) 4 3.694 3.271%
A*B 4 3.965 3.510%
Hata 16 1.129
Genel 29
CV(%) 8.63

**051’e gore onemli, *%5’e gore 6nemli

Calismadan elde edilen ilk bakla yiiksekligi degerlerine iliskin ortalama

degerler ve LSD testine gore olusan gruplar Cizelge 4.4.’de gosterilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ayse GUNES

Cizelge 4.4. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkli azot doz ve uygulama zamanlarinda ilk bakla
yiiksekligi (cm) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 10.63 d 13.23 ab 11.93b
6 12.73 be 12.40 bed 12.57 ab
9 11.77 bed 11.11 cd 11430
12 12.40 bed 14.63 a 13.51a
15 12.43 bed 11.83 bed 12.13b
Ortalamalar 11.99 12.64
LSD (0.05) Uygulama zamani (ns) Doz (1.30) int (1.84)
16
%54 m 1.Uygulama zamani
44— Hm 2.Uygulama zamani
5§ 13
> 12 -
X~
g 11
‘2,10 |
©
=~ 91
3
x 81
7
6 -
5
0 6 9 12 15
Glbre dozu, kg/da

Sekil 4.2. Farkli azot dozu uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi tizerine etkisi

Ik bakla yiiksekligi, soyanin makine ile hasadinda hasat kayiplarinin
azaltilmas1 bakimindan 6nem arz etmektedir. Cizelge 4.4. ve Sekil 4.2.’den, farkh
azot dozu ve uygulama zamanlar ile ilk bakla yiiksekligi degerlerinin 10.93 — 14.63
cm arasinda degistigi, en yiliksek ilk baklanin, 14.63 cm ile 12 kg/da giibre

uygulamasi ile 2. uygulama zamanindan elde edildigi, bunu 13.20 cm ile 2.

22



uygulama zamaninda azot uygulanmayan parsellerin izledigi, en disiik ilk bakla
degerinin ise, 10.93 cm ile 1. uygulama zamaninda azot uygulanmayan parsellerden
elde edildigi anlasilmaktadir. Azot dozu ve giibre uygulama zamamnm
interaksiyonunda; ikinci uygulama zamaninda 12 kg/da’lik giibre uygulamasinin ilk
baklalarin en yiiksek seviyede (14.63 cm) olusmasini saglamis, buna karsin 9 kg/da
azot dozu uygulamasinda, bitkide olusan ilk baklalar en diisiik seviyede (10.93 cm)
kalmistir. Azot uygulama zamani ortalamalarinda istatistiksel dnem diizeyinde fark
goriilmemistir. Ayni ¢izelgeden, azot dozlarinin ortalamalar1 incelendiginde en
yiiksek degerin 13.51 cm ile 12 kg/da uygulamasindan, en diisiik degerin ise 11.40
cm ile 9 kg/da uygulamasindan elde edildigi ve istatistiksel olarak ayni grup
icerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Azot dozlar1 ilk bakla yiiksekligini etkilemekle
birlikte, bu etkinin diizenli ve stabil olmadigi, ancak azot dozu artisiyla ilk bakla
yiiksekliginin arttig1 sdylenebilir. Bu sonug; Yaman ve Cinsoy (1997), azotun ilk
bakla ytiksekligine olumlu etkide bulundugu ancak bu etkinin istatistiksel olarak
onemli olmadigi ilk bakla yiiksekliginin ¢igeklenme baglangicina bagl oldugu ve ilk
ciceklenme zamani iizerine genetik yapinin, ¢evre faktorlerinden daha etkili

oldugunu ileri siiren bulgulari ile uyum igerisindedir.

4.3. Bogum Sayisi (adet/bitki)
Deneme yilinda saptanan bogum sayist degerlerine iligkin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.5.’te, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar ise,
Cizelge 4.6.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinin bogum
sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast F Degeri
Kaynag1
Tekerriir 2 0.040 1.3011
Uygulama Zamani (A) 1 8.112 261.6773%*
Hata-1 2 0.031
Giibre Dozu (B) 4 2.870 82.3827**
A*B 4 8.492 243.7893**
Hata 16 0.035
Genel 29
CV (%) 1.46

**061’e gore onemli, *%5’e gore onemli
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ayse GUNES

Cizelge 4.5.°de izlenebilen varyans analiz sonuglarina gore; azot dozu, azot
uygulama zamani ve azot dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun bogum sayisi

tizerine 6nemli etkide bulundugu anlasilmaktadir.

Calismadan elde edilen bogum sayis1 degerlerine iliskin ortalama degerler ve

LSD testine gore olusan gruplar Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinda bogum sayist
(adet/bitki) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 1140 f 12.90d 12.15¢
6 1220 ¢ 1350 ¢ 12.85b
9 14.56 a 13.20 cd 13.88 a
12 14.46 a 11.50 f 12.98 b
15 14.10b 1043 ¢ 12.26 ¢

Ortalamalar 13.35a 12.31b

LSD (0.05) Uygulama zamani (0.27) Doz (0.23) Int (0.32)
16

m 1.Uygulama zamani

m 2.Uygulama zamani

Bogum sayisi, adet/bitki

0 6 9 12 15
Gubre dozu, kg/da

Sekil 4.3. Farkli azot dozu uygulamalarinin bogum sayz1si iizerine etkisi
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Cizelge 4.6. ve Sekil 4.3.’den, bitki basina bogum sayis1 degerlerinin
10.43-14.56 (adet/bitki) arasinda degistigi, en fazla bogum sayisinin (14.56) 9 kg/da
giibre uygulamasi ile 1. uygulama zamanindan elde edildigi, en az bogum sayisinin
ise, (10.43) 2. uygulama zamaninda verilen 15 kg/da giibre dozundan elde edildigi
anlagilmaktadir. Ayni c¢izelgeden, uygulanan azot dozlarmin ortalamalar
incelendiginde en yiiksek degerin (13.88) (adet/bitki) ile 9 kg/da uygulamasindan, en
diisiik degerin ise (12.15) (adet/bitki) azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi
goriilmektedir. Bu durum, azot dozu artis1 ile bitki gelisiminin belirli bir diizeye
kadar olumlu, pik noktasindan sonra bitki gelisimine bir etkisinin olmadig1 ve

azalttig1 soylenebilir.

Erkenci gesitlerin vejetatif devreleri kisa oldugu icin bitki, kisa bir vejetatif
gelismeden sonra generatif gelisme devresine ge¢cmekte, bunun neticesinde bitki
biiylimesi yavaslamakta ve bitki boyu kisa kalmaktadir. Bu nedenle bogum sayis1 da

azalabilmektedir.

4.4. Dal Sayis1 (adet/bitki)
Denemeden saptanan bitkideki dal sayisi degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar ise,

Cizelge 4.8.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinin dal sayisina
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 0.001 1.714
Uygulama Zamani (A) 1 0.002 2.893
Hata-1 2 0.001
Giibre Dozu (B) 4 0.103 92.163**
A*B 4 0.020 17.599%*
Hata 16 0.001
Genel 29
CV(%) 1.34

**051’e gore onemli, *%5’e gore 6nemli
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Cizelge 4.7.°de izlenebilen varyans analiz sonuglarina gore; giibre dozu ve
giibre dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun dal sayis1 iizerine 6nemli etkide
bulundugu, giibre uygulama zamaninin ise, 6nemsiz oldugu anlasilmaktadir.

Calismadan elde edilen dal sayist degerlerine iligskin ortalama degerler ve LSD

testine gore olusan gruplar Cizelge 4.8.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkli azot doz ve uygulama zamanlarinda dal sayis1
(adet/bitki) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 234 2.39 de 237d
6 2.62b 278 a 270 a
9 2.56b 2.50¢ 2.53b
12 247 ¢ 235e 241c
15 240d 249¢ 245¢
Ortalamalar 2.48 2.50
LSD (0.05) Uygulama zamani (ns), Doz (0.04) Int (0.05)
29
2.8

@ 1.Uygulama zamani

B 2.Uygulama zamani

N
o

Dal sayisi, adet/bitki

N
w
‘

N
()
‘

N
N

0 6 9 12 15
Gubre dozu, kg/da

Sekil 4.4. Farkli azot dozu uygulamalarinin dal sayisi lizerine etkisi
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Cizelge 4.8. ve Sekil 4.4.’den, bitki basina dal sayis1 degerlerinin 2.34 — 2.78
(adet/ bitki) arasinda degistigi, en yliksek bitki basina dal sayisinin 2.78 ile 6 kg/da
giibre uygulamasi ile 2. uygulama zamanindan elde edildigi, bunu 2.62 ile 6 kg/da
giibre dozu ve 1. uygulama zamanin izledigi, en az bitki bagina dal sayisinin ise, 2.34
ile 1. uygulama zamaninda azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi
anlasilmaktadir. Aynmi ¢izelgeden, uygulanan azot dozlarmin ortalamalari
incelendiginde en yiiksek degerin 2.70 (adet/ bitki) ile 6 kg/da uygulamasindan, en
diisiik degerin ise 2.37 (adet/ bitki) ile azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi

goriilmektedir.

Yaman ve Cinsoy (1997), azotun bitki basina dal sayisi iizerine olumlu etkide
bulundugunu bildirmistir. Ancak yaptigimiz calisma sonucunda giibre miktari
arttikca dal sayisinda artis goriilse de, bu artisin istatistiki olarak dnemli ancak stabil

olmadig1 saptanmustir.

4.5. Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Caligmadan saptanan bakla sayis1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar ise, Cizelge

4.10.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinin bakla
sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast F Degeri
Kaynag
Tekerriir 2 0.483 0.528
Uygulama Zamani (A) 1 17.343 18.973*
Hata-1 2 0914
Giibre Dozu (B) 4 13.744 4.417%*
A*B 4 23.298 7.488%*
Hata 16 3.111
Genel 29
CV(%) 2.62

**051’e gore onemli, *%5’e gore onemli
Cizelge 4.9.’da izlenebilen varyans analiz sonuglarina gore; azot dozu, azot

uygulama zamani ve azot dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun bitki boyu

tizerine 6nemli etkide bulundugu anlagilmaktadir.
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Calismadan elde edilen bakla sayis1 degerlerine iliskin ortalama degerler ve

LSD testine gore olusan gruplar Cizelge 4.10.” da gdsterilmistir.

Cizelge 4.10. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinda bakla sayisi
(adet/bitki) ortalama degerleri ve LSD testine gore olugan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 69.16 ab 62.28 d 65.71b
6 63.91 cd 67.99 ab 65.95b
9 69.83 a 69.10 ab 69.46 a
12 69.02 ab 66.30 be 67.66 ab
15 68.14 ab 66.79 abc 67.46 ab

Ortalamalar 68.01 a 66.49 b

LSD (0.05) Uygulama zamani (1.50), Doz (2.16) Int (3.05)
71

m 1.Uygulama zamani

m 2.Uygulama zamani

Bakla sayisi, adet/bitki

0 6 9 12 15
Glbre dozu, kg/da

Sekil 4.5. Farkli azot dozu uygulamalarinin bakla sayisi {izerine etkisi

Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5.’den, azot dozlarina ve uygulama zamanina gore

bakla sayis1 degerlerinin, 62.28-69.83 (adet/bitki) arasinda degistigi, en fazla bakla
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sayisinin 69.83 (adet/bitki) ile 9 kg/da giibre uygulamasi ile 1. uygulama zamanindan
elde edildigi, en az bakla sayisinin ise 62.28 (adet/bitki) ile 2. uygulama zamaninda
azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi anlasilmaktadir. Ayni ¢izelgeden,
uygulanan farkli azot dozlarinin ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek degerin 69.46
adet/bitki ile 9 kg/da uygulamasindan, en diisiik degerin ise 65.71 adet/bitki ile azot
uygulanmayan parsellerden elde edildigi, buna ragmen azot dozu ortalamalarinin
ayn1 grup igerisinde kaldig1 goriilmektedir. Azot dozu artistyla bakla sayisinin arttigi
ancak 9 kg/da uygulamasindan sonra herhangi bir degisikligin olmadigi, bu durum
bakla sayist i¢in en uygun dozun 9 kg/da oldugunu gostermektedir. Benzer bulgular
Dadson ve Acquaah (1984), Hasnabede ve ark. (1990), Dahatonde ve Shave (1992),

Yaman ve Cinsoy (1997) tarafindan da saptanmstir.

4.6. Bakladaki Tohum Sayis1 (adet/bakla)
Caligmadan saptanan bakladaki tohum sayist degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11.’de, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar

ise, Cizelge 4.12.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarmin bakladaki
tohum sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 0.032 0.882

Uygulama Zamani (A) 1 0.000 0.003

Hata-1 2 0.036

Giibre Dozu (B) 4 0.028 2.523

A*B 4 0.007 0.661

Hata 16 0.011

Genel 29

CV(%) 4.19

**051’e gore 6nemli, *%5’e gore 6nemli

Cizelge 4.11.’de farkli azot dozlari ve uygulama zamanlarinin, bakladaki
tohum sayisini 6nemli derecede etkilemedigi goriilmektedir. Ayrica azot doz x

uygulama zamani interaksiyonu da onemsiz bulunmustur. Calismadan saptanan
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Avse GUNES

bakladaki tohum sayis1 degerlerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge

4.12.” de goriilmektedir.

Cizelge 4.12. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinda bakladaki
tohum sayisi (adet/bakla) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 242 2.48 2.45
6 2.64 2.57 2.60
9 2.53 2.47 2.50
12 2.51 2.48 2.50
15 2.56 2.64 2.60
Ortalamalar 2.53 2.53
LSD (0.05) Uygulama zamani (ns), Doz (ns) Int (ns)
3.00
290 . E1.Uygulama zamani
280 E2.Uygulama zamani
2.70
2.60 -
2.50

2.40
2.30 A
2.20 A

Bakladaki tohum sayisi, adet/bakla

2.10

2.00 -

9

Glbre dozu, kg/da

12

15

Sekil 4.6. Farkli azot dozu uygulamalarinin bakladaki tohum sayisi tizerine etkisi

Cizelge 4.12. ve Sekil 4.6’dan, azot dozlarina ve uygulama zamanina gore

bakladaki tohum sayis1 degerlerinin, 2.42 - 2.64 (adet/meyve) arasinda degistigi, en

fazla tohum sayisinin 2.64 (adet/meyve) ile 15 kg/da giibre uygulamasi ile 2.

uygulama zamanindan elde edildigi, bunu 2.64 (adet/meyve) ile 6 kg/da giibre dozu
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ve 1. uygulama zamaninin izledigi, en az tohum sayisinin ise, 2.42 (adet/meyve) ile
1. uygulama zamanindaki azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi
anlagilmaktadir. Artan azot dozlan ile birlikte bakladaki tohum sayis1 degerlerinin
kontrol gurubuna gore arttigi, ancak bu artisin diizenli olmadig1 tespit edilmistir.
Ayrica azot dozu ile ilgili elde edilen ortalamalara bakildiginda, tohum verimi
degerleri acisindan benzer sonuglar elde edilmistir. Elde edilen veriler Jayapaul ve

Ganesaraja (1990)’1n verileriyle uyum igerisindedir.

4.7.1000 Tane Agirhg (g)

Caligmadan elde edilen 1000 tane agirligi degerlerine iligkin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.13’te, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar ise,

Cizelge 4.14’te gosterilmistir.

Cizelge 4.13. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarmin 1000 tane
agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 10.83 0.869
Uygulama Zamani (A) 1 266.83 21.428*
Hata-1 2 12.45
Giibre Dozu (B) 4 208.23 55.184**
A*B 4 6.67 1.768
Hata 16 3.77
Genel 29
CV(%) 1.33

*#01 e gore 6nemli, *%5’e gore onemli

Cizelge 4.13.’den, azot uygulama zamani ve azot dozu uygulamalarinin, 1000
tane agirligi {izerine Onemli, azot dozu ve uygulama zamani arasindaki

interaksiyonun ise, 6nemsiz oldugu anlasilmaktadir.

Calismadan elde edilen 1000 tane agirlig1 degerlerine iligkin ortalama degerler

ve LSD testine gore olusan gruplar Cizelge 4.14.” te gdsterilmistir.
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Cizelge 4.14. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkli azot doz ve uygulama zamanlarida 1000 tane
agirhigi (g) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 136.13 144.70 14041 ¢
6 147.15 153.13 150.14 b
9 150.34 157.37 153.85a
12 141.04 143.92 14248 ¢
15 139.22 144.59 141.90 ¢

Ortalamalar 142.78 b 148.74 a

LSD (0.05) Uygulama zamani (5.54) Doz (2.38) Int (ns)
160
155 @ 1.Uygulama zamani |

150 m2.Uygulama zamani -

145
140 -
135
130
125
120
115 |
110
105
100 -

1000 tane agirhdi, g

0 6 9 12 15
Glbre dozu, kg/da

Sekil 4.7. Farkli azot dozu uygulamalarimin 1000 tane agirlig tizerine etkisi

Cizelge 4.14. ve Sekil 4.7.”den, 1000 tane agirlig1 degerlerinin 136.13-157.37 g
arasinda degistigi, en yiiksek 1000 tane agirligmin 157.37 g ile 9 kg/da giibre
uygulamasi ile 2. uygulama zamanindan elde edildigi, bunu 153.13 g ile 6 kg/da
giibre dozu ve 2. uygulama zamaninin izledigi, en diisiikk 1000 tane agirliginin ise,
136.13 g ile 1. uygulama zamanindaki azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi
anlagilmaktadir. Ayni c¢izelgeden, uygulanan azot dozlarmin ortalamalar

incelendiginde en yiiksek degerin 153.85 g ile 9 kg/da azot uygulamasindan, en
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diisiik degerin ise 140.41 g ile azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi
goriilmektedir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, azot uygulamalarinin1000
tane agirligini artirdig1 ancak, 9 kg/da dan daha yiiksek dozlarin, 1000 tane agirligini
kismen de olsa azalttig1 sdylenebilir. Bu durum 1000 tane agirlig1 degerleri igin en
uygun dozun 9 kg/da oldugunu gostermektedir. Bulgularimiz, Atakisi ve Arioglu
(1983), Dadson ve Acquaah (1984), Paikera ve ark. (1988), Abdel Gawad ve ark.
(1989), Bullock (1990), Hasnabade ve ark. (1990), Dahatonde ve Shave (1992)

bulgulari ile uyum igerisindedir.

4.8. Hasat indeksi (%)

Yapilan calisma sonucu elde edilen hasat indeksi degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°te, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan

guruplar ise, Cizelge 4.16’da gosterilmistir

Cizelge 4.15. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinin hasat
indeksine iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 10.900 8.623
Uygulama Zamani (A) 1 3.267 2.584
Hata-1 2 1.264
Giibre Dozu (B) 4 29.839 14.687**
A*B 4 3.629 1.786
Hata 16 2.032
Genel 29
CV(%) 2.56

**051’e gore onemli, *%5’e gore 6nemli

Cizelge 4.15.°de izlenebilen varyans analiz sonuglarina gore; azot dozu
uygulamalarinin hasat indeksi iizerine istatistiksel dnem diizeyinde etkili oldugu,
azot uygulama zamani ve azot dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun ise,

Oonemsiz oldugu anlasilmaktadir.

Calismadan elde edilen hasat indeksi degerlerine iliskin ortalama degerler ve

LSD testine gore olusan gruplar Cizelge 4.16’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.16. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinda hasat
indeksi (%) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 53.36 52.26 52.81b
6 52.30 55.20 53.75b
9 58.10 57.66 57.88 a
12 56.53 57.80 57.16 a
15 56.30 56.96 56.63 a
Ortalamalar 55.32 55.98
LSD (0.05) Uygulama zamani (ns) Doz (1.74) Int (ns)
60
sl m 1.Uygulama zamani

m 2.Uygulama zamani

Hasat indeksi, %

0 6 9 12 15
Glbre dozu, kg/da

Sekil 4.8. Farkli azot dozu uygulamalarinin hasat indeksi tizerine etkisi

Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8.’den, azot giibrelemesi ve uygulama zamanlarina
gore hasat indeksi degerlerinin % 52.26 - 58.10 arasinda degistigi, en yliksek hasat
indeksi degerlerinin % 58.10 ile 9 kg/da giibre uygulamasi ile 1. uygulama
zamanindan elde edildigi, bunu % 57.66 ile 12 kg/da giibre dozu ve 2. uygulama
zamanin izledigi, en diisiik hasat indeksi degerinin ise, % 52.26 ile 2. uygulama

zamaninda azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi anlagilmaktadir.
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Ayni cizelgeden, uygulanan azot dozlarinin ortalamalari incelendiginde en
yiiksek degerin % 57.88 ile 9 kg/da uygulamasindan, en diisiik degerin ise % 52.81
ile azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi goriilmektedir. Bu durum, azot
uygulamasinin hasat indeksi degerlerini olumlu yonde etkiledigi, ancak 9, 12 ve 15
kg/da azot dozlarinda istatistiki olarak onemli bir farkliligin olmadigi, dolayisiyla
9 kg’dan sonraki uygulamalarin hasat indeksi degerleri lizerine herhangi bir olumlu

etkisinin bulunmadig tespit edilmistir.

Sonug olarak bolge kosullarinda, azotlu giibrenin vejetatif gelisme lizerine
daha fazla etkili oldugu soylenebilir. Kamel ve ark. (1987)’da yaptiklar1 ¢aligmada,
belirli bir miktar azotun hasat indeksi ilizerine olumlu etkide bulundugunu, ancak azot
miktarinin arttirilmasit ile hasat indeksi degerlerinde azalmaya neden oldugunu
bildirmektedir. Bulgularimiz Kamel ve ark., (1987)’nin bulgular1 ile uyum

icerisindedir.

4.9. Dekara Verim (kg/da)

Calismadan saptanan dekara verim degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.17.’de, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar ise, Cizelge

4.18.’de gosterilmistir

Cizelge 4.17. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarmin dekara
verime iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamast F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 8.847 13.704
Uygulama Zamani (A) 1 409.00 633.566**
Hata-1 2 0.646
Giibre Dozu (B) 4 5953.861 1603.519**
A*B 4 83.832 22.578%*
Hata 16 3.713
Genel 29
CV(%) 0.6

**061°e gore onemli, *%5’e gore dnemli
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Cizelge 4.17.’de izlenebilen varyans analiz sonuglarina gore; azot dozu, azot
uygulama zamani ve azot dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun, dekara verim

tizerine 6nemli etkide bulundugu anlasilmaktadir.

Calismadan elde edilen dekara verim degerlerine iliskin ortalama degerler ve

LSD testine gore olusan gruplar Cizelge 4.18.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.18. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinda dekara
verim (kg/da) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani1 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 27584 g 27475 g 27530¢
6 296.52 £ 308.63 ¢ 302.57d
9 350.23 a 350.74 a 350.48 a
12 328.47d 344750 336.61 ¢
15 337.15¢ 346.26 b 341.70 b

Ortalamalar 317.64 b 325.02a

LSD (0.05) Uygulama zamani (1.26) Doz (2.36) Int (3.34)
360

1.Uygulama zamani
a0 | BOYO

W 2.Uygulama zamani

320

300 -

280

260

Dekara verim, kg

240

0 6 9 12 15
Gubre dozu, kg/da

Sekil 4.9. Farkli azot dozu uygulamalarinin dekara verim lizerine etkisi
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Cizelge 4.18. ve Sekil 4.9.°dan, dekara verim degerlerinin 274.75-350.74
(kg/da) arasinda degistigi, en yiiksek dekara verim degerinin 350.74 (kg/da) ile 9
kg/da gilibre uygulamasi ile 2. uygulama zamanindan elde edildigi, bunu 350.23
(kg/da) ile 9 kg/da giibre dozu ve 1. uygulama zamanin izledigi, en diisiik dekara
verim degerinin ise, 274.75 (kg/da) ile 2. uygulama zamanindaki azot uygulanmayan
parselden elde edildigi anlagilmaktadir. Ayni ¢izelgeden, uygulanan azot dozlarinin
ortalamalar1 incelendiginde, en yiliksek verimin 350.48 (kg/da) ile 9 kg/da
uygulamasindan, en diisiik degerin ise 275.30 (kg/da) ile azot uygulanmayan
parsellerden elde edildigi goriilmektedir. Azot dozu artisiyla dekara verimin arttidi,
ancak 9 kg/da uygulamasindan sonra azaldigi tespit edilmistir. Nitekim 9 kg/da azot
uygulamasinda, verimin dnemli kriterleri olan, bitki boyu, bogum sayisi, bakla sayisi,
1000 tane agirhigi ve hasat indeksi degerlerinin iist siralarda yer aldig
izlenebilmektedir (Cizelge 4.2., 4.6., 4.10., 4.14., 4.16.). Bu durum dekara verim
degerleri i¢in en uygun dozun 9 kg/da oldugunu gostermektedir. Elde edilen
bulgular, Chamber (1980), Pasaribu ve ark. (1987), Paikera ve ark. (1988), Reddy ve
ark. (1990), Mercado ve ark. (1991), Dahatonde ve Shave (1992), El-Banna ve ark.
(1994), Giilliioglu (1997) ve Ekanayake ve Van Holm (2000)‘nin bulgular: ile
tamamen veya kismen uyum igerisindedir. Bununla birlikte, Guafa ve ark. (1993),
azot giibrelemesinin verimi etkilemedigini, So6glit (2005) ise, soyada bakteri
astlamasinin, azotlu giibre uygulamasina gore, tohum verimini daha énemli diizeyde
artirdigimi bildirmistir. Ayrica Onder ve Akgcin (1991), bakteri asilamasi ve 6 kg/da
azot uygulamasi ile en yiiksek tane veriminin elde edildigini, Yaman ve Cinsoy
(1997), ise farklt zamanlarda uyguladigi azot dozunun (10 kg/da) soya veriminde
belirgin bir artis saglamadigini bildirmistir. Bu sonuglar kendi sonucumuza kismen
de olsa ters diigmektedir. Bu durum, denemelerin yiritildiigii yorelerin farkl
ekolojik ozelliklere sahip olmasi ve aragtirmalarda kullanilan cesitlerin farkh

genotipik yapilarindan kaynaklanmis olacagi tahmin edilmektedir.

4.10. Yag Oram (%)

Deneme yilinda saptanan yag orani degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.19.°da, ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar ise, Cizelge

4.20.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.19. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinin yag oranina
iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynag

Tekerriir 2 0.058 1.020

Uygulama Zamani (A) 1 1.387 24.248*

Hata-1 2 0.057

Giibre Dozu (B) 4 6.408 13.520%**

A*B 4 2.171 4.581*

Hata 16 0.474

Genel 29

CV(%) 3.12

**051 e gore onemli, *%5’e gore onemli

Cizelge 4.19.°da gosterilen varyans analiz sonuglara gore; azot dozu, azot
uygulama zamani ve azot dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun yag orani
tizerine 6nemli etkide bulundugu anlagilmaktadir.

Calismadan elde edilen yag orani degerlerine iligkin ortalama degerler ve LSD
testine gore olusan gruplar Cizelge 4.20.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkli azot doz ve uygulama zamanlarinda yag orani
g yay! g yg yag
(%) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Gtibre Dozu 1. Uygulama Zamant 2. Uygulama Zamant Ortalamalar
0 22.02 cd 2224 ¢ 22.13b
6 23.73 ab 23.89 a 2381 a
9 21.94 cd 20.98 de 21460
12 21.04 de 21.75 cd 21.40b
15 22.55 be 2027 e 2141b

Ortalamalar 2226 a 21.83b

LSD (0.05) Uygulama zamani (0.37) Doz (0.84) Int (1.19)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Avyse GUNES
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Sekil 4.10. Farkli azot dozu uygulamalarinin yag orani iizerine etkisi

Cizelge 4.20. ve Sekil 4.10.’dan, goriildiigii gibi azot gilibrelemesi ve uygulama
zamanlarina gore yag orani degerlerinin % 20.27 — 23.89 arasinda degistigi, en
yiiksek yag orani degerinin % 23.89 ile 6 kg/da giibre uygulamasi ile 2. uygulama
zamanindan elde edildigi, bunu % 23.73 ile 6 kg/da giibre dozu ve 1. uygulama
zamanin izledigi, en diisiik yag oram1 degerinin ise, % 20.27 ile 2. uygulama
zamaninda verilen 15 kg/da giibre dozundan elde edildigi anlagilmaktadir. Ayni
cizelgeden, uygulanan azot dozlarinin ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek degerin
% 23.81 ile 6 kg/da uygulamasindan, en diisiik degerin ise % 21.40 ile 12 kg/da
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Bu durum, azot uygulamasinin yag
orani degerlerini olumlu yonde etkiledigi, ancak 9, 12 ve 15 kg/da azot uygulamalari
arasinda istatistiki olarak Onemli bir farkliligin olmadigi, dolayisiyla 6 kg’dan
sonraki uygulamalarin yag orani degerleri iizerine herhangi bir olumlu etkisinin

bulunmadig saptanmaistir.

Abdel Gawad ve ark. (1989), El-Banna ve ark. (1994), Kamel ve ark. (1987);
Mercado ve ark. (1991), belirli bir diizeyden sonra, artan azot dozlarinin yag icerigini
olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bu sonug, yag oranina ait bulgularimizi
destekler niteliktedir. Turkhede ve ark. (1993), azot uygulamasmin tanenin yag
yiizdesini etkilemedigini, bildirirken; Atakisi ve Arioglu (1983) ile Hasnabade ve
ark. (1990), azotlu giibrenin yag oranini artirdigini bildirmislerdir.
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4.11. Yag Verimi (kg/da)

Yag verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21.’de ortalama

degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.21. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinin yag
verimine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi
Tekerriir 2 0.325 3.686
Uygulama Zamani (A) 1 0.025 0.279
Hata-1 2 0.088
Giibre Dozu (B) 4 216.231 165.144%*
A*B 4 27.806 21.237**
Hata 16 1.309
Genel 29
CV(%) 1.63

*#01 e gore 6nemli, *%5’e gore onemli

Cizelge 4.21.”de izlenebilen varyans analiz sonucglarina gore; azot dozu ve azot
dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun yag verimi degerlerine 6nemli etkide
bulundugu, azot uygulama zamaninin ise, istatistiki acidan Onemsiz oldugu
saptanmigtir. Calismadan elde edilen yag verimi degerlerine iliskin ortalama degerler
ve LSD testine gore olusan gruplar Cizelge 4.22.” de gdsterilmistir.

Cizelge 4.22. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinda yag verimi
(kg/da) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 59.48d 60.44 d 59.96 ¢
6 69.70 ¢ 73.39b 71.54b
9 77.51 a 73.59b 75.55a
12 70.09 ¢ 74.250b 72.17b
15 75.04b 69.86 ¢ 72450

Ortalamalar 70.36 70.30

LSD (0.05) Uygulama zamani (ns) Doz (1.40) Int (1.98)
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Sekil 4.11. Farkli azot dozu uygulamalarimin yag verimi tizerine etkisi

Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11.’den, goriildiigi gibi farkli azot dozu ve uygulama
zamanlar1 ile yag verimi degerlerinin 59.48 — 77.51 kg/da arasinda degistigi, en
ylksek yag verimi degerinin 9 kg/da giibre uygulamasi ile 1. uygulama zamanindan
elde edildigi, bunu 75.04 ile 15 kg/da giibre dozu ve 1. uygulama zamanin izledigi,
en diisiik yag verimi degerinin ise, 59.48 kg/da ile 1. uygulama zamaninda, azot

uygulanmayan parsellerden elde edildigi anlagilmaktadir.

Ayni c¢izelgeden, uygulanan azot dozlarmin ortalamalari incelendiginde en
yiiksek degerin 75.55 ile 9 kg/da uygulamasindan, en diisiik degerin ise 59.96 kg/da
ile azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi goriilmektedir. Azot dozu artisiyla
yag verimin arttig1, ancak 9 kg/da uygulamasindan sonra azaldig: tespit edilmistir.
Bu durum yag verimi degerleri i¢in en uygun azot dozunun 9 kg/da oldugunu
gostermektedir.

Elde ettigimiz verileri destekler nitelikte olan, Chamber (1980), Hasnabade ve
ark. (1990), belirli bir doza kadar artan yag verimi degerlerinin, daha yiiksek
dozlarda yag verimini olumsuz yonde etkiledigini bildirirken, Mercado ve ark.
(1991) ile El-Banna ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢aligmada artan azot dozlar1 ile birlikte

yag igeriginin azaldigini bildirmislerdir.
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4.12. Protein Orani (%)
Denemeden saptanan protein icerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.23.°de ortalama degerler ve LSD Testine gore olusan guruplar Cizelge
4.24.”de verilmistir.

Cizelge 4.23. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkli azot doz ve uygulama zamanlarinin protein
oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynag

Tekerriir 2 0.333 0.534

Uygulama Zamani (A) 1 0.306 0.491

Hata-1 2 0.623

Giibre Dozu (B) 4 3.819 6.772%*

A*B 4 1.960 3.475%

Hata 16 0.564

Genel 29

CV(%) 2.06

**051’e gore onemli, *%5’e gore onemli

Cizelge 4.23.”de izlenebilen varyans analiz sonuclarina gore; azot dozu ve azot
dozu ile uygulama zamani interaksiyonunun, protein orani degerlerine dnemli etkide
bulundugu, azot uygulama zamaninin ise, istatistiki acidan Onemsiz oldugu
anlagilmaktadir. Calismadan elde edilen protein orani degerlerine iliskin ortalama

degerler ve LSD testine gore olusan gruplar Cizelge 4.24.” de gdsterilmistir.

Cizelge 4.24. ikinci iiriin soya yetistiriciliginde farkl1 azot doz ve uygulama zamanlarinda protein
orani (%) ortalama degerleri ve LSD testine gore olusan gruplar

Giibre Dozu 1. Uygulama Zamani 2. Uygulama Zamani Ortalamalar
0 35.79 cd 35.37d 35.58¢
6 36.19 cd 35.85¢cd 36.02 ¢
9 36.84 be 35.78 cd 36.31 be
12 36.77 be 3824 a 37.50 a
15 36.47 cd 37.83 ab 37.15 ab

Ortalamalar 36.41 36.61

LSD (0.05) Uygulama zamani (ns), Doz (0.92) Int (1.30)
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Sekil 4.12. Farkli azot dozu uygulamalarinin protein orani iizerine etkisi

Cizelge 4.24 ve Sekil 4.12.°den goriildiigii gibi protein oranmi degerlerinin %
35.37 — 38.24 arasinda degistigi, en yiiksek degerin % 38.24 ile 12 kg/da giibre
uygulamasi ile 2. uygulama zamanindan elde edildigi, bunu % 37.83 ile 15 kg/da
giibre dozu ve 2. uygulama zamanin izledigi, en diisiik protein orani1 degerinin ise, %
35.37 ile 2. uygulama zamaninda azot uygulanmayan parsellerden elde edildigi
anlagilmaktadir. Ayni c¢izelgeden, uygulanan azot dozlarmin ortalamalar
incelendiginde en yiiksek degerin % 37.50 ile 12 kg/da uygulamasindan, en diisiik
degerin ise % 35.58 ile 0 kg/da uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Soya bitkisinde, tanenin en Onemli bileseni olan protein orami degerleri,
proteinin yapitasi olan azotun uygulama miktari ile, cok fazla olmasa da azot dozuna
bagli olarak artis gostermistir. Azot uygulamasinin, protein orani degerlerini olumlu
yonde etkiledigi, 12 kg/da’lik azot dozunun protein oranini maksimum diizeye
getirdigi, 12 kg/da’ azot uygulamasindan sonraki artiglarda azalisa gectigi

goriilmektedir.

Atakisi ve Arioglu (1983), Dadson ve Acquaah (1984), Kamel ve ark. (1987),
Abdel Gawad ve ark. (1989), Hasnabade ve ark. (1990), Jayapaul ve Ganesaraja
(1990), Mercado ve ark. (1991), Turkhede ve ark. (1993) ve El-Banna ve ark.
(1994)’de yaptiklar1 calismalarda, azot oranlarinin, tanenin protein igerigini
artirdigini tespit etmislerdir. Bu sonuglar calismada elde ettigimiz bulgularla uyum

igerisindedir.
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4.13. Ozellikler Arasi Korelasyon iliskileri

Calismadan elde edilen Ozellikler arasi korelasyon iliskileri Cizelge 4.25.°te
gosterilmistir.

Cizelge 4.25.ten; bitki boyu ile, bakla sayis1 (0.51%%), dekara verim (0.27*) ve
1000 tane agirligi (0.44%*) arasinda 6nemli ve olumlu, ilk bakla yiiksekligi (-0.39%) ile
arasinda ise 6nemli ancak olumsuz;

[k bakla yiiksekligi ile, bitki boyu (-0.39%) ve bakla sayis1 (- 0.40*) arasinda
onemli ancak olumsuz;

Bogum sayist ile, dal sayis1 (0.46**), bakla sayis1 (0.02*) ve dekara verim
(0.31%*) arasinda olumlu, yag verimi (-0.53*%*) arasinda ise 6nemli ancak, olumsuz;

Dal sayist ile, bogum sayis1 (0.46**), 1000 tane agirligi (0.55**) ve bakla
sayist (0.14*) arasinda Oonemli olumlu, dekara verim (-0.435%) ve yag verimi (-
0.510**) arasinda olumsuz;

Bakla sayisi ile, bitki boyu (0.513*%*), dal sayis1 (0.147*), bogum sayisi
(0.023*) ve yag verimi (0.390*) arasinda 6nemli ve olumsuz, ilk bakla yiiksekligi
(-0.400%*) ve dekara verim (-0.443*) arasinda 6nemli ve olumsuz;

1000 tane agirhigr ile, bitki boyu (0.444%*), dal sayis1 (0.557**) ve yag verimi
(0.375%*) arasinda olumlu ve 6nemli;

Hasat indeksi ile, dekara verim (0.792%*) ve yag verimi (0.655**) arasinda
olumlu ve 6nemli, protein orani arasinda ise, (-0.444*) 6nemli ve olumsuz;

Dekara verim ile, bitki boyu (0.273*), bogum sayis1 (0.311%*), hasat indeksi
(0.792%**), protein orani (0.505**) ve yag verimi (0.840**) arasinda Gnemli ve
pozitif korelasyon bulunurken, dal sayis1 (-0.435%*), bakla sayis1 (-0.443%*) ve yag
orani (-0.458%) arasinda ise 6nemli ancak olumsuz;

Yag orani ile, protein orami (-0.431*) ve dekara verim (-0.458%) arasinda
O6nemli ancak olumsuz,

Yag verimi ile bakla sayist (0.390%*), 1000 tane agirhigi (0.375%*), hasat indeksi
(0.655**) ve dekara verim (0.840**) arasinda olumlu ve Onemli, dal sayisi
(-0.510**) ve bogum sayist (-0.530**) arasinda 6nemli ancak olumsuz;

Protein orani ile, dekara verim (0.505*%*) arasinda 6nemli ve olumlu, yag orani
(-0.431*) ve hasat indeksi (-0.444*) arasinda ise, Onemli ancak olumsuz;

korelasyonlarin bulundugu anlasilmaktadir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Harran Ovasi kosullarinda farkli azot doz ve uygulama zamanlarinin soyanin
verim ve verim Ogelerine etkisinin arastirildigi bir yillik ¢aligmanin sonucuna gore;
azot dozunun artmasi bitki boyu, dal sayisi, bogum sayisi, bakla sayisi, 1000 tane
agirligl, dekara verim, yag orani, yag verimi ve soyada kaliteyi belirleyici faktor olan
protein oranini, belirli bir doza kadar artirmis olup, daha yiiksek dozlarda anilan bu

verim ve kalite degerlerini olumsuz yonde etkiledigi saptanmaistir.

Harran Ovasi ikinci {iriin soya yetistiriciliginde, hava sicakliginin yiiksek
olmasindan dolayi, yeterli miktarda nodiilasyon ve azot fiksasyonu
gerceklesemediginden, azot giibrelemesinin gerekli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle
yapilan azot doz uygulamasi ¢aligmasindan dekara en yiiksek verimin, 350.74 kg ile
ekim, cigeklenme baslangict ve tam c¢iceklenme donemi olmak {iizere, 3 farkl

zamanda uygulanan 9 kg/da azot uygulamasindan alindig1 saptanmistir.

Bu sonuglara gore; bolgede yapilacak ikinci {iriin soya tariminda dekara 9 kg
azot uygulanmasi ve azot giibresinin 3’e boliinerek ekim, ¢igceklenme baslangict ve
tam ciceklenme donemleri olmak iizere toplam ii¢ kez verilmesi onerilmekle birlikte,

konuyla ilgili ¢aligmalar siirdiiriilmelidir.
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OZET

2005 yilinda Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Deneme alaninda yapilan bu ¢alismada, Harran Ovasi kosullarinda ikinci iiriin soya
tariminda, farkli azot doz ve uygulama zamanlarinin, kalite 6zellikleri ile tohum

verimine etkileri incelenmistir.

Farkli azot dozu uygulamalarinda, doz oranlarimin artmasi; bitki boyu, dal
sayisi, bogum sayisi, bakla sayisi, 1000 tane agirligi, dekara verim, yag orani, yag
verimi ve soyada kaliteyi belirleyici faktor olan protein oranini belirli bir doza kadar
artirdigini, ancak daha yiiksek dozlarda bu degerleri olumsuz yonde etkiledigi

saptanmistir.

Azot uygulama zamanlarinin, ilk bakla yiiksekligi, dal sayisi, bakladaki tohum
sayist, hasat indeksi, yag verimi ve protein orani lizerine Onemli bir etkide
bulunmazken, bitki boyu, bogum sayisi, bakla sayisi, 1000 tane agirligi, yag orani ve
dekara verim {izerine olumlu etkide bulundugu saptanmistir. Bununla beraber bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bogum sayisi, dal sayisi, bakla sayisi, dekara verim, yag
orani, yag verimi ve protein oraninda elde edilen degerler iizerine, azot dozu x
uygulama zamani interaksiyonlarinin 6nemli etkide bulundugu, ancak bakladaki
tohum sayisi, hasat indeksi ve 1000 tane agirligi bakimindan interaksiyonun 6nemli

olmadig tespit edilmistir.

Caligmada elde edilen bulgular dogrultusunda, Harran Ovas: ikinci iiriin soya
yetistiriciliginde, havanin sicaklignin yiiksek olmasindan dolay1, yeterli miktarda
azot fiksasyonu gergeklesemedigi icin, azot giibrelemesinin gerekli oldugu

saptanmustir.

Karakterler arasi yapilan korelasyon incelemesinde; dekara verim ile, bitki
boyu (0.27%), bitkide bogum sayist (0.31%*), hasat indeksi (0.79**), protein orani
(0.50**) ve yag verimi (0.84**) arasinda 6nemli ve pozitif korelasyon bulunurken,
bitki basina dal sayis1 (-0.43*), bakla sayis1 (-0.44*) ve yag orani (-0.45%) arasinda

onemli ve olumsuz bir etkilesim oldugu saptanmaistir.
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Calismadan elde edilen 1 yillik sonuglara gore; dekara en yiiksek verim
(350.74 kg) ekimde, cigeklenme baslangicinda ve tam ¢iceklenme doneminde olmak

tizere 3 farkli zamanda uygulanan 9 kg/da azot dozundan elde edilmistir.

Bolgede yapilacak ikinci {iriin soya tariminda uygulanacak azot giibresinin 3’e
boliinerek ekim, ciceklenme baslangici ve tam ¢iceklenme donemleri olmak iizere

toplam {i¢ kez uygulama yapilmasi 6nerilmektedir.
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SUMMARY

In this research, effects of different doses of nitrogen and treatments on various
quality criteria and seed yield of soybean grown as a second crop under Harran Plain
conditions were investigated in trial areas of Harran University Department of Field

Crops.

Application of different nitrogen doses was encouraged vegetative growth and
was increased plant height, plant branch number, pod number, 1000-seed weight,
seed yield in per decar, oil content, oil yield, protein content which is a significant
quality factor for soybean, to a some extend, in contrast application of higher

amounts of nitrogen was caused a decrease in these values.

The time of nitrogen application did not significantly affect the first pod
height, plant pod number, plant branch number, pod seed number, 1000-seed
number, oil yield and protein content, but it inversely affected plant height, pod

number, oil content and seed yield for per decar.

On the other hand, it was determined that interaction of nitrogen doses and
application time had a significant effect on plant height, first pod height, pod number
per plant, branch number per plant, pod number, seed yield per decar, oil content, oil
yield and protein content, but this interaction does not seem to have important effect

on seed number per pod and 1000-seed weight.

In the light of data obtained from this research, it was determined that
sufficient nitrogen fixation could not be accomplished by plants due to high
temperature in Harran Plain, therefore application of nitrogen is necessary for

second crop soybean (Nova variety).

According to annual data obtained, the highest crop yield, 350.74 kg da™, was
obtained from application of 9 kg da”' at three stages, at sowing, at the beginning of
flowering time, and full flowering time. Therefore, for second crop soybean
cultivation in this region, it is recommend that amount of nitrogen should be divided
into three parts and should be applied at sowing, in the beginning of flowering time

and full flowering time.
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