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YUKSEK L iISANS TEZI

ATATURK BARAJ GOLU'NDE YA SAYAN
Tor grypus (Heckel, 1843) ‘UN
BUYUME VE UREME OZELL iKLER

Necmettin DOGAN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist
Biyoloji Anabilim Dal

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ahmet OYMAK
Yil: 2007, Sayfa: 78

Bu argtirmada, Firat Nehri tzerinde yer alan Atatirk B&ali'nde ygayanTor grypus(Heckel,

1843)'un gey dailimi, yas kompozisyonu, blylime, ydoy, ya-agirlik ve boy-airhk iliskileri,

kondiisyon faktori, Greme gia ireme zamani ve yumurta sayisi gibi 6zellikladelenmgtir. Tor

grypusun I-XIll yas arasinda yaygi gosteren toplam 243 orgiain % 42.80'i dii ve % 57.20'si
erkek bireylerden okmustur. Belirlenen minimum ve maksimum catal boygederi 14.5 cm ve
96.0 cm, girliklari 40 g ile 11 000 g arasindagignektedir. Kondiisyon faktoru gerleri diilerde
1.074-1.301 ve erkeklerde 1.077-1.255 arasinggrdektedir. Eeysel olgunluk ya disilerde ve
erkeklerde lIl. ya olarak belirlenmitir. Ureme periyodunun Mayis ve Haziran aylari axda oldgu

saptanmytir. Ayrica gol suyunun bazi fiziksel ve kimyasakdikleri belirlenmistir.

ANAHTAR KEL IMELER: Tor grypus Bilyiime, Kondiisyon faktérii, Ureme
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In this study, some biological characteristics sashsex distribution age composition, growth, age-
length, age-weight and lenght-weight relationshigamdition factor, sexual maturity age, spawning
period and fecundity ofor grypus(Heckel, 1843) caught in Atatiirk Dam Lake whichdtex on
Euphrates River were investigated. In @ grypus the percentage of the males and females were
57.20 % and 42.80 % out of total 243 samples rés@dye It was determined that minimum and
maximum fork lenght of samples studied were meabsase14.5 cm and 96.0 cm and weight were
weighted between 40 g and 11 000 g. Condition facatues of females and males were estimated
between 1.074-1.301 and 1.077-1.255 respectivekud maturity age in both sexes were found in
samples of age group lll. It has been also detexththat spawning period occurred extendet between
May and June. In addition, some chemical and physibaracteristics of the lake water were
determined in this study.

KEY WORDS: Tor grypus,Growth, Condition factor, Reproduction
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1. KURAMSAL TEMELLER Meettin DOGAN

1. KURAMSAL TEMELLER

Su urdnleri, gunimtzde ve gelecekte, tlkelerin ekasine belirli bir yatirim
ve caba kanligi surekli katki sglayan 6nemli d@al canli kaynaklardir. Su
aranlerinin Ulke ekonomisine surekli destelglaanasi yaninda insan beslenmesine
olan yuksek dizeydeki hayvansal protein katkisodem taimaktadir. Dengeli ve
salikll  beslenmenin bilincinde olan Ulkeler hayvanspfotein ihtiyaglarinin
karsilanmasinda tercihen deniz ve i¢ su drunlerindenksgki oranda

yararlanmaktadirlar.

Ulke su drunleri kaynaklarinin devamlilik icindelllamiimasi, gektirilmesi,
yeni av alanlarinin tespiti ve stoklarindan faydata, kaynaklarin Glkenin sosyal ve
ekonomik amagclari dipultusunda kullaniimasi, kaynaklari meydana gettieterin
populasyonlarinin, stoklarinin ve stoklarin yilliketimlerinin ve bunlari etkileyen
faktdrlerin iyi bilinmesi gerekmektedir (DPT, 1995)

Tarkiye'nin en buydk yatirnmlarindan olan GiinegddAnadolu Projesi (GAP),
tarimsal Uretimin arttinimasi ile birlikte, barg6lleri gibi su Grunleri Gretimi
acisindan onemli yeni kaynaklarin ghasina da olanak amistir. Atatlrk

Baraji'nin tamamlanmasiyla birlikte 81 700 hektéal glani olymus bulunmaktadir.

Atatlirk Baraji, Firat Nehri Uzerinde ulkemizin eryfik baraji ve Van
Goli'nden sonrada ikinci buyuk goludar. Atatirk Bgr Guneydgu Anadolu
Projesinin (GAP) en 6nemli tesisi olup, elektrik gelama icin iga edilmitir

(Anonim).

Atatlrk Baraji Sanliurfa ili'nin Bozova ilgesine 24 km mesafed&nliurfa-
Adiyaman il sinin tizerinde Sanhurfa ilinin yaklasik 60 km kuzeybatisinda ve
Adiyamanil merkezinden 35 km guneydedir. Firat nehri lzexirygr almg olan

baraj, Karakaya Baraji’nin 180 kmgagisinda yer almaktadir. Atatlirk Baraji sulama,
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enerji ve icme suyu amacl olup, ensdk su kotu 526 m, en yiksek su kotu ise
542 m’dir. Toplam depolama hacmi ise 48.7 km3#ingnim, 1997).

Atatlirk Baraj GOlU'nin su UrUnleri acisindan buyiik potansiyele sahip
olmasi, alanin bu acidan glendiriimesi gergini ortaya c¢ikarmgtir. Buradan
hareketle 1993 yilinda camnalara bglanms, ilk etapta topraklari su altinda kalan
koylerin su drtnlerinden faydalanmasinglamak amaciyla gélin mevcut durumu

ile istihsale acilmasi planlangtir (Erkog, 1994).

Atatirk Baraj Golu'nin Adiyaman, Diyarbakiganlurfa illeri ve bu illere
bagli 10 ilgcenin sinirlari dahilinde olmasi ve buyik klana yayllmasindan oturd
cesitli avlak sahalarina ayrilmasi ggreortaya ¢ikmgtir. Bu sebeple avlanabilir stok
calismasi ile istihsal sahalarinin boélinmesi, koopdatife ve istimlak durumu
hakkinda cakmalar yapilmgtir. Bugin, yo6re halkinin bu potansiyelin 6nemini
kavramasiyla kooperatifjene gibi calgmalarin beklenilenden daha da hizh gedi

gozlenmektedir.

Turkiye’'nin, su trunleri Gretiminde 161 diunya Ulkasasinda 30’'uncu, Avrupa
ulkeleri arasinda 5’'inci ve Akdeniz ulkeleri araganise 2'nci sirada yer almasi,
dlkemizin bu alanda, konumuyla uyumlu olmayan biuruinda oldgunu
gostermektedir (Asar, 1998). Bu durumun birgcok nedenlerinin olmasyani sira,
mevcut balik stoklari ile ilgili dgru verilere olan ihtiyag en onemlilerinden biri
olarak gecerlilgini korumaktadir. Nitekim bir canlinin insan eltiada yetgtiriimesi,
yani tarimi veya dgadaki miktarinin artirlmasi, ondan en Ust dizeyde
yararlanilabilmesi i¢cin o canlinin biyolojisinin kayi bilinmesi gerekir. Aksi halde
yapilacak planlamalarin, verilecelrasilarin ¢ok iyi sonu¢ vermeleri beklenemez
(Celikkale, 1991).

GAP Bdlgesi'nde tabii yettiricilikte Turkiye baraj golleri ortalamasina goére
(37 kg/hektar) 8 157 ton, GAP Bolgesi'nde mevcutapaolleri (Tahtakopria ve
Devegecidi) ortalamasina gore (54.5 kg/hektar) 1B @on, dinya minimum
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ortalamalarina gore ise 12 781 ton balik tretinpilgbilir. Bu degerler, Turkiye i¢
su drunleri Gretiminin yakkak 1/4'Une gdegerdir (Baggelmez vd., 1997).

Baliklandirma cagmalari cercevesinde, Atatiirk Baraj Golu’'ne iD&afindan
aynall sazan vyavrusu atilgtir. Ayrica baliklandirma calmalarina devam
edilmektedir (Erkog, 1994).

Atatlirk Baraj GOlU’'nin yeni bir okwm olmasi nedeniyle bu sahada henlz
yeterli bilimsel cagmalar yapilamangtir. Bunun yani sira s6z konusu gol, bdlgenin
ihtiya¢c duydgu besin ve ayni zamanda ticaretgamin kapatilmasi yoniunde buyuk

bir su Urlnleri potansiyeline sahiptir.

Yapilan aratirmalarda, Firat Nehri ve Uzerinde kurulan baréjleginde 8
familyaya ait yaklak 28 tir ve alttir ygamaktadir (Kuru, 1978-79; Ekingen ve
Sarieyyupg@lu, 1981; Bozkurt, 1994). Bu balik ttrlerinin birskni 6nemli derecede
ekonomik dgere sahip olup, bdlge balikcilari tarafindan paaariaktadir.
Belirlenebilen en 6nemli balik turlegsunlardir: Tor grypus, Acanthobrama marmid,
Aspius vorax, Barbus rajanorum mystaceus, Barbushapterus, Capoeta capoeta
umbla, Capoeta trutta, Carasobarbus Iuteus, Chd&lgahus mossulensis,
Chonddrostoma regium, Cyprinus carpio, Leuciscyshatus orientalis, Leuciscus
lepidus, mastacembelus simaakLiza abu Bunlardan bazi turlerin taksonomik ve
biyolojik 6zellikleri ile suyun fiziksel ve kimyasabdzellikleri cesitli arastiricilar
tarafindan incelenrglir (Kuru, 1978-79; Bozkurt, 1994; Unlii ve Bozkuft996;
Colak, 1981;Sevik, 1993; Yapalak, vd., 1996evik ve Hartavi, 1997Sevik ve
Yuksel, 1997; Yuksel, 199Bevik vd., 1998; Oymak, 1998).

Calisma alaninin secilmesinde, Atattrk Baraji'nin kuratwyla birlikte Firat
Nehri ekosisteminde yayan balik tUrlerinin biyo-ekolojilerinde meydanealecek

muhtemel dgisimlerin gézlenebilmesi amaci etkili olrgtur.

Bu argtirmanin konusunu ofturanTor grypus(sabut)’'un bazi 6zelliklerinden

dolayl ekonomik 6éneme sahip olmasi ve yore halaftadan tercih edilmesi, ayrica
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biyolojisi hakkinda yeterli ¢caijmalarin olmamasi bdyle bir ¢ginanin yapilmasi
zorunlulggunu ortaya koymgtur. Tor grypusun buyime ve dreme Ozelliklerinin
belirlenmesiyle bu alanda yapilacak galalara veri olgturac&ina ve balik
populasyonlarinin buginkd durumlarinin ortaya gl&eak gelecekteki durumlarinin

tahminlerinin yapilmasina olanakgayabilecegi disUnulmutar.

Tor grypusun vicudu olduk¢ca uzun ve silindie yakindir. Burnu c¢ok
kicuktdr, onun altindagal ve kalin dudaklari ve dahaagida devam eden enine bir
kiviim vardir. Gzl oldukga kiguk ve cevresindekilgr 40 tanedir. Sirtindaki
yuzgecte 3 adet basit ¢izgi (hat) vardir, G¢cunagigiemikli ve sglamdir fakat dili
degildir. 8 tanede yan c¢izgi vardir. Kuyruk ylzgeci 8izgiden 2 kat daha yuksek
ve gengtir (Beckman, 1962).

Rengi ise; arka kismi ve dahgag taraflar koyu zeytin kahverengisi ve karin
kismi gimigumsi yansimalarla daha acik renktedir. Genellikda tarafinda belli
belirsiz birserit bulunmaktadir. Bazi bireylerde 6zellikle gesianlarda pullar daha
koyudur ve hafiften benekli gérinimi vermektedie¢Bman, 1962). Ayrica yanal

cizgede 40 adet pul bulunmaktadir.

Tor grypus Dicle Nehri, Firat Nehri ve Katuniye Golu’'nde gtmiisttr.
Yaklasik 2 metre uzunlguna ve 100 kilograma kadar giiklari sdylenmektedir.

Mayis ve Haziran aylarinda cakil yataklarinda yutadar (Beckman, 1962).

Ik olarak 1843 yilinda Heckel Firat Iriadaki balik faunasini agarirken
bu balikla kagilasmis ve ismineTor grypusdemitir. Bu balgin sistematik olarak

siniflandinimassu sekilde yapiimaktadir.
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Cizelge 1.1Tor grypusun sistematii

Phylum CHORDATA

S. phylum VERTEBRATA

Classis TELEOSTEI

Ordo CYPRINIFORMES
Familia CYPRINIDAE

Genus Tor

Species Tor grypus (Heckel 1843)

Gunumize kadar bu bgin bulund@gu Firat-Dicle havzasi bélgesindesggan
halk bu balga SabutSabot veya Sore ismini takghardir. 1967 yilinda Mahdi
Nuri’de Irak sularinin faunasini atairken Tor grypusun Musul yakinindaki Dicle
Nehri'nde yaadgini tespit etmgti. Mahdi Nuri balgin sadece bazi fiziksel
Ozelliklerini vermitir (Mahdi, 1967).Tor grypu&un biyolojisi hakkinda ayrintili bir

calismaya rastlaniimangtir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Balik Orneklerinin Toplanmasi

Bu argtirmada, Temmuz 2004 ile Haziran 2005 tarihlerisardaki 12 aylik
periyotta avlama yapmak suretiyle toplam 2#8r grypus bireyi yakalanmytir.
Ornekleme haftada iki, treme dénemlerini icine adgtarda ise haftada ¢ defa
olarak gerceklgirilmistir. Balik 6rneklerini almak icin yore balikcilatarafindan
kullanilan ve g6z agcikliklarn 18x18 mm, 28x28 mnpx36 mm, 40x40 mm,
45x45 mm, 55x55 mm, 60x60 mm, 70x70 mm, 80x80 mmB%r85 mm Uzeri
fanyall ve iplik glar kullaniimstir. Ayrica kicuk bireylerin yakalanmasi icin gole
dokilen dere gzinda serpmeghar kullaniimstir. Avlanma hem tarafimizdan hem de
yorede bulunan balik¢ilarin yardimiyla yapgtm Avlamada tesadufi drneklemeye
dikkat edilmitir.

Avlanma istasyonu sayisi ve yeri, golin en ggkilde temsil edilebilmesi
bakimindan, Bozova, Arikok, Yaslica, Yazica, Buyiyall, Aslanglu, Bagpinar,
Kizilcapinar, Beloren, Samsat, Gerger ve Kéahtaeyenl birimlerinin aciklari
secilmsgtir (Sekil 2.1.).

2.2. Balik Orneklerinin Laboratuara Getirilmesi

Yakalanan balik drnekleri, gol ile laboratuar andski mesafenin yakin olmasi
nedeniyle arazide hicbigleme tabi tutulmadan laboratuara getirdmYérenin yaz
mevsiminde ¢ok sicak olmasi sebebiyle bu donemlégtiele buz parcalari bulunan

koruyucu kaplara konularak laboratuara getirghmi
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2.3. Balik Ornekleri Uzerinde Yapilanislemler

Calisma materyali olanTor grypusun tanilar, Kuru (1975) ile Unli ve
Bozkurt’a (1996) gore yapilrtir.

Tanilart yapilan drneklerin boy vegidik olgumleri tespit edilmy, agirlik
Olcimleri bluyuk boydaki baliklarda 1 g hassasiyeiiektronik baskuil ile gram
cinsinden, kucuk boylardaki bireylerde ise 0.1 gyatukli terazi ile yine gram
cinsinden yapilngtir. Boy 6lcimleri ise Gizerine mm aralikh cetvelrigstirilmi s 6zel
Olciim tahtasi ile yapilrgtir. Boy Olcimlerinde standart boy (SL) ve catay l{BL)

kullaniimustir.

Tartim ve Olcimsgleminden sonra, balik érneklerinin anlistegldaak tzere
operkulum hizasina kadar karinlari keskin bir m&kas;iimstir. Karinlari agilan
baliklarin buyidk cgunlugunun geyleri makroskobik, kicuk bireylerinseyleri ise
binokiler mikroskop altinda saptarstm. Baliklarin gonadlari c¢ikarilip 0.001 g

hassasiyetli elektronik terazide tartilaragrbklar saptanmtir.

Daha sonra yumurta sayisini belirlemek Utzekg kireylerin ovaryumunun
degisik bolgelerinden yaklkak 1 g parca alinarak % 4’luk formol icinde kiguk

plastik tiplere konularak saklargtr.

2.3.1. Ya saptanmasi

Tor grypus pullu oldyu icin ya tayini pullarindan tayin edilngiir. Pens
kullanilarak balkgin dorsal ylzgeci ile yanal c¢izgisi arasinda kaladlgeden,
10-20 kadar pul orrge alinmsstir. Bu pullar 3 cm c¢apli stizgegli 6zel plastik lap
konularak 1k sudan gecirilgtir. Bu islem sirasinda pullar, parmak ile hafifce
ovalanarak Gzerindeki kaba partikillerin ayrilmagilanmstir. Bu sekilde kismen
temizlenen pul 6rnekleri, kabiyla birlikte gepe bir kivet icerisindeki % 4’k
potasyum hidroksit ¢ozeltisine konarak 24 saat diékdistir (Chugunova, 1959;
Tesch, 1968; Geldiay ve Balik, 1988; Polat, 1994).
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Bu surenin sonunda ¢ozeltiden ¢ikargmou kez de distile sudan geciriktr.
Daha sonra % 96’lik alkol icerisinde 15 dakika le¢kb kurutma k&idi ile suyu
alinmstir. Tamamen kuruyup kivrilmalarina meydan vermegems yardimi ile iki
lam arasina siktirilarak kenarlari yaptirici bant ile sabitlgirilen pullar, preparat
haline getirilmgtir. Bu islemlerden sonra binokiler mikroskop altindas ya

halkalarinin okunmasi ganmstir.

2.3.2. Buyume ile ilgili hesaplamalar

Atatirk Baraj Goli'nde ygayan Tor grypus bireyleri ya gruplarina gore
siniflandinlarak, her yagrubu dsi, erkek ve dji+erkek seklinde ayrilmgtir. TUm
gruplar i¢in ya-boy, ya-agirlik ve boy-a&irhk ili skileri cizelge ve grafikler halinde
gosterilmitir.

Ortalama oransal boy &t hesaplanmasind@L= L., / L. formdlu
kullaniimistir.  Yukaridaki formulde,oL: Ortalama oransal boy aimi (mm),
L: t yasindaki ortalama boyu (mm), ;: t-1 yasindaki ortalama boyu (mm) ifade
etmektedir.

Ortalama oransalgarlik artisi hesaplanmasinda i€av= W~W., / W, formalu
kullaniimistir. Buradaow: Ortalama oransal galik artisini (g), W, t yasindaki
ortalama vacut @rhgr (g), w.,: t-1 yaindaki ortalama viucutgaligl (g) ifade

etmektedir.

Tor grypu&ta yas-boy iliskisi disi, erkek ve dji+erkek bireylerde ayri ayri
Bertalanfy (1938) denklemine gore hesaplatuim{Bingel, 1985).

L= Leo [1-e™*)

Baligin vicutsekli ile ilgili bir parametre olan kondusyon faktbveya besilik
katsayisinin hesaplanmasinda,k=w.10%2  formulinden  yararlanilngtir

(Tesch, 1968). Burad@/: g; L: mm cinsinden ifade ediltir. Kondiisyon faktord
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yas gruplarina ve geylere gotre hesaplangnicizelge ve grafikler halinde
gosterilmitir.

Boy-agirlik ili skisi, Le Cren’in (1951)w=a.L” allometrik biyime denkleminin
logaritmik donigumiyle (og W= Log a + b x Log L) en kuguk kareler yontemiyle
hesaplanngtir. Denklemde, W; batin agirligini (g), L; balgin boyunu (mm)a ve

b; sabiteleri ifade etmektedir.

2.3.3. Ureme zamaninin saptanmasi

Ureme zamanini saptamak amaciyla aylara gére govaigoindeks (G§,
yumurta cap! buyukkii ve gonad gelim evrelerinden yararlanilgtir. Gonadlarin
makroskobik olarak incelenmesiyle @@h gonad gefim evreleri belirlenmytir
(Laevastu, 1965). Buna gore evrelgagadaki tanimlamaya gore belirlengtir.

1. Evre: Seksuel organlar ¢ok kicuk, testis ve yawar saydam, renksiz ve gri

tonlarinda, yumurtalar ¢iplak gozle gorilemiyor.

2. Evre: Testis ve ovaryum yaeffaf, gri kirmizi, ventral kavitenin yarisi veya

3. Evre: Testis ve ovaryum opak, kan kapillerinadkslay1 kirmizi, ventral
kavitenin yarisini sigal etmsg, yumurtalar c¢iplak goézle beyaz granillgeklinde

gorulebilir.

4. Evre: Testis kirmizi-beyaz, sikma sonucu sut ldeuklari gortlmuyor,
yumurtalar net bigekilde goéruliyor, opak renkli, testis ve ovaryunkigaik olarak

merkezi kavitenin 2/3’U kadar.

5. Evre: Seksuel organlar ventral kaviteyi doldugmtestis beyaz, st
damlalari basing sonucu cikiyor, yumurtalar tamaylak, bazilari yarseffaf ve

olgunlagmis.

10
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6. Evre: Yumurta ve testisteki sit basin¢ sonuauilggior. Yumurtalarin pek
cogu yariseffaf, birka¢ opak yumurta ovaryumun solunda.

7. Evre: Tam olarak adezil, ovaryumun solunda opak yumurtalar yok.

8. Evre: Testis ve ovaryum pove kirmizi, birka¢ yumurta reabsorbsiyon

safhasinda.

Gonosomatik indeks derlerinin hesaplanmasindasagidaki formulden
yararlaniimgtir (Pantulu, 1963).

%GSi=Ovaryum agirhigi (g) x 100 / Viicut agirhigi (g)

Aylara goére saptanan ortalamagdderinden elde edilen verilere gore cizelge

dizenlenmy ve aylik gonosomatik indeks glgim grafigi cizilmistir.

Yumurta caplari Libosvarsky (1979)'nin oneifdisekilde ve aylik olarak
OlcUlmistir. Bu amacgla yaklkak 10 yumurta ayni dizlem Gzerinde dizifmie
binokiler mikroskop altinda object mikrometresi i@culmistir. Aylara gore
hesaplanan ortalama yumurta capgatteri cizelge halinde duzenlengnve grafik
olarak ifade edilmsitir.

Ovaryumdaki yumurta sayisinin saptanmasi Laevast(i965) belirttgi
sekilde yapilmgtir. Bolim 2.3.’te belirtilersekilde alinan yakkak 1 g’lik ovaryum
parcasindaki yumurtalar disseksiyoggnési yardimi ile sayilmtir. Sayma glemi
cogunlukla ¢iplak gozle yapilgtir. Daha 6nce alinan ovaryum pargasi@mliginin
ovaryumun salt@rligi ile carpilip alinan parcadaki yumurta sayisin@mdesi yolu
ile ovaryumdaki toplam yumurta sayisi bulurgtom. Ayrica yalara gbére yumurta
sayllarinin dgisimi cizelge halinde gosterilmive grafikle ifade edilnstir. Yumurta
capi-yumurta sayisi, yumurta sayisi-vicgtrlgsl ve yumurta sayisi-boy uzurgu
iliskileri asagidaki denklemlerden yararlanilarak hesaplatumi(Pantulu, 1963;
Pitcher ve Mac Donald, 1973; Unlii vd., 1994).

11
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Yumurta sayisi-Boy i$kisi i¢in: Log F = Log a + b x Log L

Yumurta sayisi-Vicutg@rhgi iliskisi igin: Log F = Log a + b x Log W

Yumurta sayisi-Gonadsali g1 iliskisi igin: Log F = Log a + b x Log GW

Burada F: yumurta sayisi; L: boy uzugly W: vicut @irligi; GW: gonad

agirh g1; a ve b ise regresyon denklemlerindeki katsaygéstermektedir.

2.3.4. Eseysel olgunlama yasinin saptanmasi

Belirlenen dreme mevsimine ait aylarda yakalanariklain olgunluk
durumuna bakilarak seysel olgunluk ya belirlenmeye cagiimistir. Her yg
grubunda geysel yonden tam olguniais bireylerin dgerlerine yani olgunkmams

bireylere olan oranlari bulunnstur.

2.4. GOl Suyunun Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelllgrinin Belirlenmesi

Calsma alaninin bazi fiziksel ve kimyasal analizleryapmak Uzere su
ornekleri almak icin avlanma yapilan alanlarda sumaneleri alinny, gol alani
blylk old@gundan dolayi 6lciimlerin ortalama gleri alinmgtir (Sekil 2.1.). Su
ornekleri aylik periyotlar halinde Temmuz—2004 §abat—2006 tarihleri arasinda
21 ay sureyle alinmive numunelerin yakigk ayni saatte alinmasina 0zen
gosterilmitir. Incelenen parametrelerden sicaklik dlgtimleri, headgnmaya cilgi
sayisi kadar alinmive bu dgerlerin ortalamasi alinarak aylik sicaklik gde

bulunmugtur.

Incelenecek parametrelerden sicakllk ve pHgederi istasyonlarda
OlcUlmistar. Diger parametrelerin incelenmesi i¢in su ornekleri olabuara
getirilmistir. Bunun i¢in numune alinan istasyonlardan géteyinin yarim metre

kadar deriniginde sik gecirmeyen birsise ile alinan su o6rnekleri, laboratuara

12
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getirilerek analizleri yapilngtir. Su analizleri Merck SQ-118 Fotometre cihae! |l

yapiimstir.

13
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

3.1.Tor grypus (Heckel, 1843)]le ilgili Bulgular
3.1.1. Populasyonun genel yapisi

3.1.1.1. Ya dagilimi
Atatirk Baraj Goli'nden 01.07.2004-31.06.2005 tariharasinda avlanan
243 Tor grypusornezi | ile Xl yaslar arasinda olup, yagruplari ve geylere gore

yas dagilimi ve populasyonun geneline gore % oranlari [gz8&.1.’de verilmitir.

Cizelge 3.1Atatirk Baraj Géli’'ndekiTor grypu&a yas dagilimi

Yas gruplar Disi Erkek Disi+Erkek

N % N % N %

I 2 0.82 4 1.65 6 2.46

Il 3 1.25 22 9.05 25 10.28

I 7 2.88 45 18.52 52 21.40

Y 15 6.17 39 16.05 54 22.22

vV 34 13.99 14 5.76 48 19.75

VI 21 8.64 5 2.06 26 10.70

Wil 6 2.47 2 0.82 8 3.29

Vil 8 3.29 2 0.82 10 4.12

IX 4 1.65 2 0.82 6 2.46

X 3 1.25 - 3 1.25

Xl - 1 0.41 1 0.41

Xl 1 0.41 2 0.82 3 1.25

Xl - 1 0.41 1 0.41
Toplam 104 42.80 139 57.20 243 100

N: Birey sayisi %: Populasyonun toplamina goére orani

14
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Cizelge 3.1.'de goruldiii gibi Tor grypusdrneklerinde XlIIlI yaindan blyuk
bireylere rastlanmangtir. Populasyonun geneline gore, en fazla birey(%3 21.40),
IV. (% 22.22) ve V. (% 19.75) yagruplarinda toplanmgiir. Altinci yas grubundan
itibaren birey sayisi azalma gostermektedir. Uclypaiigrubunun % 2.88’si i,
% 18.52’si erkek; Dordunci ygrubunun % 6.17’si €, % 16.05'i erkek ve Bgnci
yas grubunda ise % 13.99s1li% 5.76 erkek birey bulunmaktadir (Cizelge 3.1.).

Avciligr yapilan populasyonun % 63.37’si llI-1V ve V. gyari arasindadir.
% 12.74°U Il ygindan kicuk, % 23.89'u V yandan buyuktir. Ornekler arasinda
-1V ve V. yas gruplarinin baskin oldw ve bunu VI. ya grubunun izledii
belirlenmitir (Sekil 3.1.).
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Yas gruplari

Sekil 3.1.Ataturk Baraj Golu'ndekiTor grypusa ait ya dagilimi
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3.1.1.2. Boy dgilimi

Atatirk Baraj Goli’'nde avlananor grypusérneklerinin boylari 145-960 mm

arasinda desmektedir.

Cizelge 3.2 Atatlrk Baraj Golu’'ndekilor grypua boy da&ilimi

Boy araligi Disi Erkek Disi+Erkek
(mm) N % N % N %

145-200 3 1.23 6 2.47 9 3.70
201-300 9 3.70 26 10.70 35 14.40
301-400 7 2.88 36 14.81 43 17.69
401-500 13 5.35 19 7.82 32 13.17
501-600 25 10.29 19 7.82 44 18.11
601-700 36 14.81 13 5.35 49 20.16
701-800 16 6.58 7 2.88 23 9.46
801-900 4 1.65 3 1.23 7 2.88
901-960 1 0.41 0 - 1 0.41

Disi bireylerde en kucik boy 145 mm, en bliyuk boy @& mm olarak
saptanmytir. Erkek bireylerde ise bu gerler 145 ve 890 mm’dirTor grypus
populasyonunun % 69.13'Untn boyu 301 mm ile 700 arasinda dgésmektedir.
% 18.10'u 301 mm’den kuguk, % 12.75’i ise 701 mnmdbiyaktur Sekil 3.2.).
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Standart boy (SL mm)
Sekil 3.2.Atatlrk Baraj Goli'ndekiror grypusa ait boy dgilimi (disi+erkek)

3.1.1.3. Asirhk dagilimi

Incelenen Tor grypus bireylerinin a&irhg 40 g ile 11 000 g arasinda
desismektedir.

Cizelge 3.3Ataturk Baraj Goli'ndekiror grypuda agirlik dagilimi

Agirlik arahd (g) Disi Erkek Disi+Erkek
N % N % N %
<100 2 0.82 4 1.64 6 2.46
100-250 3 1.23 21 8.64 24 9.87
250-500 6 2.46 35 14.40 41 16.86
500-1000 9 3.70 22 9.05 31 12.75
1 000-2 000 13 5.35 30 12.35 43 17.70
2 000-3 500 35 14.40 15 6.17 50 20.57
3 500-5 000 25 10.29 3 1.23 28 11.52
5 000-7 000 7 2.88 5 2.06 12 4.94
7 000-9 000 2 0.82 1 0.41 3 1.23
9 000-11 000 2 0.82 3 1.23 5 2.06
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

Disi bireylerde en dgilk agirlik 40 g, en yuksek @arlik ise 9 600 g'dir.
Erkek bireylerde bu derler 40 g ve 11 000 g'dir. @wvhk dagihmi dikkate
alindginda avcilgl yapilan populasyonun % 47.31'i 250 g ile 2 00Grgsinda
desismektedir. Populasyonun % 12.33'0 250 g'in altin®@,40.32’si 2 000 g'in
uzerindedir $ekil 3.3.).

55
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Te} o o Lo o o o
— N ™ Te} N~ 8
Standart boy (SL mm)
Sekil 3.3.Ataturk Baraj Golu'ndekiTor grypusa ait airlik dagilimi (disi+erkek)
3.1.2. Buyume

Atatirk Baraj Golu'ndekilor grypusta buyime, boy vegarlik olarak dikkate

alinms, oransal ve salt bluyumngeklinde incelennsgir.
3.1.2.1. Boy olarak buyime
Arastirma sahasinda avlanan Z88r grypusorneklerinin ya ve geylere gore
en kicuk ve en biuyik standart boygederi (mm) ve standart sapma sonuglari

Cizelge 3.4.'te verilmstir.
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Cizelge 3.4. Ataturk Baraj Goli’'ndeKor grypu&a yas ve eeylere gore boy istatistikleri
g\r{l?t?u N Esey Min. (mm) | Max. (mm) Ortalama (mm) S.D.
2 D 145 170 157.50 17.68
I 4 E 150 200 185.00 23.81
6 D+E 145 200 175.83 24.58
3 D 200 300 250.00 50.00
Il 22 E 200 310 252.50 35.82
25 D+E 200 310 252.20 36.49
7 D 270 400 322.14 47.33
11 45 E 260 410 328.33 39.88
52 D+E 260 410 327.50 40.50
15 D 282 550 446.80 65.61
v 39 E 380 560 479.49 46.65
54 D+E 282 560 470.41 54.00
34 D 540 690 609.56 45.90
\Y 14 E 520 690 602.50 56.87
48 D+E 520 690 607.50 48.83
21 D 580 760 670.58 49.60
\ 5 E 610 720 660.00 47.43
26 D+E 580 760 668.55 60.68
6 D 650 770 708.33 47.92
I 2 E 660 790 725.00 91.92
8 D+E 650 799 712.50 67.28
8 D 705 850 769.38 45.15
VI 2 E 730 785 757.50 38.90
10 D+E 705 850 767.00 73.88
4 D 740 845 776.25 49.56
IX 2 E 740 780 760.00 28.28
6 D+E 740 845 770.83 80.48
3 D 800 900 843.33 51.32
X - E - - - -
3 D+E 800 900 843.33 51.32
- D - - - -
Xl 1 E 865 865 865.00 -
1 D+E 865 865 865.00 -
1 D 960 960 960.00 -
Xl 2 E 870 880 875.00 7.08
3 D+E 870 960 903.33 93.68
- D - - - -
XII 1 E 890 890 890.00 -
1 D+E 890 890 890.00 -
N: Birey Sayisi D:Disi birey E: Erkek birey D+E: Disi+erkek birey
Min.: En kiicuk deger Max.: En buyuk deger S.D.: Standart Sapma
Salt boy ary dikkate alindginda dsi+erkek bireylerde 1, II, 1l ve IV.

Yaslarda boy artinin diger yalara oranla daha yiksek oiglutespit edilmgtir. Disi
bireylerin 1l ve V. Yaglarinda ayni ygtaki erkeklere gére boyca daha hizli birgrti
gosterdgi belirlenmgtir. 1, Il ve V yasinda her iki geyin yaklgik olarak ayni

19
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boylara enrtikleri gorulmdis, 1l ve VII. Yas gruplarinda ise erkek bireylerinsdere
gore boyca daha hizl aygOsterdgi saptanmytir.

Tor grypu&un disi, erkek ve dii+erkek bireylerinde oransal boy artve ya
gruplarina gore dalimi Cizelge 3.5.'te verilnstir. Sekil 3.4.'te ise bu dgerler
grafik olarak ifade edilngtir.

Cizelge 3.5.’te goruldEil gibi oransal boy akin oraninin, dii+erkek bireylerde
I. Ve lll. Yas grubunda yiksek, ger ya gruplarinda ise bu oranin dahasiki
oldugu saptanngtir. Oransal boy arti degeri, disi+erkek bireylerde 0.44 ile 1ll. Ya
grubunda en yuksek ger, VII. Yas grubunda ise 0.0001 ile en gkt olarak

bulunmutur.

Cizelge 3.5Ataturk Baraj Goli'ndekiTor grypus’unoransal ¢atal boy agtdeserleri

Yas Disi Erkek Erkek+Disi
N | Ortalama oL N | Ortalama | OL N | Ortalama oL
Grubu (mm) (mm) (mm)
I 2 157.5 0.58 4 185 0.36 6 175.83 0.43
Il 3 250 0.29 22 252.5 0.30 | 25 252.20 0.30
Il 7 322.14 0.38 45 328.33 0.46 | 52 327.50 0.44

v 15 446.8 0.36 39 479.49 0.26 | 54 470.41 0.29
Vv 34 609.56 0.10 14 602.5 0.10 | 48 607.50 0.10

VI 21 670.57 0.06 5 660 0.10 | 26 668.54 0.07
\il 6 708.33 0.09 2 725 0.05 8 712.50 [ 0.0001
VI 8 769.38 0.01 2 757.5 0.01 | 10 767.00 0.01
IX 4 776.25 0.09 2 760 - 6 770.83 0.09
X 3 843.33 - - - - 3 843.33 0.03
Xl - - - 1 865 0.01 1 865.00 0.04
Xl 1 960 - 2 875 0.01 3 903.33 0.02
Xl - - - 1 890 - 1 890.00 -
N: Birey sayisi OL: Ortalama oransal boy artisi
Erkek bireylerde oransal boy arhin I, Ill, IV ve VI. yaslarinda dsi

bireylerden daha yuksek iken,sidiireylerin I, V, VII ve VIIl. yas gruplarinda
erkeklerden daha yuksek ofglu saptannstir. I, IV, VII ve VIII. yas gruplarinda
erkek bireylerin ortalama catal boygdginin dii bireylere gére daha yiksek olmakla
birlikte oransal boy agi oraninin dilerden nispeten daha gik oldusu tespit
edilmigtir (Cizelge 3.5.).
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Sekil 3.4.Atatlrk Baraj Golu'ndekiror grypudta oransal ¢atal boy agtgrafigi

3.1.2.2. Y&-boy iliskisi

Yas-boy iliskisi Bertalanfy denklemine gore hesaplagim.

L= Leo [1-e™*)
Bertalanfy bluylime parametreleri Cizelge 3.6.'dalnestir

Cizelge 3.6Tor grypuda Bertalanfy buyime parametreleri

L K to
Disi 134.649 0.314 2.810
Erkek 106.765 0.269 1.904
Disi+Erkek 106.198 0.275 1.914

Bu parametrelere gore Bertalanfy bliyime denklersfenlere goreu sekilde
bulunmutur;

Disi L= 134.65 [1_6-0.31430—2.810)]
Erkek : L, = 106.77 [1_e-0.2687(t—1.904)]
E+D L= 106.20 [1_6-0.27540-1.914)]

Yas—boy iligkisi Sekil 3.5.te verilmitir. Bu grafikte, ya arttikca boyca
bliylmenin de arttl, bu artgin 11-1V yas gruplari arasinda daha hizli ofgduve daha
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sonraki ya gruplarinda ise yagkadigl gortilmektedir. Boy aginin yg gruplarina
gore arty degeri Cizelge 3.7.’de rakamsal olarak ifade edilmdkte

1200 -

1000 A

800 -

<© Disi
o Erkek
A Disi+Erkek

600 o

400 A

Catal boy uzunlu gu (FL-mm)

200
&

0 T T T T T i T T T T T T 1
I I m v v v vl vil IX X XI Xl Xl

Yas gruplari

Sekil 3.5. Ataturk Baraj Goli'ndekior grypusa ait yas-boy iliskisi

3.1.2.3. Aurhik olarak buyime

Arastirma bdlgesinde avlanan 24Bor grypudun yas ve aeylere gore
ortalama, en kucik ve en buyukidklan ile standart sapma gerleri Cizelge
3.7.de verilmgtir. Bu cizelgede ayni yagrubunda yer alan dive erkek bireylerin
agirhk degisimleri aragtiriimistir.

Cizelge 3.7.’de goruldiil gibi, salt @rlik artisi dikkate alindginda incelenen
populasyonun di+erkek bireylerinde II. ygandan itibaren belirgin bir garlik
artiginin oldygu gorulmektedir. Giilerin kazanmy oldugu salt &irlik artisinin Il. ve
V. yas guruplarinda erkek bireylerden daha yiuksekedia gruplarinda ise daha
diUsUk oldusu saptannstir.
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Cizelge 3.7. Atatlrk Baraj Goli'ndeKior grypusun yaslara ve geylere gére @rlik dagilhm

istatistikleri
Yas grubu| N Esey Min. (g) Max. (g) Ortalama (g) S.D.
2 D 40 62 51 15.56
| 4 E 40 96 78 26.98
6 D+E 40 96 69 25.51
3 D 118 306 207.33 94.35
Il 22 E 104 350 188.1 75.82
25 D+E 104 350 190.4 76.24
7 D 250 694 392 162.37
1 45 E 204 680 426.76 131.87
52 D+E 204 694 422.08 135.08
15 D 718 1700 1 099.6 330.11
v 39 E 700 1700 1182.67 282.21
54 D+E 700 1700 1 159.59 295.46
34 D 1 600 3700 2641.18 579.25
v 14 E 1750 3400 2 457.14 565.30
48 D+E 1 600 3700 25875 575.43
21 D 2500 4900 3603.33 743.75
VI 5 E 2 850 4 800 3670 798.91
26 D+E 2500 4900 3616.15 738.49
6 D 3200 5 250 4116.67 771.15
Vil 2 E 3 000 5750 4 375 1944.54
8 D+E 3 000 5750 4181.25 989.57
8 D 4 000 6 350 5200 884.39
VI 2 E 5 500 5800 5 650 212.13
10 D+E 4 000 6 350 5290 805.81
4 D 4 000 7935 5 358.75 1765.35
IX 2 E 5 000 6 200 5 600 848.53
6 D+E 4000 7935 5439.17 1424.57
3 D 6 500 9 600 7 866.67 1582.19
X - E - - - -
3 D+E 6 500 9 600 7 866.67 1582.19
- D - - - -
Xl 1 E 8 800 8 800 8 800 -
1 D+E 8 800 8 800 8 800 -
1 D 9 000 9 000 9 000 -
Xl 2 E 9 500 11 000 10 250 1 060.66
3 D+E 9 000 11 000 9833.33 1 040.83
- D - - - -
XMl 1 E 10 000 10 000 10 000 -
1 D+E 10 000 10 000 10 000 -

Tor grypudta disi, erkek ve dii+erkek bireylerde oransal boy arhin ya
gruplarina goére dalimi Cizelge 3.8."de verilmtir. Sekil 3.6.'da ise bu deerler

grafik olarak ifade edilngtir.
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Cizelge 3.8. Ataturk Baraj Goli’'ndeKior grypusun oransal girlik artis deserleri
Yas Disi Erkek Disi + Erkek

grubu N Ortalama ow N Ortalama ow N Ortalama | OW
(9) (9) (9)

| 2 51 3.07 | 4 78 1.41 6 69 1.76
Il 3 207.33 0.89 | 22 188.09 1.27 25 190.4 1.22
Il 7 392 1.80 | 45 426.76 1.77 52 422.08 1.75

v 15 1099.6 2.67 | 39 1182.67 1.08 [ 54 | 1159.43 | 1.23
V 34 2641.18 036 | 14 | 2457.14 049 [ 48 | 25875 [ 0.39

Vi 21 3 603.33 014 | 5 3670 0.19 26 | 3616.15 | 0.16
ViI 6 4116.67 026 | 2 4375 0.29 8 | 4181.25 | 0.27
VIII 8 5200 003 | 2 5 650 0.01 10 5290 0.03
IX 4 5 358.75 047 | 2 5 600 - 6 | 5439.17 | 0.45
X 3 7 866.67 - - - 3 7 866.67 | 0.12
Xl - - - 1 8 800 0.17 1 8 800 0.12
Xl 1 9 000 - 2 10 250 0.02 3 ] 9833.33 | 0.02
XIII - - - 1 10 000 - 1 10 000 -

Cizelge 3.8.'de goruldiili gibi disi+erkek bireylerde oransalgalik artisinin
IV. yas grubuna kadar yuksek, IV. ve daha ilerglgada bu oranin diik olduysu
saptanmytir. I, Ill, IV ve VIII yasindaki erkek bireyler dilere gore daha gr
olmalarina rgmen, oransal @rlik artslarinin daha dtik oldysu saptannstir.
Il ve V yasindaki dii bireyler ise erkeklere gore dahgiraolmakla birlikte oransal

agirhk artisi erkeklerden daha diktar.
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Sekil 3.6. Ataturk Baraj Goli’'ndekior grypudta oransal girlik artisi grafigi
Oransal girlik artisinin dsi+erkek bireylerde LIl ile 1ll. ya grubunda en

yuksek oldgu saptannstir.

3.1.2.4. Yg-agirlik ili skisi

Tor grypus’ta yas-agirlik iliskisi Sekil 3.7.’de grafik olarak verilngtir.
Grafikte gorildigu gibi vicut &irliginin ya artsi ile paralellik gostergii ve bu
artisin disi ve erkek bireylerde Ill. yagrubundan sonra hizlargd) disi ve erkek
bireylerde VIII. ve I1X. ya gruplari arasinda yaMadigi saptannstir. Ayrica erkek
bireylerde Xlll. yg grubunda azaldi gorulmitar.
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Sekil 3.7. Atatlrk Baraj Goli’'ndekior grypudta yas-agirlik ili skisi

3.1.2.5. Boy-girhk ili skisi

Tor grypu&a boy-airlik iliskisi denklemleri ile korelasyon katsayilarisidi

erkek ve dii+erkek bireyler icin hesaplanarak Cizelge 3.9vealmistir.

Cizelge 3.9. Ataturk Baraj Goli'ndeKior grypusun boy—airlik ili skisi denklemleri

Disi : Log W =-5.5531 + 3.2958 Log FL (r’=0.9593)
Erkek : Log W =-5.3695 + 3.2112 Log FL (r°=0.9487)
Disi+Erkek :LogW =-5.4953 + 3.2695 Log FL (rZ:O.9563)
W: Baligin agirhdi (g) FL: Baligin ¢catal boyu (mm) “a” ve “b”: Sabiteler

Denklemde gorildgl gibi “b” degeri 3'ten buyidk oldgundan, bu tirde
allometrik biyime oldgu soylenebilir. “b” dgeri disi ve erkek kagilastirildiginda
disilerde daha ylUksek olg@u tespit edilmgtir. Sekil 3.8.’de boy—girlik ili skisi grafik

olarak verilmgtir.
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Her ya grubundaki dii, erkek ve diilerdeki bireyler icindl¢climle bulunanve
boy—azirlik ili skisi denklemleriyle hesaplanan agirlik degerleri Cizelge 3.10.'da
karstlastiriimistir.

Cizelge 3.10.da goruldiii gibi hesaplanan ve Olgllengidik degerleri
arasinda bazi fakliliklar buluntur. Bu fakhliklar I, 11 ve lll. ya gruplarinda az,

ileri yaslarda ise artma gdimi gosterdgi ve dsilerde bu farklilgin daha yiksek

oldugu tespit edilmytir.
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Sekil 3.8. Ataturk Baraj Goli’'ndekior grypuspopulasyonunun boygalik ili skisi (disi+erkek)
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Cizelge 3.10. Ataturk Baraj Goli'ndekior grypudta olcuimle bulunan ve boysalik iliskisi
denklemiyle hesaplanan ortalanjarbk degerleri

Yas
gruplari Esey N Olciilen agirlik (g) | Hesaplanan agirlik (g) Fark (g)
D 2 51 41.01 9.99
I E 4 78 68.62 9.38
D+E 6 69 58.33 10.67
D 3 207 179.78 27.55
Il E 22 188 185.60 2.49
D+E 25 190 184.89 5.51
D 7 392 404.52 -12.52
1 E 45 427 429.92 -3.16
D+E 52 422 426.44 -4.36
D 15 1100 1151.73 -52.13
v E 39 1183 1 443.55 -260.89
D+E 54 1160 1357.93 -198.33
D 34 2 641 3110.65 -469.47
\Y E 14 2 457 2 996.89 -539.75
D+E 48 2 588 3077.17 -489.67
D 21 3603 4 220.53 -617.20
\ E 5 2954 4011.37 -1 057.80
D+E 26 3616 4179.74 -563.59
D 6 4117 5 028.87 -912.20
VI E 2 4 375 5417.23 -1.042.23
D+E 8 4181 5124.10 -942.85
D 8 5200 6 550.90 -1 350.90
VI E 2 5 650 6 232.95 -582.95
D+E 10 5290 6 486.44 -1 196.44
D 4 5417 6 739.99 -1323.11
IX E 2 5 600 6 298.98 -698.98
D+E 6 5439 6 590.70 -1151.54
D 3 5767 8 786.20 -3019.33
X E 0 - - -
D+E 3 7867 8 786.20 -919.54
D 0 - - -
Xl E 1 8 800 9 528.83 -728.83
D+E 1 8 800 9529 -728.83
D 1 5222 13 298.20 -8 075.95
Xl E 2 10 167 10 067.51 99.15
D+E 3 9833 10 946.51 -1113.17
D 0 - - -
XMl E 1 10 000 10 438.04 -438.04
D+E 1 10 000 10 438.00 -438.04
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3.1.3. Kondusyon faktort (besililik katsayisi)

Atatirk Baraj Golu'nde yakalanamor grypusun disi, erkek ve dji+erkek
bireyleri icin her ya grubunda kondusyon faktorii hesaplagtmi

Cizelge 3.11. Ataturk Baraj Golu'ndeKior grypu&a ayni ya grubu dsi, erkek ve dji+erkek
bireylere ait kondusyon derleri

Yas N Esey Min Max Ortalama S.D.
grubu
2 D 1.262 1.312 1.287 0.035
I 4 E 1.175 1.200 1.189 0.011
6 D+E 1.175 1.312 1.222 0.054
3 D 1.133 1.475 1.292 0.172
Il 22 E 0.820 1.435 1.129 0.172
25 D+E 0.820 1.475 1.148 0.177
7 D 0.781 1.370 1.149 0.227
1 45 E 0.726 1.517 1.188 0.162
52 D+E 0.726 1.517 1.182 0.170
15 D 0.958 3.344 1.292 0.578
v 39 E 0.588 2.002 1.073 0.206
54 D+E 0.588 2.002 1.097 0.189
34 D 0.921 1.620 1.155 0.140
Y 14 E 0.913 1.245 1.115 0.106
48 D+E 0.913 1.620 1.143 0.131
21 D 0.983 1.560 1.186 0.141
VI 5 E 1.032 1.718 1.283 0.281
26 D+E 0.983 1.718 1.205 0.173
6 D 0.992 1.272 1.152 0.102
Vi 2 E 1.044 1.166 1.105 0.087
8 D+E 0.992 1.272 1.140 0.094
8 D 0.911 1.292 1.138 0.125
VI 2 E 1.199 1414 1.306 0.152
10 D+E 0.911 1414 1.172 0.140
4 D 0.987 1.315 1.117 0.142
IX 2 E 1.234 1.307 1.270 0.051
6 D+E 0.987 1.315 1.168 0.137
3 D 1.270 1.317 1.300 0.026
X - E - - - -
- D+E - - - -
- D - - - -
Xl 1 E 1.360 1.360 1.360 -
- D+E - - - -
1 D 1.017 1.017 1.017 -
Xl 2 E 1.443 1.614 1.528 0.121
3 D+E 1.017 1.614 1.358 0.307
- D - - - -
Xl 1 E 1.419 1.419 1.419 -
D+E - - - -
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Disi+erkek bireylerde ortalamalar dikkate aligihda, kondusyon faktérinin
XIl. yas grubunda 1.358 ile en yuksek, IV.sygrubunda ise 1.097 ile en ik
desere sahip oldgu belirlenmgtir. I, 1l, 1V, V ve VIl. yas gruplarinda kondiisyon
degerinin dsi bireylerde erkek bireylerden daha yiksek @ldusaptannstir.
[, VI, VI, IX ve XIll. yas gruplarinda ise kondusyon gixinin erkek bireylerde
disilerden daha ylUksek olgu saptannstir.

Elde edilen sonuclarin grafik olarak ifadesinderad&ilacazl gibi, incelenen
populasyon genelinde kondusyon faktorinun I, Il Ve yas gruplari arasinda
azaldgl, diger ya gruplarinda ise genel olarak atttgorilmektedir. 1. ve IV. ya
gruplarinda dii bireylerde gorulen yukselmenin erkek bireylerddna yava oldugu
tespit edilmgtir. 1. ve V. ya gruplarinda erkek bireylerdeki yiksgh disi
bireylerden fazla oldgu saptannstir (Sekil 3.9.).

1,6
1,55 A
1,5 A
1,45 A
1,4
1,35 A

1,3 A
1,25 A \
1,2 A .
PN

1,15 - \‘/V

—o— Disi
—A— Erkek
Disi+Erkek

Kondusyon faktdru

\ /‘/ \X,

1,1 A
1,05 -

I i m v v o veE vl vl IX X XX Xl
Yas gruplari

Sekil 3.9. Ataturk Baraj Goli'ndeKror grypusta eeylere ve yagruplarina goére kondiisyon faktori
grafigi

Disi, erkek ve dji+erkek bireylere ait kondiisyon faktori aylik ola@inms

ve bu dgerlerin aylik dgisimi Cizelge 3.12.’de verilngtir.
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Cizelge 3.12. Ataturk Baraj Golu'ndeKor grypuda kondisyon faktorinin aylik gaim deserleri

Temmuz | Agustos Eylil Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Disi N 3 6 1 13 29 9 13 5 7 14 4
Min 0.948 1.110 1.241 1.025 0.781 0.987 0.881 1.054 0.921 0.958 1.050
Max 1.341 1.370 1.241 1.6120 1.475 1.600 1.431 1.315 1.317 1.258 1.218
Ortalama] 1.141 1.235 1.241 1.301 1.152 1.161 1.125 1.150 1.074 1.150 1.155
S.D 0.197 0.103 0.140 0.140 0.198 0.124 0.102 0.126 0.085 0.078

Erkek N 6 6 7 13 23 8 12 7 13 18 12
Min 1.168 1.115 1.121 0.913 0.852 0.920 0.588 0.885 0.873 0.726 0.817
Max 1.375 1.213 1.419 1.718 1.614 1.399 1.347 1510 2.002 1.240 1.435
Ortalama] 1.277 1.176 1.254 1.208 1.149 1.243 1.119 1.088 1.110 1.077 1.128
S.D 0.080 0.035 0.130 0.231 0.167 0.155 0.207 0.226 0.281 0.141 0.156

disi+er N 9 12 8 26 52 17 25 12 20 32 15
Min 0.948 1.110 1.121 0.913 0.781 0.920 0.588 0.885 0.873 0.726 0.817
Max 1.375 1.370 1.419 1.718 1.614 1.600 1.431 1511 2.002 1.258 1.435
Ortalama] 1.232 1.205 1.252 1.255 1.151 1.200 1.122 1.114 1.098 1.109 1.134
S.D 0.136 0.080 0.120 0.193 0.151 0.178 0.165 0.181 0.235 0.124 0.143
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Cizelge 3.12.’de goruldiii gibi dsilerde en yuksek kondusyon faktorigde
1.301 ile Kasim ayinda, en gik deser ise 1.074 ile Nisan ayinda bulungtur.

ayinda, en diiik deser ise 1.077 ile Mayis ayinda bulungtur. Disi+erkek bireyler
icin kondusyon faktori deeri en yuksek 1.255 ile Kasim, ensdléd deser ise
1.097541 ile Nisan ayinda bulungiwr. Disi, erkek ve dji+erkek bireylere ait
kondusyon faktorinin aylk @eimine ait grafikler Sekil 3.10., Sekil 3.11. ve
Sekil 3.12.’de verilmgtir.
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Sekil 3.10. Ataturk Baraj Goli'ndeKior grypusun disi bireylerine ait kondusyon faktdriniin aylik
degisim grafigi
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Sekil 3.11. Atatirk Baraj Goli'ndekior grypusun erkek bireylerine ait kondiisyon faktdrtiiniin aylk
degisim grafigi
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Sekil 3.12. Atatiirk Baraj Goli'ndekior grypusun dsi+erkek bireylerine ait kondiisyon faktoriintin
aylik desisim grafigi
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Kondusyon faktoriinin aylik @esim grafiklerini gz 6ntne alirsak; glierde
kondusyon faktoriniin Temmuz ayindan Ocak ayinarkgdleseldgi, bundan sonra
Haziran ayina kadar bu gerlerde bir d§iisin oldyu goralmitar (Sekil 3.30.).
Erkek bireylerde kondisyon faktéri ggginde Kasim ayina kadar bir yikselme,
ondan sonr&8ubat ayina kadar bu gerlerde bir dgisun oldyu, Mart ayindan
itibaren tekrar yikselmeye @adigi goralmistar (Sekil 3.11.). Dsi+erkek grubunda
ise Kasim ayina kadar bir yikselme daha s8unikzat ayina kadar bir diss ve tekrar
bir yuksels saptanmtir (Sekil 3.12.).

3.1.4. Ureme

3.1.4.1. kseysel olgunl@ga erisme yasl

Ataturk Baraj Goli’'ndekiTor grypusta erkek ve diilerin Temmuz ayindan

itibaren gonad gelimleri goz 6nune alinarak olgugkaa durumlari belirlenngtir.
(Cizelge 3.13.).

Cizelge 3.13. Atatirk Baraj Goli'ndekor grypuda disi ve erkek bireylere ait olgunluk durumlari
& | Olgunluk
o | I 1l 1\ \% Vi Vi VI | IX X Xl Xl Xl
W | durumu
Olgun
| degil (V) 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 - 0
'g % 100 | 33 | 14.3 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Olgun(N) | 0 | 2 6 15 | 34 | 21 | 6 8 4 3 - 1
% 0 66 | 85.7 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 - 100
Olgun 49| s |oflojoloflo|o|-|o|olo
x degil (N)
< | % 100 | 39 | 111 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
“loigunNny | o [14] 40 | 39 | 14 | 5 2 2 2 - 1 2 1
% 0 61 | 88.9 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 - 100 | 100 | 100

Cizelge 3.13.te gorulditi gibi Tor grypusun I. yas grubuna ait bireylerin
tamaminin henlzseysel olgunlga ersmedikleri, Il. y& grubundakilerin ise ancak
% 61.54’UnUn olgunkuigl géralmdtar. 1ll. yas grubundaki bireylerin % 88.46’sinin
olgunlatigl, IV. yas grubundan sonra butun bireylerin olgutig belirlenmitir.
[ll. yas grubundaki dii bireylerin % 88.90'inin olgunkugl, IV. ve daha yukar ya
grubu drneklerinin  tamaminin se&ysel olgunlga eritigi saptanmygtir.  Erkek
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bireylerde ise |. ya grubuna ait bireylerin tamamininseysel olgunlga
erismedikleri, Il. ya& grubundakilerin ise % 66’sinin olgusles gorulmistar.
Uclincli ya grubunun % 85.70%inin olgungaigl belirlenmitir.  Dordiinct ve daha

yukari yg grubu 6érneklerinin tamaminigeysel olgunlga eritigi saptanmytir.

Bu deserlendirmeler sonucunda, Atatirk Baraj Golu'nd&kir grypusta disi

ve erkek bireylerin 1ll. ygindan itibaren geysel olgunlga eritikleri saptanmytir.

Arastirma bolgesinde avlanan Il yadaki erkek Tor grypus bireylerinin
ortalama catal boylari 328.33 mm, ortalangal&klar 426.76 g iken bu waki en
kicuk bireylerin catal boyu 260 mmgidigi 204 gramdir. 11l yaindaki dki
bireylerin ortalama catal boylari 322.14 mm iketatama &irliklari 392 gramdir.
Bu yastaki en kiguk dil bireylerin ¢atal boyu 270 mmgali g1 ise 250 gramdir.

3.1.4.2. ey orani

Gonadlari incelenen 24Bor grypusornesinin 104’Gnun di, 139'unun erkek
oldugu saptanngtir. Disi bireylerin orani % 42.80, erkeklerin orani ise 35.20
olarak bulunmstur. Populasyonun genelindssiderkek orani 0.75:%eklindedir.

3.1.4.3. Ureme zamani

Ataturk Baraj Golu’'ndekiTor grypusun tUreme zamani belirlemek amaciyla
Temmuz 2004 ile Haziran 2005 tarihleri arasindae eélilen orneklerin aylik
gonosomatik indeks, yumurta capi biy@Elive gonad gelim evrelerinden

yararlaniimgtir.

243 adet di ve erkekTor grypusbireylerinde aylara gére gonosomatik indeks
degerleri Cizelge 3.14.'te verilngiir. Disi bireylerde 5.258 ile Mayis ayinda en
yuksek dgerde olan gonosomatik indeks, 0.607 ile Temmuz dayien dgik
degerdedir. Temmuz ayindan sonra bir yiksel@érei gostermektedir.
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Erkek bireylerde 1.000 ile Nisan ayinda en yukse¢etde olan gonosomatik
indeks, 0.243 ile Kasim ayinda ensdki dezeri bulmaktadir.

Erkek ve dji bireylerde ortak olarak Ocak ayindanslaanak izere Mayis ayi
sonu Haziran ay! Bana kadar bir yikselme géstermektedir. Haziran dgmnsonra

ise digus gbzlenmektedir.

Tor grypusa ait gonosomatik indeks gderlerinin aylik dgisim grafikleri
Sekil 3.13. veSekil 3.14.te verilmgtir.
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Cizelge 3.14. Ataturk Baraj Golu'ndeKor grypuda disi ve erkek bireylerdeki aylik GSieserleri

Temmuz Agustos Eylil Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Disi N 2 4 1 13 26 9 9 5 7 14 4
Min | 0.528649 0.52359 | 0.988636 | 0.182545 | 0.193438 | 0.064111 | 0.300773 | 1.016923 | 0.178971 | 0.26427 | 0.489474

Max | 0.685185 | 1.420749 | 0.988636 | 3.350483 | 3.759958 2.0757 | 2.297292 | 2.833018 | 3.756069 | 10.61417 | 4.430303
Ortalama | 0.606917 | 0.991692 | 0.988636 | 1.025537 | 1.448159 | 0.70855 | 1.313251 | 1.689054 | 1.242435 | 5.258358 | 3.266839
S.D | 0.110688 | 0.387307 1.05075 | 1.029137 | 0.565373 | 0.725609 | 0.753687 | 1.293163 | 3.965214 | 1.865732
Erkek N 10 1 4 12 18 8 12 4 13 17 11
Min | 0.032258 0.37619 | 0.173054 | 0.133333 | 0.11275 | 0.122222 | 0.104182 | 0.111111 | 0.173231 0.0416 | 0.061538

Max 2.3 0.37619 | 0.606936 | 0.472581 | 0.75416 | 0.494341 | 0.733852 | 0.791875 | 2.752456 | 4.641541 | 3.418803
Ortalama | 0.685354 0.37619 0.4007 | 0.242723 | 0.457291 | 0.337521 | 0.373984 | 0.336442 | 1.000381 | 0.517556 | 0.581848
S.D | 0.978047 0.181023 | 0.123955 | 0.167663 | 0.112525 | 0.24865 | 0.308766 | 0.814713 | 1.073665 | 0.978619
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Sekil 3.13. Atatiirk Baraj Goli'ndeKior grypusta disi bireylere ait G$deserlerinin aylik dgisim
grafigi
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Sekil 3.14. Atatiirk Baraj Golu'ndeKior grypudta erkek bireylere ait GSdeserlerinin aylik dgisim
grafigi
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Sekil 3.13. veSekil 3.14.'teki grafiklerde de gorulgt gibi, erkek ve di
bireylerde gonosomatik indeksin, genel olarak Od4dst, Nisan ve Mayis aylarinda

yukseldgi, Haziran ve Temmuz ayindan itibaremsitigye baladigl belirlenmitir.

Haziran ve Temmuz aylarinda bireylerin ggoun yumurtalarini doknsu
olmalarina rgmen heniiz yumurtalarini dokmeyen bireyler olmasdengle
gonosomatik indeks g@erini Nisan ve Mayis aylarindaki gerlere yakin oldgu

gorulmektedir.

Disi bireylerde Temmuz, erkek bireylerde Kasim ayireta diguk deseri
bulunan gonosomatik indeks ginin sonraki aylarda tekrar yikseidi

saptanmytir.

Ureme zamaninin belirlenmesinde yararlanilan yuangap! biyuklgi aylik

olarak o6lctlmg ve deerler Cizelge 3.15.’te verilrgiir.

Atatirk Baraj Golu’'ndekiTor grypusta yumurta capi Temmuz ayinda en
kicuk deerlerde olup, gonadlarda sadece oositler bulunrdakt88u donemde
ortalama yumurta capt 0.1 mm olarak Olcijtdii Agustos ayindan itibaren
oositlerin seffaf gorunumlerini kaybederek opaftklar ve caplarinin argi
gozlenmgtir. Bu arts Haziran ayina kadar kademeli olarak devam etmektigidyis
ve Haziran aylarinda yumurta ¢api maksimum dizeslengktedir Sekil 3.15.).
Haziran ayinda Olglilen ortalama yumurta capr bujgikl 2.183 mm’dir.
Tor grypuda maksimum yumurta capl 2.5 mm ile Mayis ayindalknistir
(Sekil 3.16.).

Bu deserlere ait grafikSekil 3.15.’te verilmgtir.
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Cizelge 3.15. Atatirk Baraj Goli'ndekor grypuda yumurta ¢api deerleri (mm)

Temmuz | AgJustos Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Min. (mm) 0.100 0.200 0.100 0.200 0.900 1.000 1.250 1.100 1.200 2.000
Max. (mm) 0.100 0.300 1.700 1.800 1.400 1.400 1.750 1.800 2.500 2.300
Ortalama (mm) 0.100 0.267 0.989 1.068 1.143 1.241 1.470 1.514 1.981 2.183
S.D 0 0.058 0.520 0.479 0.188 0.120 0.220 0.241 0.419 0.161

41




3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

3
i O Min
2,5 B Max
g O Ortalama
E 27
o
S 1,5 -
8
E 14
S
>
0,5 -
O‘J:.—lll_l_ll T T T T T T T T
= 8 £ 3 ¢ § 8§ § 3 B
E 3 < < 7 z =
L < =
Aylar

Sekil 3.15. Atatiirk Baraj Goli'ndeKior grypudta yumurta ¢apinin aylara goregilgm grafigi

Tor grypusun erkek ve dii bireylere ait gonadlarin ¢iplak gozle belirlenen
gelisim evreleriSekil 3.16. veSekil 3.17.’de verilmgtir.
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Sekil 3.16. Ataturk Baraj Goli'ndeKior grypusun disi bireylerinde aylara gére gonad géth
evreleri
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Sekil 3.17. Ataturk Baraj Goli'ndeKior grypusun erkek bireylerde aylara gére gonad geti
evreleri
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Sekil 3.16."da goruldgu gibi, eeysel olgunlga ulgmis disi bireylerin
ovaryumlarinin Mayis ayinda tamamen olgghfa, Mayis ayinin sonu ve Haziran
ayinin bainda yumurta dokmeye Wdadigi, Temmuz ayinda ise yumurtalarinin
blylk c@unlugunun dokualdgu gorulmektedir. Erkek bireylerin  gonad

degisimlerinde de benzer gsimler elde edilmgtir (Sekil 3.17.).

Tor grypusun gonosomatik indeks @erleri, yumurta ¢ap! ve gonad gain
evreleri aylara go6re inceler@iinde; ovaryum geliminin @ ve yumurta
olgunlgmasinin Mayis ayinda en yuksek dizeyde gidyumurtlamanin Mayis ayi
sonunda bgamak Uzere Haziran ayinda sugdive Temmuz ayinda tamaminin

yumurta birak@ anlgiimaktadir.

3.1.4.4. Yumurta verimi (fekondite)

Yumurta veriminin saptanmasi amaci ile 86 adegi dior grypusun
ovaryumunda bulunan toplam yumurta sayisindan kemémistir. Yas gruplarina

gore yumurta sayilari Cizelge 3.16.’da vergtmi

Cizelge 3.16. Atatirk Baraj Golu'ndeKor grypuda yas gruplarina gore yumurta sayilari

Yas grubu N Min Max. Ortalama SH

| - - - - -

Il 1 16 000 16 000 16 000 -

I 1 31 890 31 890 31890 -

v 12 21 043 58 310 35938.5 13 322.48
\ 32 23160 211 546 67 972.19 35 420.50
Vi 19 43 010 178 164 91 894.53 38 865.81
VI 6 59 375 129 484 97 574.33 24 947.70
VI 8 12 6831.3 66 006 188 592 39 554.65
IX 4 117 980 165 210 141 915 25 235.92
X 3 132 083 206 511 159 256 41 077.33
Xl 1 235 764 235 764 235 764 -
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Tor grypusta, ya ilerledikge yumurta sayisinin agti anlgilmaktadir. En
yuksek sayida yumurtaya Aralik ayinda 235 764 yaansiayisiyla X1l yaindaki bir
bireyde rastlanmgtir. Eseysel olguniga ulgan disi bireylerde en diilk sayida
yumurtaya Kasim ayinda 16 000 ile lisyadaki bir bireyde rastlanstir.

Yumurta sayisi ile boy uzurgu, vicut &irligi ve gonad grlig iliskisinde
Cizelge 3.17.deki denklemler elde ediktmi. Ayni zamanda bu ¢ gkinin
korelasyon katsayisi da kdarinda belirtiimgtir. Bu Uc iliskiye ait grafikler
Sekil 3.18.,Sekil 3.19. veSekil 3.20.’de verilmgtir.

Cizelge 3.17. Atatirk Baraj Golu’'ndekor grypusta yumurta sayisi ile boy uzurgu, vucut &irligi,
gonad girligi iligkisi denklemleri ve korelasyon katsayilar

Denklem Korelasyon I"statlstlksel
O6nem
Yumurta sayisi—Vicut uzunlugu Log F=-0.103 + 1.771 Log FL r’=0.467 P>0.05
Yumurta sayisi—Vicut agirhgi Log F=-2.539 + 0.668 Log W r’=0.524 P<0.05
Yumurta sayisi—-Gonad agirhgi Log F=-4.516 + 0.215 Log GW | r°=0.265 P<0.05
F: Yumurta sayisi FL: Vicut uzunlugu
W: Vicut agirhgi GW: Gonad agirligi
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Sekil 3.18. Ataturk Baraj Goli'ndeKior grypudta yumurta sayisi—boy uzurdu iliskisi
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Sekil 3.19. Atatiirk Baraj Goli'ndeKior grypudta yumurta sayisi—vicugali g ili skisi
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Sekil 3.20. Atatirk Baraj Goli’'ndeKior grypudta yumurta sayisi—gonad@li g ili skisi

Yumurta sayisi ile ¢atal boy, vicutidigl ve gonad g@irhigi iliskiyi gosteren
grafiklere dikkatle bakilgganda Tor grypusa yumurta sayisinin ¢atal boy, vicut
agirhgl ve gonad @rliginin artgina bah olarak arttgi ve aralarinda pozitif bir

ili skinin oldugu goralmigtar.

a7



3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

3.2. Atatiirk Baraj Golu Suyunun Bazi Fiziksel ve Kmyasal Ozellikleri
3.2.1. Fiziksel 6zellikleri

3.2.1.1. Sicakhk

Baliklar s@ukkanli hayvanlardir. Bu nedenle, vicut sicakliklarcevre
sicaklgina belli bir oranda uydurabilmektedirler. Bu uyunyapabildgi en iyi
sicaklik duzeylerinde biyolojik faaliyetleri optieir. Bunun dgindaki sicakliklarda

ise hayatsal olaylar yaylamakta ve giderek durmaktadir (Sarthan, 1993).
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Sekil 3.21. 2004—2005 yillar1 arasi ortalama sidaétbserleri

Ozellikle suyun yil icerisindeki sicaklik gigimine bakarak bu suda

sicak su bagnmi yoksa sguk su balgimi yetktirilebilecegi kanisina
varabiliriz (Sarthan, 1993).

Atatirk Baraj GOlU’'nun yil icerisindeki sicaklik gilamina baktgimizda
sicakhk dgisimlerinin Mart ayindan itibaren yUksgdi gecti ve bu durumun
(yukselsin) Agustos ayina kadar devam edip 0zellikle Temmuz gesfos aylarinda
maksimum noktaya waigini gérmekteyiz. Daha sonra bu sicgk disise gecip
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

Ozellikle Agustos ayinin sonlarindan gieyarak Mart ayinin sonlarina kadar devam
ettigini gormekteyiz.

Atatirk Baraj Golu icin yapilan sicaklik élcimleds minimum ve maksimum
sicakhk dgerleri 11.5-27.8 °C arasinda bulurgtow. Buna gore gol genelinde 1lik
su baliklarinin yayiy gosterdgi belirlenmitir. Suyun sguk oldusu Eylil-Nisan

arasli aylarda golde gok su baliklar yetirilebilir.

3.2.1.2 iletkenlik

iletkenlik (ohm)
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Sekil 3.22. 2004—-2005 yillari arasi ortalama iletkedegerleri

Elektriksel gecirgenlik genellikle 25 °C sicaklikth cm uzunluk ve 1 cm?
kesit alanina sahip su sutununun, ohm olarak @éiskir direncinin tersi olarak
tarif edilir. Suyun iletkenfiinin artmasi veya azalmasi suyun iginde ¢Oziynmu
mineral maddelerin artmasi veya azalmasingi bdarak deisir (Sarithan, 1993).
Elektrikli iletkenlik 6zellikle bdlgede yasin bol old@gu, Kasim-Mayis aylari
arasinda yuksek c¢ikgtir. Bu durum ¢6zinen mineral maddenin artmaskeletigin
artmasina, ¢ozinen mineral maddenin az olmasieidégin azalmasina neden
olacaktir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

Ataturk Baraj GolU’'nun yil icindeki aylara gore thenlik desisim deserlerine
baktgimizda minimum ve maksimum gerlerin 318-368 micromhos/cm arasinda
oldugu gorulmitar.

3.2.2. Gol suyunun kimyasal 6zellikleri

3.2.2.1. Oksijen
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Sekil 3.23. 2004—-2005 yillar1 arasi ortalama oksijegerleri

Atatirk Baraj Golu'nin yil icerisindeki oksijen glamina baktgimizda
¢bzinmi oksijen miktarinin 6zellikle yaz mevsiminde Mayk$aziran ve Temmuz
aylarinda dgttgt gozlenmgtir. Bunun yani sira sonbahar mevsiminden itibdyen
yukselsin oldugu bu durumun ki sonlarina kadar devam gitive ilkbaharin
baslamasiyla 6zellikle Mart ayindan itibaren ¢ozlrgmaksijen miktarinin dgiise
gectisi gozlenmgtir. CozUnmig oksijen miktarinin yil icerisindeki minimum ve
maksimum dgerlerine bakg@iimizda 7.05 mg/l ile 9.9 mg/l arasindaggégi

gorulmektedir.

Balik yetstiricili gi acisindan ¢ozinngloksijen dgerini dikkate aldgimizda
goldeki oksijen miktarinin yatiricili ge uygun oldgunu soyleyebiliriz. Cunki balik
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

yetistiricili ginde esas alinan kriter ¢cozlungniksijen miktarinin kesinlikle 5 mg/I'nin
altina dgmemeskeklindedir (Sarthan, 1993).

3.2.2.2. Karbondioksit
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Sekil 3.24. 2004—-2005 yil ortalama karbondioksigeiteri

Atatirk Baraj Golu suyunun karbondioksit diizeyimdtgimizda minimum ve
maksimum sinirlarin 14.5 mg/l ile 19.5 mg/l ofgmu gérmekteyiz. Atatirk Baraj
GoOli’'nun yetstiricilik acisindan karbondioksit dizeyinin arzuiled minimum
miktarin (5 mg/l) Gzerinde olmasi ygtricilikte pek sorun yaratmamaktadir. Clnki
¢bzinmi oksijen miktarinin ideal dizeyde olmasi meydankhgecek olumsuz
etkileri ortadan kaldirmaktadir (Sarthan, 1993).
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

3.2.2.3. pH
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Sekil 3.25. 2004—-2005 yillari arasi ortalama plietteri

Balik yetstiricili gi acisindan arzulanan sular pHgda 6.5-9 arasinda olan
sulardir (Demir, 1992). Gollerde pH gkxi 7 ile 9 arasinda @sir. Suda organik
maddelerin oksidasyonu ile pH @i diser (Jeffries, 1990). Atatlrk Baraj Golu'nin
yuzey suyu pH deeri 7.025-8.6 arasinda olup balik ve sucul orgaalann gelsmesi
icin uygun oldgu kabul edilebilir.

3.2.2.4. Toplam ¢ozunmii katilar (TDS)

TDS (mg/l)
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Sekil 3.26. 2004—-2005 yillari arasi ortalama TD gatkeri

52



3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

Disariya akintisi olan gollerde total ¢ozirngniiadde miktari 100-200 ppm
arasindadir (Sarthan, 1993). Ataturk Baraj GolU'yilnigindeki toplam ¢ozinmyl
katt madde miktarina baktmizda minimum 203 mg/l maksimum 234 mgl/l
dizeyinde oldgunu gormekteyiz. Baraj golunin toplam c¢ozugnkati madde

miktari dgariya akintisi olan goéllerdeki miktar diizeyinderséyektedir.

3.2.2.5. Kalsiyum ve magnezyum

Sekil 3.27. 2004—2005 yillar1 arasi ortalama kalsiydeserleri

Atatirk Baraj GolU’'nun yil icindeki kalsiyum derlerine bakg@imizda
minimum 42.2 mg/l ile maksimum 65.1 mg/l arasinégigdigini gdormekteyiz. Bu
degerler dikkate alinggnda golin kalsiyum bakimindan zengin @dou,
25 mg/l'den fazla olmasi nedeniylede sert sulanfisia girdigini gormekteyiz.
Atatirk Baraj GolU’'nan yil icindeki magnezyum gilerine bakg@imizda ise
minimum 6.08 mg/l ile maksimum 33.40 mg/l arasidégistigini gdrmekteyiz. Elde
edilen dgerler, golun sert suya sahip ofgunu gostermekle birlikte, gderlerin
aylara gore 6nemli derecede farklilik gostermesgi@g sertlik oldgunun gdostergesi
olarak dgunulmektedir (Tanyolag, 1993). Cahada bulunan kalsiyum gerleri,
baliklar icin zehir etkisi olan 2500 mg/I'nin ¢oktiada old@gundan kalsiyum

acisindan golde baliklar icin bir tehdit gurmadgi belirlenmitir (Yilmaz, 1995).
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3.2.2.6. Sodyum ve potasyum
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Sekil 3.28. 2004—-2005 yillar arasi ortalama sodylgyerleri

Atatirk Baraj Goli’'ndn yil igindeki sodyum ve pogasn miktarina
baktgimizda; Sodyum miktarinin 9.20 mg/l ile 13.98 mgflasinda d#stigini
gormekteyiz. Potasyum miktari ise 0.20 mg/l ile23rtig/l arasinda ggsmektedir.
Buna gore Atatiirk Baraj Goli'nun katyon siralan&@aZ” > r MgZ™* > rNa' > rK*
seklinde olup bu durum sert sularda gérilen bir lddel Sodyum ve potasyum igin
elde edilen dgerlerin, bu iyon icin bildirilen 400 mg/l olumsumsinin ¢ok altinda
oldugu belirlenmitir (Yilmaz, 1995).

3.2.2.7. Azot ve azot bilgkleri

Atatirk Baraj Golu suyunda en yuksek nitrat iyonldeseri Nisan ayinda
OlcUlmistar. En diguk deserler ise Ocak ayinda olculstir. Nitrat, temiz tatl
sularda ¢ok az miktarda bulunur (Tanyolag, 1993vr€selsartlar 6zellikle sel ve
atiklar, nitrati dGnemli dl¢tde arttirabilir (Willtiby, 1976).

Atatirk Baraj Goli’'nde azot ve azot hilderi dizeylerine bak@iimizda
amonya&in 0-0.75 mg/l arasinda gistigini gbérmekteyiz. Amonyan Atatirk Baraj
Golu'nde bu duzeyler arasinda bulunmasi baliklssiagan oldukca ideal bir duzey
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA Necmettin DOGAN

olup toksik etki yapacak sinirlara gaamaktadir. Atatirk Baraj Golu’'nde nitrit

azotuna hig¢ rastlanmamasi da goélin temiz sularsangirdigini gostermektedir.

Atatirk Baraj Goli’'nde nitrat dizeyi ise 0-6.20 mgfasindadir. Nitrat
dizeyinin dgisken olmasi tarim arazilerinde kullanilan kimyasalbglerin
yagislarla gbdle kagmasi olarak ifade edebiliriz. Elde edilengdderin, baliklar
acisindan toksik der olarak kabul edilen nitrat icin 46 mg/l ve iticin
kirlenmenin balangici olarak kabul edilen 1 mg/I'nin ¢ok altindianasi, s6z konusu
anyonlarin ¢cakilan golde hentiz tehdit altwrmadgi tespit edilmgtir (Yilmaz, 1995;
Cirik ve Cirik, 1991).

3.2.2.8. Toplam fosfat
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Sekil 3.29. 2004—-2005 yillar1 arasi ortalama foslagerleri

Fosfor dg@al sularda ya eringiorganik fosfor veya suda asili halde bulunan
organik fosforseklinde bulunur. Fosfor'un goéllerde mevsimselgldal, havzanin
yapisina, ¢evre topgenin kimyasal icegiine ve yillik déngistne gadir. Volkanik
kayalar balica fosfor kayngi olmakla beraber meteoritler ve topraktan da fiosfo
saglanir. Ayrica insan atiklari ve deterjanlarda fodf@psar (Sarihan, 1993). Atatlrk
Baraj Golu'nin yil icindeki aylara gore fosfor @gm dizeyine bak#mizda

minimum ve maksimum gerlerin 0 — 0.008 mg/l arasindagiigigini gormekteyiz.
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Atatirk Baraj Golu suyunda olculen en yiuksek mandeteri Mart ayinda,
en diuk deser ise Mayis ayinda olculmgtiir. En yiksek bakir geri Subat ayinda,
En diuk bakir dgeri ise Kasim ayinda olgulngiiir. Atatirk Baraj Golu suyundaki
fosfor degerinin 0.01 mg/l dizeyinin altinda bulunglu tespit edilmgtir. Her Ug¢
elementin de eser miktarda ofguve aylara gore onemli bir gigiklik gostermedsgi
saptanmnytir.

3.2.2.9. Toplam sulfat

Sulfat (mg/l)
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Sekil 3.30. 2004—-2005 yillar1 arasi ortalama sdiggerleri

Dogal sularda biyolojik verimin artmasli icin ortamdaélfat'in bulunmasi
gereklidir. Sulfat'in ortamda yeterince bulunmamif@siplankton gekimini engeller
ve bitkilerin buyimesini yawdatir (Sarithan, 1993). Atatiurk Baraj Golu'nin stilfa
miktarinin yil icindeki aylara gére @gsim dizeyi oldukca belirgin bir ggsim
gostermemekle beraber minimum ve maksimuggeder 32.75-39.90 mg/l arasinda

degisir.
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3.2.2.10. Toplam demir
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Sekil 3.31. 2004—-2005 yillari arasi ortalama derefedleri

Atatirk Baraj Goli’'nde demir biggklerinin ya hic olmadil ya da iz halde
bulunduklar gorulmgtir. Bu duruma baraj gol suyunun oksijen dizeyiyiksek
olmasi, dgariya akintisinin olmasi golin oligotrof goller i&ma girmesine sebep
olmaktadir. Bu durumlar g6z 6nitne aligidda 6Ozellikle oksijen miktari yiksek
oldugu icin blyuk ihtimalle suda ¢6zinemeyen ferrik bkdit'e dongimua olup
dibe ¢okerek bir tabaka alwrdusu saniimaktadir.

3.2.2.11. Salinite
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Sekil 3.32. 2004—-2005 yillar1 arasi ortalama sadinitgerleri
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Atatirk Baraj Golu'nin yil icindeki aylara gore tuluk desisimlerinin
ortalamasina bakiimizda olduk¢a standart bir durum gostermektedidldéki
tuzluluk konsantrasyonu yil boyu ortalama olaral0%3 mg/l olarak olculmgidr.
Bu durum tath su baliklar yatiricili gi acisindan stenohalin formlar icin oldukca
ideal bir dizey tgkil etmektedir. Orngin Siluridae ve Cyprinidae familyalarina
mensup bazi baliklar (Sarthan, 1993).

3.2.2.12. Organik madde
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Sekil 3.33. 2004—2005 yillar arasi ortalama organaédde dgerleri

Gollerdeki organik madde litrede 0.1 ile 50 mg/sanda dgisir. Ortalama
12.8 mg/l kadardir (Sarthan, 1993).

Atatirk Baraj Golu'nun yil icindeki aylara gore argk madde miktarina
baktgimizda 1.20 mg/l ile 1.90 mg/l arasindgigegini gormekteyiz. Ataturk Baraj
Goli’'ndeki organik madde miktarinin oldukcastk dizeyde bulunmasinin esas
sebeplerinden birisi golin yeni gan goller grubuna girmesi ve gol suyunun elektrik
dretim ve sulama amach olmasindan dolay! akarrddeubulunmasi ve Firat Nehir

sisteminden sirekli beslenmesinden kaynakkarstiylenebilir.
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3.2.3. Suyun dger ozellikleri

3.2.3.1. Toplam sertlik

Suyun sertlik dizeyi o ortamda sgyan canllarin yamlarn GUzerinde

sinirlayici bir etkiye sahiptir. Segli20 °F Uzerindeki sularda canlisgani sinirhdir
(Sarthan, 1993).

Atatirk Baraj Golu'nun yil icindeki toplam sertlidegerlerine bakgimizda
16 °F ile 23.7 °F arasindagigigini gormekteyiz Sekil 3.34.).
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Sekil 3.34. 2004—2005 yillari arasi ortalama sedkgerleri
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3.2.3.2. Askidaki katilar
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Sekil 3.35. 2004—-2005 yillari arasi ortalama askittaklar deggerleri

Atatirk Baraj GOlu'nuin yil icindeki aylara gore agéki kati madde miktarinin
degisimine baktgimizda 25.5-30 mg/l arasindagdgigini gormekteyiz. Askidaki
katt madde miktari baraj goélinde yil icinde aylagare airi bir dalgalanma
gostermeyip ortalama olarak 27-28 mg/l dizeyindeesmektedir. Bu dger suyun
temizligi ve balk yetgtiricili gi agisindan oldukca ideal bir dizeyde bulufdhwu
gostermektedir.
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3.2.3.3. Biyokimyasal oksijen dgeri (BOD)
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Sekil 3.36. 2004—-2005 yillari arasi ortalama BOQetteri

Belli hacim (1 litre), stre (5 gun) ve sicakhk0(°C) suda bulunan aerobik
bakterilerce tuketilen oksijen miktarina Biyolofixksijen Gereksinimi (BOD) denir.
BOD sudaki organik madde bofunu gosteren bir indeks olarak kullanilabilir. BOD
diuzeyinin ¢ok yuksek dizeylere gelmesi ortamdakklzain 6lmesine sebep olabilir
(Sarthan, 1993).

Ataturk Baraj Golu'nun yil igcindeki BOD derine bakigimizda bu dgerlerin
oldukca diguk duzeylerde oldgunu gormekteyiz. Minimum ve maksimumgegeler
0.45-1.1 mg/l arasinda glgim gostermektedir. G6l yeni aftugu icin organik
madde birikiminin giderek artmag#imi gostermesi ve buna Bh tiketilen oksijenin
artmasi BOD dgerinin yikselmesine sebep ofluizlemini uyandirmaktadir. BOD
degerlerinin diguk dizeyde bulunmasi ysiricilik agisindan buylk avantajlar
sgilamaktadir (Sarthan, 1993).
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4. SONUCLAR ve ONERILER
4.1. Sonuglar

Ataturk Baraji Golu'nden yakalanaror grypusbireylerinin 1 ile XllI yaslari
arasinda dalim gosterdgi belirlenmktir (Cizelge 3.1.).

Avlanmis bireylerin yg tayininde pullardan g&a, kontrol icin dger yapilarin
da kullaniimasi halinde daha guvenilir olabilecekiu nedenle saptanan Xl ga
daha ustund&or grypusbireylerinin olabilecgi ihtimal dahilindedir.Tor grypus’un
yasl hakkinda herhangi bir literatiire rastlanngagilan bu konuda kafastirma
yapilamamygtir.

Tor grypudun yas kompozisyonunda; I-VI ya arasinda sayica artma
gorulurken, VIII ygindan sonra ylzde olarak azalma gorilmektedir. Brurd
avlanma icin blytk boydaki baliklarin daha fazlecite edilmesinden dolayl s6z
konusu grup icin avlanma baskisindan ortaya cikenahtdigu distintlmektedir.
Populasyon geneline gore, bireyler en fazla % 2#e22V. yasta, en az ise % 0.41
ile XI. ve XIll. yas grubunda yer almaktadirs&lere goére ise gilerde % 13.99 ile
V. yasta, erkeklerde % 18.52 ile lll. y@ en fazla bireye rastlanmaktadir. Bu
populasyonda IV. yagrubunun baskin olgw belirtmitir.

Atatirk Baraj Goli'nden yakalanaior grypus bireylerinin yalara goére
standart boy deerleri Cizelge 3.4.’te verilngtir. Bu sonuclara gore gdive erkek
bireylerin I-XIIl. yas gruplarina ait ortalama standart boylari sirasiy&b.83,;
252.20; 327.50; 470.41; 607.50; 668.55; 712.50;.07770.83; 843.33; 865.00;
903.33 ve 890.00 mm olarak saptagtm.l
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4. SONUCLAR ve ONERILER Necmettin DGAN

Calsmada, Tor grypusicin bulunan en yiksek standart boy 960 mm ile XIli
yasindaki bir dgi bireyde OlcUlmigtir. Yaklgik 2 metre uzunlguna ve
100 kilograma kadar ujaiklar séylenmektedir (Beckman, 1962).

Tor grypus bireylerinde boy uzunigunun ya ile birlikte arttgl ve artgin
[I-1V yaslar arasinda daha hizli olglw goralmigtur (Sekil 3.5.). Boy argindaki
yavaglamanin geysel olguniga ersme yai olan Ill ve IV ygindan sonra olmasi,
ureme faaliyetlerinin bahin gelsmesine engel olmasindan kaynaklanmaktadir
(Nikolsky, 1965).

Atatirk Baraj Goli’'nden yakalanarmor grypus bireyleri icin 1. ya
grubundan XIlll. ya grubuna kadar argdk gelen ortalama g@rlik degerleri
sirasiyla 69 g; 190.4 g; 422.08 g; 1 159.43 g; 2.58); 3 616.15 g; 4 181.25 g;
5290 (; 5439.17 g; 7 866.67 g; 8 800 g; 9 838.88 10 000 g olarak saptarytm.

Tor grypusbireylerinde bulunan en buyulkgidik, 11 000 g ile XII yaindaki
bir erkek bireyde tespit edilgtir. Tor grypusta 100 kilograma kadar waklar
soylenmektedir (Beckman, 1962).

Bu turde @irlik artisinin dii+erkek bireylerde 1l ygandan sonra hizlangl, disi
ve erkek bireylerde VIII yandan sonra yag&adig tespit edilmgtir (Sekil 3.6.). Bu
durumun ortaya c¢ikmasinda yine avlanma kabiliyetinetkili olabilecgi
dUstindlmektedir.

Atatirk Baraj Golu'ndeki Tor grypus bireylerinde boy-girlik ili skisini
belirleyen denklemlerle hesaplanan “b’gdd 3'ten blytk olup bu turde allometrik
bliylume oldgu soylenebilir. Yine “b” dgeri disi bireylerde erkek bireylere nazaran
daha yuksek cikmgtir. Boy-agirlik ili skisini belirleyen korelasyon katsayisi ise
disiler icin r=0.9593, erkekler icin r=0.9487 vesidierkek icin r=0.9563 deerleri
elde edilm§ olup buda boy ile @rlik arasinda o6nemli bir gki oldugunu
gostermektedir.Sekil 3.8.'deki grafikte de goruldiii gibi, Tor grypuda boy

artisginin 500 mm uzuniga ergsinceye kadar @rliga goére daha hizli olgu,
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700 mm’ye kadar iki buylime arasinda orantili binsar gerceklgtigi ve daha
sonraki boylarda ise galigin daha hizli artgn gorulmektedir. A&irlik olarak
blyumede elde edilen, salidik artisinin IX ve X. yag gruplarinda yiksek olmasi

bu durumu destekler niteliktedir.

Atatlrk Baraj Golu'ndekiTor grypusta populasyonun genelinde kondisyon
faktorii en yuksek 3.344 ile en gk 0.588 arasinda olc¢Ulmgtiir. Ortalamalar
bakimindan en diik ve en yuksek derler dii+erkek bireylerde 1.097 (IV. yaile
1.358 (XII. ya) arasinda, di bireylerde 1.017 (XII. yg) ile 1.300 (IX. ya) arasinda
ve erkek bireylerde 1.073 (IV. ymile 1.528 (XIl. yg) arasinda dalm

gostermektedir.

Atatirk Baraj Goli’'ndekiTor grypugta kondusyon faktorunin aylik gaimi,
populasyon genelinde Nisan, Mayis ve Haziran ayriyukseldii, Ocak ayina
kadar bu dgerlerde bir délstin oldiygu ve Subat ayindan itibaren tekrar yukseidi
gorulmistir. Kondusyon faktorinin Mart, Nisan ve Mayis aylda yiksek
olmasinin, bu aylarda gonadgidiklarinin en yiksek dizeyde olmasindan
kaynaklandgl disundlmektedir. Erkek bireylerin kondisyon faktdrindeki aylik
degisimin disi bireylere gore daha az olmasi ise, tesfigli&larinin ovaryumlara
gore daha az geim gostermesi olarak aciklanabiliSekil 3.10., Sekil 3.11. ve
Sekil 3.12.).

IncelenenTor grypusun I. yas grubuna ait bireylerin tamaminin heniiz
eseysel olgunlga ergmedikleri, Il. ya grubundakilerin ise ancak % 61.54’Gn0n
olgunlatigl gortlmtar. 1ll. yas grubundaki bireylerin % 88.46’sinin olgustig,
IV. yas grubundan sonra butin bireylerin olgutig belirlenmgtir. Ill. yas
grubundaki dii bireylerin % 88.90’inin olgunkgi, 1V. ve daha yukari yagrubu
orneklerinin tamamininseysel olgunlga ertigi saptanmytir. Erkek bireylerde ise
I. yas grubuna ait bireylerin tamaminigeysel olguniga ersmedikleri, Il. ya&
grubundakilerin ise % 66'sinin olgustasl gorulmistir. Uclincli ya grubunun
% 85.70'inin olgunlatigi belirlenmitir.  Dordunci ve daha yukari yagrubu

orneklerinin tamamininseysel olgunlga erktigi saptanmytir.
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Bu deserlendirmeler sonucunda, Atatirk Baraj Golu'nd&kir grypusta disi

ve erkek bireylerin 1ll. ygindan itibaren geysel olgunlga eritikleri saptanmytir.

Arastirma bolgesinde avlanan Il y#adaki erkek Tor grypus bireylerinin
ortalama catal boylari 328.33 mm, ortalangarl&klar 426.76 g iken bu waki en
kicuk bireylerin catal boyu 260 mmgidigi 204 gramdir. 11l yaindaki dki
bireylerin ortalama catal boylari 322.14 mm iketat@ma &irliklari 392 gramdir.
Bu yastaki en kiguk dil bireylerin ¢atal boyu 270 mmgali g1 ise 250 gramdir.

Gonadlari incelenen 24Bor grypusoérnesinin 104’Gnun d§i, 139'unun erkek
oldugu saptanngtir. Disi bireylerin orani % 42.80, erkeklerin orani ise 38.20

olarak bulunmstur. Populasyonun genelindssiderkek orani 0.75:%eklindedir.

Atatirk Baraj Goli’'ndekiTor grypusun Ureme zamani belirlemek amaciyla
Temmuz 2004 ile Haziran 2005 tarihleri arasindae eélilen oOrneklerin aylik
gonosomatik indeks, yumurta cap! buy@Elive gonad gelim evrelerinden

yararlaniimgtir.

243 adet di ve erkekTor grypusbireylerinde aylara gére gonosomatik indeks
degerleri Cizelge 3.14.'te verilngiir. Disi bireylerde 5.258 ile Mayis ayinda en
yuksek dgerde olan gonosomatik indeks, 0.607 ile Temmuz dayien dgik
degerdedir. Temmuz ayindan sonra bir yiksel@érei gostermektedir.

Erkek bireylerde 1.000 ile Nisan ayinda en yukse(etde olan gonosomatik
indeks, 0.243 ile Kasim ayinda ensdki dezeri bulmaktadir.

Sekil 3.13. veSekil 3.14.'teki grafiklerde de gorulgt gibi, erkek ve di

bireylerde gonosomatik indeksin, genel olarak Od4dt, Nisan ve Mayis aylarinda

yukseldgi, Haziran ve Temmuz ayindan itibaremsitigye baladigl belirlenmitir.
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Haziran ve Temmuz aylarinda bireylerin ggoun yumurtalarini doknsu
olmalarina rgmen heniiz yumurtalarini dokmeyen bireyler olmasdengle
gonosomatik indeks @erini Nisan ve Mayis aylarindaki gerlere yakin oldgu
gorulmektedir. D§i bireylerde Temmuz, erkek bireylerde Kasim ayimadigik
degeri bulunan gonosomatik indeks ggeinin sonraki aylarda tekrar yukseldi

saptanmgtir.

Ureme zamaninin belirlenmesinde yararlanilan yuangap! buyuklgu ayhk
olarak Olclilmig ve deerler Cizelge 3.15.’te verilrglir. Atatirk Baraj Golu'ndeki
Tor grypusta yumurta ¢cap!t Temmuz ayinda en kucuketeerde olup, gonadlarda
sadece oositler bulunmaktadir. Bu donemde ortalmnaurta ¢capt 0.1 mm olarak
Olctlmistar. Agustos ayindan itibaren oositleriggffaf gérinimlerini kaybederek
opakigtiklari ve caplarinin arfii gozlenmgtir. Bu arts Haziran ayina kadar
kademeli olarak devam etmektedir. Mayis ve Haziegarinda yumurta capi
maksimum dizeye gelmektediSekil 3.15.). Haziran ayinda Olclilen ortalama
yumurta capi buyukgili 2.183 mm’dir. Tor grypuda maksimum yumurta capl
2.5 mm ile Mayis ayinda oOlculmgtiir (Sekil 3.16.).

Atatlrk Baraj Golu'nde elde edilefior grypusun eseysel olguniga ulgmis
disi bireylerin ovaryumlarinin Mayis ayinda tamameguollagtigi, Mayis ayinin
sonu ve Haziran ayinin fiada yumurta dokmeye fadigi, Temmuz ayinda ise
yumurtalarinin bayutk ggunlugunun dokidldgia gorulmektedir. Erkek bireylerin
gonad dgisimlerinde de benzer @simler elde edilmgtir (Sekil 3.17.).

Tor grypusun gonosomatik indeks derleri, yumurta ¢api ve gonad géin
evreleri aylara go6re incelerinde; ovaryum gefiminin ve yumurta
olgunlgmasinin Mayis ayinda en yuksek dizeyde gidyumurtlamanin Mayis ayi
sonunda bgamak Uzere Haziran ayinda suUgdive Temmuz ayinda tamaminin

yumurta birak@ anlgiimaktadir.

Atatirk Baraj Golu'ndeki Tor grypus bireylerinin  gonosomatik indeks

degerleri, yumurta capl ve gonad g@i evreleri aylara goére incelergide;

66



4. SONUCLAR ve ONERILER Necmettin DGAN

ovaryum geliminin ve yumurta olgunkamasinin Nisan-Mayis aylarinda en yuksek
dizeyde oldgu, yumurtlamanin Mayis ayindagiemak Uzere Haziran sonuna kadar

surdigi anlgiimaktadir.

Yumurta sayilar incelenginde ya ilerledikgce yumurta sayisinin agti
anlsgilmaktadir. En ylksek sayida yumurtaya Aralik agun#35 764 yumurta
sayisiyla Xl yaindaki bireyde rastlanstir. Eseysel olgunlga ulgan dii bireyler
icerisinde en az sayida yumurtaya 16 000 ile lrydaki bireyde rastlanrmtir.

Sularin turbiditesi, icindeki stspansiyon haldeladdelerin oraniyla ilgilidir
(Cirik ve Cirik, 1991). Maddelerin suyun berrgkha olan etkisi turbiditeyi belirler.
Atatirk Baraj GolU’'ntin dere ve caylarin daha fazaldig bolgelerde turbiditenin
yiiksek olmasinin sebebi olglu disiinilmektedir. Ozellikle bol yas alinan aylarda
sonugclarin daha dik ¢ikmasi bu dgerlendirmeyi destekler niteliktedir.

Yapilan analizde suyun rengine aitgdderin yaish aylarda dgutk, buna
karsilik yaz aylarinda ise yuksek olglunu gosterngtir. Bahar aylarindaki diiik
degerler, plankton ¢galmasi ile de ilgili olabileggé kanaatini olgturmaktadir.

Atatirk Baraj Golu'nin yil icerisindeki sicaklik giamina baktgimizda
sicakhk dgisimlerinin Mart ayindan itibaren yUksgdi gectgi ve bu durumun
(yukselsin) Agustos ayina kadar devam edip 0zellikle Temmuz gesfos aylarinda
maksimum noktaya waigini gbérmekteyiz. Daha sonra bu sicgk disise gecip
Ozellikle Agustos ayinin sonlarindan gieyarak Mart ayinin sonlarina kadar devam

ettigini gdrmekteyiz.

Atatirk Baraj GoOlu'nin en yuksek aylik ortalamaagick deseri Agustos
ayinda olculmgtar. En diguk sicaklik ise Ocak ayinda olculgtir. Yillik sicaklik
ortalamasi 18.99 °C olarak bulungtur. G6l suyunda sicakhik 10 °C'nin altina
dismemektedir $ekil 3.21.). Buna gore gol genelinde 1lik su barkhin yayils
gosterdgi belirlenmitir. Suyun sguk oldusu Eylul-Nisan arasi aylarda goldegsé
su baliklan vyetitirilebilir. Genellikle alabalik yetitiricili gi yapilabilir. Batin
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baliklarin aktiviteleri sicak@n belli bir derecedensagiya digmesiyle azalir. Kgin
4.4 °C’nin altina dgen sular balik¢ilik icin elvegli kabul edilemez (Yaramaz, 1992).
Atatirk Baraj Goli’'nin su sicakh yoniunden balik¢ilik icin elvedi oldugu kabul

edilebilir.

Atatirk Baraj Golu'nin yil igindeki aylara gore thkenlik desisim degerlerine
baktgimizda minimum ve maksimum glerlerin 318-368 micromhos/cm arasinda

oldugu gorulmitar.

Atatirk Baraj Golu'nun il icerisindeki oksijen giimina baktgimizda
¢c6zinmi oksijen miktarinin 6zellikle yaz mevsiminde Mayk&aziran ve Temmuz
aylarinda dgttgt gézlenmgtir. Bunun yani sira sonbahar mevsiminden itibdyin
yukselsin oldugu bu durumun ki sonlarina kadar devam gttive ilkbaharin
baslamasiyla 6zellikle Mart ayindan itibaren ¢ozlrgmaksijen miktarinin dgiise
gectisi gozlenmgtir. CozUnmg oksijen miktarinin yil icerisindeki minimum ve
maksimum dgerlerine bak@iimizda 7.05 mg/l ile 9.9 mg/l arasindaggégi

gorilmektedir.

Balik yetstiricili gi agisindan ¢ozunmguoksijen dgerini dikkate aldgimizda
goldeki oksijen miktarinin yatiricili ge uygun oldgunu soyleyebiliriz. Cinki balik
yetistiricili ginde esas alinan kriter ¢c6zingnmiksijen miktarinin kesinlikle 5 mg/I'nin

altina dgmemeskeklindedir.

Atatlirk Baraj Go6lu suyunda en yiksek nitrat iyonldeseri Nisan ayinda
OlcUlmistir. En diguk deserler ise Ocak ayinda olculstir. Nitrat, temiz tatl
sularda ¢ok az miktarda bulunur (Tanyolag, 1993vr€selsartlar 6zellikle sel ve
atiklar, nitrati 6nemli 6lctde arttirabilir (Willtoy, 1976). Atatirk Baraj Goli’'nde
azot ve azot bilkgkleri dizeylerine bak@mizda amonyan 0-0.75 mg/l arasinda
degistigini gormekteyiz. Amonygan Atatlirk Baraj Goli’'nde bu dizeyler arasinda
bulunmasi baliklar agisindan oldukca ideal bir gupdup toksik etki yapacak
sinirlara ulamamaktadir. Atattrk Baraj G6lU’nde nitrit azotuna fastlanmamasi da

golun temiz sular sinifina giglni gostermektedir. Atatlirk Baraj Goli’'nde nitrat
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dizeyi ise 0—6.20 arasindadir. Nitrat duzeyinigigen olmasi tarim arazilerinde
kullanilan kimyasal gubrelerin galarla gble kagmasi olarak ifade edebiliriz.
Elde edilen dgerlerin, baliklar acisindan toksik ggr olarak kabul edilen nitrat icin
46 mg/l ve nitrit icin kirlenmenin k#angici olarak kabul edilen 1 mg/I'nin ¢cok
altinda olmasi, s6z konusu anyonlarin gian golde heniliz tehdit aiturmadgi
tespit edilmgtir (Yilmaz, 1995; Cirik ve Cirik, 1991).

Atatlirk Baraj Golu suyunda olculen en yiuksek mandeieri Mart ayinda,
en diguk deser ise Mayis ayinda olculmgtiir. En yiksek bakir geri Subat ayinda,
en diguk bakir dgeri ise Kasim ayinda olculngtiir. Atatirk Baraj Golu suyundaki
fosfor degerinin 0.01 mg/l dizeyinin altinda bulunglu tespit edilmgtir. Her Ug¢
elementin de eser miktarda ofgluve aylara gore 6nemli bir gigiklik gostermedgi

saptanmgtir.

Atatirk Baraj Goli'ntun yil icindeki kalsiyum derlerine bak@imizda
minimum 42.2 mg/l il maksimum 65.1 mg/l arasindgigkegini gérmekteyiz. Bu
degerler dikkate alinggnda golin kalsiyum bakimindan zengin @dou,
25 mg/l'den fazla olmasi nedeniylede sert sulanfisia girdigini gormekteyiz.
Atatirk Baraj Golu’'nun yil icindeki magnezyum gilerine bakgiimizda ise
minimum 6.08 mg/l ile maksimum 33.40 mg/l arasidégistigini gdrmekteyiz. Elde
edilen dgerler, golin sert suya sahip ofgunu gostermekle birlikte, d@erlerin
aylara gore 6nemli derecede farklilik gostermesgiqg sertlik oldgunun gdostergesi
olarak dgunulmektedir (Tanyolag, 1993). Cahada bulunan kalsiyum gerleri,
baliklar icin zehir etkisi olan 2500 mg/I'nin ¢oktiada old@gundan kalsiyum

acisindan golde baliklar icin bir tehdit gurmadgi belirlenmitir (Yilmaz, 1995).

Atatirk Baraj Golu'nun yil icindeki sodyum ve poyasn miktarina
baktgimizda; Sodyum miktarinin 9.20 mg/l ile 13.98 megflasinda d#stigini
gormekteyiz. Potasyum miktari ise 0.20 mg/l ile23rtig/l arasinda ggsmektedir.
Buna gore Atatiirk Baraj Goli'nun katyon siralan&@aZ” > r MgZ™ > rNa' > rK*

seklinde olup bu durum sert sularda gérilen bir lddel Sodyum ve potasyum igin
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elde edilen dgerlerin, bu iyon icin bildirilen 400 mg/l olumsumsinin ¢ok altinda
oldugu belirlenmgtir (Yilmaz, 1995).

Atatlrk Baraj Go6lu suyunda dlgilen en yuksek pldeiie8.6 ile Kasim ayinda,
en dguk pH deeri de 7.025 ile Mayis ayinda Olculgtiir. pH degerini mevsimsel
olarak o6nemli dgisiklik gostermedgi gorulmistir (Sekil 3.25.). Ture gore
desismekle birlikte, baliklarin ygayabildigi pH 6.4 ile 8.6 arasinda giemektedir
(Demir, 1992). Gollerde pH deri 6 ile 9 arasinda @sir. Suda organik maddelerin
oksidasyonu ile pH deri diser (Jeffries, 1990). Atatlrk Baraj GolU'nun yluzeyys
ortalama pH dgeri 7.88 olup balik ve sucul organizmalari g®lesi icin uygun

oldugu kabul edilebilir.

4.2. Oneriler

Bu calsma siresince yapilan gozlemlere dayanilarak, AtaBaraj Goli'nde
balikciligin gelsmesi acisindan gerekli ortamin heniiz yeterli dueegtdhadg! gibi,

mevcut durumu tehdit eden olumsuzluklarda belirlgtim

Firat nehir sisteminde bulunan balik tdrlerinin  Bky bir ¢gsunlugu
Mezopotamya kodkenli elemanlar olup sicak su sewarklardir. Bu nedenle nehir
sistemlerinin mevsimsel olarak @gen su debisi ve sicaglna b&li olarak alt ve Ust
bblgeler arasinda goc¢ etmektedirler. Kurulan devajta, bu balik tdrlerinin
goclerini engellemekle soylarini tehlikeye sokmdktgKuru, 1996). Atatirk Barajl
ile birlikte bu tehlike bu agidan daha da 6nemlehgelmitir.

Yore balik¢ilgina yonelik av yaga doneminin tam olarak kontrol altinda
tutulamadgi, baliklarin Greme donemlerinde kiylya daha yalgelmeleri ile
avlanmalarinin daha kolay hale ggidden avlanmanin dreme dénemini kapsayan

aylarda yg@un birsekilde yapildgi tespit edilmgtir.

Bilingsiz avlanma nedeniyle kullanilaglarin secicilikten uzak ve avlanmanin

rastgele yapilmasi, henlizegsel olgunlga ersmems bireylerinde yakalanmasina
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sebep olmaktadir. Bu durum golin mevcut balik stokin gelecgni blyuk 6lctude
tehdit etmektedir.

Atatirk Baraj Golu’'nde rastlanangdir bir olumsuz durum, goliin ¢cevresindeki
yerlesim yerleri ile henliz kurulmakta olan sanayi tesiske ait atik sularin aritma
islemine tabi tutulmadan goéle akitiimasidir. Bu oluzigk, golu uzun vadede
kirlilik acisindan tehdit eden bir unsur olarak tsaqmstir.

Belirtilen bu olumsuzluklarin giderilmesi iginsaida onerilen dnlemlerin
alinmasi, gerek Atatirk Baraj GoOlu ve gerekse Firathir sistemi balik

populasyonlarinin gelegeacisindan buyik 6énem arz etmektedir.

Barajlar tGzerinde baliklar igin gegit yollarininpyamasi, balik¢ilik ve avlanma
konusunda yore balik¢ilarinigiglerek bilinglendiriimesi, av yaga uygulamasinin
Mart ay1 balangicindan Temmuz ayi sonuna kadar devam etékildenetimin daha
siki yapiimasi, tam olarak denetim altina alinamaga yasginin ilgili kurum ve
kuruluslarca disiplinli bir sekilde takibe alinmasi, kullanilarg g6zeneklerinin iyi
ayarlanarak avlanmanigeysel olgunlga ersmis baliklara yonelik yapilmasi, gole
akitilan denetimsiz atiklarin kontrol altina alirsnae 0Ozellikle tarla ve arazilerde
yapilan zirai ilaglamanin kontrolli bgekilde yapilmasi ilk etapta alinmasi gereken

acil onlemler olarak 6nerilebilir.

Ayrica avlak sahalarinda kurulan ve kurulacak koapier butin balikgilarin
katiimini s@layacak ksi veya kkilerce yapilmali, balikcilara geik seklinde kredi
verilerek desteklenmeli, modern balik¢ihk yapilmasin calsma balatiimall,
balik¢ilarin sghk kosullari, avlanmada kullanilan teknelerin vglaain durumu

tekrar gozden gegirilmelidir.

Balikcilara avlanma teknikleri Gzerindgigm verilmeli bu sekilde av verimi

arttirllarak dger olumsuzluklar ortadan kaldirilabilir.
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Ataturk Baraj Golu'nde balikgilik, balik ystiricili ginin bilingli bir sekilde

O0zendirilmesi i¢in su drunlergleme ve muhafaza tesisleri kurulmalidir.
Atatirk Baraj Goli'nu baliklandirma hususunda egnall sazan yerine i

tirlere yonelmek gerekmektedir. Ozellikigbut, pullu sazan v.b. gibi turler
uUretilerek Ataturk Baraj Golu baliklandirilabilir.
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OZET

Bu argtirmada, Firat Nehri Gzerinde yer alan Atatlirk B&ali’'nde ygayan
Tor grypus(Heckel, 1843)'un gy da&ilimi, yas kompozisyonu, blylime, ydooy,
yas-agirlik ve boy-airlik ili skileri, kondisyon faktort, dreme giatireme zamani ve
yumurta sayisi gibi 6zellikleri incelengtir. YakalananTor grypus oOrneklerinin
[-XIIl yas arasinda dalim gosterdgi ve en fazla birey sayisinin % 22.22 ile IVsya
grubunda oldgu tespit edilmgtir. Catal boy dgerleri 145 mm ile 960 mm arasinda
desismekte olup % 69.13’Unln boyu 301 mm ile 700 mm lades dgismektedir.
Oransal boy aginin dsi+erkek bireylerde I. ve lll. yagrubunda yuksek, ger ya
gruplarinda ise bu oranin dahasdki oldysu saptannstir. YakalananTor grypus
bireylerinin airliklart 40 gr ile 11 000 gr arasinda gignektedir. Bireylerin
% 47.31'i 250 gr ile 2000 gr arasindagdem gostermektedir. Oransalgiaik
artisinin  dsi+erkek bireylerde 1, 1l ve lll. ya grubunda en yiksek olgu
saptanmytir. Toplam 243 6rngnin % 42.80’s1 dii ve % 57.20'0 erkek bireylerden
olusmustur. Disi/erkek orani 0.75:1 olarak belirlengtit. Kondisyon faktéri
degerleri dsilerde 1.074-1.301 ve erkeklerde 1.077-1.255 adasdeismektedir.
Incelenen populasyon genelinde kondiisyon faktorindHi ve VI. yas gruplari
arasinda azalgh, diger ya gruplarinda artgn gortulmektedir. Cagmada kullanilan
disi bireylerin gonad gedimlerine baktgimizda Il. yaa ait dgilerin % 66’sinin
olgunlatigl, erkek bireylerin ise % 61'inin 1l. yta olgunlatigl belirlenmitir.
Yumurta cap! ve GSdeserlerinin aylik dgisimine goreTor grypus icin Ureme
doneminin Mayis-Haziran aylari arasinda @dwsaptanngtir. Atatirk Baraj Golu

suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri deétenerek dgerlendirilmistir.
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SUMMARY

In this study, age composition, growth, age-lengimd age-weight
relationships, condition factor, sexual maturitg agpawning period and fecundity of
Tor grypus (Heckel, 1843) in Atatirk Dam Lake on EuphratesveRiwere
investigated. It is determined that the catchedaispens ofTor grypusbelonging to
age groups I-XIll and majority of specimens with22 % percentage in age group
of IV. The forked lenght valves vary between 145 @aamd 960 mm and the lenght of
69.13 % of them vary between 301 mm and 700 mm.ifi¢reasing rational lenght
of specimens of male+female is high among the mesnbiel and Ill. age groups.
While it is lower on the other age groups. The \weigf captured offor grypus
members ranged between 40 g and 11 000 g. 47.3fe%insens ranged between
250 g and 2 000 g. The rational weight of incregssnhighest among male+female
of I, Il and Ill age groups. The percentage of feemaas 42.86 % and that of males
57.14 out of 243 specimens. It was determined ttinatratio of female to male is
0.75:1. the condition factor ranged between 1.0¥d 301 away females whereas
that of male ranged between 1.077 and 1.255. lenargl of studied population the
condition factor has been decreasing among I,nt ¥l age groups while among
other age groups has been increasing. When weakeny the gonad development
of studied female specimens, the members belotigdge group have been matured
with the percentage of 66 %, while the members afenbelong to Il. age groups
with the percentage of 61 %. Acording to the diamef the egg and the valves of
GSI of monthly veriations for th&€or grypusthe reproduction period ranged May to
June. Morcover, some physical and chemical pragenif water of Atatlirk Dam
Lake.
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