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Bu calisma ile Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) alanindaki dokuz meteoroloji istasyonundan
(Adiyaman, Gaziantep, Birecik, Sanlurfa, Diyarbakir, Siverek, Cizre, Mardin, Siirt) alinan uzun yillik
aylik verilerle (sicaklik, nem, solar radyasyon, riizgar hizi, giineslenme siiresi, buharlagma) referans
bitki su tilketim (ET,) degerlerinin hesaplanarak ET, serilerindeki olas1 gidis bileseninin arastirilmasi
amaglanmistir. ET, degerlerinin hesaplanmasi icin 13 farkli yontem (ASCE Penman- Monteith, PM;
FAO 56 Penman- Monteith, PM56; 1996 Kimberly Penman, KP96; 1963 Penman Orijinal, PO63;
FAO 24 Diizeltilmis Penman, CP24; FAO Penman, FAOP; FAO 24 Radyasyon, FAOR; FAO 24
Blaney-Criddle, BC24; FAO 24 Kap Buharlasma, PE24; Hargreaves ve Samani, HS85; Priestley-
Taylor, PT72; Makkink, MAS57; Turc, TU61) kullanilmistir. Ayrica, hesaplanan ET, degerlerindeki
olast gidis bileseninin varligir Ardistk Mann-Kendall testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular;
analiz siiresinin ilk ve son on yillik dénemlerinin ortalamalarina gore, en fazla artis 3.74 mm giin
(%36) olarak CP24 yontemi ile temmuz ayinda Diyarbakir istasyonunda saptanmistir. Aym donemde
en fazla azalma ise, 2.35 mm giin"' (% 26) olarak Gaziantep istasyonunda belirlenmistir. Yontemler
arasinda en yiiksek ET, degerini temmuz ayinda 12.11 mm giin™' ile BC24 yontemi, ayn1 ayda en
diisiik deger ise 3.86 mm giin" ile Adiyaman istasyonunda belirlenmistir. Gidis analiz sonuglarina
gore ise; Sanlurfa, Diyarbakir, Mardin illerinde ET, degerlerinde artan yonde 6nemli egilimler tespit
edilmistir. Adiyaman, Gaziantep, Siirt, Birecik, Cizre ve Siverek’te ise ET, degerlerinde onemli
azalma egilimleri belirlenmistir. Yontemler kendi aralarinda degerlendirildiginde; PM, PM56, KP96,
PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24 yontemlerinin genellikle bolge icin ortak sonuglar verdigi
goriilmusgtiir. PE24, HS85, PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinin ise genellikle artan yonde olmak
tizere farkli sonuclar verdigi goriilmiistir. ET, degerlerindeki gidis egilimini, meteorolojik
parametrelerin kiiresel 1sinma ve/veya bolgesel bazda sehirlesme, sulama ve nufiis artis1 gibi
nedenlerin tetikledigi sOylenebilir. GAP sulamalarimin onemli bir kisminin bulundugu giiney
ovalarindaki (Harran ve Mardin-Ceylanpinar) ET, artiglari gelecekte sulama suyu ihtiyacim
artiracaktir.

ANAHTAR KELIiMELER: Giineydogu Anadolu Projesi alam, Referans Bitki Su Tiiketimi, Ardisik
Mann-Kendall gidis testi
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This study was conducted to calculate and determine likely trend components of reference crop water
(ET,) values utilizing monthly long term weather data (temperature, humidity, solar radiation, wind
speed, sunshine duration and evaporation) from nine meteorological stations (Adiyaman, Gaziantep,
Birecik, Sanlurfa, Diyarbakir, Siverek, Cizre, Mardin, Siirt) located in the Southeastern Anatolian
Project (GAP) area of Turkey. In this purpose, 13 different ET, methods (ASCE Penman- Monteith,
PM; FAO 56 Penman- Monteith, PM56; 1996 Kimberly Penman, KP96; 1963 Penman Orijinal,
PO63; FAO 24 Corrected Penman, CP24; FAO Penman, FAOP; FAO 24 Radyasyon, FAOR; FAO 24
Blaney-Criddle, BC24; FAO 24 Pan evaporation, PE24; Hargreaves ve Samani, HS85; Priestley-
Taylor, PT72; Makkink, MA57; Turc, TU61) were utilized. Sequential Mann-Kendall trend test was
employed to find out likely trend for the region. Results showed that considering first and last decades
averages, the highest increase occurred at Diyarbakir station in July with CP24 model as 3.74 mm day
' (36%). In the same period, the highest reduction occurred in June at Gaziantep as 2.35 mm day’
(26%). Considering all ET, models, BC24 model indicated the highest value in June at Diyarbakir
station as 12.11 mm day'1 and in the same month the lowest value occurred as 3.86 mm day " at
Adiyaman station. Trend analyses results showed that Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin stations had
significantly increased ET, values. On the other hand, Adiyaman, Gaziantep, Siirt, Birecik, Cizre and
Siverek stations indicated a significant decreasing trend in ET, values. When models were compared,
PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24 gave similar results for the region. However,
PE24, HS85, PT72, MAS57 and TU61 models indicated different changes trends with different
magnitude. Trends in ET, values were attributed to global warming and/or urbanization in the region,
irrigation and increase in population. Results indicated that considerable parts of irrigated plains
located in south of the GAP area (Harran and Ceylanpinar Plains) will probably have higher ET,
values, therefore will need more irrigation water compared with the current consumption.

KEYWORDS: Southeastern Anatolian Project (GAP) area, Reference Crop Water Consumption,
Sequential Mann-Kendall trend test
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TESEKKUR
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Yakin ilgisini esirgemeyen Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliim Baskani Sayin Dog. Dr. Idris
BAHCELI’ye saygi ve hiirmetlerimi sunarim. Tezimin diizeltilmesi ve gelistirilmesinde yapic1 ve
olumlu katkilarim aldigim saygideger jiiri iiyeleri sayin Prof. Dr. Mahmut CETIN ve sayin Yrd. Dog.
Dr. Ergiin DOGAN tesekkiir eder, saygilarimi sunarim. Ayrica, Tarimsal Yapilar ve Sulama béliimii
Ogretim iiyelerine, yiiksek lisans arkadaslarima ve idari personele katkilarindan ve desteklerinden
dolayi tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans ¢aligmalarimi yiiriittiigiim siirecte beni 6zveri ve sabirla destekleyen aileme de
sonsuz tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Hayatin temel bilesenlerinden biri olan su, son yillarda kiiresel 1sinma,
sehirlesme ve niifus artis1 nedeniyle giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Mevcut
kullanilabilir su kaynaklarinin optimum olarak degerlendirilmesi yerkiiremizde
hayatin devamlili1 acisindan kaginilmazdir. Ulkemizdeki su kaynaklari, gelecegin
ihtiyaglart diisiiniilerek degerlendirildiginde su zengini olmadigimiz anlagilmaktadir
(DSI, 2007). Tarimsal iiretimin olmazsa olmazi olan su, ancak optimum sekilde
kullanildiginda siirdiiriilebilir iiretime olanak saglamaktadir. Asir1 kullanilan su;
bitkisel {iretimi olumsuz etkiledigi gibi, su kaynaklarinin israfina ve toprak
kaynaklarimizin elden ¢ikmasina neden olmaktadir.

Sulama genellikle, bitki gelismesi icin gerekli olan ancak dogal yollarla
karsilanamayan suyun, cevre sorunu Yyaratmadan, topraga verilmesi seklinde
tanimlanir. Su kaynaklarimin planli kullaniminin ulusal ekonomiye oldugu kadar
sosyo-kiiltiirel yapiya da 6nemli katkilar1 olmaktadir. Hizla artan diinya niifusunun
cesitli sektorlerde kullanilan su tiiketimini de artiracagi muhakkaktir. Ulkemizdeki
hizli niifus artisina paralel olarak biiyiiyen kentsel niifusun ihtiyaglarimi karsilamak
adina, sulu tarim alanlarinin, su ve toprak kaynaklarinin ayni oranda ve Onemle
korunmas1 gercegi ortadadir. FAQO’ya gore; 1995 yilinda su kithigl yasayan niifusun
%29, su stresi yasayan niifusun ise %12 oldugu bildirilmistir. 2025 yilinda ise; su
kithg yasayan niifusun %34 ve su stresi yasayan niifusun ise %15’e yiikselecegi
tahmin edilmektedir (Anonim, 2001). Global iklim degisimine yonelik calismalar,
yiizyitlhmizin en Onemli ugrasi konularn arasindadir. Bir¢ok bilim adami, deginilen
konuyla yakindan ilgilenmektedir. Kiiresel 1sinma sonucunda ortaya c¢ikmasi
beklenen iklim degisikliklerinin tarimsal iiretime oldugu kadar, su kaynaklar
izerinde de olumsuz etkilerinin olmasi beklenmektedir. Sicaklik, yagis, oransal nem,
riizgar gibi iklim Ogelerinde tahmin edilen degismelere bagli olarak, sulama
acisindan onemli olan evapotranspirasyon, taban suyu beslenmesi gibi Ogeler de
degisecektir.

Sulama sistemleri, yagis ve topragin nem depolama kapasitesindeki sinirhiliklar

nedeniyle meydana gelen bitki su gereksinimini karsilamak i¢in planlanir. Sulama
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suyu gereksiniminin belirlenmesi ve sulama sistemlerinin planlanmasi i¢in toplam su
kaybinin (evapotranspirasyonun) bilinmesi zorunludur. ET,; suyun sinirli olmadigi
kosullarda saglikl biiyiiyen, topragi tamamen golgeleyen, ayni boylu (12 cm), yogun
bir yiizeye sahip, yesil cayir otu Ortiisiinden olusan evapotranspirasyon olarak
tanimlanir (Kanber, 1997). Su kaybi, bitki ylizeyinden terleme (transpirasyon) ve
buharlasmayla (evaporasyon); toprak yiizeyinden ise dogrudan buharlagma ile

meydana gelir.

Bitki su gereksiniminin saglikli olarak belirlenmesi, bir sulama projesinin en
onemli konusudur. Bu degerin gereginden biiyiik saptanmis olmasi, tesisin yatirim
maliyetini arttirirken, projenin yapilabilirligini de tehlikeye diisiiriir. Yukarida da
belirtildigi iizere, bitki su tiiketimi; solar radyasyon miktar1 (giines isinlarinin
siddeti), sicaklik, riizgar hiz1 ve esme siiresi, giineslenme siiresi, giin uzunlugu gibi
faktorlerden etkilenir. Bitki gelistikce terleme miktar1 artar; buna karsin, toprak
yiizeyinde golgeleme oram artacagindan, toprak yiizeyinden olan buharlagsma miktar1

azalir.

Bu caligmada, iilkemiz icin bilyiik 6neme sahip olan GAP alaninda, Adiyaman,
Birecik, Cizre, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt, Siverek ve Sanliurfa meteoroloji
istasyonlarindan alinan 1970-2005 yillart arasindaki aylik verilerle 13 farkli yonteme
gore referans bitki su tiiketimi (ET,) degerlerinin hesaplanmasi, elde edilen

serilerdeki uzun yillik degisimlerin incelenmesi ve yorumlanmasi hedeflenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Bitki Su Tiiketimi ile ilgili Cahsmalar

Chidley ve Pike (1970), evapotranspirasyonu hesaplamak amaciyla Penman
esitliginin ¢oziimiine iliskin genellestirilmis bir bilgisayar programi vermis; Dylla ve
Stuart (1970), evapotranspirasyon tanklarindan ‘klorid translokasyonu’ yontemi ile
evapotranspirasyonun tahminine iligskin esaslar1 belirlemistir.

Johnston (1970), ciplak, otlu ve otlu-kavak ekili olmak iizere {ii¢ oOrtii
kosulunda, yaklagik 2.7 m. derinlige kadar toprak nemindeki azalmalar1 saptamis ve
evapotranspirasyonu hesaplamistir.

Nerero ve ark. (1972), sulama ile topragm tarla kapasitesine getirilmesinden
sonra gecen zaman ve gercek evapotranspirasyon arasinda iliskiler gelistirmis ve
cesitli bitkiler icin s6z konusu zaman ile gercek evapotranspirasyon arasinda egriler
elde etmiglerdir. Bu egrilerin gercek evapotranspirasyon veya nisbi verimliligin elde
edilmesi icin gerekli olan sulama sayisinin saptanmasinda, sulama sistemlerinin
planlanmasinda ve sulama programlarinin gelistirilmesindeki 6nemini tartismiglardir.

Pruitt ve ark. (1972), Davis’te oldukc¢a hassas ve tartili bir lizimetrede 10 yil
boyunca sulanan ¢im bitkisine iligkin giinliik evapotranspirasyon degerlerinin frekans
dagilim desenlerini incelemis ve sulama sistemlerinin projelendirilmesinde uzun
yillarin  ortalama aylik verilerinden yararlanilarak evapotranspirasyonun
hesaplanmas1 yerine, evapotranspirasyon degerlerindeki beklenen degisimlerin
dikkatli bir bicimde analiz edilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Wright ve Jensen (1972), sulanan bir yonca tarlasina kurulan tartil
lizimetreden elde edilen iki yillik evapotranspirasyon degerlerini kullanarak,
modifiye Penman esitliginin riizgar fonksiyonunun katsayilarim1 hesaplamis ve daha
sonra 5 yillik bir donem icin hesaplanan evapotranspirasyon degerlerinin frekans
dagilimlarim incelemislerdir. Hesaplanan giinliikk evapotranspirasyon degerlerinde
farkliliklar bulundugunu, bu nedenle sulama sistemlerinin planlamasinda frekans

analizlerinin yapilmasinin gerekli oldugunu vurgulamislardir.
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Beven (1979), Penman—Monteith kombinasyon esitligi ile hesaplanan su
tilketimi tahminlerinin duyarlilik analizini yapmis ve bitki Ortiisiiniin tahminler
tizerinde oldukga etkili oldugu sonucuna varmistir.

Benli (1980a), Orta Anadolu Bolgesinde Ankara, Konya ve Eskisehir illerinin
Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiilerinde tarla denemeleri ile aylik periyotlar igin
Olciilen yonca bitkisi su titketimlerini iklim verileri tahmin yontemleri ile hesaplanan
Blaney-Criddle, Penman ve Thornth-Waite yontemleri ile karsilagtirmistir. Arastirma
sonucunda Ankara’da hi¢gbir yontemin saglikli sonu¢ vermedigini, Blaney-Criddle
yonteminin Eskisehir ve Konya’da, Penman yOnteminin ise yalnizca Konya’da
saglikli sonuglar verdigini belirlemistir.

Benli (1980b), devlet sulama sebekelerinde optimum su kullanimu ile ilgili
olarak yaptig1 ¢calismanin birinci asamasinda Penman, Blaney—Criddle, Jensen—Haise
ve Christiansen—Hargreaves yontemleri ile su tiikketimleri tahminleri yapmis ve
Blaney—Criddle yontemini esas alarak sonuglart aylhik ve yillik olarak
karsilastirmugtir. ikinci asamada; su - gelir iligkisini analitik bir modelle incelemis,
ayrica su tilketim tahminleri ve bitki desenlerinin optimum su kullanimina etkisini
belirleyen analizler yapmistir. Elde edilen sonuclara gore istatistiksel acidan onemli
bir fark bulunamadigi vurgulanmistir. Ancak Jensen—Haise yontemi oOzellikle
haziran, temmuz ve agustos aylarinda ¢ok yiiksek degerler vermektedir. Projeleme
bazinda Blaney—Criddle yontemi yerine Jensen—Haise yonteminin daha giivenle
kullanilabilecegini belirtmistir. Sulama suyu gereksinmesi hesaplamalarinda bitki
desenlerine baglh kalarak bolgesel tahminlerin her ampirik yontem uygulamasi igin
bityiik farkliliklar gosterdigini saptamistir. Arastirici, gesitli iilkelerde cesitli iklim
kosullart icin gelistirilen amprik yontemler yerine Tiirkiye’de bolgesel ampirik
iliskilerin ¢ikarilmasinda gercek veriler elde edilmesi agisindan biiyiik yararlar
olacagi belirtmistir.

Hisarli (1988), bitki su tiiketimi tahmin yontemlerinden Blaney-Criddle,
Penman, Radyasyon ve A sinif1 kap buharlagsmasi yontemlerinin Doorenbos ve Pruitt
(1977) tarafindan modifiye edilmis bic¢imleri ile yapmis oldugu bir calismada,
Ankara kosullarinda kullanilma olanaklarim arastirmistir. Calisma sonunda bitki
katsayilarinin Ankara kosullarina gore diizenlenmesi durumunda A-simifi kap

buharlagsmasi ve Penman yontemlerinin daha giivenilir sonuglar verdigini belirtmistir.
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Kodal (1988), tarla denemeleriyle oOlciilen meyve agaglart su tiiketimi
degerlerini, Blaney-Criddle (FAQO), Penman (FAO), Radyasyon (FAO), Class-A Pan
(FAO), Blaney-Criddle (ABD) ve Kodal-Benli bitki su tikketimi tahmin
yontemleriyle hesaplanan degerlerle karsilastirmistir. Elde edilen sonuclara gore,
ilkemizde sulama projelerinin hazirlanmasi ¢aligmalarinda Blaney-Criddle yontemi,
sulama zamaninin planlanmasi ¢alismalarinda ise Penman yontemi onerilmistir.

Orta (1994), farkli sulama yontemlerinin biber verimine etkisini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, deneme siiresince elde ettigi bitki su tiiketimi
degerlerini, Jensen-Haise, Penman (FAO), Penman-Monteith, Class-A Pan (FAO) ve
Christiansen-Hargreaves yontemleri referans bitki su tiiketimleri degerleri ile
karsilagtirmistir.  Deneme kosullar1 i¢cin biber bitkisinde sulama zamaninin
planlanmasinda kullanilacak su tiiketimi degerlerinin tahmininde Penman (FAO)
yonteminin en saglikli sonug verdigini ortaya koymustur.

Erdem (1996), Kirklareli Atatirk Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisiinde
1986-1990 yillar arasinda bugday, seker pancar ve aygicegi bitkilerine ait bitki su
tilkketimleri ile Blaney-Criddle, Penman-Monteith, Penman (FAO) ve Jensen-Haise
yontemleri ile hesaplanan bitki su tilketimi tahmin degerlerini karsilagtirmistir.
Arastirma sonuglarina gore bugday bitkisi icin Penman (FAO) yontemi, seker
pancart ve aycicegi bitkileri i¢in de Blaney-Criddle ve Penman (FAO) yontemleri
gercege en yakin degerleri vermistir.

Orta ve ark. (2000); 1997 ve 1999 yillarinda Tekirdag’da yaptiklar1 ¢alismada,
damla ve yiizey sulama yontemleri ile sulanan elma agaclarinin on giinliik
periyotlardaki su tiiketimi ol¢iilmiis ve dlciilen bu degerleri; iklim parametrelerinden
yararlanilarak Penman (FAQO) yontemi, Blaney-Criddle (FAO) yontemi, kap
buharlasmas1 (FAO) yontemi, kap buharlasma yonteminin Christiansen-Hargreaves
modifikasyonu, Jensen-Haise yontemi ve Penman—Monteith yoOntemleri ile
hesaplanan referans bitki su tiiketimleri ile karsilagtirmiglardir. Calisma sonucunda,
mevsimlik bitki su tiiketimi degerlerinin; damla sulama yonteminde, yiizey sulama
yontemine gore ortalama %62.7 daha az oldugunu belirtmislerdir. Elma agac¢larinin
su tiiketimi tahmininde FAO Penman yonteminin daha saglikli sonu¢ verdigini

belirlemislerdir.
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Koksal ve ark. (2000), damla, aga¢ alti1 mikro yagmurlama ve yiizey sulama
yontemleri ile sulanan elma agaclarinda, on giinliik periyotlarla bitki su tiiketimlerini
elektronik sayisal tansiyometre ile 6l¢miislerdir. Olgiilen degerler bazi su tiiketimi
tahmin esitlikleri ile hesaplanan degerlerle karsilastinlmistir. Genel olarak,
Radyasyon (FAO) yontemi daha saglikli bitki su tiiketimi tahminleri vermistir.
Sulama yontemlerinin bitki su tiiketimleri karsilastirildiginda yiizey sulamaya oranla
damla sulamada ortalama %23, aga¢ alti mikro sulamada ise %13 daha diisiik su
titketimleri elde edildigini saptamislardir.

Goyal (2004), Hindistanda 32 yillik meteorolojik veri kullanarak yaptigi bir
calismada sicakliktaki %1°lik degisimin ETo’ da 15 mm’ lik bir artisa neden oldugu
tespit etmistir. Calisma sonucunda, sicakligin %20 artmast durumunda
evapotransprasyonun %14.8 artacagl saptanmistir. Evapotransprasyonun sicakliktan
sonra net solar radyasyon ve riizgara karsi duyarli oldugu belirlenmistir. Buhar
basincindaki %20 lik artis, evapotranspirasyonun %4.1 oraninda azalmasina sebep

olmustur.

2.2. Gidis Analizi ile Tlgili Calismalar

Papadimitriou ve Maheras (1991), yaptiklan bir c¢alismada Akdeniz
kenarindaki dort yerlesim birimini (Kudiis, Atina, Roma ve Marsilya) se¢mis ve bu
bolgede (120 yildan daha uzun siireli sicaklik verilerini kullanarak)sicakliktaki
degisimleri belirleyebilmek icin Mann—Kendall gidis testini kullanmislardir. Elde
edilen ¢alisma sonuglarina gére Atina disinda sicakliklarda 1sitnmaya dogru gidisatin
oldugu vurgulanmistir. Sicaklikta degisim baslangi¢ tarihleri Roma’da 1893,
Kudiis’te 1920, Marsilya’da 1942 yillarmin sicakliklardaki degisimin basladigi
tarihler oldugunu ifade etmislerdir.

Toros (1993), Mann—Kendall mertebe korelasyon testini iklimsel serilere
uygulamistir. Tiirkiye’yi temsilen secilen 18 meteoroloji istasyonunda (Edirne,
Zonguldak, Samsun, Goztepe, Ankara, Trabzon, Canakkale, Kiitahya, Sivas, Kars,
[zmir, Elaz1g, Konya, Adana, Diyarbakir, Sanliurfa, Van, Antalya) alinan diisiik ve
yiikksek sicaklik ile yagis verileri incelenmistir. Sonuglara gore ilkbahar gece
sicaklilarinda belirgin bir gidis bulunmamistir. Gece ile giindiiz sicakliklarindaki

degisimler birbirleri ile karsilastinlinca, Tiirkiye genelinde o6zellikle gece
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sicakliginda oOnemli artislarin oldugu goriilmiistiir. Yagis verilerinde de gidis
bulunamamistir ancak mevsimsel olarak toplam yagislarda kis aylarinda bir azalma,
ilkbaharda ise artma egilimi gézlenmistir.

Bootsma (1994), Plummer ve ark. (1999), Kuzey ve Orta Avrupa’da
maksimum ve ortalama sicakliklarla birlikte Rusya Federasyonu, Kanada; minimum
sicakliklarin ise Avustralya ve Yeni Zellanda da arttig1 rapor edilmistir.

Tiirkes ve ark. (1995), 1930 — 1992 yillan1 arasinda Tiirkiye’deki her bir
meteorolojik istasyon ve her bir cografi bolgenin uzun siireli ortalama
sicakliklarindaki gidisleri ve ani degisimleri belirlemek icin parametrik olmayan
cesitli testler kullanmislar ve bolgesel ortalama sicaklik serilerini kullanarak iklimin
Dogu Anadolu’da 1sinma, ozellikle Marmara ve Akdeniz bolgelerinde ise soguma
egiliminde oldugunu bulmuslardir.

Kadioglu (1997), Tiirkiye’deki 18 meteorolojik istasyonda 1939 — 1989 yillar
arasinda ortalama yillik sicaklik kayitlarinin gidislerini incelemis ve Onemsiz artig
gidigleri bulmustur. Ayrica uzun siireli gidislerin varhigina karar vermek igin
Tiirkiye’deki yiizey hava sicaklig1 verilerinin yetersiz oldugu da belirtilmistir. Farkli
olarak Tayan¢ ve Toros (1997), cogunlukla Tirkiye’nin kuzeyinde ortalama
sicakliklarda istatiksel olarak Onemli sogumalar ve genis kentsel bolgelerdeki
ortalama sicakliklarda belirli artislar bulmuslardir.

Manabe (1997), son yillarda insan aktiviteleri sonucu atmosferik sera
gazlarinin konsantrasyonlarinin gecen yiizyill boyunca arttigim ve diinya iklimi
izerindeki etkilerinin agik bir bi¢cimde goriilebilecegini belirtmistir. IPCC (2001),
global 1sinma iklim degisikliginin acik gostergesi olmasi yaninda yagis ve firtina
aktivitelerinin bolgesel artis ve azaliglar1 da iklim degisimine delil olusturmaktadir.
Hiikiimetler arasi iklim degisimleri paneli 20. yiizyilda sicakliklarda 0.6 0.2 OC bir
artisin oldugunu ve yagislarda ise %1’lik bir pozitif gidisin bulundugunu rapor
etmektedir.

Yilmaz (1999), calismasinda Dogu Karadeniz havzasindaki iklim gidislerini ve
olast etkilerini ortaya cikarmayr amacglamistir. Olusan degisimlerin belirlenebilmesi
icin havza genelinde Devlet Meteoroloji Isleri (DMi) nin islettigi 13 istasyona ait 13
toplam yagis, 12 ortalama sicaklik, 3 toplam buharlagsma ve 3 toplam agik giinler

verileri ile Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEQ)’nin islettigi 9 istasyonuna ait akim
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verileri analiz edilmistir. Verilerin homojen olup olmadigi, Wald—Wolfowitz dizisel
korelasyon ve Swet-Eisenhart gidisler sinamalan ile kontrol edilmistir. Homojen
oldugu belirlenen veriler, en kiiciik kareler regrasyon ve Mann—Kendall sira
korelasyon yontemleri ile incelenmistir. Calisma sonucunda, havzanin ortalama
sicakliklarinda belirgin bir azalma egilimi oldugu, toplam yagis degerleri havzanin
kiy1 boliimii boyunca azalirken, havzanin yiiksek boliimlerinde arttigi belirlenmistir.
Sicakligin disindaki iklimsel verilerde anlamli egilimin olmadigi, sicaklik
verilerindeki azalma egilimleri ise, yerel hava kirleticilerinin ve bdolgesel siilfat
aerosollerinin yerel sogutma etkileri ile baglantili olabilecegi belirtilmistir.

Ceylan (1999) ¢calismasinda, Yesilirmak havzasi sinirlar icerisinde bulunan en
az 30 yillik gézlemleri olan DMI, EiEi ve Devlet Su Isleri (DSI) kurumlarina ait 24
degisik istasyonun yillik bazda ortalama sicaklik, toplam yagis, toplam buharlagma,
ortalama giinesleme siireleri, bulutlu ve kapali gecen giin sayilart gibi iklimsel
ozellikleri karakterize eden alt1 ayr1 iklim elemaninin, 1930 — 1997 yillar1 arasinda
gozlenmis 43 adet iklim serisi analiz edilmistir. Bu seriler ilk 6nce homojenlik testine
tabi tutulmus ve gidis analizleri yapilmistir. Homojenlik testinde gidisler (Swet —
Eisenhart) sinamasi, gidis analizinde en kiiciik kareler yontemi ve Mann—Kendall
mertebe korelasyon istatistigi yontemleri kullanilmistir. Havza genelinde ortalama
sicakliklarda belirgin bir azalis, toplam yagiglarda artis, ortalama akimlarda artis,
toplam buharlasmalarda azalis ortalama giineslenme siirelerinde azalis ve bulutluluk
verilerinde egilimlerin bolgesel olarak degistigi tespit edilmistir.

Zhang ve ark. (2001), Kanada’daki 243 istasyona ait 11 hidroklimatik
degiskene Mann—Kendall testini uygulamislardir. 30,40 ve 50 yillik periyotlar igin
yillik ortalama akimlarin genellikle iilkenin giineyinde ve aylik ortalama akimlarin
ozellikle agustos ve eyliil aylarinda azaldigi, mart ve nisan aylarinda ise Snemli
artislarin oldugunu gostermislerdir. Bu calismada ayrica, kayit uzunlugu olarak 30
yilin oldukca uygun oldugu ve yillik ortalama akimdaki azalman ortalama
sicakliktaki artistan ve yagistaki azalmadan kaynaklandigi da belirtmislerdir.

Kosif (2001), Samsun ilinde iklim gidislerini arastirmis ve ¢alismada Mann—
Kendall sira korelasyon testi ile en kiiciik kareler yontemini kullanmistir. Calisma
sonucunda ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama akim gozlemlerinde artan

yonde, bulutluluk gézlemlerinde ise azalan yonde gidis belirlemistir.
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Tiirkes ve ark. (2002) tarafindan yapilan c¢aligmada, 1929-1999 yillarim
kapsayan ve Tiirkiye’ de 70 istasyondaki maksimum, minimum ve ortalama sicaklik
degerlerindeki olas1 gidisler parametrik olmayan istatistiksel testlerle analiz
edilmistir. Sehirlerde gece sicakliklarindaki artma egiliminin istatistiksel olarak
onemli olduguna dikkat ¢cekilmistir.

Tiirkes ve ark. (2003), Tirkiye’deki 70 istasyona ait yillik ortalama,
maksimum ve minimum sicakliklardaki degisimleri arastirmis ve gidis
degisimlerinin belirlenmesi i¢in Mann—Kendall testini kullanmiglardir. Calisma
sonucunda, yaz minimum sicakliklari, ilkbahar ve sonbahar minimum
sicakliklarindan genel olarak daha biiyiik oranda 1sindig1; ilkbahar ve yaz minimum
sicakliklarinin 1sinma oranlart ise, ilkbahar ve yaz maksimum sicakliklarindakilerden
genel olarak daha kuvvetli oldugu gozlenmistir. Yillik, ilkbahar ve yaz
sicakliklarindaki anlaml artma egilimleri dikkate alindiginda, gece 1sinmasi oranlari,
genel olarak biiyiilk Akdeniz iklim tipi ile tanimlanan Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde daha kuvvetli oldugu belirlenmistir.

Yesilata ve ark. (2004), Atatiirk baraj goliiniin bolge iklimi iizerine etkisini,
Sanlurfa ve Adiyaman illerinin 30 yillik ( 1972 — 2001) meteorolojik verileri
yardimiyla arastirmiglardir. Bu amacla secilen 4 iklimsel degiskenin (maksimum,
minimum ve ortalama sicaklik ile bagil nem) aylik ortalama degerleri, Atatiirk Baraj
Goliinden 6nceki ve sonraki 15 yillik donemler (1972 — 1986 ve 1987 — 2001) i¢in
karsilastirllarak incelenmistir. Baraj sonrasinda her iki il i¢in; yilin biiyiik bir
boliimiinde, sicaklik ve nem degerlerinde artis oldugu gozlenmistir. Iklimsel
verilerdeki gidisi belirlemek icin, baraj golii sonras1 meteorolojik verilere dogrusal
regresyon yontemi uygulanmistir. Bu artiglarin bagil nem ve maksimum sicakliklar
icin kiicimsenmeyecek diizeyde oldugu ve baraj golii — yore iklimi iliskisinin hala
dinamik bir sekilde devam ettigi sonucuna varilmistir.

Bulut ve ark. (2006), Atatiirk Barajinin bolge iklimine etkisini gidis analizi ile
belirlemeye calismislardir. Calismada gidis analizi i¢in; dogrusal regresyon yontemi,
Mann—Kendall yontemi ve Sen yontemini kullanmislardir. Sicaklik ve bagil nemde
artis egilimi, toplam yagista 6nemli bir degisim olmadigi ve riizgar hizinda azalma

oldugunu belirlemislerdir.
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Tonkaz ve Cetin (2007), kentlesmenin ve arazi kullamminin Giineydogu
Anadolu Projesi alanindaki aylik ekstrem sicakliklar {iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Niifus degisimi, motorlu araclarin sayisi, endiistriyel iiriinlerin
yetistirildigi alan, bina sayisi ve aylik ekstrem sicaklik gidisleri gibi bolgesel
parametreleri belirlemek i¢in Tiirkiye’nin gelismekte olan GAP yoresinde bir
arastirma yapilmis ve 16 gozlem istasyonuna ait 27 ile 71 yil arasinda degisen, 1932
— 2002 yillan1 arasim1 kapsayan aylik ekstrem sicaklik dizisi kullamilmistir. Aylik
gidigleri belirlemek icin parametrik olmayan Mann—Kendall testi kullanilmustir.
Calisma sonucunda endiistriyel iiriin yetistirilen alan arttikga evoporatif soguma
mekanizmas1 nedeniyle maksimum sicakliklarda azalma meydana geldigi,
kentlesmedeki artigin ise bolgedeki minimum sicakliklardaki artisa neden oldugu

belirlenmistir.

10



3. MATERYAL ve YONTEM Mustafa ALTINDAG

3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

GAP bolgesindeki 16 meteoroloji istasyonunun verileri incelenmis, gecmise
doniik olarak kayait siiresi 25 yildan fazla olan (1970-2005) 9 istasyondan (Adiyaman,
Sanlurfa, Gaziantep, Siirt, Diyarbakir, Mardin, Cizre, Birecik, Siverek) alinan aylik
meteorolojik veriler (sicaklik, nem, solar radyasyon, riizgar hizi, giineslenme siiresi,

buharlagsma) ET, 1n hesaplanmasinda kullanilmistir.

3.2. Yontem

Meteoroloji istasyonlarindan alinan veriler diizenlendikten sonra yaygin olarak
kullanilan farkli ET, hesaplama yontemleri ile her bir istasyon i¢in aylik bazda ET,
hesaplamalar1 yapilmistir. Elde edilen veriler gidis analizine tabi tutularak s6z
konusu yillarda GAP alaninda ET, degerlerinde meydana gelen degisimleri
irdelenmistir. ET, hesaplanmasinda kullanilan yontemler, alindig1 kaynaklar ve bu

tezde kullanilacak kisaltmalar1 asagida verilmistir (Cizelge 3.1).

Penman grubundan ASCE Penman-Monteith, FAO-56 Penman-Monteith,
Penman Orijinal’in detaylar1 asagida verilmis olup diger Penman yontemleri iginse
kaynak verilmistir. Ayrica, FAO 24 Radyasyon, Blaney-Criddle, Hargreaves-
Samani, FAO-Kap Buharlasma, Makkink, Turc ve Priestley- Taylor yontemlerinin

detaylar verilmistir.

3.2.1. ASCE Penman-Monteith (PM) yontemi
Allen ve ark. (1989), kurak ve nemli bolgeler icin ET,’1 hesaplayarak 20
yontemi karsilastirmiglardir. Allen tarafindan modifiye edilen Penman-Monteith
yonteminin en dogru sonucu verdigini saptamislardir. Bundan 6tiirii hava sicakligi,
oransal nem, riizgar hizi ve solar radyasyon verileri biliniyorsa veya tahmin
edilebiliyorsa Penman-Monteith yontemi onerilmektedir. Bu yontem bolgesel iklim

istasyonlarinin fiziksel 6zelliklerine gore yeniden diizenlenebilir.
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Cizelge 3.1. Calismada kullanilan ET, yontemleri

Kullamilan
ET, yontemleri kisaltma
1. ASCE Penman- Monteith (Allen ve ark., 1989) PM
2. FAO 56 Penman- Monteith (Allen ve ark., 1998) PM56
3. 1948/1963 Penman Orijinal (Penman, 1963) PO63
4. 1996 Kimberly Penman (Wright, 1996) KP96
5. FAO 24 Diizeltilmis Penman (Doorenbos ve Pruitt, 1977) CP24
6. FAO Penman (Frere ve Popoy, 1979) FAOP
7. FAO 24 Radyasyon (Doorenbos ve Pruitt, 1977) FAOR
8. FAO 24 Blaney-Criddle (Doorenbos ve Pruitt, 1977) BC24
9. FAO 24 Kap Buharlagma (Doorenbos ve Pruitt, 1977) PE24
10. Hargreaves - Samani Yontemi (Hargreaves ve Samani, 1985) HS85
11. Priestley- Taylor Yontemi (Priestley ve Taylor, 1972) PT72
12. Makkink Yontemi (Makkink, 1957) MA57
13. Turc Yontemi (Turc, 1961) TU61
ASCE Penman-Monteith (PM) esitligi:
AR, G )+ K, p.c, &%)
ET, = (iJ - 3.1)
A A+p(1+5)

ET,= Referans bitki su tiiketimi (mm giin'l),
Rn= Net radyasyon (MJ m? gﬁn'l),

G= Toprak 1s1 akis1 (MJ m? giin h,

(es-e,)= havadaki buhar basinci eksigi (kPa),
es = Havanin doygun buhar basinci (kPa),

e, = Havanin o andaki buhar basinci (kPa),
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pa = Havanin yogunlugu (kg m?),

¢p= Kuru havanin 6zgiil sicakligi (MJ kg'1 °oc™h,
A= Buharlasma basinci egrisi egimi (kPa °C™),
y = Psikrometrik sabit (kPa °C™"),

rs= Buhar iletimine kars1 yiizey direnci (s m™),

r, = Buhar iletimi ve duyumsanabilir 1s1ya kars1 aerodinamik direng (s m™),

A = buharlasmanin latent 1s1s1 (MJ kg'l),
Kime= birim cevirme (86 400 s giin ™).

3.2.2. FAO-56 Penman-Monteith (PMS56) yontemi

0.408A R, -G )+y
ET =

’ A+Y(1+0.34u, )

ET,= Referans bitki su tiiketimi (mm giin'l),
Rn= Net radyasyon (MJ m? giin h,

G= Toprak 1s1 akis1 (MJ m? giin h,

(es-e,)= havadaki buhar basinci eksigi (kPa),

es = Havanin doygun buhar basinci (kPa),

e, = Havanin o andaki buhar basinci (kPa),

A= Buharlagma basinci egrisi egimi (kPa oc™h,
y = Psikrometrik sabit (kPa °C™"),

A = buharlasmanin latent 1s1s1 (MJ kg'l),

u,= 2 m yiikseklikteki riizgar hiz1 (m sh.

3.2.3. Penman (orijinal) (PO63) yontemi

(3.2)

1 A

A +y
Ky: Sabit deger,

ay,: Riizgar fonksiyonu katsayisi (ay=1),

by: Riizgar fonksiyonu katsayisi, (by=0.537),

13
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uy: 2 metredeki riizgar hizi, (m s'l).

3.2.4. FAO 24 Radyasyon (FAOR) yontemi

Makkink (1957) tarafindan verilen ET, hesaplama yontemini bir uyarlamasi
olan bu yontem, hava sicakligi, giineslenme ve bulutluluk (yada radyasyon)

degerlerini kullanmaktadir.
ET =c(W*R_ ) (3.4)

ET,= Referans bitki su tiikketimi (mm giin'l),
¢ = Diizeltme faktori,

W = Agirlik faktorii,

Rs= Solar radyasyon (MJ m™ giin™).

3.2.5. FAO 24 Blaney-Criddle (BC24) yontemi
Bitki su tiiketimi hesabinda kullanilan en eski yontemlerden biri olan Blaney-

Criddle, kurak bolgelerde gelistirilmis ve daha sonralart FAO 24 siiriimii seklinde

diizenlenmistir.

ET =a+bf

f=p(046T+8.13) (3.5)

ET,= Referans bitki su tiiketimi (mm gﬁn'l),
T= Aylik ortalama hava sicaklig,

p = Ortalama aylik giineslenme yiizdesi,

a= Nem ve giineslenme siiresine bagli katsay,

b= Nem, giineslenme ve riizgar hizina bagh katsay1.

3.2.6. Hargreaves-Samani (HS85) yontemi

Hargreaves ve Samani (1985), klasik Hargreaves esitligini yeniden gelistirmis
ve farkli bi¢imini Onermislerdir. Esitlik cayir ortiisiinden kaldirilan su buhan
miktarinin kestiriminde kullanilmaktadir. Bu yontem Davis Kaliforniya’da soguk
donemlerde Alta Fescue otunun yetistirildigi lizimetrelerde 8 yil siiren Olgiimler

sonucunda gelistirilmistir.

14



3. MATERYAL ve YONTEM Mustafa ALTINDAG

ET, = 0.0023 Ra (Tpmax-Tamin)"> (Tort 17.8 ) (3.6)
ET, : Referans bitki su tiiketimi (mm giin'l),
Ra : Solar radyasyon (MJ m” giin'1/2.45),
Thnin : Aylik minimum sicaklik (°C),
Tmax: Aylik maksimum sicaklik (°C),
Tow: Aylik ortalama sicaklik (°C).

3.2.7. FAO-Kap Buharlasma (PE24) yontemi

Bu yontem sicaklik, radyasyon, riizgar ve oransal nemin agik su ylizeyinden
olan buharlagmaya etkisini gostermektedir. S6z konusu etmenlerin bitkiye etkisi, agik
su yiizeyine olan etkisinden farklidir. A¢ik su yiizeyinde radyasyonun yansima orani
%5-8 iken, bu oran bitkilerde %?20-25’tir. Buharlasma kabinin yapildigi metalin
biinyesinde bir miktar 1s1y1 tutmasi nedeni ile gece ile giindiiz arasindaki buharlagsma
degerleri birbirine yakin ¢ikmaktadir. Buna karsilik bitki sadece giindiizleri terleme
yapmaktadir. Buharlagma yiizeyinin hemen {iizerindeki havanin nem igerigi ve
sicakligi da buharlasma miktarimi etkilemektedir. Tiim bu kisitlamalara ragmen A
sinif1 buharlagsma kabinin uygun konumlandirilmasi ile bu yontemle 10 giinliik ya da
daha uzun periyotlar i¢in evapotranspirasyon hesaplari yapilabilmektedir (Doorenbos
ve Pruitt, 1992). A Simifi Buharlasma Kap’indan yararlanarak referans bitki su

tiiketimi (esitlik 3.7),

ET, =k, ET, 3.7)

esitligi ile tahmin edilmektedir.

ET, = Referans bitki su tiikketimi (mm gﬁn'l),
K, = Buharlagma kab1 katsayisi,

ET, = A Smuf1 Kap’ta 6l¢iilen buharlagsma miktar1 (mm giin™).
3.2.8. Makkink (MAS7) yontemi

Radyasyon ve sicakliga dayali bu yontem; Hollanda ve sonralar1 Avustralya’da

gelistirilmistir (Makkink, 1957). Yontem asagidaki sekilde formiile edilmistir.
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ET, =0.61( ~0.12) (3.8)

A R
4

A+7)(2 5

ET,= Referans bitki su tiiketimi (mm gﬁn'l),

A= Buharlasma basinci egrisinin egimi (kPa °C™),
y = Psikrometrik sabit (kPa °C™"),

R,= Solar radyasyon (MJ m™ giin™).

3.2.9. Turc (TU61) yontemi

Turc, (1961) tarafindan gelistirilen yontem Makkink’te oldugu gibi radyasyon

ve sicakliga dayanmaktadir ve asagidaki sekilde ifade edilmistir.

T, 23.8856 R, +50
ET,=a,0.013(—" : 3.9
o =dr (755 1 ) (3.9)

ort

ET,= Referans bitki su tiiketimi (mm gﬁn'l),
R¢= Solar radyasyon (MJ m? gﬁn'l),
Tow= Ortalama sicaklik (OC),

A = buharlasmanin latent 1s1s1 (MJ kg'l),

3 1, oransal nem = 50
T 1+(50—Oransal nem)/70, oransal nem<50 )

3.2.10. Priestley- Taylor (PT72) yontemi
Priestley ve Taylor (1972) tarafindan gelistirilen yontem asagidaki gibi
deyimlenmistir.

R, -G

P (3.10)

ETO:].Zé(i)(
A+y

ET,= Referans bitki su tiiketimi (mm gﬁn'l),
A= Buharlasma basinc1 egrisi egimi (kPa °C™"),
y = Psikrometrik sabit (kPa °C™),

R,= Net radyasyon (MJ m™ giin™),

G= Toprak 1s1 akis1 (MJ m* giin'l).
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3.2.11. Gidis (trend) analizi

Bir degiskendeki olas1 gidis bileseni Kendall Sira Korelasyon, Spearman Sira
Korelasyon, Mann-Kendall gidis testleri ya da regresyon analizi ile
saptanabilmektedir. Bu ¢aligmada, gidisin saptanmasinda hesaplama kolayligi, lineer
olmamas1 ve serideki gidisin baslangi¢c noktas1 hakkinda da bilgi vermesi nedeni ile
Tirkes ve ark. (1996)'da detaylar1 verilen Ardisik Mann-Kendall gidis testi
kullanilmigtir. Test, orijinal gozlemler yerine sira sayilarini (y;) kullanarak asagida

verilen standardize degisken u(¢;) 'nin hesaplanmasim gerektirmektedir (Cetin ve

ark., 2001). u(t;) degerinin hesaplanmasi icin, artan yonde yeniden siralanan n
elemanh seride, 1> i¢in (i=2, 3, ..., n; j= 1, 2, ...i-1), y;>y; kosulunu saglayan y;
elemanlan sayisi, ni, belirlenerek her alt grup i icin, test istatisitigi, t;, beklenen

degeri E(1;), varyansi Var(t;) asagidaki gibi ifade edilmektedir (Esitlik 3.11).

f=Yn i=234nn  Er,)=0"1)
k=2 y
3.11)
_i(i=1)(2i+5) _t,—E(1,)
Var(t,)= 7 u(t,) ()

Esitlikteki hesaplamalar, serinin sonundan baslangicina dogru tekrarlanarak

u'(t, ) standardize degiskeni de elde edilir. u(#,) ve u'(t; ) standardize degiskenleri
zamana kars1 grafiklenerek belirlenen (& =0.05)6nem diizeyinde gidisin varligi,

baslangic noktasi ve yoOnii saptanabilmektedir. Bu calismada, & =0.05 olarak

alinmis ve u(t;) ¢izgisinin %95 giiven sinirlar disina ¢ikmasi “6nemli” olarak ifade

edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

GAP alanindaki meteoroloji istasyonlarindan kayit uzunlugu 25 yil ve iizerinde
veriye sahip olan Adiyaman, Sanliurfa, Gaziantep, Siirt, Diyarbakir, Mardin, Cizre,
Birecik, Siverek istasyonlarinda 13 farkli yontemle ET, hesaplamalar1 yapilmistir.
Elde edilen ET, degerlerindeki olas1 gidis bileseni ¢izilen Ardisik Mann-Kendall

testiyle irdelenmistir.

4.1. ET, Degerlerinin Genel Degerlendirilmesi

GAP alaninda yer alan 9 istasyonun meteorolojik verileri kullanilarak 13 farkli
yontemine gore ET, degerleri hesaplanarak bazi karakteristikleri Ek ¢izelge 1-9’da
verilmigtir. Yontemlerin gereksinim duydugu parametreler ve istasyonlarin
koordinatlar1 farkli oldugu icin elde edilen degerler oldukc¢a degiskenlik gostermistir.
Uzun yillik ortalamalara bakildiginda en yiiksek ET, degeri 12.11 mm giin™ ile
Mardin istasyonunda temmuz ayinda BC24 yonteminde hesaplanmistir. Ayn1 ayda
en kiiciik deger ise 3.82 mm giin” ile Adiyaman istasyonunda MA57 yonteminde
hesaplanmistir. Istasyon bazinda tiim yontemler ve aylar ortak diisiiniildiigiinde de en
yiikksek ortalama ET, degeri Mardin istasyonunda, en diisiik ortalama deger ise
Gaziantep istasyonunda karsimiza ¢ikmaktadir. ET, degerlerinin analiz donemindeki
degisimi “ilk on yiI” ve “son on yil” ortalamas1 olarakta hesaplanarak Ek
Cizelgelerde sunulmustur. Bu donemde en fazla artis 3.74 mm giin'1 (% 36) ile CP24
haziran ayinda Diyarbakir istasyonunda tespit edilmistir. Analiz déneminde en fazla
azalma ise 2.35 mm gun'1 (% 26) ile temmuz ayinda CP24 yonteminde Gaziantep
istasyonunda saptanmistir. Gaziantep istasyonundaki siddetli azalma egilimin iklim
parametrelerindeki ve Ozellikle Aksoy (1997) tarafindan ifade edilen giineslenme
siddetindeki oransal olarak en fazla azalmanin bu ilde olmasiyla iligkili oldugu

diistiniilmektedir.
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4.2. Adiyaman Istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclari

Adiyaman istasyonu mart ayma ait ET, gidisleri incelendiginde yontemler
arasinda farkli sonucglarin ortaya ciktigr goriilmiistiir. PMS56, KP96, PO63, CP24,
FAOP yontemlerinden elde edilen sonuglarda bir paralellik olup; gidisin azalma
yoniindeki egilimi 1990-1992 yillarindan sonra 6nemli olmustur. FAOR, BC24,
TU61, PM, HSS85, PT72, PE24 ve MAS7 yontemlerinde ise gidis giiven sinirlari

disina ¢ikmadan rastgele dalgalanmalar gostermistir.

Nisan ay1 ET, gidis analizlerinde; PM (Sekil 4.1), PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, PE24, HS85 ve TU61 yontemleri 1978 yilina kadar 6nemsiz
artig daha sonra ise diisiis yoniinde davranis gostermistir. Gidisteki diisiis 1993-1997
yillarindan itibaren énemli olmustur. HS85, PT72, MAS7 yontemlerinden elde edilen
sonuclar ise dalgalanmali olarak artig egilimi gostermis ancak giiven sinirlar disina

cikmamastir.

—a—u(ti) —a—u't)  ee---- 95% Guliven sinirlar

3.00

2.00
1.00 A

0.00

Standardize degisken
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Sekil 4.1. PM yontemi Adiyaman istasyonu nisan ay1 gidis analizi

Mayis ay1 ET, gidis analizlerinde genel egilim diisiis yoniinde olmakla birlikte,
baz1 yontemlerde ET,’1in son yillarda artisa gectigi goriilmiistir. PM (Sekil 4.2),
PM56, KP96, PO63, CP24 ve FAOP yontemlerinde azalma yoniindeki gidisler 1992-
1993 wyillarindan itibaren ©Onemli olmustur. FAOR, BC24, PE24 ve TU61
yontemlerinde ise 1978 yilindan itibaren gidiste diisiis baslamig, 1994 yilindan

itibaren 6nemli olmug, 1998 yilindan sonra ise gidis artarak giiven sinirlari icerisine
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dahil olmustur. HS85, PT72 ve MAS7 yontemlerine ait gidis egrileri ise ratsgele

dalgalanmalar gostermislerdir.

—a—u(ti) —a—u't)  eee--- 95% Guliven sinirlar
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Sekil 4.2. PM yontemi Adiyaman istasyonu mayis ay1 gidis analizi

Adiyaman istasyonu ilkbahar aylar ET, gidisleri genel olarak incelendiginde;
Penman grubu yontemlerinde gidisin diislis yoniinde onemli oldugu goriilmiistiir.
Diger yontemlerde ise gidis genel olarak rastgele dalgalanmalar gostermis, ancak
giiven sinirlart disina ¢itkmamistir. Yalnizca mayis ay1 gidislerinde bazi1 yontemlerde
gidis son yillarda farkliliklar gdstermislerdir.

Haziran ay1 ET, gidis analizleri incelendiginde; PM (Sekil 4.3), PM56, KP96,
PO63, CP24 ve FAOP yontemlerinde 1996-1997 yillarindan itibaren énemli olmak
tizere gidis azalma yoniindedir. FAOR, BC24, PE24, PT72, MAS7 ve TU61
yontemleri rastgele dalgalanmalar gostermis, HS85 yonteminde ise gidis artis
yoniinde ve 1997 yilindan itibaren énemli olmustur.

Temmuz ay1 ET, gidis grafikleri incelendiginde sonuglarin haziran ayiyla
paralel olarak; PM, PM56, KP96, PO63, CP24 ve FAOP yontemlerinde gidisin diisiis
yoniinde Onemli oldugu goriilmektedir. Bu yOntemlere gore gidis 1977 yilindan
itibaren azalma gozlenmis ve 1994-1996 yillarindan sonra alt giiven sinirimi asarak
onem kazanmistir. FAOR, BC24, PE24, MA57 ve TU61 yontemlerinde ise gidis
rastgele dalgalanmalar gostermis, 1998-1999 yillarindan itibaren artis egilimine
gecmistir ancak giiven sinirlar1 disina ¢ikmamistir. HS85 ve PT72 yontemlerinde ise
gidis diger biitiin yontemlerin aksine 1995-1997 yillarindan itibaren gidis iist giiven

sinirim1 gegerek onemli olmugtur.
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Sekil 4.3. PM yontemi Adiyaman istasyonu haziran ay1 gidis analizi

Agustos ayma ait ET, egilimleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63,
CP24 (Sekil 4.4) ve FAOP yontemlerinde goriilen azalma davranist 1990-1996
yillarindan itibaren 6nem kazanmistir. FAOR, PT72, MAS57, TU61, BC24 ve PE24
yontemleri rastgele dalgalanmalar gostermis, HS85 yonteminde goriilen dalgali artis

seyri 1995 yilindan itibaren 6nemli olmustur.
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Sekil 4.4. CP24 yontemi Adiyaman istasyonu agustos ay1 gidis analizi

Sonuglar incelendiginde Adiyaman istasyonunda yaz aylarinda ET,
yontemlerine ait gidis analizlerinin ortak sonuclar gostermislerdir. Penman grubu

yontemlere ait gidislerin azalma yoniinde onemli olduklari, FAOR, PT72, MAS7,
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TU61, BC24 ve PE24 yontemlerinin rastgele dalgalanmalar gosterdikleri, HS85
yonteminde ise gidisin yaz aylar1 boyunca artig yoniinde 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Eyliil ay1 ET, gidis analizi sonuglarina gore; PM (Sekil 4.5), PM56, KP96,
PO63, CP24, BC24, ve FAOP yontemleri birbirine paralel olarak 1980-1987 yillar
sonras1 Onemli olmak {izere azalma egilimi gostermislerdir. BC24 yonteminde ise
digiis 1995 yilindan itibaren giiven smirlart disina cikmustir. PT72 ve MAS7
yontemlerinde ise dalgalanmalar sonrasinda gidis egrisinin 2003 yilindan sonra
artarak giiven sinirlarinin disma ¢iktigi goriilmiistiir. Ancak grafikler incelendiginde
1984-1996 yillan arasindaki diisiis egilimi goze carpmistir. HS85, FAOR veTU61

yontemlerinde dalgalanmalar olmus fakat gidis c¢izgisi giiven smirlart igerisinde

kalmastir.
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Sekil 4.5. PM yontemi Adiyaman istasyonu eyliil ay1 gidis analizi

Ekim ayina ait ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP ve PE24 yontemlerinde azalma egilimi olup genel olarak 1984-1986 sonrasi
gidis 6nemli olmustur. FAOR ve BC24 yontemlerinde ise 1990 yilina kadar diisiis,
sonrasinda ise artig egilimi goriilmiis, ancak egilim ¢izgisi 1986—1993 yillar1 arasinda
giiven sinirlart disina ¢ikmistir. PT72, HS85, MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise
rastgele dalgalanmalar goriilmiistiir.

Kasim ay1 ET, gidis grafikleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP yontemlerinde 1987 yilindan itibaren 6nemli olmak iizere azalma yoniinde

egilim goriilmektedir. FAOR, BC24 (Sekil 4.6), PE24, MAS57 ve TU61 yontemlerine
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ait grafiklerde ise gidisin 1978’dan 1995’e kadar azalma, sonrasinda ise artmakta

oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.6. BC24 yontemi Adiyaman istasyonu kasim ay1 gidis analizi

Adiyaman istasyonu sonbahar aylarina ait ET, gidisleri genel olarak
incelendiginde Penman grubu ve PE24 yontemine ait sonuglarin ortak olarak azalma
yoniinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Diger yontemlerde ise sonuglarin genel
olarak giiven sinirlari icerisinde rastgele dalgalandiklar1 goriilmiistiir.

Aralik ay1 ET, gidis grafikleri incelendiginde; PM (Sekil 4.7), PM56, KP96,
PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24 ve MAS7 yontemlerinde 1982-1987 yillarindan
itibaren gidisin diisiis yoniinde 6énemli oldugu goriilmiistiir. HS85, TU61 ve PT72
yontemlerinde gidis ¢izgisi giiven sinirlarinin digina ¢ikmadigi, PE24 yontemine ait
grafikte gidisin 1975-1987 yillan1 arasinda arttigi, 1987 yili sonrasinda ise diisiis
oldugu, diistisiin 2000 yilindan itibaren giiven sinirlar1 disina ¢iktigr goriilmiistiir.

Ocak ay1 ET, gidis analizine gore; PM (Sekil 4.8), PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP yontemlerinde azalma yoniinde egilim goriilmektedir. Azalma egilimi analiz
doneminin baslangicindan itibaren baslamis olup; 1985-1994 yillarindan sonra
onemli olmustur. HS85, MAS57 ve TU61 yontemlerine gore gidis 1980 yilindan
itibaren artis egiliminde oldugu, fakat giiven smirlarinin disgimna c¢ikmadig
goriilmiistiir. FAOR, BC24, PT72, FAOR yontemlerinde egilim diisiis egiliminde

olup giiven siirlan digina ¢ikmamustir.
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Sekil 4.7. PM yontemi Adiyaman istasyonu aralik ay1 gidis analizi
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Sekil 4.8. PM yontemi Adiyaman istasyonu ocak ay1 gidis analizi

Subat ay1 ET, gidis analizlerine gore; PM (Sekil 4.9), PM56, KP96, PO63,
CP24 ve FAOP yontemlerinde gidisin diisiis yoniinde oldugu 1985-1986 yillarindan
itibaren giiven sinirlart digina cikarak onemli oldugu goriilmiistir. FAOR, BC24,
HS85, PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinde gidis egrisinin rastgele dalgalanmalar
gosterdigi, PT72 yonteminde ise gidisin artis yoniinde oldugu ve 1996 yilindan

itibaren giiven sinirlart digina ¢iktigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.9. PM yontemi Adiyaman istasyonu subat ay1 gidis analizi

Kis aylarindaki gidis grafikleri incelendiginde Penman grubu yontemlerin
onemli diisiis egilimi gostermislerdir. Diger yontemlere ait grafikler genel olarak
incelendiginde ET, degerlerinde rastgele dalgalanmalar oldugu goriilmiistiir.

Adiyaman istasyonuna ait grafikler biitiin y1l icin ele alindiginda ise; Penman
grubu yontemlere ait ET, gidis analizleri sonug¢larinin ortak olarak dnemli diizeyde
diisiis egiliminde olduklar1 goriilmektedir. Diger yontemlere ait grafiklerde ise genel
olarak bakildiginda gidis egrisinin rastgele olarak dalgalandigi ve giiven sirlari
digina ¢ikmadigr goriilmektedir. Atatiirk ve Cat baraj golleri Adiyaman sinirlarinda,
ayrica Karakaya baraj goliinde Adiyaman’a ¢ok yakin olduklan dikkate alindiginda

ET, degerlerindeki genel diisiisiin baraj gollerinden kaynaklandig1 soylenebilir.

4.3. Birecik Istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclar:

Birecik meteoroloji istasyonu tarafindan yapilan dl¢iimlerde buharlasma kabi
degerleri olmadig1 i¢in, PE24 yontemine ait ET, degerleri hesaplanamamis ve gidis
analiz sonuclar1 verilememistir. Diger yontemlere ait gidis grafikleri ve yorumlari
asagida verilmistir.

Mart ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP
ve BC24 yontemlerinde 1992 yilindan sonra énemli diisiisler goriilmiistiir. HS85 ve
TUG61 yontemlerinde gidis goriilmemistir. PT72 (Sekil 4.10), FAOR ve MAS7

yontemlerinde ise gidis artis yoniinde onemli olarak saptanmustir.
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Sekil 4.10. PT72 yontemi Birecik istasyonu mart ay1 gidis analizi

Nisan ay1 gidislerinde PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP (Sekil 4.11),
BC24 yontemlerinde goriilen diisiis egilimi 1989’larden baslayarak 6nemli olmustur.
FAOR, HS85, PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise gidis giiven sinirlar disina
tasmadan 1984 yilindan itibaren sert bir sekilde artis egiliminde olmus, 1994 yilindan

sonra tekrar diisiise gecmistir.
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Sekil 4.11. FAOP yontemi Birecik istasyonu nisan ay1 gidis analizi
Mayis ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM (Sekil 4.12), PM56, KP96, PO63,

CP24 ve FAOP yontemlerinde azalma yoniinde bir egilim belirlenmis ve bu egilim

1990-1995 doneminden itibaren 6nem kazanmistir. PT72 ve MAS57 yontemlerinde
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gidisgin, 1986 yilina kadar dalgalanarak diisiis, 1996’dan itibaren ise artisa gectigi ve

1995 yilindan itibaren 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.12. PM yontemi Birecik istasyonu mayis ay1 gidis analizi

Haziran ay1 ET, gidislerinde PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP ve BC24
yontemleri 1982 yilindan sonra ©nemli olmak iizere azalma yoniinde egilim
gostermiglerdir. HS85, PT72 (Sekil 4.13) ve MAS7 yontemlerinde ise 1986 yilindan
sonra belirginlesen artis egiliminin 1992-1993 yillarindan itibaren iist giiven sinirimi

asarak onem kazandig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.13. PT72 yontemi Birecik istasyonu haziran ay1 gidis analizi

Temmuz ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24 ve
FAOP yontemlerinde gidis 1974-1977 yillarindan itibaren diisiis yoniindedir. Bu

yontemlerde 1983 yilindan itibaren azalma egilimi dnem kazannmus, 1987 yilindan
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itibaren etkin olmugtur. BC24, FAOR ve TU61 yontemlerinde ise gidis rastgele
dalgalanmalar gostermistir. HS85, PT72 ve MAS7 yontemlerinde ise artis yoniindeki
egilim 1990-1996 yillarindan sonra 6nem kazanmustir.

Agustos ay1 ET, gidis analizi grafikleri incelendiginde sonuglarin, temmuz ay1

sonugclari ile paralel olduklar1 goriilmiistiir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. HS85 yontemi Birecik istasyonu agustos ay1 gidis analizi

Birecik istasyonu yaz aylarina ait ET, grafikleri genel olarak
degerlendirildiginde aylarin birbirleriyle paralel sonuglar verdikleri goriilmektedir.
Penman grubu yontemlerde diisiis egilimi dnemli sonuglar vermistir. Yalnizca HS85,
PT72 ve MAS7 yontemlerine ait gidis grafikleri artis yoniinde egilim gostermislerdir.

Eyliil ay1 ET, gidis analizi grafikleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63,
CP24, FAOP ve BC24 yontemlerinde 1979 sonrasi ¢nemli diisiis egilimleri
goriilmiigtiir. PT72 ve MAS7 yontemlerinde ise 1986—1987 yillarindan itibaren
belirgin olarak artis egilimi goriilmiis ancak giliven simirlar1 digima ¢ikmamistir.
FAOR, HS85 ve TU61 yontemlerinde ise dalgali bir seyir belirlenmistir.

Ekim ay1 ET, degisimleri analiz edildiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP ve BC24 yontemlerinin eyliil ay1 gidisleri ile paralellik gostererek diisiis
egilimi gosterdikleri saptanmistir. PT72 (Sekil 4.15) ve MAS57 yontemlerinde ise
1986-1988 yillarindan itibaren artis goriilmiis olup bu artislar 1991-1996
doneminden itibaren 6nemli olmustur. FAOR, HS85 ve TU61 yontemlerinde ise

egilim cizgisi giiven smurlart icinde dalgalanmalar géstermistir.
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Sekil 4.15. PT72 yontemi Birecik istasyonu ekim ay1 gidis analizi

Kasim ay1 ET, degerlerinde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP ve BC24
yontemlerinde 1983-1987 yillarindan itibaren Onemli olan azalma egilimi
goriilmiigtiir. PT72 ve MAS7 yontemlerinde ise 1986-1990 yillarindan sonra artis
egilimi goriilmiis, gidis cizgisi 1999 yilindan itibaren giiven sinirlart disina ¢ikmistir.

Aralik ay1 ET, degisimleri incelendiginde; PM (Sekil 4.16), PM56, KP96,
PO63, CP24, FAOP, FAOR ve BC24 yontemlerindeki azalma egilimi 1987-1992

yillarindan itibaren 6nemli olmustur.
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Sekil 4.16. PM yontemi Birecik istasyonu aralik ay1 gidis analizi

Birecik istasyonu ocak ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96,
PO63 (Sekil 4.17), PT72, CP24, FAOP yontemlerinde azalma egilimi saptanmistir.
Bu azalma egilimi, 1984-1987 yillar1 sonrasinda alt giiven sinirlarini agarak 6nemli

olmaya baslamig, 1988 yilindan itibaren egilim tamamen etkili olmustur. FAOR,
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BC24, HS85, MA57 ve TU61 yontemlerinde ise 1980 yilina kadar alt giiven sinir1
altina diisiis, sonrasinda ise artis goriilmiistiir ancak artis egilimi giiven simirlar

digina ¢cikmamustir.
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Sekil.4.17. PO63 yontemi Birecik istasyonu ocak ay1 gidis analizi

Subat ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM (Sekil 4.18), PM56, KP96, PO63,
CP24, FAOP ve BC24 yontemlerinden elde edilen sonuglarda diisiis yoniinde 6nemli
egilim goriilmektedir. PT72 ve MAS7 yontemlerinden elde edilen sonuglarda ise
gidis 1990 yilindan itibaren artis yoniinde olmus, gidis cizgisinin 1994-1996
yillarindan itibaren giiven sinirlarinin disina ¢iktigi goriilmiistiir. FAOR, HS85 ve
TU61 yontemleri ise giiven simirlant  icerisinde rastgele dalgalanmalar
gostermislerdir.

Birecik istasyonuna ait ET, gidis grafikleri genel olarak incelendiginde
sonuclarin biitiin aylarda birbirlerine paralel olduklar1 goriilmektedir. Penman grubu
ve BC24 yontemleri biitiin aylarda 6nemli diisiis egilimleri saptanmigtir. Kullanilan
yontemlere ait sonuglarda yalnizca PT72 ve MAS7 yontemleri artis yoniinde 6nemli
sonuglar vermislerdir. Bilylik tarim alanlarinin bulundugu boélge, Sanlwurfa ve
Gaziantep arasinda bir gecit bolgesidir. Elde edilen bulgulara gore Birecik istasyonu
ET, gidislerinin; Gaziantep istasyonu ile paralel, Sanliurfa istasyonu ile zit sonuglar

verdigi goriillmiistiir.
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Sekil 4.18. PM yontemi Birecik istasyonu subat ay1 gidis analizi
4.4. Cizre Istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclari

Mart ayinda Cizre’de PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24,
HS85, PT72, MAS7 ve TU61 yontemleri arasinda egilimde paralellik goriilmiistiir.
Bu yontemlerden elde edilen gidis grafiklerinde 1978 yilina kadar artig, 1978-1997
yillar1 arasinda azalma, 1997 yilindan sonra tekrar artis gidisi goriilmiistiir, ancak
gidis egrisi giiven sinirlann digina ¢ikmamigtir. Nisan aymda Cizre’de PE24
yonteminde ET, azalma goriilmiis ve gidis egrisi 1998 yilindan itibaren giiven
sinirlart digina ¢ikmistir. PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24,
HS85, PT72, MA57 ve TU61 yontemleri ise giiven sinirinin disina ¢ikmadan rastgele
dalgalanmalar gostermislerdir.

Mayis ay1 Cizre istasyonunda PM, PMS56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR
ve BC24 yontemlerinde 1980 yilina kadar artis sonrasinda ise diislis egilimi
goriilmektedir. Gidis ¢izgisi 1978-1982 yillan arasinda iist giiven sinir1 disina ¢ikmas,
sonrasinda ise giiven sinirlari icerisinde dalgalanmalar gdstermistir. HS85, PT72,
MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise dalgalanmalar olmasina ragmen 1987 yilindan
itibaren giiven siirlarinin disina ¢ikmadan bir artis egilimi goriilmiistiir.

Haziran ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, MAS57 ve TU61 yontemlerinde 1978 yilina kadar artis
sonrasinda ise azalma egilimi goriilmistir. Gidis ¢izgisi 1999-2002 yillarindan

itibaren giiven sinirlarinin disina ¢ikmistir. PE24, HS85, PT72 yontemlerinde ise
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1992 yilina kadar dalgalanma ve diisiis, sonrasinda ise artig egilimi goriilmiis, ancak
artis giiven sinirlart disina ¢ikmamustir.

Temmuz ay1 ET, gidisleri incelendiginde, gidis egrilerinin; PM, PM56, KP96,
PO63, CP24, FAOP, BC24 ve TU61 yontemlerinde haziran ayiyla paralel olarak
azalma egiliminin oldugu, ancak disiisiin giiven smirlart disina ¢ikmadigi
goriilmiistiir. PE24, HS85 ve MAS7 yontemlerinde gidisin rastgele dalgalanmalar
gosterdigi, FAOR ve PT72 yontemlerine ait grafiklerde ise gidisin diislis yoniinde
onemli oldugu goriilmiistiir.

Agustos ayr ET, gidisleri incelendiginde; FAOR ve BC24 (Sekil 4.19)
yontemlerinde egilim 1978-1980 yillar1 arasinda artarak giiven smnirlart disina
cikmis, sonrasinda ise diisiis yoniinde davranmis gostermis ve 2003 yilindan sonra
onemli olmustur. MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise diisiis egiliminin 1990 yilindan
itibaren 6nemli oldugu goriilmiistiir. PM, PM56, KP96, CP24, PO63, HS85 ve FAOP
yontemleri rastgele dalgalanmalar gostermislerdir. PE24 ve PT72 yontemlerinde ise

artma egiliminin 2000 yilindan sonra onem kazandig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.19. BC24 yontemi Cizre istasyonu agustos ay1 gidis analizi

Tonkaz ve ark. (2007)’de yaptiklar1 ¢alismada GAP alaninda su buhari
basincinin onemli artislar gosterdigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte yaz
aylarindaki su buhar1 basinci artisinin en fazla oldugu Cizre istasyonunda ET,
egilimlerinin azalan yonde olmasi1 anlamli bulunmustur. Biitiin bunlarin yani sira,

Tonkaz ve Cetin (2007) tarafindan vurgulandigr gibi, hizli sehirlesmenin ve benzer
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etkilesimlerin meteoroloji istasyonunun bulundugu bélge {iizerinde 1s1 adasi
olusturarak meteorolojik verileri etkileyebilecegi gozden kacirilmamalidir.

Eyliil ay1 ET, egilimleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, TU61 ve MAS7 yontemleri 1978—1980 yillarina kadar artig
gostermis, sonrasinda ise 2000°li yillar itibaren onemli diisiis egilimi izlenmistir.
HS85 yonteminde ise rastgele dalgalanmalar goriilmiistir. PE24 ve PT72
yontemlerinde ise 1992-1994 yillarina kadar dalgalanma sonrasinda ise artis egilimi
goriilmiis ve gidis egrisi 2002 yilindan itibaren giiven siirlarinin disina ¢ikmistir.

Ekim ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP,
FAOR, BC24, MA57 ve TU61 yontemleri 1982 yilina kadar artis, 1982 yilindan
itibaren diisiis egiliminde olup 1993-2004 doneminden itibaren alt giiven sinirlar
disina ¢ikmistir. PE24 ve HS85 yontemlerin ET, degerleri 1988 yilina kadar diisiis
sonrasinda ise artis gostermislerdir. PT72 yontemi ise 1974 yilindan itibaren artis
goriilmiis, artis 2002 yilindan itibaren giiven sinirlar digina ¢cikmustir.

Kasim ayinda ise biitiin yontemlerden elde edilen sonuglarin birbirlerine yakin
oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gore gidis 1978-1980 yillarindan itibaren diismiis,
1994 yili sonrasinda ise diisiisiin durdugu ve artig yoniinde devam ettigi ancak giiven
sinirlart disina ¢ikmadigr goriilmiistiir.

Aralik ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR ve BC24 yontemlerinde 1977 yilindan itibaren diisiis egiliminin
basladig1 goriilmektedir. Ancak gidis cizgisi PM, PO63, FAOP yontemlerinde 2003
yilindan itibaren giiven sinirlarinin disina ¢ikmis diger yontemlerde giiven smirlart
digina ¢ikmamistir. PE24, HS85, PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise egilim
goriilmemistir.

Ocak ay1 ET, gidisleri incelendiginde, yalnizca HS85, PT72, MA57 ve TU61
yontemlerinde gidisin artis egiliminde oldugu ancak giiven sinirlar disima ¢ikmadigi
goriilmiigtiir. Diger yontemlerde ise gidis rastgele dalgalanmalar gostermistir. Subat
ayinda da biitiin yontemlerde grafikler rastgele dalgalanmalar gostermislerdir.

Cizre istasyonu ET, gidisleri genel olarak irdelendiginde diger istasyonlarda
oldugu kadar belirgin artis ya da azalmalar goriilmemistir. Penman grubu
yontemlerde genelde diisiis egilimi olmakla birlikte giiven sinirlan igerisinde

kaldiklari, diger yontemlerde ise yine azalmalar goriilmekle birlikte, agirlikli olarak
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gidis egrileri rastgele dalgalanmalar vermistir. Bolgenin biiyiik su kaynaklarindan

(nehirler, barajlar) uzak olmasi sonug iizerinde etkili olmustur.

4.5. Diyarbakir Istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclar

Mart ay1 Diyarbakir ET, gidislerine bakildiginda sonuglarin Sanlhurfa
istasyonu ile paralellik gosterdigi goriilmektedir. PE24 ve TU61 yontemlerinde bir
gidis goriilmemis, diger yontemlerin tamaminda 1985-1990 doneminden itibaren

onemli olan bir artig goriilmiistiir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. PM yontemi Diyarbakir istasyonu mart ay1 gidis analizi

Nisan aymna ait ET, gidis analizlerinde PM, PM56 (Sekil 4.21), KP96, PO63,
CP24, FAOP, FAOR, BC24, HS85, PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinde goriilen

artma egilimi 1980-1986 yillarindan sonra giiven sinirlari disina ¢ikmastir.

Mayis aymnda yalmizca PE24 yonteminde mayis ayinda herhangi bir gidis
goriilmemistir. Ancak PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24 (Sekil
4.22), HS85, PT72, MAS7 ve TUG61 yontemlerinin tamamindaki belirgin artig 1984-

1986 yillarindan itibaren 6nemli olmustur.

Diyarbakir istasyonu ilkbahar aylari ET, grafikleri incelendiginde aylarin
birbirleriyle paralel olarak PE24 haricinde tiim yoOntemlerde artis egiliminde
olduklart goriilmiistiir. Meydana gelen artis bolgede kislik ekimi yapilan bitkilerin

gelisme donemindeki su ihtiyaclarinin artacagini gostermektedir.
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Sekil 4.21. PM56 yontemi Diyarbakir istasyonu nisan ay1 gidis analizi
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Sekil 4.22. BC24 yontemi Diyarbakir istasyonu mayis ay1 gidis analizi

Haziran ay1 ET, gidislerinde PE24 yontemi onemli bir egilim gostermemis,
diger biitiin yontemlerde 1978 yilindan itibaren artis egilimi belirlenmistir. Bu gidis
egilimleri 1980-1984 yillarindan itibaren {iist giiven sinirlarini agarak énemli olmustur

(Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. PM yontemi Diyarbakir istasyonu haziran ay1 gidis analizi

Temmuz ay1 ET, gidis analizlerinde; PM (Sekil 4.24), PM56, KP96, PO63,
CP24, FAOP, FAOR, BC24, HS85, PT72, MAS57 ve TU61 yontemlerinde gidisin

artig yoniindeki yiikselisi 1984-1990 déneminden itibaren 6nem kazanmistir.
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Sekil 4.24. PM yontemi Diyarbakir istasyonu temmuz ay1 gidis analizi

Agustos ay1 ET, egilimleri incelendiginde; onceki aylarla paralel olarak PE24
yontemi haricindeki diger biitiin yontemlerde 1980-1984 doneminden itibaren 6nemli
olmak iizere siirekli artis saptanmistir.

Yaz aylarina ait grafikler genel olarak ilkbahar aylarina ait grafiklerle paralel
sonuclar vermislerdir. Bolgede meydana gelen siirekli ET, artislarinin sulama

mithendisleri ve planlayicilan tarafindan dikkate alinmasi gerektigi goriilmiistiir.
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lleriye yonelik yapilan planlamalarda bolgede su ihtiyacinin artacagi dikkate
alinmalidir.

Eyliil ay1 ET, gidislerinde ise; PM, PM56 (Sekil 4.25), KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, PT72, MAS7 ve TU61 yontemleri son yillarda onemli artis
egilimi gostermislerdir. PE24 ve HS85 yontemlerinde ise gidis ¢izgisi giiven sinirlart

icinde dalgali bir seyir izlemistir.
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Sekil 4.25. PM56 yontemi Diyarbakir istasyonu eyliil ay1 gidis analizi

Diyarbakir istasyonu ekim ay1 ET, degisimlerine bakildiginda; PM (Sekil 4.27)
PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24, PT72, MAS57 ve TU61
yontemlerinde goriilen siirekli artis 1980-1982 doneminden itibaren 6nemlidir. HS85
yonteminde 1990 yilina kadar diisiis sonrasinda ise artma goriilmiistiir.

Kasim ay1 ET, egilimleri ise; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR,
BC24, HS85, MAS57 ve TU61 yontemlerinde 1985-1995 doneminden itibaren 6nemli
olmak {iizere artis yoniinde olmustur. PE24 yonteminde rastgele dalgalanmalar
gosteren ET, degerleri, PT72 yonteminde ise 2000 sonrasi 6nemli olmak iizere
azalma gostermistir.

Aralik ay1 ET, gidislerinde; PM (Sekil 4.26), PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR ve BC24 yontemlerinde 1983 ve sonraki yillardan itibaren 6nemli
olmak iizere artig egilimi saptanmistir. PT72, MAS7, HS85 ve TU61 yontemlerinde

ise gidis ¢izgisi rastgele dalgalanmalar gostermistir.
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Sekil 4.26. PM yontemi Diyarbakir istasyonu aralik ay1 gidis analizi

Diyarbakir istasyonu ocak ay1 degisimlerine bakildiginda ise; PM, PMS56,
KP96 (Sekil 4.27), PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24, HS85, MAS57 ve TU61
yontemlerinde artiy goriilmiistiir. Bu artma egilimi 1987-1990 yillarindan itibaren
giiven sinirlart disina c¢ikarak onemli olmustur. Yalnizca PT72 yonteminde egilim

diisiis yoniinde goriilmiis ve 2000 yilindan itibaren 6nemli olmustur.
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Sekil 4.27. KP96 yontemi Diyarbakir istasyonu ocak ay1 gidis analizi

Subat ayinda PE24, HS85 ve TU61 yontemlerine ait grafiklerde gidis rastgele
dalgalanmalar gostermis, diger biitiin yontemlerde gidis artis yOniinde ve 1985

yilindan itibaren 6nemli olmustur (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. PM56 yontemi Diyarbakir istasyonu subat ay1 gidis analizi

Diyarbakir istasyonu ET, gidis analizleri genel olarak incelendiginde PE24
yontemi haricinde diger yontemlerin tamaminda kararli olarak artis egilimi
goriilmiigtiir. Grafikler incelendiginde bolge icin 1985-1987 yillarindan sonra artisin
giiven smurlart disina ¢iktigi goriilmiistiir. Biiylik tarim alanlarinin oldugu bolgede
sehirlesmenin de hizla artmis olmasimin artis iizerinde etkileri oldugu tahmin
edilmektedir. Ayrica Tiitkes ve ark. (2002) yaptiklar1 calismada yaz aylar
sicakliklarinin  bolgede artma egiliminde olmasinin da bu istasyondaki ET,
degerlerinin artisimi tetikledigi soylenebilir. ileriye yonelik yapilan sulama amach
planlamalarda ET, degerlerinde goriilen artis gidisinin dikkate alinmasinin zorunlu

oldugu goriilmektedir.

4.6. Gaziantep Istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclar

Gaziantep istasyonu mart ay1 ET, degerleri incelendiginde; PM, PM56, KP96,
PO63 (Sekil 4.29), CP24, FAOP, FAOR ve BC24 yontemlerinde egilim onemli
azalmalar gostermistir. Diger yontemlerde ise egilim azalma yOniinde olmasina

ragmen giiven sinirlar igerinde kalmistir.
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Sekil 4.29. PO63 yontemi Gaziantep istasyonu mart ay1 gidis analizi

Nisan ay1 ET, gidis analizlerinde; PM (Sekil 4.30), PM56, KP96, PO63, CP24
ve FAOP yontemlerinde diisiis goriilen egilimleri 1990-1995 doneminden itibaren
onemli olmaya baslamistir. FAOR, BC24, PE24, HS85, PT72, MAS57 ve TU61
yontemlerinde ise gidis; 1994 yilina kadar artis, 1994 yilindan sonra ise azalma

egiliminde olup giiven siirlar1 digina ¢itkmamastir.
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Sekil 4.30. PM yontemi Gaziantep istasyonu nisan ay1 gidis analizi

Mayis ay1 grafiklerinden, PM (Sekil 4.31), PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP,
BC24 yontemlerine gore 1990-1992 yillarindan itibaren 6nemli olmak iizere diigme

egiliminin siirekli oldugu goriillmiistir. Ancak FAOR, PT72, MAS7 ve TU61
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yontemlerine ait gidis analiz grafiklerinde diisiisiin 1990 yilindan itibaren siireklilik

kazandig1 ancak giiven sinirlan disina ¢ikmadig goriilmiistiir.
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Sekil 4.31. PM yontemi Gaziantep istasyonu mayis ayi1 gidis analizi

[lkbahar aylar1 ortak degerlendirildiginde, giineslenme siddetini kullanan
yontemlerin Gaziantep gibi hizla sehirlesen istasyonlarda goriilen ET, degerlerindeki
onemli azalma egilimleri, endiistrilesmeden kaynaklanan havadaki aeresollerin ve
diger kirleticilerin giines 1s1nlarina engel olmasina baglanabilir.

Haziran ay1 ET, gidis analiz sonuglar1 incelendiginde; PM, PM56, KP96,
PO63, CP24, FAOP, BC24 ve FAOR yontemlerinde gidis siirekli azalma y6niinde
olup, ozellikle 1985-1990 doneminden itibaren alt giiven sinirimi asarak Onem
kazanmigtir. PT72 (Sekil 4.32) ve MAS57 ve yontemlerine ait grafiklerde ise 1990
yilina kadar artig, 1990 sonrasinda ise gidisin azalma yoniinde oldugu goriilmiistiir.

Temmuz ay1 ET, gidislerinde; PM (Sekil 4.33), PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR ve BC24 yontemlerinin 1srarli azalma egilimleri 1985-1990
doneminden itibaren onemli olmustur. PE24 ve HS85 yontemleri ise giiven siirlart
icinde rastgele sayilabilecek bir dalgalanma gostermislerdir. PT72, MAS7 ve TU61
yontemlerine ait grafiklerde ise gidislerin artis gostererek 1985-1990 yillar arasinda
list giiven sinirin1 astig1, sonrasinda ise sert diisiis gosterdikleri goriilmiistiir.

Agustos ay1 ET, egilimlerinde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR,
BC24 ve TU61 yontemleri 1984 yilindan itibaren siirekli diisiis gostermis olup 1985-
2000 doneminden itibaren onemli olmustur. PE24, PT72, MA57 yontemlerinde ise

1994 yilina kadar artis gostererek giiven sinirlar1 disina ¢ikmis, sonrasinda ise tekrar
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diisiis egilimine girerek giiven sinirlan icerisine girmislerdir. HS85 yonteminde

herhangi bir gidis belirlenememistir.
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Sekil 4.32. PT72 yontemi Gaziantep istasyonu haziran ay1 gidis analizi
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Sekil 4.33. PM yontemi Gaziantep istasyonu temmuz ayi1 gidis analizi

Yaz aylarindaki ET, gidisleri incelendiginde Gaziantep istasyonunda genel
egilimin diisiis yoniinde oldugu goriilmiistiir. [lkbahar aylariyla paralellik gosteren
diisiis egilimi bazi1 yontemlerde farkli olmakla birlikte genel olarak 1985 yili
sonrasina rastlamaktadir. Meydana gelen diisiis antepfistig1 ve baglarda meyvelerin

olgunlagsma déneminin uzamasina neden olabilir.
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Eyliil ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PMS56, KP96, PO63, CP24 ve
FAOP yontemlerinde 1986-1997 doneminden itibaren 6nemli ve siirekli diisiis
egilimi; FAOR (Sekil 4.34), BC24, PE24, HS85, MAS57 ve TU61 yontemleri ise
1988—-1992 yillarina kadar artis sonrasinda ise diisiis egilimi gozlenmistir. PT72

yonteminde ise 1988 yil1 sonrast dnemli ve siirekli artis egilimi belirlenmistir.
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Sekil 4.34. FAOR yontemi Gaziantep istasyonu eyliil ay1 gidis analizi

Ekim ay1 ET, degisimlerine bakildiginda PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, HS85, MAS57 ve TU61 yontemlerinde diistislerin 1978-1988
doneminden itibaren 6nemli olduklar1 goriilmiistir. PE24 yonteminde 1990 yilina
kadar diisiis, sonrasinda ise artig egilimi goriilmektedir. PT72 yontemine ait gidis
analiz grafiginde ise 1980 yilinda itibaren baslayan artis egilimi 1987 yili sonrasinda
onemli olmustur.

Kasim ay1 ET, grafiklerinde ise; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP,
FAOR, BC24, MAS7 ve TU61 yontemlerinde 1984-1998 doneminden itibaren
onemli olmak iizere azalma yoniinde gidis belirlenmistir. HS85 yonteminde ise
gidisteki diisiis 1995 yilina kadar siirmiis, sonrasinda ise artisa ge¢mis ve tekrar
giiven sinirlari igerisine girmistir.

Aralik ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, MA57 ve BC24 yontemlerinde 1986-1988 yillarindan itibaren 6nemli
olan diisiis egilimi goriilmiistiir. PT72, TU61 ve HS85 yontemlerinde gidis ¢izgisi

rastgele dalgalanmalar gdstermistir.
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Gaziantep istasyonu ocak ayma ait gidis analizi incelendiginde ise PM (Sekil
4.35), PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24ve MAS7 yontemlerinde
siiregelen azalma egilimi 1985-1990’lardan sonra 6nemli olmustur. Ancak HSSS,
PT72 ve TU61 yontemlerine ait gidis grafiklerinde ise 1981 yilina kadar diisiis
egilimi olup sonrasinda ise giiven simirlarinin disina ¢ikmadan artis egilimi

goriilmiistiir.
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Sekil 4.35. PM yontemi Gaziantep istasyonu ocak ay1 gidis analizi

Subat aymna ait gidis analizleri incelendiginde; PM, PM56, KP96 (Sekil 4.36),
PO63, CP24, FAOP, FAOR ve BC24 yontemlerinde inceleme doneminin
baslangicindan beri devam eden azalma egilimi 1995 yilindan sonra 6nemli
olmustur. TU61 yonteminde elde edilen sonuclarda bir gidis goriilmemistir. HS85 ve
PT72 yontemlerinde ise gidis artis yoniinde olmus ancak giiven simirlant digina
cikmamastir.

Gaziantep istasyonu ET, gidis analizleri genel olarak incelendiginde gidisin
azalma yoniinde 6nemli sonuglar verdigi goriilmektedir. Analiz sonuglarna gore
bolgede ET, degerlerinin diisiisiin 1990 sonralarinda 6nemli oldugu goriilmektedir.
Atatiirk baraj golii ve ovalara kismen su verilmeye baslandigi yillarda meydana gelen
diisiis Adiyaman ile paralellik gostermektedir. Biiyiik meyve bahcelerinin bulundugu
Gaziantep’te meydana gelen disiisiin devam etmesi durumunda bolgede

yetistiriciligi yapilan meyve cesitlerinin degistirilmesi gerekebilir.
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Sekil 4.36. KP96 yontemi Gaziantep istasyonu subat ay1 gidis analizi

4.7. Mardin istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclari

Mart ay1 ET, gidislerin incelendiginde; PM (Sekil 4.37), PM56, KP96, PO63,
CP24 ve FAOP yontemlerinde 1997 yilina kadar diisiis sonrasinda artis goriilmiis
olup gidis 1995-1998 yillar1 arasinda giiven sinirlart disinda kalmistir. HS85, FAOR,
BC24, PT72, MAS57 ve TU61 ve PE24 yontemlerinden elde edilen sonuglar rastgele

dalgalanmalar gostermislerdir.
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Sekil 4.37. PM yontemi Mardin istasyonu mart ay1 gidis analizi

Nisan ayinda FAOR, HS85 (Sekil 4.38), PT72, MAS57 ve TU61 yontemleri
artig yoniinde onemli gidis gostermislerdir. PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP,
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BC24, PE24 yontemlerinde ise dalgalanmalar olmakla birlikte gidis Onemli

bulunmamustir.
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Sekil 4.38. HS85 yontemi Mardin istasyonu nisan ay1 gidis analizi

Mayis ay1 ET, gidislerinde ise; HS85 yonteminin haricinde diger biitiin
yontemlerde 1993 yilindan itibaren artis egilimi olsa da giiven siirlarinin disina
cikmamistir. HS85 yonteminde ise gidis artis yoniinde olup 1998 yilindan itibaren
giiven sinirlarinin disina ¢ikmustir.

Haziran ay1 ET, gidisleri incelendiginde yontemlerin ¢ogunda giiven sinirlar
disina ¢ikmadan dalgalanmalar goriilmiistiir. Grafikler incelendiginde; PM, PM56,
KP96, PO63, BC24, FAOP ve TU61 yontemleri 1993 yilina kadar azalarak gelmis,
1993 yilindan itibaren artisa gecmis, ancak giiven simirlari disina ¢ikmamistir.
FAOR, PE24, HS85, PT72 ve MAS57 yontemlerinde gidisin 2000 yili sonrasinda
onemli olmak {lizere arttigi goriilmiistiir. CP24 yonteminde ise egilim azalma
egiliminde ¢ikmis ancak giiven sinirlarinin digina ¢ikmamistir.

Temmuz ay1 ET, gidislerine bakildiginda; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, PT72 ve MAS7 yontemlerinde 1980 yilina kadar artig
goriilmiis, 1980 sonrasinda ise gidis azalma egilimine girmistir, ancak giiven sinirlar
disina cikmamigtir. PE24 (Sekil 4.39) yonteminde gidis 1980 yilinda diisiise
gecmesine ragmen 1988 yilinda baslayan artis egilimi 2000 yilinda iist giiven
sinirinin iistiine ¢ikmigtir. HS8S yontemi ise 1984 yilindan sonra istatistiksel olarak

artan yonde onemli gidis gostermeye baslamistir.

46



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mustafa ALTINDAG

—a— u(ti) ——u'it) - 95% Glven sinirlari

Standardize degisken
o
o
o

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Sekil 4.39. PE24 yontemi Mardin istasyonu temmuz ay1 gidis analizi

Agustos ay1 ET, egilimleri incelendiginde 1978 yilinin gidiste kirilma ve yon
degistirme yili olarak gbdze carptigi goriilmiistir. PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, PT72, MA57 ve TU61 yontemlerinde dalgalanmalar goriilmiis
ancak gidis ¢izgisi giiven simirlar1 disina ¢ikmamistir. PE24 ve HS85 (Sekil 4.40)

yontemlerinde ise gidis artis yoniinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.40. HS85 yontemi Mardin istasyonu agustos ay1 gidis analizi

Yaz aylan sonuglar genel olarak incelendiginde Mardin istasyonu’de PE24,
HS85, MAS7 ve TU61 yontemleri genel olarak artis egiliminde sonuglar
gostermistir. Diger yoOntemlerin ise gidis egilimi ise rastgele dalgalanmalar

gostermistir.
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Eyliil ay1 ET, gidis analizlerinde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP,
FAOR, PT72 ve MAS7 yontemlerinde 1978 yilina kadar artis 1978 sonrasinda ise
diisiis egilimi goriilmiis ancak giiven sinirlar1 disina ¢ikmamistir. PT72 ve HS85
yontemleri incelendiginde ise artis egiliminin 1998-2000 yillarindan itibaren 6nemli
oldugu goriilmiistiir. BC24, PE24 ve TU61 yontemlerinde ise giiven sinirlari digina
cikmayan dalgali bir seyir kendini géstermektedir.

Ekim ayina ait ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, PE24, PT72, MAS57 ve TU61 yontemleri 1988-1992 yillarina
kadar diisiis sonrasinda ise artig gostermis olup giiven sinirlart digina ¢ikmamastir.
PT72 yonteminde ise 1974-1994 yillar1 arasinda artis géstermis, 1994 sonrasinda ise
diisiis gostermis ancak giiven sinirlart digina ¢ikmamistir. HS85 yontemi ise artigin
2002 yilindan itibaren dnemli oldugu tek yontemdir.

Kasim ay1 ET, gidis grafikleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, HS85, MAS57 ve TU61 yontemlerinin tamaminda 1980 yilina
kadar artig, 1980-1994 yillan arasinda azalma, 1994 yili sonrasinda ise tekrar artis
egilimi goriilmiistiir. Ancak egilim grafigi incelendiginde yalmzca 1976-1982
yillarinda giiven sinirlar disina ¢iktig goriilmiistiir.

Aralik ay1 ET, gidisleri incelendiginde 1995 yilinin kirilma ve yon degistirme
yili oldugu goze carpmaktadir. PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR ve
BC24 yontemlerinde gidis 1995 yilina kadar diismiis, sonrasinda ise artisa ge¢mistir.
Ancak egilim ¢izgisi 1994-1998 yillar1 arasinda giiven sinirlart disina ¢ikmistir. PT72
ve MAS57 yontemlerinde degisim goriilmemistir. HS85 ve TU61 yoOntemlerinde ise
gidis ¢izgisi giiven sinirlarinin disina ¢ikmamis ancak artis egiliminde olmustur.

Ocak ay1 ET, gidislerinde ise; HS85, MAS57 ve TU61 yontemlerinden elde
edilen grafiklerde artis egilimi goriilmiis ancak giliven sinirlart disina ¢ikmamistir.
Diger yontemlerde ise anlamli bir degisim goriilmemistir.

Subat ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24 ve
FAOP yontemlerinden elde edilen sonuglar birbirine ¢ok yakin olmustur. Gidis egrisi
1978 yilina kadar artig yoniinde, sonrasinda 1993 yilina kadar diisiis ve 1993 yili
sonrasinda tekrar artis yoniinde olmus ancak giiven sinirlar digina ¢ikmamastir.

Mardin istasyonu ET, degisimleri incelendiginde aylar ve yOntemlerin

genelinde 1978-1995 yillan arasindaki diisiis egilimi goéze carpmaktadir. 1995 yih
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sonrasinda ise egilim yontemlerin bilyiik cogunlugunda artis yoniinde olmustur.
Meydana gelen artis genel olarak Penman grubu yontemlerde giiven smirlar
icerisinde kalmis diger yontemlerde ise onemli gidis egilimi gostermistir. Gidislerde
goriilen artisin Sanlurfa ve Diyarbakir istasyonlarindaki kadar sert olmadigi
goriilmektedir. Bolgenin baraj gollerinden uzak olmasi ve sulamanin tam olarak

baslamamasi ET, degerlerindeki duraganligin sebebi olarak gosterilebilir.

4.8. Siirt Istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclar:

Mart ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP,
FAOR, BC24, PT72, MA57 ve TU61 yontemlerinde 1975-1978 yillar1 arasinda
belirgin bir artis, 1986 yili sonrasinda ise sert bir diisiis tesbit edilmis, ancak bu
dalgalanmalarin giiven sinirlart icerisinde oldugu goriilmiistiir. PE24 yonteminde
gidis goriilmemis, HS85 yonteminde ise gidis diisiis yoniinde 6nemli olmus, ancak
gidis egrisi 2000 yilindan sonra artis egilimine girerek giiven sinirlari igerisine
girmistir.

Nisan ay1 ET, gidis analizlerinde PE24 yontemi diisiis egilimi gostermistir.
PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24, PT72, MAS7 ve TU61
yontemlerindeki artma egilimi 1975’ten sonra iist giiven sinirimi asarak Onemli
olmaya baslamistir. Ancak bu artma egilimi sonraki yillarda yerini azalmaya
birakarak, 1995-2000 yillarindan sonra giiven sinirlar igerisine girmistir.

Mayis ay1 ET, gidislerine bakildiginda; PM (Sekil 4.41), PM56, KP96, PO63,
CP24, FAOP, FAOR, BC24, PT72, MA57 ve TU61 yontemlerinde 1990 yilina kadar
artis oldugu ve 1990 yili sonrasinda gidisin belirgin olarak azalma egilimine girdigi
goriilmiigtiir.

Haziran ay1 ET, gidis analizi sonuclar1 degerlendirildiginde; PM (Sekil 4.42),
PM56, KP96,PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24, PT72, MAS57 ve TUG6I
yontemlerinin tamami ise birbirine paralel sonucglar vermislerdir. Bu yontemlerden
elde edilen grafiklere gore 1988 yilina kadar ET, gidisleri artis gostermis, 1988
sonrasinda ise azalma yoniinde olmustur ve 2000’ler sonrasi alt giiven sinirin1 agarak

onem kazanmuistir.
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Sekil 4.41. PM yontemi Siirt istasyonu mayis ay1 gidis analizi
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Sekil 4.42. PM yontemi Siirt istasyonu haziran ay1 gidis analizi

Temmuz ay1 ET, degisimleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, FAOP
ve FAOR yontemlerinde 1978 yilina kadar artig goriilmiis, 1978 ve 1984 yilllarinda
gidiste dalgalanmalar goriilmiis, 1984 ten itibaren ise belirgin olarak azalma egilimi
izlenmistir. Bu azalma egilimleri 1994 yilindan sonra 6nem kazanmaya baslamistir.
CP24, BC24, PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise yiikselme egilimi 1988’ na
kadar devam etmis ve daha sonra ise yerini azalama egilimine birakmistir. Gidis
egrisi 1977-1994 yillar1 arasinda iist giiven sinirinin disinda kalmis, 1994 yilindan

itibaren giiven sinirlart icerisine girmistir. HS85 ve PE24 yontemlerine ait gidis
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analizlerinde ise dalgalanmalar olmakla birlikte, gidis c¢izgisi giiven sinirlarinin
disina cikmamaistir.

Agustos ay1 ET, egilimleri incelendiginde Gaziantep ve Diyarbakir’in aksine;
PM (Sekil 4.43), PMS56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24, PT72, MAS7 ve
TU61 yontemlerinde 1978 yilina kadar artis, 1984 yili sonrasinda ise belirgin bir

diisiis egilimi goriilmiistiir. Diisiis egilimi 1996 yilindan itibaren 6nemli olmustur.
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Sekil 4.43. PM yontemi Siirt istasyonu agustos ay1 gidis analizi

[lkbahar ve yaz aylar1 genel olarak degerlendirildiginde yontemlerin 1985-
1990 yillarina kadar artma egiliminde oldugu, sonrasinda ise belirgin olarak azalma
oldugu goriilmiistir. Meydana gelen sert diisiis bolgede barajlarin su toplama
yillarina denk gelmektedir. Yetistiriciler agisindan bakildiginda ise degerlerde
meydana gelen diisiis 6nemlidir.

Eyliil ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP,
FAOR, BC24 (Sekil 4.44), PT72, MA57 ve TU61 yontemlerinin tamaminda 1982
yilina kadar artis egilimi, sonrasinda ise belirgin olarak son yillarda diisiis egilimi
saptanmistir. Diislis egiliminin Penman grubu yontemlerde 1992-1996 yillan
sonrasinda 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Ekim ay1 ET, egilimleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24 (Sekil 4.45), PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinde, gidis egrisi
1975-1988 yillar arasinda iist giiven sinir1 disinda kalmig, 1988 yilindan sonra ise

tekrar giiven sinirlart icerisine girdigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.44. BC24 yontemi Siirt istasyonu eyliil ay1 gidis analizi

—a—u(ti) —a—u't) - 95% Guliven sinirlar
4.00

3.00

2.00 4---- ;-\

1.00

0.00

-1.00 7

Standardize degisken

-2.00 -

-3.00

40—
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

Sekil 4.45. BC24 yontemi Siirt istasyonu ekim ay1 gidis analizi

Kasim ayma ait gidis analizi sonuglar incelendiginde; PM, PM56, KP96,
PO63, CP24 (Sekil 4.46), FAOP, FAOR, MA57 ve TU61 yontemlerinde 1978 yilina
kadar artis sonrasinda ise azalma egilimi goriilmiistiir. Bu egilim 1988-1992 yillar
sonrasinda Penman grubu yontemlerde 6nemli olarak belirlenmistir.

Aralik ay1 ET, gidis grafiklerinde PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP,
FAOR, BC24, MAS57 ve TU61 yontemlerinin 1982 yilina kadar artig, 1982 yili
sonrasinda ise gidisin diisiis yoniinde oldugu goriilmiis, diisiis 1994 yilindan itibaren
giiven smurlart disina ¢ikmistir. HS85 yonteminde gidisin 1973 yilindan itibaren

diisiiste oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.46. CP24 yontemi Siirt istasyonu kasim ay1 gidis analizi

Ocak ayna ait gidis analizi sonuglarinda; biitiin yontemlerde 1988 yilina kadar
artis daha sonra ise belirgin bir diisiis egiliminin oldugu ve giiven sinirlar1 disina

cikmadigi belirlenmistir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47. PM56 yontemi Siirt istasyonu ocak ay1 gidis analizi

Subat ay1 ET, degisimleri incelendiginde biitiin yontemlerde gidis ¢izgisi
dalgal1 bir seyir izlemistir. Grafikler incelendiginde 1975 yilina kadar gidis egilimi
artis yoniinde ve 1988’ten 2005 yilina kadar tekrar diisiis yoniinde oldugu ve gidis

egrisinin 1988-1990 yillan arasinda giiven sinirlarinin disina ¢iktigi goriilmiistiir.
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Siirt istasyonu ET, gidis analizleri sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde
yontemlerin biiyiik ¢ogunlugunun ortak sonuclar verdikleri goriilmiistiir. Elde edilen

sonuclara gore bolgede ET, degerlerinin diisiis egiliminde oldugu goriilmektedir.

4.9. Siverek Istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclar:

Mart ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM (Sekil 4.48), PM56, KP96, PO63,
CP24, FAOP ve BC24 yontemleri onemli azalma gostermislerdir. PE24, FAOR,
HS85, ve TU61 yonteminde gidis goriilmemistir. PT72, MAS7 yontemlerinde ise

gidis artig yoniinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.48. PM yontemi Siverek istasyonu mart ay1 gidis analizi

Nisan ay1 ET, gidis analizlerinde; PM (Sekil 4.49), PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, BC24 yontemleri diisiis egilimi gostermiglerdir. FAOR, PE24, HSS8S5,
yontemlerinde rastgele dalgalanmalar goriilmistir. PT72, MAS7 ve TU61
yontemlerinde ise gidis 1990-1992 doneminden itibaren giiven siirlart disina
cikarak énemli olmustur.

Mayis ay1 ET, gidislerinde ise biitiin yontemlerde 1986 yilina kadar
dalgalanarak diisme egilimi, sonrasinda ise artis egilimi goriilmektedir. Bu artma
egilimi yalnizca PT72, MA57 ve TU61 yontemlerinde 1992-1996 doneminden

itibaren 6nemli olmustur.
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Sekil 4.49. PM yontemi Siverek istasyonu nisan ay1 gidis analizi

Siverek istasyonu ilkbahar aylar1 ET, sonuglar1 genel olarak incelendiginde
Penman grubu yontemlerin diisiis yoniinde onemli sonuglar verdikleri goriilmiistiir.
PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise genel egilim artis yoniinde ve Onemli
oldugu saptanmistir.

Haziran ay1 ET, gidislerinde PM, PM56, KP96, PO63, CP24 ve BC24
yontemleri 1984 yilindan itibaren 6nemli diigiis gostermis, sonrasinda ise diisiis
durmus ve yerini artig egilimine birakmistir. Ancak gidis ¢izgisi FAOR (Sekil 4.50),
HS85, PT72, MA57 ve TU61 yontemlerinde ise 1978-1986 yillar1 arasinda
azalmakla birlikte genel olarak artis egilimi gostermislerdir. Bu artis egilimi FAOR
ve TU61 yontemlerinde 1995, digerlerinde ise 1985-1988 doneminden sonra 6nemli
olmustur.

Temmuz ay1 ET, gidisleri incelendiginde yontemlerin tamaminda 19861987
yillarinda azalma yoniinde bir egilim goriilmiistir. PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP yontemlerinde gidis 1976 yilindan itibaren diisiis gostermis ancak giiven
sinirlart disina citkmamistir. FAOR (Sekil 4.51), BC24, PE24, HS8S5, PT72, MAS57 ve
TU61 yontemlerinde ise 1986-1988 yillarindan itibaren gidis artis yoniinde olmus ve

artis 1985-1995 yillarindan itibaren 6nem kazanmustir.
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Sekil 4.50. FAOR yontemi Siverek istasyonu haziran ay1 gidis analizi
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Sekil 4.51. FAOR yontemi Siverek istasyonu temmuz ay1 gidis analizi

Agustos ay1 ET, egilimlerine bakildiginda PM (Sekil 4.52), PM56, KP96,
PO63 ve FAOP yontemlerinde 1984 yilina kadar diisiis, 1984—1994 yillar1 arasinda
artis ve 1994 yili sonrasinda tekrar diisiisiin oldugu ve giiven sinirlart disina ¢iktigi
goriilmiigtiir. FAOR, PT72 ve MAS7 yontemlerinde ise gidisteki artis egilimi 1990
y1l1 sonrasinda giiven sinirlar digina ¢ikarak 6nemli olmustur.

Eyliil ay1 ET, gidis analizi sonucu; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP ve
PE24 yontemlerinin 1978 yili sonrast Onemli diisiis egiliminde olduklart
goriilmektedir. PT72 (Sekil 4.53) ve MAS7 yontemleri artis yoniinde 6nemli gidis
vermislerdir. FAOR ve TU61 yontemlerine ait gidis analizi grafiklerine bakildiginda
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Sekil 4.53. PT72 yontemi Siverek istasyonu eyliil ay1 gidis analizi

Ekim ay1 ET, gidis grafikleri incelendiginde; PM, PM56, KP96 (Sekil 4.54),

57

PO63, CP24 ve FAOP yontemlerinde 1990 yilina kadar diisiis yoniinde kararli bir
hareket izlenmis, 1990 yil1 sonrasinda ise diisiis yavaslamistir. Diisiis egilimi 1982
yilindan sonra alt giiven sinirimi asarak onem kazanmistir. FAOR, BC24, PE24,

HS85 ve MAS57 yontemlerinde ise gidis egrisi 1990 yilindan itibaren artis yoniine
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donerek tekrar giiven sinirlar icerisine girmistir. PT72 yonteminde diisiis egilimi,
1982 yilindan itibaren artis yoniinde olmus ve 2002 yilindan itibaren O6nem

kazanmastir.
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Sekil 4.54. KP96 yontemi Siverek istasyonu ekim ay1 gidis analizi

Kasim ay1 ET, degerlerinde ise; PM, PM56, KP96, PO63, CP24 ve FAOP
yontemleri diisiis yoniinde bir egilim saptanmis olup, 1984 sonrasinda gidis 6nemli
olmustur. Benzer sekilde, aralik ay1 ET, egilim grafikleri incelendiginde ise; PM,
PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24 ve PE24 yontemlerinde diisiis
egilimi 1985-1987 yillarindan sonra 6nemli oldugu goriillmiistiir.

Ocak ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, FAOP
yontemlerine ait gidislerde belirgin olarak diisiis goriilmiistiir. Analiz doneminin
baslangicindan beri devam eden azalma egilimi 1982 yilindan itibaren Onemli
olmustur. PT72, HS85, MAS7, FAOR, BC24 ve TU61 yontemlerinde ise gidis
cizgisi rastgele dalgalanmalar gostermistir.

Subat ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM (Sekil 4.55), PM56, KP96, PO63,
CP24, FAOP ve BC24 yontemlerinde egilimin diisiis yoniinde ve 1986 yilindan
sonra Onemli oldugu goriilmistir. HS85, MAS7, FAOR, BC24 ve TU61
yontemlerinde ise gidis rastgele dalgalanmalar gostermistir. PT72 yonteminden elde
edilen sonuglarda ise gidisin artarak 1997 yilindan itibaren iist giiven sinir1 digina

ciktign goriillmiistiir.
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Sekil 4.55. PM yontemi Siverek istasyonu subat ay1 gidis analizi

Siverek istasyonu ET, gidisleri genel olarak degerlendirildiginde; Penman
grubu yontemlerde azalma diger yontemlerde ise genel olarak rastgele dalgalanmalar
bazi yontemlerde ise gidislerin artis gosterdikleri goriilmiistiir. Atatiirk baraj golu
yakininda bulunan istasyonun, komsulart olan Sanlurfa ve Diyarbakir istasyonlarinin

aksine, Adiyaman istasyonu ise paralel sonuclar verdigi dikkat cekmektedir.

4.10. Sanhurfa istasyonu ET, Gidis Analizi Sonuclar

Mart ay1 ET, gidislerine bakildiginda baz1 yontemlerde dalgalanmalar olsa da
gidigin genel olarak artis yoniinde oldugu goriilmiistiir. PM, PM56, KP96, PO63,
CP24, FAOP ve HS85 yontemlerinde 1988 yilina kadar diisiis ve sonrasinda ise artig
gidis egilimi goriilmiis ancak giiven sinirlar1 disina ¢ikmamistir. FAOR, BC24, PT72
(Sekil 4.56), MAS7 ve TU61 yontemlerine ait gidis grafiklerinde ise artisin siirekli
ve onemli oldugu goriilmiistiir.

Nisan ay1 ET, degerleri incelendiginde ise PE24 yontemi 1989 yilina kadar
artis, 1994 yilindan sonra ise diisiis gostermistir. Gidis egrisi 1985-1995 yillar
arasinda giiven sinirlar digina ¢ikmistir. PM, PM56, KP96 (Sekil 4.57), PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24, PT72, MAS57 ve TU61 yontemlerinin tamami ise 1976 yilina
kadar diisiis egilimi gostermis sonrasinda ise belirgin olarak artis egilimine girerek

onemli olmustur.
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Sekil 4.56. PT72 yontemi Sanlhurfa istasyonu mart ay1 gidis analizi
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Sekil 4.57. KP96 yontemi Sanlurfa istasyonu nisan ay1 gidis analizi

Mayis ay1 ET, gidis analizlerine bakildiginda PE24 ve HS85 yonteminde ise
rastgele dalgalanmalar goriilmiis, diger yoOntemlerin tamaminda egilimin artig
yoniinde ve onemli oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.58).

[lkbahar aylarinda genel olarak yontemlerin artis egiliminde olduklari
goriilmektedir. ET, degerlerindeki artis kislik ekilen o6zellikle hububat verimini
etkileyecektir. Fakat artan ET,ya bagl olarak artan bitki su ihtiyaci sulama ile
karsilanabilirse verimde artiglar saglanabilir. Hububatin yami sira bu donemde

yetistirilmesi planlanan sebzeler i¢in de sulama suyu ihtiyaci ortaya ¢ikacagindan su
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kaynaklarn planlayicilarinin = ve rezervuar igletmecilerinin  dikkatli olmasi

gerekmektedir
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Sekil 4.58. KP96 yontemi Sanliurfa istasyonu mayis ayi gidis analizi

Haziran ay1 ET, degerleri ise Adiyaman’in aksine biitiin yontemlerde artig
egilimi gostermistir. Bunlardan KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24, PE24,
HS85, PT72, MA57 ve TU61 yontemlerindeki gidis egilimi son yillarda onemli
olmaya baslamistir (Sekil 4.59).
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Sekil 4.59. BC24 yontemi Sanliurfa istasyonu haziran ay1 gidis analizi

Temmuz ay1 ET, gidislerine bakildiginda gidiste genel egilimin son yillarda

artis yoniinde oldugu goriilmektedir. Yontemlere ait gidis grafikleri irdelendiginde
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PM, PM56, KP96 ve FAOP yontemlerinde gidisin 1985 yilindan itibaren diisiis
yoniinde 6nemli oldugu, 2000 yilindan sonra ise artmaya baglayarak tekrar giiven
sinirlari igerisine girdigi goriilmiistiir. PO63, CP24 (Sekil 4.60), FAOR, BC24, PE24,
HS85, PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise 6nemli artis egilimleri goriilmiistiir.
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Sekil 4.60. CP24 yontemi Sanlurfa istasyonu temmuz ay1 gidis analizi

Agustos ay1 ET, egilimlerine bakildiginda; PM, PM56, KP96 ve FAOP
yontemlerine ait grafiklerin temmuz ayi ile paralel sonuclar verdikleri goriilmiistiir.
FAOR (Sekil 4.61), BC24, HS85, PT72, MAS57 ve TU61 yontemlerindeki 1srarli artig
egilimi 1980’lerden baslayarak 6nem kazanmistir.

Yaz aylart ortak degerlendirildiginde, ET, degerlerinde istatistiksel anlamda
onemli artma egilimleri saptanmustir. Oysaki bazi barajlarin tamamlanmasi ve
giineydeki ovalarmm kismen de olsa sulamaya acilmasiyla artan oransal nemden
dolay1 buharlasmanin azalmasi ve dolayisiyla ET, degerlerinde de azalma egilimleri
beklenirdi. Ciinkii, Tonkaz ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada oransal
nem degerlerinin Sanlrfa ilinde 6zellikle yaz aylar1 onemli artislar gosterdigi
belirlenmistir. Benzer sekilde, Tonkaz ve ark. (2007)’de yaptiklar1 ¢calismada GAP

alaninda su buhar1 basincinin 6nemli artiglar gosterdigi de ifade edilmistir.
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Sekil 4.61. FAOR yontemi Sanliurfa istasyonu agustos ay1 gidis analizi

Eylil ay1 ET, gidis analizlerinde; PM (Sekil 4.62), PM56, KP96, PO63 ve
FAOP yontemlerinde genel olarak dalgalanma ile birlikte diisiis egiliminde oldugu
fakat son yillarda artis yoniinde bir hareketin varligr gézlenmistir. CP24, FAOR,
BC24, PT72, MAS57 ve TU61 yontemlerinde ise 1980 sonrasi 6nemli olmak iizere

artis yoniinde bir egilimin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.62. PM yontemi Sanlhurfa istasyonu eyliil ay1 gidis analizi

Ekim ay1 ET, gidis analizleri incelendiginde yontemlerin genel olarak onceki
aylarla paralellikler gosterdigi goriilmistir. PM, PM56, KP96, PO63, CP24 ve
FAOP yontemlerinde 1990 yilina kadar dalgalanarak diigmiis, diisiis 1985 yilindan

itibaren dnemli olmus, 1990 yili sonrasinda ise artig baglamis ve 2000 yilindan sonra
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gidis egrisi giiven sinirlan igerisine girmistir. FAOR, BC24, PT72, MAS57 ve TU61
yontemlerinde 1978 yilindan itibaren siirekli olarak artis egilimi goriilmiis ve bu artis
1978 ve 1983 yillarindan sonra 6nemli olmustur.

Kasim ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24, PE24,
HS85 ve FAOP yontemlerindeki diisiisiin 1985 yilindan itibaren 6nemli oldugu, 1988
yilina kadar azalmanin devam ettigi, 1998 yili sonrasinda ise gidisin artis yoniinde
oldugu goriilmiistiir. Egilim ¢izgisi 1984 -2002 yillar1 arasinda alt giiven sinirinin
disina ¢ikdigi, sonrasinda ise giiven sinirlari icerisine girdigi goriilmiistiir. FAOR,
BC24, PT72, MAS57 ve TUG61 yontemlerinde ise siirekli artig saptanmuistir ve bu artig
1985-1998 doneminden itibaren dnemli olmaya baslamistir.

Sonbahar aylarina ait gidis grafikleri incelendiginde genel olarak Penman
grubu yontemlerde 1990’11 yillarin sonlarina kadar diisiis olmakla birlikte sonrasinda
artig goOriilmiistiir. Diger yontemlerde ise genel olarak artis egilimi goze
carpmaktadir. ET, degerlerinde meydana gelen artis 6zellikle ikinci iirtin misir ve
pamuk tariminda sulama suyu ihtiyacinda artigsa neden olacaktir.

Aralik ay1 verilerinden elde edilen ET, gidisleri incelendiginde; PM, PM56,
KP96, PO63, CP24 ve FAOP (Sekil 4.63) yontemlerinde 1997 yilina kadar diisiis,
sonrasinda ise artis egilimi goriilmiistiir. HS85 ve PT72 yontemlerinde gidis
goriilmemistir. FAOR, BC24, MAS7 ve TU61 yontemlerinde ise gidis 1988-1996

doneminden itibaren 6nemli olmustur.
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Sekil 4.63. FAOP yontemi Sanlurfa istasyonu aralik ay1 gidis analizi

64



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mustafa ALTINDAG

Ocak ay1 ET, gidis grafikleri incelendiginde, Penman grubu y&ntemlerin
onceki aylarla uyumlu sonuclar verdigi goriilmiistir. FAOR (Sekil 4.64), BC24,
MAS7 ve TU61 yontemlerinde gidiste 1980’li yillardan itibaren belirgin bir artis

gozlenmekte olup, 1990 yilindan sonra 6nemli olmaya baslamistir.
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Sekil 4.64. FAOR yontemi Sanliurfa istasyonu ocak ay1 gidis analizi

Subat ay1 ET, gidisleri incelendiginde; PM (Sekil 4.65), PM56 ve PO63
yontemlerinde 1997 yilina kadar diisiis sonrasinda ise artig egilimi goriilmiis ve gidis
egrisi giiven sinirlan igerisinde kalmistir. KP96, FAOR, BC24, PT72, MAS7 ve
TUG61 yontemlerinde ise gidis artis yoniinde ve 1986 yilindan sonra Onemli

bulunmustur.
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Sekil 4.65. PM yontemi Sanliurfa istasyonu subat ay1 gidis analizi
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Giineydogu Anadolu Projesi sulama alaninin 6nemli bir kismiin bulundugu
Sanlurfa’da, Penman grubu yontemlerinin genel olarak 1995 yilina kadar diisiis
sonrasinda artis gosterdigi, diger yontemlerin ise genel olarak artis verdikleri
goriilmiistiir. Harran ovasimin sulamaya acgilmasi ve bolgedeki bitki oOrtiisiiniin
artmasit sonucu ET, degerlerinde artmanin basladig1 goriilmektedir. Bunun yan1 sira
hava sicakligim1 kullanan modellerde genel olarak goriilen artma egilimleri ise,
ozellikle sehirlesmeden ve kismen de olsa kiiresel 1sinmadan kaynaklanan sicaklik
artislariyla acgiklanabilir. Tonkaz ve Cetin (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
meteoroloji istasyonlarinin sehir iclerinde kalmasi sonucu, gozlenen sicakliklarda

artma egilimlerinin ortaya ¢ikmasinin miimkiin olabilecegi belirtilmektedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismada GAP alaninda bulunan Adiyaman, Sanlwurfa, Diyarbakir,
Gaziantep, Siirt, Mardin, Birecik, Cizre, Siverek meteoroloji istasyonlarindan alinan
gecmise doniik verilerle ET, hesaplamalar1 yapilmistir. Calismada 13 farkli yonteme
gore aylik ortalama ET, hesaplamalar1 yapilmis; elde edilen degerler Ardisik Mann-
Kendall gidis testine tabi tutularak ET, degerlerindeki degisimler irdelenmis ve su

sonuglar elde edilmistir.

1. Adiyaman istasyonuna ait ET, gidis sonug¢larina gore, Penman grubu ET,
hesaplama yontemlerinde siirekli diislis goriilmiistiir. Diger yontemlerde ise 1998

yilina kadar diisiis 1998 yilindan sonrasinda ise artigin basladig goriilmiistiir.

2. Sanlhurfa istasyonuna ait ET, gidis sonuclarinda genel egilimin artis yoniinde
oldugu goriilmiistiir. Nisan ve mayis aylarinda tiim yontemlerde gidisin belirgin
olarak artma egiliminde oldugu belirlenmistir. Diger aylarda ise Penman grubu
yontemlerde 1998 yilina kadar dalgalanma ve diisiig; 1998 yili sonrasinda artis
goriilmiistiir. Diger yontemlerde ise gidis analizi siirekli artis yoniinde sonuglar

vermislerdir.

3. Gaziantep istasyonuna ait ET, gidis sonuclarinda genel egilimin diisiis
yoniinde oldugu goriilmiistiir. Ancak kis aylarinda (ocak, subat, kasim, aralik) HS8S,
PT72, MAS57 ve TU61 yontemlerinin 1990 yilina kadar dalgalanmali artis
gosterdikleri, 1990 yilindan sonra diger yontemler gibi diisiis egilimine gectikleri

goriilmiigtiir.

4. Diyarbakir istasyonuna ait ET, gidis sonuclarina gore; PE24 yonteminin
biitiin aylarda gidis vermedigi goriilmiistiir. Diger biitiin yontemlerde ise gidisin

belirgin olarak artmakta oldugu goriilmiistiir.

5. Siirt istasyonuna ait ET, gidis sonuglarinda yoOntemlerin tamaminin

birbirleriyle benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir. Gidis egrilerinde 1988 yilinin
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egilimde degisim yil1 oldugu goze carpmaktadir. Kasim ay1 haricinde biitiin aylarda
1988 yilina kadar artis, 1988 sonrasinda ise belirgin olarak diisiis egilimi
goriilmiistiir.  Yalmzca kasim ayinda gidisi kirilma yili olarak 1978 oldugu

goriilmiistiir.

6. Mardin istasyonuna ait ET, gidis sonuglarina gore; gidis cizgisinde belirgin
disiis ve artiglar goriilmemis, gidis cizgisinin giiven sinirlart icerisinde ve artis
egiliminde oldugu goriilmiistiir. Yontemlerin tamaminda 1994-1998 yillarindan

itibaren gidisin artig yoniinde oldugu goriilmiistiir.

7. Birecik istasyonuna ait ET, egilimlerine bakildiginda yontemlerin iki farkli
sonug verdikleri goriilmiistiir. PM, PM56, KP96, PO63, FAOP ve BC24 yontemleri
ortak olarak diisiis; FAOR, HS85, PT72, MAS57 ve TU61 yontemleri ise 1984-1988

yillarindan itibaren artis egilimi gostermislerdir.

8. Cizre istasyonuna ET, gidis sonuglarinda ise yontemlerin genelinde diisiis
egilimi goriilmiistiir. Ancak PE24, HS85 ve PT72 yontemlerinde diisiis 1994-1998

yillarina kadar siirmiis, sonrasinda ise artis egiliminin basladig goriilmiistiir.

9. Siverek istasyonuna ET, gidislerinde 1984 yilinin biitiin yontemlerde
dalgalanma veya artisin baslangic yili oldugu goriilmistiir. HS85, PT72, MAS57 ve
TUG61 yontemleri biitiin aylarda 1984 yilindan itibaren artis egilimi vermislerdir. PM,
PM56, KP96, PO63 ve FAOP yontemlerinde ise gidis biitiin aylarda diisiis egilimi

gostermistir.

Farkli yontemlere gore hesaplanan ET, degerlerinin gidis analiz sonuglarn kendi
icinde kiyaslandiklarinda biitiin istasyonlarda farkli sonuglar vermis olsalar da iki
belirgin grup oldugu goriilmektedir. Ik grup PM, PM56, KP96, PO63, FAOP,
FAOR, BC24 yontemleridir. Ikinci grup ise HS85, PT72, MAS57, TU61
yontemleridir. Bu iki gruptan elde edilen sonuglarin, kendi i¢lerinde ortak sonuglar

verdikleri goriilmiigtiir.

Bu sonuclara gore; GAP yoresinin orta ve giiney boliimiinde kalan Sanliurfa,

Diyarbakir ve Mardin’de egilimler genel olarak artis yoniindedir. Adiyaman,

67



5. SONUCLAR ve ONERILER Mustafa ALTINDAG

Gaziantep, Birecik, Cizre ve Siverek’te ise ET, gidislerinin diisiis egiliminde

olduklar1 goriillmektedir.

ET, degerlerinde goriilen azalma yada artma egilimleri yontemin kullandigi
parametrelere baglh oldugu icin elde edilen sonuclar bolgenin iklimsel karakterini de
ifade etmektedir. Meydana gelen diisiis ile toplam su kaybi1 daha az olacagindan kuru
tarim yapilan bolgelerde tahil iiretiminde verim artis1 olacaktir. ET, degerlerindeki
artma egilimleri ise kuru tarim yapilan bolgelerde yetistirme donemini kisaltacak
dolayisiyla verimi diisiirecektir. Sulu tarim yapilan bolgelerde ise suyun kisith

olmamas1 halinde 6nemli verim artiglar1 s6z konusu olabilecektir.

Sulama projelerinde, sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesi ET, modeli
ciktilarinin uzun yillik ortalamalar1 kullamlarak yapilmaktadir. Oysaki bu caligmanin
sonuglari, cogu yontem ciktilarinin uzun yillar boyunca duragan olmadigini, azalma,
artma ya da genis dalgalanma egilimi gosterdigini ortaya koymustur. Bu kosullar
altinda sulama suyunun ihtiyacinin belirlendigi yontemin seciminin 6nemi arttigi
gibi, elde edilen ET, degerlerinin iyi analiz edilerek kullaniciyr yamiltmayacak

degerin saptanmasi da 6nemli olacag diisiiniilmektedir.

Ayrica, bu caligmanin kapsaminda bulunmayan ancak degerlendirilmesinde
yarar goriilen bir diger konuda meteorolojik degiskenlerle ET, degerleri arasindaki
iligkilerin ortaya konmasidir. Bunun yam sira, kiiresel iklim degisiminden baska,
bolgesel olarak hizli sehirlesme ve fosil kaynakli yakitlarinin kullanilmasi vb
nedenlerle sehirler iizerinde olusan “is1 adalarinin” veya sulamaya agilan bolgelerde
meydana gelen “tarimsal 1s1 adalarinin” meteorolojik verileri kirleterek bizleri

yaniltabilecegi hususu oOzellikle proje miihendislerinin dikkatine sunulmaktadir.

68



KAYNAKLAR

ALLEN, R. G., JENSEN, M. E., WRIGHT, J. L., and BURMAN, R. D., 1989.
Operational Estimates of Reference Evapotranspiration. Argon. J., 81:650-662.

ALLEN, R.G., PEREIRA, L.S., RAES, D., and SMITH, M., 1998. Crop
Evapotranspiration: Guidelines for Computing Crop Water Requirements.
Irrigation and Drainage Paper 56, Food and Agriculture Organition of the
United Nations, Rome, 300p.

AKSOY, B., 1997. Variations and Trends in Global Solar Radiation for Turkey.
Theor. Appl. Climatol., 58:71-77.

ANONIM, 2001. Haritali Istatistik Biilteni 1999, Kisim 1, DSI Yayinlari, Yayin No:
991, Ankara.

BENLI, E., 1980a. Bitki Su Tiiketimi Tahminlerinin Yoresel Olarak Karsilastirilmasi
Uzerinde Bir Arastirma. Ankara Universitesi Basimevi No: 16. Ankara.
BENLI, E., 1980b. Devlet Sulama Sebekelerinde Su Kullanimi Uzerine Bir
Arastirma, Bilimsel Arastirma ve Incelemeler. Ankara Univ. Ziraat Fakiiltesi

Basimevi, Ankara.

BEVEN, K. A., 1979. Sensitivity Analysis of the Penman—Monteith Actual
Evapotranspiration Estimates. J. Hydrol., 44 (3/4):169 — 190.

BOOTSMA, A., 1994. Long-term (100 years) Climate Trends for Agriculture at
Selected Locations in Canada. Climatic Change, 26(1): 65-88.

BULUT, H., YESILATA, B. ve YESILNACAR, M. 1., 2006. Atatiirk Baraj Goliiniin
Bolge Iklimi Uzerine Etkisinin Trend Analizi Ile Tespiti. GAP V.
Miihendislik Kongresi, Sanlurfa, Cilt: 1, s. 79 — 86.

CEYLAN, C., 1999. Yesilirmak Havzasi Iklim Parametrelerinin Trend Analizi.
Yiiksek Lisans Tezi. GU Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 244 s.

CHIDLEY, T.R.E., and J.E. PIKE., A., 1970. Generalized Computer Program for the
Solution of the Penman Equation for Evapotranspiration. J. Hydrol., 10(1):75
- 89.

CETIN, M., TONKAZ, T., YUCEL, A. ve TOPALOGLU, F., 2001. Kimi klim
Ogelerinde Periyodik Bilesenin Otokorelasyon Yapisi Uzerine Etkisinin
Aragtirilmasi”, L. Tiirkiye Su Kongresi, 8-10 Ocak, Istanbul, Cilt I, 381-389.

DOORENBOS, J., and PRUITT, W. O., 1977. Crop Water Requirements. Irrigation
and Drainage Paper No. 24,(rev.) FAO, Rome, Italy. 144 p.

DOORENBOS, J., and PRUITT, W. O., 1992. Crop Water Requirements. Irrigation
and Drainage Paper, FAO 24, Roma.

DSI, 2007. Toprak ve Su Kaynaklari, http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm.

DYLLA, A.S., and STUART, D. M., 1970. Evapotranspiration Measurement by
Chloride Translocation. J. Hydrol., 10 (2):185 — 192.

ERDEM, Y., 1996. Kirklareli Kosullarinda Bitki Su Tiiketimi Tahmin Esitliklerinin
Karsilastirilmast. Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek Lisans
Tezi, Tekirdag, 61s.

FRERE, M., and POPOV, G.F., 1979. Agrometeorological Crop Monitoring and
Forecasting. FAO Plant Production and Protection Paper 17., FAO, United
Nations, Rome, pp. 36-43.

GOYAL, R. K., 2004. Sensitivity of Evapotranspiration to Global Warming: a Case
Study of Arid Zone of Rajasthan (India), Agricultural Water Manegement,
69:1-11.

69



HARGREAVES, G. H., and SAMANI, Z. A., 1985. Reference Crop Evaporation
from Temperature, Appl. Eng. in Agric., 1(2):96-99.

HISARLI, S., 1988. Ankara Kosullarinda Bitki Su Tiiketimi Tahmin Yontemlerinin
Karsilastirilmas1. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek Lisans
Tezi. Ankara, 63s.

IPCC, 2001. Climate Change 2001: Scientific Basis. Downloaded from
www.grida.no/climate/ipcc_tar/

JOHNSTON, R. S., 1970. Evapotranspiration from Bare, Herbareous and Apsen
Plots, A Check on a Farmer Study. Water Resour. Res. 6 (1):324 — 327.
KADIOGLU, M., 1997. Trends in Surface Air Temperature Data Over Turkey.

International Journal of Climatology, 17:511-520.

KANBER, R., 1997. Sulama. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Genel Yayin
No: 174, Ders Kitaplan Yay. No: 52, Adana, 140s.

KODAL, S., 1988. Ulkemizde Meyve Agaclarimin Su Tiiketiminin Tahmininde
Kullanilabilecek Yontemler, A. U. Ziraat Fakiiltesi Yilligi, 39(1-2): 121-131,
Ankara.

KOSIF, K., 2001. Samsun {linde Tklim Trendleri. DSI Teknik Biilteni, 98: 3-13.

KOKSAL, A. 1., YILDIRIM, O., DUMANOGLU, H., KADAYIFCIL, A., ve GUNES,
N., 2000. Farkli Sulama Yontemlerinde Elma Agag¢larinin Su Tiiketimi.
Tarim Bilimleri Dergisi, 6 (2): 22-29.

MAKKINK, G. F., 1957. Testing the Penman Formula by Means of Lysimeters. J.
Inst. Water Engng. 11 (3): 277-288.

MANABE, S., 1997. Early Developments in the Study of Greenhouse Warming: The
Emergence of Climate Models, Ambio, 26(1):47-51.

NERERO, A. L., KELLER, J., and ASHCROFT, G. L., 1972. Effect of Irrigation
Frequency on Average Evapotranspiration for Various Crop — Climate — Soil
Systems. Trans ASAE, 15 (4):662 — 666.

ORTA, A. H., YUKSEL, A. N., ve ERDEM, T., 2000. Tekirdag Kosullarinda Farkl1
Sulama Yontemlerinin Elma Agaclarimt Su Tiiketimine Etkisi. Tarim
Bilimleri Dergisi, 6 (3):109-115.

ORTA, H., 1994. Farkli Sulama Yontemlerinin Biber Verimine Etkisi. A.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii. Doktora Tezi, Ankara.
PAPADIMITRIOU, A., and MAHERAS, P., 1991. Some Statistical Characteristics
of Air Temperature Variations at Four Mediterranean Stations. Theor. Appl.

Climatol. 43 (3):105 - 117.

PENMAN, H.L., 1963. Vegetation and Hydrology. Tech. Comm. No. 53,
Commonwealth Bureau of Soils. Harpenden, England, 125p.

PLUMMER, N., SALINGER, M. J., NICHOLLS, N., SUPPIAH, R, HENNESSY,
K. J., LEIGHTON, R. M., TREWIN, B., PAGE, C. M., and LOUGH, J. M.,
1999. Changes in Climate Extremes over the Australian Region and New
Zealand During the Twentieth Century. Climatic Change, 42:183-202.

PRIESTLEY, C. H. B. and TAYLOR, R. J., 1972. On the Assessment of Surface
Heat Flux and Evaporation Using Large-Scale Parameters. Mon. Weather
Rev. 100(2):81-92.

PRUITT, W. O. SERGIOU, S., and MORGAN, D. L., 1972. Central California
Evapotranspiration Frequencies. J. Irrig. Drain. Div., 98 (2):177 — 184.
TAYANC. M., and TOROS, H., 1997. Urbanization Effects on Regional Climate

Change in the Case of Four Large Cities of Turkey. Climate Change, 35:501-

70



524.

TONKAZ, T., and CETiN, M., 2007. Effects of Urbanization and Land — Use Type
on Monthly Extreme Temperatures in a Developing Semi — Arid Region,
Turkey. Journal of Arid Environments, 68(1): 143-158.

TONKAZ, T., CETTN, M., and TULUCU, K., 2007. The Impact of Water Resources
Development Projects on Water Vapor Pressure Trends in A Semi-Arid
Region, Turkey. Climatic Change, 82(1-2): 195-209.

TONKAZ, T., (;ETiN, M. ve SIMSEK, M., 2003. Sanlwrfa Ilinin Bazi iklim
Parametrelerinde Gozlenen Degisimler. Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 18(3):29-38.

TOROS, H., 1993. Klimatolojik Serilerden Tiirkiye Genelinde Trend Analizi.
Yiiksek Lisans Tezi, ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 175s.

TURC, L. 1961. Evaluation des besoins en eau d'irrigation, evapotranspiration
potentielle, formule climatique simplifice et mise a jour. Ann. Agron. 12:13-
49.

TURKES, M., SUMER, U. M., and DEMIR, I., 2002. Re-evaluation of Trends and
Changes in Mean, Maksimum and Minimum Temperatures of Turkey for the
Period 1929-1999. Int. J. Climatol., 22:947-977.

TURKES, M., SUMER, U. M., and KILIC, G., 1995. Variations and Trends in
Annual Mean Air Temperaturesin Turkey With Respect to Climatic
Variability. International Journal Climatol., 15: 557 — 569.

TURKES, M., SUMER, U. M. and KILIC, G. 1996. Observed Changes in Maximum
and Minimum Temperatures in Turkey. International Journal of Climatology
16: 463-477.

TURKES, M., UTKU, M. S. ve DEMIR, 1., 2003. Tiirkiye’nin Ortalama, Maksimum
ve Minimum Sicakliklarindaki Egilimlerin ve Degisikliklerin Yeniden
Degerlendirilmesi. http://www.meteor.gov.tr/2005/arastirma/iklim
degis/iklimdegis5 .htm.

WRIGHT, J. L., and JENSEN, M. E., 1972. Peak Water Requirements of Crops in
Southern Idaho. J. Irrig. Drain. Div. 98 (2):193 — 201.

WRIGHT, J. L., 1996. Derivation of Alfalfa and Grass Reference
Evapotranspiration. in: Evapotranspiration and Irrigation Scheduling. Camp,
C.R., Sadler, E.J., and Yoder, R.E., (ed.). Proc. Int. Conf., ASAE, San
Antonio, TX, pp. 133-140.

YESILATA, B., BULUT, H., ve YESILCINAR, M. 1., 2004. GAP Bolgesinde
Sicaklik ve Nem Parametrelerindeki Baraj Goli Kaynakli Degisim Trendinin
Aragstirilmasi. Tesisat Miihendisligi Dergisi, 83:21 — 31.

YILMAZ, 1., 1999. Dogu Karadeniz Havzasindaki Iklim Trendleri ve Olas1 Etkileri,
Yiiksek Lisans Tezi, GU Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 84s .

ZHANG, X., HARVEY, K. D., HOGGY, W. D., and YUZYK, T. R., 2001. Trends
in Canadian Streamflow. Water Resour. Res., 37(4): 987 — 998.

71



OZGECMIS
1973 yilinda Adiyaman iline bagh Gerger ilgesinde dogdu. 1990 yilinda
Malatya Ziraat Meslek Lisesi’nden mezun oldu. 1992 yilinda girdigi Atatiirk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimiinden 1996 yilinda
mezun oldu. 1990 yilindan itibaren Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 biinyesinde gorev
yapmaktadir. Halen Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirliigiinde (Adana)

Ziraat Miihendisi olarak gorevine devam etmektedir. Evli ve iki ¢ocuk babasidir.

72



73



Ek Cizelge 1. Adiyaman istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalari

A Y L A R
5 =
E g = 3 @
g 5 S |2 |2 |2 |2 |2 |& |2 |& |& |€ |=2
Tk 10 y1l 154 | 1.96 | 201 | 3.85 | 627 | 7.14 | 7.73 | 7.09 | 566 | 3.67 | 228 | 1.66
PM - Soon o 122 [ 157 | 225 | 314 | 450 | 627 | 6.76 | 599 | 478 | 3.03 | 1.83 | 1.21
Genel 137 | 1.73 | 253 | 350 | 479 | 6.60 | 7.20 | 654 | 523 | 3.33 | 2.01 | 1.40
Tk 10 yil 154 | 1.97 | 292 | 3.85 | 527 | 7.11 | 7.69 | 7.06 | 564 | 3.68 | 2.29 | 1.66
PM36 om0y 123 | 157 | 226 | 3.15 | 450 | 625 | 672 | 596 | 477 | 3.03 | 1.84 | 1.22
Genel 137 | 1.73 | 254 | 351 | 479 | 658 | 7.16 | 651 | 522 | 3.33 | 2.01 | 1.40
KP96 | Tk 10 y1l 098 [ 1.33 | 217 | 3.00 | 475 | 711 | 830 | 7.73 | 580 | 330 |1.75 | 1.11
Son10yil | 0.84 | 1.19 | 1.82 | 2.81 | 432 | 6.44 | 7.09 | 6.49 | 496 | 2.86 | 1.53 | 0.88
Genel 090 | 125 | 1.97 | 2.98 | 444 [ 666 | 7.74 | 7.12 | 537 | 306 | 1.60 | 0.97
PO63 | Tk 10 yil 172 | 220 | 321 | 420 | 558 | 7.26 | 768 | 712 | 571 | 3.86 | 2.48 | 1.8
Son 10 yil 143 | 1.82 | 258 | 355 | 494 | 659 | 7.07 | 640 | 517 | 3.40 | 2.14 | 1.46
Genel 156 | 1.97 | 284 | 3.88 | 517 | 6.80 | 7.30 | 6.72 | 544 | 3.60 | 225 | 1.61
CP24 [Tk 10yl 182 | 234 | 358 | 478 | 658 | 832 | 8.87 | 7.04 | 643 | 424 | 260 | 1.94
Son 10 yil 144 | 1.85 | 2.74 | 3.80 | 563 | 7.48 | 7.78 | 7.05 | 5.71 | 3.64 | 2.16 | 1.45
Genel 160 | 2.04 | 3.00 | 434 | 596 | 7.77 | 820 | 7.47 | 598 | 3.88 | 2.31 | 1.64
fik 10 y1l 172 | 220 | 321 | 421 | 5.78 | 7.64 | 826 | 7.76 | 6.23 | 400 | 2.48 | 1.84
FAOP = 0wl 143 | 1.82 | 258 | 355 | 510 | 7.06 | 7.71 | 692 | 558 | 3.49 | 2.14 | 1.46
Genel 156 | 1.97 | 2.84 | 3.90 | 531 | 723 | 7.94 | 7.30 | 590 | 3.70 | 2.25 | 1.61
Tk 10 yil 098 | 151 | 268 | 371 | 543 | 687 | 698 | 628 | 467 | 289 | 1.59 | 0.93
FAOR g Towl [ 089 | 1.45 | 2.38 | 359 | 525 | 6.89 | 7.16 | 621 | 493 | 2.94 | 1.54 | 0.80
Genel 092 | 146 | 251 | 371 | 515 | 6.67 | 6.88 | 6.08 | 472 | 2.83 | 1.46 | 0.82
Tk 10 yil 110 | 1.74 | 2.92 | 423 | 6.10 | 837 | 920 | 832 | 641 | 403 | 2.26 | 1.23
BC24 Honiow 095 | 137 | 238 | 359 | 568 | 811 | 895 | 782 | 6.08 | 388 | 2.03 | 0.99
Genel 099 | 1.48 | 258 | 3.96 | 575 | 8.07 | 889 | 7.96 | 6.17 | 386 | 1.99 | 1.05
Tk 10 y1l 0.00 | 0.00 | 029 [ 278 | 438 [ 651 | 7.19 | 669 | 521 | 321 | 163 | 0.61
PE24 mSon o 0.06 [ 0.00 | 0.40 | 2.41 | 419 | 6.40 | 7.46 | 666 | 485 | 271 | 1.22 | 012
Genel 0.02 [ 0.00 | 0.72 | 252 | 406 | 617 | 720 | 669 | 501 | 282 | 1.23 | 0.40
Tk 10 11 092 | 133 | 225 | 342 | 496 | 613 | 6.78 | 620 | 471 | 2.86 | 1.563 | 0.89
HS85  Imooni0yil | 0.09 | 1.43 | 226 | 349 | 517 | 6.61 | 733 | 651 | 479 | 2.94 | 162 | 0.97
Genel 095 | 136 | 223 | 350 | 498 | 633 | 7.03 | 634 | 478 | 289 | 1.51 | 0.92
Ik 10 yil 060 | 093 | 1.64 | 250 | 357 | 421 | 438 | 400 | 3.10 | 1.95 | 1.07 | 067
PT72  ooniowl | 064 [1.02 | 1.64 | 267 | 373 | 453 | 467 | 433 | 339 | 202 | 1.09 | 0.70
Genel 062 | 098 | 1.64 | 261 | 359 | 429 | 444 | 410 | 3.19 | 200 | 1.10 | 068
Tk 10 y1l 066 | 096 | 162 | 220 | 313 | 373 | 3.78 | 344 | 266 | 1.75 | 1.02 | 063
MAST Imsonioyil | 0.66 [ 1.01 | 157 | 2.36 | 3.26 | 3.97 | 406 | 361 | 2.95 | 1.87 | 1.05 | 0.60
Genel 065 | 098 | 159 | 232 | 309 | 3.75 | 382 | 343 | 275 | 1.76 | 0.98 | 0.60
Tk 10 1l 062 | 096 | 191 | 2.82 | 408 | 507 | 581 | 525 | 425 | 269 | 1.48 | 0.75
TUOL  moonTowl [ 072 [1.00 | 1.73 | 277 | 383 | 490 | 568 | 537 | 428 | 273 | 1.46 | 0.77
Genel 064 | 094 | 1.78 | 280 | 3.80 | 479 | 551 | 514 | 414 | 269 | 1.38 | 0.73
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Ek Cizelge 2. Sanlurfa istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalar1

A Y L A R
5 =
E £ c N 2
< 5 g |& |2 |£2 |2 |2 |& |2 |& |8 |2 |<
ik 10 yil T2 | 16| 24 | 34 | 50 | 68 | 7.7 | 727 | 55 | 35 | 202 | 13
PM o Sontoyt [ 12| 1.7 | 26 | 39 | 656 | 76 | 81 | 710 | 54 | 32 | 197 | 13
Genel 11| 16| 24 | 36 | 51 | 70 | 7.7 | 702 | 53 | 32 | 185 | 1.2
Tk 10 yil T2 | 16| 24 | 34 | 50 | 68 | 7.7 | 723 | 655 | 35 | 203 | 13
PMS6 Sontoyl | 12 | 1.7 | 26 | 39 | 56 | 7.5 | 80 | 7.06 | 54 | 32 | 197 | 13
Genel 11| 16| 24 | 36 | 51 | 69 | 76 | 698 | 53 | 32 | 185 | 1.2
KP9%6 | Tk 10yl 07 | 10| 17 | 27 | 44 | 68 | 83 | 796 | 56 | 31 | 157 | 09
Sonl0yl | 09 | 14 | 22 | 35 | 64 | 7.7 | 87 | 782 | 58 | 32 | 1.74 | 10
Genel 08 | 12| 20 | 31| 48 | 71 | 82 | 768 | 56 | 31 | 158 | 09
PO63 | Tk 10 yil 14 19| 27 | 37 | 53 | 69 | 76 | 721 | 56 | 37 | 230 | 15
Sontoyl | 14 | 20 | 29 | 43 | 61 | 79 | 83 | 741 | 57 | 37 | 229 | 15
Genel 14| 18| 28 | 40 | 55 | 72 | 78 | 722 | 56 | 36 | 218 | 14
CP24 | Tk 10y T4 19| 28 | 40 | 60 | 79 | 87 | 820 | 62 | 40 | 232 | 15
Sonl0yl | 14 | 21 | 33 | 50 | 74 | 96 | 10. | 891 | 67 | 41 | 243 | 15
Genel 14| 19| 30 | 45| 65 | 86 | 92 | 844 | 64 | 39 | 223 | 14
ik 10 yil 14 19| 27 | 38| 56 | 75 | 85 | 801 | 60 | 39 | 230 | 15
FAOP g itoyl | 14 | 20 | 29 | 43 | 64 | 84 | 90 | 796 | 61 | 37 | 229 | 15
Genel 14| 18| 28 | 40 | 68 | 7.7 | 85 | 782 | 60 | 37 | 218 | 14
Tk 10 il 06 | 11| 20 | 30 | 47 | 63 | 67 | 620 | 44 | 26 | 1.30 | 06
FAOR Isontoyt | 12 | 20 | 32 | 47 | 74 | 90 | 91 | 779 | 60 | 37 | 215 | 1.
Genel 00 | 1.6 | 28 | 41 | 69| 77 | 80 | 714 | 654 | 33 | 170 | 09
Tk 10 yil 08 | 13| 24 | 36 | 58 | 80 | 91 | 839 | 62 | 39 | 194 | 08
BCM msontoyn [ 12 | 19 [ 31 | 47| 75 [ 10. | 1. | 944 | 7.2 | 47 | 268 | 13
Genel 10| 15| 27 | 42 | 65 | 90 | 10. | 893 | 68 | 43 | 219 | 1.0
Tk 10 il 00 | 00| 13 | 26| 40 | 61 | 71 | 642 | 49 | 28 | 137 | 00
PE23 I Sontoyl [ 00 | 00| 00 | 24 | 44 | 65 | 7.7 | 631 | 46 | 26 | 1.05 | 0.0
Genel 00| 00| 04 | 26 | 42 | 63 | 73 | 645 | 47 | 27 | 102 | 00
ik 10 yil 10| 15| 25 | 37 | 53 | 65 | 70 | 639 | 48 | 30 | 170 | 1.0
HS8S I —Sontoyn | 10| 1.5 | 24 | 38 | 55| 68 | 7.3 | 660 | 48 | 30 | 1.73 | 1.0
Genel 10| 15| 24 | 38 | 53 | 66 | 7.2 | 647 | 48 | 30 | 1.64 | 1.0
ik 10 yil 06| 09| 15| 23 | 33 | 41 | 43 | 407 | 30 | 19 | 113 | 07
PT72 Sonioyl | 06 | 11| 1.9 | 32 | 46 | 58 | 59 | 538 | 40 | 23 | 1.16 | 07
Genel 06 | 10| 18 | 29| 40 | 50 | 52 | 481 | 36 | 21 | 1.16 | 07
Tk 10 il 04 [ 07| 13| 19| 28 | 35 | 36 | 342 | 25 | 15 | 089 | 05
MAST I Sontoyl | 09 | 1.3 | 21 | 30 | 42 | 54 | 51 | 455 | 36 | 24 | 144 | 08
Genel 07 [ 11| 18 | 26 | 36 | 44 | 45 | 409 | 32 | 21 | 1.17 | 06
ik 10 yil 06| 09| 16 | 24 | 35 | 47 | 53 | 523 | 39 | 25 | 141 | 07
TUOl I Sontoyn | 12| 16 | 24 | 34 | 650 | 68 | 7.7 | 727 | 55 | 35 | 202 | 13
Genel T2 | 17| 26 | 39 | 56 | 7.6 | 81 | 710 | 54 | 32 | 197 | 13
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Ek Cizelge 3. Gaziantep istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalari

A Y L A R

g E“ ™ = = 2 § g é —_ £ <

> o o 78 > Z = T = < m m M <
Mk 10 yil 132 70 P59 B59 B0 b74 747 680 |04 B25 P00 {41

PM o Sontowl o4 [29 fol 74 B76 K97 547 Bes B66 P27 [1.36  0.99
Genel 112 {48 P21 B20 W34 b8/ 645 bes W37 p73 [61  [1.15

Mk 10 yil 133 [.71 P60 B60 FE90 673 144 B77 bo4 B2s pol [z

PM36  Son 1oyl 094 1130 [92 P75 B76 P96 544 Wse B66 P28 [.36 .00
Genel 112 {48 b21 B2l W34 586 642 bs2 W36 p73 [162 .16

KP96 [k 10 yil 091 {24 po5 Bos W6l 83 Bi1 [750 B25 Bo2 (161 f.00
Sonl0wl .67 [.01 [162 £53 B82 536 bo4 b27 Bo2 033 fee .73

Genel 079 [13 {83 p87 W23 b1l 698 b37 W59 pes [139 el

POG63 [k 10 yil 147 91 b8’ B94 b23 b90 747 b8/ 20 B4s P20 158
Son 10 yil 121 [158 P28 B18 W29 b53 607 b51 W23 D80 [.77 [1.28

Genel 133 73 P53 B60 W78 b25 679 B23 W77 B3 [192 139

P24 [k 10 yil 153 D01 Bi7 @48 618 B32 B99 B26 602 B80 P31 [1.64
Son 10 yil 114 154 P33 B36 469 617 664 606 454 083 f69 [.20

Genel 132 .76 P70 B98 b47 734 1789 723 536 B3l Ho2 (37

Mk 10 yil 150 [192 P93 @06 b567 [761 B3l (756 587 B88 P29 .62

FAOP g 10wl 121 [158 P30 B22 W40 b7/ 635 b73 W4l s’ [.79  [.28
Genel 134 [1.73 D56 B69 b04 b72 1734 668 bi9 B34 f.96 [.40

K 10 yil 101 158 P70 B89 b52 701 731 670 90 Bo2 H.71 .96

FAOR  GnTowl 071 [24 19 B26 K68 bi5 664 75 Wos pei [1.35 .6
Genel 088 1143 b4s B72 520 B84 [724 47 Beo pss [48 sl

ik 10 yil 080 {43 P60 [B95 87 [Bi8 903 B20 607 B8l 203 o7

BC24 Kon 1oy 065 [102 [1.95 Bo06 W70 661 1746 57 480 PBo4d [57 .69
Genel 072 [20 posa B59 32 [753 B4 [759 566 PB44s (168 .82

Mk 10 yil 0.00 000 o0 P79 W45 B99 705 b33 455 P68 i1 o2

PE24 Kon 1oy 000 000 000 [i.46 K30 38 [765 b55 @76 P69 095 ol
Genel 000 000 .05 P50 W33 18 725 |52 W48l P65 083 .ol

Mk 10 yil 096 [42 P35 B57 10 16 669 06 475 PBos [1.65 [0.95

HS8S  Sonioyi .99 [i44 32 Bs52 o6 626 687 B4 W62 o3 [64 [0.98
Genel 097 [42 P32 B63 bo6 b23 677 bi3 Wh74 pos [159 o7

ik 10 y1l 062 096 [71 b66 B77 B4o B71 W4l B3z [os [.06 .66

PT72 Konioyl .65 [.00 [160 P55 B65 K57 W8a §56 |45 P05 [.10 .72
Genel 063 099 {68 P67 B78 W69 495 W59 B43 po5 [1.09 .67

K 10 yil 132 .70 P59 B59 #90 674 [747 680 Bo04d B25 poo {41

MAST ooyl 094 f29 [0l R74 B76 W97 547 @hes |66 p27 [36 [0.99
Genel 112 [148 P21 B20 W34 b8/ b45 bes @37 73 fel  [.i5

Mk 10 yil 132 70 P59 B59 B0 b74 747 680 |04 B25 P00  [.41

U6l Kontowl 094 [2o fo1 p74 B76 WBo7 547 Wses Bes P27 [1.36 o9
Genel 112 [148 P21 B20 W34 b8/ 645 bes @37 73 fel (.15
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Ek Cizelge 4. Diyarbakir istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalari

A Y L A R
5 =
E £ c N 2
g 5 S |2 |2 |2 |2 |2 |& |2 |& |& |€ |=2
Tk 10 y1l 081 | 114 | 1.98 | 2.90 | 404 | 561 | 644 | 591 | 462 | 262 | 137 | 0.92
PM Son 10 yil 136 | 1.89 | 2.85 | 3.96 | 5.80 | 8.64 | 9.60 | 869 | 649 | 3.79 | 213 | 133
Genel 116 | 1.60 | 250 | 3.60 | 5.08 | 7.48 | 857 | 7.83 | 593 | 340 | 1.85 | 1.20
Tk 10 yil 081 | 1.5 | 1.99 | 2.91 | 404 | 559 | 6.40 | 587 | 461 | 262 | 1.38 | 0.93
PM36 om0y 137 | 1.90 | 2.86 | 3.96 | 580 | 861 | 953 | 864 | 648 | 3.79 | 2.14 | 1.33
Genel 116 | 1.60 | 251 | 3.61 | 5.08 | 7.46 | 852 | 7.79 | 6591 | 341 | 1.86 | 1.20
KP96 | Tk 10 y1l 066 | 0.96 | 1.75 | 2.62 | 412 | 597 | 711 | 650 | 482 | 248 | 1.26 | 0.75
Son10yil | 0.93 | 1.43 | 2.8 | 350 | 5.48 | 8.72 | 102 | 959 | 6.92 | 358 | 1.74 | 0.96
Genel 083 | 124 | 209 | 3.23 | 492 | 760 | 929 | 860 | 6.29 | 323 | 1.56 | 0.88
PO63 | Tk 10 yil 1.05 | 145 | 237 | 334 | 461 | 6.10 | 6.96 | 641 | 5.01 | 3.05 | 1.79 | 1.19
Son 10 yil 150 | 2.06 | 311 | 431 | 6.07 | 856 | 9.26 | 842 | 6.39 | 3.88 | 2.28 | 1.49
Genel 133 | 1.81 | 280 | 3.97 | 546 | 7.62 | 850 | 7.78 | 595 | 359 | 2.08 | 1.37
CP24 [Tk 10yl 099 | 1.42 | 247 | 357 | 513 | 6.95 | 7.48 | 687 | 540 | 317 | 1.72 | 1.14
Son 10 yil 160 | 2.30 | 3.62 | 513 | 764 | 106 | 10.1 | 943 | 7.66 | 452 | 250 | 1.56
Genel 137 [ 1.93 | 314 | 458 | 654 | 9.32 | 952 | 865 | 6.82 | 403 | 217 | 1.39
fik 10 y1l 1.05 | 145 | 239 | 3.45 | 482 | 660 | 7.76 | 7.15 | 5.63 | 3.26 | 1.82 | 1.20
FAOP = 0wl 150 | 213 | 3.20 | 459 | 6.84 | 101 | 111 | 10.04 | 7.66 | 441 | 2.45 | 1.50
Genel 133 | 1.84 | 2.90 | 419 | 598 | 8.84 | 10.0 | 913 | 6.97 | 400 | 2.15 | 1.38
Tk 10 yil 076 | 135 | 252 | 332 | 515 | 6.71 | 7.60 | 659 | 472 | 2.40 | 1.27 | 0.75
FAOR = o 119 | 197 | 322 | 473 | 6.98 | 9.65 | 101 | 889 | 6.67 | 3.90 | 2.08 | 1.04
Genel 095 | 163 | 2.89 | 421 | 6.08 | 8.44 | 916 | 7.98 | 597 | 333 | 1.62 | 0.85
Tk 10 yil 036 | 099 | 223 | 336 | 516 | 7.45 | 882 | 7.82 | 5.77 | 3.26 | 1.49 | 0.62
BC24 Honiow 1.00 | 159 | 2.97 | 449 | 7.02 | 105 | 11.8 | 1042 | 7.81 | 472 | 2.37 | 1.01
Genel 067 | 127 | 258 | 403 | 6.08 | 923 | 106 | 936 | 7.01 | 409 | 1.87 | 0.78
Tk 10 y1l 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.74 | 456 | 658 | 851 | 732 | 574 | 331 | 1.19 | 0.02
PE24 mSon o 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 2.77 | 507 | 886 | 106 | 943 | 667 | 378 | 1.17 | 0.00
Genel 0.00 | 0.00 | 002 | 270 | 448 | 7.55 | 937 | 823 | 6.08 | 3.33 | 0.99 | 0.01
Tk 10 11 082 | 1.34 | 243 | 3.74 | 523 | 670 | 7.38 | 681 | 512 | 3.07 | 1.62 | 0.92
HS85 I Son 10 yal 099 | 1.46 | 241 | 376 | 557 | 7.11 | 7.78 | 7.00 | 513 | 3.13 | 1.70 | 0.96
Genel 089 | 138 | 237 | 377 | 531 | 6.87 | 7.57 | 6.85 | 514 | 3.08 | 1.58 | 0.93
fik 10 y1l 081 | 114 | 1.98 | 2.90 | 404 | 561 | 644 | 591 | 462 | 262 | 1.37 | 0.92
PT72 om0y 136 | 1.89 | 2.85 | 3.96 | 5.80 | 8.64 | 9.60 | 869 | 649 | 3.79 | 213 | 133
Genel 116 | 1.60 | 250 | 3.60 | 5.08 | 7.48 | 857 | 7.83 | 593 | 340 | 1.85 | 1.20
Tk 10 y1l 081 | 1.14 | 1.98 | 2.90 | 404 | 561 | 6.44 | 591 | 462 | 262 | 1.37 | 0.92
MAST FSon oyl 136 | 1.89 | 2.85 | 3.96 | 5.80 | 8.64 | 9.60 | 869 | 6.49 | 3.79 | 213 | 1.33
Genel 116 | 1.60 | 250 | 3.60 | 5.08 | 7.48 | 857 | 7.83 | 593 | 340 | 1.85 | 1.20
Tk 10 1l 081 | 115 | 1.99 | 2.01 | 404 | 559 | 640 | 587 | 461 | 262 | 1.38 | 0.93
TU6l s Tow 137 | 1.90 | 2.86 | 3.96 | 5.80 | 8.61 | 953 | 8.64 | 6.48 | 3.79 | 214 | 1.33
Genel 116 | 1.60 | 251 | 3.61 | 5.08 | 7.46 | 852 | 7.79 | 591 | 341 | 1.86 | 1.20
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Ek Cizelge 5. Siirt istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalar

A Y L A R
5 =
E £ c N 2
g 5 S |2 |2 |2 |2 |2 |& |2 |& |& |€ |=2
Tk 10 y1l 093 | 1.26 | 1.99 | 2.00 | 404 | 585 | 7.02 | 679 | 562 | 348 | 1.92 | 1.09
PM  mooniowl [ 087 [ 132 | 201 | 298 | 413 | 533 | 570 | 559 | 433 | 276 | 1.47 | 0.90
Genel 090 | 133 | 2.09 | 3.20 | 432 | 587 | 664 | 635 | 505 | 313 | 1.67 | 0.98
Tk 10 yil 093 | 126 | 2.00 | 2.90 | 405 | 584 | 699 | 675 | 560 | 348 | 1.92 | 1.09
PM36 om0y 087 | 133 | 202 | 2.98 | 413 | 531 | 566 | 556 | 433 | 277 | 1.47 | 0.90
Genel 091 [ 1.34 | 210 | 3.20 | 432 | 586 | 660 | 632 | 5.04 | 314 | 1.67 | 099
KP96 | Tk 10 y1l 050 | 069 | 1.16 | 2.06 | 3.39 | 561 | 733 | 7.18 | 553 | 2.94 | 1.35 | 0.65
Son10yil | 0.69 | 1.09 | 1.73 | 2.73 | 4.16 | 5.65 | 6.29 | 6.07 | 454 | 2656 | 1.35 | 0.72
Genel 066 | 1.01 | 1.68 [ 278 | 411 [ 6.00 | 7.10 | 683 | 521 | 291 | 1.38 | 073
PO63 | Tk 10 yil 107 | 138 | 207 | 3.06 | 418 | 584 | 694 | 672 | 556 | 365 | 2.09 | 1.26
Son 10 yil 115 | 1.63 | 240 | 3.47 | 471 | 596 | 643 | 622 | 483 | 320 | 1.86 | 1.23
Genel 113 | 157 | 239 | 358 | 475 | 626 | 7.02 | 670 | 534 | 3.43 | 1.96 | 1.23
CP24 [Tk 10yl 107 | 1.45 | 2.30 | 3.34 | 4.64 | 6.41 | 7.04 | 6,69 | 568 | 3.77 | 216 | 1.26
Son 10 yil 100 | 1.64 | 251 | 3.75 | 524 | 654 | 658 | 643 | 527 | 335 | 1.83 | 1.14
Genel 110 | 1.63 | 258 | 3.98 | 5.40 | 7.03 | 7.32 | 6.90 | 5.74 | 3.69 | 1.98 | 1.19
fik 10 y1l 107 | 1.38 | 207 | 3.09 | 434 | 633 | 7.73 | 764 | 6.23 | 3.74 | 209 | 1.26
FAOP = 0wl 115 | 1.63 | 240 | 347 | 473 | 610 | 669 | 649 | 500 | 322 | 1.86 | 1.23
Genel 113 | 157 | 239 | 359 | 481 | 655 | 7.48 | 720 | 5.72 | 350 | 1.96 | 1.23
Tk 10 yil 022 | 059 [ 1.07 [ 201 | 333 | 481 | 601 | 548 | 397 | 210 | 0.85 | 0.24
FAOR o Towl | 088 | 154 | 243 | 370 | 534 | 679 | 7.02 | 635 | 470 | 277 | 1.5 | 0.69
Genel 077 [ 1.36 | 2.26 | 3.61 | 499 | 6.74 | 740 | 671 | 504 | 287 | 1.36 | 0.68
Tk 10 yil 051 | 1.16 | 222 | 322 | 472 | 681 | 836 | 7.77 | 592 | 351 | 1.68 | 067
BC24 Honiow 068 | 1.18 | 216 | 357 | 538 | 7.41 | 821 | 761 | 568 | 360 | 1.78 | 0.70
Genel 062 | 1.19 | 228 | 3.74 | 535 | 7.66 | 881 | 811 | 624 [379 | 1.73 | 0.72
Tk 10 y1l 0.00 | 0.00 | 0.09 | 2.74 | 452 | 7.15 | 9.09 | 811 | 6.18 | 301 | 1.32 | 0.30
PE24 mSon o 0.03 [ 0.00 | 0.00 | 1.99 | 523 | 7.72 | 941 | 914 | 668 | 403 |1.92 | 051
Genel 0.01 [ 0.00 | 0.03 | 2.20 | 479 | 7.35 | 915 | 846 | 631 | 340 | 143 | 0.41
Tk 10 11 086 | 134 | 226 | 3.38 | 487 | 6.25 | 694 | 633 | 476 | 2.90 | 1.50 | 0.86
HS85 Mo ioyil | 0.93 [ 1.26 | 1.99 | 2.00 | 404 | 585 | 7.02 | 6.79 | 562 | 3.48 | 1.92 | 1.09
Genel 087 | 132 | 201 | 298 | 413 [ 533 | 570 | 559 | 433 | 276 | 1.47 | 0.90
fik 10 y1l 090 | 133 | 2.09 | 3.20 | 432 | 587 | 664 | 635 | 505 | 313 | 1.67 | 0.98
PT72  Soniowl | 093 [ 1.26 | 1.99 | 2.90 | 404 | 585 | 7.02 | 679 | 562 | 348 | 1.92 | 1.09
Genel 087 | 132 | 201 | 2.98 | 413 | 533 | 570 | 559 | 433 | 276 | 1.47 | 0.90
Tk 10 y1l 090 | 133 | 2.09 | 320 | 432 | 587 | 664 | 635 | 505 | 313 | 1.67 | 0.98
MAST Fooniowl | 093 | 1.26 | 2.00 | 2.90 | 405 | 584 | 699 | 675 | 560 | 348 | 1.92 | 1.09
Genel 087 | 133 | 202 | 2.98 | 413 | 531 | 566 | 556 | 433 | 277 | 1.47 | 090
Tk 10 1l 091 | 1.34 | 210 | 320 | 432 | 586 | 660 | 632 | 5.04 | 314 | 1.67 | 0.99
TUOL oo Towl [ 093 [ 1.26 | 2.00 | 2.90 | 405 | 584 | 699 | 675 | 560 | 348 | 1.92 | 1.09
Genel 087 | 133 | 202 | 2.98 | 413 | 531 | 566 | 556 | 433 | 277 | 1.47 | 0.90
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Ek Cizelge 6. Mardin istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalar1

A Y L A R
5 =
E £ c N 2
g 5 S |2 |2 |2 |2 |2 |& |2 |& |& |€ |=2
Tk 10 y1l 162 | 225 | 319 | 417 | 613 | 7.98 | 953 | 868 | 667 | 468 | 284 | 1.97
PM - Soon o 182 | 205 | 3.05 | 423 | 6.28 | 8.74 | 959 | 855 | 6.44 | 4.46 | 2.85 | 2.04
Genel 174 | 214 [ 295 | 413 | 6.05 | 830 | 949 | 867 | 670 | 443 | 2.72 | 1.88
Tk 10 yil 162 | 2.25 | 319 | 418 | 6.13 | 7.85 | 948 | 8.64 | 6.80 | 468 | 2.85 | 1.97
PM36 om0y 182 | 2.25 | 3.05 | 423 | 6.27 | 871 | 953 | 850 | 643 | 446 | 2.85 | 2.04
Genel 174 | 214 | 2.96 | 4.14 | 6.04 | 825 | 944 | 8.63 | 6.74 | 443 | 273 | 1.88
KP96 | Tk 10 y1l 120 | 1.76 | 2.66 | 3.70 | 580 | 873 | 105 | 9.01 | 758 | 451 | 2.31 | 1.49
Son 10 yil 129 | 1.76 | 250 | 3.76 | 592 | 8.86 | 103 | 9.62 | 7.04 | 424 | 2.29 | 1.47
Genel 127 | 1.70 | 249 | 3.71 | 5.76 | 8.67 | 103 | 9.87 | 7.42 | 428 | 2.23 | 1.40
PO63 | Tk 10 yil 102 | 267 | 3.77 | 484 | 679 | 892 | 967 | 881 | 7.10 | 489 | 3.06 | 2.26
Son10yil | 2.05 | 2.63 | 351 | 4.80 | 6.85 | 9.06 | 9.63 | 8.68 | 6.65 | 461 | 3.02 | 2.04
Genel 2.01 | 255 | 348 | 4.76 | 6.70 | 887 | 962 | 880 | 6.94 | 464 | 295 | 212
CP24 [Tk 10yl 108 | 2.87 | 431 | 5.74 | 865 | 112 | 118 | 10.72 | 847 | 571 | 3.38 | 2.33
Son10yil | 216 | 2.87 | 402 | 5.76 | 850 | 10.8 | 10.9 | 10.09 | 7.863 | 533 | 3.34 | 2.35
Genel 200 | 274 | 3.94 | 563 [ 838 | 11.0 | 11.4 | 1042 | 824 | 537 | 349 | 2.20
fik 10 y1l 102 | 267 | 3.77 | 484 | 679 | 892 | 967 | 885 | 7.17 | 489 | 3.06 | 2.26
FAOP g 10wl | 2.05 | 2.63 | 351 | 480 | 6.85 | 9.06 | 9.71 | 868 | 665 | 461 | 3.02 | 2.24
Genel 201 | 255 | 3.48 | 476 | 6.70 | 8.88 | 9.64 | 881 | 696 | 464 | 295 | 2.12
Tk 10 yil 130 | 2.02 | 3.36 | 468 | 7.42 | 9.71 | 106 | 934 | 741 | 426 | 234 | 1.31
FAOR = o 138 | 210 | 321 | 498 | 7.67 | 102 | 107 | 9.44 | 691 | 412 | 240 | 134
Genel 133 | 1.99 | 317 | 483 | 7.31 | 9.86 | 10.6 | 9.39 | 7.06 | 412 | 219 | 1.29
Tk 10 yil 124 | 2.04 | 326 | 493 | 7.90 | 105 | 123 | 10.88 | 851 | 537 | 2.99 | 1.55
BC24 Honiow 146 | 2.01 | 320 | 499 | 7.75 | 11.0 | 122 | 10.84 | 8.08 | 536 | 3.17 | 1.71
Genel 131 | 1.89 | 3.04 | 485 | 7.56 | 10.6 | 121 | 10.84 | 841 | 524 | 2.84 | 150
Tk 10 y1l 0.00 | 0.00 | 0.00 | 341 [ 565 | 874 | 1041 | 981 | 8.13 | 458 | 204 | 0.00
PE24 mSon o 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 3.98 | 659 | 10.6 | 124 | 11.54 | 9.04 | 511 | 0.00 | 0.00
Genel 0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.37 | 555 | 8.94 | 104 | 979 | 7.83 | 443 | 0.62 | 0.00
Tk 10 11 072 [1.08 | 1.82 | 2.73 | 410 | 519 | 579 | 520 | 388 | 235 |1.25 | 0.72
HS85  ImSoni0yil | 0.83 [ 1.19 | 1.93 | 2.98 | 446 | 5.78 | 628 | 551 | 401 | 2.49 | 1.36 | 0.83
Genel 076 | 1.00 | 1.83 | 2.85 | 420 | 547 | 597 | 532 | 393 | 239 | 1.24 | 077
fik 10 y1l 062 | 1.04 | 1.87 | 2.94 | 450 | 551 | 580 | 530 | 3.89 | 2.32 | 1.14 | 0.68
PT72 PSonioyil | 0.65 [1.12 | 1.85 | 310 | 468 | 5.85 | 596 | 554 | 4.11 | 230 | 1.15 | 0.68
Genel 063 | 1.07 | 1.84 | 3.04 | 454 | 573 | 598 | 544 | 401 | 234 | 1.16 | 067
Tk 10 y1l 083 | 121 | 1.94 | 269 | 413 [ 507 | 547 | 492 | 381 | 240 | 1.40 | 082
MAST Fooniowl | 088 | 1.28 | 1.89 | 2.92 | 432 | 543 | 558 | 507 | 3.88 | 238 | 1.45 | 0.85
Genel 085 | 121 | 1.88 | 284 | 412 | 524 | 554 | 499 | 387 | 238 | 1.33 | 083
Tk 10 1l 048 | 0.85 | 1.90 | 3.01 | 480 | 659 | 821 | 723 | 566 | 368 | 1.75 | 067
TUOL  moonTowl [ 069 | 096 | 1.82 | 3.24 | 504 | 663 | 7.80 | 757 | 559 | 3.26 | 1.81 | 0.88
Genel 053 | 0.84 | 1.80 | 313 | 477 | 637 | 760 | 720 | 559 | 339 | 1.63 | 0.75

79




Ek Cizelge 7. Birecik istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalar1

A Y L A R
5 =
E £ c N 2
g 5 S |2 |2 |2 |2 |2 |& |2 |& |& |€ |=2
Ik 10 yil 162 | 216 | 310 | 440 | 583 | 7.74 | 841 | 7.36 | 564 | 3.61 | 227 | 1.60
PM o e to 107 | 151 | 235 | 3.36 | 478 | 6.09 | 639 | 551 | 428 | 266 | 1.49 | 1.02
Genel 136 | 1.83 | 2.72 | 3.90 | 529 | 6.88 | 7.31 | 643 | 493 | 3.10 | 1.87 | 1.31
Tk 10 yil 162 | 216 | 3.1 | 440 | 583 | 7.72 | 837 | 7.32 | 563 | 362 | 227 | 1.61
PM36 om0y 107 | 152 | 235 | 336 | 478 | 6.06 | 635 | 5.48 | 428 | 256 | 1.50 | 1.02
Genel 137 | 183 | 273 | 3.90 | 529 | 6.86 | 727 | 639 | 492 | 3.11 | 1.87 | 1.32
KP96 | Tk 10 y1l 110 | 154 | 241 | 364 [ 529 | 7.72 | 9.02 | 807 | 581 | 331 | 1.81 | 1.13
Son10yil | 0.86 | 1.30 | 2.09 | 3.16 | 4.76 | 6.49 | 7.00 | 6.03 | 463 | 267 | 1.44 | 0.88
Genel 097 | 140 | 225 [ 342 [ 501 [ 7.07 | 791 | 7.08 | 519 | 301 | 1.61 | 1.00
PO63 | Tk 10 yil 173 | 233 | 3.33 | 463 | 596 | 7.62 | 810 | 723 | 561 | 3.76 | 242 | 1.73
Son 10 yil 141 [ 189 | 277 | 3.85 | 529 | 655 | 6.84 | 612 | 483 | 3.17 | 1.98 | 1.39
Genel 157 | 2.08 | 3.03 | 425 | 561 | 7.04 | 741 | 665 | 520 | 3.47 | 218 | 156
CP24 | Tk 10 yil 186 | 256 | 3.82 | 547 | 7.23 | 942 | 996 | 8.73 | 659 | 421 | 261 | 1.83
Son 10 yil 140 | 1.95 | 3.00 | 428 | 6.10 | 7.67 | 8.04 | 7.00 | 540 | 3.35 | 2.00 | 1.35
Genel 164 | 200 | 339 | 480 | 6.64 | 853 | 895 | 7.85 | 596 | 3.79 | 2.28 | 1.58
Ik 10 yil 177 | 239 | 352 | 507 | 6.83 | 9.03 | 9656 | 8.46 | 652 | 432 | 263 | 1.77
FAOP = 0wl 141 [ 189 | 285 | 405 | 573 | 7.16 | 747 | 659 | 520 | 3.39 | 2.07 | 1.39
Genel 158 | 241 | 317 | 459 | 625 | 8.01 | 844 | 7.48 | 581 | 3.85 | 2.30 | 1.56
Tk 10 yil 125 | 1.04 | 3.16 | 4.46 | 6.05 | 766 | 7.77 | 6.93 | 519 | 328 [ 1.89 | 1.1
FAOR = o 123 | 1.93 | 3.06 | 428 | 611 | 751 | 746 | 657 | 515 | 3.35 | 1.92 | 1.09
Genel 121 | 1.87 | 310 | 445 | 6.04 | 7556 | 768 | 6.76 | 522 | 332 | 1.85 | 1.08
Tk 10 yil 131 | 2.09 | 337 | 490 | 6.89 | 9.11 | 100 | 8.76 | 658 | 433 | 2.49 | 1.34
BC24 Honiow 123 [ 172 | 2.79 | 411 | 632 | 834 | 894 | 769 | 587 | 393 | 226 | 1.21
Genel 125 | 1.83 | 3.04 | 457 | 655 | 8.73 | 948 | 824 | 628 | 414 | 229 | 1.25
Tk 10 y1l TA1 | 1.70 | 2.77 | 421 | 6.02 | 7.31 | 7.86 | 7.14 | 554 | 3.46 | 1.91 | 1.08
HS8S mSontow 119 [ 175 | 277 | 422 [ 627 | 7.79 | 849 | 750 | 560 | 352 | 1.96 | 1.17
Genel 115 | 170 | 2.75 | 430 | 6.00 | 754 | 8.16 | 7.35 | 564 | 3.49 | 1.86 | 1.12
ik 10 yil 061 [ 1.03 | 1.85 | 2.87 | 3.94 | 473 | 488 | 451 | 334 | 201 |1.04 | 065
PT72 Sonioyl | 0.62 [ 1.13 | 1.93 | 3.00 | 421 | 522 | 540 | 492 | 372 | 212 | 1.06 | 0.64
Genel 062 | 1.07 | 1.89 [ 297 | 407 | 501 | 520 | 474 | 3556 | 209 | 1.07 | 064
Ik 10 yil 085 | 1.04 | 1.94 | 2.66 | 355 | 420 | 429 | 393 | 3.05 | 203 | 1.24 | 0.77
MAST mSonTowl | 0.89 | 1.33 | 203 | 279 | 3.83 | 460 | 450 | 412 | 332 | 221 | 1.32 | 0.80
Genel 085 | 126 | 1.99 | 2.78 | 3.66 | 443 | 449 | 405 | 322 | 213 | 1.25 | 0.78
Tk 10 y1l 086 | 132 | 225 | 331 | 454 [ 549 | 602 | 562 | 435 | 293 | 1.71 | 0.92
TUOL  moonioyl [ 099 | 138 | 2.24 | 327 | 453 | 567 | 575 | 516 | 419 | 283 | 1.74 | 1.00
Genel 089 | 120 | 223 | 334 | 450 | 559 | 590 | 538 | 428 | 287 | 1.67 | 0.95
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Ek Cizelge 8. Cizre istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalar

A Y L R
5 =
E £ c N 2
g 5 S |2 |2 |2 |2 |2 |& |2 |& |& |€ |=2
Ik 10 yil 137 | 192 | 286 | 393 | 578 | 758 | 7.94 | 723 | 580 | 3.83 | 225 | 1.49
PM o e to 133 | 1.86 | 2.75 | 3.86 | 580 | 7.32 | 769 | 722 | 545 | 351 | 2.08 | 1.39
Genel 138 | 1.90 | 2.76 | 3.94 | 578 | 748 | 7.84 | 722 | 572 | 3.72 | 215 | 1.44
Tk 10 yil 138 | 1.02 | 2.86 | 3.94 | 5.77 | 7656 | 7.87 | 747 | 5.77 | 3.82 | 2.26 | 1.50
PM36 om0y 133 | 1.87 | 2.76 | 3.86 | 579 | 7.28 | 762 | 717 | 543 | 351 | 2.08 | 1.40
Genel 139 | 1.91 | 2.76 | 3.94 [ 578 | 744 | 7.78 | 7.16 | 569 | 3.72 | 2.16 | 1.44
KP96 | Tk 10 y1l 102 | 148 | 230 | 354 | 554 | 7.88 | 865 | 7.95 | 621 | 3.68 | 1.91 | 1.13
Son 10 yil 102 | 1.49 | 2.34 | 355 | 556 | 7.61 | 831 | 7.92 | 5.88 | 3.46 | 1.83 | 1.08
Genel 103 | 1.48 | 232 | 356 | 551 | 7.73 | 849 | 7.91 | 6.0 | 3.60 | 1.84 | 1.09
PO63 | Tk 10 yil 159 | 219 | 3.23 | 442 | 6.26 | 8.03 | 846 | 7.73 | 622 | 415 | 250 | 1.69
Son 10 yil 152 | 211 | 3.08 | 429 | 620 | 7.76 | 8.18 | 7.67 | 585 | 3.83 | 2.33 | 1.60
Genel 158 | 215 | 310 | 439 | 6.22 | 7.89 | 831 | 7.69 | 6.10 | 401 | 240 | 1.63
CP24 | Tk 10 yil 168 | 238 | 365 | 512 | 7561 | 922 | 907 | 827 | 682 | 468 | 2.73 | 1.77
Son 10 yil 159 | 2.08 | 3.45 | 492 | 7.33 | 8.94 | 8.95 | 8.44 | 6.60 | 428 | 2.50 | 1.66
Genel 166 | 2.33 | 348 | 5.07 | 7.44 | 9.07 | 898 | 831 | 6.75 | 454 | 258 | 1.70
Ik 10 yil 160 | 219 | 3.23 | 448 | 6.69 | 895 | 953 | 870 | 7.09 | 460 | 2.58 | 1.69
FAOP = 0wl 152 | 211 | 3.00 | 437 | 6.65 | 853 | 907 | 851 | 652 | 413 | 242 | 1.60
Genel 158 | 215 | 311 | 4.46 | 6.63 | 8.76 | 932 | 861 | 6.91 | 439 | 2.45 | 1.63
Tk 10 yil 141 | 213 | 339 | 479 | 7.28 | 9.80 | 105 | 9.36 | 7.18 | 429 | 230 | 1.31
FAOR = o 143 | 212 | 327 | 476 | 714 | 922 | 953 | 881 | 649 | 3.87 | 220 | 1.33
Genel 139 | 2.07 | 324 | 484 | 711 | 946 | 998 | 9.07 | 690 | 406 | 213 | 1.30
Tk 10 yil 142 | 216 | 345 | 488 | 769 | 10.6 | 11.7 | 1054 | 832 | 542 | 2.96 | 1.51
BC24 Honiow 147 | 2.04 | 324 | 472 | 743 | 101 | 10.7 | 995 | 7.46 | 487 | 279 | 1.60
Genel 142 | 2.05 | 304 | 485 | 7.46 | 103 | 112 | 10.26 | 8.00 | 5.14 | 2.74 | 153
Tk 10 y1l 040 | 058 [ 1.11 | 269 | 470 | 7.03 | 7.66 | 7.056 | 534 | 323 | 1.46 | 0.71
PE24 mSon o 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 1.40 | 433 | 893 | 111 | 1060 | 830 | 450 | 1.41 | 0.00
Genel 011 [ 016 | 031 | 257 | 487 | 829 | 948 | 871 | 669 | 374 | 140 | 035
ik 10 yil 110 | 167 | 263 | 389 | 560 | 734 | 807 | 7.41 | 563 | 3.49 | 1.86 | 1.08
HS85 I Son 10 yal 117 | 1.68 | 2.64 | 404 | 599 | 7.66 | 836 | 762 | 557 | 3.48 | 1.94 | 1.15
Genel 112 | 1.63 | 257 | 3.97 | 5.74 | 7.45 | 819 | 7.44 [ 563 | 343 [1.80 | 1.1
Ik 10 yil 062 | 1.09 | 2.00 | 320 | 469 | 582 | 587 | 523 | 381 | 224 | 1.13 | 0.66
PT72  Soniowl | 066 [ 1.18 | 203 | 331 | 483 | 6.01 | 621 | 569 | 418 | 237 | 1.18 | 0.66
Genel 137 | 1.92 | 286 | 3.93 | 5.78 | 758 | 7.94 | 723 | 5.80 | 3.83 | 2.25 | 1.49
Tk 10 y1l 133 | 1.86 | 2.75 | 3.86 | 5.80 | 7.32 | 7.69 | 7.22 | 545 | 351 | 2.08 | 1.39
MAST FSon oyl 138 | 1.90 | 2.76 | 3.94 | 578 | 748 | 7.84 | 722 | 572 | 3.72 | 215 | 1.44
Genel 141 | 1.98 | 290 | 3.98 | 5.94 | 7.87 | 818 | 7.36 | 5.91 | 3.94 | 233 | 1.51
Ik 10 yil 133 | 1.86 | 2.75 | 3.86 | 580 | 7.32 | 769 | 722 | 545 | 351 | 2.08 | 1.39
TU6l s Tow 140 [ 192 [ 278 | 3.95 | 582 | 753 | 7.90 | 725 | 575 | 3.74 | 218 | 1.44
Genel 138 | 1.02 | 2.86 | 3.94 | 5.77 | 766 | 7.87 | 717 | 6.77 | 3.82 | 2.26 | 1.50
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Ek Cizelge 9. Siverek istasyonu ET, (mm/giin) ortalamalari

A Y L A R
5 =
E £ c N 2
g 5 S |2 |2 |2 |2 |2 |& |2 |& |& |€ |=2
Ik 10 yil 106 | 237 | 3.30 | 445 | 587 | 7.92 | 899 | 812 | 647 | 471 | 293 | 2.00
PM o e to 132 | 1.73 | 249 | 357 | 524 | 7.15 | 7.88 | 6.78 | 518 | 3.45 | 247 | 1.37
Genel 164 | 2.02 | 287 | 400 | 546 | 7.38 | 830 | 7.47 | 587 | 402 | 247 | 1.65
Tk 10 yil 197 | 2.37 | 3.30 | 4.46 | 5.86 | 7.90 | 8.95 | 8.08 | 645 | 471 | 2.94 | 201
PM36 om0y 132 | 173 | 249 | 358 | 525 | 7.13 | 7.84 | 6.74 | 517 | 3.46 | 218 | 137
Genel 164 | 2.02 | 287 | 400 | 546 | 7.36 | 826 | 7.43 | 585 | 403 | 2.48 | 1.65
KP96 | Tk 10 y1l 136 | 1.78 | 258 | 372 | 533 | 7.92 | 9.73 | 9.04 | 681 | 437 | 2.30 | 1.44
Son10yil | 0.97 | 1.41 | 216 | 331 | 5.12 | 7.36 | 845 | 7.46 | 5.60 | 3.34 | 1.80 | 1.02
Genel 115 | 1.58 | 237 | 352 | 5.15 | 7.49 | 8.93 | 828 | 6.24 | 3.80 | 2.01 | 1.20
PO63 | Tk 10 yil 218 | 2.71 | 367 | 485 | 616 | 7.98 | 8.76 | 7904 | 641 | 472 | 302 | 218
Son 10 yil 148 | 2.00 | 286 | 403 | 672 | 752 | 812 | 712 | 550 | 3.70 | 2.35 | 156
Genel 183 | 232 | 3.25 | 442 | 586 | 7.61 | 832 | 764 | 599 | 416 | 263 | 1.81
CP24 | Tk 10 yil 230 | 2.95 | 415 | 5.72 | 7.48 | 951 | 105 | 923 | 749 | 541 | 329 | 2.29
Son 10 yil 155 | 215 | 319 | 463 | 6.91 | 9.35 | 970 | 861 | 647 | 4.16 | 2.54 | 1.60
Genel 103 | 251 | 368 | 517 | 7.11 | 9.34 | 9.93 | 894 | 7.00 | 472 | 2.83 | 1.90
Ik 10 yil 218 | 2.71 | 367 | 490 | 647 | 868 | 987 | 884 | 690 | 481 | 302 | 218
FAOP = 0wl 148 | 2.00 | 286 | 403 | 584 | 7.99 | 872 | 769 | 581 | 3.74 | 2.35 | 156
Genel 183 | 2.32 | 3.25 | 445 | 6.03 | 8.14 | 910 | 818 | 638 | 422 | 263 | 1.81
Tk 10 yil 130 | 2.03 | 2.99 | 435 | 6.04 | 7.80 | 834 | 7.28 | 563 | 3.63 | 2.04 | 1.18
FAOR = o 125 | 1.91 | 3.02 | 447 | 667 | 873 | 917 | 7.79 | 590 | 3.62 | 2.04 | 1.11
Genel 125 | 1.92 | 3.06 | 449 | 6.4 | 819 | 865 | 764 | 582 | 3569 | 1.96 | 1.13
Tk 10 yil 138 | 2.07 | 324 | 479 | 6.83 | 927 | 105 | 938 | 7.27 | 5.09 | 2.79 | 1.43
BC24 Honiow 112 [ 159 | 2.70 | 415 | 659 | 9.46 | 105 | 9.07 | 677 | 443 | 250 | 1.21
Genel 121 | 1.75 | 2.95 | 451 | 6.60 | 926 | 103 | 920 | 7.10 | 468 | 250 | 1.28
Tk 10 y1l 0.00 | 0.00 | 0.64 | 2.96 | 577 | 8.26 | 9.98 | 894 | 737 | 490 | 203 | 048
PE24 mSon o 0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.45 | 587 | 838 | 105 | 877 | 668 | 432 | 221 | 0.15
Genel 0.00 | 0.00 | 021 | 308 | 523 | 7.72 | 943 | 832 | 6556 | 409 | 1.78 | 0.23
Tk 10 11 091 | 1.32 | 204 | 345 | 496 | 6.21 | 689 | 621 | 460 | 280 | 1.53 | 0.89
HS85 I Son 10 yal 106 | 2.37 | 3.30 | 445 | 5.87 | 7.92 | 899 | 812 | 647 | 471 | 2.93 | 2.00
Genel 132 | 1.73 | 249 | 357 | 524 | 7.15 | 7.88 | 6.78 | 518 | 345 | 247 | 137
Ik 10 yil 164 | 2.02 | 287 | 400 | 546 | 7.38 | 830 | 7.47 | 587 | 402 | 247 | 1.66
PT72 om0y 197 | 237 | 330 | 445 [ 587 | 7.92 | 899 | 812 | 647 | 471 | 293 | 2.00
Genel 132 | 1.73 | 249 | 357 | 524 | 7.15 | 7.88 | 6.78 | 518 | 3.45 | 247 | 137
Tk 10 y1l 164 | 2.02 | 287 | 400 | 5.46 | 7.38 | 830 | 7.47 | 587 | 402 | 248 | 1.6
MAST FSon oyl 197 | 237 | 3.30 | 446 | 586 | 7.90 | 895 | 8.08 | 645 | 471 | 2.94 | 2.01
Genel 132 | 1.73 | 249 | 358 | 525 | 7.13 | 7.84 | 6.74 | 517 | 3.46 | 248 | 137
Ik 10 yil 164 | 2.02 | 287 | 400 | 546 | 7.36 | 826 | 7.43 | 585 | 403 | 2.48 | 1.65
TU6l s Tow 197 | 237 | 3.30 | 446 | 586 | 7.90 | 895 | 8.08 | 645 | 471 | 2.94 | 2.01
Genel 132 | 1.73 | 249 | 3568 | 525 | 7.13 | 7.84 | 6.74 | 517 | 3.46 | 248 | 1.37
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OZET

Bu calisma ile Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) alanindaki dokuz meteoroloji
istasyonundan (Adiyaman, Gaziantep, Birecik, Sanliurfa, Diyarbakir, Siverek, Cizre,
Mardin, Siirt) alinan uzun yillik ayhk verilerle (sicaklik, nem, solar radyasyon,
riizgar hizi, giineslenme siiresi, buharlagsma) referans bitki su tiiketim (ET,)
degerlerinin hesaplanarak ET, serilerindeki olast gidis bileseninin arastirilmasi
amaclanmistir. ET, degerlerinin hesaplanmasi i¢in 13 farkli yontem (ASCE Penman-
Monteith, PM; FAO 56 Penman- Monteith, PM56; 1996 Kimberly Penman, KP96;
1963 Penman Orijinal, PO63; FAO 24 Diizeltilmis Penman, CP24; FAO Penman,
FAOP; FAO 24 Radyasyon, FAOR; FAO 24 Blaney-Criddle, BC24; FAO 24 Kap
Buharlagma, PE24; Hargreaves ve Samani, HS85; Priestley- Taylor, PT72; Makkink,
MAST; Turc, TU61) kullanilmistir. Ayrica, hesaplanan ET, degerlerindeki olas1 gidis
bileseninin varligi Ardistk Mann-Kendall testi ile analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular; analiz siiresinin ilk ve son on yillik donemlerinin ortalamalarina gore, en
fazla artis 3.74 mm giin”' (%36) olarak CP24 yéntemi ile temmuz ayinda Diyarbakir
istasyonunda saptanmistir. Ayn1 dénemde en fazla azalma ise, 2.35 mm giin™ (% 26)
olarak Gaziantep istasyonunda belirlenmistir. Yontemler arasinda en yiiksek ET,
degerini temmuz aymnda 12.11 mm giin" ile BC24 yontemi, aym ayda en diisiik
deger ise 3.86 mm giin" ile Adiyaman istasyonunda belirlenmistir. Gidis analiz
sonuclarina gore ise; Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin illerinde ET, degerlerinde artan
yonde Onemli egilimler tespit edilmistir. Adiyaman, Gaziantep, Siirt, Birecik, Cizre
ve Siverek’te ise ET, degerlerinde Onemli azalma egilimleri belirlenmistir.
Yontemler kendi aralarinda degerlendirildiginde; PM, PM56, KP96, PO63, CP24,
FAOP, FAOR, BC24 yontemlerinin genellikle bolge icin ortak sonuglar verdigi
goriilmiigtiir. PE24, HS85, PT72, MAS7 ve TU61 yontemlerinin ise genellikle artan
yonde olmak tizere farkli sonuglar verdigi goriilmiistiir. ET, degerlerindeki gidis
egilimini, meteorolojik parametrelerin kiiresel 1sinma ve/veya bolgesel bazda
sehirlesme, sulama ve nufiis artis1 gibi nedenlerin tetikledigi sdylenebilir. GAP
sulamalarinin 6nemli bir kisminin bulundugu giiney ovalarindaki (Harran ve Mardin-

Ceylanpinar) ET, artislar1 gelecekte sulama suyu ihtiyacini artiracaktir.
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SUMMARY

This study was conducted to calculate and determine likely trend components of
reference crop water (ET,) values utilizing monthly long term weather data
(temperature, humidity, solar radiation, wind speed, sunshine duration and
evaporation) from nine meteorological stations (Adiyaman, Gaziantep, Birecik,
Sanlhwurfa, Diyarbakir, Siverek, Cizre, Mardin, Siirt) located in the Southeastern
Anatolian Project (GAP) area of Turkey. In this purpose, 13 different ET, methods
(ASCE Penman- Monteith, PM; FAO 56 Penman- Monteith, PM56; 1996 Kimberly
Penman, KP96; 1963 Penman Orijinal, PO63; FAO 24 Corrected Penman, CP24;
FAO Penman, FAOP; FAO 24 Radyasyon, FAOR; FAO 24 Blaney-Criddle, BC24;
FAO 24 Pan evaporation, PE24; Hargreaves ve Samani, HS85; Priestley- Taylor,
PT72; Makkink, MA57; Turc, TU61) were utilized. Sequential Mann-Kendall trend
test was employed to find out likely trend for the region. Results showed that
considering first and last decades averages, the highest increase occurred at
Diyarbakir station in July with CP24 model as 3.74 mm day™ (36%). In the same
period, the highest reduction occurred in June at Gaziantep as 2.35 mm day™ (26%).
Considering all ET, models, BC24 model indicated the highest value in June at
Diyarbakir station as 12.11 mm day”' and in the same month the lowest value
occurred as 3.86 mm day'1 at Adiyaman station. Trend analyses results showed that
Sanlurfa, Diyarbakir, Mardin stations had significantly increased ET, values. On the
other hand, Adiyaman, Gaziantep, Siirt, Birecik, Cizre and Siverek stations indicated
a significant decreasing trend in ET, values. When models were compared, PM,
PMS56, KP96, PO63, CP24, FAOP, FAOR, BC24 gave similar results for the region.
However, PE24, HS85, PT72, MA57 and TU61 models indicated different changes
trends with different magnitude. Trends in ET, values were attributed to global
warming and/or urbanization in the region, irrigation and increase in population.
Results indicated that considerable parts of irrigated plains located in south of the
GAP area (Harran and Ceylanpinar Plains) will probably have higher ET, values,

therefore will need more irrigation water compared with the current consumption.
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