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Yiiksek Lisans Tezi

BROILERLERIN iICME SUYUNA
METIYONIN KATILARAK BESLENMESI

Omer BASKURT

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Danisman : Yrd. Dog¢. Dr. Sahin CADIRCI
Yil: 2007, Sayfa: 28

Hayvan besleme aragtirmalarindaki en 6nemli hedeflerden bir tanesi yem ve besin maddelerinden
yararlanmay1 artirarak diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi tavukculuk iiretiminde de maliyeti
azaltmak ve karliligi maksimum seviyeye ¢ikartmaktir. Bu ¢alisma kristalize metiyoninin iki farkli
sicaklikta suya karistirilarak verilmesinin performans iizerine etkilerini arastirmak iizere yapilmustir.
fgme suyuna %0.050 ve %0.075 diizeyinde ilave edilen DL-metiyoninin etkileri NRC tarafindan
bildirilen 3-6 hafta kontrol rasyonu ile karsilastirilmistir. Deneme siiresince higbir grupta Sliim
goriilmemistir. DL- metiyoninin suya eklenmesi ile yem tiiketimi olumsuz etkilenmemistir. Her iki
sicaklikta da, canli agirlik bakimmdan metiyonin %0.075 diizeyinde su ile verilmesi, kontrol ve
metiyoninin %0.050 diizeyinde suya katilmasina gore istiin sonuglar vermistir. Bu sonuglar
gostermektedir ki, calismanin yapildig: sartlarda DL-metiyonin 21°ci giinden 42’ ci giine kadar su ile
etkili olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Broiler, igme suyu, cevre sicakligi, DL-metiyonin



ABSTRACT

MSc. Thesis

FEEDING METHIONINE TO BROILERS
IN DRINKING WATER

Omer BASKURT

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. Sahin CADIRCI
Year: 2007, Page: 28

One of the main aims of nutritional research is to reduce the cost of poultry production and increase
profit by increasing the utilisation of feeds and nutrients. Experiment was conducted to study the
effects on performance of a commercially available DL- methionine supplied through drinking water
at two temperatures.. Methionine activites of 0.050 and 0.075% were added to drinking water and
compared with 3-6 week NRC (National Research Council) diet. Mortality was not observed by any
dietary treatment. Feed intake was not affected adversely by DL- methionine inclusion in drinking
water. In two temperature, body weight of birds receiving 0.075% methionine activity in water was
superior to those of groups that received supplemented feed or 0.050% methionine activity in water.
These results indicate that, under the study conditions, DL-methionine provided in drinking water can
be effectively assimilated by broilers, at least from 21 to 42 days of age.

KEY WORDS: Broilers, drinking water, temperature, DL-methionine
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1. GIRIS

Besleme arastirmalarindaki en 6nemli amaglardan bir tanesi yem ve besin
maddelerinden yararlanmay1 artirarak tavukculuk iiretiminde maliyeti azaltmak ve
karlilig1 maksimum seviyeye ¢ikartmaktir. Tavukguluk tiretimindeki girdilerin %70'
lik boliimiinii yem maliyeti olusturmakta olup, bu alanda yapilacak her tiirlii

iyilestirme karliligin artirtlmasina énemli katkida bulunacaktir.

Temel bir fizik kural olarak bir karisgimda kiiclik pargaciklar altta toplanma
egilimindeyken, bliylik parcaciklar iist bolgelerde toplanma egilimindedirler (Weast,
1975). Ayn1 durum tavukculuktaki ogiitiilmiis yemler i¢cinde gecerli olup, yemi
olusturan kuru maddeler ayrisirlar. Tavukguluk endiistrisinde yemler tiiketime
sunulmadan 6nce tasima da dahil olmak iizere sik elden gecer ve bu sebeple iiniform
sekilde karigimi tutmak giictiir. Bunun yaninda, yapilan ¢alismalar gdstermistir ki
tavuklar 2-3 mm biyiikligindeki pargaciklari daha kiigiik olanlara tercih
etmektedirler (Bessei, 1973; Perry ve ark., 1976). Kristalize DL-metiyonin
pargaciklari yem karisimindaki diger besin maddelerine oranla ¢ok kiigiik (300-600
mikron) olup, ticari yemlerdeki metioninin ayrismasi bu endiistrinin 6nemli bir
problemdir. Yapilan bir ¢alismada Kristalize DL-metiyonin pargaciklarinin %951
tavuk yemliklerinin altta kalan %50°1ik kisimda oldugu saptanmis olup (Anonymous,
1985), ideal karisimin alt ve tiste %50 olmast beklenmektedir. Ayrismanin bir sonucu
olarak, sinirlayici amino asidin alimindaki diizensizlik viicuttaki protein sentezini
etkileyeceginden (Boorman, 1979), tavuklarin dengeli beslenememeleri sonucu
verimdeki azalma ekonomik kayip olarak {ireticiye yansimaktadir. Bu problemin
ortadan kaldirilmasi i¢in hali hazirda sivi metiyonin kaynagt (ALIMET)
kullanilmaktadir. Bu {irlinlin yem karisimindaki biiyiik parcaciklara yapismasiyla
tiniformite normal yemlere oranla kismen iyilestirilmistir (st %35 alt %65). Stvi
metiyonin kaynaginin yem lzerine sprey edilip kullanilmasi broiler iiretiminde

yemden yaralanmay1 artirmigsa da olmasi gereken iiniformiteye ulasilamamistir
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(Anonymous, 1985). Bilinen yontemlere alternatif olarak metiyoninin su igerisinde

verilmesi problemi tamamen ortadan kaldirabilecek potansiyeldedir.

Methioninin suyla verilmesinin yukarida belirtilen avantajlarina ek olarak,
kiimes hayvanlart stres kosullarinda (yiiksek sicaklik, hizli sicaklik degisimleri,
kiimes i¢i yogunluk v.b.) yem alimlarim1 disiiriirken, su tiiketimlerini normal
seviyede, hatta iizerinde tutabilmektedirler (North ve Bell, 1990) bdylece metiyonin
alimi1 kesintisiz olmaktadir. Yurdumuzda hayvansal {iretim dallar1 arasinda
tavukculuk 6nemli bir yer tutmaktadir. Uretim yapilan kiimeslerimizin genelde
pencereli yar1t acgik sistem olmasi, sicakligin yiiksek oldugu yaz aylar1 (Haziran,
Temmuz ve Agustos) sicaklik stresi sebebiyle (30 °C’nin iizerinde) ekonomik
tavukculugu zora sokmaktadir (Leeson and Summers, 1997). Metiyoninin suda
verilmesiyle ilgili sicaklik stresi altindaki broilerler lizerinde yapilan bir ¢aligmada
O0lim oranimin distiigii ve etlik piliglerin strese bagh daha az davranis gosterdigi
rapor bildirilmistir (Anonymous, 1984). Yurdumuzda kiimeslerin bir cogunun cevre
kontrollii olmamas1 sebebiyle metiyoninin suda verilmesi kiimes hayvanlarinin

sicaklik stresinden daha az etkilenerek bu aylar1 gegirmesini saglayabilecektir.

Ozet olarak bu caliymanm amaci metiyoninin bilinen klasik yd&ntemlerin
disinda su ile hayvanlara verilip farkli sicakliklardaki performanslarini

karsilastirmaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Metiyonin esansiyel amino asit olup kanathilar tarafindan sentezlenemez.
Buna karsilik esansiyel olmayan amino asitler, esansiyel ve esansiyel olmayan amino
asitlerin kanath viicudunda ihtiya¢ diizeyinin {izerinde bulundugu durumlarda
sentezlenebilir. Genelde kanathilarin metiyonin ihtiyacit diger siilfiir amino
asitlerinden sistin ile amilir. Bunun temel nedeni, bu amino asitler arasindaki
metabolik iligki (eksiklik durumunda metiyonin kolayca sistine doniisebilir)
(Ensminger, 1992) ve metiyoninin metabolizmadaki karmasik roliinden dolay1
gercek metiyonin ihtiyacinin belirlenmesinin zor olmasidir. Metiyonin yagama payai,
yumurta Uretimi, viiclit ve tily proteinlerinin olusumu igin gerekli olup, ticari
tavukeulukta misir-soya ve bugday-soya temel aliman yumurta tavuklar
rasyonlarinda birinci sinirlayict amino asittir (Harms, R. H. ve ark., 1998). Sentetik
metiyonin son elli y1ldir tavukguluk rasyonlarina katilmaktadir (Leong ve Mc Ginnis,
1952; Harms ve Damron, 1969; Fisher ve Morris, 1970; Schutte ve Van Weerden,
1978; Schutte ve ark., 1983, 1984, 1994; Waldroup ve Hellwig, 1995).

Bu sebeple ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in misir-soya ve bugday-soya
rasyonlarina sentetik metiyonin eklenmesi kagiilmazdir. Ticari olarak sivi veya
kristalize formda dort ¢esit metiyonine kaynagi bulunmaktadir (bakimiz sekil 2. 1.).
Bu formlar karistirilmak yada piiskiirtiilmek suretiyle rasyona eklenmektedir. ancak
tavukeuluk endiistrisinde, yeme kristalize metiyonin eklenmesi tam anlamiyla
basarili degildir (Larbier ve Leclercq, 1992). Diger bir yontem ise metiyoninin
broilerlere igme suyuna karistirilarak verilmesi olup bu c¢alismanin konusunu

olusturmaktadir.

Griggs ve ark. (1971) ¢esitli besin maddelerini igeren ve stres paketi olarak
bilinen formulasyonlar1 (amino asitler, elektrolitler, vitaminler, antibiyotikler ve
dextrose) cesitli kombinasyonlarda suya karigtirarak hindilerde denemisler ve sonug

olarak erken donemde daha hizli gelisme kaydetmislerdir.
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Metiyoninin bilinen klasik yontemlere alternatif olarak igme suyuna katilarak
broilerlere verilmesi ilk olarak Baker (1977) tarafindan denenmistir. Gerek kullanilan
miktar gerekse metiyonin kaynagi belirtilmemis olmakla beraber, diisiik
konsantrasyonlu metiyoninli su verilen gruplarda % 50 su tiikketiminin diistiigii
bildirilmektedir.

Devam eden yillarda metiyoninin DL formu (Damron ve Goodson-Wiliams,
1987) ve sivi metiyonin analog formu (Damron ve Flunker, 1992) i¢gme suyunda

0.050 ve 0.075% diizeyi ile verilmistir.

DL-Metiyonin DL-Metiyonin-Na Metiyonin hydroksi Metiyonin hydroksi
S1vi form analog analog-Ca
Kristalize form Stvi form Kristalize form
CH3 CH3 CH3 CH3
I | | |
S S S S
I I I |
CH2 CH2 CH2 CH2
I | | |
CH2 CH2 CH2 CH2
| | | I
H—C—NH2 H—C—NH2 H—C—OH H—C—OH
I | | |
COOH COONa+ COOH COOCa+

Sekil 2.1. Metiyonin kaynaklar

Her iki calisma sonucunda su ve yem alimi, canli agirlik ve Oliim orani
bakimindan klasik yontemlerden farkli bulunamamistir. Fakat broilerlerin igme
suyuna metiyonin eklenmesinin pratikte uygulanmasi sonucunda stres ve Oliim

oraninin diistiigii rapor edilmistir (Anonymous, 1984).

Cadirc1 (2001) yapmis oldugu bireysel denemelerde yumurta tavuklarinin

canli agirlik, yem ve su tiiketimleri bakimindan istatistiki olarak bir fark bulmayip,
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metiyoninin suya katilmasmin yumurta veriminde de olumsuz etkiye sahip

olmadigini gézlemlemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Kiimes
Calisma, herbiri 5 x 5 m boyutlarindaki ¢at1 ve duvar izalasyonlar1 yapilmis
olan Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kanatli Hayvan Arastirma Unitesi’nde ki
iki odada gergeklestirilmistir. Arastirma ¢evre sicakliginin 20 °C nin altinda oldugu
kasim ve aralik aylarinda yapilmistir. Oda sicakliklarinda ilk 21 gilin ticari
standartlara bagl kalinip, son 21 giin odalar 22 ve 30 °C de termostath 1siticilar
yardimi ile sabitlenmistir. Deneme siiresince 23 saat aydinlik 1 saat karanlik

1siklandirma programi uygulanmistir.

3.2. Canh Materyal
Canli materyal olarak bir giinliik 250 karisik cinsiyette Ross etlik civciv ticari
bir firmadan satin almmustir. Civcivlerin Sanlurfa Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Kanatli Hayvan Arastirma Unitesi’ne nakliyesi uygun tasima sartlari

olusturularak iki saatlik siirede yapilmustir.

3.3. Deneme Diizeni
[k ii¢ hafta biitiin civcivler toplu olarak bir arada tutulmustur. Uciincii
haftadan altinc1 hafta sonuna kadar, {iclincii hafta canli agirliklar1 dikkate alinarak
muameleler arasi farklilik minimum olacak sekilde her muamelede toplam 48
hayvandan olusan ii¢ grup olusturulmustur. Her grup kendi i¢inde2’ser hayvandan
olusan 24 alt gruba ayrilmustir. Denemede 2 farklisicaklik (22 ve 30 °C) igin 2 farkli
oda kullanilmistir. Alt gruplariolusturan kafesler 50x50x50 cm boyutlarindadir.

3.4.Yem
Arastirma siiresince ti¢ farkli rasyon kullanilmistir (Cizelge 3.1). Rasyonlar
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kanatli Hayvan Arastirma Unitesi’'nde bulunan
30 kg’lik karistiricidda yapilmistir. Rasyonlar arasi partikiil biiyiikliigiinden

olusabilecek farkliliklar1 bertaraf etmek icin musir ve soya kiispesi iinitede bulunan
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cekicli 6zel degirmende tiniform sekilde kirilmistir. Biitiin civcivler rasyon 1 ile 0-3
hafta boyunca beslenmistir. Baglatma rasyonunun besin madde igerigi (NRC, 1994)
dikkate alinarak hazirlanmistir. Ugiincii hafta sonunda ii¢ grup olusturulup kontrol
grubu rasyon 2 ve normal su, grup 1 rasyon 3 ve 0.050 diizeyinde metiyoninli su ve
grup 2 rasyon 2 ve 0.075 diizeyinde metiyoninli su ile deneme sonuna kadar
beslenmistir. Aslinda rasyon 2, rasyon 1’nin benzeri olup metiyonin eklenmemis
seklidir. Deneme hayvanlarinin ilk ii¢ haftalik yem tiiketimleri toplu olarak
Ol¢iilmiistiir. Toplam tiiketilenyem civciv sayisina boliinerek civeivlerin bireysel yem

titkketimleri esit olarak kabul edilmistir.

Cizelge 3.1.  Baglatma rasyonu, rasyon 1 ve rasyon 2’nin yem hammaddesi ve hesaplanmis besin
maddesi kompozisyonlar1

Yem Maddeleri Baslatma Rasyon 1 Rasyon 2
Rasyonu [g/kg] [g/kg] [g/kg]
Misir 460.2 567.3 566.8
Soya Kiispesi 419.2 338.0 338.9
Kirectasi 134 14.0 14.0
Bitkisel Yag 81.6 61.8 62.0
DCP 16.0 11.5 11.5
NaCl 4.6 33 33
Vit/Min Premix ' 2.5 2.5 2.5
Antikoksidial 1.0 1.0 1.0
DL-Metiyonin 1.5 0.6 -
L-Lizin HCI - - -
Hesaplanmis Besin Maddesi
Kompozisyonu (KM)
Ham Protein 230.0 200.0 200.0
Kalsiyum 10.0 9.0 9.0
Toplam Fosfor 4.5 3.5 3.5
Sodyum 2.0 1.5 1.5
Lizin 13.2 11.1 11.1
Metiyonin 5.0 3.8 3.1
Metiyonin + Sistin 8.8 7.2 6.5
ME [kcal / kg] 3200 3200 3200

" Rasyonun kg’ da bulunan vitamin ve minerallerin kompozisyonu: vitamin A, 2400000 IU; vitamin
D; 1200000 ICU; vitamin E (a-tokoferol asetat), 1600 IU; nickotinik asid, 4000 mg; pantotenik asit,
1600 mg; vitamin B, 1000 mg; hetrazeen, 800 mg, demirsiilfat (FeSO,), 0.40%;, kobalt (CoSO,), 100
mg, mangan (MnO), 3.20%; bakursiilfat (CuSO,), 0.20 %, ¢inkooksit (ZnO), 2.00%, iot (Caly), 400
mg; selenyum (Na,SeO3), 60 mg.



3. MATERYAL ve YONTEM Omer BASKURT

Son ii¢ haftalik yem tiiketimi ise her deney iinitesine ait yemliklerden 6l¢iim yolu ile
tespit edilmistir. Deneme siiresince hayvanlar yemden serbest olarak

yararlanmisglardir.

3.5. Su
Her deney {initesine, altina nipel takilmig 2 litrelik suluklar monte edilmistir.
Suluk ytiksekligi hayvanlarin  biliylimesine paralel olarak su i¢melerini
kolaylagtiracak sekilde ayarlanmigtir. Muamele gruplari dikkate alinarak belirlenen
hacimlerde yapilan metiyoninli ve normal su giinliik olarak suluklara eklenmistir.

Deneme siiresince hayvanlar sudan serbest olarak yararlanmistir.

3.6. Karkas Ogelerine Ayirma
Deneme sonunda hayvanlar bir gece a¢ birakilip kesilmistir. Kanat numarasi
takili hayvanlar muamele gruplann karismayacak sekilde kesilmistir. Kuru tiy
yolumu yapilarak hayvanlarin i¢ organlari ¢ikartilip, karkas (Senkdyli 1991) e gore

Ogelerine ayrilmistir.

3.7. Veri Alm
Deneme ve yem hazirlama siiresince biitiin 6l¢limler BL 6100 Sartorius
marka 0.1 gr hassasiyette terazi ile yapilmustir. Ilk ii¢ hafta yem tiiketimleri, bir arada
beslenen civcivlerin toplam tiiketiminin hayvan sayisina boliinmesiyle elde
edilmistir. Son {i¢ haftada yem tiiketimi ise, her deney iinitesinde giiniin belirlenen
saatinde her muameleye yiyebileceklerinden fazla yem birakilarak giinliik 6l¢iimler

sonucunda tesbit edilmistir.

Deneme bitiminde biitiin hayvanlar canli olarak tartildiktan sonra kesim
sonucunda karkas Ogeleri kanat numaralar1 dikkate alinarak 6l¢iilmiistiir. Yemden
yararlanma ilk 3 haftalik ortalama yem tiiketimi {izerine son ii¢ haftalik her deney

tinitesine ait yem tiikketimlerinin eklenip canli agirliga boliinmesiyle hesaplanmustir.

Aragtirma siiresince denemeye alinan hayvanlardan dlen olmamistir. Alinan

biitiin verilere Windows tabanli SPSS istatistik programinda General Linear Model
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uygulanmustir. Gruplar arasi farkliliklarin goriildiigii ortalamalara farkliligin tesbiti

i¢in ayrica LSD (Asgari Onemli Fark) testi uygulanmstir (SPSS, 1992).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1.Yem Tiiketimi
Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama yem
tiiketimi {izerine etkisi ¢izelge 4.1 de verilmistir. iki degisik sicakliga maruz birakilan
broilerler ortalama yem tiiketimleri bakimindan yaklagik 247 gramlik bir farklilik
gostermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak onemli

(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.1. ki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama yem tiiketimi
lizerine etkisi (gr)

Sicakhik Metiyonin Kaynag Ortalama
'C Kontrol Grupl Grup2
22 4046.5 3822.0 4119.1 3995.9 *
30 3836.4 3503.6 3905.5 3748.5"
Ortalama 39414 ° 3662.8 " 4012.3 *
n Olasilik (P)
Sicaklik etkisi 36 0.009
Metiyonin muamelesi etkisi 24 0.007
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 12 0.862

&b Aymi satir veya aym siitundaki farkl iistsel harfe sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir
(P<0.05).

Ortalama yem tiiketimleri, metiyoninin yem veya suyafarkli seviyelerdeki
ilavesiyle verilmesi sonucunda metiyoninin yem ve suda 0.075 diizeyinde verilmesi
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmazken (P>0.05), her iki grup metiyoninin
suda 0.050 diizeyinde verilmesi sonucunda ortaya ¢ikan yem tiikketimi bakimindan

istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
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Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda yem tiiketimleri bakimindan

onemli istatistiki interaksiyon bulunmamistir (P>0.05).

4.2. Canh Agirhk
Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama canli
agirlhik iizerine etkisi cizelge 4.2 de verilmistir. iki degisik sicakliga maruz birakilan
broilerler ortalama canli agirliklar1 bakimindan yaklagik 100 gramlik bir farklilik
gostermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak &nemli

(P<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.2. ki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama canli agirlik
lizerine etkisi (gr)

Sicakhik Metiyonin Muamelesi Ortalama
'C Kontrol Grupl Grup2
22 2372.9 2276.6 2412.5 2354.0°
30 2288.3 2134.5 2321.2 2248.0°
Ortalama 2330.6 ° 2205.6" 2366.8 *
n Olasilik (P)
Sicaklik etkisi 36 0.015
Metiyonin muamelesi etkisi 24 0.007
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 12 0.834

&b Aymi satir veya aym siitundaki farkl iistsel harfe sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir
(P<0.05).

Ortalama canli agirlik, metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki suya
ilavesiyle verilmesi sonucunda, metiyoninin yem ve suda 0.075 diizeyinde verilmesi
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmazken (P>0.05), her iki grup metiyoninin
suda 0.050 diizeyinde verilmesi sonucunda ortaya ¢ikan canli agirlik ortalamasi

bakimindan istatistiki olarak énemli (P<0.01) bulunmustur.

11



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Omer BASKURT

Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda canli agirlik bakimindan énemli

istatistiki interaksiyon bulunmamistir (P>0.05).

4.3. Yemden Yararlanma
Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin yem
degerlendirme iizerine etkisi ¢izelge 4.3 de verilmistir. iki degisik sicakliga maruz
birakilan broilerler yemden yararlanma bakimindan farklilik géstermis olup, yapilan

analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak 6nemli (P<0.001) bulunmustur.

Cizelge 4.3.  Iki farkl sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin yemden yararlanma
iizerine etkisi

Sicakhk Metiyonin Muamelesi Ortalama
’c Kontrol Grupl Grup2
22 1.70 1.68 1.70 1.69 *
30 1.67 1.64 1.68 1.66 "
Ortalama 1.69 * 1.66 " 1.69
n Olasihik (P)
Sicaklik etkisi 36 0.001
Metiyonin muamelesi etkisi 24 0.007
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 12, 0.880

%> Aym satir veya aymi siitundaki farkli iistsel harfe sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir
(P<0.05).

Yemden yararlanma bakimindan, metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki
suya ilavesiyle verilmesi sonucunda metiyoninin yem ve suda 0.075 diizeyinde
verilmesi arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmazken (P>0.05), her iki grup
metiyoninin suda 0.050 diizeyinde verilmesi sonucunda daha diisiik seyretmis dahada
fazlasi, farklilik yapilan analiz sonucunda istatistiki bakimindan 6nemli (P<0.01)

bulunmustur.
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Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda yem degerlendirmesi bakimindan

Oonemli istatistiki interaksiyon bulunmamistir (P>0.05).

4.4. Karkas Agirhgi
Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama karkas
agirhig1 iizerine etkisi gizelge 4.4 de verilmistir. Iki degisik sicaklia maruz birakilan
broilerler ortalama karkas agirliklar1 bakimindan yaklasik 60 gramlik bir farklilik
gostermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak onemli

(P>0.05) bulunmamustir.

Cizelge 4.4. ki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama karkas agirhig
iizerine etkisi (gr)

Sicakhik Metiyonin Muamelesi Ortalama
'C Kontrol Grupl Grup2
22 1537.3 1482.4 1572.5 1530.7
30 1493.0 1391.1 1531.4 1469.2
Ortalama 15152 1436.7" 1553.3*
n Olasilik (P)
Sicaklik etkisi 72 0.128
Metiyonin muamelesi etkisi 48 0.500
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 24 0.838

&b Aymi satir veya aym siitundaki farkli iistsel harfe sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir
(P<0.05).

Ortalama karkas agirligi metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki suya
ilavesiyle verilmesi sonucunda metiyoninin yem ve suda 0.050 diizeyinde verilmesi
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmazken (P>0.05), metiyoninin suda 0.050 ve
0.075 diizeyinde verilmesi sonucunda ortaya cikan karkas agirliklar1 arasindaki

yaklasik 117 gr farklilik istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
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Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda karkas agirligt bakimindan

Oonemli istatistiki interaksiyon bulunmamistir (P>0.05).

4.5. But Agihg
Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama but
agirhig iizerindeki etkisi cizelge 4.5 de verilmistir. Iki degisik sicakliga maruz
birakilan broilerler ortalama but agirliklar1 bakimindan yaklasik 1.5 gramlik bir
farklilik gostermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak

onemli (P>0.05) bulunmamustir.

Cizelge 4.5. ki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama but agirlig
iizerine etkisi (gr)

Sicaklik Metiyonin Muamelesi Ortalama
’C Kontrol Grupl Grup2
22 222.8 209.7 225.0 219.2
30 222.5 212.7 227.8 220.7
Ortalama 222.7 211.2 226.3
n Olasilik (P)
Sicaklik etkisi 72 0.762
Metiyonin muamelesi etkisi 48 0.107
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 24 0.970

But agirliklart metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki suya ilavesiyle
verilmesi sonucunda her ii¢ grup arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak onemli

bulunmamistir (P>0.05).

Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda but agirliklart bakimindan

onemli interaksiyon istatistiki olarak bulunmamistir (P>0.05).
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4.6. Baldir Agirhg:

Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama baldir
agirh@ iizerindeki etkisi cizelge 4.6 da verilmistir. Iki degisik sicakliga maruz
birakilan broilerler ortalama baldir agirliklar1 bakimindan yaklasik 10 gramlik bir
farklilik gostermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak

onemli (P>0.05) bulunmamustir.

Cizelge 4.6. ki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama baldir agirlig
lizerine etkisi (gr)

Sicakhik Metiyonin Muamelesi Ortalama
'C Kontrol Grupl Grup2
22 293.4 279.5 294.2 289.0
30 286.0 264.5 289.7 279.7
Ortalama 289.7 272.0 292.1
n Olasihik (P)
Sicaklik etkisi 72 0.316
Metiyonin muamelesi etkisi 48 0.142
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 24 0.885

Baldir agirliklar1 metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki suya ilavesiyle
verilmesi sonucunda her ii¢ grup arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak 6nemli

bulunmamistir (P>0.05).

Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda baldir agirliklar1 bakimindan

onemli interaksiyon istatistiki olarak bulunmamaistir (P>0.05).
4.7. Kanat Agirhgi

Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama kanat

agirhg iizerindeki etkisi cizelge 4.7 de verilmistir. Iki degisik sicakliga maruz
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birakilan broilerler ortalama kanat agirliklar1 bakimindan yaklasik 7 gramlik bir
farklilik gostermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak

onemli (P>0.05) bulunmamustir.

Cizelge 4.7.  Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama kanat agirhig:
iizerine etkisi (gr)

Sicakhik Metiyonin Muamelesi Ortalama
'c Kontrol Grupl Grup2
22 142.4 139.3 144.4 142.0
30 137.4 129.8 140.6 135.7
Ortalama 139.9 134.6 142.6
n Olasihik (P)
Sicaklik etkisi 72 0.065
Metiyonin muamelesi etkisi 48 0.149
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 24 0.758

Kanat agirliklart metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki suya ilavesiyle
verilmesi sonucunda her ii¢ grup arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak dnemli

bulunmamistir (P>0.05).

Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda kanat agirliklar1 bakimindan

onemli interaksiyon istatistiki olarak bulunmamaistir (P>0.05).

4.8. Gogiis Agirhg
Iki farkl1 sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama gogiis
agirhii iizerine etkisi gizelge 4.8 de verilmistir. ki degisik sicakliga maruz birakilan
broilerler ortalama gogiis agirliklari bakimindan yaklagik 30 gramlik bir farklilik
gostermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak 6nemli

(P<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.8.  Iki farkl sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama gogiis agirhig
iizerine etkisi (gr)

Sicakhik Metiyonin Muamelesi Ortalama
'c Kontrol Grupl Grup2
22 455.5 430.6 465.1 450.4 *
30 432.7 391.4 438.8 420.2°
Ortalama 444.1° 411.0° 452.8*
n Olasihik (P)
Sicaklik etkisi 72 0.015
Metiyonin muamelesi etkisi 48 0.014
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 24 0.835

&b Aymi satir veya aym siitundaki farkli iistsel harfe sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir
(P<0.05).

Ortalama g6giis agirliklar, metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki suya
ilavesiyle verilmesi sonucunda metiyoninin yem ve suda 0.075 diizeyinde verilmesi
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmazken (P>0.05), her iki grup metiyoninin
suda 0.050 diizeyinde verilmesi sonucunda ortaya ¢ikan yem tiikketimi bakimindan

istatistiki olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.

Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda ortalama goglis agirliklar

bakimindan 6nemli istatistiki interaksiyon bulunmamistir (P>0.05).

4.9. Kalan
Iki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama kalan
agirhg iizerindeki etkisi cizelge 4.9 da verilmistir. Tki degisik sicakliga maruz
birakilan broilerler ortalama kalan agirliklar1 bakimindan yaklagik 15 gramlik bir
farklilik gostermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik istatistiki olarak

o6nemli (P>0.05) bulunmamustir.
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Cizelge 4.9.  Iki farkl sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama kalan
(Kalan=Karkas-(But+Baldir+Kanat+Gogiis) agirligi lizerine etkisi (gr)

Sicakhik Metiyonin Muamelesi Ortalama
'c Kontrol Grupl Grup2
22 445.7 437.4 457.3 446.8
30 434.3 412.0 446.9 430.4
Ortalama 440.0 424.7 452.4
n Olasihik (P)
Sicaklik etkisi 72 0.171
Metiyonin muamelesi etkisi 48 0.160
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 24 0.836

Kalan agirliklart metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki suya ilavesiyle
verilmesi sonucunda her ii¢ grup arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak dnemli

bulunmamistir (P>0.05).

Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda kalan agirliklar1 bakimindan

onemli interaksiyon istatistiki olarak bulunmamaistir (P>0.05).

4.10. Abdominal Yag
ki farkli sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama
abdominal yag birikimi iizerine etkisi ¢izelge 4.10 da verilmistir. iki degisik sicakliga
maruz birakilan broilerler ortalama abdominal yag birikimi bakimindan yaklasik 5
gramhik bir farklilik gdstermistir. Yapilan analiz sonucunda bulunan farklilik

istatistiki olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.10.  iki farkh sicaklikta metiyoninin su veya yemle verilmesinin ortalama abdominal
yag agirligi iizerine etkisi (gr)
Sicakhik Metiyonin Muamelesi Ortalama
'c Kontrol Grupl Grup2
22 29.5 31.5 31.5 309°
30 36.6 34.2 32.8 34.6"
Ortalama 33.0 32.9 32.1
n Olasilik (P)
Sicaklik etkisi 72 0.042
Metiyonin muamelesi etkisi 48 0.936
Sicaklik metiyonin muamelesi interaksiyonu 24 0.394

&b Aymi satir veya aym siitundaki farkli iistsel harfe sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir

(P<0.05).

Abdominal yag birikimi, metiyoninin yem veya farkli seviyelerdeki suya

ilavesiyle verilmesi sonucunda her ii¢ grup arasinda goriilen farklilik istatistiki olarak

o6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Sicaklik ve metiyonin muameleleri arasinda abdominal yag birikimi

bakimindan 6nemli interaksiyon istatistiki olarak bulunmamistir (P>0.05).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Metiyoninin iki farkli sicaklikta su ile verilmesinin, metiyoninin kristalize
sekilde yeme karistirilarak verilmesi sonucundaki performans Kkarsilastirilmasi

sonuclar1 agagiya siralanmistir.

Yem tiiketimi sicakligin artmasiyla beraber her muamele grubunda azalmustir.
Fakat yem tiiketimi metiyoninin sudaki %0.075 konsantrasyonunda en fazlayken,

bunu metiyoninin yemde ve sudaki % 0.050 konsantrasyonu takip etmistir.

Yem tiiketimindeki sicakliga ve muamelelere bagl artig ve azalig canli agirlik
lizerine benzer sekilde yansimistir. Yiiksek sicaklikla beraber canli agirlik azalirken,
metiyonin muamelelerine ait en yiiksek canli agirlik % 0.075 konsantrasyon da
gbzlenmistir, bunu metiyoninin yemde ve sudaki % 0.050 konsantrasyonu takip

etmistir.

Sicaklik artisiyla beraber yemden yararlanma sayisinda bir azalma
gbzlenirken, metiyonin muamelelerinden sudaki % 0.075 konsantrasyonu ile
metiyoninin yem ile verilmesi arasinda fark goriilmemistir. Fakat metiyoninin %

0.050 konsantrasyonu en diisiik yemden yararlanma degerine sahip olmustur.

Canli agirhigin sicakliga ve muamelelere bagli artis ve azalist karkas agirlig
tizerine benzer sekilde yansimigtir. Yiiksek sicaklikla beraber karkas agirligi
azalirken, metiyonin muamelelerine ait en yliksek karkas agirligi sudaki % 0.075
konsantrasyonunda gozlenmistir, bunu metiyoninin yemde ve sudaki % 0.050

konsantrasyonu takip etmektedir.

Canli agirhigin sicakliga ve muamelelere bagli artis ve azalist but agirligs,

baldir agirligi, kanat agirhigi ve kalan kisim {izerine bir etkisi gozlenmemistir.
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Canli agirhigin sicakliga ve muamelelere bagli artis ve azalis1 gogiis agirlig
lizerine benzer sekilde yansimistir. Yiiksek sicaklikla beraber gogiis agirligi
azalirken, metiyonin muamelelerine ait en yiiksek gogiis agirligr sudaki % 0.075
konsantrasyonunda gozlenmis, bunu metiyoninin yemde ve sudaki % 0.05

konsantrasyonu takip etmistir.

Yiiksek sicaklikla beraber abdominal yag artmistir. Metiyonin muamelelerine
ait en yliksek abdominal yag yiiksek sicaklikta yemle verildiginde gozlenirken, bunu

sudaki % 0.050 ve % 0.075 konsantrasyonlari izlemistir.

Bu arastirma sonuglar1 broiler endiistrisinin 6zellikle yiiksek sicaklik
sartlarinda amino asitlerin yem igersine katilmasi yerine, uygun konsantrasyonlarda
su ile verilebilme potansiyeli oldugunu gostermistir. Yapilan bu ¢alismada varilan
sonuglar bu potansiyelin varligimi ortaya koymaktadir. Gelecekte bu yondeki

kapsamli ¢caligmalarin yapilmasi bu konudaki eksikliklere cevap verebilecektir.
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OZET

Hayvan besleme arastirmalarindaki en dnemli amaglardan bir tanesi yem ve
besin maddelerinden yararlanmay1 artirarak diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi
tavukculuk iiretiminde de maliyeti azaltmak ve karliligt maksimum seviyeye
cikartmaktir. Metiyonin soya fasulyesi-misir ve soya fasulyesi-bugday temel alinan
rasyonlarinda birinci sinirlayict amino asittir ve sentetik metiyonin bu rasyonlara 50
yili agkin siiredir eklenmektedir. Fakat, metiyoninin pratikte bilinen sekli ile
eklenmesi tam olarak basarili degildir. Buna karsilik, metiyoninin igme suyunda
verilmesi potansiyel avantajlar sunabilir. Bu calismanin temel amaci broilerlere iki
farkli sicaklikta metiyonini igme suyu ile verilmesi ve bunun sonucunda

performanstaki degisimlerin arastiriimasidir.

Arastirmada kullanilan biitiin civcivler Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
aragtirma kiimeslerindeki ayni tipteki kafeslere yerlestirildi. Kiimes penceresiz,
vantilator havalandirmali ve sicaklik kontrolliidiir. Her kafes icin bir yem ve bir
suluk yerlestirildi. Su alim1 tabanina nipel takilmig 2000 mililitrelik plastik kaplardan
saglandi. Kafeslerin oniine yemlik ve suluklar yerlestirildi. 144 civciv esit sayida li¢
gruba ayrilip her kafese ikiser olacak sekilde iki odaya dagitildi. Daha sonra,
civcivlerin yarist 21°ci giinden 42°ci giine kadar 22 °C , diger yaris1 ise 30 °C de
blyiitiildii. Deneme boyunca 23 saat aydinlatma yapildi. Biitiin rasyonlar Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 30 kg’lik mikserde hazirlandi. Deneme boyunca iig
rasyon kullanildi. Baglatma rasyonu NRC 1994 broiler baslatma besin ihtiyaglari
karsilandi1 yada tizeri saglandi. Rasyon 2 rasyon 1’nin aynisi olup sadece metiyonin
eklenmedi. Yem ve su serbest olarak verildi. Denemede ii¢ ¢esit yemleme yapildi.
Birincisinde, civcivlere rasyon 1 ve normal su verildi. Ikincisinde, civcivlere rasyon
2 ve %0.050 metiyoninli su verildi. Ugiinciisiinde, civcivlere rasyon 2 ve %0.075

metiyoninli su verilmistir.
Deneme boyunca her kafesteki yem tiiketimi her 24 saatte bir 6l¢iildii. Her

hayvana ait canli agirlik kaydedildi. Yem tiiketimi hari¢ biitiin veriler bireysel

hayvan dikkate alinarak yapildu.
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Deneme gruplarinin higbirinde o6liim gozlenmedi. DL- metiyoninin suya
eklenmesi sonucunda yem alimi olumsuz etkilenmedi. iki sicaklikta, canli agirlik
bakimindan metiyoninin suya %0.075 diizeyinde katilmas1 sonucu metiyoninin yem
veya suyla 0.050% diizeyinde verilmesine karsilik iistiinliik gézlendi. Bu sonuglar,
gostermektedir ki ¢calismanin yapildigr sartlarda DL-metiyonin 21°ci giinden 42’ ci

giine kadar su ile etkili olarak verilebilecegini temsil gostermektedir.
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SUMMARY

One of the main aims of nutritional research is to reduce the cost of poultry
production and increase profit by increasing the utilisation of feeds and nutrients.
Methionine is the first limiting amino acid in the conventional corn-soybean and
wheat-soybean diets, and synthetic methionine has been used for over five decades as
a supplement to these diets. However, the present practice of adding methionine to
the feed is not fully satisfactory. In contrast to this, delivering methionine in the
drinking water could offer a number of potential advantages. The central aim of this
project is to investigate the delivery of methionine in drinking water for the broilers
at two temperatures, and its consequences in terms of the opportunity to improve

efficiency of performance.

All birds were housed at the Harran University, Faculty of Agricultural, using
the same type of cages. The house is a conrolled, windowless, fan-ventilated house.
For each cage, one trough, and one water bottle were located. Water was supplied
from 2000 ml plastic water bottles which were fitted with nipples at the base. The
bottle and trough were located at the cage front. One hundred and fortyfour birds
were distributed into three groups of equal number, and placed two birds in each
cages. Thereafter, half of the broilers were reared under a temperature regimen of 22
C ° from 21 to 42 days, while the others were reared under a temperature regimen of
30 C °. Day length was 23 hours during the experiment. All diets were mixed at the
Harran University, Faculty of Agricultural farm, using a 30 kg mixer. Three feed
formulations were used in this experiment. For Starting the nutrient specifications
were set to meet or exceed NRC (1994) requirements; Feed 2 was essentially Feed 1
without supplemental methionine. Feed and water were provided ad [libitum.
Experiment were had three feeding treatments. In treatment 1, birds were fed Feed 1
and plain water was provided from bottle (as a control). In treatment 2, birds were
fed Feed 2 and bottle contained 0.050% methionine-treated water. In treatment 3,
birds were fed Feed 2 and bottle contained 0.075% methionine-treated water.

Feed intake for each cages were measured in every 24 hour through the
experiment. Body weights were recorded for each bird. Apart from feed intake, all

data were obtained on an individual bird basis.
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Mortality was not observed by any dietary treatment. Feed intake was not
affected adversely by DL- methionine inclusion in drinking water. In two
temperatures, body weight of birds receiving 0.075% methionine activity in water
was superior to those of groups that received supplemented feed or 0.050%
methionine activity in water. These results indicate that, under the study conditions,

DL-methionine provided in drinking water can be effectively assimilated by broilers,

at least from 21 to 42 days of age.
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