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Bu c¢alismada ii¢ dogrusal olmayan biiylime fonksiyonu (Richards, Gompertz-Laird, ve Logistic)
Japon bildircinlarinin 8 haftalik canli agirlik degerleri kullanilarak karsilastirildi. Model karsilagtirma
kriterleri olarak, ¢oklu korrelasyon katsayisi (R?), model standard sapmasi, ve gergek ve tahmin
degerleri arasindaki korrelasyon katsayisi (r) kullanildi. Bildircinlarin erkek ve disilerinin 8 haftalik
yasa kadarki biiylime egrilerinin seklini tahmin etmek bakimindan modellerin isabet dereceleri
arasinda bir farklilik bulunmamistir. Bildircinlarin biiyiime egrilerinin analizinde dort parametreli ve
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Three on-linear models (Richards, Gompertz-Laird, ve Logistic) were compared using 8 week body
weight measurements of Japanese quails. Model comparison criterias were multiple correlation
coefficient (R?), model standard deviation, correlation between the observed and the estimated body
weights. No significant differences was found between the accuracies of the three non-linear models
to estimation of growth curves of male and female quails. It is recommended that, interms of ease of
interpretation of parameters, two parameters Gompertz-Laird and Logistic models can be used to
describe the growth curve of Japanese quails instead of using four parameters Richards model.

KEY WORDS: Quails, growth curves, non-linear models.



TESEKKUR

Bu ¢alismanin ortaya konulmasinda, yardimlarin esirgemeyen, ihtiyacim oldugu her anda bana vakit
ayiran danigsman hocam Yrd. Dog. Dr. Seyrani KONCAGUL’e, ve sayin jiiri iiyelerime tesekkiirleri
bir borg bilirim



Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.

Sekil 4.
Sekil 4.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
1. Haftalara gore disi ve erkek bildircinlarin birinci ve ikinci yem grubundaki
canlt agirlik ortalamalari...........cceeuieieriiiiere ettt 22
2. Haftalara gore erkek bildircinlarin birinci yem grubundaki canli agirlik tahmin
OTtAlAMANATT. ..ot 23
3. Haftalara gore erkek bildircinlarin ikinei yem grubundaki canli agirlik tahmin
OTEALAMALATT. ...ttt ettt st 24
4. Haftalara gore disi bildircinlarin birinci yem grubundaki canlt agirlik tahmin
OTtAlAMANATL. ..ttt ettt 25
5. Haftalara gore disi bildircinlarin ikinci yem grubundaki canli agirlik tahmin
OTtAlAMANATT. ...ttt ettt 26
6. Haftalara gore erkek bildircinlarin birinci yem grubundaki hata ortalamalari................... 27
7. Haftalara gore erkek bildircinlarin ikinci yem grubundaki hata ortalamalari.................... 28
8. Haftalara gore disi bildircinlarin birinci yem grubundaki hata ortalamalari...................... 29
9. Haftalara gore disi bildircinlarin ikinci yem grubundaki hata ortalamalart....................... 30



CIZELGELER DiZIiNi

Sayfa No
Cizelge 3. 1. Rasyon 1, 2, 3, ve 4’iin yem ve hesaplanmis besin madde kompozisyonlart............ 8
Cizelge 4. 2. Viicut agirliklariin farkli yem grublarina, haftalara ve cinsiyete gore
ortalamalari ve standart hatalart............ccooeveiiiiiiiiiineeeee e 19

Cizelge 4. 3. Viicut agirhiklarimin farkli yem grublarina ve cinsiyete gore model parametreleri......20
Cizelge 4. 4. Modellerin analiz grublarina gore ¢oklu korrelasyon katsayilari (R?),

model standard sapmalari, ve gergek ve tahmin degerleri arasindaki korrelaston

KALSAYIIATT (1)t eeteteeeeet ettt ettt sttt ettt e et e st e saeeaeesaeeneeeneeeeenean 21

10



1. GIRIS

Bilindigi lizere canlilarin dogumlarindan itibaren ve zamana bagh olarak viicut
biiyiikliiklerindeki artig1 biiylime olarak tanimlayabiliriz. Viicut pargalarindaki bu
degisiklikler canlilarin i¢inde yasadiklart ¢evre ve sahip olduklari genetik sifre
tarafindan kontrol edilirler. Zaman ig¢inde bir canlinin ergin canl agirligina sahip
olana kadar viicut Olcililerindeki degismeler biiylime egrisini tanimlayan
matematiksel bliylime fonksiyonlar1 kullanilarak 6zetlenmektedir. Uygun bir biiylime
fonksiyonu, biiylime ile ilgili diger karakterlerin ¢ikariminda da kullanilir ve bir
hayvan tlizerindeki gézlemler tarafindan saglanan bilgileri uygun bir sekilde biyolojik
olarak anlamlandirilabilen parametreler halinde oOzetler. Biiylime fonksiyonlari,
hayvanlarin biiylime karakteri ile ilgili genetik potansiyelini degerlendirmek ve farkl
viicut agirliklarina ulagmak icin gerekli olabilecek besin maddesi ihtiyag¢larini
karsilayabilmek icin, ve yaslanma ile birlikte viicut biiylikliigiindeki degisiklikleri
ifade etmek i¢in yaygin bir sekilde kullanilagelmektedir

Hayvansal {iretim sistemleri modellerinde, biiylime egrileri biiylime i¢in gerekli
olan giinliik besin maddesi ihtiyaglarin1 tahmin i¢in de kullanilir. Bu tahminler,
hayvanlarin yiiksek kaliteli yem alimina olanak verecek sekilde serbest
beslenmelerine izin verildigi zaman, yem aliminin iist siniri1 belirlirleyerek toplam

yem ihtiyacinin hesaplanmasinda kullanilirlar.

Bir hayvanin ergin canli agirligina ulastiginda sahip oldugu viicut iriligi, kismi
olarak o hayvanin genotipi tarafindan da kontrol edilir. Tavuklarda, serbest yemleme
sartlarinda daha hizli bliylime orani i¢in yapilan seleksiyon biiylime ve yem tiiketimi
artirtr, sonug olarak hayvanlar kesim agirligina ulagsmak icin daha az zamana ihtiyag

duyarlar.
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Egri pargalar1 uygulamalarinin amaglarindan bir tanesi de, yaslanma yada
zamana bagli olarak biyolojik olarak yorumlanabilen matematiksel parametreler
kullanarak viicut agirhigmin  dogasini yada seyrini tarif etmektir. Model
parametrelerinin biyolojik manasini ve birbirleriyle iliskilerini anlamak, biiyiimenin
rotasin1 yada yoniinii degistirmek yada degisiklik yapmak i¢in 1slah programlari

gelistirmekte temel teskil eder.



2. ONCEKI CALISMALAR

Grossman ve ark. (1985) tavuklarin biliylime egrisi parametrelerini Logistic
fonksiyon kullanarak tahmin etmistir. Arastirmada, Rhode Island Red irkindan 225
erkek ve 281 disi, ve White Leghorn wrkindan 164 erkek ve 239 disi pili¢
kullanmigtir. Her iki irktada erkekler disilerden daha fazla agirlik artisina sahip
olmuslardir. Logistik fonksiyonun biiylime egrilerini analiz etmekte en iyi model
olamayacagini, Gompertz fonksiyonunun bu amaca daha iyi hizmet edebilecegini

bildirmislerdir.

Nicholas ve ark. (1986) dordiincii haftalikcanli agirligini artirmaya yonelik bir
seleksiyon c¢alismasi yapmustir. Arastirmada yiiksek canli agirlik ve diisiik canh
agirlik bakimindan iki seleksiyon hatti, ve bir kontrol hatti kullanmiglardir. Japon
bildircinlarinin biiyiime egrilerini Logistic, Gompertz, ve Bertalanffy fonksiyonlari
ile ayr1 ayr1 incelemistir. Yiiksek canli agirlik bakimindan seleksiyon yapilan ve
kontrol hattindan elde edilen sonuglar1 en iyi Gompertz fonksiyonu tarafindan
aciklandig1. Diger taraftan, diisiik canli agirlik bakimindan seleksiyon yapilan hattan
elde edilen verilerin en iyi bir sekilde Logistic fonksiyon tarafindan agiklandigi

sonucuna varmislardir.

Rogers ve ark. (1987) broilerlerin biiylime agrilerini kullanarak tic farkli non-
linear fonksiyonu (Logistic, Gompertz, ve Saturation Kinetics) karsilastirmislardir.
Her ii¢ modelinde, broilerlerin biiylime egrilerini tanimlamasi bakimindan isabet

derecesinde bir farklilik meydana getirmedigini bildirmislerdir.

Grossman ve Koops (1988), piliglerin biiylime seyrini birden fazla lojistik
fonksiyonun kombinasyonundan olusan non-linear bir modelle incelemislerdir.
Arastirmada, Rhode Island Leghorns (225 erkek ve 281 disi) ve Cornell Control
Strain (164 erkek ve 239 disi) olmak iizere toplam 4 hat kullanilmistir. Bu
hayvanlarin 45 haftalik yasa ulasincaya kadar canli agirliklar1 kaydedilmistir.

Arastirma sonunda,



tavuklarin biiytimelerinin iki safhali bir seyir izledigini ve bu seyrinde erkek ve

disilerde farkli oldugunu bildirmislerdir.

Anthony ve ark. (1991a) bildircin, pili¢, ve hindilerin disilerinde cinsi olgunluk
yasina kadarki olan zaman ig¢inde biiylime egrilerinin yapisini incelemek iizere
seleksiyon ¢alismasi1 yapmislardir. Bildircinlar diisiik ve yiiksek 4. hafta canli agirligi
bakimindan 12 generasyon, piliclerde yiiksek ve diisiik 8. hafta canli agirlig
bakimindan 24 generasyon, ve hindilerde yliksek 16. hafta canli agirligi bakimindan
21 generasyonluk seleksiyon uygulanmistir. Bildircinlarda kulugkadan ¢ikis agirligi
bakimindan ergin canli agirliga gore oransal canli agirlik pili¢ ve hindilerden daha
yiiksek bulunmustur. Ayrica, en yiiksek canli agirlik artiginin meydana geldigi zaman

hindi ve piligler bildircindan daha dnce olmustur.

Anthony ve ark. (1991b) 16. hafta canli agirligimmi artirmak igin yapilan
seleksiyonun hindilerin biiyltime egrilerine etki edip etmediklerini aragtirmislardir.
Deneme sonunda elde edilen veriler Logistic, Gompertz, ve Von Bertalanfy
fonksiyonlartyla analiz edilmistir. Hindilerin biiylime egrilerinin en iyi Gompertz
fonksiyonu ile agiklanabilecegini, ve biiylimenin en yiiksek oldugu déonemde disilerin

erkeklere oranla daha fazla agirlik artis1 sagladiklarini bildirmislerdir.

Knizetova ve ark. (1991b) bir kontrol ve 9 seleksiyon hatt1 kullanarak
ordeklerin biiyiime egrilerini incelemislerdir. Ordeklerin kulugkadan ¢ikislarindan
itibaren her 7 giinde bir canli agirliklar1 18. haftaya kadar periyodik olarak
Olclilmiistiir.  Arastirmada toplam 1070 ordek kullanilmistir. Veriler Richard
fonksiyonu ile analiz edilmisdir. Yetigkinlik indeksinin seleksiyon uygulanmayan

kontrol hattinda daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Knizetova ve ark. (1991a) 9 broiler hatti kullanarak biiylime egrilerini
incelemisglerdir. Civcivlerin kuluckadan ¢ikislarindan itibaren her 14 giinde bir canli
agirliklar1 26. haftaya kadar periyodik olarak Ol¢lilmiistiir. Arastirmada toplam 989
broiler pili¢c kullanilmistir. Veriler Richard fonksiyonu ile analiz edilmisdir.

Richards modelinin erkeklerde disilerden daha iyi sonug verdigini, ve bazi



durumlarda tavuklarin biliyiime egrilerini en iyi Gompertz fonksiyonunun tarif

edebilecegini bildirmislerdir.

Barbato (1992) tavuklarin 14. giin ve 42. giin canli agirligin1 artirmaya ve
azaltmaya yonelik seleksiyon c¢alismasi yiirlitmiislerdir. Elde edilen veriler
Gompertz-Laird modeli ile analiz edilmistir. Ondort giinliik canli agirlik bakimindan
seleksiyon uygulanan hayvanlarin cinsi olgunluk yasindan sonra 42 giinliik canh
agirhigr artirmaya yonelik seleksiyon yapilan hayvanlardan daha kiiciik clisseli
oldugunu bildirmistir.  Ayrica, 14 giinliik canli agirhik bakimindan uygulanan
seleksiyonun biiylime performansi iizerine 42 giinlilk canli agirhik bakimindan

uygulanan seleksiyon kadar etkili oldugu sonucuna varmustir.

Knizetova ve ark. (1994), iki sentetik ana ve baba kaz hattin1 kullanarak
kazlarin biliyiime seyrini incelemiglerdir. Bu iki hattan 344 kaz elde etmisler ve
kazlarin kulugkadan c¢ikisinda 217 giinlik yasa kadar periyodik olarak canlh
agirliklarii kaydetmigler ve biiylime egrilerini Richard fonksiyonu kullanarak
incelemislerdir. Kazlarin biiyiime farkliliklar {izerinde heterotik etkilerin 6nemli bir

rol oynadigini bildirmislerdir.

Mignon-Grasteau ve ark. (1999) erkek ve disi piliclerin biiylime egrilerinin
genetik parametrelerini incelemislerdir. Arastirmadan elde edilen verileri Gompertz-
Laird fonksiyonu ile analiz etmislerdir. Fonksiyonun uygulanmasinyla elde edilen
parametreler REML yontemiyle tekrar analiz edilerek bu parametrelerin genetik
unsurlar1 tahmin edilmistir. Biliylime egrisi parametrelerinin kalitim derecelerinin
oldukca yiiksek oldugu ve erkek ve disi cinsiyette farklihik gosterdigini

bildirmislerdir.

Akbas ve ark. (1999) Kivircik ve Daglic irki kuzularin biiylime egrilerinin
karsilastirilmasinda 15 farkli non-linear fonksiyon kullanmiglardir. 14 bas Kivircik
ve 11 bas Daglic erkek kuzunun canli agirliklari dogumlarindan 420 giinliik yasa

kadar aylik olarak 6l¢iilmiistiir. Biiyiime egrisini agiklayan en iyi modelin Brody



modeli oldugunu, fakat Negatif {issel, Gompertz, Logistic, ve Bertalanfy

modellerininde Brody modeline yakin tahminler verdiklerini bildirmislerdir.

Lopez ve ark. (2000) Gompertz, Richards, ve Michaelis-Menten
fonksiyonlarini teorik olarak karsilagtirmiglardir. Michaelis-Menten fonksiyonunun
Richards ve Gompertz fonksiyonlarindan daha iyi performans gosterdigini
bildirmislerdir. Ozellikle S-seklinde biiyiime seyrine sahip olan hayvanlarin biiyiime
egrilerinin incelenmesinde Michaelis-Menten fonksiyonunun kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Mignon-Grasteau ve ark. (2001) 36 mc1 haftalik yasta agir ve hafif viicut
agirliklart yoniinde 14 generasyonluk seleksiyondan sonra elde edilen toplam 38,693
pilicin biiyiime egrileri parametrelerini Gompertz-Laird fonksiyonunu kullanarak
erkek ve disilerde ayr1 ayr1 karsilastirmiglardir. Otuzalti haftalik yasta agir canh
agirlik bakimindan uygulanan seleksiyon sonunda, 36 inc1 haftadaki canli agirligin,

ergin canli agirligin, ve kuluckadan ¢ikis agirliginin arttigini bildirmislerdir.

Hyankova ve ark. (2001) Japon bildircinlarinin biiyiime egrisi seklini esas alan
5 generasyonluk bir seleksiyon calismasi yapmiglardir. Bildircinlarin biiyiime egrileri
Richard fonksiyonu kullanilarak incelenmistir. Biiylime 6zelliginin etkin bir sekilde
iyilestirilebilmesi i¢in maksimum biiylimenin meydana geldigi donemdeki oransal
degisikliklerin seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini onermislerdir. Buna ek
olarak, bu seleksiyon kriterinin viicudun diger unsurlarina etkilerinin incelenmesi

konusunda arastirmalarin gerekliligini vurgulamislardir.

Yakupoglu ve Atil (2001a) broilerlerin biiylime egrilerini Gompertz ve
Bertalanfy  fonksiyonlarin1  kullanarak analiz  etmislerdir. Biliylime egrisi
parametrelerinin uzun donemde alinan biiyiime Olgilimlerinin analiz edilmesiyle
genellendirilebilecegini bildirmislerdir. Ayni aragtirmanin devami olan bir baska
makalede ise (Yakupoglu ve Atil, 2001b) Gompertz fonksiyonunun broilerlerin

biiylime egrileri parametrelerinin daha iyi tahmin ettigini bildirmislerdir.



Maruyama ve ark. (2001) seleksiyonla meydana getirilen 6rdek hattina ait
biiylime egrilerini Weibull modeli kullanarak analiz etmislerdir. Weibull modelinin
biiylime egrilerinin analiz edilmesinde kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Camdeviren ve Tasdelen (2002) besinci hafta canli agirligi bakimindan
seleksiyona tabi tutulan Japon bildircinlarinin biiylime egrilerini tek ve ¢ok amacgh
Logistic fonksiyon kullanarak incelemislerdir. Arastirma sonunda, ¢ok amagh

Logistic fonksiyonun verilere daha uygun oldugunu bildirmislerdir.

Aggrey (2002), tavuklarin ¢esitli yasam donemlerinde oOlgiilen viiciit
agirliklarina ait verileri kullanarak {i¢ dogrusal olmayan (Richards, Gompertz, ve
logistic) ve bir dogrusal spline biiyliime modellerini karsilastirmistir. Seleksiyona tabi
tutulmamis ve rastgele ciftlestirme wuygulanan bu tavuk populasyonuna ait
bliylimenin en iyi olarak dogrusal olmayan modeller tarafindan agiklandigini

bildirmistir.

Sezer ve Tarhan (2005) akraba olmayan {i¢ Japon bildircini hattinda tiiy
rengine gore seleksiyon uygulamislardir. Bildircinlarin biiytime egrilerini Richard
fonksiyonu kullanarak analiz etmisler ve analiz sonunda kahverengi tliy rengine
sahip olan bildircinlarin hem erkeklerinin hemde disilerinin diger tiily rengine sahsp
olanlardan daha az bir canli agirliga sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Diger
taraftan, kahverengi tiiy rengine sahip disilerin bliylime hizindaki azalisin digerlerine

gore daha yavas oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢aligmanin amaci, altinci haftadaki canli agirliklarina gore farkli ¢evrelerde
seleksiyona tabi tutulan Japon bildircinlarinin biiylime egrilerine ait genetik ve
fenotipik parametrelerin degisik modellerle tahmin etmek, ve bildircinlarin biiyiime

rotasini en 1iyi tarif eden matematiksel modeli belirlemektir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Calisma 15 x 12 m boyutlarindaki cat1 ve duvar izolasyonlar1 yapilmis olan
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Déner Sermaye Isletmesine ait ¢evre kontrollii,
dinamik havalandirmali kiimeste gergeklestirilmistir. Denemede iki farkli cevreyi
temsil eden dort farkli yem karmasi kullanilildi (Cizelge 3.1). Rasyon 1 (baslatma 1)
(B1), Rasyon 2 (yetistirmel) (Y1), Rasyon 3 (baslatma 2) (B2), ve Rasyon 4
(yetistirme 2) (Y2).

Cizelge 3.1. Rasyon 1, 2, 3, ve 4’lin yem ve hesaplanmigs besin madde
kompozisyonlari

Yem Maddeleri Rasyon 1 Rasyon 2 Rasyon 3 Rasyon 4
(Baslatma 1)  (Yetistirmel) (Baslatma2) (Yetistirme 2)
[g/kg] [g/kg] [g/kg] [2/kg]
Misir 4449 562.9 578.5 696.5
Soya Kiispesi (46.2 % HP) 503.4 343.7 385.9 226.2
Kiregtasi 17.1 55.0 17.3 55.2
Misir Yagi 19.3 18.6 1.7 0.9
DCP 8.5 12.7 9.4 13.6
Na ClI 33 33 33 33
Vit/Min Premix ' 2.5 2.5 2.5 2.5
DL-Methionin 1.0 1.3 1.5 1.8

Elde bulunan 500 adet damizlik Japon Bildircinlari’ndan elde edililen
yumurtalarindan ¢ikan yavrular denemenin baslangi¢c populasyonunu olusturmustur.
Kulugkadan ¢ikan bildircin civcivleri rastgele iki gruba ayrildilar. Birinci grup (G1)
B1 ile, ikinci grup (G2) ise B2 ile beslendiler. Bildircinlar, kuluckadan c¢iktiktan
sonraki 4. giinlinde kanat numarali takilarak ilk tartimlar kaydedildi ve o giin
stfirinc1 giin olarak belirlendi. Kulugkadan ¢ikis giinii 0. giin olarak kabul edilmedi
clinkii ¢ikistan sonraki ilk 3 giinliikk siirede gelisme, analizlere olumsuz etkide
bulunmaktadir, bu zaman zarfinda biitiin bildircinlar yem ve su alimi1 hususunda ayni
Olciide aktif olamamaktadirlar (Aggrey, 2002). Bundan sonra her hafta periyodik
olarak canl agirliklar kaydedildi. Ugiincii haftalik yasta cinsiyet ayrimi yapilarak



erkek ve disi bildircinlar birbirlerinden ayrildilar. Alt1 haftalik yastan sonra,
bildircinlar cinsi olgunluga ulastiklarindan dolay1 bireysel kafeslere yerlestirildiler.
Kiimes kosullar1 standart bildircin yetistiriciligine uygun hale getirilip, maksimum ve
minimum sicakliklar {iretim donemi boyunca kafes seviyesindeki termometre ile
Olciildii. Yedinci haftalik yasa ulasinca, G1’ler Y1 rasyonu ile G2’ler ise Y2 rasyonu

ile beslendi.

3.1. Seleksiyon

Arastirmada kitle seleksiyonu yontemi uygulanmigtir. Altinci haftadaki viicut
agirliklarina gore her grup kendi i¢inde erkek ve disiler ayr1 ayri en agirdan hafife
dogru siralandi ve her gruptan en agir 12 erkek ve 24 disi bildircin bir sonraki
generasyonun ebeveynlerini olusturmak tizere secildiler. Secilmeyen bildircinlar da
elde tutuldu ve biitlin bildircinlarin haftalik canli agirliklar1 6. haftalik yasa kadar
kaydedildi.

3.2. Ciftlestirme

Her grup icinde, her disi bildircin bireysel kafeslere yerlestirildi ve iki disi
bildircina bir erkek diisecek sekilde rastgele dagitildi. Disi bildircinlar bir kez
ciftlestiklerinde  ¢iftlesmeden sonraki {i¢ giine kadar dollii  yumurta
iiretebilmelerinden dolayi, erkek bildircin bir giin bir disinin yanina diger giin ise
diger diginin yanina konuldu. Bu islem her giin tekrar edildi ve dolli yumurtalar
kulugkaya konmak i¢in giinliik olarak toplandi ve agirliklar1 kaydedildi. Boylece bir
sonraki generasyonda kuluckadan ¢ikacak olan yavrularin ebeveynleri de
belirlenebildi ve soykiitiikleri tutulabildi. Seleksiyon ve ¢iftlestirme islemi her

generasyon tekrar edilerek denemeye 2 generasyon devam edildi.
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3.3. istatistiksel Analiz

Deneme sonunda, her grup kendi i¢inde asagida aciklanan istatiksel
modellerle analiz edildi, biliylime egrilerine ait parametreler tahmin edildi ve
modellerin parametreleri ve tahmindeki isabet dereceleri karsilastirildi. Analizde

kullanilan modeller asagida aciklanmistir.

3.3.1. Richards Modeli

L

m

{ (t_n)l 1-m
W, =W, [1-(1-m)e! = (3.1)

burada;
W, =t.inci haftadaki viicut agirhigi,
W, =yetiskin yastaki viicut agirhigi,
K = giinliik en yiiksek biiylime orani,
ti = en yiiksek agirlik artis1 saglanan zamanda hayvanin i¢inde bulundugu

yas,
m

m = t; inci haftada oransal agirhig ml-m ozelligine sahip olan biiyiime egrisi

seklinin parametresi.

3.3.2. Gompertz-Laird Modeli

W, = WOeHIU - (3.2)
burada;

W; = t.inci haftadaki viicut agirlhigi,

Wy =kulugkadan ¢ikis agirhigi,
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L = giinliik biliyiime orani,
K = ilk bastaki biiylime oraninin iissel azalma oranu,
Bu esitlikten elde edilen parametre degerlerini kullanarak, asagidaki parametreler

tahmin edildi,
t, =(é)log(%), ti = en yiiksek agirlik artis1 saglana giinlerde hayvanin

icinde bulundugu yas,
E)*l

W, :WOe( K j , en yiksek agirlik artiginin saglandigi haftada, hayvanin

ortalama canlt agirhigs,

L
W, = Woe(Kj , yetigkin yastaki viicut agirhigi.

3.3.3. Logistic Model

W= A (3.3)

1+ e—K(t—ti)
burada;
W; = t.inci haftadaki viicut agirhigi,

W, = ergin canli agirlik,
K = iissel biiylime orani,

t; = bliylimedeki kirilma noktasindaki hafta.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cinsiyete, haftalara, ve yem grublarina gore bildircinlarin viicut agirliklar
ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge 4.1°de verilmektedir. Ortalama degerlerin
haftalara gore dagilimi Sekil 4.1°de verilmektedir. Erkekler i¢in her iki yem
grubunda da, ortalama canli agirliklarin standart hatasi 4. haftaya kadar armaktadir.
Dordiincii haftadan sonra tekrar diismekte ve devaminda 8. haftaya kadar tekrar
artmaktadir. Diger taraftan, disiler i¢in ayn1 yorumu yapmak miimkiin degildir. Her
iki yem grubunda da, genel olarak, ortalamalarin standart hatasi 0. haftadan 8.

haftaya kadar diizenli bir artig gostermektedir.

Birinci yem grubunda, hem erkeklerde hem de disilerde, canli agirlik ortalamalari,
7. haftalik yasa kadar artmis, bundan sonra canli agirliklarda herhangi bir degisme
gbzlemlenmemistir. Birinci hafta harig, erkekler ve disilerin ortalama canli agirliklar
arasindaki farklilik 5. haftaya kadar istatistiki olarak 6nemli olmamasina ragmen, 5.
haftadan sonra canli agirliklar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli (P<0.05)
bulunmustur. Birinci yem grubunda, 5. haftadan sonra disiler erkeklerden daha

biiylik canli agirliga ulagsmiglardir.

Ikinci yem grubunda da birinci yem grubunda oldugu gibi, hem erkeklerde hemde
disilerde, canli agirlik ortalamalari, 6. haftalik yasa kadar artmig, bundan sonra canli
agirliklarda herhangi bir degisme gézlemlenmemistir. Erkek disilerin ortalama canli
agirliklar1 arasindaki farklilik 5. haftaya kadar istatistiki olarak 6nemli olmamasina
ragmen, 5. haftadan sonra canli agirliklar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Ikinci yem grubunda, 5. haftadan sonra disiler erkeklerden

daha biiyiik canli agirliga ulagmislardir.
Erkekler ve disiler kendi iglerinde fakat farkli yem grublarinda karsilastirilacak

olursa, hem erkekler hemde disiler birinci yem grubunda ikinci yem grubuna kiyasla

daha yiiksek bir canli agirliga sahip olmuslardir. Erkeklerin canli agirliklart

13



arasindaki fark ilk haftadan itibaren belirgin olmus (P<0.05) ve bu durum deneme
sonuna kadar devam etmistir. Diger taraftan, disilerin canli agirliklar1 arasindaki fark
3. haftadan itibaren belirgin olmus (P<0.05) ve bu durum deneme sonuna kadar
devam etmigstir. Deneme sonunda, bildircinlarin yetiskinlik doneminde, yem grubu
farkliligina bakilmaksizin, disiler erkeklerden daha agir canli agirliga sahip

olmuslardir.

Analizlerde kullanilan her ii¢ non-linear fonksiyonun parametre tahminleri ve
standart hatalar1 ile %95 giiven araligindaki alt ve st limitleri (AL, alt limit, ve UL,
ist limit) herbir cinsiyet ve yem grubu i¢in Cizelge 4.2°de verilmektedir. Kulugkadan
cikis agirliklarinin gozlenen degerleri bakimindan birinci yem grubundaki erkeklerle
ikinci yem grubundaki disiler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Birinci yem grubundaki erkekler ikinci yem grubundaki disilerden daha yiiksek canli
agirhiga sahip bulunmustur. Diger yem grublarinda kulugkadan c¢ikis agirliklar

bakimindan herhangi bir farklilik gézlemlenmemistir.

Yumurtadan c¢ikis agirliklar1 analizlerde kullanilan modeller iginden sadece
Gompertz-Laird modeli tarafindan tahmin edilmektedir (Cizelge 4.2). Bu model
tarafindan verilen kuluckadan c¢ikis agirliklarinin tahmin degerleri cinsiyet ve yem
farkliliklarina bakilmaksizin birbirinden farkli degildir. Fakat, Gompertz-Laird
modeli tarafindan hesaplanan tahmin degerleri biitiin yem ve cinsiyet grublarinda
gercek gozlem degerlerinden fakli bulunmustur (P<0.05). Tahmin degerleri gézlem
degerlerinden c¢ok daha diisiiktiir. Tahmin degerleri istatistiki olarak 0’dan farklh
olmasma ragmen, biyolojik bakimdan yorumlanmasi miimkiin degildir. Nitekim,
gercekte sadece bildircin yumurtalarinin kabuk agirligi dahi Gompertz-Laird modeli
tarafindan tahmin edilen kulugkadan ¢ikis agirligina yakindir ki, elde edilen tahmini
degerlerin gergekle ilgisi yoktur. Gompertz-Laird modeli yumurtadan ¢ikis

agirliklarini tahmin etmekte yetersiz kalmisgtir.
Analizde kullanilan modellerden elde edilen ergin canli agirlik tahminleri Cizelge

4.2’de  verilmektedir.  Erkekler  birinci ve ikinci yem  grublarinda

karsilagtirildiklarinda, her ti¢ model de birinci yem grubundaki ergin canli agirhig
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ikinci yem grubundaki ergin canli agirliktan daha yliksek bulmustur (P<0.05). Ergin
canli agirlik bakimindan, yem gruplarn icinde, Richards ve Logistic model arasinda
herhangi bir farklilik bulunamamistir. Gompertz-Laird modelinin tahmin ettigi ergin
canli agirliklarin standart hatasinin hesaplanamamasindan dolay1 istatistiki bir
karsilastirmanin yapilmast miimkiin olmamistir. Fakat, Cizelge 4.2’den de anlasildig1
tizere, Gompertz-Laird modeli, ergin canli agirligi Richards ve Logistic modelden
daha yiiksek tahmin etmistir. Gompertz-Laird modeli de, birinci yem grubundaki
erkeklerin ergin canli agirliklarini ikinci yem grubundaki erkeklerden daha yiiksek
tahmin etmistir. Ergin canli agirlik bakimindan disiler iginde bir degerlendirme
yapilacak olursa, Richard model birinci ve ikici yem grubunda farkli degildir. Ayni
sekilde, Logistic model de iki yem grubu arasinda farkli degildir. Diger taraftan, hem
birinci yem grubunda hem de ikinci yem grubunda Richard ve Logistic modeli
birbirinden farli bulunamamasina ragmen Gompertz-Laird modelinin tahmin degeri
diger bu iki modelden daha yiiksektir. Erkeklerin aksine, Gompertz-Laird modeli
ikinci yem grubundaki disilerin ergin canli agirliklarini birinci yem grubundaki

disilerin ergin canli agirliklarindan daha yiiksek tahmin etmistir.

Her {ic model tarafindan tahmin edilen en yiiksek biiylime oraninin gergeklestigi
yas, ti, Cizelge 4.2°de verilmistir. Erkekler, Richard ve Logistic modellerinin ikisi
icin de her iki yem grubunda da en yiiksek biiylime oranina ayn1 yasta ulagmislardir.
Diger taraftan, Gompertz-Laird modelinin tahmin ettigi ti degerinin standart
hatasinin hesaplanamamasindan dolay1 istatistiki bir karsilastirmanin yapilmasi
miimkiin olmamigtir. Buna ragmen, Gompertz-Laird modeli tarafindan tahmin edilen
ti degerlerinin diger iki model tarafindan tahmin edilen ti degerlerinden daha diisiik
oldugu anlasilmaktadir. Disiler i¢in de ayn1 yorumu yapmak miimkiimdiir. Richard
ve Gompertz-Laird modelleri ti degerleri ve buna baglantili olarak ti zamaninda
meydana gelen biiyiime orani, yani K, degerleri bakimindan karsilastirilacak olursa,
hem erkekler hemde disiler Gompertz-Laird modeline goére Richard modelinde
oldugundan daha hizli biiyiimiislerdir. Gompertz-Laird modeli tarafindan tahmin
edilen K degerleri Richard modeli tarafindan tahmin edilen K degerlerinin iki kati
kadar daha biiyiiktir (P<0.05) (Cizelge 4.2). Diger taraftan, Logistic model

tarafindan tahmin edilen biiyiime, K, degerleri hem
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Gompertz-Laird hem de Richard modeli tarafindan tahmin edilen K degerlerinden
daha da biiyiiktiir. Hem birinci hem de ikinci yem grubunda, erkekler i¢in en yiiksek
bliylimenin meydana geldigi yastaki biiylime oranlar1 bakimindan analizlerde
kullanilan modellerin ii¢lide birbirinden istatistiki olarak énemli (P<0.05) farkliliklar
gostermektedirler. Ayni arguman disi bildircinlar icinde gegerlidir. Erkekler igin,
birinci ve ikinci yem grubunda Richard modeli tahminleri birbirinden farkh
bulunmamistir. Ayni sekilde, Gompertz-Laird ve Logistic model tahminleri de
birinci ve ikinci yem grubundaki tahminlerle benzerdir. Disiler i¢in de durum farkl
degildir, Richard, Gompertz-Laird ve Logistic model tahminleri birinci ve ikinci yem

grubunda farkli bulunmamustir (Cizelge 4.2).

Richard modelinde biiyiime egrisi, sekil parametresi, m, tarafindan kontrol
edilmektedir. Bu parametrenin en yiiksek degeri birinci yem grubundaki disi
cinsiyette ve en diisiik degeri ise yine ayni cinsiyet i¢in ikinci yem grubunda tahmin
edilmistir (Cizelge 4.2). Erkek cinsiyette ise her iki yem grubunda da birbirine ¢ok
yakin degerler elde edilmistir. Cinsiyetler ve yem grublar birlikte degerlendirildigi
zaman, sekil parametresi, m, degerleri farkli olmasina ragman bu farkliliklar
istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Buna ek olarak, %95 giiven aralig1 degerleri
g6z onlinde bulunduruldugunda da ayni argumanin gecerli oldugu sdylenebilir, ki

giiven araliklarinin alt ve {ist limitleri birbiri ile ortiismektedirler.

Gompertz-Laird modeli tarafindan tahmin edilen biiylime hizindaki oransal
azalma, L, degerleri Cizelge 4.2°de verilmektedir. Biiylime hizindaki oransal azalma,
L degerleri, birinci ve ikinci yem grubundaki erkekler arasinda farkli degildir. Ayni
sekilde birinci ve ikinci yem grubundaki disiler arasinda da L degerleri bakimindan
bir farklilik yoktur. Bunlara ek olarak, birinci yem grubundaki erkekler ile yine
birinci yem grubundaki disiler arasinda da bir fark olmamasina ragmen, ikinci yem
grubundaki erkeklerle disiler arasinda énemli bir farklilik (P<0.05) vardir. ikinci yem
grubunda erkekler daha yiiksek bir L degerine sahiptir. Erkekler biiylime seyrinin ilk
asamasinda oldugu gibi, ergin canli agirliga yaklasildig1 yasta da disilere kiyasla kotii

yemleme kosullarindan daha fazla etkilenmektedirler.
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Model standart sapmalari ve esitliklerin R” degerleri Cizelge 4.3° te
verilmektedir. Her ii¢c model de, cinsiyet ve yem grublari ayrimi yapmaksizin
birbirine ¢ok yakin R’ degerleri vermislerdir. Model standart sapmalar1 bakimindan
ise, goze carpan farkliliklar vardir. Ayni cinsiyet ve ayni yem grublarn dikkate
alindiginda, iic model de birbirlerinden farkl degildir. Diger taraftan, erkekler ikinci
yem grubunda her ii¢ model de birinci yem grubunda oldugunda daha diisiik model
standard sapmas1 vermesine ragmen, disilerde tam tersi bir durum goézlemlenmistir.
Disilerde her {i¢ model de birinci yem grubunda ikinci yem grubunda oldugundan
daha diisiik degerler vermistir. En diisiik degerler birinci yem grubundaki erkeklerde

oldugu halde, en yiiksek degerler ikinci yem grubundaki disilerde gozlemlenmistir.

Gozlenen canli agirlik ortalamalar1 ve modeller tarafindan tahmin edilen tahmini
canli agirlik ortalamalar1 arasindaki korrelasyon katsayilari (r) Cizelge 4.3’de
verilmistir. Her bir yem grubu ve cinsiyet i¢in, gozlenen canli agirlik ortalamalar1 ve
modeller tarafindan tahmin edilen canli agirlik ortalamalar1 birinci yem grubundaki
erkekler, ikinci yem grubundaki erkekler, birinci yem grubundaki disiler, ve ikinci
yem grubundaki disiler icin sirasiyla Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, ve Sekil 4.5’te
verilmistir. Cizelge 4.3’de verilen gozlem ve tahmin degerleri arasindaki korrelasyon
katsayilarindan ve Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, ve Sekil 4.5’ten de anlasilacagi
tizere, her li¢ model de yem grubu ve cinsiyet farkliliklarina bakilmaksizin biiylime
egrilerini ayni isabetle tahmin etmislerdir. Modeller arasinda bildircinlarin 8. haftalik
yasa kadak olan biiylime seyrini tahmin etmek bakimindan bir farklilik

bulunamamustir.

Sekil 4.6’da erkeklerin birinci yem grubunda gosterdikleri ger¢ek ve tahmin
degerleri arasindaki fark (hata) haftalik olarak hebir model i¢in verilmektedir.
Dordiincii haftaya kadar her ti¢ model tarafindan verilen ardisik hata degerleri negatif
otokorrelasyon gostermektedir. Besinci haftadan itibaren her {i¢ model tarafindan
verilen ardigik hata degerleri pozitif otocorrelasyon gostermektedi. Hata miktarlari ve
bliyiikliikleri incelendiginde incelendiginde, Gompertz-Laird modeli tarafindan
verilen hata miktarlar1 mutlak deger bazinda Richards ve Logistik modellerin verdigi

hata miktarlarinin mutlak degerlerinden daha biiyiiktiir.
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Sekil 4.7°de erkeklerin ikinci yem grubunda gosterdikleri gercek ve tahmin
degerleri arasindaki fark (hata) haftalik olarak hebir model ic¢in verilmektedir.
Richards ve Logistik modeller 8 hafta sliresince negatif otocorrelasyon
gostermektedir. Diger taraftan, Gompertz-Laird modeli 8 hafta siiresince diizenli
olarak negatif ve pozitif otocorrelasyon gostermektedi. Gompertz-Laird modeli
tarafindan verilen hata miktarlari, tipki birinci yem grubundaki erkekler i¢in oldugu
gibi, mutlak deger bazinda Richards ve Logistik modellerin verdigi hata

miktarlarinin mutlak degerlerinden daha biiytiktiir.

Sekil 4.8’de disilerin birinci yem grubunda gosterdikleri gercek ve tahmin
degerleri arasindaki fark (hata) haftalik olarak hebir model ic¢in verilmektedir.
Richards, Gompertz-Laird, ve Logistik modellerin hepsi de 8 hafta siiresince negatif
otocorrelasyon gostermektedir. Gompertz-Laird modeli tarafindan verilen hata
miktarlari, mutlak deger bazinda ve 3. ve 5. hafta hari¢ tutularak, Richards ve

Logistik modellerin verdigi hata miktarlarinin mutlak degerlerinden daha biiytiktiir.

Sekil 4.9°de disilerin ikinci yem grubunda gosterdikleri ger¢ek ve tahmin
degerleri arasindaki fark (hata) haftalik olarak hebir model i¢in verilmektedir.
Richards, Gompertz-Laird, ve Logistik modellerin hepsi de 8 hafta siiresince negatif
otocorrelasyon gostermektedir. Gompertz-Laird modeli tarafindan verilen hata
miktarlari, mutlak deger bazinda ve 1., 3. ve 5. hafta hari¢ tutularak, Richards ve

Logistik modellerin verdigi hata miktarlarinin mutlak degerlerinden daha biiyiiktiir.

Erkekler erken donemde disilere gore yem farkliliklarina bir baska degisle yemin
protein igerigindeki farklililara daha hasas olmaktadirlar. Bliylimenin son doneminde
de birinci yem grubundaki erkekler ile yine birinci yem grubundaki disiler arasinda
da bir fark olmamasina ragmen, ikinci yem grubundaki erkeklerle disiler arasinda
onemli bir farklilik vardir. Ikinci yem grubunda erkekler daha yiiksek bir L degerine
sahiptir. Erkekler biiylime seyrinin ilk asamasinda oldugu gibi, ergin canli agirhiga
yaklagildigr yasta da disilere kiyasla kotii yemleme kosullarindan daha fazla

etkilenmektedirler.
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Teorik olarak 4 parametreli Richard modelinin, 3 parametreli Gompertz-Laird
ve Logistic modellerinden daha yiiksek bir R* degeri vermesi beklenmektedir
(Aggrey, 2002). Fakat, bu arastirmada kullanilan her ii¢c model de yiiksek ve
birbirlerine ¢ok yakin R* degerleri vermislerdir. Buna ek olarak, bu model tarafindan
tahmin edilen biiylime egrisinin sekil parametresi, m, dordiincii parametredir, fakat

bu parametrenin biyolojik anlami tam olarak bilinmemektedir (Aggrey, 2002).

Yiiksek ergin canli agirliga sahip olan bireylerin biiylimenin meydana geldigi siire
zarfinda daha hizli biiylime oranina sahip olmasi beklenmektedir (Mignon-Grasteau
ve ark., 1999; Barbato, 1991). Fakat bu arastirmada, disilerin daha yiiksek ergin canl
agirliga sahip olmasina ragmen, en yiiksek biiylime oranina sahip olunan yasin hem
erkeklerde hemde disilerde ayn1 oldugu gozlemlenmistir. Bu arastirmadaki bulgular
Mignon-Grasteau ve ark. (1999) ve Barbato (1991) tarafindan bildirilen sonuglarla
ters diismesine ragman, Aggrey (2002) tarafindan bildirilen sonuglari

desteklemektedir.

Gergekte sadece bildircin yumurtalarinin kabuk agirligt dahi Gompertz-Laird
modeli tarafindan tahmin edilen kulugkadan ¢ikis agirligina yakindir ki, elde edilen
tahmini degerlerin gercekle ilgisi yoktur. Gompertz-Laird modeli yumurtadan ¢ikis

agirliklarini tahmin etmekte yetersiz kalmistir.
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Cizelge 4. 1. Viicut agirliklarinin farkli yem grublarina, haftalara ve cinsiyete gére ortalamalar1 ve standart hatalar

Yas
(hafta) N
0 20
1 20
2 20
3 20
4 20
5 20
6 20
7 20
8 20

Erkekler Disiler
Yem 1 Yem 2 Yeml Yem 2
X +SH X +SH X +SH X +SH
15.20+0.429 13.82+0.354 14.19+0.454 12.76+0.461
38.72+1.093* 33.61+0.754° 35.22+1.069" 33.13+1.284°
58.67+2.804" 49.24+2.189" 54.44+1.888™ 53.02+1.998"

99.66+2.681"
128.97+3.378"
166.05+2.160"
186.87+1.952°
200.15+2.645"
202.75+3.333*

87.76+2.430"
117.00+2.035"
148.79+1.786"
163.63+1.815"
175.90+1.803"
181.76+2.003"

100.06+2.923"
126.21+3.822%
168.93+4.824"
210.10+4.848°
227.52+3.399¢
228.46+2.661°

91.30+3.068"
107.90+4.920"
146.20+5.450"
180.02+5.042°
211.79+6.037¢
217.51+6.288°

“Aymni satirda farkli iistsel harfe sahip olan ortalamalar birbirlerinden farklidir (P<0.05
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Cizelge 4. 2. Viicut agirliklariin farkli yem grublarina ve cinsiyete gére model parametreleri

Goz. Wo
Param. W,

Erkekler

Disiler

Yem 1
AL<X+SH<UL'

Yem 2
AL < X+SH < UL

Yeml
AL < X+SH < UL

Yem 2
AL < X+SH < UL

Gomp-Laird
Param. W,

Richards

Logistics

Gomp-Laird
Param. K

Richards

Logistics

Gomp-Laird
Param. ti

Richards

Logistics

Gomp-Laird
Param. m

Richards
Param. L

Gomp-Laird

14.36 15.20+0.429
1.40 2.67+0.645 3.94
203.4 211.50+4.099
206.4 211.60+2.623

229.17
0.16 0.18+0.009 0.20
0.67 0.72+0.025 0.77
0.38 0.42+0.019 0.45
3.96 4.26+0.151 4.56
4.14 4.26+0.060 4.37

3.56
1.43 2.01+0.293 2.59

1.52 1.87+0.174 2.21

13.13 13.82+0.354

1.13 2.00+0.439 2.86

181.1 186.80+2.887

183.0 186.70+1.871
199.90

0.17 0.18+0.007 0.20

0.70 0.74+0.021 0.78

0.40 0.43+0.016 0.46

3.99 4.24+0.123 4.48

4.15 4.24+0.048 4.34
3.55

1.52 1.99+0.237 2.46

1.66 1.98+0.160 2.30

13.30 14.19+0.454
0.90 2.37+0.745 3.84
229.7 242.50+6.470
238.3 247.00+4.426
270.35
0.16 0.18+0.011 0.20
0.63 0.69+0.029 0.74
0.33 0.38+0.022 0.42
4.57 4.90+0.168 5.23
4.60 4.76+0.084 4.93
4.09
1.53 2.33+0.405 3.13

1.39 1.80+0.208 2.21

13.86 12.76+0.461 13.66
1.91 4.92+1.523 7.92
209.3 270.50+31.02
229.1 246.50+8.835

319.17
0.08 0.12+0.021 0.17
0.51 0.58+0.036 0.65
0.24 0.29+0.027 0.35
4.39 4.98+0.299 5.57
4.91 5.25+0.174 5.59
4.93
0.44 1.36+0.470 2.29

0.85 1.21+0.181 1.57

'AL: Alt limit, UL: Ust limit
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Cizelge 4. 3. Modellerin analiz grublaria gore coklu korrelasyon katsayilari (R?), model standard sapmalar1, ve gercek ve tahmin degerleri
arasindaki korrelasyon katsayilari (r)

Erkekler Disiler

Modeller Yem 1 Yem 2 Yeml Yem 2
R2 Richards 0.9937 0.9956 0.9903 0.9798
Gompertz-Laird 0.9931 0.9950 0.9894 0.9797
Logistic 0.9937 0.9956 0.9902 0.9797

o Richards 11.22 8.31 15.20 19.94
Gompertz-Laird 11.72 8.89 15.79 19.91
Logistic 11.20 8.28 15.18 19.94
r Richards 0.9990 0.9992 0.9977 0.9972
Gompertz-Laird 0.9979 0.9979 0.9962 0.9971
Logistic 0.9991 0.9992 0.9977 0.9971

*Aymni satirda olan ve farkli iistsel harfe sahip olan ortalamalar birbirlerinden farklidir (P<0.05).
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Sekil 4. 1. Haftalara gore disi ve erkek bildircinlarin birinci ve ikinci yem grubundaki canli agirlik ortalamalari
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Sekil 4. 2. Haftalara gore erkek bildircinlarin birinci yem grubundaki canli agirlik tahmin ortalamalari
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Sekil 4. 3. Haftalara gore erkek bildircinlarin ikinci yem grubundaki canli agirlik tahmin ortalamalari
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Sekil 4. 4. Haftalara gore disi bildircinlarin birinci yem grubundaki canli agirlik tahmin ortalamalari
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Sekil 4. 5. Haftalara gore disi bildircinlarin ikinci yem grubundaki canli agirlik tahmin ortalamalari
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Sekil 4. 6. Haftalara gore erkek bildircinlarin birinci yem grubundaki hata ortalamalari
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Sekil 4. 7. Haftalara gore erkek bildircinlarin ikinci yem grubundaki hata ortalamalari
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Sekil 4. 8. Haftalara gore disi bildircinlarin birinci yem grubundaki hata ortalamalari
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Sekil 4. 9. Haftalara gore disi bildircinlarin ikinci yem grubundaki hata ortalamalar1
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Erkekler biiylime seyrinin erken ve ge¢ donminde disilere kiyasla yemin protin
icerigi farkliliklarindan daha fazla etkilenmektedirler. Disiler genel olarak yemin
protein igerigi farkliliklarindan 6. haftalik yasa kadar etkilenmelerine ragmen, daha
sonraki donemde toparlanmakta ve diisiik proteinli yemin olumsuz atkilerine

adaptasyon saglayabilmektedirler.

Arastirmada kullanilan her ii¢c model de yiiksek ve birbirlerine ok yakin R*
degerleri vermislerdir. Her ii¢ model de bildircinlarin bliylime egrilerini tarif etmek
amaciyla ayni giiven derecesi ile kullanilabilecekleri gibi, ii¢ parametreli Gompertz-
Laird yada Logistic fonksiyonun kullanilmast doért parametreli Richards
fonksiyonunun kullanilmasindan daha kolaydir. Bunlara ek olarak, Gompertz-Laird
yada Logistic fonksiyonun parametrelerinin biyolojik olarak yorumlanmasi daha

kolaydir.

32



KAYNAKLAR

AGGREY, S. E., 2002. Comparison of Three Nonlinear and Spline Regression
Models for Describing Chicken Growth Curves. Poult. Sci., 81:1782-1788.

AKBAS, Y., TASKIN, T., ve DEMIROREN, E., 1999. Farkli Modellerin Kivircik
ve Daglig Erkek Kuzularmin  Biiylime Egrilerine  Uyumunun
Karsilagtirilmasi. Tr. J. Vet. and Anim. Sci., 23(3):537-544.

ANTHONY, N. B., NESTOR, K. E., and BACON, W. L., (1986): Growth curves of
Japanese quails as modified by divergent selection for 4-week body weight.
Poult. Sci., 65:1825-1833.

ANTHONY, N. B.,, EMMERSON, D. A., NESTOR, K. E., and BACON, W. L.,
1991a. Comparison of Growth Curves of Weight Selected Populations of
Turkey, Quails, and Chickens. Poultry Sci., 70:13-19.

ANTHONY, N. B.,, EMMERSON, D. A., and NESTOR, K. E., 1991b. Research
Note: Influence of Body Weight Selection on the Growth Curve of Turkeys.
Poultry Sci., 70:192-194.

BARBATO, G. F., 1991. Genetic Architecture of Growth Curve Parameters in
Chickens. Theor. Appl. Genet., 83:24-32.

CAMDEVIREN, H., ve TASDELEN, B., 2002. Besinci Hafta Canli Agirhg
Yontinde Seleksiyon Yapilmis Japon Bildircin1 Hattinda Biiytimenin Tek ve
Cok Asamali Analizi. Tr. J. Vet. and Anim. Sci., 26:421-427.

GROSSMAN, M., and KOOPS, W. J., 1988. Multiphasic Analysis of Growth Curves
in Chickens. Poult. Sci., 67:33-42.

GROSSMAN, M., and GOHREN, B. B., 1985. Logistic Growth Curves of Chickens:
Heritability of Parameters. J. Hered., 76:459-462.

HYANKOVA, L., KNIZETOVA, H., DEDKOVA, L., and HORT, J., 2001.
Divergent Selection for Shape of Growth Curve in Japanese Quails. 1.

Responses
in Growth Parameters and Food Conversion. Brit. Poult. Sci., 42:583-589.

KNIZETOVA, H., HYANEK, J., KNIZE, B., and ROUBICEK, J., 1991a. Analysis
of Growth Curves in fowl. I. Chickens. Br. Poult. Sci., 32, 1027-1038.

KNIZETOVA, H., HYANEK, J., KNIZE, B., and PROCHAZKOVA, H., 1991b.
Analysis of Growth Curves in Fowl. II. Ducks. Br. Poult. Sci., 32:1039-1053.

KNIZETOVA, H., HYANEK, J., and VESELSKY, A., 1994. Analyses of Growth
Curves of Fowl. III. Geese. Brit. Poult. Sci., 35:335-344.

33



MARUYAMA, K., VINVARD, B., AKBAR, M. K., SHAFER, D. J., and TURK, C.
M., 2001. Growth Curve Analysis in Selected Duck Lines. Brit. Poult. Sci.,
427574-582.

LOPEZ, S., FRANCE, J., GERRITS, W. J. J., DHANOAM, M. S., HUMPHRIES,

D. ],
and DIJKSTRA, J., 2000. A Generalized Michaelis-Menten Equation for the
Analysis of Growth. J. Anim. Sci., 78:1816-1828.

MIGNON-GRASTEAU, S., BEAUMONT, C., LE BIHAN-DUVAL, E., POIVEY,
J. P., DE ROCHAMEAU, H., and RICARD, F. H., 1999. Genetic Parameters
of Growth Curve Parameters in Male and Female Chickens. Brit. Poult. Sci.,
40:44-51.

MIGNON-GRASTEAU, S., BEAUMONT, C., and RICARD, F. H., 2001. Genetic
Analysis of a Selection Experiment on the Growth Curve of Chickens. Poult.
Sci., 80:849-854.

SEZER, M., and TARHAN, S., 2005. Model Parameters of Growth Curves of Three
Meat-Type Lines of Japanese Quails. Czech J. Anim. Sci., 50:22-30.

ROGERS, S. R., PESTI, G. M., and MARKS, H. L., 1987. Comparison of Three
Nonlinear Regression Models for Describing Broiler Growth Curves.
Growth. 51:229-239.

YAKUPOGLU, C., and ATIL, H., 2001a: Comparison of Growth Curve Models on
Broilers Growth Curve I: Parameter Estimation. Online J. Biological Sci.,
1(7):680-681.

YAKUPOGLU, C., and ATIL, H., 2001b: Comparison of Growth Curve Models on

Broilers II: Comparison of Models. Online J. Biological Sci.

34



OZGECMIS

1981 yilinda Ankara’da dogdu. Ilk ve Orta &grenimini Ankara’da bitiren Bilsay
KANCI, Lise 6grenimini Cankir1 Fen Lisesi’nde tamamladi. 1998 yilinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii'ne Lisans 6grenimi gdrmek iizere
kaydoldu ve 2002 Haziran doneminde Zooteknist Ziraat Miihendisi Unvani ile
mezun oldu. Yiiksek lisans égrenimi igin Ocak 2004 déneminde Harran Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali’na kaydoldu.

35



OZET

Bu ¢aligmanin amaci, altinci haftadaki canli agirliklarina gore farkli ¢evrelerde
seleksiyona tabi tutulan Japon bildircinlarinin biiylime egrilerine ait genetik ve
fenotipik parametrelerin degisik modellerle tahmin etmek, ve bildircinlarin biiyiime
rotasin1 en 1iyi tarif eden matematiksel modeli belirlemektir. Calismada materyal
olarak, 2 generasyon seleksiyon wuygulanmis Japon bildircinlarindan son
generasyonda elde kalan 40 erkek ve 40 disi bireyin canli agirlik verileri
kullanilmistir. Erkek ve disi bildircinlarin iki farkli protein igerikli yem rasyonu
tarafindan belirlenen ¢evrelerde elde edilen 8. haftalik yasa kadar her hafta diizenli
olarak alinmis canli agirlik dl¢timleri kullanilmistir. Erkekler biiyiime seyrinin erken
ve ge¢ donminde disilere kiyasla yemin protin igerigi farkliliklarindan daha fazla
etkilenmektedirler. Disiler genel olarak yemin protein igerigi farkliliklarindan 6.
haftalik yasa kadar etkilenmelerine ragmen, daha sonraki donemde toparlanmakta ve
diisiik proteinli yemin olumsuz atkilerine adaptasyon saglayabilmektedirler. Canli
agirlik verileri Richards, Gompertz-Laird, ve Logistic fonksiyonlar kullanilarak ayr1
ayr1 analiz edili. Her {i¢ fonksiyon da, bildircinlarin biliylime egrisi seklini ayni isabet
derecesiyle tahmin ettiler. U¢ parametreli Gompertz-Laird yada Logistic fonksiyonun
kullanilmast dort parametreli Richards fonksiyonunun kullanilmasindan daha kolay
olarak bulunmustur. Gompertz-Laird yada Logistic fonksiyonun parametrelerinin

biyolojik olarak yorumlanmasi daha kolaydir.
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SUMMARY

The main purpose of present study was to determine the best and the reliable
mathematical function method to describe growth curves of male and female
Japanese quails generated by 2 generations of increased sixth week body weight in
two environments. In this study, 40 male and 40 female quails were used. Females
were affected by rations with different protein contents until 6™ week of age while
males were affected during the early and late period of growth. After the 6™ week,
females have got adapted to protein deficiency in the ration. The data were analyzed
separately for males and females by Richards, Gompertz-Laird, and Logistic
functions. All three models had the same accuracy for describing the growth curves
of Japanese quails. Three parameters Gompertz-Laird and Logistic functions have
found to be applicable easily and interpretation of the parameters estimated were

biologically meaningful.
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