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birlesmesinden olusan kombine bir makine imalati i¢in bazi Ozellikler belirlenmis ve bir sistem
tasarlanmistir. Bu ¢aligmada tasarlanan sistemin en 6nemli kismi olan gorilintii isleme ve analizi kismi
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programlarindan Matrix Laboratory (MATLAB) ortaminda siniflandiran bir program yazilmistir. Bu
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At the first part of this study, the systems in 13 different pistachio processing stations in Gaziantep and
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1. GIRIS Umran ATAY

1. GIRIS

Antepfistiginin (Pistacia vera L.) anavatani, kiiltiir ¢esitlerinin olusum ve
gelisim merkezi ile en énemli gen kaynagi; Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan’: i¢ine
alan Yakm Dogu Bolgesidir (Ayfer, 1963). Antepfistifinin iki gen merkezi
bulunmaktadir. Bunlardan biri, Anadolu, Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan’mn yiiksek
kisimlarimi i¢ine alan Yakindogu gen merkezi, digeri ise Orta Asya gen Merkezidir.
Antepfistiginin kiiltiir formlarinin gen merkezi ise Anadolu, Iran, Suriye, Afganistan
ve Filistin’dir (Ayfer, 1959). Tiirkiye’de ve diger Ortadogu Ulkelerinde, antepfistigi
“altin agac1” yada “yesil altm” olarak tanimlanmaktadir. Ozellikle yesil icli fistigm,
i¢c ve dis piyasalara genellikle iyi fiyatla satilmasi, bir taraftan ¢ift¢imize 6nemli bir
gelir kaynagi olurken diger taraftan iilkemize doviz kazandirmaktadir (Anonim,

2001). Antepfistig1 tanesinin goriintiisti Sekil 1.1°de verilmistir.

Tiirkiye; iran, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Suriye ile birlikte
Diinyada en fazla antepfistig1 liretimi yapilan iilkelerden biridir. Diinya antepfistigi
iiretiminde Tiirkiye; Iran ve ABD’den sonra iigiincii srrada yer almaktadir. iran
Diinya antepfistig1 liretiminin yarisindan fazlasini tek basina karsilamakta ve bu
iilkeyi ABD takip etmektedir. iran ve ABD’deki yetistiriciligin tamam sulu
kosullarda ve verimli taban arazilerde, uygun ve yeterli giibreleme ile yapilmakta,

mekanik budama sistemi uygulanmakta ve diger bakim tedbirleri alinmaktadir.

Tiirkiye’de 1999-2006 yillar1 arasinda antepfistiginin {iretim, ihracat ve
tiiketim miktarlar1 Sekil 1.2.°de verilmistir. Sekil 1.3.te ise 1999-2006 yillarina ait
Oonemli antepfistig1 iireticisi iilkelerin tiretim-tiiketim ve ihracat miktarlar1 verilmistir

(Tunalioglu ve Taskaya, 2005).



1. GIRIS Umran ATAY
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Sekil 1.1. Antepfistig1 tanesinin goriintiisii
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Sekil 1.2. Tiirkiye’de antepfistig1 liretim, ihracat ve tiiketim miktarlar: (1999-2006)
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Antepfistigi, Tiirkiye’de yogun olarak Gilineydogu Anadolu Projesi (GAP)
alaninda yer alan Sanlwrfa, Gaziantep ve Adiyaman illerinde yetistirilmektedir. Bu
i¢ ilin toplam ftretimi Tiirkiye iiretiminin %87’sine karsilik gelmektedir. GAP
projesinin tamamlanmastyla birlikte bu alanlardaki antepfistig1 bahgelerinden uygun
konumda olanlar sulanmaya baglanacaktir ve Tiirkiye’deki fistik {iretimi 6nemli

diizeyde artig gosterebilecektir.

Antepfistiginin  hasadinda ve islenmesinde mekanizasyon diizeyi oldukga
diisiiktiir ve el emegine dayalidir (Anonim, 1999). Kabuk soyma, ¢itlatma, gibi
degerlendirme islemlerinde kullanilan el is¢iligi ve mekanizasyon uygulamalarindaki

yetersizlikler, liretimin en 6nemli sorunlarmdandir.

Antepfistig1 hasattan sonra ayiklanip, kurutuldugu yerlere yani sergi yerlerine
tasinmaktadir. Meyvelerin agactan koparilip, muhafaza i¢in ambara girinceye kadar
yapilan, taneleme, ayiklama ve kurutma islemlerine sergi islemleri denilmektedir.
Sergi yerleri genellikle antepfistig1 bahgelerinin igerisinde bulunmaktadir. Sergi yeri
islemleri tamamlanan meyveler 50-70 kg’lik jiit ¢uvallara doldurularak muhafaza

edilmektedirler (Karaca, 1995).

Kavlatma; meyvede kirmizi kabugun sert kabuktan ayrilmasi olarak
tanimlanmaktadir. Bu iglem Tiirkiye’de genellikle kurutulma ve depolamadan sonra,
isleme ve pazarlama asamasina gegmeden dnce yapilmaktadir.

Kuru kirmizi kabugun islenmesi bes kisimdan olugsmaktadir.

a) Kirmizi kabugun su veya buharla yumusatilmas,

b) Yumusayan kabugun devliplerde veya fiberglas merdanelerde ezilmesi,

c) Ezilen kabuklarin eleklerde ayrilmasi,

d) Meyvelerin yikanarak temizlenmesi,

e) Meyvelerin siiratle sicak hava ile kurutulmasi

Antepfistigmin  kavlatilmasi i¢in farkli yontemler halen uygulanmaktadir.

Bunlar tel fircali dairesel hareketli yatay kavlatici, fircali-kayish kavlatici, dairesel
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fircali dikey kavlatici ve halen ¢ok yaygin olarak kullanilan devliplerdir (Sabanc1 ve
Celik, 1985).

Antepfistigt meyvelerinin kemik kabuklarmin boyuna olarak meyvenin
olgunlagmas1 sirasinda kendiliginden veya sonradan mekanik olarak agilmasma
citlama denilmektedir. Citlaklik cesit Ozelliklerine gore degisim gostermektedir.
Ancak normal kiiltiirel tedbirlerin yapildig1 bahgelerden elde edilen iirlinlerin
genellikle %50-70’1 ¢itlak olmaktadir. Antepfistigi cesitlerinde c¢itlama orani
varyasyon gostermektedir. Ornegin; citlama orani Siirt ¢esidi icin kuru kosullarda
%96 iken, Ohadi cesidinde %93 ve Uzun ¢esidinde ise ayni kosullarda bu oran
%76’dir (Arpaci ve ark., 1997).

Bazi antepfistigt meyvelerinde fizyolojik olarak sert kabuk acik halde
bulunurken (¢itlak), bazilarinda ¢itlamamis olarak kalabilmektedir. Bu karisik halde
olan taneleri ayirma elle veya makinelerle yapilmaktadir. Ayrilan agik ve kapali
tanelerden kapali olanlar ¢itlatma veya kirma islemine tabi tutulmaktadir. Citlama
islemi bu islerde kullanilan 6zel antepfistig1 pensleri ve gekiglerle ev ve isletmelerde
yapilmaktadir. Citlama ve ayirma islemi genellikle ¢ocuklar ve kadinlar tarafindan

yapilmaktadir. Bir is¢i bir glinde ortalama 15-20 kg antepfistig1 ¢itlatabilmektedir.

Antepfistigt ve antepfistigi gibi taneli (meyveli) {irlinlerin tohumluk
niteliklerinin yiikseltilmesi ve pazar degerinin arttirilmasi amaciyla kullanilan ayirma
ve siniflandirma islemlerinde c¢ok degisik oOzelliklerde alet ve makineler
kullanilmaktadir. Bunlar basit yapida olabildikleri gibi birkag makine sisteminin
birlestirilmesiyle de olusabilmektedirler. Sagliksiz kosullarda yiiriitiilen bu ¢itlatma,
ayirma ve smiflandirma gibi islemler zaman kaybima yol agtig1 gibi; ¢itlak olan ile
olmayan meyvelerin tamami lizerinden para O0dendiginden f{retim maliyetini de
oldukc¢a arttrmaktadir. Bundan dolay1 antepfistifinda, hasat sonrasi mekanizasyon
islemlerinde kullanilan metotlarin iyilestirilmesi ve modernizasyona gidilebilmesi
icin uygulanan islemlerin saptanmasi ve ekonomik degeri yiiksek olan bu iiriiniin
veriminin arttirilmast amaciyla yeni teknik ve teknolojilerin kullanilmasi

gerekmektedir.
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Bu aragtirmada, antepfistiginin hasat sonrast ayirma ve siniflandirma teknigi ile
ilgili olarak Tiirkiye’de bu giine kadar yapilan arastirmalar neticesinde ticari boyuta
uygun bir seviyeye getirilemeyen antepfistiginin ayirma ve smiflandirma yontemleri
iizerinde durulmustur. Isletmelerin arastirma-gelistirme ve teknoloji durumlari
yaninda eski sistemlere bagimlilik durumlar1 da incelenmistir. Bu bakimdan yapilan
calisma, alandaki literatiir eksikligini giderecektir ve elde edilen sonuclar Tiirkiye’de
ki antepfistig1 isleme tesislerinin modernlesme yolunda bir adim atmasini ve de
tarimda mekanizasyon adma Onemli bir ilerleme kaydedilmesini saglamaya
caligilacaktir. Ciinkii var olan mekanik ayirma ve smiflandirma yontemleri yaninda
onemli ve giincel olan goriintli isleme sistemi tanitilacak ve antepfistigi tanesine
uyarlanmaya c¢aligilacaktir. Siiflandirilacak taneler cinslerine, boyutlarina ve
kalitelerine gore liniform bir sekilde ayrilarak, belirli standart 6zelliklere uygunlugu
saglanmaya caligilacaktir. Elde edilecek ayni 6zellikteki (siniftaki) standart iiriinlerin
depolanmalar1 ve islenmeleri daha kolay olacagi gibi bu iiriinler ayrica fiyat ve satig

(pazar) tstiinliiklerine de sahip olacaklardir.

Sonug olarak antepfistigindaki ayirma ve siniflandirmadaki smiflandirmadaki
modernlesmeyi ve ileri teknolojiyi yakalayarak, daha sonraki evrelerde kullanmak
maksadiyla var olan teknikleri incelemek, gelistirmek ve kullanilan tekniklere farkl
teknikleri uyarlamak i¢in bu calisma yapilmistir. Tasarlanan sistemin en Onemli
boliimiini olusturan kisim optik algilama ve sonrasindaki programin yorumlama
islemidir. Bu c¢aliymada daha ¢ok smiflandirma sisteminin optik algilama, goriintii

isleme ve programlama kismi tizerinde durulmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Dogan ve ark. (2001), Bursa siyahi incir ¢esidinin meyvelerinin optik algilama
teknigiyle yerlerinin belirlenmesi iizerine bir c¢aligma yapmislardir. Bu amagla
ozellikle olgunlagsma periyodunda, dal, yaprak sapi ve meyve kabugunun renk
okumalarmi renk Olger ile yapmuslardir. Renk 6l¢limlerinde Hunter Lab yontemini
kullanmiglardir. Meyve agaclarmin goriintiileri, dijital video kamera ile alinmis ve
gorlintliler yaprakli ve yapraksiz olarak kaydedilmistir. Bu hareketli goriintiilerde
meyve yerini belirleme amaciyla Delphi.5 programlama dilinde IMPROFIG adl1
yazilim hazirlanarak ve bu yazilim ile Bursa siyah incir konumlari x ve y

koordinatlarina gore hesaplanmistir.

Cetin ve ark. (2004), caligmalarinda antepfistiginin kapali ve agik tanelerinin
cikardiklar1 ayr1 sesleri bir algoritma ile tanimlamislardir. Ag¢ik ve kapali tanelerin
celik levha tizerinde ¢ikardiklari sesler ayri1 olduklarmmdan farkli katsayilar tespit
etmislerdir. Bu ¢izgisel degerler (mel-cepstrum katsayilar1)) PCA 6zelligi ile
birlestirilmistir. Bu 6nemli 6zellikler ile algoritmada her snifi temsil edecek bir
vektor elde etmislerdir. Bunun sonucunda da siniflandirma isleminde kullanilacak
taneler arasinda bir farklilik tespit etmiglerdir. Calisma evresi siiresince agik ve
kapali kabuklu fistiklarin seslerini her sinifin 6rnek bir vektoriinii saglamak icgin
kullanmiglardir. Evre tanimlama siiresince, c¢alisma altindaki asil vektorler 6rnek

vektorlerle karsilastirilmistir.

Taseri ve ark. (2000), tarafindan yapilan calismada farkli renkteki domateslerin
smiflandirilmasinda  bilgisayar sisteminin olusturulmasmni amaglamiglardir. 1lk
olarak, bilgisayara domatesin rengi hakkinda bilgileri tasiyacak sinyalin tiretilmesi
amaciyla algilamalar yaptirilmistir. Fotodiodlarla algilanan sinyallerin, karakterlerini
kaybetmeden bu donistiiriiciilerde analog karakterli elektriksel sinyallere

doniistiiriilmesi saglanmistir. Elde edilen elektriksel sinyal, kuvvetlendirilmesi ve
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diger ozelliklerinin de uygun degerlere getirilmesi i¢in sinyal uyarict bu arabirime
verilmistir. Sinyal uyarlayicit arabirim, bu elektriksel sinyali ylikselterek ve
Analog/Digital doniisiim gibi bir takim iglemlerden geg¢irdikten sonra bilgisayarin
printer portlarina vermesi saglanmistir. Boylece uygun forma dontistiiriip bilgisayara
gonderilen sinyaller PASCAL dilindeki programda degerlendirilip, yorumlanarak,
domatesin kirmizi ya da yesil renkte olduguna karar vermesi ve domatesin rengi
dogrultusunda bilgisayarin ¢ikis portlarindan alinan renk sinyali, yonlendirme
mekanizmasinin  hareketi saglanmigtir. Boylece yonlendirme mekanizmasmnin
harekete gegirilmesiyle siniflandirma islemi gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada
simiflandirmada dogruluk yiizdesi, bu islemlerde ortalama %75 randimanla sonug

vermistir.

Pearson (2001), tarafindan yapilan ¢alismada antepfistig1 tanelerinin ¢ikardigi
akustik yankilar incelenmistir. i¢i dolu ve i¢i bos tanelerin belli bir yiikseklikten
atilmasiyla carptiklar1 ylizeyde cikardigi sesler ile ayrilmasma calisilmistir (Sekil
2.1.).

(1

vibration feedar

lasar baam

opllcal ﬂ mcrophane
[

trigger Q}

Impact plate reflector

Sekil 2.1. Antepfistiginin ¢ikardig1 akustik ses ile ayirma

Ses ¢ozme sistemi acgik kabuklu fistiklardan kapali kabuklu fistiklar1 ayirt
etmek i¢in gelistirilmistir. Sistem bir mikrofon, dijital isaret donanimi, materyal
kullanma ekipmani ve havali defo mekanizmasimni igermistir. Celik bir tabak iizerine
etki yoluyla, kapali kabuklu fistiklarin agik kabuklu fistiklardan 0.33 ms daha siddetli

ses cikardigi tespit edilmistir. Bu sistemin dogruluk smiflandirmasi %97°dir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Umran ATAY

Kesintisiz girim orani saniyede 40 tane ve her girimdeki fiyat yaklagik 7000-10000
Dolar ($)’dir. Bu fiyat kesintisiz girim orani ile karsilastirilirsa fistik hatalarini

diizeltmek i¢in kullanilan renk ayiklayicilarin fiyatindan ¢ok daha diistiktiir.

Aktas ve Akdemir (2001), mekanik makinelere bir alternatif olarak sogan
arpaciginin yogunluklarina gdre temizlenmesi ve siniflandirilmasi i¢in kuru akigkan
olarak adlandirilan hava akiminmn kullanildigi akiskan yatak ortamli bir ayricinin
tasarimina yonelik verilerin elde edilmesi amaciyla ¢aligma yapmislardir. Calismada
materyal olarak Trakya bolgesinde iiretimi yapilan Yarmm Imrali gesidi arpacik
kullanilmistir. Arastirmada Oncelikle akiskan yatak ortamli ayiricinin tasarimina
yonelik verileri bulabilmek amaciyla {iriiniin fiziksel o6zellikleri, aerodinamik
ozellikleri ve yigin halinde olusturduklar1 akiskan yataktaki Ozellikleri
incelemislerdir. Her bir grubun aerodinamik o&zellikleri ve akiskan yatakta
gosterdikleri davranmiglara iligkin 6zellikler incelendiginde arpaciklarin yogunluk
ozelliklerine gore yabancit maddelerden temizlenmesi ve kendi aralarinda ayrilmasi
icin bu Ozellikler arasindaki farklarmn yeterli oldugu belirlemislerdir. Ayrica ¢alisma
sonuglara gore tasarimi yapilacak makinede hava akis hizmin minimum 4.21 m/s ve

hava debisinin minimum 0.33 m®/s olmas1 gerektigi belirtilmistir.

Pearson (1995), tarafindan yapilan ¢aligmada otomatik optik sistemli
makinelerin lekeli antepfistiklarini ayiran sistem iizerinde ¢alisilmistir. Makine genis
gortgliilik sistemi lekesiz fistiklardan Kaliforniya iiretiminin yaklagik %5 ini
kapsayan lekeli fistiklar1 ayirmak i¢in gelistirilmistir. Lekeli fistiklarin daha diisiik
bir miigteri talebi gordiigli ve daha yiiksek aflatoksin icerdigi belirlenmistir. Bu
sistem lekeli fistiklar1 ayirt etmek icin otomatik kalite kontrol araci olarak
kullanilmis ve sistem Bikromatik renkli ayirict sistemi, defo sistemi (yiizeyde kalan
ve batanlar) ve elle kiiclik fistiklar1 ayirma sistemi olarak ¢ farkli fistik
smiflandirma siireci lizerinde test edilmistir. Batan fistiklar i¢in %13’lik minimum
bir hata oranina sahip oldugu, yiizen fistiklar i¢in %14 ve batan kiiciik fistiklar i¢in
ise %15’lik bir hataya sahip oldugu bu ¢alismayla belirlenmistir.
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Ulug (2004), tarafindan yapilan calismada hareketli nesnelerin yoriinge
parametrelerinin giiniimiiz teknolojileri ile belirlenme yontemleri ana hatlar1 ile
tartigilarak, yontemlerin artilar1 ve eksileri ortaya konmaya caligilmistir. Canlilarin,
nesnelerin konum ve hiz verilerini elde etmek i¢in gelistirdikleri optik yontemden
hareket ederek, iki algilayicili elektro-optik bir sistemde bu bilgilerin nasil elde
edilecegi tartisilmaktadir. Bu temele dayali olarak Onerilen bu sistem ana hatlari ile
tanimlanmaktadir. Sistemde, odaklama gibi temel sorunlar ele alinarak ¢6ziim
onerilerinde bulunulmaktadir. Onerilen bu sistem kabaca, iizerlerinde yaklastirma /
uzaklastirma (zooming) 6zelligi bulunan iki adet optik algilayici ile bunlar1 hareket
ettirmeye yarayan mekanik diizenek ve bilgi islem donanimmindan olusmaktadir.
Mekanik sistem iki ana unsurdan olusmaktadir. Bunlardan birincisi, goriintii
yakinlastirma-uzaklastirma, ikincisi ise filtre degistirme diizenegidir. Ikinci mekanik

sistem, algilayici sistemleri hareket ettirmeye yonelik sistemden olusturulmustur.

Pearson ve Schatzki (1998), calismalarinda 6nceden rapor edilen ayiriciy1
kullanmiglardir. Bu aywricinin saatte 163 kg iizerinde bir ticari hizda kullanilmakta
oldugunu belirtmislerdir. Temel iiretim i¢in, aflatoksin seviyeleri planlanan ayirici
tarafindan 0.12°den 0 ng/y’ye ve elle ayirici tarafindan 0.04 ng/y’ye azaltilmustir.
Calismalarindaki ayirici, 6zellikle ciddi bocek zararlari, bariz olan hatalar, hafif

hatalar ve diger hatalar i¢in gelistirilmistir.

Jafari ve ark. (2006), tarafindan yapilan ¢alismada makineli goriis konusu seker
pancarindaki yabanci otlar i¢in islenmistir. Ama yapraklarin {ist iiste binmesi ve
onlarin istiinii kapamasi yliziinden zararl otlar1 belirlemede zorluklar ¢ekilmistir.
Calismada farkli bitkilerin dogru renklerini olusturan 3 temel bilesenin (mavi,
kirmizi, yesil goriintli) arasindaki baglant1 aymrma analizinde kullanilan goriintii
bilgisinden faydalanmiglardir. Seker pancari bitkisinin 300 dijital goriintiisiinii ve
farkli normal 151kl1 kosullarda yaygin seker pancari bitkisinin 7 tipi ayiric1 analiz

prosediiriinii gérmek ve yeterli bilgi saglamak i¢in kullanilmislardir.

Casasent ve ark. (1998), tarafindan yapilan g¢aligmada x-ray isinlarmnin

antepfistig1 tanelerinde siniflandirma konusu hakkinda bilgi verilmistir. Su anki
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denetleme teknikleriyle ¢ok iyi fistiklari ¢iirige ayirmadan once kurdun zarar verip
vermedigi bilinemez iken X-Ray goriintiisii ile bazi tarim {irlinlerinin %100

denetimini saglamanin miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Yaman ve ark. (2001), tarafindan yapilan ¢alismada Ankara Hizli Rayl
sisteminde Kizilay-Ankaray istasyonunda bekleyen yolcularin, sistemde giivenlik
amacl kullanilan kameralar vasitasiyla algilanan gri seviye goriintiileri, bilgisayar
ortamma aktarilmistir. Ayrica, goriintii segmentasyon islemleri ile nesneler arka
plandan ayrilmis ve ayrilan nesnelere ait goriintiiler, goriintli giiclendirme metotlar1
ile belirginlestirilmistir. Bir sonraki asamada, netlestirilmis goriintiilerin gri-seviye
histogramlarindan nesnelere ait alansal bilgiler ¢ikarilmig ve hesaplanan yolcu
yogunluk orani degerleri ile gozle sayilan yolcu sayilar1 arasindaki iliskiler
incelenerek Ankara hizli rayli ulasim sisteminde tren sefer araliklarinin optimizasyon
islemlerine giris verileri saglanacak hale getirilmis ve elde edilen bu sayisal degerler,
zaman serisi verileri olarak alinip hafta i¢i yolcu gelislerinin ARIMA modelleri
yardimiyla modellemesi yapilmis ve sonucta bu modeli kullanilarak s6z konusu

hizmet sisteminde dinamik ¢izelgeleme siirecine veri hazirlanmasi saglanmistir.

Polat ve Ulger (2001), tarafindan yapilan ¢alismada antepfistigi meyvesinin
islenmesine yonelik olarak dizayn edilecek bir makine i¢in antepfistiginin fiziko-
mekaniksel oOzelliklerinden bazilarinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu amagla
antepfistig1 meyvesinin mekanizasyona yonelik 6zelliklerinden bazilar1 olan boyut
ozellikleri, agirlik analizi, 100 meyve agirligi, ¢itlama sertligi ve i¢ meyvenin ezilme
sertligi, hacim agirligi, siirtiinme katsayisi ve yigilma agis1 belirlenmeye ¢alisilmis ve
antepfistig1 meyvesi; kabuklu, kavlak ile i¢ olarak yas ve kuru olmas1 durumuna gore

degerlendirilmistir.

Bayram ve ark. (2002), tarafindan yapilan ¢aligmada renk ayiklama sisteminin
bulgurun iiretim asamalarinda, en verimli yerleri belirlenmeye caligilmistir.
Kullanilan sorting sistemi (ayiklama sistemi) kiiclik taneli kat1 gida maddelerinde
kullanilan renk ayiklama sisteminde temel olarak, homojen renkte, yabanci madde

bulunmayan ve {retim basamaklarindan kacan yan (irlinlerin renklerindeki
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farkliliklar baz alinarak ayrilmasinda kullanilmakta oldugu ve sistemin temel olarak
mikroprosesor kontrol ekipmanlarmm yardimi ile yiiksek hizda gegcen maddeleri
renklerine gore aymrmakta oldugunu belirtmiglerdir. Bu sistemi kisaca sdyle
aciklamiglardir; “Elektronik renk se¢me makineleri renk esasma gore calismaktadir.
Ayiklanacak olan {irlin makine iizerine monte edilmis bir bunkerden makineye
vibratorler vasitasiyla diizenli bir sekilde beslenmektedir. Makineye beslenen {iriin
akis kanallarindan akarak optik sistem tiizerinden ge¢mektedir. Optik sistem;
aydinlatma {initeleri, kameralar ve diger yardimci sistemlerden olugsmaktadir. Optik
sistem, ayiklanacak olan iiriin icerisinde olabilecek farkli renkteki istenmeyen
yabanci madde veya tohumlar1 belirlemektedir. Istenmeyen yabanci maddeler,
yiiksek basingta ve ¢ok kisa siireli hava tatbik edebilen hava tabancalar1 (ejektor)
vasitasiyla akis dis1 kalmakta ve makinenin reject ¢ikisindan atilmaktadir. lyi iiriinler

ise herhangi bir etkiye maruz kalmadan accept (kabul) ¢ikisindan alinmaktadir.”

Kavdir ve Guyer (2002), yaptiklar1 calismada Empire ve Golden elmalar1 geri
propagasyon sinirsel ¢aligmalar1 kullanarak, elmalar1 yiizey kalite sartlar1 temelinde
simiflandirmiglardir. Elmanin biitiin goriintiisiinden elde edilen doku 6zelliklerini ve
gri piksel Ozelliklerini yapay sinirsel c¢alisma siniflayicisina  bilgi  olarak
kullanmislardir. Bu ¢aligmada, iki siiflama uygulamasi gergeklestirilmistir. Kusurlu
bir elma grubu ve iyi bir elma grubunu icine alan a—2 sinifi ve tiim kusurlu elmalar
ile iyi elmalar1 iceren a—5 smifi olusturulmustur. Etkin goriintii ayirmasi sinirsel
caligmalarla siniflandirmada egitim ve test zamanlar1 kisaltmak icin degerlendirilmis
ve 60x80 piksellerin ayirma boyutu smiflandirma c¢aligmalarinin  hepsinde
kullanilmustir. Ozel yiizey karakteristiklerinin belirlenmesi igin etkin spectral gruplar
sif-2 ve smf-5 smiflandirma uygulamalarinda belirlenmistir. Yapay sinirsel
calisma smiflandiricilart kusurlu canak ve govdeleri karistirmaksizin kusursuz
elmalar1 kusurlulardan basar1 ile aywrmistir. Smif-2’deki siniflandirma basarisi
%93.8 ile %100, sinif-5’deki smiflandirma basarisi empire elmasi i¢in %93.8 ile

%100, golden elmas1 i¢in %89.7 ile %94.9 arasinda bulunmustur.

11
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢aligmada Tiirkiye’de en fazla yetistiriciligi yapilan Siirt ve Kirmiz1 ile iran
cesidi olan Ohadi antepfistigi c¢esitleri kullanilmistir (Sekil 3.1.). Gaziantep ve
Sanlwrfa illerinde bulunan antepfistigi isleme tesislerindeki sistemler incelenmis
olup ayrica Tiirkiye’de ve Diinya’da mevcut olan baslica siiflandirma sistemleri de

arastirilarak ¢aligma sistemleri hakkinda bilgi edinilmistir.

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan fistik ¢esitleri

Antepfistigmin fiziko-mekanik 6zellikleriyle ayirt edilmesindeki zorluklar1
bilinmesine ragmen bu c¢aligma sonucu antepfistigina uyarlanacak en uygun
smiflandirma sistemlerinden birisini tespit edebilmek icin elde edilen veriler
degerlendirilmis ve yeni bir antepfistig1 siniflandirma sistemi tasarimi i¢in uygun
parametreleri saptamak icin anket ¢aligmasi yapilmistir (Ek 1). Bu anket ¢alismasinin
kapsami i¢inde siniflandirma sistemlerinin incelenmesi amaciyla Sanlwrfa ve
Gaziantep illerinde bulunan 13 ayr1 antepfistig1 isletmesi ile goriisiilmistiir (Ek 5).
Ayrica Ceylanpmar Tarim Isletmesi'nde ki (TIGEM) smiflandirma sistemleri

incelenmisgtir.

12
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Smiflandirma  yapmak i¢in  bilgisayar programlarindan MATLAB
programindan goriintii analizleri i¢in ise Image Processing, Software (IPML-DUTH),
Photoshop ve Image Toll’dan faydalanilmistir. Buna gdre olgun ile olgun olmayan
antepfistig1 tanesinin rengindeki farklilik, yabanci maddelerin renk farki, c¢itlak
olmayan ile ¢itlak antepfistigi tanelerindeki ¢itlaklik igindeki renk farkina gore
smiflandirmak i¢in bilgisayar sistemi olusturulmasi amag¢lanmistir. Antepfistiklarinin
baz1 Ozelliklerine gére MATLAB ortaminda smiflandirma yapan bir program
yazilmistir. Bu programa gore var olan fistik resimleri program sayesinde ¢agrilip
lizerinde c¢aligma imkani saglanmis ve c¢alisma sonucunda da smiflandirma

yapilabilmistir.

MATLAB (Matrix Laboratory); ilk defa 1985°de C.B Moler tarafindan
matematik ve Ozellikleri de matris esasli matematik ortaminda kullanilmak iizere
gelistirilmis etkilesimli bir paket programlama dilidir. 1k siiriimleri Fortran diliyle
hazirlanmis olmakla beraber son siirlimleri C dilinde hazirlanmistr. MATLAB
mithendislik alaninda; sayisal hesaplama, veri ¢oziimleri ve grafik islemlerinde
kullanilabilecek genel amacgli bir program olmakla beraber 6zel amag¢li modiiler
paketlere de sahiptir. Control Toolbox, Signal Toolbox gibi paket programlar Cacsd
(bilgisayar destekli denetim sistemi tasarimi) paketler olup bunlar denetim
sistemlerinin tasarmminda ¢ok etkili araglardir. Ayrica Windows ortaminda calisan
Simulink, etkilesimli benzetim programlarmnin hazirlanmasi ve ¢alistirilmasinda

biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

MATLAB’n kullanim yerleri,
e Denklem takimlarinin ¢éziimii, dogrusal ve dogrusal olmayan diferansiyel
denklemlerinin ¢oziimii, integral hesabi gibi sayisal hesaplamalar,
e Veri ¢oziimleme islemleri,
o Istatistiksel hesaplamalar ve ¢dziimlemeler,
o Grafik ¢izimi ve ¢oziimlemeler,

¢ Bilgisayar destekli denetim sistemi tasarimu.

13
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Bu veriler dogrultusunda Giineydogu Anadolu Bolgesi i¢in 6nemi biiyilik olan
antepfistig1 cesitleri bu ¢alismada materyal olarak denemeye alinmistir. MATLAB
ortaminda bu cesitler i¢in siniflandirma programi yazilarak bilgisayar ortaminda

siniflandirma imkani saglanmistir (Ek 1).

3.1.1. Antepfistig1 meyvesinin 6zellikleri ve standartlar

Ayirma ve siniflandirma islemini belirlerken ilk 6nce materyalin 6zelliklerinin
bilinmesi gerekmektedir. Daha agik bir ifadeyle temizleme, ayirma ve smniflandirma
islemlerinin amact; elde edilen {irlinlerin beslenme 6zelliklerine gore en az kayipla
tilketiciye iletilmelerini saglamaktir. Bu yilizden antepfistig1 meyvesi gibi taneli bir
iriinii temizleme, aywrma ve smiflandirma iglemlerini yapabilmek icin tanelerin
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Ayrica tanelerin hangi kosularda ve hangi

objelerden ayrildigini bilmek gerekmektedir.

Hasattan sonra elde edilen antepfistiklar1 ¢esitli temizleme ve smniflandirma
islemlerine tabi tutulmaktadir. Kullanilan bu sistemlerde ayirma isleminin amact;
antepfistigin1 yabanci maddelerden temizlemek ve antepfistigi tanelerini gesitli

boyutlara ayirip siniflandirarak kalitenin artirilmasmi saglamaktir.

Temizlenecek ve smiflandiracak taneler ii¢ ana grup i¢inde incelenir;
a) Ana Bitki Taneleri: Bu grupta
¢ Antepfistiginin saglam ve dolgun taneleri,

e Ciliz, Kirik ve bos taneler yer almaktadir.

b) Yabanci Bitki Taneleri: Antepfistig1 taneleri disindaki baska cins taneler

ile yabanc1 ot tohumlar1 gibi taneler bu grupta toplanmaktadir.

¢) Cansiz Yabanci Maddeler: Cansiz yabanct maddeler iki kisimda
incelenmektedir.
e Organik maddeler: Sap, yaprak ve kirmiz1 dis kabuk gibi maddelerdir.

¢ Anorganik maddeler: Tas, toprak ve tozdur.

14
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Temizleme ve smiflandirma islemlerinin nitesel basarisinin belirlenmesindeki
temel parametreler;
e Materyalin safligy,
e Mutlak ve 6zgiil agirliklar,
¢ Boyutsal tekdiizeliktir.

Hasattan sonrasinda, yukarda siralanan maddeler ayrildiktan sonra elde edilen
antepfistiklarinin tiiketilmeden 6nce, amaca gore degisen bazi islemlerden gecirilerek
degerleri ve kullanilma omiirleri artirilmaya calisilmaktadir. Bu islemlerden biride
smiflandrma  sistemleridir. Elde edilen antepfistig1 {riinliniin deger fiyatla

satilabilmesi, kalitesinin yiiksekligiyle iligkilidir.

Tiirkiye’de yetistirilen antepfistigt meyvesi sekil ve bigimine gore, asagida
verilen iki gruba ayrilmaktadir;
a) Uzun antepfistig1 grubu: Uzun, Kirmizi, Halebi.

b) Yuvarlak antepfistig1 grubu: Siirt, Ohadi, Kerman.

Bu iki gruba ait antepfistiklarinin c¢ogu Tirkiye’de cesitli miktarlarda
yetistirilmekte olup en fazla uzun fistik ¢esitleri yetistirilmektedir (Tekin ve ark.,

1995).

Geligmis toplumlarda giinlik yasamim vazgecilmez bir pargasi haline gelen
standardizasyonun, gida maddeleri i¢in 6nemi daha da artmaktadir. Tiirk Standartlar
Enstitiisii  (TSE), kabuklu antepfistigm: TS 1279 (Aralik 2006) ile
standartlagtirmistir. TS 1279 ile meyve bigimlerine gére tombul ve sivri olarak iki
gruba; bunlar1 da ¢ok iri, iri, orta ve kiigiik olmak {izere 4 sinifa ayirmistir. TS 1279
degerleri; milimetrik olarak boylara aywrma Cizelge 3.1.°de ve 100 g’daki tane

sayisina gore boylara ayirma Cizelge 3.2.’de gdsterilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Umran ATAY

Cizelge 3.1. Kabuklu antepfistiklarinda milimetrik boylara ayirma

Bovl Tombul antepfistiklarinda, Sivri antepfistiklarinda,
oylar
Gap (mm) Gap (mm)
Cok iri 12 ve Uzeri 11 ve Uzeri
iri 11-12 10 — 11
Orta 10-11 9-10
Kuguk 9-10 8-9
Cizelge 3.2. Kabuklu antepfistiklarin1 100 g’daki tane sayisina gore boylara ayirma
100 gr'daki tane sayisi (adet)
Boylar
Tombul antepfistiklari Sivri antepfistiklari
Cok iri 77’den daha az 92’den fazla
iri 77 - 88 92 - 112
Orta 89 -109 113 -138
Klgik 109'dan fazla 138’den fazla

Tirk Standartlar1  Enstitiisii, antepfistigit  i¢ini de TS 1280 ile
standartlagtirmistir. Aralik 2006’da Resmi Gazete de yaymlanan TS 1280
Antepfistigi I¢ Standartlarina gére antepfistig1 ici, i¢ zarinm olup olmamasina gore;

e I¢ zarh antepfistigy,
. Ig zars1z antepfistig1

olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

I¢c zarsiz (soyulmus) antepfistiklari renk Ozelliklerine gore 4 sinifa

ayrilmaktadir;
a. Yesil i¢: Kesiti koyu yesil ve yesil olan i¢ antepfistigi,
b. Acik yesil (Giil ic) (Meverdi): Kesiti agik yesil olan i¢ antepfistigi,

i

San i¢: Kesiti sar1 olan i¢ antepfistigi,

&

Kansik renkli: Digerleri disinda goriiniim gosteren i¢ antepfistiklaridir.
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Yesil i¢, genellikle olgunlagsmamis olan “boz fistik” denilen antepfistigindan;
giil i¢, kemiksi kabuk i¢ini tam doldurmus fakat tam olgunlagsmamis kirmizi

fistiklardan; sar1 i¢ ise tam olgunlasmis kirmizi antepfistigindan elde edilmektedir.

3.2. Yontem

Antepfistig1 isletmelerinde kullanilan baglica alet ve makinelerde kullanilan
sistemlerinin durumunu belirlemek i¢in anket ¢alismasi yapilmistir (Ek 1). Gaziantep
ve Sanlwrfa’da bulunan 13 farkli isletmede anket yapilmistir. Bu anket ¢aligmasi
sayesinde isletmelerde kullanilan sistemleri teker teker inceleme firsati saglanmastir.
Nitekim bu anket ¢caligmasi sayesinde amaca ulasilmis ve boylece var olan sistemler
daha yakindan incelenmis ve bilgi edinilmistir. Bu isletmeler incelenirken cesitli

sorunlar belirlenerek, bu sorunlara ¢6ziim yontemleri getirilmeye ¢aligilmistir.

Goriintli isleme ve optik algilama konular1 ankette dile getirilerek isletme
sahiplerinin de bu konu hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgiler sonucunda goriintii
isleme ve optik algilama konular1 hakkinda olumlu ve sicak baktiklar1 gézlenmistir.
Ayrica bilgisayar ortammda MATLAB dilinde yazilmig smiflandirma programi
hakkinda bilgi verilmistir.

Image Toll programi goriintii analizi i¢in kullanilmistir. Bu programda ilk
once goriintii cagrilmaktadir. Goriintii acildiktan sonra renkli goriintii grayscale
komutu yardimiyla gri tona doniistiiriilmektedir. Daha sonra threshold yapilmaktadir.
Sekil 3.2.°deki gibi goriintii lizerindeki 1 cm’lik uzunluk kalibrasyonla hafizaya
almmaktadir. En son islemde analysis komutu ile goriintii analizi yapilmaktadir. Bu
program sayesinde fistik alani, ¢evre uzunlugu ve yuvarlaklik katsayisi otomatik
olarak tablo halinde verilmektedir. Ayrica Photoshop programi sayesinde RGB

degerleri noktasal olarak belirlenebilmistir.
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Ll 1 em

Sekil 3.2. Kalibrasyonu yapilacak olan antepfistig1 taneleri

3.2.1. MATLAB programiyla antepfistig1 simiflandirma yontemi

Programmn kurulumu yapilirken, ilk 6nce MATLAB programi bilgisayara
yiikklenmektedir. Bu arada Image Processing Toolbox kismi da yliklenmektedir.
Ciinkii goriintii isleme kismint Image Processing Toolbox olusturmaktadir.
Bilgisayar masa iistinden MATLAB kisa yoluna basilarak MATLAB programi
calistirilir ve boylece MATLAB programi penceresi agilmig olmaktadir (Sekil 3.3.).
Daha sonra MATLAB’n file boliimiinden yeni m uzantili bir dosya olusturulur ve bu
dosya icine Ek 2’dekine benzer bir yazilim yazilip work klasorii igine
kaydedilmektedir. MATLAB programi penceresi acilarak work klasoriiniin i¢indeki
dosyasmin ismi yazilarak “Enter” tusuna basilir ve boylece work klasorii i¢indeki
yazillmi  yazdigimiz dosya aktif hale gelerek smiflandirma programi
caligtirilmaktadir. Ardindan Figure adindaki pencereler sirasiyla agilir ve goriintii
analizleri sirayla bu pencerelerde gerceklesmektedir. Pencerelerin ekrana gelip

gelmemesi istege bagl da yapilabilmektedir.

Goriintiilenmesini istemedigimiz pencerenin Oniine % isareti yerlestirmek
yeterlidir. Acilan pencereler yazilimdaki sirayi takip ederek her agilan pencerede bir
islem meydana gelmekte ve en son figure penceresi acildiktan sonra bu islemler sona
ermektedir. Bu agilan son figure penceresinde analizleri bitmis ve bunun sonucunda

da siniflandirma islemi gergeklesmis taneler goriilmektedir. Ayrilmasini istedigimiz
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3. MATERYAL ve YONTEM Umran ATAY

her tane c¢evresinde kirmizi bir ¢izgiyle isaretlendigi agik bir sekilde goriilmektedir
(Sekil 3.8.).

MATLAB programi iginde m uzantili yazilmis bu yazilimin kisaca ¢aligma

yontemi su sekilde siralanabilir.

a. Antepfistig1 goriintlisiinii cagirmak (Sekil 3.3.),

e X

Fle Edt View Web Window Help

D@ @ o« B 7 | CurenDrectory CMATLABSRSwork "D
4 £3| command Window
C: WMATLABSDS\work v B (=R ar | ] Using Toolbox Path Cache. Type "help toolbox_path_cack
| ALL Files File Type Lazt Modified Descriprion To get started, select "MATLAE Help™ from the Help ment
[@ cruster.n B-rile 07-Nis-2006 11550 File: clusterim.m -
[@ cowresTs.N H-rile 16-Ara-2003 11:55  detect boundary 2% paat
[ derect_boundary.m H-rile 15-Ara-2003 10:33  431-400 Year Long Project
[ display_boundary.m H-file 06-Ni3-2006 12:52  431-400 Year long Project
[ drawedgeliat.m  M-file 04-Ni3-2006 01:20  DRAVEDGELIST - plota pixe
[ drawaeg.n n-tile 04-Hiz-2006 01318  DRAWSEG - Draws a series
[ edgelink.n H-file O8-Nis-2006 01:13 EDGELINK - Link edge poir
D_h Le00. dog DAD File 07-Nis-2006 10:24
D_neq\e.TI'." TIF File 08-Niz-2006 12:46
[ inoverloy.n M-file 06-Nis-2006 03:21 TMOVERLAY Creats s mask-b
[ isodaca.n B-file 07-Nis-2006 10:37  ISODATA Compute global ia
[Bign B-file 27-Mar-2007 10: 48
| Lazger_to_small... M-f£ile 02-Fas-2003 04:43  431-400 Vear Long Project
[ 1ineseg.n H-file 04-Nis-2006 01:20  LINESEG - Form stesight ]
[Buaclinedev.n H-file 04-His-Z006 01:1F  MAXLINEDEV - Find max det
[Bnergeseg.n H-file 06-His-Z006 01:14  MERGESEG - Line segment
[l murac. asv ASY File 06-His-Z006 12:28
[ uurac.s H-file 06-His-ZO06 12:27
Eﬁl:‘ﬂle.- H-file 07-Niz-Z006 10:20 MYFILE M-Code for c::eat:;r'
Waorkspace Current Directory
i)
teat2 e
%-- 7/30/07 3:43 P --%
testl
v e >
[#h start | Busy

Sekil 3.3. MATLAB c¢alisma penceresi

b. Figure penceresi denen bir pencere agmak ve bu pencerede goOriintiiyli

goriintiilemek (Sekil 3.4.),

.Fli_",llli?l|0 1 E”@@

File Edit Wew Insert Tools Window Help

DEeE& NA A/ ®O0D
GERCEK RESIM

Sekil 3.4. Gergek renkli goriintii

19



3. MATERYAL ve YONTEM Umran ATAY

c. Figure penceresindeki renkli goriintiiyii (RGB) RGB2GRAY komutu
yardimiyla gri tondaki renge ¢evirmek (Sekil 3.5.),

Figure Mo. 2 E]@

File Edit ‘iew Insert Tools window  Help
ODz=dES 8 AAs, B2 0

gri renk dandstir

o

o ) ¢ -!
)

Sekil 3.5. Gri tona doniismiis goriintii

d. Gri tondaki resmi Threshold yapmak (fistik tanesi disindaki yiizeyleri silmek)
ve goriintiide kalan fistik tanesi lizerindeki ton farkindan dolay1 citlakligt

yakalama (Sekil 3.6.),

ODedE " AAs @0

1. THRESHOLDED IMAGE

DS YA A/ | 2R
2. THRESHOLDED IMAGE

Sekil 3.6. Threshold yapilmis goriintiiler

e. Threshold’den artan kirintilari pruned komutu ile budamak (Sekil 3.7.),

f. Imoverlay komutu ile segilecek tanelerin etrafin1 cevreleyecek ¢izgi ve ¢izgi

rengini belirlemek,
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)]

DEEHE8 A2/ PRD Ded& "A2/ 2PD
TEMIZ IMAGE ISKELET IMAGE

B Figure Ho_ 8 -/okd
Fle Edit View Insert Tools Window Help
DEEHS RA2A/, 22D DESEHS ANAA/ OO
IMAGE SINIRLARI PRUNED IMAGE

Sekil 3.7. Threshold’an artan resim pargaciklarimi pruned komutu ile budanacak olan kisimlar ve
temizlenmis goriinti

g. Yakalanmisg citlak tanelerinin oldugu goriintiiyii gercek goriintiiye uydurmak

ve en son iglemde ¢itlak taneleri isaretlemek (Sekil 3.8.).

Imoverlay komutu; segilecek tanelerin etrafini ¢evreleyecek c¢izgiyi ve ¢izgi

rengini belirlemektedir. Ek 1°deki yazilimin i¢indeki “rgb = imoverlay(I, BWoutline,

[1 0 0]);” kismindaki sayilar sirasiyla kKirmizi-yesil-mavi renkleri ifade etmektedir.
0-0-0 olmas1 durumunda ¢izgi rengi siyah, 1-0-0 olmasi durumunda kirmizi, 0-1-0
olmasi durumunda yesil, 0-0-1 olmasi durumunda mavi ve 0-0-0 olmast durumunda
ise beyaz renkte olmaktadir. Sekil 3.9.’da Kirmizi-Yesil-Mavi renk skalas1 ve tonlar1
gosterilmistir. Ug rengin birlestigi yer beyaz renktir (255). Ug rengin olmadig1 kisim
ise siyahtrr. Yani RGB ifadesinde hepsinin 255 degerde olmasi (255-255-255)
beyaz, hepsinin 0 degerde olmasi1 (0—0-0) siyah renge tekabiil etmektedir. 0-255
arasindaki degerler ise tiim renkleri icermektedir. Renkli bir goriintilyii gri tona
doniistiirmemizin en 6nemli sebebi RGB renk degerlerini birbirine esitlemek veya
yaklastirmaktir. Gri tondaki bir goriintiide Sekil 3.10.°da goriildiigii gibi beyaz
kisimlar 255-255-255 (RGB) iken kabuk rengi 154-155-157 (RGB) iken i¢ kisim
33-33-35 (RGB) goriilmektedir. Fakat her goriintii i¢in kabuk ve i¢ kisim RGB
degerleri degismektedir.
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‘Bl Ficure Mo 9 mEx]

File Edit Wiew Insert Tools ‘Window Help

IDesda xA /| 220

CITLAMIZ ANTEP FISTIKLARI

Blue
Sekil 3.9. Kirmizi-Yesil-Mavi renk skalasi

| Mawvigator jlnfn\l.\Histhram L
R: 2EE o %
_,’ 31 255 # M %
B: 2EE A %
K i 0%
. Mawvigatar jlnfn\'l-_\Histhram b
1
My R 154 CioR%
LCT R, L1 Mo 349
e(/*‘x E : 157 ';" o 33%
. Mawigataor Infn“‘-\Histhram b
Rt EES o T3
* LER 33 o M B7%
B 35 oY B3
Ko+ P2

Sekil 3.10. Bir goriintiideki degisik RGB deg_erleri
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Bu programda kullanilacak olan goriintiileri elde ederken dikkat edilmesi

gereken islemler vardir. Bu igslemler su sekilde olmalidir.

e  GOriintii net ve fistik taneleri ayirt edilecek kadar aralikli olmalidir.

o Fistigin citlaklig1 goriilecek sekilde birakilmalidir. Gerekirse birden fazla
algilayic1 kullanilmalhdir.

e  Fistik tanelerinin golgesi ylizeyde olusmayacak sekilde 151k verilmelidir.

e Fistik tanelerinin oldugu ylizey beyaz olmalidir. Eger baska renkte ise beyaza
doniistiiriilmesi gerekmektedir. Ornegin siyahsa Image Toll veya photoshop gibi
programlarda beyaz renge doniistiiriilebilir.

e  Renkli goriintii gri renge doniistiiriiliirken uygun bir tona dontstiirilmelidir.

Citlaklik ile kabuk rengi ayirt edilecek tonda olmalidir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Antepfistign Isleme Tesislerinde Yapilan Anket Cahsmasinin Bulgular

Sistemleri incelenen ve anketi yapilan antepfistigi igletmeleri Sanlwrfa ve
Gaziantep illerinde bulunmaktadir. Toplam 13 farkh isletmede yapilmis olan bu
anket calismasi sonucunda isletmeye ait bazi veriler elde edilmistir (Cizelge 4.1.).
Antepfistig1, isleme tesislerinde genel olarak olmasi gereken; soyma, kurutma, kalite
smiflandirmasi, kirma, i¢ antepfistigt smiflandirma, kavurma, sogutma ve

ambalajlama iglemlerinden gegerek satisa sunulmaktadir.

Cizelge 4.1. Antepfistigi isleme tesislerinin yapist

Personel Oriin islenen Antepfistigi
Islet. durumu Kurulu alani isleme Griin tedarili
adi (adet) kapasitesi | miktan kanali ()
Idari | Teknik | Is¢i | Kapali Acik (tonfytl) 1 (ton/yd)
m) | (m)

A 1 1 30 2000{ 13000 14600 4800/ P-

B 1 1 8 2000 3000 2920 1200|C.+ P.

C 1 3 23 250 3000 18250 6000|P.

D 2 - 3 250 2900 9125 3000| €.

E 1 - 3 80 150 730 240(P.

F 2 1 30 1500 6000 10950 3285|C.

G 1 5 10 129 150 1095 360(K. +P.

H 2 2 23 500 8000 7200 2400/ P.

I 4 1 34 1000 5000 10500 3500|C.+P.

J 1 - 8 1000 5000 18250 6000|C.+P.+K.

K 1 - 3 100 100 1500 200|€C.

L 2 - 10 150 200 7300 2400|C.+K.+P.

M 1 - 10 200 1000 5475 1800|C-+K.
Ort. 1.5 2 15 (704.53| 3654 8300 2707

* (C)Ciftciden, (P)Pazardan, (K) Kendi Mahsulu

Yapilan anketlerin sonuglarint degerlendirdigimiz de;
e Isletme sahiplerinin  6grenim durumu degerlendirildiginde; tahsili
olmayanlarin orani %135, tahsili ilkogretim olanlarin oran1 %38, tahsili lise olanlarin

orani %24 ve 0n lisans ile lisans olanlarm orani ise %23 olarak bulunmustur.
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e Isletmelerin ticari yapisi incelendiginde, %7’sinin anonim sirket, %31’inin

limitet sirket, %46’sinin sahsi sirket ve %16’sinin ise kayitlt olmadigi belirlenmistir.

e Anket yapilan isletmelerin alanlari; kiigiik isletmeler igin 200-350 m® iken
orta ve biiyiik isletmeler ise agirlikli olarak 5.000—-6.000 m® civarinda belirlenmistir.
Ayrica ¢ok biiyiik isletmeler 15.000 m” alana kadar ulagmaktadir ve bunun 2.000
m®’si kapal1 alan1 olusturmaktadir. Orta bityiikliikteki isletmeler 1.000—1.500 m*’leri

genellikle kapali alan1 diger kalan alanlar ise agik alani1 olusturmaktadir.

e Isletmelerde calisan personel yapist incelendiginde; kiiciik ve orta
biiyiikliikteki isletmelerde is¢i sayisi genellikle 3—10 kisi civarinda olmaktadir.
Biiyiik isletmelerde ise 20—40 kisi civarmda olmaktadir. Isletmelerin hepsinde
sezonluk is¢i ¢alistirilmaktadir. Sezon sonunda isten ¢ikarilmakta ertesi sene tekrar
ise alinmaktadir. isletmelerde isletme sahipleri de ¢alismaktadir. Daimi calisanlar ise
genellikle kalfa, usta, teknik elaman ve isletme sahibidir. Genellikle ustabasi, teknik
personel ve idari personel gorevlerini de yapmaktadirlar. Sadece idari gérevi yapan
isletme sahipleri birkag tanedir. Miithendis, tekniker ve teknisyen gibi teknik elaman

isletmelerin %53 “linde bulunmaktadir.

e isletmelerin hammaddeyi (fistig1) sagladiklar1 yerlere baktigimiz da;
isletmelerin %61°1 ¢iftgilerden, %69’u pazardan temin etmektedir. %31’inin ise
kendi mahsuliidiir. Isletmelerin tamami hammadde (fistik) sikmtismin olmadigini
aksine fistigin bol olarak bulundugunu ifade etmektedirler. Fakat fiyat
istikrarsizligindan ve istenen kalitenin her zaman mevcut olmadigindan sikayet

etmektedirler.

e lIsletmelerin ihtiyaclar1 hakkinda edinilen bilgiler gdstermektedir ki, ihtiyag
duyulan {initelerin basinda %38’lik oranla ayiklama ve smiflandirma {initeleri
gelmektedir. Sonrasinda ise kurutma, ¢itlatma, kirmaya, vakum makinesine ve

laboratuara (nem i¢in) ihtiya¢ duymaktadirlar.
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e Isletmelerin %18’inin taze kavlatma yapmakta oldugu gdzlemlenmistir. Taze
kavlatma yapmayan isletmeler ise buna neden olarak, en 6nemli sebebi aligkanliklar1
seklinde gosterip, ekonomik anlamda da iyi olmayacagimi disiindiiklerini dile
getirmislerdir. Ayrica, isletmeler donemlik kavlatma yapmayi tercih ettiklerini sayet
taze kavlatma yapilirsa yigilma olacagini ve isletmelerin yetersiz kalacagini

belirtmiglerdir.

e Anket yapilan isletmelerde yapilan baslica aywrma ve smiflandirma
yontemleri su sekildedir; isletmelerin %61°1 hava ile, %46°s1 elek ile, %381 suyun
kaldirma kuvveti ile, %8’1 igneli sistemle, %8’1 optik ayirma ve %060°1 ise elle

ayirma ve smiflandirma yontemini kullanmaktadirlar.

e isletmelerin fistiga smiflandirma islemi yaparken dikkate aldiklar1 bazi
ozelliklerin oldugu gozlemlenmistir. Bu 6zellikler sunlardir; isletmelerin %8’1 fistig1
cesit Ozelliklerine; %61°1 boyut Ozelliklerine, %31°1 ¢itlaklik ve ¢itlaklik oranina

gore ve %81 ise renk Ozeliklerini dikkate alarak siniflandirma yapmaktadirlar.

e Anket yapilan isletme sahipleri fistigin c¢itlak olup olmamasinmn iiriin
degerlendirmesinde ¢ok o6nemli oldugunu ¢iinkii kavurma randimanmi ve fiyati
arttiracagimi  Ozellikle satig swasinda iyt kar getirecegini belirtmektedirler.
Isletmelerin %61°i fistigm c¢itlak olup olmamasmin ayirma ve smiflandirmayi
etkiledigini belirtmislerdir. Ciinkii iscilikten ve iinitelerden tasarruf yapilacagini
ayrica pazar degerinin yiiksek olacagini belirtmislerdir. isletmelerin %8’inde fistig
citlakligmma gore aywran sistem bulunmaktadir. Bu isletmelerde bulunan sistemde
igneli sistemdir. Bu ve buna benzer sistemlerin kullanilmamasmin sebepleri ¢oktur.
Bunun baslica sebebi; genellikle eskiden beri alisila gelmis sekilde islem
yapilmasidir. Ozellikle ¢itlaklik orani diisiik cesitler yetistirilmekte ve bu cesitlerden
alinan iiriin kirma denen iiniteden gecirilerek i¢ fistik elde edilmektedir. Isletme
sahipleri, ¢itlaklikliga gore smiflandirma yapan makinelerin varligindan haberdar
olduklarini ama bilgi eksikliginden ve maddi durumu etkileyecegini diisiindiikleri

icin bu tip sistemlere yonelmediklerini dile getirmislerdir.
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e Gorilintli isleme ve optik algilayicilarla ¢alisan smiflandirma makinesinin
(fistig1 citlakligina, rengine, sekline gibi gére ayiran makine) gelistirilmesi hakkinda
isletme sahiplerinin goriisleri alindiginda, isletmelerin %69’u ¢ok faydasi olacagini

sOylerken, %31°1 ise olsa da olur olmasa da olur seklinde goriis belirtmislerdir.

e Isletmelerin iiriin isleme kapasitelerini inceledigimizde, kiiciik isletmeler 1-3
ton/glin, Orta isletmeler 812 ton/giin, biiyiik isletmeler ise 40—60 ton/giin {iriin
isleyebilmektedirler. Isletmelerde iiriin isleme sonunda degerlendirilecek cesitli
iiriinler ¢ikmakta ve c¢esitli isimler konulmaktadir. Bunlardan bir ka¢i soyledir;
kavrulmus dogal citlak, i¢ fistik, kirik, ben, boz, kus pisligi, ikinci kalite ve giil ictir.
Isletmelerde iiriin isleme sonunda ortaya cikan iiriinler gerezlik, baklavalik, lokum
gibi tathlarin yapimmda kullanilmakta, dig kabuk ise yakacak olarak
kullanilmaktadir. Isletmenin ¢aligma sistemi is durumuna gore degismekle birlikte

genellikle % 61’1 tek vardiya, %39’u ise ¢ift vardiya olarak ¢caligmaktadir.

e Isletmenin Makine ve Teghizat Durumu Cizelge 4.2.’de gosterilmistir. Biiyiik
isletmelerde vakumlu paketleme sistemleri de mevcuttur. Kiiciik isletmelerde
paketleme sistemi bulunmamaktadir. Ayrica sadece bir isletmede 1 adet igneli sistem

bulunmaktadir.

Cizelge 4.2. Antepfistig1 isleme tesislerinin makine varhig

isletmelere dagihmi (adet)

Makine adr isln:t?:\(:en:g;ssla(gg)et) Kigik | Orta Biiyiik

(adet) (adet) (adet)
Kavlatma kazani 11 1-2 4-5 5-7
Islatma havuzu 5 0-1 2 2-3
Elekli ayirma sistemleri 13 0-1 2 3
igneli ayirma sistemi 1 0 0 0-1
Tasima arabasi 11 1 3 8
iletim sistemi 6 0-1 2 3
Kavurma 6 01 1 2
Temizleme ve ayirma 7 0—1 2.3 4
(flize)
Kurutma 8 0-1 1 1
Paketleme 2 0 2 (10-50-60 kg)
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e Isletmelerin %23’ii imalat srasinda fakiilte ve diger arastirma kuruluslartyla
calisma ve iliski icerisinde bulunurken, geriye kalanlar ise bu kurumlarla baglanti

kurmamaktadirlar.

e isletmelerin dile getirdikleri belli basli sorunlar1 sunlardir; isletmelerin %611
finansman giicliikleri yasadiklarmi, %85°’i makine ve techizat konusundaki
yetersizliklerini, %31’1 pazarlama yetersizliklerini, %38’ kalifiye eleman
teminindeki giicliikklerini, 9%77’s1 ise fakiilte ve arastirma kuruluslari ile iligki

kuramamay1 sorun olarak dile getirmislerdir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Antepfistig1 isleme tesislerinin sorunlar1

isletmelerin baslica sorunlari Isletme sayisi i§Ietm°e orani
(adet) (%)
Finansman guglukleri, sermayenin yetersizligi 8 61
Makine ve techizat konusundaki yetersizlikleri, 11 85
Pazarlama yetersizliklerini, 4 31
Kalifiye elaman teminindeki guglikleri, 5 38
Fakulte ve arastirma kuruluglar ile iliski kuramamayi 10 77
Hammadde kalitesi dusuk 4 31
Yeterli hammadde teminindeki zorluklar 1 7

e Isletmeler gelecege yonelik beklentileri ve hedeflerini ise su basliklarda dile
getirmislerdir. “Devlet destegi, fistigin yas olarak kavlatilmasini yapabilecek iiniteye
sahip olmak, ¢itlatma makinesine sahip olmak, Ozellikle genis dzellikleri biinyesinde
barindiran bir ayirma ve siniflandirma makinesine sahip olmak, Cift¢inin belli basli
driinleri yetistirmesi ve bilin¢lendirilmesi bdylece iiriinde iiniform bir kaliteyi

yakalayabilme” bagliklar1 altinda 6zetlenmektedir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi icin Gaziantep Antepfistigt  Arastirma

Enstitiisii’nden temin edilen 2007 yili antepfistig1 maliyeti (Kuru Kirmizi1 Kabuklu

Antepfistig1) Cizelge 4.4.’te verilmistir.
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Bu ¢izelgeye gore dekara iiretim masrafi 354.00 YTL ve dekara kuru kirmizi

kabuklu antepfistig1 maliyeti 4.42 YTL olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Glineydogu Anadolu Bolgesi i¢in 2007 y1l1 antepfistig1 maliyet hesabi

T Tutan
S.N. | Uretim Unsurlari (YTU/da) Maliyet Hesabi
1 | Sirim (4 kere ) 35.00
o | Gubre bedelive 34.00
gubreleme isgiligi
3 | Budama isgiligi 34.00
4 Z|ra| muc_(ﬂa_ngvl.)edell ve 62.00
ilaclama isciligi)
5 |Belleme ve ¢apalama 42.00
6 |Hasat ve sergi yeri isGiligi 42.00
7 Ambara nakil 5.00 Dekara liretim masrafi = 354.00 YTL
8 | Pazara nakil 5.00
9 | Koruma ( bekgilik ) 16.00 | Dekara Kuru Kirmizi Kabuklu Verim 80 Kg.
10 |Diger masraflar 5.00 | kabul edilirse;
11 | Masraf toplami 280.00| 1Kg K. k. kabuklu antepfistigi maliyeti
Masraflar toplaminin 354.00TL /80 Kg = 4.42 YTL
12 O 14.00
normal faizi (%5 )
Genel idare giderleri
13 (mas. top.%3'U ) 8.40
Ciplak arazi kiy. % 5'ten
14 normal faizi 26.00
Tesis Masraflari
15 Amortisman Payi 26.00
Uretim masraflan genel 354.00

toplami

4.2. Bolgemizde Mevcut Antepfistigl Temizleme ve Simiflandirma Sistemleri

Arastrma sonucu antepfistifi gibi taneli (meyveli) iirlinlerin tohumluk

niteliklerinin yiikseltilmesi ve pazar degerinin arttirilmas1 amaciyla kullanildig: tespit

edilen aywrma ve smiflandirma islemlerinde ¢ok degisik Ozelliklerde alet ve

makinelerin kullanilmakta oldugu goériilmiistiir.

Glineydogu Anadolu Bolgesin de antepfistigr icin kullanilan belli basl

siiflandirma sistemleri sunlardir;

e Elekli temizleme ve simiflandirma sistemleri,
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e Havanin tasima 6zelligiyle ¢calisan aspiratorlii sistemler,
e Yas yontemle agirlik farkina gore ayirma sistemleri,
e Yiizey piirlizliliigiine gore ayirma yapan sistemler (igneli sistem)(Sekil 4.1.).

T N -

Ayrica kombine c¢alisan birkag sistemin birlestirilmesi ile mekanik olarak
siiflandirma yapan makineler de mevcuttur. Buna 6rnek olarak Ceylanpmar Tarim
isletmesi’nde ki (TIGEM) kombine smiflandirma sistemi verilebilmektedir. Bu
sistem Momtazan firmasinin kombine ¢alisan makinesidir. Komple goriintimii Sekil

4.2.°de mevcuttur.

Sekil 4.2. Ceylanpmar TIGEM’de bulunan momtazan komple makinesi

Iran’dan getirtilen bu kombine sistemin en biiyiik dzelligi Siirt ¢esidi {izerinde
iyi bir smniflandirma randimani vermesidir. Bu mekanik ayirma ve siniflandirma
sisteminde hasat edilen tanelere hicbir islem uygulanmadan meyve salkimlar ile
birlikte makineye konulmakta ve makine kendi biinyesinde ki {initelerle fistik

tanelerini islemektedir.
Bu islemler sirasiyla su sekilde olmaktadir;

e Silindir iizerinde bulunan bigaklar sayesinde D1s kabugun soyulmasi

(Sekil 4.3.),
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%

Sekil 4.3. Fistigin yumusak dis ab Su soyan lnite

e Dis yumusak kabugu soyulmamis tane varsa bigcakli sisteme tekrar geri

gonderilmesi (Sekil 4.4.),

e  Dis yumusak kabuktan kalan kisimlarin, sert kabuk iizerinden yikanmasi

(Sekil 4.5.),

Sekil 4.5. Yikama {inites

e Yikanmadan dolay1 olusan nemi uzaklastirmak i¢in 1s1 verilmesi (Sekil 4.6.),

Sekil 4.6. Kurutma iinitesi
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e Kurutulan tanelerin igneli sisteme verilmesi,

e Igneli sistemde ¢itlak ve ¢itlak olmayan tanelerin ayrilmasi (Sekil 4.7.),

Sekil 4.7. Igneli sistem

e Elek sisteminde tanelerin iriligine gore smiflandirilmas: islemlerini

icermektedir (Sekil 4.8.).

5

Sekil 4.8. Elek sistemi

4.3. Tasarlanan Simiflandirma Sisteminin Cahsma Esaslar1 ve Bulgulan

Cisimlerin 151k ile ilgileri, yap1 ve renk Ozeliklerine baghdir. Yapi 151k
gecirgenligini, renk ise 151k yansimasini olusturmaktadir. Antepfistigi gibi biyolojik
malzemelerde 151k gegirgenligi ve yansitma Ozelliklerinden yararlanilarak ayrim
yapilabilmektedir. Kisacast tarim irilinlerinde 151k yansitma ve gegirgenlik

Ozelliklerine gore smniflandirma ve ayiklama yapilabilmektedir.
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Elde edilen bilgiler 1518inda bu c¢alismada bir aywrma ve smiflandirma
sisteminin belli bir kismi tasarlanmig ve imal edilmistir. Tasarlanan bu sistemin
asagidaki cihaz ve devrelerden olusturulmasi amaclanmistir;

e Optik algilayici,

e Opto-elektronik devre,

e Bilgisayar,

e YoOnlendirme mekanizmasi,
e Vibratorlii depo,

e Flek sistemleri ve,

e Banth konveyo6r diizenegidir.

Sistemde antepfistig1 taneleri, ¢dp ve kabuk gibi yabanct ve gereksiz
maddelerden ayiklanmaktadir. Elek sistemi i¢inde fistik taneleri kendi arasinda

biiyiikliigiine gére 6n bir siiflandirmaya tabi tutulmaktadir.

Bu smiflandirilan taneler vibratorlii depoya aktarilmaktadir. Vibratorlii depoda
titresim kuvveti uygulanmaktadir. Bu kuvvet sayesinde fistik tanelerinin tane tane
depodan diismesi saglanmaktadir. Imalati yapilmis olan bu kisim antepfistig
tanelerini tek sira halinde tasiyici beyaz band iizerine diisererek hareket etmektedir.
Boylece tasiyici beyaz bandli sistemde tane tane olarak hareket eden antepfistiklari
ileriki caliymalarda kamera yerlestirilmesi ile algilanmasi ve ayirt edilmesi daha
kolay olacaktir. Antepfistiklari, bu calismada yazilan program sayesinde kamera
tarafindan tespit edildikten sonra elektronik devreden bilgisayardaki programa
aktarilmaktadir. Bu program fistigin ¢itlak olup olmadigini yorumladiktan sonra
yonlendirme plakasina komut vermesi icin ek devreler eklenmesi ile siniflandirmay1
saglayacaktir. Eger fistik ¢itlak degilse yonlendirme plakasi harekete gegerek ayirma
islemini gerceklestirecektir. Boylelikle bu sistemle ¢itlak tanelerin ¢itlak olmayan

tanelerden ayrilmasi saglanacaktir.

Sonug olarak bu tasarlanmis sistemde, uygun forma doniistiiriiliip bilgisayara

gonderilen  sinyaller MATLAB  ortamindaki programda degerlendirilip,
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yorumlanarak, antepfistiginin renk farkina gore aywrmak icin karar verecek uygun

duruma getirilmistir.

Tasarlanan sistemin en énemli bolimiinii olusturan kisim optik algilama ve
sonrasindaki programin yorumlama islemidir. Bu nedenle bu ¢alismada daha cok
smiflandirma sisteminin optik algilama kismi, goriintii isleme kismu ile programlama
kism1 {izerinde durulmustur. ileriki ¢alismalar da gelistirilmek {izere demir profilden
imal edilen sehpa, tastyict beyaz bantl sistem, vibratorlii depo ve iki adet motor
(band1 harekeket ettirren motor ile titresimi gerceklestiren motor) gibi kisimlar

birlestirilerek antepfistiklariin tek sira olarak tane tane hareket etmesi saglanmistur.

Bu mekanizma Sekil 4.9.’da verilmistir.

Antepfistigi

J@ o o O o & O O SO

Banda hareket i/ -7

77X

veren motor
/

Sehpa

N7

Sekil 4.9. Antepfistiklariin tek sira olarak tane tane akisini saglayan bant sistemi

Bu amagla bu ¢aligmada optik algilama sathasi1 6ncesi yani dokunmaksizin bir
cisme 151k (optik) yardimiyla algilama sathasi, optik, elektronik ve mekanik sistemi

bir biitlin hale getiren program kismi olarak tasarlanmistir.
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MATLAB ortaminda hazirlanan program ii¢ ¢esit lizerinde denenmistir. Bu
cesitler Ohadi, Siirt, Kirmiz1 ¢esididir. Bu ii¢ ayr1 ¢esit goriintii analizleri sirasiyla

incelenmistir.

4.3.1. Ohadi cesidinde siniflandirma islemi ve goriintiileri

Image Toll programinda goriintii isleme sonuglarina goére Ohadi fistiklarinda
izdiisiim goriintiiniin ortalamalar1 swrasiyla su sekildedir. Izdiisim goriintiiniin
ortalama alam 2.14 cm’, izdiisiim goriintiiniin gevresi 6.00 cm ve yuvarlaklik
katsayis1 0.74’tiir. Iyi bir goriintii; yani zemin rengi beyaz, temiz ve fistiklar lekesiz
oldugunda %100 bir ayirma islemi gerceklesmektedir. Ozellikle Ohadi cesidinde
fistiklarin ¢itlaklik oranlar1 ve ¢itlaklik agilar1 biiyiikk oldugundan ¢itlak kisimdaki
rengin kabuk renginden ayirt edilmesi daha kolay olmaktadir. Sekil 4.10.’da ¢itlak ve
citlak olmayan ohadi fistifin1 aywran programin goriintiileri mevcuttur. Bu
gorlintlilerde renkli resimler ilk goriintiiyli, renksiz resimler ise son agamadaki
goriintiiniin smiflandirilmis haldeki halini gostermektedir. Etrafi kirmiz1 bir ¢izgi ile
cevrili olan fistiklar ¢itlak fistiklardir. Bu siniflandirmaya ait yazilmis program Ek

3’te bulunmaktadir.

4.3.2. Siirt cesidinde siniflandirma islemi ve goriintiileri

Goriintiilerdeki siniflandirma randimani Ohadi fistigiyla hemen hemen aynidir.
Ohadi fistiklarindan tek farki Image Toll programmna bu sekilde belirlenmistir.
Goriintli isleme sonucglarma gore Siirt fistiklarinda izdlisiim goriintiiniin ortalama
alam1 2.04 cm’, izdiisim goriintiiniin ortalama cevresi 6.19 c¢cm ve yuvarlaklik
katsayist 0.67 bulunmustur. Burada en belirgin fark yuvarlaklik katsayisidir. Ohadi
fistiklarinin yuvarlaklik katsayilari 1°re yakindir yani yuvarlakligi fazladwr. Siirt
¢esidinde 0.67 iken ohadi ¢esidinde 0.74°tiir. Sekil 4.11.’deki deki Siirt ¢esidine ait
gorilintiilerin ait oldugu program Ek 4’te mevcuttur. Bu goriintiilere gére en son
halde citlak fistiklarin kirmizi bir ¢izgi ile g¢evresi ¢izilmektedir. Boylece ¢itlak

fistiklar bu goriintiide tespit edilmis olmaktadir.
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SetSe&

Sekil 4.10. Citlak ve ¢itlak olmayan ohadi fistigini ayiran programin goriintiileri
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Sekil 4.11. Citlak ve ¢itlak olmayan Siirt fistigini ayiran programin goriintiileri
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4.3.3. Kirmuz1 antepfisti1 cesidinde siniflandirma islemi ve goriintiileri

Image Toll programinda goriintii isleme sonuglarina gore antepfistiklarinda
izdiisiim goriintiiniin ortalama alan1 1.67 cm’, izdiisiim goriintiiniin ortalama ¢evresi
5.74 cm ve yuvarlaklik katsayis1 0,64’tiir. Asagidaki goriintiide renkli olarak elde
edilen ilk goriintiidiir. Smiflandirma programiyla analizi sonucunda gri tondaki
goriintilye doniismekte. Citlak olan fistiklar kirmizi bir ¢izgi ile isaretlenmektedir.
Sekil 4.12°de gosterilen goriintiilere ait smiflandirma  programi  Ek  5’te

bulunmaktadir.

oo ooe
GO Co e

o0

Sekil 4.12. Citlak ve ¢itlak olmayan antepfistigini ayiran programin goriintiileri

4.3.4. Kirmuzi1 yumusak diskabuk ve fistik i¢i goriintii analizi
Sekil 4.13’te goriindiigii gibi MATLAB ortaminda kirmizi yumusak dis

kabugu soyulmamis antepfistiklar1 ile kirmizi yumusak dis kabugu soyulmus

antepfistiklarinin goriintli analizi yapilmig ve en son goriintii gosterilmistir. Bu analiz
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sonucu yapilan smiflandirmaya gore goriintide %100’lik bir siniflandirma
gerceklesmektedir. Bu goriintiide tespit edilmesi gereken taneler kirmizi yumusak dis
kabuklu tanelerdir. Nitekim kirmizi yumusak dis kabuklu taneler Sekil 4.13.’te gore

gorildiigi gibi isaretlenmistir. Soyulmus taneler ise isaretlenmemistir.

Sekil 4.14.’de goriindiigii gibi MATLAB ortaminda dig sert kabuk ile fistik
icinin goriintii analizi yapilmis ve en son goriintii gosterilmistir. Bu analiz sonucu
yapilan smiflandrma sonucuna goére goriintiide %100’lik bir smiflandirma
ger¢ceklesmemektedir. %16’likk bir hata ile siniflandirma olmaktadir. Bu goriintii
analizinde istenen sey; i¢ fistiklarin bulunmasidir. Fakat dis kabugun i¢c kismi ile
fistik icinin i¢ kismi aymi renk tonunda oldugu icin program onlar1 da ayni
algilamakta ve bunun sonucunda onlar1 da se¢mektedir. Dig kabugun dis kismi

goziikenlerde ise bir hata olmamaktadir.

4.3.5. Smiflandirma hatalarinin kaynaklan

MATLAB ortaminda siniflandirma islemi yapilirken degisik sebeplerden
dolay1 bazi hatalarla karsilasilmaktadir. Bu hatalar en ¢ok kirmizi ¢esidi olan
antepfistiginda goriilmektedir. Hatalarin en biiylik sebebi kabuk iizerinde bulunan
lekelerin ¢itlak kisimdaki lekelerle ayni tonda olmasidir. Bunun sonucunda da Sekil
4.15.°de goriildiigii gibi citlak taneler gibi ¢itlak olmayan tanelerde isaretlenmektedir.
Bagka bir hata kaynagi ise program yaziliminda olan thresholded 1. ve 2. kismidir.
Goriintli tonuna gore Onceden deneme yanilma ydntemi ile en iyi ayarlanma
yapilmaktadir. Yani bizim gri tondaki siyahtan beyaza kadar 255 gri tonu iceren
skalada en uygun tonlar secilmektedir. Bu goriintiilerde thresholded 1’de “I > 50” ve
thresholded 2’de ise  “I > 210” ‘dur. Bu elde ettigimiz goriintiilerde en iyi
smiflandirma araligidr. Ama 151k tonu, zemin rengi, gOriinti agisi, goriinti
Ozellikleri ve fistik c¢esidi degismesi durumunda hatalar olmakta ve hatta
simiflandirma olmamaktadir. Bazen de program hata vererek kilitlenmektedir. Bu
nedenle goriintiller i¢in en wuygun thresholded araligi belirlendikten sonra
siiflandirma yapilmasi gerekmektedir. Thresholded sabit oldugu i¢in diger faktorleri

de (151k tonu, zemin rengi vs.) sabitlemek gerekir. Antepfistig1 ¢esidi haricinde eger
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151k tonu, zemin rengi vb faktorler sabitlenirse her goriintli icin thresholded ayari

&
Voo

Dis kabuklu antepfistiklar Dis kabugu soyulmus antepfistiklari

yapilmasina gerek duyulmayacaktir.

Sekil 4.13. Kirmiz1 dig yumusak kabugu soyulmus ile soyulmamis fistiklarin goriintii analizi

S <. o
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i¢ antepfistiklari Antepfistiklan kabuklari

Sekil 4.14. I¢ Antepfistig1 ile dis sert kabuk goriintii analizi
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Sekil 4.15. Citlak olmayan antepfistigini ayiran programin goriintiilerindeki hatalar
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5. SONUCLAR ve ONERILER

GAP projesinin tamamlanmastyla birlikte, antepfistig1 bahgelerinden uygun
konumda olanlar sulanmaya baslanmig ve Tiirkiye’deki antepfistig1 iiretiminde de
artiy gozlenmistir. Bu yondeki gelisim bitkisel materyal, teknoloji ve 0Ozellikle
mekanizasyon planlamasmin kullanimmi gerektirmektedir. Bunun i¢in bu ¢aligmada
antepfistiginin hasat sonrasi ayirma ve siniflandirma teknigi ile ilgili olarak
Tiirkiye’de bu giine kadar yapilan aragtirmalar neticesinde ticari boyuta uygun bir
seviyeye getirilemeyen antepfistigmin ayirma ve smiflandirma yontemleri
islenmistir. Ayrica hasat sonrast mekanizasyon gereksiniminin artigindan dolay1 bu
calismada mekanizasyon alaninda 6nemli bir yere sahip olacagi diisiiniilen ayirma ve

siniflandirma makinesi tasarimi lizerinde durulmustur.

Bu amagla Gilineydogu Anadolu Bolgesin de bulunan antepfistifi isleme
tesisleri anket ¢alismasi icerisinde incelemeye tabi tutulmustur. Isletme sahipleri
fistigin citlak olup olmamasmin iiriin degerlendirmesinde ¢ok onemli oldugunu
ciinkii kavurma randimanini ve fiyati arttiracagini, 6zellikle satig sirasinda iyi kar
getirecegini belirtmislerdir. Isletme sahipleri goriintii isleme ve optik algilayicilarla
calisan siniflandirma makinesinin gelistirilmesinin isletmelere (isletmelerin %69°u)

cok faydas1 olacagmi belirtmislerdir.

Isletmelerin %61°i fistigin ¢itlak olup olmamasmin ayirma ve siniflandirmayi
etkiledigini belirtmislerdir. Ciinkii iscilikten ve iinitelerden tasarruf yapilacagini
ayrica pazar degerinin yiiksek olacagmi belirtmislerdir. Isletmelerin %8’in de fistig
citlakligmma gore aywran sistem bulunmaktadir. Bu isletmelerde bulunan sistemde
igneli sistemdir. Bu ve buna benzer sistemlerin isletmelerde kullanilmamasinin
sebepleri coktur. Bu sebeplerden baslicasi genellikle eskiden beri alisila gelmis
sekilde islem yapilmasidir. Ozellikle ¢itlaklik orani diisiik ¢esitlerin yetistirilmesi ve

bu cesitlerden alinan {irliniin kirma denen {iiniteden gegirilerek i¢ fistik elde
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edilmesinden dolay1 kaliteli iiriin arayisini  durdurmustur. Isletme sahipleri
citlaklikliga gore smiflandirma yapan makinelerin varligindan haberdar olduklarmi
ama bilgi eksikliginden ve maddi durumu etkileyecegini diisiindiiklerinden bu tip

sistemlere yonelmediklerini dile getirmislerdir.

Goriintli isleme ve optik algilayicilarla calisan siniflandirma makinesinin
(fistig1 ¢itlakligina, rengine, sekline gibi gore aymran mak.) gelistirilmesi isletmelerin

%69’u ¢ok faydasi olacagini, %311 ise “olsa da olur olmasa da olur” demislerdir.

Isletmelerin iiriin isleme kapasitesi su sekildedir. Kiiciik isletmeler 1-3
ton/glin, Orta isletmeler 8—12 ton/giin, biiylik isletmeler ise 40—60 ton/giin isleme
kapasitede ¢alismaktadirlar. Isletmelerde iiriin isleme sonunda degerlendirilecek

cesitli lirtinler ¢ikmakta ve ¢esitli isimler konulmaktadir.

Isletmelerin %23’{i imalat sirasinda fakiilte ve diger arastrma kuruluslartyla
calisma ve iliski igerisinde bulunurken, geriye kalanlar ise bu kurumlarla baglant1
kurmamaktadirlar. Isletmenin ve sektoriin belli basl sorunlar1 sunlardir; isletmelerin
%61°’1 finansman giicliiklerini, %85’1 makine ve techizat konusundaki
yetersizliklerini, %31°1 pazarlama yetersizliklerini, %38’1 ise kalifiye eleman

teminindeki giicliiklerini dile getirmislerdir.

Isletmeler gelecege yonelik beklentilerini ve hedeflerini ise su basliklarda dile
getirmiglerdir. “Devlet destegine ihtiya¢ duymalari, fistigm yas olarak kavlatilmasmi
yapabilecek iiniteye sahip olmak, ¢itlatma makinesine sahip olmak, 6zellikle genis
Ozellikleri biinyesinde barindiran bir aywrma ve smiflandrma makinesine sahip
olmak, cift¢inin belli bash {iriinleri yetistirmesi ve bilinglendirilmesi bdylece iirtinde
tiniform bir kaliteyi yakalayabilme” basliklar1 altinda dzetlenmektedir. isletmelerin
ileriye doniik beklentileri oldugu gdzlemlenmistir fakat arastirma-gelistirme ve
teknoloji eksikliginin yaninda gogunlukla bilgisizlikten kaynaklanan eksikliklerinin
oldugu ve de eski sistemlere bagimlilik halinde olduklar1 acgik bir sekilde

gorilmiistiir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER Umran ATAY

Boylelikle bu anket sayesinde kullanilan sistemler, makineler ve isletmelerin
istekleri hakkinda daha iyi bilgi edinilerek yeni bir makine tasarimi i¢in uygun
sistemin secilmesinde kolaylik saglanmistir. Ozellikle insan is giiciinden ve
zamandan tasarruf edecek olan bu makinenin optik algilama yOntemiyle
simiflandirma yapmasi amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda makinenin en dnemli

kism1 olan goriintii isleme ve yorumlama kismi lizerinde durulmustur.

Bu amagla simiflandirma yapmak i¢in bilgisayar programlarindan MATLAB
programindan goriintii analizleri i¢in ise Image Processing, Software (IPML-DUTH),
Photoshop ve Image Toll’dan faydalanmistir. Buna gore olgun ile olgun olmayan
antepfistig1 tanesinin rengindeki farklilik, yabanci maddelerin renk farki, c¢itlak
olmayan ile ¢itlak antepfistig1 tanelerindeki ¢itlaklik i¢cindeki renk tonu farkina gore
smiflandrma yapmak icin bilgisayar sistemi olusturulmasi amacglanmis ve bu
dogrultuda fistiklar1 baz1 6zelliklerine gore (renk tonuna gére) MATLAB ortaminda
smiflandirma yapan bir program yazilmistir. Ayrica ileriki ¢aligmalar da gelistirilmek
tizere demir profilden imal edilen sehpa, tasiyict beyaz bantl sistem, vibratorlii depo
ve iki adet motor (bandi harekeket ettirren motor ile titresimi gergeklestiren motor)
gibi kisimlar birlestirilerek antepfistiklarmin tane tane tek sira halinde hareket etmesi

saglanan bir diizenek imalat1 yapilmistir (Sekil 4.9.).

MATLAB ortaminda olan bu programa gore var olan antepfistig1 goriintiilerini
bulmak, agmak, analiz etmek ve bunun sonucunda da smiflandirma yapmak igin
yazilmistir. Bu tasarlanan sistemde; smiflandirilacak taneleri cinslerine ve
kalitelerine gore iiniform bir sekilde ayrarak, belirli standart 6zelliklerine uygunlugu
saglanmaya calisilmistir. Optik algilama ile ¢aligmasi tasarlanan bu sistem su sekilde
tanimlanmaktadir; optik algilamanin temel ilkesi, dokunmaksizin bir cismi 151k
yardimiyla algilama, sonra elektronik olarak degerlendirme ve sinyale doniistiirmek
ilkesine dayanmaktadir. Isimanin etkisinde kalan cisimler (antepfistiklar1) degisik
dalga boyunda gelen 1sinlara, farkli sogurma, yansitma ve kirilma karakteristikleriyle
cevap vermektedirler. Bu algilamalar sonucu veriler bilgisayar ortaminda

yorumlanmakta ve bunun sonucunda da siniflandirma islemi gerceklestirilmektedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER Umran ATAY

Bu sistemle (optik sistemle) antepfistiklar1 smiflandirilmasinda yeni bir sistem
kullanilmaya baglanacaktir. Antepfistig1 tanesine el degmeden siniflandirma imkani
sunacagindan dolayr is¢ci masraflarindan tasarruf saglanacaktir. Optik sistem
elektrifikasyon acisindan basit diizeneklerden olusmasina ragmen Tiirkiye’de fazla
kullanilmamakla birlikte bu sistem hakkinda o6zellikle ziraat alaninda taninmasi
saglanacaktir. Bunun i¢in bu sistemin 0zelikle antepfistig1 gibi taneli {irlinlerde bazi
kosullarin saglanmasi sonucunda bilgisayar ortammda %100’liik bir smiflandirma

yapilabildigi ispatlanmustir.

Elde edilecek ayn1 ozellikteki (smiftaki) standart {iriinlerin depolanmalar1 ve
islenmeleri daha kolay olacagindan dolay1 isletmelerin yakit ve elektrik gideri daha
az olacaktwr. Bu sistem sayesinde siniflandirilacak taneleri; bazi 6zelliklere gore
tiniform bir sekilde aywarak, standart 6zelliklere uygunlugu saglanacaktir. Bunun
sonucunda zamandan tasarruf saglandig1 gibi ayrica pazarlarken Antepfistigi taneleri
standart olduklar: igin fiyat ve satis iistiinliiklerine de sahip olacaklardir. Ozellikle
boyut ve sekil olarak standart tanelerin varliginin olmast daha ¢ok parayla
satilmasina olanak verecektir. Pazar istlinliigiine sahip olmasi nedeniyle ihrag
olanaklar1 da ortaya ¢ikacagindan dolay1r onemli derecede doviz girdisine sebep

olacaktir. Bu sayede ekonomiye de katki da bulunulacaktir.

Bu bakimdan bu ¢aligma, bu alandaki literatiir eksikligini giderecek ve elde
edilecek sonuglarla iilkemizdeki antepfistig1 isleme tesislerinin modernlesme yolunda
ve tarimda mekanizasyon adina dnemli bir adim atilmasi saglanmaya g¢alisilmistir.
Ciinkii var olan mekanik ayrma ve smiflandirma yontemleri yaninda 6nemli ve
giincel olan goriintli isleme sistemi tanitilmig ve antepfistigi tanesinin
smiflandirilmasma  uyarlanmaya cahsilmistir.  Ozellikle optik  smiflandirma
konusunun en 6nemli kismi olan yazilim kismi {izerinde durulmus ve yeni bir
smiflandirma programi gelistirilmistir. Bu yazilimin gelistirilerek tasarlanmig sisteme
veya daha da gelistirilmis bir sisteme uyarlanmasiyla siniflandirma konusunda

vazgeg¢ilmez bir siniflandirma sisteme sahip olunacaktir.
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EKLER

Ek 1 Anket Formu (Anket Sorular)

—_

Isletmenin adi:

Isletmenin sahibi:

Isletmeyi isletenin &grenim durumu:
Isletmeyi isletenin yasi:

Isletmenin ticari yapist:

Isletmenin miilkiyet yapisi:
Isletmenin kurulus y1li:

Isletmenin alan1:

© X N U R W N

Isletmede calisan personel sayisi:

—_
(=]

. Isletme hammaddeyi (fist1g1) nerden temin ediyor?

—_
—_

.Hammadde (Antepfistig1 vb) sikintisi var mi?

—
[\

. Isletmeniz, fistik girisinden ¢ikisna kadar hangi islem iinitelerine sahiptir?

[u—
W

. Isletmenizde hangi {initeler eksik?

—_
N

. Kavurma kazanlarmin kapasitesi ne kadardir?

15. Kavlatma ABD ve Iran’da meyve hasat edildiginde yas iken yapilirken iilkemizde neden taze
kavlatma yapilmiyor?

16. Isletmenizde yapilan baslica ayirma ve siniflandirma yéntemleri nelerdir?

17. Fistig1 hangi 6zelliklerini goz oniine alarak smiflandiriyorsunuz?

18. Fistigin ¢itlak olup olmamas iiriin degerlendirmesinde (elden ¢ikmasinda) ne kadar 6nemlidir?

19. Ayirma ve smiflandirma yontemleri sirasinda karsilasilan sorunlar varmi? Varsa bunlar nelerdir?

20. Fistigin ¢itlak olup olmamasi ayirma ve siniflandirmayi etkiliyor mu?

21. Isletmenizde fistigin ¢itlakligina gére ayiran sistem mevcut mu? Var ise nasil bir sistemdir?

22. Goriintii isleme ve optik algilayicilarla ¢alisan siniflandirma makines: (fistig: ¢itlakligina, rengine,
sekline gibi gore ayiran mak.) gelistirilirse sizin i¢in ne kadar faydasi olur?

23. Isletmenin iiriin isleme kapasitesi nedir?

24. Uriin isleme sonunda degerlendirilecek kag ayr1 adet iiriin ¢ikiyor? Bunlar nelerdir?

25. Uriin isleme sonunda ortaya ¢ikan iiriinler hangi alanlarda degerlendiriliyor?

26. Isletmenin calisma sistemi nedir?

27. Isletmenin makine ve techizat durumu nedir?

28. Imalat sirasinda fakiilte, diger arastirma ve kuruluslariyla calisma ve iliski icerisindemisiniz?

29. Isletmenin ve sektoriin belli basl sorunlar1 ve ¢dziim onerileriniz

30. isletmenin gelecege yonelik beklentileri ve hedefleri nelerdir?
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Ek 2 MATLAB Program Ortaminda Yazilmis Olan Yazihm.

e Z=imread('c:\fistik\c3.jpg");

o %figure ,imshow(I); %title(GERCEK RESIM");

e [=RGB2GRAY(Z);

e bw 70=1>50;

o %figure ,imshow(bw_70); %title('l. THRESHOLDED IMAGE");
e bw 210=1>210;

o %figure ,imshow(bw_210); %title('2. THRESHOLDED IMAGE);
e [r,c]= find(bw_70 == 0);

e bw clean = bwselect(~bw_210, ¢, r, 8);

o %figure ,imshow(bw_clean); %title(TEMIZ IMAGE');
e bw_skel = bwmorph(bw_clean, 'skel', 6);

e %figure ,imshow(bw_skel);

o %title('ISKELET IMAGE');

e bw pruned =bwmorph(bw_skel, 'spur, 8);

o %figure ,imshow(bw_pruned);

o %title('PRUNED IMAGE);

e grain boundaries = ~bw_pruned;

e %figure ,imshow(grain_boundaries);

o %title('(IMAGE SINIRLARI');

o [labeled,N] = bwlabel(grain_boundaries,4);

o final = label2rgb(labeled);

e BWoutline = bwperim(bw_pruned);

e rgb = imoverlay(I, BWoutline, [1 0 0]);

e figure ,imshow(rgb);

o title('CITLAMIS ANTEP FISTIKLARI');

® bw= bwarea (bw_pruned);
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Ek 3 MATLAB Ortaminda Ohadi Fistig1 icin Yazilmis Olan Yazihm.

e Z=imread('c:\fistik\ohadi/03.jpg');

o %figure ,imshow(]);

o %title(GERCEK RESIM");

e 1=RGB2GRAY(Z);

e bw 70=1>50;

o %figure ,imshow(bw_70);

o %title('l. THRESHOLDED IMAGE");

e bw 210=1>210;

o %figure ,imshow(bw_210);

o %title('2. THRESHOLDED IMAGE");

e [r,c]= find(bw_70 == 0);

e bw_clean = bwselect(~bw_210, ¢, r, 8);

o %figure ,imshow(bw_clean);

o %title('TEMIZ IMAGE");

e bw_skel = bwmorph(bw_clean, 'skel', 6);
o %figure ,imshow(bw_skel);

o %title('ISKELET IMAGE');

e bw pruned =bwmorph(bw_skel, 'spur, 8);
o %figure ,imshow(bw_pruned);

o %title('PRUNED IMAGE);

e grain boundaries = ~bw_pruned;

e %figure ,imshow(grain_boundaries);

o %title('(IMAGE SINIRLARI');

o [labeled,N] = bwlabel(grain_boundaries,4);
o final = label2rgb(labeled);

e BWoutline = bwperim(bw_pruned);

e rgb = imoverlay(I, BWoutline, [1 0 0]);

e figure ,imshow(rgb);

e title('CITLAMIS OHADI FISTIKLARI');

e bw= bwarea (bw_pruned);
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Ek 4 Siirt Fistig1 Siniflandirilmasi icin Yazilmis Olan Yazihm

e Z=imread('c:\fistik\siirt\s1.jpg");

o %figure ,imshow(]);

o %title(GERCEK RESIM");

e 1=RGB2GRAY(Z);

e bw 70 =1>50;

o %figure ,imshow(bw_70);

o %title('l. THRESHOLDED IMAGE");

e bw 210=1>210;

o %figure ,imshow(bw_210);

o %title('2. THRESHOLDED IMAGE");

e [r,c]= find(bw_70 == 0);

e bw_ clean = bwselect(~bw_210, ¢, r, 8);

o %figure ,imshow(bw_clean);

o %title('TEMIZ IMAGE");

e bw_skel = bwmorph(bw_clean, 'skel', 6);

o %figure ,imshow(bw_skel);%title(ISKELET IMAGE);
e bw pruned =bwmorph(bw_skel, 'spur, 8);

o %figure ,imshow(bw_pruned);%title(PRUNED IMAGE");
e grain boundaries = ~bw_pruned;

o %figure ,imshow(grain_boundaries);%title(IMAGE SINIRLARTI');
o [labeled,N] = bwlabel(grain_boundaries,4);

o final = label2rgb(labeled);

e BWoutline = bwperim(bw_pruned);

e rgb = imoverlay(I, BWoutline, [1 0 0]);

e figure ,imshow(rgb);

e title('CITLAMIS SIIRT FISTIKLARTI");

e bw= bwarea (bw_pruned);
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Ek 5 Antepfistig1 Simiflandirilmasi i¢in Yazilmis Olan Yazilim

o Z=imread('c:\fistik\kirmizi\a2.jpg");

o %figure ,imshow(I);%title(GERCEK RESIM");
e 1=RGB2GRAY(Z);

e bw 70=1>50;

o %figure ,imshow(bw_70);%title('l. THRESHOLDED IMAGE');
e bw 210=1>210;

o %figure ,imshow(bw_210);

o %title('2. THRESHOLDED IMAGE");

e [r,c]= find(bw_70 == 0);

e bw_clean = bwselect(~bw_210, ¢, r, 8);

o %figure ,imshow(bw_clean);

o %title('TEMIZ IMAGE");

e bw_skel = bwmorph(bw_clean, 'skel', 6);

e %figure ,imshow(bw_skel);

o %title('ISKELET IMAGE');

e bw pruned =bwmorph(bw_skel, 'spur, 8);
o %figure ,imshow(bw_pruned);

o %title('PRUNED IMAGE);

e grain boundaries = ~bw_pruned;

e %figure ,imshow(grain_boundaries);

o %title('(IMAGE SINIRLARI');

o [labeled,N] = bwlabel(grain_boundaries,4);
o final = label2rgb(labeled);

e BWoutline = bwperim(bw_pruned);

e rgb = imoverlay(I, BWoutline, [1 0 0]);

e figure ,imshow(rgb);

o title('CITLAMIS ANTEP FISTIKLARI');

® bw= bwarea (bw_pruned);
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OZET

Antepfistiginda  kullanilan ~ smiflandirma  sistemlerinin  incelenerek
performanslarinin belirlenmesi ve alternatif bir siniflandirma sisteminin tasariminin
yapilmasi konulu bu ¢aligmada; materyal olarak, Gaziantep ve Sanlurfa’da yetisen
antepfistiginin  Kirmizi, Siirt ve Ohadi cesitleri kullanilmistir. Gaziantep ve
Sanlwrfa’da bulunan antepfistigi isleme tesislerindeki sistemler anket caligmasi
kapsaminda incelenmis ve ayrica Tiirkiye’de ve Diinya’da mevcut olan baslica

simiflandirma sistemleri arastirilarak ¢aligma sistemleri hakkinda bilgi edinilmistir.

Bu tez ¢calismasinin ilk agamasi olan anket ¢aligmasi kapsaminda Sanliurfa ve
Gaziantep illerinde bulunan antepfistig1 isletmelerindeki siiflandirma sistemlerinin
incelenerek performanslar1 belirlenmis ve alternatif bir siniflandirma sistemi tasarimi
icin uygun verileri saptamak icin bilgi edinilmistir. Anket c¢alismasi sonucunda
gliniimiiz teknolojisinde ve birka¢ sistemin birlesmesinden olusan kombine bir
makine imalat1 icin bazi Ozellikler belirlenmis ve bir sistem tasarlanmistir. Bu
caligmada tasarlanan sistemin en dnemli kism1 olan goriintii isleme ve analizi kismi1

tizerinde durulmustur.

Smiflandirma  yapmak i¢in  Bilgisayar programlarindan MATLAB
programindan goriintii analizleri i¢in ise Image Processing, Software (IPML-DUTH),
Photoshop ve Image Toll’dan faydalanmistir. Antepfistiklarini gesitli 6zelliklere gore
smiflandirmak i¢in bilgisayar sistemi olusturulmasi amaglanmis olup antepfistiklarini
baz1 Ozelliklerine gére MATLAB ortaminda smiflandirma yapan bir program
yazilmistir. Bu programa gore var olan antepfistig1 goriintiileri bu program sayesinde
cagrilip lizerinde ¢aligma imkani saglanmis ve c¢alisma sonucunda da siniflandirma
yapilabilmistir. Ayrica ileriki ¢aligmalar da gelistirilmek {izere demir profilden imal
edilen sehpa, tasiyict beyaz banth sistem, vibratorlii depo ve iki adet motor (bandi
harekeket ettirren motor ile titresimi gerceklestiren motor) gibi kisimlar
birlestirilerek antepfistiklarinin tane tane hareket etmesi saglanan bir diizenegin

imalat1 yapilmustir.
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SUMMARY

At this study, the research and the representation of an alternative
classification system in the classification on systems for Pistachio, as material: the
red species of Pistachio in Gaziantep and Sanlwrfa, Siirt and Ohadi species have
been used. The systems in Pistachio processing stations in Gaziantep and Sanlwurfa
region have been researched in the aspect of inquiry and necessary data has been
achieved. Besides, the major classification systems in our country and world have

been studied and achieved the data.

At the first part of this study, the systems in 13 different Pistachio processing
stations in Gaziantep and Sanlwrfa region has been observed in the aspect of inquiry
and necessary data has been achieved. Besides, the major classification systems in
our country and in the world have been studied and related data has teen achieved. At
the second part, a combined machine has been designed with the combination of
several systems by in formation about the working principles of the systems. At this
study, image processing and analysis being the most important part of the system
designed in this study have been underlined. As a result of this study, a computer
program in which pistachio has been classified in MATLAB environment has been
written. The images of pistachio can be observed and worked on and classification

can be done with the help of this program.

For classification MATLAB, the computer programmed has been aimed to
create. According to this programmed the pistachio images are recalled and enabled
to study on them with the help of this programmed and at the end of the study the
classification has been managed to be done. Furthermore, fort he future studies, the
production of a platform on which enables Pistachio move one by one with a table

made of iron profiles, carrier white band system, store with vibrator and two engines.

54



	Maliyet Hesabı
	Maliyet Hesabı
	Maliyet Hesabı
	Maliyet Hesabı
	Maliyet Hesabı





