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Bu caligmada, detayli temel toprak haritalari, topografya, jeoloji, iklim verileri ve sosyo ekonomik
faktorler ve bunlara ait 6znitelik bilgileri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknigi ile iliskilendirilerek
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Toprak verileri arazi karakteristiklerine goére raster formatlara
cevrilmis ve her bir katman igin Oznitelik tablosu olusturulmustur. Topografik verilerden
faydalanilarak sayisal yiikseklik modeli (SYM) olusturulmus ve raster formata gevrilmistir. SYM den
yararlanarak yoney, egim ve ylikseklik katmanlart olusturulmustur. Jeoloji verilerinden fay hatlar1 ve
formasyon katmanlari olusturulmus ve raster formata ¢evrilmistir. GAP alaninda bulunan 16 gézlem
istasyonu ¢ok yillik iklim verileri, cografi konumlari, topografik yiikseklikleri jeoistatistik (Kriging-
Co-kriging) yontemle minimum, maksimum sicaklik ve ortalama yagis yiizeyleri olusturulmustur.
Olusturulan bu veriler kullanilarak Arazi Kullanim Tiirlerinin (AKT) ekolojik isteklerine gore arazi
uygunluk siniflarini veren bir model olusturulmustur.

AKT’in toprak, topografya, iklim, jeoloji isteklerine gore uygunluk sinifin1 degerlendiren model;
kullaniciya kolaylik saglamasi i¢cin Arc Map objelerinden faydalanilarak da bir yazilim modeli
gelistirilmistir. Model, Arc Map ortaminda c¢alismakta ve model parametreleri ile degiskenler
tanimlanabilmektedir. Bu model havza bazli planlamalar i¢in hizli ve kolay bir kullanimla arazi
degerlendirmesine imkan vermektedir. Ozellikle Tarim Bakanliginin vermis oldugu iiriin desteklerini
bu model sonucu olusan arazi degerlendirmesine gore vermesi halinde dogru liriine dogru tesvik ve
destek saglayabilir.

2004 yili Temmuz ayina ait Landsat TM uydu goriintiisiinden yararlanarak egitimli siniflandirma ile
Antep fistig1, pamuk, bugday, nohut-mercimek ekili alanlar tespit edilmistir. Tespit edilen bu alanlar
ile model yardimiyla degerlendirmeye alinan AKT’ler (Antep fistigi, pamuk, bugday, mercimek)
kargilagtiritlmistir. Model sonucu hesaplanan Antep fisti1 yetistiriciligi i¢in en uygun alan ile
mevcutta var olan Antep fistig1 yetistiriciligi yapilan alanin bir birine oran1 % 28; pamuk ta % 9;
bugday % 39, mercimek de ise % 32 dir. Bu cakisma oranlarimin diisiik olmasi halihazirda ekimi
yapilan alanlarin teknik ve bilimsel sorgulamalara dayanmadan ekim-dikim yapildigini ortaya
koymaktadir. ikinci dnemli bir sorun ise yeralti sulamasi yapilan bu bdlgede sularm tamamen
kurumasi veya azalmasindan kaynaklanmaktadir. Ekim-dikimler sulanabilen alanlarla smirl
kalmaktadir.

ANAHTAR KELIMELR: Cografi Bilgi Sistemleri, Toprak Bilgi Yonetimi, Uzaktan Algilama,
Jeoistatistik
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In this study, data sources such as detailed soil maps, topography, geology, climate and socio-
economic factors, in addition to ancillary data associated with these data sources were taken into the
computer environment and were integrated using Geographical Information Systems (GIS). Soil
parameters representing the land characteristics were converted into raster formats and database tables
were developed for each raster data layer of soil parameters. A Digital Elevation Model (DEM) was
generated using topographical information and it was converted into raster format. From DEM,
topographical parameters such as aspect (slope direction), slope, and elevation layers were extracted.
Using geology data, fault zones and formation layers were determined and converted into raster
format. Climate data from many years, consisting of minimum, maximum, and mean temperatures and
precipitation, were obtained from 16 weather stations located in the GAP region and spatially
interpolated using geostatistical analyses methods such as kriging and co-kriging to delineate
minimum, maximum temperature and mean precipitation surfaces. All the aforementioned digital data
sets were incorporated into the creation of a model determining land suitability classes based on
specific ecological requirements of land use types.

This model was designed using the ArcMap object model so that it can be used more easily. The
suitability assessment of the model is based on the requirements of land use types for soil, topography,
climate and geology. The model works in the ArcMap environment and model parameters and
variables can be identifiable in this environment. The model allows easy and quick land use
evaluations for the basin-based plans. The model output can specifically help the Agriculture ministry
in providing correct amounts of production subsidies based on the output of the model for land
evaluation.

The land areas planted with pistachio, cotton, wheat and chickpea-lentil were determined by applying
the supervised classification method to the 2004 Landsat TM satellite image, and compared with
corresponding land use types obtained through the model output for corresponding crops. The ratio of
suitable areas determined for pistachio according to the output of the model to the areas with presently
planted with pistachio was 28 %. This ratio was 9 %, and 39 % for cotton and wheat-barley
respectively. This low match up ratio reveals that present cultivation on these areas was performed
independent of scientific and technical establishments. Another reason can be related to the fact that
water sources were depleted and dried out in the areas where ground water irrigation was performed
and, cultivation practices were restricted to irrigable areas.

KEY WORDS: Geographical Information System (GIS), Soil Information Managament, Remote
Sensing (RS), Geo-statistic,
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ONSOZ

En 6nemli dogal kaynaklarimizdan olan toprak, genis bir alana yayilsa da farkl
karakteristik 6zelliklerinden ve iklim, topografya gibi diger faktorlerin de etkisiyle
cok farkli bir davranig gosterir. Toprak cesitleri veya topraklar arasinda farklar géz
oniinde tutuldugunda, toprak genetiginin temel kurami olan “toprak olus faktorleri”
(ana madde, topografya, zaman, iklim ve canlilar) akla gelirse de, toprak ve cevre
sartlar1 arasindaki iliski yalniz basina toprak olusum mekanizmasini agiklamak igin
yeterli degildir. Ciinkii bir topragin olusumu ve 6zelliklerinin ortaya ¢ikisi, profilde
aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin degisik ¢evrelerdeki farkli
katk1 ve etki derecelerine baglidir (Ding ve ark., 1987). Ulkemiz gibi farkli cografi
bolgelere sahip iilkelerde genellikle kaynak yonetim sorunu ortaya c¢ikmaktadir.
Toprak karakteristikleri ve yetenekleri ile onun iiretim potansiyeli dikkate alinmaz

ise biiyiik bir kaynak israfi s6z konusu olur.

Giinlimiiz teknolojisi toprak, topografya, iklim, jeoloji gibi etkenleri dikkate
alarak kompleks planlamalar1 yapmamizda bize biiyiik kolayliklar sunmaktadir.
Ozellikle bilgisayar ve cografi bilgi sistemleri (CBS), konumsal olarak verileri
toplama, degerlendirme ve analizlerle, karar vericilere toprakla ilgili alinacak
kararlarda farkli detaydaki veriye hizli bir sekilde ulagma gibi 6nemli bir destek

saglamaktadir.

Bu calismada Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri kullanilarak toprak,
topografya, iklim, jeoloji ve sosyo-ekonomik veriler derlenerek bir veri tabani
olusturulmustur. Olusturulan bu veritabanindan yararlanarak arazinin yeteneklerine
gore kullanilabilmesi i¢in arazi degerlendirmesi yapan CBS temelli bir model
gelistirilmigtir. Model ile Ozellikle toprak verilerinin yaninda iklim, jeoloji,
topografik ve diger verilerin de birlikte degerlendirmeye alinmasi ile havza veya
bolgesel planlamalara 6nemli bir althk saglayabilecek arazi degerlendirme modeli
olma ozelligindedir. Model agiklanirken Suru¢ Ovasi 6rnegi dikkate alinarak toprak
detayll olarak ele almmustir. Iklim ve topografik verilerin etkilerinin
degerlendirilebilmesi amciyla modelde 6nce Giineydogu Anadolu Bolgesi Projesi
kapsaminda kalan illeri de kapsayan bir degerlendirme yapilmis ve Suru¢ Ovasina

indirgenmistir. Model 6nce geneli kapsayacak sekilde ornekler verilerek aciklanma

II



yoluna gidilmis, ondan sonraki boliimlerde ise ¢alisma alaninda ekonomik olarak
yetistirilen 4 iirlin degerlendirmeye alinarak model ve mevcut durumda yapilan
yetistiricilikle karsilastirmanin  yapildigim1 = gosterecek sekilde detayli olarak

anlatilmistir.

Temel toprak verilerine ait bilgiler bilgisayara aktarilmigtir. Bu veriler ¢ok
amacli planlamalara uygun olarak tasarlanmistir. Farkli kullanic1 ve karar vericilere
arama, sorgulama, analiz etme ve farkli verilerle iligkilendirebilmeleri i¢in senaryolar

iretilmis ve altenatifli planlar, kullanicilarin hizmetine sunulmustur.
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1. GiRiS Yiiksel SAHIN

1. GIRIS

Dogal kaynaklarimizdan olan topraklarimizin asir1 niifus, arazinin yanlis
kullanimi, sanayilesme, erozyon, ¢ollesme, tuzlanma gibi bir¢ok nedenlerden dolay1
stirdiiriilebilirligi biiyiik tehdit altindadir. Arazilerin yanlis kullanimlarindan dolay1
verimli tarim arazileri bir daha doniisii olmayacak sekilde yok edilmektedir.
Kaynaklarin verimli olarak isletilmesi, korunmasi iyi bir kaynak yonetimi ile

mumkindiir.

Cagimmizda hizla gelisen teknoloji, artan niifus, degisen ve gelisen ihtiyaclar,
bilgiyi 6n plana ¢ikarmistir. Toplum hayatinin diizenlenmesi i¢in yasanilan gevreye
ait ¢ok ¢esitli bilgiye ihtiya¢ duyulur. Bu ihtiyag, bilginin; toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi ve kullanima sunulmasi konularinda temel ilkelerin belirlenerek bu
konudaki ¢aligsmalara yonelmeyi gerekli kilmistir. Her tiirlii planlama ve yonetim
hizmetlerinin etkin bir bi¢imde yiiriitiilebilmesi, karar vericilerin dogru ve saglikli
kararlara hizli bir sekilde ulasabilmeleri, bilgi sistemlerine olan ihtiyact giindeme

getirmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri son zamanlarda her alanda
kullanilmaya baglanmis ve giin gectikce de bu alan genislemektedir. Toprak
bilgilerinin derlenmesi analiz edilmesi ve farkli verilerle ilisiklendirilmesi onemli
avantajlar saglamaktadir. CBS sayesinde topraklarin her bir 6zelligi konuma baglh
bilgi derleme ve etkin sorgulama ile kullaniciya ve karar vericilere biiyiik kolaylik
saglamaktadir. CBS teknikleri her tiirlii bilgi yonetiminde oldugu gibi Toprak Bilgi
Yo6netiminde de (TBY) yaygin olarak kullanilmaktadir.

CBS temelli sorgulamalar toprak bilgi yonetiminde Onemli bir avantajdir.
Ozellikle meteoroloji istasyonlarmnin olmadig1 yerlerde topografyayr dikkate alarak
olusturulacak iklim yiizeyleri icin jeoistatistiksel yontemler daha iyi sonug
vermektedir. Jeoistatistiklerle desteklenen g¢aligmalar karmasik bilgilerin daha iyi
yorumlanmasini saglamaktadir. Mesafeye bagli degisimler daha iyi incelenebilmekte

ve yorumlanabilmektedir.
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CBS ve Uzaktan Algilama (UA); bitki gelisimi, bitki verimi, su ihtiyaci,
tuzluluk, iirtin ¢esidi gibi birgok tarimsal uygulamada kullanilmak suretiyle verilerin
degerlendirilmesi haritalanmas1 ve giincellestirilmesinde kullanilmaktadir. Bdylece
tarimsal konular hakkinda durum degerlendirmesi yapilabilmektedir (Bastiaanssen ve

ark., 2000).

CBS ve UA arazi kullanim planlamasi, arazi toplulastirmasi ve tarim disi
tahsislerde 6nemli bir kullanim alan1 bulunmaktadir. Ayrica yapilan bu ¢alismalarin

araziye uygunlugu da yine CBS ve UA algilama teknikleri ile belirlenebilmektedir.

Tiirkiye’nin izdigim alani 77945 milyon hektardir. Bunun 28054 milyon
hektarim1 tarim arazisi, 21505 milyon hektarini cayir ve meralar, 23228 milyon
hektarini orman, 1159 milyon hektarini su yiizeyleri ve 3998 milyon hektarini ise
diger araziler olusturmaktadir. Ulkemizde 28054 milyon ha olan tarim arazilerinin
25753 milyon hektar1 sulanabilir niteliktedir. Ancak teknik ve ekonomik nedenlerle
yeriistli ve yeralt1 su kaynaklariyla ekonomik sulanabilir arazi miktar1 8.5 milyon
hektardir. Halen bu miktarin 4.412 milyon hektar1 sulanmakta, geriye kalan 4.087
milyon ha tarim arazisinin gelecek yillarda sulanmasi i¢in yeni tesislerin kurulmasi

gerekmektedir (DSI, 1997).

Tirkiye’nin genel toprak varligi dikkate alindiginda sulu ve kuru alanlar
disinda 6nemli miktarda islemeye uygun olmayan araziler bulunmaktadir. Bu
ozellikteki iilkenin tiim arazilerinin dogru planlanarak ydnetilmesi artik zorunluluk
halini almaktadir. Diinyada artan niifus ve kiiresel iklim degisimleri, ¢ok yakin bir
gelecekte gida ve tarimsal faaliyetlerin kamuoyu giindemini isgal edecek konular
arasinda olacagint gostermektedir. Toprak, dogru kullanilmadiginda erozyon ile
kaybolabilecegi gibi verimlilik giiglerini de kaybedebilmektedir. Bununla birlikte
toprak dogru kullanilip planlandiginda daha yiiksek gelirli tarimsal faaliyetler
yapilabildigi gibi siirdiiriilebilirligi de saglanmaktadir. Topraklarin dogru yonetilmesi
sadece bitkisel liretim i¢in planlanmasi yeterli olmamakta, ayn1 zamanda topraklarin
bozulmamasi ve yeteneklerinin giiclendirilmesi i¢in de kararlarin alinmasi

gerekmektedir.
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Farkli ozelliklerdeki topraklarin genis alanlar i¢in bitki tiirlerine gore
Onerilmesi, CBS tekniklerinin kullamilmasi halinde daha hizli ve ideal olarak

planlanabilmektedir.

Bu bilgilerden hareketle ekonomik sulanabilir arazilerin azlifi ve sulama
yatirrmlarinin maliyetli olusu, toprakla ilgili kararlarin alinmasinda Toprak Bilgi
Yonetimi 6nemli etkendir. Toprak bilgi yonetimi hem sulanan alanlarin hemde kuru
tarim yapilacak alanlarin siirdiiriilebilir ekonomik olarak degerlendirilmesinde
onemli etkenler sagladigini sdylemek miimkiindiir. Zira verilerin detayli birsekilde
CBS temelli yani konumsal iligkilendirmelerle karar vericileri ¢ok daha hizli ve etkin

karar alma, yonetme firsat1 sunmaktadir.

Tiirkiye’nin hentiz saglikli bir tarimsal planlama yapacak seviyede temel
toprak haritalarinin bulunmayisi, iilke topraklarinin farkli amaclar i¢in planlanmasi
ve stratejiler cizilmesini zorlastirmaktadir. Ulke topraklarinin seri seviyesinde

haritalanmasi bir zorunluluktur.

Ozellikle seri seviyesinde yapilan haritalarda topraklarin yaygimlik smirlarinm
belirlenmesi yaninda horizon 6zelliklerinin de genis bir sekilde ortaya konulmast,
verinin farkli amaglar i¢in giivenli bir sekilde degerlendirilmesini saglar. Bu detayl
toprak verilerinin CBS ortaminda diger verilerle (Iklim, topografya, arazi kullanimu,
jeoloji gibi) birlestirilmesi, bilginin daha genis amaclar i¢in kullanilma sansini

artirmaktadir.

Bu caligsmada, toprak, topografya, jeoloji, iklim, sosyo ekonomik faktorler ile
uydu verilerinden yararlanilarak Sanliurfa Suru¢ Ovasinda CBS temelli bir model
olusturularak farkli arazi kullanimlar1 i¢in uygun ya da uygun olmayan alanlarin

tespit edilmesi, yonetilmesi, alternatif alanlarin belirlenmesi amaglanmastir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Toprak Bilgilerinin Farkh Amaclarda Kullanimu ile Tlgili Cahismalar

Topraklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi i¢in ¢esitli kullanim tiirlerine
ait gereksinimleri de dikkate alinarak bir planlamaya gidilmesi zorunludur (FAO,

1976).

Erol ve ark. (1980), Ankara ilinde yaptiklar1 ¢aligmada arazi kullanim haritasi
hazirlamislardir. Calismalarinda bazi duyarli bolgeler belirleyerek bu bdolgelerin
cesitli onlemlerle korunmasi gerektigini belirlemisler ve arastirma alani i¢in kullanim

Onerileri getirmiglerdir.

Mermut (1983), tarafindan yapilan TUBITAK MBEA Enstitiisii arazi kullanim
plan1 ilk calismalardan birisi olup, toprak etiit sonuglarina dayali olarak gereksinim
duyulan arazi kullanim tiirlerinin ekolojik istekleri de dikkate alinmak suretiyle

kullanim planlar1 yapilmis ve amenajman c¢aligmalar i¢in onerilerde bulunulmustur.

Yiiksel ve Akalan. (1983) Ankara, Mogan ve Eymiir golleri ¢cevresinde biiyiik
toprak gruplarin1 saptamis ve topraklarin arazi kullanim kabiliyet siniflarini

belirleyerek bolge arazileri i¢in ¢evre planlamasi yapmustir.

Senol (1983), tarafindan (FAO, 1976)’de verilen ilkeler ¢ergevesinde arazilerin
cesitli kullanimlara uygunlugunun bilgisayarda sayisal yontemlerle belirlenip, arazi
kullanim planlarinin olusturulmasina imkan veren niceliksel bir arazi degerlendirme
yontemi gelistirmistir. Arazi toplulastirma c¢alismalarinda kullanilmak tizere
niceliksel bir siniflandirma da yapan bu yontem, cesitli ¢alismalarda kullanilarak

potansiyel arazi kullanim haritalar1 olusturulmustur.

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak gelismekte olan
niceliksel arazi degerlendirme yontemleri daha ¢ok arazinin Olciilebilen 6zelliklerini

degerlendirmeye almaktadir (Burrough, 1984).
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Sys (1985), tarima uygun arazilerin degerlendirilmesi i¢in Arazi Kullanim
Kabiliyeti siiflamast ve FAO’nun uygunluk siiflamasi c¢esitli kriterler dikkate
alimarak kiyaslamistir. Arazi kullanim tiplerinin tanimlanmasinin, planlama islemine
ve arastirma ayrintisina gore degisebilecegi ortaya koymustur. Tanimlamalarin
disiplinler aras1 bir konu olmasinin yaninda; planlamalar ciftlik sistemlerini, 6zel
mahsul {iretimini, arazi idaresinin ¢esit ve diizeylerini kapsayacak sekilde

degerlendirilmesi gerektigi belirtmistir.

Gilindogan (1987), Seyhan ve Tarsus ovalarinin, tanimlanan arazi kullanim
tirlerine uygunluklarin1 bilgisayarla degerlendirerek ideal arazi kullanim planini
hazirlamistir. Ideal arazi kullanim planini hazirlarken arazilerin kullanim tiirlerine
uygunluklarin1 yansitan Haritalama Birimi Endeksleri (HBE), arazi kullanim
tirlerinin toprak istekleri, ekim nobeti, sulama durumu gibi faktorleri dikkate
almigtir. Sonugta arazi kullanim tiirlerini dikkate alarak yapilan niceliksel arazi

degerlendirme yontemlerinin daha gergekc¢i oldugunu kanitlamistir.

Ulkelerin toprak veritabani olarak eyalet, sehir, kasaba ve kiigiik yerlesim
birimleri bazinda olusturulmasi ve her birimin farkli detaylara goére planlanlamalarin
yapilmasi  gerekmektedir. Kaynaklarin  degerlendirilmesinde cografi  bilgi
sistemlerinin kullanilmas1 farkli ve genis boyutlu veritabanlarinin olusturulmasinda

zorunluluk haline gelmistir (Mausbach ve ark.,1989).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Arastrma Uygulama
Ciftliginin detayli toprak etiit ve haritalama c¢alismasin1 hava fotografi ve topografik
haritadan yararlanarak yapilmistir. Analizler ve arazi gézlemleri sonucunda iki ayri
fizyografik linite lizerinden 5 ayr1 toprak serisi tanimlamigtir. Seriler ve bu serilere ait
fazlar, topografik harita iizerine aktarilarak temel toprak haritasi olusturulmustur.
Bundan baska, toprak serilerinin 6zellikleri ve problemleri belirlenmis ve ¢oziim

Onerileri getirilmistir (Gokmen, 1992).

Ulug (1992), Sanlurfa il merkezi ¢evresindeki arazilerin cok amaglh bolgesel
planlama i¢in toprak etiit ve yorumlarin1 yapmustir. Bu ¢alismada bolgeye iliskin
toprak ornegi; toprak mekanigi Ozellikleri yoniinden de incelenerek, sonuglari

AKT’nin ayriminda kullanilmistir. Bolgenin iklim, ¢evre ve sosyal 6zelliklerini
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dikkate alarak 13 adet tarim ve tarim dis1 potansiyel arazi kullanim tipini
belirlemistir. Bolgenin toprak 6zellikleri, kullanimi etkileyen iklim, sosyal yap1 gibi
diger oOzellikler ile de birlestirilerek toprak haritalama birimleri olan toprak

serilerinin arazi kullanim sekillerine uygunluklarimin saptanmasinda kullanilmistir.

Cinkaya (1993), yapmis oldugu c¢aligmada toprak serileri ve bu serilere ait
fazlar, topografik harita {izerine aktarilarak temel toprak haritasi olusturmustur. Daha
sonra, toprak serilerinin alt gruplarinin ozellikleri ve problemleri belirleyerek,
Ankara Metropolitan alani igerisinde kalan Cubuk Vadisi ve g¢evresinin arazi

kullanim planlamasi yapmustir.

Senol ve Tekes (1995), FAO (Food and Agricultural Organization)
cercevelerinde belirtilen ilkeler 1s181inda arazi degerlendirmesi ve potansiyel arazi
kullanimlarinin belirlenmesini amaglayan niceliksel bir degerlendirme metodu olan
ILSEN’i gelistirmistir. Niceliksel bir arazi degerlendirme metodu olan ILSEN
metodu Ulkemizde farkli bolgelerde kullanilmis ve proje sahalarmn arazi kullanim

planlar1 olusturulmustur.

Arpact ve Yiiksel (1996), Bafra Ovasi Sol Sahilinin ve yakin ¢evresinin arazi
kullanim planlamasini toprak ve topografik haritalardan yararlanarak yapmustir.
Arazide agilan 6 profil ¢ukurunun her birinden horizon esasina gore alinan
orneklerde yapilan analizler sonucu 6 farkli toprak serisini tanimlamistir. Daha sonra,
bolgenin iklim, toprak, ¢evre ve sosyal 6zellikleri dikkate alinarak, toprak serilerinin
alt gruplariin o6zellikleri ve problemleri belirleyerek, o bolge i¢in en uygun arazi

kullanim tiirlerini belirlemis ve kullanimla ilgili 6nerilerde bulunmustur.

GAP Projesi cercevesinde yer alan Adiyaman Kahta Ovasi sulama proje
sahasinin detayli toprak etiitlerinin yapildig1 calismada, proje alani topraklarinin
olusu, fiziksel, kimyasal, biyolojik, mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesi, elde
edilen verilere dayanarak smiflandirilmasi ve detayli olarak haritalanmasi
gerceklestirilmis ve bu caligmalar sonucunda Kéhta Ovasinin ideal arazi kullanim

planlamasi yaptirilmistir (Anonim, 1997).
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Keskin ve Yiksel (1998), Ankara Zir vadisi ve yakin cevresinin arazi
haritalama birimleri ile arazi kullanim tiirlerini karsilastirmis ve elde edilen sonuglari
ekolojik, ekonomik ve sosyal analizlerle birlestirerek arazi uygunluk smiflamasi

haritast hazirlamistir.

Tiysiiz  (1999), Polathh Kirharmanli Koyli'nlin tarimsal amagh arazi
degerlendirmesini yapmustir. Bu calismada bolge kosullar1 dikkate alinarak arazi

kullanim tiirleri tanimlanmis ve potansiyel arazi kullanim haritast hazirlanmistir.

Bozkaya (2000), Konya Karatay ilgesi Katranct koyii arazi kullanim
planlamasint yapmistir. Yapilan c¢alismada arazi kullanim tiirleri ve arazi
karakteristiklerine gore tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 ve potansiyel kullanim

haritalar1 olusturmustur.

Mohamed (2000), FAO ilkeleri dogrultusunda arazi uygunluk degerlendirmesi
yapmistir. Bu degerlendirmenin dogrulanmasi {izerine yapmis oldugu g¢alismada
musir bitkisinin ekolojik isteklerinde toprak, iklim ve topografik isteklerine gore esik

degerlerini hesaplamistir.

Glinlimiizde arazilerde wuygulanmasi gereken amenajman uygulamalari
dogrultusunda yapilmis Arazi Kullanim Planlamasi yurt genelinde yoktur. Ayrica bu
planlamalara temel olusturacak, Ayrintili (temel) Toprak Etiid ve Haritalama
calismalar1 ve veri tabanlar1 bulunmamaktadir. Bunun i¢in toprak ve su
kaynaklarimizin arz ve talebi, kalite ve kantite agisindan zaman ve mekan icinde
incelenerek; siirdiiriilebilir tarimin kosullart verimli boyutlariyla arastirilmali ve
Ulusal Devlet Politikalari, bilimsel kistaslar ile Arazi Kullanim Planlamasi esash

olarak Tarimsal Uretim Planlamalariyla belirlenmelidir (Anonim, 2005).

TRGM (2005), Sanlurfa Bolge Midiirliigii’nce Sanlrfa Birecik ilgesinde
uzaktan algilama yontemi ile ilgenin mevcut arazi kullanim ve gelecekteki arazi
kullanim planlamasi belirlenmistir. Uydu goriintiilerinden ve Temel Toprak
Haritalarindan faydalanilarak bilgisayar destekli yapilan bu ¢alismada, mevcut arazi

kullanim durumu belirlenerek, gelecekteki arazi kullanim planlamasinda o bolge i¢in
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en uygun arazi kullamim tiirleri belirlenmis ve kullanimla 1ilgili onerilerde

bulunulmustur.

Lin ve ark. (2006), arazi kullanim1 degisim senaryolarin hidroloji ve arazi
kullanim desenine etkileri iizerine bir ¢alisma yapmislardir. Calismalarinda arazi
kullanim deseni ve hidroloji iizerine gelecekteki arazi kullanim senaryolarinin
etkilerini birlestiren ve analizini yapan bir arazi kullanimi degisimi modeli

gelistirmislerdir.

TC Tarim ve Koyisleri Bakanligi hazirlattigi “Tirkiye Tarimsal Kuraklik
Eylem Plan1” raporunda tarimsal kurakligin etkisini azaltmak i¢in havza bazinda
detayli toprak etiitlerinin yapilmasi, arazi kullanim ile ilgili veri tabaninin
olusturulmas1 ve arazi kullanim planlarinin yapilmasi Onerilmektedir (Anonim,

2007).

2.2. Cografi Bilgi Temelli Calismalar

Mitchell (1984), CBS tekniklerini kullanarak iklim, vejetasyon, jeoloji,
jeomorfoloji ve toprak gibi dogal kaynaklarin yaninda tarim, hayvan barmagi,

muhafaza ve ormanlik alanlarin kullanim sekillerini belirlemistir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), belirli bir gaye i¢in yer yilizeyine ait verilerin
toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiileme islemlerini yerine
getiren araglarin timii olup, veri aktarma, veri depolama, veri isleme, cografi analiz

ve veri sunma gibi bilesenlerden olusmaktadir (Burrough, 1986).

CBS iginde veriler, istenen amaca uygun nesnelerin gruplanarak depolandigi
katmanlarda saklanir. Bu veri tabaninin tasarimi, kurulacak bir cografi bilgi
sisteminin belkemigidir (Chambers, 1989). Hiyerarsik ag ve iliskisel veri modelleri

veri tabani olugturmada giiniimiizde yaygin olarak kullanilan bir modeldir.

Star ve Estes (1990), CBS’yi; konumsal ve cografi koordinatlar1 referans alan

ve bu veriler ile ¢alismay1 tasarlayan bir bilgi sistemi olarak tanimlamislardir.

CBS, Kanada’da orman kesiminin ve kontroliiniin saglanabilmesinde ABD’de

ise jeoloji etiitlerinde ve tasit yollarinin kontroliinde kullanilmaktadir (ESRI, 1990).
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Star ve Estes (1990), CBS konusunda diger iilkelerin kullandig1 teknolojileri ve
yontemleri transfer ederek uygulamanin hatta gelistirmenin miimkiin oldugunu,
ancak sistemin 1iyi isleyebilmesinin en Onemli sartinin yetismis insan faktorii

oldugunu belirtmislerdir.

CBS ve uzaktan algilama (UA) sistemi tekniklerinin entegrasyonu, mevcut
verilerin  giincellestirilmesine olanak saglamaktadir. Giincellestirilmis tematik
verilerin en kisa siirede karar vericilere ulastirilmasi, kararlarin daha ¢abuk ve etkin
bir sekilde alinmasini miimkiin kilmaktadir. Hiz, devamlilik, biitiinliik, giincellik ve
dogruluk bu tiir verilerin en 6nemli 6zelligidir. Bu da kullanicilar agisindan biiyiik

Oonem tagimaktadir (S6giit ve Tankut, 1990).

CBS yersel bilgilendirmede yapilan analizlere gore raster (hiicreler) veya

vektor (¢izgi ve poligonlar) olarak iki ana gruba ayrilabilir (Drayton ve ark., 1992).

Nielsen ve ark. (1990) CBS’nin, dogal kaynaklar hakkinda ihtiya¢ duyulan
bilgileri iiretmede arazi kullanim planlayicilarina, miihendislere, arastiricilara,

tarimsal iireticilere, kaynak danigmanlarina etkin kullanim sagladigini belirtmistir.

Bilgileri degerlendirerek arazi kullanim simiflandirmalarinin gelistirilmesinde

CBS 6nemli bir tekniktir (Middelkoop ve Janssen, 1991).

CBS disiplinler aras1 bir sistem olup miihendislikte, temel bilimlerde ve sosyal
bilimlerde her dalda kullanilmaktadir. Son yillarda ise 6zellikle agik kodlu dillerle
programlanabilen CBS yazilimlar1 kullanilmaya baglanmis olmasi, kullanicilarin
kendi ihtiyaclarina uygun yazilimlari kendilerinin iiretmeye baslamasina olanak

saglamistir (Goodchild, 1991).

CBS’yi diger klasik sistemlerden ayiran en temel ozellik, cografik veriler

tizerinde analiz yapabilme kabiliyetidir (Maguire ve ark., 1991).

CBS, sadece dogal kaynaklarin saptanmasinda degil ayn1 zamanda

yonetilmesinde ve gelistirilmesinde de ¢ok énemlidir (Dangermond, 1991).
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Stuart ve Wolfe (1991), yeralt1 suyu kirleticilerini ve ¢alisma alaninin jeolojik
yapisint CBS ile isleyerek, Teksas’ta yeralt1 sularinin kirlenmesini aragtirmislar ve

kirlilik haritasin1 yapmuslardir.

Karlen ve Fenton (1991), ABD’de gerceklestirdikleri c¢alismada, toprak
ozellikleri ile pestisit, nitrat ve nitrojen gibi kirleticilerin topraktaki kalintilarint CBS
ile incelemisler ve bitki cesidi ile toprak oOzelliklerinin kalinti konsantrasyonu

tizerinde etkili oldugunu saptamislardir.

Sun ve Jonathan (1992), CBS’den yararlanarak, Florida’da toprak nem
icerigini saptamislardir. Bu c¢alismada yontemin geleneksel metotlara gore

maliyetinin olduk¢a diisiik oldugunu da tespit etmislerdir.

Lanen ve ark. (1992), CBS’yi kullanilarak niceliksel ve niteliksel bir arazi
degerlendirme metodu gelistirmis ve Avrupa Birligi {ilkelerinin higbir toprak artisi
olmadan mevcut topraklarin %120 daha fazla tahil irinleri artis potansiyeline sahip

olabilecegini saptamiglardir.

Yer ylizeyindeki veya yakinindaki belli bir anlami olan somut veya soyut
detaylar bilgi olarak alinir. Bunlara cografi varliklar da denir. Yollar, irmaklar,
agaclik alanlar, binalar, yerlesim yeri sinirlari, toprak seri ve faz sinirlari birer detay
ornegidir. Bu detaylar boyutlarina gore yer, 6z nitelik ve topolojik veriler olarak

siniflandirilir (Calis ve ark., 1993).

Mitchell ve ark. (1993), akarsularin tasidigi sediment miktarint belirlemek
amaciyla yorenin iklim, jeolojik, bitki, topografya ve akarsu verilerini CBS

ortaminda degerlendirmislerdir.

Calis ve ark. (1993), CBS’de cografi adres kodlamasi {izerinde calisarak bir

ornek uygulama gelistirmistir.

CBS, uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve yersel bilgilerin iligkilendirilmesi,

haritalanmas1 ve ¢oziimlenmesinde 6nemli bir aractir (Chagar ve Plunkett, 1993).

Zamanimizda karar alma sorumlulugunda bulunanlar, en iyi kararlar1 almak

icin bilgiye ihtiya¢ duymaktadirlar. Bilgi sistemleri, karar verme siirecinin objektif,

10



2. ONCEKIi CALISMALAR Yiiksel SAHIN

bilimsel ve etkin olmasina hizmet etmektedir. CBS; sosyal, fiziksel ve cevresel
olaylarin diizenlenmesi, birbirleriyle etkili olarak birlestirilmesi, grafik olarak etkili
bir sekilde gosterilmesi ve ayni zamanda bu olaylarin dogadaki zamana bagli olarak

degisimlerinin degerlendirmesi i¢in gelistirilmistir (Kose ve Bagkent, 1993).

Bilgi sistemi, kullanicinin anlasilabilir bigimde tiiretmis oldugu bilgilerin,
saglayabilecegi verilerin ve bunlarin islenmesi yontemlerinin bir biitliniidiir. Bilgi
sisteminin ¢ekirdegini olusturan veri bankasi; teknik bir bicimde verileri korur ve
gelecekteki bir kullanim i¢in hazir tutar. Bilgi sistemi ise bilgi vermeyi amaglar. Bir
bilgi sistemi yoOnetsel istekler icin bilgi iiretebilen insani ve teknik kaynaklarin bir
araya getirilmesiyle olusturulan organizasyon olarak tanimlanmaktadir (Tunay,

1993).

Ronald ve Dugan (1993), yaptiklar1 ¢alismada, CBS kullanarak toprak-su
karakteristikleriyle (toprak derinligi, toprak gegirgenligi, toprak ana materyalini vs.)
iklim ve jeolojik verilerini (yagis, buharlasma vs) birlestirilerek analiz yapilmis ve

toprakta depolanan suyu saptamislardir.

Sengezer (1993), CBS’yi kullanarak Erzincan'da 1992 yilinda meydana gelen

depremin hasar tespitine yonelik bir ¢alisma yapmustir.

Diinyada ilk defa Kanada'da 19601 yillarin sonunda iilke bazinda bir CBS
kurulmustur (Altan ve Alkis, 1994). Bu sistemle iilkede tarimsal alanlarin tespiti,
siiflandirilmasi, potansiyel tarim alanlarinin arastirilmasi, orman, dogal yasam ve

rekreasyon alanlarin1 kapsayan arazi kullanim haritalar1 yapilmigtir.

1970°li yillarin basinda Harvard Universitesi’nde gergeklestirilen bir proje ile
egim haritalarinin bilgisayar araciligi ile iretilebilecegi anlasilmis ve bu amacla
SYMAP adi verilen bir program gelistirilmistir. 1970'li yillarin baginda yine ayni
tiniversitede, poligon islemlerinin yapilarak veri katmani olusumuna olanak saglayan
ODYSSEY adli bir program gelistirilmistir. Bu iirtinler CBS fonksiyonlarin1 yerine
getiren konumsal veri islem alanindaki ilk uygulamalar olarak bilinirler (Berry ve

Ripple, 1994).

11
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Colorado kamu servisleri sirketler grubu, Houston gaz sirketi, Kanada dogal
kaynaklarin yonetimi kurumu da CBS’de ilk calismalar1 yapan kurumlar olarak

bilinirler (Yomralioglu ve Celik, 1994).

Cullu ve Ding (1994), CBS yardimiyla simdiki ve potansiyel toprak erozyon

alanlarinin belirlenmesi lizerine bir ¢alisma yapmislardir.

Kog (1994), CBS kullanarak orman bilgi sistemi (ORBIS) konusunda bir

calisma yapmustir.

Liebhold ve ark. (1994), Ormanlarda yaprak dokme hastalig1 yapan cingene
giivesinin potansiyel dagilimin1t CBS ile saptamiglardir. 1969 ile 1989 yillan
arasindaki verilere caligma alaninin iklimini ve ¢ingene giivesi icin hassas olan

agaclarin dagilimini islemisler ve ¢cingene giivesi risk haritasi hazirlamislardir.

Tastan ve Alas (1994), sayisal kartografya, sayisal ve sayisal olmayan gercek
diinya varliklarimin veriler ile bilgisayar ortaminda modellendirildigi, amaca ve
konuya uygun sembollestirme, Ol¢eklendirme, projeksiyon doniisiimii yapilip
genellestirilme ve harita kenar bilgilerinin eklenmesi gibi islemlerle bilgisayar
destekli tiiretiminin CBS yardimi ile miimkiin oldugunu ve istenen Olcege

ayarlanabildigini belirtmislerdir.

Bill ve Maktav (1995), miihendislik uygulamalari, kent bilgi sistemleri, orman
gelistirme ve planlama, c¢evre uygulamalari, hidrolojik uygulamalar, turizm
uygulamalari, jeolojik uygulamalar, sehir planlamaciligi, ulasim uygulamalari, askeri
uygulamalar,  havacilikk  uygulamalari,  telekomiinikasyon  uygulamalari,
pazarlamacilik uygulamalar1 gibi alanlart CBS’nin  kullanim alanlar1 olarak

belirtmislerdir.

Cullu ve ark. (1996), sayisal uydu verilerinin yardimiyla CBS’yi kullanarak
GAP bolgesi toprak kaynaklarinin haritalanmasinda yeni olanaklar ve bunlarin GAP

alanina uygulanmasi, haritalanmasi1 konusunda caligmislardir.

12
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Aksoy ve ark. (1997), uzaktan algilama ve cografi bilgi sistem tekniklerini
kullanmak suretiyle Bursa ilinde dogal kaynaklardaki olumsuz degisimlerin

belirlenmesi lizerine bir ¢alisma yapmustir.

Ulugtekin ve Bildirici (1997), CBS’yi, bagli bulundugu kurumun ihtiyaglarina
gore konumsal verinin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve gosterimini yapan,

karar destekleme islevi olan, sayisal bir bilgi sistemi olarak tanimlamiglardir.

Mevcut arazi potansiyelinin rasyonel olarak degerlendirilebilmesi i¢in mevcut
arazi kullanim sekillerinde acilen doniisiimlerin yapilarak ideal kullanim desenlerinin
olusturulmasi kacinilmazdir. Bdylelikle yanlis kullanimdan kaynaklanan toprak
sorunlarinda, diger koruyucu oOnlemlerinde alinmasi ile azalma kaydedilecek ve
toprak kaynaklarmin “Siirdiiriilebilir” yonetim anlayist ile varliklarinin korunmasi

saglanabilecektir (Haktanir ve ark., 1998).

Kili¢ (1999), CBS ve Uzaktan Algilama (UA) tekniklerini kullanarak Antakya

ilinin detayl toprak etiitlerini ve arazi kullanim planlarin1 yapmustir.

Arcak ve ark. (2000), I¢c Ege (Isparta-Senirkent) bélgesinde kitle hareketlerine
duyarl alanlarda toprak degradasyon riskinin belirlenmesi ve zararin 6nlenmesi i¢in

hassas bolgelerin CBS destekli modellemesi ve haritalanmasini yapmiglardir.

CBS’nin sagladigi olanaklar nedeniyle bir¢ok kurum ve kurulus hizla bu
konudaki alt yapiyr olusturmus, yakin bir gecmiste geleneksel yontemlerle
strdiirdiikleri ¢alismalarda CBS donanim ve yazilimlarindan yararlanmaya
baslamiglardir. Bu sayede, gelisen diinyamizda son derece dnemli bir konu haline
gelen harita tabanli verilerin ve diger veri tabanlarinin islenmesi oldukca kolaylasmis
ve kullanicilara biiyiik avantajlar saglanmistir. CBS, var olan sorunlarin ve

problemlerin ¢éziimiinde etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Maitis, 2000).

Sahin (2001), Detayli Toprak Veritaban1i ve CBS teknikleri kullanarak
Sanlurfa-Akcgakale bolgesinden segilen alanlarda tuzluluk siddetini derecelendirerek
bir model olusturmustur. Bu model tuzluluk durumunu yil, ay, giin olarak dinamik

sekilde izleme olanag1 vermektedir.

13
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Guo ve ark. (2002), CBS kullanarak, topografya, nehir yataklari, arazi
kullanimi, insan aktiviteleri, bitki ve toprak karakterlerini iliskilendirerek bir model
gelistirmislerdir. Bu model parametreleri ile havza karakterleri iliskilendirilerek
hassas akis ve degiskenlerin izlenmesi gerceklestirilmistir. Iklimdeki degisimler

sonucunda su dongiisii ve su kaynaklari1 planlarini olugturmuslardir.

Kilig ve ark. (2003), CBS teknikleri kullanarak Antakya ilinde ekosistemin
uygunlugu ve arazi kullanim potansiyellerini degerlendirmistir. Buna gbre orman,
rekreasyn alanlari, tarim arazisi ve yerlesim alanlar1 i¢in uygun alternatifler

belirlemislerdir.

Coban (2004), CBS’nin ormancilik ¢alismalarinda kullanilmasinin, konumsal
orman haritalarina genis bir bakis ac¢isinin getirecegini, etkilesimli ve giincel
haritalarin, planlama ve karar verme asamalarinda uygulayicilara biiyiik destek

saglayacagini belirtmistir.

2.3. Jeoistatistik Yontemlerin Arastirmalarda Kullanimi

Jeoistatistigin tarihsel gelisimi Krige (1951) ile baglamis, temel prensipleri ise
ilk olarak Matheron (1963) tarafindan belirlenmis ve Giiney Afrika’da madencilik
arastirmalarinda uygulanmistir. Matheron (1973), tesadiifi islevlerin olusumuna

teorik bir yaklagim getirmistir.

Jeoistatistik metotlar, incelenen toprak o6zelliginin konumsal degisikliginin
belirlenmesi ve bu 6zelligin ¢aligma alani igerisinde herhangi bir noktadaki degerinin

en az hata ile tahmin edilmesi olanag1 saglar.

Gozlem verilerinin deneysel variogram yapisinin belirlenmesi ve bu variogram
yapisina teorik bir modelin uydurulmasi jeoistatistiksel ¢aligmalarin temelini

olusturmaktadir (Delhomme, 1978).

Burgess ve Webster (1980), “blok kriging”den elde edilen tahmin varyansinin
noktasal kriging’e gore daha diizglin oldugunu belirtmisler, bu nedenle toprak

ozelliklerinin haritalanmasi amaciyla blok kriging uygulanmasini 6nermislerdir.
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Yarivariogram modelleri ve kriging teknikleri, klasik istatistik yontemler gibi
bir tek istasyonun gozlem degerleri ile ilgilenmemekte (Bastin ve Gevers, 1985), bir
alan ya da dogrultu iizerinde diizenli veya diizensiz sekilde dagilmig, mevcut tiim
gozlemler kullanilmakta ve zaman boyutu yaninda konumsal degiskenlik boyutu da

calismaya dahil edilmektedir (Karlinger ve Skrivan, 1980).

Calismalarda genellikle noktasal degerler yerine, incelenen degiskenin
belirlenmis bir alan iizerindeki ortalama degerinin kullanilmasi tercih edilmektedir.
Boylece, alansal tahminlerde tahminin varyansindan alan igerisindeki blok
varyansinin ¢ikartilmasi ve sonugta noktasal tahmin varyansina gore daha diisiik bir
varyansla tahmin yapilmasi saglanarak noktasal kriging yonteminin bazi sakincalari

giderilmektedir (Karlinger ve Skrivan, 1980; Burges ve Gevers, 1980).

Konumsal degiskenlik siirekli bir dagilim gostermekte olup normal dagilimla
ifade edilememektedir. Konumsal degiskenlik belirli bir alanda her nokta i¢in belirli
bir degeri temsil ettiginden gercek bir fonksiyondur. Klasik istatistiksel modeller
orneklerin normal dagilim gdsterdigini varsayar ve yerin pozisyonu hakkinda bilgi

vermezler (Burgess ve Gevers, 1980).

Jeoistatistiksel yoOntemlerle gozlemlerin yapildigi noktalarin konumlar1 ve
gozlemler arasi korelasyon dikkate alinarak yansiz ve minimum varyansh tahminler

yapilabilmektedir (Olea, 1982).

Capraz dogrulama analizi, kriging metodu igerisinde yer alan Ol¢iim
noktalarindaki degerleri ¢evresindeki degerlerle tahmin ederek, ger¢ek degerlerle
tahmin degerlerini karsilastiran, sec¢ilen modelin giivenirliligini test eden bir

yontemdir (Vieira ve ark., 1983).

Trangmar ve ark. (1985), kriging teknigini yarivariogram yapisal 6zellikleri
kullanilarak 6rneklenmemis noktalardaki konumsal degisikliklerin yansiz tahmininin
optimal sekilde yapildigir bir teknik olarak tanimlamistir. Kriging analizini diger
interpolasyon yontemlerinden ayiran en 6nemli 6zellik tahmin edilen her bir nokta
veya alan i¢in bir varyans degerinin hesaplanabilmesidir ki bu tahmin edilen degerin

giiven derecesinin bir dlgiisidiir. Eger bir nokta veya alan icin hesaplanan varyans
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degeri, kesin degerler arasindaki varyanstan daha kiiciik ise toprak o6zelliginin

Olclilmeyen nokta veya alan i¢in tahmin edilen degerin giivenilir oldugu kabul edilir.

Hamlett ve ark. (1986), toprak 6zelliklerinin konumsal bagimlilik gosterdigini
ve klasik istatistik metotlarinin, degiskenleri uzaydaki konumsal bagimliliklarina
ragmen bagimsiz degiskenler olarak ele almasi nedeniyle, yetersiz kaldigini

bildirmektedirler.

Toprak ozellikleri ile ilgili calismalarda genellikle kiiresel (spherical), dogrusal
(linear) ve Tsli (eksponansiyel) tip yarivariogram modeli yaygin olarak

kullanilmaktadir (McBratney ve Webster, 1986).

Konumsal bagimliligin dogru sekilde agiklanabilmesi i¢in “En i1yi 6rnekleme
nasil olmal1?”” en ¢ok karsilasilan sorulardan birisi olmakla birlikte basit bir ¢oziimii

de yoktur (Warrick ve Mayers, 1987).

Miller ve ark. (1988), toprak erozyonunun kuru tarim alanlarinda iiriin tizerine
olan etkilerini acgiklamakta klasik istatistik metotlarinin yetersiz oldugunu

bildirmektedir.

Sacks ve Schiller (1988), minimum tahmin hatas1 veren optimum Ornekleme
tablosu i¢in olasilik optimizasyon algoritmasi kullanmiglardir. Arastiricilar sinirl,
birbirlerinden farkli uzakliktaki 121 o6rnekleme noktasi ile 15 gozlemlik kiiciik

ornekleme noktalar1 kullanmislardir.

Jeoistatistikle ilgili yapilan ¢aligmalar fizyografik ayrimli bolgelerin farkl
ozellikli otokovaryans yapilara ayrilmasmin uygun olacagimi gostermistir. Bu
nedenle arastirma alanlarinin interpolasyondan 6nce fiziksel bilgilere (farkl: litoloji,
farkli iklim zonu gibi.) dayali ana siniflara ayrilmasi daha saglikli tahminlerin

yapilmasina olanak saglar (Stein ve ark., 1988).

Di ve ark. (1989), ornekleme stratejilerinin gelistirilmesinde jeoistatistiksel
yaklagimin geleneksel istatistiksel metotlardan daha etkili oldugunu ve ayni diizeyde
kesinlik elde etmek icin kriging yonteminde geleneksel istatistiksel yonteme gore

daha az 6rnek gerektigini bildirmistir.
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Jeoistatistik caligmanin baglangi¢ noktasinda oOrnekleme tablosu, kriging
tahminleri kalitesinde 6nemli bir rol oynar. Normal (ordinary) kriging’in onemli
avantajlarindan biri jeoistatistiksel yaklasimin temel hipotezi olmasi, tahmin

dogrulugunun kriging varyanstyla agiklanabilmesidir (Webster ve Oliver, 1990).

Ornekler arasindaki konumsal bagimlilik mesafe boyutundan baska ydne gore
de olusabilir. incelenen dzellikler igin belirlenen yarivariogram degerlerinin ydnlere
gore degisiklik gostermesi yonsel bagimliligin (anisotropik) bir gdstergesidir. Y onsel
bagimliligin olustugu durumlarda, varyasyonun maksimum ve minimum oldugu
yonler dikkate alinarak hesaplanan bir katsaymin yarivariogramin egim bilesimine

ilave edilmesi gerekmektedir (Webster ve Oliver, 1990).

Son onbes yildaki gelismeler ve caligmalar jeoistatistigin toprak etiit ve
amenajman uygulamalarinda son derece uygun oldugunu gostermistir. Temel teknik
olan normal kriging yOntemi bilinen minimum varyansla yansiz tahmin olanagi
saglar. Degisken verileri tahmin sinirlarii genisletmek amaciyla co-kriging ile
uygulanir. Variogram tiim jeoistatistik uygulamalari i¢in en 6nemli parametredir. Bu
nedenle uygun sayidaki verilerle hassas bir 6l¢ekte dogru bir sekilde tahmin edilmeli
ve uygun sekilde modellenmelidir. Variogram, tahmin i¢in kullanilmasinin yaninda
ilave ornek alanlarin se¢iminde toprak etiit ¢alismalar1 i¢in en uygun Ornekleme

diizenini belirlemek i¢in de kullanilabilir (Oliver ve Webster, 1991).

Kriging teknigi diger tahmin tekniklerine gore daha yansiz sonuglarin yani sira
minimum varyansli ve tahmine ait standart sapmanin hesaplanmasina olanak

vermektedir (Deutsch ve Journel, 1992; Abtew ve ark., 1993).

Webster ve Oliver (1992), toprak o6zelliklerinin deneysel yarivariyogram
modellerinin olusturulmas: i¢in gerekli ornekleme sayisinin ne kadar olmasi
gerektigini arastirmiglardir. Arastiricilar tipik toprak ozelliklerinin ve gevresinin
tanimlanabilmesi i¢in 50 verinin az oldugunu, en az 100 verinin gerektigini
bildirmislerdir. Normal dagilimli ydnden bagimsiz dagilim gosteren toprak
ozelliklerinin deneysel yarivariogramlarinin 150 veriyle hesaplanmasinin genellikle
yeterli oldugunu, 225 veriyle yapilan hesaplamanin daima giivenilir olabilecegini

bildirmislerdir.
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Jeoistatistiksel metotlardan yarivariogram analizi, incelenen toprak 6zelliginin
konumsal (spatial) bagimlilik derecesini yani Olgiim yapilan noktalar arasindaki
konumsal bagimlilig1 belirlemede, kriging analizi ise 6l¢lim yapilmayan nokta veya
alanlardaki ozelliklerin tahmin edilmesinde yaygin olarak kullamlmaktadir (Oztas,

1995).

Jeoistatistik, bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel 6nemli zaman,
emek ve para kazanci saglayan, parametreler arasindaki iligskilerden yararlanilarak,
arazi Ozelliklerini genellestirmeye olanak saglayan bir tekniktir (Zhang ve ark.,

1995).

Toprak ozellikleri genellikle ¢ok degiskenlidir ve jeoistatistik konumsal
temelde, toprak Ozellikleri arasindaki degisikligin korelasyonunun nasil oldugunu

arastirmada gittikge artarak kullanilmaya baslanmistir (Goovaerts, 1999).

Van Groenigen ve ark. (1999), minimum kriging varyansi elde etmek amaciyla
konumsal simiilasyon diizeltmesi kullanarak optimum konumsal 6rnekleme tablosu

diizenlemislerdir.

18



3. MATERYAL ve YONTEM Yiiksel SAHIN

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada Koy Hizmetleri Genel Midiirliigli i¢in Ding ve ark. (1988)
tarafindan yapilmis olan 1:25 000 6lcekli detayli toprak etiid haritasi (Ek Cizelge 1.1)
ve 1:5 000 (TRBM, 1975) 6l¢ekli Storie toprak endeks haritalar1 (Ek Cizelge 1.2) ile

bunlara ait profil verileri kullanilmustir.

Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) Harita Genel Komutanlig1 tarafindan tiretilen
1:25 000 6lgekli topografik haritalar kullanilarak olusturulmustur.

Tarim dist kullamim  (yol, yerlesim, sanayi yerleri gibi) alanlarinin
belirlenmesinde Maden Tetkik Arama (MTA) Genel Miidiirliigliniin {iretmis oldugu
1:500 000 o6lgekli jeoloji haritalarindan yararlanilmastir.

Iklim yiizeylerinin belirlenmesi igin Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midiirliigi gézlem istasyonlarina dayali uzun yillara ait sicaklik ve yagis verileri

kullanilmastir.

Mevcut Arazi Kullanimini belirlemek amaciyla 2004 yilina ait Landsat 7 TM

uydu goriintiisii kullanilmistir.

Goriintiilerin  yorumlanmast ve islenmesi igin ERDAS yazilimi, cografi
verilerin tutulmasi sorgulanarak haritalanmasi, vektor verilerin nesnel verilerle
iliskilendirilmesi ve cografi analizler gibi islemlerde ArcView 3.2 ve Arc Map 9.2
yazilmlari, sayisallastirmalarda NetCad 4.0, nesnel analizler igin SPSS ve rapor ve
hesaplamlarda MS Ofis yazilimlar1 kullanilmistir. Programlama dili olarak Visual

Basic yazilimi kullanilmastir.

3.1.1. Cahisma alaninin konumu

Surug¢ Ovasi 38° 05° ve 38° 45 dogu boylamlar1 37° 05 ve 37° 45° kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Ova kuzeyde Karaci ve Kiiciikbag tepeleri, batida
Karadag, giineyde Suriye smiri ve doguda ise Seyit ve Biiyiikbas tepeleri ile
cevrelenmistir. 73500 hektarlik alana sahip Suru¢ Ovasi topraklari, GAP projesi
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cevresinde yakin bir zamanda sulamaya acilacak alanlar igerisinde planlanmistir

(Sekil 3.1).

SAMNLIURFA

! _-'I Ceylanpinar

>~ %z : = T
¢ <4 ( Harran L~z j —

Sekil 3.1. Calisma alaninin konumu
3.1.2. Cahsma alanin iklimi

Toprak taksonomisi (Soil Survey Staff, 1993)’ne gore bolgenin toprak nem

rejimi xeric, sicaklik rejimi ise thermic’tir (Ding ve ark., 1988).

Surug ilgesinde meteoroloji istasyonu faal durumda bulunmadigindan en yakin
olan Akgakale ve Sanlwrfa ilgelerinin meteoroloji istasyon verilerine gore genel
degerelendirme yapildiginda; Akc¢akale meteoroloji istasyonundan alinan uzun yillar
ortalama yagis miktar1 330 mm dir. Yillik ortalama sicaklik 18.4 °C, en diisiik
sicakliga sahip ay ortalamasi Ocak (5.44 °C) ve en sicak ay ortalamasi ise Temmuz

(31.23 °C) ayidur.
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Toprak lstii ortalama yillik en yiiksek sicaklik Agustos ay1 ile 19.3 °C ve en
diisiik ay ise 1.4 °C Ocak ve Subat aylaridir. Yillik ortalama oransal nem ise %54

olup, en yiiksek %77 (Ocak), en diisiik %32 (Temmuz)’dir.

Sanliurfa Meteoroloji Istasyonu 63 yillik yagis ortalamast 470 mm, en yagish
ay Ocak (108.2 mm), en az yagish ay ise agustos (0.4 mm) ayidir. Yillik ortalama
sicaklik 18.18 °C iken en yiiksek sicak ay ortalamasi Temmuz (31.7 °C ), en diisiik
sicaklik ortalamasina sahip ay ise Ocak (5.47 °C) ayidir. Yillik oransal nem % 48
olup oransal nemin en diigiik oldugu ay Temmuz (%27), en yiiksek oldugu ay Ocak
(%71) ayidir. Karla ortiilii glin sayis1 yillik ortalama olarak 2.9, kiragili giin sayisi
13.8 giindiir.

Caligma alaninda dogrudan Ol¢iim yapan istasyon bulunmadigindan Devlet
Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Miidiirliigiinden alman uzunyillar komsu
istasyonlarin iklim verileri tablolar halinde temin edilmistir. G6zlem istasyonlarina
(Siirt, Gaziantep, Adiyaman, Sanliurfa, Mardin, Diyarbakir, Batman, Ergani, Cermik,
Siverek, Nusaybin, Cizre, Birecik, Ceylanpinar, Kilis, Akcakale) ait konumsal
verilerden sayisal yiikseklik modeli (SYM)’den yararlanarak jeoistatistiksel yontemle
en yiiksek, en diisiik sicaklik ile ortalama yagis ylizeyleri olusturulmus ve ¢alisma

alanina indirgenmistir.

3.1.3. Bitki ortiisii

Gecmis yillarda ovanin genis diizliiklerinin biiyiik bir boliimiinde yeralti
sulamasi yapilmasima ragmen son yillarda yeraltt sulart ¢ekilmis ve bir¢cok kuyu
kurumustur. Halen smirli olarak suluda pamuk, ¢ok az miktarlarda sebze tarimi
yapilmaktadir. Yiiksek arazilerde ise kuru tahil yetistiriciligi yaninda fistik, bag ve

zeytin kiiltiirline de rastlanabilir.

3.1.4. Niifus sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yap:

Ilgenin, 2000 y1li niifus sayimina gore toplam niifusu; 82247°dir. Bu niifusun
44421°ii llge Merkezinde, 37826°i ise kasaba ve kdylerde yasamaktadir. Agirlikli
olarak tarimmsal alanda olan niifusun ekonomik durumu ayni paraleldedir. ilge niifusu

sulama kuyularinin kurumasiyla birlikte degisik illere go¢ etmistir. Okuryazarlik
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orani Ozellikle kadin niifusta ¢ok diisiik kalmaktadir. Ovanin sulamaya agilmasiyla

birlikte gdeiin tersine donecegi tahmin edilmektedir.

3.1.5. Jeoloji, pedo-sedimantoloji ve paleocografya

Surug Ovasi ve ¢evresinde, Orta-Ust Eosen Midyat Formasyonu, Oligo-
Miyosen yasta Firat kalkeri; Pliyosen yasta kil tasi, kum tasi ve konglomera;
Pleistosen yasta konglomera, kumtasi ve kil tasi; Holosen yasta aliivyon ile {ist
Miyosen ve alt Pleistosen yaslarda bazaltlar yer almaktadir. Bolgede en yagh birim
olarak bilinen Orta-Ust Eosen yasta olan Midyat Formasyonu, genellikle Surug
Ovast’nin kenar boliimlerinde ve yiiksek kisimlarda goriiliir. Tamamen denizsel
ortamlarda ¢okelmis olan formasyon, ince ve kalin katmanli, nummulit fosilli, bej
renkli, sert ve kristalize kiregtagindan olugsmustur. Holosen baslarinda bdlgede olusan
giir akarsular aracili1 ile birimler asindirilmis, akarsu sekileri olusmus, vadi ve ova
tabanlarinda ¢akil, kil, kum birikmis ve glinlimiizdeki morfoloji olusmustur (Ding ve

ark., 1988; MTA, 1961).
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3.2. Yontem

CBS temelli toprak bilgi yonetimi i¢in olusturulan veritabanlarin1 ve arazi
kullanim tiirlerinin (AKT) toprak, topografya, jeoloji, iklim, karlilik isteklerini
degerlendirmeye tabi tutan bir model olusturulmustur. Yukarida belirtilen agamalar

ve model isleyisi sematik olarak Sekil 3.2°de gosterilmistir.

Uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi sonucu tespit edilen arazi kullanim tiiri
ile modelden {iiretilen arazi kullanim tiirliniin bir karsilagtirmasini yapan ve arazilerin
yanlis kullanimlarint da ortaya koyan CBS temelli bu model yedi asamadan

olugmaktadir. Bu agamalar asagida agiklanmustur.

3.2.1. Veritabam olusturma

Toprak Veritabani: Calismada Suru¢ Ovasi ve gevresine ait 1:25.000 6lgekli
temel toprak verileri (Ek Cizelge 1.1) (Ding ve ark., 1988) ve 1:5.000 6lgekli Storie
(TRBM, 1975) endeks haritalar1 tarayic1 yardimiyla bilgisayara aktarilmistir. Toprak
haritalar1 {izerinde bulunan grid koordinatlarindan yararlanilarak NetCad yazilimi
yaridimiyla UTM projeksiyon sistemine doniistliriilmistiir. Doniistiiriilen raster
dosyalar, referans dosya olarak NetCad ekranina cagrilarak haritalar tizerinde
bulunan farkli toprak seri ve fazlarma ait sinirlar sayisallagtirilmistir. Daha sonra
toprak yiizey ve yiizey altina ait tiim analitik veriler bu sayisallagtirilan seri sinirlar
ile iliskilendirilmistir. Yapilan iligskilendirme sonucunda farkli kullanimlara cevap
verebilecek seviyede toprak veri tabani hazirlanmistir (Ek Cizelge 1.2). Bilgisayar
ortaminda standart bir degerlendirme yapabilmek amaciyla toprak karakteristikleri
tablosunda (Ek Cizelge 1.2) yer alan kod esas almmmak suretiyle temel toprak
veritaban1 (Ek Cizelge 1.1) ve storie endeks veritaban1 (Ek Cizelge 1.2) ortak
formata dontistiiriilmiistiir (Ek Cizelge 1.2).
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3. MATERYAL ve YONTEM Yiiksel SAHIN

Topografik Veritabam: Harita Genel Komutanligi tarafindan iiretilmis,
1:25.000 olgekli standart topografik (ST) haritalar taranmis ve bilgisayar ortamina
raster formatta aktarilmigtir. ST harita iizerinde bulunan gridler yardimiyla UTM
WGS 1984 Projeksiyon sistemine ¢evrilmistir. Cevrilen bu raster veriler referans
alimarak NetCad programi yardimiyla tim es ylkselti egrileri (egim ¢izgileri)
sayisallagtirilmistir. Bu egrilere ait yiikseklik bilgileri ylikseklik egrileri veritabanina
girilmistir. Bu egrilerden diizensiz {iggen aglar1 (DUA) olusturulmustur. Egrilerin
seyrek oldugu bolgeler yeni noktalarla yogunlastirilmis ve bdylece tiggenlerin kenar
uzunluklarinin daha uyumlu olmasi saglanmistir. (Aksi takdirde bozuk ti¢genler
olusmakta yiizey olusturmada sorunlar yasanmaktadir). Elde edilen bu iiggenlerden

jeoistatistik yontemle sayisal yiikseklik modeli (SYM) olusturulmustur.

Jeoloji Veritabani: Maden Tetkik Arama (MTA) tarafindan iiretilmis olan
1:500.000 olgekli Jeoloji haritalar1 taranmis ve bilgisayar ortamina raster formatta
aktarilmistir. Jeoloji haritalar1 cografi koordinatlara goére sayisallastirilmistir.
Sayisallastirilan  jeoloji haritalar1 caligma alanimmi kapsayacak sekilde bir alan
olusturulmustur. Bu alan projeksiyon doniistimii yapilarak diger verilerle birlikte
analiz edilebilecek hale donistiiriilmistiir. Jeoloji formasyon sinirlar1 dikkate
alinarak her bir formasyon sinir1 poligon haline getirilmistir. Formasyonlarla ilgili
bilgiler Oznitelik tablolarinda tutulmustur. Fay hatlar1 birlesik c¢izgi formatinda

sayisallastirilmis ve bilgileri 6znitelik tablolarinda saklanmistir.

iklim Veritabam:: Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Miidiirliigiinden
uzunyillar iklim verileri tablolar halinde temin edilmistir. 16 gézlem istasyonuna
(Siirt, Gaziantep, Adiyaman, Sanliurfa, Mardin, Diyarbakir, Batman, Ergani, Cermik,
Siverek, Nusaybin, Cizre, Birecik, Ceylanpinar, Kilis, Akcakale) ait konumsal
verilerin cografi koordinatlarindan yararlanilarak konumsal nokta formatinda
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Her istasyon noktasal olarak sicaklik ve yagis
veritabanlar1 ile iliskilendirilmistir. Sayisal veriler icinde projeksiyon diizeltmesi

yapilmigtir.

3.2.2. Cografi katmanlarin olusturulmasi

I. asamada olusturulan toprak veritabanindan yararlanarak derinlik, egim,

tekstiir, gecirgenlik, striiktiir, tuzluluk, bor, anamateryal, taslilik, kayalilik, pH, vertik
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3. MATERYAL ve YONTEM Yiiksel SAHIN

ozellik vd. Ek Cizelge 1.2° de verilen arazi karakteristikleri (AK) standardina gore
raster katmanlar olusturulmus ve gerekli bilgiler her katmanin 6znitelik tablolorina

aktarilmustir.

Toprak serileri horizon O6zelliklerine gore katmanlar halinde raster formata
cevrilmistir. Her katman kendisi ile ilgili 6znitelik bilgileri ile iliskilendirilmistir.
Diisey eksende bulunan horizonlar ger¢cek konumlari olan derinlikler kullanilarak 3

boyutlu sorgulamalar yapilmistir.

Jeoistatistik yoOntemle olusturulan sayisal yiikseklik modeli (SYM)’nden
yararlanilarak egim, yoney, yiikseklik katmanlar1 olusturulmustur. Her bir katmana

ait veriler 6znitelik tablolarinda tutulmustur.

AKT’lerden ozellikle tarim dis1 olan yerlesim, karayollari, havalimanlari,
demiryollari, organize sanayi bolgeleri vd gibi kullanim tiirler iizerinde etkili
olabilecek fay hatlar1 ile formasyon katmanlari olusturulmustur. Fay hatlar1 baz
almarak 200, 400, 600, 1000 metrelik bufferlar olusturulmustur. Formasyon ve fay
hatlar1 katmanlarina ait bilgiler ile ilgili katmanlarin 6znitelik tablolarinda

tutulmustur.

Calisma alaninda gozlem istasyonu bulunmadigindan ¢alisma alanina komsu il
ve ilgelerde bulunan 16 adet istasyon verilerinden yararlanilmistir. Gozlem istasyonu
verilerine dayanarak jeoistatistik yontemlerden yararlanarak (Kriging-Cokriging)
yagis ve sicaklik yiizeyleri olusturulmustur. Olusturulan bu ylizeyler raster formata
dontstiiriilmiistiir. Doniistiiriilen bu yiizeyler calisma alani ile kesistirilerek ¢alisma
alaninin yagis ve sicaklik katmanlari olusturulmustur. Sicaklik katmanlari kendi

icinde minimum ve maksimum olarak degerlendirmeye alinmistir.

3.2.3. Farkh amagclar icin arazi kullanim tiirlerinin (AKT) tespiti

Toprak bilgi yonetiminde (TBY) gerek mevcut durumu sorgulamak ve
planlamak gerekse gelecekteki arazi kullanimlarini modellemede en Onemli arag
arazi kullanim tiirleridir (AKT). Bu amagla iilke cografyasi ve iklimine uygun arazi
kullanim tiirleri listesi olusturulmustur. AKT’leri sadece tarimsal nitelikte olmayip

toprakla iligkili olabilecek tarim dis1 kullanimlar1 da igermektedir. AKT leri 5 ana
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grupta degerlendirmeye alimmistir. Bunlar bahge bitkileri (sulanan kosularda) BB,
tarla bitkileri (sulanan kosularda) TB, sebze (sulanan kosularda) SB, Kuru tarim
(kuru kosullarda iiretimi yapilabilecek bahge, tarla bitkileri dahil) KT, tarim dis1
kullanimlar1 TDK olarak belirlenmis ve kodlanmistir. AKT nin toprak, topografya,
jeoloji ve iklim istekleri birbirlerinden farklidir. Topraklarin heterojen yapida olmasi,
topografyanin  degiskenligi, iklimin farkliligt AKT’ler iizerinde belirleyici
ozelliklerdir. Her bir AKT nin toprak istekleri géz 6niinde bulundurularak kantitatif
bir degerlendirme yapilmis ve oransal beklenen iiriin (OBU) tablosu olusturulmustur
(Ek Cizelge 1.2). Her bir AKT i¢in 22 toprak karakteristiginin 104 alt sinifina gore
yapilan degerlendirme sonucunda toprak veritabani ile OBU tablosu ile eslestirilmis
ve elde edilen sayisal degerler ¢arpilmak suretiyle her bir AKT i¢in uygunluk
siniflamasi araliklar1 hesaplanmistir (Cizelge 3.1). Ayrica AKT’lerin topografya,
jeoloji ve iklim isteklerinin belirlenmesinde Ek 2’de verilen AKT’lerin ekolojik
isteklerinin belirtildigi literatiirlerlerden ve Senol’un (1983) gelistirmis oldugu
ILSEN arazi degerlendirme modelinden faydalanilmistir. Degerlendirmeye alinan

AKT’ler i¢in toprak, topografya, jeoloji ve iklim uygunluk siniflar1 olusturulmustur.

Cizelge 3.1. Fiziksel haritalama birimi endeksi (FHBE) degerlerine gore olusturulan arazi kullanim
tiirlerinin uygunluk siniflar

|FHBE  [Sembol |Uygunluk Simifi

|
110090  [S1 | En Uygun |
| 89-70 |S2 | Uygun |
| 69-50 1S3 | Orta Uygun |
|49-30 | S4 | Az Uygun |
129-10 IN1 | Uygun Degil(Gegici) |
19-0 IN2 | Uygun Degil(Devamli) |

3.2.4. Her bir AKT’nin toprak, topografya, jeoloji, iklim katmanlarina
gore uygunluk siniflarinin belirlenmesi
Her katmandaki (toprak derinligi, egimi, tekstiirli, ylizey tasliligi, kireg, ph,
organik madde, striiktiir, vertiklik, kayalilik, tuzluluk, alkalilik... vd. katmanlar gibi)
arazi karakteristiklerinin farkli siiflar1 igin AKT lerinin uygunluk derecesi ayr1 ayri
belirlenmistir. Ornegin, secilen AKT derin topraklarda daha iyi gelisiyor ve
verimliyse cok derin ve derinliklere uygun, s1g ve ¢ok sig derinliklere ise az uygun

ya da uygun degil olarak belirlenmistir. Diger katmanlar i¢in de AKT istekleri goz
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Oniine alinmis ve ayn1 yontemle uygunluklari belirlenmistir (Sys ve ark., 1993; FAO,

1976; FAO, 1991; FAO, 1996).

SYM’den olusturulan yoney, egim, ve yiikseklik katmanlari yoney, egim,
yiikseklik karakterleri dikkate alinarak AKT’ler i¢in uygunluk sinifi belirlenmistir.
Ornegin secilen AKT, ilkbahar ge¢ donlarindan etkileniyor ise ydney olarak kuzey
yamagclar uygun iken erkenci bir ¢esit ve turfanda olarak piyasaya siiriilmesi istenen
tiirler i¢in giiney yamaglar uygun, tersi ise uygun degil olarak belirlenmistir (Sys ve

ark., 1993; FAO, 1976; FAO, 1991; FAO, 1996).

Jeoloji veritabanindan olusturulan fay hatlar1 ve jeolojik formasyon katmanlari
AKT’ler i¢in degerlendirmeye alinarak, fay hatlar1 uygunluk sinifi ve formasyon
uygunluk simnifi belirlenmistir. Fay hatlar1 genellikle yol, yerlesim gibi tarim dis1
kullanimlarda 6n plana ¢iktigindan 6zellikle bu tiir kullanimlarda uygunluk siniflar
onem kazanmaktadir. Ornegin yerlesimler igin yer secimleri degerlendirmeye
alindiginda fay hatlarina yakin olan yerler uygun degil smifta, fay hatlarindan
uzaklasildikca uygun sinifta belirlenmistir. Diger katmanlar da AKT istekleri goz
Oniline alinmig ve ayni1 yontemle her bir katman i¢in uygunluk siniflar1 belirlenmistir

(Sys ve ark., 1993; FAO, 1976; FAO, 1991; FAO, 1996).

AKT’nin iklim istekleri ile II. asamada iklim veritabanindan olusturulan yagis
ve sicaklik katmanlart degerlendirmeye alinarak yagis ve sicaklik yoniinden
uygunluk siniflart belirlenmistir. Ortalama yagis, minumum-maksimum sicaklik ile
ilkbahar ge¢ donlar1 gibi faktorler géz oniine alinmisg, yagis ve sicaklik uygunluk

siniflar1 belirlenmistir (Sys ve ark., 1993; FAO, 1976; FAO, 1991; FAO, 1996).

3.2.5. Her bir AKT’nin toprak, topografya, jeoloji, iklim istekleri dikkate
alinarak uygunluk siniflarinin belirlenmesi

Toprak karakteristiklerinden derinlik, tuzluluk, tekstiir, yilizey tashlik gibi
belirlenen uygunluk siniflart CBS yardimiyla sentezlenmis ve degerlendirmeye
alman AKT ig¢in toprak uygunluk sinifi tespit edilmistir (Sys ve ark., 1993; FAO,
1976; FAO,1991; FAO, 1996). IV. asamada anlatilan y6ney, egim, yiikseklik olarak
belirlenen uygunluk simiflart CBS yardimiyla sentezlenmis ve degerlendirmeye
aliman AKT i¢in topografya uygunluk siifi tespit edilmistir (Sys ve ark., 1993; FAO,
1976; FAO, 1991; FAO, 1996).
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Fay hatlar1 ve formasyon olarak belirlenen uygunluk katmanlari CBS
yardimiyla sentezlenmis ve degerlendirmeye alinan AKT igin jeoloji uygunluk sinifi

(zemin) tespit edilmistir (Sys ve ark., 1993; FAO, 1976; FAO,1991; FAO, 1996).

Yagis ve sicaklik olarak belirlenen uygunluk sinif katmanlart CBS yardimiyla
sentezlenmis ve degerlendirmeye alman AKT i¢in iklim uygunluk smifi tespit

edilmistir (Sys ve ark., 1993; FAO, 1976; FAO,1991; FAO, 1996).

3.2.6. AKT’ler icin uygunluk sinifinin belirlenmesi

Degerlendirmeye alinan AKT i¢in V. agsamada olusturulan, toprak, topografya,
jeoloji, iklim istekleri gibi faktorlere gore belirlenen uygunluk simiflamasina
ekonomik karlilik durumu da ilave edilerek sentezlenmis ve bu AKT i¢in uygunluk

siifi belirlenmistir (Sys ve ark., 1993; FAO, 1976; FAO,1991; FAO, 1996).

3.2.7. Uydu goriintiisii

Calisma alanina ait 2004 yili Landsat 7 TM uydu goriintiisii temin edilmistir.
Temin edilen uydu goriintlisiit ERDAS 9.1 programi kullanilarak ¢alisma alaninin
tamamini i¢ine alacak sekilde kesilmis ve yeni bir goriintii elde edilmistir. Elde
edilen yeni goriintii 1:25.000 olgekli standart topografik (ST) haritalardan
yararlanilarak UTM (Universal Transverse Mercator) projeksiyonu D WGS 1984
datuma doniistiiriilmiistiir. Dondiistliriilen uydu goriintiisii ile vektdr verilerden
calisma alanin simirlari, yerlesim ve yollar ¢akistirilarak kontrol edilmistir. UTM
projeksiyon sistemine doniistiiriillerek yol ve yerlesim alanlarini igeren vektor
dosyalar1 ile c¢akistirllan uydu goriintiilerinden yararlanilarak mevcut arazi
kullanimlar1 kiiresel konumlandirma sistemi ile noktasal olarak belirlenmis ve
Oznitelik tablolarina aktarilmistir. Uydu goriintlisii program yardimiyla egitimsiz
simiflandirma yapilmis ve yer kontrol noktalari ile g¢akistirilarak yorumlanmustir.
Uydu goriintiileri yer kontrol noktalarina gore egitimli smiflandirma yapilarak

mevcut arazi kullanim tiirleri belirlenmistir.
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3.2.8. Degerlendirmeye alinan AKT uygunlugu ile mevcut durumdaki
AKT’nin karsilagtirilmasi ve arazilerin yanhs kullaniminin
belirlenmesi

Model sonucu en uygun alan olarak belirlenen AKT ile uydu goriintiilerinden
elde edilen mevcut arazi kullanim gekilleri ¢akistirilarak karsilagtirma yapilmistir. Bu
karsilastirma analizi sonucu eslesen alanlar ile eslesmeyen alanlar miktar olarak
tespit edilmistir. En uygun alanlarla eslesmeyen mevcut durumdaki AKT ig¢in

arazilerin yanlis kullanimi1 ve bu problemin kaynagi arastirtlmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tarim, ililkemizde niifusun 6nemli bir kisminin ugras alan1 olmasi ve ayni
zamanda milli gelire saglayacagi katki agisindan dikkate alinmasi gerekli bir
sektordiir. Ulkemiz gerek iklim ve gerekse toprak yapisi bakimindan bir¢ok {iriiniin
yetisebilecegi ve bazi bolgelerde ise yilda birden ¢ok iirliniin alinabilecegi 6zellikler
icermektedir. Ulkenin tarimsal potansiyelinin iyi kullanilmasi1 ve planlanmasi halinde
milli gelire olan katkisinin daha da artirilmasi kagimilmazdir. Ulke tarimindan
beklenen verim ve gelirin alinmasi yapilacak dogru tarimsal planlama ve yonetimlere
baglidir. Tarima iyi yon verebilmek, {iretim ve fiyat politikalar1 olusturabilmek i¢in
mevcut durumun dogru bir sekilde bilinmesinin yanmi sira bolgesel ve iilkesel

planlamalara da ihtiyag¢ vardir.

Yiiksek gelirli tarimsal faaliyetler daha c¢ok toprak potansiyeli ile ilgilidir.
Tarimsal iiretim i¢in uygun Ozellikleri igeren alanlardaki topraklarin temel
karakteristiklerinin belirlenmesi ve planlanmasi, ayni alandan daha etkin yararlanma
imkan1 sunmaktadir. Bolgesel ve lilkesel seviyede dogru tarimsal startejiler ¢izmek,
topraklar ile ilgili yapilacak ideal planlamalara ve yonetimlerine baghdir. Bu amagla
son yillarda cografi bilgi sistemi (CBS) teknikleri kullanilarak toprak, iklim ve diger
birgok veri bilgisayara girilerek araziler planlanabilmekte ve mevcut tarimsal yapi
hakkinda dogru bilgiler alinabildigi gibi gelecek i¢in tarimsal hesaplamalar da
yapilabilmektedir.

Optimum arazi kullanimi, planlamalarin ekonomik (verimli) ve alternatif {irlin
desenlerine temel olusturur. Optimum arazi kullanimi ¢aligmalarina temel olusturan
kaynak, Ayrintili Toprak Haritalari'dir. Glintimiizde yurt genelinde yapilmig yoklama
(Istiksafi) karakterli toprak haritalar1 vardir. Bu haritalar, arazi degerliligi ve gelisme
planlarin  yapimma uygun degildir; ancak topraklarin genel durum
degerlendilmesini saglar. Arazi kullanim planlamalarinin yapilmasi ve temel veri
taban1 i¢in, detayli toprak etiid ve haritalama calismalarina ihtiyag vardir. Bu

caligmalar, dogal ve teknik siniflama ¢aligsmalariyla degerlendirilir. Teknik siniflama
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haritalarinin  diizenlenmesi ve amacit dogrultusunda kullanim desenleri ve
planlamalarinin olusturulmasi ile arazi degerlendirilmesi ¢aligsmalari, ancak ayrintili

toprak haritalar1 mevcutsa yapilabilir (Haktanir ve ark., 1998).

Tarimsal faaliyetler sadece toprak degil, ayn1 zamanda iklim ve topografik
faktorlerden de onemli derecede etkilenir. Toprak, iklim ve topografik yapinin ¢ok
farkl1 6zellikleri bulunmaktadir. Her bir 06zelligin degismesi tarimsal faaliyetin
yoniinii etkilemektedir. Son yillarda genis alanlardaki tarimsal planlamalarda ¢ok
genis verilerden yararlanilmaktadir. Toprak, iklim ve topografik 6zellikler digindaki
diger verilerin birbiriyle iligskilendirilmesi ve farkli tarimsal uygulamalar igin
planlamas1 dogru stratejiler icin gerekmektedir. Bolgesel ve {ilkesel seviyede bu
verilerin depolanmasi, kullanilmasi ve yorumlamasinda son yillarda diinyada

yayginlasan CBS teknikleri kullanilmaktadir.

Cok sayida veri CBS ortaminda sorgulanarak, analiz edilebilmekte, toprak ve
diger ¢evre faktorleri dikkate alinarak bitkisel iiretim ve farkli uygulamalar i¢in daha

ideal planlanlamalar yapilabilmektedir.

4.1. Toprak Verileri ve AKT’lerin Toprak Isteklerine Gore Uygunluklarin
Tespiti
Diinyada tarimsal iiretime acilabilecek araziler son sinirma yaklagmis
bulunmaktadir. Bu nedenle iiretimde arzu edilen artisa ulasabilmek her seyden once
iiretim ortami olan topragi tamimak, verimliligini korumak ve onun verim giiciline
zarar vermeden faydalanabilmek, baska bir deyisle biitiin 6zelliklerin uygun, dengeli

ve planl bir sekilde kullanmakla miimkiin olmaktadir (Beek, 1978).

Toprak, bilgi yonetimi agisindan degerlendirildiginde topraklar ile ilgili detayl
bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla 1:5000 6lgekli Storie Toprak Endeksi
verileri ile 1:25000 6lcekli temel toprak verileri scan edilerek bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Toprak sinirlarini temsil eden her iinite sayisallagtirilmig (Sekil 4.1) ve
bu tnitelere ait bilgiler, Oznitelik tablolarinda tutulmustur (Ek Cizelge 1.1, Ek
Cizelge 1.2). Bilgisayar ortaminda sayisal ve sayisal olmayan toprak bilgileri

birbirleriyle iliskilendirilerek sorgulanabilir hale getirilmistir.

32



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Yiiksel SAHIN

Toprak karakteristikleri tablosunda (Ek Cizelge 1.2) bulunan toprak
Ozelliklerinin Olgiilebilir degerlerinden hareketle 22 faktér ve buna baglh olarak
toplam 104 alt smif kodlarima goére temel toprak veritabani ve storie endeks

veritaban1 dontistiiriilmustiir (Ek Cizelge 1.2).
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Sekil 4.1. Calisma alanina ait sayisal temel toprak verileri

Toprak bilgi yoOnetiminin (TBY) basaris1 toprak verilerinin detayina ve

AKT’lerin ekolojik isteklerinin belirlenmesi ile dogrudan iligkilidir.

AKT’ler iizerinde toprak istegi bakimindan topragin fiziksel veya kimyasal
ozellikleri ¢ogu zaman tek basma simrlayici bir etken olabilmektedir. Ornegin
tarimsal nitelikteki bir AKT’ nin derin topraklardaki tiretkenligi sig topraklara gore
daha yiiksektir. Tuzluluk siddetli ise tarimsal nitelikteki AKT i¢in smirlayici bir

ozellige sahiptir.

Bu amagla AKT’lerin farkli toprak istekleri dikkate alinarak her bir AKT i¢in
niceliksel degerlendirme yapilmis ve oransal beklenen iirin (OBU) tablosu

olusturulmustur (Ek Cizelge 1.2).
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Seriler toprak siniflama sisteminin en alt kategorisidir. Toprak serileri, normal
toprak isleme derinligi altinda kalan kisimda profilleri benzer genetik horizonlardan
meydana gelmis ve benzer ana materyallerden olusmus toprak guruplardir.
(Ding, 1981). Farkli tarimsal amaclarda kullanilmak iizere Suru¢ Ovasina ait toprak
haritas1 sayisallastirilarak amac¢ dogrultusunda poligonlar ve toprak seri haritasi
olusturulmus, bu serilere ait tanimlanan horizon katmanlar1 ve bunlara ait veriler
CBS temelli sorgulamalar icin toprak veritabani ile iliskilendirilmistir (Sekil 4.2—

4.3).
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Sekil 4.2. Caligma alani toprak serilerine ait horizonlariin 3 boyutlu goriintiileri ve dznitelik bilgileri

Toprak serileri sayisal veritabani ile iligikilendirildikten sonra her horizon ayri
bir katman olarak raster formatina ¢evrilmis ve her katman kendi bulundugu cografi
konumda 3 boyutlu olarak degerlendirilmistir. Diisey eksende sorgulama yapabilmek
icin her horizonun yer ylizeyine olan uzaklik ve horizon katmaninin kalinlig1 dikkate

alimustir.

AKT’ler icin 6nemli siirlayicr faktor olan tuz, bor, ya da kireg gibi faktorlerin
alt katmanlardaki oranlarimin bilinmesi ¢ok o©nemlidir. AKT’lerin kokleri bu
katmanlara ulastiginda zararlanabilir ya da gelismeleri durabilir. Bu faktorlerin
degerlendirilebilmesi i¢in her horizon katmanini sorgulayabilecek bir veritabanm

olusturulmustur (Sekil 4.4).
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Toprak veritaban1i ve sorgulamalar ile Ek Cizelge 1.2° de verilen toprak
karakteristiklerine (derinlik, egim, tekstiir, ylizey tasliligi vd) gore siniflandirilmis ve
raster formata ¢evrilmistir. Raster formata doniistiiriilen her bir cografi katman, arazi
karakteristikleri ile iligkilendirilmistir. Tarimsal ve tarimdisi degerlendirmelerde
onemli bir etken olan toprak derinligi siniflamasi ¢ok derinden (120 cm den daha

fazla) en s1g (0—10 cm) derinlige kadar 5 grup olusturulmustur (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Toprak derinlik siniflamasi

Bahge bitkilerinde 6zellikle ¢ok yillik olanlarin kokleri, tiir ve iklime gore 1-8
m kadar kalin toprak tabakasi i¢inde biiylidiiklerinden toprak derinligi 6énemli bir
faktordiir. Meyve agaclar1 ve asma, derin bir toprak tabakasina ihtiya¢ duyar

(Agaoglu ve ark., 1987).

Ornegin elma, ceviz, dut kiraz gibi arazi kullanim tiirlerinin (AKT) derinlik
istekleri goz oniine alindiginda toprak derinligi ¢ok derin ve derin topraklar uygun,
orta derinlikteki topraklar orta uygun ve s1g topraklar ise uygun degil seklinde toprak
derinligi i¢in uygunluk sinifi belirlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Elma, ceviz, dut, kiraz gibi akt’lerin uygunluk siniflarinin belirlenmesinde toprak
derinliginin etkisi
Farkli kullanim tiirleri i¢in derinlikle birlikte diger ekolojik istekler de
degistiginden tiim alternatifleri burada vermek miimkiin olmamistir. Secilen
AKT’lerin 6zel isteklerinin yer aldigi CBS temelli simiilasyonla bulgularin sonunda
ornekler verilerek tartisilmigtir. Genel anlatim igin farkli AKT lerin en uygun olarak

yetisebildigi ekolojik istekleri degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Kumlu topraklarin su tutma kapasiteleri diisiiktiir. Killi topraklar ise nemlerini
sakladiklarindan bunlarin ilizerinde meyve agacalart kurakliktan fazla zarar
gormezler. Ozellikle taban kismi agir killi veya su gegirmeyen bir tabaka seklinde
olursa fazla nem meyve agaglarina zarar verir ve kok ciriikligii yapar. Killi
topraklarda derin koklii olmayan erik, elma, ayva gibi agaglar iyi yetigir. Kayisi,

badem, fistik gibi derin koklii agaclar killi topraklardan hoslanmazlar (Ozbek, 1978).

Toprak tekstiiriit AKT’ler agisindan 6nemli etkenlerden birisidir. Tekstiir bitki
gelisiminde etkili olan gozeneklik, su tutma kapasitesi, besin elementi yarayighligi,
havalanma, toprak isleme, tohum yatag: hazirlama gibi olaylar1 yénlendirir. Ozellikle

s1 koklii sebze ve tarla bitkilerinde gerek su tutma kapasiteleri gerekse kok
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bolgelerinin havalanmasinda 6nemli bir etken olan alt toprak tekstiirii i¢in CBS

temelli raster katman olusturulmustur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Toprak tekstiirii katmani

Tinli topraklar orta agirlikta olup kolay tava gelirler, kolayca islenirler,
tavlarini iyi saklarlar ve bu nedenle ne fazla kuru ne de 1slak olurlar. Kumlu ve killi
topraklar arasinda bir 6zellige sahiptirler. Tarla tariminda oldugu kadar bahgecilikte

de en makbul topraklardir (Ozbek, 1993).

Ornegin seftali, nektarin, portakal gibi bir AKT nin toprak tekstiiriine gore
uygunluk smniflamasinin  yapilmast halinde agir killi topraklarda gelisimini
tamamlayamadigi mutlaka dikkate alinmalidir. Orta ince tekstiirlii topraklar
havalanmasi ve gegirgen olmasindan dolay1 seftali, nektarin, portakal gibi AKT i¢in
toprak tekstiirli bakimindan uygun sinifta degerlendirilirken gecirimsiz agir killi

topraklar, uygun degil sinifta degerlendirilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Seftali, nektarin, nar gibi AKT nin uygunluk siniflarinin belirlenmesinde toprak tekstiiriiniin
etkisi

Topraklar igerisindeki yiiksek oranda tas, AKT’leri olumsuz ydnde
etkilemektedir. Sinirlayict olmakla birlikte tash topraklar % 20 toprak ihtiva ederse

kay1s1, armut ve asma gibi meyve tiirleri yetisebilir (Ozbek, 1993).

Toprak veritabaninda bulunan toprak karakteristiklerinden yiizey taslilik
katmani olusturularak arazide bulunma sekline gore tassiz, hafif tasli, orta tasl, ¢cok
tagh olarak bir siniflandirilma yapilmistir (Sekil 4.9). Calisma alaninin biiyilik bir

kisminin tagsiz oldugu goriilmektedir.

Yiizey tasliligi 6zellikle pamuk gibi 6zel ekim yatagi isteyen ve bugday, arpa
gibi hasat1 makine ile yapilan AKT ler i¢in 6nemli derecede sinirlayict bir faktordiir.
Bu yiizden tassiz ya da az tasl yerler bu tiir AKT ler i¢in uygun olarak belirlenmistir.
Cok tagl yerler ise az uygun olarak belirlenmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.9. Toprak yiizey taghlik katmani
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Sekil 4.10. Pamuk, bugday, arpa gibi AKT’nin uygunluk siniflarinin belirlenmesinde toprak yiizey

tasliligimin etkisi
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Toprak veritabanindan toprak karakteristiklerine gore simiflandirilarak
kireclilik katmani olusturulmustur (Sekil 4.11). Topraklarda bulunma oranina gore

kireclilik; kiregsiz, az kiregli, orta kire¢li ve ¢ok kiregli olarak siniflandirilmistir.

Badem, zeytin, fistik, incir, asma kirecli topraklar1 sever. Erik, ceviz de kiregli
topraklarda yetistirilebilir fakat ayva kire¢li topraklart tercih etmemektedir. Findik,
kestane ve ¢ay gibi AKT ler ise kirecli topraklarda yetismezler (Ozbek, 1993).
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Sekil 4.11. Toprak kireglilik katmani

Seftali i¢in alt toprak yapisi ve ozellikleri ¢ok dnemlidir. Aktif kire¢ igeriginin
%12’yi astig1 topraklarda verim diismeye baslar (Ozbek, 1978). Goériilecegi iizere
AKT’lerden bir kismu kiregli topraklar1 sever iken bazilar olumsuz yonde
etkilenmektedir. Ornek olarak, seftali, nektarin gibi AKT lerin topraktaki kirece karsi
hassasiyeti dikkate almarak uygunluk smiflar1 belirlenmistir. Bu uygunluk
siiflamasina gore ¢alisma alani topraktaki kire¢ oranina gore uygun, orta uygun az

uygun ve uygun degil olarak tespit edilmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12.Seftali, nektarin gibi AKT’lerin uygunluk siniflarinin belirlenmesinde kirecin etkisi

Yerfistig1 yetistirilen topraklar tagsiz yada az tash olmalidir (Martin ve ark.,
1976). Ozellikle yumrulu gdvdeye sahip yerfistig1, patates, havug gibi AKT’ler i¢in
profildeki taslilhlk yumru gelisimini olumsuz yo6nde etkilemekte ve sekil
bozukluklarina neden olmaktadir. Yukarida sayilanlara benzer yumru kokli AKT ler
icin 6nemli bir smirlayict faktor olan profilde taglilik oranina gore siniflandirma

yapilmistir (Sekil 4.13).

Yerfistig1, patates, havu¢ gibi AKT’ler icin profildeki taghilik oranina gore
degerlendirme yapilarak uygunluk siniflar1 olusturulmustur (Sekil 4.14).
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Sekil 4.13. Profilde taslilik katmani
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Sekil 4.14. Yerfistig1, patates, havug gibi AKT’lerin uygunluk simiflarmin belirlenmesinde profildeki
tasliligin etkisi
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CBS temelli olusturulan bu model kullanilarak herhangi bir AKT nin toprak,
iklim, topografik istekleri i¢in uygun ya da uygun olmayan alanlar tespit
edilebilmektedir. AKT’nin toprak istekleri sabittir. Bu sabit isteklerin dogru
tanimlanmasi ¢ok onemlidir. Bu amagcla 6nceki calismalardan 6zellikle Senol (1983)
tarafindan gelistirilen niceliksel yeni bir arazi degerlendirme yonteminin de temel
verisi olan oransal beklenen iiriin (OBU) (Ek Cizelge 1.2) bu ¢alismaya énemli bir
151k tutmustur. Bu model i¢in yapilan degerlendirmede ise her bir cografi katman
AKT’lerin toprak istekleri dikkate alinarak ayr1i ayri uygunluk simiflamalar

tanimlanmustir.

Modelin kullanicilar tarafindan daha kolay kullanimi i¢in Arc Map programi
altinda c¢alisan bir otomasyon da gelistirilmistir (Sekil 4.15). Model, toprak
veritabanindaki arazi karakteristiklerine gore raster katmanlar olusturup, AKT’lerin

toprak isteklerine gore uygunluk siniflamasi yapmaktadir.

Otomasyon modelinin isleyisi ise toprak veritabanindaki toprak karakteristiklerine
gore bir siniflandirma yaparak her toprak karakteristigi i¢in ayr1 bir raster katman
olusturmaktadir. ~Kullanic1 tarafindan  herhangi bir katmanin  6zellikleri
sorgulanabilecek ve bu 6zellige gore yeni bir raster katman olusturabilecek sekilde
sorgu yapist olusturulmustur. Secilen kriterlere gore analiz islemleri baslayacak ve

sonuclandirilacaktir.
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Sekil 4.15. Modelin kullanict kolaylig icin Arc Map ortaminda olusturulan otomasyon semasi 6rnegi
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4.2. Topografik Veriler ve AKT’lerin Topografik Kosullar Yoéniinden
Uygunluklarin Tespiti

Topografya arazi kullanimlarinda 6nemli bir sinirlayici faktordiir. Yikseltiler
artikca degisen iklime bagl olarak da bitki ortiisii degisebilmektedir. Iklimle olan

iligkisi yaninda AKT lerin de topografya ile iligkisi son derece onemlidir.

Caligma alanina ait 1:25000 o6lcekli toprografik haritalar taranarak esyiikselti
egrileri sayisallagtirllmistir. Sayisallagtirilan her bir es yiikselti egrisinin temsil ettigi
yukseklik bilgisayar ortaminda tanmitilmistir. Bilgisayar ortaminda x (saga deger), y
(yukar1 deger) ve z (ylikseklik) koordinatlar1 olan noktalardan diizensiz tiggen aglari
(DUA) diye adlandirilan iicgenler olusturulmus ve siklastirma amagl yeni noktalar

tiretilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Sayisallastirilmis esyiikselti egrilerinden olusturulan {iggenler

DUA’lardan yararlamlarak sayisal yiikseklik modeli (SYM) olusturulmustur.

SYM’nin analizi sonucu yer yoney, ylikseklik ve egim yiizeyleri olusturulmustur.

Yoney, meyilin yoniinii belirtir ve bahge bitkileri yetistiriciliginde 6nemli rolii

vardir. Genellikle giiney ve dogu yoneyleri, sicakligin biraz yiiksek olmasi sonucu
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erken c¢iceklenmeyi ve iirliniin erken olgunlagsmasini tesvik eder; ayrica sebzelerin,
erken ekilmelerini olanak verir. Bu nedenle erkencilik ekonomik &neme sahipse
giiney yoney tercih edilmelidir. Ancak bu yoneyde ilkbahar ge¢ donlarindan
zararlanma ihtimali yiiksektir. Kuzey yoney ciceklenmeyi geciktirir, ancak gec
ilkbahar donlarindan zararlanma olasiligini azaltir (Agaoglu ve ark, 1987). Yoney
degisimi kisa mesafelerde etkisi olmadigindan genel bir 6rnek olusturmak amaciyla
Gilineydogu Anadolu Bolgesine ait SYM’den yararlanarak yer yoney katmani

olusturulmustur. (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Sayisal ytikseklik modelinden olusturulan baki haritasi

Olusturulan veritabani ve modelle tarimsal amagli bahge tesis edilecek yerlerin
onerilmesi miimkiindiir. Erken ¢icek acan badem, seftali gibi AKT lerin ilkbahar geg
donlarindan etkilenmemesi i¢in kuzey yamaglar uygundur. Geg hasat yapilan tiirler
icin ise sonbahar erken donlarindan etkilenmemesi icin giiney yamaglar veya
giineybat1 yoneyler uygundur. Sanayi bolgelerinin yer seciminde hakim riizgarin
etkisiyle atiklarin ve zehirli gazlarin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak ig¢in
yoneylerden yararlanilmistir. Giineslenme istegi ve sicaklik istegi yiliksek olan
aycicegi, pamuk, gibi AKT’lere gore giiney yamaglar yoney i¢in ugun olarak

siniflandirilmastir.
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Topografyanin AKT iizerinde 6nemli bir etkisi de e§imdir. Drenaj sorunu olan
cukur alanlarda tuzlulasmaya neden olmasidir. Ding ve ark.. (1988) yapmis olduklari
bir ¢calismada Harran Ovasinin kuzey-giiney yoniinde aldiklar1 kesit Akgakale ilgesi
cevresinde cukurlasan bir topografik o6zelligi tespit etmisler ve c¢evreden gelen
eriyebilir tuzlarin burada birikerek tuzlanmaya hatta ¢oraklasmaya neden olacagini

belirtmislerdir.

Topografya egimi tarimsal kullanimlarda 6zellikle sulama basta olmak iizere
pek c¢ok alanda 6nemli bir etkiye sahiptir. Egim artik¢ca gerekli tedbirler alinmazsa
erozyonla toprak kayiplari olusur. Tarim dis1 kullanimlarda ise yol, yerlesim, kanal
gibi kullanim tiirlerinde egimin yiiksek olmasi kazi ve dolgularin da artmasi ile
maliyetin de ylikselmesine neden olmaktadir. Tarimsal ve tarim dis1t AKT nin dogru
planlanabilmesi amaciyla SYM’den faydalanilarak egim katmani olusturulmustur

(Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. SYM’den olusturulan egim katmani

Cogu zaman AKT’ye bagh olarak egimli arazide tesviye yapilmasi gerekebilir.
Yapilmadigi zaman verim kaybina neden olabilmektedir. Egim 6zellikle piring,

pamuk gibi tava ekimi yapilan AKT i¢in 6nemli bir sinirlayicidir. Tarim arazilerinin
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belirlenmesinde toprak basta olmak iizere topografya ve yorenin diger ekolojik
ozellikleri ile ekonomik ve toplumsal yapisi, arazilerin bitkisel iiretim kapasitesi ve

stirdiiriilebilirlik ilkesi dikkate alinmalidir (Anonim, 2005).

Tarimsal ya da tarimdis1 kullanimlarda diiz egimli bir arazinin kullanimi ile
yiiksek egimli arazilerin degerlendirilmesi gerek is giicii gerekse maliyet agcasindan
farklidir. Yerlesim yerleri, organize sanayi bolgeleri (OSB), hava alanlar1 gibi
AKT’ler i¢in egim 6nemli bir faktordiir. Bunlar i¢in de ayr1 ayr1 degerlendirmeler

yapilarak uygunluk siniflarinin belirlenmesi gerekir.

Bir bitkinin herhangi bir yerde yetisebilmesi icin, her seyden Once belli bir
sicakliga ihtiyact vardir. Sicaklik toplaminin yeterli olmadigi yerlerde agaclar
zamaninda ¢icek ac¢madiklari gibi bundan sonraki periyotta da meyvelerini
olgunlastiramazlar. Bademde meyvelerin olgunlasabilmesi i¢in yazin oldukga yiiksek
sicaklik  gereklidir.  Bu  nedenle  Anadolu’nun  yiikksek  yaylalarinda
yetistirilememektedir (Ozbek, 1978). AKT lerin topografik isteklerinin belirlenmesi
amaciyla SYM’den yararlanilarak topografik yiikseklik katmani olusturulmustur
(Sekil 4.19).

10 Kilometers

| 2250 m- 2857 m
- 1415 m 2858 m - 3T m
- 1676 m [ 428 m - 633 m
- 1931 m [ 634 m - 865 m

- 2249 m [ 866 m - 1127 m

Sekil 4.19. SYM’den olusturulan topografik yiikseklik katmani
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4.3. Arazi Kullanim Tiirlerinin Tespiti

Tiim canlilar gibi, bitkilerin yasamini olusturan biiyiime ve gelisme ile ilgili
olaylar genetik yap1 ve c¢evre sartlar1 tarafindan yonlendirilmektedir. Herhangi bir
yorede, genetik yapilart farkli olan bitkilerden, o yorenin ¢evre sartlarina uyum
saglayabilenler yagsama sansina kavugmaktadirlar. Diger bir deyisle, bitkisel iiretimin
cesitliligi biiytiik olclide ¢evreyi (ekoloji) olusturan iklim ve toprak sartlar1 tarafindan
belirlenmektedir (Agaoglu ve ark., 1987).

Toprak veritabaninin farkli amacglarda kullanilabilmesinde arazi kullanim
tiirlerinin belirlenmesi 6nemli bir asamadir. Bunun i¢in 6ncelikle bolgenin ekonomik,
ekolojik ve sosyal unsurlarina uygun olan gerek tarimsal gerekse tarim disi amagh
arazi kullanim tiirleri (AKT) belirlenir (Senol, 1983). Tiirkiye cografyasinda farkli
amaglar i¢in degerlendirmeye 150 tane kullanim tiirli belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bu
AKT’ler; sulanan kosullarda bahge bitkileri (BB), sebze bitkileri (SB), tarla bitkileri
(TB), kuru tarim yapilan bahge, tarla bitkileri (Bag, badem, bugday, arpa gibi) (KT)
ve tarim dist kullanimlar (TDK) olmak {izere 5 grup olarak degerlendirmeye
alimmistir. Degerlendirmeye alinan AKT’lerin toprak istekleri dikkate alinarak
oransal beklenen iiriin (OBU) (Ek Cizelge 1.2) hesaplanmis ve uygunluk siiflar1 bu

tablolardan yararlanilarak olusturulmustur.

Cizelge 4. 1. Tarimsal ve tarim dis1 amagli kullanimlar i¢in belirlenen arazi kullanim tiirleri (AKT)

SNO | KOD ADI SNO | KOD ADI
1 BB1 Erik 76 |SB46 | Hayvan Pancari

2 BB2 Seftali 77 SB47 | Roka

3 BB3 Kayis1_Zerdali 78 SB48 | Tere

4 BB4 Bag 79 | TBI Aspir

5 BB5 Badem 80 |TB2 Aycicegi

6 BB6 Ceviz 81 TB3 Kolza (Kanola)

7 BB7 Elma 82 |TB4 Anason

8 BBS Armut 83 TBS5 Hashas
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Cizelge 4.1 (devami)

SNO | KOD ADI SNO | KOD ADI
? BB9 Kavak 84 TB6 Seker Pancart
10 BBI10 |Ayva 85 TB7 Misir

11 BB11 |Dut 86 |TBS Celtik

12 BB12 | Visne 87 TB9 Soya

13 |BB13 |Kiraz 88 |TB10 |Keten

14 |BB14 | Nektarin 89 |TB11 |Pamuk

15 BB15 | Kusburnu 90 TB12 | Titilin

16 |BB16 | Ahududu-Bogurtlen 91 TB13 | Kendir Kenevir
17 |BB17 | Musmula 92 |TB14 |Bugday

18 |BBI18 |Portakal 93 |TBIS |Arpa

19 |BB19 |Mandalina 94 |TB16 |Yulaf

20 |BB20 | Turung 95 TB17 | Cavdar

21 BB21 |Limon 96 |TBI18 |Tiritikale

22 |BB22 | Greyfurt 97 |TB19 |Burgak

23 BB23 | Nar 98 |TB20 |Yonca

24 |BB24 |Kivi 99 |TB21 |Fig

25 BB25 | Avakado 100 | TB22 |Korunga

26 |BB26 |Muz 101 | TB23 | Sorgum

27 BB27 | Kizilcik 102 | TB24 | Susam

28 BB28 | Paulownia 103 | TB25 | Yerfistigi

29 |BB29 |Trabzonhurmasi 104 |KT1 Bugday

30 |BB30 |Okaliptiis 105 |KT2 Arpa

31 SB1 Cilek 106 |KT3 Kimyon

32 |SB2 Kavun 107 |KT4 Yulaf
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Cizelge 4.1 (devami)

SNO | KOD ADI SNO | KOD ADI
33 SB3 Karpuz 108 |KT5 Cavdar

34 |SB4 Lahana Grubu 109 |KT6 Tiritikale
35 SBS5 Domates 110 |KT7 Burgak

36 SB6 Patlican 111 | KT8 Mercimek
37 |SB7 Biber 112 | KT9 Nohut

38 SB8 Sogan 113 |KT10 |Baklagil
39 SB9 Sarimsak 114 |KTI11 |Bezelye
40 SB10 | Kabak 115 |KTI12 | Antep fistig1
41 SB11 | Huyar 116 |KT13 |Fig

42 SB12 | Acur 117 |KT14 |Karayemis
43 SB13 | Bamya 118 |KTI15 | Aygicegi
44 SB14 | Ispanak 119 |KT16 |Kapari

45 SB15 | Havug 120 |KT17 |Kusburnu
46 SB16 | Paz1 121 |KT18 |Badem

47 SB17 | Prrasa 122 |KT19 |Ceviz

48 |SBI8 |Turp 123 |KT20 |Dut

49 SB19 | Marul 124 |KT21 |Bogiirtlen
50 |SB20 |Fasulye 125 |KT22 |Bag

51 SB21 | Maydonoz 126 |KT23 | Visne

52 |SB22 |Barbunya 127 |KT24 |igde

53 SB23 | Karnibahar 128 |KT25 |Kestane
54 SB24 | Brokkoli 129 |KT26 |Zeytin

55 |SB25 | Patates 130 |KT27 |incir

56 | SB26 | Yer Elmasi 131 |KT28 |Susam
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Cizelge 4.1 (devami)

SNO | KOD ADI SNO | KOD ADI

37 SB27 | Kereviz 132 | KT29 |Jojoba

58 SB28 | Enginar 133 |KT30 |Ke¢iboynuzu

59 |SB29 |Bakla 134 |KT31 |[Kavun Karpuz

60 SB30 | Yemeklik Pancar 135 |KT32 |Cay

61 SB31 Salgam 136 |KT33 |Findik

62 SB32 | Kuskonmaz 137 |TDK1 [ Cayir-Mera

63 SB33 | Ravend 138 | TDK2 |Orman

64 |SB34 |Hindiba 139 | TDK3 | Tas ve Tugla Ocaklar

65 SB35 | Semizotu 140 | TDK4 |Maden Ocaklari

66 SB36 | Briiksel Lahana 141 | TDKS | Yerleske

67 SB37 | Nane 142 | TDK6 | Sanayi Alanlart

68 SB38 | Dereotu 143 | TDK7 |Kum ve Cakil Ocaklariu

69 SB39 | Rezene 144 | TDKS8 | Rekreasyon Alanlari

70 SB40 | Tarhun 145 |TDK9 |Hava Alanlan

71 SB41 | Zahter 146 | TDK10 | Kiiltiir ve Spor Kompleksleri
72 SB42 | Kekik 147 | TDKI11 | Kat1 Atiklar ve Aritma Deposu
73 SB43 | Mercan Kosk 148 | TDK12 | Tarimsal Isletme ve Depolar
74 SB44 | Kus Dili 149 | TDK13 | Turistik ve Dinlenme Tesisler
75 SB45 | Boriilce 150 | TDK14 | Ulasim ve Haberlesme Yatirim Alani

AKT’lerin toprak, iklim, topografya, jeoloji, isteklerinin belirlenmesinde
literatiirler, FAO (1976, 1991) cerceveleri, ILSEN ydntemi ve bu konuda yapilan

diger calismalardan faydalanilmstir.
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4.4. Jeoloji Verileri ve AKT’ler I¢in Uygunluklarinin Tespiti

Calismada kullanilmak iizere MTA tarafindan iiretilmis olan 1:500 000 6l¢ekli
jeoloji haritalar1 taranmigs ve haritalardaki formasyon smirlar1 ile fay hatlar
sayisallagtirilmistir. Formasyona ait bilgiler 6znitelik tablolarina islenerek bilgisayar

ortaminda iligkilendirilmistir (Sekil 4.20).

Olusumunda etken ana kayaya bagimli toprak, kullanim amagli ele alindiginda,
ana materyal dedigimiz kaya yapismin diger faktorlerin de etkisiyle jeolojik
bakimdan zemin olarak dayaniksiz, tarim agisindan ise verimli topraklar ifade ettigi
sOylenebilir. Bu bakis, tarim potansiyeli yliksek topraklarin yerlesim ve yapilasma

acisindan zay1f karakter gosterdigi iligkisini ortaya koymaktadir (Soylu, 1999).
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Sekil 4.20. Jeoloji veritabanindan olusturulan formasyon katmant

Calisma alaninin biiylik bir boliimiiniin holosen (yeni aliivyon) formasyonda
oldugu ve tarimsal agidan yliksek potansiyele sahip bu alanlarin sebze, meyve ve
tarla bitkileri icin ayrilmasi gerektigi; yerlesim, sanayi alanlari gibi tarimdisi

kullanimlar i¢in miimkiin oldugunca tahsis edilmemesi FAO c¢erceve kararlarinda
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tavsiye edilmistir. Dolayisiyla bu gibi alanlarin tarimsal {iretime ayrilmasi daha

uygun bir segenek olmaktadir.

Cumhuriyetin ilk yillarinda planli kalkinmayir amaglayan bir programla
olusturulan “Sanayi Yeri Sec¢imi” kararlarmin yerini, son kirk yilda sermayenin
istedigi yerde istedigini yapmasina olanak saglayan “rant iligkileri” almistir (Soylu

1999).

TBY’de fay hatlari, yerlesim yerleri, karayollari, demiryollar1 giizergahlari,
organize sanayi bolgeleri gibi tarim dig1 kullanimlarda son derece 6nemli oldugundan
calisma alaninda bulunan fay hatlar1 sayisallagtirilmistir. Sayisallagtirilan  bu
verilerden faydalanarak fay hatti ekseninden itibaren giivenlik halkalari

olusturulmustur (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Fay hatlar1 ekseninden itibaren buffer yontemiyle olusturulan giivenlik hattt

Tarim dis1 kullanimlardan olan yol, yerlesim, sanayi alanlar1 gibi AKT i¢in fay
hatlar1 ¢ok Onemlidir. Fay hatti merkezi bu kullanimlar icin degerlendirmeye
alindiginda uygun degil sinifinda degerlendirilirken tarimsal AKT icin bir sorun
teskil etmemektedir. Tarimsal acidan bir degerlendirme yapilmak istenirse alanin

tamam fay hatlarindan etkilenmedigi igin uygun olarak degerlendirilebilir. Ornek
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olarak yapilan bu degerlendirmede yol, yerlesim yerleri i¢in fay hatlar1 uygunluk
siniflamasi yapilmistir. Buna gore uygunluk smifi merkezden uzaklastikca uygun

degilden uygun siifa dogru bir tespit yapilmistir (Sekil 4.22).

Bir doga olay1 olan depremin engellenmesinin miimkiin olmadig1 herkes
tarafindan kabullenilmis bir gercektir. Bununla birlikte, depremlerin hangi
bolgelerde, hangi fay hatlar {izerinde ve hangi biiyiikliiklerde olabileceginin tahmini
konusunda pekgok iilkede oldugu gibi iilkemizde de Onemli diizeyde arastirmalar

yapilmaktadir (Soylu, 1999).
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Sekil 4.22. Yol, yerlesim, sanayi alanlar1 gibi tarimdist olan AKT’lerin uygunluk simniflarinin
olusturulmasinda fay hattinin etkisi

Degerlendirmeye alinan pamuk, bugday, domates, patlican gibi tarla ya da
sebze bitkilerinden olusan AKT’lerin jeoloji istekleri bakimindan holosen (yeni
aliivyal alanlar) formasyonu uygun, diger yerler ise orta, az uygun veya uygun degil
nitelikte uygunluk sinift olusturulmustur. Diger yandan yol, yerlesim, havaalanlari,
sanayi alanlar1 gibi yerler i¢in ise kisit fay hatlari oldugundan fay hatlar1 esas

aliarak uygunluk siiflamas1 yapilmistir.
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4.5. 1klim Verileri ve AKT’ler i¢cin Uygunluklarinin Tespiti

Bu ¢alismada, Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Miidiirliigii tarafindan
olusturulan Giineydogu Anadolu Bolgesine ait uzun yillar yagis ve sicaklik
verilerinden faydalanilmistir. Caligma alaninda gozlem istasyonu bulunmamasindan
dolay1 Giineydogu Anadolu Bolgesine ait veriler komsu 16 istasyon verisi (Cizelge
4.2) noktasal olarak CBS temelli bilgisayar ortamina aktarilmis ve bunlara ait
oznitelik tablolart olusturulmustur. Iklim dar alanlarda etkisini gdstermediginden
farkliliklar1 gosterebilmek i¢in 16 istasyonu kapsayan alanlar degerlendirmeye
alinmustir.

Cizelge 4. 2. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan meteoroloji gozlem istasyonlar1 ve ¢ok yillik
ortalama iklim verileri

] Istasyon | Maksimum Minimum Toplam
11 No Sicaklik Sicklik Yagis
Siirt 17210 41.60 -8.53 679.65
Gaziantep 17261 39.60 -8.47 555.56
Adiyaman 17265 42.00 -5.64 682.30
Sanlurfa 17270 42.10 -4.11 443.80
Mardin 17275 40.00 -7.23 659.44
Diyarbakir 17280 42.50 -11.72 470.81
Batman 17282 43.00 -9.72 463.40
Ergani 17847 39.00 -8.51 757.53
Cermik 17874 38.30 -9.63 753.39
Siverek 17912 41.20 -6.83 536.36
Nusaybin 17948 45.40 -3.56 444.32
Cizre 17950 45.40 -3.36 671.45
Birecik 17966 43.50 -5.95 358.35
Ceylanpinar 17968 46.00 -7.49 309.05
Kilis 17978 41.80 -4.78 485.44
Akgakale 17980 44.60 -6.96 278.64

Noktasal ve alansal yagisin dogru olarak tahmin edilmesi gézlem ag1 sikligina,
yagisin yersel degiskenligine ve bu degiskenligin gostergesi olan yar1 variogram
modelinin dogru olarak belirlenmesine baghidir (Bastin ve Gevers, 1984). Yari
variogram modelini temel alan Kriging teknigi ise, noktasal ya da alansal yagislarin
tahmininde ve haritalarinin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Bu yontem diger
yontemlere kiyasla yansiz olup minimum varyansli ve tahmine ait standart sapmanin
hesaplanmasina da olanak vermektedir (Deutsch ve Journel, 1992; Abtew ve ark.,

1993).
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On alt1 gozlem istasyonuna ait y1llik minimum, maksimum sicaklik, yagis ve
yiikseklik verileri ¢izelge seklinde diizenlenerek noktasal verilerle Arc Map
ortaminda birlestirilmistir. Iklim verileri jeoistatistiksel yontemle aylik yagis ve
sicaklik serileri {iretilmistir. Olusturulan bu veriler raster formata c¢evrilerek

minimum, maksimum sicaklik ve toplam yagis katmanlari olusturulmustur (Sekil
4.23,4.24,4.25).

Sekil 4.23.Uzunyillik minimum sicaklik verilerinden faydalanilarak olusturulan mimimum sicaklik
katman1

Lejant
. 42,50- 4497
. 44.98- 46,14
[ 46,15 - 47,28
[ 47,29 - 48,92
[ 48,93 - 5161

Sekil 4.24. Uzunyililk maksimum sicaklik verilerinden faydalinalarak olusturulan maksimum sicaklik
katman1
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Sekil 4.25. Uzun yillik yagis verilerinden faydalanilarak olusturulan ortalama yagis katmamn

AKT’ler icin toprak, topografya, fakorleri uygun olsa bile iklim tek basina
olumsuz etkisini gosterebilir. Ornegin cevizin 800 —1800 saat soguklama ihtiyaci ile
diinya tizerinde en ¢ok yayildigi ve verimli oldugu yerler, karasal iklim kusagi i¢inde
bulunan tilkeler olmustur. Ceviz minimum -25 °C ve maksimum + 38 °C’ye kadar
dayamklilik gosterebilmektedir. Incir ise kis sicakligmin -9 °C’den asag diistiigii
yerlerde ekonomik anlamda yetistiriciligi yapilamaz. Yillik yagist 550 mm’den
diisiik olan yerlerde sulama gereklidir. Zeytin yetistiricilignde de benzer durum
vardir ve zeytin yetisen yerlerde 1s1 ortalamasi 15-29 °C arasinda olmalidir. Zeytin
agaci 25-30 °C’lerde ¢ok iyi gelisir. Dayanabildigi en az sicaklik -7 °C olup, bu
derecenin altina diisiince don zarari artar. Yillik yagis miktar1 400 mm den asagiya

diismemelidir (Agaoglu ve ark., 1987).

Calisma alaninm iklimi birgok AKT igin uygun smftadir. Ozellikle tespit
edilen ve mevcutta ekonomik olarak yetistirilen pamuk, Antep fistigi, bugday,

mercimek gibi AKT’ler i¢in iklim yoniinden bir sinirlandirma yoktur.
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4.6. Ekonomik Karhlik Verileri

FAO (1991) tarafindan gelistirilen rehberde, arazi kullanim planlamasinda
paydaslarin  katillmmin 6nemini  vurgulamaktadir. Ayrica arazi kullanim
seceneklerinin sosyal kabullenme, ekonomiklik, fiziksel uygunluk ve cevresel
stirdiiriilebilirlik gibi faktorlerin arazi kaynaklarma erisim, saglik ve egitim durumu

gibi sosyal etkilerin birlikte degerlendirilmesini dnermektedir.

AKT’yi sinirlayan diger bir faktér de o AKT nin ekonomikligidir. AKT nin
ekolojik istekleri uygun olsa bile iyi bir pazar pay1 yok ise o bdlge i¢in uygunluktan
sozedilemez. Her bir AKT i¢in karlilik hesab1 ve gayri safi liretim degerinden tliretim
masraflar1 toplamu diisiilerek net kar hesab1 yapilmistir. Kuruda arpa karhilik hesabi

ornek olarak verilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4. 3. Kuruda arpa yetistiriciliginde karlilik hesab1 6rnegi

KURU ARPA
{irefim 'lg»lemleri Kullanlan i;giicij ve Cekigiicil KI:I||ﬂnI|an Kullanilan Materyal Toplam
s iici Cekigiici Ekipmanlar Masraf

1.TOPRAK HAZIRLIGI Saat| Tutar | Saat| Tutar Cinsi | (kg/adet) | Tutar | 'Ufa8
a Birinci siirim oM 6176 041 10788 2 |pulluk 114059
b ikinci siim 0 3088 01 5382 4 |pulluk 56912
¢.Ugiincil siirim 017 2659 017 4647 1{kazayag! 49029
d.Dardined sirdm 012 185,3] 0,12 3647 1 urmik 38324
e Ekim veya Dikim 019 2624 glle tohum 20,000 50000 52824
|I.BAKIN 0,0
a.Gibreleme 019 2912 glle k.gibre 52.94) 17530,8) 178220
JULHASAT-HARMAN 0.0
3 Hasat(bicme] 559 111765 glle 11765
b Harmana Tagima 076 11471) 0712 185 3 |romork 13324
c.Harman Yapma 094 15882| 040 50000 {harman mak. 95882
d.Tagima 029 4412 011 676 5 rimork 11176
g Ddner Sermaye Faizi 180378
A-DEGISKEN MASRAFLAR TOPLAMI 90183,2
a.Genel idare Gideri [Ax %3) 27057
B-SABIT MASRAFLAR TOPLAMI 27057
C-URETIM MASRAFLARI TOPLAMI(A+B) 928949
D.YAN URUN GELIRI 17059
E-ARPA URETIM (kg/da) 2941
F-ARPA SATIS FIYATI {TL/kg) H32
G-GAYRi SAFi URETIM DEGERI (TLida) 1356471
H-NET GELIR (TL/da) 427522

Bahge bitkileri yetistiriciliginde yer se¢iminde dikkate alinacak Oonemli bir

konu da pazar durumudur. Gergekten basarili olmus birgok yetistirme alaninda
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ekolojik faktorler yaninda pazara yakin olmanin payr biyiiktir (Agaoglu ve ark.,
1987). Sanlhurfa saraplik bag i¢in son derece uygun ortam oldugu halde yore halki
inanglarindan dolayr bunun iiretimini benimsemedigi gézlemlenmistir. Boyle bir
problem ancak bir sosyolog tarafindan ¢oziilebilir. Eger olumsuz yonde bir sosyal

etken var ise ¢arpan “0” olumlu yonde bir sosyal etken var ise ¢apan “1” dir.

Sosyal etken diger sorunlardan farkli olarak o yore insaninin herhangi bir
AKT’nin iiretimine karsi ¢ikmasi olarak da degerlendirilebilir. Calisma alaninda
sosyal etken faktorii olumludur. Tarimsal iiretim yapilan AKT’ler igin ayr1 ayr1 net
kar hesaplandiktan sonra en yiiksek kar getiren AKT 100 kabul edilip, digerleri buna

gore oranlanmak suretiyle net kar yiizdesi elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. AKT igin olusturulan karlilik tablosu

S NO | KOD | ADI KAR NDX |S NO |KOD | ADI KAR NDX
1 BB1 |Erik 0.93 69 SB39 | Rezene 0.70
2 BB2 | Seftali 0.95 70 SB40 | Tarhun 0.70
3 BB3 | Kayis1 Zerdali 0.99 71 SB41 | Zahter 0.80
4 BB4 |Bag 0.90 72 SB42 | Kekik 0.80
5 BB5 | Badem 0.85 73 SB43 | Mercan Kosk 0.80
6 BB6 | Ceviz 0.90 74 SB44 | Kus Dili 0.80
7 BB7 |Elma 1.00 75 SB45 | Boriilce 0.80
8 BB8 | Armut 0.94 76 SB46 | Hayvan Pancar 0.80
9 BB9 | Kavak 0.95 77 SB47 | Roka 0.85
10 BB10 | Ayva 0.80 78 SB48 | Tere 0.85
11 BBI11 | Dut 0.75 79 TB1 | Aspir 0.95
12 BB12 | Visne 0.94 80 TB2 | Aygicegi 0.95
13 BB13 | Kiraz 0.98 81 TB3 | Kolza (Kanola) 0.95
14 BB14 | Nektarin 0.97 82 TB4 | Anason 0.80
15 BB15 | Kusburnu 0.70 83 TB5 | Hashas 0.80
16 BB16 | Ahududu-Bdgiirtlen 0.95 84 TB6 | Seker Pancari 0.98
17 BB17 | Musmula 0.85 85 TB7 | Misir 0.98
18 BB18 | Portakal 0.95 86 TB8 | Celtik 0.95
19 BB19 | Mandarin 0.95 87 TB9 |Soya 0.94
20 BB20 | Turung 0.01 88 TB10 | Keten 0.95
21 BB21 | Limon 0.90 89 TB11 |Pamuk 0.99
22 BB22 | Greyfurt 0.95 90 TB12 | Tiitlin 0.98
23 BB23 | Nar 0.95 91 TB13 | Kendir Kenevir 0.90
24 BB24 | Kivi 1.00 92 TB14 | Bugday 1.00
25 BB25 | Avakado 1.00 93 TB15 | Arpa 0.98
26 BB26 | Muz 1.00 94 TB16 | Yulaf 0.90
27 BB27 | Kizilceik 0.85 95 TB17 | Cavdar 0.80
28 BB28 | Paulownia 1.00 96 TB18 | Tiritikale 0.80
29 BB29 | Trabzonhurmasi 1.00 97 TB19 | Burgak 0.80
30 BB30 | Okaliptiis 1.00 98 TB20 | Yonca 1.00
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Cizelge 4.4. (devam)

S NO | KOD | ADI KAR NDX |S NO |KOD | ADI KAR NDX
31 SB1 | Cilek 0.83 99 TB21 |Fig 0.85
32 SB2 | Kavun 0.98 100 TB22 | Korunga 0.90
33 SB3 | Karpuz 0.99 101 TB23 | Sorgum 0.85
34 SB4 | Lahana Grubu 0.80 102 TB24 | Susam 0.80
35 SB5 | Domates 0.98 103 TB25 | Yerfistigi 0.95
36 SB6 | Patlican 0.97 104 |KT1 |Bugday 0.50
37 SB7 | Biber 0.95 105 KT2 |Arpa 0.70
38 SB8 | Sogan 0.90 106 |KT3 |Kimyon 0.85
39 SB9 | Sarmisak 0.95 107 KT4 | Yulaf 0.70
40 SB10 | Kabak 0.90 108 | KT5 |Cavdar 0.70
41 SB11 | Hiyar 0.95 109 |KT6 | Tiritikale 0.70
42 SB12 | Acur 0.95 110 |KT7 | Burcak 0.70
43 SB13 | Bamya 0.80 111 KT8 | Mercimek 0.90
44 SB14 | Ispanak 0.85 112 |KT9 |Nohut 0.85
45 SB15 | Havug 0.80 113 KT10 | Baklagil 0.90
46 SB16 | Pazi 0.80 114 |KTI11 | Bezelye 0.90
47 SB17 | Pirasa 1.00 115 KT12 | Antep fistig1 0.95
48 SB18 | Turp 0.90 116 |KTI13 |Fig 0.80
49 SB19 | Marul 0.90 117 |KTI14 | Karayemis 0.80
50 SB20 | Fasulye 0.90 118 |KTI5 | Aygicegi 0.95
51 SB21 | Maydonoz 0.80 119 |KT16 | Kapari 1.00
52 SB22 | Barbunya 0.80 120 | KT17 | Kusburnu 0.90
53 SB23 | Karnibahar 0.95 121 KT18 | Badem 1.00
54 SB24 | Brokkoli 0.95 122 |KTI19 | Ceviz 1.00
55 SB25 | Patates 0.95 123 KT20 | Dut 0.50
56 SB26 | Yer Elmasi 0.80 124 | KT21 | Bogiirtlen 0.50
57 SB27 | Kereviz 0.70 125 |KT22 |Bag 0.95
58 SB28 | Enginar 0.80 126 | KT23 | Visne 0.98
59 SB29 | Bakla 0.80 127 | KT24 |igde 0.80
60 SB30 | Yemeklik Pancar 0.80 128 KT25 | Kestane 1.00
61 SB31 | Salgam 0.90 129 | KT26 | Zeytin 1.00
62 SB32 | Kuskonmaz 0.90 130 KT27 | Incir 1.00
63 SB33 | Ravend 0.90 131 KT28 | Susam 0.80
64 SB34 | Hindibagi 0.01 132 |KT29 |Jojoba 0.98
65 SB35 | Semizotu 0.01 133 KT30 | Kegiboynuzu 0.50
66 SB36 | Briiksel Lahana 0.90 134 | KT31 | Kavun Karpuz 0.90
67 SB37 | Nane 0.70 135 |KT32 | Cay 1.00
68 SB38 | Dereotu 0.70 136 KT33 | Findik 1.00

AKT’lerin toprak, topografya, jeoloji ve iklim istekleri dikkate alinarak

uygunluk siniflari ile karlilik faktoriiniin de dahil edildigi bir cografi analiz yapilarak

AKT Uygunluk Simifi (AKTUS) olusturulmustur. Toprak bilgi yonetiminde farkli

kullanimlar i¢in gelistirilen bu model toprak, topografya, jeoloji, iklim ve karlilik

faktorlerinin uygunluk siniflarinin kesisen kiimelerini bulmaktadir.
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4.7.  Uydu Goriintiilerinden Faydalanilarak Arazi Kullanimlarinin
Belirlenmesi

Uydu verileri; sehirlerin yonetilmesi ve planlanmasinda, dogal kaynaklarin
incelenmesinde, tarim ve sivil miihendislikte dogal tehlikelerin belirlenmesi ve
kontroliinde, jeoloji ve ormancilikta, toprak ve su kaynaklarinin yo6netiminde,
meteorolojide, haritacilik, cografya ve savunma gibi bir¢ok alanda yaygin bir sekilde

kullanilmaktadir.

2004 yili temmuz ayina ait Suru¢ Ovasi uydu goriintiisii 1:25000 o6lgekli
Standart Topografik (ST) haritalardaki dere, yol, sabit tesislerden faydalanilarak
UTM projeksiyon sistemine doniistiiriilmiistiir. Degisik band kombinasyonlari
denenmis ve 3 (red), 4 (NIR), 7 (IR) 3.4.7 band kombinasyonun en iyi sonucu
vermistir. Kontrol amaciyla daha 6nceden sayisallastirilan yollar ve yerlesim yerleri

goriintii lizerine aktarilmistir.

Arazi kullanimi ile model sonucu olusan arazi kullanimini karsilagtirmak
amaciyla yer referans noktalar1 GPS ile noktasal ornekleme yapilmistir. Noktalar
2004 yilina ait arazi kullanimlarindan Antep fistigi, pamuk, bugday-arpa ve

mercimek-nohut ekili alanlardan alinmistir (Sekil 4.26).

UTM projeksiyon sistemine ¢evrilen uydu goriintiisii ile araziden alinan 6rnek
noktalar cakistirilarak bu noktalara gore egitimli bir smiflandirma yapilmustir.
Egitimli siniflandirma sonucunda tespit edilen fistikliklar, bugday ekim alanlar,
nohut-mercimek ekim alanlar1 ve pamuk ekili alanlar olarak mevcut durum haritalari

olusturulmustur (Sekil 4.27).

Calisma alaninin yliksek egimli alanlar1 ve daglik bolgeleri genellikle fistik
bahgesi olarak kullanildigi tespit edilmistir. Diiz diize yakin araziler genellikle

pamuk, bugday, nohut mercimek kullanim sekilleri tespit edilmistir.
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Model ile hesaplanan AKTden Antep fistigi, pamuk, bugday arpa, mercimek
nohut ile bu AKT nin mevcutta var olan ekim alanlar1 ile karsilagtirilmas: amaciyla
uydu goriintiilerinden faydalanilarak tespit edilen kullanim durumlari ayri ayrn

cografi katman haline getirilmistir (Sekil 4.28, 4.29, 4.30).
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Sekil 4.28. 2004 y1li uydu goriintiilerinde yararlanarak tespit edilen fistikliklar
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Sekil 4.29. 2004 yil1 uydu goriintiilerinde yararlanarak tespit edilen bugday ekili alanlar
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Sekil 4.30. 2004 y1l1 uydu goriintiilerinde yararlanarak tespit edilen pamuk ekili alanlar
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4.8. Antep Fistig1 Yetistirilebilecek Alanlarin UygunluklariminTespiti

Gelistirilen model bu boliime kadar genel olarak anlatilmistir. Calisma alaninda
uzaktan algilama yontemiyle tespit edilen ve ekonomik olarak yetistirilen {irlinlerden
en Oonemlisi olan Antep fistigidir. Gelistirilen model ile oncelikle Antep fistiginin en
uygun yetistirilebilecegi alanlar belirlenmis ve daha sonra uzaktan algilama yontemi
ile belirlenen mevcut durumla bir karsilagtirma yapilmistir. Antep fistig1
yetistiriciligi i¢in en uygun alanlarin belirlenmesinde modelin kullanilmasi asagida

aciklanmistir.

4.8.1. Antep fistig1 yetistiriciligi icin toprak isteklerinin belirlenmesi

Antep fistig1 derin topraklarda gelisimi iyi olmasina ragmen s1g topraklarda da
yetisebilmektedir. Bu yiizden derin topraklarda sebze ve diger tarla bitkilerinden
daha cok iiriin almak miimkiindiir. Boylece degerlendirme sonucunda daha sig

topraklar Antep fistig1 icin uygun sinifta belirlenmigstir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31.Caligma alan1 topraklarinin toprak derinligi yoniinden Antep fistig1 yetistiriciligine
uygunlugu
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Antep fistig1 kiregli topraklar tercih eder. Hatta birgok AKT nin yetisemedigi
kiregli topraklarda yetisebilir (Ozbek, 1993). Calisma alanin biiyiik bir kismm kiregli
hatta marnl arazilerdir. Kire¢ bir¢ok AKT i¢in smirlayici faktdr iken Antep fistig1
yetistiriciligi i¢in aranilan bir toprak 6zelligidir. Bu yiizden kiregli hatta ¢ok kirecli
topraklar Antep fistig1 i¢in uygun alanlar olarak belirlenmistir. Calisma alaninda

Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in kire¢ yoniinden bir sinirlama yoktur.

Antep fistig1 toprak pH tercihi 7.5 ila 8.7 arasindadir. Calisma alan1 genellikle
pH olarak Antep fistig1 i¢in uygun araliktadir.

Antep fistig1 killi agir topraklardan hoslanmaz. Zengin taban arazide Antep
fistig1 kuvvetli vegetatif gelisme gosterir ve i¢i bos meyve tesekkiilii tehlikesi artar
(Ozbek,1993). Antep fistig1 toprak olarak cok secici olmamakla birlikte gecirgen
siltli killi 6zellikte toprak tekstiiriine sahip topraklarda iyi gelisim gostermektedir. Bu
nedenle c¢aligma alanmin biiyiik bir kismi Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in tekstiir

olarak orta uygun smiftadir (Sekil 4.32).
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Sekil 4. 32. Calisma alan1 topraklarinin toprak tekstiirii yoniinden Antep fistig1 yetistiriciligine
uygunlugu
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Ozellikle profildeki taslilik ¢ogu AKT icin smirlayict bir faktordiir. Ciinkii kok
gelisimini ve toprak islemesini zorlastirir. Ancak Antep fistig1 bircok AKT’nin
yetismedigi tashik alanlarda ekonomik olarak yetistiriciligi yapilabilmektedir. Bu
nedenle ¢alisma alaninda gerek ylizey tasliligi gerekse profilde tashilik, cakillilik
bakimindan Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in bir sinirlama yoktur. Calisma alaninin
tamami Antep fistif1 yetistiriciligi i¢in tasililik bakimindan uygun smif olarak

degerlendirmeye alinmistir.

Toprakta eriyebilir tuzlarin yliksek oranda bulunmasi verimi olumsuz yonde
etkiler. Toprakta tuzlulugun artmasi ile bitki kokleri toprak soliisyonundan suyu
kolaylikla alamazlar. Yiiksek tuzlulukta bitkide iyonlarin toksik etkileri
gorlilmektedir (Agaoglu ve ark., 1987). Calisma alanindaki topraklar tuzsuz yada
hafif tuzlu topraklar oldugundan, Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in tuzluluk yoniinden
bir sinirlama yoktur. Bundandan dolayr Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in tuzluluk

yoniinden uygun sinifta degerlendirmeye alinmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4. 33. Calisma alani topraklarinin toprak tuzlulugu yoniinden Antep fistig1 yetistiriciligine
uygunlugu
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Toprak karakteristikleri ayr1 ayr1 katmanlar halinde Antep fistig1 yetistiriciligi
icin degerlendirmeye alinmig ve her katman i¢in Antep fisti§1 yetistiriciligi
bakimindan uygunluk smiflar1 belirlenmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda
calisma alan1 topraklar1 Antep fistig1 yetistiriciligi bakimandan uygun simnifta oldugu
tespit edilmistir. CBS temelli model ve buna bagh olarak gelistirilen yazilim modeli
her katman icin uygunluk simiflamasindaki 6zelliklerine gore bir degerlendirme

yapmis ve istenilen uygun siniflarin ¢ikarilmasini saglamistir.

TBY’de arazi karakteristikleri katmanlar1 her haritalama biriminde bulunan
ortalama degere gore siniflandirilir. Her haritalama birimi 6zellik bakimindan arazi
karakteristikleri 6zellikleri bakimindan homojen oldugu varsayilirak smiflandirilir.
Derin, orta derin veya az tuzlu, ¢ok tuzlu gibi. Ancak bu gibi ortalama degerler
zaman zaman yaniltabilir. Ornegin ortalama olarak 2 m toprak derinligi olan bir
haritalama tinitesinde 60 cm de gecirimsiz veya tuzlu bir tabaka olabilir. Etkili kok
derinliginde bu gibi sinirlayici faktorlerin bilinmemesi tuza hassas AKT’ler i¢in bir
tehdit olusturur. Bu tiir bilgilerin de degerlendirilmesi amaciyla toprak serileri
horizon diizeyinde sorgulama yapilmis ve AKT icin herhangi olumsuz bir faktdr olup

olmadig arastirilmustir.

Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in smirlayici faktorler (tuz, pH, gecirgenlik,
sodyum gibi ) bakimindan her serinin horizon katmanlar1 degerlendirmeye alinmstir.
Bu smirlayict faktorlerden herhangi birinin Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in bir
sinirlama  getirmemektedir. Bu amagcla seriler horizon diizeyinde de Antep fistig1
yetistiricililigi  i¢in  uygun simifta degerlendirlmistir. Serilerden bazilarinin

degerlendirme sekli asagida verilmistir.

Aligor serisi 5 horizona sahiptir (Cizelge 4.5). Bu horizonlar kire¢ igerikleri
bakimindan alt katmanlara gidildik¢e bir artis gostermektedir. Ara katmanlardaki
kire¢ icerigi normal seviyede olup Antep fistig1 i¢in kireg, smirlayict bir faktor
degildir. Ayrica pH 7.49-7.60 aras1 oldugundan bu katmanlarda da Antep fistig1 icin
uygun bir araliktir. Zira Antep fistig1 pH’nin yiiksek oldugu yerlerde de kolaylikla

yetisebilmektedir. Aligdr serisinin horizonlarinda tuz oldukga diisiik seviyededir.
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Cizelge 4. 5. Surug Ilgesi Aligor serisi horizonlarinin fiziksel ve kimyasal dzellikleri (Ding ve ark.,

1988)

S| & | =&Y B2 5 || &:r| & | &%
Ap 0-22 7.49 0.07 24.50 0.20 1.10 23.20 29.00 1.00
Bssl 22-51 7.60 0.06 24.50 0.30 0.70 23.50 26.90 0.66
Bss2 51-94 7.35 0.08 28.30 0.20 0.50 27.60 30.90 0.66
BC 94-113 7.43 0.07 27.20 0.20 0.20 26.80 34.00 0.50
C 113-150 7.57 0.07 20.70 0.20 0.40 20.10 46.30 0.36

Boztepe serisi Ozellikleri cizelge 4.6 da verilmistir. Boztepe serisi horizonlar1
genellikle ¢ok kirecli olmasina ragmen Antep fistig1 kiregli topraklari tercih ettigi
i¢cin bu Ozellik bir sinirlama getirmediginden uygun sinifta degerlendirme yapilmstir.
pH 7.48 ila 7.68 arasinda olup Antep fistig1 yetistiriciligi pH bakimindan sinirlayici
olmadigindan uygunluk siniflamasinda uygun olarak belirlenmistir. Boztepe
serisinde tuz seviyesi oldukc¢a diisiik olup Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in bir sorun
teskil etmemektedir. Antep fistig1 tuzsuz topraklari tercih ettiginden Boztepe serisi

Antep fist1g1 yetisitirciligi i¢in uygun olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Suru¢-Boztepe serisi horizonlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Ding ve ark., 1988)

.
= +

E 2 | = | &3 BE| 5 | x| & | & | 5E
Ap 0-20 7.48 0.07 37.00 0.20 1.30 35.50 26.80 1.87
A2 20-40 7.60 0.06 30.20 0.30 1.10 28.80 26.70 1.39
Bssl 40-68 7.68 0.06 28.00 0.40 0.50 28.10 28.60 1.00
AC 68-10 7.65 0.06 23.40 0.50 0.30 22.60 31.00 0.57
Cl1 100-130 7.57 0.06 25.50 0.50 0.30 24.70 41.00 0.39

Horizonlar diisey eksende sorgulandigindan 3 boyutlu goriintiilleme
modiillerinden yararlanilmistir. Toprak serilerine ait horizon bilgileri ayr1 ayr
katmanlarda tutulmus ve smirlayict faktorler dikkate alinarak uygunluklar

belirlenmistir.
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Calisma alaninda bulunan tiim seriler aynm sekilde ayr1 ayr1 degerlendirmeye
alinmis, analiz edilmis, sorgulanmustir. Her serinin horizonlarinda bulunan sinirlayici
faktorler Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in bir sorun teskil etmediginden uygunluk
siniflamasinda uygun olarak degerlendirmeye alinmistir. Model isleyisinde tim
serilerin horizon seviyesindeki bilgileri dikkate alinmis ancak burada birkag seri igin

ornek verilmistir.
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4.8.2. Antep fistig1 yetistiriciliginde topografik kosullar yoniinden
isteklerinin belirlenmesi

Antep fistig1 ilkbahar ge¢ donlarindan pek etkilenmez. Bolge yeterince sicak
oldugundan ydneyin olumsuz bir sinirlayict 6zelligi yoktur. Bu nedenle Antep fistigi

yetistiriciligi i¢in yoney uygun bulunmustur.

Calisma alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 400-500 m civarinda olup,
Antep fistig1 i¢in uygun topografik kosula sahiptir. Genel olarak Antep fistig1 900—
1000 (Siirt) metre yilikeklige kadar optimum yetisebildiginden topografik kosullardan
yiikseltinin olumsuz bir etkisi bulunmamaktadir. Bu nedenle topografik ytikseklik
bakimindan Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in uygun sif olarak degerlendirmeye

alimmustir.

Antep fistig1 egimli arazilerde rahatlikla yetisebildiginden egimli yerler uygun
olarak belirlenmistir. Diiz, diize yakin egimdeki (% 0- % 6) yerler hem gelecekte
sulu tarima acilacak olmasi hemde bu alanlarin sebze ve tarla bitkileri gibi kisa
zamanda daha fazla gelir getirecek {liriinlere ayrilmasi bakimindan Antep fistig1
yetistiricilgi icin bu alanlar e§im yoniinden az uygun smif olarak tespit edilmistir

(Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Caligma alanina ait topografik kosullardan egimin Antep fistig1 yetistiriciligine etkisi
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Antep fistig1 yetistiriciligi i¢cin yoney uygunluk smifi, yiikseklik uygunluk sinifi
ve egim uygunluk sinifi dikkate alinarak Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in topografik
uygunluk sinifi belirlenmistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in topografik yonden sadece uygun sinifta olan alanlar

4.8.3. Antep fistig1 yetistiriciligi icin jeolojik kosullar yoniinden
isteklerinin belirlenmesi

Tarimsal AKT’ler i¢in fay hatti sinirlayici bir faktér olmadigindan Antep fistigi

yetistiriciligi i¢in fay hatt1 uygunluk smifi, uygun olarak belirlenmistir.

Holosen yeni aluviyal alanlar tarla bitkileri ve diger AKT’ler i¢in uygun alanlar
olmasi sebebiyle bu alanlar Antep fistif1 yetistiriciligi i¢in orta uygun olarak

belirlenmistir.

Antep fistig1 i¢in fay hatti uygunlugu ve formasyon uygunlugu dikkate alinarak

jeoloji uygunlugu belirlenmistir.
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4.8.4. Antep fistig1 yetistiriciligi icin iklim kosullar1 yoniinden uygunlugu

Antep fistiginda -25 °C’ye kadar zararlanma goriilmez. Bolgenin minimum
sicakhigr -5.71 °C oldugundan minimum sicaklik Antep fistig1 yetistiriciligi igin
sinirlayict  bir faktdr degildir. Dolayisiyla minimum sicaklik Antep fistigi

yetistiriciligi i¢in uygun sinif olarak degerlendirmeye alinmistir.

Antep fistig1 yiiksek sicaklikta yetisebilen bir bitkidir. Antep fistigi meyve
olusumu i¢in yiliksek sicakliga ihtiya¢ duyar. Calisma alaninda maksimum sicaklik
Antep fistig1 yetistiriciligi icin optimum oldugundan makximum sicaklik Antep

fistig1 yetistiriciligi i¢in uygun sinif olarak degerlendirmeye alinmastir.

Antep fistig1 kuraklifa dayanan bir bitkidir. Calisma alaninda yillik toplam
yagis miktar1 350450 mm civarinda olup Antep fistig1 yetistiriciligi i¢cin uygun

olarak belirlenmistir

Antep fistig1 yetistiriciligi icin minimum, maksimum sicaklik ve ortalama yagis
uygunlugu dikkate alinarak iklim uygunluk smifi belirlenmistir. Antep fistig1
yetistiriciligi i¢in iklim bakimindan smirlayict bir faktér bulunmadigindan iklim

yoniinden uygun sinif olarak degerlendirmeye alinmstir.

4.8.5. Antep fistig1 yetistiriciliginin ekonomik ve sosyal etken yoniinden
uygunlugu
Antep fistig1 yetistiriciligi bolge halki tarafindan kabul gordiiglinden sosyal
etken faktorii carpani 1 olarak kabul edilmistir. Yapilan ekonomik analizde Antep
fistig1 karlilik endeksine gore 1 oldugundan karlilik ve sosyal etken yoniinden Antep

fistig1 yetistiriciligi uygun smif olarak degerlendirmeye alinmistir.

Calisma alaninda; toprak, topografya, jeoloji, iklim, ekonomik ve sosyal etken
uygunluklar1 dikkate alinarak Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in en uygun alanlar

belirlenmistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. Antep fistig1 yetistiriciligi igin toprak, iklim, topografya, jeololoji ve karlilik yoniinden
sadece uygun sinifta olan alanlar

4.8.6. Mevcut Antep fistig yetistiriciligi ile modelin karsilastiriimasi

Modelde hesaplanarak bulunan Antep fistig1 yetistiriciligine en uygun alanlar
ile uydu goriintiilerinin yer referans noktalarindan faydalanilarak yapilan egitimli
simiflandirma sonucu tespit edilen alanlar ve mevcut Antep fistig1 yetistiriciligi
yapilan alanlar karsilagtirilmistir (Sekil 4.37). Bu karsilastirma analizi sonucunda
modelden bulunan Antep fistig1 yetistiriciligine en uygun alanlar ile mevcutta var
olan Antep fistig1 yetistiriciligi yapilan alanlarin % 28 oraninda uyumlu oldugu

gbzlemlenmistir.
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Sekil 4.37. Modelden hesaplanan Antep fistig1 yetistiriciligine en uygun alanlar ile mevcutta var olan

antep fist1g1 yetistiriciligi alaninin karsilastirilmasi

Mevcutta Antep fistig1 yetistiriciligi yapilan alanlarin model sonucu bulunan en

uygun alanla % 28 oraninda c¢akismasi liretim sahasinin yer se¢iminde ciftcilerin

yeterince bilimsel verilerden faydalanmadiklarin1 gostermektedir.
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4.9. Pamuk Yetistirilebilecek Alanlarin UygunluklarminTespiti

4.9.1. Pamuk yetistiriciligi icin toprak isteklerinin belirlenmesi

Pamuk derin kokli bir bitkidir. Kokleri 180 cm derinlige kadar
gidebilmektedir. Optimum gelisme i¢in ideal toprak derinligi 100 cm’dir (Martin ve
ark., 1976; Elci ve ark., 1987; Sys ve ark., 1993 ). Toprak derinligi 90 cm den yukar1
olan alanlar pamuk i¢in en uygun alan olarak belirlenmistir. S1§ ya da ¢ok s1§ alanlar

ise az uygun ya da uygun degil olarak belirlenmistir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Caligsma alani1 topraklarmin toprak derinligi yoniinden pamuk yetistiriciligine uygunlugu

Caligma alaninda pamuk yetistiriciligi i¢in toprak derinligi bakimindan en
uygun alanlar degerlendirmeye alinmigtir. Ayrica pamuk yetistiriciligi i¢in toprak

derinligi bakimindan uygun olmayan ya da az uygun alanlar tespit edilmistir.

Pamuk tekstiiri tinli kumdan c¢ok agir kile kadar degisen topraklarda
yetistirilmekle birlikte siltli killi, killi siltli ince ve orta biinyedeki topraklarda
optimum gelisme gostermektedir. Calisma alani toprak tekstiirii killi siltli ve siltli
killi tekstiirdedir. Pamuk bitkisi derin kdklere sahip oldugundan alt toprak tekstiirii
bu bitki i¢in Onemlidir. Calisma alan1 toprak tekstliri bakimandan pamuk

yetistiriciligi i¢in uygun sinifta degerlendirmeye alinmistir.
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Pamuk, pH’s1 5.2-8.2 olan topraklarda uygun olarak yetisebilir. Calisma
alaninda pH pamuk yetistiriciligi i¢in smirlayici bir faktér degildir. Bu ylizden
pamuk yetistiriciligi i¢in pH uygun siniftadir. Ciinkii ¢alisma alan1 pH s1 7 ila 8

arasindadir.

En uygun pamuk ekilebilir alanlar tespit edebilmek amaciyla pamuk icin en

uygun pH uygunluk siiflamasi degerlendirmeye alinmistir.

Pamuk bitkisinin kirece karst dayanikliligr yiiksektir. Calisma alani genellikle
orta kirecli ve ¢ok kiregli sinifta oldugundan pamuk yetistiriciligi i¢in kireg

bakimindan uygun sinifta degerlendirmistir.

En uygun pamuk ekilebilir alanlar tespit edebilmek amaciyla pamuk i¢in en

uygun kire¢ uygunluk siniflamasi degerlendirmeye alinmistir.

Pamuk bitkisinin tuza kars1 dayaniklilig1 yiiksektir. Tuzlulugu 610 mmhos/cm
olan topraklarda rahatlikla gelisebilmektedir. EC 10 mmhos/cm oldugu zaman
tirtinde %10'Tuk bir diisiis olabilmektedir (El¢i ve ark., 1987). Calisma alanmi tuzluluk
bakimindan tuzsuz veya hafif tuzlu oldugundan pamuk yetistiriciligi i¢in tuzlugun
olumsuz bir etkisi yoktur. Bu amacla ¢alisma alaninda pamuk yetistiriciligi i¢in

tuzluluk, uygun simifta degerlendirmeye alinmistir.

Calisma alani tuzsuz oldugundan pamuk i¢in uygun olarak degerlendirmeye

alimmustir. Ancak tuzluluk 6nemli en 6nemli sinirlayici faktorlerdendir.

Yiizey taslilik tek yillik AKT’ler i¢in ¢ok oOnemli bir sorundur. Yiizey
tagliliginin yogun olmasi toprak islemesini onemli derecede etkiler. Bu Onemli
sinirlayicinin  belirenebilmesi amaciyla c¢alisma alaninin yilizey taslilik katmani

olusturulmustur (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. CBS temelli yiizey taslilik siniflamasi

4T0000

Caligma alan yiizey taslilik yogunluguna goére pamuk ic¢in uygun, orta uygun,

az uygun olarak uygunluk siniflamasi belirlenmistir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Calisma alan1 topraklarinin yiizey taslilik yoniinden pamuk yetistiriciligine uygunlugu
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Toprak ile ilgili

siniflandirilmis ve her katmanin uygunluklar1 tespit edilmistir. Her katman igin

uygun olan alanlarin analize tabi tutulmasi ile pamuk i¢in toprak uygunlugu tespit

her katman yukarida anlatildigi

sekilde ayri

ayri

edilmistir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.41. Toprak yoniinden pamuk yetistiriciligi i¢in en uygun alanlar
4.9.2. Pamuk yetistiriciligi icin topografik kosullarin uygunlugu

Pamuk, yetistiriciligi i¢in ekim ilkbahar ge¢ donlarindan sonra yapildigindan
yoneyin olumsuz sinirlayici bir 6zelligi yoktur. Bu nedenle yoney bakimindan pamuk

yetistiriciligi icin uygun smif olarak degerlendirmeye alinmistir.

Calisma alanmin deniz seviyesinden yiiksekligi 400 m civarinda olup pamuk
yetistiriciligi i¢in uygun topografik kosula sahiptir. Genel olarak pamuk 600700
(Diyarbakir civar1) metre yiikseklige kadar optimum yetisebildiginden topografi
kosullardan yiikseltinin olumsuz bir etkisi bulunmamaktadir. Bu nedenle pamuk

yetistiriciligi i¢in topografik yiikseklik uygun sinif olarak degerlendirmeye alinmustir.

Pamuk yetistiriciligi i¢in egimli araziler sinirlayici faktordiir. Bu yiizden diiz ve
diize yakin egimli yerler uygun olarak belirlenmis olup egimi yiiksek olan araziler ise

uygun degil olarak tespit edilmistir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. Pamuk yetistiriciligi i¢in topografik kosullardan egim uygunlugu

Calisma alanin topografik kosullardan yoney, yiikseklik ve egim uygunluk
siiflar dikkate alinarak pamuk yetistiriciligi i¢in topografik uygunluk belirlenmistir
(Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Topografik kosullar yoniinden pamuk yetistiriciligi i¢in en uygun alanlar
4.9.3. Pamuk yetistiriciliginin jeolojik kosullar yoniinden uygunlugu

Tarimsal AKT ler i¢in fay hatti sinirlamasi olmadigindan pamuk yetistiriciligi

icin fay hatt1 yoniinden bir sinirlama bulunmamaktadir. Dolayisiyla ¢alisma alaninin
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tamami pamuk yetistiriciligi i¢in fay hatlari1 bakimindan uygun smif olarak

belirlenmistir.

Calisma alani, jeolojik formasyon bakimindan pamuk yetistiriciligi icin

herhangi bir sinirlama getirmediginden uygun sinif olarak belirlenmistir.

Pamuk i¢in fayhatti uygunlugu ve formasyon uygunlugu dikkate alinarak

jeoloji uygunluk sinifi belirlenmistir.

4.9.4. Pamuk yetistiriciliginin iklim kosullar1 yoniinden uygunlugu

Pamuk ekimi bahar doneminde ekimi yapildigindan diisiik sicaklikta gecen
donemde zararlanma goriilmez. Bolgenin minimum sicakligi pamuk yetistiriciligi

icin uygun olarak belirlenmistir.

Pamuk yiiksek sicaklikta yetisebilen bir bitkidir. Pamuk koza olusumu ve
acilimi i¢in yiiksek sicakliga ihtiya¢ duyar. Calisma alani yaz sicaklarmin yiiksek
oldugu bir bolgede olmasi pamuk yetistiriciligi icin herhangi bir smirlama
getirmemektedir. Calisma alan1 pamuk yetistiriciligi i¢in maksimum sicaklik

bakimindan uygun olarak belirlenmistir.

Yillik yagist 500-700 mm olan ve yetisme devresinde yagis isabet eden
yorelerde sulama yapilmadan; 150-200 mm yagis alan yerlerde ise sulama yapilarak
yetistirilir. Asirt yagis Ozellikle killi topraklarda kaymak baglamaya neden
oldugundan pek arzu edilmez. Kozalarin agilma doneminde ve hasat devresinde de
yagis lif kalitesini diisiirdiigiinden istenmez. Pamuk bitkisi az fakat sik yagish bir
ilkbahar, orta nemli ve sicak bir yaz, kurak ve 1lik bir sonbahar ister (Martin ve ark.,
1976; Elgi ve ark., 1987; Sys ve ark., 1993 ). Calisma alaninda yillik toplam yagis
miktar1 350450 mm civarinda oldugundan bu topraklar pamuk yetistiriciligi i¢in

kullanildiginda mutlaka sulanmalidir.

Dolayisiyla sulama yapmak kosuluyla ¢alisma alan1 pamuk yetistiriciligi igin
ortalama yagis bakimindan uygun smifta degerlendirilmistir. Pamuk yetistiriciligi
icin iklim kosullar1 bakimindan minimum, maksimum sicaklik ve ortalama yagis

uygunluk siniflar1 dikkate alinarak iklim uygunluk sinifi belirlenmistir.
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4.9.5. Pamuk yetistiriciliginin ekonomik ve sosyal etken bakimindan
uygunlugu
Pamuk bolge halki tarafindan kabul gordiiglinden sosyal etken faktorii carpani
1 olarak kabul edilmistir. Yapilan ekonomik analizde pamuk karlilik endeksi 1 olarak

degerlendirmeye alinmis ve ¢izelge 4.4’te verilmistir.

Calisma alaninda; toprak, topografya, jeoloji, iklim, ekonomik ve sosyal etken
uygunluklar1 dikkate alinarak pamuk yetistiriciligi i¢in en wuygun alanlar

belirlenmistir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. Pamuk yetistiriciligi i¢in model sonucu belirlenen uygun alanlar
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4.9.6. Mevcut pamuk yetistiriciligi ile modelin karsilastirilmasi

Modelde hesaplanarak bulunan pamuk yetistiriciligine en uygun alan ile uydu
goriintiilerinden ve yer referans noktalarindan faydalanilarak tespit edilden mevcut
pamuk yetistiriciligi yapilan alanlar karsilastirilmistir (Sekil 4.45). Bu karsilagtirma
analizi sonucunda modelden bulunan pamuk yetistiriciligine en uygun alanlar ile

mevcutta var olan pamuk yetistiriciligi yapilan alanlarin % 9 oraninda eslestigi

gozlemlenmistir.
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Sekil 4.45. Pamuk yetistiriciliginde model ile mevcut durumun karsilastirilmasi

Mevcutta pamuk yetistiriciligi yapilan alanlarin model sonucu bulunan en
uygun alanla % 9 oraninda ¢akigsmasi iiretim sahasinin sulama yoniinden problemin
varligina isaret etmektedir. Bilindigi gibi c¢alisma alaninin yeraltt sulari her yil
azalmakta hatta baz1 yerler tamamen kurumaktadir. Bundan dolayr pamuk
yetistiriciligi ¢aligma alaninda sadece su bulunan yerlerde yapilmaktadir. Bu 6nemli
problem arazilerin yeteneklerine gore kullanilmasini ve azami verim alinmasini

engellemektedir.
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4.10. Bugday Yetistirilebilecek Alanlarin UygunluklarininTespiti

Antep fistig1 ve pamukta oldugu gibi toprak, topografya, jeoloji, iklim,
ekonomik ve sosyal etken uygunluklari dikkate alinarak bugday yetistiriciligi i¢in en

uygun alanlar belirlenmistir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Bugday yetistiriciligi i¢in belirlenen uygun alanlar

4.10.1. Mevcut bugday yetistiriciligi ile modelin karsilastirilmasi

Modelde hesaplanarak bulunan bugday yetistiriciligine en uygun alan ile uydu
goriintiilerinden ve yer referans noktalarindan faydalanilarak tespit edilden mevcut
bugday yetistiriciligi yapilan alanlar karsilastirilmistir (Sekil 4.47). Bu karsilagtirma
analizi sonucunda modelden bulunan bugday yetistiriciligine en uygun alanlar ile
mevcutta var olan bugday yetistiriciligi yapilan alanlarin % 39 oraninda eslestigi

gbzlemlenmistir.
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Sekil 4.47. Bugday yetistiriciliginde model ile mevcut durumun karsilagtirilmasi

Bu oranin pamuk yetistiriciligi ile karsilastirildiginda oldukca yiiksek olmasi

calisma alaninda kuru tarimin yaygin olarak yapildigini gostermektedir. Caligma

alani sulamaya acildiginda bu oranlarin yer degistirmesi olasidir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu caligmada, detayli temel toprak haritalari, topografya, jeoloji, iklim verileri
ve sosyo ekonomik faktorler ve bunlara ait 6znitelik bilgileri cografi bilgi sistemleri
(CBS) teknigi ile iliskilendirilerek arazi kullanim tiirlerinin (AKT) ekolojik

isteklerine gore arazi uygunluk siniflarini veren bir model olusturulmustur.

Bu modelde; temel toprak verilerinden yararlanilarak ovanin sayisal toprak
veritabani olusturulmus ve 6znitelik tablolari ile eslestirilmistir. Caligma alaninadaki
serilere ait tanimlanan horizon katmanlar1 ve bunlara ait bilgiler ile yapilan tiim
analiz sonuglar1i CBS temelli sorgulamalar i¢in toprak veritabani ile
iligikilendirilmistir Toprak veritabaninda vektér veya tablosal verilerden YSD
(Yapisal Sorgulama Dili) ile veya dogrudan se¢mek suretiyle belli kriterlerine gore
sorgulamalar yapilmistir. Her bir toprak karakteristikleri farkli cografi katmanlar
haline getirilerek AKT nin toprak istekleri dogrultusunda ayr1 ayr1 uygunluk siniflari
olusturulmustur. Olusturulan bu toprak uygunluk simif katmanlari yeniden cografi
analize tabi tutularak AKT’ler i¢in toprak ozellikleri bakimindan uygunluk sinifi

belirlenmistir.

1:25000 o6lgekli topografik haritalar sayisallastirilarak sayisal yiikseklik modeli
(SYM) olusturulmustur. SYM’den yararlanilarak yoney, egim ve yiikseklik
modelleri olusturulmustur. Her bir katman AKT’lerin topografik kosullara gore
istekleri dikkate alinarak uygunluklar belirlenmistir. Olusturulan bu katmanlarin

analizi sonucu ise AKT nin topografik kosullar1 yoniinden uygunlugu belirlenmistir.

Calisma alanina ait 1:500000 6l¢ekli jeoloji haritalar1 sayisallastirilmis ve fay
hatlar1 ile formasyon sinirlar1 dikkate alinarak raster formata doniistiirilmistir.
Jeolojik yapmin AKT’ler {lizerindeki etkileri degerlendirilerek jeolojik yap1
bakimindan AKT’ler i¢in uygunluk siniflar1 belirlenmistir. AKT’ler i¢in belirlenen
fay hatt1 uygunluk sinifi ile formasyon uygunluk siniflarinin analizi sonucu jeolojik

yap1 bakimindan AKT’lerin en uygun oldugu alanlar belirlenmistir.
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Bu c¢alismada, Surug ilgesinde yeterli meteorolojik veri bulunmadigindan
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan il ve ilgelerdeki toplam 16 meteoroloji
istasyon verilerine dayanarak uzun yillar yagis ve sicaklik verileri kullanilmstir.
Glineydogu Anadolu Bolgesine ait veriler noktasal olarak bilgisayar ortamina
aktarilmig ve bunlara ait 6znitelik tablolar1 olusturulmustur. G6zlem istasyonlarinin
uzun yillara ait aylik minimum, maksimum ve oratalama sicaklik, yagis verileri
jeoistatistiksel yontemle bolge yagislar1 ve sicaklik ylizeyleri olusturulmustur.
Uretilen bu serilerden yararlanilarak minimum, maksimum sicaklik ve ortalama
yagis katmanlart AKT’nin iklim istekleri dikkate alinarak minimum, maksimum
sicaklik ve ortalama yagis uygunluk smiflari Surug ilgesi igin belirlenmistir.
Olusturulan bu uygunluk siniflariin katmanlarinin analizi ile AKT ler i¢in iklim

uygunlugu belirlenmistir.

2004 yili Temmuz ayina ait Landsat TM uydu goriintiisiinden yararlanarak
egitimli siiflandirma ile Antep fistig1, pamuk, bugday, nohut-mercimek ekili alanlar
tespit edilmistir. Tespit edilen bu alanlar ile model yardimiyla degerlendirmeye
alman Antep fistigi, pamuk, bugday, mercimek-nohut karsilastirilmistir. Model
sonucu hesaplanan Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in en uygun alan ile mevcutta var
olan Antep fistig1 yetistiriciligi yapilan alanin orant % 28; pamukta % 9; bugday-
arpada % 39; mercimekte ise % 32 dir. Bu cakisma oraninin diisiik olmasi
halihazirda ekimi yapilan alanlarin teknik sorgulamalara dayanmadan ekim yapildig,
ikinci bir husus ise 6zellikle yeralti sulamasi yapilan bu bolgede sularin tamamen

kurumasi veya azalmasindan kaynaklanmaktadir.

Toprak verileri her tiirlii arazi kullanimlarinin temel verisidir. Ulkemizde her
ne kadar degisik siniflandirmalar adi altinda ve degisik olgeklerde toprak haritalar
mevcut olsa da detayl etiitlere dayali bir toprak haritasi ve onun veritabani yoktur.
Dolayisiyla toprak ile ilgili verilen kararlar da ancak toprak haritalarin temsil ettigi
6lcek detayinda olmaktadir. Bu nedenle ¢ogu zaman verilen kararlara biiytiik itirazlar
olabilmektedir. Ozellikle arazi toplulastirmas1 ve dagitim projelerinde kullanilan
altliklar arazi ile bire bir uyusmadigindan vatandaglar, magduriyetlerini gidermek
icin mahkemelere basvurmaktadirlar. Oysa detayli toprak veritabanlarinin

kullanilmast ve uygun arazi degerlendirmeleri ile bu sorunlar1 azaltmak miimkiin
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olacaktir. Geg¢miste yapilan toprak haritalar1 niteliksel Ozellikte oldugundan
glinlimiizde iiretim potansiyeli taleplerine cevap verememektedir. Bunun i¢in iilke
genelinde detayli toprak etiidlerine bir an Once baglanilmasit ve kisa siirede de

bitirilmesi gerekmektedir.

Toprak etiit ve haritalari, artik klasik sistemde degil bir¢ok farkl disiplinleri de
iceren mesleklerle ortaklasa ve onlarin da 6zel ihtiyaclarimi karsilayacak nitelikte
yapilmalidir. Ozellikle 6lgiilen degerler sayisal olarak tutulmali ve bir veritabaninda

ornek noktalar ile iligkilendirilmelidir.

Yapmis oldugumuz bu caligmada CBS temelli model sonucu hesaplanan
alanlar ile mevcut kullanim durumlar karsilagtirilmistir.  Genellikle uyumlu
goziikmekle birlikte AKT ile toprak karakteristikleri arasindaki esik degerlerinin
bilinmesi halinde model, dogruya daha da yaklasms olacaktir. Ozellikle bu modelde
her arazi karakteristigi ayri katman olarak degerlendirildiginden, bundan sonra
olusturulacak detayli toprak etiitlerinde herhangi bir haritalama iinitesine baglh
kalmadan ¢aligma alaninin karakteristiklerine gore haritalar olusturulmalidir (Tuz,

kireg, derinlik, vb.).

Cografi Bilgi Sistemleri her tiirlii konumsal ve karmagik bilgilerin kullanimin1
kolaylastirmaktadir. Bu sistem mutlaka her alanda etkin olarak kullanilmalidir. CBS
sadece yazilim kullanmak ve sorgulamalarla sinirli kalmayip isin 6nem ve derecesine
gore istatistiksel dogrulama saglamaktadir. Jeoistatistik yontem, toprak faktorlerinin
arazi kullanim tiirleri ile agiklanamayan bircok iligkisini ¢dzebilir. Bu yiizden toprak
ile arazi kullanimlar1 arasindaki iligkilerin belirlenmesinde bu yontemden mutlaka

yararlanilmalidir.

CBS temelli olusturulan iligkisel veritabani kullanici ya da karar vericilere ¢ok
karmasik sorgulama hizmeti sunabilir. Farkli ve anlik sorgulama teknigi olan yapisal
sorgulama dili (YSD) yardimiyla belli kriterlere gore sorgulamalar yapilmistir.
Toprak veritaban1 ve diger verilerin (topografya, iklim, jeoloji vd.) sorgulanmasi
sonucu farkli kullanimlar i¢in bir¢ok dosya iiretilmektedir. Yapilan sorgulama

sonucunda Suru¢ Ovasi’nin derinlik katmani olusturulmustur. Derinlik ile egim
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arasinda anlamli bir iligki olup olmadigi seklinde, CBS ortaminda bir sorgu

olusturulmustur.

Bu sorgulama sonucunda derin topraklarin (90 cm den daha fazla) diiz, diize
yakin ve hafif egimli (% 12 ye kadar olan) yerlerde olustugu; ancak bunun tersinin
yani diiz, diize yakin egime sahip yerlerin si1§ toprakli alanlarda da bulundugu
gozlemlenmistir. Sulama projeleri, arazi toplulastirmasi, arazi kullanim planlar
(AKP) gibi tarimsal ve tarim dis1 kullanim projelerinde detayli sorgulamalar 6nemli

fayda saglamaktadir.

Ulke topraklar1 dogal kaynaklarimizin en kit olanlarindandir. Bu dogal
kaynagin strdiiriilebilir olmas1 i¢in bilgi yOnetim sorunun ¢doziilmesi gerekir.
Glinlimiizde arazi kullanimiyla ilgili ¢aligmalarin daha ¢ok ayrintiy1 kapsayacak
sekilde yapilmasi amaglanmaktadir. Arazi ile ilgili olan toplumun beklentileri
oldukga farklilik gostermektedir. Bu beklentilerin karsilanmasinda, dogaya ve uygun

arazi kullanimina ters diisecek kullanim sekillerinden kaginilmalidir.

AKT’nin toprak, topografya, iklim, jeoloji isteklerine gore uygunluk sinifim
degerlendiren model; kullaniciya kolaylik saglamasi i¢cin Arc Map objelerinden
faydalanilarak bir yazilim modeli gelistirilmistir. Model, Arc Map ortaminda
calismakta ve model parametreleri ile degiskenler tanimlanabilmektedir. Bu model
havza bazli planlamalar i¢in hizli ve kolay bir kullanimla arazi degerlendirmesine
olanak vermektedir. Ozellikle Tarim Bakanhiginin vermis oldugu iiriin desteklerini
bu model sonucu olusan arazi degerlendirmesine gore vermesi halinde dogru iiriine

dogru tesvik ve destek saglayabilir.

CBS temelli bu model yol, baraj, kanal gibi altyap1 gibi tarim dis1 talepleri
dogaya zarar vermeden en uygun yer sec¢imine imkan vereceginden dogal

kaynaklarimizin korunmasina da katki saglayacaktir.

AKT’lerin ekolojik istekleri iizerine yapilan calismalarin yetersizligi model
icin de sinirlayici bir etken olmustur. AKT’lerin ekolojik istekleri belirlenirken
degisik yorumlamalara agik oldugundan standardizasyon saglanmasi giiclesmektedir.

Ozellikle bahge ve tarla bitkileri yetistiriciligi alaninda her AKT nin ekolojik istegine
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gore esik degerlerinin hesaplanmasi amaciyla uzun soluklu arastirmalarin yapilmasi
son derece onemlidir. Boyle bir calismada bahge, tarla, sebze, toprak gibi degisik

disiplinlerin koordineli ¢alismasi bu ¢calismanin bagarisini artiracaktir.
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Ek Cizelge 1.

1. Temel toprak veritabani

<

o 5 = 3 g % é —:E ‘7 :5 E o N =

=7 ==-") = = 2l x| M|l al=|<|Mm]|~ @B | M| = @n =
1 KL5ARd1 5 |A 0 |dI |t R |1 sO | a0 | B2 |TH|S9 |[K4 DO [II s
2 Kr5Ad2 5 |A 0 |d2 |t R |1 sO | a0 [BS |[T8 |S9 |K4 |DI [II |[s
3 Kr5Ad2 5 |A 0 |d2 |t R |1 sO [ a0 [B5S [T8 |S9 |K4 D1 |IOI |s
4 Kr5Ad2 5 [A 0 |d2 |t R |1 sO [a0 |BS [T8 |S9 |K4 D1 |II |s
5 Kr5Bd3t1 5 |B 0 |d3 |tI |[R |1 sO | a0 | BO |T1 |SO |[K2 DI [IV |se
6 Kr5Bd3tl 5 |B 0 |d3 |tl |[R |1 sO [ a0 |BO |T1 |SO |[K2 DI [IV |se
7 KL5Ad1 5 |A 0 |dl |t R |1 sO | a0 [B2 |[TH|S8 |K4 |DI1 |1I s
8 KL5Ad1 5 |A 0 [dl |t R |1 sO [a0 |B2 [TH|S8 |K4 D1 |II S
9 Hk4BC4t1/2 4 |BC 0 |d |tI |[R |1 sO | a0 | BO | TO [SO |KO |D4 | VII |se
10 | Hk4Bd4t3 4 |B 0 [d4 |3 |[R |1 sO | a0 | BO | TO | SO | KO [ D4 | VII |se
11 | Kr5Ad2 5 |A 0 |d2 |t R |1 sO | a0 [BS |T8 |S9 |K4 |DI [HI |[s
12 | KL5Ad1 5 |A 0 [dl |t R |1 sO [a0 |B2 [TH|S8 |K4 D1 |II S
13 | Kr5Ad2 5 |A 0 [d2 |t R |1 sO [a0 [BS [T8 |S9 |K4 D1 |IOI |s
14 | KLSA 5 A 0 |d |t R |1 sO [a0 |B2 [TH|S8 |K4 DO |II S
15 | KL5AdI 5 |A 0 [dI |t R |1 sO | a0 | B2 |TH|S8 |K4 DI [II s
16 | KL5(A-Ar) 5 |Ar 0 |d |t R |1 sO | a0 [BO |[TH|[S8 | K4 |DO0 |II s
17 | KL5Ardl 5 |Ar 0 [dl |t R |1 sO [a0 |B2 [TH|S8 |K4 |DO |II S
18 | KL5(A-B)dl 5 Ar 0 |dl |t R |1 sO | a0 | B2 |T7 [S6 |[K4 |DI1 [1I se
19 | KL5Ard2 5 [A 0 [d2 |t R |1 sO [ a0 |BO [ T9 | S8 |K4 D1 |II |s
20 | Hk4Bd3t1 4 |B 0 [d3 |tI |R |1 sO | a0 | B2 |TH |S8 |[K4 DO [IV |se
21 | Hk4Bd3tl 4 |B 0 |d3 |tI |[R |1 sO | a0 | B2 |TH |S8 |[K4 DO [IV |se
22 | KL5A 5 |A 0 [d |t R |1 sO [a0 |B2 [TH|S8 |K4 DO |II S
23 | KL5(A-B)dl 5 AB 0 |dl |t R |1 sO | a0 | B2 |T7 [S6 [K4 |DI1 [II se
24 | KL5(A-B)dl 5 |AB 0 [dI |t R |1 sO | a0 |B2 |T7 |S6 |[K4 DI [1I se
25 | KL5Ar 5 |Ar 0 t R |1 sO | a0 [B2 |[TH|[S8 | K4 |DO0O |II s
26 | KL5Ar 5 |Ar 0 t R |1 sO | a0 [B2 |[TH|S8 | K4 |DO0O |II s
27 | KL5Ard2 5 |Ar 0 [d2 |t R |1 sO [ a0 [BO [T9 |S8 |K4 D1 |HOI |[s
28 | Kp-Hk4B-Cd412 4 | BC 0 [d4 |t R |1 sO | a0 | BO [ TO [SO |K4 |D4 | VII |s
29 | KL5(A-B)dl 5 |AB 0 [dI |t R |1 sO | a0 | B2 |T7 |S6 |K4 DI [1I s
30 | KL5Ard2 5 |Ar 0 |d2 |t R |1 sO | a0 [BO |[T9 |S8 |K4 |DI [II |[s
31 | KL5Ard2 5 |Ar 0 |d2 |t R |1 sO | a0 [BO |T9 |S8 |K4 |DI [II |[s
32 | KL5A 5 |A 0 [d |t R |1 sO [a0 |B2 [TH|S8 |K4 DO |II S
33 | Kr5Ad2 5 [A 0 |d2 |t R |1 sO [ a0 |BS [T8 |S9 |K4 D1 |II |s
34 | Yr5Ardl 5 |A 0 |dl |t R |1 sO | a0 [B2 |[TH|S8 |K4 |DI [III |s
35 | KL5Ad1 5 |A 0 |dl |t R |1 sO | a0 [B2 |[TH|S8 | K4 |DI1 |1I s
36 | Yr5(A-Ar) 5 |Ar 0 t R |1 sO | a0 |B2 [TH|S8 |[K4 |DO [II S
37 | KL5Ar 5 |Ar 0 t R |1 sO [a0 |B2 [TH|S8 |K4 DO |II S
38 | Do4Bd3tl 4 |B 0 [d3 |tI |[R |1 sO [a0 |B2 [TH|S8 |K4 DIl |IV |s
39 | KL5AdI 5 |A 0 [dI JtI |R |1 sO a0 | B2 |TH |S8 |K4 DI [II s
40 | CA R |1 sO | a0 |BO | TO | SO |[KO D3 |VII |s
41 | KL5(A-Ar) 5 |Ar 0 [d |t R |1 sO [a0 |BO [TH|S8 |K4 DO |II S
42 | KL5Ard2 5 |Ar d2 |t R |1 sO [ a0 |BO [T9 |S8 |K4 D1 |II |s
43 | KL5Ardl 5 Ar dl |t R |1 sO | a0 | B2 |[TH S8 |K4 |DO |[II S
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Ek Cizelge 1. 1. (devami)

<

E-- 5 g | 2 % E = E = ° =
A ==~} = = BlAalx|d|lAal=l<|l@8|=|&n|¥|=|d&]H
44 KL5(A-AD) 5 |ar o |d |t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |11 |s
45 | KL5Ard2 5 |ar o |d2 |t |R [1 [s0|a0|B0o|[T9 |88 |K4|[DI [T |s
46 | Kc4Ard2 4 |Ar o [d2 ]t |[R |1 [s0|a0|B8 |T8 |89 |K5|D2 |1l |s
47 |Kp-Hk4B-Cd42 |4 |[BC |0 |d4 |22 |R |1 |s0[a0 |B0o |TO |S0 |KO|D4 |VvIl |s
48 | Hk4Bd413 4 |B 0 |d4 |3 |R |1 |s0]a0|Bo|To|S0 |KO|D4 |Vl |s
49 | KL5(A-B)d1 5 |aB o |di [t |R |1 |s0|a0|B2|T7[S6 |Ka|D1 |1 |s
50 | KLS(A-B)dl 5 |aB |0 |di |t |R [1 |s0[a0|B2|T7[S6 |K4|D1 |1l |s
51 | KLSA 5 |A 0 t |[R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |1 |s
52 | KLSA 5 |A 0 t |R |1 [s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |11 |s
53 | Hk4Bd3tl 4 |B 0 |d3 [t |R |1 |s0]a0|Bo [Tl [S0 |K2|DI[IV |se
54 | KL5(A-Ar) 5 |ar o t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |11 |5
55 | KLS(A-Ar) 5 |lar o t [R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |K4|DO Il |s
56 | HkArd3/4tl Ar o |da3 |t |[R |1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |K2|D3 |VI |s
57 | YeSAr 5 |ar o |d |t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K5|DO |11 |s
58 | YeSArdl 5 |ar o Jdi |t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K5|DO |11 |5
59 | HKKp4(B-C)3/4t1 |4 |BC |0 t1 [R |1 |s0]a0|B0o|TO |S0 |KO|DO |VI |se
60 | HKKpd(B-C)3/4t1  [4 |BC |0 t1 [R |1 |s0|a0|B0 |TO |SO |KO|DO | VI |se
61 | Do4Ard3 4 |Ar o [a3 ]t |R |1 [s0]a0|Bo |T4 S5 |KO|DI [IV |s
62 | Do4Ard3 4 Ar 0 d3 |t R |1 sO | a0 |BO | T4 |S5 |KO |DI1 |IV |s
63 | Do4Ard3 4 |ar o a3 ]t R |1 [s0]a0|Bo|T4 S5 |KO|DI [IV |s
64 | Do4Ard3 4 |Ar o [a3 ]t |R |1 [s0]a0|B7 |TH|S9 |KO|DO [IV [s
65 | Do4Ard3 4 |Ar o [a3 ]t |R |1 [s0]a0|B7 |TH|S9 |KO|DO [IV [s
66 | YeS5Ardl 5 Ar 0 dl |t R |1 sO | a0 |B7 |[TH|[S9 |K5|DO0 |1I S
67 | KLS(A-Ar) 5 |ar o t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO|1I |5
68 | KL5(A-Ar) 5 |ar o t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO|1I |5
69 | KL5Ardl 5 |ar o |di |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |K4|[DI |1 |s
70 | KL5Ardl 5 |ar o |di |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |K4[DI |1 |s
71 | Kr5Bd3tl 5 |B 0 |d3[t1 |[R |1 |s0|a0|Bo [Tl [S0O |K2|DI [IV |se
72 | KL4Ar 4 |ar o [d |t |R |1 [s0]a0|B0|T9 |88 |K4|DO | |s
73 | KL5Ard2 5 |ar o a2 |t |R |1 |s0]a0|Bo|T9|s8 |Ka|DI |1 |s
74 | KL5Ard2 5 |ar o |d2 |t |R [1 [s0|a0|B0|[T9|S8 |K4|DI |1 |s
75 | Kp4Ar-Bd3/4tl 4 |Ar o [a3 ]t [R |1 [s0]a0|B0o |TO |S0 |K2|D3 |1 |s
76 | Kp4Ar-Bd3/4tl 4 |Ar o [a3 ]t [R |1 [s0]a0|B0o |TO |S0 |K2|D3 |1 |s
77 | Kr5Bd3tl 5 |B 0 |d3[t1 |R |1 |s0]a0|Bo [Tl [S0 |K2|DI[IV |se
78 | KL5ArS 5 |ar o t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |11 |5
79 | KLSArS 5 |lar o t [R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO Il |s
80 | KrsAd2 5 |ar o |d2 |t |R |1 |s0|a0|B5|T8 |89 |K4|DI |1 |s
81 |DoKrs(Ar-B)d3 |5 |Ar o |da3 [t |R |1 |s0]a0|Bo|T2|s0 |KO|DI |1V |s
82 | KL5A 5 |A 0 |d [t |R |1 |so]a0|B2|TH]|S8 |K4|DO |1 |s
83 | KL5(A-B)dl 5 |aB o |di [t |R |1 |s0|a0|B2|T7[S6 |K4|D1 |1 |s
84 | KLS(A-B)dl 5 |aB |0 |di |t |R [1 |s0[a0|B2|T7[S6 |K4|D1 |1l |s
85 | KLSA 5 |A 0 |d [t [R |1 |s0]|a0|Bo|T9o|s8 |K4|DI | |s
86 | KLS(A-B)dl 5 |aB o |di |t |R |1 |s0|a0|B2|T7[S6 |K4|DIl |1 |s
87 | KLsSA 5 |A 0 |d [t |R |1 |s0o]a0|B2|TH]|S8 |K4|DO |1 |s
88 |C.A R |1 [s0]a0 |B0 |TO |S0 |KO|D4 |vI|s
89 |CA R |1 [s0]a0|B0o |TO |S0 |KO|D4 |vi|s
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Ek Cizelge 1. 1. (devami)

<
=) *—§'§ g §> é -;E* ;i E é E gl=e|l gl =| = g
90 | Hk4 Bd4t3 4 |B 0 |d4 |63 |R |1 |s0]|a0|Bo|T0|S0 |KO|D4 |Vl |s
91 | Hk4Ar4t3 4 |ar o 3 |R |1 |s0]a0|Bo[To|s0 [K2|D3 [Vl |se
92 | HK4Bd413 4 |B 0 a4 [ |[R |1 |s0]|a0|Bo|T0|S0 |K2|D3|VI |se
93 | HK4Ar483 4 |ar o 3 |R |1 |s0]a0|Bo[To|s0 [Ko|Do |vi |se
94 | Kp4Ar-Bd3/4tl 4 |ar Jo |a3|u |R |1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |K2|D3 | |5
95 |KL5A 5 |a 0 ¢ |R |1 |s0]a0|B2|TH]|S8 |Ka|DO |1 |5
96 | KL5A 5 |a 0 t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |s
97 | Kp4Ar-Bd3/4tl 4 |ar Jo a3 |a |[R |1 |s0]a0|Bo|To|s0 |K2|D3|m [s
98 | KL5A 5 |a 0 ¢ |R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1l |5
99 | KL5A 5 |a 0 ¢ |R |1 |s0|a0|B2|TH]|S8 |K4|DO |1l |5
100 | Kp4Bd3/4tl 4 |B 0 |a3 |t [R |1 |[s0]a0|Bo|T0|S0 |K2|D3 |1V |5
101 | Kp4Bd3/4tl 4 |B 0 |a3 |t |[R |1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |K2|D3 |1V |5
102 | Kp4(B-C)d3t1 4 |Bc |o |a3 |a [R |1 |s0]a0|Bo|To[s0 |K2|D1 |1V |se
103 | KL5Ar 5 |ar o ¢ |R |1 |s0|a0|B2|TH]|S8 |K4|DO |1 |5
104 | KL5Ar 5 |ar o ¢ |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |5
105 | KL5A 5 |a 0 ¢ |R |1 |s0]a0|B2|TH]|S8 |Ka|DO |1 |5
106 | KL5(A-B)d1 5 |aB o |di |t [R |1 |s0o]a0|B2|T7|s6 |Ka|D1 |1 [s
107 | KL5Ad1 5 |a 0 |di [t |R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |K4|DI |1 |5
108 | KL5AdI 5 |a 0 |di ¢ |R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |K4|DI |11 |5
109 | Kp4Bd3/4tl 4 |B 0 |a3 |t [R |1 |s0]a0|Bo|T0O|S0 |K2|D3 |1V |5
110 | KL5(A-B)d1 5 |aB o ldi |t [R |1 |s0o|a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |1 |s
111 | KL5Ar 5 |ar o |d |t [R |1 [so]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |1 |5
112 | KL5Ard1 5 |ar o Jar |t |[R |1 [so]a0|B2|T7|s6 |Ka|D1 |1 [s
113 | KrSAd2 5 la o a2t [R |1 [so]a0|Bo|T9|s8 |Ka|D1 | |5
114 | KL5Ard2 5 |ar o a2 |t |R |1 |s0|a0|Bo|T9|s8 |Ka|DI | |5
115 | KL5Ar 5 |ar o |d |t [R |1 [so]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |1 |5
116 | KL5Ard1 5 |ar o Jdai |t |[R |1 [so|a0|B2|TH|S8 |K4|D1 |II |5
117 | KL5A 5 |a 0 t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |s
118 | KL5A 5 |a 0 ¢ |R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |5
119 | KL5Ard1 5 |ar o Jar |t |R |1 |s0|a0|B2|TH]|SS |K4|DI |U |5
120 | Kr5Bd3tl 5 |B 0 |a3 |t [R |1 |s0]a0|Bo|TI|S0 |K2|D1 |1V |se
121 | KL5Ard1 5 |ar o Jdar |t |[R |1 [so|a0|B2|TH|S8 |Ka4|D1 |II |5
122 | KL5Ard1 5 |ar o Jdai |t |[R |1 [so]a0|B2|TH|S8 |K4|D1 [N |5
123 | KL5Ard1 s |ar o Jar |t |[R |1 [so]a0|B2|TH|S8 |K4|D1 |II |5
124 | Bedd3tl 4 0 |a3 |t [R |1 |s0]a0|Bo|TI|S0 |K2|D3 |1V |se
125 | KL5(A-Ar) 5 |ar o |d |t [R |1 [so|a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |1 |5
126 | Kp4Bd3tl 4 |B 0 |a3 |t |[R |1 |s0]a0|Bo|TI|S0 |K2|D1 |1V |se
127 | DodArd3/4t1 4 |ar o |a3]a [R |1 |s0]a0|Bo|TO|S0 |KO|D3 |1V |5
128 | DodArd3/4t1 4 |ar Jo |a3 | |R |1 |s0]a0|Bo|To [S0 |KO|D3 |1V [s
129 | Do4Ard3/4t1 4 |ar Jo |a3 | |R |1 |s0]a0|Bo|To |S0 |KO|D3 |1V [s
130 | KL5Ar 5 |ar o |d |t [R |1 [so]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |1 |5
131 | KL5Ard2 5 |ar o a2 |t [R |1 [s0]a0|Bo|T9|s8 |Ka|D1 | [s
132 | KL5Ardl 5 |ar o Jar |t |R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |Ka|DI |11 |5
133 | Hk4Ardt3/4t1 4 |Aar o 11 |R |1 [s0]a0|Bo|TO|S0 |K2|D3 |VI |s
134 | Yi(A-Ar) Ar |0 t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |s
135 | YL5A 5 |a 0 t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |s
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136 ] yLs5(A-AD) 5 |ar o |d |t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |11 |s
137 | HkKpdB-C)3/4 |4 [BC |0 |d [t |R |1 |s0]a0|Bo [T0 S0 [KO|[D3 [VI |se
138 | Kr5Ad2 5 |a o |d |t [R |1 [s0]a0|B5|T8 |89 |K4|D1 [mI [s
139 | Hk4Bd412 4 |B 0 a4 |2 [R |1 [s0]a0|B0o|T0|S0 |KO|D3 |VI |se
140 | Kt5Bd22 5 |B 0 |a2 |2 |[R |1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |KI|DI |IV |se
141 | YL5A 5 /a o ld |t |R |1 [so]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |5
142 | Hk4Bd412 4 |B 0 [d4 |2 [R |1 |5s0]|a0|B0|T0|[S0 |KO|D4 |VII |se
143 | YL5A 5 |a o t |R |1 |s0|a0|B2 |TH|SS |K4|DO |1 |s
144 | HK4Ar4t3/4t1 4 |ar o t1 |R |1 [s0]a0|B0|TO[S0 |K2|D3 |VI |s
145 | Hk4Bd3/4 4 |B 0 |a3 |t |R |1 |s0]|a0|B0o|T0|S0 |K2|D3|VI |se
146 | Ot5.Ar-Bd1/2 5 |B 0 |di |t |[R |1 |s0]a0|B0o|T7|S6 |K4|D3 |1 |se
147 | Kt5.Ar-Bd32R0/1 |5 |AB [0 |d3 [©2 |RO |1 |s0|a0 |Bo [TO |S0 [KO|DI [VI |se
148 | Kt4.Ar-Bd1/2 4 |aB |o [d |t |R |1 |s0]a0|B2|T7[S3 |K4|D1 |11 [s
149 | Krd.Ar-Bd2/3t1 4 |aB |o |d |t |R |1 |s0]a0|Bo|To [s0 |K2|D3 |1V [s
150 | Hk-Kp4.Ar-Bd2/3tl |4 |AB |0 |d2 [t |R |1 |s0]a0|B1 |T3]s0 |K2|D2 |1V |se
151 | Hk-Kp4.C-Dd42R0 |4 |cD |0 |d4 |22 |R |1 |s0]a0|Bo |[To |s0 |K3|D2 |vn |se
152 | Kr4.Cd4t2R2 4 |c 0 [d4 |2 [R2|1 |50 a0 |B0|TO SO |KO|D3 |VII |se
153 | Y15.Ard1 5 |ar o Jdi |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1l [s
154 | Y15.Ard1 5 |ar o ldi |t |R |1 |s0o|a0|B2|TH|SS |K4|D1 |II |5
155 | Ot5.Bd2t1 5 |B 0 |d |t |R [1 |s0]a0|B3|T2]83 |K5|D2 | |s
156 | Kt5.Ard1 5 |ar o Jdi |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|DI |1 |[s
157 | Ot5.Ar-Bd1/2 5 |ar Jo Jdi |t |[R |1 [s0]a0|B0|TO [S6 |K4|DI [ [s
158 | Ot5Ard1 5 |ar o |di |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|D1 [II [s
159 | HKK4.C-Dd42R2 |4 |cD |0 |d4 |22 |R2 |1 |50 | a0 |Bo |To |s0 |Ko|D3 |[vn |se
160 | Ot5Ard2 5 |ar o |d2 |t |[R |1 [s0]a0|Bo|T9|s8 |Ka|D1 |mI [s
161 | Kt4.B-Cd3/4t2 4 |Bc |o |d3 |2 |R |1 [s0]a0 B0 |[T0 [S0 |KO|D3 |[VI |se
162 | Ot5Ard1 5 |ar Jo Jdi |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|DI [II [s
163 | Ot5Ad1 5 |a o ldi |t |[R |1 [s0]a0|B2|TH|[SS |K4|D1 |1l [s
164 | Ot5Ar 5 |ar o t |R |1 [s0|a0|B2|TH|S8 |K4|DO|Im |5
165 | Ot5.A 5 |AB |0 t |R |1 |[s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO|Im |s
166 | Ot5(Ar-B) 5 |AaB o t |R |1 [s0|a0|B2|T7[S6 |K4|DO |1l |se
167 | O14Ad1 4 |a  Jo |di |t |[R |1 [s0]a0|B7 |TH|S9 |K4|DO |1l |se
168 | Ot5Ad 5 |la o |d |t |R |1 [s0]a0|Bo|T9 |88 |Ko|DI [m [s
169 | Ot5(Ar-B) 5 |ar o |d |t [R |1 |s0]a0|B7 |TH|SY |K4|DO |1 |se
170 | Do4Ard3/4t1 4 |ar Jo [d3[u |R |1 |s0|a0|Bo|TO[S0 |KO|D3 |VI |s
171 | KL5A 5 |a o |d |t [R |1 [s0o]a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 [s
172 | KL5(A-Ar) 5 lar o |d [t [R [1 |s0]a0

173 | KL5A 5 |la o |d |t |R |1 |so]a0|B2|TH|SS |K4|DO |1 |5
174 | KL5A 5 |a o ld |t |R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |5
175 | KL5Ard2 5 |ar o |d |t [R |1 [s0]a0|Bo|T9|s8 |Ka|D1 |1 [s
176 | KL5A 5 |a o |d |t [R |1 [s0o]a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 [s
177 | KL5A 5 |la o |d |t [R |1 [s0o]a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 [s
178 | KL5Ad1 5 |ar o ldi |t |R |1 [s0o|a0|B2|TH|SS |K4|DI |1 |5
179 | Kp4(Ar-B)d3t1 4 |aB |o |da3 |t |[R |1 |s0]a0|B1|T2 S0 v s
180 | KL5Ard1 5 |ar o Jdi |t |[R |1 [s0o|a0|B2 |TH|[SS |K4|DI |1 |[s
181 | KL5Ard1 5 |ar o Jdi |t [R |1 [s0o|a0|B2|TH|SS |K4|DI |1 [s
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182 | g p4(Ar-B)d3tl 4 |AB o [a3]u [R |1 [s0]a0|B1|T2 |80 v s
183 | KL5Ar 5 |ar Jo |d |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 [s
184 | KL5Ar 5 |ar o t |R |1 |s0|a0|B2 |[TH|SS [K4|Do |1 |s
185 | Agd(Ar-B)d1 4 |AB |o [di |t |R |1 |s0]a0|B6|T8 [S6 |K5|D2 |1 [s
186 | KL5Ar 5 |ar o t |R |1 [s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |1 |5
187 | HK-Kp4(B-C)3/4t1 |4 |BC |0 t1 |R |1 [s0]a0|Bo|TO |S0 |KO|D3
188 | Hk-Kp4(B-C)3/4t1 |4 [BC |0 t1 |R |1 |s0]a0|Bo |TO |S0 |KO|D3
189 | Hk4Bd4t3 4 |B 0 a4 |3 |[R |1 |s0]a0 VI | se
190 | Hk4Bd4t3 4 |B 0 a4 |3 [R |1 |s0]a0 VI | se
191 | Ag4(Ar-B)d1 4 |ar Jo |di |t |R |1 |s0]a0|B6|T8 |S6 |K5|D2 |1n s
192 | Ag4(Ar-B)d1 4 |ar Jo |di |t |R |1 |s0]a0|B6|T8 |6 |K5|D2 |1 s
193 | KL5A 5 |a o |d |t [R |1 [s0o]a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 [s
194 | Yr5Ardl 5 |ar o |di |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|DI |11 [s
195 | Ot5.Ar 5 |ar o |d |t |R |1 |s0o]a0|B2|TH|SS |K4|DO |1 |5
196 | Kt5Bd3/4t2R2 5 |B 0 |d3 [t [R2|1 |s0|a0|Bo |[TO[S0 |KO|D3 |vI |s
197 | KL5Ard1 5 |ar o ldi |t |[R |1 [s0o]a0|B2|TH|S8 |K4|D1 | |5
198 | KL5Ar 5 lar o t |R |1 |s0|a0|B2 |TH|S8 [K4|D0 [1I |s
199 | KL5A 5 |a o t |R |1 |s0]a0
200 | KL5Ar 5 lar o t |R |1 [s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO | |5
201 | KL5A 5 1A Jo |d |t [R |1 |s0]a0
202 | KL5Ard2 5 |ar o |d2 |t |[R |1 [s0]a0|B0o|T9|s8 |K4|DI [mI [s
203 | KL5Ard1 5 |ar Jo |di |t |[R |1 [s0|a0|B2|TH|[SS |K4|DI |1 |[s
204 | KL5Ar 5 |ar Jo |d |t |[R |1 [s0o]a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 [s
205 | Kp4.Bd3 4 |B 0 |a3 ]t |R |1 [s0]a0|B0o|TI|S0 |KO|DI |IV |se
206 | Kp4.Bd3 4 |B 0 a3 |t |R |1 [s0]a0|Bo [Tl |S0 |KO|DI [IV |[se
207 | KLSAr 5 lar o t |R |1 |s0|a0|B2 |TH|S8 [K4|D0 [1I |s
208 | Agd(A-Ar) 4 |ar o t |R |1 |s0]a0|B7 |TH|S9 |K5|D0 |11 |s
209 | KL5Ard1 5 |ar o Jdi |t |R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|DI |1 s
210 | KL5Ard1 5 |ar o Jdi |t |R |1 |s0o|a0|B2|TH|SS |K4|DI |1 |5
211 | KL5A 5 |a o t |R |1 |[s0|a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1l |s
212 | KLSA 5 1a o t |R |1 |s0|a0|B2 |TH|SS [K4|Do |1 |s
213 | KL5A 5 |a o t |R |1 |s0|a0|B2 |TH|SS |K4|DO |1 |s
214 | KL5Ard1 5 |ar o ldi |t |R |1 [s0o|a0|B2|TH|SS |K4|DI |1 |5
215 | KL5Ar 5 |ar o |d |t |R |1 |so]a0|B2|TH|SS |K4|DO |1 |5
216 | KL5Ard2 5 |ar o |d2 |t |[R |1 [s0]a0|Bo|T9|s8 |Ka|D1 |m [s
217 | AgSA 5 |a o t |R |1 |s0|a0|B7 [TH|S9 [K4|DO (1 |s
218 | Ag5A 5 |la o |d |t [R |1 [s0]a0|B7 |TH|[S9 |K4|DO |11 [s
219 | KL5Ard1 5 |a o Jdi |t |[R |1 |s0o|a0|B2|TH|SS |K4|DI | |s
220 | KL5(A-Ar) 5 |aaro |d |t [R |1 [s0o]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |5
221 | KL5A 5 /a o ld |t |R |1 |so]a0|B2|TH|SS |K4|DO |1 |5
222 | KL5Ar 5 |ar Jo |d |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 [s
223 | KL5Ar 5 |ar Jo |d |t |[R |1 [s0o]a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 [s
224 | Ag5(A-Ar) 5 |aar o |d |t |R |1 [s0]a0|B7|TH|S9 |K5|DO |mI |5
225 | KL5Ar 5 |ar o |d |t |R |1 [so]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |5
226 | KLSAr 5 |ar Jo |d |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|[SS |K4|DO |1 |[s
227 | KL5Ard2 5 |ar Jo Jd2 |t |[R |1 [s0]a0|B0o|T9 S8 |K4|DI |1 [s
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228 | KL5Ard2 5 |ar o |d2 |t |R |1 |s0|a0|Bo|T9|s8 |K4|D1 | |5
229 | Sg4.A-Ar 4 |AAr o |d |t [R |1 |s0]a0 n s
230 | KL5Ar 5 |ar o t [R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |1 |5
231 | Kt5Bd22 5 |B 0 |d2 |t |R [1 |s0]a0|Bo|To[S0 |KI|D1 |1V |se
232 | Kt5Bd22 5 |B 0 |d2 |t |R |1 |s0]a0|Bo|To[s0o |Ki|D1 |1V |se
233 | Sgd.dl 4 dt [t |R |1 |so|a0|B7|TH]|S9 |K4|DI |UU |5
234 | Sg4.d1 4 di [t |R |1 |s0|a0|B7 |TH|S9 |K4|DI |1 |5
235 | Kt5Bd22 5 |B 0 |d2 | |R [1 |s0]a0|Bo|To[s0o |Ki|D1 |1V |se
236 | Sg4.B-C.d3.41.R2/3 |4 |B-c |0 |d3 |11 |[R2|1 |s0|a0|B2 |TH|S8 |K4|DO |1 |5
237 | sg4.B-C.d341.R2/3 |4 |B-c |0 |d3 |11 |R2|1 |s0|a0 |B2|TH|S8 |K4|DO |1 |5
238 | Sg4(A-Ar) 4 |A-Ar o |d |t [R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO [T |5
239 | Sg5(B-C)d3tIR2/3 |5 |B-Cc |0 |d3 |11 [R2|1 |s0|a0 B0 |TO |S0 |Ko|D1 | VI |se
240 | Kt5Bd3t3Ro 5 |B 0 |d3 |5 |Ro|1 |s0]a0|Bo|To|S0 |KO|D1 |Vl |s
241 | Kt5Bd363Ro 5 |B 0 |d3 |5 |Ro|1 |s0]a0|Bo|To|s0o |Ko|D1|vI |s
242 | Sg5(B-C)d22Ro |5 |B-Cc |0 |d2 |22 |Ro|1 |s0]a0|Bo |[T0 S0 |K1|D2 [Vl |se
243 | Sg4B-C.d3.41.R2/3 |4 |B-Cc |0 |d3 |t |R |1 |s0]a0|B2 |TH|S8 |K4|DO [ |s
244 | Sg5(B-C)d22Ro |5 |B-C |0 |d2 |22 [Ro|1 [s0|a0 B0 |TO |s0 |KI|D2 |Vl |se
245 | Sg4.Ar.dl 4 |ar o |di ]t |[R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1 |5
246 | BeArd2tl Aar o a2 ]t |R |1 |s0]|a0|B7|TH|S9 |K5|D2 | |s
247 | BeArd2tl Aar |o |d2 | [R |1 |s0]a0|B7 |TH|S9 |K5|D2 | |5
248 | Kp4B3tl B 0 |d [tt [R |1 |s0o]a0|Bo|TI|s0o |K2|D1 ][IV |s
249 | Kp4Bd3t2 B 0 |d3 e |[R [1 |s0]a0|Bo|To|S0 |K2]|D1
250 | Sg4.Ar.dl 4 |Aar o |di ]t |[R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1 |5
251 0 R 1 sO | a0
252 | Be4Bd2 4 |B 0 |d |t |R |1 |s0|a0|Bo|T6|s3 |K5|D2 |m |s
253 | BeaBd3tl 4 |B 0 |d3 |t |R [1 |s0]a0|Bo [Tl [S0 |KO|D3|[IV |se
254 | Sg5(A-Ar) 5 |Aar|o |d [t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |11 |5
255 | Sg4.Ar.dl 4 |Aar o |di ]t |[R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DI |1 |5
256 | Sg5A 5 | A 0 t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO | |5
257 | Sg4B2tIRo 4 |B 0 |d |t [Ro|1 |s0]|a0|Bo|T2|S0 |K4|D2 |1V |se
258 | Sg4Bd3 4 |B 0 |d3 |t |R |1 |s0]a0|Bo|To|S0 [KO|D1 |1V |se
259 | Sg5A 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1I |5
260 | KL4Ad1 4 | A 0 |di |t |R |1 |s0]a0|B2|TH]|S9 |K4|D1 |1 |5
261 | KL5Ard2 5 |ar o a2 |t |R |1 |s0]a0|Bo|T9 |8 |Ka|DI | |5
262 | Agd(A-Ar) 4 |Aarlo |d |t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K5|DO |1 |5
263 | Ag5A 5 |A 0 |d [t |R |1 |s0o]a0|Bo|TI|s0o |Ko|DI |1 |s
264 | Sg4A 4 | A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1l |5
265 | BtaAr 4 |ar o |d |t |[R |1 |s0]a0|B4|TH|S9 |K5|DO | |5
266 | SudA 4 |A 0 |d |t [R |1 |s0]a0|B8 |18 |59 |K5|DO |1l |5
267 | St4A 4 |A 0 |d [t |[R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1l |5
268 | Kp4Bd3tl 4 |B 0 |d3 |t [R [1 |s0o]a0|Bo|TI|S0 |K2|D1 |1V |s
269 | KpdBd3tl 4 |B 0 |d3 |t |[R |1 |s0o]a0|Bo|Ti|s0o |K2|D1 |1V |s
270 | Kp4Bd3tl 4 |B 0 |d3 |t |[R |1 |s0]a0|Bo|Ti|s0o |kK2|D1 |1V |s
271 | Kp4Bd3tl 4 |B 0 |a3 |t |[R |1 |[s0]a0|Bo|TI|S0 |K2|DI1 |1V |5
272 | Kp4Bd3tl 4 |B 0 |d3 |t |R |1 |s0]a0|Bo [Tl [S0 |K2|D1[IV |se
273 | YZ4A 4 |A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1 |s
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274 | KpaBd3tl 4 |B 0 |d3 |11 |R |1 |s0]a0|B0o|TI|S0 |K2|D1 |1V |se
275 | YZ4A 4 |A 0 |d [t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1 |s
276 | Yz5Ar 5 |ar o t [R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |1 |5
277 | Yz5Ar 5 |ar o t [R |1 |s0|a0|B7|TH|S9 |K5|DO |1 |5
278 | Kp4Bd3t1/2 4 |B 0 |d3 |t |R |1 |s0]a0|Bo|TO|S0 |K2|D1 |1V |se
279 | Kp4Bcdt1Ro/1 4 |B 0 t1 |R |1 [s0]a0|B0|TO|SO |KO|D4 | VI |se
280 | YZ4A 4 |A 0 t [R |1 |s0|a0|B7 |TH|S9 |K4|DO |1 |5
281 | Kp4Bd3t1/2 4 |B 0 |d3 |t |[R |1 |s0]a0|Bo|TO[SO |K2|D1 IV |se
282 | KpaBd2/3tl 4 |B 0 |d2 |t |[R [1 |s0]a0|B1|T2[s0 |K5|D2 |1V |se
283 | Kp4Bedt1Ro/1 4 |B 0 1 |R |1 |s0]a0|B0o|T0|S0 |KO|D4 | VI |se
284 | BedArdit 4 |ar o t |R |1 [s0]a0|B8 |T8|S9 |K5|D2 |1l |5
285 | Kp4Bd3t 4 |B 0 |d3 |t |R [1 |s0]a0|Bo [Tl [S0 |K2|D1 |1V |se
286 | KpdBd3tl 4 |B 0 |d3 |t |R [1 |s0]a0|Bo|TI[s0 |K2|D1 |1V |se
287 | Yz5Ar 5 |ar o t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K5|DO |1 |5
288 | Yz4Ar 4 |ar o t |R |1 [s0]a0|B7|TH[S9 |K5|DO |1l |5
289 | Yz4Ar 4 |Aar o t |R |1 [s0]a0|B7|TH[S9 |K5|DO |1l |5
290 | Kp4Ar-Bd3tl 4 |ArB |0 |a3 |t [R |1 [s0]a0|B0o Tl S0 |K2|D1 [IV |se
291 | Kp4Bd4t3 4 |B 0 |d4 |53 |R |1 |s0]a0|Bo|To|S0 |Ko0|D4 |Vl |s
292 | Bc4Ard2 4 Ar 0 d2 |t R 1 sO | a0 |B7 | T8 |S9 | K5 |D2 |III S
293 | Kp4A-Ard2/3 4 |Aarlo |d2 |t |R |1 |s0]a0|B1|T8 |7 |K5|D1 |1V [s
294 | Ke4Ard3 4 |ar o a3 ]t |[R |1 |s0]a0|Bo|T5|s5 |KO|D3 |1V |s
295 | Kp4B-Cd4t1R0/L |4 |B-C |0 |d4 |11 [R |1 [s0]a0|B0|TO |S0 |K0|D4 |vH |se
296 | Yz5A 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1 |5
297 | Yz5A 5 | A 0 |d |t |R |1 |s0o]a0|Bs|TH|SI0/K5|DI |1l |5
298 | Yz5Ar 5 |ar o |d [t |R |1 |s0|a0|B2|TH]|S8 |K4|DO |1 |5
299 | YZ5Ar 5 |ar o |d [t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K5[DO |11 |5
300 | SuSA 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|Bs|T8|s9 |K5|DO |1 |s
301 | SuSA 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B9|T9|s10|/K6|D1 |1 |s
302 | DISA 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0]|a0|B2|TH|S8 |K4|DO | |5
303 | BtSA 5 |a 0 |d |t |[R |1 |s0]a0|B2|TH|S9 |K5|D0 |1 |s
304 | BUA 4 | A 0 |d [t |R |1 |s0]a0|B4|TH|S9 |K5|DO |11 |5
305 | Bt5A 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0o]a0|B2|TH|S9 |K5|DO |11 |5
306 | Yr4A 4 |A 0 |d |t |R |1 |so]a0|B2|TH]|S9 |K4|DO |1l |5
307 | Bt5A 5 |A 0 |d |t |R |1 |so]a0|B2|TH]|S9 |K5|DO | |5
308 | KcaAd2 4 A 0 |d2 |t |[R |1 |s0]a0|B5|T8|S9 |K5|D0O |1 |s
309 | Kp4Bdatl 4 |B 0 |d4 |t1 |R [1 |s0]a0|Bo[To[S0 |KO|D4 |Vl |se
310 | Kp4Ad2 4 |A 0 |d2 |t |R |1 |s0]a0|B5|T8|s0o |K5|D1 |m |s
311 | BUA 4 | A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B4|TH]|S9 |K5|DO |11 |5
312 | BUA 4 |A 0 |d |t |[R |1 |s0]a0|B4|TH|S9 |K5|DO |1l |5
313 | YZ5Ar 5 |ar o |d |t [R |1 [so]a0|B7|TH|S9 |K5|DO |1 |5
314 | AgdA 4 |A 0 |d [t |R |1 |s0o]a0|B7|TH|S9 |K4|DO |1 |s
315 | BUA 4 | A 0 |d |t |R |1 |s0]|a0|B4|TH]S9 n s
316 | Y25Ar 5 |ar o |d |t |R |1 |s0]a0|B7|TH|S9 |K5|DO |UI |5
317 | Ke4Ard2 4 |ar Jo a2t |R |1 |s0]a0|BS|T8 |9 |K5|D2 |m [s
318 | Kp4Bd2/3tl 4 |B 0 |d2 |t |[R |1 |s0]a0|B1[T2][S0 |K5|D2 ][IV |se
319 | Kp4Bd3/4tl 4 |B 0 |d3|tt |R |1 |s0]a0|Bo|To|S0 |K2|D3|VI |s
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366 | 05 Ar-Bd2 5 |A-B |0 |d2 |t |R |1 |s0|a0|Bo|T7|s6 |Ka|D1 |1 |se
367 | Ot5.Ard1 5 |ar lo |dar |t [R |1 |s0|a0|B2 |TH|S8 |Ka|D1 | |s
368 | O5.A 5 |a o ¢ |R |1 |s0|a0|B2|Th|s8 |Ka|DO | |s
369 | Kod.A 4 |a o ¢ |R |1 |s0|a0|B8 |T8]s9 |K5|DO |11 |5
370 | Kp4.AR-Bd3 4 |ArB o a3 |t |R |1 |so]a0|B1|T2]s2 |K2|DI |1V |5
371 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jdai |t [R |1 [so]a0|B2|Th|S8 |Ka|D1 | |5
372 | Ot5.Ard1 5 |ar lo Jdr [t [R |1 |s0|a0|B2|Th|s8 |Ka|D1 | |s
373 | Kp4.Bd3 4 |B 0 |a4 |t |R |1 |s0]a0|Bo|TI S0 |K2|D1 |1V |Se
374 | Ot4.Ard1 4 |ar Jo |a1 |t [R |1 |s0o]a0|B2|TH]|S9 |K4|D1 |II |5
375 | Kp4.AR-Bd3 4 |ArB o |a4 |t |R |1 |s0o]a0|B1|T2]S2 |K2|DI |1V |5
376 | Ot4.Ard1 4 |ar Jo |a1 |t |R |1 |s0o]a0|B2|TH]|S9 |K4|DI 1T |5
377 | Kp4.Ar-Bd3 4 |aB |0 |d3 [t |R |1 |s0|a0|B1|T2 |2 |K2|DI [IV |5
378 | Hk-Kpd.Cddtl 4 |c 0 |a4 |t |R |1 |s0]a0|Bo|To|s0 |Ko|D3|VI |se
379 | Kp4.Ar.Bd3tl 4 |ArB o |a3 |u [R |1 |s0]a0|B1|T2|s0 |K2|D1 |1V |se
380 | Kp4.Bd3tl 4 |B 0 |d3 |t |[R |1 |s0|a0|Bo [Tl [s0 |K2|D1 |1V |se
381 | Kp4.Bd3tl 4 |B 0 |da3 |t [R |1 |s0]a0|Bo [Tl [s0 |k2|D1 |1V |se
382 | Kp4.Bd3tl 4 |B 0 |d3 |t |[R |1 |s0|a0|Bo [Tl |s0 |K2|D1 |1V |se
383 | Kp4.Ar.Bd3t] 4 |aB |0 |d3 | |R |1 |s0|a0|B1|T2]s0 |K2|DI |1V |se
384 | Kp4Ar-Bd3/4tl |4 |ArB o a3 |1 [R |1 |s0]a0|Bo |70 [S0 |K0|D3 |1V |se
385 | Ot5A 5 /A Jo |d |t [R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO | |5
386 | Ot4.Ard1/2 4 lar Jo Jar [t |R |1 |s0]a0|B2|T9|s9 |Ka|D1 | s
387 | Hk-Kp4.Cdd4t1 4 |c Jo |4 |u |R |1 |s0|a0|Bo|To|S0 |KO|D3 |Vl |se
388 | YpsArdl 5 |ar |o Jar |t [R |1 |s0|a0|B2|TH]|S8 |Ka|D1 | |5
389 | Ot5.Ar s |ar o da |t [R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |K4|DO | |5
390 | Hk4Ar-Bd3 4 |ArB o a3 |t |R |1 |s0]a0|B1|T2]s2 |K2|DI |1V [se
391 | Hk4Bd3 4 |B 0 |da3 |t |R |1 |s0|a0|Bo [Tl |s0 |K2|D1 |1V |se
392 | Hk4.Ar.Bd3t] 4 |aB |0 |d3 [ |R |1 |s0|a0|B1|T2 ]85 |KO|DI |1V |se
393 | YpsArdl 5 |ar |o Jdar |t [R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |11 |5
394 | Hk4.Bd3/4t1 4 |B 0 |a3|a |R |1 |s0|a0|Bo|To|S0 |K2|D3 |VI |se
395 | Hk4Bd3/4t1 4 |B 0 a3 |t |R |1 [s0]a0|Bo|To |s0 |K2|D3 |Vl [se
396 | Yps.A 5 |a o ¢ |R |1 |s0|a0|B2|TH]|S8 |Ka|DO [N |5
397 | Yps.A 5 |a o ¢ |R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |Ka|DO | |5
398 | Yps.A 5 |a o ¢ |R |1 |s0]a0|B2|TH]|S8 |K4|DO | |5
399 | Ot5.A-Ar 5 |Aaar]o |d |t [R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |1 |5
400 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jar |t [R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |K4|D1 | |5
401 | Yps.A 5 A Jo |d |t [R |1 |s0|a0|B2|TH]|S8 |Ka|DO | |5
402 | Yps.A 5 |a Jo |a |t [R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |Ka|DO | |5
403 | Yps.A 5 la o |da |t [R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO | |5
404 | Yps.A 5 |a Jo |d |t [R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO | |5
405 | Yps.A 5 /A Jo |d |t [R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO | |5
406 | Yp5.A-Ar 5 |aar|o |d [t [R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |Ka|DO [N |5
407 | Kp4Ar.-Bd3tl 4 |a-B |0 |d3 |u |R |1 |s0|a0|B1|T2]s0 |K2|DI |1V |5
408 | Kp4.Ar-Bd3 4 |aB |0 a3t |R |1 |s0]a0|B1|T2 |52 |R2|DI |1V |5
409 | Ke4.Adl 4 |a  Jo Jdar |t |R |1 |s0|a0|Bs|T8 |9 |K5|D2 |11 |5
410 | Hk4.Bd3t1 4 |B 0 a3 |t |[R |1 |s0]a0|Bo [Tl [s0 |K2|D1 |1V |se
411 | Kt4.Bd3tIRO 4 |B 0 |d3 |t |[Ro|1 |s0|a0|Bo |To|S0 |Ko|DI |Vi |se
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412 | 4 B-Cd41r0 4 |BC |o |d4 |t |R |1 |s0|a0|Bo|To|s0 |KO|D4 | VI |se
413 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jdi |t |[R |1 [s0o|a0|B2|TH|S8 |K4|D1 |1I |5
414 | Kt4Bd3tRO 4 |B 0 |a3 [t |Ro|1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |KO|DI1 |VI |se
415 | Kt4.Bd3tIRO 4 |B 0 |a3 [t |[Ro|1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |KO|DI |VI |se
416 | Ki5.Ard1 s |ar o Jdai |t |[R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |K4|DI |II |5
417 | OT4.Ar-BD2t1 4 |ArB o |d2 |t |R |1 [s0]a0|Bo|To[s0 |Ko|D1 |1 |se
418 | Kt5.Ard1/2t1IRO |5 |Ar |0 |d |t |Ro|1 |s0]a0|B2|T7|s3 [Ki|D1 [1Iv |s
419 | Kt-Kp4.C-Dd42R2 |4 |c-D |0 |d4 |2 |R2 |1 |50 | a0 |Bo [To |s0o |[Ko|D3 |[vi |se
420 | Hk4.Bd413 4 |B 0 |a4 |3 |R |1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |KO|D4 |Vl |se
421 | Ot5.Ar-B 5 |A-B |0 |d |t |R |1 |s0|a0|B2|T7 |6 |Ka|DO |1 |se
422 | Ot5Ar 5 |ar o t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |se
423 | Ot5A-Ar 5 |Aaar o |d |t [R |1 [s0]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |1I |5
424 | SU4A 4 |A 0 |d [t |R |1 |s0|a0|B8|T8|S9 |K5|DO |11 |5
425 | ouA 4 | A 0 |d |t |R |1 |so]a0|B2|TH]|S9 |K4|DO |11 |5
426 | O5Ar-B 5 |acB Jo |d |t |[R |1 |s0o]a0|B2|T7|s6 |Ka|DO | |se
427 | Ot5(Ar-B) 5 |acB Jo |d |t [R |1 |s0]a0|B2|T7|s6 |Ka|DO |1l |se
428 | SUSA 5 |a 0 |d [t |[R |1 |s0|a0|B8|T8|S9 |K5|DO |11 |5
429 | SU4A 4 |A 0 |d [t |R |1 |s0]a0|B8|T8|S9 |K5|DO |11 |5
430 | So4.A 4 | A 0 |d1 [¢ |R |1 |s0]a0|B8|T8 |9 |K5|DO |11 |5
431 | KI5.Ard1 5 |ar o Jdai |t |R |1 |so|a0|B2|TH|S8 |K4|DI | |5
432 | Ot5 Ar 5 |ar o |d |t [R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |11 |5
433 | Kp-Hk4-Bd3/4tl |4 |B 0 |a3 |t [R |1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |KO|D3 |1 |5
434 | KI4.A 4 |A 0 t |R |1 |s0]a0|B2|Th|s9 |Ka|DO |1 |s
435 | KI5.Ar-Bdt2 5 |AeB |0 |d |2 |R |1 |s0]a0|Bo|T7|s6 |Ka|DI [N |5
436 | KI5.Ar-Bdt/2 5 |arB |0 |d |2 [R |1 [s0]a0|Bo|T7 |[s6 |Ka|D1 |1 [s
437 | KI5.Ar 5 |ar o |d |t [R |1 [so]a0|B2|Th|s8 |Ka|DO |1 s
438 | Ki5.Ar 5 |ar o |d |t [R |1 [s0o]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |1 |5
439 | KI5.Ard1/2 5 |ar o Jdar |t [R |1 [s0o]a0|B2|T9|s8 |Ka|D1 | [s
440 | Kp4.Bd3/4 4 |B 0 |a3 [t |R |1 |s0]a0|Bo|T0|S0 |K2|D3|VI |5
441 | Kp4.Ar-Bd3 4 |A-B |0 a3 |t [R |1 |s0]a0|B1|T2|s2 |K2|DI |1V |5
442 | Kp4.Ar-Bd4 4 |ArB o |d4 |t |R |1 |s0]a0|B2|T3|s3 |K3|D2 |1V [s
443 | KL5.Ar s |ar o |d |t [R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |Ka|DO |11 |5
444 | KL5.Ard1 5 |ar o Jdar |t |[R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |K4|DI |11 |5
445 | Kp-Hk4.Bd3tl 4 |B 0 |a3 |a |R |1 |s0]a0|Bo|TI|S0 |k2|DI |1V |5
446 | Kp-Hk4.Ar-Bd3/4t1 |4 |Ar-B |0 |d3 [t |R |1 |s0]a0|Bo [To|s0o [Ko|D3 [Vl |s
447 | K4 Ar-Bd2 4 |ArB |0 |2 R |1 |s0|a0|B5|T8|s9 |K5|D1 | |s
448 | KI5.Ard1 s |ar o Jdar |t |[R |1 [so]a0|B2|TH|S8 |Ka|D1 |1 |5
449 | KI5.Ard2 5 |ar o a2t [R |1 |so]a0|B3|TH]|S9 |K5|D2 |11 |5
450 | KI5.Ard1 5 |ar o Jar |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DI |U |5
451 | Ot5.A 5 |a 0 t |R |1 |s0]a0|B2|TH]|S8 |Ka|DO | |5
452 | Ot5.A 5 |a 0 t |R |1 |s0]a0

453 | Hk4.Ar-Bd3/4 4 |ArB o a3 |t |R |1 |s0o]a0|B1|T2|s2 |K2|D1|VI |5
454 | Ot5.A 5 | A 0 |d |t |R |1 |so]a0|B2|TH|S8 |K4|DO | |5
455 | Hk4.Ard3 4 |ar Jo |a3 |t |R |1 |s0]a0|Bo|T5|s0 |Ko|D1 |1V [s
456 | Kp4.Ar-Bd34tl |4 |Ar-B |0 |d3 [t |R |1 |s0]a0|Bo |To|s0 |K2|D3 [Vl |se
457 | Kp4.B-Cd3tl 4 |Bc |o |da3 |t |[R |1 [s0]a0|Bo|To[s0 |K2|D1 |1V |se
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458 | Kpa.B-Cd3t1 4 |BC |o |d3|a |R |1 |so|a0|Bo|To|s0 |K2|D1 |1V |se
471 | Ka-Kp4.Ar-Bd2/3tl |4 |ArB |0 |d2 [t |[R |1 |s0]a0|B1|T3 |89 |K5|D2 |1V |s
472 | Ka-Kp4.Ar-Bd2/3tl |4 |ArB |0 |d2 [t |[R |1 |s0]a0|B1|T3|s9 |K5|D2 |1V |s
473 | Kp-Hk4.B-Cd3/4t1 |4 |B-c |0 [d3 |11 [R |1 |s0|a0|B0o|TO |s9 |KO|D3 |V |se
474 | Kp4.Ar-Bd3 4 |AB |0 a3 |t |[R |1 |s0]a0|B1|T2 |2 |K2|DI IV |5
475 | Kad.Ard2t1 4 |ar Jo |d2 |t |R |1 |s0]a0|BS|T8 |59 |K5|D2 |1 [s
477 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jdi [t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DI |11 |s
478 | Ot5.Ard1 5 |ar o |di |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DI |1 |5
479 | Ot5.Ard1 5 |ar o |dai |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DI | |5
480 | Ot5.A 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO | |5
481 | O14.Ard1/2 4 |ar Jo |di |t |R |1 |s0]a0|B2|T9|s8 |Ka|D1 |mI [s
482 | Ot4.Ard1/2 4 |Ar o |di |t [R |1 |s0]a0|B2|T9|S8 |K4|D1 |11 |5
483 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jdai |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DI |1 |5
484 | Ot5.A 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |5
485 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jdi |t |R |1 |s0o|a0|B2|TH|S8 |K4|D1 |II |5
486 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jdi |t |[R |1 [s0o]a0|B2|TH|S8 |K4|D1 |1I |5
487 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jdi |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|D1 |11 |s
488 | YpSAr 5 |Ar 0 t R |1 sO | a0 [B2 |TH|S8 |K4 DO |II |s
489 | Ot5.Ar 5 |ar o t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO | |5
490 | Hk4.B-Cd4t1/2 4 |Bc |o |d4 |t [R |1 [s0]a0|Bo|To [s4 |KO|D4 |VI |se
491 | Hk4.Bd4t1 4 |B 0 |da |t1 |R |1 |s0]a0|Bo|T0o|[S0 |KO|D4 |VI |se
492 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jdi |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DI |11 |s
493 | Ot5.Ar 5 |ar o |d [t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |11 |5
494 | Ot5.Ard1 5 |ar o Jai |t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO | |5
495 | Ot5.A 5 |a 0 |d |t |[R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1l |5
496 | Ot5.Ar 5 |ar o |d [t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |11 |5
497 | Ot5.Ar 5 |ar o |d [t |R |1 |s0]a0|B2|TH|SS |K4|DO |11 |5
498 | Ot5.Ar 5 |ar o |d [t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |11 |5
499 | Ot5.A 5 |A 0 |d |t |R |1 |s0]a0|B2|TH|S8 |K4|DO | |5
500 | Ot5.A 5 |a 0 |d |t |[R |1 |s0|a0|B2|TH|S8 |K4|DO |1 |s
501 | Kp-Hk4.Bd3/4t1 |4 | B 0 |d3 |tt [R |1 [s0|a0]|Bo|To|S0o |KO|D3|vI |s
502 | Ot5.A-Ar 5 |AAr|o |d [t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |11 |5
503 | Ot5.A-Ar 5 |AAr o |d [t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO | |5
504 | Ot5.A-Ar 5 |AAr|o |d [t |R |1 |s0]a0|B2|TH|SS |K4|DO |II |5
505 | Ot4.A 4 A 0 |d |t |[R |1 |s0]a0|B2|Th|S9 |K4|DO |1l |5
506 | Ot5.A-Ar 5 |AAr o |d [t |R |1 |s0|a0|B2|TH|SS |K4|DO |11 |s
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Ek Cizelge 1. 2. Toprak (Storie Endeks) veritabani

T T2l = 2
$1E| E |3 JEHEREREE §
2|5 £ S|t 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl B[S 225222882 (5% £ &
1 |24 Xu |5 |H 1 |To|RO| BK | 1 | Cc |3 |1IV[(XI5HBK/(C-3)
2 |48 | xu [ 3 | H |[H |1 [To|RO| K | 0] A ] 0|1 [(XI3HK)/@OA-0)
3 |es | xu | 1 |m (B |1 [T0[RO| B |o|A|o0 |1 [(XU1HB)/(©OA-0)
4 |25 | xu |5 | H 1 [To|RO| K [ 2| B |2 [1IV|(XU5HK /@2B-2)
s |42 | xu |5 | H 1 |To|RO| BK | 1 | Cc| 3| VI[(XIL5HBK/(C-3)
6 |19 xu |5 |H 1 |To|RO| BK | 1 | Cc |3 |VI[(XII5HBK/(IC-3)
7 |20 xu |5 | ®H 1 [To|RO| B | 1 | B |2 |IV|[(XI5SHB)/(B-2)
8 |24 | xu |5 |H 1 [To|RO| K [ 1 | Cc| 3 [V |[(XU5HK)/(C-3)
9 23] x |5 |mH 1 |To|RO| K |1 | Cc|3|IV[(X5HK/(IC-3)
10 68| xu |1 |m|H|[1|To|[RO| K |0o|A]o0o]| I |[(XIIHK/(©OA-0)
11|28 x | 5| H 1 [To|RO| K |2 | B |2 |IV|[(X5HK)/@2B-2)
B l4 | xu | s|H|H|[1]|To|RO| B |1 |[B|1 |m|(XUSHB)/(UB-1)
14 |4 xu |4 |H |1 |To|RO| B |1 [B |1 | |(XHU4HB)/(UB-1)
15 4| xu |4 | H|{H|[1[To|RO| K | 1 | B |1 | |(XI4HK /(IB-1)
6|42 | xu |4 |m |1 |To|rRo| B |1 [ B[ 1 |m|(XI4HB)/(UB-1)
17|42 | xu |4 |H|{H|1|To|RO| B |1 |[B |1 | |(XHU4HB)/(UB-1)
18|63 | xu |2 |H|[H|[1]|To|RO| K [0 A]0]| I |[(XHI2HK/(©OA-0)
20 ss | x| 3 |m B[ 1 |To|RO| K |1 |B| 1 |m[(XU3HK) /(UB-1)
20 |24 xu |5 | ®H 1 |Ti|RO| B [ 2| B |1 |IV|[(XI5HTIB)/@2B-1)
2 |ss| xu |3 |w a1 |Tm|R| K [1]|B]1 (XII3HK) /(B-1)
23 (40| xu |4 |®m |\ |1 [T |RO| K |1 |B| 1 [IV[(XI4HHTIK) /(IB-1)
24 17| x1 | 5 |FI 3 /T |RO| K |1 | c| 3 | VI[(XI5F TIK)/(C-3)
25 12| vin | 4 || 1 |2 |R3| MK |3 | Cc| 2| VI[(VII4H T2MK) / 3C -2)
26 |1 | xm | 4 | H |\ |1 |T2|RI|MK| 2| B | 1 |VI|[(XII4HHT2MK)/(@2B-1)
2|16 X |5 |H 1 |m2|RO| M [ 2| B | 2| VI[(X5HT2M/@2B-2)
29|16 X |5 |H 1 [T2|RO| BK | 2 | B| 2 | VI|(X5HT2BK) /@2B-2)
30|16 X |5 |H L [Ti|Ro| B |1 | Cc| 2 |VI|[(X5HTIB)/(C-2)
31 60| xiu | 3 |H |\ | 1 |To|RO| K | 0| A ] 0| I [(XI3HHTIK) /(©OA-0)
2 63| xu |2 |H | ®H |1 |To|RO| K [0 A] 0| I [(XI2HHTIK)/(©OA-0)
33 st x| 3 |w |\ |1 |To|RO| K [ 1| B |1 | |[(XI3HHATK) /(IB-1)
15| x |5 |H LT |Ri| B | 2] c|2|VI|[(X5HTIB)/Q2C-2)
35 s6| x |3 |m|m 1T |RrRo| B |1 |B|1 |m|[(X3HHTIB) /(UB-1)
368 X |s|mH LT |R|MK| 2| Cc| 2 |VI|[(X5HTIMK)/Q2C-2)
37028 X |a|w w1 |Tm|RO| B [1|c|2]|IV[(X4HHTIB /(1C-2)
38 |44 | vim | 3 |\ | H |1 [T2|RO| K | 1 [ B | 1 |10 |[(VII3HHTK) /(IB-1)
39 (80| 1 |1 |m|H |1 ]T0|RO| K |0 |A| 0| I [(I1HHTOK)/(©OA-0)
40 |39 | xu |4 | |H |1 [Ti|Ro| K | 1 | B |1 [IV|(XI4HHTIK)/(IB-1)
41| 8| x |5 |H 1 T2 |RO| B |1 | Cc| 2 |VI|[(X5HT2B)/(C-2)
@2 66| xu |1 |m|H |1 |To|RO| B | 1 [ B[ 1 |m|(XI1HHTOB) /(IB-1)
43 |68 | xu | 1 |H|H |1 [To|RO| K | 0| A | 0|1 |[(XIIHHTOK)/(©OA-0)
447 x |5 |H LT |Ro| M | 1 | Cc| 3 |VI|(X5HTIM/(C-3)
45 |20 X |5 | F1 3 |T0|RO| K | 2 | B |2 | 1IV[(X5F TOK) /@2B-2)
46 |64 | xu | 2 |m | w1 |To|RoO| K | 1 | B | 1 |1 |(XI2HHTOK)/(IB-1)
4718 | x |5 |mH LT RO M [ 1] c] 2| VOI[(X5HTIM/(C-2)
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Ek Cizelge 1.2.(devami)

ol = 2w | x . g

| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
Bl x |5 |H 1| m2|rRo| M | 2| B | 2|m|(X5H T2M)/@2B-2)
49 48| x | 5| H 1 {13 rRo| M | 2| B| 4| m|(X5HTIM/Q2B-4)
50 28] x | 5| H 1t {Ti|Ro| B | 2| B | 2| m|(X5HTIB)/@2B-2)
st st xu |3 |H|H|1|To|RO| B | 1 [ B |1 |m|(XU3HHTOB /(B-1)
2|5t xu |3 |H|H|1|To|RO| B | 1 | B |1 |m|(XII3HHTOB /(B-1)
s3|st|xu|3|mw|u|1|To|RO| B | 1| B |1 |m|(XI3HHTOB) /(B-1)
s4 |54l xu |3 |w|H |1 |T0lRO| K | 0| A 0| N |[(XI3HHTIK) /(OA-0)
s5s |42 xu |4 |H|H|1|To|RO| B |1 [ B |1 |m|(XI4HHTOB) /(B-1)
56 |65 | xu | 2 |H|H |1 |To[RO| K | 0| A ]| 0|1 [(XU2HHTOK /(©0A-0)
57064 xu | 2 |H|H| 1 |To|RO| K | 1 | B| 1| I [(XII2HHTOK) /(B-1)
ss |68 | xu | 1 |H|H |1 ]|T0[RO| K | 0| A]|o0]| 11 [(XII1HHTOK /(©QA-0)
59 |66 | xu | 1 |u w1 |TolRo| K | 1| B| 1|1 |[(XU1HHTOK) /(1B-1)
60 |66 | xu | 1 |H|H |1 |To|Ro| B |1 |B| 1|1 |[(XII1HHTOB /(B-1)
61| 7] x |5 |H 1 [Tt |Ro| M | 2| c |3 |VI[(X5HTIM/QC-3)
62|47 xu | 4| H|H |1 |To|Ro| K | 1 | B | 1 | 1m|(XII4HHTOK) /(B-1)
63 |28 | xu |5 | m 1 |To|Ro| K | 2| B | 2|1V |[(XII5HTOK) /(@2B-2)
64 |28 | xu | 5 | H 1t {To|Ro| B | 2| B | 2|1v|(XUI5H TOB) /(2B -2)
65|47 xu | 4 |H|H |1 |To|RO| B |1 | B |1 |m|(XI4HHTOB) /(B-1)
66 |44 | xvi| 4 |H|H |1 |Ti|Ro| B | 1| B |1 |1m|(XVI4HHTIB)/(B-1)
67 |28 | xu | 5 | H 1 |To|Ro| K | 2| B | 2|1V [(XI5HTOK) /@2B-2)
68 |49 | xu | 3| |H |1 |To|rRo| KX | 1 | B |1 | m|(XI3HHTOK /(B-1)
69 |65 xit | 2 |H | H | 1 |To|RO|] K | 0| A ] 0] I [(XII2HHTOK) /(©OA-0)
70 |68 | xu | 1 |H|H |1 |To|RO| K [ 0] A | 0| I |[(XII1HHTOK) /@©A-0)
71 st xu |3 |H|H|1|To|RO| K | 1 | B | 1 | m|(XII3HHTOK) /(B-1)
72 a1 xu | 4| |H |1 |To|RO|Bz | 2| B |2 | m|(XI4HHTOBZ)/(@2B-2)
73]lea| xu |2 | w|u |1 |TolrRo| K |1 |B| 1|1 [(X12HHTOK /(B-1)
74 |68 | xt |1 |u|H |1 |[T0lRO|] K | 0| A| 0| I |[(XI1HHTIK)/©OA-0)
75 159 xu | 1 |H|H |1 |To|RO| K | 1 | B | 2| m|(XI1HHTOK /(B-2)
76 |66 | xu | 1 |H|H |1 |To|Ro| B | 1| B| 1|1 |[(XII1HHTOB) /(B-1)
77 |66 | xx | 1 |m|H |1 |T0|RO| B | 1 | B |1 |1 [(XW1HHTOB)/(B-1)
7819 x [ 5 |F1 3 TolRo| K | 1| c| 2] vI|(X5F ToK)/(1cC-2)
79 18| x |5 |Fl 3 T ro| K [ 2] c| 2| VvI|(X5F TIK)/QC-2)
80 |14 x |5 |H 1 |To|RoO| K | 2B | 2| VI|[(X5HTOK/@B-2)
81 (38| x |3 |H|H]|1]|To|RO| K | 2B | 2|1V]|(X3HHTOK /(2B-2)
82 23| xvi| s | H 1 |To|Ro| K | 2| B | 2|1v|(XVI5H TOK) /(2B -2)
83 /43| x |3 |w w1 |Tmolro| K |1 |B| 1 |m|(X3HHTOK) /(B-1)
84 (38| x |3 |H|H|1|To|RO| B | 2|B|2|1V|[(X3HHTOB) /(@2B-2)
85 |38 x |3 |H|H|1|To|RO| K | 2| B | 2 [1IV|[(X3HHTOK /(2B-2)
86 |68 | xu | 1 |H|H |1 |To[RO| K | 0| A ]| o0]| I [(XII1HHTOK /(©A-0)
87 |68 | xu | 1 |H | H |1 |To|RO| B | 0| A | 0| I [(XII1HHTOB)/©OA-0)
88 |68 | xu | 1 |H | H |1 |TolRO| K |0 | Ao | I [(XI1HHTIK) /(A -0)
890 |22 x |5 |R 3 m|rRo| MK [ 2] c|2]|1v|(X5F T3MK)/(2C-2)
90 |20 | vim | 3 |H|H | 1|1 |rRi| K |[2]|B|2]|1v|(VII3HHTIK /(@B-2)
o1 30| x |4l |u |1 |Ti|rRo| B |2 |B|2]|1Iv|(X4HHTIB) /(2B-2)
2 s6| 1 |3 |u|u| 1|t ro| K |1 |B| 1 |m|U3HHTIK/(B-1)
9330 x |4lu|H]1|T|RO| K |2[B|2]1V|[(X4HHTIK)/(@2B-2)
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Ek Cizelge 1.2.(devami)

ol = 2w | x . g

| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
031 x |a|lu|lu]1|m|rRo| B |1 |B]|2]|IV|[(X4HHTIB /(UB-2)
95 31| x |4 |lu|H |1 |T|RO| B |1 |B|2|IV|[(X4HHTIB) /(B-2)
96 |78 1 |1 |w|H |1 ]To|RO| K | 1 |B| 1| 11 |(11HHTOK)/(B-1)
97131 x |4 |H|H |1 |Ti|Ro| B [1|B|2]|1Iv|(X4HHTIB)/(UB-2)
98 |19 x | 5 |FI s T ro| K [ 1] c| 2| vi|[(X5F TIK)/(C-2)
99 |33 |vim |3 |H|H | 1|12 rRo| K | 2] B|2]|1v|(VII3HHT2K /@B-2)
10| 2 | vin|s |H 1 [T3|Ro| M | 2 | B| 4 |viI|(VIISH T3M)/ 2B -4)
01| 8| vin|s | H 1 |2 Ro| K |1 | c |2 |vo[(VII5H T2K) /(C-2)
10211 | vim | 4 |H|H| 1 |[T2|R3|MK| 2 [ B |1 |VI|(VII4HHT2MK)/@2B-1)
10374 nw |1 |H|H]| 1 |To|lRo| K |1 |B| 1|1 |(I1HHTOK) /(UB-1)
10472 n |1 |uw w1 |To|lro| K |1 |B| 1| 1n|(I1HHTOK) /(UB-1)
10556 xu | 3 | H|H]1]T0|RO|] K | 0] A]DO (XI1 3 HH TOK) / (0A -0)
106/ 60| m | 1 |H|H]| 1 |To|RoO| K | 1 | B |1 |m|(I1HHTOK /(B-1)
107057 n |3 |H|H |1 |To|lRo| K | 1 | B |1 |m|(I3HHTOK /(B-1)
10866 | xu | 1 |H|H]| 1 |To|RO| K | 1 [ B |1 |1 |(X11HHTOK)/(B-1)
10966 | xu | 2 || H ]| 1 |To|lRrRo| K | 1 | B| 1|1 |(X12HHTOK)/(B-1)
11038 | xu | 5 | F1 3 /T0|RO| B | 2| c| 3 |1Iv|(xumsF1I ToB)/(@2C-3)
1166 | vim | 1 |H|H ]| 1 |To|RO| K | 1 | B |1 |1 |(VII1]lHHTOK)/(B-1)
112 4| x |5 |Fl 3 m3|Ro| M | 2| B |3 |vi|(X5F T3M)/(@2B-3)
1355 | vim | 1 |H|H | 1|1t |Ro| K | 2| B |2 | m|(VII1HHTIK /(@B-2)
1474 nw |1 v |w] 1 |To|lro| K |1 |B| 1| 1n|(I1HHTOK) /(UB-1)
115066 | xu | 1 |H|H]|] 1 |To|RO| B | 1 [ B |1 | I |[(XI1HHTOB)/(B-1)
16|72 n |2 |H|H |1 |To|Ro| K |1 |B| 1|10 |(I2HHTOK) /(B-1)
117]68| n | 2 |H|H ]| 1 |To|lRo| K |1 |B| 1|10 |(I2HHTOK) /(B-1)
1g|10] x | s |H|H]| 1 |1|RO| K | 3] cCc| 3| VI|[(X5HHTIK)/(BC-3)
119033 ] x |4 |H|H]|1|T0|RO| K | 1 | B| 1| VI|(X4HHTOK)/(B-1)
120050 nm |3 |H|H]1|T|RO| K | 1| B]1]|VI|(I3HHTIK) /(1B-1)
20078 1 |1 |H|H]|1|To|Ro| K |1 [B| 1|10 |(I1HHTOK) /(B-1)
122057 o |3 |H|H ]| 1|1t rRo| K |1 |B| 1 |m|(M3HHTIK /(UB-1)
12376 n |1 v |w |1 |To|lrRo| K |1 |B| 1| 1n|(I1HHTOK) /(UB-1)
12468 | xu | 1 |H|H]| 1 |To|RO| B | 0] A] 0] I |(XI1HHTOB)/(©OA-0)
125]19] x |5 |Fl 3 T rRo| B [ 1] c| 2| VI|[(X5F TIB)/(C-2)
126 19| x |5 |Fl s T rRo| K [ 1] c| 2| VvI|[(X5F TIK)/(C-2)
127]19] x |5 |Fl 3 T rRo| B | 1] c| 2| Vvi|[(X5F TIB)/(1C-2)
12843 x |3 || w1 |To|lrRo| K | 2| B |2 |m|(X3HHTIK) /(@2B-2)
12913 x |5 |H L |Ti|Ro| K | 2] B | 2] VI|(X5HTIK/@2B-2)
13062 m |3 |H|H]| 1 |To|lRO| K |1 |B| 1|10 |(I3HHTOK) /(B-1)
13118 x |5 |H 1 [T |Ro| K | 1| B | 2| VI[(X5HTK/UB-2)
132/ | xvi| 1 |H|H ]| 1|1 |Ro| K |1 |B| 1|1 |(XVI1THHTIK)/(B-1)
13341 | xvi| 1 |H|H]| 1 |To|RoO| KB | 1 | B | 1 |1 |(XVI1HHTOKB)/(B-1)
34|74 o |1 |H|H]1|To|RO| K | 1 | B| 1] 1 |(I1HHTOK) /(1B-1)
135050 | xu | 2 |H|H |1 |To|RO| K | 1 | B |2 |m |(XI2HHTOK) /(B-2)
136/50| 1 |3 |H|H]|1|To|Ro| K |1 | B |2 |m|(13HHTOK)/(B-2)
13740 | xvi| 4 |H | H | 1 |[To|RO|TBK| I | B| 2 |1IV|(XVI4HHTOTBK) /(1B -2)
13880 1 |1 |H|H]|1|To|lRo| K |0]A] 0| m |(11HHTOK) /©OA-0)
13976 nm | 1 |H|H]1|To|RO| K | 0] A] 0] I |[(I1lHHTOK)/(OA-0)

119




Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

| ¥
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & Bl S 25528818215 £ &
401 19| x | 5 [T 3 Ti|Ro| B | 1] c|2|vi|[(X5F TIB)/(C-2)
14162 n | 3| |lu| 1 |TmlrRo| K | 1| B| 1|10 |[(M3HHTOK)/(B-1)
92|74 o |1 |w a1 |TmolrRo| K | 1| B| 1|10 |(m1HHTOK)/(B-1)
143034 1 |4 |H|H]|1|T0o|RO| K [ 2] B | 2|1v|(I14HHTOK) /(@2B-2)
44|53 nm |3 |w w1 |T|rRo| K |1 | B 1 |mW|(M3HATIK)/UB-1)
45|17 x |5 |w 1| T |rRo| K | 2| B| 2| VI|(X5HTIK/@2B-2)
46| 15| x | 5| H 1| m2|rRi| kK | 2B 2| Vvi|(X5HT2K)/(@2B-2)
147058 m |3 |wH | H] 1 |[To|RO|] K | 0] A ] 0| m|(I3HHTIK) /(OA-0)
48|15 x |5 |H LT rRo| K | 2B | 2] VI|(X5HTIK /@2B-2)
149961 | m |3 H|H] 1 |T|RO| K |0 A] 0] U |(M3HHATIK)/(OA -0)
15076 | m |1 |wH|H]1|T0|RO| K | 0] A] 0] W |(M1HATOK)/(OA -0)
15153 o |3 w|lw| 1 |m|rRo| K |1 |B| 1 |m|[(M3HHETIK)/UB-1)
15276 nm |1 |H|H] 1 |To|RO| K | 0] A] 0] 1 |(I1HHTOK) /(A -0)
153038 1 |5 |H 1 |{To|Ro| K | 1 | B| 1 |1v]|(IsH TOK)/(B-1)
15447 mw |3 |w w1 |T|Ro| K |1 | B| 1 |mW|(M3HATIK)/(UB-1)
155021 x |5 |® 1T |rRo| B |2 |B| 2|V |[(X5HTIB/@B-2)
15661 nm | 3| |uH]1|T|rRO| K |o|A]o0o| 1 |[(M3HHTIK)/(OA-0)
157018 x |5 |H LTt rRo| K | 1 | B| 2] VI|(X5HTIK/(1B-2)
15874 nmw |1 |w w1 |T0|RO| K | 1 | B| 1| 1 |(I1HHTOK /(UB-1)
15964 | m |3 |H|H]1|TI|RO| K |0 A] 0] T |(M3HATIK)/ (A -0)
60|51 m |3 |w|H]1|T|R| K |2 B |1 |W|(I3HHETK/@2B-1)
6159 n |3 |w w1 |To|rRo| K | 1 |B| 1 |m|(m3HHTOK)/(IB-1)
16252 m |4 |w | H] 1 |To|RO| K | 1 | B | 1 | 1m|(m4HHTOK) /(IB-1)
63|43 m |4 |w w1 |T0|RO| K | 1 | B |1 |1 |(I4HHTOK) /(UB-1)
64| 9| x |5 |mH 1| T |Ro| K | 2| B | 2 |vi|(X5H TIK)/@2B-2)
16566 | xu | 1 |m w1 |T0o|RO| K | 1 | B| 1| 10 |(X0U1HHTK)/(B-1)
6660 | nm |3 | |u| 1 |m|rRi| K |1 |B| 1 |m|[(M3HETIK)/UB-1)
167
68|40 | 1m |5 |®H 1 |{To|Ro| K | 1 | B| 1 |1v|(mmsH TOK)/(B-1)
16980 | 1 |1 |H|H]1|T0|RO| K [ 0] A] 0] T |(11HHTOK)/(©0A -0)
170046 | n |4 |w w1 TR K |1 |B| 1 | m|(M4HHETIK)/(UB-1)
171053 o |3 lw w1 TR | K [ 1Bl 1| m|(M3HATIK/(UB-1)
1211 vin| s | #H LT |R3| K | 2| B |1 | vi|(VII5H T2K) /@B -1)
17328 | vin | 5 | H 1|2 |rRo| K | 1 | B | 1 |Iv|(VII5H T2K) /(1B -1)
174139 | n |5 |H 1 |{To|Ro| K | 1 | B| 1 |1v]|(msH T0K)/(UB-1)
175078 1 |1 |lw w1 |TolrRo| s |1 |B| 1|10 |(01HHTS)/UB-1)
176 |17 | vin | 5 | H T2 |rRi| K [ 2] B |1 | Vvi|(VILI5H T2K)/ 2B -1)
177074 nmw |1 |w w1 |T0|RO| K | 1 | B| 1| 1 |(I1HHTK /(UB-1)
178 |18 | vim | 4 | H | H | 1 |To|R3| K | 2 | B | 1 | VvIi|(VII4HHTOK)/(Q2B-1)
179127 x |4 |w w1 |m|r| M| 2|B|2|IvV|(X4HHT2M) /(2B -2)
18053 x [ 3| F|Fr |3 |m|rRo| M | 1 |[B| 1 |m|(X3FFIT2M/(UB-1)
181129 x |5 | F2 3 Ti|RO| K | 2| B 2] 1v[(X5F TIK)/@B-2)
120271 x |5 |2 3 TR M |1 lc|2]v](xs5r 2M/ac-2)
18380 | 1 |1 |H|H]1|T0|RO| K | 0] A] 0] 1 |(11HHTOK)/(©0A-0)
18437 vin | 4 w1 |m|rRo| K | 1| B| 1 |IV|(VIL4HEHTIK)/(UB-1)
1851271 x | 5 | m s R M 1 ]cl2]v](xs5p2 TM/ac-2)
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186 ;7 vim | 4 |u|H |1 |m2|R3| M | 2[B| 1 |VI|(VII4AHHT2M /2B -1)
18765 | xvi| 3 |m | H |1 |T|RO| K |1 |B| 1|1 [(XVI3HHTIK) /(B-1)
188 |45 |xvi [ 3 |H |H |1 |T|RO| K |2 [ B |2 |m|[(XVI3HHTIK) /Q2B-2)
189 | 64 1 1 H H 1 TO | RO K 0 A 0 II |(I1HHTOK)/ (0A -0)
90|72 v |1 |H|H]1|T0|RO| S | 0|A] 0] 1 |(VIHHTOS)/(OA-0)
19188 | v |1 |[mM|m ]2 T|R| K [ 1 |B| 1|1 |[(VIMHTOK)/(B-1)
192/88| v |1 [mM|H ]2 TR K [ 1 |B|1]| 1 [(VIMHTOK)/(B-1)
1931 69 | XVI 2 F1 H 3 TO | RO K 1 B 1 I |[(XVI2FIHTOK)/(1B-1)
194 | 41 | XVI 4 F1 H 3 T1 | RO K 2 B 2 I | (XVI4 FIHTIK)/ (2B -2)
95|10 x |5 |m 3 m|r3| M | 2] cl| 3 |vi|(X5F 3M/@C-3)
196120 | X |5 | R 3 | Ti|RO| K |2 [ B |2 |1V [(X5F TIK)/@2B-2)
197 /18| X |5 |m 3 [T |RO| K | 2 [ B |3 | VI[(X5F TIK)/@2B-3)
198 | 16 X 5 H 1 T1 | RO K 1 B 3 VI [(X5H TIK)/ (1B -3)
19 9| x |5 |m 3 m R M | 3] c| 3 |vi|(X5F T2M) /3C-3)
200 | 79 XII 1 F1 H 3 TO | RO K 1 B 1 II |(XII'1 FIHTOK)/ (1B-1)
200 63| xim | 3 |[F1|®H |3 |T0|RO| K [ 1 | B | 2| I [(XII3FIHTK)/(B-2)
22| 3| X |5 |H 1| m|Ro| M [ 1| c| 2 |VI[(X5HTM/(C-2)
203 | 71 XII 3 F1 | Fl 3 TO | RO K 0 A 0 II [(XII 3 F1F1 TOK)/ (0A -0)
20441 x |4 |F|Fi |3 Ti|RO| K |1 | B| 1| W |[(X4FIFITIK)/(B-1)
205 X |5 |F 3 |TI|R3| MK | 1 | C | 2 |[VI[(X5F TIMK)/(1C-2)
206 2| X |5 |F 3 [T |R2| M | 2| D3 |VII[(X5F T3M) /(2D -3)
207 X | 5 [FI 3 |TI|R3| MK | 2 | D | 4 |VII[(X5F TIMK)/@2D -4)
208 | 38 1 5 F1 3 T1 | RO K 2 B 2 IV |[(I5F1 TIK)/ (2B -2)
209 | 3 X 5 F1 3 T3 | RO M 4 D 3 | VI |[(X5F1 T3M)/ 4D -3)
03| x |5 | m 3 mRro| M | 3| c| 3| vo[(X5F T3M)/3C-3)
a1 17| X |5 | H 1T |RO| K [ 2| B[ 2| VI[(X5HTIK/@2B-2)
20260 | X | 4 |F1|F1 |3 |T0o|RO| K [ 0| A ] 0| I |[(X4FIF1LTOK) /(©OA-0)
213 | 17 X 5 F1 3 T1 | RO M 1 C 3 VI [(X5F1 TIM)/(1C -3)
214 | 81 XII 1 F1 H 3 TO | RO K 0 A 0 I |[(XIOI1FIHTOK)/(0A -0)
215044 | xvi| 3 (m |®m |1 |11 |RO| K [ 1 | B |2 |m[(XVI3HHTIK) /(1B-2)
206041 | xvi| 4 [H B\ |1 |To|RO| K [ 2| B |2 |1 [(XVI4HHTOK) /Q2B-2)
217 | 14 X 5 F1 3 T1 | RO K 1 C 2 VI |[(X5F1I TIK)/(1C-2)
218 | 9 X 5 F1 3 T2 | RO M 1 C 2 | VI |(X5FI T2M)/ (1C -2)
219 X | 5 |F1 3 m|rRo| M | 2] c|2|vi|(X5F T3M/@C-2)
2| 7| x |5 ]|F1 3 mlro| M | 2| c| 3| vo[(X5F T3M)/@2C -3)
2120 X | 5 |FI 3 T RO K |1 [ c |21V [(X5F TIK)/(C-2)
222 | 32 X 5 F1 3 TO | RO K 2 B 2 IV |[(X5F1 TOK)/ (2B -2)
223 | 59 X 4 F1 | H 3 TO | RO K 1 B 1 I | (X4 FIHTOK)/ (1B-1)
224 ] 16 X 5 F1 3 TO | RO K 2 B 2 VI |[(X5F1 TOK)/ (2B -2)
25|59 m |4 |F|® |3 |To|RO| K |1 | B |1 |m|[(II4FIHTOK) /(B-1)
26|44 | xvi| 3 || w1 |1 |RO| K [ 1 |B |2 |m[(XVI3HHTIK) /(B-2)
227 | 44 | XVI 4 H H 1 TO | RO K 2 B 2 NI | (XVI4 HH TOK) / 2B -2)
228 | 90 11 1 F1 H 3 TO | RO K 0 A 0 I |[(II'1 FIHTOK)/ (0A -0)
22059 | m | 4 [Fi|Fi |3 |To|RO| K | 1 | B |1 |1 [(Il4FIFlTOK)/(IB-1)
2300490 | m |4 |mw |\ |1 |To|RO| K [ 1 | B |1 |m|[(Il4HHTOK)/(IB-1)
21061 m | 3w |Fi |1 |To|RO|] K [0 ] A] 0|1 [(II3HFITOK) /©OA-0)
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221 9| x | 5 |F 3 |To|lRO| M | 1| c |2 |vi|[(X5F ToM/(1C-2)
233076 n | 3 |Fi|H |3 |T0|RO|] K | 0] A| 0] I [(I3FHTOK)/®©A-0)
234090 nm | 1 |Fi|H]|3|T0|RO|] K | 0] A | o0] I [(II1FIHTOK/®©A-0)
35|71 o |3 |F|H|3|To|RO| K | 0] A 0]| I [(II3FHTK/@©OA-0)
236059 1 |4 |F|H|[3|To|RO| K | 1 | B |1 |m|(I4FIHTK /(UB-1)
237076 n |1 H|1|To|Ro| K | 0| A o] 1 [(111HHTIK) /(©OA-0)
23890 nm | 1 | F|lH]|3]|T0|RO|] K | 0| A]o0]| I [(I1FHTOK)/(©OA-0)
23971 n |3 |F | H|3|To|RO| K | 0] A| 0] I [(I13FHTK/@©OA-0)
240|690 | m | 2 | F|lFi |3 |To|RO| K | 1 | B| 1| 1 |[(H2FFITOK)/(B-1)
24108 | v |1 |Fi|H|3|T0o|RO| K | 0] A 0] 1 [(VIFIHTOK) /(©OA-0)
2093 | x | 5 |F1 3 m2|ro| K [ 1B 1 |1v|[(X5F T2K)/(B-1)
243036 x |4 |Fi|Fi |3 |Ti|RO|] K | 1 |B|2]1IV|[(X4FIFITIK)/(UB-2)
244 53| x |3 |Fi|F |3 |Ti|RO| K | 1 [ B |1 |m[(X3FFITIK/(UB-1)
45|81 | x |1 |F|H|[3|To|RO| K [ 0] A o0]| I [(X1FHTOK /(0OA-0)
2469 | 1 |1 |F|H|3|To|lRo| K [ 0] A]o0o]| 1 |[(II1FIHTIK/@©OA-0)
247076 | n | 3 |Fi|F1| 3 |T0|RO| K | 0| A | 0] I [(I13FIFITOK)/(A-0)
24836 x | 4 |Fi|Fi |3 |Ti|RO| K | 2| B|2|1IV|[(X4FIFITIK/(@2B-2)
| 7] x |5 | R s T Rt M [ 1| B |2 |VviI|(X5F TIM/(1B-2)
250036 x |4 |F|F |3 |To|Ro| K | 1 | B | 2] 1v]|(X4FIFl TOK) /(B -2)
51023 x | 5| ™ 2 To|lRrRo| K | 2B |2 |1v|(X5MT0K)/(@2B-2)
25213 x |5 | R 3 T2 RO M | 1| c| 2| vI[(X5F T2M)/(C-2)
25322 x |5 |FI 3 T0|RO| K | 2| B | 2| 1IV|[(X5F TOK)/(@2B-2)
5403 x |5 | R 3 T3 RO M [ 3| D3 |VvI|(X5F T3M)/@3D-3)
255061 1 |3 |F|H |3 |m|rRo| K [2]B| 1|1 |(I3FIHT2K/@B-1)
256 4| x |5 |Fl 3 m3|RO| M | 2| c |3 |vo|[(X5F T3M)/@2C-3)
257016 | vin | 4 |w | H | 1 |T2|R3| K | 2| B |1 | VI|[(VII4HHT2K)/ 2B -1)
258 6 | vin | 6 | H 1 {13 |Ro| MK |3 | c| 2 |vI|(VII6H T3MK)/ (3C -2)
25922 x |5 |F 3 m|rRo| K [ 2] c|2]|v|[(X5F T2K /QC-2)
26024 x | 5 |F1 3 w3 rRo| MK | 1] c|2]|1v|(X5F T3MK)/(C-2)
26137 x |4 |Fi|F1 |3 |Ti|RO|] K | 1 |B |1 |1IV|[(X4FIFITIK)/(B-1)
262 6 | x |5 |F1 3 |T3|RO| M | 2| D| 3 |VvI|[(X5F T3M) /@D -3)
26332 | xu | 4 |H|H |1 |To[RO| K | 2B | 2 |1V|[(XII4HHTOK /(@2B-2)
26420 x |5 |F1 3 3 ro| K [ 1] c| 2| VvI|[(X5F T3K)/(C-2)
25|18 x | 5 |Fl 3 To|rRo| K [ 1] c| 3| VvI|(X5F ToK)/(C-3)
26| 8 | x | 5 |Fl 3 | TR M | 1| B| 2 |VvO|[(X5F T3M) /(B -2)
267029 x | 5 |F1 3 T2|RO| K | 2| B 2] 1IV|[(X5F T2K)/(2B-2)
268 18] X | 5 |F1 3 m|ro| K [ 1] c| 3| VvI|[(X5F T3K/(C-3)
26043 1 |3 |F2|H|3|Ti|RO| K [ 0] A|o0|m|(13FRHTIK/0OA-0)
270l 68| 1 |2 |H|H |1 |Ti|Ro| K 0] A]lo0o | H|(12HHTIK)/(©A-0)
|23 x |5 |H 1|11 |Ro| B | 2| B|o|Iv|[(X5HTIB)/2B-0)
2|31 ] x |5 |F1 3 T |RO| K | 2| B 2] 1IV|[(X5F TIK)/@2B-2)
27328 x |5 |F 3 T2 Ro| K |1 0 | Iv [(X5F T2K) /(1 -0)
74031 x |5 | R 3 ti|rRo| B [ 2| B | 2| 1v|(X5F TIB)/(@2B-2)
275038 | 1 | 5 | FI 3| Ti|rRo| B | 2| B|2|1v|(I5F TIB)/@B-2)
276 50| 1 |4 |Fi|F1 |3 |T1|RO|] K | 1 | B |1 |m|[(14FIFITIK)/(B-1)
277116 | x | 5 | FI 3 T2 RO MK | 3 | c| 2] VvI[(X5F T2MK)/(BC-2)

122




Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
28128 | x |5 | ™ 2| T2|RrRo| B |2 c|2]|1Iv][(X5MT2B)/(@2C-2)
279 81| 1 |3 |Fi|Fi | 3 |Ti|RO|] K | 0| A|o0] 1 [(I3FIFITIK)/(©A-0)
28058 | xut | 3 |Fi|Fi | 3 |Ti|RO| K | 2| B |2 | m|[(X1I3FIFITIK/@2B-2)
28128 x | 5 |F 3 T rRo| B [ 2] c|2|1v|(X5F TIB)/(@2C-2)
2] 24| X Fl1 3 T2 |Ro| Bk | 3| c|2]|1v|(X Fl T2BK)/(BC-2)
23016 x | 5 |F 3 2RO MK | 3 | c| 2] VvI[(X5F T2MK)/(3C-2)
432 1 |5 |FI 3 T2/RO| K | 1 | B 1 | VI|[(15F T2K)/(B-1)
285032 1 |5 |F s m|ro| K [ 1Bl 1 |1v]|(I5F T2K)/(B-1)
26|14 X | 5| H 1|2 RrRo| K | 1| cl2|Vvi[(X5HTK/1C-2)
27031 x |5 |k 3 m2|rRo| B [ 2| B | 2| 1v|(X5F T2B)/2B-2)
28831 x | 5 |Fl 3 m2|rRo| B | 2] B | 2| 1v|(X5F T2B)/2B-2)
220057 1 |3 |Fi w3 |T2|RO| B |1 |B|1 |m|[(I3FIHT2B)/(B-1)
20057 1 |3 |Fi|F |3 |T2|RO| K | 1 |B |2 |m|[(13FF T2K/(1B-2)
w1020 x |5 |H 1 |12 Ro| K | 2B |2 |1IvV|[(X5HT2K/@B-2)
292066 1 |3 |H|H|1|m3|RO| K |1 [B| 1|10 |(1I3HHTIK/(UB-1)
293045 1 |3 |wu|H |1 |m|rRo| x [ 1| B 1 |m|U3HETIK/(UB-1)
2415 x |5 | R 3 13ROI MK | 2 | c| 2| VvI|[(X5F T3MK)/(@2C-2)
295 51| 1 |3 |H|H |1 |T|RO|/BK |1 |B |1 |m|[(I3HHTIBK)/(UB-1)
29651 1 |3 |H|H|] 1|1 rRo| K |1 |B| 1 |m|U3HATIK)/(UB-1)
29771 1 |2 |w|H|1|T|RO| K |2|B| 1|1 |[(I2HHTIK)/@2B-1)
2823 x | 5 |F2 3 T3 RO MK | 2 | c| 2] 1IvV[(X5F T3MK) /(Q2C-2)
2915 x |5 |H 1|13 |Ro| MK | 2] c| 2] VI|[(X5HTIMK)/QC-2)
300/ 27 | vim | 4 [H|H |1 |T2|RO| K | 2B |1 [IV|[(VII4HHT2K) /@2B-1)
30025 | vin | 4 |H|H |1 |1|RO| K | 2B |1 [IV|[(VII4HHTIK) /@2B-1)
30234 | vin | 4 |H|u |1 |m|R| K | 2B |1 |[IV][(VII4HHTIK) /@2B-1)
30357 vim | 1 |m B |1 |1m2|RrRo| K | 2| B |1 | |(vil1HHTK)/@2B-1)
304/ 10| X | 5 |FI 3 T |Ro| K | 3] c |3 |vn|(X5F TIK)/GC-3)
305023 x |5 |F1 3 m|rRo| M [ 2] c|2]|1v|[(X5F T3M/(@2C-2)
306/ 24| x | 5| H 1|2 R0l M | 2B |2 |1IV|[(X5HT2M/@2B-2)
30760 1 | 2 | FloF|3|T1|RO| B |2 |B| 1|1l |[(I2F2FTIB)/(@2B-1)
30860 1 | 2 | Fl2Fr| 3|1 |RO| B |2 |B| 1|1l |[(12F2PTIB)/(@2B-1)
30038 x [ 3 |H|H |1 |T|RO| K |2|B|2]|IV|[(X3HHTIK /(@2B-2)
310026 x |4 |H | B |1 |T|R| K |1 |c|2]|IV|[(X4HHT2K /(C-2)
sites | 1 |2 |H|H| 1 |T|Ro| K | 1 [B| 1|10 |[(12HHEHT2K)/(1B-1)
s3] x | s L m|ro| M | 2] cl2]VvI[(X5 T2Mm)/@2C-2)
333 | X [ 5 |F1 3 3RO M |2 c |3 |vI|[(X5F T3M)/@C-3)
351414 x |5 | R 3 m|rRo| K [ 3] c| 2| VvI|[(X5F T3K /GBC-2)
315/ 18] x | 5 | F 3 T rRo| K [ 2] c| 2| VvI|(X5F TIK)/QC-2)
316/ 13 | vin | 5 | H 1|13 |Ro| M | 3| cl 1 |Vvi|[(VII5H T3M)/@GBC-1)
37|13 vin | 5 | H 1 [m3|rRo| K [ 3] c| 1| VvI|[(VII5H T3K)/(3C-1)
3181330 x |3 |lw w1 |TolrRo| K | 1| B|2|1IV|(X3HHTOK) /(IB-2)
31919 x | 5| H 1 |To|Ro| K | 1| c |3 |Vvi|[(X5HTOK/(1C-3)
320034 x [ 3 |H|H|1]|T0|RO| K | 2| B | 2|1IV|[(X3HHTOK /(@2B-2)
2103 x [ 3|wlul1]|To|rRo| K | 1 |B|2|1V|[(X3HHTOK) /(B-2)
32206 x |5 |H 1 |To|Ro| M | 2 | D| 3 |VII|(X5H TOM)/@D-3)
323039 x |3 |w|lu |1 |T0]lRrRo| K | 1| B|2|1IV|(X3HHTOK) /(IB-2)
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32413 x |4 |ri|Fri|3 T |RrRo| K | 1| c|2|1IV|[(X4FIFITIK)/(1C-2)
32250730 1 |3 |w w1 |Tmolro| K |1 |B| 1|10 |(I3HHTOK) /(B-1)
32668 1 |1 |H|H |1 |m2|rR| K |1 |B| 1|10 |(I1HHT2K /(UB-1)
327 X | 5 |F1 3 T2 R MK |3 | c |3 |vI[(X5F T2MK)/(3C-3)
328 X | 5 |F1 3 |T0|R4| M | 2 | D| 4 |VII|(X5F TOM) /(2D -4)
3219 x | 5| H L |Ti|rRt| K | 2] B | 2| VI|[(X5HTIK/@2B-2)
330]63] x |1 |w a1 |TmlrR| K |1 |B| 1|1 |[(X1IHHTOK) /(B-1)
315 x |5 |F1 3 T |R|UMK | 3| c| 3 |VvI|[(X5F TIMK) /(3C-3)
332034 X |3 |w a1 |T1o|lRrRo| K | 2B |2 |1IV|[(X3HHTOK /(@2B-2)
333/ 2| x | 5 |F1 3 T0|RI| M | 3| D| 4 |VII|[(X5F TOM)/ (3D -4)
34 4| x |5 |H 1 |To|Ro| K | 1] c| 3| VvI|(X5HTOK /(C-3)
353 | xu |5 |H 1 {To|RO| M | 2] Cc| 4 |vi|(XU5HTOM)/@2C -4)
336 2 | xu |5 | H 1 [To|RO| M | 0| E| 4 |VII|(XIL5H TOM)/ (OE -4)
3709 | x |5 |H 1 [To|RO| M | 4 | D| 3 |VII|(X5H TOM) /@D -3)
38|19 X |5 |H 1 [To|RoO| K | 1] c| 3| VI|[(X5HTOK/(C-3)
339 9| x | 5 |FI 3 To|RO| K | 1| c| 3 |vn|(X5F ToK)/(1C-3)
340139 x |3 |w|lu |1 |T0lrRo| K | 1| B|2|1IV|(X3HHTOK) /(IB-2)
116 X | 5| H 1 [To|RO| K [ 1 ] Cc| 3| VI|[(X5HTOK/(C-3)
2015 x |5 |H 1 [To|Ro| K | 1] c| 3| VI|[(X5HTOK/(C-3)
3|3 | xu |5 |H 1 [To|RoO| M | 2| c| 4 |vI|(XIM5H TOM)/@2C -4)
344 23| x | 5 |FI 3 /To|RO| K | 1| c| 3| v[(X5F ToK)/(1C-3)
4509 | x [ 5 |F1 3 /TolRO| K | 1| c| 3 |vin|(X5F ToK)/(1C-3)
36|19 X |5 | H 1 [To|RO| K [ 1 ] Cc| 3| VI|[(X5HTOK /(C-3)
3470 7| x | 5 |F1 3 |T0|RO| MK | 2 | |3 |vI|[(X5F TOMK)/(2C-3)
34823 | xu | 5 | F1 3 |To|RO|BK | 1 | c| 3 |1IvV|[(XU5F TOBK)/(C -3)
399 9| x |5 |H 1 |To|RO| M | 4 | D| 3 |VII|(X5H TOM)/ @D -3)
350l 4| X |5 |H L T2 R2| M | 0] E| 4 |VII|(X5H T2M)/(0E -4)
351128 | X | 5 |F1 3 [T0|RO|KM | 1 | c |3 |1V[(X5F TOKM)/(1C-3)
352 4 | xu | 5 | F1 3 |T0|RO| M | 4 | D |3 |VvIn|[(XI5F TOM) /@D -3)
35334 | xu | 5 | Fl 3 /10RO MK | 1 | c| 3 |1IvV[(XIL5F TOMK) /(1C-3)
354 4| X |5 |H 1 m|rR| M | 2] c|3|vi|(X5HT2M/QC-3)
35503 | X | 5 |F1 3 T |RO| M | 2| c| 3 |VII|[(X5F TIM)/QC-3)
356 37| X | 4 |F1|F1 |3 |[T0|RO|MK| 2| B |2 |IV|[(X4FIFlTOMK)/(@2B-2)
357060 1 |2 |Hw B |1 |m|rRo| K |2|B| 1|10 |(1I2HHTIK /@2B-1)
358 17| xu | 5 | F1 3 To|RO| M | 1| c| 3| VvI|(XUWs5F1 TOM)/(1C-3)
359 |20 | xu | 5 | FI 3 /10RO MK | 3| c| 3| VvI|(Xus5F TOMK)/GBC-3)
360 | 28 | x11 | 5 | F1 3 T |RO|MK | 1 | D3 |IV[(XII5F TIMK) /(D -3)
361 |28 | xu | 4 |F1|F1 |3 |[T0|RO| K | 2| c | 3 |IV|(XI4FLFl TOK) /(2C-3)
3620 32| x | 5 |F1 3 |T0|RO| MK | 2 | B |2 |1IV[(X5F TOMK)/(@2B-2)
363 7| x | 5 |F1 3 T |RO|MK | 2 | D| 3 |vIo|(X5F TIMK)/(@2D -3)
36416 | X | 5 | FI 3 T RO MK | 2 | c| 3 | VvI[(X5F TIMK)/(@2C-3)
365028 X | 5| H 1 [To|Ro| K [ 1 | B |2 |1v|(X5HTOK /(1B-2)
366 18| X |5 | H 1t |[T1|Ro| K | 1 | B| 2| VI|[(X5HTIK/(B-2)
36768 x |1 |u|H |1 |T0|RO| K |0o|A|o0o]| I |[(X1HHTOK) /(A -0)
68| 11| X | 5| H L T rRo| K | 1] c| 3| VI|[(X5HTIK/(1C-3)
39| 8 | x | 5| H 1|1 |rRo| M | 2] c| 3 |viI|(X5HTiIM/QC-3)

124




Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

M| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
370/ 11| x | 5| H 1 |t |Rt|MK | 1 | B| 3| VI|[(X5HTIMK)/(B-3)
37140 x |3 |H|H |1 |To|lrRo| K | 1| B|2]|1v|[(X3HHTOK)/(B-2)
37216 x |5 | H 1 |ti|rRo| K | 1| B| 3| VI|(X5H TIK)/(B-3)
37316 X | 5| H 1 [Ti|Ro| K | 1 | B| 3| VI|[(X5HTIK/(B-3)
37415 X |5 |H t [T1|RO|MB | 2| B | 3| VI|(X5HTIMB)/@2B-3)
37514 x |5 | H 1 |T2|Ro| K | 2| B | 3| VI|(X5HT2K) /(@2B-3)
376 | 12| x | 5 | H 1 |m2|RO|MK | 1 | D] 3| VI|(X5HT2MK)/(D-3)
377018 X |5 | H 1t [Ti|RoO| K | 1 | B| 2| VI|[(X5H TIK)/(B-2)
378166 | X |1 |u|H |1 |Tmo|rR| K |1 |B| 1|1 |[(X1HHTOK /(B-1)
379031 X |4 |lw a1 |m|rRo| K |1 |B|2|IV|[(X4HHTIK /(B -2)
380/ 20| X | 5 |FI 3 |Ti|RO|IBK | 1 | c| 3| VI[(X5F TIBK)/(1C-3)
381038 x |3 |H| w1 |Ti|rRo| K | 2]|B|2]|1v|[(X3HHTIK)/(@2B-2)
32| 9 | X | 5 |F1 3 [Tt |RO|BK | 1| c |3 |VvIH|[(X5F TIBK)/(C-3)
383|492 | x |3 |w|H |1 |Tto|RrRO| K |1 |B |2 |m|[(X3HHTOK) /(IB-2)
84| 7| x |5 |H 1 [To|Ro| M | 2| B| 2| VI|(X5HTOM/@2B-2)
85| 8| x |5 |H 1|2 |rRt| M | 1| B| 3| vI|[(X5HT2M)/(1B-3)
38656 | x |2 |w|Hw |1 |To|lRO| K | 1| B |1 |m|[(X2HHTOK)/(B-1)
387/ 7| X |5 |H LT R | M | 1| c| 3 |VI|[(X5HTIM/(1C-3)
88|10 X |5 |H LT Ro| M | 2] c| 3 |VI|[(X5HTIM/@QC-3)
380|22| x | 5 |FI 3 |To|RO| K | 2 | B |2 |1IV|[(X5F ToK)/(@2B-2)
39034 x |4 |w|lu|1|10|RO| K | 2| B|2|IV|[(X4HHTOK) /(2B -2)
391035 x |4 |w| w1 |To|lrRo| K | 1| B| 1|1V |[(X4HHTOK)/(IB-1)
32056 x |2 v |H |1 |Tmo|RrRO| K |1 |B |1 |m|[(X2HHTOK) /(B-1)
393075 x |2 |w a1 |1o|lrRo| K |1 |B| 1|1 |[(X2HHTOK) /(B-1)
394138 X |4 |m|lu |1 |1|lrRO| K |1 |B|1|IV|[(X4HHTOK) /(IB-1)
395|123 x | 3| H 1|2 |rRi| kK |1 |B|2]|IV|[(X3HT2K)/(UB-2)
39 | 15| X | 5 |FI 3 |Ti|RO|MKB| 1 | €| 2 | VI|[(X5F1 TIMKB)/(1C-2)
397080 | X | 5 |F1 3 Tt |RO|BK | 2| c| 3|1 |[(X5F TIBK)/Q2C-3)
39837 X |4 |Fi|F1 |3 T |RO| K | 2| B |2 |1IV|[(X4FIFITIK) /(2B-2)
399 15| x | 5 | FI 3 /To|RO| K | 1 | B |3 | VvI|[(X5F ToK)/(1B-3)
40035 x |3 |H|H |1 |To|Ro| K |1 |B|2]|1IV|[(X3HHTOK) /(B-2)
401 7 | X |5 |H LT R M [ 2] c| 3 |VI|[(X5HTIM/Q2C-3)
42{10] X |5 |H 1 {2 |R2| M | 2| B |3 | VI|(X5HT2M/@2B-3)
43| 14| x |3 |mH 1t [T Ro| K | 2] c| 3| VI|[(X3HTIK/Q2C-3)
404 2| x |5 |mH 1 |Ti|Ro| K | 1| B|2]1v|[(X5HTIK/(B-2)
45| 8 | x |5 |H 1| TR M | 1| D] 3| VI|(X5HTIM /(1D -3)
406 |69 | 1 | s |wm|H |1 |T|RO| K |1 |B| 1|1 |[(I5HHTIK)/(B-1)
40723 x |5 |H 1 {T2|R| K [ 1| B|2]1v|(X5HTK/(1B-2)
408 7 | x |5 |mH L TRt | M [ 3] c| 3| VI|(X5HTIM/GC-3)
409 10| x | 5 |FI 3| To|RI| M | 2] c| 2| VI[(X5F ToM/@C-2)
410l 8 | x | 5 | F1 3 T2 |/ROJKM | 1| | 3 |VvI|[(X5F T2KM)/(1C -3)
41117 x | 5 |F1 3 [T |RO| K | 3| D |3 | VI[(X5F TIK)/(3D-3)
412{30] x |4 |w|H]|1]|T0|RO| K | 2| B |2 ]1IV|[(X4HHTOK) /(@2B-2)
413/ 16| x | 5 | F1 3 |To|RO| K | 3| c| 3| VvI|[(X5F ToK)/(BC-3)
414/ 17| x | 5 | F1 3 Ti|RO| M | 1| c| 3| VI[(X5F TIM/(1C-3)
A1 g | x | 5 |F 3| Tmo|Ro| M | 3] c| 3 |vIl|(X5F ToM)/GBC-3)
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Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

M| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
461 14| x |3 |F|H |3 |T0|RO| K | 1 |B|2|m|[(X3FHTK/ /(B-2)
47|17 x | 5 |F1 3 |To/RO| KM | 2 | c| 3| VI[(X5F TOKM)/(2C -3)
418/ 18| x | 5 | F1 3 |To/RO| M | 2| B |3 | VI[(X5F ToM/@2B-3)
419075 | x |2 | w|H |1 |T0|RO| K | 1 [B| 1] 1 [(X2HHTOK) /(B-1)
42038 x |4 |Fi|F1 |3 |T|RO|] K |2|B|2]|1IV|[(X4FIFITIK/@2B-2)
2124 x |5 |mH 1 |ro|rRo| K | 2] c|2]|IV|[(X5HTOK)/@2C-2)
22|18 x | 5 |F 3 To|lRO| K | 1| c| 3| VI[(X5F ToK)/(1C-3)
23070 1 |3 |w|H |1 |T0|RO| K |1 |B| 1|1 |[(I3HHTOK)/(B-1)
2433 X | 5 |F1 3 |T0|RO| K | 1 | B |2 |1IV[(X5F TOK)/(1B-2)
257 x |5 |m 3 |T0|RO| K | 1 | B |3 |vHn|[(X5F TOK)/(1B-3)
26| 2| x |5 |F1 3 T3 R2| M | 0| E| 4 |VII|(X5F T3M)/ (OE -4)
@715 vin | 3 v |H |1 |m2|rR| K | 2B |1 |VI|[(VII3HHT2K) /@2B-1)
o842 x |3 w|H]|1|T0|RO| K |1 [B|2]1V|[(X3HHTOK) /(1B-2)
2920 x |5 |H 1 [T2|Ro| K [ 2| B |2 ]1Vv|[(X5HT2K /(@2B-2)
43031 x |5 |H 1t [To|Ro| K | 1 | B |1 ]1v|(X5HTOK /(B-1)
31026 x | 5 |F1 3 |T0|RO| K | 2 | B| 2| 1IV|[(X5F ToK)/ (2B -2)
42|44 x |3 |Fm w3 |TolRo| K | 1 | B |2 |m|[(X3FHTOK)/(1B-2)
433017 x | 5 |F1 3 [T |RO| K | 4| D3 | VI[(X5F TIK)/@4D-3)
434039 x |4 |Fi|H |3 |T0|RO| K |1 |B|2]|1IV|[(X4FIHTOK) /(B-2)
#5023 x |5 |mH 1 [To|Ro| K | 2| B |2 ]1v|(X5HTOK /(@2B-2)
436 14| x | 5 |F1 3 |To/RO| MK | 1 | c| 3| VI[(X5F TOMK)/(1C -3)
437 2| x | 4 |F1 3 |To|R4| M | 2 | D | 4 |vII|[(X4F1 TOM) /(2D -4)
3865 1 |3 |m|H |1 |T0|RO| K |1 |B| 1|1 |[(I3HHTOK)/(B-1)
439 2 | x | 5 |F1 3 |T0|R4| M | 2 | D| 4 |VII|(X5F TOM) /(2D -4)
440 5 | x | 5 |F1 3 | T2 R M | 3] c| 3 |vI|[(X5F T2M)/(BC-3)
44124 | vin | 3 |H|H |1 |m2|rR| K |1 |c| 2|1V |[(VII3HHT2K /(1C-2)
49216 | vin | 3 |H|H |1 |m2|R3| K | 2| D] 2| VvI|(VII3HHT2K) /(2D -2)
33| x |5 |mH 1 [T2|R2| MK |2 | D| 3 |vII|(X5H T2MK) / 2D -3)
444 6 | x | 5 |F1 3 T2 R ML | 1 | c |3 |vIH|[(X5F T2ML)/(1C-3)
44517 | x | 5 | F1 3 /To|RO| K | 2 | B |3 | VvI|[(X5F ToK)/(@2B-3)
446 | 18| x | 5 | F1 3 |To/RO| B | 1| c| 3| VvI|(X5F ToB)/(1C-3)
447078 | 1 |1 |wm w1 |T0o|RO| K | 1 |B |1 |1 |[(I11HHTOK) /(B-1)
448 (31 [ xvi| 4 |H | H | 1 |[Ti|RO| B |2 | cCc|2|IV[(XVI4HHTIB)/(Q2C-2)
449 |46 | xvi | 3 |m B | 1 |T0|RO| K | 1 | B |2 |1 [(XVI3HHTOK /(1B -2)
450 | 15 | xv1 | 5 | F1 3 T |RO| B | 1| c| 2| VI|[(XVI5F TIB)/(1C-2)
451028 x |a|H|lH |1 |m|rRo| K | 2|B|1]|IV|[(X4HHTIK)/QB-1)
452{11 | X |5 |H 1L [m2|Ro| K [ 1] c| 2| VI[(X5HTK/(1C-2)
45311 [ vin | 5 | H 1 [T1|Ro| K [ 2] c |2 |VI|[(VII5H TIK)/@QC-2)
45455 1 |3 |w w1 |m|rRo| K |1 |B|2|m|[(I3HHTIK /(1B-2)
4550 2 | vin | 5 | H 1 {11 |R3| M | 2| B |1 |vII|(VII5SH TIM) /2B -1)
456133 x | a|Fm|H |3 |Tm|RO| K | 2| B|2|1IV|[(X4FIHTIK)/(@2B-2)
457050 x |2 |®w|H |1 |[T0|RO| K |1 [B |2 |m|[(X2HHTOK) /(B-2)
458 |40 | xvi | 4 |H | H | 1 |[To|RO|TBK| 1 | B | 2 | IV[(XVI4HHTOTBK) /(1B -2)
459 |66 | xvi| 1 |m | H | 1 |T0|RO| K | 1 | B | 1|1 [(XVI1HHTOK) /(B-1)
460 | 13| x | 5 | F1 3 |T3|RO| K | 2 | B | 2| VI|[(X5F T3K)/@2B-2)
46128 | X | a | |H |1 |m2|RO| K | 2|B|2]|1IV|[(X4HHT2K) /(2B -2)
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Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
42154 x |2 |w|H |1 |T0|RO| K | 2| B |2 | m|[(X2HHTOK) /(@2B-2)
46355 x |1 |m w1 |m2|rRo| K | 2| B |2 |m|[(X1HHTK /@2B-2)
464 |66 | x | 1 |w | H ] 1 |T0|RO| K | 1 | B | 1] 11 |[(X1HHTOK)/(B-1)
465/66| 1 |2 |H|H |1 |To|RO| K | 1 [B| 1| 1 |[(12HHTOK) /(B-1)
466 |34 | vim | 3 |H|H | 1 |Tm2|Ro| K [ 1 | B |1 |1v|(VII3HHT2K /(B-1)
4672 | vin |5 | H LR | M | 1] c| 3 |vin|(VII5H T2M) / (1C -3)
468 2 | x |5 |F1 3 |T0|R4| M | 2 | D| 4 |VII|(X5F TOM) /(@D -4)
49| 17| x |5 | R 3 2 rRo| K [ 2] c |2 |vi|(X5F T2K /QC-2)
470/ 15| x |5 | H 1 |2 RO/ MK | 1 | c| 3| VI[(X5HT2MK/(C-3)
a7t |ss|vim | 1 |H|H | 1 |Tm2|Ro| K [ 1| B |1 |m|(Vil1HHT2K /(B-1)
|23 x |5 |mH 1 |To|Ro| K | 2| B | 2]1v|(X5HTOK /(@2B-2)
|4 | x |5 |mH 1|12 |Ro| MK |3 ] c| 3 |VvI|(X5HT2MK)/GBC-3)
474/ 16| x |5 |H L TR K |2 B|2]|VvI|[(X5HTK/@B-2)
47547 1 |4 |Fm|F |3 Ti|Ro| K [ 1 | B |1 |m|(14FIFITIK/(UB-1)
476 16| x |5 | H LT |RrRi| kK | 2B 2| VvI[(X5HTK/@B-2)
477127 x |5 |mH 1 |To|Ro| K | 2| B | 2]1v|(X5HTOK /(@2B-2)
47832 x |4 |w|H ]| 1 |T0|RO| K | 2| B | 2] 1V|[(X4HHTOK)/(@2B-2)
49 14| x | 4 | R s T rRo| K [ 2] c| 2| VvI|(X4F1 TIK)/QC-2)
480139 x |3 |H|H| 1 |To|Ro| K | 1| B|2]|1v|(X3HHTOK) /(1B-2)
8116 x |5 |H L |Ti|rRt| K | 2] B | 2| VI|[(X5HTIK/@2B-2)
482020 x |4 |w|H |1 |To|rRo| K | 2] B|2]|1v|(X4HHTOK) /(@2B-2)
483 X | s |H 1|12 Ro| MK |3 ] c| 3 |VvI|(X5HT2MK)/GBC-3)
484 6 | x |5 |H 1 |T2|R2| MK | 2 | D|3|VIH[(X5HT2MK) /(2D -3)
485034 x |3 |H|H |1 |To|Ro| K | 2] B |2 |1v|(X3HHTOK) /(@2B-2)
486120 x |4 |w|H |1 |To|rRo| K | 2] B|2]|1v|(X4HHTOK) /(@2B-2)
48733 | vin | 3 |m | H | 1 |T2|Ro| K | 2| B |2 | IV|[(VII3HHT2K) /(@2B-2)
488 |68 | vim | 1 | H | H | 1 |T0|RO| K | 0| A | 0| I [(VII1HHTOK)/©OA-0)
489 (24| x |4 |H|H |1 |m|rRo| K [ 2] B|2]|1Iv|(X4HHT2K) /(2B -2)
490 17| x |5 |H 1 |2 RO/ MK | 1 | c| 3| VI[(X5HT2MK) /(C-3)
491037 1 |4a|luw B 1 |T|Ro| K |1 |B|2]|IV|[(I4HHTIK)/(B-2)
4929 | x |5 |F1 3 T3 R M | 1| D| 3 |VvO|[(X5F T3M) /(D -3)
49366 | xu | 1 |H | H |1 |To|RO| K | 1 | B | 1 |m|[(XI1HHTOK /(B-1)
49463 | xu | 2 |H|H |1 |To|RO| K | 1 | B | 2| m|[(XI2HHTOK) /(B-2)
495080 1 |1 |H|H]|1|To|RO| K [ 0] A| 0| 1m |(11HHTOK)/(©OA-0)
49676 | 1 | 1 |H|H |1 |To|Ro| K | 0] A|o| m|(II1HHTOK /(A-0)
49774 | n |1 |w|H |1 |T0|RO| K | 1 |B| 1|1 |[(H1HHTOK) /(UB-1)
498 68| 1 |1 |H|H |1 |To|RO| K | 2| B | 2| 1 |[(11HHTOK) /(@2B-2)
499130 x |3 |H|H]| 1 |Ti|Ro| K [ 2] B|2]|1v|(X3HHTIK) /@2B-2)
50026 | vim | 4 | H | H |1 |Ti|RO|MK |2 | c |2 ]|1v]|(Vil4HHTIMK /QC-2)
sol| 8| x | s|u|lul1|m|rRe| M| 2]|D]|3|VvI|[(X5HHTIM /2D -3)
502/ 40| vim | 3 |H |H |1 [T |RO|MK| 2| B |2 |1IV]|(VII3HHTIMK /(2B -2)
503 26 | vin | 5 | H 1 [T |Ro| K | 2| B |2 |1IvV|[(VII5SH TIK)/(@2B-2)
so4/66| x |1 |H|H |1 |To|RO| K | 1 |B| 1|1 [(X1HHTOK /(B-1)
505031 | vim | 4 |H|H |1 T |RO| K | 1 | B| 1 |IV|[(VII4HHTIK)/(UB-1)
so6| 8 | vim| s | H 1 |13 |R2| MK | 2 | B | 2 |VI[(VII5H T3MK) / 2B -2)
50774 | vim | 4 | |lu |1 |m2|rRi| M |1 |c|2|n|(vilI4HHT2ZM) /(1C-2)
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Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

2 X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl S [BIS|S 22322231825 £ &
S8 34 vim | 4 |H B |1 |T|RO| K |1 |B| 1 [IV|[(VII4HHTIK) /(B-1)
500[30 | vim | 4 |u |® |1 [T |RO| K |2 |B |2 |IV|(VII4HHTIK) /Q2B-2)
sio| s [ vim| s | H I [T2|R2| MK | 2 | B | 2 |VI|(VII5H T2MK) /2B -2)
511 | 56 11 2 H H 1 TO | RO K 1 B 1 Il | (I 2 HH TOK) / (IB -1)
si2] 6| X | s |H 1L [T2|RI|MK |2 | B |2 |VI[(X5HT2MK)/Q@2B-2)
si3|7al o | v |w w1 |TolRrRo| K |1 | B |1 |1 |[(I1HHTOK /(UB-1)
514034 X |a|lw a1 |(m|rR| K |1 |B|1|IV|(X4HHTIK /(UB-1)
515 | 57 X 2 H H 1 TO | RO K 2 B 2 I [(X2HHTOK)/ (2B -2)
516 | 7 VIII 5 H 1 T3 | R2 M 2 D 3 | VII|(VIISH T3M)/ (2D -3)
517020 x | 4| |u |1 |T|rRo| K | 2B 2]1v|(X4HHTIK)/ (2B -2)
518127 x |4 |mlu i ]mi|ro|Mk]| 2] c|2]|1v|[(X4HHTIMK) /QC-2)
5s19]24 | vim | 4 | |u |1 |m|R| M |1 |c|2|IV|[(VII4HHT2M /(1C-2)
520 3 X 5 H 1 T2 | R2 M 0 E 4 | VI |(X5H T2M)/ (OE -4)
521 | 21 X 5 F1 3 T1 | RO | BK 2 B 2 IV |(X5F1 TIBK)/ (2B -2)
522 | 11 X 5 F1 3 T1 | RO | BK 2 D 3 VI |[(X5F1 TIBK)/ (2D -3)
523/ 7 | X | 5 |FI 3 [T |RO|MK | 2 | D| 3 |VI[(X5F TIMK)/ @D -3)
s24 17 | xu | 5 | Fl 3 [To|RO| K | 1 [ c | 3 | VI[(XI5F1 TOK)/(1C-3)
5251 21 XII 5 F1 3 TO | RO | MK 2 C 3 IV | (XII 5 F1 TOMK) / 2C -3)
s26 /74| n |1 |w w1 [To|Ro| K |1 | B |1 |1 [(I1HHTOK) /(UB-1)
527068 | 1 | 2 |m w1 [To|RO| K |0 | A |0 | I |(JI2HHTOK)/©OA-0)
528135 X |3 |wm|lm |1 |Tmo|lRrRo| K |1 |B|2|IV|[(X3HHTOK) /(IB-2)
52027 x |a|w w1 [T |RO| K | 2]|B|3[IV[(X4HHTIK)/(@2B-3)
530 | 27 X 4 H H 1 T1 | RO K 1 C 2 IV [(X4HHTIK)/(C-2)
s31|74| nm |1 |w w1 [To|Ro| K |1 | B |1 |m|[(I1HHTOK) /(UB-1)
532037 X |4 | |lu |1 |T1o[Ro| K |0 |A|o0|IV[(X4HHTOK) /(OA-0)
533/ 16| X | 5 | FI 3 T2 RO MK | 1 | C| 3| VI[(X5F T2MK)/ (1C-3)
s34 26| X | 5 | FI 3 [T |RO|MK | 2 | B |2 |1IV[(X5F TIMK) /(@2B-2)
535 ] 26 X 5 F1 3 T1 | RO | MK 2 B 2 IV [(X5F1 TIMK)/ (2B -2)
536 | 30 X 5 F1 3 T2 | RO | MK 1 B 2 IV [(X5F1 T2MK)/ (1B -2)
537032 X | 5 |FI 3 |TI|RO|MK | 1 | B |2 |1IV[(X5F TIMK)/(IB-2)
53846 | x |3 |F|Hw |3 [To|RO| K | 1 |B |2 |m|[(X3FIHTOK)/(B-2)
539 | 76 11 1 H H 1 TO | RO K 0 A 0 II |(I'1l HH TOK)/ (0A -0)
540 | 95 1 1 F1 H 3 TO | RO S 0 A 0 I [(I1FIHTOS)/ (0A -0)
541 | 95 1 1 F1 H 3 TO | RO S 0 A 0 I [(I1 FIHTOS)/ (OA -0)
52080 1 |1 |m w1 |[T0o|RO|SK| 0| A|o0 | 1 |[(11HHTOSK /(A-0)
sa3[s0| 1 |1 |H|® |1 [To|lRO| K | 0| A|o0]| IO |[(I1HHTIK /©OA-0)
544 | 95 1 1 F1 H 3 TO | RO S 0 A 0 I [(I1FIHTOS)/ (A -0)
5451 95 1 1 F1 | F1 3 TO | RO S 0 A 0 I [(I1 FIF1ITOS)/ (0A -0)
sa |72 x |1 |m a1 |To|Ro| s oA o] m|(X1HHTOS)/(0A-0)
s47] 2 |vin | 5 | H L (13 RO M | 1 | B | 4 |viI|(VII5SH T3M) /(1B -4)
548 | 24 | vin | 5 | FI 3 T3 |RO| K | 2| B | 1 [V |[(VII5FI T3K) /(2B -1)
549 | 28 | VIII 4 H H 1 T2 | RO K 1 B 1 VI [(VIII 4 HH T2K) / (1B -1)
50| s |vin | s | H L1 |Ro| M |2 ] Cc| 3 |vI|(VII5SH T3M /Q2C-3)
ssi|93| 1 | i |Fi|lu |3 TmolrRo| K |1 |B| 1|1 [(J1IFIHTOK)/(UB-1)
552034 | vim | 4 |F1|lm |3 |m|RO| K | 2| B | 1 | |[(VII4FIHTK /@2B-1)
ss3l40 | vim | 3 |H |®m |1 [T |Ro| K |1 | B |1 |IV|(VII3HHTIK) /(B-1)
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Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

M| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
5541 o4 | vin | 5 | FI 3| m|rRo| K [ 2B |1 |1v|[(VII5F T3K) /(2B -1)
sss|s3|vim| 1 |Fmi w3 |Ti|RO| K | 1| B 1|1 [(VILIFIHTIK)/(B-1)
ss6|16] m |2 |Fm w3 |m|rR| K |1 ]|c|2]|VI|[(I2FIHTIK/(C-2)
557036 | vim | 4 | |H |1 [T |RO| K |1 |B |1 |IV|(VII4HHTIK) /(B-1)
558 3 | vim | 5 | F1 3 |13 |RO|MK |3 | D |3 |vH|[(VII5F T3MK)/ (3D -3)
55077 | vim | 1 |F1|lHm |3 |To|RO| K | 2| B | 1| 1 [(VII1FIHTIK) /(@2B-1)
56043 m | 1 |H w1 |m|RrRo| K | 1| c| 3| m|(m1HHTK /(1C-3)
set |51 nm |1 v w1 |m|Ro| K |2 |B |2 |m|[(I1HHTIK /@2B-2)
562058 m |1 |w|H® |1 |To|RO| K |2 | B |2 |m|[(I1HHTIK) /@2B-2)
56349 | n |1 v |H |1 |1m3|RO| K |2 | B |2 |m|[(I1HHTIK /@B-2)
se4l68| 1 |1 |m w1 |m2|rRo| K |1 |B| 1|10 |(I1HHT2K) /(UB-1)
565 7| X | 5 |FI 3 |3 |RO|MK | 2| B | 3 |VI[(X5F T3MK)/ (2B -3)
56718 | vim | 4 |H | H | 1 |[13|RO|MK| 3| C |3 | VI|(VII4HHTIMK /(3C-3)
568/ 90| m |1 |F1|lH |3 |T0|RO| K |0|A| 0| I [(II1FHTOK/(OA-0)
560137 x |4 |Fi|Fi |3 |T|RO| K |1 |B|2|1IV|[(X4FIFITIK /(1B-2)
57051 1 |3 |w|lw|1|m|ro| K |1 |B|2|m|[(I3HHTIK/(UB-2)
571037 1 |4 |luw|Hw|1]|To|lrRo| K |1 |B|]1]|IV|(I4HHTOK) /(B-1)
52124 X |5 |H 1 {2 |Ro| K [ 2B |2 ]1V|[(X5HT2K /@2B-2)
53|72 n |3 |Fr|H |3 |T0|RO| K |0 | A | o0 |m |[(II3FHTIK/(OA-0)
574124 | x | 5 |F1 3 |T2|RO|{MK | 2 | B| 2 |1IV[(X5F T2MK) /(2B -2)
575028 x | a|F|F1| 3| RrRo| K |1 ]|c|2]|1v|[(X4FIFIT2K /(1C-2)
5761 3 | X | 5 |FI 3 |T3|/ROIMK | 2| D 3 |vI|[(X5F T3MK)/ (2D -3)
577016 | X | 5 |F1 3 T2 |RO|MK |3 | c |2 |1V [(X5F T2MK) /(3C-2)
578034 x |4 |Fri|lu |3 |10|RO| K |1 |B|2|1IV|[(X4FIHTOK) /(1B-2)
579 /44| x |3 |Fi|lu |3 |To|Ro| K |1 |B |2 |m|[(X3FHTOK/(B-2)
sso|s0| 1 |1 |H|H|1]|To|lRO| K |0]|A] 0| I |(I11HHTOK /(©OA-0)
s2/10] x | 5| H 1 |Tto|RO| M | 2| D] 3| VI|(X5H TOM) /@D -3)
583034 | vim | 3 |H |H | 1 [1m3|RO| K | 2| B |1 |IV|(VII3HHTIK /@2B-1)
58427 | vim | 4 |u |H |1 |1m2|RO| K | 2| B |1 |IV|(VII4HHT2K) /@2B-1)
585120 x |5 | H 1 |To|Ro| K | 2 | B | 3| VI|(X5HTOK) /(@2B-3)
58| 18| X | 5 | FI 3 |To/RO| MK | 1| c| 3| VI[(X5F TOMK)/(1C -3)
s7/12] X | 5| H L[ |Ro| K [ 3] cl 2| VI|[(X5HTIK/GC-2)
588/ 10| X |5 | H 1t [Ti|Ro| K | 1 | B| 3| VI|[(X5HTIK/(B-3)
580 17| X |5 | H L |11 Ro| K [ 3] c| 2| VI|[(X5HTIK/GC-2)
500 22| x | 5| H 1 |Ti|Ro| K | 1| B|2]1v|[(X5HTIK/(B-2)
591039 x |4 |Fm|u|3|To|lRrRo| K | 1| B|2]|1vV|(X4FIHTOK)/(B-2)
52[10] X | 5| H 1 [To|RO| M | 2 | D| 3 |VII|(X5HTOM)/@2D-3)
53|22 X | 5| H 1t [T1|Ro| K | 1 | B |2 ]1v|[(X5HTIK /(B-2)
504/ 22| X |6 | H 1t |[T1|Ro| K | 1 | B|2]1v|[(X6HTIK/(B-2)
505035/ x |3 |m|lu |1 |Tm|rRo| K |1 |B|2|1IV|[(X3HHTOK) /(IB-2)
596 22| x |5 | H 1| |rRo| K | 1| B 2|IV|[(X5HTIK/(UB-2)
507021 X | 5| H [T Ro| K [ 1 | B| 2|1V |[(X5HTIK /(B-2)
508134 x |5 |H 1t [To|Ro| K | 1 | B |1 ]1v|(X5HTOK /(B-1)
599150 1 |4 |F|F1 |3 T |RO| K |1 |B |1 | W |[(I14FIFITIK)/(1B-1)
600/ 19| X | 5| H 1 |Jro|Ro| K | 1| c| 3| VI[(X5HTOK)/(1C-3)
601] 8| X | 5 |FI 3 /10RO M | 3] c| 3 |vI|[(X5F ToM)/G3C-3)
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Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
0021 1y | vin| 5 | u 1| |rRo| K |2 cl 2| vi[(VIL5H TIK)/QC-2)
60357 x |2 |u w1 |To|ro| K | 2|B |2 |m|[(X2HHTOK) /(2B -2)
60438 X | 4 |Fi|Fi |3 T |RO| K | 2B | 2|1V|[(X4FIFITIK) /(@2B-2)
605037 x |4 |Fi|Fi |3 |Ti|RO| K | 1 |B|2|IV|[(X4FIFITIK /(B-2)
60644 | x | 3 |Fi|H |3 |To|RO| K | 1 [B| 2| m[(X3FHTIK/(B-2)
607]/48| x |5 |=H 1|2 rRo| M | 2| B |2 |m|(X5HT2M/@2B-2)
608|17] x [ 5 |F1 3 /To|RO| K | 2 | B |3 | VvI|[(X5F TOK)/@2B-3)
609 14| x |5 |F 3 |To|Ro[ MK [ 1] c| 3| VI|(X5F TOMK)/(1C-3)
610 1 | vin| 5 | H 1|2 |R3| M |1 | c |3 |vin[(viI5H T2M) /(C -3)
611 |13 x |5 |F 3 m3|rRo| K [ 2B |2 VvI|[(X5F T3K/(@B-2)
612 14| x |5 |F 3 /10RO MK | 1 | c| 3| VI[(X5F TOMK)/(1C-3)
613/ 22| x |5 |H t|Ti|rRo| K | 1 | B]2]1v|[(X5HTIK/(1B-2)
614/43 | n |1 |H|H |1 |T|RO| K |1 |c|3|m|[(m1HHTK /(C-3)
615|422 n |1 |H|H|1|T|R| K | 1 |c|3|m|[1HHTK /(C-3)
617076 | n |1 |H|H |1 |To|RO| K | 0| A 0| 1 [(II1HHTOK) /©OA-0)
61876 | m |1 |w|u |1 ]|To|RO| K | 0| A o0]| 1 [(II1HHTIK) /©OA-0)
619 65 |xvi| 1 |H | B | 1 |T0olRo| K | 1| c| 2| 1 [(XVII1HHTOK)/(C-2)
621080 | 1 |1 |H|H]|1|To|RO| S | 0| A]|o0]| 1 |[(11HHTOS)/(0A-0)
62421 5 | H Ti|RO|MK | 2 | B2 ]IV|(5H TIMK)/(@2B-2)
63072 | vim | 1 |m |H |1 |To|RO| K | 0| A | 0| I [(VII1HHTOK) /(A -0)
63172 vim | 1 | |H |1 |T0|RO| K | 0| A0 | I [(VII1HHTOK)/(©A-0)
632 3] x [ 5 |F 3 |13 |RO|MK | 2 | D| 3 |vI|(X5F T3IMK) /(2D -3)
6333 x |5 |k 3 |3 |Ro| MK |3 ] c| 3 |vI|(X5F T3MK)/(BC-3)
634l 6 | x |5 |k 3 m3|Ro| MK | 3] c| 3 |v|(X5F T3MK)/GBC-3)
63503 ] x | 5|k 3 |T3|RO|MK | 4 | D| 3 |VvI|(X5F T3IMK)/ @D -3)
63632 x |4 |Fi|F |3 |m2|Ro| K | 1| c|2|1V|[(X4FIFIT2K /(C-2)
37|17 x |5 |F2 3 13 |Ro| K |2l c| 2] vi|(X5F T3K)/@C-2)
63820 x |5 |F 3 T2 RO MK | 1 | B| 2| VI|[(X5F T2MK)/(1B-2)
63957 n | 3 [Fi|F |3 |Ti|RO| K | 0| A 0| m [(113FFITIK/©OA-0)
64090 | m |1 |FilH |3 |To|RO| K | 0] A|o0]| 1 |[(II1FIHTIK/(@©A-0)
641 6 | X |5 |H 1|13 |Ro| MK | 2] c| 2| VvII|(X5HTIMK)/QC-2)
64266 | xu | 1 |H | H | 1 |To|RO|BK | 1 |[B| 1| I [(XII1lHHTOBK /(B-1)
64352 n |4 |H|H |1 |To|RO| K | 1 | B |1 |m|[(H4HHTOK) /(B-1)
64442 x |3 |H|H |1 |To|RO| K | 1 | B | 2| m[(X3HHTOK) /(B-2)
645026 | x | 5 | F1 3 T RO MK | 2 | B| 2| 1IV[(X5F TIMK) /(2B -2)
646 6 | x | s |wm|u |1 |To|rRi|MK| 2| B |2 |VI|(X5HHTOMK) /(2B -2)
647 36 | vin | 4 |H | B | 1 |Ti|RO| K | 1 | B |1 [IV|[(VII4HHTIK) /(B-1)
648 12| x | 5| H 1 |13 |Ro| K | 3| cl2|Vvi|[(X5HTK/GC-2)
649| 8 | vin | 5 | H 1 |13 |R3 | MK | 2 | B |2 |VI[(VII5H T3MK) / 2B -2)
65054 x |2 |m|u |1 |To|RO| K | 2| B | 2| m|[(X2HHTOK) /(@2B-2)
651141 x |4 |Fi|Fri |3 |m|RrRo| K |1 | B |1 |m|[(X4FIFITIK/(UB-1)
62| s |vin| s | H 1 |T2|R2| MK | 2 | B |2 |VI[(VII5H T2MK) /2B -2)
65338 | x |4 |Fi|Fi |3 |Ti|Ro| K | 2B | 2|1IV|[(X4FIFITIK /(@2B-2)
65446 | x | 3 |F|H |3 |To|Ro| K | 1 [ B| 2| VI|[(X3FIHTOK /(B-2)
65543 n |1 |m w1 |m2|rRo| K |1 |c |3 |m|(m1HHET2K) /(QC-3)
656 2 | vim | 5 | H 1 |13 | RO/ MK | 1 | B| 4 |VI|(VII5SH T3MK)/ (1B -4)
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Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

M| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
657138 | x |4 |Fi|Fi |3 |Tm|RrRo| K |2 |B |2 |IV|(X4FIFITIK)/(@2B-2)
658 28| x |4 |w|Hw |1 |Ti|Ro| K | 2| B| 2|1V |[(X4HHTIK)/(@2B-2)
65970 1 |3 |H|H |1 ]|To|lrRo| K |1 |B| 1|10 |(I3HHETOK)/(B-1)
66049 | m |1 |w |® |1 |[1m3|RO| K |2 |B |2 |m|[(I1HHTIK /Q2B-2)
661120 X |4 |uw a1 |m|rR| K |2|B|2|IV|[(X4HHTIK /(@2B-2)
662/ 44| x |3 |F|u |3 |To|Ro| K |1 |B |2 |m|[(X3FHTOK/(B-2)
663/ 48| X |5 |H 1 |2 |RO|MK| 2| B | 2| VI|[(X5H T2MK)/ (2B -2)
64| 12| X | 5| H L[ |Ro| K [ 3] cl 2| VI|[(X5HTIK/GBC-2)
65| 11| X | 5 |F1 3 |Ti|RO|[BK | 2| D| 3 | VI[(X5F TIBK)/@D-3)
66642 | n |1 |w a1 |m2|rR| K |1 |c|3|VI[(LI1HHEHT2K)/(1C-3)
66736 | vim | 4 |m|® |1 [T |RO| K |1 | B |1 |VI|(VII4HHTIK)/(B-1)
66823 X |5 |H 1 |to|Ro| K | 2| B | 2]|1IV|(X5H TOK)/(@2B-2)
66956 | nm |2 |w|H |1 |[T0|RO| K |1 |B| 1 |VI|[(I2HHTOK)/(UB-1)
670/ 24| X |4 |w|H |1 |m2|R0| K | 2| B |2 |IV|[(X4HHT2K) /(2B -2)
67125 | vim | 4 | |H | 1 |[1m3|RO| K | 2| B |1 |IV|(VII4HHTIK /@2B-1)
672129 x |4 |um a1 |m|rRo| K |2|B|2|IV|[(X4HHTIK) /(2B -2)
67361 m |3 || w3 |T2|R0| K | 2B 1|10 |[(I3FHTK/QB-1)
67481 | 1 |3 |Fi|F1 |3 [T |RO| K |0|A| 0| I [(I3FIFITIK/(OA-0)
675/ 13| x | 5 | F1 3 |T3|RO| K | 2| B | 2| VI|[(X5F T3K)/@2B-2)
676 |42 | x |3 |w|u |1 |1o|rRo| K |1 |B| 2|1 |[(X3HHTOK) /(IB-2)
677051 1 |3 |mw w1 |Ti|rRo| K |1 |B |2 |m|(I3HHTIK)/(B-2)
678137 1 |4 |H|H |1 |To|lRO| K |1 |B|1]|IV|[(1I4HHTOK) /(B-1)
67958 | 1 | 3 |w |H |1 |[To|RO| K | 0| A | 0| |[(II3HHTOK) /©OA-0)
680 15| X |5 | H 1t |[T1|Ro| K | 2| B | 2| VI|[(X5HTIK/@2B-2)
68115 x | 5| H 1 |Ti|Ro| K | 2| B | 2| VI|(X5HTIK/@2B-2)
68236 x |4 |F|F1|3|Ti|RO| K | 1| B| 2|1V |(X4FIFITIK)/(B-2)
68360 | x | 4 |F1|F1 |3 |To|RO| K | 0| A | 0|1 |[(X4FIFITOK/©OA-0)
68472 | n |2 | w w1 |T0|RO| K |1 |B| 1|1 [(I2HHTOK) /(IB-1)
68566 | xu | 1 |H | H |1 |[T0|RO|BK | 0| A | 0| I |[(XII1HHTOBK) /(OA-0)
66| 13| X | 5| H 1 |T1|Ro| K | 2| B | 2| VI|(X5HTIK/@2B-2)
68717 X |5 |H 1|t |rRo| K | 2B | 2| VI|(X5HTIK/@2B-2)
688 | 68 | xu | 1 |H | ® | 1 [T0|RO|BK | 0| A | 0| I [(XII1HHTOBK) /(OA-0)
689 |47 | xu | 4 |H |H | 1 |To|RO|BK | 1 | B | 1 |1 |[(XII4HHTOBK) /(B-1)
60| 18| X |5 | H 1t |[T1|Ro| K | 1 | B| 2| VI|[(X5HTIK/(B-2)
01|19 x |5 |H 1 |Ti|Ro| K | 1 | B| 2| VI|[(X5HTIK/(B-2)
69316 x | 5| H 1 |rmi|rRi| kK | 2B 2| VI|(X5HTIK/@2B-2)
69410 X | 5 |F1 3 /10| RIUUMK| 2| c| 2| VI[(X5F TOMK)/(Q2C-2)
69581 | 1 | 3 |Fi|F1|3|Ti|RO| K |0|A| 0| I [(I3FIFITIK/(OA-0)
69636 | xm | 4 | |H |1 [T |RO| K |1 |B |1 |IV|(XUI4HHTIK)/(B-1)
69746 | x |3 |Fi|lu |3 |T0o|Ro| K |1 |B| 2| VI|[(X3FIHTOK)/(1B-2)
98] 6 | X | 5 |FI 3 T3 RO|MK | 3| c| 3 |VvI[(X5F T3IMK)/(3C-3)
69932 | xm | 4 | |H |1 [T |RO| K |1 |B |1 |IV|(XUI4HHTIK) /(B-1)
700 18| X |5 | R 3 T |RO| K | 2| B |3 | VI[(X5F TIK)/@2B-3)
01|16 X | 5| H 1t |[T1|Ro| K | 1 | B| 3| VI|[(X5HTIK/(B-3)
70232 x | 4 | R 3 T RO K | 1| cl2|v|[(X4F TIK)/(C-2)
73|61 m |3 |H|H |1 |Ti|RO| K |0o]|A|o0]| n|[(H3HHTIK)/©OA-0)
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Ek Cizelge 1.2. (devami)

ol = 2w | x . g

| X
PGl E|2|=]|x = 2 Slaz|2| 2|8 = £E
gl & [B[S1S (22528381825 z &
17 x |5 |H 1| m|rRi|MK| 2| c|3|VI|[(X5H TIMK)/QC-3)
705133 x |4 |Frlu |3 m|RrRo| K | 2| B|2|1IV|[(X4FIHTIK) /(2B-2)
706 68| m | 2 |H|H |1 |[T0|RO| K | 0| A| 0| I |(I2HHTOK)/©OA-0)
707062 n [ 3 |H|H |1 |Ti|RO| K | 0| A|o0]| 1 [(I3HHTIK)/©OA-0)
708 40 | vin | 3 |H | H | 1 |Ti|RO|MK |2 [ B |2 |1V|(VII3HHTIMK /@2B-2)
70966 | xvi| 3 M| H |2 |T|RO| K | 1 |B| 1|1 [(XVI3MHTIK)/(B-1)
710 |45 |xvii| 3 |H |H | 1 [T |RO| K | 2| B | 2| m [(XVII3HHTIK) /2B -2)
71w x |5 |H 1|1 |Ro| K |1 [ B | 2| VvI|[(X5HTIK/UB-2)
12l 9| x |5 |k 3 To|Ro| K [ 1] c| 3 |vi|(X5F ToK)/(C-3)
73/60 | 1 |2 |H|H|1|T|RO| K | 2B | 1|10 |[12HHTIK)/@2B-1)
714146 | x |3 |Fri|lu |3 |T0|RO| K |1 |B|2|1V|(X3FHTOK)/(B-2)
7150209 x |4 |w a1 |T|RrRo| K | 2| B|2|IV|[(X4HHTIK) /(@2B-2)
71621 x | 5| H 1T |Ro| K |1 [ B|2|1IV|[(X5HTIK/(UB-2)
717055 1 |3 |H|H|1|T|RO| K | 1 [B|2]|V|[U3HHTIK)/(UB-2)
71844 x |3 |F|H|3|T0o|RO| K | 1 [B|2]|1Vv|[(X3FIHTOK /(B-2)
719127 x |4 |lw a1 |m|rRo| K | 2| B |3 |IV|[(X4HHTIK) /(2B -3)
720021 X |5 |H t|Ti|rRo| K | 1 | B| 2 ]1v|(X5HTIK/(1B-2)
21 56| n |2 |H| B |1 |To|RO| K | 1 | B |1 |m|[(M2HHTOK) /(B-1)
722066 x |1 |H|H |1 |To|RO| K | 1 [ B |1 |1m[(X1HHTOK) /(IB-1)
723132 x | 5 |FI 3 T RO MK | 1 | B |2 |1IV[(X5F TIMK) /(1B -2)
724/ 60| x | 4 |F1|F1 |3 |To|RO| K | 0| A | 0| I |[(X4FIFlTOK) /(OA-0)
75|11 | vin| s | H 1 |{Ti|rRo| K | 2] cl2]u|(vin5H TIK)/@C-2)
727049 | xu | 3 |H | H |1 |To[RO| K | 1 [ B | 1 |1IV|[(XI3HHTOK) /(B-1)
78|13 x |5 |F 3 m3|rRo| K [ 2B |2 VI|[(X5F T3K /(@B -2)
720130 x |4 |um|lH|1|10|RO| K |2|B|2|IV|[(X4HHTOK) /(2B -2)
730127 x |4 |lw a1 m|ro| K | 2| B|3|IV|[(X4HHTIK) /(2B -3)
731166 | xvi| 1 |H|H |1 |To|Ro| K | 1| B | 1 |m|[(XVI1HHTOK)/(B-1)
73225 | vin | 4 |H|H |1 |13|RO| K | 2B |1 [IV|[(VII4HHTIK /@2B-1)
733l 6| x | 5|k 3 m3|Ro| MK | 3] c| 3 |v|(X5F T3MK)/(BC-3)
73449 | vim | s | |® |1 |To|rRi| K |1 |B |1 |IV|(VII5HHTOK) /(1B-1)
735 6 | vin| 5 | H 11 |rRo| M [ 2] cl2|vu|(viIsH T3M) /@2C-2)
736 6 | vin | s | H 1 |13 |Ro| M | 2| cl2|vio|[(VII5H T3M)/QC-2)
737 54| xvi| 3 |[Fi|H |3 |T|RO| K | 2| B |2 |m[(XVI3FIHTIK /@2B-2)
73841 | xvi|3 | H|H]|1|T|RO| K | 2B 2|1V[(XVI3HHTIK /(@2B-2)
739027 | vin | 3 | |® |1 |13|RO| K | 2| B |2 |1IV|(VII3HHTIK /@2B-2)
740 | 32| vii | 5 | FI 3/ TolRo| K | 1| c|2|1v](vll 5F TOK)/(1C-2)
741 43| v |1 |H|H |1 |Ti|RO| K | 2| c |3 |1vV|[(VIL1IHHTIK /(Q2C-3)
742023 x |3 |H 1|2 R K | 1| B]2|1IvV|[(X3HTK/(UB-2)
43| 8| x |5 |F 3 To|Ro| M | 3] c| 3 |vi|(X5F ToM /GBC-3)
74442 x |3 |ulu|1|1to|Rro| K |1 |B|2|m|[(X3HHTOK)/(IB-2)
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Ek Cizelge 1. 3. Toprak karakteristikleri ve kodlar1

Karakteristik Kod Tamm ve Ozelligi Aciklama
DER1 | Cok derin 120+ (cm)
DER2 | Derin (60—120) (cm)
Toprak Derinligi | DER3 | Orta derin 30-60 (cm)
DER4 |Sig 10-30 (cm)
DERS | Cok sig 0-10 (cm)
UTTO |Kil, Siltli kil, kumlu kil |C, SiC, SC ( Ince Biinyeliler)
Killi tin, siltli killi tin, | CL, SiCL, SCL (Orta ince
UTT1 |kumlu killi tin biimyeliler)
- Silt, Siltli tin, tin, Cok | Si, SiL, L, vfSL ( Orta
Ust Toprak . . i i
Tekstiirii UTT2 |ince kumlu 'tm Biinyeliler)
Kumlu tin, ince kumlu | SL, fSL ( Orta kaba
UTT3 |tin blinyeliler)
UTT4 | Tinli kum, ince kum LS, fS (Kaba biinyeliler)
UTTS5 | Kum, Kaba kum S ( Cok kaba)
ATTO | Alt toprak yok Alt toprak tekstiirii yok
ATTI1 |[Kil, Siltli kil, kumlu kil | C, SiC, SC ( Ince Biinyeliler)
Killi tin, siltli killi tin, | CL, SiCL, SCL (Orta ince
ATT2 |kumlu killi tin biinyeliler)
Alt Toprak Silt, Siltli tin, tin, cok Si, SiL, L, vfSL ( Orta
Tekstiirti ATT3 |ince kumlu tin Biinyeliler)
Kumlu tin, ince kumlu | SL, fSL ( Orta kaba
ATT4 |tin biinyeliler)
ATTS | Tinli kum, ince kum LS, fS (Kaba biinyeliler)
ATT6 |Kum, Kaba kum S ( Cok kaba)
GCO Yavas 0-0.50 cm/h
Gecirgenlik GCl1 Orta 0,50-12.7cm/h
GC2 Hizli 12,7-25 cm/h
TUZO |Tuzsuz % 0.00-0.15
Tuzluluk TUZ1 |Hafif tuzlu % 0.15-0.35
TUZ2 |Orta tuzlu % 0.35-0.65
TUZ3 | Cok tuzlu % 0.65+
DRJO |Iyi Drene Olmus I
Drenaj DRJ1 |Orta 0
DRJ2 | Yetersiz drenaj K
DRJ3 |Fena drenaj F
YTAO |Tassiz (% 0-2)
. .. . | YTA1 |Hafiftasli (% 3-10)
Yiizey Tasliligh 5705 T0rta tashi (% 11-50
YTA3 | Cok tasli (% 51-90)
Yiizey Kayaliligi | YKAO | Yok (% 0-1)
YKA1 |Hafif kayali (% 2-5)
YKA2 | Az kayali (% 6-10)
YKA3 | Orta kayali (% 11-30)
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Ek Cizelge 1.3.(devamu)

Karakteristik Kod Tamm ve Ozelligi Aciklama
YKA4 | Cok kayali (% 31-50)
EGM1 | Diiz ve diize yakin (% 0-2)
EGM2 |Hafif egimli (% 3-6)
EGM3 | Orta egimli (% 7-12)
Egim EGM4 | Dik egimli (% 13-20)
EGMS5 | Cok dik egimli (% 21-30)
EGM6 | Sarp (% 31-45)
EGM?7 | Cok sarp (% 46 +)
ERSO |Erozyon yok 0
Erozyon (Su) ERS1 | Hafif erozyon A horizonunun %25'i gitmis
ERS2 | Orta erozyon A horizonunun %75'i gitmis
ERSO |Siddetli erozyon B horizonunun %50'si gitmis
ERRO | Erozyon yok 0
ERR1 | Hafif erozyon Ust topragin %25-75'i gitmis
Ust topragin tamami alt
Erozyon ERR2 |Orta erozyon topragin bir kismi gitmis.
(Riizgar) Ust topragin tamami alt
topragin ¢ogu yada tamami
ERR3 | Siddetli erozyon gitmis.
ERR4 | Siddetli erozyon Profilin biiyiik kismi gitmis
Koyu gri ve siyah renkte,
demir iceren dis pliskiiriik
Al Bazalt taslarin ayrismasiyla olusur.
Aluviyal, cukur kil Akarsu tasinmasiyla olusan
A2 deposu topraklar.
Toprak Egimden dolayi tasinma ile
Anamateryali AA3 Koliviyal olusan topraklar.
Sedimentlerin yigilarak biiyiik
zaman icinde yuvarlaklasmis
A3 Konglomera materyalden olusmus hali
% 25-75 oraninda karbonat
A4 Marn, marnokalker (Kirec) iceren materyallerdir.
PTAO |Tassiz (% 0-5)
... |PTA1l | Az tasli (% 6-10)
Profilde Tashilik 5 25T 0rta tash (% 11-30)
PTA3 | Yogun tasli (% 31-50)
Ckl Hafif cakilli Profilin % 2-10"a cakilli
Cakillilik Ck2 Orta cakilli Profilin % 10-50’si cakilli
Ck3 Cok cakilli Profilin 50-90'i cakilli
H iyonu dahil 100 gr
Alt Topragin topraktaki miliekilevan
. . |KDK1 |25 meq/100g?dan fazla |(meq) olarak degisebilir
Katyon Degisim e
Kapasitesi 24-1.5 meq/100g?dan Katyonlarin timintin
KDK?2 |arasi toplamina KDK denir.
KDK3 |14 meq/100g?dan az
Kirec Icerigi KiR0 |Kiregsiz (%0-5 CaCO3)
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Ek Cizelge 1.3.(devami)

Karakteristik Kod Tamm ve Ozelligi Aciklama
KiR1 | Az kirecli (%5-10 CaCO3)
KiR2 | Orta kiregli (%10-15 CaCO3)
KiR3 | Cok kiregli (%15-30 CaCO3)
VRTO |Yok % 5-10
o o VRTI1 | Zayif vertik 6zellik % 10-20
Vertik Ozellik VRT2 Bei,irgin vertik ozellik | % 20-35
VRT3 | Yogun vertik 6zellik % 35+
STR1 |Masif Tek taneli, yapisiz
Prizmalarin tepesi diiz ve
STR2 | Prizmatik yuvarlak olur
Koseler keskin, caplari 2-50
Struktur STR3 |Kdseli blok mm arasindadir
Zmanla keskin kenarlarin
STR4 | Yuvarlak-Koseli blok yuvarlaklasmasi
Gozenekli ve cok gdzenekli
STRS | Graniiler yapi
STR6 | Levhali Pul yapida denir
ALKO |Na icermeyen % 0 ESP
ALK1 | Az oranda Na iceren % 0-10 ESP
ALK2 |Orta oranda Naiceren |% 10-18 ESP
Alkalilik Yiiksek oranda Na
ALK3 |igeren % 18-26 + ESP
Cok yiiksek oranda Na
ALK4 |igeren % 26+ Na
BORO | Borsuz 0-07 ppm
Bor BORI1 | Hafif Borlu 0,7-1,5 ppm
BOR2 | Orta Borlu 1,5-2,5 ppm
BOR3 | Yiiksek Borlu >2.5 ppm
pHI Kuvvetli Asit <5
pH2 Hafif Asit 5-6
Toprak pH pH3 Notr 7.00
pH4 Hafif Alkali 7-8
pHS Kuvvetli Alkali 7-9,5
OM1 | Fakir (%0-1,5)
Organik Madde |OM2 |Orta (%1.5-2,5)
OM3 | Zengin (%2,5+)
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EK 2. Arazi Kullamim Tiirlerinin (AKT) Ekolojik Istekleri

Erik yetistiriciligi (BB1): Ticari amach sofralik yas meyve olarak erik
tiretimini esas alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiridiir. Badem, kayis1 ve seftaliden
sonra ¢igek actigr i¢in ge¢ donlardan zarar gérme olasiligi azdir. 2-5 yaslarinda
normal iirlin vermeye baslar. Yagislarin iyi dagildigi ve yillik yagis toplaminin 750

mm’yi buldugu yerlerde erikler sulamadan da yetistirilebilir.

Organik madde igerigi yiiksek, humuslu, sicak, yeteri kadar nemli, orta derin
veya derin topraklarda iyi gelisim gosterir. Kumlu ve nispeten yiizlek topraklarda
zayif ve kisa omiirlii olur. Aktif kire¢ orani yiiksek olmayan kiregli topraklarda da
erik yetistirilebilir. Optimum toprak reaksiyonu pH 6.5-7.0’dir. Drenaj1 iyi, agir
topraklarda da erik yetistiriciligi yapilabilir (Ozbek, 1978).

Seftali yetistiriciligi (BB2): Sofralik yas meyve ve konservelik olarak i¢ ve dig
satimlara yonelik seftali liretimini amaglayan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiirtidiir.
Donlarin oturup kaldigi cukur alanlar seftali yetistiriciligi i¢in uygun degildir.
Nitekim agmus ¢igekler 3.1 °C’de ge¢ donlardan zarar goriir. 2 yasindan itibaren

meyve vermeye baslayan seftali agaclarinin esas verim ¢agi 49 yasidir.

En iyi yetistigi topraklar iyi 1sinip iyi havalanan, su ve besin maddelerini iyi
tutan topraklardir. Kumlu topraklar seftali yetistiriciligi i¢cin agir killi ve ¢ok killi
topraklara gore daha iyidir. Killi topraklarda seftali odunlar 1yi piskinlesmez, zamk
hastalig1 ve don zararlari artar. Toprak drenajinin iyi olmasi sarttir. Alt toprak yapisi
ve Ozellikleri her seyden onemlidir. Aktif kire¢ igeriginin %12’yi astig1 topraklarda
verim diismeye baglar. Tuzluluk ve alkalilige oldukca hassastir. Optimum pH 6-7

arasindadir (Ozbek, 1978).

Kayisi-zerdali yetistiriciligi (BB3): Akdeniz Bolgesine gore geg, diger
bolgelere gore erkenci sofralik yas meyve olarak ticari amacgh kayisi-zerdali
tiretimini esas alan ¢ok yillik arazi kullanim tiiriidiir. Seftaliyle kiyaslandiginda kis
soguklarina ve kurakliga daha dayamikli oldugu sdylenebilir. Soguk hava
akintilariin oturup kaldigi cukur alanlar, yetistiriciligi i¢in uygun degildir. 3-5

yaslarinda meyve vermeye baslar. En yiiksek verim yillar1 15-40 yas arasidir.
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Tml ve kiregli iyi havalanan gecirgen derin topraklarda optimum gelisim
gosterir. Alt kismi kayalik, toprak derinligi yetersiz arazilerde zayif gelisir. Buna
karsilik ¢ok derin ve zengin topraklarda iyi gelismez, meyve kalitesi diiser, cok nemli

agir topraklardan hi¢ hoslanmaz (Ozbek, 1978).

Bag (iiziim) yetistiriciligi (BB4;KT22): Daha ¢ok pazarlara ve ihracata
yonelik, erkenci sofralik veya kurutmalik liziim yetistiriciligini amaglayan ¢ok yillik,
bir arazi kullamm tiiriidiir. Yillik ortalama sicakhgmn 9 °C’nin altina diigmedigi
alanlarda yetistiriciligi yapilabilir. Kuzey riizgarlarindan 6zellikle bahar aylarinda
zarar goriir. Bu nedenle daha ¢ok giiney-giiney bat1 ve giiney dogu ydnlerine dogru
egimli olan alanlar bu amagla en uygun yerlerdir. Sicak riizgarlar bitkinin su

dengesini bozarak zarara neden olur.

Toprak istekleri bakimindan ¢ok segici degildir. En iyi gelisimini derin, iyi
havalanan, gecirgenligi iyi ve kolay 1sinan topraklarda saglar. Bu topraklar tinli ve
kumlu-tinl1 topraklardir. Ancak cok agir, gecirgenligi az, tuzlu ve toksik madde
igeren topraklar yetistiricilik i¢in uygun degildir. Topraktaki kire¢ miktar1 % 50-70’1
gegmemelidir. Tagh topraklarda, kokleri havalandigi i¢in iyi gelisme gosterir.
Catlayan killi topraklar, hastaliklar1 tesvik eder ve kokler yeterince havalanamaz.
Marnli ve kirecli topraklar bagcilik i¢in iyi topraklardir. % 50’den fazla kire¢ iceren
topraklarda 6zelikle saraplik ¢esitler iyi gelisim gosterir (Agaoglu ve Ark., 1986).

Badem yetistiriciligi (BB5;KT18): Badem esas itibariyle bir sicak iklim
bitkisidir. Ozellikle meyvelerin olgunlagmast igin yiiksek sicaklik gereksinimi vardir.
Kurakliga dayanikli olmasi, yazlar sicak ve kurak gegen bolgelerde genis capta
yayilmasinit saglamistir. Bademin degisik iklim kosullarina kars1 fazla duyarh
olmayist yetisme alaninin olduk¢a yayginlagsmasina neden olmustur. Meyvelerin
olgunlasabilmesi i¢in yazin oldukca yiiksek sicakliga gerek duyan badem, bu nedenle
Anadolu’nun yiiksek yaylalarinda yetistirilememektedir. Bademin kis dinlenme
ihtiyac1 fazla degildir. Badem, kig dinlenmesi esnasinda -20 °C’deki soguklara
dayanabilir. Bademin diisiik sicakliklardan etkilenme yoniinden en 6nemli devresi
agaclarm cicek donemi veya bunu izleyen korpe cagla donemidir. ilkbahar geg

donlarindan etkileneceginden ¢esit se¢iminde buna dikkat etmek gereklidir.
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Toprak istegi bakimindan segici degildir. Baska meyvelerin yetisemeyecekleri
kurak, taglik ve kiregli topraklarda ¢ok iyi gelisir. Kiregli, derin, siizek topraklar
badem yetistiriciligi i¢in uygundur. Her ne kadar kurak kosullarda yetigse de kaliteli
meyve alinabilmesi i¢in sulama yapilmasi gerekir. Aga¢ yeterince su almazsa
ilkbaharda meyvelerde dokiilme, zamk ¢ikarma, gelismede gerileme goriliir.
Giineydogu Anadolu Bolgesinde hem kuru hem de sulu kosullarda yetisebilir (Kaska
ve Ark., 1999).

Ceviz yetistiriciligi (BB6;KT19): Cevizin 800—1800 saat soguklama ihtiyact
ile diinya tlizerinde en ¢ok yayildigi ve verimli oldugu yerler, karasal iklim kusagi
icinde bulunan {ilkeler olmustur. Ceviz minimum -25 °C ve maksimum + 38 °C’ye

kadar dayaniklilik gosterebilmektedir.

Ceviz toprak bakimindan pek secici olmamakla beraber, taban suyu seviyesi
derin, (Kisin 1.5-3 m. den daha yukari1 ¢gikmayan) fazla su tutmayan, gevsek, stizek,
cakilli, aluviyal topraklardan hoslanir. Alkali topraklar1 sever. Verimliligi arttirilan
topraklarda, gelismenin hizlandig1 ve meyve veriminin arttig1 goriilmektedir. Taban
suyunun yiiksek oldugu yerlerde kiiltiirel tedbirler mutlaka alinmalidir (Topak ve

Bayrak, 1998).

Elma yetistiriciligi (BB7): Ticari amach sofralik yas meyve olarak elma
yetistiriciligini amaglayan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiridiir. Elma 1liman,
ozellikle soguk 1liman iklim meyvesidir. Yiiksek 151k yogunlugu elmada ¢ok iyi renk
olusumunu saglar. Elma agaci diisiik sicakliklarin oldugu sert kislara dayaniklidir.
Kis dinlenmesi sirasinda odun kisimlar1 -35 °C ile —40 °C’ye, agmus ¢igekler —2.2 °C
ile —2.3 °C ve kiiciik meyveler ise —1.1°C ile -2.2 °C’ye dayanirlar. Agaclarin
uyanmasi sirasinda -2 ve -6 °C arasindaki sik donlar elma yetistirilmesini sinirlar.
Elma kig dinlenmesine en fazla ihtiyag duyan meyve tiirlidiir. Yapilan denemelerde
elmalarin soguklama ihtiyacini karsilayabilmesi i¢cin + 7.2 °C’nin altinda gesitlere
bagli olarak 2322-3648 saat kalmas1 gerekmektedir. 0 °C’nin altinda ise 1081-2094
saat soguklamaya ihtiyaci vardir. Yetersiz soguklama sonucu ¢iceklerin bir kismi
Olir, geriye kalan ciceklerin agilmasi da normale gore hem daha ge¢, hem de
diizensiz olur. Bdylece ge¢ acan ¢igekler dollenme yetersizligi nedeni ile dokiiliir.

Soguklamasini giderememis elma agaclarinda yaprak gozleri siirmez ve agag ciplak
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kalir. Elma yliksek yaz sicagindan da hoslanmaz. Sicaklik 40 °C’nin iizerine ¢iktig1
zaman biiylime durur, daha yiiksek sicakliklarda ise zararlanma goriilmeye baglar.
Gerekli yagis miktari, yaz sicaklik derecesi ortalamasina baglidir. Yaz 1s1 ortalamasi
16 °C oldugu takdirde 700 mm’lik bir yagis kafi kabul edilir. Is1 ortalamas1 20 °C’yi

bulan yazlarda yagisin 1060 mm olmasi lazimdir.

Elma genellikle bir¢ok toprak tiplerinde basarili sonug verir. Bah¢e kurulacak
yerin alt toprak yapist 6nemlidir. Alt toprak, bitki kokleri higbir zaman su ic¢inde
kalmayacak ve koklerin yayilmasini kolaylastiracak sekilde drene edilmelidir. Sert
ve suyu tutan alt toprak gelismeye engel olur, agacin biiyiimesini ve Omriinii olumsuz
yonde etkiler. En iyisi alt topragin ¢akilli-tinli olmasidir. Toprak derinliginin 2 metre
veya daha fazla olmasi istenir. Elma yetistiriciligi i¢in en iyi topraklar optimal olarak
6.0—6.5 pH ve icerisinde normal kireci ve yeteri kadar humus ve nemi bulunan tinli,

tinli-kumlu veya kumlu-tinli gecirgen topraklardir (Ozbek, 1978).

Armut yetistiriciligi (BB8): Ticari amaclh sofralik yas meyve olarak armut
yetistiriciligi amaglanan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Armutlar genel olarak
—30 °C ye kadar dayanirsa da don olaymin uzun siirmesi ve agaglarin nemli topraklar
tizerinde bulunmasi zarari arttirir ve siirgiin uglarinin donmasina neden olur. Armut
cigeklerinin ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenme ihtimali fazladir. Bu nedenle de
bahgeler soguk havanin ¢oktiigii cukur yerlere kurulmamalidir. Armut ¢esitlerinin
dinlenme doneminde kis soguklamasi olarak 1200 — 1500 saate ihtiya¢ gosterir. Bu
ihtiyag giderilmezse c¢iceklenme ge¢ ve diizensiz olur, bazi tomurcuklar da oliir.
Siddetli olursa dollenme noksanligindan genellikle ¢icekler dokiiliir. Yaprak gozleri

de siirmez agac ¢iplak kalir.

Armut, ¢ok farkli toprak kosullarma uyum saglayabilen bir meyve tiiriidiir.
[liman iklim meyve tiirleri arasinda agir ve havalanmasi zayif topraklara en toleransh
olan1 armutlardir. 45—63 cm toprak profili olan ve altta gecirgen bir tabaka bulunmasi
armudun minimum toprak istegidir. Bununla beraber toprak ne kadar derin, gegirgen,
sicak ve besin maddelerince zengin olursa agaclarin gelismeleri de o kadar iyi ve
verimleri o nispette yiiksek olur. Cok kuru, az derin ve tash topraklarda yetisen
armutlarin meyveleri bi¢imsiz ve fazla kumlu olur. Agir ve nemli topraklarda

yetistirilen sofralik armutlarin etleri kaba ve tatlar1 yavan olur. Bu gibi yerlerde kiglik
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armutlar 1yi olgunlasmaz ve ambarlarda uzun zaman saklamaya da dayanamazlar.
Buna gore bol verimli agaclar ve yiiksek kaliteli meyveler elde edebilmek i¢in derin,
sicak, iyi drene edilmis tinli topraklar en iyidir. Bununla beraber taban suyuna ve
kotii drenaja hayli dayaniklidir. Anag¢ olarak ayva kullanildiginda daha az derin,
gecirgen, orta derecede nemli topraklar yeterli olur. Drenaji iyi olmak sartiyla killi
topraklarda bile yetistirilebilir. Toprak fazla kirec¢li olmamalidir. Armut bahgesi
kurarken en sakinilmasi gereken topraklar yiizlek kirecgli olanlar veya alt toprak
tabakasina dogru yiiksek oranda kire¢li su bulunduran topraklardir ki bu yerlerde
ayva anacl lizerine asili armutlar demir noksanliindan biiytik zarar goriirler. Armut
agaci topraktaki organik madde miktarinin yiiksek olmasini ister bu organik madde
miktar1 bakimindan zayif olan topraklar iyi yanmis giftlik giibresi ile takviye
edilmelidir. Armut yetistiriciliginde en onemli konulardan birisi sulamadir. Zira
bliyime mevsiminde susuz kaldigi takdirde meyve biliylimesi yavaslamakta,
susuzlugun siddetine gére meyve iriligi ve dolayisiyla mahsul miktar1 azalmaktadir

(Ozbek, 1978).

Kavak yetistiriciligi (BB9): Kerestelik aga¢ iiretimine yonelik ¢ok yillik bir
arazi kullanim tiiriidir. Uzun bir vejetasyon donemi ister ve asirt olmayan kis
soguklarindan etkilenmez. Ekonomik bir iiretim i¢in yeter miktarda suyun
saglanmast zorunludur. Fidan yas1 da dahil olmak {izere ekonomik olarak 12 yilda

uretilmektedir.

Hizli ve derin bir kdk gelismesine olanak saglayacak gevsek ve derin
topraklardan hoslanir. Normal bir gelisim i¢in en az 80 cm toprak derinligine ihtiyag
vardir. Bitki koklerinin havalanabilmesi i¢in 6zellikle vejetasyon doneminde taban

suyu kok bolgesinin altinda kalmalidir (Saribas, 1995).

Ayva yetistiriciligi (BB10): Ticari amaclh sofralik olarak ayva iiretimini esas
alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Ulkemizde en yogun olarak Marmara
Bolgesinde yetistirilmektedir. Soguga karsi dayanikliligi elma ve armuttan daha
azdir. Ayvanin ge¢ ciceklenme durumu Ozellikle ilkbahar ge¢ donlarindan zarar

gbérmesini azaltir.
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En iyi olarak kumlu, tinli orta derecede nemli topraklarda yetisir. Cok agir ve kiregli
olmamak kaydiyla her toprakta yetisir. Ayva anag¢ olarak kullanildiginda kuru kumlu
topraklarda yetistirmek miimkiin olsa da genellikle agaglarin biiylimesi zayif ve

verim diisiik olur (Ozbek, 1978).

Dut (BB11;KT20): Ticari amacli sofralik olarak dut liretimini esas alan ¢ok
yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Soguk, 1liman iklim bdlgelerinin bitkisidir.
Sicakliga ve kurakhiga dayaniklhidir. Ozel bir toprak istegi gdstermez. Organik
maddece zengin, derin, gecirgen, yari asit (pH 6—7), hafif veya orta biinyeli, su tutma

kapasitesi yiiksek topraklarda basarili bir sekilde yetistirilmektedir (Agaoglu, 1986)

Visne yetistiriciligi (BB12;KT23): Ticari amagh sofralik yas meyve olarak
visne {lretimini esas alan c¢ok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Iliman iklim
meyvesidir. Visneler kis donlarina kars1 ¢ok dayaniklidir. Vignenin odunsu kisimlari
—40 °C’ ye kadar dayanabilirler. Genel olarak vignelerde +7.2 °C’nin altinda
soguklama siiresi 1100-1700 saattir. Visne yetistiriciliginde, yagisin yil iginde
diizenli olarak yayilmasi en uygun olanidir. Genel olarak 400 mm yagis alan yerlerde
vigne yetistiriciligi sulamaya gerek kalmadan yapilabilir. Visnelerde ¢igeklenme ve
meyve olusumu esnasinda havalarin yagish gitmesi istenmez. Ciinkii ¢igeklenme
zamaninda yogun yagmur dollenmeyi giiclestirir ve mantar zararinin artmasina neden
olur. Yine meyve olgunlagsmasi esnasinda yagabilecek yagmur meyvelerin

catlamasina neden olarak, pazar degerini diisiiriir.

Vigneler toprak agisindan toleranshidir. Visne icin de en ideal toprak kiraz
yetistiriciligine uygun olan topraklardir. Bununla birlikte visneler, kuru ve kumlu
topraklarda, killi tin veya killi kirecli topraklarda da yetisebilirler. Yazlar1 kurak
gecen bodlgeler hatta killi topraklar visne yetistirmeyi kolaylastirir. Ozellikle idris

anacinin kullanildig: yerlerde visnelerin kurakliga dayanmalari artar (Ozbek, 1978 ).

Kiraz yetistiriciligi (BB13): Ticari amagh sofralik yas meyve olarak ve
ithracata yonelik kiraz iiretimini esas alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Kiraz
tam anlamiyla bir iliman iklim meyvesidir. Yiiksek yaz sicaklarindan hoslanmadigi
gibi diisiik kis soguklarindan da zarar goriir. Asir1 yaz sicaklar1 genel anlamda bitki

gelisimini yavaslatir. Distlik sicaklik zararlanmalar1 birkag yoniiyle 6nemlidir. Don
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derinliginin fazla isledigi topraklarda dogrudan koklerin donmasi, dal birlesme
noktalarinda zararlanma, ¢icek gozleri veya cigeklerin donmasi, govde yanma ve
yarilmalar1 belli bagh iklim zararlanmalaridir. Dogrudan koklerin donmas ile dal
birlesme noktalarinin zararlanmasi ender rastlanabilecek bir durum ise de bdlgenin
uzun yillar ortalamalarina gére minimum sicakliklarinin bilinmesi riski onleme

bakimindan 6nemlidir.

Su sikintisi olan yerlerde meyve kalitesini diiser. Bazi ¢esitlerde ¢ift pistil (ikiz
meyve) olusumunu artirarak pazar degerini diisiiriir. Teorik olarak 600 mm.den daha
fazla yagis alan yerlerde kiraz yetistiriciligi yapilabilir olarak kabul edilmigse de, dis
satima yonelik kaliteli kiraz yetistiriciliginde bu 6l¢ii pek bir sey ifade etmez. Kiraz
yetistiriciliginde yagisin toplam miktarindan ziyade, dagilimi 6nemlidir. Yagisin
dagilimi da giivenilir olmaktan uzaktir. Bu ylizden kaliteli kiraz {iretimi i¢in sulama
gereklidir. Cilinkii kalite unsurlarin gelistigi donem {ilkemiz genelinde yagissiz bir
donemdir. Kirazlar i¢in Soguklama ihtiyac1 1000 saatin iizerindedir. Soguklama
ihtiyact1 tamamlanmadiginda tomurcuk silkmesi, c¢iceklenmede gecikme ve
diizensizlik goriiliir. Genel olarak asir1 1lik gegen kislar ile kararsiz gecen kislardan

sonra bu diizensizlikler goriilebilir.

Kirazlar toprak yoniinden segicidir. Iyi drene edilmis, hafif, derin, verimli,
havadar, tinli, organik madde yoniinden zengin topraklar isterler. Cok kurak, kumlu
ve cakilli topraklarla fazla kirecli topraklar kirazlar i¢in elverisli degildir. Nehir ve
cay kenarlarindaki aliiviyal topraklar ile dag ve tepe yamagclarinin eteklerindeki
yumusak ve derin topraklar kiraz yetistirmeye uygundur. Kiraz ana¢ ne olursa olsun
taban arazileri sevmez. Gegirgen, organik maddece zengin olan arazileri sever. Don
cukurlarindan zararlanir. Yiiksek yerlerde, giiney bolgelerde erken donlardan
cigekler zarar goriir. Kislar1 —20 °C’nin altinda olan bolgelerde dallarda ve koklerde
don zarar1 olabilir. Taban suyu olan bélgelerde kiraz tarmm yapilamaz (Ozbek,

1978).

Nektarin yetistiriciligi (BB14): Erkenci sofralik yas meyve ve konservelik
olarak i¢ ve dig satimlara yonelik nektarin iiretimini amaclayan ¢ok yillik bir arazi
kullanim tiirtidiir. Donlarin oturup kaldigir ¢ukur alanlar nektarin yetistiriciligi igin

uygun degildir. Nitekim agmig ¢igekler 3.1 °C’de ge¢ donlardan zarar goriir. 2
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yasindan itibaren meyve vermeye baglayan nektarin agacglarmin esas verim ¢agi 4-9

yasidir.

Nektarin, iyi 1s1nan, iyi havalanan, su ve besin maddelerini iyi tutan topraklarda
optimum gelisme gosterir. Kumlu topraklar nektarin yetistiriciligi i¢cin agir killi ve
cok killi topraklara gore daha iyidir. Toprak drenajinin iyi olmasi sarttir. Alt toprak
yapis1t ve Ozellikleri her seyden onemlidir. Aktif kire¢ igeriginin % 12’yi astig
topraklarda verim diismeye baslar. Optimum pH 67 arasindadir (Ozbek, 1978 ).

Kusburnu yetistiriciligi (BB15;KT17): Ticari amagh kusburnu iiretimini esas
alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiirtidiir. Cok degisik, ekstrem iklim sartlarina karsi
cok dayanikli bir bitkidir. Kusburnu bitkisi deniz seviyesinden itibaren, 2500 metre
yiikseklikteki yerlere kadar ¢ok uzun bir sahada yetismektedir. Soguga kars1 ¢ok
mukavimdir. Mayis —Haziran —Temmuz aylarinda c¢icek ag¢tig1 i¢in donlardan zarar
gormezler. Yiikseklere ¢ikildik¢a ¢igeklenme zamani gecikmekte ve meyve kalitesi
artmaktadir. Kok sistemleri ¢ok derine indiginden kurakliga kars1 dayaniklidirlar. En
iyi gelismeleri nehir kenarlarinda olur. Kis soguklanma ihtiyaci yiiksektir. Ozellikle
vejetasyon donemindeki yeterli yagis, meyve iriligini arttirmaktadir. Acik arazide,
giineslenmenin yiiksek ve bol oldugu yerlerde, giiney marazlarda meyve rengi ve

iriligi ile birlikte meyvedeki C vitamini igerigi de artmaktadir.

Toprak konusunda secici degildirler. Cok farkli yapilardaki topraklarda
yetisebilmektedirler. Kumlu topraklarda ¢ok iyi gelisir. Besin maddelerince zengin,

gevsek topraklarda en iyi gelisimi gosterirler (Saribas, 1996).

Ahududu-bogiirtlen yetistiriciligi (BB16;KT21): Ticari amagli ahududu-
bogiirtlen tiretimini esas alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiridiir. Ahududu son
yillarda tilkemizde derin dondurma tekniklerinin gelistirilmesi ile yurt digina ihrag
edilen dondurulmus iiriinlerin basinda gelmektedir. Ahududu yetistiriciligi i¢in en
uygun bdlgeler, yazlar1 serin ve hasat zamani yagmur olmayan yerlerdir. Yazlar
sicak, kurak ve riizgarli olan yerlerde biiyiime geriler, meyveler kiiciik ve g¢ok
cekirdekli olur. Cok sicak bolgelerde yetistiricilik yapilmamalidir. Ciinkii hasattan
once c¢ok siddetli sicaklar meyvelerin olgunlagsmasindan yumusamasina neden olur.

En 1iyi vyetistiricilik yillik yagis ortalamasi 750-800 mm olan bolgelerde
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yapilabilmektedir. Ahududu bahgesi kurulurken kuzey yamaclar1 tercih edilmelidir.
Giliney yamaglari ilkbahar donlar1 yoniinden tehlikelidir. Ahududu bitkisi -25 °C'ye
kadar dayanabilmektedir. Hava nem oraninin yiiksek olmasi istenir. Ayni zamanda
bahgenin iyi havalanmasi ve hava akiminin saglanmasi gerekir. Ilkbahar aylarinda

uzun siiren sis olaylar1 da tozlanma iizerinde olumsuz etki yapar.

Toprak bakimindan ¢ok segici degildir. Ancak uygun topraklarda yetistirildigi
takdirde, daha yiiksek verim alinir. En uygun topraklar; organik maddece zengin, su
tutma kapasitesi yliksek ve iyi drene olabilen topraklardir. Cok hafif, agir ve kotii
drene olan topraklardan kacinilmalidir. Hafif asitli topraklar tercih edilmelidir, yani
toprak pH’s1 67 olmalidir. Toprak derinligi 120-180 cm. olmalidir. Aksi halde

kokler derine inemez ve toprak neminden istifade edemez (Onur ve ark., 1999).

Musmula yetistiriciligi (BB17): Ticari ama¢li musmula {iretimini esas alan
cok yillik bir arazi kullanim tiirtidiir. Giibreli ve iyi sulanan yerlerdense kuru ve fakir
topraklarda meyve miktar1 ile kalitesi daha yiiksek olur. Bazilar1 kismi golgede
yetismesine ragmen en tatminkar gelismeyi tam gilineste gergeklestirirler. Kaya
bahgelerinde, bordiir, ¢it, perde ya da yer Ortiicii olarak yahut erozyon kontroliinde
kullanilabilir. Budamaktan kagmilmalidir. Soguk bolgelerde nispeten yetisebilirlerse
de, en iyi gelisimi 1liman ydrelerde gosterir. Kuzey yarimkiirede dogal olarak yayilim

gdsteren bu cinsin baz tiirleri, iilkemizde dogal olarak yetismektedir (Ozbek, 1978 ).

Portakal yetistiriciligi (BB18): Ticari amacl portakal {iretimini esas alan ¢ok
yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Tam giines alan yerlere ve iyi drene olan, giibreli ve
nemli topraklara dikilmelidir. Bitki besin maddelerince ve humusca zengin, siizek

gecirgen topraklari tercih ederler.

Portakal bahgeleri, don tutmayan, ya da c¢ok az don tutan yorelerde
kurulmalidir. Ayrica bahge yerinin soguk havaya ve soguk riizgarlara acik yonlerde
olmamasima dikkat edilmelidir. Portakal diisiik sicakliklara dayaniksizdir. Taban
suyu yiiksek olan topraklar1 hi¢ sevmez. Boyle yerlerde, mutlaka drenaj yapilmalidir

(Ozsan, 1961).
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Mandarin yetistiriciligi (BB19): Ticari amag¢li mandarin {iretimini esas alan
cok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Satsuma mandarini (Rize mandarini) belirtilen
tiirler ve gesitler arasinda diisiik sicakliga en dayanikli olanlaridir. Uygun topraklar;
hafif ve orta agir yapida, iyi drene olabilen, gevsek ve iyi havalanabilen, kumlu,

kumlu-tmly, tinls, killi tinli yapidaki topraklardir (Ozsan, 1961).

Turung yetistiriciligi (BB20): Ticari amagh turung iiretimini esas alan ¢ok
yillik bir arazi kullanim tiiridiir. Turung, gevsek yapili, verimli, orta derinlikte, stizek
topraklarda daha iyi yetigir. Turung agaglarinin kokleri yiizlektir ve ¢ogunlukla
topragin 60—65 cm derinligine kadar yayilir. Dolayisiyla turunglari derin olmayan
topraklarda yetistirmek miimkiinse de, sulama ve giibreleme gibi uygulamalarin tam
zamaninda ve geregi gibi yapilmasina 6zen gostermek gerekir. Suyun ¢ok gii¢ s1zdig1
agir ve yapiskan cok killi topraklar sulama giibreleme gereksinimini arttirir. Ust
topragi gevsek, slizek ve kolay islenebilir yapida, alt topragi da suyu tutacak
derecede killi olan ve taban suyu yiiksekligi bu metrenin altinda kalan yerler turung

yetistiriciligine cok elverislidir (Ozsan, 1961).

Limon yetistiriciligi (BB21): Ticari amaglh limon iiretimini esas alan ¢ok
yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Limonlar dondurucu diisiik sicakliklara ¢ok
dayaniksizdir. Limon bahgelerini don tutmayan, ya da ¢ok az don tutan yorelerde
kurmak gerekir. Ayrica bahge yerinin soguk havaya ve soguk riizgarlara agik
yonlerde olmamasia dikkat edilmelidir. Toprak derin, kire¢ce zengin ve gecirgen
olmalidir. En uygun topraklar; hafif ve orta agir yapida, iyi drene olabilen, gevsek ve
1yl havalanabilen topraklardir. Ancak c¢ok hafif kumlu topraklar da uygun degildir.
Organik maddece zengin topraklari tercih eder (Ozsan, 1961).

Greyfurt yetistiriciligi (BB22): Ticari amacli greyfurt iiretimini esas alan ¢ok
yillik bir arazi kullanim tiriidiir. Siddetli riizgar agaclarinin kirilmasina, meyve
dokiimiine yol acar. Soguk riizgarlar da zarar verir. Kokleri topragin 5-120 cm
derinliginde bulunur. Bahge tesis edilecek yerin toprak derinligi en az 1.5-2 m
olmalidir. Bitki besin maddelerince ve humusg¢a zengin, siizek, gecirgen topraklari
tercih eder. En uygun topraklar; hafif ve orta agir yapida, iyi drene olabilen, gevsek
ve 1yl havalanabilen, kumlu, kumlu-tinli, tinli, killi tinli yapidaki topraklardir. Bunlar

icerisinde, slizek ve iyi havalanabilen kumlu-tinl topraklar ise en uygun olamdir.
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Taban suyu yiiksek olan topraklari hi¢ sevmez. Bdyle yerlerde, mutlaka drenaj

yapilmalidir. Agir biinyeli ve fazla kiregli topraklar da tercih edilmez (Ozsan, 1961).

Nar yetistiriciligi (BB23): i¢ ve dis satima yonelik sofralik yas meyve olarak
nar liretimini amaclayan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiridiir. Genelde sicak ve kurak
iklim bitkisidir. Nar bitki kokiinden meyve ¢ekirdegine kadar her yOniiyle
degerlendirilebilen 6nemli bir endiistri meyvesidir. Nar genellikle taze olarak
tilkketilmekte ise de muhafaza siiresi uzun oldugundan degisik sekillerde tiiketimi de
yaygindir. Demir, potasyum ve 6zellikle C vitamini agisindan ¢ok zengin oldugu i¢in
en ideali taze tiiketimidir. iklim ve toprak istekleri bakimmdan segici olmayan ve
deniz seviyesinden 1000 m yiikseklige kadar hemen her yerde yetistirilebilir. Yazlar
sicak ve kurak kislar1 1lik ve yagish gecen yorelerde yetistiriciligi uygundur. Kislari
sert gecen bolgelerde glineye bakan yonler don zararindan kaginmak i¢in onerilebilir.
Bitki genellikle -10 °C’ye kadar dayanir. -15 °C ve daha diisiik sicakliklarda dallar, -
20 °C’de bitki zarar goriir. Ekonomik dmrii 25-30 yildur.

Silisli, ¢akilli, kumlu, kiregli, killi ve agir killi gibi cesitli toprak tiplerinde nar
yetistiriciligi yapilabilmektedir. Alkali ve asit topraklarda yetisir. Optimum gelisme
derin, gecirgen, tinli, hafif alkali, organik maddece zengin kirecli topraklarda
goriiliir. Nemli ve serin topraklardan hoslanir. Fazla toprak neminden zarar gormez.
Notr pH’lardan hoslanir. Birgok bitki tiirii i¢in zararli olabilecek 6 milimhos/cm tuz

miktarina tolerans gosterebilmektedir (Dagdeviren ve ark., 1987).

Kivi yetistiriciligi (BB24): Ticari amagla sofralik kivi {iretimini esas alan bir
arazi kullanim tiirtidiir. Kislar 1lik, yazlar1 sicak ve yagish (nemli) olan yoreler kivi
yetistiriciligi i¢in uygun yorelerdir genellemesi yapmak olasidir. Kivinin yetistigi
dogal ortamlarda oransal nem % 70-80, yiikseklik en az 300, ¢cogunlukla 800-1400
m’dir. Buralarda yogun sis goriilse de yillik 2000 saatin iizerinde giineslenme vardir.
Vejetasyon doneminde su tiiketimini karsilayacak bol yagis olur. Vejetasyon
doneminde en az 260 giin don olayr meydana gelmez. Vejetasyon doneminde 8
°C’nin tizerinde 1800-3000 saat sicaklik toplamina sahip ekolojilerde kivi
yetistirilebilmektedir. Don olaylar1 kivi yetistiriciligini en ¢ok kisitlayan etmenlerden
birisidir. Yillik ortalama sicakligin 12-16 °C olmasi bitki i¢in uygundur. Kivi

yetistiriciliginde 1yi drene edilmis toprak ile ilkbahar ve sonbahar donlarindan uzak
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iklim kosullar1 olmazsa olmaz yetisme istemidir. Yagis, kivi yetistiriciligini etkileyen
diger énemli bir etmendir. Kivi iklime gore yilda 800—1400 mm su tiiketmektedir.
Yagisla karsilanamayan bu miktarin sulama ile bitkiye mutlaka verilmesi gerekir.
Bitki y1l boyu oldukga yiiksek bir hava nemi ile toprakta yeterli, ancak asir1 olmayan
neme gereksinim duyar. Yagisin diisiik oldugu aylarda hem toprak neminin hem de
bahge i¢i neminin suluma ile yiikseltilmesi gerekmektedir. Kivi yetistiriciligi i¢in en
ideal yerler giines yoniinde hafif egimli ve soguk havanin kolaylikla akip gittigi
arazilerdir. Riizgar da ilizerinde ayrica durulmasi gereken diger onemli bir iklim
etmenidir. Sert riizgarlar yapraklarin pargalanmasina o&zellikle de siirgiinlerin
kirilmasina, ¢igeklerin dokiilmesine ve meyvelerin dallara ¢arparak zarar gérmelerine
neden olmaktadir. Kivi, derin ve gecirgen, su tutma kapasitesi iyi, ancak asir1 su
tutmayan ve kiregsiz topraklarda iyi yetismektedir. Suyu fazla tutan killi topraklar
kivi yetistiriciligine uygun degildir. Ozellikle yagislar bol oldugu erken ilkbaharda
gozler patladiktan sonra bitki kok bolgesindeki su birikmesi kiviler i¢in ¢ok
zararlidir. K6klerin {i¢ giinden fazla havasiz kalmasi1 6nemli derecede kok Sliimlerine

neden olur.

Kivi tesisi kurulacak bahgede taban suyu seviyesinin toprak yilizeyinden en az
90 cm asagida olmasi, bu derinligin kesinlikle 60 cm’nin iizerine ¢ikmamasi gerekir.
Bu durumda dahi kiviler yaklasik 30 cm yiikseltilmis serit yastiklar {izerine
dikilmelidir. Ciinkii kivilerde etkili kok derinligi 50—60 cm’dir. Bitkilerin yiiksege
dikilmesi kok ciirtikliigiine karsi da bir 6nlem olmaktadir. Ayrica taban suyu yiiksek
arazilerde bahge tesis etmeden Once toprak altina drenaj borular1 déseyerek durgun
suyun disar1 atilmast bir dnlem olarak diisiiniilmelidir. En uygun toprak pH’st 6.0
olmakla birlikte, pH’s1 5.5-7.6 arasinda olan topraklarda da yetistirilir (Sale, 1983;
Caliskan, 1997).

Avokado yetistiriciligi (BB25): Ticari amagla sofralik avokado iiretimini esas
alan bir arazi kullanim tiiridiir. Avokado her zaman yesil, subtropik bir meyve
tiiriidiir. Avokado yetistiriciligini sinirlayan en énemli iklim faktorii kis donlaridir.
Bahge tesisinde don olayir goriilen alanlarda agaglarin hava akimimi saglayacak
sekilde ve giineye meyilli yerlere dikilmelidirler. Ayrica avokadonun ¢iceklenme ve

meyve baglama donemindeki diisiik sicakliklar, ani sicaklik degisimleri ve diisiik
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hava nemi meyve tutumunu olumsuz etkiler. Sicakligin 30 °C'nin iizerine ¢iktig1 ve
nisbi nemin % 50'nin altina diistiigli Mayis-Haziran aylarinda 6nemli meyve
dokiimleri goriiliir. Ileri dénemlerdeki ani sicaklik degisimleri de meyve
dokiilmesine sebep olmaktadir. Kuvvetli riizgarlar gevrek yapili agacina ve meyveye

zarar verir. Boyle yerlerde dikimden 6nce riizgar kiran tesisleri yapilmalidir.

Avokado yetistiriciligi i¢in en iyi toprak derinlik¢e zengin, drenaji iyi, taban
suyu sorunu olmayan kumlu-tinl ve aliiviyal topraklardir. Toprak asitligi ise notre
yakin veya hafif asit karakterde olmalidir. Ekim yapilan ortamin pH’sinin 6.5-7.0
arasinda olmasi gerekir. Daha yliksek pH derecelerinde bazi besin maddelerinin alimi
gliclesecedi i¢in iyi bir gelisim saglanamaz. Ayrica bahge yerinin toprak yapisi da
incelenerek biinye durumu, yiizeyde 1.5-2 m derinlige kadar geg¢irgen olmayan, killi
ve sert tabakalarinin bulunup bulunmadigi ve taban suyu seviyesi saptanmalidir.
Taban suyu 1.5-2 m’den yiiksek yerlerde kapali ve agik drenaj yapilarak, taban suyu

seviyesi diistiriilmelidir.

Muz yetistiriciligi (BB26): Ticari amagla sofralik muz iiretimini esas alan bir
arazi kullanim tiiriidlir. Muz, nemli, tropik iklimlerin bitkisidir. 30° kuzey ve 30°
giiney enlemleri arasinda kalan bolgenin uygun alanlarinda, tarimi rahatlikla
yapildig1 halde, bunun disinda kalan yerlerde istedigi sicakligi bulamaz. Denize
yakinlik-uzaklik ve denizden yiikseklige gore bu enlemler disinda kalan bazi yerlerde
de yetistirilmektedir. Akdeniz boélgesinde muz yetisen alanlar 36-37 enlem
derecelerinde Toros daglar tarafindan korunmus, daglarin eteklerindeki mikroklima
yerlerdir. Buna ragmen muz bahgeleri zaman zaman soguktan zarar gérmektedir.
Muzun dogal ortami tropikal bolgelerde yiiksek boylu agac¢larin altidir. Yar1 golgede
bulunurlar. Y1l boyunca aylik ortalama 2627 °C sicaklik ister. 15-16 °C'nin altinda
gelisme gerilemekte, 2-3 °C.de zararli olmaktadir. 0 °C ve hemen altindaki
sicakliklarda iist kisim Olmekte, -4 °C'nin altinda tath gévde zarar gérmektedir.
Sicaklik 10-15 dakika siire ile -1,5 ile -2 °C dereceye diiserse siddetli zararlanmaya
neden olur. Muz yiiksek sicaklik yaninda, yliksek neme de ihtiyag duyar. Oransal
nem % 60’dan asag1 diismemelidir. Ancak bazi hastaliklarin yayilmamasi ve muzda
gelismenin devam etmesi agisindan % 90’1n iizerindeki doygun nemin de ortamda

olmamast gereklidir. Aylik yagisin 120-150 mm. oldugu yerlerde muz sulanmaya
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ihtiya¢ duymayabilir. Muz yetistiriciliginde hava nemi de énemli olup % 60’ 1n altina
dismemelidir. Yillik ortalama 2.500 mm’lik bir yagis biitiin aylara dagilmis
olmalidir. Aksi halde sulama yapilmasi gerekmektedir. Cok biiyiik yapraklara sahip
muz bitkileri siddetli riizgardan zarar gormektedir. Daha siddetli riizgérlar, yalanci

govdenin kirilmasina yani agaclarin yikilmasina neden olur.

Muz yetistiriciligi i¢in en 1yi topraklar; derin, besin maddelerince ve humusca
zengin, gegirgen, iyl havalanan, hafif biinyeli (kumlu-tinli) ve hafif alkali, killi tinl,
kumlu karakterdeki, derin topraklardir. Toprak tagsiz, iyi islenmis olmalidir. Muz
bitkileri toprak ve su tuzluluguna ¢ok hassastir. Bu nedenle bahge tesisi yapilacak
yerin topragi ve kullanilacak suyun tuzlulugu mutlaka analiz ettirilmelidir. Ancak
yine de organik maddece zengin, orta biinyeli, drenaj sorunu olmayan ve hafif asidik
olan topraklarda daha iyi gelisir. Muzun ideal pH istegi 6’dir. Ama 4.5-8.5
arasindaki pH'larda da yetisebilir.

Kizilaik yetistiriciligi (BB27): Ticari amacla kizilcik {iretimini esas alan bir
arazi kullanim tiiriidiir. Tam giinesi seven kizilciklar, sicak giiney bdlgelerimizde
Ogleden sonra gilinesinden korunan kisimlara dikilirse yerinde olur. Her tip toprakta

gelisirlerse de asit reaksiyonlu, iyi drene olan topraklarda daha saglikli olurlar.

Paulownia yetistiriciligi (BB28): Kerestelik agac iiretimine yonelik ¢ok yillik
bir arazi kullanim tiiriidiir. 0-2000 m rakim ve —28 °C, +50 °C sicaklik dilimleri
arasinda yetistirilebilir. Is1 ve 1s1k ihtiyaci yiiksektir. Bol 1gikl1 yerleri sever. Direk
giines 15181 alan yerlere dikilmelidir. Fidanlar % 70 oraninda golgede kalirlarsa
Olebilirler. Serin bolgelerde nispeten yavas yetismekte fakat sicak bolgelere oranla
daha kaliteli kereste vermektedir. Yagis miktariin diisiik oldugu bélgelerde sulama
sarttir. Yagisin diizenli oldugu yerlerde 500-2000 mm yagis alan alanlarda sulamaya
gerek yoktur. Bitkinin dinlenmede oldugu kis aylarinda birkac giinliik toprak

iistiindeki su gollenmesi koklerin bogulmasina neden olabilir.

Paulownia adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksek bir bitki oldugundan, ciddi bir
toprak seciciligi yoktur. Kaba yapili topraklarda, hafif ve orta killi topraklarda
rahatlikla yetigir. Yetisebilecegi pH araligi 5-8.5, optimum pH 5.5-7.5°dir. Tuz,
kireg ve kil oran1 diisiik topraklar uygundur. Max tuzluluk 1000 ppm dir. Suyu seven
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bir bitki olmasina karsin yiiksek taban suyu istemez. Taban suyu toprak yiizeyinden
1-1.5 m asagida olmalidir. Altinda bugday, pamuk, misir, soya, yonca, patates, sebze

ve ¢icekler ile ayn1 anda yetistirilebilir.

Trabzon hurmas: yetistiriciligi (BB29): Ticari amacla pazara yodnelik
Trabzon hurmasi iiretimini esas alan bir arazi kullanim tiiriidiir. Bir subtropik iklim
meyvesi olan Trabzon hurmasi iilkemizde en ¢ok Akdeniz Bolgesi'nde
yetistirilmektedir. Bu meyve tiiri kisin yapraklarimi doktiigi i¢in, daha serin
bolgelerde de, ozellikle Karadeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri'nde yetistiriciligine
rastlanmaktadir. Trabzon hurmasi bir subtropik iklim meyvesidir. Bununla birlikte
sicak 1liman iklim sartlarina da adapte olmustur. Agact kisin yapraklarii doktigi
icin diisiik kis sicakliklarina diger subtropik meyve tiirlerine gore daha dayaniklidir.
Genel olarak -12 °C’ye kadar dayanabilmekte, ayrica -18 °C’ye kadar dayanan
cesitler de bulunmaktadir. Trabzon hurmasi ¢esitlerinin ¢ogunun kis dinlenme
ihtiyaglar1 7.2 °C’nin altinda 200-400 saat kadardir. Trabzon hurmalar1 geg
ciceklendikleri i¢in erken ilkbahar donlarindan etkilenmezler. Cesitlerin meyvelerini
olgunlastirabilmeleri i¢in 140-160 giin gibi uzun bir zaman aralifina ihtiyaglar
vardir.  Sertken yenebilen (tadi buruk olmayan) cesitler, meyvelerini
olgunlastirabilmeleri i¢in digerlerine gore daha fazla sicaklik toplamina ihtiyag
duyarlar. Trabzon hurmalari yiiksek hava nemi isterler ve en kaliteli meyveler nemli
bolgelerden elde edilir. Hava neminin az oldugu bolgelerde sulama yapilarak iyi {iriin
alinabilir. Ancak bu bolgelerde meyvelerde giines yanikligi gorilebilir, tedbir
alinmalidir. Trabzon hurmasi agaglarinin 1iyi gelisebilmeleri ve yeterli {iriin
verebilmeleri i¢in topraktan yeterli miktarda suyu alabilmeleri gerekir. Siirgiin
gelismesinin ve meyve biiylimesinin oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda yeterli ve

diizenli sulamanin yapilmasina dikkat edilmelidir.

Trabzon hurmasi i¢in en uygun toprak tipi; orta agir, organik maddece zengin
ve iyi drene edilmis derin topraklardir. PH's1 6.5-7.0 olan topraklarda yetistiricilik iyi
sonu¢ verir. Bununla birlikte ¢ok hafif topraklardan, cok agir topraklara kadar
degisik toprak tiplerine de uyum saglar. Kire¢ muhtevast % 20'ye kadar olan
topraklarda yetisebilir (Ozcan, 1994).
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Okaliptiis yetistiriciligi (BB30): Ticari amacli sanayiye yonelik okaliptiis
yetistiriciligini amaclayan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Subtropik iklim
bitkisidir. Bir 1slah bitkisidir. Her tiirlii toprakta yetisirse de toprakta taban suyunun
yiiksek, organik madde ve besin maddelerince zengin, asit karakterli olmasini ister.

Tuzlu topraklara toleransi yiiksektir (Anonim, 1985).

Cilek yetistiriciligi (SB1): Ticari amagla gida sanayine yonelik ve sofralik
cilek tiretimini esas alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Cilek diinya iizerinde
birbirinden ¢ok farkli bolgelerde ve ekolojik sartlarda yetistirilebilmektedir. Ancak
kiiltiirti yapilan ¢ilekler ¢evre kosullarina uyumda genis bir varyasyon gosterirler.
Ciceklenme ve meyve verme donemi disinda soguk hava ve dona karsi dayanikli bir
bitkidir. —10 °C’ye kadar ozel bir onlem almadan yetistirilebilir. Daha soguk
bolgelerde bitkilerin saman, kuru yaprak vs. gibi materyalle oOrtiilerek dondan
korunmasi gerekmektedir. Cilekte ¢igeklenme uzun bir doneme dagildigr i¢in don
lirlinlin tamamina zarar veremez. Bu nedenle ¢ilek, yetistiricilik riski en az olan
meyve tiirlerinden biridir. Sicak ve giinesli havalar meyvelerin erken olgunlagsmasini
saglar. Yiiksek bir kok gelisimi gosterir. Koklerin % 100’e yakin bir kismu iistten 45

cm derinlikte yer alir.

Cilek, agr kilden kumlu ve cakilli topraklara kadar her toprakta
yetisebilmektedir. Genel olarak derin, verimli, 1yi drene edilmis nem tutma kapasitesi
yiiksek topraklarda iyi gelisir ve bol iiriin verir. En iyi toprak kumlu-killi milli ve
stizek topraklardir. Alliiviyal humuslu tinli topraklarda da iyi geligir. Cabuk 1sinan
hafif tekstiirlii topraklar erkencilik ic¢in idealdir. Kirecli topraklar1 sevmez. Cok
kiregli topraklarda demir aliminin gii¢liigii nedeniyle kloroz ortaya ¢ikmaktadir. En
iyi hafif asit karakterli topraklarda yetisir. Optimum pH 5.7-6.0 arasindadir. Yiiksek
organik madde igeren gegirgen topraklardan hosglanirlar (Agaoglu, 1986).

Kavun yetistiriciligi (SB2): Ticari amacgli sofralik kavun yetistiriciligine
yonelik bir tek yillik arazi kullanim tiiridiir. Kavun, sicak ve 1lik bir iklim bitkisidir.
En iyi gelismeyi 20-30 °C arasindaki sicakliklarda gosterir. Uzun yetisme siiresi
boyunca giinesli, sicak ve kuru bir hava ile yeterli toprak nemi ister. Nemli
bolgelerde mantari hastaliklara yakalanma ihtimali yiiksektir. Yetisme devresi

icerisinde don tehlikesi olmamalidir. Uygun toprak tavinda ekim yapilarak kavun

190



yetistirilen arazilerde de meyve olusumuna kadar fazla sulamaya gerek yoktur.
Ancak toprakta yeterli nem yoksa asir1 olmamak iizere sulama yapilmalidir. Meyve
olusum doneminden sonra sulamalar siklastirilmalidir. Bu devreden itibaren 12—15

giinde bir sulama yapilmalidir.

Kavun derin, gegirgen, su tutma kapasitesi yiiksek, direne edilmis, organik
madde ve besin maddelerince zengin, tinli topraklarda ¢ok iyi geligir. Agir ve suyu
bol topraklarda kok hastaliklar1 artar. Bitkilerin yesil aksami iyi gelisirken, meyve
verimi azalir ve meyvelerin olgunlagsma siiresi uzar. Erkencilik i¢in kum-tinli, milli-
tinlt topraklar; gec yetistiricilik i¢in ise, agir karakterli killi topraklar uygundur.
Kavun toprak pH’sinin noétr olmasini arzu eder. Asit ve bazik topraklarda iyi
gelismez. PH’s1 68 olan su tutma kapasitesi yiiksek, drenaji iyi ve hastaliklardan ari
olan topraklar uygundur. Basarili bir kavun yetistirmek i¢in organik maddesi ytiksek

topraklar1 sevdiginden c¢iftlik giibresi uygulanmalidir (Ozgalabi, 1990).

Karpuz yetistiriciligi (SB3;KT31): Ticari amagh sofralik karpuz
yetistiriciligine yonelik tek yillik bir arazi kullanim tiirtiidiir. Karpuz, sicak ve 1lik
iklim bitkisidir. Soguklardan ¢ok etkilendigi i¢in yetigme devresinde don tehlikesi
olmamalidir. Tohum ekiminde toprak sicakligi 12 °C’nin iizerinde olmalidur.
Rutubetin yiiksek oldugu yerlerde hastaliklardan etkilenir. Verimin yiiksek ve kaliteli
olmas1 i¢in kok bolgesinde yeterli nemin bulundurulmasi gerekir bu nedenle karpuz
yetistiriciliginde sulama yapmak gerekmektedir. Meyve olusum donemine kadar
miimkiin oldugu kadar az, meyve biyiikligli 56 cm olduktan sonra normal
sulamalar yapilmalidir. Bu devreden itibaren 15 giinde bir sulama yapilmalidir.

Karpuz 6zellikle asir1 ve diizensiz araliklarla yapilan sulamalara hassasiyet gosterir.

Karpuz yetistiriciligi i¢in derin, geg¢irgen, organik maddece zengin, su tutma
kapasitesi yiiksek, kumlu-tin veya tinli kumlu topraklar uygundur. Ozellikle organik
maddece zengin ve kumlu nehir kiyilar1 karpuzun en fazla tercih ettigi yerlerdir. Agir
killi topraklar ve hafif topraklarda ¢ok iyi bir giibreleme ile karpuz yetistirilebilir.
Drenaj1 yetersiz ve taban suyu seviyesi 1 m’nin altinda olan yerler ise uygun degildir

(Ozcalabi, 1990).

191



Lahana grubu yetistiriciligi (SB4): Lahana yetistiriciligini amagclayan iki
yillik arazi kullanim tiiriidiir. Serin rutubetli bolgelerde iyi gelisim gdsterir. Avrupa
tilkelerinde biitiin y1l boyunca yetistirilen lahanalar {ilkemizde genellikle kislik olarak
yetistirilirler. Yaz doneminde yetistirilen erkenci cesitler bulunmasina karsilik bu
donemdeki yiiksek sicakliklar kaliteyi bozdugundan ve yazlik sebzelerin yogun
oldugu bir dénem oldugu i¢in bu doénemde yetistiricilik yapilmamaktadir. Serin
iklimden hoslandigindan 15.5 °C -21.5 °C arasinda sicakliklarda iyi bir sekilde
yetistirilirler. Baslar genel olarak 24 °C altinda en iyi sekilde olusur. Uygun bas
gelisimi igin gece- giindiiz sicaklik farkinin 5 °C olmasi arzu edilir. Genelde -10
°C’ye kadar olan diisiik sicakliklara da toleranshdirlar. 21 °C’den daha sicak
ortamlarda iriin kalitesi diiser. Geng bitkiler dona karsi hassastir. Ancak gelisim
devrelerinde dona dayanikliliklari artar. Cimlenme igin toprak sicakliginin en az 8 °C
olmasi1 gerekir. Bu nedenle ge¢ sonbaharda ekilmeleri daha uygundur. Lahana suyu
cok sever, bu nedenle sicakligin yiiksek oldugu ilk gelisme devresinde sulamaya
gereken Onem verilmelidir. Toprak suyu yaninda hava neminin yiiksek oldugu

yerlerde biiyiimeleri daha iyi olmaktadir.

Lahana grubu sebzeler genelde toprak yoniinden pek fazla secici degildirler.
Kumlu, tinl1, agir karakterli killi topraklar olmak {izere hemen hemen bir¢ok toprak
tiplerinde yetistirilebilirler. Iyi kalite ve yiiksek verim i¢in su tutma kapasitesi iyi,
derin, besin maddesi bol, nemli, organik maddece zengin, killi tinli topraklar
lahanalar icin idealdir. Hafif tekstiirlii topraklar erkencilik i¢in, agir topraklar ise
geccilik i¢cin daha uygundur. Buna karsilik agir tekstiirlii topraklarda verim yiiksektir.
Kuvvetli ve oldukca derine giden kokleri vardir. Kire¢ fazlalifina karsi duyarh
bitkilerdir. Fazla asidik topraklarda iyi gelismez, tuza dayanikli bitkilerdir. Ahir
giibresinden hoglanirlar (Giinay, 1984).

Domates yetistiriciligi (SBS): Ticari amagh salcalik ve yas sebze olarak
domates iiretimini amaglayan tek yillik arazi kullanim tiiriidiir. Domates 1lik ve sicak
iklim meyvesidir. Soguklardan ¢ok zarar goriir. Sicaklik -2, -3 °C’ye diistiiglinde
bitki tamamen Olebilir. Gereginden fazla sicaklik ve nem bitkide hastaliklarin
meydana ¢ikmasina; sicak ve kuru riizgarlar, fazla miktarda ¢icek dokiilmesine sebep

olur. Iyi bir ¢imlenme igin toprak sicakliginin 10—12 °C’nin iizerinde olmas1 gerekir.
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Domateslerde normal bir gelismenin meydana gelebilmesi igin, sicakligin en az 16—
19 °C’lerde olmas1 gerektigi denemelerden anlagilmistir. Sicaklik 13 °C’nin altina
diistiigiinde olgunlagmanin geciktigi ve mahsul miktarinin ¢ok azaldig1 goriilmiistiir.
Domates gigek tozlar1 10 °C ve daha yukar1 derecelerde, en iyi olarak 27 °C civarinda
istenilen sekilde ¢imlenerek dollenme yapabilmektedir. Yiiksek sicakliklarda bitki
dollenme yetenegini ve gelismesini kaybetmektedir. Acikta yapilan yetistiricilikte
ozellikle yazlar ¢ok sicak gecen bolgelerde yeterli bir gelisme ve iiretim icin bitkide
su diizeninin ¢ok iyi kurulmasi, dolayisiyla sulamanin bolge sartlarma gore belli
araliklarla ve yeteri kadar yapilmasi gereklidir. Bitki kok derinligi, toprak tekstiiriine

ve gecgirgenligine bagli olmakla birlikte normalde 1.25 m’dir.

Domates toprak bakimindan segici degildir. En iyi sonug; topragin derin,
gecirgen, su tutma kabiliyeti yiiksek, humus ve besin maddelerince zengin tinl
topraklar tercih eder. Erken mahsul almada kumlu- tinli topraklar tercih edilmelidir.
Sanayi domatesi yetistiriciliginde bol mahsul 6nemli oldugundan tinli, killi-tinli veya
milli-tinl topraklarda iyi netice verir. Coraga olduk¢a dayaniklidir. Toprak PH' s1
5.0'den asag1 diismesi istenmez. Bu durumda mutlaka kire¢leme yapmak gerekir. En
iyl sonug; PH 6.5'da alinmaktadir. Tuza dayanikli bir bitki olup 8 mmhos’a ulasan

tuzlulukta verimde % 50 azalma olmaktadir (Giinay, 1992).

Pathican yetistiriciligi (SB6): Ticari amagh patlican yetistiriciligine yonelik
bir arazi kullanim tirtidiir. Patlican 1lik ve sicak iklim sebzesidir. Yetistirme
devrelerinde sicaklik -2 °C’ye diistigiinde hemen 6liir. Ilik iklimlerde senelik kiiltiir
bitkisi olarak yetistirildiginden tohumdan hasat devresi sonuna kadar {iriin i¢in
normal olarak sicakhigin 15-35 °C’lerde olmasi gerekir ve ortalama alti ayhik bir
siireye ihtiyac gosterir. Iyi bir ¢imlenme igin toprak sicakligmin 19 °C’nin iizerinde

olmasi gerekir.

Toprak hususunda oldukc¢a segici bir sebzedir. Killi topraklardan katiyen
hoslanmaz bu gibi agir ve rutubetli topraklarda siiratle kok goriiliir. Derin, yumusak
gecirgen, organik ve besin maddelerince tinli topraklarda iyi gelisir ve bol iiriin verir.
Erkencilik diisiiniildiglinde ahir giibresi veya yesil giibreleme ile takviye edilmek
sart1 ile kumlu topraklar iizerinde de durulabilir. Normal bir {iriin alinabilmesi i¢in

uygun toprak kosularinda, 50 cm derinligindeki toprak patlican kokleri i¢in yeterli
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olmaktadir. Uygun toprak pH’s1 5.0-6.7 arasindadir. Tuzluluga kars1 duyarl bitki
olup, 4 mmhos’u gecen tuzlulukta iiriinde % 50 den fazla kayip meydana gelmektedir

(Giinay, 1992).

Biber yetistiriciligi (SB7): Ticari amacl biber yetistiriciligine yonelik bir
arazi kullanim tirtdiir. Biber ilik ve sicak iklim sebzesidir. Soguklardan ¢ok
etkilenir. Yetistirme devrelerinde sicaklik -2, -3 °C’ye diistiigiinde tamamen oliir. Bu
nedenle yastiklarda yetistirilen fidelerin agiktaki yerlerine dikimi ilkbaharda don
tehlikesi tamamen kalktiktan ve toprak ile hava sicaklik sartlari uygun bir hal alinca
yapilmalidir. Iyi bir ¢imlenme igin toprak sicakligmin 15 °C’nin iizerinde olmasi
gerekir. Biber bitkisinde hava sicakligi 15 °C’nin altina ve 32 °C’nin lizerine
ciktiginda alinan verim diismektedir. Dondan tamamen zarar goriir. 5-6 ay siirekli

sicak doneme ihtiyag vardir.

Biber kokleri uygun toprak kosullarinda 90cm derinlige inebilmektedir. Ancak
sulu kosullarda 50 cm derinligindeki toprak normal bir iiriin alinabilmesi i¢in yeterli
olmaktadir. Biberlerde iyi bir gelisme ve yiiksek verim oldukga derin, gecirgen, su
tutma kabiliyeti yerinde, besin ve organik maddece zengin bahge topragi denilen tinl
topraklardan en iyi netice alinmaktadir. Erken verim almak maksadiyla yapilan
yetistirmelerde takviye edilmis kumlu topraklar ve o6zellikle kumlu-tinli topraklar
tizerinde durulmalidir. Buna karsin ge¢ olmakla beraber bol mahsul almak arzu
edildiginde kumlu-killi topraklar tercih edilmelidir. Biberler pH 6.0-6.5 toprak
reaksiyonunda en iyi neticeyi vermektedir. Tuzluluga karst duyarlh bitki olup, kirecli

topraklar1 sever. Drenaji bozuk topraklardan hoslanmaz (Bayraktar, 1981).

Sogan yetistiriciligi (SB8): Yas sebze ve kuru bas sogan iiretimini amaglayan
bir arazi kullanim tiiriidiir. Sogan; iklim istegi yoniinden segicidir. Giin uzunlugu ve
sicaklik, sogan yetistirmeyi sinirlayan iki 6nemli unsurdur. Bitkinin erken gelisme
devresinde serin havaya ihtiya¢ vardir. Fakat bag baglama ve basin biiyiimesi i¢in
sicakligin fazla olmasi gerekir. Erken gelisme devresinde ortalama sicaklik 13 °C
olmalidir. Bag baglamaya basladig1 zaman sicakligi 21 °C ve basin olgunlagmasi i¢in
de 24-27 °C olmasi gerekir. Erken c¢esitlerde giin uzunlugu 10-12 saat olunca bas
baglama baglar. Cesitlerin 13—15 saat giin uzunluguna ihtiyaglar1 vardir. Erkenci

cesitler soguk bolgelerde iyi iirlin vermez.
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Sogan, besin degeri yeterli, hafif blinyeli topraklarda baslayarak tinli ve nihayet
pek agir olmamak sarti ile hafif killi topraklarda da yetistirilebilir. Sogan tarimina en
uygun topraklar; gevsek yapida, yeterli miktarda su tutabilen, kok sisteminin
yayildig1 sahalar serin, humuslu ve kolayca islenebilen verimli topraklardir. Agir
karakterli 1slak topraklardan hogslanmaz ve yumru ¢iirimesi meydana gelir.
Maksimum koklenme derinligi 50 cm’dir. Sogan, toprak pH'sina karsi ¢ok hassastir.
En uygun toprak pH'1 6.0-7.8 arasinda olmalidir. Tuzluluga kars1 ¢ok hassas bir
bitkidir (Bayraktar, 1981).

Sarimsak yetistiriciligi (SB9): Ticari amaclh olarak pazara ve ila¢ sanayine
yonelik sarimsak iiretimini amaglayan iki yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Sarimsak
thmli iklimden hoglanir. Sicakhigin 15-20 °C olmasi yeterlidir. Sarimsaklarda
cigeklenme 15-20 °C arasinda olur. 15 °C’nin tizerindeki sicakliklar gelismeyi
yavaglatir. Sarimsak dis halinde iken —10 °C ye kadar dayanabilir. Bitki halinde ise
ancak -3, —4 °C’ye kadar zarar gérmez. Disiik sicakliklar uzun siire devam ederse 0
°C’nin hemen altinda donma baglar. Sarimsak uzun giinlerde ¢igeklenen bir bitkidir.
Ciceklenmenin az olmasi, dis verimini artirir. Bunun i¢in sicakligin biraz yiiksek
olmasi, sulamanin az olmast veya hi¢ yapilmamasi, yeteri kadar giibre verilmesi

gerekir.

Iklim yaninda sarimsagin toprak istekleri de énem tasir. Fazla agir, killi ve su
tutan topraklarda baglar giizel tesekkiil etmez. Sarimsak, toprakta bir miktar organik
madde istemesine ragmen, organik gilibrelemeden hoslanmaz. Bu yiizden ¢iftlik
gilibresi bir Onceki {iriine atilirsa daha iyi sonug¢ alinir. Sarimsagin tercih ettigi
topraklar, az miktarda humus ihtiva eden kumlu-tinli topraklar olup, toprak

asitliginin notr olmasi gerekir (Giinay, 1992).

Kabak yetistiriciligi (SB10): Ticari amagcla yas sebze olarak kabak {iiretimini
amaclayan bir arazi kullanim tiiriidiir. Dona kars1 duyarl olan 1liman iklim bitkisidir.
Basarili bir kabak yetistiriciligi icin uygun ¢esit secimi 6nemlidir. Secilecek cesitler
yoreye uyum gostermis olmalidir. Zira kabaklar giin uzunlugu, giineslenme siiresi ve
151k siddetine hassasiyet gosterir. Bir bdlgede verimli olan bir ¢esidin diger bir

bolgede ayn1 verimliligi géstermesi beklenmemelidir. Uygun bir ¢imlenme i¢in 11—
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18 °C sicaklik ister. Asir1 yaz sicakliklarindan hoslanmaz ve bu nedenle miimkiin

oldugu kadar erken ekilmelidir.

Kokleri ¢ok yiizlek gelismektedir ve 20-25 cm derinlik i¢cinde gelisir. Ekstrem
ozellikler gostermeyen bir¢ok toprak tipinde yetistirilmekteyse de derin, uygun
sekilde gecirgen, su tutma kabiliyeti yerinde humus ve besin maddelerince zengin,
kumlu-tinl1 ve killi-tinl1 topraklar en idealdir. Daha agir topraklarda biliyiime donemi
uzamaktadir. En elverisli toprak reaksiyonu pH 5.5-6.7 arasindadir. 6 mmhos’a
ulasan tuzlulukta % 50, 4 mmhos’ta % 25 iirlinde azalma meydana gelir (Bayraktar,

1981).

Hiyar yetistiriciligi (SB11): Ticari amagla yas sebze olarak sofralik salatalik
liretimini amaglayan bir arazi kullanim tiiriidiir. Ik iklim sebzesi olan hiyar
soguklara karst cok hassastir. Sicaklik sifirin altina diistiiglinde hemen etkilenir.
Hiyar tohumlarinin ekildikleri yerde iyi bir ¢imlenme gdsterebilmesi i¢in toprak
1isisiin en az 11°C olmasi gerekir. Cimlenme igin en elverisli toprak 1sis1 11-18 °C
arasindadir. Sicaklik ytikseldik¢e buna paralel olarak ¢imlenme hizi da artar. Yazin
sicak ve kurak devrelerde sulama yapilarak bitki su diizeni normal sinirlar i¢inde
tutulmaz ise hem gelisimi yavaslar hem de meyveler siiratle acilagir. Bu yiizden
verimden en iyi sekilde faydalanabilmek icin ilkbaharda soguk tehlikesi geger
gecmez ekimi yapilmalidir. Aksi halde ekimde gecikilirse o oranda sicak ve kurak

doneme yakalanir ve iyi bir sonug alinmaz.

Hiyar bir¢ok toprak tiplerinde yetisebilmekle beraber derin, su tutma kabiliyeti
ylksek, organik madde ve diger bitki besin maddelerince zengin, tinli ve kumlu tinl
topraklar1 sever. Asit karakterli topraklardan hoslanmaz. Bu tip topraklarda hiyar
yetistiriciligi yapilacaksa kiregleme yapmak tavsiye edilir. Ancak, kirecleme
uygulamasini bir defada degil, devre devre yapmak, toprak mikroorganizmalarina
zarar vermemek acisindan 6nemlidir. Yiiksek tuz seviyesine ¢ok hassas oldugundan

topragin drenaji iyi ve eriyebilir tuz seviyesi diisiik olmalidir (Bayraktar, 1981).

Acur yetistiriciligi (SB12):Ticari amacl acur yetistiriciligine yonelik bir arazi
kullanim tiirtidiir. Yiiksek sicakliktan hoslanan 25 °C -35 °C arasindaki sicaklik

ortalamalarinda iyi gelisen sebze tiirlidiir. Toprak 1sis1 15 °C’nin {istiinde ekim
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yapilir. Hiyardan daha fazla sicaklik istekleri vardir. Ekimden 82—-120 giin sonra

hasat edilecek duruma gelirler.

Acurun 45-90 cm derine gidebilen kazik kokleri vardir. Biiylik ¢cogunlugu
ylizeyden itibaren 45 cm derinlikte yer alir. Derin, gecirgen, organik madde ve besin
maddelerince zengin tinli kum, kumlu tin tekstiirlii toprak en idealdir. 6 mmhos’a
kadar ¢ikan tuzlulukta {iriiniin %50’si azalir. Optimum pH 5.5-6.7 arasindadir

(Bayraktar, 1981).

Bamya yetistiriciligi (SB13): Ticari amach bamya yetistiriciligine yonelik bir
arazi kullanim tiiriidiir. Sicak iklim sebzesidir. Hava sicaklig1 18 °C, toprak sicakligi
da 15 °C iizerine ¢ikinca ekim yapilmalidir. Yazlar kisa siiren yerlerde bodur boylu

ve ¢ok erkenci ¢esitler se¢ilmelidir.

Bamya agir karakterli topraklar disinda diger topraklarda rahatlikla yetisir.
Ancak iyi bir iriin i¢in kumlu-tinli topraklar uygun olmaktadir. Hafif egimli ve

oldukca verimsiz topraklarda susuz olarak da yetistirilmektedir (Giinay, 1992).

Ispanak yetistiriciligi (SB14): Ticari amagli 1spanak yetistiriciligine yonelik
bir arazi kullanim tiiriidiir. Ilik ve serin iklim sebzesidir. Sicak ve kuragi sevmez.15—
20 °C’lik sicakliklar idealdir. Bol iirlin i¢in yetistirme dénemi iyi ayarlanmalidir. Kist
sert gecen yerlerde, erken ekilen 1spanaklar, gec ekilenlere gore daha ¢ok zarar goriir.
Uygun aralarda nispi nem ister. Fazla soguk ve fazla sicak havadan hoslanmaz.

Sicaklik yiikselince tohuma kalkar ve yenme degerini kaybeder.

Ispanak toprak istegi bakimindan ¢ok agir olmamak sartiyla pek secici degildir.
Ancak 1spanak tarimi i¢in en iyi topraklar killi-tinli ve humusg¢a zengin olanlardir.
Toprak PH’s1 6.5-7.5 olmalidir. Asitli topraklarda verim oldukca diiser. pH diistiikce
gelismede  durgunluk  goriilir. Toprakta asitligi  artirict  asit  karakterli

giibrelemelerden kagimilmalidir (Giinay, 1992).

Havuc yetistiriciligi (SB15): Ticari amacli havug yetistiriciligine yonelik bir
arazi kullanim tiiriidiir. Havug serin iklim ve kisa giin bitkisidir. Bu nedenle az 1sik,
diisiik sicaklik ve toprak rutubeti yeterli yerlerde en iyi gelismeyi gosterir. Havug

iretiminde sicakligin her yonden etkisi biiyliktir. 10-15.5 °C’de yetistirilen
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havuglarda, iyi bir havu¢ olusumuna karsin renk ¢ok acilmakta, 15.5-21 °C’de iyi bir
havugla beraber ¢ok giizel renk olusmakta, 21 °C’dan yiiksek sicakliklarda havugla
beraber renk de bozulmaktadir. Yiiksek sicakliklarda havuglarin boyu kisalmakta,

dusiik sicakliklarda uzamaktadir.

Toprak, sicaklik kadar olmasa bile sekil ve renk iizerine olduk¢a etkendir.
Havug, derin, gevsek gecirgen, organik maddesi bol, uygun miktarda kire¢ ihtiva
eden topraklarda en iyi iiriin verir. Erkencilik diisliniiliiyorsa kumlu-tinli topraklar
tercih edilmeli; bol {iriin alinmak isteniyorsa milli ve milli-tinl1 veya kendiliginden
organik maddeli topraklar kullanilmalidir. Yiiksek toprak asitligine karsit oldukca
hassastir. En uygun toprak reaksiyonu pH 6.5-7.5 arasidir. Havug yetistirilecek
topraklarda drenajinda c¢ok iyi yapilmasi gerekir. Pazarlarda taze satilacak havuclarin
diizgiin, gevrek, narin olmalar1 gerektigi i¢in, derin iyi drenaj yapilmis, hafif

topraklarda yetistirilmelidir (Giinay, 1992).

Paz yetistiriciligi (SB16): Ticari amacli paz1 yetistiriciligine yonelik bir arazi
kullanim tiiridiir. Pazi, 1lik iklimlerin sebzesidir. Tohumlarin ¢imlenmesi 4 °C den
yukaridaki sicakliklarda baglar. Yetisme sicakligr 18-20 OC arasindadur. Sicakligin 0
°C’ye diismesi halinde biiyiimesi durur. Kisa siireli soguklara rahatga dayanir. Sifirin
altinda -3, —4 °C’den etkilenmez. Uzun siireli diisiik sicakliklarda donma meydana
gelir. Yiiksek sicakliklar gelismeyi yavaslatir. Yapraklarin kiiclik kalmasina neden
olur. Ayrica sapta liflenme meydana gelir. Yaprak eti kalinlasir ve kabalagir. I¢indeki
oksalik asit miktar1 artar yeme Ozeligi kaybolur. Buna karsin sicakligin istenen
diizeylerde seyretmesi havada rutubetin bulunmasi ve giin uzunlugunun artmasi,
yapraklarin irilesmesine, biiylimesine, yaprak ayasinin incelmesine neden olur. Bu

sayede kalitesi en yiiksek seviyeye ¢ikar.

Pazinin gelismesine toprak da etkilidir. Fazla agir topraklardan hoslanmaz.
Toprakta yeterince organik maddeler bulunmalidir. Kiregli topraklar1 sever. Fazla
tagh topraklardan hoslanmaz. Toprak pH 6-7 civarinda bulunmalidir. Toprakta
nemin % 60-70 civarinda olmas1 gerekir. Fazla kuru topraklarda gelismesi yavaslar

(Giinay, 1992).
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Pirasa yetistiriciligi (SB17): Ticari amaclh pirasa yetistiriciligine yonelik bir
arazi kullanim tiiriidiir. Serin iklimden hoslanan bir bitkidir. Zambakgiller
familyasindan olan pirasa iki yillik bir sebzedir. Birinci y1l gévde ve yapraklari
gelisirken, ikinci yil ¢igek agip tohum verir. Yetistirme doneminde sicakligin 15-25
°C olmasim gerekir. Yiiksek sicakliklardan fazla hoglanmaz. Sicakligin artmasi kalite
ve gelismeye olumsuz etki yapar. Ilik iklim bitkisi olmakla birlikte soguk iklimlerde
de yetigebilir. 2 °C’de gelisme devam eder, ancak 0 °C’de biiylime durur. Hava
neminin % 60-70 civarinda olmasi arzulanir. Kuru ve yagishi dénemlerin bir birini

takip etmesi biiylimeyi olumsuz yonde etkiler.

Pirasalar her toprakta yetistirebilmekle beraber nemli, derin islenmis,
gecirgenligi iyi, humuslu ve besin maddelerince zengin tinli-killi topraklar, serin
topraklar idealdir. Topraktaki humusun artmasi kaliteyi yiikseltir. Toprak pH s1 6-6.5
civarinda olmalidir. Pirasa yetistiriciliginde asitli topraklardan kag¢iilmalidir.
Toprakta besin maddeleri agisindan azot eksik olmamalidir. Genellikle ikinci hatta

liciincii iiriin olarak ta yetistirilmektedir (Giinay, 1992).

Turp yetistiriciligi (SB18): Ticari amacl turp yetistiriciligine yonelik bir arazi
kullanim tiiriidiir. Turplar 1lilk ve serin iklim sebzeleridir. Fazla soguklardan
etkilendikleri gibi, fazla sicaklardan da hoslanmazlar. Tohumlarin ¢imlenebilmesi
icin toprakta sicakhigin 12-15 °C arasinda olmasi gerekir. Esasinda 4 °C’de
laboratuar kosullarinda tohumlar ¢imlenirse de, toprakta diisiik sicaklik ¢imlenme ve
sirmeye olumsuz etki yapar. Cimlenme ve siirme yilizdesini disiiriir. Yetisme
doneminde sicakligin 14—-16 °C’de olmasi uygundur. Yiiksek sicakliklarda turplar
cabuk koflagir ve tadinda acilik baslar. Sicaklik derecesi arttiginda vegetatif bilylime
hizlanir. 2315 °C arasinda yaprak sayisi fazlalasmaktadir. Yaprak sayisinin artmas,
yumru biiylimesine olumsuz etki meydana getirerek, yumrularin kiiciik kalmasina
neden olmaktadir. 14-16 °C arasindaki sicakliklarda en Kkaliteli yumrular elde
edilmektedir. Yiiksek sicakliklar, yumru olusumunda oldugu kadar, tohum elde
etmede de olumsuz etki gosterir. Disi tepeciginin kurumasia polen tozlarinin
O0lmesine neden olur. Turp bitkileri gen¢ devrelerinde diisiik sicakliklarda
kaldiklarinda bazen kii¢iik bir yumru meydana getirerek, bitkiler sapa kalkar, hemen

ciceklenmeye baslar.
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Turplar genellikle derin, gecirgen, serin ve besin maddelerince zengin
topraklardan hoslanirlar. Genellikle findik turplari i¢in hafif tinli- kumlu topraklar,
kestane ve bayir turplart i¢in tinli-killi topraklar tercih edilmelidir. Tamamen kumlu
ve agir karakterli topraklar turp yetistiriciligi i¢in uygun degildir. Toprak biinyesi
agirlagtikga, yumruda belirgin sekil bozukluklari, ¢atallagmalar yaninda kesiflesme
ve acilagsma olur. Kumlu topraklarda ise yumrularda koflagma meydana gelir. Turp

yetistirilen topraklarda pH 6.0-7.4 civarinda olmalidir (Giinay, 1992).

Marul yetistiriciligi (SB19): Ticari amagli marul yetistiriciligine yonelik bir
arazi kullanim tiiriidiir. Iliman ve serin iklimlerden hoslanirlar. Cimlenmelerinde en
uygun sicaklik 15 °C civarindadir. Marullarin kiglik gesitleri 0 ile —5 °C arasindaki
sicakliklarda 5-10 giin; -10 °C sicaklikta 1-3 giin kadar dayanabilmektedir.

Marul pek ¢ok toprak tipinde yetisebildigi halde, en kaliteli iirlin: organik
maddesi fazla, nem tutma kapasitesi yliksek ve drenaji iyi, derin tinli topraklardan
almir. Toprak pH's1 6.5-7.5 arasinda olabilir. Diisiik pH’l1 topraklarda kirecleme
yapilmalidir, asidik topraklarda kalite bozulur. Marullar 4-7 haftada biiylime
gosterirler. Fakat organik maddece zengin topraklarda biiyiime ve gelisme son derece
hizli olmaktadir. Yumusak ve derin kumlu ve kumlu-tinli topraklarda iyi gelisir.
Fazla agir biinyeli ve yiizlek topraklarda gelisme agirlasir. Tuzlu topraklardan

hoslanmazlar. Ahir giibresinden hoslanirlar (Giinay, 1992).

Fasulye yetistiriciligi (SB20): Ticari amagl kurutmalik, konservelik ve taze
olarak sofralik fasulye iiretimini esas alan tek yillik arazi kullanim tiiriidiir. Taze
fasulye 1lik iklim bitkisidir. Bu bakimdan ilkbahar ve sonbahar arasindaki devrelerde
rahatlikla yetistirilebilir. Iklim istegi yoniinden oldukca hassas olan fasulye, dzellikle
bazi donemlerinde c¢evre sartlarina ¢ok duyarlidir. Cigeklenme igin yiiksek sicaklik
isteyen fasulyede, ciceklenme ve meyve baglama donemlerinde yiiksek sicaklik,
dollenmeyi engeller ve meyve dokiimiine sebep olur. Bu nedenle, yazlar1 ¢ok sicak
olan boélgelerde sonbahar yetistiriciligi olumlu sonu¢ vermektedir. Sicakliklarin,
¢imlenme doneminde 18-20 °C, ¢iceklenme doneminde ise 20-25 °C civarinda
olmasi, bitkinin iyi bir gelisme gosterip verime yatmasi i¢in en uygunudur. 27-32 °C

sicaklikta ¢iceklerini doker ve diisiik sicaklikta ise gelisme durur. Fazla nemlilik
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bitkilerin biliyiimesini durdurur. Hastaliklarin kolay gelismesine sebep olur.
Minimum 10 °C toprak 1sis1 gereklidir. Bodur taze fasulyeler i¢in minimum 10-13

°C, sirik taze fasulyeler iginde 1415 °C lizerinde toprak sicakligi olmasi istenir.

Fazla tagh, cakilli ve ¢ok agir killi topraklar hari¢ tutulursa her toprakta
rahatlikla yetisir. Gegirgenligi iyi, tinli kumlu topraklar1 sever. Topraktaki fazla
alkalilige ve tuz konsantrasyonuna karsi1 hassas bir bitkidir. Toprakta yiiksek oranda
humus olmasi fasulye bitkisinin gelismesini ve verimini artirir. En uygun toprak

asiditesi pH 5.5-6.0 arasindadir (Giinay 1992).

Maydanoz yetistiriciligi (SB21): Pazara yonelik maydanoz {iretimini esas alan
bir arazi kullanim tiiriidiir. Ilik iklim bitkisidir. Hemen her tip toprakta rahatlikla
yetistirilebilir. Derin yapili humusga zengin, belirli 6l¢iide rutubetli olan yerleri

tercih eder. Ancak ¢ok hafif kumlu topraklar uygun degildir (Giinay, 1992).

Barbunya yetistiriciligi (SB22): Tek yillik arazi kullanim tiiriidiir. ik iklim
bitkisidir. Toprak 1s1s1 9 °C, hava sicakligi 10-14 °C olunca ekim yapilir. Fazla nemli

ortamdan hoslanmaz.

Toprakta suyun diizgiin bir seviyede bulunmasini ister. Fazla tash, cakilli ve
cok agir killi topraklar hari¢ tutulursa her toprakta rahatlikla yetisir. Gegirgenligi iyi,
tinli kumlu topraklar1 sever. Toprakta yiiksek oranda humus olmasi gelismesini ve

verimini artirir. En uygun toprak asiditesi pH 5.5-6.0 arasindadir (Giinay, 1992).

Karnabahar yetistiriciligi (SB23): Pazara yonelik karnabahar yetistiriciligini
esas alan bir arazi kullanim tiiriidiir. Karnabahar, ¢igek ve ¢igek tablasi yenilen
sebzeler grubundan iki yillik bir kiiltiir sebzesidir. Ik y1l yenilen ¢igek tablas1 ve
yapraklari, ikinci yil ise tohumlar1 olusur. Karnabahar yapraklar1 lahana yapraklarina
gore daha uzun olup uglar1 daha sivridir. Karnabaharlar kiglik sebzeler grubunda yer
almakla beraber lahanalar kadar soguklara dayanikli degildir. Karnabahar
yetistiriciliginde sicaklik birinci, 151k ve nem ise ikinci derecede 6nemlidir. Cesitlerin
erkenci, orta erkenci ve geg¢i olmalarina gore sicaklik istekleri ve diisiik sicakliklara
mukavemetleri farklilik gostermektedir. Karnabaharlarin ta¢ olusturmasi ig¢in

gelismenin belli bir devresinde diisiik sicakliklara ihtiyag vardir. Karnabahar fideleri
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-10 °C sicakliga kisa siire dayanabilir. Fakat hasat devresine gelmis karnabahar
baslar1 0 °C’nin altindaki sicakliklardan hoslanmaz. Bitkilerin ta¢ olusumu
doneminde en uygun sicaklik 15-20 °C’dir. Taglarin olgunlagsma doneminde
sicakligin 0 °C’nin altina diismesi istenmez. Sicakligin diismesi sonucu tag yiizeyi
havli bir yap1 kazanir, pazar degeri diiser. Gelisme doneminde sicakligin 20 °C’nin

tizerine ¢ikmasi bas kalitesini azaltir.

Karnabahar her c¢esit toprakta yetisebilir. Agir topraklarda ve yagisi bol olan
yorelerde drenajin ¢ok iyi olmasi sarttir. Karnabahar organik maddece zengin

topraklar1 sever ve yiiksek toprak asitligine karsi hassastir (Giinay, 1992).

Brokoli yetistiriciligi (SB24): Pazara yonelik brokoli iiretimini esas alan bir
arazi kullamim tiiriidiir. Iklim istekleri bakimindan karnabahara benzeyen brokoli, yaz
aylarindaki kurak ve sicak havalardan, kis aylarinda ise asir1 yagis ve disiik
sicakliklardan olumsuz yonde etkilenen bir sebzedir. Sicak ve kuru havalarda
bitkinin gelisimi i1yi olsa bile olgunlasmamis cicek taslaklari normal bir gelisme
gosteremedigi i¢in gevsek ve dagimik yapili siirgiinler olusur. Hasattan birkac saat
sonra olgunlagsmamis ¢icek taslaklarinda porsiimeler goriiliir. Yaz aylarinda ortalama
hava sicakliginin 20 °C’ nin tizerinde oldugu yerlerde brokoli yetistiriciligi ekonomik
olmamaktadir. Brokoli bitkileri vegetatif gelisme devresinde diisiik sicakliklardan
etkilenmez. Ancak sebze olarak degerlendirilen kisimlar1 hasat olgunluguna gelmis
ise hafif donlardan bile zarar goriir. Diisiik sicaklik kosullarinda olgunlagsmamais ¢icek
taslaklar1 kahverengi bir renk alir. Bu donemde olgunlasmamuis ¢icek taslaklar1 yagis
ile birlikte olusan diisiik sicakliklar nedeniyle ciiriir. Brokoli yetistiriciliginde en
kaliteli tiriin, hasat olgunlugu siiresince devam eden serin havalarda elde edilir. Sebze
olarak degerlendirilen kisimlarin olgunlastigi donemde sicaklik yiikselirse (20 °C’nin
lizerine) olgunlasmamis ¢igek taslaklarini olusturan baslar iizerinde bulunan ¢igek
tomurcuklar1 arasinda kiiciik yapraklar meydana gelir ve diizgiin olmayan baslar
olusur. Bu durumda bazi siirgiinler iyi gelistigi halde digerleri iyi gelisemez.
Sicakligin yiikselmesi olgunlasmamis c¢icek taslaklarinin ¢iceklenmesine ve pazar

degeri olmayan kalitesiz bag ve yan siirgiinlerin olusmasina neden olur.

Brokoli, toprak istekleri bakimindan ¢ok segici bir sebze degildir. Ancak,

gevsek ve besin maddelerince fakir topraklari sevmez. Organik madde yoniinden
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zengin topraklar brokoli yetistiriciligi i¢in elverislidir. Brokoli {iretimi i¢in en uygun
topraklar iyi drene edilmis kumludan killi-tinliya kadar degisen verimli topraklardir.
Toprakta bitki icin gerekli nemli ortami saglanmalidir, aksi halde siirgiinleri
liflenebilir. Bu nedenle agir, iyi su tutan ve pH 6.5’den yukar1 olan topraklarda
yetistiricilik yapilmalidir. Topraktaki tuza karst oldukca dayanikli oldugu tahmin
edilen brokolinin yetistirildigi topraklarda yeterince drenaj yapilmalidir (Stirmeli ve

Kasim, 2003).

Patates yetistiriciligi (SB25): Sofralik patates iiretimine yonelik tek yillik bir
arazi kullanim tiiriidiir. Patates 1liman ve serin iklim bitkisidir. Fakat ¢ok sayida
degisik cinsleri bulunmasi1 ve kisa bir biliyiime devresinden sonra sartlara intibak
edebilmesi, hemen hemen kutup bolgelerine kadar olan yerlerde ekimini miimkiin
kilmaktadir. Patatesin saplari ve yapraklart -1 °C’de oliir. Dona kargi hassas
bulunmakla birlikte serin hava bitkisi olan patates en iyi 18 °C civarindaki toprak
sicakliginda yetisir. Filizin slirmesi i¢in asgari sicaklik 8-10 °C olup biiyiimesi igin
60-160 giinliik bir devreye ihtiyac¢ vardir. Patates suya nispeten az ihtiyac gosterir.

Esas biiylime devresi zarfinda 250-350 mm’lik yagmur en iyisidir.

Hafif ve kumlu-killi topraklarla orta agirliktaki killi-kumlu topraklarda iyi
verim saglanir. Cok agir killi ve kiregli topraklari sevmez. Humusca zengin
topraklardan hoslanir. En elverisli toprak pH’s1 5.4—7.5’dir. Yaprak hastaliklarina
kars1 korudugu i¢in kalkerli ve alkali topraklar patates i¢in uygundur (El¢i ve ark.,
1987).

Yer elmasi yetistiriciligi (SB26): Ticari amagh yer elmas1 yetistiriciligine
yonelik ¢ok yillik arazi kullanim tiiriidiir. Iklim ve topraga kolay uydugundan her
yerde bol miktarda ekilebilirse de daha ¢ok iyi islenmis, drenaji iyi, siizek, iyi su
tutan, ¢abuk 1sinan, hafif kalkerli, milli, kumsal topraklarda yetisir. Cok rutubetli,
agir killi topraklardan hoglanmaz. Optimum pH 5.5-6.8 dir.

Gelisme doneminde sicaklik 21 °C olmalidir. Soguga dayanmimu iyidir; -15
°C’ye kadar zarar gérmeden kaldigi anlasilmistir. Kurak mevsimlerde su verilirse

tiriin olgunlasir (Bayraktar, 1970).
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Kereviz yetistiriciligi (SB27): Pazara yonelik kereviz iiretimini esas alan arazi
kullanim tiirtidiir. Ilik ve serin iklim bitkisidir. Nemli deniz kiyilarinda ve kuvvetli
topraklarda bol {iriin verir. Soguklara kars1 olduk¢a dayanikli oldugu halde sicak ve
kurak sartlardan hoslanmaz. En iyi gelistigi iklim, nispeten serin ve gelisme periyodu
icinde yagisin muntazam dagildigi iklimlerdir. Yetisme doneminde optimum yetisme
sicakligr 15-20 °C’dir. Bu nedenle kurak sartlarda uygun zaman araliklar1 ile sulama
yapilmalidir. 10 giin ve daha fazla siireyle sicakligin 5-10 °C’ye diismesi halinde

hemen tohum baglar.

Kerevizin tercih ettigi topraklar, derin ve siizek, humus ve besin maddelerince
zengin, tinli-kumlu topraklardir. Agir karakterli, killi topraklart sevmez. Optimum
toprak pHsi 5.0-7.0 arasinda olmasi halinde iyi gelisir. Asit topraklarda pH’y1

ayarlayici 6nlemler mutlaka alinmalidir (Bayraktar, 1970).

Enginar yetistiriciligi (SB28): Ticari amach enginar yetistiriciligine yonelik
cok yillik arazi kullanim tiiriidiir. Enginar 1lik iklim sebzesidir. Kiglar1 1lik gegen
bolgelerde kig ve ilkbahar aylarinda yetigir. Aylik sicaklik ortalamasi 7 °C'nin altinda
olan yerlerde yetistiricilik uygun degildir. En iyi gelistigi sicaklik 15 ila 18 °C’dir.
Sicaklik 0 °C'nin altina diistiigiinde baslarda biiylik zararlanmalar olur ve hasat
zamani gecikir. Sicaklik -5-6 °C'den daha asag: diistiigiinde toprak {istii kisimlari
kismen veya tamamen donar. Fazla sicak ve kuru hava kosullarinda ise; bas gelisimi
olmaz, yenme degerini kisa siirede kaybeder. Sicak donemlerde sulamak suretiyle
yetistirilmesi miimkiinse de ¢abuk kartlasir, siiratle ¢igeklenir ve lezzeti ¢ok defa aci

olur. Ayrica hasat donemi ¢ok kisalir.

Enginar toprak istekleri segici bir bitki degildir. Fakat derin, tinli-kumlu
topraklar1 tercih eder. Derin, humusc¢a zengin, iyi direne edilmis, hafif rutubetli
topraklarda iyi gelisir ve iyi iiriin verir. Bu bakimdan basta tinli ve ikinci derecede
killi, kumlu topraklar enginarin tercih ettigi topraklardir. Kumlu topraklarda erken
iiriin alinsa da enginar baslar1 kiigiik olur. Fazla rutubetli killi topraklarda stiratle kok
clirtikliigline yakalanir ve dmrii kisalir. Bulundugu yerde iyi sartlar altinda 10-15
sene hatta daha fazla kalabildiginden topraklarin iyi segilmesi gerekir. Toprak iyi
drene edilmis ve kullanabilir su kapasitesine sahip olmalidir. Enginar topraktan fazla

besin maddesi kaldiran ve topragi yoran bir sebzedir, bu ylizden topragin
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verimliligine dikkat edilmelidir. Optimum toprak pH’s1 5.0-7.0 arasinda olmasi

halinde iyi gelisim gosterir (Giinay, 1992).

Bakla yetistiriciligi (SB29): Kislik veya erken ilkbahar {iriinii olarak pazara
yonelik bakla iiretimini esas alan bir arazi kullanim tiirtidiir. Iliman iklim bitkisi olup
serin havadan hoslanir. Yetigme siiresi, ¢eside bagli olarak 120-200 giin gibi uzun
olmasina karsilik fazla sicaklik istemez. Ulkemizde tarimi yapilan baklalarin yetisme
devresindeki ortalama sicaklik istekleri 18-27 °C arasindadir. Sicakligin 3 °C'nin
altina diismesi durumunda kok gelismesi ve ¢imlenme yavaslar. 5-16 °C’de
¢imlenmektedir. Cok sicak havalar hizli olgunlasmaya neden olur. Gelisme devresine
ve hava sicakligindaki diisiisiin seyrine bagl olarak soguga ve dona dayanmasi
degismektedir. Kar ortiistiz -5 °C'ye kadar olan soguklara dayanmaktadir. Bakla
tohumlarinin ¢imlenerek toprak yiizeyine ¢iktigi dénemde geng¢ bitkiler -6 °C
sicakliklara kadar dayanabilmektedir. Sicakliklarin -10 °C’ye diismesi bitkilerin
oliimiine sebep olur. Toprak sicakliginin 9 °C, hava sicakliginin 10-14 °C olmasi,
tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in uygundur. Normalde bitki gelismesi igin 10-20 °C
arasinda degisen sicakliklari ister. Bakla, yetisme donemi boyunca diizenli ve yeterli
miktarda yagis alan ya da sulanabilen yerlerde iyi yetisir. Kurak gecen ilkbahar
kadar, fazla yagish gecen yetisme donemi de hastalik ve zararlilarin artmasina neden

oldugundan arzu edilmez.

Bakla kumlu, tinli topraklardan killi topraklara kadar her toprakta yetisir.
Hemen her toprak tipinde yetisebilmesine ragmen ¢ok hafif topraklar ve ¢ok agir
topraklar bakla i¢in uygun degildir. Bakla yetistiriciligi i¢in derin, gegirgen, organik
maddece zengin, killi-kumlu, killi-tinli topraklar idealdir. Erkencilik istendiginde
hafif kumlu topraklar, yiiksek verim istendiginde ise aliiviyal ve killi-kumlu topraklar
secilmelidir. Kokleri 1-1.10 m derinlige kadar gidebilmektedir. Tuzluluga karsi
hassas bir bitki olup 5 mmhos’a varan tuzluluk % 50’ye ulasan iiriin azalmasina
neden olur. Bakla, ndtr veya hafif alkali (pH=7.0-7.5) topraklarda iyi sonug¢ verir
(Glinay, 1992).

Yemeklik pancar yetistiriciligi (SB30): Pazara yonelik yemeklik pancar
tiretimini esas alan iki yillik bir arazi kullanim tiirtidiir. Birinci y1l yenilen kok kismi

olusur, ikinci sene ise cigek acar ve tohum verir. Iklim olarak serin ortami tercih
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eder. Gelisme donemi boyunca, her onbes giinliik 1s1 derecesi 4.4-10 °C olmasi

halinde bitki ¢abucak cigcege kalkar ve yemeklik degerinden kaybeder.

Yemeklik pancar i¢in topragin iyi islenmis, derin, kuvvetli ve siizek olmasi
uygun olur. Sonbahar-ilkbahar arasinda konserve olarak kullanilacak pancarlarin
milli tinl1 oldugu kadar, derin aluviyal topraklar1 bulmasiyla istenilen kalitede pancar
alabilir. Geg iirliin elde edilmesindeyse gevsek yapili, rutubetge zengin topraklar
gereklidir. Agir topraklarda yeknesak ve lezzetli pancar yetismez. Toprak asiditesine

kars1 duyarlidir. Optimum pH 6.5°dir (Bayraktar, 1970).

Salgam yetistiriciligi (SB31): Pazara yonelik salgam iiretimini esas alan iki
yillik bir arazi kullanim tiirtidiir. Birinci y1l yenilen kok kismi olusur, ikinci sene ise
cicek acar ve tohum verir. Serin iklim sebzeleri arasinda yer alan salgam diisiik
sicakliklara diger tiirlere gore daha dayaniklidir. Gelisme doneminde meydana

gelecek yiiksek sicakliklar koflasma ve odunlagmalara neden olur.

Salgam derin, gecirgen, tinli kumlu ozellikte, iyi islenmis, organik madde
bakimindan zengin topraklar salgam yetistiriciligi i¢in elverislidir. Cok hafif ve agir
topraklar digindaki pH 4.5-7.5 arasindaki tim topraklarda salgam yetistiriciligi
yapilabilir. Kurak zamanlarda salgama su verilmelidir. Salgam yetistiriciliginde
verimin yliksek iirliniin kaliteli olmasi i¢in sulama ve toprak islemenin diizenli olarak

yapilmasi gerekir (Giinay, 1984).

Kuskonmaz yetistiriciligi (SB32): Pazara yonelik kuskonmaz iiretimini esas
alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Biiylime mevsimi boyunca serin iklimin
hiikiim siirdiigii yerlerde istedigi rutubeti bularak kolay yetisir ve verimli olur.

Soguklardan pek zarar gormez.

Kuskonmaz ¢ok ¢esitli topraklarda yetigsmekle birlikte iyi drenajli, derin, hafif,
gevsek topraklardan hoslanir. Siizek topraklari tercih eder. Gevsek yapili, rutubetce
zengin, hafif kumlu ve milli topraklarda iyi kok sistemi gelistiren bitkiler, asiri
derecede su kaybeden topraklardan hoslanmaz. Biraz asit ve biraz alkali topraklarda

(pH 6.5-7.5) iyi yetistirilmektedir (Giinay, 1992).
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Ravent yetistiriciligi (SB33): Pazara yonelik ravent iiretimini esas alan ¢ok
yillik bir arazi kullanim tlriidiir. Kislar 1lik, yazlar1 sicak ve yagish (nemli) olan
yoreler yetistiriciligi i¢in uygun yorelerdir. Ilik iklimlerde yetistirilen ravent zengin
topraklar1 sever, ¢ok su ister. Meyve agaclar1 altinda ara sebzesi diye de yetistirilir.

Erken iiriin almak i¢in giinesli yerler tercih edilir (Giinay, 1992).

Hindiba yetistiriciligi (SB34): Pazara yonelik hindiba iiretimini esas alan iki
yillik bir arazi kullanim tiirtidiir. Birinci y1l kok ve yaprak gelistirip, ikinci sene ¢igek
acar ve tohum verir. Hindiba, tinli, milli, kumlu topraklardan hoslanir. Ahir

giibresinden hosglanir. Optimum pH 6-7 arasindadir (Giinay, 1984).

Semizotu yetistiriciligi (SB35): Pazara yonelik semizotu liretimini esas alan
tek yillik bir arazi kullanim tiiridiir. Ilik iklimlerde yetisir. Toprak istegi olarak
stizek, hafif kumlu killi topraklar1 sever. Toprak pH’s1 6.0-7.0 olmahdir (Giinay,
1984).

Briiksel lahanasi yetistiriciligi (SB36): Pazara yonelik Briiksel lahanasi
liretimini esas alan bir arazi kullanim tiiridiir. Serin iklim sebzesidir. Briiksel
lahanasi tretimi i¢in optimum sicakligin 15-18 °C ve yetistirme dénemi uzun olan
yerler olduk¢a uygundur. En iyi iiriin 6zellikle sonbahari serin ve uzun, kiglari iliml
olan deniz kiyisi alanlarindan elde edilmekle beraber, orta siddette kisa sahip
bolgelerde de yetistirilebilir. Sicak bdlgelerde liretim miimkiin olmakla birlikte baglar
gevsek bir gelisme gosterir. Ekonomik anlamda iiretim, yazlari serin, kislari 1lik
gecen yerlerde yapilabilmektedir. Siki ve kaliteli baglar elde edebilmek igin bas
olusumu sirasinda diisiik sicakliklarin 6nemi biiyiiktiir. Sonbaharda havalarin sicak

gecmesi gevsek ve acik baglarin olusmasina neden olur.

Briiksel lahanasi ¢ok cesitli topraklarda basarili bir sekilde yetistirilmektedir.
Ancak, orta derecede agir, yiiksek organik madde ihtiva eden topraklarda daha iyi
gelisme gosterir. Bununla birlikte erkenci gesitler icin ise agir topraklar tercih
edilmelidir. Briiksel lahanas1 ¢cok miktarda su kullanir. Sayet dogal yagmur sulari
yeterli degil ise buna ilave sulama yapmak gerekir. Diger lahanagillere benzer olarak

iyi drene edilmis topraklarda yetisebilir (Glinay, 1984).
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Nane yetistiriciligi (SB37): Ticari amach nane yetistiriciligine yonelik ¢ok
yillik arazi kullanim tiiriidiir. Nane subtropik ve 1liman iklimlerde ve hemen hemen
bir¢ok toprak tiplerinde yetisir. Ancak nanenin mensei diisiiniildiigiinde 6zellikle
nemli bolgelere daha iyi adapte olacagi sonucuna varilir. Fakat nane uzun siiren giiz
kurakliklarma dayanabildigi gibi soguklara karst mukavemeti de fazla oldugundan

soguk bolgelerde de yetisebilir. Kurak sartlarda verimsizdir.

Nane toprak istekleri yoniinden ¢ok segici olmamakla beraber nemli ve
humusca zengin yerleri tercih eder. Ayrica mentol tesekkiilii bakimindan hafif

topraklar daha uygundur. pH’nin 5-7 olmasini tercih eder (Giinay, 1984).

Dereotu yetistiriciligi (SB38): Pazara yonelik dereotu iiretimini esas alan bir
arazi kullamim tiiriidiir. Dereotu miiskiilpesent olmayan bir bitkidir. Bu hemen her
toprakta yetisebilir. Ancak c¢ok hafif kumlu topraklar bunun i¢in uygun degildir.
Yabani olarak dereotuna kumlu nehir yataklarinda, yol kenarlarinda vs. rastlanir.

Nemli yerlerde dereotunun kiiltiirii basari ile yapilir (Glinay, 1984).

Rezene yetistiriciligi (S39): Pazara yonelik rezene iiretimini esas alan bir arazi
kullanim tiirtidiir. Yabani olarak tarlalarda ¢ok goriiliir. Ilik iklim bitkisidir. Rezene
verimli, derin kiregce zengin topraklari tercih eder. Ancak rutubetin ¢ok fazla
olmamas1 gerekir. Genellikle meyveler ge¢ olgunlastigindan 1liman iklimlerde
Sonbahar1 uzun gecgen bdlgeleri tercih eder. Humuslu ve kumlu-tinli topraklar da

rezene i¢in uygundur (Kiitevin ve Tiirkes, 1994).

Tarhun yetistiriciligi (SB40): Pazara yonelik tarhun iiretimini esas alan bir
arazi kullanim tiiriidiir. Dere ve cay kenarlarinda ¢ok goriiliir. Hemen her toprakta

yetistirilebilir (Kiitevin ve Tiirkes, 1994).

Kekik-zahter-mercan kosk yetistiriciligi (SB41;SB42;SB43): Ticari amagh
kekik yetistiriciligine yonelik arazi kullanim tiiriidiir. Sicagi seven, Akdeniz iklimine
sahip yerlerde 1yi1 gelisme gosteren fide donemi ve ilk dikim yili disinda soguklara
dayanikli bir bitkidir. Hemen her toprakta yetisir, kumlu topraklar yerine tinh-killi
alliivial topraklar tercih edilmelidir. Yurdumuzda yabani olarak ¢ok bulunur. Fazla

suyu sevmez (Kiitevin ve Tiirkes, 1994).

208



Kusdili yetistiriciligi (SB44): Ilik iklim bitkisidir. Yabani olarak biiyliyen
kusdili aslinda hemen her yerde yetisebilen bir bitkidir. Akdeniz Bolgesi'nin verimsiz
yamagclarinda gelisebilir. Ancak kiiltiirii yapildiginda istenilen tinli topraklardir.
Ayrica soguklara fazla dayanmadigindan, daha sicak olan giiney yamagclari tercih
eder. Yeterince sicaklik olunca kurak, fakat giineslenen yerlerde yetisebilir (Kiitevin

ve Tiirkes, 1994).

Boriilce yetistiriciligi (SB45): Ticari amagh kurutmalik ve taze olarak sofralik
boriilce iiretimini esas alan tek yillik arazi kullanim tiirtidiir. Ilik iklim bitkisi olan
boriilce sahil ve yayla bolgelerinde bol ve kaliteli olarak {iretilir. Biiyiime doneminde
1sidan hoslanir, donu sevmez, asir1 sicak ve yagmurlar bitkinin ¢iceklerini doker.
Toprak 1s1s1 9 °C, hava sicakligi 10-14 °C olunca ekim yapilir. Fazla nemli ortamdan

hoslanmaz. Nemin artmasi hastaliklara karsi hassasiyeti artirir.

Toprakta suyun diizglin bir seviyede bulunmasin ister. Fazla tash, cakilli ve
cok agir killi topraklar hari¢ tutulursa her toprakta rahatlikla yetisir. Gegirgenligi iyi,
tinli kumlu topraklar1 sever. Topraktaki fazla alkalilie ve tuz konsantrasyonuna
kars1 hassas bir bitkidir. Toprakta yliksek oranda humus olmasi geligmesini ve
verimini artirir. En uygun toprak asiditesi pH 5.5-6.0 arasindadir (Kiitevin ve Tiirkes

1994).

Hayvan pancan yetistiriciligi (SB46): Hayvan yemi olarak hayvan pancari
yetistiriciligine yonelik arazi kullanim tiiridiir. Hayvan pancari i¢in en uygun
topraklar hafif ve orta biinyeli topraklardir. Fazla killi veya fazla kumlu topraklarda,
tash ve cakilli topraklarda hayvan pancari yetismez. Patatesin yetistigi biitlin
topraklarda rahatlikla yetistirilir Yetisme siiresince yeterli yagis alinamadig: takdirde

mutlaka sulama yapilmahdir (Kiitevin ve Tiirkes, 1994)

Roka-tere yetistiriciligi (SB47; SB48): Pazara yonelik roka-tere liretimini
esas alan tek yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Hemen her tip toprakta yetismekle

birlikte humusca zengin topraklari sever (Kiitevin ve Tiirkes, 1994)

Aspir yetistiriciligi (TB1): Ticari amagh aspir liretimini esas alan tek yillik bir

arazi kullanim tiiriidiir. Renkli ¢igekleri (petal) gida ve kumas boyasinda, kiispesi
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hayvan yemi olarak kullanilir. Tohumlarinda % 3045 arasinda yag bulunur. Toprak
bakimindan ¢ok da se¢ici olmasa da, derin, verimli tinl1, drenaj problemi olmayan ve
su tutma kapasitesi yiiksek, pH degeri notr veya notr'e yakin (pH 5-7) olan topraklar
aspir tarimi i¢in idealdir. Daima bu tip topraklar tercih edilmelidir. Ancak, kirag
alanlarda da basarili bir sekilde yetisebilmektedir. Aspir tarimi yapilacak alanlarda
dikkat edilecek bir diger onemli konu ise, tarlanin O6zellikle yagmur sularini
gollendirmeyecek bir konumda olmasi, ylizey drenajinin iyi olmasi gerekir. Eger,
tarla icerisinde yer yer ¢ukur alanlar var ise ve yiizey drenaji da koti ise, 6zellikle
yagis sulari ve sulama sular1 bu alanlarda birikerek bitkinin kok bolgesinin bazi
hastaliklara agik hale gelmesine neden olacaktir. Tuzlu topraklar, aspir tarimi igin
olumsuz etkide bulunur. Aspir'in tuza dayanikliligi, arpa ile aynidir. Toprakta tuzun
fazla bulunmasi, ¢imlenmeyi, verimi ve tanedeki yag oranim diigiirtir. Eger tarla, bir
onceki bitkiden sonra aspir ekimine kadar bos birakilacaksa, sonbaharda veya
ilkbaharda pullukla siirilmelidir. Ekimden once ise, diskaro ile ekime hazirlamak
yeterli olacaktir. Tarla hazirliginin ekimden hemen 6nce yapilmasi, bahar aylarinda
tarlada ortaya c¢ikacak kendi gelen bitkiler (halaza-bir dnceki ve/veya diger kiiltiir
bitkileri) ve yabanci otlarin yok edilmesi nedeniyle, aspirin ilk gelisme donemleri
icin temiz, yabanci otlardan arinmis bir yetisme ortami saglayacaktir. Ekimi 20
Mart-20 Nisan arasinda yapilmasi1 uygundur. Kislar1 1lik gecen yerlerde ise kislik
olarak ekilebilir. Kiglik olarak Kasim ayinda ekilebilir (Martin ve ark., 1976; El¢i ve
ark.,1987; Sys ve ark., 1993).

Aycicegi yetistiriciligi (TB2;KT15): Hem ticari amagli hem de pazara yonelik
aycicegi yetistiriciligini amaglayan tek yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Yag bitkisi
ve cerezlik olarak kullanilan ayciceginin yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
kiispede, yiiksek oranda protein bulunmaktadir (kabuklu % 32.3, kabuksuz % 46.8).
Bu nedenle, karma yem {iretiminde oldukc¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Aycicegi
kara iklim kusaginda ve 1liman iklimin yagisl bolgelerinde yetistirilir. Cok genis bir
adaptasyon alanina sahiptir. Aycicegi bitkisinin yetistirildigi ¢evre kosullari, onun
biliylime ve gelismesi ile verim ve tohum kalitesini farkli sekillerde etkilemektedir.
Ayni ayg¢icegi cesidinin Giiney ve Kuzey Amerika kitasinda yetistirilmesi ile elde
edilen tohum kalitesi farklt olmaktadir. Aycicegi tariminda basarili bir sonug

alabilmek i¢in, ¢evre kosullarina karsi tepkisini ¢ok iyi bilmek gerekmektedir. Bu
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takdirde degisen ¢evre kosullarina uygun iiretim teknikleri uygulanarak yeterli iiriin
alinabilmektedir. Aycicegi bitkisi soguk ve yiiksek sicakliklara karsi oldukca
toleransh bir bitkidir. Bu nedenle, genis bir yayilma alanina sahiptir. 120-130 giinliik
vejatasyon siiresi boyunca toplam sicaklik istegi 2600-2850 °C’dir. Aygigegi
bitkisinin degisik gelisme donemlerinde farkli sicaklik istegine sahiptir. Tohumun
cimlenebilmesi i¢in toprak sicakliginin minimum +4 °C olmasi gerekmektedir.
Ancak; ¢imlenmenin normal olabilmesi i¢in, toprak sicakliginin en az 10-12 °C'ye
yiikselmesi gerekmektedir. Toprak sicakligi arttikca, tohumun ¢imlenme ve slirme
hizi da artmaktadir. Cigeklenme doneminde bitkinin diisiik sicakliklara maruz
kalmasi, bitkiyi ve dolleyicileri olumsuz etkilemektedir. Bitkinin biiylime ve
gelismesi igin 18-20 °C gece / 24-26 °C giindiiz sicakliklar1 optimumdur. Aygigegi
tariminda {iretim i¢in 21-24°C giindiiz hava sicakligi optimumdur. 36-40 °C'nin
tizerindeki yiiksek sicakliklarda polen tozu ¢imlenemedigi igin, yabanci tozlanma
tehlikeye diismektedir. Aycigegi bitkisi kurakliga olduk¢a dayaniklidir. Ancak, sulu
kosullarda yetistirildiginde 6nemli verim artiglar1 elde edilmektedir. Sulama ile %50

ve daha fazla oranlarda verim artiglar1 elde edilebilmektedir.

Aycigegi toprak istegi bakimindan fazla segici degildir. Kumlu topraklardan,
killi topraklara kadar degisim goOsteren farkli yapilardaki topraklarda basariyla
yetisebilmektedir. Ozellikle, derin, organik maddece zengin aliiviyal topraklar,
aygicegi tarimi i¢in ¢ok uygundur. Fazla verimli olmayan topraklarda dahi, ¢ok iyi
gelisme gosterebilmektedir. Fazla tasli, kumlu ve yiizlek topraklart sevmez. Aycicegi
tarim yapilacak topraklarda pH 6.0-7.2 arasinda olmasi istenir. Fazla asitli
topraklarda normal gelisme gdsteremez. Aycigegi tarimi yapilacak topraklarda taban
suyu yiiksek olmamali ve drenaj sorunu bulunmamalidir. Aygiceginin tuzluluga
tolerans1 fazla olmayan bir bitkidir. 2—4 mmhos/cm tuz konsantrasyonuna
dayanabilmektedir. Bu degerden daha yiiksek tuzluluga sahip olan topraklar, aycicegi
icin uygun degildir. Topraktaki NaCl miktar1 % 1’in iizerinde ¢iktiZinda, ¢cimlenme
olumsuz etkilenir. NaCl’nin, % 2’nin iizerine ¢ikmasi halinde, ¢cimlenme sifira kadar
diismektedir. Ayrica, topraktaki tuz miktarinin artmasi ile yag oran1 da azalmaktadir

(Martin ve ark., 1976; El¢i ve ark., 1987; Sys ve ark., 1993).
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Kolza (kanola) yetistiriciligi (TB3): Ticari amacli kolza {iretimine yonelik tek
yillik bir arazi kullanim tiiriidir. Kanola bitkisi kishk ve yazlik olarak
yetistirilebilmektedir. Kar ortisti altinda -15 °C, hatta -20 °C’ye kadar
dayanabilmektedir. Yillik sicaklik toplami kislik kolzada 2300-2500 °C’dir. Kisliklar
orta derecede yagis alan yerlerde sulanmadan yetigebilir. Yazlik kanola daha ¢ok
iliman iklim bdlgeleri olan Ege ve Akdeniz'de yetistirilmektedir. Kanola bitkisi
kumlu ve hafif topraklar disinda hemen hemen her toprakta yetismektedir. Su tutan,

gollenen tarim alanlarinda ¢ok zarar gormektedir.

En iyi yetistigi toprak humuslu, derin yapili, nétr veya hafif alkali ve hafif asit
topraklardir (pH 4.2—7.2). Cimlenmenin iyi olabilmesi i¢in toprak 1sis1 en az 10—12
9C olmahdir. Ayrica kanola bitkileri Nisan ayma kadar olan gelisme déneminde
toprakta taban suyu yiiksekligine ve su tutmasina karsi ¢ok hassas oldugundan yagish
donemlerde tarlada gollenme olursa hemen su tahliye edilmelidir. Kolza derin bir
kok sahasi saglayan, uygun oranda rutubet, kire¢ ve besin maddelerince zengin

topraklar1 sever (El¢i ve ark., 1987).

Anason yetistiriciligi (TB4): Pazara yonelik anason iiretimini esas alan bir
arazi kullanim tiiriidiir. Anason sicak, orta nemlilikte iklimden hoslamir. Ozellikle
Ege, Marmara ve Giiney Anadolu bolgeleri iklim ydniinden uygun yorelerdir.
Cimlenme ve baslangictaki gelisme devresinde rutubetli havalardan hoslanmasina
karsin, 6zellikle ¢igeklenme doneminde serin ve nemli havalar bitkilerin hastaliklara

yakalanmasina neden olmaktadir.

Anason 0zellikle kire¢ ve besin maddelerince zengin hafif veya orta agirliktaki
topraklardan hoslanir. Soguk, agir ve nemli topraklar anason tarimina uygun degildir

(Www.tarim.gov.tr).

Hashas yetistiriciligi (TB5): Pazara yonelik hashas {iretimini esas alan bir
arazi kullanim tiiriidiir. Hashag tibbi ve 6nemli bir yag bitkisidir. Yazlar sicak ve
orta derecede yagisl olan yerlerde yetisir. Yetisme devresinde 1s1 istegi 2300-2700
°Cdir. Yazlar1 soguk ve yagigli bolgeler hashas ziraati i¢in uygun degildir. Normal

sartlarda sulanmadan yetigebilir. Kurak bolgelerde 1-2 defa sulanmasi lazimdir.
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Haghas orta derecede agir verimli topraklarda yetisir. Aluviyal topraklar: tercih
eder. Fazla kumlu ve killi topraklar1 sevmez. Asitlige kars1 hassastir. Notr topraklari

sever (El¢i ve ark., 1987 ).

Sekerpancan yetistiriciligi (TB6): Seker iiretimine yonelik ticari amagh tek
yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Seker pancar1 fazla 151k ve sicaklik isteyen bir
bitkidir. Kok verimi ve pancardaki seker varligi bakimindan iklim faktorleri ¢ok
onemlidir. Ulkemizde degisik iklim bdlgelerinde yapilan iiretimler degisik ozellikler
gosterir. Denize yakin bolgelerde pancar verimi yiiksek, buna karsin seker varlig
diistiktiir. Dogu Anadolu da sert kara iklimi hiikiim siiren bolgelerde kok verimi
disiik seker varligr yiiksektir. Gegit Bolgelerinde kok verimi ve seker varhigi
normaldir. I¢ Anadolu gibi iklimin ¢ok sert olmadig1 bolgelerde hem kok verimi hem
de seker varliginin yiiksek oldugu en iyi pancar bolgeleridir. Pancar bir uzun giin
bitkisidir. Kok ve seker meydana gelmesinde giines 15181 ¢ok 6nemlidir. 11k ¢ikista 1s1
1siktan daha 6nemli goziikse de 1s1 arttikca 11k ihtiyaci da artmaktadir. Generatif
devrede gelismesi i¢cin 14 saat ve daha fazla giineslenmeye gereksinimi vardir.
Tohumun ¢imlenmesi i¢in en az 7-8 °C sicaklik ister. Gelisme ve seker yapimi i¢in
ideal hava sicakligr 23-25 °C’dir. Hasattan birka¢ hafta dnce seker tesekkiilii i¢in
sicaklik ¢ok onemlidir. Cok diisiik ve siirekli donlara dayanikli degildir. Sicakligin
30 °C’yi gegmesi halinde bitkide seker nispeti azalir. Tohum -4 °C’de donar. Yetisme
devresinde 2500-2900 °C sicaklik toplami ister. Tohum yatagmin yeterli rutubete
sahip olmasi gerekir. Nisan — Mayis aylarinda hafif kuraklik kdklerin daha derinlere
inmesini ve bdylece bitkinin su ve besin maddesi yoniinden daha iyi beslenmesini
saglar. Yapraklarin gelisimi ile pancarin su ihtiyaci artar. Gelisme donemlerinde su
ihtiyaci fazladir ve yagmuru az olan bolgelerde mutlaka sulama yapilmalidir. Yillik
yagis miktart 500-600 mm olan yerlerde iyi geligir. Fakat yagisin dagilimi uygun
olmadigindan iilkemizde sulanmadan pancar tarimi yapilamaz. Pancarin optimum

hava nispi nemi % 65—75 olmalidir.

Pancar tarimi yapilacak topraklarin su ve besin maddelerini tutma
kapasitelerinin ¢ok iyi olmasi, kaymak baglamamasi, iyi bir toprak derinligine sahip
olmalar1 gereklidir. Pancar tarimi i¢in en ideal toprak, organik maddece zengin,

derin, kolay 1sian tinli ve tinl kirecli topraklardir. Taban suyu yakin olan yerlerde
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kok govdesi iyi gelisemez. Tash topraklar uygun degildir. Tuzlu topraklardan da
hoslanmaz. Toprak reaksiyonu olan pH 5.5-7.5 arasindadir. Asir1 alkali topraklarda
bitki zarar goriir (El¢i ve ark., 1987).

Misir yetistiriciligi (TB7): Ticari amacla misir yetistiriciligini amaglayan tek
yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. insan gidasi, hayvan yemi ve endiistri hammaddesi
olarak kullanilmaktadir. Esas iiriin olarak ilkbaharda ekimi yapildig: gibi, ikinci iiriin
olarak ta kislik bitkilerin hasatindan sonra da yetistirilebilmektedir. Misir bir sicak
iklim bitkisidir. Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinin ortalama sicakligi 20-21 °C olan
yerler en fazla iiriin alinabilen bolgelerdir. Suyun bol ve sicakligin iliman oldugu
iklimlerinde en yiiksek verim diizeylerine ulagilir. Misir bitkisi 10-11 °C’de
¢imlenmeye baglayabilir. Toprak sicakligt 5-10 c¢cm derinlikte 15 °C’ye ulastigi
zaman ¢imlenme hizlanir. Misir bir sicak iklim bitkisi olmasina ragmen asir1 sicaklik
isteyen bitki degildir. 38 °C’nin lizerinde bir kag giin devam eden sicakliklar bitkiye
zarar verir. Misir bitkisinin sicak gecelerde iyi gelistigi sanilmakla birlikte, sicak ve
rutubetli gecelerde iyi bir gelisme goriilmez. Genel olarak misir i¢in en uygun

kosullarin soguk geceler, gilinesli giinler ve orta sicaklik oldugu sdylenebilir.

Misir koklerinin 6nemli bir kismi 105 ¢m derinlige kadar gitmektedir ve uygun
kosullarda 1.5-1.8 m’ye ulasmaktadir. En iyi musir topragi verimli, havadar, orta
tekstiirli (tinl), topraklardir. Misir Toprakta su goéllenmelerine karsi hassas olup,
drenaji 1yi havadar topraklar tercih edilmelidir. Cok agir topraklarda kokleri
havasizliktan zarar goriir, hizli vejetatif gelisme gosteren ve su tiiketimi fazla olan bir
bitki oldugu icin c¢ok hafif kumlu topraklarda da i1yi gelismez. Tuzluluga karsi
dayanimmu diisiiktiir. EC’si 4 mmhos/cm’ye kadar olan topraklarda sorunsuz olarak
yetisirken 4 mmhos/cm’de verimde % 25-50’ye varan bir diisiis goriilmektedir.
Kirece kars1 dayaniklilig: diisiiktiir (Martin ve ark., 1976; El¢i ve ark., 1987; Sys ve
ark., 1993).

Celtik yetistiriciligi (TB8): Pirin¢ yetistiriciligine yonelik ticari amagh tek
yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Celtik, su i¢inde ¢imlenebilen ve kokleri suda erimis
oksijenden yararlanabilen tek tahil cinsidir. Oteki tahillar kokleri birka¢ giin su
altinda kaldiktan sonra, havasizliktan Oliirler. Celtik kokleri ise suda erimis

oksijenden ve yapraklarda fotosentez sirasinda agiga c¢ikip koklere ulasan oksijenden
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yararlanabilir. Cimlenme minimum sicakligi 12 °C olan ¢eltik giinliik ortalama
sicakligin 20-30 °C oldugu yerlerde iyi yetisir. Vejetasyon siiresinde ise 3500-4000
°C sicaklik toplami ister. Cigeklenme ve tane baglama doneminde gece giindiiz
sicaklik farkinin az olmasi gerekir. Gerekli suyun saglanmasi geltik kiiltiirii igin
onemlidir. Bununla birlikte celtigin degisik gelisme donemlerindeki su istekleri
farkhidir. Cikis ve kardeslenmeden sonra verilecek suyun yiiksekligi, yapraklari
ortmeyecek sekilde olmalidir. Gelismenin ileriki devrelerinde normal su yiiksekligi
15-20 cm de tutulmalidir. Hafif akintis1 olan sular, durgun sulara gore, oksijen
bakimindan daha zengin oldugundan, ¢eltik akintili tavalarda daha iyi yetisir. Sapa
kalkma ve ¢iceklenme sirasinda bitkinin su tiikketimi en yiiksek diizeye ulagir.
Cigeklenme sirasinda %70-80 nispi nem ve 25-30 °C arasindaki sicaklik birgok gesit

i¢cin uygundur.

Cok cesitli topraklarda c¢eltik tarimi yapilabilmektedir. Toprak istegi
bakimindan secici degilse de su gegirgenligi az, derin, tinli ve besin maddelerince
zengin topraklarda daha iyi yetisir. Aliiviyal bataklik topragi ve taban topraklar bu
maksat i¢in en elverislidir. Topragin {ist kismi1 kolay islenebilmeli ve yiiksek bir su
kapasitesine sahip olmalidir. Optimum koklenme derinligi en az 50 cm’dir. Celtik
yetistirilecek toprak su tutma agisindan fazla gecirgen olmamali, alt topragin
gecirgenligi 0.5 cm/saat’ten daha az olmalidir. Celtik tarimi i¢in optimum pH 4.5-7.5
arasidir. pH'st 3-8 arasinda degisen topraklara da uyum saglayabilir. Celtigin
adaptasyon sinirlarint genisleten bir bagka yoniide su icerisinde yetismesi nedeniyle
tuzlu arazilerde yetisebilmesidir. Gelisme devresinde her ne kadar fazla tuza
dayanikli degilse de bir¢ok celtik cesidi toleranslidir. Bu nedenle suda eriyebilir
nitelikte tuz ihtiva eden topraklarda, baska iiriin yetisemediginden su ile yikama ile
topragin iyilestirilmesi geltik tarimi ile saglanabilir. Tuzlu topraklarin 1slahinda en
ideal bitkilerden biridir. Topraktaki eriyebilir tuz yogunlugu 600 ppm’in altinda
olmalidir (Sys ve ark., 1993).

Soya fasulyesi yetistiriciligi (TB9): Ticari amagl soya fasulyesinin iiretimine
yonelik tek yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Soya sicagi seven tropik ve subtropik
bolgelerde iyi gelisen bir bitkidir. Gelisme siiresince 2500-3000 °C lik 1s1 toplamina
ihtiyag gosterir. Ortalama sicakligt 15-40 °C olan yerlerde normal bir gelisim
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goOsterebilmektedir. Tohumlarin ¢imlenebilmesi ancak + 8 °C de olur ve -2.5 °C’de
donar. Yaz aylarinda ekimi yapilan bolgelerde sicaklik 24-25 °C olmalidir. Yillik en
az 650 mm, yetisme devresinde 300 mm yagisa ihtiyact vardir. Deniz kiyilarinda

rutubetli iklimlerde daha iyi gelisir. Nispi nem % 70-75 iyidir.

[lkbahar siiriimii 12.5cm'nin altindaki derinlikteki toprakta sikismaya neden
olur ve bu da kok gelismesini siirlayarak su ve besin maddelerin alimini azaltir.
Killi tinli topraklar ve % 2 den daha az organik maddeye sahip fakat iyi drenajli olan
topraklar eger topraktaki nem miktar siirlim igin yeterli ise ge¢ kis veya ilkbahar
stiriim sistemi ile en ¢ok arzu edilen tohum yatagi olustururlar. Corak drenaji kotii,
cok kumlu topraklar disinda degisik biinye ve yapidaki topraklarda iyi yetisir. Orta
tekstiirldi, iyi havalanabilen, humus bakimindan zengin, kolaylikla 1sinan topraklar
soya fasulyesi i¢in optimum kosullara sahiptir. Fazla suya duyarl bir bitkidir. Taban
suyunun yiizeye yakin olmasi bitkiye zarar verir. Buna karsilik don ve soguk havaya
kars1 duyarlilig1 daha azdir. Soya toprakta ki tuzluluga kars1 hassastir. En uygun PH
istegi 6.2-7.0 olup asit topraklarda manganez zehirlenmesi ve soya bakterisi

faaliyetlerinde durma, pH’s1 7.5 tan yukar1 topraklarda demir noksanlig1 goriilebilir.

Soyanin kendine mahsus bakterisi vardir. Bakteri, soyanin koklerinde yasayan
ve havanin azotunu alarak bitkiye azot saglayan kiigiik canlilardir. Soyanin daha
once yetismedigi yerlerde bu bakteriler bulunmaz. Bu nedenle soyanin yeni
yetistirilmeye baglandig1 yerlerde soya bakterisi tohuma yapistirilarak ekim yapilir ve

boylece bakteri topraga verilir (Martin ve ark., 1976; El¢i ve ark.,1987).

Keten yetistiriciligi (TB10): Lif ve yag iiretimini amaglayan tek yillik bir
arazi kullanim tiirtidiir. Iliman iklim bitkisidir. Gelisme periyodundaki iklim
degisiklikleri lif kalitesine etki eder. Yag ketenleri yillik 500 mm civarinda bir yagis
altinda yetisirse de, lif ketenleri daha fazla yagisa gereksinim duyarlar. Nisbi nemi
ylksek olan serin kiy1 bolgelerinde daha kaliteli lif elde edilir. Kurak gecen sicak yaz
devreleri degeri diisiik kisa ve sert lifleri olusturmaktadir. Keten 6zellikle Mayis ve
Haziranda daha fazla suya gereksinim duyar. Lif ketenleri yazlik ekildiginden
ilkbahar son donlarindan sonra ekilmelidir, aksi halde soguga dayanikli degildir. Yag
ketenleri ise normal gecen kis kosullarina dayaniklidir. Hatta iclerinde mutlak kislik

olan  formlar1  ilkbaharda  ekildiklerinde  yeterli  vernelizasyon  istegi
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karsilanamadigindan sapa kalkip, tohum olusturamazlar. Erken ekim yapildiginda -
2,-3 °C ye dayanabilmektedir. Yetisme devresi 100-120 giin ve vejetasyon
devresindeki sicaklik toplami 1400-1500 °C dir.

Ketenin toprak istekleri fazla sayilmaz. Yeter miktarda su depolayabilen
topraklarda yetigebilir. Agir killi ve kumlu topraklarda gii¢ geligir. Orta derecede killi
topraklarda iyi gelisir. Asir1 géllenme temayiiliinde olan topraklar, agir topraklar,
kirecli ve asitli topraklar elverissiz keten topraklaridir. Toprak reaksiyonu pH 6-6.5
dir. Genelde keten bitkisi tarlayr fazla yormaz, hatta keten ekili tarlalarin nadas

yerine gectigi ifade edilir (El¢i ve ark.,1987).

Pamuk yetistiriciligi (TB11): Kiitlii pamuk iiretimi amaciyla sulu kosullarda
tiretimi yapilan tek yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Pamuk biitiin yetistirme
sathalarinda dona karsi hassastir. Ortalama biiylime devresi bes ay olup pamuk
tariminda en az 200 giinlik don yapmayan zaman bulunmasi gerekir. Yillik ortalama
sicaklik 15 °C, gelisme periyodu boyunca ortalama 20 °C ve iizerinde olan tropik ve
subtropik iklim kusagi pamuk tarimi i¢in uygundur. Cimlenme i¢in 15 °C minimum,
34 °C optimum sicaklik gereklidir. 32-36°C’de en hizli biiyime ve g¢igeklenme
gosterir. Yillik yagist 500-700 mm olan ve yetisme devresinde yagis isabet eden
yorelerde sulanmadan, 150-200 mm yagis alan yerlerde ise sulanarak yetistirilir.
Asirt yagis ozellikle killi topraklarda kaymak baglamaya neden oldugundan pek arzu
edilmez. Kozalarin acgilma doneminde ve hasat devresinde de yagis lif kalitesini
diistirdiigiinden istenmez. Pamuk bitkisi az fakat sik yagish bir ilkbahar, orta nemli

ve sicak bir yaz, kurak ve 1lik bir sonbahar ister.

Kokleri 180 cm derinlige kadar gidebilmektedir. Optimum gelisme i¢in ideal
toprak derinligi 100 cm’dir. Pamuk pH’s1 5.2-8.2 veya daha fazla ve tekstiirli tinl
kumdan ¢ok agir kile kadar degisen topraklarda yetistirilmektedir. En iyi topraklar
pH’s1 6.0-7.6, kil ve kumlu tin arasindaki tekstiire sahip olan diisiik organik madde,
orta diizeyde azot, fosfor ve potasyum iceren topraklardir. Agir tekstiir, olgunlugun
gecikmesine, toprak {istli aksaminin daha fazla gelismesine ve hastaliklara neden
olmaktadir. Tuza ve kirece kars1 dayaniklilig1 yiiksektir. Tuzlulugu 6-10 mmhos/cm

olan topraklarda rahatlikla gelisebilmektedir. EC 10 mmhos/cm oldugu zaman
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tiriinde %10'luk bir diisiis olabilmektedir (Martin ve ark., 1976; El¢i ve ark., 1987;
Sys ve ark., 1993 ).

Tiitiin yetistiriciligi (TB12): Tiitiin iiretimini esas alan tek yillik bir arazi
kullanim tiiriidiir. Yazlik bir bitkidir. Ozellikle bagka kiiltiir bitkilerinin yetisemedigi
meyilli, verimsiz marjinal alanlarin degerlendirilmesinde tiitiin 6nemli yer tutar.
Titlin lilkemizde pamuktan sonra en 6nemli ihrag¢ Uriinlerimizden birisidir. Tiitiin
subtropik iklim bitkisidir. Gelismesi i¢in optimum 26-27 °C sicaklik ister. -3 °C ye
kadar ge¢ici soguklara dayanir. Gelisme devresi 60-150 giin olup, nispi nemin % 55-
60 dan asagi olmasmi istemez. Giineslenmenin bitkinin fotosentez olayr yapmasi
bakimindan 6nemi biiyiiktiir. Kalite tiitiinlerimizde gelisme siiresince devam eden
kurak kosullar bu tiitiinlerde koku ve aromanin artmasina, yaprak kitalarinin

kiicilmesine ve kalitenin yiikselmesine neden olur.

Tiitlin her tiirlii toprakta yetisirse de belirli tiitiin ¢esitleri belli topraklar ister.
Genellikle kumlu ve kumlu-killi, pH 5-6.5 arasinda olan topraklar uygundur.
Topraktaki besin maddelerinin dagilimi tiitiin kalitesine etki eder. Genellikle killi ve
agir blinyeli topraklar yapraklarin kiigiilmesine, kokulanmasina, nikotinin artmasina,
rengin koyulagmasina neden olur. Hafif topraklar yapragin biiylimesine, incelmesine,
nikotinin azalmasina, rengin ag¢ilmasina neden olur. Kire¢ yapragi kabalastirir. Kalite
tiitlinlerimiz daha ziyade fakir biinyeli topraklarda yetistirilmektedir. Genellikle
kalite tiitlinleri giibrelenmez. Arka arkaya birkag sene tiitiin ekilmis tarlaya 4-5 yilda

bir dekara 2 ton kadar ¢iftlik giibresi verilmelidir (Elgi ve ark.,1987).

Kendir yetistiriciligi (TB13): Lif ve yag tiretimini esas alan tek yillik bir arazi
kullanim tiiriidiir. Ikliminin az giinesli ve ¢ok yagmurlu olusu, liflerin sertlesmesine
engel olmaktadir. Yillik sicaklik ortalamasinin 14 °C’nin altina diismemesi, toplam
yillik yagisin, 2000 mm’den az olmamasi ve aylara gore dagiliminin diizenli olmast,
bagil nem oraninin ise en az % 70 olmasit normal gelisimi i¢in gerekli olan
kosullardir. Kumdan kile degin degisen yapidaki asit tepkimeli topraklarda
yetisebilmektedir. Kalsiyumu sevmeyen bir bitkidir. Bu nedenle gelisme ortaminin
asit tepkimeli olmasini ister. Genelde pH 4.5—6 arasinda olan topraklarda optimum
gelisme gosterir. Toprak pH’s1 asit ya da alkali yone dogru gittikge, bitkinin

gelismesi olumsuz yonde etkilenir (El¢i ve ark.,1987).
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Bugday yetistiriciligi (TB14;KT1): Ticari amagli bugday iiretimini esas alan
tek yillik arazi kullanim tiiriidiir. Bugday genis bir adaptasyon yetenegine sahip
olmasina ragmen fazla sicak ve nemden hoslanmayan bir serin iklim tahilidir.
Ozellikle gelisiminin ilk dénemlerinde (¢imlenme -kardeslenme) sicakligin 8—10 °C,
bagil nemin % 60'n iizerinde olmasi yeterlidir. Gelisme donemine uygun dagilmis
500 mm bir yagis maksimum verim igin yeterlidir. Bununla birlikte baz1 bugday

cesitleri 250 mm yagis alan alanlarda da yetistirilebilmektedir.

Bugday degisik tip topraklarda yetisebilen bir bitkidir. Verimsiz kirag
topraklarda ve verimli taban alanlarda yetistirilebilen bircok bugday ¢esidi vardir.
Bununla birlikte bugday i¢in en uygun topraklar, drenaji1 yeterli olan derin killi-tinli
topraklardir. Su tutma kapasitesi % 25-30 olan toprak bugday i¢in uygundur.
Toprakta humus orani arttik¢a bugdayin verimi artar. Ancak ¢ok verimli topraklarda
¢ogu cesitler yatar. Bugday topraginda havalanma iyi olmalidir. Fena drenajli veya
cok kumlu topraklar iyi degildir. Su goéllenen ¢ukur alanlar da uygun degildir. Ayrica
pulluk alt1 katmani1 gibi gecirimsiz katmanlar bugday yetistiriciligini olumsuz olarak
etkiler. Tuzluluk ve alkalilige orta derecede dayaniklidir. 5.0-8.8 degerleri arasindaki
pH’larda yetistirilebilir (El¢i ve ark., 1987).

Arpa yetistiriciligi (TB15;KT2): Kishik olarak ticari amacli maltlik veya
yemlik arpa iiretimini esas alan tek yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Haziran basinda
hasat edildiginden ikinci iirlin yetismesine olanak saglar. Sicakligi 0°Cnin altina
diismeyen ve 18-20 °C nin lizerine ¢ikmayan, nispi nemin % 70-80 oldugu yerler
arpa ic¢in ¢ok uygundur. Arpa cesitlerinin ¢ogu -5 °C ta ulasan diisiik sicakliklarda

olur.

Arpa kokleri 1-2 m kadar inebilmekte ise de, 50-60 cm toprak derinligi
yeterlidir. Yagish bolgelerde agir tekstiirlii, yetersiz drenajli topraklarda zayif gelisgir.
En uygun topraklar havalanmasi iyi, organik maddesi % 5 den az olmayan, tinh
topraklardir. Havalanmasi iyi olmayan yagish bolgelerdeki kil tekstiirlii topraklarda
verim ve Ozellikle dane kalitesi dusiiktiir. Hafif kumlu topraklarda bitki kurakliktan
zarar gorir. 6.0-8.5 degerleri arasindaki pH’larda yetisebilir. Kok bolgesindeki
toprak soliisyonunda tuz orant % 0.8-6.0 arasindaki (8-16 mmhos) olan tuzlu

topraklarda dahi arpa yetisebilir (Martin ve ark.,1976).
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Yulaf-Cavdar yetistiriciligi (TB16; TB17;KT4;KT5): Yulaf ve cavdar
yetistiriciligine yonelik ticari amacli tek yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Her ikisi de
serin iklim tahili olup, ¢imlenme minimum sicakligi 1-4 °C, optimum 20-25 °C,

toplam sicaklik istekleri ise 1750-2250 °C’dir.

Yulafin toprak seciciligi hi¢ yoktur. Yeteri kadar nemi bulunan her tip toprakta
yetigebilir. Diisiik sicakliga kars1 ¢cok hassastir. Cavdar da fakir, kumlu, bol havali,
hafif topraklarda iyi {iriin verir. Corak ve kurak topraklarda yetistirilebilir. Diisiik
sicakliklara dayanimi iyidir (Elgi ve ark., 1987).

Tiritikale yetistiriciligi (TB18;KT6): Yem bitkisi olarak tiritikale tiretimini
amaclayan arazi kullamim tiirtidiir. Tiritikale yiiksek verimli, kurak bdlgelere
adaptasyonu 1iyi, ekstrem soguk, kuraklik, asit topraklara adaptasyonu ve farkl
cografya ve iklimler de yetistirilme 6zelligine sahiptir. Cimlenme sicakligt minimum

sicakligi 1-4 °C, optimum 20-25 °Cdir. Sicaklik ve nem istegi diistiktiir.

Tiritikale toprak istegi olarak; drenaji yeterli, derin, kumlu tinli, milli, su tutma

kapasitesi 1yi topraklarda yetisir. (El¢i ve ark., 1987).

Burcak yetistiriciligi (TB19;KT7): Yem bitkisi olarak burgak {iretimini
amaglayan arazi kullanim tiiridiir. Diinyada yem bitkisi olarak fazla 6nem tagimayan

bur¢ak yurdumuzda oldukg¢a fazla miktarda yetistirilir. Kuraga olduk¢a dayaniklidir.

Burcak toprak yoniinden fazla secici degilse de killi tinli topraklarda iyi gelisir.
Fazla killi ve kumlu topraklar hari¢ her toprakta yetistirilebilir. (El¢i ve ark., 1987).

Yonca yetistiriciligi (TB20): Yem bitkisi olarak yonca iiretimini amaglayan 4
yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Cok genis ekolojik kosullara uyum gdésterebilen bir
bitkidir. Yoncanin Alaska ve Sibirya gibi ¢cok soguk bolgelerde yetisen tiirleri oldugu
gibi en sicak bolgelerde de yetisen tiirleri vardir. Sicak olan giin sayis1 ne kadar fazla
ise bi¢im sayis1 ve buna bagli olarak ot verimi de o oranda artar. Yonca i¢in en iyi
iklim yazlar1 sicak ve kurak fakat toprakta yeterli nemin bulundugu sulanabilen
alanlardir. Biiyiime i¢in yeterli sicaklik 10-40 °C’dir. Optimum sicaklik istegi 24-26

°C’dir. Yiiksek sicaklik verimde azalmaya neden olur.
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Yonca kokleri 7.5-9 m derinlige kadar gidebilmektedir. Kazik koklii olup yan
kokleri ¢ok kisadir. Kurak bolgelerde yer alan ve alkali topraklar disinda kalan her
toprakta yasaminmi siirdiirebilmektedir Yoncanin en iyi yetistigi topraklar; tinl,
kumlu-tinli, kumu ¢ok fazla olmayan ve yeter derecede kire¢ iceren topraklardir.
Taban suyu yiliksek ve PH'nin 6.5’tan asagi olmamasi gerekir. Optimum pH istegi
6.0-8.0’dir.  Yoncanin normal iirin verebilmesi i¢in topragin fosfor ve potas

kapsami1 bakimindan iyi olmasi gerekir (Martin ve ark., 1976; Sys ve ark., 1993).

Fig yetistiriciligi (TB21;KT13): Yem bitkisi olarak tiretimini amaglayan arazi
kullanim tiirtidiir. Fig tiirlerinin Anavatani; Anadolu tiim Akdeniz bolgesi ve Giiney
Bat1 Asya iilkeleridir. Tiirkiye de ve diinyada fig tiirleri iginde en ¢ok yetistirilen ve
taninan tiir adi fig (Viciasativa’dir). Adi fig kishik ya da yazlik olarak ekilebilen tek
yillik bir baklagil yem bitkisidir. Adi fig serin iklim bolgelerinde yazlik, sicak iklim
bolgelerinde ise kislik olarak yetistirilmektedir. Kisa dayanma giicti -8 °C olup, daha
diisiik derecelerde donmaktadir. Nemli ve serin iklimlerde iyi gelisme gosterir.

Kuraklik arttik¢a gelisme geriler.

Fig su tutma kapasitesi iyi olan orta ve agir topraklar adi fig tarimi igin
uygundur. Kumlu topraklar uygun degildir. Siizek, yeterli kire¢ ihtiva eden tinl
topraklar fig tarimi1 i¢in en uygun topraklardir. Fig tarimina en uygun topraklar besin
maddelerince zengin, iyi drenajli, tinli topraklardir. Kumlu topraklarda ancak iyi bir

giibreleme ile yetistirilebilir (El¢i ve ark., 1987; Sys ve ark., 1997).

Korunga yetistiriciligi (TB22): Yem bitkisi olarak korunga {iretimini
amaclayan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiirtidiir. Bir¢ok kiiltiir bitkisinin yetisemedigi
kirag ve kuru topraklarin degerlendirilmesinde korunga énemli bir yem bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Su faktoriiniin kritik oldugu bircok bolgede miinavebede
vazgecilmez bir bitkidir. Koklerin derine gitmesi fakir topraklarda dahi yetisebilmesi
toprakta serbest olmayan fosforu serbest durumu getirmesi nedeniyle iyi bir toprak
1slah bitkisidir. Kok sisteminde yasayan Rhizobium bakterileri sayesinde havanin
serbest azotunu tespit ederek kendisinden sonra gelen bitkiye cok elverisli bir toprak

birakabilir.
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Korunga tohumlarinin optimum g¢imlenme 1si1s1 20-30 °C'dir. Korunga her
iklimde yetisebilen kuraga ve oOzellikle soguga cok dayanikli bir baklagil yem
bitkisidir. Ilk y1l fide doneminde soguga kars1 hassastir. ikinci yildan sonra soguktan
zarar gdormez. Donlara kars1 dayaniklilig1 yaslandik¢a artmaktadir. Kurak bir ortam
istemesine karsin sicaklik istekleri yoncadan daha azdir. Korunga iliman iklim
bolgelerinde de iyi gelisebilmektedir. Yillik yagisi 300 mm olan bolgelerde basariyla
yetistirilip bigip alinabilmektedir. Sulu sartlarda yonca kadar verimli degildir.

Korunga toprak istekleri bakimindan kanaatkardir. Toprak seciciligi
olmamakla beraber derin yapili, gecirgen, gevsek, kuru ve kirecli, tinli-kumlu
topraklar1 sever. Yonca tarimina uygun olmayan zayif ve c¢akilli topraklarda korunga
yetistirilebilir. Hatta alt katlarinda koklerin islemesine imkan verecek catlaklarin
bulunmasi kosuluyla, tash kayalik arazide de tarimi yapilabilmektedir. Bu gibi
kayalik yerlerin degerlendirilmesinde, kumlu arazide, kurak ve kirecli yerlerde
korunga tarimi biiyiik onem tasimaktadir. Korunganin tuza dayanikliligi zayiftir.
Taban suyu yiiksek, agir, killi ve 1slak, kiregsiz, asiditesi yiiksek topraklar korunga

tarimina pek elverisli degildir (El¢i ve ark., 1987).

Sorgum yetistiriciligi (TB23): Yem bitkisi olarak sorgum iiretimini
amaclayan tek yillik arazi kullanim tiiriidiir. Yesil yem elde etmek ve besicilikte
kullanilmaktadir. Tropik iklim bitkisi olmasina kargin iliman iklimlerde de yetisir.
Yaz sicakligi 20 °C ve 1 yil igerisinde donun etkili olmadig1 giinler sayis1 125’
gecen her yerde ekilebilir. Yillik yagisi 400-600 mm olan ydrelerde yetisir.

Cimlenme toprak sicakligi en az 10—-12 °C olmalidur.

Her tiirlii toprakta yetisebilir ancak en iyi verim orta derecede iyi drenajli killi
tinl topraklarda alinir. Tuzlu ve alkali ortamlara dayamiklidir. (El¢i ve ark., 1987;

Sys ve ark.1997).

Susam yetistiriciligi (TB24;KT28): Ticari amagl susam iiretimini amaglayan
tek yillik bir arazi kullanim tiiridiir. Esas iirlin olarak veya ikinci {irlin olarak
yetistirilebilmektedir. Susam sicagi ¢ok seven bir yag bitkisidir. Tropik, suptropik ve
tliman iklim kusaginin sicak bolgelerinde yetistirilen susam, 90-120 giinde gelisme

devresini tamamlar. Bu devre iginde aylik 1s1 ortalamasinin 20 °C den asagi
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diismemesi ve tohumlarin ¢imlenmesi esnasinda toprak sicakliginin 15 °C- 20 °C ve
daha yukari 1silarda olmasi gereklidir. 20 °C’nin altindaki sicakliklarda tohumlar
¢imlenmez. Optimal gelisme igin 25-29 °C’lik bir sicakliga gereksinimi vardir. Gece
ile gilindiiz arasindaki sicaklik farki az olursa susamin verimi artar. Vejetasyon
devresinde sicakligr 2700-2800 °C dir. Memleketimizin birgok yerinde sulanmadan
tarim1 yapilmaktadir. Ciceklenme devresinde havalarin kurak gitmesi arzu edilir.

Susam riizgarlara kars1 duyarlidir.

Susam toprak istegi bakimindan fazla segici degildir, her toprak kosullarinda
yetistirilebilirse de, en iyi sekilde kumlu-killi aliiviyal topraklarda yetisir. Orta
derecede agir, humuslu topraklarda iyi gelismesine karsin fazla killi ve kirecli agir
topraklar1 sevmez. Yeni tarima agilan fundalik arazilerde de susam, iyi gelisebilen bir
bitkidir. Optimum pH istegi 5.8—7.0’dir. Optimum gelisim i¢in gerekli toprak
derinligi 75 cm’dir (Martin ve ark., 1976; Sys ve ark., 1993).

Yerfistig1 yetistiriciligi (TB25): Ayn1 zamanda bir yag bitkisi olan ¢erezlik
yerfistig1 yetistirilmesini amaclayan tek yillik bir arazi kullanim tiiridiir. Yerfistig1
tropik, subtropik ve iliman iklim bolgelerinin sicak kusaklarinda yetistirilip 1s1 ve
giines istegi fazladir. Esas {irtin olarak yetistirildigi gibi, ikinci iiriin olarak da ekimi
yapilmaktadir. Toplam 110-150 giin arasinda degisen biiyiime doneminde bol giines
ve oldukca yiiksek sicaklik isteyen bir bitkidir. Bir vejetasyon siiresindeki 1s1 istegi
toplam 3000 °C ve aylik ortalama 1s1 istegi ise 20 °C’dir. 10-38 °C’de ¢igeklenmekte,
ancak bu amagla optimum sicaklik 22-28 °C’dir. Gece sicakliginin 10 °C’nin altina
diistligii yerlerde bitki olgunlasmamaktadir. Gelisme periyodunda 500-600 mm yagis

ister. Ulkemizde sulamayla tarim1 yapilir.

Yerfistig1 i¢in ideal toprak derinligi 75 cm veya daha fazladir. Koklerin 6nemli
bir kism1 55-60 cm derinlikte kalmaktadir. En iyi iiriinii drenaji iyi olan kumlu tin,
kumlu killi tin tekstiirlii topraklarda vermektedir. Daha agir tekstiirlerde yetistirilmesi
toprakta striiktiir olusumuna baghdir. Cok siki veya sert kivami olan topraklardan
kaginilmalidir. Optimum pH 6.0-7.5°dir. Yerfistig1 yetistirilen topraklar tassiz
olmalidir. Topragin kalsiyum ve organik maddece zengin olmast verimi

arttirmaktadir ( Martin ve ark., 1976; Sys ve ark., 1993 ).
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Kimyon yetistiriciligi (KT3): Ticari amagli kimyon iiretimine yonelik bir
arazi kullanim tiiridiir. Kimyon, kokusundan faydalanilan baharat bitkisidir. Son
yillarda yurt i¢inde ve yurt disinda sucuk imalinde, ila¢ sanayinde ve boya sanayinde
kullanilmaktadir. Yazlar1 sicak kislar1 soguk olan Orta Anadolu bitkisidir. Kimyon

ayn1 zamanda deniz seviyesinden ylikseklere kadar olan yerlerde de yetisebilir.

Kimyon bitkisi hafif ve nazik bir bitki oldugundan genellikle ot getirmeyen
yumusak, kaymak baglamayan hafif topraklarda iyi yetisir ve randimanli olur.
Bilhassa hamdan yeni agilan topraklarda daha fazla randimanli yetisir. Corak, kepir,
topraklarda yetismekle beraber randiman alinabilmesi i¢in yilin yagisli gecmesi
sarttir. Kimyon c¢ok cesitli topraklar iizerinde yayilmistir. Ancak kimyon i¢in en
uygun derin, humusca zengin tash topraklardir. Burada yeterince kire¢ bulunmasi
arzulanir. Uzun siireli kuraklara dayaniklidir. Ancak fazla riizgarli yerlerden
hoslanmaz. Ozellikle ¢ok kumlu veya killi topraklar da uygun degildir. Kis

soguklarina karsi fazla hassasiyeti yoktur (www.tarim.gov.tr).

Mercimek yetistiriciligi (KT8): I¢ ve dis pazara yénelik olarak yemeklik tane
mercimek iiretimini amaglayan bir arazi kullanim tiiriidiir. 105-125 giin siiren
biiylime devresi bulunmaktadir. Mercimek dona ve fazla suya karsi olduk¢a hassastir

ve -2 °C’a varan soguklarda zarar griir. 1-2°C civarindaki sicaklikta ¢imlenebilir.

Kokleri fazla derine gidemez. Toprakta degisik yapida, iyi drenajl topraklarda,
6.5-8.0 pH arasinda iyi sonu¢ alinir. Sicak, havalanabilen, pH’s1 notr veya alkali
kiregli olan toprak optimum kosullara sahiptir. Agir tekstiirlii topraklar mercimek
tarimi i¢in az elverislidir. Mercimek bugday ve arpa ile ¢ok uygun miinavebeye giren

bitkidir.

Nohut yetistiriciligi (KT9): i¢ ve dis pazara yonelik olarak yemeklik tane
nohut {iretimini amaglayan bir arazi kullanim tiiridiir. Yikseklik olarak nohudun
yetistirildigi alanlar 0 ile 5600 m. arasindaki arazi parcalaridir. Diinya iizerinde
olduk¢a genis bir alana yayilan nohut kurak ve yari-kurak bdlgelerin bitkisidir.
Nohut yetistirme hududu kuzeyde 52. paralele kadar ¢ikar. Buralarda koyu renkli
nohut cesitleri yetistirilir. iklim istekleri bakimimdan mercimekten sonra kuraga ve

sicaga en fazla dayanikli yemeklik baklagil bitkisidir. Olduk¢a derinlere inebilen
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kokleri vardir. Govde ve yapraklar tiiylerle ortiilii olup, bazen de epidermis bir mum
tabakas1 ile kaplidir. Nohutlarin bu karakterleri nedeniyle diger yemeklik
baklagillerin kurakliktan zarar gordiikleri yerlerde yemeklik baklagil olarak kolayca
yetistirilebilir. Bilhassa kurak steplerimiz icin elverisli bitkilerden biridir. Vejetasyon
stiresi 60—90 giindiir. Nohutun toprakta ¢imlenebilmesi i¢in toprak 1sis1 3 °C'den
fazla olmalidir. Nohut danelerinin optimum ¢imlenmesi i¢in ortalama 15° C sicakliga
ithtiyag vardir. 26 °C'yi asan sicaklik dereceleri ¢imlenme iizerine olumsuz etkide
bulunmaktadir. Yiiksek sicaklik dereceleri nohut bitkisindeki yaprak sayisini
artirmaktadir. Optimum iizerindeki yiiksek sicaklik dereceleri gdvdenin zayif
olmasini ve daha az dal olusturmasini tesvik eder. Nohut tiirlerinin optimum sicaklik
istekleri 18-26 °C arasinda degismektedir. Nohut donlardan zarar goriir. Ancak genel
bir ifade olarak -10 °C'ye kadar tahammiil edebilir. Fazla nemden hoslanmazlar.
Yagishh mevsimlerde mantari hastaliklara ve kok ¢iiriikliigiine yakalanarak verimleri

diisiik olur. Bunun i¢in normal olarak hi¢ sulamadan da yetistirilebilir.

Nohut toprak hususunda son derece kanaatkardir. Yemeklik baklagiller i¢cinde
kirece en fazla tahammiil gosteren bir bitkidir. Nohut ayni zamanda yemeklik
baklagiller igerisinde tuzluluga en dayanikli bir bitki olmaktadir. Bu nedenle de
topraklarda tuzluluk ortaya ¢iktiginda ekim nobetinde nohut bitkisi baklagil olarak
0zel bir 6neme sahiptir. Nohut genel olarak hafif, kirecli kumlu topraklarda iyi
yetisirse de en ideal nohut yetistirme topragi kumlu-tinli topraklar teskil eder.
Aslinda nohut toprak istegi yoniinden fazla istekli olmayip, her tiirlii toprakta yetisir.
Nohut suyu gegiren, giibrelenmis, kuvvetli ve orta agir yeteri kadar toprak nemi
ihtiva eden topraklarda sihhatli bir sekilde yetisir. Fazla asitli topraklardan
hoslanmazlar. Toprak reaksiyonunun pH 7.5-8.0 arasinda olmasini isterler. Fazla
yagis bitkide olumsuz etki yapar. Toprak sartlarina bagli olarak vejetatif gelisme

siresince sulama ya da hafif yagis istenir.

Baklagil yetistiriciligi(KT10): Pazara yonelik tane baklagil yetistiriciligini
amaglayan bir arazi kullanim tiiriidiir. Serin ve 1lik havalardan hoslanir.

Tohumlarinin ¢gimlenmesi i¢in uygun sicakliklar 15-18 °C arasindadr.

Toprak tinli kumlu veya kumlu tinli, siizek olmali, organik maddece

zenginlestirilmelidir (Giinay, 1992).
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Bezelye yetistiriciligi (KT11): Ticari amach pazara yonelik yemeklik tane
bezelye iiretimine yonelik bir arazi kullamm tiiriidiir. Iklim istegi bakimindan
fasulyeye benzer. Serin ve 1lik havalardan hoslanir. Rutubeti bol olan yerlerde verimi
yuksektir. 5-7 °C de bitki fazla zarar gormez. Disiik sicakliklara maruz kalan
bezelyeler 15-20 giin daha ge¢ hasada gelirler. Bezelye tohumlariin ¢imlenmesi igin
uygun sicakliklar 15-18 °C arasindadir. Cimlenme ile c¢iceklenme arasindaki
donemde giinliikk ortalama sicakhigin 15-18 °C arasinda; ¢igeklenme ile olgunluk

arasindaki dénemde de 18-21 °C arasinda olmasi istenir.

Bezelye yetistiriciligi i¢in toprak; tinli kumlu veya kumlu tinl, stizek olmali,
organik maddece zenginlestirilmelidir. Buna ragmen farkli bezelye cesitleri farkl tip
topraklarda daha iyi gelisirler. iri daneli gesitler kuvvetli topraklari, kiiciik taneli
cesitler ise zayif topraklari severler. Erkenci gesitler icin su tutma giicli az ve hafif
topraklar oOnerilir. Topragin asididesi optimum pH 5.5-6.5 olmali. Asir1 asidik

topraklarda kire¢ uygulamasi yapilmalidir (Giinay, 1992).

Antep fistig1 yetistiriciligi (KT12): Ticari amach cerezlik Antep fistigi
yetistiriciligini esas alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiirtidiir. Sifirin altinda 20-25
°C’ta kadar olan soguklardan zarar gormez ve soguk kig aylari ve sicak gegen yaz
aylar1 Antep fistig1 icin idealdir. Agir killi taban topraklar disinda her toprakta
yetisir. Tuzlu ve kiregli iyi havalanan topraklardan hoslanir. Bitki kokleri uzun siire

yas kosullara kars1 ¢ok hassastir (Ozbek, 1978).

Karayemis yetistiriciligi (KT14): Karayemis (Prunus laurocerasus L.),
anavatani Dogu Karadeniz Bolgesi olan, daha sonra bir miktar Orta ve Bati
Karadeniz’e yayilmig, Diinya’da ise siis bitkisi olarak taninan bir meyve tiiriidiir.
Karadeniz Bolgesinde yol kenarlarinda, ev bahgelerinde, parklarda ¢ok sik rastlanir.
Meyvesi pazarlarda satilir, taze olarak yenir, ayrica receli, pekmezi, tuzlamasi
yapilir, kurutularak degerlendirilir. Meyvelerinin mide ve barsak hastaliklarina iyi
geldigi, seker hastalari i¢in uygun oldugu, tokluk verdigi icin diyet meyvesi oldugu,
cekirdeginin i¢inin de tansiyon ilacit olarak kullanildigi soylenir. Ayrica kisin
yapragint dokmediginden yapraklar1 hayvanlara kis aylarinda taze yesil yem olarak

verilir.
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Kapari yetistiriciligi (KT16):Ticari amagh kapari yetistiriciligine yonelik bir
arazi kullanim tiiridiir. Kapari bitkisi yurdumuzun biiyiik boliimiinde dogal olarak
yetismektedir. Cok yillik ¢ali formunda bir bitki olan kaparinin kdkleri ¢cok derine
gittiginden (40 metreye kadar), toprak erozyonunu Onlemek amaciyla da
kullanilmaktadir. Giines seven, sicak bolge bitkisidir. Deniz seviyesinden 2000 metre
ylksekte bile goriilmektedir. Kapari bitkisi 6zelligi geregi yaz sicaginin ve giinesin
oldugu her yerde yetisebilmektedir. Kis aylar1 arasinda sicagi ve giinesi buldugu her
yerde rahatlikla yetismektedir. Yani kis sogugunun 6nemi yoktur. Ciinkii bitki kisin
sadece toprak altinda kalmaktadir. Toprak {lstii kisimlart ekim ayindan sonra
kurumakta ve nisan ayindan itibaren tekrar yesermeye baslamaktadir. Sevmedigi sey
yiiksek nem ve bol yagislardir. Yani kiyr Karadeniz Bolgesi kapari i¢in uygun

olmamaktadir.

Toprak istekleri bakimindan segici olmamasi, fakir ve kiregli yerlerde, taslik,
kayalik, toprak miktar1 az olan arazilerde yetisebilmesi, kuraga dayaniklilig1 kapariyi
tarim dis1 olarak kabul edilen bu alanlarin ekonomik olarak degerlendirilmesinde
oldukca uygun bir bitki konumuna getirmektedir. Fosfor, potasyum ve kalsiyumca
zengin kalkerli ve killi topraklar1 seven, ozellikle kirag ve gilineye bakan yamagclari

sever. Topraklar1 tuz oraninda yiiksek olmamas1 gerekmektedir ( www.tarim.gov.tr).

Igde yetistiriciligi (KT24): Ticari amagh igde yetistiriciligini amaglayan bir
arazi kullanim tiirtidiir. Iliman iklimlerden hoglanir. Yillik yagis miktar1 400 mm
civarinda olmalidir. Toprak yoniinden fazla segici degilse de en iyi derin, kumlu,
killi, derin, besin maddelerince zengin, havali ve nemli topraklarda gelisir. Agir killi,

taban suyu yiiksek ve kisin su biriken topraklar uygun degildir(www.tarim.gov.tr ).

Kestane yetistiriciligi (KT25): Cok yillik arazi kullanim tiiriidiir. En eski
caglardan beri yetistirilmekte olan kestane olduk¢a dnemli bir iirlindiir. Genellikle
yillik yagis toplami 600-1600 mm olan yerlerde rahatlikla yetisir. Kurakliga

hassastir.

Kestane toprak istegi olarak derin, gecirgenligi iyi topragi sever. Kisin diisiik

sicakliklarina dayanabilmekle beraber ilkbaharin geg, sonbaharin ilk donlarina karsi
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hassastir. Cigekleri dnemli bir bal kaynagi olan kestanenin meyvesi de ekonomik

degere sahiptir(www.tarim.gov.tr ).

Zeytin yetistiriciligi (KT26): Ticari amagh sofralik zeytin {iretimini
amaglayan bir arazi kullanim tiiridiir. Dlinyanin en eski meyve agaci olarak taninir.
Meyvesi tane zeytin ve yag olarak degerlendirilmektedir. Zeytin besin maddelerince
fakir ve sulama imkani olmayan kirag yerlerde yetistigi gibi entansif tarima da
uygundur. Zeytinciligi sinirlayan en onemli iklim etmenleri sicaklik ve yagistir.
[liman iklimlerden hoslanir. Zeytin yetisen yerlerde sicaklik ortalamasi 15-29 °C
arasinda olmalidir. Zeytin agaci 25-30 °C’lerde ¢ok iyi gelisir. Dayanabildigi en az
sicaklik -7 °C olup, bu derecenin altina diisiince don zarar1 artar. Hava sicakligi +7
°C ve altina diisiince zeytin agaci dinlenmeye ¢ekilir. Yillik yagis miktart 400 mm

den agagiya diismemelidir.

Toprak yoniinden fazla segici olmayan zeytin, diger bitkilerin yetismedigi kir,
cakilli, meyilli topraklarda yetigebilirse de kalkerli, derin, kumlu, killi, derin, besin
maddelerince zengin, havali ve nemli topraklarda daha iyi yetigir. Agir killi, taban
suyu yiiksek ve kisin su biriken topraklar zeytin i¢in uygun degildir. Taban suyu 1 m
den asagi olmasi istenir. Tuzlulugun en fazla 15 mmhos/cm ve optimum toprak

asididesi pH 6.0-8.0 arasindadir (www.tarim.gov.tr ).

Incir yetistiriciligi (KT27): Ticari amagh incir iiretimine yonelik bir arazi
kullanim tiirtidiir. Yas ve kuru olarak tiiketilir. Subtropik bir meyve olan incir genis
bir ekolojik uyum yetenegine sahiptir. Bu nedenle 1liman iklim kusagi da dahil
Tirkiye’nin her yoresinde yaygin olarak bulunmakla birlikte Ege Bolge’sinin Biiyiik
ve Kiigiikk Menderes havzalarindaki genis bir alanda yogun sekilde yetistirilmektedir.
Incir kislar1 1lik, yazlari sicak ve kurak, yillik ortalama sicakhigi 18-20 °C olan
yerlerde yetigir. Ekim-Kasimdaki 3 °C, kig dinlenme doéneminde 7-9 °C ve
ilkbahardaki 1°C’deki sicakliklar agaglara zarar verir. Meyve olusumundan hasat
sonuna kadar (Mayis-Ekim aylarinda) daha yiiksek sicakliklar, Agustos-Eyliil gibi
meyve olgunlagsmasi ve kurutma déneminde 30°C ortalama sicaklik ister. Sicaklik 40
°C yi gegmemelidir. Aksi halde dallar yanar, meyveler kiigiik kalir ve kavrulur. Yillik
yagis istegi 550-600 mm dir. Kurutma déneminde nispi nemin % 40-50 arasinda

olmasi istenir.
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Incir toprak istekleri bakimindan; ¢ok fazla nemli topraklar haric hemen her
toprakta yetisir. Kuru incir kalitesi s6z konusu oldugunda ise toprak yoniinden secici
olur. Derin, kumlu killi organik materyal ve kirece sahip topraklar ister. 120 cm ve
daha derin topraklarda iyi geligir. Toprak tuzluluguna kars1 hassastir. Kire¢ge zengin
topraklarda iyi gelisir. pH 6-7.8 olan ndtr ya da notre yakin topraklar uygundur.
Sodyum ve bor minerallerinin asirisina duyarhdir. Yiiksek taban suyu ile yiikselip
alcalan kararsiz taban suyundan zarar goriir. Taban suyu zemine 2 m den yakin

olmamalidir (www.tarim.gov.tr).

Jojoba yetistiriciligi (KT29): Ticari amagcla jojoba yetistiriciligini amaglayan
bir arazi kullanim tiirtidiir. Jojoba bitkisi ekstrem ¢0l sicaklarina (glindiiz golgede
35-55 °C) toleranshidir. Jojoba yetigsmesi igin giines ve 1s1k istemektedir. Genellikle
tohumla tretilmektedir. Cimlenme sicakligi 30 °C'dir. Cimlenmesi ¢evre kosullarina
bagli olarak birkag¢ giinden birkag¢ haftaya kadar siirmektedir. Bitkilerin ¢igeklenmesi
ekimden 2—4 yil sonra ger¢eklesmektedir. Yillik 500 mm yagis yetistiricilik i¢in
yeterlidir. Ancak 100 mm yagista az da olsa tohum verebilir. Agaci uzun yillar hi¢
yagis almadan da yasayabilir. Ancak ¢icek ve tohum olusturabilmesi i¢in kisin ve

baharda suya ihtiya¢ duyar. 600—1200 m yiiksekliklerde yetisebilmektedir.

Jojabanin toprak seciciligi yoktur. Corak yerlerde de yetisebilir. Tuzlu suya

dayaniklidir. 7 g/l olan toprak suyuna toleranshidir (www.tarim.gov.tr).

Keciboynuzu (harnup) yetistiriciligi (KT30):Ticari amach keciboynuzu
yetistiriciligini amaglayan bir arazi kullanim tiiridiir. Iliman iklimlerden hoslanir.
Toprak yoniinden fazla sec¢ici olmayip diger bitkilerin yetismedigi kir, ¢akilli, meyilli
topraklarda yetisebilirse de en iyi yetisme ortaminin kalkerli, derin, kumlu, killi,
derin, besin maddelerince zengin, havali ve nemli topraklarda bulur. Agir killi, taban

suyu yiiksek ve kisin su biriken topraklar uygun degildir(www.tarim.gov.tr).

Cay yetistiriciligi (KT32): Ticari amach pazara yonelik cay iiretimini
amaglayan bir arazi kullanim tiiriidiir. Cay yetismesine etki yapan en 6nemli etken
iklim ve topraktir. Yillik sicaklik ortalamasinin 14 °C’nin altina diigmemesi, toplam

yillik yagisin, 2000 mm’den az olmamasi ve aylara gore dagiliminin diizenli olmast,
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bagil nem oraninin ise en az % 70 olmasi, ¢ay bitkisinin normal gelisimi i¢in gerekli

olan kosullardir.

Cay bitkisi kumdan kile degin degisen yapidaki asit tepkimeli topraklarda
yetisebilmektedir. Cay bitkisi kalsiyumu sevmeyen bir bitkidir. Bu nedenle gelisme
ortaminin asit tepkimeli olmasini ister. Cay bitkisi genelde pH 4.5-6 arasinda olan
topraklarda optimum gelisme gosterir. Toprak pH’s1 asit ya da alkali yone dogru

gittikce, bitkinin gelismesi olumsuz yonde etkilenir(www.tarim.gov.tr).

Findik yetistiriciligi (KT33): Pazara yonelik findik iiretimini amaglayan bir
arazi kullanim tiiriidiir. Findigin iyi bir gelisme gostermesi ve bol iiriin vermesi i¢in
iklimin uygun olmasi gerekir. Ulkemizde findik yetistiriciligi bakimindan en uygun
iklim oOzelligine sahip bolge Karadeniz kiy1 boélgesidir. Yart nemli, kurak iklim
bolgelerinde findik yetistirilebilse de yagisin yetersiz olmas1 mutlak surette sulamay1
gerektirmektedir. Findik Karadeniz Bolgesinde sahilden 60 km iceriye ve 750 m
yukseklige kadar ekonomik olarak yetistirilebilmektedir. Yillik ortalama sicakligin
13-16 °C oldugu yoéreler findik yetistiriciligi i¢in en uygun yerlerdir. Ayrica bu
yorelerde en diisiik sicakligin -8, -10 °C’yi ve en yiiksek sicakligin 36-37 °C’yi
geememesi, yillik yagis toplaminin 700 mm’nin {istiinde olmasi ve yagisin aylara
dagiliminin dengeli olmasi gerekmektedir. Ayni zamanda Haziran ve Temmuz

aylarindaki oransal nemin de % 60’1n altina diismemesi gerekir (Ozbek, 1993).

Cayir-Mera (TDK1): Islenerck tarim yapmaya elverissiz olup konum ve
nitelik yoniinden tarim dist kullanimlara uygun olmayan arazilerde uygulanabilecek
sadece dogal olarak yetisen c¢ayir ve mera bitkilerinden otlatma suretiyle

yararlanmay1 amaglayan arazi kullanim tiirtidir.

Orman (TDK2): islemeli tarim yapmaya elverisli olmayan alanlarda ¢ok yillik
bir arazi kullanim tiirtidiir. Erozyonu onleme, ani yagiglardan sonra ylizey akisina
gecen sularin tarim arazilerine zarar vermesini engellemeyi, yesil alan ve dinlenme
alan1 ihtiyaclarinin karsilanmasi, uzun vadede kerestelik veya yakacak odun

yetistirilmesi i¢in diizenlenir.
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Tas ve tugla ocaklar1 (TDK3): Tarimsal arazi kullanim tiirlerinden hi¢ birine
uygun olmayan fiizerinde toprak bulunmayan genel olarak egimli ¢iplak kaya
konumundaki alanlarda uygulanabilecek arazi kullanim tiiriidiir. Patlayici
kullanilabilecegi diisiiniilerek ve ayrica toz ve dumanlarin etkisinden dolay1 yerlesim

yerlerinden uzak olmas1 gerekir.

Maden ocaklar1 (TDK4): Tarimsal arazi kullanim tiirlerinden hi¢ birine
uygun olmayan ve igeriginde maden barindiran alanlarda uygulanabilecek arazi
kullanim tiiridiir. Patlayici kullanilabilecegi diisiiniilerek ve ayrica toz ve dumanlarin

etkisinden dolay1 yerlesim yerlerinden uzak olmasi gerekir.

Yerlesim yerleri (TDKS): Tarimsal arazi kullanim tiirlerinden hi¢birine uygun
olmayan veya uygun olup ta, konu olarak yerlesim alanlarinin hemen bitisiginde olan
ve zorunlu olarak yerlesime ayrilmasi gereken alanlarda uygulanabilecek bir arazi
kullanim tiiriidiir. Bir defa bu amagcla kullanilan arazilerin daha sonra tekrar tarimda

kullanilmas1 miimkiin degildir.

Sanayi Alanlar1 (TDK6): Tarimsal kullanimlardan higbirine uygun olmayan,
konum olarak yerlesim alanlarina ve ulagim yollarina yakin olan ve gerekli alt yap1
hizmetlerinin gotiiriilmiis oldugu alanlarda uygulanabilecek kalici bir arazi kullanim

tirtdir.

Kum ve c¢akil ocaklari (TDK?7): Tarimsal arazi kullanim tiirlerinden hig¢ birine
uygun olmayan fiizerinde toprak bulunmayan genel olarak egimli ¢iplak kaya
konumundaki alanlarda uygulanabilecek arazi kullanim tiiriidiir. Patlayici
kullanilabilecegi diisiintilerek ve ayrica toz ve dumanlarin etkisinden dolay1 yerlesim

yerlerinden uzak olmas1 gerekir.

Rekreasyon alanlar1 (TDKS8): Tarimsal arazi kullanimlarindan herhangi
birisine uygun olmayan fakat gorsel anlamda o yore icin deger tasiyan bazi dogal
zenginliklerin izlenebilmesi ve bulundugu konum bakimindan insanlarin giiniibirlik

sosyal aktivitelerine olanak saglayan tarim dis1 bir arazi kullanim tiiriidiir.
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Hava alanlann (TDK9): Tarimsal arazi kullanimlarindan herhangi birisine
uygun olmayan ve konum olarak yerlesim alanina yakin olmayip, ulasimin
saglanabilmesi i¢in gerekli yap1 hizmetlerinin gotiiriilmiis oldugu alanlar1 belirlemek

amaciyla degerlendirmeye alinan kalic1 bir arazi kullanim tiirtidiir.

Kiiltiir ve spor kompleksleri (TDK10): Tarimsal olarak énemi bulunmayan
ve konum olarak yerlesim alanina yakin olup, kiiltiir ve spor aktivitelerinin
gerceklestirilmesi amaciyla kurulmasi planlanan kiiltiir ve spor tesisleri i¢in uygun
olan alanlar1 belirlemek amaciyla degerlendirmeye alinan kalict bir arazi kullanim

turidiir.

Kati atiklar ve aritma deposu (TDK11): islenerek tarim yapmaya elverissiz
olup konum olarak yerlesim ve tarim alanlarina yakin olmayan ve gerekli alt yap1
hizmetlerinin gotiiriilmiis oldugu alanlar1 belirlemek amaciyla degerlendirmeye

alinan bir arazi kullanim tiridiir.

Tarimsal isletme ve depolar (TDKI12): Tarimsal amagh arazi kullanim
tiirlerine uygun olmayan veya ¢ok az uygun olup da, konum olarak tarim alanlarina
yakin olan ve gerekli alt yap1 hizmetlerinin gétiiriilmiis oldugu alanlar1 belirlemek

amaciyla degerlendirmeye alinan bir arazi kullanim tiirtidiir.

Turistik ve dinlenme tesisleri (TDK13): Tarimsal Arazi Kullanim Tiirlerinden
hicbirine uygun olmayan veya ¢ok az uygun olup ta konum olarak yerlesim merkezlerine
yakin olan alanlarda uygulanabilecek bir arazi kullanim tiiriidiir. Ozellikle sehirlerarasi
yollara paralel 50 metreyi gegcmeyen yola paralel hatlarda (Petrol istasyonlari, Showroom
veya fuar alanlar1 gibi) konut dis1 kentsel ¢caligma alanlaridir. Tarim arazisi de olsa tekrar

tarima kazandirilamayacak alanlardir.

Ulasim ve haberlesme yatirnom alam (TDK14): Tarimsal amagli arazi
kullanim tiirlerine uygun olmayan veya ¢ok az uygun olup ta, konum olarak yerlesim
alanina yakin olan ve gerekli alt yapi1 hizmetlerinin gétiiriilmiis oldugu alanlari

belirlemek amaciyla degerlendirmeye alinan bir arazi kullanim tiirtidiir.
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OZET

Bu calismada, detayli temel toprak haritalari, topografya, jeoloji, iklim verileri
ve sosyo ekonomik faktdrler ve bunlara ait 6znitelik bilgileri Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) teknigi ile iligkilendirilerek Arazi Kullanim Tiirlerinin (AKT) ekolojik

isteklerine gore arazi uygunluk siniflarin1 veren bir model olusturulmustur.

Temel toprak verilerinden yararlanilarak ovanin sayisal toprak veritabani
olusturulmus ve 6znitelik tablolar1 ile eslestirilmistir. Calisma alanindaki serilere ait
tanimlanan horizon katmanlar1 ve bunlara ait bilgiler ile yapilan tiim analiz sonuglar1
CBS temelli sorgulamalar i¢in toprak veritabani ile iliskilendirilmistir Toprak
veritabaninda vektor veya tablosal verilerden YSD (Yapisal Sorgulama Dili) ile veya
dogrudan se¢mek suretiyle belli kriterlerine gore sorgulamalar yapilmistir. Her bir
Toprak karakteristikleri farkli cografi katmanlar haline getirilerek AKT’nin toprak
istekleri dogrultusunda ayr1 ayr1 uygunluk siniflart olusturulmustur. Olusturulan bu
toprak uygunluk sinif katmanlar1 yeniden cografi analize tabi tutularak AKT ler i¢in

Toprak Uygunluk sinifi (TU) belirlenmistir.

1:25000 olgekli topografik haritalar sayisallastirilarak Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) olusturulmustur. SYM’den yararlanilarak yoney, egim ve yiikseklik
modelleri olusturulmustur. Her bir katman AKT’lerin topografik kosullara gore
istekleri dikkate alinarak uygunluklar belirlenmistir. Olusturulan bu katmanlarin

analizi sonucu ise AKT nin topografik kosullar1 yoniinden uygunlugu belirlenmistir.

Calisma alanina ait 1:500000 o6lcekli jeoloji haritalar1 sayisallastirilmis ve fay
hatlar1 ile formasyon sinirlar1 dikkate alinarak raster formata doniistiirtilmiistiir.
Jeolojik yapmin AKT’ler {izerindeki etkileri degerlendirilerek jeolojik yap1
bakimindan AKT’ler i¢in uygunluk siniflar1 belirlenmistir. AKT’ler i¢in belirlenen
fay hatt1 uygunluk sinifi ile formasyon uygunluk siniflarinin analizi sonucu jeolojik

yap1 bakimindan AKT’lerin en uygun oldugu alanlar belirlenmistir.

Bu calismada, Giineydogu Anadolu Boélgesinde Bdlgesinde bulunan il ve
ilcelerdeki toplam 16 meteoroloji istasyon verilerine dayanarak uzun yillar yagis ve

sicaklik verileri kullanilmistir. Calisma alaninda gézlem istasyonu bulunmamasindan

233



dolay1 Glineydogu Anadolu Bolgesine ait veriler noktasal olarak bilgisayar ortamina
atilmig ve bunlara ait Oznitelik tablolar1 olusturulmustur. Gozlem istasyonlarinin
uzun yillara ait aylik minimum, maksimum ve oratalama sicaklik, yagis verileri
jeoistatistiksel yontemle bolge yagislart ve sicaklik yiizeyleri olusturulmustur.
Uretilen bu serilerden yararlanilarak minimum, maksimum sicaklik ve ortalama
yagils katmanlart AKT’nin iklim istekleri dikkate alinarak minimum, maksimum
sicaklik ve ortalama yagis uygunluk siniflar1 belirlenmistir. Olusturulan bu uygunluk

siiflarinin katmanlarinin analizi ile AKT ler i¢in iklim uygunlugu belirlenmistir.

AKT’in toprak, topografya, iklim, jeoloji isteklerine gdre uygunluk sinifini
degerlendiren model; kullaniciya kolaylik saglamasi i¢cin Arc Map objelerinden
faydalanilarak bir yazilim modeli gelistirilmistir. Model, Arc Map ortaminda
calismakta ve model parametreleri ile degiskenler tanimlanabilmektedir. Bu model
havza bazli planlamalar i¢in hizli ve kolay bir kullanimla arazi degerlendirmesine
imkan vermektedir. Ozellikle Tarim Bakanliginin vermis oldugu iiriin desteklerini bu
model sonucu olusan arazi degerlendirmesine gore vermesi halinde dogru iiriine

dogru tesvik ve destek saglayabilir.

2004 yili Temmuz ayina ait Landsat TM uydu goriintiisiinden yararlanarak
egitimli siiflandirma ile Antep fistig1, pamuk, bugday, nohut-mercimek ekili alanlar
tespit edilmistir. Tespit edilen bu alanlar ile model yardimiyla degerlendirmeye
alman Antep fistigi, pamuk, bugday, mercimek-nohut karsilastirilmistir. Model
sonucu hesaplanan Antep fistig1 yetistiriciligi i¢in en uygun alan ile mevcutta var
olan Antep fistig1 yetistiriciligi yapilan alanin orant % 28; pamuk ta % 9; bugday-
arpada % 39; mercimekte ise % 32 dir. Bu cakisma oraninin diisiik olmasi
halihazirda ekimi yapilan alanlarin teknik sorgulamalara dayanmadan ekim yapildig,
ikinci bir husus ise 6zellikle yeralti sulamasi yapilan bu bolgede sularin tamamen

kurumasi veya azalmasindan kaynaklanmaktadir.
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SUMMARY

In this study a model was built to determine the land use suitability classes
based on the requirements of land use types. The model was developed by
incorporating detailed soil maps, topography, geology, climate data and social and
economical factors and their corresponding tabulated information using the

Geographical Information System (GIS).

The digital soil database of the plain was created compiling of basic soil
parameters and their corresponding table information. Soil property analysis results
and ancillary information belonging to described soil horizon layers of the different
soil series in the study area were related to soil database for GIS-based inquiries.
Inquiries using either structural inquire language or direct selection approach was
performed for vector and ancillary tables based on certain criteria. Separate
geographical layers for each discrete soil variables were developed, and separate
suitability classes were identified based on specific soil requirements of different
land use types. From those developed soil suitability layers soil suitability classes

were then determined.

A digital elevation model (DEM) was generated digitizing the existing 1:25000
scale topo maps. Using DEM, aspect, slope and elevation layers were developed. The
suitability of each attribute layer was determined according to the specific
requirements of the land use types. Analyzing of these layers, the land use suitability

for were identified based on topographical conditions.

Geology maps at the scale of 1:500 000 were digitized and converted into
raster format according to fault zones and formation borders. Suitability classes for
land use types were identified by evaluating the impact of geological structures on
land use types. After the analysis of the fault zone and the formation suitability

classes, the most suitable areas for land use types were identified.

In this study due to absence of weather station in the vicinity of the study area,
we used the long term temperature and precipitation data obtained from 16

meteorology stations located in Soutest Anatolia Region. Climate data information as
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well as the spatial information including geographical locations and altitude of the
climate stations were entered into the GIS environment. The long term monthly
minimum and maximum, the mean temperatures and precipitation data were spatially
interpolated wusing kriging and cokriging analyses to generate the regional
precipitation and temperature surface layers. These weather layers were then used to
develop suitability classes for the minimum and maximum temperature and the

average precipitation in accordance with the specific requirements of land use types.

Analyzing those developed classes the suitability of the climate for land use
types was determined. This model was designed using the ArcMap object model so
that it can be used more easily. The suitability assessment of the model is based on
the requirements of land use types for soil, topography, climate and geology. The
model works in the ArcMap environment and model parameters and variables can be
identifiable in this environment. The model allows easy and quick land use
evaluations for the basin-based plans. The model output can specifically help the
Agriculture ministry in providing correct amounts of production subsidies based on

the output of the model for land evaluation.

The land areas planted with pistachio, cotton, wheat and chickpea-lentil were
determined by applying the supervised classification method to the 2004 Landsat TM
satellite image, and compared with corresponding land use types obtained through
the model output for corresponding crops. The ratio of suitable areas determined for
pistachio according to the output of the model to the areas with presently planted
with pistachio was 28 %. This ratio was 9 %, and 39 % for cotton and wheat-barley
respectively. This low correlation reveals that present cultivation on these areas was
performed independent of scientific and technical establishments. Another reason
can be related to the fact that water sources were depleted and dried out in the areas
where ground water irrigation was performed and, cultivation practices were

restricted to irrigable areas.
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