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HARRAN OVASI TOPRAKLARINDA DEMiR FRAKSIYONLARI

Tuba CINAR

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dah

Danisman: Dog. Dr. Ali SEYREK
Yil: 2008, Sayfa: 108

Bu c¢alismanin amaci, Harran Ovasi topraklarinda Fer, Fep, Feprpa, Feo, Fep iceriklerini
belirleyerek Fe ile pH, kireg,tuz, organik madde, KDK, ve tekstiir gibi toprak 6zelliklerinin iliskisini
ortaya koymaktir.

Calisma alan1 olarak Harran Ovasi topraklarinda 16 profilden farkli horizon bazinda alinan
toprak Ornekleri kullanilmistir. Alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucu topraklarin;
yiiksek pH (7.0-8.52), diisiik organik madde (% 0.03-2.76), tuz igerigi (0.19-15.62 ds m™), yiiksek
kireg (% 14.03-58.46), KDK bakimimdan (22.40-49.22 cmol kg ™) degerlerine sahip olduklari, tekstiir
sinifi bakimindan killi biinyeye sahip olduklar1 belirlenmistir.

Yapilan Fe analizleri sonucu topraklarm; Fer icerigi (1.17-47.71 g kg™) Fep, igerigi (0.18-
17.85 g kg ) Fe igerigi (0.02-0.31 g kg™), Feprpa icerigi (0.002-0.17 g kg™) ve Fep igerigi (0.0005-
0.022 g kg™) olarak belirlenmistir.

Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda Fe igerikleri ve toprak ozellikleri arasindaki iliski
sorgulanmistir. Harran Ovasi topraklarmin gesitli horizonlarda farkli demir igeriklerine sahip oldugu
belirlenmistir. Buna gore topraktaki Fer miktarinin yeterli oldugu belirlenirken, Fep, Feprpa, Feo, Fep
miktarlariin Fe’ in kolay ¢oziilememesine ve topraklarin yiiksek pH, yiiksek kireg, diisiik organik
madde ve killi tekstiir sinifina sahip olduklarindan dolay1 diisiik oldugu saptanmuistir.

ANAHTAR KELIMELER: Total demir, Demir oksit, Organik demir, Harran Ovasi



ABSTRACT
MSc Thesis

IRON FRACTIONS IN HARRAN PLAIN

Tuba CINAR

Harran University
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali SEYREK
Year: 2008, Page: 108

The aim of this study is to determine the contents of Fer, Fep, Feprpa, Feo, Fep in Harran
Plain soils and evaulate the relations between Fe and pH, calcite, salt, organic content, CEC, and soil
texture.

Soil samples were prepared from 16 different profiles in various horizons in Harran Plain. In
soil profiles, pH, organic contents, calcite, CEC (Cation Exchange Capactiy), salt and soil texture
analysis were evaluated. As results of analyses, high pH (7.0 - 8.52); low organic matter contents
(%0.03 — 2.76); various salt contents in horizons (0.19 — 15.62 dsm™); high calcite content (%14.03 -
58.46); and also various CEC recordings (22.40 — 49.22 cmol kg ') were evaluated. From the point of
soil texture, the soils of Harran Plain was determined to be mainly clay.

In analysis of Fe, Fer content (1.17 — 47.71 g kg™); Fep content (0.18 — 17.85 g kg™); Feo
content (0.02 — 0.31 g kg); Feprpa content (0.002 — 0.17 g kg™) and Fep content (0.0005 — 0.022
g kg') were found.

As a result of analysis, the relations between Fe contents and soil textures were investigated.
Harran Plain soils have got various Fer contents in various horizons. This was found sufficient,
however, Fep, Feprea, Feo, Fep contents were found low due to insolubility of Fe, high pH and calcite,
low organic contents and clay texture properties.

KEY WORDS: Total Iron, Iron Oxide, Organic Iron, Harran Plain
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1. GiRiS Tuba CINAR

1. GIRIS

Demir, niikleer fizyon sonucu olusan en kararli element oldugu icin, evrende
ve tabi ki yer kiirede bol bulunur. Yer kiirenin tiimii diisiiniildiigiinde en ¢ok; sadece
yer kabugu disiiniildiigiinde ise en c¢ok bulunan dordiincli elementtir. Yer
kabugunun ortalama %35.09’unun demir ve ortalama Fe"/Fe** oranmnin 0.53 oldugu
bilinmektedir. Demir orani c¢esitli kaya tiirleri arasinda da degisiklik gosterir.
Bazaltik ve asir1 volkanik kayalarda bu oran, kiitlenin %9’una kadar ¢ikarken, bazi
granit tiirlerinde %1.4’e kadar diisebilmektedir. Cok diisiik pH degerinde ¢ok yiiksek
oranda Fe bulunabilir. Ciinkii pH distikee Fe™iin ¢ozinirligi artmaktadir

(Anonim, 2005).

Biyotitlerin, piroksenlerin, amfibollerin, olivinlerin ve Fe iceren silikatlarin
ayrigmasi sirasinda serbest hale gegen Fe, Al’'un aksine pek az miktarda kil
minerallerinin yapisina girer ve ¢ogunlukla ayrisma ortaminda veya Fe™ oksit
bilesigi seklinde ayrilirlar. Bu nedenle oksit seklindeki demirin total Fe’e orani
topraklarm ayrisma derecesi hakkinda bilgi verir. Fe™ oksitler topraklarda homojen
bir sekilde dagilma gosterip kuvvetli bir renk maddesi gorevi yaptiklari gibi,
agregatlar1 kaplar durumda lekeler, konkresyonlar ve horizonlar halinde de
bulunabilirler. En 6nemli demiroksitler ferrihidrit (FesHOs4H,0), hematit (a-Fe,O3),
geotit (a-FeOOH) ve maghemit (y-Fe;Os)’tir. Ayrica kil minerallerinin oktahedral
tabakalarindan ayrisma esnasinda disartya atilan demir de asil mineralin gevresinde

demir oksitler olusturabilmektedir (Ozbek ve ark., 1993).

Topraklarda demirli minerallerin bulunmast ve demirli minerallerin ¢esidi
organik bilesiklere baghdir. Ortamda organik bilesikler var ise bunlar demir ile
kompleks olusturarak demirin ¢okmesini engellerler. Ayrica organik asitlerin de

demiri indirgeme 6zellikleri vardir ( Schwertmann ve Taylor, 1972).



1. GiRiS Tuba CINAR

Bu caligmanin amaci; Harran Ovasi topraklarinin demir fraksiyonlarini
belirleyip, topraklarin demir igeriklerini saptayarak demir ile toprak ozellikleri

arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Demirin Elementel Ozellikleri

Demirin atom numarasi: 26, Atom agirhgi: 55.847, degerligi +2, +3, +6’dur.
Atom ve iyon yarig¢api Fe’ icin 1.17 A%, Fe™ icin 0.74 A°, Fe® i¢in 0.64 A%dur.
Demirde 6 tane 3d , 2 tane 4s elektron olmak iizere toplam 8 elektron bulunmaktadir.
Demirin ¢ok rastlanan iki yiikseltgenme basamagi +2 ve +3 diir (Ferrum ve Ferri).
Cok kuvvetli yiikseltgenler yaninda Baryum Ferrat (BaFeO) gibi demirin
yiikseltgenme basamagi +6 olan bazi bilesiklerini elde etmek miimkiinse de bunlarin
sayisi ok azdir. Fe™ ve Fe™ iyonlari sik istiflenmis oksit yapisinda kenar ortalarinda
bulunur. +2 yiikseltgenme basamaginda Fe™ (Ferrum iyonu) halinde bulunur. Bu
iyon ¢ok renksiz denecek kadar soluk yesil renklidir. Iyonisatl ¢dzeltiler hari¢ hava
oksijeni ile kolaylikla +3’e yiikseltgenebilir. +2 ve +3 yiiklii demir iyonu kompleks
iyon vermeye ¢ok yatkindir. Ornegin Fe™ iyonlari siilfosiysaniirle 10° M
konsantrasyonu bile fark edilen koyu kirmizi FeSCN™ kompleksini verir

(Anonim, 2000).

Demir tanimlanmis degisebilir bir gecis elementidir. Oksitlenebilir ve
oktahedral bilesikler olusturabilme yetenegine sahiptir. Aerobik sistemlerde c¢ok
sayida zayif molekiil yiiklii Fe ve serbest Fe iceren ¢ok etkili oksijen ve hidroksil

bilesikleri meydana gelir (Halliwell ve Gutteridge, 1986). Ornegin;

0,+Fe™ » O, +Fe"

H,0,+Fe*? » Fe “+OH+OH"

(Fenton Reaksiyonu)
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2.2. Toprakta Demir ve Demir Kaynaklar

Demir, yerkabugunda O, Si ve Al’dan sonra yaklasik %5’lik oraniyla en bol
bulunan 4. elementtir. Yiizlerce filizin esas maddesi oldugundan her yerde rastlanir.
Metal olarak bazi demir filizlerin karbonla 1sitilmasiyla kolaylikla elde edilir.
Ozellikle saf olmayan demir istenen birgok &zelliklere sahiptir. Arkeolojik
kronolojide adi1 olan Fe, uygarliklarin vazgecilmez bir elementi olarak her zaman

O6nemini korumustur (Anonim, 2005).

En oOnemli filizleri hematit (a-Fe;Os), limonit (Fe,O3,H,O) ve siderit
(FeCOs3) olup genellikle kompleks Fe, silikatlarla karismis halde bulunur. Demir
piridi (FeS;) gibi Fe siilfiir bilesikleri de olduk¢a boldur. Fakat Fe metalinin

tiretiminde kullanilmazlar (Anonim, 2000).

Cizelge 2. 1. Diinya ylizeyindeki belirli birimlerin Fe igerigi (Anonim, 2007)

Toplam Fe Fe icerigi
Yer Kutle (ton) Konsantrasyonu (ton)
Yer Kabugu 2.85*10" %5.1 1.5%10"
Topraklar 2.00™ %3.2 6.4*10"
Sular 1.0*10"°
Okyanuslar 1.32¥10"® 3.4 ppb 4.5*10°
Nehirler 1.2¥10" 670 ppb 8.0*10°
Toprak Suyu 6.7*10" 5 ppm 3.3*10°
Yeralti Suyu 8.35*10" 680ppb 5.7*10°

Toprakta diger elementlere gdére demir daha fazla bulunur. Topraklarda
toplam Fe miktar1 genelde yiiksek olmasina karsin bitkiye yarayislh Fe miktar1 azdir.
Bu nedenle bitkilerde demir noksanlig1 daha sik ve yaygin sekilde goriiliir. (Anonim,
2005).

Toplam demir miktar1 ana materyalin 6zelligine bagli olarak topraklarda %

0.02 ile %10 arasinda degisir ve ortalama miktar %3.8 kadardir (Kacar, 1998).
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Toprak ¢ozeltisindeki demir miktar1 ise genellikle 10%° ile 10°® mg L™ arasinda
degisir (Romheld ve Marschner, 1986). Demir topraklarda oksit, hidroksit ve silikat
mineralleri seklinde bulundugu gibi, amorf oksitler seklinde ve adsorbe edilmis yada
organik madde ile kompleks olusturmus veya toprak c¢ozeltisinde ¢oziinmiis

sekillerde de bulunur.

Pirit (FeS), Siderit (FeCOs), Hematit (Fe,O;), Geotit (FeOOH), Magnetit
(Fe;04) ve Limonit FeO(OH),H,O+Fe,Os.n H,O baslica demir mineralleridir.
Hematit topraga kirmizi renk verirken geotit topragin sart renk olmasini saglar

(Marschner, 1986).

Demir igeren primer mineraller olivin, ojit, hornblend, biotit gibi demirli
silikat mineralleridir. Bu mineraller magmatik kayaglardaki Fe igeren belli bash
minerallerdir. Asitli topraklarda demir fosfatlar 6nemli bir demir bilesigi grubunu
olustururlar. Demir toprakta primer minerallerden baska, sekonder minerallerin
yapilarinda 6rnegin, kil minerallerinin bir boliimiinde de bulunmaktadir (Marschner,

1986).

Toprakta c¢oziinebilen demir miktari, total demire gore oldukca diistiktiir.
(Coziinebilir inorganik demir formlari Fe, Fe,(OH),", FeOH™ ve Fe™ iyonlaridir.
fyi havalanan topraklarda Fe™ iyonlari miktar1 diisiiktiir. Demirin ¢oziiniirliigii
bityiik oranda Fe™ hidroksitin ¢oziiniirligiine baghdir. Fe™ hidroksitin ¢oziinmesi

Fe™ iyonlar1 miktarinin artmasini saglar (Marschner, 1986).
2.3. Demir Alimim Etkileyen Etmenler

Yapilan arastirmalar bitkilerin demir alimina;
1-Bitkisel etmenler (Bitki tiiri, ¢esidi, kok sistemi yapisi, standart Fe icerigi).
2-Cevresel etmenler (Yagis, buharlagma vb )
3-Toprak etmenleri (Sicaklik, pH, besin maddesi kapsami vb.) olmak iizere 3 ana

faktoriin etkide bulundugunu gostermektedir (Kacar 1998).
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Toprak sicakligiin diisiik ya da yliksek olmasi ve toprak neminin gereginden
az bulunmasi tarla kosullarinda bitkilerin demir alimini olumsuz sekilde etkilemekte

ve bitkilerde demir noksanlig1 belirtileri goriilmektedir (Romheld, 1985).

Bitkilerde aktif absorbsiyon ile gergeklesen demir aliminda ve koklerden tepe
organlarina demirin tasinmasinda gerekli olan metabolik aktivite lizerine sicaklik

onemli etki yapar (Kacar 1998).

Orta Avrupa’da soguk ve yagish gecen gelisme mevsiminde yeteri kadar
demir alamayan asma bitkisinde kloroz belirtileri daha sik ve yaygin sekilde
gorlilmektedir. Bu durum diisiik toprak sicakliginda kok biinyesindeki gerilemeye ve
kok aktivitesindeki azalmaya dayanilarak agiklanmigtir (Romheld, 1985). Su miktari
yiiksek olan topraklarda CO, birikimi, sicakligin demir alimi {izerindeki olumsuz

etkisini arttirmaktadir.

Degisik arasgtirma bulgularina gore toprak sicakligmin bitkilerde demir
alimini azaltmasi ve bunun bir sonucu olarak demir noksanligini belirtilerinin ortaya

¢ikmasi su sekilde aciklanmaktadir:

a- Diistik toprak sicakligi, kok biiytimesini olumsuz sekilde etkileme yaninda
koklerde metabolik aktiviteyi ve bugdaygil olmayan bitkileri demir stresine

dayanikliklarini azaltir (Marschner ve ark., 1986).

b- Diisiik toprak sicakligi, bugdaygil bitkileri tarafindan fitosideforlarin daha
az salgilanmasina dolayisiyla demirin daha az mobil sekle doniistiiriilerek demir

aliminin azalmasina neden olur (Marschner ve ark., 1986).

c- Yiiksek toprak sicakligi, fitosiderafarlarin mikrobiyolojik par¢alanmalarina

dolayisiyla bugdaygil bitkilerinde Fe aliminin azalmasina yol agar.



2. ONCEKI CALISMALAR Tuba CINAR

d- Distik toprak sicakligi, toprak ¢ozeltisinde HCO3; konsantrasyonunun ve
CO; ¢oziiniirliigiiniin artmasina dolayisiyla demir alimininin azalmasina neden olur

(Inskeepp ve Bloom, 1986).

e- Yiiksek toprak sicakligi, mikrobiyal aktivitenin artmasina dolayisiyla daha
fazla CO, ve HCOj; olugmasina neden olarak bitkilerde Fe alimimin azalmasina yol

acar (Inskeepp ve Bloom, 1986).

f- Yiiksek toprak sicakligi, bitkilerde P alimini arttirmak suretiyle Fe aliminin

azalmasina neden olur.

g- Yiiksek toprak ve atmosfer sicakligi, bitkilerde biiylime oraninin goéreceli
olarak daha fazla artmasia dolayisiyla alinan Fe miktarinin gereksiniminin altinda

kalmasina neden olur (Inskeepp ve Bloom, 1986).

Bitki kokleri tarafindan demir absorpsiyonu, aktif kok uclari tarafindan
gergeklestirilmektedir. Kuru yiizey topraklarda kok ucu gelismesinin sinirlanmasi
nedeniyle toprakta yeteri kadar Fe bulunsa bile sicak ve kurak kosullarda bitkilerin

yeteri kadar demir alamadiklar1 saptanmistir (Clarkson ve Sanderson, 1978).

Kiregli alkalin topraklarda yeterli diizeyde demir alamadiklar i¢in bitkilerde
demir noksanlig1 belirtileri genelde daha sik ve yaygin goriiliir. Kirecli topraklarda
demirin yarayishligit HCO; konsatrasyonuna bagli olarak azalir (Bloom ve Inskeep,
1988). Demirin yarayishlhigi {izerine toprak pH‘sinin ve topragin redoks
potansiyelinin etkisi daha belirgindir. Topragin pH’sin1 asit yone dogru degistiren
uygulamalar bitkilerde demir aliminin artmasina neden olmaktadir (Kalbasi ve ark.,

1988).

Iyi havalanan topraklarda bitkilerin yeteri kadar demir alamamalarinin temel
nedeni Fe™ oksitlerin ¢oziiniir olmamalaridir. Topraklarda redoks potansiyeli arttik¢a

ya da toprak pH’s1 yiikseldik¢e demirin yarayislilig1 azalir (Gotoh ve Patrick, 1974).
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2.4. Demir Mineralleri

Yerkiire kabugunda Fe igeren esas mineraller, mafik silikatlar, Fe siilfitler,
karbonatlar ve baz1 kil mineralleridir. Bunlardan ilk iigiinde yiiksek Fe"*/Fe" oranina
rastlanir. Fe™ igeren bazi silikatlarin ¢evrenin etkisiyle daha fazla yiprandig:
bilinmektedir. Ciinkii Fe™, O, nin varhginda, sonucunda su ¢ikan bir tepkimeye
girer. Ayrica yipranmaya, kimyasal etkilerin, tabakali yapiin ve yer degistirmenin

de etkisi olur (Anonim, 2003).

Yipranma sirasinda, alkali metaller, alkali toprak metaller ve silisyum biiyiik
6l¢iide kaybolur ve demir ile alliminyumu baskin katyon olarak birakir. Mg ve Si’” un

¢Oziinmesi dnemli bir hacim kaybina yol acar ve delikli yap1 olusur (Anonim, 2007).

Yipranma kosullar1 altinda ¢esitli killer birbirine déniisebilir. Ornegin olivin,
bu kosullar altinda bovlingite doniisiir. Cevre, oksitleyicisiyle bovlingitte, geotit
kristallerine dontigiir. Zincir yapili silikatlar ¢ogunlukla smektite doniisiir. Eger

silikat, demir agisindan zenginse nontrinite doniisiir (Anonim, 2007).

Demir oksitler, topraktaki metal oksitler arasinda en ¢ok bulunanidir. Her
tirlii iklim kosulunda degisik yogunluklarda bulunurlar. Bir kere olustuktan sonra
toprak kosullarindaki degisikliklere bagli olarak, mineral yapilari, igerikleri ve
dagilimlar1 stirekli degisebilir. Mikroskopik ol¢ekteki demir oksit pargaciklarinin
kimyasal yapisi ve genis ylizey alani, bu pargaciklari etkili birer emici madde yapar.
Bu sayede, silikat, fosfat, molibdat gibi inorganik anyonlari, sitrat, fulvik ve humik
asit gibi organik anyonlar1 ve bitki gelisiminde gerekli olan Al, Cu, Pb,V, Zn, Co, Cr
ve Ni gibi katyonlar1 yapilarina alabilirler (Anonim, 2003).

Biitin Fe“oksitler kirmizi, sar1 ve kahverengi arasinda degisen carpic
renklere sahiptir. Bu renk degisikligi elektron kabugundaki secici gegirgenlikten olur.
Diisiik yogunlukta olsalar bile, demiroksitlerin gii¢lii pigment 6zellikleri vardir ve
pek cok topragin rengini belirlerler. Hatta demiroksitler en 6nemli inorganik boya

maddeleri arasindadir. Demiroksit mineralleri renk acisindan, Ornekten Ornege
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farklilik gosterse de, genelde o 6rnegin tanimlanabilmesi icin yeterli bilgi verirler.
Bunun i¢in bazi temel bilgileri bilmek gerekir. Ornegin, hematit/geotit oram diisiik
olsa bile hematitin verdigi kirmizi1 renk, geotitin verdigi kirmiz1 rengi bastirabilir.
Kilin kristalli yapist azalirsa renkte koyulasma olur. Ayrica kristal yapilarin
biiyiiklikleri de rengi onemli o6lgiide degistirebilir. Kilin yapisindaki diger
elementlerin de renge onemli katkis1 olur. Aliiminyum (Al) rengi agarken; mangan

(Mn) rengi 6nemli 6l¢iide koyulastirir (Anonim, 2005).

Demir oksitlerin olusumu ¢ok sayida kimyasal reaksiyon sonucu olur. Fe™

oksitlerin olusmasindaki ilk reaksiyon, Fe'? iceren birincil minerallerin

oksitlenmesidir.
Fe;Si04+1/20,+3H,0 > 2FeOOH+H,SiO,4
Fayalit Goetit

Toprak kosullarinda bu reaksiyon tek yonlidir. Fe™ silikatlarmmn
oksitlenmeleri, yipranma derecelerine baghdir. Sicaklik, su aktivitesi, pH gibi
kosullar yukaridaki denklemde ve sonrasinda etkili olur. Daha 6nce belirtildigi gibi
bir demiroksit bir kere olustuktan sonra baska bir forma doniisebilir. Bu durum ¢evre
sartlarinin degistigi ya da ilk olusan mineralin kararli bir yapiya sahip olmadigi

durumlarda goriiliir (Anonim, 2005).
2.5. Demiroksitler
2.5.1. Sekilleri ve ozellikleri
Topraklarda sik goriilen Fe™’tin iki sekli sar1 kahverenkli (7,5-10YR)ve igne

seklinde olan geotit (a-FeOOH) ve kan kirmizisi (2,5YR-5R), 6 koseli levhaciklar
seklinde kristalize olan hematittir (a-Fe,O3 ), (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. a:Bir oxisoldan geotitin igne seklindeki kristalleri. b:Hematitin alt1 koseli
kristalleri (Foto. H. Chr .Bartscherer , 2003).

Daha az rastlanan, ama ender olmayanlar ise, portakal sarisi renkte (5-7,5YR)
ve levhaciklar goriiniimiinde olan lepidokrosit, y-FeOOH ve kirmiz1 kahve renkli
maghemittir, y-Fe,O; (Fe;Os’in ferrimanyetik sekli). Ayrica topraklarda koti
kristalize olmus, su iceren ferrihidrit bulunur (daha onceleri amorf Fe™ hidroksit
denirdi) ve 5 Fe;03. 9 H,O bilesimindedir. FEOOH’in ender olarak bulunan iki sekli
daha wvardir: Kotii kristalize olan , ferroxyhit 06-FeOOH ve yiiksek Cl
konsantrasyonunda olusan akaganeit ( p-FeOOH ), (Ozbek ve ark., 1993).

Rediikte edici ¢ok asit olmayan kosullarda mavi yesil renkte Fe™™
hidroksitleri olugur. Buna yesil pas denir ve gleylerin Gr horizonunun rengini verdigi

tahmin edilmekle beraber bugiine kadar teshis edilememistir (Ozbek ve ark., 1993).

Biitiin Fe™ oksitlerin temel yapitasi, 6 veya 3 oksijen ve 3 OH iyonu ile
cevrilmis ve merkezinde Fe™ bulunan bir oktaederdir (maghemit harig, ¢iinkii bunda
tetraedrik Fe de bulunur). Mineraller ortamda birbirleri ile baglanma gsekli
bakimindan farklilik gosterirler. Hematit, birbiri ile oktaeder yiizeyleri ile (yani tiger
oksijen iyonu) birlesmis oktaeder tabakalarindan olusmustur. Geotitte oktaederler
kenarlardan (yani 2 ortak O iyonu ile) birleserek cift zincir olusturmuslar ve bunlarda
oktaeder koselerinden (yani ortak 1 oksijen iyonu) ve H kopriileri ile birlesmislerdir.

Lepidokrositte ¢ift zincirler oktaeder kenarlarindan zikzak seklinde tabakalar

10
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olustururlar; bunlar H kdopriileri ile birbirine tutunmuslardir (Schachtschabel ve ark.,

1982).

Topraklarin geotit ve hematiti i¢inde Fe iyonlarinin bir kisminin yerine Al
iyonlar1 gegmistir (geotitte 1/3, hematitte ise 1/6 kadar Fe’in yerine). Al iyonlari Fe™
iyonlarindan kiiciik oldugundan, Al substitue edilmis Fe™ oksitlerin elementer

hiicresi, saf olandan biraz kiigiiktiir (Ozbek ve ark., 1993).

Topraklardaki Fe oksitlerinin  ¢ok kiiciik  kristaller olusturmalar1
karakteristiktir; bunun nedeni yiiksek kristalizasyon enerjisine sahip olmalar1 ve
toprak cozeltisinde kristalizasyonu engelleyici maddelerin bulunmasidir (geotit ve
hematitin kristalleri 10-100 nm, ferrihidritin 2-5 nm). Bu nedenle ¢ok biiyiik bir
0zgiin yiizeye sahiptirler ve az miktarda bulunmalart durumunda bile topraga biiyiik

bir yiizey alam kazandirirlar (Ozbek ve ark., 1993).

Fe™ ¢ok gii¢ ¢oziilen bilesiktir. Coziiniirliik triinleri (Fe).(OH)s, geotit ve
hematit icin 10*-10"*, lepidokrosit icin 10 ve ferrihidrit icin de 10°'-107°
civarindadir. Buna karsilik, rediikte edici kosullar ortaya ¢ikarsa Fe™ oksitler cabuk
¢oziiniir. Fe™ denge konsantrasyonu, redoks potansiyeli diistiikee ve Fe™ oksidin

¢Oziiniirliigi arttikca yiikselir (Schachtschabel ve ark., 1982).

2.5.2. Olusum, bulunma durumu ve miktari

Fe oksitler i¢inde geotit, stabilitesi yiiksek oldugu i¢in biitiin iklimlerdeki
topraklarda en yaygin olanidir. Hematitin bulunmadigi yerlerde topraga tipik sari-
pas kahverengini verir. Toprakta geotit, eger Fe™ iyonlar1 herhangi bir demir icerikli
bilesikten (Fe+2 bilesiklerde demirin okside olmasindan sonra) diisiik
konsantrasyonlarda saglanir ve su karsisinda yavas yavas hidrolize olurlarsa
meydana gelir. Saf Fe™ sadece kuvvetli asit ortamda ¢ok yavas hidrolize oldugundan
hafif asit ortamda geotit olusmasi, ancak Fe iyonlar1 ya yavas yavasg, 6rnegin ayrisma
ile, saglamirlarsa veya Fe™ iyonlarmm konsantrasyonu kompleks olusturucular

sayesinde digiik tutulursa gerceklesir. Kismen hidrolize olmus Fe iyonlarindan,

11
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Ozellikle Fe (OH), iyonlarindan, 6nce geotit ¢ekirdegi olusur ve bundan sonra Fe
kaynagindan gelen Fe™ iyonlar ile beslenir. Fakat Fe™ bilesiklerinin (6rnegin
siderit) dogrudan oksidasyonu ile de geotit olusabilir; 6zellikle de karbonasyon

olayinin cereyan ettigi yerde lepidokrosite karst (Schachtschabel ve ark., 1982).

Fe™ iyonlarmm hidrolize hizi gerceklesirse, rnegin yitksek pH’da ve Fe™
iceren ¢ozeltilerin cabuk oksidasyonunda oldugu gibi, Fe™ iyonlarmmn saglanma
oran1 o kadar yiikselir ki, artik iyi dizilim gosteren kristaller olugsmaz. Bu durumda
geotite oranla ¢ok daha yiiksek olan ferrihidritin ¢ozliniirliik tiriinii asilmis olur ve
¢oker. Ornegin, eger Fe™ iceren kaynak suyu, sizan su veya taban suyu hava ile
aniden kars1 karsiya gelirse, biiyiik miktarda kahverengi kirmizi camur halinde ¢oker.
(Cozeltinin fosfat, silikat ve organik kisimlar1 ferrihidrit tarafindan absorbe edilirler
ve bunlar, stabillesmelerini, daha dogrusu kristalize oksitlere doniismesini onlerler;
Ozellikle 1liman iklim bolgelerinde geotite doniismesi gibi. Ferrihidrit topraklarda da
goriiliir ve nitekim gleylerin demir oksit birikimlerinde (konkresyonlar, taban tasi) ve
podsollerin B hoizonunda goriildiigii gibi. Buna gore genel olarak ferrihidrit geng bir
Fe oksittir; yasl, ¢ok geligsmis topraklarda ¢ogunlukla bulunmaz (Schachtschabel ve
ark., 1982).

Ferrihidrit, ¢ozelti lizerinden geotite doniistiigli gibi hematite de doniisebilir.
Ancak hematit kristalleri, ¢ozelti lizerinden degil, drenaj ve ferrihidrit agregatlari
igerisinde dizinimin iyilesmesi sonunda olusurlar. Bu nedenle hematit olusumu,
toprak sicakligr arttikca ve su aktivitesi azaldik¢a geotide karsilik artar ve 6zellikle
sicak iklim topraklarinda goriiliir. Bunlara kirmizi rengi verir; bu renk

konsantrasyona gore SYR ile 5R arasinda degisir (Ozbek ve ark., 1993).

Geotitin ve hematitin stabilitesi yliksek oldugundan bunlar toprakta dogrudan
dehidroksilizasyon ya da rehidrolizasyon ile birbirlerine doniismezler. Yani hematit
geotitin su kaybi ile olugsmaz, ferrihidritten olusur. Bunula beraber yeryiiziinlin bir
cok bolgesinde, kirmizi, hematit igeren, yash topraklarin nemli serin bir iklimde

yukaridan asagiya sari-kahve rengi topraklara doniistiigiinii goriiyoruz. Bu sirada

12
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rediiksiyon yoluyla veya organik maddelerin katilmasi ile kompleks olusturarak

hematit ¢6ziiniir veya ¢oziinmiis Fe’den yeniden geotit olusur.

Lepidokrosit oncelikle Fe™ bilesiklerinin hizli olmayan oksidasyonu
sirasinda karbonat iyonlar1 konsantrasyonu az oldugu zaman olusur. Lepidokrosit
geotite karsilik metastabildir. Bununla beraber geotite doniismesi ¢ok yavas olur;
boylece uzun zaman durumunu korur. Oncelikle killi karbonatsiz 1slak topraklarda

goriiliir (Schachtschabel ve ark., 1982).

Topraklardaki maghemit, ya kayaclardan gelen magnetitin oksidasyonu
(Fe304------ > Fe, O;) veya diger F e oksitlerine, organik maddenin varligi halinde
yiiksek sicakligm etkisiyle olusur. Oncelikle tropik ve subtropik bélgelerin
topraklarinda konkresyonlar halinde veya ince dagilmis sekilde olduk¢a yaygindir.
Fe oksitler, degisik sekillerde pedojenezin kosullarini yansitirlar. Bu, ozellikle
topraklarda geotit-hematit orani i¢in gecerlidir. Nitekim serin ve iliman iklim
bolgeleri topraklarinda c¢ogunlukla hematit bulunmaz, buna karsilik tropik ve
subtropik topraklar geotit yaninda hematit de igerirler. Bdylece bolgelerin toprak
hidrosequensleri, ne kadar islak iseler o kadar az hematit igerirler; bunlar ayni
zamanda toposequens (topgrafyaya bagli sekans) ise, yliksekte ve kuru olan topraklar
kirmizi, daha altta ve 1slak olanlar ise sar1 olur. Bir profil i¢inde bile kirmiz1 bir alt
toprak tstiinde sar1 list toprak goriilebilir; bu durum humus olan st toprakta
ferrihidrit ve hematit olustugunun bir gostergesidir. Lepidokrosit i1liman bolge
topraklarinda ¢ogunlukla redoksomorfoz, CaCOs’siz bir ortam gosterir (Ozbek ve

ark., 1993).

Al tarafindan Fe’in subsitusyon derecesi pedojenezin ortamu ile ilgilidir. Asit,
ileri derecede olgunlagmis topraklarda (6rnegin Oxisol’ler) geotitin Al subsitusyonu
cogunlukla yiiksektir (1/3’e kadar), buna karsilik notr veya redoksomorfoz
topraklarda ise oldukca diisiiktiir (<1/6). Nihayet kristalinite de pedojen ortami
yansitir. Serin nemli iklimlerin humus topraklari, kétii kristallesmis ve ferrihidritle

bir arada bulunan geotit igerirler; buna karsilik tropik bolgelerin humussuz, ileri
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derecede delisifikasyona ugramis, oksitlerce zengin topraklar iyi kristallesmis geotit

igerir.

Icersinde Fe oksitlerin homojen sekilde dagilmis oldugu topraklarda demir
oksitlerin miktar1 %0.2 ile %20 arasindadir; 6zellikle tekstiir (S<C=Ku<K), ana
materyal ve pedojenezin agamasi ile yakindan ilgilidir. Pas lekeleri, konkresyonlar ve
horizonlar gibi birikme bolgelerinde %80-90’a kadar ¢ikabilir (Schachtschabel ve
ark., 1982).

2.5.3. Yaygin demiroksitler

Demirlerin, toplam 15 oksit, hidroksit ve oksihidroksitleri tanimlanmustir.
Bunlarin 12’°si dogal olarak bulunmakta, fakat sadece 8 tanesi toprakta ve diger ¢evre
ylzeylerinde yaygindir. Bu demir oksitlerin olusum diizenleri yani yarigaplarindaki
oktahedral ve tetrahedrallerdeki bosluklarda oksijenin yerini Fe™ ve Fe™
doldurmaktadir. Farkli mineral tiirlerinin kristal yapilarinda ise kose, kenar veya
ylizey paylasilarak yerlestirilmistir. Fe (O, OH)g, FeOg veya Fe O4 gibi (Baron ve
ark., 1997).

Cizelge2.2. Demirin oksitleri, hidroksitleri ve oksihidroksitleri (Baron ve ark., 1997)

Oksitler Hidroksitler Oksihidroksitler
Mineral Formil Mineral Formiil Mineral Formiil
Hematit  a-Fe,O; Bernalit Fe(OH); Geotit a-FeOOH
Maghemit y-Fe,04 Ferrihidrit FesHOz.4H,0 Lepidokrosit  y-FeOOH
Magnetit Fe;04 Yesil pas Fe(OH), Akaganit B-FeOOH.CI

Geotit (0-FeOOH) Fe oksitler i¢inde en yaygin olanidir ve o6zellikleri tam
olarak bilinmektedir. Goetitin striiktiirinde Fe™ iyonlarmm yarisi oktahedral; bu
yapilardaki iki zincirin koseleri ortak ve bu zincirler arasindaki bosluklar belirlenerek
ayrilmistir. Kristallerde, yapiyr igne seklindeki eksen belirlemektedir. Geotit
kristalleri toprakta ve sedimentlerde genellikle piitiirli ve diizensiz ylizeye
sahiptirler. Geotit kristallerinde ince c¢atlaklar bulunmakta ve genellikle 10-30 nm
genisliginde fakat diizensiz ve kuralsiz kristaller olusmaktadir. Elektron mikroskop

ile kararlh diisey eksen goriilebilir. Geotit kristalleri elmasla ayn1 yapidaki ¢arpraz
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kesitten olugmaktadir. Ayrica atomik analizler kullanilarak ve gii¢lii mikroskopla

incelemek suretiyle de belirlenebilirler (Baron ve ark., 1997).

Lepidokrosit (y-FeOOH) baska bir polymorfik ve yaygin bulunan bir
demiroksihidroksittir. Lepidokrositin striiktiirii iki zincirli oktahedral yapisindan
olusmakta; H baglar1 ise ortak kenarli tabakalar1 bir arada tutmaktadir. Yapilar
geotitinkine benzemekte; ancak farkli olarak esas kristal yapilar1 zayif olabilmektedir

( Fitzpatrick, 1988).

Hematit (a-Fe,O3) x-ray difraksiyonu kullanilarak analiz edilen ilk mineraller
arasindadir. Oldukca sik goriilen bir mineraldir. Kapali striiktiir yapisinda, ¢ati
boyunca siralanan oksijen atomlar ile {i¢ oktahedral tabakanin ikisinde Fe iyonlari
bulunmaktadir. Diger FeOg oktahedral tabakalarin kenarlar ile {i¢c komsu oktahedral
ve bitisik diizlemdeki oktahedral ile ortak yiizey paylasmaktadirlar. Hematit
kristallerinin yapilar1 kiip, disk, kiire ve elips yapilarindan olusmaktadir (Cornell ve
Giovanoli, 1993). Hematitin, olustugu topraklarda ve sedimentlerde sekilleri

belirsizlik gostermektedir (Schwertmann ve Kampf, 1985).

[liman iklimlerde en ¢ok geotit-hematit ¢ifti goriiliir. Geotit en sik rastlanan
demir oksittir ve serin topraklarda bulunan tek demir oksittir. Geotit- hematit oran,
sicaklik, yeraltt suyunun varligi, organik maddeler, pH ve aliiminyum varligi gibi
baz1 etmenler belirler. Bu orana en biiyiik etkiyi iklim kosullar1 yapar. Ayni iklim
bolgesinin farkli yiiksekliklerinde veya farkli topografik konumlarinda bile bu oran
degisiklik gosterebilir. Bu orani etkileyen diger etkenleri de disiiniirsek ¢ok kiiciik
bolgelerde bile geotit/hematit oran1 degiskenlik gosterir. Nemli ve serin topraklar
genellikle organik karbon yoniinden zengindir. Bu durumda organik maddelerinde
geotit ve hematit olusumunda etkisi oldugu sdylenebilir. Bir demir kaynaginin geotiti
dogrudan olusturabilecegi diisiiniiliirken; hematitin olusabilmesi i¢in ferrihidritin, bir
dehidratasyon ve yeniden diizenlenme silirecinden ge¢mesi gerekir. Aliiminyum,
geotitin oldugu gibi hematitin yapisina da girebilir fakat bu miktar geotite gore daha

azdir (Anonim, 2005).
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Magnetit (Fe;O4) diger demir oksitlerden farkli olarak iki ve ti¢ degerlikli Fe
icermektedir. Magnetitin kristal yapist 8 tetrahedral vel6 oktahedral yapisindan ve
32 oksijen atomundan meydana gelen sivri uclu gruplardan olusmaktadir (Murad ve
Johnston, 1987). Normal uglarda, tetrahedrallerde {inite basina 8, iki degerlikli
katyonlar ve oktahedrallerde ise 16, iic degerlikli katyonlar bulunmaktadir.
Magnetitin diger ucundaki tetrahedraller ise Fe™ ile doludur. Bunlarm; ticte biri
tetrahedral yapisindan gelen Fe™ | iigte biri oktahedral yapisindan gelen Fe™ ve tigte

biri ise oktahedral yapisindan gelen Fe *’lerden olusmaktadur.

Maghemit (y-Fe,Os3) kristal striiktiiri magnetite ; kimyasal yapis1 ise hematite
benzemektedir. Magnetitin oksitlenmesi sonucu da olusabilir. Magnetitin tam
oksitlenmis formudur. Ozelliklerinin yansimasi sonucu bilesigin ismi olusmustur

(Taylor ve Schwertmann, 1974).

Ferrihidrit (FesHO3.4H,O) diizensiz yapiya sahip, kiiresel parcaciklardan
olusan bir demir hidroksittir. Kiiresel pargaciklarin ¢aplart 2-6 nm ‘dir. Kii¢iik tane
ve zayif kristal yapisindadir. Zayif yapr striiktiiriin kararliligini engellemekle birlikte
kimyasal bilesimin tam olarak tayin edilememesini saglamaktadir (Jombor ve
Dutrizac, 1998). Striiktiir hematiti Onermekte fakat bir noktada anlagmazlik
olusmakta; hacim (Eggleton ve Fitzpatrick, 1998; Drits ve ark., 1993) ve ylizey
ozellikleri gibi alternatif modeller kesfedilmektedir (Monceau ve Gates, 1997).
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Goethite : Lepidocrocite

Sekil 2.2. Demir oksitlerin striiktiir modelleri (Barron ve ark., 1997)
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2.5.4. izomorfik yer degisimleri

Fe oksitlerin kimyasal yapilar1 basit ve saf yapili; baslica Fe, O ve H ‘den
olugmaktadir. Dogal ve sentetik modellerde bilinen katyonlarin yerine yabanci
katyonlar gecebilmektedir. Bu siiregte izomorf yerdegisime benzer fizikosilikatler
incelenmektedir. Ornegin Magnetit-uluospinel kat1 ¢dzeltisinde Ti (IV) bulundugu
sirada, titanmagnetit formunda Fe™ ve Fe™iin miktar1 orantili olarak degismektedir
(Lindsley, 1976). Dogal magnetit Zn, Cu, Mn, Ni, Co, Mg, Cr ve Ti gibi baska
katyonlara ev sahibi olabilir (Anand ve Gilkes, 1984).

Demirin derecesinin degistirilmesinde benzer yiiklli, yabanci katyonlara
ihtiya¢ duyulmakta ve wvekil iyonlarin striiktiiriinde degerlilik ve egilim
karsilastirilmaktadir.  Jeokimyasal ¢ogunluga iligkin dogal sistemlerde bazi
elementler 6nemli rol oynar. Bunlardan; Al™ en yaygimi, dikkat ¢ekeni ve degisim
saglayanidir. Clinkii dogal ortamda bol bulunmaktadir. Al’'un demir ic¢in yer
degistirmesinde tipik 6zelliklerinden; parca boyutu, morfolojisi, hiicre birim hacmi,
termal stabilitesi, ¢Oziiniirliigli ve manyetik karakteri Onemlidir (Schulze ve

Schwertmann, 1984).

Al'un smir1 Fe oksitlere karsi ¢ok farklidir. Geotitin dogal ve sentetik
analizlerinde Fe’in iigte birinin Al ile degisebildigi defalarca gozlenebilir (Schulze ve
Schwertmann, 1984). Buna karsilik hematit ve maghemitteki demir-aliiminyum yer
degisim miktar1 %15-18 mol’diir (Stanjek ve Schwertmann, 1992; Costa ve ark.,
1994). Bilesimlerinde %10 mol Al iceren lepidokrositin striiktiirii aliminyuma daha

toleranshidir fakat topraklarda nadir olarak bulunmaktadir.
2.5.5. Renk ozellikleri
Geotit baz1 topraklarda ve sedimentlerde sarimtirak-kahve renkli ve 6nemli

bir endiistriyel pigmenttir. Rengi genellikle 2.5Y — 7,5 YR arasinda olmakla birlikte

cesitli sekil ve bilesimi bulunmaktadir.
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Hematit diger onemli ve ticari bir pigmenttir. Rengi kirmizidan iyice
ayrildiginda mor veya metalik gridir. Kaba kristalli hematitteki renk degisim miktari,
bireysel parcaciklardan farkli optik davramigh kristal kiimeler veya Al gibi hazir
bulunan yabanci iyonlardan olusabilir. Koyu fotograflarda, iyi havalanmis
topraklarda, tropik ve subtropiklerde hematit kirmizi rengi yansitmaktadir

(Schwertmann, 1993).

Kirmizims1 kahve renkli (2.5YR-5YR) maghemitte, endiistride magnetik
pigment olarak kullamlmstir. Iyi kristalli olan lepidokrosit turuncu (7.5YR)
renklidir (Fitzpatrick ve ark., 1985). Kristal yapisi zayif minerallerin renkleri oldukca
kirmizimsidir  (5YR). Topraklarda ve sedimentlerdeki feerihidrit ise pasli,
kirmizimsi-kahverengi  (5YR-7.5YR) olarak goriilmektedir. Schwermanit ise

yansitma karakteri olan bir mineraldir.
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Goethite Lepidocrocite Schwertmannite

Hematite Maghemite Ferrihydrite

Magnetite

Sekil 2.3. Demiroksitlerin renkleri (Scheionost ve Schwertmann, 1999)
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2.5.6. X-Ray kirinimlar

Saf veya konsantre demir oksitler konveksyonal difraktometre teknigi
kullanilarak XRD ile kolaylikla teshis edilebilirler. Uygun girisim inceleme verileri
profil ¢izgi fonksiyonlarindan, u¢ degerliklerinden, genislik ve yogunluktan
etkilenirler ve nispi cokluk, tane biiylkliigli, hiicre parametreleri ve partikiiler
minerallerin kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi verebilirler. Ornegin Fe’in gesitli
katyonlar ile yedek degerlendirme calismalarinda XRD yontemi kullanilmistir.
Katyon degisimi genellikle birim hiicrelerin miktariin degismesine sebep olmakta
ve uglardaki sistemli degisikligi yiikseltmekte veya iyonlarin biiyiikliigiini agiya
bagl olarak diisiirmektedir (Cornell ve Schwertmann, 1996).

X-Ray kirmmim yontemi karisik demiroksit modellerinin teshisi igin tercih
edilen ilk metottur. lyi kristalli demir oksitlerin (geothit, hematit, lepidokrosit) baz1
yonlerinin ortaya ¢ikmasim1i kismen etkilemektedir. XRD ile zayif kristalli
(ferrihidrit, schwertmanit) mineralleri tanimlamak zordur, genellikle iyi kristalli
bilesenler orneklendirilmektedir. Bu Orneklerde giigsiizce kirtlmis ug¢ kirinim
asamalar1 ile difragtogramlarda gecmisteki diizenli striiktiirler ortaya c¢ikmustir.
Demiroksit minerallerinin X-Ray differansiyal kirinim o6rneklerinden, erime
fonksiyonlar1 elde edilebilir (Schulze, 1994). Ferrihidritlerin topraklarda dogal ortaya
¢tkma durumlart i¢in DXRD sinir1 yaklasik %15 olarak belirlenmistir (Schwertmann
ve ark., 1982). Ferrihidritlerin tanimlanmasinda, bu 6rneklerin striiktiirlerinde her
ucta ikiden altiya kadar diizenli XRD ornekleri olusmaktadir (Carlson ve

Schwertmann, 1981).
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Sekil 2.4. Demiroksitlerin X-ray kirinimlar1 (Schwertmann ve Cornell, 1991)
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2.6. Demirin Toprak Simiflandiriimasindaki Onemi

Demir Toprak Siniflandirma Sisteminde (Soil Taxonomy) topraklarin
siiflandirilmasinda 6zellikle Spodosol ‘lerin teshisinde ve spodik horizonun teshis

edilmesinde kriter olarak kullanilmaktadir.

Spodosoller iist sinir1 ylizeyden itibaren 2 m igersinde bulunan bir spodik
horizona sahip mineral topraklardir. Bir spodik, bir fragipan iizerinde veya bir
fragipan iizerindeki albik horizon iizerinde demir ile ¢imentolasmis bir plastik

horizona sahiptirler.

Spodik  horizonun  teshisine  profosfat ile ekstrakta edilebilen
demir+aliiminyum toplami; didhionit sitrat ile eskrakte edilen demir+aliiminyum

toplaminin yaris1 kadar veya daha fazla olmasi1 gerekmektedir (Ince, 1983).
2.7. Bitkide Demir

Bitkiler gelistikleri ortamdan demiri siirekli almak durumundadir. Bitki
icersinde hareketsiz bir bitki besin elementi olan Fe, yash yapraklardan geng
yapraklara aktarilamamaktadir. Kok etki alani igersinde toprakta demir Fe™ ve Fe™
iyonlar1 seklinde bulundugu gibi organik bagl yada kileytler seklinde de bulunur.
Bitki metabolizmasinda Fe™ kullanildigi belirlenmistir. Bu nedenle bitki Fe™
iyonunu ya da bu sekle indirgenmis demiri almaktadir. indirgenme sirasinda Fe™
kileytin duraganligi bozulur ve bagimsiz sekle gegen Fe* iyonundan bitki yararlanir.
Indirgenme derecesinin daha yiiksek olmasi nedeni ile FeCl’a gore Fe-kileytten

bitkiler daha fazla yararlanmaktadir (Romheld ve Marschner, 1983).

Kokiin dis bolgesine pasif absorbsiyon ile Fe™ kileytleride azda olsa
alinmaktadir. I¢ yoreye tasmabilmesi ve metabolik olarak degerlendirilebilmesi igin
demirin Fe™ sekline indirgenmesi gerekmektedir. indirgeme olgusu ortam pH’ sina
bagh olup diisilk pH’da indirgenen demir miktar1 artmaktadir. Kimi bitkiler fazla

miktarda Fe” igcermekle beraber demir noksanligi gosterirler. Bu durum bitki
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metabolizmasinda Fe™ iyonunun degerlendirilemediginin bir kaniti olarak ifade

edilebilir (Marschner, 1988).

Toprak ¢ozeltisinde demir miktar1 genelde c¢ok diisiiktiir. Topraklarda
cogunlukla oksitler, hidroksitler, fosfatlar, karbonatlar vb. sekillerde bulunan demirin
toprak ¢ozeltisindeki miktar1 ortamin pH’sina ve redoks potansiyeline bagli olarak
102 ile 10 mg L' arasinda degisir (Romheld ve Marschner, 1986), (Tisdale ve ark.,
1993), topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe miktarinin en az 2.6 ppm olmasi
gerektigini bildirmektedir. Organik madde igerikleri yiliksek topraklarda ise demir
kileytlerinin miktar: 10*-10” mg L arasindadir. Bu olgu toprakta bulunan demirden
yararlanabilmeleri ve olabildigince fazla miktarda demir alabilmeleri i¢in bitkileri
0zel mekanizmalar alabilmelerine yol a¢gmistir (Romheld ve Marschner, 1988).
Indirgeme kapasitesine ve fazla miktarda organik asitleri salgilama yetenegine sahip
bazi bitkiler kontak degisim ile topraktan daha fazla demir alirlar (Ric De Vos ve
ark., 1986).

Bitki cins, tiir ve hatta ¢esitleri arasinda, demir alimi1 ve demiri kullanmalar1
bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu farklilik hem inorganik demirden,
hem de Fe kileytlerinden yararlanmada goriilebilmektedir. Ayni toprak iizerinde,
ayni kosullar altinda yetistirilen ayni1 tiirden farkli iki bitki ¢esidinden biri siddetli

demir noksanlig1 simptomlar1 gosterirken digeri tamamen normal gelisebilmektedir.

Bitki biinyesinde bulunan toplam demirin her zaman metabolik olarak aktif
olmadig1 bilinmektedir. Kimi hallerde bitkide yeterli diizeyde toplam Fe
bulunmasina ragmen yine de Fe noksanlig1 simptomlart goriilmektedir. Hatta demir
noksanligi olan bitkilerin, saglikli bitkilerden daha fazla Fe igerdigi durumlarda
saptanmistir. Bu durum bitkide bulunan demirin her zaman metabolik islevini
yapmadig1 fikrini yaratmis ve bitkide ‘aktif demir’ , ‘inaktif demir’ kavramlarinin
dogmasina yol agnustir. Bitki biinyesinde metabolik aktif olan demirin Fe™ oldugu,
Fe™ iyonlarinin ise daha ¢ok inaktif olduklarina inanilmaktadir ve bu inamst doguran

ve destekleyen ¢ok sayida arastirma bulgular1 mevcuttur (Marschner, 1988).
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2.8. Ulkemizde ve Harran Ovasi Topraklarinda Fe icerikleri

2.8.1. Ulkemizdeki durum

Tiirkiye topraklarinda 0-25 cm. derinlikten toprak Ornekleri alinmis, bu
ornekler Lindsay ve Norwell metoduyla analiz edilmistir. Analiz sonucunda Viets ve
Lindsay (1973) 4,5 ppm’lik bitkilerce alinabilir Fe miktarim1 kritik deger olarak
bildirmektedirler. Arastiricilar bunun altindaki degerlerde demir noksanligindan
kaynaklanan problemler olacagini tahmin etmektedir. Cizelge 2.3’te lilkemizdeki
toprak gruplarimin bitkilerce alinabilir durumu verilmistir (Eyilipoglu, 1998). Buna
gore llkemiz topraklarmmin % 26.87’sinde demir noksanligi bulunmaktadir. Demir
noksanliginin genellikle yiiksek pH, yiiksek kireg, diisiik organik madde igeriginde,
kumlu topraklarda, kirmizzimsi Akdeniz topraklarinda ve kahverengi toprak
gruplarinda daha fazla oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’deki toprak gruplarinda yapilan
analizlerde hemen hemen her toprak grubunda demir noksanligina rastlanmaktadir.
Ancak bazi topraklarda daha siddetlidir. Yapilan analizlerde en diisiik demir icerigi
kahverengi orman topraklarinda goriilmektedir. (0.21 ppm). Bunu 0.22 ppm ile
kahverengi ve 0.28 ppm ile kolliviyal topraklar izlemektedir.

Cizelge 2.3’e gore, Ulkemizdeki demir noksanligmin % 63.16 ile en yaygin
Regosol topraklarda bulundugu goriilmektedir. Bunu % 50 ile Kirmizi Akdeniz
Topraklar1 ve % 41.50 ile Kahverengi topraklar izlemektedir. Topraklarda total
demirin fazla olmasina karsin, demir normal su sicakliginda oldukc¢a zor ¢éziinen bir

element oldugundan bitkilerde Fe noksanlig1 goriilebilmektedir.
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Cizelge 2.3. Tiirkiye Topraklarmin DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe icerikleri (Eyiipoglu, 1998)

Buylk Toprak Top En En Ort Orneklerdeki % Miktari
Gruplari lamda | Az Fazla |alama <4.5 45— >9.0
ki% [(ppm) |(ppm) |(pPm) | (ppm)  |9.0 (ppm) | (ppm)
Alliviyal 18,86 | 0.40 | 101.0 | 9.49 29.47 40.35 30.18
Kolliviyal 1595 | 0.28 | 130.0 | 10.09 | 33.61 39.00 27.39
Kirmizimsi 245 | 056 | 19.22 | 6.79 29.73 51.35 18.92
KahverengiAkdeniz
Kiregsiz 6.42 | 162 | 1514 | 13.52 | 13.40 40.21 4639
Kahverengi
Kahverengi Orman | 15.22 | 0.21 | 111.6 | 9.87 29.13 41.74 29.13
Vertisol 2,18 | 1.61 | 52.62 | 14.23 6.06 30.30 63.64
Regosol 1,26 | 1.78 | 27.90 | 6.57 63.16 15.79 21.05
Kahverengi 9.73 | 0.22 | 99.37 | 7.31 41.50 43.54 14.96
Organik 020 | 3.69 | 747 | 597 33.33 66.67 0.00
Kirmizimsi 477 | 1.81 | 19.40 | 6.55 26.39 56.94 16.67
Kahverengi
Kestane Rengi 470 | 0.31 | 91.30 | 8.86 19.72 53.52 26.76
Kirmizimsi 046 | 3.17 | 18.70 | 9.48 28.57 42.86 28.57
Kestane
Podzolik 238 | 445 | 1179 | 34.87 2.78 11.11 86.11
Kirmizimsi 1.06 | 044 | 1749 | 4.86 50.00 31.25 18.75
Akdeniz
Bazaltik 165 | 244 | 46.77 | 15.31 4.00 32.00 64.00
Gri Kahverengi 245 | 059 |89.30 | 16.79 | 37.84 5.41 56.75
podzolik

2.8.2. Harran Ovasr’nda durum

DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kritik smir degerinin 2.6 ppm oldugu
bildirilmektedir (Tisdale ve ark., 1993). Bu standart degere gore Sanliurfa
yoresindeki bazi1 bolgelerde toprak oOrneklerinin 0-20, 20-40, ve 40-60 cm
derinliklerindeki ortalama miktar1 dikkate alindiginda, alinabilir Fe kapsaminin
diisiik seviyede oldugu belirlenmistir. Bolge topraklar1 genellikle kil biinyeli tuzsuz
alkalin ve ¢ok kirecli oldugundan bu kosullardaki alinabilir Fe miktar1 standartlarin

altindadr.

26



2. ONCEKI CALISMALAR Tuba CINAR

GAP Bolgesi topraklarinda bitkilerce alinabilir toplam demir miktarinin
saptanmas1 amaciyla ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Harran Ovasinda yaygin toprak
serileri lizerinde yapilan ¢alismalarda elde edilen Fe miktar1 Cizelge 2.4’te verilmistir

(Ding ve ark., 1998).

Cizelge 2.4. Harran Ovasi yaygin toprak serilerinin Toplam Fe igerikleri (Ding ve ark., 1998)

Alndig: yer Fe, O; (%)
ikizce 7.59
Bellitag 5.42
Akoren 4.91
Harran 5.14
Begdes 7.46
Gurgelen 6.19
Kisas 5.88
Bozyazi 5.32
Cekgek 3.17
Akgakale 6.47
Cepkenli 6.00
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak, Harran Ovasi’nda belirlenen farkli toprak
serilerindeki 16 farkli profilin, farkli derinliklerinden alman toprak Ornekleri

kullanilmistir.
3.1.1. Arastirma alanimin cografik konumu

Tiirkiye’nin Gilineydogu Anadolu Bolge’sinde bulunan Harran Ovasi1 36° 47
ve 39° 15 dogu meridiyenleri ile 36° 40 ve 37° 41 kuzey paralelleri arasinda olup
225.000 ha alam1 kaplamaktadir. Gilineyinde Akgakale ilgesi ve Suriye sinri,
kuzeyinde ise Urfa-Germus Daglar1 ve Suriye Daglar1 vardir. Batida Fatik Daglari,
doguda Tektek Daglar1 bulunmaktadir. Ovanin ortalama yiiksekligi 350-500 m
arasinda olmakla birlikte kuzeye dogru yiikseklik artmaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Harran Ovast’nin cografik konum haritasi
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3.1.2. Arastirma alanimin topografik ve jeolojik yapisi

Dogu ve batida yiikseltiler hari¢ tutuldugunda topografik olarak ova genel
hatlariyla iki kisimda incelenebilir. Taban araziler ve orta egimli dalgali araziler.
Taban araziler Sanlurfa il merkezi’nin glineydogusunda baslayip Akcakale il¢esi’ne
kadar devam eden, genis Holosen diizliikleri kapsamaktadir. Bu arazilerin egimi % O-
2 arasinda degismekle birlikte, cogunlukla % 0.5 egime sahiptir. Bu arazilerin toprak
ylizeyi genelde diiz olup, ¢ok hafif bir tesviyeye gereksim vardir. Arastirma alani
jeolojik bakimdan genellikle Kuarterner (Pleistosen-Holosen) aliiviyallerinden
olusmustur. Ovada Eosan, Oligo-Miyosen, alt Miyosen, Neojen, Pleistosen-eski

aliviyon, Holosen yeni aliiviyon ve bazalt birimleri yaygin olarak bulunmaktadir

(Ding ve ark., 1988).

Harran Ovasi’nda sulanan alanlarin ¢ok 6nemli bir kismi diiz topografyada
yer almakta ve bitki gelisimi i¢in yeterli derinlige sahiptir. Genelde yiiksek kireg ve
kil igerigine sahip olan topraklarin organik madde seviyeleri diisiiktiir. Toprakta
organik maddenin azligr ve yiliksek kil miktari, toprak isleme, tohum yatagi
hazirlama ve sulama islemlerinde verimi etkileyici bazi problemlere neden

olmaktadir (Cullu, 2003).

3.1.3. Arastirma alanimin toprak ozellikleri

Harran ovasi toprak serileri yedi ayr1 fizyografik iinite {izerinde yer

almaktadir.

1. Eosen-Oligosen yasl kire¢ tasi yiikseltileri Fatik ve Tektek daglarinin
eteklerindeki koluviyal araziler,
Eosen-Miosen yash kireg tasi tepecikleri
Pleistosen (yasli bazalt platolar)
Camur akintilarindan (bajada) ibaret araziler
Lokal aluviyal araziler,

Cukur kil depolar1 s1g deniz kosullarindan olugsmus marnl araziler ve

A U R e

Eski gol tabanlar1 seklinde ayirt edilmistir.
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Yapilan caligmalar sonucu bu tiniteler lizerinde 25 toprak serisi belirlenmis ve
bunlardan 6 tanesi calisma alaninda yaygin sekilde bulunmaktadir. Bunlarin 21’1
killi, ikisi siltli kil, digeri killi tin tekstiirliidiir. Baskin kil mineralinin smektit grubu
killer oldugu goriilmiis bunun yaninda diger Onemli paligorsgit kil mineralleri
bulunmustur. Topraklarin kil igerigi yiiksekligi yaninda speroidal makro yap1 ve
ayrica paligorskit (igne yapili 2:1 tipi kil minerali), kil tekstiirlii topraklarin

gecirgenligini artirmistir.

Genellikle iyi gelismis A-B-C horizonuna sahip bulunan ova topraklarinin
arid bolgeler i¢in tipik olan kireg icerikleri yiliksek olmasina ragmen organik madde

miktar1 genellikle %1 in altindadir.

Toprak taksonomisine gore; Harran Ovasinda 25 toprak serisinden 5 tanesi
Entisol, 5 tanesi Vertisol, 15 tanesi de Aridisol ordosunda siniflandirilmistir.
(FAO/UNESCO, 1974) sistemine gore dort seri Fluvisol, bir seri Litosol bes seri

Vertisol ve diger 15 seri de Xeresol olarak siniflandirilmistir (Ding ve ark., 1988).

3.1.4. Arastirma alaninin iklim o6zellikleri

Arastirma alaninin, iklim verilerine gore aylik ortalama sicaklik en diisiik 6.4
°C ile Subat ayinda, en yiiksek 33.0 °C ile Temmuz ayinda, maksimum sicaklik en
diisik 16.7 °C ile Ocak ayimnda, en yiiksek 43.7 °C ile Temmuz aymnda, minimum
sicaklik en diisiik -2.2 °C ile Subat ayinda, en yiiksek 20.4 °C ile Temmuz ayinda
Ol¢iilmiigtiir. Ortalama en diistik nispi nem % 32.8 ile Temmuz ayinda, en yiiksek
nispi nem % 69.5 ile Aralik aymnda 6l¢iilmiistiir. Toplam yags ise 2.3 kg m™ ile 69.5
kg m? arasinda 6lgiiliirken en az yagis Temmuz ayinda goriiliirken en yiiksek yagis

Subat ayinda 6l¢iilmiistiir (DMI, 2005).
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Cizelge 3.1.Sanlmurfa ili 2005 yil iklim verileri (DMI, 2005)

Aylar Aylik Maksimum Minimum Ortalama Yagis
Ortalama Sicaklik Sicaklik Nispi nem Toplami
Sicaklik (°C (°C) (°C) (%) (kg m?)
Ocak 6.6 16.7 -0.8 64.4 64.4
Subat 6.4 17.5 2.2 68.5 69.5
Mart 11.4 24.5 1.9 57.1 23.1
Nisan 17.3 29.7 4.8 50.9 25.2
Mayis 23.1 35.0 7.8 41.4 9.9
Haziran 27.4 38.5 15.1 359 31.3
Temmuz 33.0 43.7 20.4 32.8 _
Agustos 32.1 435 20.0 44.7 23
Eyliil 26.3 37.2 16.0 46.0 _
Ekim 18.6 32.0 6.8 52.9 17.4
Kasim 11.2 23.5 2.1 64.3 544
Aralik 9.9 23.1 -1.6 69.5 39.6
Yillik 18.6 43.7 -2.2 52.4 337.1
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3.1.5. Arastirma alanimin toprak érneklerinin alindig profiller
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©
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Sekil 3.2. Harran ovasinin toprak drneklerinin alindig1 profiller

Sekil 3.2°deki Harran Ovasinin toprak serileri haritasinda 25 toprak
serisinden, onceden belirlenmis olan 16 farkli toprak profilinden Cekcek, Kisas
(Akdilek koyii), Kisas(Yamagalti kdyii), Bellitas, Giirgelen, ikizce, Sirrin, irice,
Begdes, Harran (Yukar1 Yarimca Koyii), Harran (Taslica Koyii), Giirgelen, Ekinyazi,
Akcakale, Akoren (Salihler Koyii), Akdren (Yukar:1 Yakin Yol Koyil) serilerine ait

toprak profillerinden; profil bazinda toprak 6rnekleri alinmistir.
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Sekil 3. 3. Kisas 1 serisine ait profilin goriintiisi

Sekil 3. 3’de Kisas 1 serisine ait profilin horizon bazinda goriintiisii verilmistir.
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3.2. Yontem

Bu calismada Harran Ovasi’ndan Cekgek, Kisas (Akdilek Koyii), Kisas
(Yamagalti Koyii), Bellitas, Giirgelen, ikizce, Sirrm, Irice, Begdes, Harran (Yukar1
Yarimca Koyii), Harran (Taslica Koyii), Giirgelen, Ekinyazi, Akcakkale, Akdren
(Salihler Koyt), Akoren (Yukar:t Yakin Yol Kdyii) serilerinden agilan 16 profilin
farkli horizonlarindan alinan toprak ornekleri kurutulduktan sonra tahta tokmakla
doviilerek 2 mm’lik elekten gecirilmis ve analize hazir hale getirilerek, polietilen
torba ve kavanozlarda muhafaza edilmistir. Toprak serilerinden alinan 6rneklerde;

asagida belirtilen analizler yapilmustir.

3.2.1. Genel toprak analizleri
3.2.1.1. Toprak pH’s1
Saturasyon camuru 24 saat bekletildikten sonra, siiziik ¢ikarma setinde toprak
stiziigii ¢ikarilmistir. Okuma aleti, Standart Buffer ¢ozeltisi ile 7°ye ayarlanmustir. pH
metrenin elektrot kismi siiziigiin i¢ine batirilmig, cihaz {izerindeki deger
kaydedilmistir (Richards, 1954).

3.2.1.2. Kireg icerigi

Kire¢ igerigi, Caglar, 1949°da belirtildigi gibi Scheibler kalsimetresi ile
yapilmistir.

3.2.1.3. Toplam tuz
Toplam tuz miktarinin bulunmasinda; Ornekler igin saturasyon g¢amuru

hazirlanmig, toprak suyu ekstratlarinin toplam tuz miktar1  Whestone kopriisii

yontemi ile belirlenmistir (Richards, 1954).
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3.2.1.4. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Katyon degisim kapasitesinin bulunmasinda 4 g toprak 6rnegi alinmustir.
Uzerine 1 N 33 ml CH;COONa ilave edilmis, iizerinde kalan berrak kisim atilmustir.
Bu islem 3 kez tekrar edilmistir. Ornek iizerine 33 ml etil alkol ilave edilmis, 10 dk.
calkalanip santrifiij edilmistir. Uzerinde kalan berrak kisim atilmistir. Bu islem 3 kez
tekrarlanmigtir. Adsorbe edilmis sodyum ornegi, 33 ml’lik kisimlar halinde
amonyum asetat CH3;COONH, ile 3 defa calkalanip iist sivi bir balon jojede
biriktirmek suretiyle geri alinmistir. Ayni ¢ozelti 100 ml’ye tamamlanarak atomikte

okuma yapilmistir (Chapman ve Pratt, 1961).

3.2.1.5. Degisebilir katyonlar (DK)

Degisebilir katyonlarin bulunmasinda 4 g toprak 6rnegi alinmis iizerine 1 N
33 ml CH;COONHy ilave edilmis ve 10 dk. ¢alkalanmistir. Daha sonra Ornekler
santriifiij edilip 100 mI’lik balonlara alinmistir. Bu iglem 3 kez tekrarlanmig ve 100
ml’lik balonlarda toplanarak sulandirma yapilmadan atomik absorbsyonda Na

okumas1 yapilmistir (Richards, 1954).

3.2.1.6. Organik madde (%)

Jackson, 1962 tarafindan bildirilen, modifiye Walkley Black ydntemi ile

belirlenmistir.

3.2.1.7. Tekstiir

Ornek kaplarina 50°g toprak tartilip, iizerine 10 ml % 10’luk kalgon (sodyum
hekzametafosfat) ve 150 ml saf su ilave edilmistir. Karistirilip 24 saat bekletilmistir.

40. saniye ve 2. saat hidrometre okumalar1 yapilmis, daha sonra hesaplama yapilarak

tekstiir sonuglar1 belirlenmistir (Bouyoucos, 1951).
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3.2.1.8. Renk

Munsell renk 1skalasindan bakilarak renk tayini yapilmstir.

3.2.2. Demir analizleri

3.2.2.1. Total demirin belirlenmesi

Alman toprak drneklerini kurutup, dgiiterek 2 mm elekten gegirilmistir. Her
bir toprak orneginden 0.5 g alarak 9 ml HNO; (%65) ve 3 ml HF (%40) USEPA
METHOD 3052 ‘e gore eklenip, mikrodalga cihazinda yakilmistir. Yakilan 6rnekleri
oda sicakliginda soguttuktan sonra saf su ile 10 ml ‘ye tamamlanmis, filtre
kagidindan siiziilmiistiir. Gerekli seyreltmeleri yaparak AAS ‘de okumalar

yapilmistir.

3.2.2.2. DTPA ile ekstrakte edilebilir demir belirlenmesi

Havada kurutulmus 10 g toprak 6rnegini 125’lik Erlenmayere koyulmus ve
tizerine 20 ml DTPA ekstrakt ¢ozeltisi eklenmistir. Daha sonra 2 saat galkalayicida
calkalanmis ve Ornekleri Whatman 42 filtre kagidindan siiziilterek AAS cihazinda

toprak ekstraktlarinin Fe okumalar1 yapilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

3.2.2.3. Demiroksitlerin belirlenmesi

250 meslik elekten gecirilmis 5 g toprak alimmistir. 100 ml’lik santifiirtyj
tiipiine birakilip, santifiiriij tiiptine 40 ml; 0.3 M sodyumsitrat ve 0.5 ml; 1 M
NHCO; eklenmistir. Bu karigim ¢alkalanmis ve 75-80 °C deki su banyosunda 7
dakika bekletilmistir. Daha sonra dithionitin ayrilmasini engellemek ve FeS olugsmasi
i¢in sicakhigin 80 °C nin lizerinde olmamasma 6zen gosterilmis, su banyosunun
sicakligi 75-80 °C ye yiikseldigi zaman, toprak siispansiyonuna 1 g toz Na;S;04
eklyerek 1 dakika siirekli olarak karstirilmistir. Daha sonra 5 dakika ara ile

karigtirilmig, Na,S,04 ten 1 g daha ekleyerek 10 dakika boyunca karistirmaya devam
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edilmistir. Ardindan siispansiyona 10 ml NaCl’ den eklenip santifiirlijlenmistir.
Stispansiyonun NacCl ile olusmamasi durumunda ise 10 ml aseton ekleyerek 1lik suda
karistirllmis ve daha sonra 1600-2200 devirde 5 dakika santifiijlenmistir. Ayrica
ornekler 500 ml’ ye tamamlanmis, hazirlanan stiziikler gerekli seyreltmeleri yaparak

AAS’de okumalar1 yapilmistir.

%5 de fazla Fe,O; kapsayan topraklarda kahverengi ve kirmuzi rengin
devami durumunda 6rnek NaCl ile yikanarak isleme devam edilmistir (Jackson,

1970).

3.2.2.4. Zayif kristalli demiroksitlerin belirlenmesi

500 mg elenmis topragi 50 ml’lik santifiij tiipiine koyulmustur. pH 5.5 ; 1,0
M amonyum asetattan 30 ml ekleyerek reaksiyonun olusmasi i¢in 1 saat
karistirilmustir. Orneklerde pH’y1 5.5°e ayarlamak igin asetik asit damlatilmig ve pH
siirekli 6l¢iilmiistiir. Ornekteki asetat ve Ca’ u ¢ézmek icin santifiiriij tiiplerini 2 defa
saf su ile yikayarak havada kurumalarimi saglanmistir. Isik gecirmez bir kapta
bulundurdugumuz pH’s1 3.0 olan amonyumoksalat soliisyonundan 6rneklere 30 ml
eklenmis, ornekler 2 saat calkalanip sonra santifiiriijlenerek siiziikler elde edilmistir.

Daha sonra AAS’de okumalar yapilmistir. (Schwertman, 1964; McKeague , 1966).
3.2.2.5. Organik olarak bagh bulunan demirin belirlenmesi
250 mg toprak 50 ml’lik santifiiriij tiipiine konulmustur. 25 ml; 0,1 M pH’s1
10 olan NasP,07’den eklenmistir. Daha sonra 16 saat ¢alkalayicida ¢alkalanmis, 30
dakika santriifiijlenmistir. Siiziikler ¢ikarilarak AAS’de okumalar1 yapilmistir
(McKeague, 1967; Bascomb, 1968).

3.2.2.6. Kristallik derecesinin belirlenmesi

Topraklarda kristallik derecesi (Fep / Fep) Blume ve Schwertmann, 1969

metoduna gore yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizlerinin Degerlendirilmesi

Harran Ovasindan 16 profilden alinan toprak érneklerinin pH, kire¢, EC, DK,
KDK, organik madde, textiir, striiktiir, renk, derinlik, gecis smnir1 gibi topragin

fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak toprak 6zellikleri belirlenmistir.

Yapilan arastirmalar sonucu ova topraginin pH degerine bakildiginda en
yuksek pH degeri 8.52 olarak Akgakale Serisi (Cizelge 4.30); en kiigiik pH degeri ise
7.1 olarak Giirgelen1 serisi (Cizelge 4.12) olarak belirlenmistir.

Ova topraklar1 kire¢ bakimindan incelendiginde en yliksek deger % 58.46
Akoren Serisinde iken (Cizelge 4.26) en diisiik deger ise % 14.03 Ikizce Serisinde
belirlenmistir (Cizelge 4.14). Buna gore topraklarin kire¢ miktarlarinin yiiksek

oldugu saptanmistir.

Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri incelenmis olup, en yliksek
EC degeri 15.62 dsm™ Giirgelen 2 Serisinde goriiliirken (Cizelge 4.24); en diisiik EC
degeri ise 0.19 dsm™ Harran 1 Serisinde belirlenmistir (Cizelge 4.6). Bu sonuglar

incelendiginde ova genelinde tuzluluk sorunu goriilmemistir.

Topraklarin katyon degisim kapasitesi (KDK) sonuclarina bakildiginda en
yiiksek KDK degeri 49.22 Ikizce Serisi (Cizelge 4.14) ile en kiiciik deger ise 22.40
Giirgelen 1 Serisi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). Calisma alanimizda KDK
degeri genel olarak birbirine yakin bulunmustur. Bunun sebebi ise topraklarin

genelinin killi tekstiire sahip olmasidir.

Ova topraklar1 organik madde bakimindan incelendiginde en yliksek deger

% 2.76 Ekinyaz1 Serisinde (Cizelge 4.28), en diisiik deger % 0.03 Kisas 2 Serisinde
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belirlenmistir (Cizelge 4.8). Genelde organik maddenin iist horizonlarda daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi ise bitki kalintilarinin bu bélgelerde bulunmasidir.
Ayrica calismadaki profillerde topraklar sinir degeri bakimindan incelendiginde

diisiik ve ¢ok diislik organik maddeye sahiptirler.

Topraklar textiir bakimindan incelendiginde ise tekstiir smifi kil olarak

belirlenmistir. Bu da ova topraklarinin, agir biinyeli oldugunu géstermektedir.
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Cizelge 4.1. Kisas 1 serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri

Derinlik | Horizon Tekstir Striiktiir * Yogunluk Gegis siniri
(cm) *%
KISAS 1 SERISI
0-15 Ap C grn/krg zayIf diiz az belirgin
sertlikte
15-39 A, C kcby z yrks | zayif diz az belirgin
blst sertlikte
39-74 Bw; C okv oby yrks | orta diz az belirgin
bist kuvvetli
74-102 Bwoss C oby z ks bist | zayif dalgall az belirgin
sertlikte
102-139 Bwsgs C by kv ks bist | kuvvetli dalgali az belirgin
sertlikte
139-178 Bciss C oby kv orta dalgali az belirgin
blst/ss/oks sertlikte
rd
178-210 BcCyss C oby ckv ks cok dalgal az belirgin
blist kuvvetli
sert
210-250 Ccass C oby z ks zay|f dalgali az belirgin
blst/ss krg sertlikte

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiigiik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiytk,
ckv-cok kuvvetli, 0-orta, ¢by-cok bilylik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-¢akilli kil, GSIC-¢akilli
siltli kil, GSICL-¢akillu siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.2. Kisas 1 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE GOZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Derinlik pH EC CaCO; | Org. Ca K Mg Na _
(cm) (dS/m) (%) Madd o
(%) v X
E ©
£ |esls |esls |ssls |leg| & | kum| sit | i
32|32 |32 |53 |32 |32 32|32 T | w0
Eo0 | w2 | EO0 | w2 | SO | »wQ | SO | &8
35 %86 |85 1%85 |85 %8 |85 %S
ol ol |02 | aZ |08 |l |02 |02
0-15 7.61 1.02 32.73 1.06 1.55 | 34.88 | 0.91 6.36 | 0.75 1.70 | 0.86 1.46 33.70 13.5 28.7 57.8
15-39 7.53 1.00 32.73 1.09 1.52 | 4716 | 1.51 6.21 0.27 1.86 | 092 | 2.86 40.15 12.2 221 65.7
39-74 7.91 0.71 34.29 1.00 1.97 | 58.82 | 1.27 | 5.65 1.41 1.44 1.73 | 3.06 44.06 8.3 274 64.3
74-102 7.95 0.64 31.18 0.99 3.83 | 3460 | 1.00 | 7.21 045 | 1.04 | 0.70 | 2.82 33.12 9.4 26.2 64.4
102-139 | 7.40 0.70 30.40 0.91 420 | 2790 | 1.22 | 6.88 | 043 | 0.93 1.15 1.37 27.21 6.9 27.2 65.9
139-178 | 7.66 0.60 27.28 0.81 114 | 3042 | 1.30 | 567 | 048 | 0.58 | 2.17 | 3.21 31.08 8.2 31.9 59.9
178-210 | 7.70 0.50 19.48 0.53 289 [ 3366 | 168 | 598 | 0.52 | 0.98 | 270 | 4.94 37.38 11.7 33.9 54.4
210-250 | 8.14 0.29 25.72 0.67 1.82 | 3298 | 0.93 | 7.80 | 0.58 1.08 | 2.27 | 3.85 36.79 12.6 38.6 48.8
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISM

Tuba CINAR

Cizelge 4.3. Cekeek serisi profili horizonlarinin fiziksel

Derinlik Horizon Tekstiir Striiktiir * Yogunluk Gegis
(cm) ** siniri
CEKGCEK SERISi
0-15 Ap SIC Grn zayIf sertlikte diz az
belirgin
15-33 A, SIC z k¢ yrks blst zay|f sertlikte diz az
belirgin
33-55 Bw; SICL kv oby yrks blst zayif sertlikte diz az
belirgin
55-76 Bw;, SICL o ve by okv ks blst orta kuvvetli dalgal az
belirgin
76-120 Bw; SICL o ve by kv ks blst orta kuvvetli dalgali az
belirgin
120-182 Byo1 SICL by kv ks blst/mn orta kuvvetli dalgali az
belirgin
182- +++ Byboss SICL by kv ks blst/ss/mn orta kuvvetli dalgali az
belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikkte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kiregli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyiik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-¢ok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-kdmiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-¢akill1 kil, GSIC-¢akill1 siltli
kil, GSICL-¢akill1 siltli gevsek kil
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Cizelge 4.4. Cekgek serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE GOZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Derinlik | pH EC CaCOs; | Org. Ca K Mg Na
(cm) (dS/m) (%) | Madde
(%)
=)
=<
Eo £ |ESc | £ | S5 |£D | | £ | XE
83 |85 | %3 |85 |83 |83 |83 |85 2
o o o <) <} ~
SE |2 |SE | g€ |SE | 2E |SE |LE Kum | Silt | Kil
SS |82 |82 |82 |82 82|82 |82 (%) | (%) | (%)
0-15 8.22 1.05 29.62 1.09 6.21 | 5414 | 1.48 6.95 0.41 1.74 243 | 10.16 | 4445 31.9 39.6 28.5
15-33 8.23 0.73 28.84 1.17 1.30 | 29.46 | 1.31 7.61 0.36 0.89 1.62 | 11.00 | 33.41 31.7 41.2 27.1
33-55 8.14 0.66 24.94 1.17 488 | 30.34 | 1.33 7.77 0.42 1.62 1.60 | 10.78 | 34.96 28.1 39.7 32.3
55-76 8.20 0.69 25.72 0.97 1.19 | 26.40 | 0.92 7.28 0.36 1.83 2.05 | 10.73 | 32.49 24.0 39.4 36.6
76-120 8.09 0.44 19.48 0.88 1.62 | 5496 | 0.99 | 14.02 | 0.50 1.61 2.16 | 12.18 | 48.55 204 39.3 40.3
120-182 | 8.08 0.56 31.96 0.20 1.16 | 2743 | 1.22 7.96 0.36 1.20 1.55 8.21 29.01 20.6 34.2 452
182-+ 8.38 0.57 31.18 0.35 1.26 | 28.16 | 1.20 6.63 0.35 0.99 2.09 | 11.53 | 33.86 27.8 30.6 41.6

43




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.5. Harran 1 serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri
Derinlik Horizon Tekstiir Striiktir * Yogunluk Gegis siniri
(cm) *%
HARRAN 1
0-12 Ap; CL ¢by ckv ks blst kuvvetli diz belirgin
12-30 Ap, CL oby okv ks blst kuvvetli diz belirgin
30-56 Bw; CL oby z kgst orta kuvvetli dalgal belirgin
56-86 Bw;, CL by okv ks blst orta kuvvetli dalgali belirgin
86-113 BC, CL oby okv ks blst orta kuvvetli | dalgall az belirgin
113-142 BC, C oby z blst orta kuvvetli | az dalgali belirgin
142-200 BCc C by okv ks blst orta kuvvetli | az dalgali belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yart koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kiregli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-¢akill1 kil, GSIC-¢akill1 siltli
kil, GSICL-gakills siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.6. Harran 1 serisi profili horizonlarmin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE GOZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
o £ | Kum | silt | Kil
o e o C e a g (%) | (%) | (%)
oo rg. == | =O Eo | =D | =g | =9 | = =0 | X
Derinlik | EC | CaCO; | pogde | 32| 5% |EE| 52|22 |52 | 28| 5 o
(cm) (ds,m) (A)) 0 Qo 9 5 Qo [ Ire) o [ re) 9 o o o ~
(%) Sg| o Sg| o Sg| o Sg| o
R =& | 3 > E | R > E | R o E
80| 8o 8o | 8o |8e|8o|Be| 8o
0-12 8.44 0.19 2416 1.61 3.85 55.48 1.17 6.72 0.79 1.76 0.68 1.86 42.57 204 29.3 50.3
12-30 8.34 0.76 18.71 1.67 1.81 36.18 0.83 6.76 0.24 1.81 1.59 4.84 34.75 15.7 29.1 55.2
30-56 8.36 0.59 20.26 1.11 2.26 32.46 1.02 5.99 0.36 1.44 2.26 6.80 31.39 11.1 27.1 61.8
56-86 8.30 1.03 23.38 1.1 1.88 36.32 1.05 | 714 0.37 0.95 | 2.83 9.37 35.94 15.5 23.9 60.6
86-113 8.23 0.82 24.94 0.82 1.50 35.28 1.03 6.43 | 0.30 1.89 2.92 | 1045 | 31.19 17.7 25.5 56.8
113-142 | 8.19 0.69 30.40 0.38 2.33 58.72 1.09 6.00 | 0.35 1.76 3.12 | 12.09 | 45.69 21.5 28.7 49.8
142-200 | 7.92 0.66 31.96 0.38 1.86 42.44 1.01 5.75 0.15 2.84 3.70 | 12.18 | 37.20 16.6 27.9 55.5
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.7. Kisas 2 serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri
Derinlik Horizon Tekstiir Striktir * Yogunluk Gegis
(cm) ** siniri
KISAS 2
0-25 Ap1 sic oby okv yrks bist | orta kuvvetli dalgali az
belirgin
25-50 Ap2 SIC oby okv ks blst orta kuvvetli dalgali az
belirgin
50-83 Bw; SIC oby z ks blst zayIf sertlikte dalgali az
belirgin
83-127 Bw, SICL oby okv ks blst orta kuvvetli dalgali az
belirgin
127-192 Bw; SIC oby okv ks zayIf sertlikte dalgali az
blst/oks rd belirgin
192-210 BC SICL by z ks blst/mk zayif sertlikte diz belirgin
210-225 IC, SICL oby z ks zayif sertlikte diz belirgin
blst/mk/kmr
225-245 IC, SICL oby okv ks blst zayif sertlikte dalgali
belirgin
245-275 11C,4 CL oby o kv ks blst orta kuvvetli dalgali
belirgin
275- + IIC, CL oby okv ks blst/ss | orta kuvvetli dalgali
belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kiregli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-¢ok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-kdmiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-¢akill1 kil, GSIC-¢akill1 siltli

kil, GSICL-¢akallt siltli gevsek kil.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.8. Kisas 2 serisi profili horizonlarmin kimyasal ézellikleri

DEGISEBILIR VE GOZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
D
Y =
=_ | =25l =gl =gl =~ =5 o
Derinlik EC |caco, | 09 |BE| 52 |5E|52|5E |58 | 58| 582 eE
cm) | PH | (dsim)| (%) |Madde | 29| §% |29 g5 29| ge| 22| 8| <
’ % |SE|5E |SE|SE|SE|ZE|ZE| GE ~ | Kum | silt | Kil
82| 82 821821828282 &< (%) | (%) | (%)

0-25 7.70 0.73 37.41 1.53 140 | 2849 | 0.99 | 6.83 | 035 | 0.82 | 2.15 | 1048 | 30.58 | 8.74 | 39.32 | 51.94

25-50 8.26 0.60 36.63 1.55 147 | 2960 | 1.05 | 5.80 | 0.27 | 1.22 | 1.77 | 10.11 | 33.41 7.81 | 30.55 | 61.64

50-83 8.21 0.68 31.18 1.55 176 | 5712 | 1.05 | 747 | 0.28 | 1.62 | 2.31 9.34 40.21 | 10.97 | 27.40 | 61.63

83-127 | 8.12 0.81 41.31 1.55 1.78 | 30.38 | 1.03 | 6.33 | 0.35 | 1.23 | 0.84 | 10.82 | 33.44 | 13.89 | 30.93 | 55.18

127-192 | 8.06 0.72 51.44 1.26 1.11 | 26.48 | 1.01 | 579 | 0.32 | 1.04 | 1.60 9.54 31.13 | 15561 | 32.55 | 51.94

192-210 | 8.28 0.94 42.09 0.09 258 | 3188 | 1.04 | 6.35| 0.39 | 1.84 | 247 | 1169 | 36.19 | 31.20 | 21.70 | 47.10

210-225 | 8.27 0.68 46.76 0.23 157 | 32.74 | 1.07 | 640 | 028 | 1.74 | 159 | 1261 | 37.08 | 21.97 | 27.70 | 50.33

225-245 | 8.18 0.66 41.31 0.23 1.58 | 53.34 | 098 | 556 | 0.29 | 1.67 | 1.74 | 13.53 | 46.30 | 12.66 | 28.93 | 58.41

245-275 | 7.93 0.50 32.73 0.23 3.90 | 51.00 | 1.05 | 7.34 | 0.50 | 1.09 | 2.32 8.25 39.85 | 16.82 | 37.70 | 45.48

275-+ 8.18 0.56 31.18 0.03 1.57 | 26.58 | 0.95 | 6.15 | 0.22 | 1.05 | 1.58 8.15 2721 | 1513 | 32.93 | 51.94
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.9. Bellitas serisi profili horizonlarmin fiziksel 6zellikleri.
Derinlik Horizon Tekstiir Striktur * Yogunluk Gegis siniri
(cm) *%
BELLITAS
0-10 Ap4 C Grn orta kuvvetli dal_ga!l az
belirgin
] K¢ okv yrks . | dalgali az
10-28 Ap, C bist orta kuvvetli belirgin
) zayif _—
28-60 Bw C Oby z yrks blst sertlikte dalgali belirgin
60-94 IIBw c Oby okvyrks | orta kuvvetii | 9219211 a2
bist belirgin
94-125 IBC GC 82{ okvyrks | kuvvetli diiz belirgin
125-187 1By c Oby okvyrks | ortq kuvvetsi | 93198N a2
blst belirgin
187-236 IBC c Oby okvyrks | ortg kuvvetsi | 981981 a2
blst belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yar: koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikkte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyiik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-gakill1 kil, GSIC-gakill1 siltli

kil, GSICL-¢akillt siltli gevsek kil.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.10. Bellitas serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE GOZUNEBILIR KATYONLAR

Ca K Mg Na TEKSTUR
°
4
v =
inli EL | £5 |t | 55| S0 | 5| 2| =5 28
Derinlik EC |caco,| 09 |EE 52| 5E | 58|58 52|58 |58
(cm) pH o Madd 05 | o= | 23 | o5 | eS| 0T | 23| 03 o
(dS/m) | (%) 0 = w8 | € w8 | € »Q | £ w2 - , .
(%) | 3E | 5E|3E| 5E | 2E| 5E|3E| FE Kum | Silt Kil
80| 8o | 8| 8o 8o | 80| 8o 8o (%) | (%) | (%)
0-10 8.35 1.22 34.29 1.30 5.24 27 120 | 6.25 | 0.72 | 116 | 247 | 9.73 | 34.73 | 24.66 | 36.24 | 39.10

10-28 845 | 0.75 32.73 1.06 340 |34.04 | 105 | 732 | 050 | 1.41 | 2.36 | 13.15 | 41.82 | 20.05 | 32.85 | 47.10

28-60 8.22 | 0.80 36.63 1.09 189 | 301 | 099 | 7.23 | 041 | 114 | 1.90 | 11.46 | 37.22 | 18.34 | 32.64 | 49.02

60-94 8.10 1.14 29.62 1.1 3.63 | 3114 | 1.04 | 6.05 | 055 | 1.16 | 2.54 | 12.66 | 38.11 | 13.28 | 31.24 | 55.48

94-125 7.65 | 0.92 41.31 0.47 154 | 2156 | 097 | 692 | 0.30 | 1.59 | 1.82 | 854 | 29.04 | 23.29 | 22.85 | 53.86

125-187 | 7.96 | 0.66 26.50 0.44 313 | 457 | 115 | 7.72 | 0.34 | 0.82 | 215 | 10.04 | 39.15 | 16.82 | 24.47 | 58.71

187-236 | 7.97 | 0.49 26.50 0.53 3.87 | 2822 | 103 | 6.57 | 046 | 1.38 | 2.09 | 9.08 | 30.88 | 15.2 | 27.70 | 57.10
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.11. Giirgelen 1 serisi profili horizonlarimin fiziksel 6zellikleri
Derinlik Horizon Tekstiir Striiktiir * Yogunluk Gegis siniri
(cm) *%
GURGELEN 1
0-30 Ap1 C Grn orta kuvvetli dalgali az
belirgin
30-47 Ap, C ¢cby okv ks blst | orta kuvvetli dalgali az
belirgin
47-72 Bw; GC by okv ks bist | orta kuvvetli dalgal az
belirgin
72-110 Bw, GC Oby okv yrks kuvvetli dalgal belirgin
blst
110-130 BC C Oby okv yrks orta kuvvetli dalgali az
blst belirgin
130-175 [IBw; C by z yrks blst zayif sertlikte dalgal belirgin
175-241 [1Bw, C oby z yrks blst | zayif sertlikte dalgal belirgin
241-321 C GC K¢ z yrks blst | orta kuvvetli dalgali belirgin
321- + C GC K¢ z yrks blst | orta kuvvetli diz belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kiregli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyiik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-¢ok biiyilk, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-kdmiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-gakilli kil, GSIC-¢akill1 siltli

kil, GSICL-¢akill1 siltli gevsek kil.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tuba CINAR

Cizelge 4.12. Giirgelen 1 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE GOZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
- - a
Derinlik pH EC CaCoO; Org. 4 =
(cm) (dS/m) (%) Madd = - — | = = | = - — | = . o
0 - =0 = =0 = =0 = =0 e €
(%) o= o =X o= S =X o= S = o = 8 = I3
29| 25| 2o | 235 | 2o | 0| €9 | 8% -
= E | 5E | SE| gE|SE | gE|SE | JE Kum | Silt | Kil
80| 8o | 8| 2o 80| go | 8C| 2o (%) | (%) | (%)
0-30 7.14 1.66 25.72 1.94 2.21 26.2 1.04 7.26 0.55 1.92 1.90 7.39 28.78 | 23.59 | 2447 | 51.94
30-47 8.08 0.97 24.94 2.02 1.49 27.3 1.00 7.24 0.35 0.99 2.19 8.74 28.44 | 21.27 | 22.09 | 56.64
47-72 7.97 0.84 31.18 1.79 2.03 | 4196 | 0.97 7.25 0.29 1.30 2.15 7.73 3294 | 18.74 | 29.32 | 51.94
72-110 | 7.68 1.92 29.62 1.26 2.68 | 49.14 | 1.06 6.43 0.63 1.48 249 | 1240 | 4447 | 26.21 | 36.39 | 37.40
110-130 | 7.10 1.63 31.18 0.15 1.46 329 1.03 7.31 0.50 1.23 2.09 | 1262 | 37.78 | 20.05 | 31.24 | 48.71
130-175 | 7.92 1.08 29.62 0.29 1.39 | 2218 | 1.01 7.49 0.34 1.09 2.16 8.31 2240 | 17.59 | 30.47 | 51.94
175-241 | 8.05 0.90 24.94 0.32 1.92 | 51.92 | 1.00 712 0.30 1.27 1.97 9.33 38.93 | 18.35 | 31.09 | 50.56
241-321 | 8.00 0.80 25.72 0.23 1.99 40.7 0.95 7.79 0.28 1.58 1.68 | 1149 | 37.79 | 21.67 | 32.85 | 45.48
321-350 | 7.95 0.96 31.18 0.44 499 | 3748 | 1.05 7.07 0.61 1.39 2.91 | 10.01 3440 | 31.61 | 32.90 | 35.49
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.13. Ikizce serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri
Derinlik | Horizon Tekstiir Striktur * Yogunluk Gegis siniri
(cm) o
iKizCE
0-14 Ap1 C Grn orta kuvvetli dalgali belirgin
14-30 Ap; C by okv ks blst orta kuvvetli dalgal belirgin
30-60 Bwkj C oby z ks blst orta kuvvetli dalgali belirgin
60-103 | Bwk; C oby okv ks blst orta kuvvetli dalgal belirgin
103-130 | Bwkjs GC by okv ks blst kuvvetli diz belirgin
130-168 | Bwkss SIC by okv ks blst zayf sertlikte | diz belirgin
168-190 | Bk, SIC by okv ks blst zayIf sertlikte | diiz belirgin
190-249 | BC GSICL ¢by okv ks blst orta kuvvetli diz belirgin
249- + C GCL by okv yrks bist | orta kuvvetli dalgali belirgin

* Kisaltmalar: grn-graniiler, ke¢-kiigiik , yrks-yart kdseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
ckv-¢cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiikk, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-¢akilli kil, GSIC-¢gakill1
siltlikil, GSICL-¢akillisiltlgevsekkil.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.14. ikizce serisi profili horizonlarinin kimyasal dzellikleri

DEGISEBILIR VE GOZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik | pH EC CaCoO; Org.
(cm) (dS/m) (%) Madde =
(%) X . .
E =° Kum Silt Kil

= =S | E |l =gl E |l =gl =] =5 ° ° °
Eg =2 B E =2 B E =2 S E =D ¥ E (%) (%) (%)
o3| 83 |25 |83 | 25| 23| 23| €3 o
5 € 1)"E 5 E ‘!‘E 5 £ ‘!‘E 5 £ ‘!'E
No| %o | No | Qo | No | @0 | Bo| ®o
o= | a2 |81 a2 | 8= a2 | 8=| a2

0-14 7.62 0.69 27.28 1.30 1.61 60.5 111 | 800 | 0.32 | 0.89 | 213 | 13.53 | 49.22 | 18.28 | 36.24 | 45.48

14-30 7.62 0.44 27.28 132 | 445 | 49.08 | 1.06 | 6.78 | 0.51 1.41 | 217 | 13.28 | 47.01 | 16.97 | 34.32 | 48.71

30-60 7.40 0.40 28.84 1.26 1.77 | 524 094 | 733 | 029 | 148 | 0.72 | 1236 | 44.08 | 17.12 | 32.55 | 50.33

60-103 | 7.53 0.43 27.28 1.41 0.81 | 52.16 | 0.94 | 6.51 | 0.31 144 | 1.89 | 12.76 | 4451 | 20.43 | 34.09 | 45.48

103-130 | 7.73 0.58 27.28 023 | 210 | 4194 | 097 | 649 | 048 | 141 | 1.63 | 10.67 | 38.37 | 21.28 | 26.78 | 51.94

130-168 | 7.43 0.80 14.03 0.79 181 | 26.32 | 095 | 351 | 033 | 1.36 | 162 | 953 | 3044 | 23.59 | 39.70 | 36.71

168-190 | 7.45 0.89 26.50 0.85 1.89 | 2792 | 097 | 7.28 | 0.41 134 | 205 | 10.59 | 3512 | 29.74 | 41.24 | 29.02

190-249 | 7.89 0.89 25.72 0.09 1.71 28.9 095 | 724 | 075 | 1.27 | 1.68 | 10.61 | 3525 | 28.00 | 36.22 | 35.78

249-+ 7.82 0.85 28.84 0.23 0.88 | 23.34 | 1.01 | 6.05 | 045 | 1.00 | 2.58 | 10.48 | 32.77 | 31.97 | 30.93 | 37.10
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Cizelge 4.15. Sirrin serisi profili horizonlarmin fiziksel 6zellikleri

Derinlik | Horizon | Tekstir | Striiktur * Yogunluk Gegig siIniri
(cm) *%
SIRRIN

0-20 Ap+ C ¢cby kv ks blst orta kuvvetli dalgal az belirgin
20-38 Ap, C by okv yrks blst | orta kuvvetli dalgali az belirgin
38-51 Bw C oby okv ks bist | orta kuvvetli dalgal az belirgin
51-97 Bwk; GC by okv ks blst orta kuvvetli dalgali belirgin
97-150 Bwk, GC by kv ks blst orta kuvvetli dalgali belirgin
150-190 Bwkss1 GC oby okv ks bist | orta kuvvetli dalgali belirgin
190-250 | BwKgo GC by okv ks blst zayf sertlikte Diiz az belirgin
250-295 | BKqs» GC by okv ks blst zayf sertlikte Diiz az belirgin
295- + Bk; C by okv ks blst zayif sertlikte Diz az belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikkte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-gakill1 kil, GSIC-gakill
siltli kil, GSICL-¢akulls siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.16. Sirrin serisi profili horizonlarmin kimyasal 6zellikleri
DEGISEBILIR VE GOZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik pH EC CaCoOs; Org. S
(cm) (dS/m) (%) Madd v =
W | =5 | £5 | S5 | £9 | S| £7 | S| £ |SE | Kum| sit | Ki
23| 85 |23 /83 | 83 83 &3 83| o | (m | (W] (%)
= E .@E =1 E .‘L"E =1 E .@E S E .‘L"E
So 4T S0 ) S0 -4 8 0O )
= | a2 | 8= | a2 | 8= a2 | 8| a2

0-20 8.40 0.61 24.94 1.70 2.52 2818 |1.04 |764 |049 |1.75 |2.05 |10.86 | 3550 |12.97 [38.01 [49.02

20-38 8.00 0.64 31.96 1.94 4.99 2936 |1.07 | 6.61 0.47 | 1.61 227 | 1130 |3565 |7.51 |40.55 |51.94

38-51 8.09 | 0.60 20.26 1.61 096 |3096 |097 687 |027 |1.11 164 |9.72 33.08 | 8.36 |42.93 |48.71

51-97 7.99 0.69 33.51 1.32 2.31 30.94 | 1.01 7.02 | 042 |176 |345 |10.32 |33.86 |12.73 |30.63 |56.64

97-150 | 8.33 | 0.82 29.62 1.26 110 | 2922 | 099 |635 |040 [095 |164 |11.52 |3243 |11.97 |30.93 |57.10

150-190 | 8.10 0.83 31.18 0.70 2.50 3496 | 1.04 |7.01 050 |1.65 |[190 |10.72 |37.48 |11.73 |36.63 |51.64

190-250 | 8.21 0.80 31.18 0.70 2.64 2724 (103 |6.03 |054 |1.79 |208 |1035 |34.56 |13.20 [29.70 |[57.10

250-295 | 8.20 0.60 27.28 0.29 415 4304 (110 |730 |056 |166 |270 |10.38 |40.26 |10.50 |34.17 |55.33

295-+ 8.09 | 0.57 35.07 0.20 139 | 2784 | 094 |6.41 0.33 | 090 |1.40 |10.30 |30.77 |8.74 |32.55 |58.71
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Cizelge 4.17. Irice serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri

Derinlik | Horizon | Tekstiir | Striktir * Yogunluk Gegis siniri

(cm) *%

iRiICE

0-20 Ap; C by kv yrks blst kuvvetli dalgali az belirgin
20-40 Ap> Cc ¢cby ckv przst kuvvetli dalgali az belirgin
40-65 Bwk; GC by okv ks blst orta kuvvetli Duz belirgin
65-100 Bwk, GC oby okv ks blst orta kuvvetli Duz belirgin
100-150 | Bwks C oby okv ks blst orta kuvvetli Duz az belirgin
150-200 | Ckm GC oby okv ks blst orta kuvvetli Diz belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiclik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
ckv-¢cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiikk, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-¢akilli kil, GSIC-gakilli
siltli kil, GSICL-¢akill1 siltli gevsek kil.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.18. Irice serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri
DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR ]
TEKSTUR
Ca K Mg Na
o)
o =
Derinlik | pH EC CaCO; Org. a g
(cm) @m) | (%) |Madde| 5 _ |im |2 |em | e |lom | 2a |l am |20
%) |ZE |E£ |ES |EE |EE |E& |EE | E< ~ | Kum | silt | Kil
%] 3 %] i %] i %] b~
£8 |2 | SE|Z2 |58 |22 | £8 | Z¢ (%) | (%) | (%)
5 |82 |82 &2 |89 a2 |8 |ae
0-20 7.90 | 1.50 2182 | 176 | 168 | 34.28| 113 | 6.55 | 051 | 1.71 | 1.64 | 11.52| 41.80 | 10.35 | 36.09 | 53.56
20-40 8.15 | 0.57 2494 | 176 | 194 | 30.22| 096 | 744 | 032 | 098 | 1.33 | 9.97 | 39.24 | 10.57 | 29.40 | 60.03
40-65 785 | 0.55 27.28 | 1.11 123 | 33.18| 1.33 | 6.37 | 029 | 1.00 | 1.43 | 10.48| 41.32 | 10.59 | 33.62 | 55.79
65-100 8.20 0.66 28.06 1.23 1.93 26.48| 096 | 7.38 | 0.32 113 | 1.62 10.78 | 35.76 | 8.76 | 30.60 | 60.64
100-150 | 8.05 | 0.97 3040 | 117 | 145 | 33.78| 123 | 752 | 011 | 1.21 | 1.25 | 12.84| 40.24 | 6.34 | 33.63 | 60.03
150-200 | 7.95 0.75 46.76 0.79 3.17 30.43| 1.05 | 737 | 045 | 1.35 1.83 | 11.73| 34.08 | 851 | 36.55 | 54.94
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.19. Begdes serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri
Derinlik | Horizon | Tekstur | Struktur * Yogunluk Gegis siniri
(cm) >
BEGDES
0-20 Ap1 C ¢cby ckv msfst kuvvetli dalgali belirgin
20-55 Ap2 GC by okv yrks blst orta kuvvetli dalgali belirgin
55-88 Bwkj GC by okv yrks blst orta kuvvetli dalgali belirgin
88-120 Bwk, GC oby okv yrks blst | orta kuvvetli Duz belirgin
120-160 | Bwks GC by okv yrks blst orta kuvvetli Duz belirgin
160-192 | Bwk, GC oby z ks blst zayIf sertlikte | Dz az belirgin
192-246 | lIBw; GC oby z ks blst zayif sertlikte | Duz az belirgin
246-280 | lIBw; GC oby z ks blst zayif sertlikte | DUz az belirgin
280-313 | lIBws; GC oby z yrks blst orta kuvvetli Duz az belirgin
313- + 1IBw, GC oby z yrks blst orta kuvvetli Duz az belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kre¢-kirecli, bn-benekli, yaum-yumusak, yr-yari, by-biiyiik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiylik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-gakilli kil, GSIC-¢akilli

siltli kil, GSICL-cakilli siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.20. Begdes serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik | pH EC | CaCO; | Org. v 2
(cm) @m) | (%) |Madde | v _ | cn|l s | ol &~ 22| &8~ 25|82
% |E8|E2X 28 |2 |  E8 |2 | E8 | 2| &E Kum| Silt | Kil
ES 3553|3535 |55 55 55 % | &SI S
g2 oS g2 oS 2 2 S e oS Z (%) | (%) | (%)
3B |58 3E ) FEE)SE ) EE | SE ) BE
S |82 |82 a2 |82 a2 8% a8

0-20 8.48 0.65 23.38 1.41 0.08 | 4994| 083 | 6.68 | 040 | 1.20 | 1.09 | 1243 | 4248 | 11.52| 39.62 | 48.86

20-55 7.70 0.49 26.50 1.32 0.26 | 29.46| 1.09 | 6.18 | 0.30 | 1.14 | 1.07 | 13.28 | 36.20 | 13.35| 36.32 | 50.33

55-88 7.80 0.73 28.06 1.61 0.12 | 28.14| 0.76 | 6.00 | 0.36 | 1.57 | 143 | 12.89| 3544 | 11.06| 38.55| 50.39

88-120 | 7.91 0.72 42.09 1.26 0.20 | 38.54| 0.76 | 7.20 | 0.34 | 098 | 1.33 | 12.20| 39.43 | 11.89| 34.55| 53.56

120-160 | 7.76 0.89 28.84 0.79 0.32 | 2762| 113 | 6,59 | 0.22 | 1.38 | 1.30 | 12.02| 33.91 12.67 | 38.85| 48.48

160-192 | 7.80 0.85 34.29 0.59 0.13 | 31.56| 0.78 | 726 | 0.41 | 0.99 | 1.37 | 10.65| 33.20 | 12.59| 38.01| 49.40

192-246 | 7.87 0.72 39.75 0.41 127 | 56.04| 099 | 6.88 | 0.25 | 1.38 | 111 | 11.01| 4198 | 8.74 | 40.93 | 50.33

246-280 | 7.98 0.77 45.21 0.23 143 | 3366| 0.75 | 7.36 | 0.27 | 0.99 | 1.07 | 13.38| 36.86 13.20| 37.70| 49.10

280-313 | 7.88 0.74 47.54 0.23 117 | 60.96| 0.73 | 6.57 | 040 | 1.76 | 111 | 8.66 | 38.44 | 11.51| 36.24 | 52.25

313-+ 7.82 0.70 48.32 0.23 1.11 | 38.00] 099 | 679 | 0.27 | 1.20 | 0.98 | 9.58 | 30.33 | 12.56| 39.32 | 48.12

59
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Cizelge 4.21. Harran 2 serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri
Derinlik | Horizon | Tekstiir | Striktur® Yogunluk Gegis siniri
(cm) *%
HARRAN
0-12 Ap1 C ¢by okv yrks | orta kuvvetli dalgali az belirgin
blst
12-30 Ap2 C by okv yrks | orta kuvvetli dalgall az belirgin
blst
30-66 Bwik C by okv yrks | orta kuvvetli dalgall az belirgin
blst
66-112 BwWoyss C by kv ks bist | kuvvetli dalgali belirgin
112-140 | Bwg C by okv ks orta kuvvetli dalgall az belirgin
blst

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikkte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyiik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-gakill1 kil, GSIC-gakill
siltli kil, GSICL-¢akills siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.22. Harran 2 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik | pH EC | CaCO; | Org. y 2
(cm) (dS/m) (%) | Madde g g
(“o) Eo | ED | Eoc | ED | 2| ED| 2| £ O
EE | Ex | EE |22 | B | EX | B | 2 -
23|83 | 23|53 | 2| 23| 23| 5% Kum | Silt | Kil
= E & E = E & E = 8 e B = £ o £ o 0 o
S0 | 2o | v | 2o | Su| o | fu| go (%) | (%) | (%)
oY | ROV | RO | RZ | OT | A
0-12 8.40 0.92 26.50 1.1 1.17 413 | 0.76 743 0.45 1.31 1.33 3.48 40.96 10.12| 36.32 | 53.56
12-30 8.20 1.08 24.94 1.29 117 | 3842| 0.76 | 6.24 | 047 1.02 1.35 | 7.47 33.46 8.27 | 36.55| 55.18
30-66 7.77 0.24 31.18 0.82 1.65 | 60.62| 1.09 6.33 0.74 1.52 1.77 10.56 | 46.82 6.07 | 38.55| 55.38
66-112 8.05 0.91 29.62 0.65 047 | 34.75| 0.76 7.30 0.42 1.61 1.39 11.55| 35.15 419 | 37.40| 58.41
112-140 8.10 1.00 30.40 0.59 042 459 1.04 5.82 0.26 1.14 1.30 12.86 | 42.19 3.89 | 39.32| 56.79
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.23. Giirgelen 2 serisi profili horizonlarimin fiziksel 6zellikleri
Derinlik | Horizon | Tekstiir | Striiktur * Yogunluk Gegig siIniri
(cm) *%*
GURGELEN 2
0-20 Ap C by okv yrks | orta kuvvetli dalgali belirgin
blst
20-46 Bw C oby okv yrks | orta kuvvetli dalgal belirgin
blst
46-80 Bwyq GC by okv ks orta kuvvetli dalgal belirgin
blst
80-105 Bwi GC by okv ks orta kuvvetli dalgal belirgin
blst
105-150 | Bwys GC by okv ks orta kuvvetli dalgali belirgin
blst
150-225 | Bwia GC oby okv ks orta kuvvetli Duz belirgin
blst
225- +++ | Cy C oby okv yrks | orta kuvvetli Duz belirgin
blst

*Kisaltmalar: grn-graniiler, k¢-kiigiik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikkte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-gakill1 kil, GSIC-gakill

siltli kil, GSICL-¢akulls siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.24. Giirgelen 2 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIiR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik pH EC CaCO; Org.
(cm) (dS/m) (%) Madde =
(%) Ve
a g Kum | Silt Kil
Eo | 2B | Ec |2 | Ec |2 | 2| =20 (%) | (%) | (%)
== = == = == = == = O
o = 2 = o = 2 = S = = = S = = = -
s | %S | =8| 2 || % | =8| 8¢
= E )EIJE = E )S'J)E = E )SDE = E ;EDE
So|c | 8e | Fo e |Ze e 2e
0-20 7.40 15.62 22.60 0.97 5.06 | 39.02 | 242 | 7.44 1.61 112 | 3.64 | 10.83| 43.55 | 22.67| 33.16 | 44.17
20-46 7.61 4.90 23.38 0.94 205 | 36.54| 217 | 720 | 0.35 113 | 3.52 | 10.72| 40.28 2298 | 36.39| 40.63
46-80 7.69 417 29.62 0.53 258 | 3456 | 1.12 | 6.55 149 | 0.89 | 3.41 12.62 | 37.64 2597 | 28.01| 46.02
80-105 7.68 5.10 34.29 1.03 287 | 32.24| 0.84 | 6.67 1.58 185 | 3.56 | 11.95| 35.65 | 20.05| 31.24 | 48.71
105-150 7.42 4.46 40.53 0.97 231 | 3344 119 | 6.29 148 | 093 | 420 | 11.97 | 35.50 17.12| 29.32| 53.56
150-225 7.56 4.31 38.97 0.88 221 | 3118 | 1.15 | 6.42 1.27 134 | 3.38 | 12.22 | 37.61 21.59| 29.70| 48.71
225-+ 7.55 7.60 50.66 0.18 3.83 | 3266 | 1.55 | 6.88 1.48 165 | 640 | 11.03| 38.61 20.67 | 33.16 | 46.17
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Cizelge 4.25. Akoren serisi profili horizonlarmin fiziksel 6zellikleri
Derinlik Horizon | Tekstiur | Struktur * Yogunluk Gegis siniri
(cm) *%
AKOREN

0-20 Ap SIC by okv yrks orta kuvvetli dalgal belirgin
blst

20-40 Bwyq GSIC | oby okv yrks | orta kuvvetli dalgali belirgin
blst

40-70 Bwio GSIC | oby z yrks zayIf sertlikte dalgali belirgin
blst

70-100 Bwis GSIC | oby z yrks zayif sertlikte dalgal az belirgin
blst

100-155 Bwia GSIC | oby okv yrks | orta kuvvetli dalgali az belirgin
blst

155-190 Bwys GSIC | oby okv yrks | orta kuvvetli dalgali az belirgin
blst

190-220 Bwies SIC k¢ okv yrks orta kuvvetli Duz az belirgin
blst

220-260 Ckm; SIC k¢ okv yrks orta kuvvetli Duz belirgin
blst

260- +++ | Ckm, SIC k¢ okv yrks orta kuvvetli Duz belirgin
blst

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kre¢-kirecli, bn-benekli, yaum-yumusak, yr-yari, by-biiytiik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyliik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-gakilli kil, GSIC-¢akilli

siltli kil, GSICL-¢akilli siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.26. Akdren serisi profili horizonlarimin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIiR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik pH EC CaCoO; Org. =
(cm) (dS/m) (%) Madde 4 =
) e _ |l eg|l il 2al 29| 2| = | 28 Kum | Silt | Kil
EE | Ex | EE | EX | BE | EX | BE | EX
$3(33 23|53 283|533 |83 /38| & |||
= E ,aE = E )E;JE = E )EDE = E EAE
§e|ag|ge de g |82 8¢ ae
0-20 7.78 15.62 24.16 1.41 493 | 4136 | 140 | 730 | 144 | 180 | 3.70 | 13.54 | 48.21 | 25.82 | 35.16 | 39.02
20-40 8.43 0.62 24.94 1.41 096 | 32.32| 112 | 669 | 038 | 1.02 | 3.56 | 13.09 | 38.63 | 20.05| 39.24 | 40.71
40-70 8.41 0.62 29.62 1.03 0.39 | 2924 | 104 | 735 | 0.20 | 0.75 | 111 | 1298 | 34.78 | 1713 | 40.93 | 41.94
70-100 8.29 0.54 50.66 1.35 0.56 | 30.55| 1.04 | 7.03 | 0.32 | 163 | 1.78 | 1247 | 36.93 | 18.20 | 38.32| 43.48
100-155 | 8.08 1.31 51.44 0.38 0.85 | 26.04 | 105 | 554 | 0.35 | 1.80 | 1.52 | 10.23 | 30.03 17.36 | 40.24| 42.40
155-190 | 8.12 1.55 58.46 0.44 176 | 40.54| 0.80 | 580 | 0.69 | 1.04 | 149 | 11.87 | 39.66 | 11.89 | 40.77 | 47.34
190-220 | 7.84 0.93 51.44 0.29 021 | 26.68| 1.16 | 654 | 054 | 1.23 | 1.28 8.98 | 30.11 7.91 | 41.54 | 50.55
220-260 | 7.87 0.91 57.68 1.06 163 | 31.04| 1.03 | 7.33 | 0.37 | 159 | 1.39 | 11.26| 34.45 9.30 | 39.46 | 51.24
260-+ 8.14 0.90 56.12 0.82 1.50 | 27.82 | 1.01 710 | 0.33 | 1.17 | 1.33 | 11.54| 3250 | 12.06 | 38.92 | 49.02
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Cizelge 4.27. Ekinyaz1 serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri
Derinlik | Horizon | Tekstiir | Struktur * Yogunluk Gegig siniri
(cm) >
EKINYAZI
0-20 Ap1 SIC by okv yrks blst orta kuvvetli dalgali belirgin
20-40 Ap2 SIC oby kv yrks blst kuvvetli dalgali belirgin
40-100 Bwy SIC oby okv yrks bist | orta kuvvetli dalgali az belirgin
100-115 | Bwy SIC oby okv yrks blst | orta kuvvetli Duz az belirgin
115-125 | Bw, SICL oby z ks blst zay|f sertlikte Diz az belirgin
125-150 | Bws SICL oby okv yrks bist | orta kuvvetli Duz az belirgin
150-160 | Bwy, SICL oby okv yrks bist | orta kuvvetli Duz belirgin
160- + 3Bwk SICL oby z yrks blst orta kuvvetli Duz belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikkte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yaum-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
¢kv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-gakill1 kil, GSIC-gakill
siltli kil, GSICL-¢akills siltli gevsek kil
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Cizelge 4.28. Ekinyazi serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik | pH EC | CaCO; | Org. o Z
(cm) @S/m) | (%) | Madde | . . . . _ 2
o |Ec| 5P| fe| LR te| 5P |f0| 52| , ,
SE| g | SE| 2| SE|2E| SE| 2¢ (%) | (%) | (%)
So | Po|Su|fo| S| 2ol fu| o
o- | _RI || RI || RI | O |,

0-20 7.45 15.62 21.82 2.76 412 | 38.26| 1.33 | 6.71 | 1.29 | 0.91 | 9.07 | 12.15| 42.08 | 25.91| 33.46 | 40.63

20-40 7.28 15.62 18.71 1.47 424 | 4484 124 | 564 | 118 | 1.20 | 9.22 | 12.10| 48.76 | 24.60| 29.62 | 45.78

40-100 7.14 15.62 20.26 0.88 414 | 4516| 1.22 | 559 | 143 | 152 | 8.16 | 11.32| 46.46 | 17.79| 38.04 | 44.17

100-115 | 7.43 11.28 23.38 0.65 3.74 | 32.16| 1.01 | 559 | 147 | 094 | 810 | 10.98| 40.42 | 18.87| 36.77 | 44.36

115-125 | 7.58 7.43 24.16 0.59 3.39 | 2640 | 1.53 | 563 | 1.02 | 1.35 | 637 | 10.89| 35.03 | 17.22| 31.54| 51.24

125-150 | 7.43 8.45 25.72 0.59 441 | 27.78| 147 | 619 | 122 | 113 | 7.16 | 10.10| 34.18 | 17.37| 33.16 | 49.47

150-160 | 8.34 8.35 32.73 0.32 390 | 2960 146 | 591 | 141 | 0.81 | 841 | 9.11 35.84 | 18.53| 35.08 | 46.39

160-+ 7.65 5.09 24.94 0.56 3.06 | 46.48| 143 | 5.07 | 099 | 1.03 | 673 | 9.24 | 38.76 | 22.04| 29.94 | 48.02
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Cizelge 4.29. Akcakale serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri
Derinlik | Horizon | Tekstiir | Struktur * Yogunluk Gegig siniri
(cm) -
AKCAKALE
0-30 Ap1 C arn orta kuvvetli dalgal belirgin
30-50 Ap2 C arn orta kuvvetli dalgal belirgin
50-100 Bw; C k¢ okv yrks blst orta kuvvetli dalgali az belirgin
100-130 | Bwogs C oby okv ks blst orta kuvvetli dalgali az belirgin
130-150 | Bwags SIC oby kv yrks blst orta kuvvetli dalgali az belirgin
150-185 | Bwygs C oby okv ks blst orta kuvvetli dalgali az belirgin
185-215 | Bwsgg GC k¢ okv yrks blst orta kuvvetli dalgali az belirgin
215- + BC GC oby okv ks blst kuvvetli dalgali belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-kdseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yum-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiylik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-¢akilli kil, GSIC-¢gakill
siltli kil, GSICL-cakill1 siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.30. Akcgakale serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
pH EC CaCoO; Org. Eb
Derinlik (dS/m) (%) M(a‘:/c:;le < E
(cnn) %g =5 Eg 5P EE 5P Eg =43 Kum| Silt | Kil
23| 23| 22| 83| 22| 23 82|23 T | ()| (%) | (%)
2 =i & E 2 E | &E = E | &E = E| &E
. D . ] . D . ]
S22l | 52| a2 5| a5 a8t
0-30 8.52 0.74 15.59 1.03 0.91 27.08 | 0.74 7.63 0.34 1.20 1.07 6.96 32.64 3.89 | 39.32 | 56.79
30-50 7.76 1.32 14.03 0.70 2.00 | 28.68 | 0.80 7.32 1.27 1.44 3.27 10.53| 32.53 2.81 35.55 | 61.64
50-100 8.50 3.64 15.59 0.79 2.05 27.60| 1.02 6.43 0.30 1.57 3.23 10.36 | 31.67 1.95 | 36.63 | 61.42
100-130 | 8.30 0.83 14.03 0.23 1.23 | 26.82| 1.04 | 7.20 0.22 1.04 3.07 9.36 32.33 2.66 | 38.78 | 58.56
130-150 8.16 0.92 18.71 0.76 2.09 | 23.74| 1.02 7.84 0.32 1.03 1.56 8.94 28.75 3.28 | 4512 | 51.60
150-185 7.98 1.07 15.59 0.94 215 | 29.64 | 1.04 7.23 0.48 1.31 213 10.82 | 34.46 416 | 39.05| 56.79
185-215 7.72 1.60 19.49 0.50 1.32 25.32| 1.1 7.36 1.38 1.02 3.60 11.12 | 29.47 3.12 | 36.55| 60.33
215-250 | 7.68 3.62 24.94 0.53 095 | 26.77 | 1.11 6.38 0.55 | 0.96 | 2.36 | 11.89| 31.00 497 | 34.58 | 60.45
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Cizelge 4.31. Giirgelen 3 serisi profili horizonlarinin fiziksel 6zellikleri
Derinlik | Horizon | Tekstiir | Striiktir * Yogunluk Gegis siniri
(cm) >k
GURGELEN 3
0-30 Ap+ C grn orta kuvvetli dalgali belirgin
30-60 Ap, C grn orta kuvvetli dalgal belirgin
60-110 Bwy1 C oby okv yrks blst orta kuvvetli dalgali belirgin
110-140 | Bwye GC k¢ okv yrks blst kuvvetli dalgal belirgin
140-170 | Bwys GC k¢ okv yrks blst kuvvetli dalgali belirgin
170-192 | Bwyy C k¢ okv yrks blst orta kuvvetli Duz belirgin
192-230 | BC C k¢ kv ks blst kuvvetli Duz belirgin
230-253 | Cyy C k¢ kv ks blst kuvvetli Duz belirgin
253-296 | Cy, C oby kv ks blst orta kuvvetli Duz belirgin
296- +++ | Csy C by kv ks blst orta kuvvetli Diz belirgin

*Kisaltmalar: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-mosifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-kdseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kre¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari, by-biiytiik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiylik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.**Kisaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, SICL-siltli gevsek kil, GC-¢akill1 kil, GSIC-¢akill
siltli kil, GSICL-cakilli siltli gevsek kil.
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Cizelge 4.32. Giirgelen 3 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIiR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik pH EC CaCO; | Org. o)
(cm) @S/m) | (%) | Madde M%
%) | Ec| 538|559 £ 52 52| 52| 2E | Kum| sic | i
2313583 35|23 (33 23(33| 2 | | |
= E ,E‘QE :E E )?DE :E E ,E‘QE :E E ,aE
SeldC|ge|ae|de a2 ge|ae
0-30 8.30 2.06 29.62 1.26 1.61 | 32.08| 1.08 | 6.34 | 0.70 | 1.39 | 0.95 | 9.64 | 30.96 | 23.28| 36.09| 40.63
30-60 8.07 0.59 38.19 0.97 0.81 | 3292| 0.97 | 7.37 | 0.36 | 1.29 | 043 | 943 | 32.71 | 15.53| 34.17| 50.30

60-110 8.11 0.76 42.09 1.1 0.26 | 30.50| 113 | 7.15 | 0.39 | 0.91 | 144 | 932 | 31.90 | 15.82| 29.32| 54.86

110-140 7.98 1.08 48.32 138 | 017 | 27.32| 0.77 | 744 | 0.39 | 1.05 | 1.32 | 10.14| 30.17 | 13.76| 30.93| 55.31

140-170 8.17 1.40 28.84 0.73 117 | 4432| 0.72 | 6.79 | 0.56 | 0.94 | 1.24 | 8.99 | 34.77 | 13.89| 32.55 5%5

170-192 8.35 | 0.69 35.07 0.26 1.07 | 29.44| 0.71 | 716 | 043 | 1.52 | 1.02 | 8.81 | 27.75 | 12.57| 27.40| 60.03

192-230 8.45 | 0.55 32.73 0.20 1.04 | 56.84| 0.94 | 6.17 | 0.37 | 1.77 | 1.26 | 8.81 | 37.61 9.34 | 29.02| 61.64

230-253 8.51 0.60 32.73 0.23 1.13 | 30.90| 0.88 | 7.13 | 0.37 | 0.93 | 2.00 | 10.21| 31.86 | 9.98 | 37.70| 52.32

253-296 7.98 1.12 24.94 0.29 | 2.20 | 33.40| 1.20 | 6.03 | 0.62 | 0.90 | 3.60 | 9.84 | 32.80 | 9.75 | 32.85| 57.40

296-+ 7.86 | 4.43 21.82 026 | 272 | 3220| 119 | 6.87 | 0.73 | 1.81 | 6.87 | 9.82 | 37.28 | 9.21 | 36.62| 54.17
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4.2. Topraklarin Seriler Arasi Fe Miktar1 ve Fraksyonlarimin Karsilastirilmasi

Harran Ovasi’nda 16 seriden alinan farkli horizonlardaki demir analizleri
yapilmis ve bu analizler sonucu topraklarda toplam demir, demiroksitler, zayif
kiristalli demir, ¢oziinebilir demir, organik demir ve kristalinite icerikleri elde
edilmistir. Bu analizler sonucu topraklarda en yiiksek Fer miktar1 47.71 g/kg olarak
Kisas 1 Serisi (Sekil 4.1); en diisiik Fer degeri ise 1.17 g/kg Akoren Serisi
topraklarinda bulunmustur (Sekil 4.25). Toplam demir miktarinin ana materyalin
Ozelligine bagl olarak topraklarda 90.02 ile %10 arasinda degisir ve ortalama
miktar %3.8 kadardir (Kacar, 1998). Bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda Harran
Ovasi topraklart Fer agisindan yeterli durumdadir. Ova topraklarinda en yiiksek Fep
miktar1 17.85 g/kg Akcgakale Serisi (Sekil 4.29) ile en diisiik deger ise 0.18 g/kg
Akoren Serisi topraklarinda tespit edilmistir (Sekil 4.25). Ova genelinde Fep miktari
ile Fer mikarinin orantili oldugu ancak Harran 2 Serisi’ nde; Fer’ e gore Fep

miktarinin ¢ok diisiik oldugu gézlemlenmistir ( Sekil 4.21).

Arastirma alaninin topraklarinda Fep’nun en yiiksek miktar1 0.31 g/kg Kisas 2
Serisi (Sekil 4.8); en diisiik miktart ise 0.02 g/kg Akoren Serisi topraklarinda tespit
edilmistir (Sekil 4.26). Ova genelinde Fep miktarinin diisiik oldugu gézlemlenmistir.
Topraklar Feprpa bakimindan incelendiginde ise en yiiksek deger 0.17 g/kg Kisas 2
Serisi (Sekil 4.8); en diisiik deger ise 0.002 g/kg Giirgelen 2 Serisi topraklarinda
tespit edilmistir (Sekil 4.24). Topraklarda Feprpa ile ekstrakte edilebilir Fe miktarini
en az 2.6 ppm olmasi1 gerektigi bilinmektedir (Tistale ve ark., 1993). Calisma
alanimizdaki Feprpa degerinin ¢oziinebilir demire ait limitten disiik oldugu
goriilmektedir. Topraklarda en yiliksek Fep miktarin1 degeri 0.022 g/kg Kisas 2 Serisi
(Sekil 4.8) ve en diislik Fep degeri ise 0.0005 g/kg Kisas 2 ve Giirgelen 1 Serileri’nde
tespit edilmistir (Sekil 4.8 ,4.12). Ova genelinde Fep miktariin ¢ok diisiik oldugu

gozlenmistir.
Feo/ Fep orani serbest demiroksitlerin kristallik derecesi ve yasini

belirtiginden oldukg¢a onemlidir. Elde ettigimiz sonuglar Fep /Fep miktarinin benzer

olmasindan dolay1 kristalite derecesinin ova topraklarinda profiller arasinda yas
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bakimindan ayni ¢aga ait olduguna dair ciddi bir kanittir. Santos (1984) tarafindan
benzer calismalar yapilmis olup toprak profili ile Feo /Fep orami arasinda ilski

bulunmustur.
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Cizelge 4. 33. Kisas | serisi profili horizonlarinin Fe miktarlar

Derinlik Fep Fep Feo Feprpa Fep Feo/Fep
(cm) (g/kg) | (g/kg) | (g/kg) | (gkg) | (gkg) | (gkg)
1P 0-15 15.42 15.13 0.2 0.06 0.004 0.01
15-39 22.59 10.93 0.2 0.06 0.003 0.02
39-74 19.7 10.98 0.24 0.1 0.0006 0.02
74-102 22.72 11.43 0.23 0.12 0.0007 0.02
102-139 [ 13.02 11.16 0.25 0.1 0.018 0.02
139-178 | 38.07 13.29 0.21 0.06 0.007 0.01
178-210 | 47.71 11.37 0.22 0.07 0.004 0.01
210-250 | 35.05 15.55 0.21 0.04 0.0007 0.01

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayisl demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).

1P

Fe (g/kg)
8

10 - R E
0 e Y Y Y NS L.
28 X g3 0¢R § | Tolam Fe
o v o % 909 \
~ ™ < (o] ()] o
N~ o (52l -
- - N
Derinlik (cm ) m Demieoksitler

Sekil 4.1. Kisas 1 serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri

1P

Fe (g/kg)

[ Zayif Kristalli Fe

8 8 3 & COzunebilir Fe
v oo T Y o
~ ™ < AN o
N~ o —
~ N
Derinlik (cm ) m Organik Fe

Sekil 4.2. Kisas 1 serisi profili horizonlarinin zay1f kristalli Fe, ¢oziinebilir Fe ve organik Fe seviyeleri
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Cizelge 4.34. Cekcek serisi profili horizonlarinin Fe miktarlari
Derinlik Fer Fep Feq Feprpa Fep Feg/Feyp
(em) | (gkg) | (gkg) | (g/kg) | (gkg) | (gkg) | (gkg)
2P 0-15 29.08 9.38 0.14 0.04 0.002 0.01
15-33 293 8.11 0.15 0.03 0.004 0.01
33-55 30.3 9.06 0.1 0.03 0.0006 0.01
55-76 20.67 16.38 0.1 0.03 0.006 0.006
76-120 24.42 11.15 0.15 0.04 0.002 0.01
120-182 19.61 9.27 0.13 0.02 0.004 0.01
182+++ 23.73 13.24 0.15 0.04 0.004 0. 01

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).

Fe (g/kg)

2P

120-182 |

Derinlik (cm )

18011+ [

m Toplam Fe

= Demiroksitler

Sekil 4.3. Cekgek serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri

Fe (g/kg)

0.2

0.15

0.1

2P

Derinlik (cm )

m Organik Fe

@ Zayif Kristalli Fe

& Cozunebilir Fe

Sekil 4.4. Cekgek serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢oziinebilir Fe ve organik Fe seviyeleri
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Cizelge 4.35. Harran 1 serisi profili horizonlarinin Fe miktarlari

Derinlik Fer Fep Feq Feprpa Fep Fep/Feyp

(em) [ (g/kg) | (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)
3P 0-12 24.79 9.12 0.17 0.05 0.0005 0,01
12-30 | 23.35 11.7 0.23 0.05 0.011 0.01
30-55 23.76 11.78 0.2 0.06 0.0007 0.01
55-86 | 38.25 11.94 0.21 0.08 0.009 0.01
86-113 | 30.03 11.89 0.2 0.08 0.011 0.01
113-142 | 19.71 10.98 0.17 0.08 0.006 0.01
142-200 | 16.68 11.09 0.2 0.08 0.0006 0.01

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).

3P

Fe (g/kg)

m Toplam Fe

55-86

86-113

113-142
142-200 |

m Demiroksitler

Sekil 4.5. Harran 1 serisi profil horizonlarmin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri

3P

Fe (g/kg)

@ Zayif Kristalli Fe

& Cozinebilir Fe

Derinlik (cm ) m Organik Fe

Sekil 4.6. Harran 1 serisi profil horizonlarmin zayif kristalli Fe, ¢ozlinebilir Fe ve organik
seviyeleri
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Cizelge 4.36. Kisas 2 serisi profil horizonlarinin Fe miktarlari

Derinlik Fer Fep Feq Feprpa Fep Feo/Fep

(em) | (g/kg) (g/kg) (g/'kg) | (gkg) | (g/kg) (g/kg)
4P 0-20 16.88 3.56 0.26 0.05 0.011 0,07
20-50 23.28 4.81 0.28 0.11 0.012 0.05
50-83 3.39 3.01 0.27 0.09 0.0005 0.08
83-127 | 10.49 2.96 0.28 0.12 0.013 0.09
127-192 | 10.12 3.15 0.3 0.14 0.01 0.09
192-210 | 7.06 3.8 0.23 0.16 0.014 0.06
210-225 | 10.34 4.41 0.24 0.15 0.0006 0.05
225-245 6.1 55 0.25 0.17 0.008 0.04
245-275 | 4.77 42 0.26 0.14 0.013 0.06
275+++ | 4.99 3.59 0.31 0.11 0.022 0.08

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayisli demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.8. Kisas 2 serisi profil horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢6ziinebilir Fe ve organik Fe
seviyeleri

77



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tuba CINAR

Cizelge 4.37. Bellitas serisi profili horizonlarinin Fe miktarlari

Derinlik Fep Fep Feo Feprpa Fep Feo/Fep
(em) | (gkg) | (gkg) [ (g/kg) | (ghkg) | (ghkg) | (g/kg)

5P 0-10 6.27 595 0.26 0.04 0.002 0.04

Eki.28 6.16 5.82 0.27 0.03 0.005 0.04

28-60 5.37 5.04 0.27 0.02 0.004 0.05

60-94 17.82 9.45 0.28 0.02 0.003 0.02

94-125 4.01 3.71 0.23 0.03 0.003 0.06

125-187 5.26 4.95 0.2 0.01 0.003 0.04

187-236 5.63 5.38 0.2 0.02 0.0006 0.03

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),

Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.9. Bellitas serisi profil horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri

Fe (g/kg)

5P

N~
1 1 1 w
o © o \ N
-~ N © < Yo}
(o] AN

Derinlik (cm )

187-236 [

Zay|f Kristalli Fe
@ Cozinebilir Fe

m Organik Fe

Sekil 4.10. Bellitas serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢ziinebilir Fe ve organik Fe

seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.38. Giirgelen 1 serisi profili horizonlarmin Fe miktarlari

Derinlik Fer Fep Feo Feprpa Fep Feg/Fep

(cm) (g/kg) (g/kg) |[(g/kg) | (g/kg) (g/kg) (g/kg)
6P | 0-30 21.55 12.99 0.25 0.1 0.005 0,01
30-47 6.7 6.4 0.26 0.04 0.0006 0.04
47-72 14.26 12.46 0.21 0.09 0.007 0.01
72-110 16.57 12.93 0.22 0.05 0.0005 0.01
110-130 11.3 10.99 0.25 0.06 0.004 0.02
130-175 | 10.55 10.25 0.23 0.03 0.005 0.02
175-241 15.5 11.68 0.22 0.02 0.009 0.01
241-321 | 11.65 11.31 0.28 0.02 0.004 0.02
321+++ 6.86 6.45 0.26 0.02 0.005 0.04

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Fep:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.11. Giirgelen 1 serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.12. Giirgelen 1 serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢dziinebilir Fe ve organik Fe
seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.39. ikizce serisi profili horizonlarinmlarinin Fe miktarlar:

Derinlik Fer Fep Feo Feprpa Fep Feg/Fep

(em) [ (g/kg) (g/kg) |[(g/kg) | (g/kg) (g/kg) (g/kg)
7P 0-14 9.35 9.03 0.21 0.06 0.006 0,02
14-30 6.72 6.02 0.19 0.02 0.0006 0.03
30-60 9.33 9.01 0.25 0.04 0.006 0.02
60-103 6.81 5.52 0.23 0.02 0.004 0.04
103-130 [ 9.19 7.28 0.21 0.01 0.004 0.02
130-168 | 5.82 5.05 0.22 0.01 0.0006 0.04
168-195 | 5.27 4.82 0.24 0.01 0.004 0.04
195-249 | 5.04 4.11 0.27 0.01 0.009 0.06
249+++ | 4.34 2.98 0.19 0.07 0.0009 0.06

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Fep:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.13. ikizce serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.14. Ikizce serisi profili horizonlarmin zay1f kristalli Fe, ¢oziinebilir Fe ve organik Fe
seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.40. Sirrin serisi profili horizonlarinin Fe miktarlari

Derinlik Fer Fep Feo Feprpa Fep Feg/Fep

(cm) (g/kg) (g/kg) | (g/'kg) [ (gkg) (g/kg) (g/kg)
8P 0-20 2.87 1.96 0.16 0.05 0.003 0,08
20-37 4.17 3.29 0.18 0.03 0.007 0.05
37-51 17.47 4.53 0.19 0.05 0.01 0.04
51-96 8.76 73 0.19 0.07 0.011 0.02
96-150 7.75 5.4 0.13 0.04 0.006 0.02
150-190 7.83 7.1 0.16 0.02 0.004 0.02
190-250 8.6 5.41 0.12 0.01 0.008 0.02
250-295 7.01 5.15 0.12 0.02 0.002 0.02
295+++ 17.33 7.01 0.13 0.03 0.008 0.01

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Fep:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.15. Sirrin serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.16. Sirrin serisi profili horizonlarinin zay1f kristalli Fe, ¢oziinebilir Fe ve organik Fe seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.41. Irice serisi profili horizonlarinin Fe miktarlari

Derinlik Fer Fep Feq Feprpa Fep Feo/Fep

(em) | (g/kg) [ (g/kg) [ (gke) | (gkg) (g/kg) (g/kg)
9p 0-20 18.64 5.24 0.14 0.06 0.007 0.02
20-40 22.93 6.03 0.2 0.05 0.016 0.03
40-65 12.51 8.27 0.21 0.06 0.0009 0.02
65-100 [ 17.18 8.34 0.22 0.07 0.014 0.02
100-150 | 13.12 7.29 0.15 0.03 0.011 0.02
150+++ | 122 6.03 0.08 0.03 0.007 0.01

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.17. Irice serisi profili horizonlarmin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.18. Irice serisi profili horizonlarmin zayif kristalli Fe, ¢oziinebilir Fe ve organik Fe seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.42.Begdes serisi profili horizonlarinin Fe miktarlari

Derinlik | Fey Fep Feq Feprpa Fep Feg/Fep

(em) | (g/kg) | (g/kg) | (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)
10P | 0-20 | 2231 7.19 0.17 0.07 0.006 0,02
20-55 | 14.91 9.43 0.22 0.03 0.0007 0.02
55-88 | 10.32 8.29 0.16 0.04 0.008 0.01
88-120 | 8.09 4.14 0.15 0.03 0.005 0.03
120-160 | 11.66 11.05 0.12 0.01 0.0005 0.01
160-192 | 16.33 2.75 0.13 0.01 0.003 0.04
192-246 | 17.74 5.02 0.11 0.02 0.0007 0.02
246-280 | 12.63 0.66 0.1 0.02 0.007 0.15
280-313 | 12.14 0.41 0.1 0.01 0.0007 0.24
313+++ [ 9.2 0.47 0.07 0.01 0.003 0.14

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.19. Begdes serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.20. Begdes serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢6ziinebilir Fe ve organik Fe
seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.43. Harran 2 serisi profili horizonlarinin Fe miktarlari
Derinlik Fer Fep Feo Feprpa Fep Feo/Fep
(em) | (gkg) | (gkg) | (g/kg) | (ghkg) | (ghkg) | (g/kg)
11P 0-12 13.03 0.45 0.2 0.03 0.003 0.4
12-30 19.77 0.22 0.23 0.04 0.003 1.04
30-66 19.6 2.05 0.18 0.03 0.004 0.08
66-110 11.68 3.54 0.17 0.04 0.0007 0.04
110-140 18.63 2.02 0.18 0.01 0.01 0.08

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),

Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayisl demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.21.

Harran 2 serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.22. Harran 2 serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢oziinebilir Fe ve organik Fe

seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.44. Giirgelen 2 profili horizonlarinin Fe miktarlari

Derinlik Fep Fep Feq Feprpa Fep Feo/Fep
(em) | (g/kg) | (g/kg) [ (g/'kg) | (gkg) (g/kg) (g/kg)
12P | 0-20 4.5 3.98 0.17 0.002 0.007 0,04
20-46 33 2.85 0.13 0.01 0.007 0.04
46-80 10.75 8.67 0.15 0.05 0.004 0.01
80-105 | 11.63 9.55 0.14 0.01 0.005 0.01
105-150 | 7.09 5.64 0.15 0.01 0.005 0.02
150-225 [ 12.21 9.67 0.1 0.01 0.012 0.01
225+++ | 7.44 5.45 0.07 0.01 0.003 0.01

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.23. Giirgelen 2 profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.24. Giirgelen 2 profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢oziinebilir Fe ve organik Fe seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR
Cizelge 4.45. Akoren serisi profili horizonlariin Fe miktarlart
Derinlik Fer Fep Feo Feprpa Fep Feo/Fep
(em) | (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (glkg) | (gkg)
13P 0-20 13.73 12.32 0.14 0.02 0.005 0,01
20-40 12.05 11.15 0.16 0.06 0.005 0.01
40-70 4.04 3.65 0.15 0.05 0.006 0.04
70-130 3.53 0.8 0.06 0.01 0.005 0.07
130-155 3.56 1.08 0.06 0.01 0.004 0.05
155-190 2.65 0.18 0.05 0.01 0.003 0.27
190-220 1.69 1.06 0.03 0.01 0.004 0.02
220-260 1.17 0.26 0.04 0.01 0.005 0.15
260+++ 1.18 0.41 0.02 0.01 0.004 0.04

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Fep:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayisl demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.25. Akoren serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.26. Akdren serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢dziinebilir Fe ve organik Fe
seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.46. Ekinyaz1 serisi profili horizonlarimin Fe miktarlari

Derinlik Fep Fep Feo Feprpa Fep Fep/Feyp

(cm) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) | (g/kg) [ (g/kg)
14P 0-20 15.57 7.51 0.13 0.04 0.006 0,01
20-40 9.93 8.88 0.16 0.03 0.007 0.01
40-100 9.68 6.25 0.15 0.02 0.007 0.02
100-115 9.64 6.21 0.16 0.02 0.01 0.02
115-125 11.5 3.85 0.09 0.02 0.005 0.02
125-150 9.38 5.98 0.15 0.02 0.006 0.02
150-160 | 11.76 1.86 0.1 0.01 0.004 0.05
160+++ 14.42 1.66 0.04 0.01 0.006 0.02

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.27. Ekinyaz1 serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.28. Ekinyaz1 serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢dziinebilir Fe ve organik Fe
seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.47. Akcakale serisi profili horizonlarinin Fe miktarlari

Derinlik Fer Fep Feq Feprpa Fep Feo/Feyp

(em) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) | (g/kg) | (g/kg)
15P 0-30 26.71 14.68 0.29 0.02 0.007 0.01
30-50 20.01 13.94 0.21 0.04 0.007 0.01
50-100 24.13 17.85 0.21 0.06 0.009 0.01
100-130 [ 20.08 16.38 0.31 0.03 0.009 0.01
130-150 | 25.27 14.84 0.29 0.02 0.007 0.01
150-185 | 25.22 17.76 0.29 0.03 0.007 0.01
185-215 18.82 12.97 0.26 0.02 0.005 0.02
215+++ 12.61 11.56 0.12 0.03 0.005 0.01

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.29. Akgakale serisi profili horizonlarmin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.30. Akcakale serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢6ziinebilir Fe ve organik Fe
seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

Cizelge 4.48. Giirgelen 3 serisi profili horizonlarmin Fe miktarlari

Derinlik Fer Fep Feq Feprpa Fep Feo/Fep

(em) | (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) | (g/kg)
16P 0-30 15.72 9.03 0.11 0.06 0.006 0,01
30-60 10.3 9.44 0.1 0.03 0.005 0.01
60-110 8.02 3.32 0.14 0.03 0.003 0.04
110-140 5.84 3.45 0.1 0.02 0.006 0.02
140-170 5.25 4.61 0.2 0.01 0.003 0.04
170-192 | 13.03 5.95 0.14 0.02 0.004 0.02
192-230 | 16.32 8.69 0.18 0.05 0.006 0.02
230-253 19.17 931 0.09 0.01 0.007 0.01
253-296 [ 16.92 3.95 0.09 0.01 0.005 0.02
296+++ 16.13 6.42 0.01 0.01 0.004 0.001

*Fer:Total demir, Fep:Demir dithionit (demiroksitler), Feg:Demir oksalat (zayif kristalli demiroksitler),
Feprpa:DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (yarayish demir), Fep:Demir prifosfat (organik demir).
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Sekil 4.31. Giirgelen 3 serisi profili horizonlarinin toplam Fe ve demiroksit seviyeleri
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Sekil 4.32. Giirgelen 3 serisi profili horizonlarinin zayif kristalli Fe, ¢6ziinebilir Fe ve organik Fe
seviyeleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

4.3. Fe Degerlerinin Toprak Ozellikleri ile Tliskisi
4.3.1. Fe — pH iliskisi

Topraklarin pH degeri asit ve alkalilik durumlar ile ilgili bilgi vermektedir.
pH degeri 7’ye kadar olan topraklar asidik; 7 olan topraklar nétr; 7°den biiyiik olan
topraklar ise alkalin 6zellik gdstermektedir (Ince, 2000). Tarim topraklarmin genelde
toplam Fe icerikleri yeterli olmasina ragmen topraktaki bazi faktdrler Fe’in

yarayisliligini sinirlandirmaktadir. Bu faktorlerden bir tanesi toprak pH degeridir.

Topraklarda pH’ nin ve redoks potansiyelinin etkisi oldukca belirgindir.
Toprak pH’sin1 asit yone dogru degistiren uygulamalar bitkilerde Fe aliniminin
artmasina neden olmaktadir. Ayrica pH Fe oksitlerin birbirine orani iizerinde de

onemli rol oynamaktadir (Kalbasi ve ark., 1988; Anonim, 2005).

Fe™ *iin Fe™ seklinde indirgenmesi sirasinda ortamda bulunan H™ iyonlar
miktar1 azalir ve bunun sonucu olarak pH’ da bir yiikselme gdzlenir. Iyi havalanan
topraklarda ise bu tepkime tersine isler. Yani Fe™ , Fe™ e vyiikseltgenir ve
yiikseltgenme sirasinda toprak pH’s1 diiser. A¢iklanan nedenlerle ayni profilin farkl
derinliklerinde Fe™ ve Fe™ iyonlarimin oranlari degisebilmektedir. Profilin alt
katmanlarinda havalanma yetersiz olabilmekte ve buralardaki Fe™” iyonlarini miktari
profilin iist katlarina gore daha fazla olabilmektedir. Bu nedenle profilin alt katlarina

inildikce redoks potansiyeli genelde diismektedir (Kacar ve Katkat, 20006).

Harran Ovasi topraklarinda horizon bazinda yaptigimiz analizler sonucu
ovanin pH degerleri 7.10 ile 8.52 arasinda degistigi goriilmistiir (Cizelge 4.12, 4.30).
Bu degerler ova topraklarinin nétr veye alkalin karakterli oldugunu belirlemektedir.
Bu oran ovanin bir¢ok yerinde Fe yarayishiligini digiirmektedir. Ancak yaptigimiz
analizler sonucu bazi noktalarda litaratiirlerin aksine pH degeri diistiik¢e Fe diismiis
veya pH yiikseldik¢e Fe’ de yiikselmistir. Bunun nedeni ise topraktaki Fe miktarini

etkileyen kireg, organik madde, bazi katyonlar vb toprak 6zellikleridir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba CINAR

4.3.2. Fe - Kirec Tliskisi

Kiregli topraklarda Fe’ in yarayishligt HCO; konsantrasyonuna bagli olarak
azalir (Bloom ve Inskeep, 1988).

Eyiipoglu ve Kurucu (1997)’ nun yapmus olduklar1 bir aragtirmada Tiirkiye nin
biitiin bolgelerinden ve farkli iklimlerden alinan toplam 1511 toprak 6rnegi mikro
elementler bakimindan incelenmistir. Buna gore Tiirkiye topraklarinin % 27’sinde Fe
eksikligi tespit edilmistir. Bu arastirmada Fe ile kireglilik arasinda negatif kolerasyon

tespit edilmistir.

Kire¢ miktarinin artmasi toprak pH’ sin1 da yiikseltir. Kire¢ orani yiiksek olan
topraklarda, pH 8.5’¢ kadar Ca"™ katyonu basat durumdadir. Toprakta Ca™ katyonu
konsantrasyonu yiikseldikge ortamdaki almabilir Fe iyonlar1 Ca ile ¢dziinemez
formda bilesikler olusturur. Ayrica Ca" iyonlar1 Fe tasmmasini ve alinimimni Fe™
seklinde ¢okmesine yol acarak olumsuz yonde etkilemektedir (Olsen ve Watanabe,

1979; Anonim, 2007).

Harran Ovasi topraklarinda yapilan analizler sonucu ova topraklarmin geneline
bakildiginda topraklarin kiregli veya ¢ok kire¢li oldugu goriilmiistiir. Calisma
alaninda CaCOs degerlerinin % 14.03 ile 58.46 arasinda degistigi goézlemlenmistir
(Cizelge 4.14, 4.26). Buda toprakta bulunan Fe miktari1 olumsuz yonde
etkilemektedir. Kirecin fazla oldugu profillerde olumsuz etkiler goriilmiistiir. Ayrica
Ca'"" iyonlar1 Fe’ in ¢kmesine sebep olarak yaryish Fe acisindan da olumsuz sonug
olusturmaktadir. Ova topraklarinin geneline bakildiginda ana materyalden
kaynaklanan yiiksek miktardaki kire¢ oraninin Fe iizerindeki negatif etkisi, yapilan

Fe analizleri ile de tespit edilmistir.

4.3.3. Fe — EC lliskisi

Ana materyal, topografya, kapali havzalar, iklim, taban suyu, hatali sulama ve

giibreleme topraklarda tuzluluga yol acan etmenlerdir. Ayrica tuz igerigi yiiksek olan
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sulama suyu da zaman igersinde toprakta tuz birikimine neden olur. Tuzlulugun
meydana getirdigi zararlar, oOzellikle yillik yagisin diisiik oldugu kurak bolge
topraklarinda daha fazladir. Dogal kosullardaki tuz birikimi iki sekilde meydana
gelir. Bunlardan birincisi; yagis sularmin, gectigi yerlerdeki ¢oziinebilir tuzlar
eriterek birikme havzalarima tagimasi; digeri ise yliksek sicaklik altinda toprak
suyunun kapilarite ile yilizeye ¢ikmasi ve yiikselirken beraberinde tuzlar1 da ylizeye

tagiyarak burada birikmesidir (Anonim, 2007).

Arastirma konusu topraklar incelendiginde ¢ok fazla tuzluluk sorunu
goriilmemistir. Ancak bazi profillerin 6zellikle iist horizonlarinda tuzluluk oraninin
yiiksek oldugu saptanmistir. Bu sorunu ovada yapilan bilingsiz sulamadan ve asir1
sicaklardan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ova topraklarinda yapilan analizlerde
tuzluluk orani 0.19-15.62 dS/m arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.6, 4.24). Daha 6nce
yapilmis caligmalara bakildiginda tuzluluk ile topraktaki Fe arasinda direkt olarak

herhangi bir iligki bulunamamustir.

4.3.4. Fe — Katyon Degisim Kapasitesi ( KDK ) Iliskisi

Katyon degisim kapasitesi topragin degisebilir katyon miktarin1 gdsterir.
Topraklarin potansiyel degisim kapasitesi topraktaki kil minerallerinin ve organik
maddenin miktarina ve ¢esidine gore degisir. Bu nedenle ¢ok genis smirlar i¢inde
degisim kapasitesi saptanabilir. Bunun yaninda degisim kapasitesi pH’ ya baghdir.

pH yiikseldik¢e degisim kapasitesi artar (Ince, 2000).

Yaptigimiz ¢aligmada KDK degerleri 22.40 — 49.22 arasinda bulunmustur
(Cizelge 4.12, 4.14). Yapilan demir analizleriyle kiyaslandiginda KDK ile demir
arasinda herhangi bir iligki gézlenememistir.

4.3.5. Fe — Degisebilir Katyon (DK) iliskisi

Topraklarin olusumu aninda ana kayalarin icerdigi demirin degisimi asil olarak

iki ayrimh sekilde ortaya ¢ikar. Yiiksek yagis alan, diislik sicakliga sahip yorelerde
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Mg®", Ca®", Na" ve K gibi bazik katyonlar sularin etkisiyle topragn alt tabakalarina
taginarak yeni olusan topraklarin iist horizonlarinin asit tepkimeli olmalarina yol
acarlar. Boyle durumlarda topragin iist horizonlarinda bulunan ve Fe®" sekline
indirgenen demirin biiyiik bir bolimi sularla topragin daha az asit tepkimeli alt
tabakalarina taginarak orada demir hidratlar, demir oksitler ve organik bilesikler gibi
bitkiye yarayish sekildeki yeni demir bilesiklerini olusturarak ¢okelirler. Buna karsin
bol yagis ve yiiksek sicakliga sahip etkin katyonlar yikanarak topragin alt
tabakalarina taginir ve iist toprakta yiikseltgenme i¢in uygun kosullar olusur. Boyle
durumlarda topragin list tabakalarinda demirin biiyiik bir boliimii tasinamaz sekilde

sulu demir oksitlere doniisiir (Kacar ve Katkat , 2006).

Yaptigimiz ¢aligmada topraklardaki ¢oziinebilir Ca 0.08 ile 6.21 (Cizelge 4.4,
4.20); degisebilir Ca miktar1 21.56 — 60.96 (Cizelge 4.10, 4.20); ¢o6ziinebilir K
miktar1 0.71 — 2.42 (Cizelge 4.32, 4.24), degisebilir K miktar1 3.51 — 8.00 (Cizelge
4.14, 4.14); ¢oziinebilir Mg miktar1 0.11 — 1.61 (Cizelge 4.18, 4.24); degisebilir Mg
miktar1 0.58 — 2.84 (Cizelge 4.2, 4.6) ve ¢oziinebilir Na miktar1 0.43 — 9.22 (Cizelge
4.32, 4.28); degisebilir Na miktar1 ise 1.37 — 13.54 arasinda bulunmustur (Cizelge
4.2, 4.26). Topraklarda Mg®", Ca®", Na've K'katyonlari suyun ve yagisin etkisiyle
topragin alt tabakalarina tasinarak, iist horizonlarin asit oranini artirarak demir

miktarinin artmasinda dolayli bir etkide bulunmuslardir.

4.3.6. Fe — Organik Madde iliskisi

Topraklarda dogal selatdor olarak rol alan ve total demirin bitkilere
yarayishiligini arttiran organik madde igerigi bakimindan, Tiirkiye topraklari
genellikle fakir olup, bu durum kuru ve sicak iklim, dolayisi ile organik madde
birikiminin ¢ok az veya hi¢ miimkiin olmayisindan ileri gelmektedir. Ayrica bu
olumsuz etkide erozyonun roliide unutulmamalidir. Topraklarimizin % 16.7’sinde
organik madde % 1’ den daha azdir; % 47.8’inde % 1.2 arasinda; % 25.6’sinda % 2.3
arasinda bulunmaktadir. Nihayet % 3-4 arasinda ve % 6-9° dan fazla organik madde

kapsayan topraklarm orani ise % 3’tiir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).
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Toprakta organik madde iceriginin ¢ok diisiik veya ekstrem yiiksek olmasinin
Fe’ in toprakta mobilizasyonu iizerine olumsuz etkisi vardir (Thorne ve ark.; Brown,

1956; Wallace ve Lunt 1960; Wallace, 1982; Romera ve ark., 1982).

Organik madde igerikleri yiiksek topraklarda demir kileytlerinin miktar1 107
107 mgL ' arasindadir. Ayrica topraklarda demirli minerallerin bulunmasi ve demirli
minerallerin ¢esidi organik bilesiklere baglidir. Ortamda organik bilesikler var ise
bunlar demir ile kompleks olusturarak demirin ¢dkmesini engellerler (Romheld ve

Marschner, 1988; Schwertmann ve Taylor, 1972).

Harran Ovasi topraklarinda 16 profil bazinda yaptigimiz analizler sonucu
calisma alani topraklarindaki organik madde miktarinin % 0.03 — 2.76 arasinda
degistigini belirlendi (Cizelge 4.8, 4.28). Bu sonug bize topraklarin organik madde
bakimindan yetersiz oldugunu gostermektedir. Organik maddenin demir iizerindeki
olumlu etkisi géz Oniine alindiginda ovadaki organik madde miktarinin diisiik

olmasinin demir tizerinde de negatif bir etki oldugu gozlemlenmistir.

4.3.7. Fe — Tekstiir Tliskisi

Killi, agir bilinyeli topraklarda yapilan asir1 sulama ve asir1 yagislar demirin
yarayisliligint azaltmaktadir (Thorne ve ark., 1950; Brown, 1956; Wallace ve Lunt,
1960; Wallace, 1982; Romera ve ark., 1992).

Kil, topragin su tutma kapasitesini arttirir ve toprak cozeltisindeki besin

maddelerinin tutunmasini saglar (Ince, 2000).

Kil mineralleri topragin katyon degisim kapasitesini biiyiik 6l¢iide tayin eder.
Kil minerallerinin yapisinda meydana gelen ¢esitli degismelerden dolayi,
yiizeylerinde fazla negatif yiikler bulunur. iste bu negatif yiikler, katyonlar: ¢ekerek
bunlarin kilin yiizeyinde tutunmasini saglar. Kil minerallerinin ylizeyinde tutunmus
olan bu katyonlar toprak ¢ozeltisindeki diger katyonlarla yer degistirebilir (Aktas,
1991).
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Yaptigimiz arstirmada gordiiglimiiz gibi topraklarda hakim tekstiir sinifi kil
dir. Bu durum arastirma topraklarinin biiyiik ¢cogunlugunun agir tekstiirlii oldugunu
gostermektedir. Ayrica ova topraklarinda yapilan asir1 ve bilingsiz sulamanin demir
yarayigliligina olumsuz etkisi gozlemlenmistir. Ancak kilin katyonlar1 g¢ekerek,
bunlarn yilizeyinde tutmasinin ova topraklarinda toplam demir miktarinin yiiksek

olmasina etkisi gozlemlenmistir.

4.3.8. Fe- Toprak simflandirilmas: iliskisi

Spodik horizonun teshisinde profosfat ile ekstrakte edilebilir demir miktari
dithionit sitrat ile ekstrakte edilebilir demir miktarini yaris1 veya daha fazla olmasi
gerekmektedir (Ince, 1983). Arastirma alanindaki demir durumuna bakildiginda
profosfat ile ekstrakte edilebilir demir miktarinin, dithionit sitrat ile ekstrakte
edilebilir demir miktarinin yarisindan ¢ok daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Buda bize

spodik horizonu olusturabilecek bir birikimin s6z konusu olmadigini géstermektedir.

4.3.9. Fe- Renk iliskisi

Fe topraga renk veren unsurlardan biridir. Toprakta demir minerallerinin hasil
ettigi renkler ise esmer, kirmizi ve sar1 olup, bu renkler feri hidroksitlerden ileri
gelmektedir. Ferro demirin fazla olmasi durumunda toprak mavimsi renk almaktadir.
Ayrica topraktaki sar1 renk demiroksitlerden kaynaklanmaktadir. Topraktaki kirmizi
renk ise iyi drenaj ve havalanma sartlar1 altinda dehidrate olmus demiroksitlerden
kaynaklanmaktadir. Ayrica iklim de toprak rengini etkilemektedir. Kurak bolgelerde
acik renkli, kurak ve sicak bolgelerde kirmizi renkli topraklar, yagisli iliman
kusaklarda koyu renkli topraklar yaygindir (Anonim, 2005). Harran Ovasi’ndaki
topraklarin Fer miktarinin yeterli ve bolgenin iklim sartlarinin kurak ve sicak olmasi
ova topraklarmin renklerinin koyu olmasini saglamistir. Topraklarin renk sonuglari

Cizelge 4.49 belirtilmistir.
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Cizelge 4.49. Calisma Alani topraklarinin renk sonuglari

ORNEKLER ANA RENK | ISLAK RENK | KURU RENK

0-15 10YR 3/4 4/4

15-39 10YR 4/4 5/4

1P 39-74 10YR 4/4 5/4
74-102 10YR 4/4 5/4

102-139 10YR 4/4 5/4

139-178 10YR 4/4 5/3

178-210 10YR 4/4 5/4

210-250 10YR 3/5 4/3

0-15 10YR 4/4 6/4

15-33 10YR 4/4 6/4

33-55 10YR 4/4 6/4

2P 55-76 10YR 4/4 6/4
76-120 10YR 4/4 6/4

120-182 7.5YR 4/6 5/4

182+++ 7.5YR 4/4 4/6

0-12 10YR 4/3 5/4

12-30 10YR 3/6 5/4

3P 30-55 10YR 3/4 4/4
55-86 7.5YR 3/4 4/6

86-113 10YR 4/4 5/4

113-142 7.5YR 4/6 5/4

142-200 7.5YR 4/6 5/4

0-20 10YR 5/4 6/3

20-50 10YR 5/4 6/3

50-83 10YR 5/4 6/3

4P 83-127 10YR 5/4 6/3
127-192 10YR 5/4 6/3

192-210 10YR 5/4 6/3

210-225 10YR 5/3 6/3

225-245 10YR 5/4 6/3

245-275 10YR 5/4 6/3

275+++ 10YR 5/4 6/3

0-10 7.5YR 3/4 4/6

s5p 10-28 7.5YR 3/4 4/6
28-60 7.5YR 3/4 4/6
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Cizelge 4.49 (devami)
60-94 7.5YR 3/4 4/6
94-125 7.5YR 3/4 4/6
125-187 7.5YR 3/4 4/6
187-236 7.5YR 4/4 5/6
0-30 7.5YR 4/4 5/4
30-47 7.5YR 3/4 5/6
47-72 7.5YR 4/6 6/6
6P 72-110 7.5YR 4/4 5/6
110-130 7.5YR 4/4 5/4
130-175 7.5YR 4/4 5/6
175-241 7.5YR 4/4 4/6
241-321 7.5YR 4/4 5/6
321+++ 7.5YR 4/4 5/6
0-14 7.5YR 4/4 6/4
14-30 7.5YR 4/6 6/4
30-60 7.5YR 4/4 4/6
7p 60-103 7.5YR 4/4 4/4
103-130 7.5YR 4/4 4/4
130-168 5YR 3/4 4/6
168-195 7.5YR 3/4 3/4
195-249 5YR 4/4 4/4
249+++ 7.5YR 4/4 4/6
0-20 7.5YR 4/4 5/3
20-37 7.5YR 4/4 5/3
37-51 7.5YR 4/4 4/6
8P 51-96 7.5YR 4/6 5/6
96-150 7.5YR 4/6 5/4
150-190 7.5YR 5/6 5/4
190-250 5YR 4/6 6/3
25-295 5YR 4/6 5/4
295+++ 5YR 4/6 5/4
0-20 7.5YR 3/4 4/4
20-40 7.5YR 4/4 5/4
40-65 7.5YR 4/4 5/4
P 65-100 7.5YR 4/4 5/4
100-150 7.5YR 4/6 5/4
150++++ 7.5YR 4/6 6/4
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Cizelge 4.49 (devami)
0-20 10YR 3/4 5/4
20-55 7.5YR 4/4 5/4
55-88 7.5YR 4/4 5/4
88-120 7.5YR 5/6 7/4
10P 120-160 7.5YR 5/6 6/4
160-192 7.5YR 4/6 5/4
192-246 7.5YR 4/6 5/4
246-280 7.5YR 5/6 6/4
280-313 7.5YR 5/6 6/4
313+++ 7.5YR 5/6 7/4
0-12 7.5YR 4/4 5/4
12-30 7.5YR 4/4 5/4
11P 30-66 7.5YR 3/4 4/4
66-110 7.5YR 4/4 5/4
110-140 7.5YR 4/4 5/4
0-20 7.5YR 4/4 4/6
20-46 7.5YR 4/4 4/6
46-80 7.5YR 4/4 5/4
12p 80-105 7.5YR 4/6 6/4
105-150 7.5YR 4/6 6/4
150-225 7.5YR 4/6 6/4
225+++ 7.5YR 6/4 7/4
0-20 10YR 3/6 4/4
20-40 10YR 4/4 6/4
40-70 7.5YR 4/4 5/4
70-130 10YR 6/6 7/4
13P 130-155 10YR 6/6 8/3
155-190 10YR 6/4 7/3
190-220 7.5YR 6/4 8/3
220-260 10YR 6/4 7/3
260+++ 7.5YR 8/3 8/2
0-20 10YR 3/6 4/6
20-40 10YR 3/6 4/6
14P 40-100 7.5YR 4/4 4/6
100-115 7.5YR 4/4 4/6
115-125 7.5YR 4/6 5/6
125-150 7.5YR 4/6 6/6
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Cizelge 4.49 (devami)

150-160 7.5YR 4/6 5/6

160+++ 7.5YR 5/4 6/4

0-30 7.5YR 3/4 4/6

30-50 7.5YR 4/3 4/4

50-100 7.5YR 3/4 4/4

15P 100-130 7.5YR 3/4 4/4
130-150 7.5YR 4/4 4/6

150-185 7.5YR 4/4 4/6

185-215 7.5YR 4/4 5/4

215+++ 7.5YR 4/6 6/4

0-30 7.5YR 4/4 5/4

30-60 7.5YR 4/6 5/4

60-110 7.5YR 5/6 6/4

16P 110-140 7.5YR 5/6 6/4
140-170 7.5YR 5/6 6/4

170-192 7.5YR 4/6 5/4

192-230 7.5YR 4/6 5/4

230-253 7.5YR 5/4 6/4

253-296 7.5YR 5/4 6/4

296+++ 7.5YR 5/4 6/4
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Harran Ovasi topraklarinin farkli serilerinden alinan 16 farkli profilden
horizon bazinda toprak Ornekleri analiz edilmistir. Bu analizler sonucunda
topraklarin yliksek pH, diisiik organik madde, genelinde tuzluluk sorunu olmamak
lizere bazi1 noktalarda tuzluluk sorunu, yiiksek kireg igerigi ve killi bir tekstiir sinifina

sahip oldugu tespit edilmistir.

Demir bakimindan elde edilen sonuglara gore topraklarin Kacar (1998)’e gore
Fer bakimindan genellikle sinir degerine yakin ve miktarlarinin yeterli diizeyde
oldugu belirlenmistir. Ancak Bellitas, Ikizce, Akéren ve Ekinyazi Serileri’nde Fer
miktarlarinin diisiik oldugu belirlenmistir. Topraklarda Fer miktarinin iyi olmasina
ragmen topraklarin kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanan sebeplerden dolay1 diger
demir fraksyonlarinin daha diisiik miktarlarda oldugu tespit edilmistir. Cilinkii yiiksek
pH, yiiksek kire¢ ve diisiik organik madde demirin alinimi {izerinde olumsuz etki
olusturmaktadir. Horizon bazinda bakildiginda ise daha ¢ok iist horizonlar olmak

kosuluyla profillerin farkli horizonlarinda farkli demir degerlerine rastlanmustir.

Bitkiler agisindan, demirin 6nemi diisiiniildiigiinde topraktaki demirin ¢ok
onemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Yapilan ¢alismalar gosterdi ki; topraktaki
toplam demir yeterli diizeyde olmasina ragmen, bitkiler i¢in yarayisli demir miktari
diisiik olabilmektedir. Yarayishh demirin diisiik olmasinin baslica nedeni toprakta
bulunan yiiksek kire¢ ve pH, textiir, diisilk yagis, diisiik organik madde vb. gibi
toprak ozellikleridir. Topraklarda organik madde demir alimimi artirict bir etkiye
sahiptir. Ciinkii organik madde topraklarin havalanmasini saglar. Calisma alanindaki
topraklarin organik madde agisindan diislik seviyede olmalar1 demir alimi {izerinde
olumsuz bir etki olusturmaktadir. Ancak topraklara hayvan gilibresi, kompost vb.

organik madde artirict uygulamalar yapildiginda demirin ¢dziiniirliigiiniin artacagi
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diisiiniilmektedir. Boylece organik madde miktar: artacak, organik madde miktarinin

artmasi demirin yarayisliligini da artiracaktir.

Topraklarin tekstiir sinifinin kil oldugu ve kilin toprakta suyu ve besin
maddelerini tuttugu bilinmektedir. Killi topraklarin su gecirgenlikleri diisiik

oldugundan demirin yarayisliligi tizerinde olumsuz etki yapmaktadir.

Yaptigimiz analizler sonucu calisma alanmi topraklarindaki demir miktarina
baktigimizda Harran Ovast  topraklarinda  Spodosol’lerin  bulunmadigini

sOyleyebiliriz.

Toprak pH’ sinin ¢ok yiiksek oldugu killi topraklarda demirin topraga ilave
edildigi durumda kisa zamanda yarayissiz hale doniiserek bitkilerin istifadesine
sunulmas1 smirlanacagindan demir noksanligi goriilen topraklarda yaprak

giibrelemesi yapilmasi tavsiye edilebilir.

Tarimsal acidan topraklardan en ideal sekilde yararlanip, toprak verimliligini
daha fazla artirmak i¢in ekim oncesi, demir alimina etki eden toprak faktorleri goz
Oniline alinmal1 ve gerekli toprak analizleri yapilarak topraktaki demirin yarayish
forma doniismesi saglanmalidir. Ayrica topragin demir igerikleri belirlenerek elde
edilen sonuglar dogrultusunda topraga gerekli demir takviyesi yapilmali veya

topraktaki yarayisl demir miktarin artirict 6nlemler alinmalidir.
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OZET

Demir, bitkilerin gelismesi i¢in olduk¢a 6nemli ve gerekli bir elementtir.
Demirin toprakta bulundugu form olduk¢a 6nemlidir. Yaptigimiz arastirmada Harran
Ovasi topraklarindaki Fer, Fep, Feprpa, Feo ve Fep miktarlarini belirleyerek

topraklardaki Fe icerigi ortaya koyuldu.

Calismamizda Harran Ovasi topraklarinda 16 toprak profilinden alinan farklh

horizonlardaki 6rneklerde Fer, Fep, Feprpa, Feo ve Fep igerikleri belirlendi.

Toprak profillerinde horizon bazinda pH, organik madde, kire¢, KDK, tuz,
tekstilir analizi yapildi. Bu analizler sonucu topraklarin; yiiksek pH (7.0 - 8.52) ;
diisiik organik madde (%0.03 — 2.76) ; tuz igerigi (0.19 — 15.62 dsm™) ; yiiksek kireg
( %14.03 -58.46 ) ; KDK bakimindan ise (22.40 — 49.22 cmol kg™) sahip olduklari,
tekstiir bakimindan ise topraklarin killi bir biinyeye sahip olduklari belirlendi.

Calismamizda topraktaki Fe igeriklerini belirlemek iizere Fer, Fep, Feprpa,
Feo ve Fep analizleri yapildi. Yapilan Fe analizleri sonucu topraklarin Fer icerigi
(1.17—47.71 gkg™) ; Fepicerigi (0.18 — 17.85 g kg™) ; Feoigerigi (0.02 -0.3 g kg™);
Feprpa icerigi (0.002 — 0.17 g kg™") ve Fep igerigi ise (0.0005 — 0.022 g kg™') olarak

belirlendi.

Arastrmamiz  sonucunda Harran Ovas1 toprak profillerinin  farkh
horizonlarinda topraklarin farkli Fe degerlerini sahip olduklar1 saptanmstir.
Topraklardaki Fe fraksyonlar incelendiginde Fer miktarinin Kacar (1998) ‘e gore
yeterli oldugu tespit edildi. Diger fraksyonlardaki (Fep, Feprpa, Feo ve Fep) Fe
degerleri incelendiginde ise bu degerlerin diisiik oldugu gozlemlendi. Degerlerin
diisiik olmasinin baglica nedeninin topraklarin yliksek pH ve kireg; diisiik organik
madde, killi bir tekstiir sinifina sahip olmasindan ve demirin toprakta kolay

¢Oziilmemesinden kaynaklandigi belirlenmistir.
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SUMMARY

Iron is a very important element for the quality and development of plants.
Its form in soil is quite important. In our study, the amounts and contents of Fer,

Fep, Feptpa, Feo ve Fep were determined in Harran soils.

The contents of Fer, Fep, Feptpa, Feo and Fep were determined from vaious

horizons in 16 profiles studied.

In soil profiles, pH, organic contents, calcite, CEC (Cation Exchange
Capactiy), salt and soil texture analysis were evaluated. As results of analyses, high
pH (7.0 - 8.52); low organic matter contents (%0.03 — 2.76 ); various salt contents in
horizons (0.19 — 15.62 dsm™); high calcite content (%14.03 -58.46 ); and also
various CEC recordings (22.40 — 49.22 cmol kg™) were evaluated. From the point of

soil texture, the soils of Harran Plain was determined to be mainly clay.

In analysis of Fe, Fer content (1.17 —47.71 g kg™ ); Fep content (0.18 — 17.85
g kg™); Feo content (0.02 — 0.31 g kg™); Feprpa content (0.002 — 0.17 g kg™") and Fep
content (0.0005 — 0.022 g kg™) were found.

As a result of analysis, Harran Plain soils have got various Fer contents in
various horizons. This was found sufficient according to Kacar (1998), on the other
hand, other fractions of Fe (Fep, Feprpa, Feo ve Fep ) were found low in soils. Main
reasons of Fe contents in soils were thought to be depended on high pH and calcite,

low organic matter contents, clay textures of soil, and low insolubility of Fe.

According to our results, a broad knowledge was obtained about the fractions

of Iron.
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