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Bu calismanin ilk boliimiinde, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ni (GAP) temsil etmek iizere Sanlurfa,
Gaziantep, Diyarbakir, Batman, Mardin ve Adiyaman’dan olusan alt1 ile gidilerek hanelerle saglikli igme
suyuna yonelik anket ¢aligmasi yapilmis, hanelerin kullandiklar1 suyun nitrat ve nitrit yoniinden analizleri
yapilarak, hane halki bilgilendirilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde ise, hanelerden toplanan anketler
degerlendirilerek, hanelerin saglikli, kaliteli igme suyu i¢in aylik ortalama ekstra 6demek istedikleri fiyat
belirlenmis ve bu 6deme istekliligine etki eden faktorler tespit edilmistir. Hanelerin aylik olarak ortalama
O0demek istedigi miktar yaklasik 6 YTL. olarak bulunmustur. Bu fiyatin {izerine ¢ikildik¢a 0deme
istekliliginin azaldig1 gozlenmektedir. Odeme istekliligini, hanenin aylik gelir seviyesi, hane reisinin
egitim durumu, hanelere saglikli su i¢in teklif edilen fiyat, hanelerin damacana su tiiketim durumu gibi
degiskenler etkilemektedir. Bu sonuglar 1s18inda, yerel yonetimlere uygulamalar1 gereken politikalarla
ilgili olarak dnerilerde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: GAP, Hanehalki, igme suyu, Probit modeli, Odeme istekliligi
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In the first part, this study measures the levels of nitrite and nitrate chemicals from households in
Southeastern Anatolia Region (SAP) comprising six cities including Sanlmurfa, Gaziantep, Diyarbakir,
Batman, Mardin and Adiyaman. Households were informed what levels these chemicals stand. In the
second part, a bid price was introduced to households for improving the current level of potable water by
collecting socio-demographic and economic related characteristics. Bid prices, income, perception about
the water quality, education, whether a household residing in a greater municipality (Gaziantep or
Diyarbakir) and the use of spring water in household were all found to be statistically significant and had
different impacts on the willingness-to-pay. An average willingness-to-pay was estimated to be around 6
YTL. Overall, suggestive conclusions were presented to local politicians who are in charge of managing
water networks in the region.

KEYWORDS: SAP, Household, Drinking water, Probit model, Willingness to Pay
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1. GIRIS Giines EREN

1. GIRIS

1.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Su Varhg:

1.1.1. Diinya’da su varhgi

Yeryiiziindeki hayati sudan ayr1 diisinmek miimkiin degildir. Suya olan
ihtiya¢ arttikca su giderek stratejik bir kaynak olmaya baslamistir. Giinlimiizde su
kithigr ceken ve gelecekte cekecegi diisiiniilen {ilkelerin biiylik boliimii kuzey yarim
kiirede ayni enlem kusagindaki Afrika ve Ortadogu iilkeleri ile bu kusagin
devaminda yer alan yiiksek niifuslu Asya iilkeleridir. Gelecekte, niifus artisi
nedeniyle kisi basina diisen su miktarimin azalacagi ve su kaynaklar1 kit olan bolgeler
basta olmak iizere bir¢ok bolgede su kithig1 yasanilacag: diisiiniilmektedir. Birlesmis
Milletler Tarim ve Gida Orgiitii’ne (FAO) gore, 1995 yilinda su kithig1 ve su stresi
yasayan niifusun diinya niifusuna orani sirast ile %29 ve %12 iken, 2025 yilinda bu
oranlar %34 ve %15’e yiikselecektir. Ayn1 tahminlere gére, 2050 yilina gelindiginde
su sikintisi ¢eken iilke sayisinin 54’e, bu sekilde yasamak zorunda kalan insanlarin

say1st ise 4 milyara yiikselecektir (Anag ve Celiker, 2004).

Diinya su varligi 1.4 milyar km®’diir. Bu suyun %97.5°1 tuzlu sudur. Toplam
su varliginin sadece %2.5’1 tath sudur. Bu suyun %68.9’u kutuplarda ve yiiksek
bolgelerde siirekli buz olarak, %30.8°1 ise toprak nemi ve yer alt1 suyu olarak bulunur

(Anag ve Celiker, 2004).

Kullanilabilen su kaynaklarmin yeryiiziindeki dagilimina bakildiginda
dengesiz bir tablo ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 1.1. Su kaynaklarinin yeryiiziinde dagilimi (Congar, 2003)

Kitalar Niifus (%) Su Kaynagi (%)
Kuzey Amerika 8 15
Giliney Amerika 6 26
Avrupa 13 8
Afrika 13 11
Asya 60 36
Avustralya ve Adalar 1 5

Diinya su varlig1 giderek azalip, ilerleyen yillarda birgok iilke su kitligi ceken
iilkeler haline gelecekken, sularda meydana gelen kirlenme de hizla artmaktadir. Su
kirliligi arttik¢a, kullanilabilen su miktar1 azalmakta, buna bagli olarak su maliyeti
artmakta ve de kisi basmna diisen su miktar1 azalmaktadir. “Diinya Su Gelisme
Raporu” nda su kirliligi ile ilgili baz1 degerlendirmeler yer almaktadir. Bu rapor da,
icme suyu olarak kullanilan, kirlenmis akarsular ve yer alti sularinin her giin
onbinlerce insanin yasamimi tehdit ettigi bildirilmekte ve her yil 200 milyon insanin
kirli sulara baglh hastaliklara yakalandig1 ve bunlarmn 2.2 milyonunun da hayatlarini
kaybettikleri belirtilmektedir. Bugiin, 6 milyarlik diinya niifusunun yaklasik
%20’sinin giivenli su kaynaklarindan yoksun oldugu sdylenilmektedir (Congar,

2003).

Yeryiiziindeki su kaynaklari, bilingsiz tarim, diizensiz yerlesme, g¢arpik
sanayilesme ve altyapi yetersizligi nedeniyle, diinyanin bircok bdlgesinde, etkin bir

sekilde kirletilmekte, tahrip edilip, tiiketilmektedir.

1.1.2. Tirkiye’de su varhg:

Tiirkiye’nin ortalama yillik yagis miktar1 yaklagik 643 mm’dir. Bu miktardaki
yagis yilda ortalama 501 milyar m’ suya denk gelmektedir. Bu suyun 274 milyar
m’’ii toprak ve su yiizeyleri ile bitkilerden olan buharlasma ile atmosfere geri
donmekte, 69 milyar m*’liik kismu1 yer alt1 suyunu beslemekte, 158 milyar m’’liik
kismu ise akisa gegerek cesitli biiyiikliikteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali

havzalardaki goéllere bosaltilmaktadir (Anag ve Celiker, 2004).

Yer alt1 suyunu besleyen 69 milyar m’’likk suyun 28 milyar m’’ii pmarlar

vasitasiyla yeriistii suyuna tekrar katilmaktadir. Ayrica komsu iilkelerden Tiirkiye’ye
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gelen yilda ortalama 7 milyar m’ su bulunmaktadir. Bdylece Tiirkiye’nin briit yeriistii
suyu potansiyeli 193 milyar m> olmaktadir. Yer alt: suyunu besleyen 41 milyar m’’de
dikkate alindiginda, Tiirkiye’'nin toplam yenilebilir su potansiyeli briit 234 milyar
m’’tiir (Anag ve Celiker, 2004).

Tiirkiye, su kaynaklari, su miktar1 agisindan yeterli bir {ilke olarak
goziikkmesine ragmen, Ozellikle kisi basmna kullanilabilir su potansiyelinin
incelenmesiyle gercegin farkli oldugu goriilebilmektedir. Uluslararas: dlgiitlere gore
kisi basma 10 bin m’ su diismekte ise o iilke “su zengini” sayilmakta, miktar 3 bin ile
10 bin m’ arasinda ise “yeterli suyu olan iilke”, bin ile 3 bin m’ arasinda ise “su
sikintis1 olan iilke” diye tamimlanmakta, miktar 1000 m”’iin altinda ise o iilke “su
fakiri” sayilmaktadir. Tiirkiye’de kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 1.640
m’/y1l civarinda olup, su zengini olmayan iilkeler arasinda yer aldig1 goriilmektedir

(Anag ve Celiker, 2004).

Tiirkiye’nin 2025 yilindaki niifusunun 88.9 milyon olmas1 beklenmektedir.
Bu durumda kisi basina teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir su miktar1 1.237
m’’e diisecektir. Su giivenliginin agik bir gostergesi olan kisi basina diisen su
miktari, niifus arttik¢a diismektedir. Tiirkiye’nin gelecek nesillere saglikli ve yeterli
su birakabilmesi icin su kaynaklarmi c¢ok 1iyi koruyup, akilct kullanmasi

gerekmektedir (Anag ve Celiker, 2004).

1.2. igme Suyunda Kirlilik Sorunu

Insanlar, yemeksiz giinlerce, haftalarca hatta aylarca yasayabilirler fakat
susuz sadece yaklasik 4 giin yasayabilirler. Viicut, suyu atiklar1 disar1 atmak, viicut
sicakligint siirdiirmek, doku olusturmak, besleyici maddeleri tasimak sindirim ve
dolasim i¢in kullanmaktadir. Bir yetigskin ortalama olarak giinliik 10 bardak su
tilketmektedir. Bir yetiskin giinde ortalama 6-8 bardak su tiiketmelidir. Bu sivilarin
cogunun iceceklerden karsilanmasi  gerekirken, ¢ogunlukla yiyeceklerden
kargilanmaktadir. Su her zaman 2 oksijen ve 1 hidrojenden olusmaktadir fakat bunun
disinda bu bilesik suyun nerden geldigi ve nasil bir siire¢ gecirdigine gore degisir. Su

yumusak yada sert, musluk yada sise, dogal ya da islenmis olabilir. Sularimizin yaris1
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yer alt1 sularindan gelirken, diger yaris1 nehir, gol ve kaynak sularindan gelmektedir.
Florid, siilfat, kursun, nitrat, radon sularda bulunan diger bazi maddelerdir. Suyun
yumusaklig1 veya sertligi kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve demire (Fe) baghdir.
Bir suda ne kadar ¢cok mineral varsa o su o kadar serttir. Sise sularin satiglar1 son
zamanlarda artig gOstermistir. Sise sular genelde tatlarmin iyi olmasi sebebiyle
satilirlar. Ama tat her zaman gilivenirliligi gostermemektedir. Sularda ¢ok zararli

mikroorganizmalar olabilir ki bunlarin bazilarinin tadi yoktur (Kendall, 2000).

“Su Kirliligi”, 4 Eylil 1988 tarih ve 19919 sayili Resmi Gazete’de
yaymlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’n de “Su kaynaginin kimyasal,
fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik Ozelliklerinin olumsuz ydnde
degismesi seklinde gbzlenen ve dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda,
insan saghginda, balik¢ilikta, su kalitesinde ve suyun diger amaglarla
kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde ve enerji atiklarmin

bosaltilmas1” olarak tanimlanmistir (Tuncer, 2003).

Hizli kentlesme, ekstansif tarimdan entansif tarima gegis, sanayideki
gelismeler ve dogal etmenler su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan baslica
faktorlerdir. Yerlesim alanlarindaki konutlarda ve hizmet sektoriinde kullanilan
sularm c¢esitli kimyasal ve kati atiklarla bulasik hale gelmesi, tarim alanlarinda
kullanilan giibre, zirai miicadele ilaglar1 ve ¢iftlik giibresinin sulama sulariyla yer alt1
su kaynaklarmma ulagmasi, sanayi bdlgelerinde imalat ve yap1 islerinde kullanilan
maddelerin dokiilme, sizma, uygunsuz kullanimi ve suyla temizlenmesi, diger
taraftan dogal ortamda bulunan civa, arsenik ve sodyumun su kaynaklariyla temas1

su kaynaklarmin kirlenmesine neden olmaktadir.

Tarmm alanlarma uygulanan kimyasal giibreler ve zirai ilaglar, direkt veya
dolayli olarak yeraltina sizmaktadwr. Ciftgiler, 1950°1i yillarda iiretimi artwrmak i¢in
azot bazli glibre kullanimin1 yirmi kat ¢ogaltmislardir. Oysa bitkiler, biiyiik dozlarda
verilen besleyici maddelerin tamamini kullanamamaktadirlar. Oksijen igeren
(aerobik) ortamlarda azot nitrata yani bitkiler tarafindan daha kolay kullanilan bir

bi¢ime donligmektedir. Kullanilmayan nitratin biiyiik bir bolimii yagmur ve sulama
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suyuna karigmakta ve en sonunda da topragin altina sizarak, yer alti sularma

karigmaktadir (Sampat, 2001).

Tarim arazilerinde kullanilan  kimyasal gilibre fazlasina, hayvan
yetistiriciliginden gelen atiklar ve kentlerin lagimlar1 eklenmektedir. Organik atik ve
lagimlarn nitrat icerigi yiiksektir. Cevreye karigan Onemli bir besleyici madde
kaynagi, biiyiik bas hayvanlarin atiklaridir. Atik hacmi, sorunun ciddi boyutlara
ulagmasima neden olmaktadir. Yer alt1 sularindaki nitrat kirlenmesi, 6zellikle insan
niifusunun en yogun ve tarimda verimlilik talebinin yiiksek oldugu yerlerde ciddi
boyutlara ulasmistir. Kuzey Cin eyaletleri Pekin, Tianjin, Hebei ve Hong Kong’da
incelenen yerlerin %50’sinden fazlasinda, yer alt1 sularindaki nitrat konsantrasyonu
litre basina 50 miligramdan (mg/lt) yiiksektir. Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO)
standartlarina gore, sudaki nitrat diizeyi en fazla 45 mg/It olmalidir. Baz1 bdlgelerde
nitrat konsantrasyonu 300 mg/lt’ye kadar yiikselmistir. Cin’de yapilan bu testler
1995 yilinda gergeklestirildigi i¢in ve arada gecen yillar i¢cinde giibre kullanimi
arttig1 icin, nitrat diizeylerinin giiniimiizde daha da yiiksek olmasi kuvvetle

muhtemeldir (Sampat, 2001).
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Cizelge 1.2. Yer alt1 su havzalarmi tehdit eden ana tehlikeler (Sampat, 2001)

sahalar1, ¢opliik sizintilar1.

Degiskenler Tehlike Kaynagi Yiiksek Konsantrasyonun Cevre
ve Saglk Uzerindeki Etkisi

Nitrat Kimyasal giibre fazlasi, | Beyne ulasan oksijen miktarini

biiylikbas ~ hayvan  diskisi, | kisitlar, bebeklerde 6liime neden

lagimlar. olabilir (mavi bebek sendromu),

sindirim  sistemi  ve  diger

kanserlere yol acgabilir, ylizey

sularinda alg' olusumlarma ve
otrofikasyona yol agabilir.

Zirai Ilaclar Tarim alanlari, bahgeler, golf | Organoklorinler dogal yasamda

iretim ve endokrin  sistemi
bozukluklarina yol agmaktadir.
Organofosfat ve karbamatlar sinir
sisteminde tahribat ve kansere yol
agabilir.

Petrokimya tirtinleri

Yeraltindaki petrol depolama
tanklar1

Benzin ve diger petrokimyasallar
diistik dozlarda bile kansere yol

agabilir.

Klorinli ¢oziiciiler Metal ve plastiklerde | Ureme bozukluklar1 ve baz
uygulanan yagdan armndirma | kanserlerle baglantili  oldugu
islemleri, elektronik ve ucak | diisiinilmektedir.
sanayi.

Arsenik Dogada dogal hali ile bulunur. Sinir sistemi ve karacigerde

tahribat, cilt kanseri.

Diger agir metaller Maden atiklar1 ve posasi, | Sinir sistemi ve bobreklerde
¢opliikler, zehirli atik depolar1. | tahribat, metabolizma

bozukluklar1.

Radyoaktif maddeler Niikleer denemeler ve tibbi | Bazi kanser tiirlerinin riskini
atiklar. arttirmast.

Florit Dogada dogal hali ile bulunur. Dis  sorunlari, omurga ve
kemiklerde tahribat ve sakat
kalma.

Tuzlar Deniz suyunun karigmasi. Sulama ve igme suyu amaciyla
kullanilan tath suyun

kullanilamaz hale gelmesi.

Nitrat, yiiksek oranlarda, yani 45 mg/litrenin {izerinde tiiketildiginde,

bebeklerde "mavi bebek sendromu" olarak da bilinen methemoglobinemia'ya yol

acar. Gastrik asit seviyesi diisiik oldugu icin, bebeklerin sindirim sistemi nitrati,

nitrite donustiirlir ve nitrit de kanin oksijen tagima kapasitesini azaltir ve bebegin,

bogulma veya nefes alamama yiiziinden 6lmesine neden olur. 1945 yilindan bu yana

diinya ¢apinda 3.000 "mavi bebek" vakasi bildirilmistir; bunlarin yaklasik yarisi, 6zel

kuyularda oldukca yiiksek nitrat diizeylerine rastlanan Macaristan'dadir. Kegiler,

koyunlar ve inekler gibi biiyiikbas hayvanlar da bebekler gibi methemoglobinemia'ya

" Algler gozle gériillemeyecek kadar kiigiik, mikron boyutlarinda, biiyiik ¢ogunlugu fotosentetik
olmasina ve bitkilere benzemesine karsin, bitkiler alemiyle yakin akraba olmayan bir grup sucul canli

grubudur.
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kolayca yakalanabilmektedirler; bunun nedeni, gevis getiren hayvanlarm sindirim
sistemlerinin nitrat1 hizla nitrite doniistiirmesidir. Nitratin kadinlarda diisiige ve
Hodgkins-dis1 lenf kanseri riskinin artmasina yol actigina iliskin bulgular da
mevcuttur. Sindirim yolu kanserlerine yol agtiklar1 da iddia edilmektedir (Sampat,

2001).

Sular1 kirleten bir diger madde ise zirai ilaglardir. 19401 yillarda ilk sentetik
tarim ilacmin kullanilmaya baslamasmdan ancak seneler sonra, bu kimyasallarin
insanlar da dahil olmak iizere zarar vermesi planlanmayan canlilar1 da 6ldiirdiigi
anlagilmigtir. Zirai ilaglarm biiyiik bir kisminin, insanlar ve dogal hayat i¢in ¢ok
zehirli olduklar1 bilinmektedir. Topraga karisan zirai ilaclar, topraktan da yer alt1
sularina sizmaktadir. Sulara sizan zirai ilaglar, yer alt1 sularinda toprakta oldugundan
cok daha wuzun siire kalabilmektedir. Bocek oldiriicii ilaglarda kullanilan
organofosfat ve karbamat, noro-toksin, yani sinir sistemine zarar veren zehirlerdir.
Alachor, atrazine ve triazine de dahil olmak iizere yeralt: sularinda goriilen bocek
Oldiiriiclilerin  ¢ogunun, viicudunun iireme sistemini bozdugu veya kesintiye
ugrattigma inanilmaktadir. Zirai ilaglarin ¢cogunun kansere yol agtigi, bagisiklik
sistemini  baskiladigi veya ¢ocuklarda gelisim siirecini sekteye ugrattigi
bilinmektedir. 1990'li yillarin ortalarinda Amerika Birlesik Devleri’'nde (ABD)
yapilan bir aragtirmaya gore kirsal bolgede 6rnek alman kuyu sularinin yiizde 60'imnda
zirai ilaglar mevcuttur. Bilim adamlar1 bu kimyasallar bir araya geldikleri zaman
neye sebep olacagindan emin degillerdir. Kullanilan yiizlerce zirai ilag¢ icin su
kalitesi standartlar1 bulunmamaktadir. ABD Cevre Koruma Kurumu (EPA) bu
bilesiklerin sadece 33 tanesi i¢in icme suyu kalitesi standartlari1 gelistirmistir

(Sampat, 2001).

Bir diger su kirliligi ise sanayi atiklar1 ile meydana gelmektedir. Sanayi
bolgelerinde kullanilan kimyasallarm, klor igeren ¢oziiciilerin yeraltina karigmasi ile
sular kirlenmektedir. Sanayilesmis iilkelerde zehirli atiklar, diizenli bir sekilde yer
alt1 tanklarma gomiilmektedir. Tanklarm zamanla eskimesi ile bu tanklardan zehirli
atiklar sizint1 yaparak sulara karigmaktadir. Baz1 durumlarda sizmnt1 yillarca devam

etmektedir. Hem petrokimyasallar hem de klorlu ¢dziiciiler ugucu organik bilesikler
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(UOB) olarak bilinen sentetik kimyasallardir; bu kimyasallar, kimyasal ve fiziksel
ozellikleri nedeniyle hava ve su arasinda serbest¢e hareket edebilmektedir. Kentler
ve sanayi bolgelerinin altindaki su havzalarinda sik sik ugucu organik bilesiklere
(UOB) rastlanmaktadir. 1985-1995 yillar1 arasinda, kentlerin yakinindaki kuyulardan
alinan orneklerin yaklasik yarisinda UOB goriilmiistiir. Bu bolgelerde yasayan 35 ila
50 milyon insanin kullandig1 igme suyunda, bu kimyasallar degisik oranlarda
mevcuttur. UOB kii¢iik dozlarda tiiketildiginde bile insan ve hayvan saglig1 ag¢isindan
ciddi bir tehlike olusturmaktadir. Benzin gibi petrokimyasallar ¢ok diisiik diizeylerde
olsalar bile kansere yol acabilmektedirler. Klorlu ¢oziiclilere maruz kalan kadinlarin,
diistik yapma olasiliklart iki ila dort kat artmaktadir. Bu bilesiklerin bobrek ve
karaciger tahribati1 ve c¢ocuklukta goriilen kanser tiirleriyle iliskili oldugu

bilinmektedir (Sampat, 2001).

Gortildigii gibi ¢ok cesitli kat1 ve siv1 atiklar, yer alt1 sularini biiytik 6lclide
etkilemektedir. Ozellikle kentsel yerlesimin kurulu oldugu bolgelerde kullanilan
icme suyu insan saghgini tehdit etmektedir. Cevre kirliliginin bir kere suya
karistiktan sonra halk saglhigma, cevreye ve ekonomiye ne kadar cok zarar
verebilecegi diisiiniiliirse, bu konu ile gerekli ¢alismalarin biran once etkin hale

getirilmesi gerektigi daha belirgin sekilde ortaya ¢ikacaktr.

Igme suyu kirliligi ile olusan hastaliga ge¢mis yillarda Malatya ilinde yasanan
su salgmi olayn1 6rnek verebiliriz. 21 Kasim 2005 tarihinde Malatya ilinde saglik
ocaklar1 ve hastanelere bulanti, kusma, ishal sikayetleri ile her yas grubundan bir¢ok
hasta bagvurmustur ve Malatya’da ishal salgin1 baglamistir. Yapilan bakteriyolojik su
incelemeleri ve bakiye klor miktari, salgmin sebebinin sehir sebeke suyu oldugunu
gostermektedir. 11 Saglik Miidiirliigii, bakteriyolojik su &rnekleri ve bakiye klor
sonuglari ile ilgili olarak Malatya Belediye Baskanligi’n1 12 Temmuz, 19 Eyliil ve 17
Ekim tarihlerinde 3 kez resmi olarak uyarmistir. Halk Sagligi Laboratuari’nda
yapilan su bakteriyolojik incelemeleri sonucunda, 2005 yil1 Nisan ayimndan itibaren
icilemez su miktarinin arttigi, bakiye klor diizeylerinin yetersiz ya da hi¢ olmadig1
goriilmiistiir. Sularm kirlenmesinde, yogun siirdiiriilen altyap1 ¢aligmalar1 esnasinda

kanalizasyon sisteminin hasara ugramasi ve buradan akan kanalizasyon sularmnin
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yeralt1 artezyen kaynaklarmna karistigi diistiniilmektedir. Ayrica uzun siireli su
kesintilerinde negatif basincin etkisi ile kanalizasyon suyunun sebeke suyuna
karigmasi da onemli bir neden olarak goriilmektedir. Fakat hi¢bir 6nlem alinmamistir

(Anonim, 2005a).

Salgin esnasinda saglik kuruluglarina bagvuran hastalardan alinan 6rneklerde
rotaviriis, icme suyundan alinan 6rneklerde ise koliform bakteri tespit edilmistir. Bu
durum su kaynakli bir salgindir ve nedeni sehir sebeke suyuna kanalizasyon
karismasidir. Malatya 11 Saghk Miidiirliigii’niin resmi verilerine gore saghk
kuruluglarina bagvuran hasta sayis1 06 Aralik 2005 tarihi itibariyle 8.471 kisi olup, bu
hastalarin 290’1 yatarak tedavi gormiistiir. Malatya Eczact Odasi’ndan yapilan bir
aciklamaya gore ise salginin maksimum diizeye ulastig1 giinlerde iki giin igerisinde
45 bin ishal ilact satilmistir. Hastalig1 hafif geciren hastalar, hekime bagvurmayanlar,
eczaneden ilag alarak kendi kendine tedavi olanlar géz dniine alindiginda salgindan

etkilenen kisi sayisinin 50 bini bulmus oldugu tahmin edilmistir (Anonim, 2005a).

Malatya’da sehir sebeke suyuna kanalizasyon suyunun karigsmasi ile Tiirkiye
ayaga kalkmis ve gozler okullarin su depolarmna g¢evrilmistir. Saghik Bakanhigi’nin
aciklamalarina gore, okullardaki su depolarinin ¢ogu demir ve sacdan yapilmistir ve
bu da oksitlenmeye sebep olarak suyun icerisine mikrop karismasina neden
olmaktadir. Yapilan denetlemelerde okul depolarmnin paslanmis, yosun baglamis,
Ogrenci ve d0gretmenlerin sagligini tehdit edecek durumda oldugu goriilmiistiir. Hatta
bazi okul midiirleri sorumlusu olduklar1 okulun su deposunun yerini bile
bilmemektedirler. Sehir sebeke sular1 temiz olsa bile bu depolara su girdikten sonra

risk haline gelmektedir.

Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) verilerine gére bulasict hastaliklarin %70’
insanlara sulardan bulagsmaktadir. Bagirsak hastaliklari, ishal, Hepatit A, Hepatit E,
dizanteri, koli basili, kolera, parazit enfeksiyonlar1 gibi bir¢ok hastalik su yolu ile
bulagmaktadir. Ve 6zellikle ilkokul ¢cagindaki 6grencilerin risk altinda oldugu, okul

sularmin denetimlerinin siklastirilmas gerektigi vurgulanmaktadir.



1. GIRIS Giines EREN

1.3. Gelisen Ulkelerde i¢me Suyu

Giivenli igme suyu diinyada yaklasik 1.1 milyar insan i¢in erigilmezdir ve
saatte icme suyundan bulasan hastaliklar yiiziinden 5 yasin altindaki 400 ¢ocuk
Olmektedir. Herhangi bir zamanda gelisen diinyadaki niifusun yaklagik yarisi suyla
gecen 6 temel hastaliktan birisinden yada daha fazlasindan hastalanmistir. Bu
duruma, bakteriler, virlisler, parazitler, inorganik-organik maddeler, bodcek
Oldiirticiiler, dezenfektanlar, kimyasal maddeler, radyoaktif maddeler sebep
olmaktadir. Igme suyundaki en yaygm ve &liimciil kirlilik biyolojik kirlenmedir.
Hastaliga patojenik bakteriler, viriisler, parazitler neden olmaktadir. Bunlarin neden
oldugu en dliimciil hastalik ishaldir. Ishali engellemek icin yapilmasi gerekenler, iyi
saglik Onlemleri, kaliteli su, insan ve hayvan diskisinin yeterli imhasi, hijyen
konusunda halkin egitimidir. Suyla gecen hastaliklarda en biiyiik riski yeni dogmus
bebekler, gen¢ cocuklar, sagliksiz sartlarda yasayanlar, hastalar ve yashlar
tagimaktadir. Bir diger kirlilik kimyasal kirlenmedir. Kimyasal kirlenme konusunda
temel hatlar oldukca karisik olmasma ragmen, Diinya Saghk Orgiitii (WHO) suna
dikkati ¢ekmektedir; igme suyunda bulunabilen tiim kimyasallar bu temel hatlar1
gelistirmek icin degerlendirilmemistir sadece uzmanlar tarafindan olasi risk faktorii
olarak goriilmiistiir. Diger yandan su anda kimyasallarin biiylik bir ¢ogunlugu bu
temel hatlarda yer alirken, WHO bu kimyasal kirlenmenin tiim {ilkelerde, tiim
sularda meydana gelmesinin olast olmadigini sdylemektedir. WHO i¢gme suyu igin
halk tarafindan suyun kabuliinii etkileyen 6zellikleri incelemistir. Bunlar koku, renk,
bulaniklik gibi 6zelliklerdir. Ve bu 6zellikler suyun kabuliinde saglik konularindan
daha etkili olmustur. Birlesmis Milletler tarafindan yapilan uluslar aras1 icme suyu ve
saglik onlemleri ¢aligmast 1990 yilinda sonlanmistir ve 1.3 milyar insan i¢gme suyuna
erisirken, 1.2 milyar insanin giivenli igcme suyuna erisemedigi ortaya ¢ikmistir
(Gadgil, 1998). Geligen iilkelerin yiizlestigi tiim ¢evresel faktorlerden en ciddisi su
kalitesinin azligidir. Birlesmis Milletler Johannesburg Diinya Zirvesinde Milenyum
Gelisme Programinin yedinci amaci ilizerinde cevresel devamliligi saglamak icin
anlagsmiglardir. Yedinci amag¢ 3 hedefe sahiptir ve bu hedeflerden bir tanesi 2015°e
kadar giivenli igme suyuna erisemeyen insanlarin oran1 ve gostergesi gelismis su

kaynaklarma erisen niifusun oranidir. Igme suyunun kaliteli olmayist ve atik sularmn
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uygunsuz yok edilmesi insan sagligi iizerinde birgok etkiye sahip olmustur. WHO bu
konu {izerinde bir¢ok arastirma yapmistir. Giivenli suya erisemeyenlerin ¢gogu Asya

ve Alt Sahara Afrika’dadir (Markandya, 2004).

Cizelge 1.3. Giivenli suya erigsemeyen niifuslar (Markandya, 2004)

Toplam Niifus (Min.) Erisemeyen Niifus (Min.)
Bolgeler

1990 2000 1990 2000
Dogu Asya ve

1597 1806 460 435
Pasifik
Avrupa ve Merkez

466 476 - 43
Asya
Latin Amerika ve

] 434 511 77 69

Karayip
Orta Dogu ve

237 294 - 35
Kuzey Afrika
Giliney Asya 1120 1354 313 211
Alt Sahara Afrikasi 509 658 238 275
Diinya 5251 6053 1354 1165

1990 yilinda 5251 milyon insanin 1354 milyonu saglikli suya erigememekte,

2000 yilinda ise 6053 milyon insanin 1165 milyonu erisememektedir.

2002 Saglik Raporunda sagliga etki eden 7 risk grubundan biri c¢evre ile
alakalidir. Cevresel risk faktorleri; giivensiz su, hijyen ve saglik onlemleri, kentsel
hava kirliligi, kat1 yakit dumanlari, iklim degisimleri ve kursuna maruz kalmadir. Bu
raporda giivensiz su da risk faktorii olarak gosterilmis olup, giivensiz suya minimum
maruz kalindigida suyla gegen ishalin yoklugu, maruz kalindiginda ise ishal ve

diger hastaliklar sonug olarak belirlenmistir (Markandya, 2004).
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1.4. icme Suyu i¢in Uygulanan Ekonomi ve Politikalar

I¢ bolgelerde ¢ogunlukla gelisen iilkelerde su kaynaklar1 fakirdir. Ozellikle
taze icme suyu kaynaklarina artan isteklerin sonucu olarak, yliksek ¢evresel zararlar
ortaya ¢cikmistir. Diinyanin yagislt alanlarinin %50’si, taze su baliklarinim %20’si yok
olmustur. Biriktirilen atik sularin ¢ogu, direkt yiizey sularma bosaltilmistir. Ancak bu
olumsuzluklarm yanmda bir takim gelismelerde olmustur. Sellerin kontrolii yapilip,
su depolamaya yatirimlar yapilmistir. Yiiksek fiyatlar 6denerek nehirlerin, géllerin,
yer alti sularmin temizligi yapilmistir. Hindistan’da Ganj nehrini temizleme,
Kazakistan’da Nura nehrini temizleme gibi su kalitesini gelistiren birgok proje

yapilmistir (Markandya, 2004).

Giivenli igme suyuna erisimi artirmadaki en biiylk engel hizmetleri
genisletmek i¢in yatirim azlig1, hizmeti saglayacak masraflar1 karsilamadaki ihmal ve
ilgisizliktir. Masraflar hizmetin seviyesine, teknoloji se¢cimlerine gore degismektedir.
Diinyada su ve saglik onlemlerine yatirilan yillik toplam yatirim gelisen tilkelerde
1990’larda 10 milyar Dolar olarak tahmin edilmektedir. Bu paranin %65°1 iilke
kaynaklarindan ve birtakim fonlardan karsilanmistir (Gadgil, 1998).

Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu’nun (UNICEF) yatirimlar igin
1990 yilinda Amerikan Dolar1 iizerinden degeri soyledir.

1. Evlere giivenli su pompalayan sehir dagitim merkezleri, gerekli uygun

yiiksek teknolojiler i¢in: 200 Dolar

2. Toplum alanlarma giivenli su dagitan kismen islenmis su destegini

pompalayan orta diizeydeki teknolojiler i¢in: 100 Dolar

3. Kirsal alanlar i¢in hedeflenen diisiik maliyetli teknolojiler i¢in: 30 Dolar

Yeni diinya goriisti suyu nasil finanse edecegi ve yapacagi hizmetin kalitesi

konusunda daha hirsli ve karmasiktir. 1992°de yeni goriisler i¢in Dublin’de uluslar
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arast bir konferans yapilmistir. Burada eskimis fikirlerdense yeni fikirlere yol

verilmistir (Gadgil, 1998).

Insanlar tarafindan kullamilan suyun miktar ve Kkalitesini gelistirmedeki

adimlar 2 durum i¢in memnun edici degildir.

1. Insa edilen su destekleri ya dogru sekilde kullanilamamakta yada uygun

sekilde devam ettirilememekte,

2. Suya ulasamayan niifusa hizmet ¢ok yavas gitmektedir.

Bu durum tek bir nedenin sonucu degildir. Performanst gelistirmek i¢in
biiyiik bir engel yeni hizmet seceneklerine tiiketicileri cevabi lizerindeki yetersiz
bilgidir. Cogu kiwrsal su destegi planlama c¢aligmalarinin altinda yatan yaklasim
basittir. Cogunlukla finansal istekler gelirin %5’ini agmadig: siirece, kirsal tiiketiciler
gelismis sistemler i¢in varolan su sistemlerini terk edeceklerini gdstermektedir. Fakat
Diinya Bankasi, su destek acentalari, iki tarafli bagigcilar tarafindan goriisler
tilketicilerin bu yaklasiminin dogruyu kanitlamadigini géstermektedir. Yeni sistemler
tarafindan hizmet goren niifus ayni zamanda eski sistemlerini de kullanmaya devam

etmektedir (Whittington ve ark, 1990).

Ev halkmin giivenli su i¢in yapacagi 6demeyi tespit edebilmek i¢in iki ayr1
calisma yapimistir. Birinci yaklasim da (dogrudan olmayan) gelismis su
sistemlerinin farkli ozelliklerine tiiketicinin cevabma erismek i¢in daha Once
incelenmis su kullanim davranis bilgileri toplanmaktadir. Ikinci yaklasim da
(dogrudan olan) direkt olarak tiiketiciye gelismis su hizmetleri i¢in ne kadar para

harcayabilecegi sorulmaktadir (Whittington ve ark, 1990).

Giliney Haiti’de bir kdyde bu c¢alismalar i¢cin bir alan olusturulmustur.
Burada ki aragtirma grubu buranin gecim kaynagini, su kaynaklarni, su kullanma
aligkanliklarini, kdyilin iklimini, yer sekillerini incelemistir. K&y halkma bir takim

anketler hazirlanmistir. Arastirmanin 6n sonuglar1 giiclii bir sekilde olasilik
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degerlendirme incelemelerinin Kirsal Haiti’deki gelismis su hizmetleri i¢in 6deme
istekliliklerini tahmin etmede uygulanabilir bir metot oldugunu gostermistir

(Whittington ve ark, 1990).

Bu ve diger ¢aligmalar gostermistir ki su i¢in yatirim, sosyo-ekonomik
karakterlere, ekonomik duruma, egitim seviyesine, yeni ve varolan su desteklerinin
ozelliklerine gore degismektedir (Gadgil, 1998). Bu ¢alismada da GAP Bolgesi’'nde,
nitrat ve diger kimyasal zararli maddelerden arindirilmis igcme suyu i¢in hane
halkinin kendi gelirlerinden ne kadarin1 6demeye istekli olduklarini (Willingness-to-

pay, WTP) ve bu istekliligi etkileyen faktorler belirlenmistir.

1.5. icme Suyu Kirliligi Sorununa Cé6ziim

Kirlenmenin ¢ok Onemli boyutlara ulastigi bilindigi halde, gelismis
iilkelerde bile bu konu ile ilgili kapsamli bir ¢calisma heniiz yapilmamistir. En kisa
zamanda etkin Onlemler alinmadigi takdirde, yeralt: sular1 tamamen kullanilamaz
hale gelecektir ve temizlenebilmesi i¢in yiiksek maliyet gerektiren aritma projelerinin

yapilmasi gerekecektir.

Tiirkiye’de kentsel niifusun %781, kirsal niifusun %62’si saglikli ve yeterli
icme suyu almaktadir. Kentsel niifusun %2’sine ve kirsal niifusun %21’ine i¢cme
suyu temin edilememistir. Su iicretlerinin enflasyona gore ayarlanmasindaki zorluk
biiyiik bir engeldir. Ucretler igme suyu sistemlerinin bakim ve isletme masraflarmna
yetmemekte, bu yiizden Devlet Su Isleri’nin (DSI) yatirim masraflar1 tamamen
karsilanamamaktadir. Tiirk icme suyu standartlarinda AB’nin 1980 i¢me suyu
talimatindaki parametrelerin tamamma yer verilmedigine dikkat edilmelidir. Tiirk
icme suyu standartlar1 daha gevsek sinir degerler getirmekte, farkli 6l¢tim yontemleri
kullanilmakta ve zehirli maddeler i¢in diistik sinir degerler ongoriilmektedir (Tuncer,

2003).

Genel olarak sulama sebekeleri de dahil olmak {izere, su temin altyapisini
gelistirmeye yonelik harcamalarla karsilastirildiginda, kirlilik kontroliine daha az

yatirim yapilmistir. Bu iki hedef arasinda denge kurulmasi gerekmektedir.
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Tiirkiye’de halen evsel ve endiistriyel atik sularin biiyiik bir kismi, higbir aritma

islemine tabi tutulmadan yiizeysel sulara bosaltilmaktadir (Tuncer, 2003).

Tiirkiye’de su kirliligi konusu, biitiinliik tagiyan bir bakis agis1 ile ele
alinmay1 gerektirmektedir. Hizli ekonomik biiyiime ve niifus artigi, endiistriyel ve
evsel kullanim amagl suya talebin hizla artmasma yol agmaktadir. Kirlilik su
kalitesini etkilemektedir. Kolayca temin edilebilir yeni su kaynaklarinin azalmas,
atik su aritimi i¢in mali kaynaklara ihtiya¢ duyulan bir zamanda su kaynaklarinin
gelistirilmesi harcamalarinin daha fazla olmasi anlamina gelir. Su hizmetlerinin
fiyatlandirilmasi; su kaynaklarinin akilcr kullanimini ve isletme bakim masraflarmin
kargilanmasini saglayacak ve de yatmrimm geri kazanimini gelistirecek sekilde
olmalidir (Tuncer, 2003). Tiirkiye’de etkin bir ¢evre denetleme mekanizmasinin
bulunmayis1 gerek ylizey ve gerekse de yeralt1 su kaynaklarmin kalite yonetimini
biiyiik 6lciide aksatmaktadir. Kirletilmis dogal su kaynaklarinin, saglikli icme suyu
olarak kullanilabilmesi, su aritma yatrim ve tesislerine gereksinimi zorunlu
kilmaktadir. Bu hizmeti verecek kuruluslarin kaynaklarmin kit olmasi ve bu amacla
yapilacak yatmrimlarin pahali olmasi kaynak sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Kaynak
sorununun ¢dézliimiinde alternatif yaklasimlardan birisi de, aritilmis suyu kullanan
hane halkinin yapacaklar1 ek O6demelerdir. Dolayisiyla tiiketicilerin kullandiklar1
suyun aritilmast ve kendilerinin yeterli miktar ve kalitede su ihtiyaclarinin
karsilanmas1 durumunda yapabilecekleri ek O6deme miktarinin tespiti yatirimci

kuruluslarin, yatirim kararlarinda ve su fiyatlarmin tespitinde kriter olusturmaktadir.

Bu calismada GAP Bolgesi’'nde, Kosullu Degerleme Metodu (Contingent
Valuation Method, CVM) kullanilarak, nitrat ve diger kimyasal zararli maddelerden
arindirilmis igme suyu i¢in hane halkinin kendi gelirlerinden ne kadarin1 6demeye
istekli olduklar1 (Willingness-to-pay, WTP) ve bu istekliligi etkileyen faktorler
belirlenmistir. Bu sekilde hanelerin aylik ve yillik olarak saglikli igme suyu igin
O0demeyi kabul ettikleri miktarin belirlenmesi, yerel yOnetimlerin, yatirimci
isletmelerin su ile ilgili fiyat belirlemelerinde, bu konu ile ilgili ¢aligmalarinda yol

gosterici olacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Icme suyu kalitesini arttrmaya yonelik olarak yapilan arastirmalarin
cogunlugu, yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinin korumasindan elde edilecek yararlar
iizerinde yogunlagmaktadir. Schultz ve Lindsay (1990), New Hampshire Eyaleti
Dover yerlesim bdlgesinde yapmis olduklar1 bir arastirmada, yeralt1 su kaynaklarinin
genel kirlenmesini 6nlemek i¢in hanelerin yillik olarak ddeyebilecegi WTP miktarini

129 Dolar olarak bulmuslardir.

Sun (1990), Georgia Eyaletinde bulunan Doughtery Co. yerlesim bolgesinde
yapmis oldugu bir ¢aligmada, igme suyunun nitrat ve pestisitlerden armdirilmasi i¢in
hane halkimin yillik olarak ddeyebilecegi WTP miktarin1 CVM’ yi kullanarak 641

Dolar olarak bulmustur.

Crocker ve ark. (1991) yapmis olduklar1 bir aragtirmada, yeralt1 icme su
kaynaklarmin kirlenmesini 6nlemekle gelecekte elde edilebilecek faydanin 6l¢timiinii
saglayan kuramsal bir model gelistirmislerdir. Diger taraftan ¢aligmada, aritilmis su
tilketimi i¢in tiiketicilerin 6deyebilecekleri ek katkiyr belirleyen 6deme istekliligi
(WTP) miktarint ve bunu etkileyen faktorleri, yeralt1 su kaynaklarini kirleten
kaynaklar1 belirlemisler ve belirli oranda kirlenmis yeralti suyunu kullananlarin
tizerinde risklerin etkisini, bulasicilarin nereden kaynaklandigini, maruz kalmis

niifusun risk algisini incelemislerdir.
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Powell (1991), yalniz basmna Massachusetts, New York ve Pennsylvania
Eyaletlerinde yiiriittiigii bir arastirmada, yeralt:1 su kaynaklarinin korunmasi ig¢in
ortalama hane halkinin yillik olarak 6deyebilecegi WTP miktarin1 55.79-81.86 Dolar

arasinda bulmustur.

Caudill (1992), Michigan Eyaleti’nde yeralt1 su kaynaklariin korunmasindan
dolay1 elde edilecek faydanin 45.07-64.52 Dolar arasinda olacagini tespit etmistir.

McClelland ve ark. (1993), sazlik ve bataklik alanlarin doldurulup tarim ve
sanayi alanina doniistiiriilmesinin yeralt1 su kaynaklarina olan etkisini azaltmak i¢in
Amerikan halkinin yillik olarak ddeyebilecekleri WTP miktarint 146.76 Dolar olarak

saptamiglardir.

Jordan ve Elnagheeb (1993), Georgia Eyaletinde nitrat kirlenmesi ile ilgili
yapmis olduklar1 bir ¢alismada yillik hane halkina diisen WTP miktarin1 120.84-

148.56 Dolar1 olarak bulmuslardir.

Poe (1993), Wisconsin Eyaletinde yaptigi bir calismada, nitratin i¢me
suyundan arindirilmasi i¢in hane halkinin yillik olarak 6deyebilecegi WTP miktarini

CVM’i kullanarak 224.72-684.95 Dolar arasinda bulmustur.

Diger taraftan Abdalla ve ark. (1994) ile Boyle ve ark. (1994) hane halkinin
aritilmis igcme suyu i¢in Odeyebilecegi ek katki miktarmi Onleyici masraflar

metodunu (Averting Cost Models) kullanarak belirlemislerdir.

Boyle ve ark. (1994), yapmis olduklar1 sekiz degisik arastrmada nitratin
genellikle icme suyu icin biiyiik bir potansiyel tehlike arz ettigini, hane halkinin

Odeyebilecegi WTP miktar1 iizerinde etki eden faktorlerin; kisilerin gelir durumu,
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ortaya ¢ikan su sikintisi ihtimali pozitif yonde, ikame suyun bulunmasi, sebeke
suyunu kirleten sistemin varligi ve su degerini dlgen caligsmalarin negatif yonde

etkiledigini belirlemislerdir.

Bergstrom ve ark. (1996), yeralt1 su kaynaklarindan evlere saglanan suyun
yapisindaki degisikligi etkileyen faktorleri agiklayici kavramsal bir modeli
onermiglerdir. Ayrica ekonomideki yararlarin Olgiimiinde, sebeke kayiplarinin

belirlenmesi ve dnlenmesi i¢in kayit sistemini dnermislerdir.

Edwards (1998), WTP’yi (6deme istekliligi) Massachusetts Eyaleti Cape
Cod yerlesim bdlgesinde kullanarak, yeraltr suyunun nitrattan korunmasi i¢in yillik

hane basma 6deme istekliligini 363-1437 Dolar arasinda bulmuslardir.

Kim ve Cho (2001), Minnesota Eyaletinin gilineybat1 bolgesini kullanarak
yapmis olduklar1 bir aragtirmada toplam WTP miktarinmn 1.66 ile 2.38 milyon Dolar
degistigini bulmuslardir. Bu aragtirmacilar ayn1 zamanda belediyeler tarafindan igme
suyunun iyilestirilmesi i¢in yapilan 20 yillik masraflari ile hane halkina basina diisen
WTP miktarint karsilastirmiglar. Elde edilen WTP miktarinin yapilan masraflarmin

altinda oldugunu tespit etmislerdir.

Nas ve Berktay (2006), Konya il merkezinde i¢gme suyundaki nitrat seviyesi
ile ilgili yapmis olduklar1 bir caliymada, sehir merkezinde nitrat konsantrasyonun
artig gosterdigi ve bu artis miktar1 2.2-16.1 mg/L dolayinda oldugunu
vurgulamiglardir. Sehir merkezindeki icme suyu kuyu derinlikleri ile nitrat

konsantrasyonu arasinda diisiik bir pozitif korelasyon bulmuglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmanin materyalini GAP Bolgesi’ni temsil eden 6 ilde, basit tesadiifi
ornekleme yOntemiyle secilen hanelerden anket yoluyla derlenen bilgiler
olusturmustur. Bu c¢aligmada Ornek hacmi, Anakitle Oranlarina Dayali
Kiimelendirilmemis Tek Asamali Tesadiifi Olasilik Orneklemesi ydntemiyle

belirlenmistir.

Bu yonteme gore 6rnek hacmi su formiille hesaplanmastir.

n=t* [1+(0.02)*(b-1)]*p*q/e? (3.1)
n: Ornek hacmi

t: % 95 onem derecesine karsilik gelen tablo degeri

b: Ornekleme asamasi

p: Incelenen olayin meydana gelme olasilig1

q: Incelenen olaym meydana gelmeme olasilig1

e : Kabul edilen hata pay1

Bolgeyi temsil etmek iizere anket calismasmnin yapildig: iller; Gaziantep,
Sanlwrfa, Diyarbakir, Batman, Mardin ve Adiyaman’dir. Anket caligmasi 2007
yilinda yapilmistir. 2007 yili Ocak-Mart aylar1 arasinda rasgele olarak secilen 500
haneye Sanlwrfa ilinde, Haziran aymda 500 haneye Gaziantep ilinde, Temmuz

aymda 500 haneye Diyarbakir ilinde, 200 haneye Batman ilinde, Agustos aymnda 150
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haneye Mardin ilinde, 200 haneye Adiyaman ilinde gidilerek anket caligmasi
tamamlanmustir. Calisma gidilen hanelerde iki asamali olarak siirdiiriilmiistiir. Tlk
asamada hanelere gidilerek calisma konusu ve amaci hakkinda bilgi verilmistir.
Anket hane reisi tarafindan doldurulmasi icin birakilmis ve haneden gerekli
analizlerin yapilabilmesi i¢in kullanim suyundan numune alinmistir. Su analizinde
iki parametre ele almmus olup, sudaki nitrat ve nitrit diizeylerine bakilnustir. Ikinci
asamada, alinan su numunesinin analizi tamamlanarak tekrar ayni hanelere
gidilmigtir. Su analiz sonuglar1 hane bireylerine bildirilmis ve sudaki nitrat ve nitrit
miktar1 hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgiler 1s18inda hane reisinin doldurmus

oldugu anketler toplanarak anket ¢aligmasi tamamlanmistir.

Elde edilen bilgilere ek olarak, yurt i¢i ve yurt disinda su tiiketimi ile ilgili yer

alan verilerden de yararlanilmistir.

3.2. Yontem

Indirekt ve direkt olmak iizere igme suyu Kkalitesinin belirlemesinde iki
yontem kullanilmaktadir. Direkt yontemlerden en ¢cok CVM kullanilmaktadir. Bu
CVM veya Kosullu Degerleme Metodu (KDM) Amerika Birlesik Devletleri Water
Resource Council (1989) tarafindan, o yillarda pazar1 yapilmayan esyalarin
degerlendirilmesinde kullanilmak {izere dnerilmistir. Fakat daha sonra pazar1 yapilan

esyalarin degerlendirilmesinde de kullanilmaya baslanmistir.

Bu calismada CVM metodu kullanilarak igme suyu kalitesinin arttirilmasi
icin Odeme istekliligi (WTP) belirlenmistir. Anketler ve sorgulama teknigi
yontemleri kullanilarak, dogal kaynaklarin insanlarin koymus oldugu artis ve azalisa
bagl olarak degerlerinin dl¢iimiinde CVM yontemleri Maksimum Likelihood Logit
Modelleri yardimi ile yapilmaktadir. (Jordan ve Elnagheeb, 1992). CVM kendi
arasinda dichotomous (iki tarafli), segenekli (al, alma veya belirsiz), open-ended
(vermek istedigi para miktarmi kendisinin belirlemesi) ve son olarak da olas1

secenekleri siralamak seklinde ayrilmaktadir.
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Smirli bagimli degisken (SBD) modellerinden, logistik ve normal kiimiilatif
dagilim fonksiyonunu kullanan modellere, sirasiyla, logit ve probit modelleri
denilmektedir. Logit ve probit modelleri biiyiikk benzerlik gostermektedir. Bir
modelde elde edilen katsayilar belirli bir sabit say1 ile carpilmasi veya bdliinmesi
sonucunda diger modele ait parametreler rahat bir sekilde elde edilmektedir (Greene,
2003). Bu c¢alismada probit modelinin kullanilmasi ongoriilmiistiir. Stirli bagimli
degisken modellerinde hanelere teklif edilen miktar1 kabul etme veya etmeme
durumunun goézlenmeyen bir fayda indeksine 6rnegin Ii’ye bagl oldugu farzedilir.
Bu gozlenmeyen fayda indeksi birtakim X gibi bagimsiz degisken setine baghdir ve
fayda indeksinin sifirdan pozitif degerler almasi oOlgiisiinde teklif edilen fiyatlara
pozitif cevap verilme olayin olma ihtimali artmaktadir (Gujarati 1995, Greene,

2003). Bu [;, indeksi,

I, =XB ﬂo *+ ﬂlT ekfiyat + ﬂanmasraf + ﬂ3Gelir + B 4Sindeks + ﬂSAlgllama + ﬂ6Bsaylsz +
ﬂ7Csaylsz + ﬂgYas + ﬂ9Egitim + ﬂlOCinsiyet + ﬂl lMdumm + ﬂl zfdiize)/ + ﬂl 3K0nut + 3.2)

ﬂl 4Byapls1 + ﬂl 5Damacana + ﬂl 6Suﬁltre + ﬂl7Sistem + ﬂlngehir

seklinde ifade edilmektedir. Degiskenlere ait betimleyici istatistik Cizelge 4. 1’ de
verilmistir. S6zkonusu olan igme suyu i¢in 6deme istekliligi, teklif edilen parasal
miktar1 kabul etme veya etmeme dogrultusunda iki yanit kategorisine ayrilmistir.

Teklif miktarma evet diyenlere 1, kabul etmeyenlere ise 0 diye kodlandirilmigtir.

Her bagimli degisken i¢in Ii’nin belli bir degerinden (kritik veya baslangi¢
degeri) itibaren s6z konusu olaymn yani teklif miktarina evet deme durumu ortaya
cikmaktadir. Baslangi¢ degeri /; ile ifade edilecek olursa; I; degeri ancak I, degerini
astiginda teklif edilen miktara evet deme olasilig1 gerceklesecek aksi halde
gerceklesmeyecektir. 7, baslangic degeri de I; gibi gozlenmemekle beraber, normal
dagilim fonksiyonundan ayni ortalama ve varyansili dagildigi farzedilerek I;
degerleri ile p parametrelerini tahmin edilmektedir. Normal dagilim varsayimiyla

I'’nin I’den kiiglik veya esit olma ihtimali standartlastirilmis normal kiimiilatif

dagilim fonksiyonu ile hesaplanabilir.

21



3. MATERYAL ve YONTEM Giines EREN

P=Pr(y, 1) Prf; < (3.3)

1 te 1L
1[.) Eie-dt E:[ce— dt

Burada, t~N(0,1)=standartlastirilmis normal degiskeni, P; ise teklif edilen
miktar1 kabul etme olasiligmni ifade etmekte ve Y; ise durumun olup olmama
durumunu arzetmektedir (Maddala 1983, Greene 2003). Teklif edilen miktarlarla
ilgili olasilik degerlerine ait parametre seti, en yiliksek olabilirlik fonksiyonun dogal

logaritmasi alinarak azamilestirilmesi ile elde edilmektedir. Buda;

L(B)=> (1-d,)Ln(1-®(XB))+ " (d, )Ln(D(XB)) (3.4)

¥=0 Y=

Burada;
d; teklif edilen fiyat1 kabul etme veya etmeme indeksini gdstermektedir. Ornegin
eger haneler teklif edilen fiyata evet demislerse 1, degilse 0 olarak kodlandirilacaktir.

® ise standartlastirilmis normal kiimiilatif dagilim fonksiyonunu gdéstermektedir.

Anketler iki asamadan olugsmaktadir. Birinci agamada hane halkina ait sosyo-
demografik veriler ve igme suyundaki nitrat ve diger kimyasal elementler
Ol¢lilmeden Once saglikli icme suyu i¢in aile reisinin aylik 6deyebilecegi miktar ve
icme suyu kalitesine yonelik veriler yer almistir. Birinci asamadaki anketler
tamamlandiktan sonra, hanelerden su &rnekleri toplanmustir. Ikinci asamada ise,
hanelerden alinan su Ornekleri laboratuarlarda kimyasal analizlere tabi tutulmus,
nitrat ve benzeri kimyasal maddelerin seviyeleri tespit edilmistir. Sonuglar alindiktan
sonra, ankete tabi tutulan hanelere gidilerek suda bulunan kimyasal maddelerin
seviyeleri ve bu seviyelerin sagliga zararli olup olmadiklar1 anlatildiktan sonra, hane
halki reisinden mevcut durumu g6z Oniinde bulundurmak sarti ile hane halkinin
kendi gelirlerinden ne kadarmi tekrar 6demeye istekli olduklar1 tespit edilmistir.
Boylece iki 6deme istekliligi arasindaki duyarlilik derecesinin zararli kimyasal
maddelerin seviyelerine bagli oldugu tespit edilip, 6deme istekliligine olan etkisi

Ol¢iilmiistiir.
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3.3. Arastirma Bolgesi Hakkinda Bilgiler

3.3.1. Arastirma boélgesi hakkinda genel bilgiler

Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep,
Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak illerinin kapsadigi alan “GAP Bolgesi”
olarak tanimlanmaktadwr. Bdlge, Tiirkiye'nin giineydogu kesimini olusturur. Bu
bolge, kuzeyde Giineydogu Toroslar'n giliney etekleri ile giineyde Suriye ve Irak
sinirlar1  arasinda bulunur. Batida Kahramanmaras'm dogusu ile Gaziantep
platosunun batisindan gegen smir, bolgeyi Akdeniz Bolgesinden aywrir. Giineyde
Suriye Giineydoguda ise Irak ile smir1 bulunan bu bdlgenin yiizélgiimi 75.358
kilometrekare olup iilkemizin toplam yiiz6lglimiiniin %9.7’sini olusturmaktadir.
Tiirkiye’de sulanabilir 8.5 milyon hektar arazinin %20’si, Asag1 Firat ve Dicle
Havzalari’ndaki genis ovalardan olusan GAP Bolgesi’nde yer almaktadir. Niifusu en
az olan bolgemizdir. 2000 y1l1 niifus sayimi1 sonuglarina gére bolgenin toplam niifusu
5.157.160 olup, bunun 2.873.801’i sehirde, 2.283.359°u kirsalda yasamaktadir.
Bolgede okuma yazma bilmeyenlerin oranit Tiirkiye ortalamasmin {izerindedir.

Kadinlarda okuryazarlik orani ise erkeklere oranla daha diisiiktiir (Anonim, 2006).

Bolge ekonomisi tarim ve hayvanciliga dayanwr. Genis diizliklerin olmasi
bdlgede tarim i¢in biiylik bir avantaj iken, yaz kurakliginin siddetli olmas liretimi
olumsuz etkiler. Tiirkiye’de en ¢ok kirmizi mercimek ve antep fistig1 bu bolgede
yetisir. Ayrica bugday, pamuk, keten, susam, nohut, iiziim, batisinda zeytin, incir,
sulanabilen alanlarda yaz sebzeleri ile vadilerde piring yetistirilmektedir. Bolgede
agirhikl olarak kiigiikbag hayvancilik yapilir. Cok az miktarda sigirda vardir. Canli
hayvan ticaretinin gelismis oldugu bdlgede hayvansal {irlinler O6nemli gelir
kaynagidir. Bolge yeralt1 kaynaklar1 bakimmdan oldukca zengin sayilabilir. Fosfat ve
linyitin yaninda bdlge de petrolde ¢ikarilir. Batman, Diyarbakir ve Adiyaman’da
Tiirkiye’nin 6nemli petrol yataklar1 bulunur ve Batman rafinerisinin isledigi petrol
bolgeden saglanir. Sanayi en ¢ok bati boliimde gelismistir. Gaziantep en biiyiik

sanayi merkezidir. Dokuma, iplik, giyim, hali, kilim, battaniye, un, unlu gidalar,
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tarim makineleri, i¢ki, zeytinyagi, sabun, deterjan, cimento ve rafineri baglica sanayi

kollaridir. Bolgede madeni esya yapimi da gelismistir (Anonim, 2006).

3.3.2 Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)

Asagi Firat ve Dicle Havzasi’ndan yararlanmak iizere hazirlanilan iki havza
projesinin 1977 yilinda “Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)” olarak adlandirilmasi
benimsenmistir. “Giineydogu Anadolu Projesi” kavrami, Firat ve Dicle nehirleri
tizerinde yapimi ongoriilen barajlar, hidroelektrik santraller ile sulama tesislerinin
yani sira kentsel ve kirsal altyapi, tarimsal altyapi, ulastirma, sanayi, egitim, saglik,
konut, turizm ve diger sektordeki yatwrimlar: da i¢ine alan ve ydrenin topyekiin
sosyo-ekonomik kalkinmasini hedefleyen, ¢ok sektorlii, entegre ve siirdiiriilebilir bir
kalkinma anlayist ile ele alinan bir bolgesel kalkinma projesi olarak anlasilmaktadir.
Kurulus amact GAP kapsamina giren yorelerin siiratle kalkindirilmasi, yatirimlarin
gerceklestirilmesi i¢in; plan, altyapi, ruhsat, konut, sanayi, maden, tarim, enerji,
ulagtirma ve diger hizmetleri yapmak veya yaptirmak, yore halkinin egitim diizeyini
yiikseltmek i¢in gerekli tedbirleri almak veya aldirmak, kurum ve kuruluslar arasinda

koordinasyonu saglamaktir (Anonim, 2006).

3.3.3. Tiirkiye’de ve arastirma bolgesinde sehir sebeke suyu yapisi

Tiirkiye’nin igme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyacinm {i¢te biri Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) tarafindan karsilanmaktadir. DSI Genel Miidiirliigii,
1053 sayili yasa kapsaminda Bakanlar Kurulu Kararlari ile yetkilendirilmesi sonucu
niifusu yiiz bini asan sehirlere igme, kullanma ve endiistri suyu saglanmasi yoniinde
caligmalarini siirdiirmektedir. 2000 y1l1 Genel Niifus Sayimi sonuglarina gére merkez
niifuslar1 yiiz bini asan 55 yerlesim birimi bulunmaktadir ve niifusu yiiz bini asan 45
sehre su saglanmasi konusunda DSI yetkilendirilmistir. Bu 45 sehir arasinda
aragtirma bolgesine ait illerden olan Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep,

Mardin ve Sanlurfa’da yer almaktadir (Anonim, 2005b).
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1053 sayili Yasa kapsammda DSI Genel Miidiirliigii tarafindan tamamlanan
tesislerden, 2004 yili sonu itibari ile igme suyu standartlarma uygun kalitede,
yaklasik yilda toplam 2.502 hm’ (2.5 milyar m’) i¢gme, kullanma ve endiistri suyu
saglannustir. 2005 yili itibari ile DSI tarafindan yapilarak ilgili belediyesince
isletilmekte olan 11 sehirdeki tasfiye (igme suyu aritma) tesislerinden Avrupa Birligi
standartlarinda yilda toplam 2 milyar m’ igme suyu saglanmakta ve halka
sunulmaktadir. Tasfiye sistemi DSI’ce yapilan sehirler; Ankara, Balikesir, Bursa,
Diyarbakir, Gaziantep, Istanbul, Izmir, Konya, Mersin, Samsun ve Sanlurfa’dir

(Anonim, 2005b).

Tiirkiye’de kisi basma diisen ortalama briit igme ve kullanma suyu miktar1
1980’11 yillarda 98 It/giin, 1990’11 yillarda 192 It/giin iken 2000’1i yillarda 210 It/giline
ulasmustir. 2005 yili basi itibariyle DSI’nin gergeklestirdigi projeler ile 29 milyon
niifusun su ihtiyact karsilanmistir. Arastrma Bolgesi illeri icerisinde yer alan
Diyarbakir’da toplam saglanan su 148 hm’/y1l olup, bunun 128 hm’/yili DSI
tarafindan saglanmis, aym sekilde Gaziantep’te 104 hm’/yil suyun 96 hm’/yili,
Sanlwrfa’da 141 hm’/yil suyun 135 hm®/yilh DSI tarafindan saglanmistir. Sanlrfa
icme suyu aritma tesisi Arastrma Bdlgesinde yer alan Atatiirk Baraji’'ndan
beslenmektedir. Gaziantep ilinin igme suyu 1981 yilindan bu yana 47.3 hm’/yil
kapasiteli olarak Kartalkaya Barajindan (Kahramanmaras) temin edilmektedir. 2003
yilinda isletmeye aliman Cataltepe Kartalkaya terfi hatt1 projesi ile Kartalkaya baraj1
yilda 47.3 hm*/y1l takviye edilerek 2004 yili itibari ile, Kartalkaya Barajndan yilda
94.60 hm/y1l igme suyu olarak Gaziantep iline verilmektedir (Anonim, 2005b).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Betimleyici Istatistikler

Calismada hanelerden 1140 adet anket geri toplanabilmistir. Bu anketlerin ise

702 adeti anlamh goriiliip modelde kullanilmistir.

GAP Bolgesi’nde 2000 yili verilerine gore, ortalama hane halki biiytikligi
6,55 kisidir ve hanelerdeki ortalama ¢ocuk sayis1 4.86 kisidir. Bolge de okuryazarlik
orani erkekler i¢in %81.83, kadinlar i¢in %55.60, toplam oran %68.79’dur. Bolge de
tiniversite bitirenlerin okul bitirenlere oran1 %4.99 gibi diisiik bir seviyededir. Bolge

de kisi basma Gayrisafi yurtici hasila 925.812 TL’dir (Oncel, 2003).

Bolge’de 2006 verilerine gore toplam ogrenci sayist 1.927.738 kisidir.
Toplam isgiicii 1.452.000 kisi olup, bu saymin 1.248.000 kisisi ¢aligmakta, 204.000
kisisi ise igsizdir. Bolge de 2006 yilinda evlenme sayist 74.297°dir. 2000 yili
verilerine gore, GAP Bolgesi’nin iki biiyiiksehrinden birisi olan Diyarbakir’da
toplam niifus 545.983, toplam hane halki sayis1 93.351, Gaziantep’te ise toplam
niifus 853.513, toplam hane halki sayist 175.600’diir. Ayni yilda Diyarbakir’da
ekonomik olarak aktif olan niifus 90.326, Gaziantep’te 187.933°diir. Kendi
konutlarinda yasayan hanelerin sayis1 Diyarbakir’da 54.860, Gaziantep’te 104.169,
kirada yasayan hanelerin sayis1 ise Diyarbakir’da 31.100, Gaziantep’te 57.270°dir
(Anonim, 2007).
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Cizelge 4.1. Modelde kullanilan tiim degiskenlere ait betimleyici istatistikler

Degiskenler Betimleyici Birimler Ortalama Standart hata
terimler
Ihtimal Icme suyu icin Oran 0.588 0.492
teklif fiyatini
kabul etme orani
Tekfiyat Teklif edilen fiyat YTL 5.183 2.655
Lnmasraf Aylik su tiikketim | Dogal logaritma 3.023 0.536
masrafi
Gelir Hane halkinin YTL 1.032 0.519
aylik gelir diizeyi
Sindeks Saglik indeksi Indeks 2.537 0.870
Algilama Likert sistemi ile Indeks 5.947 1.535
olusturulan igme
suyu algilama
derecesi
Bsayisi Hanede yasayan Say1 5.164 2918
birey sayisi
Csayisi Hanede calisan Say1 1.605 0.955
birey sayisi
Yas Hane reisinin yasi Yil 37.668 11.143
Egitim Hane reisinin Yil 10.405 4.361
egitimi
Cinsiyet Hane reisinin Erkek ise 1, 0.538 0.499
cinsiyeti Bayan ise 0
Mdurum Hane reisinin Evliise 1, 0.721 0.449
medeni durumu Degil ise 0
Idiizey Hane reisinin is Calisiyor ise 1, 0.481 0.500
durumu Degil ise 0
Konut Evde ikamet Kiraci ise 1, 0.433 0.496
durumu Degil ise 0
Byapist Hane halkinin Apartman ise 1, 0.889 0.314
bina yapist Degil ise 0
Damacana Hanede damacana | Damacana ise 1, 0.194 0.396
kullanma durumu Degilse 0
Sufiltre Hanede su filtresi | Su filtresi ise 1, 0.103 0.304
kullanma durumu Degilse 0
Sistem Hanenin su Sebeke suyu ise 0.946 0.226
sistemi 1,
Degilse 0
Bsehir Sehir yapisi Gaziantep ve 0.472 0.500
Diyarbakir ise
1, Degilse 0

Hane reisine saglikli icme suyu i¢in teklif edilen fiyat ortalama olarak 5
YTL’dir. Anket yapilan hanelerde ortalama olarak aylik gelir miktar1 1000 YTL
olarak tespit edilmistir. Anket yapilan hanelerde ortalama yasayan birey sayis1 5 kisi

olup, hanede yaklasik 2 kisi caligmaktadir. Anketi cevaplayan hane reislerinin
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ortalama yas1 38’dir ve bu bireylerde egitim durumu ortadgretim diizeyindedir.
Anketi cevaplayanlarin %54°1 erkek olup, bu bireylerin %72’si evlidir ve %481 is
sahibidir. Anket yapilan hanelerde yasayanlarin %43’ kirac1 olarak ikamet etmekte
olup, % 90’1 apartmanda yagamaktadir. Hanelerin %19’u damacana su tiikketmekte,
%10’u su filtresi kullanmaktadir. Anketin yapildig1 hanelerin %95’in de sebeke suyu
sistemi bulunmaktadir. Anketin yapildig1 hanelerin %47’si biiyiiksehir de ikamet
etmektedir (Cizelge 4.1.).

4.2. Degiskenlere iliskin Ikili Korelasyon

Degigkenlere dair ikili korelasyon ile, modelde yer alan degiskenlerin birbirleri

ile olan iliskileri, birbirlerine olan etkileri incelenmistir.
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Cizelge 4.2. Modelde kullanilan degiskenler arasindaki ikili korelasyon diizeyleri

Degiskenler | Tekfiyat | Lnmasraf | Gelir | Sindeks | Algilama | Bsayis1 | Csayist | Yas Egitim
Tekfiyat 1.0 -0.031 0.005 | 0.046 -0.016 -0.034 | 0.029 0.049 | -0.015
Lnmasraf -0.031 1.0 -0.038 | -0.027 | 0.047 0.141 0.063 0.041 | -0.101
Gelir 0.005 -0.038 1.0 0.176 0.017 -0.132 | 0.045 -0.026 | 0.476
Sindeks 0.046 -0.027 0.176 | 1.0 -0.027 -0.081 0.012 -0.025 | 0.224
Algilama -0.016 0.047 0.017 | -0.027 1.0 0.092 0.027 0.022 | 0.051
Bsayist -0.034 0.141 -0.132 | -0.081 0.092 1.0 0.063 -0.010 | -0.155
Csayist 0.029 0.063 0.045 | 0.012 0.027 0.063 1.0 -0.015 | 0.040
Yas 0.049 0.041 -0.026 | -0.025 | 0.022 -0.010 | -0.015 1.0 -0.284
Egitim -0.015 -0.101 0476 | 0.224 0.051 -0.155 | 0.040 -0.284 1.0
Cinsiyet -0.022 -0.028 0.125 | -0.023 0.073 0.031 0.015 0.213 0.162
Mdurum 0.023 -0.059 0.184 | 0.041 0.006 -0.090 | -0.241 0.326 | -0.099
Idiizeyi -0.011 -0.040 0.388 | 0.077 0.081 -0.093 0.038 -0.090 | 0.398
Konut 0.124 -0.042 0.135 | 0.055 -0.043 -0.117 | -0.064 | -0.184 | 0.170
Byapisi 0.050 0.004 0.139 | 0.072 0.009 -0.022 | 0.020 0.026 | 0.051
Damacana 0.047 0.048 0.154 | 0.021 -0.178 -0.079 | 0.068 -0.062 | 0.036
Sufiltre -0.067 -0.005 0.010 | 0.050 -0.062 -0.022 | -0.032 | 0.065 0.071
Sistem -0.040 0.008 -0.037 | 0.019 -0.072 0.036 | -0.032 0.019 | -0.040
Bsehir 0.043 0.074 -0.139 | 0.057 -0.165 -0.005 | -0.008 0.006 | -0.120
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Cizelge 4.2. Modelde kullanilan degiskenler arasindaki ikili korelasyon diizeyleri (devam)

Degiskenlr | Cins. Mdurum | Idiizey Konut | Byapist | Dama. | Sufiltre | Sistem | Bsehir
Tekfiyat -0.022 0.023 -0.011 0.124 | 0.050 0.047 | -0.067 0.021 0.043
Lnmasraf -0.028 -0.059 -0.040 -0.042 | 0.004 0.048 | -0.005 0.008 0.074
Gelir 0.125 0.184 0.388 0.135 | 0.139 0.154 | 0.010 -0.038 | -0.139
Sindeks -0.023 0.041 0.077 0.055 | 0.072 0.021 | 0.050 0.046 0.057
Algilama 0.073 0.006 0.081 -0.043 | 0.009 -0.178 | -0.062 | -0.021 | -0.165
Bsayist 0.031 -0.090 -0.093 -0.117 | -0.022 -0.079 | -0.022 0.033 | -0.005
Csayist 0.015 -0.241 0.038 -0.064 | 0.020 0.068 | -0.032 | -0.032 | -0.008
Yas 0.213 0.326 -0.090 -0.184 | 0.026 -0.062 | 0.065 0.019 0.006
Egitim 0.162 -0.099 0.398 0.170 | 0.051 0.036 | 0.071 -0.040 | -0.120
Cins. 1.0 0.195 0.435 -0.004 | -0.127 -0.052 | 0.096 -0.019 | -0.110
Mdurum 0.195 1.0 0.199 0.070 | -0.038 -0.016 | 0.022 -0.037 0.015
Idiizeyi 0.435 0.199 1.0 0.188 | -0.040 0.076 | -0.006 | -0.072 | -0.128
Konut -0.004 0.070 0.188 1.0 0.044 0.059 | -0.068 0.019 0.027
Byapisi -0.127 -0.038 -0.040 0.044 | 1.0 -0.022 | -0.045 0.036 0.161
Dama. -0.052 -0.016 0.076 0.059 | -0.022 1.0 -0.166 | -0.042 | 0.057

Sufiltre 0.096 0.022 -0.006 | -0.068 | -0.045 -0.16 1.0 -0.002 | -0.009
Sistem -0.020 | -0.037 -0.072 0.019 | 0.036 -0.042 | -0.002 1.0 0.049
Bsehir -0.110 0.015 -0.128 0.027 | 0.161 0.057 | -0.009 0.049 1.0
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Degigkenler arasindaki ikili korelasyon incelendiginde, hanelerdeki birey
sayisi ile teklif edilen fiyat arasinda negatif bir iliski oldugu goriilmiistiir. Hanelerde
birey sayisi1 arttik¢a aylik giderde artig gostereceginden saglikli icme suyu i¢in teklif
edilen fiyat kabul edilmemistir. Hanelerde c¢alisan sayisi arttikca gelirde de artis
olacagindan, ¢alisan sayisi ile teklif edilen fiyat arasinda pozitif bir iligki vardir.
Damacana su kullanan haneler bu su icin ekstra bir 6deme yaptiklarindan, teklif
edilen fiyat ile damacana su kullanimi1 arasinda pozitif bir iliski goriilmiistiir. Fakat
su filtresi kullanan haneler bu filtre i¢in bir 6deme yapmis olduklari i¢in, teklif edilen
fiyat ile su filtresi kullanimi arasinda negatif bir iliski goriilmiistiir. Hanelerin aylik
geliri arttigmda ise, damacana su kullaniminda artis oldugu gdzlenmistir. Yine
hanelerde ¢alisan sayisi arttik¢a aylik gelirde artis gostereceginden, ¢alisan sayisi ile
damacana su kullanimi arasinda pozitif bir iliski olusmustur. Hanelerde yasayan
birey sayist arttikca aylik su tiiketimi de artig gostereceginden, birey sayisi arttik¢a su
masraflarmin da arttig1 gézlenmistir. Hanede yasayan birey sayisi ile gelir arasinda
negatif bir iligki mevcuttur. Bunun nedeni, hanede yasayan birey sayisinin artmasina
ragmen c¢alisan sayisinda artis olmamasidir. Birey sayisi arttikca gelirde azalma
oldugu i¢in, birey sayist ile saglk indeksi arasinda negatif bir ilisgki mevcuttur.
Hanelerde gelir ve egitim seviyesi saglik indeksi ile pozitif bir iligki gostermistir.
Ciinkii bireylerin egitim seviyeleri ve gelirleri iyilestikce sagliga verdikleri 6nemde
artmistir. Hanelerde yasayan birey sayisit ile egitim arasinda ters bir oranti
olusmustur. Bunun nedeni, hanede yasayan sayist arttikca egitim masraflar1 da artis
gostereceginden egitime gerekli Onemin verilemeyisidir. Hane reisinin egitim
seviyesi arttikca is imkani da artig gostereceginden egitim ile gelir arasinda pozitif

bir iliski gozlemlenmistir (Cizelge 4.2.).
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4.3. Probit Model Sonuglari

Odeme istekliligi analizleri i¢in smirl bagimli iki degiskenli probit modeli
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglarin tartigmalarina ge¢meden Once, probit
modelinde elde edilen olasilik degerleri ile gergek degerlerin karsilastirilmasi

asagidaki ¢izelge de verilmistir.

Cizelge 4.3. Odeme istekliligindeki gergek degerlerle probit modelinden elde edilen tahmini
degerlerin karsilastirilmasi

Tahmini deger
Gergek deger Toplam gercek deger
0 1
0 150 (%21.4) 139 (%19.8) 289 (%41.2)
1 90 (%12.8) 323 (%46.0) 413 (%58.8)
Toplam 240 (%34.2) 462 (%65.8) 702 (%100)

Anket sonuglarma bakildiginda 6deme istekliligini kabul etmeyen ve sifir (0)
olarak degerlendirilen toplam hane sayis1 289’dur. Caligmada kullanilan modelin
sonuclar1 incelendiginde, model 289 adet sifirin 150 tanesini dogru tahmin etmis
iken, 139 tanesi bir (1) olarak goriilmistiir. Ayni sekilde 6deme istekliligini kabul
eden hane sayilar1 bir olarak degerlendirilmis ve anket sonuglarinda 413 adet bir (1)
bulunmugtur. Model ise 323 adet biri dogru tahmin edip, 90 tanesini sifir olarak
algilamistir. Yani modelde bir olmas1 gerekirken sifir olarak goriilen 90 sonug, sifir
olmas1 gerekirken ise bir olarak goriilen 139 sonu¢ bulunmaktadir. Anket
sonuclarinda sifir %41.2, bir ise %58.8 paya sahiptir. Model, %41.2 sifir sonucunun
%21.4’linii, %58.8 bir sonucunun ise %46’sm1 dogru tahmin etmistir. Model bir

sonucunun tahmininde daha yiiksek bir basartya ulasmistir (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.4. Probit modelinin tahmini parametre degerleri

Degiskenler Katsayilar t-degeri
Sabit terim 0.327 0.616
Tekfiyat -0.140%* * -7.066
Lnmasraf -0.002 -0.018
Gelir 0.375** 3.049
Sindeks 0.048 0.806
Algilama -0.089** -2.564
BSayis1 -0.005 -0.294
(Csayisi 0.046 0.801
Yas -0.002 -0.444
Egitim 0.042** 2.789
Cinsiyet -0.102 -0.835
Mdurum -0.015 -0.111
Idiizey 0.009 0.072
Konut -0.189%° -1.727
Byapisi 0.473** 2.807
Damacana 0.348** 2.482
Sufiltre -0.103 -0.611
Sistem 0.052 0.224
Bsehir -0.188* -1.753
En Yiiksek Olabilirlik -412.9447
Fonksiyonu
Ki-Kare ( 7°) 125.2708

Probit modelinde elde edilen parametrelerin tahmini degerleri verilmistir.
Modelde yalnizca istatistiki agidan onemli olan degiskenler iizerinde durulmustur.
Saglikli igme suyu igin teklif edilen fiyat arttikca bu artis, hane reisinin 6deme
istekliligine negatif yonde etki yapmakta ve O6deme istekliligi azalmaktadir. Bu
durum istatistiki agidan onemlidir (P<0.05). Sonug¢ Onsel sezgilerle ortiismektedir.
Talep modelinde fiyatin artmasina karsm, odeme istekliligi (satin alma arzusu)
diismektedir. Hane halkinin aylik gelir miktar1 arttik¢a, saglikli igme suyu i¢in 6deme
istekliligi pozitif yonde etkilenmis ve artmustir. Bu artis istatistiki agidan dnem arz
etmektedir (P<0.05). Hanelerin aylik ortalama geliri arttikga refah seviyeleri
artmakta ve saglik konusuna vermis olduklar1 6nem ve duyarlilikta yiikselmektedir.
Bu ylizden gelir arttikga saglikli yasam kosullar1 i¢in yapilacak O6demelerde
artmaktadir.

Algilamanin 6deme istekliligine etkisine bakildiginda, hane reisinin i¢me

suyunu algilama durumu iyilestikce, bu iyilesmenin negatif etki yaparak 6deme

20.05 istatistiki dnem derecesi
% 0.10 istatistiki dnem derecesi
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istekliligini azalttig1 goriilmiistiir. Hane reisinin kullandig1 igme suyunun tat, koku,
renk gibi 6zelliklerine kars1 begenisi arttikca, 6deme istekliligi azalmaktadir ve bu
durum istatistiki agidan Onemlidir (P<0.05), bu da oOnsel sezgilerle birebir
ortiismektedir. Hane reisinin egitim seviyesinde ylikselme oldukg¢a, saglikli igme
suyu i¢in 6deme istekliligi de artmustir. Ciinkii bireylerin egitim diizeyi gelistikce,
saglik ve saglikli yasam gibi konularda sahip olduklar1 bilgilerde artmakta ve buna
bagl olarak saglikli igme suyu i¢in 6deme isteklilikleri de pozitif yonde etkilenerek

artis gostermektedir. Bu durum istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).

Anket bolgesinde kirada ikamet edilen hanelerin sayisinin artmasi, 6deme
istekliligine negatif yonde etki ederek saglikli icme suyu i¢in ddeme istekliliginin
azalmasina neden olmaktadir. Hane reisi kira i¢in aylik gelirinden yiiklii miktarda
o6deme de bulundugu i¢in gelirinde bir azalma meydana gelmekte; reel ve cari satin
alma gilicli diisen haneler kiraci olmayan ailelere gore daha az Odemek
istemektedirler. Bu durum istatistiki a¢idan 6nem tasimaktadir (P<0.10). Anket
yapilan bolgede apartmanda bulunan hanelerin sayisinin artmasi 6deme istekliligini
pozitif yonde etkilemis ve artirmistir. Bu durum apartmanda yasayan bireylerin gelir
seviyesinin, miistakil evlerde yasayan bireylere gore daha yiiksek olmasi ile

aciklanabilir ve bu artis istatistiki agidan 6nem tasimaktadir (P<0.05).

Anket yapilan hanelerde damacana su tiiketimi artis gosterdik¢e, hanelerin
O0deme istekliligi de buna paralel olarak artmistir ve istatistiki agcidan Onemlidir
(P<0.05). Haneler aylik olarak damacana su tiiketimleri icin ek bir harcama
yapmaktadirlar. Kullanilan damacana su, sebeke suyu i¢in alternatif {iriin 6zelligi
tagimaktadir ve alternatif iiriiniin fiyat: arttikca, hane reisi yapilan bu harcamayi
damacana su yerine saglikli sebeke suyu saglanmasi i¢in kullanmay1 tercih
etmektedir. Biiyliksehir de bulunan hanelerin sayis1 arttik¢a, bu artis 6deme istekliligi
lizerinde negatif bir etki yapmistir ve istatistiki acidan Onemlidir (P<0.10). Bu
durum, biiyliksehir de yasayan insanlarin giderlerinin daha fazla olup, masraflarinin
kiigiik sehirlerde ikamet edenlere gore daha yiiksek olusu sebebi ile ekstra bir

masraftan kaginmalar1 seklinde agiklanabilir (Cizelge 4.4.).
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Bunlar diginda kalan, hanelerin igme suyu i¢in yapmis oldugu masraf (In
masraf), hanede yasayan birey sayisi, hanede calisan birey sayisi, hane reisinin yasi,
cinsiyeti, medeni durumu, is diizeyi, saglik indeksi, hanede kullanilan su sistemi, su
filtresi kullanimi gibi diger degiskenler istatistiki agidan Oneme sahip degildir.
Hanelerin sagliga vermis olduklar1 6nem (saglik indeksi) artis gosterdikce, saglikl
icme suyu temin edebilme istekleri de arttigindan saglikli icme suyu icin 6deme
isteklilikleri de artig gostermistir fakat bu artis istatistiki acidan 6nemli denilebilecek
diizeyde degildir. Bu degiskenlerden, hanede calisan birey sayisi, is diizeyi ve
kullanilan su sistemi 6deme istekliligini pozitif yonde etkilerken, In masraf, hanede
yasayan birey sayisi, hane reisinin yasi, cinsiyeti, medeni hali, su filtresi kullanimi1
odeme istekliligini negatif yonde etkilemektedir. Anketin yapildigi hanelerde su
filtresi kullanimi arttik¢a, 6deme istekliliginin negatif yonde etkilenerek, azaldigi
gdzlenmistir. Su filtresinin tamamlayic1 mal 6zelligi tasimasi: ve hane reisinin su
filtresini satm alirken bir 6deme yapmis olmasi bu negatif etkinin nedeni olarak

aciklanabilir, fakat bu durum istatistiki agidan 6nem tagimamaktadir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.5. Modeldeki degiskenlerin marjinal etkileri ve istatistiki degerleri

Degiskenler Katsayilar t-degeri
Sabit terim 0.126 0.616
Tekfiyat -0.054%* -7.079
Lnmasraf -0.0007 -0.018
Gelir 0.144** 3.052
Sindeks 0.019 0.806
Algilama -0.034** -2.565
BSayis1 -0.002 -0.294
(Csayisi 0.018 0.801
Yas -0.0009 -0.444
Egitim 0.016** 2.790
Cinsiyet -0.039 -0.837
Mdurum -0.006 -0.111
Idiizey 0.004 0.072
Konut -0.073* -1.727
Byapisi 0.186** 2.820
Damacana 0.129** 2.608
Sufiltre -0.040 -0.606
Sistem 0.020 0.223
Bsehir -0.072* -1.756

40.05 istatistiki nem derecesi
50.10 istatistiki dnem derecesi
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Probit modelinde bagimsiz degiskenlerin sinirli bagimli degisken iizerinde

meydana getirdigi birimsel etki su sekilde ifade edilmektedir:

m =020 eh) 5, @)

ox,
Burada;

my & degiskenine ait birimsel etkiyi,
x, k degiskenini
ﬁk k degiskenine ait parametrenin tahmini degeri

¢ normal yogunluk fonksiyonunu gostermektedir. Eger modelde kukla

degiskeni var ise, ilgili degiskene ait birimsel etki su sekilde ifade edilmektedir:
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Burada d kukla degiskenin mevcut oldugu durumla olmadigi durumu
gostermektedir. Dolayisiyla kukla degiskenin var oldugu yogunluk fonksiyonundan
kukla degiskenin olmadigi yogunluk fonksiyonun ¢ikartilip, ilgili parametreler ile
carpilmast o degiskene ait marjinal etkiyi vermektedir. Marjinal degiskenlere ait

standard hatalar delta metodunun uygulanmasiyla elde edilmistir (Greene, 2003).

Istatistiki agidan onemli olan degiskenlerin ddeme istekliligi olasiliginda
meydana getirmis oldugu birimsel etkiler analiz edildiginde, hane reisine saglikl
icme suyu icin teklif edilen fiyat bir birim (YTL.) arttiginda 6deme istekliliginin %5
oraninda azaldig1 gdzlenmistir ve bu durum istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).
Hane reisinin aylik ortalama geliri bir birim (YTL.) artig gosterdiginde ddeme
istekliliginde %14°liikk bir artis olmustur ve istatistiki agidan 6nem arz etmektedir
(P<0.05). Hane reisinin igme suyunun tat, koku, renk gibi 6zelliklerini algilama
durumu bir birim artip, iyilestikge 6deme istekliligi bundan negatif yonde etkilenerek

%?3 oraninda azalmaktadir (P<0.05). Hane reisinin egitim seviyesinde bir birimlik (1
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yil) artis oldugunda, 6deme istekliliginde de artis meydana gelmektedir ve bu durum
istatistiki acidan Onemlidir (P<0.05). Apartmanda ikamet eden hanelerin sayisi,
apartmanda ikamet etmeyen hanelere gore arttikga odeme istekliliginde de artis
gozlemlenmigtir. Ayrica damacana su kullanan hanelerin sayisinda, damacana su
kullanmayan hanelere gore bir hanelik artis oldugunda 6deme istekliliginde de artis
oldugu goézlenmistir ve istatistiki acidan dnemlidir (P<0.05). Hane reisinin egitim
seviyesinde meydana gelen bir birimlik (yil) artis 6deme istekliliginde %2’lik bir
artisa neden olmaktadir. Apartmanda ikamet eden hane sayisinin apartmanda ikamet
etmeyen hanelere gore bir hane daha artmas1 6deme istekliliginde %19’lik bir artisa,
damacana su kullanan hanelerin damacana su tiiketmeyen hanelere gore sayisinin bir
hane daha artis gostermesi ise Odeme istekliliginde %13°liik bir artisa neden
olmaktadir. Kirada oturan haneler ile biiyiiksehir de bulunan hanelerin sayisi birer
hane arttiginda 6deme istekliligi %7 azalmistir ve bu durum istatistiki acidan 6nem

tagimaktadir (P<0.10), (Cizelge 4.5.).

Bunlar diginda yer alan, belediyeye su i¢cin ddenen masraf, hanede yasayan
birey sayisi, ¢alisan sayisi, hane reisinin yasi, cinsiyeti, medeni durumu, is diizeyi,
saglik indeksi, hanede kullanilan su sistemi, hanenin su filtresi kullanma durumu gibi

diger degiskenler ise istatistiki agidan 6nem tasimamaktadir (Cizelge 4.5.).

Degigkenlerin bir kombinasyonu yapilarak olusturulan indeks degeri artiginin,
teklif edilen fiyat artiginin, hanelerin aylik ortalama gelirindeki artigin, algilama ve
egitim diizeyindeki artisin 6deme istekliligi {izerindeki etkisi olasilik normal

kiimiilatif fonksiyonu ile belirtilmistir.

Indeks burada dogrusal modelin tahmini degeri olup, olasilik ise ddeme
istekliliginde meydana gelen degismeyi ifade etmektedir. indekste artis meydana
geldikce yani bir iyilesme s6z konusu oldukca; 6deme olasiliginin arttigi
gozlemlenmistir. Yani indeksi olusturan egitim, gelir, saglik ve diger degiskenler
iyilestikce, ddeme istekliliginin kabul edilme olasiligi da artmaktadwr. Bu 6deme

olasilig1 simetriktir (Sekil 4.1.).

37



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Giines EREN

Olasilik

indeks

Sekil 4.1. Odeme istekliligi olasilik normal kiimiilatif fonksiyonu

Anket yapilan haneye saglikli igme suyu igin teklif edilen fiyatin 6deme
isteklililigi tizerine etkisi incelendiginde, teklif edilen fiyat arttikca O6deme
istekliliginin bu durumdan negatif etkilenerek azaldigi goriilmiistiir. Hanelerin
ortalama ddemek istedigi miktar 6 YTL bulunmus olup, bu fiyatin {izerinde yapilan

artiglar 6deme istekliliginin azalmasina sebep olmaktadir (Sekil 4.2.).
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Olasilik

0 2 4 6 8 10 12
Teklif fiyatina kars1 olasilik fonksiyonu

Sekil 4.2. Teklif fiyatina karst olasilik normal kiimiilatif fonksiyonu

Hanelerin aylik ortalama gelirlerinde artiy meydana geldik¢e, Odeme
istekliligi de buna paralel olarak artmaktadir. Hanelerin geliri arttik¢a refah seviyeleri
yiikseleceginden, saglikli igme suyu i¢in gelirlerinden bir biitce ayirmalart miimkiin

olacaktir ve dolayisi ile 6deme istekliligi de artacaktir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Gelire kars1 olasilik normal kiimiilatif fonksiyonu

Hanelerin kullandiklar1 igme suyunu algilamasina bakildiginda, algilama da
artiy meydana geldikce 0deme istekliliginin azaldig1 gozlenmektedir. Algilama da
suyun renk, tat, koku, gorlintii gibi 6zelliklerine karst hane reisinin begeni durumu
incelenmektedir. Anket yapilan hanelerin bu 6zelliklere karsi begenisi arttik¢a, icme
suyundan memnun olduklar1 icin, ekstra bir 6deme yapmak istememektedirler ve
odeme istekliligi azalmaktadir (Sekil 4.4.). Ayrica damacana su, sebeke suyuna karsi
alternatif mal 6zelligi tasidig1 icin, sayet hanelerin sebeke suyunun bu 6zelliklerinden
memnun degil ise damacana su tiiketmeye baglayacaklardir. Bu sebeple, yerel
yonetimlerin, damacana suya olan talebin artmasini engellemek i¢in suyun renk,

koku, tat, goriintii ve benzeri 6zelliklerini iyilestirmesi gerekmektedir.
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Olasilik

Algilama

Sekil 4.4. Algilamaya karsi olasilik normal kiimiilatif fonksiyonu

Hane reisinin egitim seviyesindeki artig 6deme istekliligini de artirmaktadir.
Hane reisinin aldig1 egitim seviyesi bir derece (bir yil) arttik¢a, saglikli yasama dair
konulardaki bilgi seviyesi de arttigindan daha duyarli hale gelmektedir. Bu sebeple
hane reisinin egitim diizeyinin artmasi 0deme istekliligine pozitif etki ederek

artmasini saglamaktadir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Egitime kars1 olasilik normal kiimiilatif fonksiyonu

4.4. Probit Modeline Uygulanan Olasi Senaryolar

Anket yapilan hanelerde teklif fiyati, gelir, algilama ve egitim seviyesi i¢in
dort farkli senaryo uygulanmustir. Teklif fiyat1 ve gelir i¢in, %35, %15, %25, %50 ve
%75’lik artiglar yapilmis, algilama ve egitim igin ise birden bese kadar birimlik

artiglar yapilmis ve 6deme istekliligi iizerine etkisi gozlenmistir.
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Cizelge 4.6. Teklif fiyat1 senaryolarina kars1 6deme istekliligindeki degisim

Teklif fiyat1 (%5)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 258 (%36.75) 18
1 462 (%65.81) 444 (%063.25) - 18
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Teklif fiyat1 (%15)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 288 (%41.03) 48
1 462 (%65.81) 414 (%58.97) -48
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Teklif fiyat1 (%25)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 323 (%46.01) 83
1 462 (%65.81) 379 (%53.99) -83
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Teklif fiyati (%50)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 382 (%54.42) 142
1 462 (%65.81) 320 (%45.58) - 142
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Teklif fiyat1 (%75)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 435 (%61.97) 195
1 462 (%65.81) 267 (%38.03) - 195
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0

Birinci senaryoda hanelere teklif edilen fiyat arttirilmis ve bu artiglarmn, teklif

edilen fiyatmn 6deme istekliligi tizerindeki etkisi gdzlenmistir. Hanelere teklif edilen

fiyat %S5 arttirildiginda, teklif edilen fiyati kabul eden hane sayismin bu durumdan

negatif etkilenerek 18 hane (%2.56 oraninda) azaldigi goriilmistiir. Teklif edilen

fiyat %15 arttirildiginda, bu fiyat1 kabul eden hane sayisinin 48 hane (%6.84), %25
arttirildiginda 83 hane (%11.82), %50 arttirildiginda 142 hane (%20.23), %75

arttirildiginda ise 195 hane (27.38) azaldig1 gozlenmistir. Bu azalma oranlar1 teklif

edilen fiyattaki artis oranlarmdan yiliksek oldugu icin, yerel ydnetimlerin fiyat

uygulamalarinda bu durumu g6z 6niine almas1 gerekmektedir (Cizelge 4.6.).
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Hanelere igme suyu i¢in teklif edilen fiyattaki degisim orani arttikca, teklif
edilen fiyat1 kabul eden hanelerin sayisinda negatif yonde bir artis olmaktadir. Bu
yiizden yerel yOnetimler fiyat artis1 yaparken bu durumu goéz Oniine almali ve
ortalama artis oranlarini buna gore ayarlamalidirlar. Aksi takdirde teklif fiyatinin
kabul edilen fiyatn {izerinde arttirilmasi bu fiyat1 kabul eden hanelerin sayisinda
biiyiikk miktarda azalmaya ve dolayisi ile elde edilecek hasilanin azalmasina sebep
olacaktir. Artan teklif fiyat1 hanelerin damacana suyu kullanmalarina sebep olacaktir.
Bu da damacana suyun sebeke suyuna karsi alternatif (ikame) mal olarak
algilanmasmdan kaynaklanmaktadir. Modelde damacana kullanan ailelerin
istatistiksel olarak onem arzetmesi, konunun 6nemini belirginlestirmektedir (Sekil

4.6.).

Tekiif edilen fiyattaki degisim orani
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Sekil 4.6. Teklif fiyat1 senaryosu
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Cizelge 4.7. Gelir senaryolarina kars1 6deme istekliligindeki degisim

Gelir (%5)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 233 (%33.19) -7
1 462 (%65.81) 469 (%66.81) 7
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Gelir (%15)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 215 (%30.63) -25
1 462 (%65.81) 487 (%69.37) 25
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Gelir (%25)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 201 (%28.63) -39
1 462 (%65.81) 501 (%71.37) 39
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Gelir (%50)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 174 (%24.79) -66
1 462 (%65.81) 528 (%75.21) 66
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Gelir (%75)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 149 (%21.23) 91
1 462 (%65.81) 553 (%78.77) 91
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0

Ikinci senaryo gelir iizerine uygulanmistir ve artiglar yapilarak teklif edilen

fiyat1 hanelerin kabul etmeleri iizerindeki etkisi gézlenmistir. Buna gore, gelir %5

arttiginda teklif edilen fiyat1 kabul eden hanelerin sayisinin 7 hane (%]1), %15
arttiginda 25 hane (%3.56), %25 arttiginda 39 hane (%5.56), %50 arttiginda 66 hane
(%10) ve %75 arttiginda 91 hane (%12.96) arttig1 goriilmiistiir. Bu da hanelerin gelir

seviyesi arttikga 6deme istekliliginin de arttigin1 géstermektedir (Cizelge 4.7.).

Hanelerin gelir diizeyinde artis yapildik¢a teklif edilen fiyat: kabul eden

hanelerin sayisinda da artis yasandig1 gézlenmistir. Hanelerin gelir seviyeleri arttik¢a

refah seviyeleri iyilesmekte ve buna paralel olarak teklif edilen fiyat1 kabul eden

hane sayisinda artig gdzlemlenmistir (Sekil 4.7.).
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Cizelge 4.8. Algilama senaryosuna kars1 6deme istekliligindeki degisim

Algilama (1 birim)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 270 (%38.46) 30
1 462 (%65.81) 432 (%61.54) -30
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Algilama (2 birim)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 319 (%45.44) 79
1 462 (%65.81) 383 (%54.56) -79
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Algilama (3 birim)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 359 (%51.14) 119
1 462 (%65.81) 343 (%48.86) -119
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Algilama (4 birim)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 397 (%56.55) 157
1 462 (%65.81) 305 (%43.45) -157
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Algilama (5 birim)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 429 (%61.11) 189
1 462 (%65.81) 273 (%38.89) -189
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0

Uciincii  senaryoda, hanelerin suyun tat, koku, goriintii gibi algilama
ozelliklerinin olumlu yonde artmasmin teklif fiyatinin kabul edilmesi ilizerindeki
etkisi gozlenmistir. Buna gore, icme suyunun algilanmast bir derece
iyilestirildiginde, teklif edilen fiyat1 kabul eden hane sayisinin 30 hane (%4.27), iki
derece iyilestirildiginde 79 hane (%11.25), ii¢ derece iyilestirildiginde 119 hane
(%16.95), dort ve bes derece iyilestirildiginde, sirasiyla 157 (%22.36) ve 189 hane
(%26.92) azaldig1 gozlenmistir. Hanelerin suyun tat, koku, renk, goriintii gibi
ozelliklerine begenileri arttikga, sudan memnun olduklarindan 6deme istekliligi

azalmaktadir (Cizelge 4.8.).
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Igme suyunu algilama 6zellikleri artip, iyilestikce, igme suyu icin teklif edilen
fiyat1 kabul eden hanelerin sayis1 negatif yonde artig gostermektedir. Hanelerin igcme
suyunun renk, koku, tat, goriintii gibi 6zelliklerine olan begenileri arttik¢a suya olan
memnuniyet dereceleri de arttigindan igme suyu i¢in daha fazla bir 6deme yapmak
istememektedirler. Igcme suyuna olan algilama dereceleri azaldikca, haneler alternatif
mal 6zelligi tasiyan damacana suyu tiiketmeye baslayacaklardir. Bunu 6nleyebilmek
icin, yerel yoOnetimlerin suyun Ozellikleri 1iyilestirici g¢aligmalar yapmasi

gerekmektedir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Algilama senaryosu
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Cizelge 4.9. Egitim senaryosuna kars1 6deme istekliligindeki degisim

Egitim (1 y1l)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 217 (%30.91) -23
1 462 (%65.81) 485 (%69.09) 23
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Egitim (2 y1l)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 201 (%28.63) -39
1 462 (%65.81) 501 (%71.37) 39
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Egitim (3 y1l)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 177 (%25.21) -63
1 462 (%65.81) 525 (%74.79) 63
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Egitim (4 y1l)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 165 (%23.50) -75
1 462 (%65.81) 537 (%76.50) 75
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0
Egitim (5 y1l)
Sonug Esas durum Senaryo Halinde Degisim
0 240 (%34.19) 144 (%20.51) -96
1 462 (%65.81) 558 (9%79.49) 96
Toplam 702 (%100) 702 (%100) 0

Son senaryo ise egitim i¢in yapimistir. Hane reisinin almis oldugu egitim

seviyesi yil olarak arttirilarak teklif fiyatinin kabul edilmesi lizerindeki etkisi

gozlenmistir. Hane de aile reisinin egitim diizeyi 1 yil arttiginda, teklif edilen fiyat1
kabul eden hane sayisinin 23 (%3.28), 2 yil arttiginda 39 (%5.56), 3 yil arttiginda 63
(%8.98), 4 yil arttiginda 75 (%13.68) ve 5 yil arttiginda 96 hane (%13.68) arttig1

gbzlenmistir. Hanelerde egitim seviyesi arttik¢a, saglikli yasamaya dair konularda

daha fazla bilgi sahibi olduklarindan saglikli icme suyuna verdikleri dnemde

artmaktadir ve buna paralel olarak 6deme istekliligi de artmaktadir (Cizelge 4.9.).

Hane reisinin egitim diizeyinde artis yapildik¢a teklif edilen fiyat1 kabul

edenlerin sayisinda da artis yasandigi gozlenmistir. Bireylerin egitim seviyesi
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arttikca saglikli yagsamaya dair konularda bilgi diizeyleri ve dolayis1 ile saglikli icme
suyuna vermis olduklar1 6nem de artmaktadir. Bu yiizden teklif edilen fiyat ve egitim
seviyesinde artig yapildik¢a, bu fiyat1 kabul eden hanelerin sayisi da artig
gostermektedir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Egitim senaryosu

Hanelerden elde edilecek ortalama 6deme istekliligi

9
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Burada, (4.3)

OOI =Ortalama Odeme Istekliligi

é=c1>()_(fs)

9 ortalama teklif fiyat1 ile bu deZiskene ait tahmini parametresi dahil
edilmeden hesaplanan ortalama indeks degerini olusturmaktadir. Bu indeks degeri

modele dahil edilen biitiin degiskenlerin ortalama degerleri lizerinden hesaplanmistir.
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Hane basi1 ortalama 6deme istekliligi yaklasik 5.98 YTL. bulunmustur. Her bir ile ait

aylik ve yillik hasilalar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Hanelerden saglanabilecek toplam hasila (YTL.)

Iller Hane Sayisi Aylik Hasila Yillik Hasila

Adiyaman 35.708 214.248 2.570.976
Batman 49.336 296.016 3.552.192
Diyarbakir 108.797 652.782 7.833.384
Gaziantep 170.703 1.024.218 12.290.616
Mardin 13.014 2.169 26.028
Sanlwrfa 77.118 462.708 5.552.496
Toplam 454.676 2.652.141 31.825.692

Haneler saglikli icme suyu i¢in aylik yaklasik 6 YTL.’yi 6demeyi kabul
etmislerdir. Buna gore anket yapilan illerde sehir merkezindeki hane sayilari
belirlenerek elde edilecek aylik ve yillik hasila hesaplanmistir. Anket yapilan 6 ilde
sehir merkezinde toplam 454.676 hane bulunmaktadir. Bu hanelerden elde edilecek
aylik hasila 2.652.141 YTL., yillik hasila ise 31.825.692 YTL. dir. Yerel yonetimler
izleyecekleri politikalarda elde edilecek bu hasilalar1 dikkate almali ve buna gore
saglikli, kaliteli igme suyu i¢in fiyat artiglarmi belirlemelidir. Ayrica bu ortalama
aylik 6deme istekliligi miktari, hanelerin aylik su masraflarinin yaklasik tigte birini
olusturmaktadir. Orneklemeye dahil olan haneler yaklasik olarak haftada 3.45 YTL
damacana suyuna masraf yapmaktadirlar. Dolayisiyla, haneler yaklasik olarak aylik
damacana suyuna 13.8 YTL’lik 6demede bulunmaktadirlar. Tahmin edilen 6deme
istekliligi miktar1 aylik damacana masrafinin altinda kalmakta ve belediyeler i¢cme
suyu kalitesini artirdiklarinda tiiketiciler dolayli olarak fazla rant elde edeceklerdir.
Bir bagka ifadeyle, alternatif mal olan damacana suyundan vazgegerek daha diigiik
fiyatla dogrudan sebeke suyundan yararlanma sézkonusu olabilecektir. Ilgili kamu

kurum ve kuruluslar1 bu 6nerileri dikkate almalidirlar.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Diinya’da kisi bagmna diisen su varligi giderek azalmakta iken, sularda
meydana gelen kirlenme de hizla artmaktadir. Bilingsiz kentlesme, sanayilesme,
altyap1 yetersizligi gibi faktorlerle su kaynaklar1 kirletilmektedir. Tiirkiye’de su

zengini olmayan iilkeler arasinda yer alip, su kaynaklar1 hizla tahrip olmaktadir.

Tahrip olan, kirlenen su kaynaklar1 bir¢cok saglik sorunu da beraberinde
getirmektedir ve bazi salgin hastaliklar bas gostermektedir. Bu hastaliklarin
cocuklarda etkileri daha fazla goriilmekte, bazi hastaliklar ise Oliimle bile

sonuglanabilmektedir.

Cevre kirliliginin bir kere suya karistiktan sonra, insan sagligina, cevreye ve
ekonomiye ne kadar cok =zarar verebilecegi diisliniiliirse, bu konu ile ilgili

calismalarin biran 6nce etkinlestirilmesi gerektigi goriilmektedir.

Bu amagla, Giineydogu Anadolu (GAP) Bolgesi’n de 2000 adet haneye
gidilerek, anket caligmasi ile hanelerin igme suyuna yonelik istekleri, diislinceleri ve
odeme isteklilikleri belirlenmeye calisilmis ve de ddeme istekliliklerini etkileyen

faktorler tespit edilmistir.

Gidilen 2000 adet hanenin 1140 tanesinden anket formlar1 toplanmis ve bu

anketlerin 702 tanesi kullanilan modelde gézleme alinmistur.

Anketlerde hanelere saglikli igme suyu ig¢in teklif edilen fiyat ortalama olarak
5 YTL.’dir ve hanelerin aylik gelirlerinden yaklasik 6 YTL’yi ddemeye istekli
olduklar1 belirlenmistir. Hanelerde bulunan birey sayis1 yaklasik 5 kisi olup, her hane
de ortalama 2 kisinin ¢aligtig1 gdzlemlenmistir ve aylik gelirleri yaklasik 1000 YTL.

civarindadir. Anket yapilan hanelerin %50’si apartmanda bulunmakta ve bu
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hanelerin %43’tUn de kiraci olarak ikamet edilmektedir. Hanelerin %2’°si damacana

su tiketmekte, %10’u ise su filtresi kullanmaktadir.

Kullanilan modelde yer alan degiskenlerin birbirleri ile olan iligkileri
gozlemlendiginde, hanelerde bulunan birey sayisinin artmasinin 6deme istekliligini
azalttig1 goriilmektedir. Ciinkii hanede bulunan birey sayist arttikca hanenin aylik
masrafi da buna paralel olarak artacaktir. Hanelerde caligsan sayis1 arttik¢a buna bagh
olarak aylik gelirde artmaktadir ve 6deme istekliligi de buna paralel olarak artis
gostermektedir. Hanelerin geliri arttik¢a refah seviyeleri de arttigindan saglikli igme

suyu i¢in gelirlerinden bir biitce ayirabilecekler ve 6deme istekliligi de artacaktir.

Hanelerin damacana su tiiketimi ile 6deme istekliligi arasmda da pozitif bir
iliski saptanmistir. Haneler aylik gelirlerinden damacana su i¢in aywrdiklar: biitceyi,
saglikli sebeke suyu saglanmasi i¢in kullanmak istediklerinden 6deme istekliligi de

buna baglantili olarak artmaktadir.

Anketi cevaplayan hane reisinin egitim seviyesi ile 6deme istekliligi arasinda
da pozitif bir iligki mevcuttur. Bireylerin almig olduklar1 egitim seviyesi arttikca,
saglik, saglikli yasam, saglikli igme suyu gibi konularda bilgileri arttigindan, konuya
daha duyarl yaklagmaktadirlar ve bu da 6deme istekliligini arttirmaktadir.

Hanelere saglikli icme suyu i¢in teklif edilen fiyat arttikca 6deme istekliligi
azalmistir. Ciinkili haneler ortalama yaklasik 6 YTL.’yi 6demeyi kabul etmislerdir ve
bu fiyatin lizerinde yapilan artiglar kabul eden hanelerin sayisinda azalmaya yol

acmaktadir.
Hanelerin kullandiklar1 suyun algilama durumlarina bakildiginda ise, renk,
koku, tat, goriintii gibi 6zelliklerin her bir birimlik iyilesmesinin 6deme istekliligini

azalttig1 gézlemlenmistir.

Yerel yonetimler hanelere saglikli, kaliteli igme suyu saglarken bu sonuglar

1s181inda politikalar olusturabilirlerse amaglarina ulasabileceklerdir. Haneler aylik 6
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YTL.’yi sagliklt icme suyu i¢in 6demeyi kabul etmislerdir. Yerel yonetimler de bu
fiyata kadar artiy yaparak icme suyunun iyilestirilmesi ig¢in gereken masrafl
karsilayabilirler. Sayet bu fiyatin lizerinde artig yapilirsa, fiyati kabul eden hanelerin

sayisinda azalma olacak ve elde edilecek hasila diisecektir.

Damacana su kullanan hanelerin 6deme istekliligini kabul ettigi
gbzlemlenmistir ve bu haneler damacana su i¢in yaptiklar1 masrafi saglikli sebeke
suyuna Odemek istemektedirler. Haftada ortalama 4 YTL. damacana su ig¢in
harcamasi olan bir hanenin aylik masrafi 16 YTL.’dir. Bu harcamadan, 6deme
istekliliginde kabul edilen fiyat olan 6 YTL. saglikli sebeke suyu elde edilmesi i¢in
aktarildiginda, hem hane 10 YTL. kar saglamis olacak hem de yerel yonetimin

hasilas1 artacaktir.

Ayrica goriildiigii gibi hanelerin algilamaya dair 6zelliklere olan begenileri
arttikca, igme suyu i¢in daha fazla bir 6deme yapmak istememektedirler. Fakat bu
ozelliklere yonelik begeni de bir azalma yasanirsa, haneler alternatif mal 6zelligi
tastyan damacana suyu tiketmeye baslayacaklardir. Yerel yoOnetimlerin bunu
onleyebilmek i¢in, suyun renk, koku, tat, goriintii gibi 6zelliklerini iyilestirmeye

yonelik ¢aligmalar yapmasi gerekmektedir.

Yerel yonetimlerin yapilan bu oOneriler 15183inda c¢aligmalarina ydn verip,
politikalar uygulamasi hem hanelerin saglikli, kaliteli igme suyuna zahmetsizce
ulagsmasii saglayacaktir hem de bu Ozelliklere sahip su igin yerel yonetimlerin

ihtiya¢ duydugu hasilanim elde edilmesi saglanacaktir.
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OZET

Glineydogu Anadolu Bdlgesi’n de (GAP), hanehalkinin kaliteli, saglikli igme
suyu tiiketimleri i¢cin 6deme istekliligine etki eden faktorleri belirlemeye yonelik bu
calismada; Sanlwrfa, Gaziantep, Diyarbakir, Batman, Mardin ve Adiyaman’da

bulunan 2000 adet haneye gidilmistir.

Calismanin ilk asamasinda, hanelere gidilerek, calisma konusu ve amaci
hakkinda bilgi verilmistir. Hanelerden nitrat ve nitrit analizinin yapilmasi i¢in
kullanilan sudan numune alinmig ve hane reisine doldurulmak {izere anket formu
birakilmistir. Daha sonra tekrar ayni hanelere gidilerek su analiz sonuglar1 hakkinda

bilgi verilmis ve hane reislerinin doldurdugu anket formlar1 toplanmustir.

Hanelerden 1140 adet anket formu toplanmis ve modelde 702 adeti gozleme
alinmistir. Ikinci asamada bu 702 adet anket degerlendirilerek, hanelerin saglikli
icme suyu i¢in aylik gelirlerinden ortalama ne kadar 6demeye istekli olduklari
belirlenmis ve 6deme istekliliklerini etkileyen faktorlerin neler oldugu tespit edilip,

incelenmistir.

Elde edilen bu sonuclar, saglikli, kaliteli icme suyu igin yerel yonetimlerin ne

tiir politikalar uygulayabilecegine yonelik tavsiyelerde bulunma imkani saglamistir.
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SUMMARY

In this study, we aim at analyzing factors affecting willingness-to-pay for an
improvement of potable water in the Southeastern Anatolia Region (SAP). The
survey comprises 2000 houses located in Sanlurfa, Gaziantep, Diyarbakir, Batman,

Mardin and Adiyaman.

In the first part of the study, levels of nitrite and nitrate chemical elements in
water were first measured by taking a water sample from house and a survey

collecting socio-demographic and water-related information was delivered to

household head.

A total of 1.140 survey forms were collected from houses and 702 samples
were analyzed after deleting all incomplete observations. Bid prices, income,
perception about water quality, education, whether households located in greater
municipalities (Gaziantep and Diyarbakir) and a household that uses spring water
were all statistically significant. An average willingness-to-pay was around 6 New
Turkish Liras (YTL) and this was one half of the average expenses on spring water.
This indicates that once households which were directed to network water will

benefit from what they spend on spring water.

These conclusions provide advices about how to manage policies related to

water quality networks in cities of the region.
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