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Toplam 225 000 hektarlik Harran Ovasi biiyiik bir tarimsal potansiyele sahiptir. Bu topraklar
iizerinde bazi ¢aligmalar yapilmis olmasia ragmen, 6nemi dolayisiyla ayrintili caligmalara biiyiik bir
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alisma Harran Ovasi topraklarinin basta kil mineralleri olmak iizere,
mineralojik yapisini incelemek ve olusum mekanizmalarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Toprak
serileri gbz oniine alinarak yapilan arazi ¢alismalariyla ova topraklarini en iyi diizeyde temsil eden 12
seriden toplam 16 toprak profili agilmis ve horizonlardan 6rnekler alinmigstir. Toprak ana materyalleri
konusunda karsilasgtirma yapmak amaciyla batida Fatik doguda Tektek daglarindan alinan kayag
orneklerinin analizleri de yapilmustir.

Harran Ovasi topraklarinda yaklasik %25 civarinda kire¢ bulunmustur. Profillerin genel kireg¢
icerigi, dort farkl transektlerdeki profillerin birbiri ile olan kire¢ iliskileri, ovanmn giineyine dogru
toprakta kireg¢ diizeyinin diistiigiinii ve bu kesimde homojen bir dagilim gostermektedir. Ovanin giiney
bolgesine tasinan malzemenin daha ince oldugu bulunmustur. Transktlerin kire¢ igerigini veren
grafiklerde goriilen zikzaklar, yeni malzeme tasinmalariin oldugu goriisiinii kuvvetlendirmektedir.

Calisma alanindaki topraklarm kil igerigi ve gesidine bagl olarak KDK 22- 50 cmol kg
arasinda degismekle birlikte bazik reaksiyonludur (pH 7.1- 8.5). Harran Ovasi topraklar1 genellikle
Vertisol olarak smiflanabilir. Harran Ovasindan ¢ok daha diigiik yagis alan bolgelerde kalsik ve
petrokalsik horizonlara raslanmasi, buna karsilik bu horizonlarin ovada yok denecek kadar az olmasi
topraklarin oldukg¢a geng¢ oldugunu kanitlamistir. Harran Ovasi topraklart killi topraklardir, profillerin
yiizey horizonlarindaki kil yiizdeleri, alt topraklarin kil yiizdelerinden genel olarak daha diigiiktiir. Bu
durum yatay hareketle kil yikanmasinin (yiizeysel erozyon) séz konusu oldugunu gostermektedir. Ova
topraklarinda baskin kil minerali smektittir, ikinci sirada paligorskit ve bunlar takiben klorit, illit ve
kaolinit gelmektedir.

Harran Ovasinin jeolojisi ve jeomorfolojisi géz oniine alindig1 zaman toprak ana materyalinin
timiiniin eksojenik (tasinmis) oldugunu gormekteyiz. Ovada tasinmis malzemelerin 450 m ye kadar
vardigin1 yapilan derin sondajlardan anlamaktayiz. Daglarm eteklerine dogru bu derinlikler
azalmaktadir. Agir1 yagislarin oldugu bir giinde daglardan biiyiik oranda topraklarin ovaya dogru
sellerle tasginmasi da bunun bagka bir kanitidir. Kiregli ana kayalarin rezidiilerinin mineralojileri
toprak minerallerine benzemektedir. Fatik daglarinda ortalama % 0.87, Tektek daglarinda ise ortalama
% 0.5 rezidii bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Kil, mineral, koken, olusum, rezidii
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Harran plain is about 225 000 hectares and has a very big agricultural potential. Due to its very
high agricultural potential large amount of research were carried out. There is a need to determine
pedological and mineralogical characteristics of the soils. Objective of this research were to determine
mineralogical characteristics, especially clay minerals and genesis of soils at soil series level.. Taking
into account the distribution, total 16 soil profiles from 12 series, were opened and the samples were
taken from the genetic horizons. In addition, rock samples were also collected from Fatik and Tektek
Mountains and studied.

The surface soil contains, on average, about 25 percent carbonates. Soils on four different
transect showed that, the lime content decreases toward southword and the lime distribution is rather
homogeneous in this section. The soil materials which are transported to southern side appeared to be
thinner. The zigzags lime content in the transects supports the view that there is a constant transport of
new materials from surrounding mountains.

The clay content and CEC changes between 22 and 50 cmol kg™ and the soils have basic
reaction (pH 7.1-8.5). The soil of the Harran plain can be classified as Vertisol and some soils could
be classified as vertic intergrade. There are calcite and petro-calcite horizons in the GAP region which
may have less precipitation than the Harran plain, however, the secondary carbonate content of the
horizons is very limited in the plain. This strongly suggests that the soil of the Harran plain is rather
young. The soil of the Harran plain is clayey. The clay content of the surface horizons of the profiles
is generally less than the clay ratio of the subsoil. This supports the view that there is a
horizontaltransport of clay size particles. The main silicate clay mineral is smectite and this is
followed by palygorskite. Other silicate clay minerals are chlorite, illite, and kaolinite.

Overall data and considering the geology and geomorphology we beleive that the Harran soils
are exsogenic, i.e. transported frome elsewhere, namely from the hills and the dust from Sahara and
other Arabian countries. Deep drillings in the plain showed that the depth of transported materials is
about 450m in the center of the plain. The depth to original rock decreases towards hilside. In an
extremely high rainy day, the transportation of soils from the hills to plain by torrents is another proof
of this transport. The clay mineralogy of the rock residue resembles to the composition of the soil.
There are approximately 0.87% residue in the Fatik Mountain and 0.5% in Tektek Mountains.

KEY WORDS: Clay, mineral, origin, formation, residue
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1. GIRiS Murat CAKMAKLI

1. GIRIS

Diinyanin sayili entegre kalkinma projelerinden biri olan Gilineydogu Anadolu
Projesi (GAP) ile, tarimda sulamaya dayali verim artis1 ve buna bagli olarak da biitiin
boyutlar1 ile toplum kalkinmasi 6ngoriilmiistiir. Proje heniiz tamamlanmamis
olmakla birlikte, susuz topraklarin bir kisminin suyla bulusmas: saglanmis, bitkisel
iretim deseni degismis, verimlilik artmuis, ciftcinin gelir diizeyi yiikselmeye
baslamistir. Tarim sektoriindeki bu gelisme, ticaret ve sanayi sektorlerini de
canlandirmustir.

GAP bu olumlu gelismeleri saglamasma karsin, tarimda su, giibre, ¢esitli
kimyasallarin artarak kullanilmasina bagli olarak, pek ¢ok sorunu da tetiklemistir.
Genel kani bu sorunlarin katlanarak artacagi yoniindedir. Sorunlarin geriye doniilmez
tahripler yapmadan belirlenmesi, ¢oziimlerinin arastirilmasi, bolge ¢iftgisi ve diger
sektorlerde calisanlarin egitilerek sorunlarinin ¢oziimiiniin saglanmasi ve en 6nemlisi
sorun yaratilmasinin dnlenmesi hayati bir 6nem tagimaktadir. Giinlimiizde tarimsal
verim artig1, yeni teknolojiler iireten bilimsel ve teknik kapasitelerin gelistirilmesine
giderek artan oranda bagimli olmaktadir. Teknolojik gelismenin en biiylik dayanagi
ise arastirmalardan elde edilen sonuglardir (Mermut, 2008).

Aragtirmalar ve yeni teknolojiler i¢in yapilan ¢alismalar ve yogun yatirimlar
sonucunda tarim son 20-30 yil i¢cinde Tiirkiye’nin biiyliyen ekonomisi i¢inde ¢ok
Oonemli bir sektor olma gorevini iistlenmis bulunmaktadir. Bununla birlikte {ilkemizin
refah ve saglikli bicimde gelismesi sliphesiz tarimin itici giiciine ve dolayisiyle
topraklarin korunmasi ve kalitelerinin yiikseltilmesine baghdir. Tiirkiye topraklari
gida, yem, giyecek ve enerji saglamak i¢in her gegen giin artan dlclide baski altinda
kalmaktadir. Bu topraklarin kalitelerini siirdiirebilmeleri biiyiik dl¢lide elde edilen ve
edilmekte olan arastirma ve deneyim sonuglarinin uygulanmasina baglidir (Mermut,
2008). Harran Ovas1 gibi yiiksek tarimsal potansiyel c¢ekiciligi nedeniyle
dikkatlerimiz su anda sulu tarima ag¢ilmis bulunan Harran Ovasma c¢evrilmis
bulunmaktadir.

Zamanimizdan 50-60 milyon yil Once Tetis okyanusu Atlantik ile Pasifik

okyanuslarin1 biribirine baglamaktaydi. Kitasal plakalardaki orojenik hareketler
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nedeniyle bu denizinin gerek Pasifik ve gerekse Atlas okyanusu ile olan baglari
kopmus oldu (Sengdr, 1988). Tersiyer doneminde Tiirkiyenin biiyiik bir boliimii
karasal oldu. Topraklara ana materyal gorevi géren Giliney Anadoludaki kireg taslari
Tetis denizinden arta kalan si1g gollerde olusan tortul kayaclardir. Khademi ve
Mermut (1999), Iranda yaptiklar bir ¢aligma ile iste bu Tetis denizinden geriya kalan
gollerde olusan sulfatlarin isotopik analizlerini yaparak golsel tortullarin karalasma
ve dolaysiyle topraklagsmasinda siiregelen olaylar1 agiklamaya calismislardir.

Topraklara ozellik kazandirmadaki rolii bakimindan kil mineralleri bilim
adamlarinin eskiden beri dikkatlerini ¢ekmislerdir (Dixon ve Weed, 1989; Brady ve
Weil, 1999). Primer minerallerin parcalanip ayrismalar1 sonucu serbest kalan
elementler bitkiler tarafindan alindiklar1 ve katyon degisimi olaylarina karistiklari
gibi toprakta yeni minerallerin olugsmasinda da rol alirlar (Grim,1968; Schulze,1989).
Toprak minerallerinin karakterize edilmeleri, kimyasal ve fiziksel 6zelligine uzun
donemde en etkili faktor olmalar1 agisindan biiyiik 6nem tasir (Grim, 1968; Nettleton
ve Brasher, 1983).

Kil mineralleri katyon degistirebilme, su tutma, 6zgiil ylizey alani ve plastiklik
gibi Ozellikler yoniinden birbirlerinden ¢ok biiylik farkliliklar gostermektedirler
(Grim, 1968; Olson ve ark., 2000). Bu nedenle, topraktaki kil minerallerinin
tiplerinin ve oransal dagilimlarinin belirlenmesi, siirdiiriilebilir tarim agisindan da
biiylik 6nem tagimaktadir.

Glineydogu Anadolu’da meydana gelen tektonik olaylar sonucunda irili ufakl
bircok horst ve grabenler olusmustur. Harran Ovasi bolgede bulunan 6nemli
grabenlerden biridir. Bu c¢okiintii alan1 {izerindeki materyaller ¢evredeki yiiksek
alanlardan tasman aluviyal ve kolluviyal materyaller ile devamli olarak
doldurulmustur. Kalkerler i¢inde ¢okga opal (seconder SiO,) ve fosil pargaciklari
bulunmakatdir. Harran Ovasi c¢evresinde bulunan kalkerlerde c¢ok az miktarda
karbonat olmayan mineraller bulunmaktadir. Dogudaki Tektek daglar1 batidaki Fatik
kayasina gore daha agik renkli olarak goriilmektedir. Tortul kayaglarin Plio-Miosen
yasl oldugu samlmaktadir (DSI, 1972).

Bu c¢alismanin amaci1 Harran Ovasinda daha once saptanan toprak serileri esas
aliarak 16 toprak profilinin;

1) Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini,
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2) Basta silikat kil mineralleri olmak {izere toprak minerallerinin ¢esitlerini,
3) Harran Ovasi topraklarinin genesisleri (kokeni ve olusum mekanizmalar) ile
ovayl cevreleyen tortul kayaclarin karbonat disinda kalan bilesenlerini

belirlemek amaci ile yapilmstir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Arastirma Alaninda Yapilan Calismalar

Harran Ovasmi olusturan topraklarin mineralojik ve kimyasal o6zellikleri
lizerine yapilan ¢aligmalar oldukca sinirlidir. Ergene (1963) Harran Ovasinda agmis
oldugu dort profil cukurundan almis oldugu oOrneklerde toplam kimyasal analiz
caligmalar1 yapmistir. Ayni profillerde yapmis oldugu kil mineralleri analizi
neticesinde arastirict illiti %40’ dan fazla, kaoliniti %10-40 arasinda; kuvars, klorit,
vermikiilit ve amorf maddeyi %10'un altinda bulmustur.

Akalan (1968) Harran Ovasindaki bir profilden aldigt 5 horizonda kil
minerallerinin dagilimini incelemistir. Horizonlar igerisinde montmorillonitin % 62-
%35 arasinda, vermikiilitin en yiiksek %20 ve en diisiik %2.5 olarak saptamistir.
Yapmis oldugu X-1smm difraksiyonu belirleme calismalarinda 7 A dorugunun
timiiniin klorite ait oldugunu kabul etmis, fakat kaolinit mineralinin varligim1 goz
oniinde bulundurmamustir. Ayrica 10.5 A daki dorugu-illite atfetmis ve ayn1 yerde
doruk veren paligorskitin varligina dikkat cekmemistir. Arastirici, kil minerallerini
nasil sayisallastirdigini belirtmemistir.

Kettas (1987) Harran Ovasinda yaygin olarak bulunan 9 seride hacim
agirhklarmm 1.15-1.49 gr/em’ arasinda oldugunu belirlemistir. Hacim agirhg:
degerlerindeki yiiksekligin sikismaya ve striiktiir stabilitelerini olduk¢a yiiksek
bulunmasina baglamistir.

Sahan (1987)'m yapmis oldugu aragtirmada seri diizeyinde Harran Ovasi
topraklarinda kum mineralojisi ve mikromorfolojisi bakimindan bazi farkliliklar
gbzlenmistir. 50-100 pm arasinda kalan kum fraksiyonu sonuglarina gore tiim toprak
serilerinde hafif mineralleri baskin bulunmustur. Agir mineraller igerisinde ise
genellikle opakin, ayrigsmis veya kaplanmis minerallerin baskin oldugunu, bunlari
hornblend, idingizit, tremolit-aktinolit, ojit, hipersten, enstatit, epidot minerallerinin
izledigi buna karsilik zirkon, rutil, diopsid, garnet, sfen ve klorit minerallerinin ise
diisiik diizeylerde bulundugunu ortaya koymustur.

Sahan (1987) ayni ¢aligmasinda Harran Ovasinda Vertisoller de (Akcakale,
Begdes, Bozyaz1 ve Kisas serileri) agir minerallerin profil boyunca ve horizonlar

arasindaki dagilimlarinda 6nemli farkliliklar gbzlemis ve bunu litolojik kesintilere,
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riizgar erozyonuna ve baskin mineral olan smektitin stirekli sisme ve biiziilmesi
sonucu kendini malglama ile fiziksel yer degistirmesine ve bazi profillerdeki pulluk
alti katmanmmin varligma dayandirmugtir. Arastirict koliiviyal Ugurlu, Ikizce ve
Bellitag  serilerinin ~ kokenlerinin ~ Fatik  kayasmna dayandigini  belirtmistir.
Pleyistosendeki yagislt evrelerde Kap tepesi, Fatik, Tektek ve Urfa daglarinda, daha
onceden olusan toprak materyallerinin ¢camur akintilar1 seklinde eteklere ve ovaya
dogru tasindiklar1 sonucuna varmistir (Sahan, 1987).

Aksoy (1988) Harran Ovasi topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
saptamigtir.  Aragtirict  topraklarin ¢ogunun  ince  tekstiirli  oldugunu,
25 serinin 21'1 kil, 2'si silt ve diger 2'sinin ise killi-tin tekstiirlii 6zellikte oldugu
sonucuna varmigtir. Arastirma alanindaki topraklarin KDK'lar1 14-64 cmol/ kg
arasinda degismektedir. Toprak pH’ s1 genellikle baziktir. Genellikle tuzsuz olan
toprak serileri arasinda Akcgakale ve Cepgenli 1 serilerinde tuz birikmesi ve jips
olusumuna rastlanmistir. Toprak serilerinin  toprak teksonomisine gore
siiflandirildigr ¢alismada mevcut 25 serinin 5’1 Entisol, 5’1 Vertisol, ve 15’1 de
Aridisol ordosuna girdigi belirtilmistir.

Ding ve ark. (1988) Harran ovasi topraklarinin fiziksel kimyasal minerolojik,
mikromorfolojik ve biyolojik 6zellikleri iizerine yaptiklar1 ¢alismada, toprak-su
karakteristikleri, potasyum durumu, fosfor adsorbsiyon 6zellikleri saptanmis ve seri
diizeyinde temel toprak haritas1 ve potansiyel arazi kullanim haritalar1 hazirlanmistir.
Saptanan 25 toprak serisinin genellikle kil tekstlirlii ve cok kiregli olduklari
saptanmis ve ovanin c¢ukur kesimlerinde topraklarin tuzlu oldugu goriilmiistiir.
Topraklarin ¢ogundan potasyumun yeterli ve fosfor ise yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Ayrica hidrolik iletkenlik degerlerinin killi ve sikismis topraklarda
nisbeten diisiik oranda oldugu belirlenmistir.

Ova topraklar1 toprak taksonomisine gore Entisol Vertisol ve Aridisol
ordosunda FAO/UNESCO sistemine goére cogu Xeresol olmak iizere Fluvisol,
Litosol ve Vertisol olarak siniflandirilmistir (Ding ve ark., 1988).

Yilmaz (1990) Harran Ovasinda 7 farkli fizyografik iinite iizerinde tanimlanan
25 serinin kil mineralojisini incelemis ve elde edilen kil minerallerinin topraktaki
oransal miktarlarin1 belirlemeye calismistir. Bu calismasinda, toprak serilerinde

yaptig1 kantitatif mineral analizi sonucunda 25 serinin 21’inde smektit grubu
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minerallerinin, 4 seride de paligorskit mineralinin baskin oldugunu goézlemlemistir.
Ayrica kil paligorskitinin toplam kireg ile yiiksek seviyede ilintili olmasinin, bu
mineralin kire¢ i¢cinde olustugu ve kararliligini korudugu fikrini ortaya c¢ikartmistir.
Kil paligorskiti ile kil smektiti arasinda tespit edilen iliskinin bu iki mineralin
birbirine dontistligiinii kuvvetlendirecek sonuglar tespit etmistir.

Aydemir (2001) Harran Ovasinda Vertic ve Vertisol gibi topraklarda etkili olan
paligorskitin 6zelliklerinin tespiti lizerine ovadaki alt1 farkl seride fiziksel, kimyasal,
mikromorfolojik ve minerolojik analizler yapmis ve yaptig1 caligmada belirttigi ve
elektron mikroskop grafikleri ile de destekledigi tizere paligoskitin smektit

mineraline doniistiiglinii ifade etmistir.

2.2. Yurt i¢inde Yapilan Cahsmalar

Bu kisimda benzer iklim kosullar1 altinda kiregtasi ve bazalttan olusan
topraklar lizerinde yapilan ¢aligmalar takdim edilmistir.

Caglar ve Hizalan (1956), kiregtas1 ana materyali ilizerinde olusmus Nusaybin
Ovasi kizil topraklarini inceleyerek, fiziksel ve kimyasal ozelliklerini saptamaya
calismistir. Bu ¢aligmada Nusaybin Ovasi kizil topraklarinin olusumlari bakimindan
biri yerinde olusmus, digeri tasinmis (aluviyal) karakterli oldugu belirtilmistir.
Aragtirma alani topraklarinin zaman siirecinden yeteri kadar etkilendigi, profillerinde
uzun yillarin {iriinii yikanmig kire¢ ve demir leke izleri gozlendigi vurgulanmistir.
Orta tekstiirlii bulunan ova topraklarinin ana materyale bagli olarak ¢ok kiregli, pH’
st 7.1-7.4 arasinda degismekte olup, toprak reaksiyonu notiir ve hafif bazik
reaksiyonlu oldugu ortaya konmustur. Calisma alaninda Nusaybin kizil topraklarinin
bir de tasl fazina rastlanmistir.

Akalan (1963) Asagi Firat havzasinda yer alan Virangehir, Ceylanpinar,
Hilvan, Harran, Surug, Bozova, ve Baziki Ovalari ile yliksek arazi diizliiklerine ait
tipik toprak profillerini incelemis ve bunlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
saptamaya calismistir. Caligma alani topraklarinin kireg igerikleri yiiksek bulunmus
ve en yiiksek kire¢ miktarina Ceylanpinar (% 66.9), en diisiik kire¢ miktarina
Viransehir (% 10) topraklarinda rastlanmistir. Bu topraklarin pH’ lart 7.3-8.1
arasinda; KDK” lar1 21.43-36.07 meq/ 100 gr. arasinda bulunmustur.
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Giilgur (1964) Mersin bolgesindeki bazi Terra Rossa topraklarinin kil ve silt-
fraksiyonlarinin ~ mineralojik  bilesimlerini  incelemis, kil  fraksiyonunda
montmorillonit ve illitin silt fraksiyonunda ise kuvars ve goétitin baskin oldugunu
saptamistir. Yiiksek katyon degisim kapasitesi ilgili drneklerdeki montmorillonitin
varligina baglanmig degisebilir potasyumun denizden yiiksekligi farkli olan (70-
1280 m) 6 toprak profilinde Terra Rossay1 karakterize eden bir tek kil mineralinin
bulunmadigini, bunla birlikte, kil minerallerinin ana kaya ile ilintili ve topraklarin
bazlarla doygun oldugunu ve iklimin ana kayanin etkisini silemedigini ifade etmistir.

Saatci (1964) Ege bolgesinde sert ve yumusak kire¢ kayalar1 tizerinde gelisen
Terra Rossalarin ve kaya rezidiilerinin mineralojisini incelemistir. Sert kalkerin A
horizonlarina ait kil ve silt fraksiyonlarinda illit, yumusak kalker kayasinda ise
smektit grubu, klorit ve kaolinit bulunmus ve 6zellikle orta ve ince kilde smektit
grubunun baskin oldugu gozlenmistir. Tortul kokenli ana kayalarda bulunan kil
mineralleri topraklarda da gézlenmistir.

Hocaoglu (1970) Diyarbakir yoresinde bazalt iizerinde topragin ince kil
fraksiyonunda egemen olarak montmorillonit ve iz miktarda klorit; orta kil
fraksiyonunda en ¢ok montmorillonit ve az miktarda kaolinit, iz miktarda klorit;
kaba kil fraksiyonunda en ¢ok kaolinit olmak iizere az miktarda klorit, vermikiilit,
kuvars, feldispat, illit ve montmorillonit bulmustur. Ince fraksiyonlarda bulunan
montmorillonit ana kayada bulunan ferromagnezyan minerallerin ayrigma iiriini
oldugu belirtilmis, diisiikk yagis bu mineralleri ayristirmaya yetmemistir.

Kapur (1975) Hatay (Reyhanli) bolgesinde Miyosen kirectasi iizerinde olusmus
Terra Rossalarda yapmis oldugu DTA calismasinda kaolinitin dominant kil minerali
oldugunu gozlemistir. Kaolinitin horizonlardaki dagiliminin farklilik gosterdigini tist
ve alt C horizonunda az buna karsilik, orta horizonda ise maximum diizeyde
oldugunu belirlemistir. Ayrica kayadaki kaolinit miktariin C horizonundaki
miktarin ii¢ kati oldugunu, illitin ikinci basat mineral oldugunu, dagiliminin
kaolinitle paralellik gdsterdigi fakat ana kayada bulunmadigini saptamistir.

ince (1979) Diyarbakir bolgesinde bazalt ve kirectast iizerinde olusan
topraklarda kil mineralojisi ¢alismalari sonucunda her iki profilde de baskin kil
minerali ¢esidinin montmorillonit oldugunu saptamistir. Ayrica klorit, vermikiilit,

illit ve kaolinit minerallerine de rastlanmustir.
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Hizalan ve Mermut (1974) Giliney Marmara Bolgesi’'nde granit ve andezit
kayalar1 iizerinde olusmus topraklarin morfoloji ve genesislerini arastirmiglardir. Bu
amagla, arazi etiitleri ile secilen model profillerin, ana kayalardan ylizeye kadar,
cesitli horizonlardan aliman G6rneklerde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmis, bu
suretle taze granit ve andezit kayalarinin topraga doniismesi mekanizmasi
aciklanmaya ¢alisilmistir. Granit ve andezit kayalar1 genellikle ana materyal haline
gecmeden topraga doniistiikleri tespit edilmis ve topraklarin nispeten gen¢ oldugu
ifade edilmistir. Granit’ten tinli;; andezit’ten killi topraklarin meydana geldigi
belirtilmistir. Bu topraklarin “Geng Asit Kahve renkli Orman® topraklari olarak
siniflandirilmastir.

Mermut (1984) Fazla yagis alan Dogu Karadeniz bolgesinde olusan Ultisoller

tizerinde bir ¢aligma yapmustir.

2.3. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Muir (1951) Suriye'deki Terra Rossa topraklarinda baskin kil mineralinin
kaolinit oldugunu saptamis ve bunun yaninda kuvars, hematit ve mikanin da
topraklarda var oldugunu gostermistir. Diferansiyel termal analiz sonuglart amorf
(zay1f kristalli) materyalin varligini ortaya koymustur.

Taboadela (1953) ispanya'da ortalama yagisin 300-700 mm ortalama sicakligin
8-12 °C oldugu kiregtas1 olan kurak kalker topraklarinda yapmis oldugu ¢aligmada
pH'y1 7-8 arasinda, KDK'y1 40 me/100 gr ve organik maddeyi %1 oraninda
bulmustur. Arastirici kalsiyumun dominant katyon oldugunu, kalsiyum karbonatin
profil boyunca yayildigini, siilfat ve kloritin az miktarda bulundugunu gozlemistir.
X-151n1 analizi sonucunda illitin dominant mineral oldugu, baz1 serilerde kii¢iik oran
farkiyla kaolinitin bulundugunu ve montmorillonite rastlanmadigini goézlemistir.
Ayrica demir oksidin genellikle hematit formunda oldugu ve topraklarda az miktarda
da jipse rastlandigini ifade etmistir.

Yaalon (1955) Kirectasindaki kil minerallerinin ayrigma sonucu topraga
gectigini ve kurak ve yar1 kurak bolgelerde oldugu gibi karbonatlarin topraktan
tamamen yikanmamast halinde kil minerallerinin doniisiimiiniin s6z konusu

olmayacag1 gorlislinii ileri slirmiistiir. Ayrica arastirict topraklarda rastlanan
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paligorskit mineralinin yerinde olustugunu baska bir yerden olmadigimi (allogen
kokenli) ifade etmistir.

Yaalon (1955), gozenekli yumusak kiregtasinin asitle ¢dziinmez rezidiisiini
benzer sekilde kil iriliginde bulmustur. Baskin mineral montmorillonit olup, bunu
montmorillonitin yaris1 miktarindaki paligorskit izlemistir. Bir miktar kaolinit ve az
miktarlarda da kuvars ve alfa-kristobalit kil-fraksiyonunun diger bilesenleri olmustur.
Kirectas1 ilizerinde gelisen ve %1.7 organik madde iceren koyu renkli Rendzina'da
montmorillonit baskin mineral olup bunu kaolinit (%5-10) izlemistir. Paligorskite hig
rastlanmamis, yikanma ve kire¢ kaybinin bu mineralin par¢alanmasina yol agtigi
sonucuna varilmistir.

Osmond ve Stephen (1957) Kibris'ta Girne daglar1 {izerinde olusan kirmizi
renkli Terra Rossalar iizerine yapmis oldugu arastirmada topraklarin dekalsifikasyon
sonucu olustugunu ileri siirmistiir. A horizonunda 2:1 tipi killerin varligin1 ve
bunlarin sialitik 6zellikte oldugunu belirtmistir. Ayrica Akdeniz iklimi igerisinde
olusan kirmiz1 renkli topraklarda baskin kil mineralinin ise illit tespit edilmistir. Elde
edilen rezidii materyalinde ise paligorskite rastlanmamustir.

Elgabaly (1961) Kahire'den 160 km uzaklikta agmis oldugu iki profilden almig
oldugu o6rneklerde x-151n1, kimyasal analiz ve diferansiyel termal analiz ¢aligmalari
yapmistir. Calismada Attapulgit (paligorskit) baskin, kaolinit az miktarda
bulunmustur. Kuvars ve kalsit orta, A ve D katmanlarmin 1 um'den kiiciik kil
kisminda toplam karbonat %8-10, katyon degisim kapasitesi %24-27 me/100 gr,
K>,0 9%0.34-0.31 olarak saptanmistir. Potasyum konsantrasyonunun azligi hidrate
mikanin bulunmayisina baglanmistir. Paligorskitin yan1 sira NaCl, kalsit ve kuvarsin
da ortamda bulundugu belirlenmistir.

Arastirict  paligorskiti daha 1iyi karakterize etmek i¢in dip ve ylizey
horizonlarindan ornekler alarak diferansiyel termal analiz ¢calismasi yapmistir. Diigiik
sicaklik 105-125°C arasinda endotermik doruk paligorskitin striiktiir kanallar
icerisindeki adsorbe suyun kaybindan kaynaklandigi seklinde ifade edilmistir.
650°C’deki doruk endotermik ise Mg iyonunun OH suyuyla birlesmesi sonucu
dorukun 540-550 °C civarina kaydigr agiklanmistir. 800 °C’nin {izerindeki

ekzotermik doruk MgSiOj; olusumuna neden oldugu belirtilmistir.
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Smith ve Buol (1967), kurak ve yar1 kurak bolge topraklarinda argillic horizon
olusumunda kil birikimi ve yerinde olusmus kil fraksiyonunun etkisini aragtirmistir.
Iki argillic horizonlu, bir de argillic horizonsuz profil segilerek yapilan bu calismada,
pedologlar arasinda bazi tartismalara konu olan kurak bolgelerde argillic horizon
olusumu agikliga kavusturulmaya calisilmistir. Yapilan ince kesit ¢calismasinda pek
cok kil birikim ve bazi stres kiitanlar1 gdzlemlenmistir. Iki Haplargit profilinin
argillic horizonunda ince kil (< 0.2 p ) / kaba kil (2.0- 0.2 p ) oraninin artis gosterdigi
saptanmigtir. Bu ¢alismanin sonunda, kurak ve yar1 kurak bolge topraklarinda argillic
horizon olusumunda yalniz yerinde olusmus kil formasyonunun sorumlu olmadigi
vurgulanmistir. Bu bolgelerde argillic horizon olusumunda, hem yerinde olusmus kil
formasyonu hem de ince kilin birikimi ile toprak profilinde kil artisin birlikte
sorumlu oldugunu belirtilmistir.

Nettleton ve ark. (1968), kuzey Carolina kiy1 diizliikklerinde yer alan iki seride
fragipen olusumunu ve morfolojisini arastirmislardir. Bu calismada, feldspth
sedimentler iizerinde olusmus daha yash topraklarin fragipen icerdigi, kuvarsga
zengin sedimentler iizerinde olugmus daha gen¢ topraklarmin ise fragipen
icermedigini saptanmigtir. Daha geng¢ olan bu topraklarinin daha ince tekstiirli B
horizonu igerdikleri ve iki serininde iyi drenajli olmalariyla az ¢ok benzerlik
gosterdikleri vurgulanmustir.

Tarz1 ve Paeth (1975), kirmizi Akdeniz (yillik yagist 950 mm) ve beyaz
Rendzina (yillik yagis1 600 mm) topraklarimin kimyasal ve mineralojik analizleri
yapmislardir. Kirmizi Akdeniz topraginin ana materyali olan kiregtasi rezidiisiinde
hakim kil minerali montmorillonit iken iistteki az kiregli toprakta kaolinit baskin
durumda oldugu tespit edilmistir. Rendzinada ise kayadaki hakim kil tipi mika (illit)
iken toprakta montmorillonit en fazla bulunan kil minerali olmustur. Arastiricilar
Akdeniz kirmizi topragindaki kil-silt ve kil-kum oranindaki artiglarinin kilin toprakta
hareket ettigi ve argillik horizon olustuguna baglamislardir. Rendzina topraklarinin
yiiksek CaCOj igerigi (%73) topragin gelismesini engellemis, ancak ana materyalde
baskin olan mikanin toprakta yerini montmorillonit’e birakmasit mikanin ara tabakali
mineraller yoluyla montmorillonite dontismesi seklinde yorumlanmaistir.

Abtahi (1977), Iran’in giineyindeki yar1 kurak Marvedasht bolgesinde Giiney

Dogu Anadolu Bolgesine benzer iklim, bitki ortiisii ve ana materyal {lizerinde gelisen

10



2. ONCEKIi CALISMALAR Murat CAKMAKLI

Marvedasht ve Korbal toprak serilerinde toprak genesisi lizerinde farkli topografya
ve tuzlu taban suyu derinliginin etkisini aragtirmistir. Yaptigi arastirma sonucunda
topografya ve taban suyu derinligindeki degisikliklere bagli olarak topraklarin
morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik Ozelliklerinde farkliliklar meydana
geldigini saptamistir. Yiiksek kiregli olan her iki toprak grubunun, taban suyunun
ylizeye yakin oldugu taskin diizliiklerinde salic horizonlu topraklar (Salorthid), taban
suyunun derin oldugu alcak teraslarda natric horizonlu topraklar (Natri Xeralf)
olustugunu belirtmistir. Ayrica kilin dispersiyonu ve taginmasinin degisebilir Na’dan
kaynaklandigin1 vurgulamistir.

Szabolcs (1981), Suriye’nin kurak ve yar1 kurak bdlge topraklarinda tuz
akiimiilasyonunu inceleyerek, kurak ve yar1 kurak kosullarda dogal tuz birikiminin
genesisini arastirmistir. Bu ¢alismada, diinyanin bir¢ok yerlerinde tuzdan etkilenmis
belli baslt toprak gruplarinda oldugu gibi, bolge topraklarinda da tuz birikiminin
iklimden, taban suyundan, ve bu topraklardaki tuzluluktan kaynaklandigi
vurgulanmistir. Ayrica profil igerisinde tuzun asagidan yukartya oldugu gibi
yukaridan agagiya dogru da hareket ettigi gdzlenmistir.

Stoops ve Ilaiwi (1981), Suriye’nin Sam ydresinde arid topraklarda jips
birikimi ve morfolojisini saptamaya yoOnelik yaptiklar1 bir calismada, birikim
cesidinin genesisi ve morfolojisi ile toprakta mevcut olan jips arasinda acik bir iligki
bulundugunu saptamislardir. Bu c¢alismada jips birikimine ana materyal,
jeomorfolojik durum, iklim ve taban suyu gibi ¢evresel ve pedogenetik faktorlerin
etki ettigi vurgulanmistir. Ayrica toprakta jips birikiminin topragin fiziksel
ozelliklerine spesifik etkilerine de deginilmekte ve bundan dolay: arid topraklarin
siiflandirilmasinda total jips ig¢eriginden ziyade jipsin farkli morfolojiksel tiplerinin
kriter olarak diistiniilmesi gerektigi ileri stiriilmektedir.

Yaloon ve ark. (1981), Israil’in kurak (arid) bolge topraklarmi inceleyerek
farkli bolgelerdeki topraklarin olusumu, morfolojik 6zellikleri ve arazi kullaniminm
saptamaya calismislardir. Bu calisma her ne kadar Israil topraklarmin tiimiinii
icermiyorsa da, basarili analizler ve 0zel se¢melerden elde edilen verileri igeren
bircok kaynaktan yaralanilarak gerceklestirilmistir. iklim ve ana materyalin toprak

olusumunda etkileri goézlenen bu ¢alismada, analiz metotlarina yeni ilaveler
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yapilarak, Israil ile USDA Toprak Smiflama Sistemi arasindaki karsilikli iliskiler
ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Singer (1989), sicak arid bolge topraklarmin kil mineralojisini incelemis ve
baz1 kurak bolge topraklarinda kil fraksiyonlar1 iginde illit mineralinin baskin
oldugunu saptamistir. Bu ¢aligmada, aridic pedo-¢evrede illitin stabil bir kil minerali
oldugu kabul edilmekte, bunun yaninda bazi topraklarda ince kil fraksiyonlarinda ve
magnetik kayaclardan olusan topraklarda birbirini takip eden kil doniistimleri ile illit
konsantrasyonunun artmakta oldugu belirtilmistir. Ayrica toprakta bulunan illit
mineralinin pedojenik kaynagini magmatik kayaglarin olusturdugunu ve ¢oziilebilir,
degisebilir potasyumun arttig1 bazi arid topraklarin yiizey horizonlarinda illit birikimi
oldugunu ileri stirlilmiistiir.

Chadwick ve ark. (1989), Nevada’da Kuzey Monitor vadisinde Halosen yaslh
iki Entisol ve bir Aridisol toprakta silisifikasyon olayini incelemis ve bu ¢aligmada
opal SO, tarafindan kil ve siltin ¢imentolastirildigi ve iluviyal zonda silis
¢imentolagmasinin iirlinli olan durinodlar gézlenmistir. Arastiricilar, bu topraklarda
cimentolagsma i¢in gerekli silisyumun esas kaynaginin volkanik camlar oldugunu ve
0.05-0.10 mm ¢aplarindaki kum fraksiyonlarinin % 40’dan fazlasinin genellikle
volkanik camlarin olusturdugu ve bunun da kismen % 40-80 kadarmmin riizgar
erozyonuyla getirilmis oldugu ileri siirlilmiistiir. Bu calismada suda eriyebilir
silikanin laboratuar Olgiimlerine gore silislesmenin heniiz baslangic sathasinda
oldugu ve geng topraklarda oOzellikle kisa mesafelerden riizgar ile gelen volkan

camlarimin silika illiviyasyonuna etkili olabildigi ayrica vurgulanmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Murat CAKMAKILI

3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alaninin tanim ve érnekleme
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde 36° 47' ve 39° 15' dogu boylamlari, 36° 40' ve
37° 41' kuzey enlemleri arasinda bulunan Harran Ovasi giineyde Suriye siniri,
kuzeyde Germus ve Sanlurfa daglari, batisinda Fatik daglar1 dogusunda ise Tektek

daglar cevrilidir (Sekil 3.1-3.2).
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Sekil 3.2. Uydu gérﬁr_ltﬁlerinden- _(;ahsma alaninin konumu
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Sekil 3.4. Arastirma sahasinin lokasyon haritasi
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Sekil 3.5. Harran Ovast koy yerlesim haritast
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Din¢ ve arkadaslar1 (1988) toplam 225 000 hektar olan Harran Ovasinda
yapilan detayli ¢aligmalar sonucu 25 toprak serisi belirlemislerdir. Harran Ovasi
toprak haritasindan arazi yapisi dikkate alinarak transektler belirlenmis, Ding ve ark.
belirledigi serilere gore ova topraklarini en yliksek derecede temsil edebilecek farkl
seviye ve yerlerden agilmis olan 16 profilden horizon esasina gore 129 toprak drnegi
ile birlikte Fatik ve Tektek daglarindan 10 yerden kayag ornekleri alinmistir. Toplam
16 profilin agildig1 yerler asagida Harran Ovasi haritasinda gosterilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Harran Ovasinda toprak drnekleri alinan profillerin yerleri ve transektleri
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Toprak seri haritas1 Sekil 3.7°de gosterilmistir. En yaygin Harran, Kisas ve

Girgelen serileridir.
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Sekil 3.7. Harran Ovasinin toprak serileri haritas: (Ding ve ark., 1988)
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3.1.1.1. iklim dzellikleri ve bitki ortiisii

Calisma alan1 karakteristik Gilineydogu Anadolu iklim bolgesine girmekle
beraber Akdeniz ikliminin etkileri de goriilebilmektedir. Kis aylar1 1lik ve yagish, yaz
aylar1 ¢ok sicak ve kurak gegmektedir. Bunun nedeni bir taraftan giineydeki sicak ve
¢ol ikliminin etkisi, diger taraftan kuzeydeki daglarin serin hava akiminin bdlgeye
girmesine engel olmasidir. Yaz mevsiminin uzunlugu, sicakligin ve buna bagli olarak
buharlasmanin fazla olmasi1 kurakligin baslica nedenidir. Kis aylarinda ise
Iskenderun kérfezinden gelen hava kitleleri yagis birakmaktadir.

Yillik ortalama yagisin mevsimlere dagilis oranlart kisin % 65, ilkbaharda %
20, sonbaharda % 13-14, yazin % 1- 2 seklindedir (DSI, 1963). Yagislar giineyden
kuzeye dogru gidildik¢e artmaktadir. Sanliurfa meteroloji istasyonunun 41 yillik
rasat ortalamalarma gore yillik toplam yagis miktar1 473.1 mm’dir. Ovanin giineyi
ile kuzeyi arasinda az da olsa bir sicaklik farki olup kuzey giineye oranla biraz daha
serindir ( Ding ve ark). 34 yillik sicaklik ortalamast 18.1 °C’dir. Ortalama en diisiik
sicaklik 5.1 °C ile Ocak, ortalama en yiiksek ise 31.8 °C’ ile Temmuz ayinda
kaydedilmistir (Oztan, 1974).

Devlet Meteroloji Istasyonu 2005 yili verilerine gére aylik ortalama sicaklik en
diisik 6.4 °C ile Subat ayinda, en yiiksek 33 °C ile Temmuz ayinda, maksimum
sicaklik en diisiik 16.7 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek 43.7 °C ile Temmuz ayinda,
minimum sicaklik en diisiik -2.2 °C ile Subat ayinda, en yiiksek 20.4 °C Temmuz
ayinda Ol¢iilmiistiir. Ortalama en diisiik nispi nem % 32.8 ile Temmuz ayinda, en
yiiksek ise % 69.5 ile Aralik ayinda dl¢iilmiistiir. Toplam yagis ise 2.3 kg m™ ile 69.5
kg m™ arasinda Slgiiliirken en az yagis Temmuz ayinda goriiliirken en yiiksek Subat
ayimnda dl¢iilmiistiir (DMI, 2005). Soil Survey Staff’a (2001) gore calisma alaninin
toprak rutubet rejimi xeric, toprak sicaklik rejimi ise termiktir (Ding ve ark.).

Harran Ovasi yillardan beri kiiltiire almmuistir. Dogal vejetasyon tahrip
edildiginden yok denecek kadar azdir. Ancak yiiksek tepelerde seyrek bodur calilar,
siitlegen, devedikeni gibi kurakliga dayanikl bitkiler goriilmektedir.

3.1.1.2. Jeolojik ozellikler ve topografya

Genellikle Playistosen- Holosen aliiviyonlarindan meydana gelen Harran

Ovasini dogu-bati ve kuzeyde Eosen-Miyosen olusuklar1 ¢evrelemekte ve bunlar yer

yer ovanin orta kesimlerine dogru asinmis tepelikler seklinde uzanmaktadir. Ovanin
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yaygin jeoloji birimlerini asagidaki bigimde 6zetlemek miimkiindiir (Ding ve ark.
1988) (Sekil 3.8).

Eosen birimi: Harran Ovasinin’nin dogu ve bat1 kesimlerinde genis mostralar
veren orta Eosen birimi alt kesimlerde sert, masif kalker 6zelliginde olup mikrofauna
icermektedir. Birimin {ist kesimlerinde daha ¢ok tebesirli, marnl seviyeler yer alir.

Oligo-Miyosen Birimi: Sanlmurfa’nin giiney kesimlerinde genisce bir serit
halinde uzanan oligo-miyosen birimi regresif 6zelliklerde olup kirmizi renkte ve
kalker kirintili konglomera seviyeleri ile temsil edilmistir. Yer yer tebesirli kalkerler
bulunmaktadir (MTA, 1961).

Alt Miyosen Birimi: Akgakale’nin kuzeybati kesimlerinden genisce mostrasi
goriilen alt Miyosen birimi agik kirmizi renkli bir taban konglomerasi ile baslar. Bu
kaide konglomerast iistiine gelen kalkerli birim masif ve ¢cogunlukla fosil icermezler.

Neojen Birimi: Harran Ovasinin dogu kesimlerinde genisce mostrasi goriilen
Neojen birimi ince kum tas1 topraklari, silt tagi ve kil tagi ardalanmalarindan olusur.
Bunlar arasinda yer yer jips mercekleri vardir. Litolojik karakteri itibariyle yumusak
ve ¢cabuk asinabilen tabakalardan tesekkiil eden bu birimler molas karakterini tasirlar,
genellikle litoral, denizsel ve lagliner ortamlarinda c¢okelen birimlerin fasiyes
ozelliklerini gosteren bu kayalarda fosil bulunmaktadir (Ding ve ark., 1988).

Pleyistosen-Eski aliivyon Birimi: Mecrihan koyliniin kuzey dogu ve giiney
bat1 kesimlerinde mostralar halinde goriilen Pleyistosen yaslt eski aliivyon
birikintilerinden olusmustur (Ding ve ark., 1988).

Holosen-Yeni Aliivyon Birimi: Harran Ovasi ve Suriye boyunca aliivyon
diizliikleri ve konglomeralardaki ¢amur, kum, cakil yigintilar1 Pleistosen-Holosen
zamaninda meydana gelmis birikintilerdir (Ding ve ark., 1988).

Ova topografik bakimindan olduk¢a homojen bir durum gosterir. Yalniz
kuzeyde Urfa—Germus ve Suriye daglar1 batida Fatik daglari, doguda Tektek daglar
ozellikle kuzey kisimlarda yer yer ova igine sokularak olusturduklari girinti ve
cikintilarla arazinin parcalanmasina neden olmustur. Ayrica ova igerisinde miinferit
olarak asmarak kismen diizelen ve Oligo-Miyosen yasli tepe ve sirtlar bulunmaktadir

(Ding ve ark., 1988).
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Sekil 3.8. Harran Ovasi ve gevresinin jeolojisi (M.T.A.,1961)
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Yiikseklik Kusaklari

|| 340 - 363
363 - 356
|| 388 - 410
| |410- 433
| 433 - 456
| |458 - 479
| |479-502
| |50z - 525
| |525 - 549
| |549-572
|57z -595
595 - 618
le15-641
B 541 - B85
665 - 658

[ eas - 711
711 - 734

734 - 757
| 757 - 780
| |70 - 804
| |=04 - 527
| |&z7 -850

Sekil 3.9. Harran Ovasmin ii¢ boyutlu goriinimii (Bu harita 1/ 25 000 lik topografik haritalardan
sayisallagtirma ile ortay ¢ikarilmistir Mermut, 2006)

Cekgek deresinin yatagi kuzeyden glineye dogru uzanmakta ve daha giineyde
ise kiigiik menderesler olusturarak topografyanin homojenligini azda olsa
degistirmektedir. Ayrica Cekcek deresinin bir¢ok yan kollar1 bulunmaktadir.
Sanlurfa deresi ise kuzey batidan ve Sanliurfa’nin igerisinde giiney doguya dogru
ova icerisinde uzanmaktadir.

Ovanin ortalama yiiksekligi 370-400 m. arasinda degismekle birlikte kuzeye
dogru yiikseklik artarak 700 m.’yi bulmaktadir. Dogu ve batidaki yiikseltiler hari¢
tutuldugunda topografik olarak ova genel hatlari; taban araziler ve orta egimli dalgali
araziler diye iki kisma ayrilmaktadir. Taban araziler Sanliurfa il merkezinin giliney
dogusundan baglayip Akcakale ilgcesine kadar devam eden genis Holosen diizliikleri

kapsamaktadir. Bu arazilerde egim % 0-2 arasinda degismekle birlikte ¢ogunlukla %
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0.5’dir. Bu arazilerde toprak yiizeyi genelde diiz olup cok hafif bir tesviyeye
gereksinimleri vardir. Orta egimli dalgali araziler dogu, bati ve kuzeydeki etek
araziler ile ova icerisindeki Eosen ve Miyosen tepe ve sirtlardan ibarettir.
3.1.1.3. Horizon tanimlamalari
Horizon tanimlamalari, seri esasina gore ova topraklarint en yiliksek derecede
temsil edebilecek farkli seviye ve yerlerden agilmis olan 16 profil, horizon esasi

itibartyla Soil Survey Sttaft (2003)’a gore siniflandirilarak tanimlanmigtir.

3.2. Yontem
3.2.1. Fiziksel ve kimyasal analiz yontemleri

Alinmis olan toprak orneklerinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizleri
icin sirastyla her bir 6rnek, oda sicakliginda kurutulduktan sonra ayri ayr1 guvallarda
ogiiterek 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Elenen toprak 6rneklerinin her biri 3 1t’lik
plastik kaplara konularak yapilacak olan analizler i¢in hazir hale getirildi.

Hazir hale getirilmis toplam 129 toprak ornegi labratuarda Richards (1954)
tarafindan belirlenen esaslara goére hazirlanarak Orneklerin analiz iglemlerine
baslandi.

Elektriksel iletkenlik (EC): Orneklerin doygunluk ¢amurlari hazirlanarak
doygunluk c¢amurundan toprak suyu ekstraklar1 vakum yoluyla c¢ikarildi ve bu
ekstraktlardan EC saptandi (Rhoades, 1996).

pH: Ekstraktlarin okumalar1 pH metre ile yapildi (Mclean, 1982).

Toplam Kire¢: Toprak orneklerinden 1 gram almarak %10 luk HCI ile
orneklerin kalsimetredeki CO, okumalar1 yapildi.

Kalsimetrede okunan CO, degerleri 1 nolu esitlikte yerine konarak

topraklardaki toplam kire¢ tayini yapilmistir.

Vo x 0.004464
% CaCOs; = x 100 (1)
Numune ag. (gr)

Vt (b—e)x 273

V() =
760 x (273 + t)

22



3. MATERYAL ve YONTEM Murat CAKMAKLI

b = Hava basinci

e = Su buharinin maksimum basing degeri

t = Laboratuar sicaklig1

Vt = Kalsimetrede okunan CO, (ml) ( Caglar, 1949).

Organik Madde Tayini: 49.04 Potasyum dikromat gram tartilip saf su ile 1
It.’ye tamamlandi. Baryum difanilamin siilfanat ¢6zeltisi i¢in:0.16 gram tartilip, 100
ml.’ye tamamlandi. Demir siilfanat c¢ozeltisi i¢in:140 gram tartilip 1 It.’ye
tamamlanmistir.

Yas yakma yontemi ile organik madde tayininde her bir 6rnek i¢in elde edilen
cozeltilerden 10 ml. K,Cr,07 ¢ozeltisi ve 20 ml. H,SO4 eklenip 1 dakika calkalanarak
150 °C’lik firinda 30 dakika bekletildikten sonra sogumaya birakilmistir. Soguyan
cozeltiye 4-5 damla baryum difenilamin siilfanat damlatilip 200 ml. saf su
eklendikten sonra Fe,SO, ile cam biirette rengi yesil oluncaya kadar titre edilerek
okumalar yapilmistir. Ayrica sahit i¢in topraksiz titrasyon yapilmistir. Hesaplamada

asagidaki 2 nolu formiil kullanilmistir.

%OM=10x(1-S/B)x 1.34 (2)

S = Ornek igin sarf edilen FeSO, (ml)
B = Tanik i¢in sarf edilen FeSO4 (ml) ( Jackson, 1959 ).

Katyon Degisim Kapasitesi ( K.D.K.) ve Degisebilir Katyonlar (D.K.):
KDK analizleri i¢in 4 gr toprak alinarak tiipler igerisine konulmustur. Tiipteki toprak
orneklerine 33 ml Amonyum asetat ¢oOzeltisi eklenip c¢alkalayicida 5 dakika
calkalandiktan sonra, 5 dakika 1000 devir/dk.’da santrifiijde isleme tabi tutulmustur.
Santifriijden ¢ikan drnekler 100 ml’ lik balon jojelerde filtre kagidi ile siiziilmiistiir.

Bu islemler 3 kez tekrarlanarak 3. tur sonunda kalan siiziiklerin, Ca, Mg, K, Na
stok  ¢oOzeltileri, standart c¢ozeltiler ile  birlikte  Atomik adsorpsiyon
spectrofotometrede KDK ve DK okumalar1 tamamlanmistir (Thomas., 1982).

Tekstiir : Kum, silt ve kil fraksiyonlar1 hidrometre yontemi ile 40. saniye ve 2.

saat okumalari ile belirlenmistir (Demiralay, 1993).
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3.2.2. Mineralojik analiz yontemleri
3.2.2.1 Kil preparatlarinin X-ray aletinde okumalari

Oncelikle alman toprak orneklerinin her birinden kili aywrmak igin,
(profillerden horizon esasina gore) toprak ornekleri cam biiret i¢ine konularak saf su
ile 1 1t" ye tamamlanmistir. Bu sekilde hazirlanan 6rnek biiret iginde 20 kez
kanistirilarak 2 saat beklemeye alinmistir. 2 saat siire sonunda kum ve silt ¢okeltilmis
ve askida kil kalmistir. Askida kil taneciklerini tasiyan sivi vakumlanarak ayri
kaplarda toplanmustir. Toplanan sivilar santrifiij islemine tabi tutularak (5000 d/dk)
kil ¢okeltilmistir. Cokeltilen kil alinarak profil ve horizonlarda derinlik esasina gore
numaralandirilarak kimyasal islemlere hazir hale getirilmistir.

Mg ve K ile kil 6rneklerimiz doyurulma islemine tabi tutulmadan once kil
ornegi icerisindeki kirecin uzaklagtirllmasi ic¢in hazirlanan 0.3 N NaOAc
¢ozeltisinden her bir kil 6rnegi i¢in 25 ml kullanilarak karigtirilmig santriifiij islemine
tabi tutulmustur. ( Uygulanan bu islem her bir kil 6rnegi i¢in 3 kez tekrarlanmaistir).

Kirecin uzaklastirilmasi isleminden sonra kil érneklerin Mg ile doyurulmasi
icin hazirlanan 1 N. MgCl, ve 10 N. MgCl, ¢ozeltilerinden sirasiyla 1 N MgCl, den
10 ml ve 10 N MgCl, ¢ozeltisinden 3 ml olmak iizere her bir 6rnege karistirilarak
santriifiij islemine tabi tutulmustur. Bu islem 3 kez tekrarlanmistir.

Mg ile doyurularak i¢indeki katyonlardan arindirilmis kil 6rneklerin alkolle 3
kez yikanmistir. Mg’ un alkolle yikanmasi islemi 0.1 N AgNO; ile test edilerek
kontrol edilmistir

Kireci uzaklastirilmis K ile doyurulmasi gereken kil 6rneklerine hazirlanan 1 N
KCl den 10 ml katilarak santifriij islemine tabi tutulularak K ile doyurulmustur. Bu
islem 3 kez tekrarlanmustir.

K ile doyurulan kil 6rnekleri alkol ile her bir 6rnege 25 ml katilarak santifriis
islemine tabi tutulmus ve K uzaklastirilmistir. Bu islem 3 kez tekrarlanmistir.

Alkol ile yikanmalar1 tamamlanan tiim kil 6rneklerinden Mg ile doyurulma
islemine tabi tutulan 6rneklerin her biri 2 ayr1 cam lamel iizerine damlatilarak 2. cam
lamel preparatlar, hazirlanan %10 gliserol ve % 90 alkol karisimindan piiskiirtme
yontemiyle doyurularak her bir 6rnek icin 2 farkli preparatlar x-ray okumalarina

hazir hale getirilmistir.
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K ile doyurulan 6rneklerin islemine tabi tutulan 6rneklerin her biri 2 ayr1 cam
lamel tizerine damlatilarak 2. cam lamel itizerindeki ornekler 550 °C lik firinda
kurutularak her bir 6rnek icin 2 farkli preparat X-ray okumalarina hazir hale
getirilmistir (Jackson, 1969).

Uygulanan kimyasal islemler sonucunda kireci, organik maddesi ve demir
oksitleri uzaklastirilarak hazir hale getirilmis kil preparat 6rnekleri X-ray diffraction

aleti ile (Rigaku ultima III X) okunmustur. (Jackson, 1969).

3.2.2.2. Kayaclarda reziidii analizi

Fatik ve Tektek daglar reziidiisiinden farkli yiiksekliklerden 10 jeolojik
materyal (kaya¢c Ornegi) Ornekleri alinmis ve belirlenen reziidii analizleri
caligsmalarina baslanmustir.

Ornekler oncelikle parcalanmis, ufaltilmis ve un kivami haline getirilmistir.
Toz halindeki 6rneklerimizden 1’er kg. alinarak plastik kaplarda pH 4 olacak sekilde
8 ay siire ile siirekli yenilenerek sulandirilmis HCIl asit ¢ozeltisi islemine tabi
tutulmustur. Bu iglemin reziidii elde edilmesine yeterli gelmedigi goriilerek pH 3-4
araliginda islem 2 ay daha siireyle siirdiiriilerek icinden kirecin uzaklastirildig:
kanisiyla kalan reziidii 6rnekleri santrifiijlenerek (5000 dev./dk.) kurutulmus ve
ardindan tartildiktan sonra cam preparat iizerine alinarak x-ray aletinde okumaya

hazir hale getirilmis ve okumalar1 yapilmistir (Jackson, 1969).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cahsma Alam Topraklarimin Morfolojik Ozellikleri

Profillerimizin tiimiiniin resimlerinden kesitler alinarak yan yana konulmus ve
bu sekilde profilleri birbirleri ile karsilastirilarak, gorsel olarak daha etkin bir fiziksel
incelemeye zemin olusturulmaya c¢alisilmistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3). Profillerin
tiimiiniin tam resimleri ise Ek-1’de verilmistir.

[k profil Yamagalt: kdyiiniin yaklasik 1 km batisinda acilmis olup bu profilin
temsil ettigi Kisas 1 serisi topraklart Harran Ovasinin kuzeyindeki ¢amur
akintilarindan olusmus (Ding ve ark., 1988) diiz, diize yakin, ¢ok derin A, B ve C
horizonlu toprakladir.

Kisas 1 serisinde iki ayr1 profil agilmustir. Profilin tiimii kil tekstiirliidiir. Ust
toprak yar1 koseli blok striiktiir, zayif, iri ve orta biiylikliikte, zayif graniiler,
boliinebilen, alt toprak ise koseli blok striiktiir, orta kuvvetli ve orta biiyiikliikte bir
yapidadir. 70-140 cm’de (B horizonunda) kayma yiizeyleri (slickensideler)
gorlilmiistiir. Taban suyu 140 cm’de goriilmiistiir. 140- 178 cm’de oksidasyon-
rediiksiyon benekleri zay1f olarak goriilmiis ve kayma yiizeylerinin ise daha belirgin
oldugu gozlenmis olup 250 cm derinlige kadar rastlanmigtir. Ttim profil kiregli ve kil

tekstiirliidiir. Horizon sinirlar1 tam belirgin degildir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kisas 1 serisi profili horizonlarmin morfolojik dzellikleri

I(:l?:)n”k Horizon Tekstir**|Renk(Nemli) Striktar * Yogunluk Gegis siniri
KISAS 1 SERISI
0-15 Ap C 10 YR 3/4 Grn/krg Zay|f sertlikte Diiz, az belirgin
15-39 A, C 10 YR | 4/4 | Kgby z yrks blst Zayif sertlikte Diiz, az belirgin
39-74 Bwi C  [10YR | 4/4 | Okvobyyrksblst | Ortakuwveti | DUz @z belirgin
74-102 BWwWoss C 10 YR 4/4 | Oby zks blst Zayif sertlikte Dalgali, az belirgin
102-139 | Bwsgs c 10 YR | 4/4 | Bykvks blst Kuvvetli sertlikte | Dalgali, az belirgin
139-178 | BCyss C 10 YR | 4/4 | Oby kv bist/ss/oksrd | Orta sertlikte Dalgali, az belirgin
178-210 | BCys C 10 YR | 4/4 | Oby ckv ks blst Gok kuvvetli sert | Dalgali, az belirgin
210-250 | CChss C 10 YR 3/5 | Oby zksblst/sskrg Zay|f sertlikte Dalgall, az belirgin

* Kisaltmalar: grn-graniiler, ke¢-kiigiik , yrks-yart kdseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-kdseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari, by-biiyiik,
ckv-¢cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-cakill1 kil, GSiC-¢akill1 siltli kil.
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P.5. Bellitas seri
"‘-. .
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P, frice
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Sekil 4.3. Profillerin foto kesitleri (12.P-16.P.)
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Ozanlar koyliniin yaklasik 500 m kuzey dogusunda acilmis olan profilin temsil
ettigi Cekcek serisi topraklarimin stiiriiktiir elementleriin ¢ok iyi gelistigi, altta ve
tistte 2 horizon mevcut olup, horizonlar tekstiir bakimindan birbirinden ¢ok farkli
oldugu goézlenmistir. Ust horizonda alt horizonlara gore genellikle graniiler bir
yapidadir ve kolayca dagilmaktadir. bu toprak 2.50 m derinliginde agilmistir ve tiim
profilin ¢ok kuru oldugu goézlenmistir. Profil yaklasik 100 cm’ye kadar olan horizon
striiktiirii gevsek bir kivamdadir.

En alt toprak yani profilin 120 cm’den sonraki kisminda kayma yiizeyleri ve
kire¢ benekleri gdzlenmistir. Yukaridan asagiya inildikge 120 cm’ den sonra kireg
miktar1 artmaktadir. Bu profilde ¢cok miktarda ve i¢ ice girmis durumda bitki kokii
varlig1 gézlenmistir. Profil genel olarak siltli kil tekstiirliidiir. Profilde ayrica mangan
beneklerinin bulunmasi redoks olaylarinin sikga cereyan ettigini gostermektedir.

Cekgek serisi profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.2°de asagida

verilmistir.

Cizelge 4.2. Cekeek serisi profili horizonlarinin morfolojik 6zellikleri

D(eCr:Tr]\;ik Horizon [Tekstir**| Renk(Nemli) Struktir * | Yogunluk Gegis siniri
CEKCEK SERISI

0-15 Ap SiC 10 YR 4/4 | Grn Zay|f sertlikte | Dz, az belirgin
15-33 A4 SiC 10 YR 4/4 | Z kg yrks blst Zayif sertlikte | Diz, az belirgin
33-55 Bw;, SiC 10 YR 4/4 | Kv oby yrks blst Zay|f sertlikte | Diz, az belirgin
55-76 Bw, SiC 10 YR 4/4 | O ve by okv ks blst | Orta kuvvetli | Dalgali, az belirgin
76-120 Bw; SiC 10 YR 4/4 | Ovebykv ks bist | Orta kuvvetli | Dalgall, az belirgin
120-182 Bkb; SiC 7.5YR 4/6 | By kv ks blst/mn Orta kuvvetli | Dalgall, az belirgin
182- + Bkboss SiC 7.5YR 4/4 | By kv ks blst/ss/mn| Orta kuvvetli | Dalgali, az belirgin

* Kisaltmalar: grn-graniiler, k¢-kiiciik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-kdseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yuam-yumusak, yr-yari, by-biiyiik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-¢akill1 kil, GSiC-gakill1 siltli kil.

Taslica kdyiinde acilmis olan profilin temsil ettigi Harran 1 serisi topraklari
diize yakin egimli ve oldukga derin topraklardir. Kirmizi1 renkli horizonlar ile killi
tekstiirliidiir. Ust toprak oldukea iri ve sert, kdseli blok striiktiir yapisindadir. Alt
toprak iri sayilabilecek orta sertlikte koseli blok striiktiir yapisindadir. Alt toprakta

derinlik artmasiyle sekonder kire¢ miktarinin arttigr tespit edilmistir. Tim profil
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oldukca kireglidir. A, B ve C horizonlu topraklardir ve toprak profilinde cakillar
bulunmaktadir.
Harran 1 serisi profilinin morfolojik ozellikleri Cizelge 4.3’de asagida

verilmistir.

Cizelge 4.3. Harran 1 serisi profili horizonlarmin morfolojik 6zellikleri

Derinlik (cm) |Horizon [Tekstlr Renk (Nemli) Straktar * Yogunluk Gegis siniri
HARRAN 1 SERISI

0-12 Ap C 10 YR 4/3 | Cby ckv ks blst Kuvvetli Diz, belirgin
12-30 A, C 10 YR 3/6 | Oby okv ks blst Kuvvetli Diiz, belirgin
30-56 Bw;, C 10 YR 3/4 |Oby z kst Orta kuvvetli | Dalgali, belirgin
56-86 Bw, C |75YR | 3/4 |Byokvksbist Orta kuwvetli | Dalgal, belirgin
86-113 BC, C 10 YR 4/4 | Oby okv ks blst Orta kuvvetli | Dalgali, az belirgin
113-142 BC, C 75YR 4/6 |Oby z blst Orta kuvvetli | Dalgali, az belirgin
142-200 BCk C 7.5YR 4/6 |By okv ks blst Orta kuvvetli | Dalgali, az belirgin

* Kisaltmalar: grn-graniiler, k¢-kiigiik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik striiktiir,
msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-koseli, kv-
kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yaum-yumusak, yr-yari, by-biiyik,
ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari, kmr-komiir
birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-¢akilli kil, GSiC-¢akill1 siltli kil.

Akdilek koyiiniin yaklagik 1 km kuzey dogusunda agilmis olan profilin temsil
ettigi Kisas 2 serisi topraklar1 oldukca derin A, B ve C horizonlu topraklardir. Bu
profil golsel (lacustrine) bir tortu iizerinde olusmustur. Profilde Midye kabuklarinin
(shell kabuklarinin) oldugu goriilmiistiir. Kisas 2 serisinin hava fotograflarina
bakildiginda bugiin bir dere yatagi lizerinde bulunmaktadir. 220 cm’de ¢omlek
parcalar1 da bulunmustur. Bu profil derinligi 315 cm’dir. Profilde asagi inildik¢e kum
miktar1 artmaktadir. Profil genel anlamda killidir. Kisas 2 serisinde iki ayr1 noktada
iki ayr1 profil agilmustir. Ust toprakta kilcal yaygin kokler icermektedir ve orta
kuvvette ve orta biiyiikliikte, yar1 koseli bok striiktiire sahiptir 127-192 cm’de (B
horizonunda) redoks benekleri goriilmiistiir. 192-210 cm aras1 kumlu tabaka oldugu
ve midye kabuklar1 bulunmaktadir. Alt horizonlarda kayma yiizeylerinin belirgin
oldugu gozlenmistir.

Kisas 2 serisi profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Kisas 2 serisi profili horizonlarmin morfolojik 6zellikleri

[()srrrilr)llik Horizon [Tekstir** [Renk (Nemli)|  Struktdr * Yogunluk Gegis siniri
KISAS 2 SERISI
0-25 Ap SiC 10 YR 5/4 | Oby okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
25-50 A4 SiC 10 YR | 5/4 | Oby okv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
50-83 Bw; SiC 10 YR 5/4 | Oby z ks blst Zayif sertlikte Dalgali, az belirgin
83-127 Bw, SiC 10 YR | 5/4 | Oby okv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
127-192 Bw; SiC 10 YR | 5/4 | Oby okv ksblst/oks rd| Zayif sertlikte Dalgali, az belirgin
192-210 BC SiC 10 YR | 5/4 | By zks blst/mk Zayif sertlikte Diiz, belirgin
210-225 1C4 SiC 10 YR | 5/3 | Oby zks blst/mk/kmr | Zayif sertlikte | Dlz, belirgin
225-245 1C, SiC 10 YR | 5/4 | Oby okv ks blst Zayf sertlikte Dalgali, belirgin
245-275 2C; C 10 YR 5/4 | Oby o kv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
275- + 2C, C 10 YR | 5/4 | Oby okv ks blst/ss Orta kuvvetli Dalgali, belirgin

Karaali koyiiniin yaklasik 1 km kuzeyinde acilmis olan profilin temsil ettigi
Bellitag serisi topraklart koluviyal ana materyalli diisiik egeimli derin topraklardir.
Yaklagik 250 cm’de (altta) gakil birikimi ile birlikte 120 cm’de bir ¢akil tabakasi
daha var oldugu goriilmiistiir. Bu cakillarin sellerle tepelerden ovaya dogru tasindigi
diisiiniilmektedir. Ovanin kenarinda acilan profillerde rastlanan tas katlar1 bolgeninin
zaman zaman taskinlarla karsi karsiya geldigini gostermektedir. Taban suyu 286
cm’de gorilmiistiir. Taban suyu seviyesi bir zamanlar daha yukarilara c¢ikmis
olmasima ragmen 25 senedir sulanmamasina ragmen taban suyu ancak 250 cm’ye

kadar diismiistiir.

Cizelge 4.5. Bellitas serisi profili horizonlarinin 6zellikleri morfolojik

D(eCr:Tr:;ik Horizon [Tekstur **Renk (Nemli) Struktur * Yogunluk Gegis sinir
BELLITAS SERISI

0-10 Ap C 75YR 3/4 | Gmn Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
10-28 Aq C 75YR 3/4 | Kg okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
28-60 Bw C 75YR 3/4 | Oby z yrks blst Zayifsertlikte Dalgali belirgin
60-94 2Bw C 75YR 3/4 | Oby okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
94-125 2BC GC 75YR 3/4 | Oby okv yrks blst Kuvvetli Dz, belirgin
125-187 3Bw C 75YR 3/4 | Oby okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
187-236 3BC C 7.5YR | 4/4 | Oby okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
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Yiizey topragi ince graniiler yar1 koseli blok striiktiirlii, alt horizonlar ise orta
biiytikliikte orta kuvvette yar1 koseli blok striiktiire sahiptir. Bu toprak ¢ok kalitelidir
bir toprak, bu bolgenin en verimli topragi oldugu diisiniilmektedir. Toprak killi ve
cakillidir. Bu topragin organik madde miktar1 da oldukca fazladir. Bellitas serisi
profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.5 de verilmistir.

Karaali kdyiiniin gliney dogusunda agilmis olan Giirgelen 1 serisine ait profilin
temsil ettigi topraklar etek arazilerde diize yakin az egimli derin sayilabilecek
yapidadir. Toprak kahverengi ve kirmizimsi renktedir. Toprak kil tekstiirlidiir.
Ustten asagiya dogru kire¢ miktar1 artmaktadir. Tiim profil olduk¢a kireclidir.
Profilde ¢akillar mevcut olup en alt horizonda tabaka halinde goriilmektedir. A, B ve
C horizonlu topraklardir. Yiizey horizonlar1 oldukca kaba, zayif, koseli blok, alt
horizonlarda ise orta kuvvetli, yar1 koseli blok yapidadir. Horizonlar arasi sinirlarin
belirgin olmadig1 goriilmiistiir.

Giirgelen 1 serisi Profilinin morfolojik ozellikleri c¢izelge 4.6’da asagida

verilmistir.
Cizelge 4.6. Giirgelen 1 serisi profili horizonlarmin morfolojik 6zellikleri
I?;ﬂr)wlik Horizon | Tekstir **| Renk (Nemli) Struktar * Yogunluk | Gegis siniri
GURGELEN 1 SERISI
0-30 Ap C 75YR 4/4 Grn Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
30-47 A C 75YR 3/4 Cby okv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
47-72 Bwy GC 75YR 4/6 | By okv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
72-110 Bw, GC 75YR 4/4 | Oby okv yrksblst | Kuvvetli Dalgall, belirgin
110-130 | BC C 75YR 4/4 | Oby okv yrksbist | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
130-175 2Bw, C 75YR 4/4 By z yrks blst Zayf sertlikte | Dalgali, belirgin
175-241 | 2BW; C 75YR 4/4 | Oby z yrks blst Zayf sertlikte | Dalgali, belirgin
241321 | C GC 75YR 4/4 | Kg z yrks blst Orta kuvvetli Dalgall, belirgin
321- + C GC 75YR 4/4 | Kg z yrks blst Orta kuvvetli Diz, belirgin

* Kisaltmalar- 1: grn-graniiler, ke¢-kiigtik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik
striiktlir, msfst-masifstriiktiir okv-orta kuvvette, oby-orta biiylikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-
koseli, kv-kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kre¢-kirecli, bn-benekli, yaum-yumusak, yr-yari,
by-biiyiik, ¢kv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyilk, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari,
kmr-komiir birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-cakilli kil, GSiC-gakill1 siltli kil.

Karaali ve Akdren kdylerinin arasinda agilmis olan ikizce serisi profillerinin

temsil ettigi topraklar etek arazilerde diize yakin az egimli orta derin ve derindir.
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Profilin st kismu kil tekstiirliidiir ancak asagilara dogru siltli kil tekstiirliidiir. En alt
horizonlarda kum miktar1 artmaktadir. Orta kisimlarda azda olsa kayma yiizeyleri
tespit edilmistir; alt kisimlarda yer yer mangan benekleri de goriilmiistiir. Yaklasik
190 cm’ de bir ¢akil tabakasi bulunmaktadir. Profilin iist kisimlarinda striiktiir orta
kuvvette, kaba, yar1 koseli yapida oldugu alt kisimlarin ise orta kuvvette, orta kaba,
koseli blok yapidadir. Horizonlar arasi sinirlar belirgindir.

Ikizce serisi profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ikizce serisi profili horizonlarmnin morfolojik dzellikleri

Derinlik
(cm) Horizon [Tekstiir **| Renk (Nemli) Striktar * | Yogunluk Gegis siniri
iKiZCE SERISI
0-14 Ap C 75YR | 4/4 | Gm Orta kuwetli | Dalgali, belirgin
14-30 Ay C 75YR 4/6 By okv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
30-60 Bwkj C 75YR 4/4 | Oby z ks blst Orta kuvvetli Dalgall, belirgin
60-103 Bwk, C 75YR 4/4 | Oby okv kgblst Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
103-130 Bwks GC 75YR 4/4 | By okv ks blst Kuvvetli Diz, belirgin
130-168 Bwkss SiC 5YR 3/4 | By okv ks blst ZayIf sertlikte Diiz, belirgin
168-190 Bk, SiC 75YR 3/4 By okv ks blst Zayif sertlikte Dz, belirgin
190-249 BC GSiC 5YR 4/4 | Cby okv ks blst | Orta kuvvetli Diiz, belirgin
249- + C GC 75YR 4/4 By okv yrksblst Orta kuvvetli Dalgali, belirgin

* Kisaltmalar- 1: grn-graniiler, ke¢-kiiciik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik
striiktlir, msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-
koseli, kv-kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kre¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari,
by-biiyiik, ¢kv-¢ok kuvvetli, o-orta, ¢by-¢cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari,
kmr-komiir birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-cakilli kil, GSiC-¢akill1 siltli kil.

Emirler ve Yenisu koylerinin arasinda agilmig olan profillerin temsil ettigi
Sirrin serisine ait topraklar etek arazilerde diize yakin az egimli oldukga derin A,B ve
C horizonlu topraklardir. Tiim profil kil tekstiirliidiir. Ust toprak kaba, orta kuvvetli
boliinebilen, koseli blok striiktiir alt toprak ise orta kaba, orta kuvvetli boliinebilen
koseli blok striiktiirlii oldugu gériilmiistiir. Ustte ¢akillar (sileks taslar1) alta dogru
irileserek artmaktadir. B horizonunda gelismis kayma yiizeyleri bulunmaktadir ve
profilin daha alt kisimlarinda da mangan beneklerine rastlanmistir. Tiim profil
oldukea kireglidir.

Sirrin serisi profiinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.8°de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Surin serisi profili horizonlarinin morfolojik 6zellikleri

(I?:?rr]i)nlik Horizon [Tekstlr**| Renk (Nemli) | Striktir * Yogunluk Gegis siniri
SIRRIN SERISI

0-20 Ap C 75YR 4/4 Cby kv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belrgin
20-38 A, C 75YR 4/4 By okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belrgin
38-51 Bw C 75YR 4/4 Oby okv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, az belrgin
51-97 Bwk GC 75YR 4/6 By okv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
97-150 Bwks GC 75YR 4/6 By kv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
150-190 Bwkgg+ GC 75YR 5/6 Oby okv ks blst Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
190-250 | Bwkgo GC 5YR 4/6 By okv ks blst Zay!f sertlikte Diiz, az belirgin
250-295 | BKegp GC 5YR 4/6 By okv ks blst Zay!f sertlikte Diiz, az belirgin
295- + Bk, C 5YR 4/6 By okv ks blst Zayif sertlikte Duz, az belirgin

Akdogan kéyiiniin dogusunda agilmis olan Irice serisini temsil eden profilin
topraklar1 diiz ve diize yakin, az egimli olduk¢a derin A,B ve C horizonlu
topraklardir. Tiim profil kil tekstiirlii ve oldukca fazla kireglidir. Ust toprakta striiktiir
kaba, kuvvetli, koseli blok, alt toprak ta ise orta biiytikliikte, orta kuvvetli yar1 koseli
blok striiktlirde oldugu goriilmiistiir. Renk kirmizimsi kahverengi ve sarimsi kirmizi
arasindadir.. Asagiya dogru artan yogunlukta kire¢ beneklerine ve zayif kayma
yilizeylerine rastlanmaktadir. B horizonunda 65-100 cm’ de sileks pargaciklarina
rastlanmaktadir. C horizonunda mangan beneklerine rastlanmistir.

Irice serisi profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.9°da asagida verilmistir.

Cizelge 4.9. Irice serisi profili horizonlarmin morfolojik dzellikleri

([():i:i)n"k Horizon [Tekstir **| Renk(Nemli) Straktar * Yogunluk Gegis siniri
IRICE SERISI

0-20 Ap C 75YR 3/4 By kv yrks bist | Kuvvetli Dalgali, az belirgin
20-40 Ay Cc 75YR | 4/4 Cby ¢kv przst | Kuvvetli Dalgali, az belirgin
40-65 Bwk; GC 75YR 4/4 By okv ks blst | Orta kuvvetli Duz, belirgin
65-100 Bwks, GC 75YR 4/4 Oby okv ks bist | Orta kuvvetli Duz, belirgin

]gg' Bwks c 75YR | 4/6 | Oby okvks blst | Orta kuvvet Diiz, az belirgin
;(5)8_ Ckm GC 75YR 4/6 Oby okv ks bist | Orta kuvvetli Duz, belirgin

Yukar1 Begdes kdyiiniin glineyinde ag¢ilmis olan Begdes serisini temsil eden
profil diiz ve diize yakin, az egimli derin bir topraktir. Tiim profil kil tekstiirlii ve

oldukea fazla kireclidir. Ust topragn striiktiirii oldukca kaba, cok kuvvetli, masif, alt

35



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Murat CAKMAKLI

toprak striiktiirii ise orta biiyiikliikte, zayif kuvvette bdliinebilen yar1 koseli blok

yapidadir. Renk kirmizi kahverengidir. Profilde sekonder kire¢ benekleri

goriilmektedir ve derinlikle artmaktadir. Yaklasik 2 metreye kadar bitki kokleri
bulunmaktadir. Profilin alt kisimlarinda mangan beneklerine rastlanmustir.
Begdes serisi profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.10°da asagida

verilmigtir.

Cizelge 4.10. Begdes serisi profili horizonlariin morfolojik 6zellikleri

o Horizon| Tekstir| Renk(Neml) | Striktir* | Yoguniuk | Gegis sini
BEGDES SERISI

0-20 Ap C 10 YR 3/4 Cby ¢kv msfst Kuvvetli Dalgal, belirgin
20-55 A GC 75YR 44 By okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgall, belirgin
55-88 Bwkj GC 75YR 4/4 By okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgal, belirgin
88-120 Bwks GC 75YR 5/6 Oby okv yrks blst Orta kuvvetli Diiz, belirgin

120-160 Bwk, GC 75YR 5/6 By okv yrks blst Orta kuvvetli Duz, belirgin

160-192 | Bwk, GC 75YR 4/6 | Obyzks blst Zayif sertlikte Diiz, az belirgin
192-246 2Bw; GC 75YR 4/6 Oby z ks blst ZayIf sertlikte Duz, az belirgin
246-280 2Bw, GC 75YR 5/6 Oby z ks blst Zayf sertlikte Duz, az belirgin
280-313 | 2Bws GC 75YR 5/6 Oby z yrks blst Orta kuvvetli Diiz, az belirgin
313- + ZBW4 GC 75YR 5/6 Oby z yrks blst Orta kuvvetli Duz, az belirgin

* Kisaltmalar- 1: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik
striiktlir, msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-
koseli, kv-kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari,
by-biiyiik, ¢kv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyilk, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari,
kmr-komiir birikintisi.

**Kjsaltmalar: C-kil, SIC-siltli kil, GC-¢akill1 kil, GSIC-cakll siltli kil.

Yukar1 Yarimca, Kiligh ve Serince kdylerinin arasinda acilmis olan Harran 2
serisini temsil eden profil diiz ve diize yakin, az egimli bir arazide bulunmaktadir ve
derindir. Harran 2 serisi, diize yakin egimli olduk¢a derin topraklardir. Bu seriye ait
topraklar kirmizi renklidir ve killi tekstiirliidiir. Ust toprakta striiktiir oldukca iri ve
sert, yar1 koseli blok r alt toprak ise striiktiir orta biiyiikliikte, orta sertlikte yar1 koseli
bloktur. Tiim profil kireclidir. Bu topraklarda kayma yiizeyleri bulunmaktadir ve 120
cm’de taban suyuna rastlanmistir.

Harran 2 serisi profilinin morfolojik o6zellikleri Cizelge 4.11°de asagida

verimistir.
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Cizelge 4.11. Harran 2 serisi profili horizonlarinin morfolojik 6zellikleri

I(%?;i)nlik Horizon [Tekstlr **| Renk(Nemli) Straktar* Yogunluk | Gegis siniri
HARRAN SERISI

0-12 Ap C 75YR 4/4 Cby okv yrks blst | Orta kuvvetli | Dalgali, az belirgin

12-30 A4 C 75YR 4/4 By okv yrks blst Orta kuvvetli | Dalgall, az belirgin

30-66 Bwkj C 75YR 3/4 By okv yrks blst Orta kuvvetli | Dalgali, az belirgin

66-112 Bwkass C 75YR 4/4 By kv ks blst Kuvvetli Dalgali, belirgin

112-140 Bwk; C 75YR 4/4 By okv ks blst Orta kuvvetli | Dalgall, az belirgin

Yukar1 Yakinyol koyliniin 1 km kuzey dogusunda agilan profilin temsil ettigi
topraklar, etek arazilerde diize yakin az egimli derin sayilabilecek yapidadir. A, B, C
horizonlu topraklardir. Profilde 145 cm’de taban suyu goriilmistiir. Toprak
kahverengi ve kirmizimsi renkte, kil tekstiirliidiir. Tiim profil kiregli olup ve C
horizonuna kadar kire¢ nodiillerinin mevcut oldugu goriilmiistiir. Profilde 150— 225
cm arasinda yogun bir sekilde c¢akil, alt horizonlarda jips bulundugu goriilmiistiir.
Yiizey katmanlar1 orta biiyiikliikte, orta kuvvette, yar1 koseli blok, alt horizonlarda
ise orta kuvvetli, orta biiytikliikte, koseli blok striiktiire sahiptir.

Giirgelen 2 serisi profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.12°de asagida

verilmigtir.

Cizelge 4.12. Giirgelen 2 serisi profili horizonlarinin morfolojik 6zellikleri

(Dcf:)””k Horizon |Tekstiir **| Renk(Nemli) | Striiktiir * Yogunluk |  Gegis sinir
GURGELEN 2 SERISI

0-20 Ap C 75YR 4/4 | By okv yrksblst Orta kuvvetli | Dalgall, belirgin
20-46 Bw C 75YR 4/4 | Oby okv yrks bist | Orta kuvvetli | Dalgali, belirgin
46-80 Bwk GC 75YR 4/4 By okv ks blst Orta kuvvetli | Dalgali, belirgin
80-105 Bwk, GC 75YR 4/6 By okv ks blst Orta kuvvetli | Dalgall, belirgin
105-150 | Bwks GC 75YR 4/6 By okv ks blst Orta kuvvetli | Dalgall, belirgin
150-225 | Bwky GC 75YR 4/6 | Oby okv ks blst Orta kuvvetli | Diiz, belirgin

225- + Ckm C 75YR 6/4 | Oby okv yrks bist | Orta kuvvetli | Diiz, belirgin

* Kisaltmalar- 1: grn-graniiler, ke¢-kiigtik , yrks-yar1 koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik
striiktlir, msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-
koseli, kv-kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kre¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari,
by-biiyiik, ¢kv-cok kuvvetli, 0-orta, ¢by-cok biiyilk, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari,
kmr-komiir birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-cakilli kil, GSiC-gakill1 siltli kil.
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Yukar1 Yakinyol koyliniin giiney batisinda ac¢ilmis olan Akoren serisi
profilimizin temsil ettigi topraklar diize yakin az egimli dalgali derin topraklardir.
Toprak koyu kahve renkli horizonlari ile ylizey siltli- kil, alt horizonlar ¢akill1 siltli-
kil tekstiirliidiir. Ust toprak kaba ve orta kuvvette, yar1 kdseli blok striiktiir, alt toprak
ise orta kuvvette, kiiclik irilikte, yar1 koseli blok striiktiir yapisindadir. Tiim profil
oldukga kirecli olup, organik madde igerigi diisiiktiir. Orta horizonlarda mangan
beneklerine rastlanmigtir. Profilde 260 cm’ de taban suyu goriilmiistiir. 70 cm’ den
sonra primer (birimcil)ve sekonder (ikincil) karbonatlar goriilmiistiir.

Akoren serisi profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Akoren serisi profili horizonlarinin morfolojik 6zellikleri

[()sr':]?"k Horizon| Tekstur**| Renk(Nemli) Struktur * Yogdunluk | Gegis siniri
AKOREN SERISI
0-20 Ap SiC 10 YR 3/6 | By okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgal, belirgin
20-40 Bwk GSiC 10 YR 4/4 | Oby okv yrks blst | Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
40-70 Bwksy GSiC 7.5YR 4/4 | Oby z yrks blst ZayIf sertlikte | Dalgali, belirgin
70-100 Bwks GSiC 10 YR 6/6 | Oby z yrks blst Zay|f sertlikte | Dalgal, az belirgin
100-155 | Bwk, GSiC 10 YR 6/6 | Oby okv yrks bist | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
155-190 | Bwks GSiC 10 YR 6/4 | Oby okv yrks bist | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
190-220 | Bwkg SiC 75YR 6/4 | Kg okv yrks blst Orta kuvvetli Diiz, az belirgin
220-260 | Ckmj SiC 10 YR 6/4 | Kg okv yrks blst Orta kuvvetli Duz, belirgin
260- + Ckmy SiC 75YR 8/3 K¢ okv yrks blst Orta kuvvetli Duz, belirgin

* Kisaltmalar- 1: grn-graniiler, ke¢-kiiciik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik
striiktlir, msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-
koseli, kv-kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kre¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari,
by-biiyiik, ¢kv-¢ok kuvvetli, o-orta, ¢hby-¢cok biiyiik, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari,
kmr-komiir birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-cakilli kil, GSiC-gakill1 siltli kil.

Kegili kdyiiniin giiney batisinda agilmig olan Akgakale serisine ait profilimizin
temsil ettigi topraklar deniz kdkenli marn tlizerinde olusmus (Ding ve ark.,1988) diiz
ve diize yakin az egimli derin topraklardir. Toprak koyu kahve ve kahve renkli
horizonlar ile yiizey ve ylizeye yakin siltli-kil, alt horizonlar ise kumlu-siltli-kil
tekstiirliidiir. Ust toprak kaba ve orta kuvvette, yar1 kdseli blok striiktiir alt toprak ise
orta biiyiikliikte, orta kuvvette, yar1 koseli blok striiktiir yapisindadir. Tiim profil
oldukca kireglidir. Profilde 150 cm’ de taban suyu goriilmiistiir.

Ekinyaz serisi profilinin morfolojikodzellikleri Cizelge 4.14’°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Ekinyaz serisi profili horizonlarinin morfolojik 6zellikleri

(Dcfnri)n”k Horizon [Tekstir*| Renk(Nemli) Straktir * | Yogunluk Gegis siniri
EKINYAZI SERISI

0-20 Ap SiC 10 YR 3/6 | By okv yrks blst Orta kuvvetli Dalgali, belirgin

20-40 Ay SiC 10 YR 3/6 | Oby kv yrks blst Kuvvetli Dalgali, belirgin

40-100 Bwk SiC 75YR 4/4 Oby okv yrks bist | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin

100-115 | Bwq SiC 75YR 4/4 | Oby okv yrks blst | Orta kuvvetli Diiz, az belirgin

115-125 | Bwyb SiC 75YR 4/6 | Oby z ks blst Zayf sertlikte | Duz, az belirgin

125-150 | Bws SiC 75YR 4/6 Oby okv yrks bist | Orta kuvvetli Diiz, az belirgin

150-160 | Bwy SiC 75YR 4/6 | Oby okv yrks bist | Orta kuvvetli Diiz, belirgin

160- + 2Bwk SiC 75YR | 5/4 | Obyzyrks blst Orta kuvvetli | Diiz, belirgin

* Kisaltmalar- 1: grn-graniiler, ke¢-kiigiik , yrks-yari koseli, blst-blok striikktiir, przst-prizmatik
striiktlir, msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-
koseli, kv-kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kre¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari,
by-biiyiik, ¢kv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok biiyilk, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari,
kmr-komiir birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-¢akill1 kil, GSiC-¢akills siltli kil.

Giilveren koyiinlin yaklasik 1 km kuzey batisinda acilmis olan Akgakale
serisine ait profilin temsil ettigi toprak aliivial ana materyalli taban arazili (Ding ve
ark.,1988) diiz ve diize yakin, derin topraklardir. Toprak kahve renkli horizonlar ile
yiizey ve yiizeye yakin killi, alt horizonlar ise siltli-kil ve kil tekstiirliidiir. Ust toprak
graniiler, yar1 koseli blok striiktiir, alt toprak ise orta biiyiikliikte, orta kuvvette,
koseli ve yar1 koseli blok yapisindadir. Profilde 100-150 cm’de kayma yiizeyleri ve
kire¢ benekleri goriilmiistiir. Tiim profil oldukca fazla kire¢lidir. Alt katmanlarda
yogun jips kristallerine rastlanmistir. Yaklasik 225 cm’de taban suyu goriilmiistiir.

Akgakale serisi profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Akgakale serisi profili horizonlarmin morfolojik dzellikleri

Dig?n“)k Horizon|Tekstiir | Renk(Nemli) |  Striiktir * Yogunluk | Gegis sinir
AKCAKALE SERISI
0-30 Ap C 75YR 3/4 Grn Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
30-50 A4 C 75YR 4/3 Grn Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
50-100 Bwj (o} 75YR 3/4 K¢ okv yrks bilst | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
100-130 BWoss C 75YR 3/4 Oby okv ks blst | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
130-150 Bwags SiC 75YR 4/4 Oby kv yrks bist | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
150-185 BWass C 75YR 4/4 Oby okv ks bist | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
185-215 Bwisgs GC 75YR 4/4 K¢ okv yrks bilst | Orta kuvvetli Dalgali, az belirgin
215- + BC GC 75YR 4/6 Oby okv ks bist | Kuvvetli Dalgali, belirgin
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Salihler koyiiniin yaklasik 1 km kuzeyinde agilmis olan Giirgelen 3 serisine ait
profilin temsil ettigi topraklar derin topraklardir. Toprak koyu kahve renginde
yiizeyde killi-tin, alt horizonlar da ise kil tekstiirliidiir. Ust toprak kuvvetli graniiler,
alt toprak ise biiylik ve orta biiylikliikte, kuvvettli, koseli blok yapidadir. Profilde
ylizeyde ve ylizey altt horizonlarda kiiciik ve orta biyiiklikte cakil taslar
bulunmaktadir. Profilde orta derecede yaygin sekonder kire¢ benekleri, alt
horizonlarda belirgin Jips kristalleri, ve redoks lekeleri goriilmiistiir. Profilde taban
suyu goriilmemistir.

Giirgelen 3 serisi Profilinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Giirgelen 3 serisi profili horizonlarinin morfolojik 6zellikleri

D(ecrri]r:;ik Horizon| Tekstur **| Renk(Nemli) Struktur * Yogunluk | Gegis sinir
GURGELEN 3 SERISI

0-30 Ap C 75YR 4/4 | Grn Orta kuvvetli Dalgall, belirgin
30-60 Ay C 75YR 4/6 | Grn Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
60-110 Bwkj C 75YR 5/6 | Oby okv yrks blst | Orta kuvvetli Dalgali, belirgin
110-140 Bwksy GC 75YR 5/6 | Kg okv yrks blst Kuvvetli Dalgali, belirgin
140-170 Bwks GC 75YR 5/6 | Kg okv yrks blst Kuvvetli Dalgali, belirgin
170-192 Bwk, C 7.5 YR 4/6 | Kg okv yrks blst Orta kuvvetli | Diiz, belirgin
192-230 BC C 75YR 4/6 Kg kv ks blst Kuvvetli Duz, belirgin
230-253 C1y C 75YR 5/4 Kg kv ks blst Kuvvetli Duz, belirgin
253-296 Cyy C 75YR 5/4 | Oby kv ks blst Orta kuvvetli Diiz, belirgin
296- + Csy C 75YR 5/4 | By kv ks blst Orta kuvvetli Diiz, belirgin

* Kisaltmalar- 1: grn-graniiler, ke-kiiciik , yrks-yari koseli, blst-blok striiktiir, przst-prizmatik
striikktiir, msfst-masifstriiktiir, okv-orta kuvvette, oby-orta biiyiikliikte, z-zayif, ss-slicken side, ks-
koseli, kv-kuvvetli, oks-oksidasyon, red-rediiksiyon, kr¢-kirecli, bn-benekli, yam-yumusak, yr-yari,
by-biiyiik, ckv-cok kuvvetli, o-orta, ¢by-cok bilyilk, mn-mangan birikintileri, mk-midye kabuklari,
kmr-komiir birikintisi.

**Kisaltmalar: C-kil, SiC-siltli kil, GC-¢akilli kil, GSiC-¢akill1 siltli kil.

4.2. Fiziksel Ozellikler
4.2.1. Tekstiir
Belirlenen kil yiizdesi degerleri ylizey topraklarda Cekgek serisi profili diginda
(2.P.) % 40-65 arasinda oldugu tespit edilmistir. Profillerimizin tespit edilen % kil
degerleri profil boyunca derinligin artmasiyla azalan yada artan bir orantinin var

olmadigini, diizensiz bir goriinlimiin mevcut oldugunu ifade edebiliriz. En yiiksek
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degerlerin Akgakale, Kisas 1, Harran 1, Kisas 2, Giirgelen 3 ve Irice serilerine ait
profillerde goriildiigii anlasilmistir. En diisiik degerlerin ise Bellitas, Ikizce ve
Cekeek serilerine ait profillerde mevcut oldugu tespit edilmistir. Serileri temsil eden
profillerin % kil degerleri ve birbirleri ile orantilar1 Sekil 4.4 de verilmistir.

Incelenen profillerin fiziksel o6zelliklerinden kil yiizdesini ifade ederken,
profillerin tamaminin birbiri ile olan iliskileri ile birlikte belirledigimiz dort farkl
transekt lizerinden de (Sekil 3.6.) s6z konusu transektleri temsil eden profillerin
birbiri ile olan kil miktar iligkileri ve 6zellikleri belirtilmistir.

Kil igerigi degerleri, belirtilen transektler iizerindeki profilerin horizonlari
itibartyla birbiri ile iligkileri bakimindan degerlendirilecek olursa, transekt-A
yoniinde kil igerigi degerleri ovanin kuzeyi itibariyla ortalama % 57 ile yiiksek,
ovanin orta kesimlerine dogru az bir degisimle azalarak ortalama %54 degerine
diismektedir. Ancak ovanin giiney bdlgesine dogru bu deger tekrar artarak kil orani
ortalama % 58 olmaktadir (Sekil 4.11 ).

Transekt-B yoniinde kil igerigi degerleri ovanin batisi itibariyla (Fatik
daglarina yakin) ortalama % 36 ile en diisiikk degere sahip iken, ovanin orta
kesimlerine dogru belirgin bir artigla ortalama % 60 ile en yiiksek degeri almakta ve
ovanin dogusuna dogru ortalama % 42.5’e diismektedir. Ancak ovanin dogusuna
dogru tekrar artarak kil oran1 ortalama % 51.5 degerine ulasmaktadir (Sekil 4.12 ).

Transekt-C yoniinde kil icerigi degerleri ovanin kuzey batisi itibartyla ortalama
% 43 degerine sahip iken, ovanin orta kesimlerine dogru artis gostermekle birlikte,
orta bolgede ortalama % 57 degerini almaktadir. Ovanin giiney batisina dogru kil
icerigi azalmakta ve ovanin giiney batisinda ortalama %46 degerini almaktadir (Sekil
4.13).

Transekt-D yoOniinde (Suriye sinirina yakin ve paralel) kil icerigi degerlerinin
ovanin giiney batisi itibariyla ortalama % 46 degerine sahip oldugu ifade edilmistir.
Ovanin gilineyinin transekt-D itibartyla orta kesimlerine dogru ortalama %58 degerini
almakta ancak ovanin giiney dogusuna dogru tekrar azalarak kil igerigi ortalama %
45 oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14 ).

Yukaridaki nedenlerden ova topraklar kil tekstiirliidiir ve ylizey horizonlardaki
kil yiizdeleri, alt topraktan biraz daha diisiiktiir. Bu durum kil parcaciklarinin yatay

olarak yikanmasiyla (yiizeysel erozyon) aciklanabilir.
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Sekil 4.4. Uzerinde calisilan topraklardaki kil oranlart
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Ayrica Harran Ovasi topraklarinda Devlet Su Islerinin (DSI) onceki yillarda
acmis olduklar1 700 m’ye kadar varan yeralti suyu sondaj kuyulari mevcuttur. Bu
kuyu loglarindan da anlasilacagi gibi, ova cogunlukla 400 m kadar bir kalinlikta
tepelerden tasinmis malzemlerle doldurulmustur. Farkli katlarin olusumu ¢evre iklim
kosullarmin sikca degistigini kanitlamaktadir. DSI sondaj kuyularina ait baz1 érnekler
Ek- 4’de verilmistir.

4.2.2. Striiktiir

Incelenmis olan profillerin kil yiizdelerinden anlagilmistir ki % 27-65 arastirma
alan1 topraklarinin kil igerigi yiliksek ve yiizey horizonlardaki kil yiizdeleri, alt
horizon topraklarinin kil ylizdelerinden genel olarak daha yiiksektir. Tespit edilen bu
durum yatay hareketle lateral yikanmanin (yiizeysel erozyon) séz konusu oldugunu
gostermektedir.

Ova topraklarinin profil esasina gore detayli striiktiir 6zellikleri Cizelge 4.1-
4.16’da olmak tizere 16 Cizelgede ayr1 ayr1 verilmistir.

4.3. Kimyasal Ozellikler

Uzerinde calisilan topraklarin kimyasal dzellikleri toplu ve her bir transekt igin

ayri ayr1 olarak asagida verilmistir.
4.3.1. pH

Topraklarin pH degerleri 7.1 ile 8.6 arasinda tespit edilmistir. Yiizey
horizonlarinda bir dalgalanma varsa da derinlik arttikca dalgalanma araliginin
daraldig1 sOylenebilir. En yiliksek degerlere Harran 1 ve Akgakale profillerinde
olmasina ragmen, Bellitas ve Surin profillerinde pH degerleri de oldukga yiiksek
cikmistir. En diisiik degerlere ise Giirgelen 1, lkizce ve Kisas profillerinde
ulagildigini sdylenebilir. Profillerin pH degerleri topluca Sekil 4.5 de goriilmektedir.

Ayrica tiim horizonlarin kimyasal 6zellikleri tablolar halinde Ek-2’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Topraklarda pH

44



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Murat CAKMAKLI

4.3.2. Topraklarda tuzluluk (EC)

Toprak ekstraktlarinda EC degerleri 0.2 ile 16 dS/m arasinda bulunmustur.
Profillerin tespit edilen EC degerleri genel olarak yiizey topraklarinda 1 dS/m’ye
yakin olup derinlik arttikga bir azalma olmaktadir. En yiiksek degerlere Akoren,
Giirgelen 1 ve Ekinyazi profillerinde goriilmekle birlikte, Giirgelen 2 topraginin EC
degerleri de yiiksek sayilabilir. En yiiksek EC degerlerinin en diisiik kotlarda olmasi
ve bu noktalarda jips kristallerine rastlanmasi ovada tuzlarin, diisiik hizda da olsa
bile, giineye dogru hareket ettigininin acik bir kanit1 olarak sayilabilir. Buna karsilik
en diisiik EC degerleri Harran 1, Bellitas Sirrin ve Begdes profillerinde bulunmustur
(Sekil 4.7).

4.3.3. Organik madde

Toprak Orneklerinde organik madde miktarlart %0.03- 2.76 arasinda
bulunmustur. Organik madde degerleri genel olarak profil boyunca derinligin
artmastyla azalan bir ters orantinin oldugunu gostermektedir. En yiiksek organik
madde miktarlar1 Giirgelen 1, Sirrin, Irice, Ekinyazi, Kisas 2 ve Harran 1
profillerindedir. En diisiik degerlerin ise Cekgek, Akcakale ve Giirgelen 3
profillerinde mevcut oldugu ve miktarlarinin yaklasik 150 cm’ye kadar homojen
sonraki derinliklerde azaldig1 tespit edilmistir (Sekil 4.8). Organik madde degerleri
transekt-A {izerinde ovanin kuzeyinde ortalama % 1.76 iken, orta kesimlerine dogru
ortalama % 1.54’¢ ve giiney bolgesine dogru azalarak ortalama % 0.87’ye
diismektedir (Sekil 4.11 ).

Transekt-B de organik madde degerleri ovanin batisina dogru (Fatik daglarina
yakin) ortalama % 1.13 degerine sahip iken, ovanin orta kesimlerine dogru ortalama
% 1.64’e yiikselmekte ve ovanin dogusuna dogru ortalama % 1.31’e ulasmaktadir.
Ancak ovanin ortasiyla dogusu arasina dogru ortalama % 1.98’e ulagmakta ve en
doguda ise miktar1 %1.18 degerini almaktadir (Sekil 4.12 ).

Transekt-C iizerinde organik madde degerleri ovanin kuzey batisina gore
ortalama % 1.18 degerine sahip iken, ovanin orta boliimiine dogru artis gostermekle
birlikte, orta bolgede ortalama % 1.54 tiir. Ovanin giliney batisina dogru organik
madde ylizdesi azalmakta ve % 1.15’1e en diisiik degeri almaktadir (Sekil 4.13).

Transekt-D {izerinde (Suriye simirina yakin ve paralel) organik madde

degerlerinin ovanin giiney batisina dogru % 1.15 olup transekt-D ye gore orta
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kesimlerine dogru ortalama % 0.85’le en diigiik degeri almakta ancak ovanin giiney
dogusuna dogru tekrar artarak organik madde ytizdesi ortalama % 2.1’e ulagsmaktadir
(Sekil 4.14 ). Suriye sinirina dogru senelik yagis miktarinin azaldigi goéz Oniine
almirsa (Hillel, 1994; Sekil 4.6) iiretilen biomasin da yagisla azalalacagi bir

gercektir. Bu agidan Siiriye sinirina dogru organik maddenin azalmasi dogaldir.

........
.......
.....
...........
-------
.......
.....

Latakia

Tadmor
®

MEDITERRANEAN SEA

Beirut

P4 X Irrigation

Rainfed farming

\ Semiarid and arid
JORDAN rangeland

b —
0 100 km

Sekil 4.6. Giineydogu Anadolu Bdlgesi sinirinda yillik yagis miktar: (Hillel.,1994)
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4.3.4. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Toprak Orneklerinin her birinden elde edilen Ca, Mg, K ve Na stok
¢ozeltilerinin Atomik adsorpsiyon spectrofotometrede okunarak (Thomas., 1982) elde
edilen degerlerin cmol kg olarak 22- 49 arasinda degerler oldugu belirlenmistir.
Profillerin belirlenen katyon degisim kapasitesi degerleri derinligin artmasiyla
diizensiz bir dagilim gostermektedir. En yiiksek degerler Ikizce, Ekinyazi, Cekgek,
Harran 2 ve Akoren serilerine ait profillerde goriilmiistiir. En diisiik degerlere ise
Girgelen 1, Giirgelen 3, Bellitag ve Akcakale serilerine ait profillerde saptanmistir.
Serileri temsil eden profillerin katyon degisim kapasitesi degerleri ve birbirleri ile
orantilar1 Sekil 4.9” da verilmistir.

Katyon degisim kapasitesi degerleri, belirtilen transektler tizerindeki profilerin
ylizey horizonlar1 itibartyla birbiri ile iligkileri bakimindan degerlendirilirse, transekt-
A’da katyon degisim kapasitesi degerleri ovanin kuzeyi itibartyla ortalama 40 cmol
kg iken, ovanin orta kesimlerine dogru ortalama 32 cmol kg degerine diismekte ve
ovann giiney bdlgesine dogru bu deger 33 cmol kg olmaktadir (Sekil 4.11).

Transekt-B de katyon degisim kapasitesi degerleri ovanin batisinda (Fatik
daglarina yakin) ortalama 37 cmol kg degerine sahip iken, ovanin orta kesimlerine
dogru az bir artisla ortalama 39 cmol kg™'’e yiikselmekte ve ovanin dogusuna dogru
ortalama 48 cmol kg'’e ulasmaktadir. Ancak ovanin dogusuna dogru tekrar azalarak
ortalama 28 cmol kg™ degerine diismekle birlikte en doguda ise tekrar artarak katyon
degisim kapasitesi ortalama 38 cmol kg degerini almaktadir (Sekil 4.12).

Transekt-C de katyon degisim kapasitesi degerleri ovanin kuzey batisisinda
ortalama 38 cmol kg degerine sahip iken, ovamn orta kesimlerine dogru artis
gostermekle birlikte, orta bdlgede az bir diisiisle ortalama 32 cmol kg degerini
almaktadir. Ovanin giliney batisina dogru katyon degisim kapasitesi artmakta ve
giiney batisinda ortalama 32 cmol kg™ degerine ulasmaktadir (Sekil 4.13).

Transekt-D de (Suriye sinirina yakin ve paralel) katyon degisim kapasitesi
degerlerinin ovamin giiney batisi itibariyla ortalama 32 cmol kg dir. Ovamn
giineyinin transekt-D itibariyla orta kesimlerine dogru ortalama 34 cmol kg™ degerini
almakta ancak ovanin giiney dogusuna dogru artarak katyon degisim kapasitesi

ortalama 45 cmol kg™’e ulasmaktadir (Sekil 4.14 ).
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4.3.5. Kire¢ (CaCO3)

Profillerin yiizey topraklarinda kire¢ miktarlar1 % 14-38 arasinda bulunmustur
(Sekil 4.10). Profillerin kire¢ degerleri genel olarak derinligin artmasiyla artmaktadir.
En yiiksek degerlere Kisas 2, Akoren, Bellitas, Begdes, Giirgelen 2 serilerine ait
profillerde goriilmiistiir. En diisiik degerlerin ise Harran 1, Ikizce, Ekinyaz1 ve
Akgakale serilerine ait profillerde mevcut oldugu tespit edilmistir.

Transekt-A da bulunan topraklarin yiizey horizonlarinin kire¢ degerleri ovanin
kuzeyinde ortalama % 30 iken, ovanin orta kesimlerine dogru % 39’a yiikselmekte
ancak ovanin giliney bolgesine dogru bu deger azalarak % 17’ye diismektedir (Sekil
4.11).

Transekt-B de ise kire¢ degerleri ovanin batisina dogru ortalama % 27 iken,
orta kesimlerine dogru % 39’la en yiiksek degere ulasmakta, ancak ovanin dogusuna
dogru tekrar diiserek % 32 olmaktadir (Sekil 4.12). Transekt-C yoniinde kireg
dagilimi ovanin kuzey batisinda % 33 iken, orta kesimlerine dogru azalig
gostermekle birlikte, orta bolgede tekrar artarak ortalama % 37 ile en yliksek degere
ulagmaktadir. Ovanin giiney batisina dogru kire¢ miktar1 azalirken ovanin giliney
batisinda artarak ortalama % 32 olmaktadir (Sekil 4.13).

Transekt-D iizerinde (Suriye sinirina paralel) kire¢ degerlerinin ovanin giiney
batisi itibariyla ortalama % 32 dir. Bu transektin orta kesimlerine dogru ortalama %
15’1e en diisiik degeri almakta ancak ovanin giiney dogusuna dogru tekrar artarak
kireg yiizdesi ortalama % 20’ye ulagmaktadir (Sekil 4.14 ).

Tim transektlerdeki profillerin birbiri ile olan kireg iliskileri ve 6zellikleri goz
Online alininca ovanin gilineyine dogru kire¢ diizeyi diigmektedir ve bu kesimde
homojen bir dagilim gostermektedir. Bdylece ovanin giiney bdlgesine tasinan
topraklarin daha ince ve kire¢ miktar1 daha az oldugu sonucuna varilmistir. Toprak
profillerinde kire¢ miktarlar1 agisindan goriilen zikzaklar, toprak ana materyallerinin

stirekli olarak sularla tasinan malzemelerle yenilenmekte oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 4.9. Uzerinde Calisilan Topraklarda Katyon Degisim Kapasitesi
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Sekil 4.10. Uzerinde calisilan topraklardaki kire¢ oranlar
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4.4. Mineralojik Ozellikler (Kil Mineralojisi)

4.4.1. Profil 1 ( Kisas 1 Serisi )

Kisas 1 serisi topraklarinin kil fraksiyonlarinda smektit, klorit, paligorskit, illit,
kaolinit, kuvars ve kalsit bulunmustur. Saptanan smektit Mg igerikli 6rnekte 1.47 nm
yansima degerinde iken, ayn1 drnegin gliserol ile sature edilmesiyle 1.70 nm degerine
ulasarak genisledigi goriilmiistiir.

Literatiir bilgilerine gore klorit Mg, Mg-gliserol, K ve K-550 °C de firinlanmig
orneklerde 1.41 nm ve 0.71 ve 0.356 nm yansima degerlerine sahiptir. Kaolinit ise
0.71 nm 0.356 nm yansima degerlerine sahip olmakla birlikte, 6rneklerin 550 °C’ de
firinda 1sitilmastyla kiristal yapilarint kaybettiginden kloritle olan ortak yansimalar
hemen hemen yok olmaktadir (Moore ve Reynolds, 1997). Kaoliniti, kloritten
ayirmak birgok kez gii¢ oldugundan, bazi arastiricilar dimetil sulfoksit (DMSO)
metodu kullanmaktadirlar (Eslinger and Pevear, 1988).

Paligorskit ve illit mineralleri Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis
orneklerde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerleriyle biitiin 6rneklerde
varligr belirlenmistir ( Dixon ve White, 2000). Ancak 550 °C muamele sonrasi
smektit te 1.00 nm yansima degeri vermektedir. Kuvarsin 0.334 nm, kalsitin ise
0.385 nm ve 0.303 nm yansima degerinden Oreneklerde var olduklari kanisina
varilmistir (Sekil 4.15). Ayrica tiim horizonlarin Mg, Mg-gliserol, K ve K- 550 °C de
firinlanmis hallerdedeki iist liste cakistirllmamis grafikleri Ek-3’de verilmistir.

Paligorskitin varligt  Aydemir (2001)’in elektron mikroskopla yaptigi
calismalarda kanitlanmistir. Bu calismada ayrica toprakta paligorskitin smektit
mineraline doniistiigli de savunulmaktadir ( Aydemir, 2001).

XRD o6rneklerinin okunmasi sonrasi elde edilen grafiklerin yorumlanmasindan
Cekgek serisi topraklarmin, kil fraksiyonlar1 (mineralleri) olarak smektit, klorit,
paligorskit, illit, kuvars ve feldispad icerdigi tespit edilmistir. XRD analizinin bize
verdigi horizon verilerine gore teshis edilen smektitin Mg igerikli 6rnekte 1.47 nm ve
1.88 nm yansima degerlerinde iken ayn1 6rnegin gliserol, K, ve K-550 °C de firinda
sature edilmesiyle 1.70 nm ve 1.88 nm degerlerinde oldugu goriilmiistiir. Klorit
Mg’lu orneklerde 1.41 nm yansima degerinden Mg-gliserol, K ve K-550 °C de

firinda sature edilmesiyle 1.38 nm yansima degerine doniistiigii tespit edilmistir.
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Sekil 4.15. Kisas 1 Serisi iist topragindan alinan drnekte x-1511 yansima grafikleri (0-15 cm)
Kisaltmalar: Sm- smektit, CI- klorit, K- kaolinit, P- paligorskit, I- illit, Q- kuvars, Ca- kalsit, F-
feldispat.

4.4.2. Profil 2 ( Cekcek Serisi )

Paligorskit ve illit mineralleri kendine has, 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile
muamele edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde
tanimlandig1 ve biitiin 6rneklerde varligi belirlenmistir (Dixon ve White, 2000).
Ancak 550 °C de firinda muamele sonrasi 1.00 nm yansima degerinin smektite ait
oldugu tespit edilmistir. 0.427 nm 0.334 nm yansima degerlerinde kuvars
tanimlanmigstir. Kalsit ise 0.386 nm yansima degerinde tanimlanmis ancak firinda
550 °C de muamelesi sonrast bu dorugun yok oldugu tespit edilmistir. Ayrica K™ ve
K-550 °C de firinda kurutulmus 6rneklerde 0.299 nm yansima degerinde feldispat
goriilmiistiir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Cekgek Serisi iist topragindan alinan drnekte x-1311 yansima grafikleri (0-15 cm)

4.4.3. Profil 3 (Harran 1 Serisi)

Harran 1 serisi topraklarinin kil fraksiyonlarida smektit, klorit, paligorskit, illit,
kaolinit, kuvars ve kalsit icerdigi tespit edilmistir. Smektitin Mg icerikli 6rnekte 1.47
nm den iken gliserol ile sature edilmesiyle 1.77 nm degerine ulasarak genlesledigi
goriilmiistiir. Klorit varligit Mg’lu 6rneklerde 1.41 nm yansima degeri verirken Mg-
gliserol ve K ve K-550 °C de firinda kurutulmasiyla dorugun yerini korumasiyla
belirlenmistir. Kaolinit Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis 6rneklerde 0.71
nm 0.356 nm yansima degerlerinde var oldugu tespit edilmis ancak 6rnegin 550 °C’
de firinda 1sitilmasiyla bu doruklarin yok oldugu goriilmiistiir (Moore ve Reynolds,
1997).

Paligorskit ve illit mineralleri Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis
hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde tanimlandig1 ve biitiin
orneklerde varlig1 belirlenmistir ( Dixon ve White, 2000). Ancak 550 °C de firinda
muamele sonrasi bu yansimanm 1.00 nm déniistiigii tespit edilmistir. Orneklerde
ayrica kuvars ve kalsit te goriilmiistiir (Sekil 4.17).

Harran | serisindeki 6rneklerin Mg, Mg-gliserol, K™ ve K 550 °C de ki farkl
muamelelerdeki yansimalari Aydemir (2001) in ¢alismasinda tespit edilen silikat kil

mineralleriyle benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.17. Harran 1 Serisi iist topragindan alinan drnekte x-151m1 yansima grafikleri (0-12 cm)

4.4.4. Profil 4 ( Kisas 2 Serisi )

Kisas serisi topraklarinin kil fraksiyonlarinda smektit, klorit, paligorskit, illit,
kaolinit, kuvars ve kalsit icerdigi tespit edilmistir. XRD analizinin sonuglarina gore
smektitin Mg icerikli 6rnekte 1.47 nm yansima degerinde iken ayni 6rnegin gliserol,
ile sature edilmesiyle 1.77 nm bu toprakta da smektit oldugu saptanmustir. Klorit
Mg’lu, Mg-gliserol, K ve K-550 °C de firinda sature edilmis orneklerde 1.41 nm
yansima degerinin yerini korumasiyla tespit edilmistir. Kaolinit Mg, Mg-gliserol ve
K ile muamele edilmis Orneklerde 0.71 nm 0.356 nm yansima degerlerinden ve
orneklerin 550 °C’ de firinda 1sitilmaya bu doruklarin hemen hemen yok oldugu
goriilmiistiir (Moore ve Reynolds, 1997).

Orneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis hallerinde en baskin
1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinden paligorskit ve illit minerallerinin varlig
belirlenmistir ( Dixon ve White, 2000). Orneklerde kuvars ile kalsit de bulunmustur
(Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Kisas 2 Serisi iist topragindan alinan drnekte x-151n1 yansima grafikleri (0-25 cm)

4.4.5. Profil 5 ( Bellitas Serisi )

Bellitas serisi topraklarinin kil fraksiyonlar1 (mineralleri) olarak smektit, klorit,
paligorskit, illit, kaolinit, kuvars ve kalsit igerdigi tespit edilmistir. XRD analizinin
bize verdigi horizon verilerine gore teshis edilen smektitin Mg icerikli rnekte 1.57
nm yansima degerlerinde iken ayni1 6rnegin gliserol, K ve K-550 °C de firinda sature
edilmesiyle 1.77 nm degerinde oldugu goriilmiistiir. Klorit Mg’lu, Mg-gliserol, K ve
K-550 °C de firinda kurutulmus orneklerde 1.41 nm yansima degerinde yerini
korumasiyla tespit edilmistir. Kaolinit Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis
orneklerde 0.71 nm 0.356 nm yansima degerlerinde var olmasi ancak 6rnegin 550
°C’ de firinda tutulmasiyla hemen hemen yok oldugu goriilmiistiir (Moore ve
Reynolds, 1997).

Paligorskit ve illit mineralleri kendine has, 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile
muamele edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde
tanimlandig1 ve biitliin 6rneklerde varligi belirlenmistir ( Dixon ve White, 2000).

Orneklerde kuvars ve kalsit de bulunmustur (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Bellitas Serisi iist topragindan alinan 6rnekte x-151n1 yansima grafikleri (0-10 cm)

4.4.6. Profil 6 ( Giirgelen 1 Serisi )

XRD o6rneklerinin okunmasi sonrasi elde edilen grafiklerin yorumlanmasindan
Giirgelen serisi topraklarinin kil fraksiyonlari (mineralleri) olarak smektit, klorit,
paligorskit, illit, kaolinit, kuvars ve kalsit igerdigi tespit edilmistir. Smektitin varlig
Mg icerikli drnekte 1.47, iken Mg gliserol ile 1.70 e genislemesi K-550 °C de 1.00
nm donilismesiyle saptanmistir. Kloritin Mg’lu, Mg-gliserol, K ve K-550 °C de
firinda sature edilmis 6rneklerde 1.41 nm yansima degerini korumasiyla ve kaolinitin
Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis 6rneklerde 0.71 nm 0.356 nm doruklarin
orneklerin 550 °C’ de firinda 1sitilmasiyla yok oldugu saptanmustir.

Paligorskit ve illit silikat kil mineralleri 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile
muamele edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerleriyle
tanimlanmistir. Ancak 550 °C de firinda muamele sonrast 1.05 nm yansima degerinin
1.00 doniistiigii gortilmiistiir. Kuvars’in varligr 0.427 nm 0.334 nm ve kalsit’in ise

0.303 nm ve 0.249 nm yansima degerinden tespit edilmistir. Giirgelen 2 topraginda
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silikat kil minerallerinin Mg, Mg-gliserol, K ve K* 550 °C de ki farkl1 islemlerdeki

x-131n1 yansima degerleri Aydemir (2001) in sonuglari ile benzerlik gostermektedir
(Sekil 4.20).
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Sekil 4.20.Giirgelen 1 Serisi topragindan alinan 6rnekte x-151n1 yansima grafikleri (0-30 cm)

4.4.7. Profil 7 (Ikizce Serisi )

Ikizce serisi topraklarinin kil fraksiyonlarida smektit, klorit, paligorskit, illit,
kaolinit ve kuvars saptanmistir. XRD analizinin bize verdigi horizon verilerine gore
teshis edilen smektitin Mg icerikli 6rnekte 1.57 nm yansima degerinde iken ayni
ornegin gliserol ile sature edilmesiyle 1.77 nm degerine ulasarak genlesledigi
goriilmiistiir. Klorit Mg, Mg-gliserol, K ve K-550 °C de firinda kurutulmus
orneklerde 1.41 nm yansima degerini muhafaza etmistir. Kaolinit Mg, Mg-gliserol ve
K ile muamele edilmis orneklerde 0.71 nm 0.356 nm yansima degerlerinde var
oldugu tespit edilmis ancak 6rnegin 550 °C’ de firinda 1sitilmaya tabi tutulmasiyla
yok oldugu goriilmiistiir.

Paligorskit ve illit mineralleri kendine has, en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm

yansima degerlerinde tanimlandig1 ve biitiin 6rneklerde varligi belirlenmistir (Sekil
4.21).
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Sekil 4.21. ikizce Serisi iist topragindan alinan 6rnekte x-151n1 yansima grafikleri (0-14 cm)

Kisaltmalar: Sm- smektit, Cl- klorit, K- kaolinit, P- paligorskit, I- illit, Q- kuvars, Ca- kalsit, F-

feldspat,

4.4.8. Profil 8 ( Sirrin Serisi )

Sirrin Serisi topraginda silikat kil mineralleri olarak digerlerinde oldugu gibi

smektit, klorit, paligorskit, illit, kaolinit, kuvars goriilmektedir. Bu toprakta kloritin

oteki serilere gore biraz daha fazla oldugu gozlenmistir. Silikat kil minerallerinin

daha cok kire¢ kayasinda var olan rezidiiden geldigini diisiiniilmekle birlikte

atmosferik tozlarla bagka yerlerden taginarak getirildigini de sdylemek miimkiindiir.

Bu seriye ait x-1s1mm1 yansimalar1 Sekil 4.22°de verilmistir. Bu toprakta kil

minerallerinin yansima degerlerinin tanimlamalar1 ve 6rneklerin Mg, Mg-gliserol, K

ve K" 550 °C de ki farkli muamelelerdeki mevcut degisimleri Aydemir (2001)

calismasinda belirlenen x-1s11 desenlerine yakin benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.22. Sirrin Serisi list topragindan alinan 6rnekte x-1sin1 yansima grafikleri (0-20 cm)

4.4.9. Profil 9 (irice Serisi)

Irice Serisi orneklerinde silikat kil mineralleri sirasiyla smektit, klorit,

paligorskit, illit, kaolinit ve kuvars sirasini takip etmektedir. XRD analizinin bize

verdigi horizon verilerine gore teshis edilen smektitin Mg igerikli ornekte 1.42

degerlerinde iken 6rnegin gliserol ile sature edilmesiyle 1.71 nm degerine ulasarak

genlesdigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.23. Irice Serisi iist topragindan alinan drnekte x-131n1 yansima grafikleri (0-20 cm)
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Paligorskit ve illit mineralleri 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele
edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde tanimlandigi
ve biitlin 6rneklerde varlig1 belirlenmistir (Dixon ve White, 2000). Bu seriye ait x-

15101 yansima grafikleri Sekil 4.23°de verilmistir.

4.4.10. Profil 10 ( Begdes Serisi )

Begdes Serisi topraginda belirlenen kil mineralleri smektit, klorit, paligorskit,
illit, kaolinit ve kuvarstir. X-1s1n1 yansimalarinda smektitin varligit Mg ile doyurulan
ornekte 1.41 nm yansima degerinde iken ayni 6rnegin gliserol ile sature edilmesiyle
1.77 nm ye genislediyle 1spatlanmistir. Klorit Mg, Mg-gliserol, K ve K-550 °C de
firinda 1s1tilmis 6rneklerde 1.41 nm yansima degerinde kalmasi kaolinitin varligi ise
Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis 6rneklerde 0.71 nm 0.356 nm yansima
degerlerinde ve ornegin 550 °C’ de firinda isitilmasiyla 0.71 nm dorugun yok
olmasindan anlagilmistir.

Paligorskit ve illit mineralleri kendine has, 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile
muamele edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde
tanimlandig1 ve biitiin 6rneklerde varligr belirlenmistir. Begdes serisi topraginin {ist

horizonundan alinan 6renekler ait x-131n1 yansima grafigi Sekil 4.24’de verilmistir.
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Sekil 4.24. Begdes Serisi iist topragindan alinan 6rnekte x-1sin1 yansima grafikleri (0-20 cm)
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4.4.11. Profil 11 ( Harran 2 Serisi )

Harran Serisi topraklarinin kil fraksiyonunun x-1s1n1 yansimalariyle elde edilen
sonuclara gore bu topraktaki silikat kil mineralleri de digerlerinde oldugu gibi
smektit, klorit, paligorskit, illit, kaolinit, kuvars ve feldispattan olusmaktadir. Bu
toprakta smektit Mg ile doyurulan 6rnekte 1.47 nm yansima degeri verirken drnegin
gliserol ile doyurulmasiyle 1.88 nm degerlerine ulasarak genislemesiyle varligi
1spatlanmistir. Klorit Mg’lu 6rneklerde 1.41 nm yansima degerinden Mg-gliserol, K
ve K- 550 °C de firinda sature edilmesiyle 1.38 nm yansima degerine doniistiigii
tespit edilmistir. Kaolinit Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis 6rneklerde 0.71
nm 0.356 nm yansima degerleriyle var oldugu tespit edilmis ancak 6rnegin 550 °C’
de firinda 1sitilmaya tabi tutulmastyla yok oldugu goriilmiistiir.

Paligorskit ve illit mineralleri kendine has, 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile
muamele edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde

tanimlandig1 ve biitiin 6rneklerde varlig1 belirlenmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Harran 2 Serisi iist topragindan alinan 6rnekte x-1s1n1 yansima grafikleri (0-12cm)

Kisaltmalar: Sm- smektit, Cl- klorit, K- kaolinit, P- paligorskit, - illit, Q- kuvars, Ca- kalsit, F-
feldspat,
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4.4.12. Profil 12 ( Giirgelen 2 Serisi )

XRD o6rneklerinin okunmasi sonrasi elde edilen grafiklerin yorumlanmasindan
Giirgelen serisi topraklarinin kil fraksiyonlari (mineralleri) olarak smektit, klorit,
paligorskit, illit, kuvars kalsit ve feldispad icerdigi tespit edilmistir. X-151n1
yansimalarmin analizlerine gore teshis edilen smektitin Mg igerikli 6rnekte 1.4 nm
yansima degerinde iken 6rnegin gliserol, K ve K- 550 °C de firinda 1sitilmasiyla 1.01
nm ye doniisiimii ile varligi bulunmustur. Klorit Mg’lu, Mg-gliserol, K’lu, K-550 °C
de firinda sature edilmis 6rneklerde 1.41, 0.71, 0.47, 0.356 nm degerlerinde iken K-
550 °C de firinda 1sitilmig 6rnekte 1.41 nm, 1.38 nm yansima degerinden tespit
edilmistir.

Paligorskit ve illit mineralleri 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele
edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde tanimlandigi
ve biitiin drneklerde varligi belirlenmistir. Kalsit ise 0.303 nm yansima degerinde
tanimlanmis ancak firinda 550 °C de muamelesi sonrasi yok oldugu gozlenmistir. Bu

serinin {ist topragina ait x-is1n1 yansima grafikleri toplu olarak Sekil 4.26°de

verilmigtir.
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Sekil 4.26. Giirgelen 2 Serisi topragindan alinan 6rnekte x-1smn1 yansima grafikleri (0-20 cm)
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4.4.13. Profil 13 ( Akoren Serisi )

X-151m1  yansimasi yorumlanmasindan AkoOren serisi topraklarmin kil
fraksiyonlarinda diger oOrneklerde oldugu gibi smektit, klorit, paligorskit, illit,
kaolinit, kuvars ve kalsit tespit edilmistir. Teshis edilen smektitin Mg igerikli drnekte
1.42 nm degerlerinde iken Ornegin gliserol ile doyurulmasi ile 1.87 degerine
ulagmasiyla varligi ispatlanmistir. Klorit varligt Mg, Mg-gliserol, K ve K-550 °C de
firinda sature edilmis 6rneklerde 1.41 nm yansima degeri vermesinden anlagilmstir.
Kaolinit Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis 6rneklerde 0.71 nm 0.356 nm
yansima degerlerinde ve 6rnegin 550 °C’ de firinda 1sitilmaya tabi tutulmasiyla yok
oldugu goriilmiistiir..

Paligorskit ve illit mineralleri kendine has, 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile
muamele edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde
tanimlandig1 ve biitiin 6rneklerde varligi belirlenmistir. Ayrica 0.386 nm yansima

degerinde kalsit oldugu goriilmiistiir. Bu topraga ait x-1s1n1 yansima grafikleri Sekil

4.27°de verilmistir.
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Sekil 4.27. Akoren Serisi iist topragindan alinan drnekte x-151n1 yansima grafikleri (0-20 cm)

4.4.14. Profil 14 ( Ekinyaz Serisi )
XRD grafiklerin yorumlanmasindan Ekinyaz1 Serisi topraklarinin kil
fraksiyonlarinda smektit, klorit, paligorskit, illit, kaolinit, kuvars tespit edilmistir.

XRD analizinin bize verdigi horizon verilerine gore teshis edilen smektitin Mg
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icerikli 6rnekte 1.47 nm ve 1.70 yansima degerlerinde iken ayni 6rnegin gliserol ile
sature edilmesiyle 1.77 degerine ulasarak genlestigi goriilmiistiir. Klorit Mg, Mg-
gliserol, K ve K-550 °C de firinda sature edilmis Orneklerde 1.41 nm yansima
degerinde oldugu tespit edilmistir. Kaolinit Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele
edilmis oOrneklerde 0.71 nm 0.356 nm yansima degerlerinde var oldugu tespit
edilmis, ancak Ornegin 550 °C’ de firinda 1sitilmaya tabi tutulmasiyla yok oldugu
gorlilmiistiir. Bu durum mineralin gosterdigi yansima degerinin kaolinite ait
oldugunu belirtmistir (Moore ve Reynolds, 1997).

Paligorskit ve illit mineralleri kendine has, 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile
muamele edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde
tanimlandig1 ve biitiin 6rneklerde varligi belirlenmistir (Dixon ve White, 2000).
Ancak 550 °C de firinda muamele sonrast 1.00 nm yansima degerinde smektite
donistiigii tespit edilmistir. Ayrica 0.386 nm yansima degerinde kalsit oldugu
goriilmiis olup ancak 550 °C de firinda muamele sonrasi yok oldugu tesbit edilmistir.

X-151n1 yansima grafikleri Sekil 4.28°da verilmistir.
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Sekil 4.28. Ekinyazi Serisi iist topragindan alinan 6rnekte x-151n1 yansima grafikleri (0-20 cm)

4.4.15. Profil 15 ( Akcakale Serisi )
XRD o6rneklerinin okunmasi sonrasi elde edilen grafiklerin yorumlanmasindan
Akgakale Serisi topraklariin kil fraksiyonlarinda smektit, klorit, paligorskit, illit,

kuvars ve feldispat icerdigi goriilmiistiir. XRD analizinin bize verdigi horizon
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verilerine gore teshis edilen smektitin Mg’la doyurulan 6rnekte 1.47 nm ve yansima
degerlerinde iken ayn1 6rnegin gliserol, K, ve K- 550 °C de firinda 1sitilmasiyla e1.70
nm degerine doniismesiyle varligi saptanmistir. Klorit Mg’lu 6rneklerde 1.41 nm
yansima degerinden Mg-gliserol, K ve K-550 °C de firinda sature edilmesiyle 1.38
nm yansima degerine doniistiigli, kaolinitin ise Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele
edilmis 6rneklerde 0.71 nm 0.356 nm yansima degerlerinde ve 6rnegin 550 °C’ de
firinda 1s1ya tabi tutulmasiyla da yok oldugu tespit edilmistir.

Paligorskit ve illit mineralleri 6rneklerin Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele
edilmis hallerinde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde tanimlandigi

ve biitiin 6rneklerde varlig1 belirlenmistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Akgakale Serisi {ist topragindan alinan 6rnekte x-151n1 yansima grafikleri (0-30 cm)

4.4.16. Profil 16 ( Giirgelen 3 Serisi )

XRD o6rneklerinin okunmasi sonrasi elde edilen grafiklerin yorumlanmasindan
Giirgelen 3 Serisi topragmin kil fraksiyonlarinda smektit, klorit, paligorskit, illit,
kaolinit, kuvars ve kalsit icerdigi tespit edilmistir. Ancak smektitin bu profilde azlig
dikkat ¢cekmektedir. Klorit Mg, Mg-gliserol, K ve K-550 °C de firinda isitilmis
orneklerde 1.41 nm yansima degerinde oldugu tespit edilmistir. Kaolinit Mg, Mg-
gliserol ve K ile muamele edilmis oOrneklerde 0.71 nm 0.356 nm yansima
degerlerinde var oldugu tespit edilmis ancak, 6rnegin 550 °C’ de firinda 1sitilmaya

tabi tutulmasiyla hemen hemen yok oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.30. Giirgelen 3 Serisi topragindan alinan 6rnekte x-1s1n1 yansima grafikleri (0-30 cm)

Paligorskit ve illit mineralleri Mg, Mg-gliserol ve K ile muamele edilmis
orneklerde en baskin 1.05 nm ve 1.00 nm yansima degerlerinde tanimlandigi ve
biitiin drneklerde varlig1 belirlenmistir, ancak 550 °C de firinda 1sitilma sonras1 1.00

nm yansimasi artmistir (Sekil 4.30).

4.4.17. Cahisma alanim cevreleyen Fatik ve Tektek Daglarinin kayac rezidiisii
mineralojisi

Fatik ve Tektek Daglar1 reziidiisiiniin mineralojisi, farkli yiiksekliklerden
alman 10 jeolojik materyal 6rneklerinin reziidii analizi ile belirlenmistir.

Alinan ornekler Oncelikle parcalanmig, ufaltilmis ve un kivami haline
getirilmistir. Toz halindeki Orneklerden 1’er kg. alinarak plastik kaplarda pH 4
olacak sekilde siirekli yenilenerek HCI ile islemine tabi tutulmustur. Tart1 islemi
kabin darasi, ortamdaki nem miktar1 dikkate alinarak biiyiik hassasiyetle cift
tekerriirlii olarak yapilmustir.

Tartma islemi sonucuna gore Fatik kayasi ortalama % 0.87, Tektek daglar ise
ortalama %0.5 rezidii igerdigi bulunmustur. Bu islemin ardindan cam preparat
lizerine alinarak X-ray aletinde okumaya hazir hale getirilerek okumalar1 yapilmistir.
Cizelge den de goriildiigii gibi Fatik kayas1 Tektek kayasina gore biraz daha fazla
kalinti (rezidii) icermektedir. Bu kii¢iik farklilik daglarin eteklerinde olusan
topraklarin rengine de yansimaktadir. Fatik kayas1 eteklerindeki topraklarin Tektek

kayasina gore daha kirmizi olmasi belki de fazla rezidiisiinden ileri gelmektedir.
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4.4.18. Fatik Daglarinin kayag reziidiisii mineralojisi

X-151m1 yansimasi aletinde Ornegin okunmasi sonrasi elde edilen grafigin
yorumlanmasindan Fatik daglar1 reziidiisii mineralleri olarak smektit, paligorskit, illit
ve kuvars icerdigi tespit edilmistir. XRD analizinin bize verdigi rezidi verilerine
gore teshis edilen minerallerden smektitin 1.47 nm, paligorskitin 1.05 nm ve 0.447
nm, illitin 1.00 nm, 0.54 nm ve 0.50 nm, kuvars’in ise 0.426 nm ve 0.334 nm

yansima degerlerinde oldugu tespit edilmistir. Ifade edilen degerler Sekil 4.31°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.31. Fatik Daglar rezidiisii x-ray grafigi

4.4.19. Tektek Daglarimin kayag reziidiisii mineralojisi

XRD aletinde elde edilen grafikler Tektek Daglar1 5 rezidii 6rneginde smektit,
paligorskit, illit ve kuvars igerdigi tespit edilmistir. Bu minerallerin saptanmasinda
smektitin 1.47 nm, paligorskitin 1.05 nm ve 0.447 nm, illitin 1.00 nm, ve 0.50 nm,

kuartsin 0.426 nm ve 0.334 nm, yansima doruklar1 kullanilmigtir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Tektek Daglar rezidiisii x-ray grafigi

4.5. Topraklarin Genesisleri ve Siniflandirilmalar

Bolgenin jeolojisi ve jeomorfolojisi goz Oniine alindigi zaman toprak ana
materyalinin tiimiiniin eksojenik (dis kokenli) oldugunu gérmekteyiz. Ovada taginmis
malzemelerin 450 m ye kadar vardigmi DSI (1972) tarafindan 1960 I yillarda
yapilan derin sondajlardan anlagilmaktadir. Daglarin eteklerine dogru bu derinlikler
azalmaktadir. Asir1 yagislarin oldugu giinlerde daglardan biiyiik oranda topraklarin
ovaya dogru sellerle tasinmasi da bunun baska bir kanitidir.

Topraklarin 6zellik kazanmasinda yagislarla eksojenik olarak Toprak ana
maddesine bir katki da riizgarlarla bolgeye Suriye, Arabistan, ve hatta Afrika’dan
tasinan camur ve tozlarin da etkilerinin biiyiik oldugu muhakkaktir. Zaman zaman
yagumurlarla gelen ¢amurlarin biiylik miktarlar olusturdugu her yil goriilmektedir.
Eksojenik camurlarin organik maddesinin az ve muhtemelen kire¢ miktarinin da
fazla olduklar1 géz Oniine alinirsa disaridan gelen tozlarin da toprak olusumunda
bliyiik etkileri oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Yukaridaki tartigmalardan da anlasilacagi gibi, Harran Ovasi topraklari
genellikle killi olup ve baskin kil minerali smektittir. Giirgelen Profili gibi (Profil 12)
kloritli topraklarin kaygan parlak yiizeyler gdstermemesi, smektitin hakimiyetinde

olan topraklarin Vertisol olusumunda ne kadar 6nemli oldugunu géstermektedir.
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Topraklar kuruduklar1 zaman genis ¢atlaklar olusturmaktadirlar ve 1slandiklar
zaman bu catlaklar kaybolmaktadir. Topraklarin 1slanmalar1 sonucunda parlak kayma
yiizeyleri (slikenside) olusur. Sisme ve biiziilme ve parlak kayma yiizeylerin olusumu
bu topraklarin Vertisol oldugunu kanitlamaktadir. Bu topraklarda yiizeyde graniiler
bir striiktiir olusmaktadir. Vertisoller sisme ve biiziilme olaylar ile yatay ve diisey
yonlerde daimi bir hareket halindedirler (Mermut et al., 1996). Organik madde
miktarlar1 150 cm i¢inde homojenlik gdstermesi de Vertisollere has bir 6zelliktir.

Diinyanin bagka bdlgelerinde Vertisoller genellikle koyu renkli olmasina
karsin, Harran Ovasinda kirmizi kahverenkli olmasi organik maddenin azligina ve
tepelerden tasinan malzemenin rengine bagl oldugu distiniilmektedir. Topraklarda
yaklasik %25 civarinda kire¢ bulunmaktadir. Bu topraklarin asir1 derecede sismesini
onledigi gibi, alkali topraklarin olusumunu da engellemektedir. Kil katlar1 arasinda
en onemli katyonun Ca olusu bunu kanitlamaktadir. Topraklarda sadece tuzlulugun
olmast bitki yetistirme acisindan Onemli bir engel degildir. Tuzlarin drenajla
yikanmasi topraklar1 normal ekim yapilabilecek bir duruma getirebilir. Bu olay aym
zamanda, asir1 killi olmasina ragmen gecirgenligin de normal olmasina yardim
etmektedir. Sulama bakimindan da bu ¢ok 6nemli bir durumdur.

Uzerinde calisilan topraklardan 10 profil: Kisas I, Cekgek, Harran I, Kisas 1I,
Giirgelen 1, ikizce, Sirrin,, Irice, Harran 11, Akcakale’de kayma yiizeylerin olmasi
topraklarin esas olarak Vertisol oldugunu gostermektedir. Soil Survey Staff (2003)’e
gore topraklar xeric nem rejimine girmekle Xerert olarak siniflandirilabilir.

Soil Survey Sttaff (2003)’a gore xeric toprak nem rejimi (soil moisture regime)
Akdeniz bolgelerinde goriilen yazlar1 sicak ve kuru, kislari ilik ve yagish bir
rejimdir. Giineydogu Anadolu bdlgesinin de bu rejime uydugu bilinmektedir. Xerert
alt ordosu i¢inde olan 3 Biiyiik Toprak grubundan tanim olarak ancak Haploxerert’e
girmektedir. Bu Biiylik toprak grubu iginde olan 10 alt gruptan da Chromic
Haploxerert oldugu anlagilmaktadir.

Geriye kalan alt1 toprak serilerinin de vertic intergrade olarak daha cok
Inceptisol toprak ordosundan Xerept alt ordosuna Haploxerept biiyiik toprak grubuna
girebilecegi diistiniilmiistiir. Buna gore Harran Ovasi topraklari esas olarak bir

Vertisol olusum havzasidir.
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Cevredeki jeolojik olaylar (horst ve graben olusumu) g6z Oniine alindiginda,
toprak ana materyalinin yerinde olusmadigi ve ovanin ¢evresinde bulunan yiiksek
tepelerden yagan yagmurlarla ¢okiintii havzasina dogru tagindigini gostermektedir.
Girgelen profili IIT (P.16) harig, topraklarda az oranda sekonder kireg birikintilerinin
olmas1 iizerinde c¢alisilan topraklarin aym1 zamanda ¢ok gen¢ oldugunu
gostermektedir. Yagmurla siirekli taginan malzeme topraklar1 da geng¢ tutmaktadir.
Horizonlar arasinda smirlarin belirli olmayisi benzer karakterde malzemelerin
topraklara ilave edildigini gostermektedir.

Topraklarda organik madde miktar1 iklime bagli olarak azdir. Ancak Suriye
sinirina dogru yagislarin azalmasiyla organik maddede bir azalma gozlenmektedir.
Bu durum giineye dogru topraklarin olusumuna da etki ettigi muhakkaktir.

Tuzlu topraklara ovanin gilineyinde rastlanmaktadir. Elektriksel gecirgenlik
degerleri yiiksek olan topraklar Akoren (13), Ekinyazi (14), Giirgelen 1 (6) ve
Giirgelen 11 (12) dir (Sekil 3.6). Bunlardan Giirgelen I hari¢ ii¢ profilin de ovanin
giineyinde bulunmasi1 tuzlarin genellikle diisiikk diizeyli arazilere tasindiginm
gostermektedir (Sekil. 4.6). Bu topraklarda EC 16 dS m™’e vardigi ortaya
cikmaktadir. Toprak pH larinin genellikle 8.2 nin altinda olmasi, yukarida da
belirtildigi gibi, alkali topraklarin ovada bulunmadiginin baska bir isaretidir. Ovada
tuzlu topraklarin fazla olmamasi bitkisel iiretim bakimindan biiyiikk Onem

tagimaktadir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Giliney Dogu Anadoluda devam edegelen orojenik ve epirojenik olaylar irili
ufakli bir¢ok horst ve grabenlerin ortaya ¢ikmasina neden olmuslardir. Harran Ovasi
Giliney Dogu Anadolu bolgesinde bulunan énemli bir ¢okiintii ovasidir (graben). Bu
ovadaki topraklarin esas olarak ¢evrede bulunan ytikseltilerdeki (horst) Mio-Pliosen
yash kireg taglar1 lizerinde olugsan Kirmiz1 Akdeniz Topraklari ile beraberinde gelen
kire¢ tas1 parcalariyla devamli olarak dolmaktadir. Topraklarin rengi esas olarak
yiikseklerde uzun bir olusum siireci iginde meydana gelen hemen hemen kiregsiz
malzemeye bagli oldugu diisiiniilmektedir. DSI (1972) verilerine gore ovada
cevreden tasinip yi8ilan ¢ok kalin (400-450m) bir malzeme bulunmaktadir. Kalkerler
icinde cokca opal (seconder SiO,) ve fosil parcaciklart bulunmaktadir.

Uzerinde galisilan topraklarin horizonlarindaki kil mineralleri dagilimlarina
gore smektit ve paligorskit silikat killerinin baskin oldugu anlasilmaktadir. Daha
once yapilan caligmalara gére Harran Ovasi topraklarinda smektit grubu minerallerin
baskin oldugu rapor edilmistir (Din¢ ve ark.,1988). Tiirkiye’de ve diinyada kireg
taglarindan olusan topraklarin ¢ogunda smektit baskin durumdadir. Cukurova’da
kiregtas1 iizerinde gelisen Kirmizi Akdeniz topraklarinda (Ozbek ve ark., 1974;
Kapur ve ark., 1979; Giizel ve ark., 1984; Yesilsoy ve ark., 1984), Toros eteklerinde
bulunan Igel- Tarsus civarinda kireg kayalar1 (Ozgéncii, 1976), Diyarbakir yoresinde
marn ve kiregtas1 (Ince, 1979), Elaz1g yoresinde marnli kalkerler (Simsek, 1972)
tizerinde olugmus topraklarda hakim silikat kil mineralinin simektit oldugu
gorilmiistiir.

[zmir- Cesme yarmmadasinda yumusak kiregtasindaki hakim smektite karsilik
kristalin sert kire¢ taslarinda bol miktarda illit bulunmasi nedeniyle topraklarda da
ana silikat kil mineralinin illit oldugu bulunmustur (Saat¢i, 1964). Buna karsilik
Istanbul civarindan alman yumusak kiregtasindan olusan topragin kil fraksiyonunun
% 95 oraninda smektite rastlanmig, ancak Balikesir- Dursunbey’den alinan ve sert
kiregtas1 lizerinde gelisen toprakta % 55 illit, % 25 kaolinit bulunmustur (Mitchell ve
Irmak, 1957). Hatay- Reyhanli’da yumusak kiregtasi tizerinde gelisen kiregsizlesmis
ornekte benzer sekilde illit ve kaolinit baskin bulunmus, smektite rastlanmamistir

(Sayin, 1983).
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Yukaridaki verilerden de anlasilacag1 iizere kirectasindan tiireyen toprakta
smektit her zaman baskin olmamakta, az miktarda bulundugu veya hi¢ olmadig
durumlar da olmaktadir. Bu durumun kiregtasinin ¢okelme ortamiyla baglantili
oldugu anlasilmaktadir. Cok yasli, 6rnegin Kretase devrine ait sedimentlerden olusan
topraklarda, smektite rastlanmamasi toprakta genelde ana kayada bulunan illitlerin
hakim olmas1 smektit silikat killerinin toprakta olusamadigi savimi ortaya
koymaktadir (Grim, 1969).

Yapilan oransal semi-kantitatif belirleme, kesin miktarlart gdstermemekle
birlikte yine de profildeki mineral dagilimi hakkinda 6nemli bir fikir vermektedir.
Ozellikle x- 151m1 yansima analiz sonuglarina bagli semi- kantitatif belirlemelerde,
mineralin pik boyundan ve kapladigi alanin belirlemesi ile yapilan hesaplamalar
dagilimi nispeten belirtir niteliktedir (Hughes ve ark., 1994).

Harran Ovasinda yagis 250- 400 mm arasindadir ve yiiksek miktardaki kire¢ ve
buna bagl olarak alkali pH ve zayif bitki Ortiisii ana kayalardan gelen minerallerin
diger minerallere doniisiimiinii engellemektedir. Kiregteki kalsiyumun flokiile edici
etkisi sonucu smektit hareketsizlesmekle birlikte profil boyunca bu mineralin
miktarinda degisiklikler goriilmektedir. Smektitin baskin oldugu kirecli topraklarda
calisan bazi arastirmacilarin da (Yaalon, 1955; Barshad ve ark., 1956) belirttigi gibi,
catlaklardan meydana gelecek olan mekanik yer degistirme bir tarafa birakilacak
olursa, smektitin iliilviasyonla toprak profili icinde hareketi —miimkiin
goriilmemektedir.

Diisiik yagis alan Diyarbakir Karacadag yoresindeki bazalt kayalar1 iizerinde
olusan topraklarinin Aj; ve B; horizonlarinda %60’1n {lizerinde smektit bulunmasi
ferro-magnesian minerallerin bagat oldugu kaya mineralojisi ile uyum igindedir
(Ergene, 1963; Ince, 1984). Erzurum civarmnda (Hocaoglu, 1970), Usak — Kula
bolgesinde (Glizel ve Wilson, 1985), Erzurum- Hasankale yoresinde (Kilig, 1982)
bulunan bazalt kaynakli topraklarda baskin mineral hep smektit olarak goriilmiistiir.

Ova topraklarinda saptanan silikat kil mineralleri i¢inde tizerinde durulmasi
gereken diger bir mineral ise paligorskittir. Bu mineral ovadaki biitiin serilerde
onemli miktarda mevcuttur. Tiirkiye’de daha 6nce Gaziantep civarinda kirectasi

(Ergene, 1963), Cukurova (Yilmaz, 1984, 1990; Cavusgil, 1985; Giirel, 1985; Senol,
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1989), Konya- Obruk bucagindan alinan toprak 6rneginde sepiyolitle birlikte (Sak,
1987) paligorskite rastlanmustir.

Diinya’da paligorskitin daha ¢ok kirectasi ve benzer materyal iizerinde gelismis
kurak ve yar1 kurak bolgelerde yaygin oldugu goriilmektedir. Ornegin Misir’da
(Elgabaly, 1961), giineydogu Fransa’da (Michaud ve ark., 1945), Israil’de (Yaalon,
1955; Barshad ve ark., 1956), Suriye’de (Muir, 1951), Kibris’ta (Osmond ve
Stephen, 1957) kirectas: iizerinde olusan topraklarda paligorskite rastlanmistir. Bu
minerale kiregtaginin asitte ¢oziinmez artiklarinda rastlanmasi mineralin ana kayadan
topraga gectigi seklinde yorumlanmis ve yukarida verilen calismalar bu goriisii
dogrulamaktadir.

Baz1 arastiricilara gore paligorskitin toprakta bulunan pedlerin i¢inde degil de
yalniz disinda bulunmasi1 ve kararlilik diyagramlar1 ile paligorskit silikat kil
mineralinin topraktaki kararli mineral oldugu savinin ortaya atilmasina neden
olmustur (Singer ve Norrish, 1974; Singer, 1988). Buna ek olarak ana materyalde
mevcut olmasina ragmen, paligorskitin kire¢ kabugunda asitte ¢oziinemez kil
boyutunda %100’e varan oranlarda rastlanmasi (Millot ve ark., 1969), toprakta
paligorskit liflerinin jips ve kalsit kristallerini kaplamas1 (Eswaran ve Barjanji, 1974;
Khademi ve Mermut, 1999), paligorskit liflerinin ileri ayrisma diizeyinde olan
paleosolik kaliste saptanmasi (Cavusgil, 1985), ve bunun disinda daha bir¢ok ikna
edici gozlem ve bulgular (Singer, 1989) bu mineralin toprakta olusabilecegi
goriistinii kuvvetli bir sekilde desteklemektedir.

Toprakta paligorskit oran1 kayagta bulunan orandan daha az olmasi bilinen bir
olaydir (Barshad ve ark., 1956). Bu durum paligorskitin ayrisma olaylarinin etkisi
altinda baska minerallere, 6rnegin smektite, doniismesi seklinde yorumlanmustir.
Paligorskitle birlikte devamli olarak smektite rastlanmasi bu minerallerin birbirine
dontstiigi seklinde yorumlanmistir (Singer, 1989).

Paligorskit ve klorit miktarinda derinlige bagli olarak bir artis, smektit
miktarinda da bir azalis gézlenmistir. Bu durum derinlige bagli olarak &zellikle
paligorskitin smektite doniistiiglinti ifade etmektedir.

Paligorskit, klorit, feldspat, illit «» smektit, kaolinit

Yiizeyden derine dogru paligorskit miktarinda artis, smektitte ise azalis

gbozlenmistir. Bu durum Aydemir (2001)’ in yaptig1 calismalar da bu goriisi
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dogrulamaktadir. Smektit ile paligorskitten sonra ylizey topraklarinda en fazla
bulunan silikat kil mineralleri illit, kaolinit, klorittir. Klorit ve kaolinitte derinlik
artmasina bagl olarak ¢ok az bir azalma oldugu ve illit miktarinda az oranda artis
oldugu goriilmiistiir.

Caligmalar toplam kireg¢ ile paligorskit arasinda istatistiki anlamda ve %0.1
diizeyinde goriilen pozitif iliski paligorskit olusumunun kireg ile iliskili oldugunu
gostermektedir (Yilmaz, 1990). Benzer bicimde Kapur ve ark. (1990). Toprakta kireg
kolonlar1 arasina iluviye olmus killerin ¢evresinde paligorskit olusumu
saptamiglardir. Yilmaz (1990)’1n yapmis oldugu ¢aligmada kil ve toplam magnezyum
ile paligorskit arasindaki %0.1 diizeyindeki pozitif iliski, kimyasal analiz
sonuclarinin da rezidii paligorskiti ile toprak paligorskitinin benzer olduguna isaret
etmislerdir. Ancak yukaridaki arastiricilar DTA analizi ve taramali elektron
mikroskobu verileri toprak paligorskitinin striiktiirel olarak rezidii paligorskitinden
farkli oldugu goriisiinii ortaya ¢ikarmaktadir.

Incelenen toprak serilerinde kire¢ miktarinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Caligma alan1 kurak iklim 6zelliginde oldugundan, yagisin az olmasi nedeniyle
kirecin profilden yikanarak kaybi azdir. Ancak bazi toprak serisinde kire¢ alt
toprakta kalsik horizon olusturacak miktarlara yaklastigi goriilmiistiir. Giirgelen,
Kisas, Akoren, Bellitag, Begdes, ve Cekgek serilerinde kire¢ miktar1 yiiksektir ve en
az kireg iceren seriler ise Akcakale ve Ikizcedir.

Incelenmis profillerin yiizey horizonlarindaki kil yiizdeleri, alt topraklarin kil
ylzdelerinden genel olarak daha disiiktiir. Bu durum yatay hareketle kil
yikanmasinin (ylizeysel erezyon) s6z konusu oldugunu gdstermektedir.

Calisma alanindaki topraklarda kil igerigi ve ¢esidine bagli olarak KDK 22- 50
cmol kg'1 arasinda degigmekle birlikte Giirgelen, Ekinyazi, Harran, Kisas, Cekgek,
Akoren, Bellitas, Begdes, serileri en yiliksek degerlere sahipken, en diisiik deger
Akgakale serisinde bulunmugstur. Harran Ovasi topraklar: hafif bazik reaksiyonlu (pH
7.1- 8.5) olup Giirgelen, Ekinyazi, Akg¢akale ve Akoren serilerinde tuzluluk so6z
konusudur. Harran, Irice, Bellitas, serilerinin yiizey topraklarinda tuzluluk tarimda
risk yaratacak degerlerdedir. Harran Ovasi topraklar1 ¢ok verimlidir. Bitki besin
maddeleri agisindan zengin oluslar1 nedeniyle Vertisol topraklar tarim bakimindan

cok degerli topraklar sayilmaktadir (Ahmad ve Mermut, 1996).
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Calisma alaninda alkalilik belirtisini ifade eden oOzellikler goriilmemis ancak
Giirgelen ve Akcgakale serilerinde yaygin jips kristalleri bulunmustur. Jips olusumu
toprakta fazlaca Ca iyonunun bulunmasina ve bu nedenle alkalilesmenin pek de
miimkiin olamayacagina isaret etmektedir.

Harran Ovasinda yagislar kuzeyden giineye dogru azalmaktadir. Ancak
genelde yazlar ¢ok sicak ve kurak, kislar1 yagisli ve serindir. Topraklarin kirmizi
rengi, ana materyalin 6zellikleri yaninda uzun ve kurak yaz periyodunda meydana
gelen oksidasyondan kaynaklanabilecegi sanilmaktadir (Buringh, 1975). Harran
Ovasi topraklarin biiylik ¢cogunlugunda horizonlarin farklilagsmasini saglayan ana
pedojenik islemlerden birisi de kalsifikasyondur. Yagis profildeki kalsiyum karbonati
yeterince uzaklastirmaya yetmemektedir. Ancak bir¢ok seride sekonder kireg
birikimi yine de gozlenmistir.

Calisma alanindaki profillerin genel kire¢ icerigi, dort farkli transektlerdeki
profillerin birbiri ile olan kire¢ iliskileri ovanin giineyine dogru toprakta kireg
diizeyinin diistiigiinii ve bu kesimde homojen bir dagilim oldugunu gdstermektedir.
Ovanin giiney bolgesine tasinan malzemenin daha kii¢iik capli olmas1 ve dolayisiyla
daha ince malzemenin tasindigini ifade etmektedir. Transektlerin kire¢ igerigini
veren grafiklerde goriilen zikzaklar, yeni malzeme tasinmalarinin oldugu fikrini
giiclendirmektedir.

Kalsik ve petrokalsik horizonlar diinyada kurak ve ¢6l kosullarinda
olugmaktadir. Harran Ovasinda giiniimiiz kosullarinda olan yagislar goz Oniine
alindiginda ikincil kire¢ birikiminin olmas1 beklenir. Kanada Saskatchewan
kosullarinda ve dogal bitki ortiisii altinda, kire¢ birikme hizi, yagisa baglh olarak 8.3 -
143 g m? yil! olarak saptanmustir (Landi ve ark., 2003). Saskatchewan eyaletinde
yagislarin Harran Ovasi diizeyinde oldugu diisiiniilirse uzun bir siire topraklarin
olusum siirecinde kalmas1 durumunda, toprakta bugiin goriilen ikincil karbonatlardan
daha fazla olmasi disiiniilebilir. Harran Ovasindan c¢ok daha diisiik yagis alan
bolgelerde kalsik ve petrokalsik horizonlara raslanmasi, buna karsilik ovada bu
horizonlarin yok denecek kadar az olmasi topraklarin olduk¢a geng¢ olabilecegine
isaret etmektedir.

Fatik ve Tektek daglarinin kayag rezidiislinlin x-151n1 yansima degerlendirmesi

sonucu elde edilen rezidii olusum islemleri ve grafik verileri Tektek daglar
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rezidiisliniin Fatik daglar1 rezidiisiine gore, biraz daha fazla kire¢ miktarina sahip
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte her iki rezidiiniin verileri, toprak
horizonlar1 verilerine benzer mineral ve degerlerde oldugu ancak yogunluklarinin
(intensity) farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu benzerlik topraklarin biiytik dlciide
Plio-Miyosen yagh kire¢ taslarindan olustugunu kanitlamaktadir. Ancak toprak
olusumunda, Giiney Dogu Anadolu ya Suriye iizerinden riizgarlarla getirilen tozlarin
da 6nemli katkilar1 oldugu sanilmaktadir.

Calismadan elde edilen veriler ve tartismalarin 15181 altinda, Fatik ve Tektek
daglar1 rezidiileri ve ova topraklarimin kil mineralleri bakimindan gosterdigi
benzerlige dayanarak, paligorskitin kire¢ taneleri i¢inde olustugunu ve bunun
ayrigma sonucu topraga karismakta oldugu sodylenebilir (jeojenik). Yar1 kurak iklim
kosullarinin da bu mineralin kararliliginin devamini sagladig: ifade edilebilir. Ancak
mevcut atmosferik kosullar altinda paligorskitin kararliliginin giderek bozuldugu ve

zamanla smektite doniistligii sOylenebilir.
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OZET

Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) ile tarimda sulamaya dayali verim artis1 ve
buna bagl olarak da biitiin boyutlar1 ile toplumun kalkinmasi1 éngoriilmiistiir. Proje
heniiz tamamlanmamis olmakla birlikte, susuz topraklarin bir kisminin suyla
bulusmasi saglanmis, bitkisel liretim deseni degismis, verimlilik artmus, cift¢inin
gelir diizeyi ylikselmeye baslamistir. Tarim sektoriindeki gelisme, ticaret ve sanayi
sektorlerini de canlandirmistir.

GAP bu olumlu gelismeleri saglamis olmakla birlikte; tarimda su, giibre, ¢esitli
kimyasallarin artarak kullanilmasina bagli olarak, pek ¢ok sorun da goriilmeye
baslanmigtir. Bu sorunlarin katlanarak artacagina da kusku yoktur. Sorunlarin geriye
doniilmez tahripler yapmadan tespiti, ¢éziimlerinin arastirilmasi ve bolge ¢iftgisi ve
diger sektor insanlarinin egitilerek sorunlarin ¢ézlimiiniin saglanmasi ve en 6nemlisi
sorun yaratilmasinin dnlenmesi olagan iistii onem tasimaktadir. Giiniimiizde tarimsal
verim artig1, yeni teknolojiler {ireten bilimsel ve teknik kapasitelerin gelistirilmesine
giderek artan oranda bagimli olmaktadir. Teknolojik gelismenin en biiyiik dayanagi
ise arastirmalardan elde edilen sonuglardir.

Arastirmalar ve teknolojiler i¢in yapilan c¢aligmalar ve yogun yatirimlar
sonucunda tarim son 20- 30 yil i¢inde Tiirkiye’nin biiyiiyen ekonomisi i¢inde ¢ok
onemli bir sektor gorevi iistlenmis bulunmaktadir. Bununla birlikte iilkemizin refah
ve saglik i¢inde yasamasi tarimin itici giiciine ve dolayisiyle topraklarin korunmasi
ve kalitelerinin belirlenmesine baghdir. Tiirkiye topraklari gida, yem, giyecek, ve
enerji saglamak icin her gecen giin artan olgiide baski altinda kalmaktadir. Bu
topraklarin kalitelerini siirdiirebilmeleri biiyiik dl¢iide elde edilen ve edilmekte olan
arastirma ve deneyim sonuclarina baglidir. Bu ¢ekiciligi nedeniyle dikkatlerimiz su
anda sulu tarima ag¢ilmis bulunan Harran ovasina ¢evrilmis bulunmaktadir.

Toplam 225 000 hektarlik Harran Ovasi biliyiik bir tarimsal potansiyele
sahiptir. Bu topraklar iizerinde bazi caligmalar yapilmis olmasimna ragmen, 6nemi
dolayistyla ayrintili ¢aligmalara biiyiik bir ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu ¢alisma Harran
Ovasi topraklariin basta kil mineralleri olmak tizere, mineralojik yapisini incelemek

ve olusum mekanizmalarini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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Harran Ovasinin jeolojisi ve jeomorfolojisi goz Oniine alindig1 zaman toprak
ana materyalinin tiimiiniin eksojenik (dis kokenli) oldugunu goérmekteyiz. Ovada
tasinmis malzemelerin 450 m ye kadar vardigim1 DSI (1972) tarafindan 1960 h
yillarda yapilan derin sondajlardan anlamaktayiz. Daglarin eteklerine dogru bu
derinlikler azalmaktadir. Asir1 yagislarin oldugu bir giinde daglardan biiyiik oranda
topraklarin ovaya dogru sellerle tasinmasi da bunun bir kanitidir.

Incelenen topraklarda yaklasik %25 civarinda kireg bulunmaktadir. Bu
topraklarin asir1 dercede sismesini Onledigi gibi, alkali topraklarin olusumunu da
engellemektedir. Kil katlar1 arasinda en onemli katyonun Ca olusu bunu
kanitlamaktadir. Topraklarda sadece tuzlulugun olmasi bitki yetistirme agisindan
onemli bir engel degildir. Tuzlarin drenajla yikanmasi topraklari normal ekim
yapilabilecek bir duruma getirebilir. Bu olay ayni zamanda, asir1 killi olmasina
ragmen gecirgenligin de normal olmasina yardim etmektedir. Sulama bakiminda bu
¢ok onemli bir durumdur.

Arastirma alani topraklarinda organik madde miktar1 genellikle % 1’in altinda
olup bunun dogal sonucu olarak biyolojik aktivitenin diisiik olmas1 gerekir. Calisma
alanindaki topraklarda kil icerigi ve ¢esidine bagli olarak KDK 22- 50 cmol kg™
arasinda degismekle birlikte Gilirgelen, Ekinyazi, Harran, Kisas, Cekg¢ek, Akoren,
Bellitag, Begdes, serileri yliksek en yiiksek degerlere sahipken, en diisiik degere
Akcakale serisinde goriilmiistiir.

Calisma alan1 topraklar1 hafif bazik reaksiyonlu (pH 7.1- 8.5) olmakla birlikte
topraklarin Giirgelen, Ekinyazi, Akgakale, Akoren serilerinde tuzluluk goériiliirken,
Harran, irice, Bellitas, serilerinin yiizey topraklarinda tuzlulugun tarimda risk
yaratacak degerlere ulastig1 goriilmiistiir.

Bitki besin maddeleri agisindan zengin oluslart nedeniyle Vertisol topraklar
tarim bakimindan c¢ok degerli topraklardir. Harran Ovasi topraklarinin tarimsal
potansiyelinin yliksekligi de ¢ogunlukla Vertisol olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica incelenen toprak serilerinden Giirgelen ve Akcakale serilerinde yaygin jips
kristalleri goriilmiistiir.

Toprak orneklerinin sahip olduklar1 kil mineral cesitleri x- 1511 yansima ile

belirlenen analiz sonuglari, calisma alani topraklarinda en ¢ok smektit ikinci sirada
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paligorskit ve bu iki baskin kil mineralleri ile birlikte klorit, illit, kaolinit ve kuvars
minerallerinin bulundugu tespit edilmistir.

Paligorskit ve klorit miktarinda derinlige bagli olarak bir artis, smektit
miktarinda da bir azalis gozlenmistir. Horizonlarin kil mineralleri arasindaki
doniigiimii, yiizey ve alt horizonlarindaki farkliligi ile su sekilde ifade edilebilir.

Yiizeyden derine dogru paligorskit miktarinda bir artisin gozlendigi, smektitte
ise derinlige baglh bir azalisin gozlendigi ve bu mineralin smektit mineraline
doniistiigli anlagilmaktadir. Smektit ile paligorskitten sonra illit, kaolinit, klorit,
ylizey horizonlarda en fazla yer alan minerallerdir.

Ovanin gilineyine dogru profillerin kire¢ diizeyi diismektedir ve bu kesimde
homojen bir dagilim gdstermektedir. Bu durum ovanin giiney bdlgesine tasinan
malzemenin daha ince oldugunu gostermektedir. Transktlerin kire¢ icerigini veren
grafiklerde goriilen zikzaklar, ¢evreden akarsularla yeni malzeme tasinmalarinin
oldugu fikrini giiglendirmektedir. Harran Ovasindan cok daha diisiik yagis alan
bolgelerde kalsik ve petrokalsik horizonlara raslanmasi, ovada yok denecek kadar az
olmasi topraklarin oldukg¢a geng oldugunu kanitlamaktadir.

Fatik ve Tektek daglarinin kayag rezidiisii iizerinde yapilan ¢alismalar her iki
rezidliniin birbirine benzer mineralojik bilesenlere ve aymi zamanda topraklarda
bulunan minerallere benzedigi ortaya konmustur.

Cevredeki jeolojik olaylar (horst ve graben olusumu) g6z oniine alindiginda,
toprak ana materyalinin yerinde olusmadigi ve ovanin ¢evresinde bulunan yiiksek
tepelerden yagan yagmurlarla devamli olarak ¢okiintii havzasina dogru tasindigini
gostermektedir. Giirgelen profili III (P.16) hari¢ topraklarda az oranda sekonder kire¢
birikintilerinin olmasi, iizerinde ¢alisilan topraklarin ayni zamanda c¢ok geng
oldugunu gostermektedir. Yagmurla silirekli tasinan malzeme topraklart da
yenilemektedir. Horizonlar arasinda sinirlarin belirgin olmayis1 da benzer karakterde

malzemelerin zamanla topraklara ilave edildigini kanitlamaktadir.
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SUMMARY

Increasing in the efficiency of agricultural practices to improve the community
in all respects are anticipated through the Southeastern Anatolian Project (GAP).
GAP is still in progress. But, some part of the soils in the region meet with water and
plant production pattern has changed, and income level of farmers has also increased.

Commercial and industrial sectors are affected by improved agriculture.

Although GAP has the tremendous potential, depending on agro-chemicals and
water usage efficiency many problems which were unexpected were observed.
There is no doubt that these problems will continue to increase. Determination of
problems before they may cause larger damage, there is a need to train the regional
farmers and other associated people in the agricultural sector. Preventing the problem
before its emergence is very important. Today, increasing of agricultural efficiency
depends on developments of scientific and technical advancement and new
perspectives. Results which we obtained in our research may support this
technological improvement in addition to understanding of soils and their potential in

the area.

Agricultural production including soil protection as well as the determination
of the soil quality is a major aim and a very important mission of the Turkish
economy which is constantly increasing in the last 20 — 30 years. Besides, our
cuntry’s living and in a health conditions depend on agriculture production and the

protection of the soil and land resources.

The soils of Turkey are under pressure, which increases almost day by day,
for food production, feedstuff, clothes and production of energy. On a large scale, to
keep the soils quality high depends on the information available and research
capabilities. Because of these, we focus our attention on the Harran plain which is

used to intensive irrigated agriculture.

The Harran plain, which is about 225 000 hectares, has a very large agricultural
potential. Many researches were carried out on this plain. Because of the lack of
understanding its importance, there is a need for detailed understnading of soil
resources. This research specifically deals with understanding of the mineralogical

composition and soil formation in the Plain.
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Considering the geology and geomorphology we think that all of the soil
materials of the Harran plain are exclusively exogenic in origin. Deep drillings which
were made in 1960s by DSI showed that depth of the transported materials are about
450 m in the central part of the plain. The depth to original rock is decreases towards
foothils. In an extremely rainy day, the transportation of soils from the surrounding

hills to depression is another proof of this view.

The lime content of the surface soils are about 25 percent. The lime protects
soils from extremely swelling and shrinking. In addition, it prevents the formation of
alkali soil. The most important cation in the silicate clay layers is Ca and this is a
proof that the soil can be salty but not alkali. The salts can be washed from the soil
by proper irrigation methods. At the same time, high Ca content in exchange site has
the potential to increase the permeability of the soil. This is a very important

characteristic for irrigation.

The organic matter content of the surface soils is generally about 1%. So, the
biological activity must be low. Although the clay ratio changes the CEC also
changes between 22 and 50 cmol/kg. The CEC is the highest in the Giirgelen,
Ekinyazi, Harran, Kisas, Cekgek, Akdren, Bellitas, and Begdes series and lowest in

the Akgakale series.

Although the soils in the research area is slightly basic in reaction (pH 7.1-8.5),
Giirgelen, Ekinyazi, Akcakale, and Akdren series have salt in their profile. Harran,
Irice, and Bellitas series are reaching critical salt levels for their agriculture use and

management.

The soils of the Harran plain are classified as Vertisols and some could be
considered as vertic subgroup. Vertisols are very valuable for agriculture, as it
contains natural very high amounts of plant nutrients. Furthermore, gypsum exists

extensively in the Glirgelen and Akcgakale series.

X-ray analyses of the clay size samples have have showen that the main silicate
clay mineral is smectite and this is followed by palygorskite. Other minerals are
chlorite, illite, kaolinite, and quartz. The amounts of paligorskyte and chlorite

increase with depth, but the amount of smectite decreases. The conversion of the
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silicate clay minerals can be expressed considering the difference between the

surface and sub surface horizons as follows:

Increased quantity of palygorskite and decreased smectite are observed with
depth. It is understood that palygorskite is transformed to smectite in the soil. After
smectite and palygorskite other silicate clay minerals are illite, kaolinite, and

chlorite.

The lime level of the soils decreased towards the south side of the plain. In this
area it shows homogeneous distribution pattern. This situation shows that soil
materials brought to the southern region of the plain are thinner. The zigzags of the
lime contents in the transects strongly supports the transport of materials from
elsewhere. There are calcic and petro-calcic horizons in the GAP regions which have
less rainfall than the Harran plain. The secondary carbonate content of the soils
studied is insignificant. This observation indicates that the soil of the Harran plain is

rather young and formed in Recent geological time.

Studies on the rock residues the Fatik and Tektek mountains suggest that both
residues have similar mineralogical composition and they resemble to minerals in the

soils of the plain.

Consideration of geological events (horst and graben formation) and landscape
formation in the area, the soil materils are not formed in situ and it is transported
from surrounding mountains to the basin. Materials which are transport by rain water
renew the soil continuously. Diffiuse boundaries between horizons supports the view
that materials transported from the surrounding hills have similar characteristics.
Aeolian transport (the dust) from Sahara and other Arabian countries could be
observed almost every year. This also play significant role in the chemical and

mineralogical composition of the soils.
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Ek Sekil 1.4. Kisas 2 serisine ait profilin goriintiisi
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Ek Sekil 1.5. Bellitas Serisine ait profilin goriintiisii
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Ek Sekil 1.8. Surrin serisine ait profilin goriintiisii
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Ek Sekil 1.9. Irice serisine ait profilin gériintiisii
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Ek Sekil 1.10. Begdes Serisine ait profilin goriintiisii
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Ek Sekil 1.13. Akoren Serisine ait profilin goriintiisii
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Ek Sekil 1.15. Akgakale Serisine ait profilin goriintiisii
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Ek Sekil 1.16. Giirgelen 3 Serisine ait profilin goriintiisii
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EK -2. Orneklerin Kimyasal Analiz Sonuclar1

Ek Cizelge 2.1. Kisas 1 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Derinlik | pH EC | CaCO; | Org. Ca K Mg Na o B
(cm) (dS/m) (%) Madde o é =
(%) C. £
E_ || E. 22|50 2D 522D 280 | kum | sit | Kil
3835|2383 |23 383|235 |3%8% (%) | (%) | (%)
g E ')EDS g E ;gng g E ;gng g E "5"5
ol el |lo2 |lal | ol | a0l |2
0-15 761 | 102 | 3273 | 106 | 155 [ 3488 | 091 | 636 | 0.75 | 1.70 | 0.86 | 1.46 | 3370 | 135 | 28.7 | 57.8
15-39 | 753 | 1.00 | 3273 | 1.09 | 152 [4716| 151 | 621 | 027 | 186 | 092 | 286 | 40.15 | 122 | 221 | 65.7
39-74 | 791 | 071 | 3429 | 100 | 197 [5882| 127 | 565 | 141 | 144 | 1.73 | 3.06 | 44.06 | 83 | 27.4 | 64.3
74-102 | 795 | 064 | 3118 | 099 | 3.83 [3460| 1.00 | 7.21 | 045 | 1.04 | 070 | 282 | 3312 | 94 | 262 | 64.4
102-139 | 740 | 070 | 3040 | 091 | 420 | 2790 122 | 6.88 | 043 | 093 | 115 | 137 | 2721 | 69 | 27.2 | 65.9
139-178 | 766 | 060 | 2728 | 0.81 | 1.14 | 3042 | 130 | 567 | 048 | 058 | 217 | 321 | 3108 | 82 | 319 | 59.9
178210 | 7.70 | 050 | 19.48 | 053 | 289 [ 3366 | 168 | 598 | 052 | 098 | 270 | 494 | 3738 | 11.7 | 339 | 54.4
210-250 | 814 | 029 | 2572 | 067 | 182 [3298| 093 | 7.80 | 058 | 1.08 | 227 | 385 | 36.79 | 126 | 386 | 488
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Ek Cizelge 2.2. Cekeek serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik pH EC CaCO; Org.
(cm) (dS/m) (%) Madde e
% A B0
(%) 552
- —_ - —_ - —_ - —_ E o} g
Eo | @Y | Eo |l S|l Eo | S el >
ES |22 |52 |32 |32 |32 |32 |52 |20
c2 | &g | 8| e | g8 | e g¢g| &¢ —
SE | ®E | ] g i E | R 5 S E | R 5 5 E Kum | Silt | Kil
Se |82 |8 |82 |82 a2 |8 | el (%) | (%) | (%)
0-15 8.22 1.05 29.62 1.09 6.21 | 5414 | 148 | 6.95 | 0.41 1.74 | 243 | 1016 | 4445 | 319 | 396 | 28.5
15-33 8.23 0.73 28.84 1.17 1.30 | 2946 | 131 | 761 | 0.36 | 0.89 | 1.62 | 11.00 | 33.41 31.7 | 412 | 271
33-55 8.14 0.66 24.94 1.17 488 |30.34 | 133 | 7.77 | 042 | 162 | 160 | 10.78 | 3496 | 281 | 39.7 | 32.3
55-76 8.20 0.69 25.72 0.97 119 | 2640 | 092 | 728 | 0.36 | 1.83 | 2.05 | 10.73 | 3249 | 24.0 | 394 | 36.6
76-120 8.09 0.44 19.48 0.88 162 | 54.96 | 0.99 | 1402 | 050 | 1.61 | 216 | 12.18 | 48,55 | 204 | 39.3 | 40.3
120-182 | 8.08 0.56 31.96 0.20 116 | 2743 | 1.22 | 796 | 0.36 | 1.20 | 1.55 | 8.21 29.01 206 | 342 | 452
182-+ 8.38 0.57 31.18 0.35 126 | 28.16 | 1.20 | 6.63 | 0.35 | 0.99 | 209 | 1153 | 3386 | 27.8 | 30.6 | 41.6
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Ek Cizelge 2.3. Harran 1 serisi profili horizonlarmin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
z =%
N O O I N TS U I f E| Kum | sit | Kil
Derinlik EC | caco, | (0% |EE| EL |E2 | EL | ES | EL | EE| B2 SRS (%) | (%) | (%)
pH o Madde [ 23 25 © 5 2 g 25 2] 25 Az
o O Q0 0 O QL O 0 O QL0 0 O QL 0O
o-| R oY | RZ2|IOCT | AZ|OT | AZ
0-12 8.44 0.19 24.16 1.61 3.85 | 5548 117 | 6.72 | 0.79 1.76 | 0.68 1.86 | 42,57 | 204 29.3 50.3
12-30 8.34 0.76 18.71 1.67 1.81 36.18 0.83 | 6.76 | 0.24 1.81 1.59 484 | 34.75 15.7 291 55.2
30-56 8.36 0.59 20.26 1.1 2.26 | 32.46 1.02 | 599 | 0.36 144 | 2.26 6.80 | 31.39 111 27 1 61.8
56-86 8.30 1.03 23.38 1.1 188 | 36.32 | 1.05 | 714 | 0.37 | 095 | 2.83 | 9.37 | 3594 | 155 | 239 | 60.6
86-113 | 8.23 0.82 24.94 0.82 150 | 3528 | 1.03 | 643 | 0.30 | 1.89 | 292 | 1045 | 3119 | 17.7 | 255 | 56.8
113-142 | 8.19 0.69 30.40 0.38 2.33 | 58.72 1.09 | 6.00 | 0.35 1.76 | 3.12 | 12.09 | 4569 | 21.5 28.7 49.8
142-200 | 7.92 0.66 31.96 0.38 1.86 | 42.44 1.01 575 | 015 | 284 | 3.70 | 12.18 | 37.20 16.6 27.9 55.5
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Ek Cizelge 2.4. Kisas 2 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na

A BD

5%

Eo | 28 | Eo | 2w Eo | 2wl Es| 29 | EG 8

Derinlik EC | caco, | (O | E=| B2 |ES |EZ | ES |52 | ES | B2 | 384

pH 0 Madde ) 2 S o | 2935 | 9| 95| &7 SR NS
(cm) (dS/m) (%) 0 S E| HE | S8 | 58| 28| 5E|=E| & & Kum Silt Kil

) | S5 B | EC| RS SS | RS | 85C| 2S5

o | AZ |oT | A2 |oT | A2 oY AZ (%) | (%) | (%)
0-25 7.70 0.73 37.41 1.53 140 | 28449 | 099 | 6.83 | 0.35 | 0.82 | 215 | 1048 | 30.58 | 8.74 | 39.32 | 51.94
25-50 8.26 0.60 36.63 1.55 147 | 29.60 | 1.05 | 5.80 | 0.27 | 1.22 | 1.77 | 10.11 | 33.41 7.81 30.55 | 61.64
50-83 8.21 0.68 31.18 1.55 1.76 | 5712 | 1.05 | 747 | 0.28 | 1.62 | 2.31 9.34 40.21 | 10.97 | 27.40 | 61.63
83-127 | 8.12 0.81 41.31 1.55 1.78 | 30.38 | 1.03 | 6.33 | 0.35 | 1.23 | 0.84 | 10.82 | 33.44 | 13.89 | 30.93 | 55.18
127-192 | 8.06 0.72 51.44 1.26 111 | 2648 | 1.01 | 579 | 0.32 | 1.04 | 1.60 9.54 3113 | 15.51 | 32.55 | 51.94
192-210 | 8.28 0.94 42.09 0.09 258 | 3188 | 1.04 | 6.35 | 0.39 | 1.84 | 247 | 11.69 | 36.19 | 31.20 | 21.70 | 47.10
210-225 | 8.27 0.68 46.76 0.23 157 | 3274 | 1.07 | 6.40 | 0.28 | 1.74 | 159 | 1261 | 37.08 | 21.97 | 27.70 | 50.33
225-245 | 8.18 0.66 41.31 0.23 158 | 53.34 | 098 | 556 | 0.29 | 1.67 | 1.74 | 13.53 | 46.30 | 12.66 | 28.93 | 58.41
245-275 | 7.93 0.50 32.73 0.23 390 | 51.00 | 1.05 | 7.34 | 0.50 | 1.09 | 2.32 8.25 39.85 | 16.82 | 37.70 | 45.48
275-+ 8.18 0.56 31.18 0.03 157 | 2658 | 095 | 6.15 | 0.22 | 1.05 | 1.58 8.15 27.21 | 1513 | 32.93 | 51.94
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Ek Cizelge 2.5. Bellitas serisi profili horizonlarmin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

Ca K Mg Na TEKSTUR

Z & @

_5—4 —_ ‘5—4 —_ .$-1 _ _$-< —_ E é E

Derinlik EC | caco, | O | ZEE2 |22 | E2|£2 | E2 |28 22 £ S2O

(cm) PH | dsm) | () |Mddde | 2295125 | 35|25 25| 22|2g | "2
(%) 2 S i E | 5 S E | R g W E | R 5 5 E Kum Silt Kil
S| a2 |82 |82 |82 | a2 | 82| a2 (%) | (%) | (%)
0-10 835 | 1.22 34.29 130 | 524 | 27 | 120 | 625 | 0.72 | 116 | 2.47 | 973 | 34.73 | 24.66 | 36.24 | 39.10
10-28 845 | 0.75 32.73 1.06 | 3.40 |34.04| 105 | 7.32 | 050 | 141 | 2.36 | 13.15 | 41.82 | 20.05 | 32.85 | 47.10
28-60 822 | 0.80 36.63 109 | 189 | 301 | 099 | 723 | 041 | 114 | 1.90 | 1146 | 3722 | 18.34 | 32.64 | 49.02
60-94 810 | 1.14 29.62 1.11 363 [31.14| 104 | 6.05 | 055 | 1.16 | 2.54 | 12.66 | 38.11 | 13.28 | 31.24 | 55.48
94-125 765 | 0.92 41.31 047 | 154 | 2156 | 097 | 6.92 | 0.30 | 1.59 | 1.82 | 854 | 29.04 | 23.29 | 22.85 | 53.86
125-187 | 7.96 | 0.66 26.50 044 | 313 | 457 | 115 | 7.72 | 034 | 0.82 | 215 | 10.04 | 39.15 | 16.82 | 24.47 | 58.71
187-236 | 7.97 | 0.49 26.50 053 | 3.87 | 2822 | 1.03 | 657 | 046 | 1.38 | 2.09 | 9.08 | 30.88 | 15.2 | 27.70 | 57.10
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Ek Cizelge 2.6. Giirgelen 1 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na

z o

Derinlik | pH EC | CaCO; Org. SV

(cm) (dS/m) (%) Madde | S | EB | Ec | 20| S| E8| S| £ Eg &

) | t3 |33 |35 |83 | 53|35 |35 | 83| 250
3 5 % E | 3 5 S E |3 S S E |3 S 5 & | Kum | Silt | Kil
S= | a2 | 8= |82 8= a2 | 8=l (%) | (%) | (%)
0-30 | 714 | 166 | 2572 | 194 | 221 | 262 | 1.04 | 726 | 055 | 1.92 | 1.90 | 7.39 | 28.78 | 23.59 | 24.47 | 51.94
30-47 | 808 | 097 | 2494 | 202 | 149 | 273 | 1.00 | 7.24 | 035 | 0.99 | 219 | 874 | 2844 |2127|22.09 | 56.64
47-72 | 797 | 084 | 3118 | 179 | 203 [41.96| 097 | 7.25 | 029 | 1.30 | 215 | 7.73 | 32.94 | 18.74 | 29.32 | 51.94
72-110 | 768 | 192 | 2962 | 126 | 268 |49.14| 1.06 | 6.43 | 0.63 | 1.48 | 2.49 | 12.40 | 44.47 |26.21 | 36.39 | 37.40
110-130 | 710 | 1.63 | 3118 | 015 | 1.46 | 329 | 1.03 | 7.31 | 050 | 1.23 | 2.09 | 12.62 | 37.78 | 20.05 | 31.24 | 48.71
130-175 | 7.92 | 1.08 | 2962 | 029 | 1.39 |2218| 1.01 | 749 | 0.34 | 1.09 | 216 | 831 | 2240 |17.59 | 30.47 | 51.94
175-241 | 805 | 090 | 2494 | 032 | 192 |51.92| 1.00 | 712 | 0.30 | 1.27 | 1.97 | 9.33 | 38.93 | 18.35 | 31.09 | 50.56
241-321 | 800 | 080 | 2572 | 023 | 199 | 407 | 095 | 7.79 | 0.28 | 1.58 | 1.68 | 11.49 | 37.79 | 21.67 | 32.85 | 45.48
321-350 | 7.95 | 096 | 3118 | 044 | 499 |37.48| 1.05 | 7.07 | 0.61 | 1.39 | 291 | 10.01 | 34.40 |31.61 | 32.90 | 35.49
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Ek Cizelge 2.7. Ikizce serisi profili horizonlarmin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik pH EC CaCoO; Org. _—
(cm) (dS/m) (%) | Madde CIVES , .
0, R= N = = K= —- R= —- > o Kum Silt Kil
%) | Sc| E¥ | ESc|E8 | S| E0|Sc| £ | Ev & N o
S| EZ |22 | B2 |82 | B2 | 25| B2 | Sg8g| (%) | (%) | (%)
s 8 e g g 2 0e e 2 2 2 S 2. SIS
28| HE | 2SE | HE| 2E| 5E|2E| &mE
82| 89 | 82| &2 | 82| &2 gL &
0-14 7.62 0.69 27.28 1.30 1.61 60.5 1.1 8.00 | 0.32 | 0.89 | 213 | 13.53 | 49.22 | 18.28 | 36.24 | 45.48
14-30 7.62 0.44 27.28 1.32 445 | 49.08 | 1.06 | 6.78 | 0.51 1.41 217 | 13.28 | 47.01 16.97 | 34.32 | 48.71
30-60 7.40 0.40 28.84 1.26 1.77 | 524 094 | 733 | 0.29 | 148 | 0.72 | 12.36 | 44.08 | 17.12 | 32.55 | 50.33
60-103 7.53 0.43 27.28 1.41 0.81 | 52.16 | 0.94 | 6.51 0.31 144 | 1.89 | 12.76 | 44.51 20.43 | 34.09 | 45.48
103-130 | 7.73 0.58 27.28 0.23 210 | 4194 | 097 | 6.49 | 048 | 1.41 1.63 | 10.67 | 38.37 | 21.28 | 26.78 | 51.94
130-168 | 7.43 0.80 14.03 0.79 1.81 | 26.32 | 0.95 | 351 | 0.33 | 1.36 | 1.62 9.53 30.44 | 23.59 | 39.70 | 36.71
168-190 | 7.45 0.89 26.50 0.85 1.89 | 27.92 | 0.97 | 7.28 | 0.41 1.34 | 205 | 10.59 | 35.12 | 29.74 | 41.24 | 29.02
190-249 | 7.89 0.89 25.72 0.09 1.71 28.9 095 | 724 | 0.75 | 1.27 | 1.68 | 10.61 | 35.25 | 28.00 | 36.22 | 35.78
249-+ 7.82 0.85 28.84 0.23 0.88 | 23.34 | 1.01 6.05 | 045 | 1.00 | 258 | 1048 | 32.77 | 31.97 | 30.93 | 37.10
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Ek Cizelge 2.8. Sirrin serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik pH EC CaCO; Org. S V=
(cm) (dS/m) (%) Madde | 5 o 2w | Ea|l 2@ Eal Em| Ea| Ew | E, 2 . .
(%) B = = 2= | B | 58S | EZ | 8= =~ §8§ Kum Silt Kil
ce| 2 | 22| 8| 2e| 2| 22| &= B (%) | (%) | (%)
o O 5) . 5) . 5) . 5)
S22 |82 | 82|82 | 82|82 &%

0-20 8.40 | 0.61 24.94 1.70 252 | 2818 |1.04 |764 | 049 |1.75 |205 |10.86 | 3550 |12.97 [38.01 |49.02

20-38 8.00 | 0.64 31.96 1.94 499 2936 |1.07 |661 |047 |161 |227 |11.30 |3565 |7.51 |40.55 |51.94

38-51 8.09 | 0.60 20.26 1.61 096 |3096 |097 |687 |027 |1.11 |1.64 |9.72 33.08 | 8.36 [42.93 |48.71

51-97 7.99 | 0.69 33.51 1.32 2.31 3094 | 1.01 |7.02 [042 |1.76 |3.45 |10.32 |33.86 |12.73 [30.63 |56.64

97-150 | 8.33 | 0.82 29.62 1.26 110 (2922 | 099 |635 |040 |095 |1.64 |11.52 |32.43 [11.97 |30.93 |57.10

150-190 | 8.10 | 0.83 31.18 | 0.70 250 |[349 |1.04 |701 |050 [(1.65 |1.90 | 10.72 |37.48 [(11.73 |36.63 |51.64

190-250 | 8.21 0.80 31.18 0.70 264 |2724 |103 |6.03 |054 |1.79 |208 |10.35 |34.56 |13.20 [29.70 |57.10

250-295 | 8.20 | 0.60 27.28 0.29 415 |43.04 |110 |730 | 056 |1.66 |2.70 |10.38 |40.26 [10.50 |34.17 |55.33

295-+ 8.09 | 0.57 35.07 | 0.20 139 | 2784 | 094 (641 |033 (090 |140 |10.30 |30.77 | 8.74 |32.55 |58.71
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Ek Cizelge 2.9. Irice serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
& B
552
Derinlik | pH EC CaCO; | Org. | = _ | cg|le—|emle|lcen|les~|sog|iss
(cm) dS/m) | (%) | Madde| E= |ZEZ | FS |52 |ES | E2 |55 | 5= |S80
%) | £8 |22 |2 | 22|82 |2 |22 2°¢2 = Kum | silt | Kil
SE | EHE|EE | HE|SE|HE|TEEE o) | (%) | (%)
o [ . [ . [ . [
52 |22 |82 |22 |82 A2 |82 AL ’ ’ ’
0-20 790 | 150 | 21.82 | 176 | 1.68 | 34.28| 1.13 | 655 | 0.51 | 1.71 | 1.64 | 11.52| 41.80 | 10.35 | 36.09 | 53.56
20-40 | 815 | 057 | 2494 | 176 | 1.94 | 30.22| 0.96 | 7.44 | 0.32 | 0.98 | 1.33 | 9.97 | 39.24 | 10.57 | 29.40 | 60.03
4065 | 785 | 055 | 2728 | 111 | 1.23 | 33.18| 1.33 | 6.37 | 0.29 | 1.00 | 1.43 | 10.48| 41.32 | 10.59 | 33.62 | 55.79
65-100 | 820 | 0.66 | 28.06 | 1.23 | 1.93 | 26.48| 0.96 | 7.38 | 0.32 | 1.13 | 1.62 | 10.78| 35.76 | 8.76 | 30.60 | 60.64
100-150 | 8.05 | 0.97 | 3040 | 117 | 145 | 33.78| 123 | 752 | 0.11 | 121 | 1.25 | 12.84| 40.24 | 6.34 | 33.63 | 60.03
150-200 | 7.95 | 0.75 | 46.76 | 0.79 | 3.17 | 30.43| 1.05 | 7.37 | 0.45 | 1.35 | 1.83 | 11.73| 34.08 | 8.51 | 36.55 | 54.94
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Ek Cizelge 2.10. Begdes serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
z %%
Derinlik pH EC CaCOs Org. = -~ | = oo~ | = o~ | = o S § 2
e asmy |00 | e | £2 B 22| 52222222 22| 20 ) s |
o0 | 23| 85| B3| 53|22 53| | BT | gE | X ; )
S B 5 E 3 8 5 E 3 8 5 & 35 g 5 E ~ | (%) (%) (%)
:SU L 0 :80 Q0 :SU Q0 :8() Q0
O | RI || R OT | RI|OT | RD
0-20 8.48 0.65 23.38 1.41 0.08 | 4994| 0.83 | 6.68 | 040 | 1.20 | 1.09 | 12.43| 4248 | 11.52| 39.62 | 48.86
20-55 7.70 0.49 26.50 1.32 0.26 | 29.46| 1.09 | 6.18 | 0.30 | 1.14 | 1.07 | 13.28 | 36.20 | 13.35| 36.32| 50.33
55-88 7.80 0.73 28.06 1.61 0.12 | 28.14| 0.76 | 6.00 | 0.36 | 1.57 | 143 | 12.89| 3544 | 11.06| 38.55| 50.39
88-120 7.91 0.72 42.09 1.26 0.20 | 38.54| 0.76 | 7.20 | 0.34 | 098 | 1.33 | 12.20| 39.43 | 11.89| 34.55| 53.56
120-160 | 7.76 0.89 28.84 0.79 032 | 2762| 113 | 6.59 | 0.22 | 1.38 | 1.30 | 12.02| 33.91 12.67| 38.85| 48.48
160-192 | 7.80 0.85 34.29 0.59 0.13 | 31.56| 0.78 | 7.26 | 041 | 099 | 1.37 | 10.65| 33.20 | 12.59| 38.01| 49.40
192-246 | 7.87 0.72 39.75 0.41 1.27 | 56.04| 099 | 6.88 | 0.25 | 1.38 | 1.11 | 11.01| 4198 | 8.74 | 40.93| 50.33
246-280 | 7.98 0.77 45.21 0.23 143 | 33.66| 0.75 | 7.36 | 0.27 | 0.99 | 1.07 | 13.38| 36.86 13.20] 37.70| 49.10
280-313 | 7.88 0.74 47.54 0.23 117 | 60.96| 0.73 | 6.57 | 040 | 1.76 | 1.11 | 866 | 38.44 | 11.51| 36.24 | 52.25
313-+ 7.82 0.70 48.32 0.23 1.11 | 38.00] 0.99 | 579 | 0.27 | 1.20 | 0.98 | 9.58 | 30.33 | 12.56| 39.32| 48.12
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Ek Cizelge 2.11. Harran 2 serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
z=®
Derinlik | pH EC | CaCO; | Org Sg=
(cm) (dS/m) (%) Madde Lf o | & @ ;f o | & @ ;i = | & @ .Lf = Lf E %)8 g
(%0) 23| 8= | 22|85 | 3| 8= | 23| 53 §o3 Kum | Silt | Kil
=) 723 =) 723 =) 728 =) n
SE I BE S| 9E|SE | BE 58| 88 (%) | (%) | (%)
. () . () . () . [
S22 |82 a2 |82 |82 8% a2
0-12 840 | 0.92 | 26.50 1.11 117 | 413 | 0.76 | 743 | 045 | 1.31 | 1.33 | 3.48 | 40.96 | 10.12| 36.32| 53.56
12-30 | 8.20 | 1.08 | 24.94 129 | 117 | 38.42| 0.76 | 6.24 | 0.47 | 1.02 | 1.35 | 7.47 | 33.46 | 8.27 | 36.55| 55.18
3066 | 7.77 | 024 | 3118 | 0.82 | 1.65 | 60.62| 1.09 | 6.33 | 0.74 | 1.52 | 1.77 | 10.56| 46.82 | 6.07 | 38.55| 55.38
66-112 | 8.05 | 0.91 2962 | 065 | 047 | 3475/ 0.76 | 7.30 | 0.42 | 1.61 | 1.39 | 11.55| 3515 | 4.19 | 37.40| 58.41
112-140 | 810 | 1.00 | 3040 | 059 | 042 | 459 | 1.04 | 582 | 026 | 1.14 | 1.30 | 12.86| 42.19 | 3.89 | 39.32| 56.79

127



Ek Cizelge 2.12. Giirgelen 2 serisi profili horizonlarmin kimyasal ézellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
Derinlik | pH EC | CaCO; | Org. z= %
(cm) dS/m) | (%) | Madde | _ E y; E
So | ED | ESo | 2R | S| ER | Eo | EB| LY i i
O 1 2E 22 |55 |55 |52 |52 |32 |52 | 38S | B S| A
2|28 | 2g |92 | 22| 25| 22|23 2| (%) | (%) | (%)
So |85 |88 8558885585
S| a2 |89 |82 |82 a2 |82 | a2
0-20 740 | 1562 | 22.60 | 097 | 5.06 | 39.02| 242 | 7.44 | 161 | 1.12 | 3.64 | 10.83| 43.55 | 22.67| 33.16| 44.17
20-46 761 | 490 | 2338 | 094 | 2.05 | 36.54| 217 | 7.20 | 0.35 | 1.13 | 3.52 | 10.72| 40.28 | 22.98| 36.39| 40.63
46-80 769 | 417 | 2962 | 053 | 2.58 | 34.56| 1.12 | 655 | 1.49 | 0.89 | 3.41 | 12.62| 37.64 | 25.97| 28.01| 46.02
80-105 | 7.68 | 510 | 3429 | 1.03 | 2.87 | 32.24| 0.84 | 667 | 158 | 1.85 | 3.56 | 11.95| 35.65 | 20.05| 31.24 | 48.71
105-150 | 7.42 | 4.46 | 4053 | 097 | 231 | 3344| 119 | 6.29 | 1.48 | 0.93 | 420 | 11.97 | 3550 | 17.12| 29.32| 53.56
150-225 | 7.56 | 431 | 3897 | 0.88 | 221 | 31.18| 1.15 | 6.42 | 1.27 | 1.34 | 3.38 | 1222 | 37.61 | 21.59| 29.70| 48.71
225-+ 755 | 760 | 50.66 | 018 | 3.83 | 32.66| 1.55 | 6.88 | 1.48 | 1.65 | 6.40 | 11.03| 38.61 | 20.67| 33.16| 46.17
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Ek Cizelge 2.13. Akoren serisi profili horizonlarimin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
z=®
. o5
Derinlik pH EC CaCO; Org. E_lewmlEal 2wl E~l=ml e~ 25 E§TE>
cm dS/m % Madde | 52 | B | B | B< |5 | 5% | 52| B 3 - ~
(cm) ( ) (%) %) g3 @E 53 @% S35 @% S35 @6‘ jgo Kum | Silt Kil
V| SE|GE|SE|SE|SE|SE|SE | LE =) | (%) | (%)
N o0 N o0 N o0 N o0
0 O L O 0 O L O o O L O 0 O L O
o | R | O | RI|OT | RI|IOT | RZ

0-20 7.78 | 15.62 24.16 1.41 493 | 4136 140 | 7.30 | 144 | 1.80 | 3.70 | 13.54| 48.21 | 25.82| 35.16 | 39.02

20-40 8.43 0.62 24.94 1.41 096 | 3232 112 | 6.69 | 0.38 | 1.02 | 3.56 | 13.09| 38.63 | 20.05| 39.24 | 40.71

40-70 8.41 0.62 29.62 1.03 039 | 2924| 104 | 735 | 0.20 | 0.75 | 1.11 | 1298 | 34.78 | 17.13 | 40.93 | 41.94

70-100 8.29 0.54 50.66 1.35 0.56 | 30.55| 1.04 | 7.03 | 0.32 | 1.63 | 1.78 | 1247 | 36.93 | 18.20 | 38.32| 43.48

100-155 | 8.08 1.31 51.44 0.38 0.85 | 26.04| 1.05 | 554 | 0.35 | 1.80 | 1.52 | 10.23 | 30.03 | 17.36| 40.24| 42.40

155-190 | 8.12 1.55 58.46 0.44 176 | 4054 | 0.80 | 580 | 069 | 1.04 | 149 | 11.87| 39.66 | 11.89| 40.77 | 47.34

190-220 | 7.84 0.93 51.44 0.29 0.21 | 26.68| 116 | 6.54 | 0.54 | 1.23 | 1.28 | 8.98 | 30.11 7.91 | 41.54 | 50.55

220-260 | 7.87 0.91 57.68 1.06 163 | 31.04| 1.03 | 733 | 0.37 | 1.59 | 1.39 | 11.26| 34.45 | 9.30 | 39.46 | 51.24

260-+ 8.14 0.90 56.12 0.82 150 | 27.82| 1.01 | 710 | 0.33 | 1.17 | 1.33 | 11.54] 3250 | 12.06 | 38.92 | 49.02

129




Ek Cizelge 2.14. Ekinyaz1 serisi profili horizonlarimin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na

z & 5

Derinlik pH EC CaCO; Org. g § =

(cm) @S/m) | (%) | Madde | Ec | 2B |Ec | 2D |Ec| £ | S| 20| 5CE
) | B3 23 83 £ = 23 23 23 2= §83 Kum | Silt | Kil
55 3§w05 5 & "EWDE S 8 -,g‘”oa 5 8 -,g;)e (%) | (%) | (%)

S| a2 52| ag |82 |a2 |8 8L

0-20 7.45 15.62 21.82 2.76 412 | 38.26| 1.33 | 6.71 1.29 | 0.91 | 9.07 | 1215| 42.08 | 25.91| 33.46| 40.63
20-40 7.28 15.62 18.71 1.47 424 | 4484 124 | 564 | 118 | 1.20 | 922 | 12.10| 48.76 | 24.60| 29.62 | 45.78
40-100 7.14 15.62 20.26 0.88 414 | 4516| 1.22 | 559 | 143 | 152 | 816 | 11.32| 46.46 | 17.79| 38.04 | 44.17
100-115 | 7.43 11.28 23.38 0.65 3.74 | 32.16| 1.01 | 559 | 147 | 094 | 810 | 10.98| 40.42 | 18.87| 36.77 | 44.36
115-125 | 7.58 7.43 2416 0.59 3.39 | 2640 | 153 | 5.63 | 1.02 | 1.35 | 537 | 10.89| 35.03 | 17.22| 31.54| 51.24
125-150 | 7.43 8.45 25.72 0.59 441 | 2778 | 147 | 619 | 122 | 113 | 7.16 | 10.10| 34.18 | 17.37| 33.16 | 49.47
150-160 | 8.34 8.35 32.73 0.32 390 | 2960| 146 | 591 | 1.41 | 0.81 | 841 | 9.1 35.84 | 18.53| 35.08 | 46.39
160-+ 7.65 5.09 24.94 0.56 3.06 | 46.48| 143 | 507 | 0.99 | 1.03 | 673 | 9.24 | 38.76 | 22.04| 29.94 | 48.02
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Ek Cizelge 2.15. Akcakale serisi profili horizonlarinin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
z &
Derinlik pH EC | CaCO; Org. . S I I I ; =
o | ED | S0 | £ | £ | £P | 2| £2 | Ed . .
(cm) (dS/m) (%) M(é;/d)de 2|3 % 22| 2 % 2| 2 % Z= |3 % < % S Kum | silt Kil
’ SE|SE|SE|EE| SE|ZE|SE|FE = (%) | (%) | (%)
SV | U | 8V | 20| SV | U | LUV | 20U
o |l Rl | Rl | RZI| O | RAZ
0-30 8.52 0.74 15.59 1.03 0.91 | 27.08| 0.74 | 763 | 0.34 1.20 | 1.07 | 6.96 32.64 3.89 | 39.32| 56.79
30-50 7.76 1.32 14.03 0.70 2.00 | 28.68| 0.80 | 7.32 1.27 1.44 | 3.27 10.53| 32.53 2.81 | 35.55| 61.64
50-100 8.50 3.64 15.59 0.79 2.05 | 27.60| 1.02 | 6.43 | 0.30 1.57 | 3.23 | 10.36| 31.67 1.95 | 36.63| 61.42
100-130 | 8.30 0.83 14.03 0.23 1.23 | 26.82| 1.04 | 7.20 | 0.22 1.04 | 3.07 | 9.36 32.33 2.66 | 38.78 | 58.56
130-150 | 8.16 0.92 18.71 0.76 2.09 | 23.74| 1.02 | 7.84 | 0.32 1.03 | 1.56 | 8.94 28.75 3.28 | 45.12| 51.60
150-185 | 7.98 1.07 15.59 0.94 215 | 2964 | 1.04 | 7.23 | 048 | 1.31 2.13 | 10.82| 34.46 416 | 39.05| 56.79
185-215 | 7.72 1.60 19.49 0.50 1.32 | 25.32| 1.1 7.36 1.38 1.02 | 3.60 | 11.12| 29.47 3.12 | 36.55| 60.33
215-250 | 7.68 3.62 24.94 0.53 0.95 | 26.77| 1.1 6.38 | 055 | 0.96 | 2.36 | 11.89| 31.00 497 | 34.58| 60.45
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Ek Cizelge 2.16. Giirgelen 3 serisi profili horizonlarmin kimyasal 6zellikleri.

DEGISEBILIR VE COZUNEBILIR KATYONLAR

TEKSTUR
Ca K Mg Na
&~ B
- 5<
Derinlik pH EC CaCOs Org. Eslem| Eol s EalEw| Eal 2w B g
(cm) @) | (%) | Madde | £ | B | B | BZ | B E=| B2 | B | SRS | kum| sic | Kil
) | SE|FE|SE|FE|SE|FE|SE|FE T %) | (%) | (%)
SO | 20 [ RL | RU | XL | U | B8Q| 20
| R | OT | RI|OT | RI|OT | RAZ
0-30 8.30 2.06 29.62 1.26 161 | 32.08| 1.08 | 6.34 | 0.70 | 1.39 | 095 | 9.64 | 30.96 | 23.28| 36.09| 40.63
30-60 8.07 0.59 38.19 0.97 0.81 | 3292| 097 | 737 | 0.36 | 1.29 | 043 | 943 | 32.7 15.53| 34.17| 50.30
60-110 8.11 0.76 42.09 1.11 0.26 | 30.50| 1.13 | 715 | 0.39 | 0.91 144 | 9.32 3190 | 15.82| 29.32| 54.86
110-140 | 7.98 1.08 48.32 1.38 017 | 27.32| 0.77 | 744 | 0.39 | 1.05 | 1.32 | 10.14| 30.17 | 13.76| 30.93 | 55.31
140-170 | 8.17 1.40 28.84 0.73 117 | 4432| 0.72 | 6.79 | 0.56 | 0.94 | 1.24 | 8.99 34.77 | 13.89| 32.55 | 53.56
170-192 | 8.35 0.69 35.07 0.26 1.07 | 2944 | 071 | 716 | 043 | 1.52 | 1.02 | 8.81 27.75 | 12.57| 27.40| 60.03
192-230 | 8.45 0.55 32.73 0.20 1.04 | 56.84| 094 | 6.17 | 0.37 | 1.77 | 1.26 | 8.81 37.61 9.34 | 29.02| 61.64
230-253 | 8.51 0.60 32.73 0.23 113 | 30.90| 0.88 | 713 | 0.37 | 093 | 2.00 | 10.21| 31.86 | 9.98 | 37.70| 52.32
253-296 | 7.98 1.12 24.94 0.29 220 | 3340| 1.20 | 6.03 | 062 | 090 | 3.60 | 9.84 32.80 9.75 | 32.85| 57.40
296-+ 7.86 443 21.82 0.26 272 | 32.20| 119 | 6.87 | 0.73 | 1.81 5.87 | 9.82 37.28 9.21 | 36.62| 54.17
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EK - 3. Orneklerin x-ray grafikleri

Profil 1 ( Kisas 1 Serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 2 ( Cekcek serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 3 (Harran 1 serisi) X-ray grafikleri

1400

1200

1000

3-1-Mg

@
0.334
nm

50

25
2 Theta

135

30 35 40 as

a0




Intensity

1200

3-1-Mg-G

136

e}
0.334
nm,
1000 o
sm
177
nm
800
Ca
0.303
nim
= 1
£ o0+ .
400 o
200
a T T T T T T T T ]
a a 10 15 20 258 30 35 40 45 a0
2 Theta
3-1-K
1200 4 0334
nm
i
P |
sm 108 I
1000 - izrom Lo
m
800
600 A
Cs
0.303
nm
'
400 o :
1
200
[u} T T T T T T T T T v
a a 10 14 20 25 30 35 40 45 a0
2 Theta
3-1-K-F
1200
=1
0334
nm
'
1000 A !
200
600
400
200
o T T T T T T T T T v
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
2 Theta




Intensity

Intensity

Intensity

Profil 4 ( Kisas 2 serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 5 ( Bellitas serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 6 ( Giirgelen 1 serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 7 (ikizce serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 8 ( Sirrin serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 9 (Irice serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 10 ( Begdes serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 11 ( Harran 2 serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 12 ( Giirgelen 2 serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 13 ( Akoren serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 14 ( Ekinyaz serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 15 ( Akcakale serisi ) X-ray grafikleri
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Profil 16 ( Giirgelen 3 serisi ) X-ray grafikleri
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