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Sanlmrfa, niifus artis hiz1 yoniinden Tiirkiye’de 1995-2000 yillart arasinda 3. sirada yer almaktadir.
Tiirkiye’ nin en biiylik bolgesel kalkinma projesi olan Giineydogu Anadolu Projesi’ nin merkezi
konumunda olmasi nedeniyle yapilasma biiyiik dl¢clide devam etmektedir. Bu yapilasmanin biiyiik bir
cogunlugu ise Sanhurfa sehir merkezinin kuzeydogu ve kuzeybati bolgelerinde devam etmektedir. Bu
caligmada; yeni yapilacak yapilar i¢in 1999 depreminden sonra zorunlu olarak yapilmasi gereken
zemin etiid raporlarinin arsivlenmesi amaciyla, Sanlurfa sehir merkezinin kuzeydogu bdlgesi igin bir
veri bankasi olusturulmasi hedeflenmistir. Bu amagla Delphi 7 yazilim programi ile hazirlanan
GeoDATAHLX (Geoteknik Veri Bankasi) olusturulmustur. Bu ¢alisma sonucunda elle Programa veri
girisi yapilarak veri bankasi elde edilmistir. Veri bankasindan istenen ozelliklerin dokiimi
yapilabilmektedir.
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Sanlmrfa is in third place among other cities in terms of taking emigrant from nearby cities and town
in years 1995-2000. Because, the city is center for the biggest regional development investment
named South East Anatolian Project, construction activities are continuing. These activities are
especially concentrated at southeast and northwest of the city center. In this study, Preparation of
geotechnical data bank for southeast of city center was targeted. Purpose of this data bank is to store
previous and future geotechnical information that will be used for preparation of new subsurface
exploration report that has to prepare after 1999 earthquake. For this purpose, a software called
GeoDATAHLX (Geotechnical Data Bank) was developed using Delphi 7. The program was used to
prepare data bank by inputting previous geotechnical information obtained from various sources.
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1. GIRiS Hikmet TUTAR

1. GIRIS

Deprem sonrasi yapilan gozlemlerde belirgin hasar nedenlerinin baginda
yapisal 6zelliklerin yani sira kotii zemin kosullar1 ve yetersiz temel sistemi oldugu
belirlenmistir. Bina hasarlarinin degisik bolgelerde farklilagsmasinin en 6nemli nedeni
yerel zemin kosullaridir. Yerel zemin kosullarinin belirlenebilmesi i¢in geoteknik
inceleme gereklidir. Bu durumda bir geoteknik incelemenin ana amaci ingaat igin
secilen sahada zemin Ozelliklerinin belirlenerek, bu bilgiler 1s181inda giivenli ve

ekonomik bir temel sisteminin se¢ilmesidir.

Ulkemizde yasanan biiyiikk deprem felaketleri nedeniyle (6zellikle Agustos
1999 Marmara depreminden sonra) zemin etiidiiniin yapilmasi zorunlu hale gelmis
ve insaat projelerinde, projelendirmeden Once kapsamli bir zemin incelemesi

yapilmaya baslanmistir.

Bolgede son yillarda kamu kurumlar1 ve 6zel kuruluslar tarafindan ¢ok sayida
zemin etiidleri yapilmistir, Fakat bu arastirmalar tam anlamiyla bir araya
getirilememistir. Her yeralti ¢alismasi, gelecekteki o alanda yapilacak yapi veya
zemin inceleme caligmalarinda cesitli verileri de birlikte liretmis, baska bir deyisle
dogal bir laboratuar olusturmus, ancak bu veriler ne kadar resmi prosediirlerden
dolay1r yapilip raporlanmigsa da dogru, diizenli ve sistematik bi¢cimde derlenip,
belgelenememis ve herkesin kullanimina agik bir merkezde arsivlenmemistir. Her
birini, laboratuar ortaminda yapay yollarla elde etmenin hemen hemen imkansiz
oldugu bu verilerin biiyiik ¢ogunlugu ya kaybolmus, ya da kisi ve bazi kuruluglarin

kendilerine 6zgii arsivlerinde sakli kalmis ve terk edilmeye birakilmistir.

Kaybolan ya da arsivlerin daginik ve yetersiz olmasindan dolay1 bulunamayan
sondajlar tekrar yapilmakta, dogal olarak para, zaman ve emek kaybi meydana

getirmektedir. S6z konusu bilgilerin tipik olarak, farkli organizasyonlar tarafindan
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tutulup, gelisi gilizel depolanmas1 nedeniyle, geoteknik raporlardan yararlanmasi ve
istenilen yerler ile ilgili raporlarin saptanmasinda bazi zorluklar yasandigi
goriilmektedir. Bu nedenle alanda yapilacak bir calisma i¢in, ilk olarak daha onceki
bilgileri bir araya getirecek ve yorumlayacak bir programlamaya gerek oldugu
kanaati olusmus ve verinin depolanmasi i¢in bir veri depolama programi olusturma

calismasinin baslatilmasina gerek duyulmustur.

Bu ¢aligmada, elde edilen verilerin degerlendirilerek, sondajlara ait sondaj
yerinin koordinati, yeralti suyu seviyesi, sondaj derinligi, sondaj boyunca karsilasilan
katmanlarin alt kotlar1, kalinlig1 ve tanimlari, sondajda farkli derinliklerde elde edilen
Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) darbe sayisi, Koni Penetrasyon Deneyi (CPT) ug
direnci, sondaj derinligi boyunca zemin karotlarindan alinan 6rneklerin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri ve bu sondajlarin yapildig1 yerlerin konumlarini bir programda
depolanarak, gerektiginde verilerin raporlanmasi hedeflenmistir. Bunun yani sira,
zaman ve i giicli agisindan O6nemli bir problem olan bu verilerin arsivlenmesi,
kullanilmas1 ve haritalardaki verilere proje raporlari i¢inde ulagilmasi ve uygulamaya

aktarilmasi da, bu ¢alisma kapsami i¢inde degerlendirilecektir.

Bu caligmalarin bir geoteknik veri bankasinda saklanmasi, bolge ile ilgilenen
birgok kurulus, miithendis ve Sanliurfa Belediyesinin yararlanmasi agisindan dnem
arz etmektedir. Bu geoteknik veri bankasi, geoteknik haritalamanin baglangicini
olusturacaktir. Geoteknik haritalar, zeminde yapilan caligmalar sonucunda elde
edilmis bulunan verilerin, bir sistem dahilinde harita halinde islenmesiyle

olusmaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Geoteknik Veri Bankasi ve Geoteknik Haritalama, yerbilimleri i¢cinde insaat ve
jeolojinin kesistigi bir alan olarak gelismistir. Yurtdisinda ve iilkemizde bu konu ile

ilgili yapilan caligmalar asagida dzetlenmistir.

2.1. Uluslararasi1 Calismalar

Cratchley ve ark. (1979), Londra’nin Giiney Essex bdolgesinde yaklasik 450
km?’lik bir alanin jeolojik ve geoteknik haritasini gikarmuslardir. Blgedeki aliivyon
tizerinde, geoteknik mineralojik ve mikro paleontolojik 6zelliklerin yaninda jeofizik,

treng ve jeolojik haritalarin da yapilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Lopez ve ark. (1979), yapmis olduklar1 bir ¢aligmada; geoteknik haritalarin
hazirlanmasinda karsilagilan problemlerin neler oldugunu sirasiyla sdyle
belirtmislerdir: Birinci agsamada, bu tip haritalarda hangi bilgilerin verilecegi, ikinci
asamada, bu bilgilerin nasil verilecegi, iiglincii asamada ise bu bilgilerin hangi

adreslere ulastirilacagi seklinde diizenleme yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Sonian (1980), Indiana yol komisyonunun geoteknik caligmalarini bir araya
getirerek giincellestirmeye calismistir. Verinin zeminin fiziksel 6zelliklerine gore
bolgelendirilmesi veya miihendislikte zemin siiflandirmasini kullanarak veya her
ikisinin birlikte degerlendirildigi smiflandirma sistemiyle gruplandirdigini ifade

etmistir.

Lucila (1988), bilgisayarlarda jeolojik ve geoteknik veri tabani adli ¢caligmada;
geoteknik ve jeolojik amacli veri tabanimi anlatmustir. Ispanya’nin Barselona

kentinde, yeralt: ile ilgili sondaj kuyularindan elde edilen, geoteknik ve jeolojik
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bilgiler i¢in, bilgisayarlar araciligiyla bir veri depolama programi gercgeklestirip,

ilgilenen kisi veya kuruluslarin kullanimina sundugunu ifade etmistir.

Wildenborg ve ark. (1990), yaptiklar1 ¢alismada; Hollanda’da jeolojik
arastirmalar ve yeralt1 bilimiyle ugrasan enstitliye, iilkenin 1/5000 6lgekli yerlesim
alan ile ilgili olarak, miihendislik jeolojisi haritasin1 yapmislardir. Ozellikle sehir
plancilart ve insaat miihendislerine de kolaylik saglamasin1i amagladiklarini

anlatmiglardir.

Forster ve ark. (1990), yapmis olduklar1 calismada; degisik yerlesim alanlarinin
jeolojik ve geoteknik haritalarinin olusturulmasi icin saglikli bir geoteknik veri
tabanina  ihtiya¢ oldugunu vurgulamiglardir. Bu veri tabam1 tasarimi
gerceklestirildiginde, arastirmaci ve planlamacilarin, daha kullanighi yapilar
yapabilecekleri gibi, o bolgedeki tiim zemin ve kayaglarin miihendislik davraniglari

hakkinda da bilgi sahibi olabileceklerini 6nemle belirtmislerdir

Spink (1996), yaptig1 c¢aligmada; geoteknik miihendisleri i¢in hazirlanan
mevcut programlari ve geoteknik verilerin analizini yapan baglantili programlari
anlatmiglardir. Geoteknik veri depolama sistemi amaciyla yazilan veritabanlar
sistemlerinde, yapilacak calisma oncesinde bolge ile ilgili bir 6n bilgiyi saglamak,
calisma neticesinde olusan bilgiyi depolamak ve bir bolgeyi detayli incelemeden
laboratuvar veriye ulasilmasini saglamak oldugunu vurgulamistir. HoleBASE , SID,
TECHBASE ve gINT geoteknik veriyi depolamak ve analiz etmek igin
iligskilendirerek, raporlar tirettiklerini ifade etmektedir. Sonu¢ olarak HoleBASE ve
SID ’in saha planlanmasinda kullanilan jeolojik kisimlari ve veri pargalarinin
digerleriyle baglantisini, diger yandan TECHBASE ve gINT bu c¢alismanin

tasarlandig1 ve sunuldugu asil programi tanimladigi sonucuna varmistir.

MAA (1997), kamu ve 6zel kuruluslarin istekleri dogrultusunda, geoteknik
yazilimlar gergeklestiren bir gruptur. Planlama esnasinda insaat ve biiyiik altyapi
projelerinin 6n tasarimini, azami dereceye ¢ikarmak i¢in geoteknik veri tabanlar1 ve

haritalar1 ¢ikarmaktadir. Tayvan’in bagkenti Taipei’de, laboratuarlardan ve ¢esitli


http://www.ejge.com/1996/Ppr9602/database.htm#SID
http://www.ejge.com/1996/Ppr9602/database.htm#TECHBASE
http://www.ejge.com/1996/Ppr9602/database.htm#gINT
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kaynaklardan elde edilen zemin arastirma raporlar1 derlenerek, insaat ile ilgili
sirketlerin yararlanmasi i¢in bu birimde depolanmistir. Kurulan veri bankasindan,
Taipei' nin hizli ulagim sistemi ve kanalizasyon suyu sebekelerinin oldugu bolgenin

planlamasi i¢in faydalanildig: belirtilmektedir.

Vahoaho (1998), Yer bilimlerinin modellenmesi konulu c¢aligmasinda; veri
bankasinda biriktirilen jeolojik ve geoteknik bilgilerin, gelecekte malzeme, yerlesim
alanlarinin belirlenmesi ve ekonomik olarak insasi i¢in yol gosterici olacagini ifade
etmektedir. Gelistirdigi tic boyutlu modelleme ile, zemin ve kaya tabakalarinin
derinliklerini belirleyerek, konuyla ilgilenenlerin ve kurumlarin caligmalarinda

faydalandiklarini belirtmektedir.

Wickle ve ark. (2001), imar ve afet uygulamalarinin temel unsurunu, Cografi
Bilgi Sistemlerinin olusturdugunu, bu sistemler ile mevcut nesnelere ve meydana
gelen olaylara ait bilgileri toplama, bunlar1 bilgisayar ortaminda depolama,
sorgulama, istenilen bi¢cim ve Ol¢ekte haritalama ve analiz etme imkant dogdugunu
belirtmiglerdir. Bu programlarin, geoteknik verilerin depolanmasi, afet alanlarinin
belirlenmesi ve imar uygulama planlarinin denetlenmesi gibi konularda etkili olarak

kullanildigini ifade etmislerdir.

Jennifer (2001), yaptig1 calismada; arazi ve laboratuar deneyleri sonucunda
olusturulan verinin depolanarak, gelecekte yapilacak c¢alismalarda kullanmak
amactyla hazirlanacak veri programinin standardini olusturmaya ¢alismistir. Verinin
dijital ortamda depolanmasiyla ilgili olarak, herhangi bir geoteknik veri bankasi
standardi bulunmadigindan ve geoteknik miihendisligi alaninda higbir hazirlik
yapilmadigindan dolayi, bu calismanin elektronik depolamaya hitap eden ve

geoteknik verinin standardini belirleyen bir ¢aligma oldugunu anlatmistir.

Smith ve ark. (2002), Kanada’da Mackenzie Valley bolgesi i¢in geoteknik veri
taban1 olusturulmasi ¢alismasinda; daha onceki yillarda yapilmis ve bitmis olan
sondajlardan elde edilen jeolojik verileri derleyerek, bir geoteknik veri tabaninda

topladiklarin1 ifade etmislerdir. Olusturulan bu veri tabaninin, GIS (Geographical
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Information System) uyumlu oldugunu ve jeoloji birimleri tarafindan tiim Kanada’da
kullanilmaya bagslandigin1 belirtmislerdir. Sekil 2.1°te gosterildigi gibi alinan sondaj

raporlarini, Microsoft Access formatindaki tablolara islediklerini anlatmiglardir.
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Sekil 2.1. Haritaya lGIIS baglantili olan sondaj raporu ve verileri tablosu (Smith, 2002)

1 0 I

Clayey Sands

Marcie (2002), Kentucky kentinin geoteknik alandaki gelismeleri igin
kullanicilara bir veri penceresi agmay1 amagladigint belirtmistir. Gegmiste yapilan
geoteknik caligmalardan elde edilen verileri, bilgisayar ortaminda saklayarak veri
taban1 olusturmus ve verinin, istatistiksel analizlerini anlatmak icin grafikler

gelistirmistir.

Kunapo (2005), Geoteknik bilgilerin insaat endiistrisinin yararlanmasi igin,
internet lizerinden her an erisilebilecek ve kullanabilecek, bir sehrin ya da iilkenin
GIS yardimiyla olusturulan ii¢ boyutlu geoteknik veri tabaninin olmasi gerektigini
vurgulamistir.  Veri taban1 yonetim sistemi “RDBMS”( relational database
management system) ile GIS’1 birlestirerek, Singapore icin GSE (GeolnfoSys) isimli
web tabanli geoteknik bilgi sisteminin yazilimmni yaptigini ifade etmigtir. On line
olarak arazi ve sondaj kesit goriiniislerini almak, verilerin yeralti durumunu analiz

ederek, standart bir bigimde verinin indirilmesini saglamak ve raporu yazdirmak gibi,
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geoteknik bilginin internet lizerinden sunucuya aktarilmasini (GSE) sagladiklarini

belirtmistir.

Anonim (2005), Delhi i¢in yapilan yeralti geoteknik haritasinin ¢ikarilmasi
calismasinda, Delhi'nin yeralt1 geoteknik haritasinin, zemin ve kaya katmanlarina ait
olan veriler temel alinarak, c¢esitli uzman organizasyonlardan alian veriler
kullanilarak hazirlandigini ifade etmislerdir. Veritabaninin, yeralt1 ile ilgili zemin ve
kayanin, fiziksel ve indeks Ozelliklerinin ayrintilarint kapsamasi gerektigini
vurgulamiglardir. Biitlin sondajlar, GIS haritasinda alana ait yapilan sondaj
dagilimim1 gostermek icin islenmistir. Calismada; acil arastirma gerektiren alanlar
icin, biiylik depremler ile yok edici faaliyet esnasinda, depremden etkilenebilecek

alanlar hakkinda hazir bilgi sunulmasi1 hedeflediklerini ifade etmektedirler.

Caronna (2005), yaptig1 calismada; genel amacinin, ulasim uzmanlarinin
verilerini depolamak ve verilerden faydalanmak i¢in bir geoteknik veri tabani
tasarlamak oldugunu anlatmistir. Bunun i¢in incelemeler sonucunda, elde edilen
verilerin toplanarak, bir veri bankasinda depolanmasi gerektiginden bahsetmektedir.
Biitiin raporlarin kullanici sinirlamasi olmayacak sekilde hazirlanmasi, standart veri
tipi, isim ve veri sahasinin 6zellikleri belirtilerek, bir yaziciya veya AutoCAD DXF
dosya bigimindeki dosyalara, metin tablolari, ASCII dosya bigimlerine veya tablo

dosyasina aktarabilecek sekilde tasarlanmasi gerektigini ifade etmistir.

Toll (2006), calismasinda; interaktif ortamda XML ile giincellestirilmis
adresler ve geoteknik ozellik tasiyan verilerin kullanimu ile ilgili standart sorunlari
anlattigin1 ifade etmistir. Bu c¢alisma i¢in, Oonceden acilmis sondaj kuyularindan
uzman kisilerce bilgi alinmasi veya yeni acilmis sondaj kuyularindan bilgiler
toplanarak, zemin veya kaya tabakalar1 hakkinda gerekli tanimlamalarin rapor
edilmesini 6nermistir. Daha once belirlenen araliklarda sondaj yerleri ve bu yerlerle
ilgili ozelliklerin belirlenerek, bu sondaj yerleri icin etiketler verilmesi gerektigi

sonucuna varmistir.
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Markovig ve ark. (2006), yaptiklar1 bir caligmada; online geoteknik
veritabaninin yararlart ve Ozelliklerini anlatmiglardir. Online veri tabani ile
miihendislere 6zgii ihtiyaglari izleyip, etkin veri yonetim sistemlerini saglayarak, GIS
kavramlarin1 ve bilgisayar uygulamalarini i¢ine alacak sekilde miihendislik veri
tabani gelistirip, uzun bolgesel arastirmalar yapan kullanicilari tatmin edecek sekilde
bir program gelistirmislerdir. Bu programin en biliyiik avantajlarindan birinin veri
tabaninda sorgulama yapilabilmesi oldugunu ve yeni yerlesim alanlarinin ¢ikarilacak
lokasyon analizlerinden, geoteknik degerlendirmelerin daha kolay yapilabildigini,
ayni zamanda program kullanicilarinin uygulamalarinda, uzaktan erisimi saglayarak

veri tabanini kullanmak bakimindan avantajlarinin oldugunu ifade etmislerdir.

Mellon ve ark. (2006), Iskogya'nin en biiyiik sehri olan Glasgow’un gelismesi
asamasinda, sehrin imar diizenini saglamak ve yeni yerlesim yerlerini belirlemek i¢in
bir takim calismalar baslatmiglardir. Glasgow sehri i¢in yapilan bu programda, her
bir sondaj noktasina veriler teker teker girilerek, bir tablo olusturmus ve harita
tizerinde sondaj noktalarin1 gdstermislerdir. Harita lizerinde istenilen yere yakin bir
sondaj verisini bularak, bu verileri rapor edebilen bir program olusturmuslardir. Sekil
2.2. de gosterildigi gibi ayni1 ekrandan veriler girildiginde, ayr1 bir ekrandan verilerin
konumlanmasin1 ve harita iizerinde sondaj noktasinin yerinin belirlendigini

gostermislerdir.
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Sekil 2.2. G eeoteknik veri tabani (Mellon, 2006)

2.2. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Kasapoglu (1980), toprak ve kaya zeminlerle ilgili olarak miihendislik jeolojisi
haritasi {izerinde, jeolojik gozlemler, laboratuarda yapilan miihendislik deneylerinin
sonuglari, hidrojeolojik durum, yer akmasi ve tagkin alanlarim1 géstermistir. Calisma
asamalarindaki bazi olumsuzluklar nedeniyle olusturulan miihendislik jeolojisi
haritasinin, topografik yiizeyden itibaren ortalama 5 m ye kadar olan derinlikler i¢in

gecerli oldugunu ifade etmistir.

M.T.A. (1986), Erzincan sehrinin geoteknik haritasini hazirlamistir. Bu
haritada jeoloji, hidrojeoloji, geoteknik o&zellikler, litoloji birimlerinin kalinlik,

varyasyonlar1 ve aktif faylar gosterilmistir.

Giildibi (1993), yapmis oldugu yiiksek lisans tezi calismasinda; geoteknik
haritalarin, zeminde yapilan c¢aligmalarin bir sistem dahilinde harita halinde
islenmesiyle olustugunu agiklamistir. Ankara kent bdlgesinde ¢ok farkli kuruluslar
tarafindan ¢ok sayida arastirmalar yapildigini, fakat bu aragtirmalarin tam anlamiyla
bir araya getirilemedigini, bu ¢aligsmalarin bir geoteknik harita sekline doniistiiriilerek

saklanmasiin bolge zeminleri ile ilgilenen bir¢ok kurulus ve miihendislerin ¢ok
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bliyiik yararina olacagim1 vurgulamistir. Bunun gercgeklestirilmesinin de, esasen bu
konuyla ilgisi olan tiim kuruluslarin katkilar1 ve iyi bir iletisimle miimkiin olacagini
vurgulayarak, konuyla ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalardan ve toplanan verilerden

yararlanarak, bir bilgisayar programi hazirladiklarini ifade etmistir.

Yarbasi (1996), yapmis oldugu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda; Erzurum sehir
merkezinin giineyinde kalan sahanin 1/25000 6lgekli jeoloji ve egim haritalarin1 ve
1/10000 olgcekli geoteknik bolgelendirme haritasin1  hazirlamistir.  Geoteknik
bolgelendirme haritasinin; litoloji, geoteknik parametreler, aktif fay zonlari, yeralti
su seviyesi, tarihsel ve aletsel deprem etkinligi, morfolojik, topografik 6zellikler ve
standart penetrasyon deneyi sonuclari dikkate alinarak hazirlanmasi gerektigini

vurgulamistir.

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi (2000), yaptig1 master plan1 ¢alismasinda; izmir
Biiyiiksehir Belediyesi siirlart i¢inde kalan yerlesim alanlarinda, yerel zemin
kosullarinin haritalanmas1 ve smiflandirilmasi icin, bu bolgede yapilmis geoteknik
etlid raporlar1 derlenmistir. Zemin raporlar ile, ilgili sahalarin konumlar1 ve zemin
incelemelerinden derlenen bilgilere gore, zemin tabaka simiflar1 belirlenerek

bilgisayar ortamina girilmis ve bir degerlendirme yapilmistir

Kahveci (2002), yapmis oldugu yiiksek lisans c¢alismasinda; Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) kapsamui igerisinde yer alan sehirlerde, yapilmis olan zemin
etliid caligmalarinin sonuglarini ve bolgeye ait jeolojik bilgileri bir araya getirebilen,
geoteknik bilgileri kapsayan bir bilgisayar programi gelistirmistir. (GEOGAPDATA)
Programinin, kullanim kolaylig1 saglamak amaci ile Visual Basic programlama
dilinde hazirlandigini ve istenilen bilgilere fare yardimiyla rahatlikla ulasilabildigini
belirtmektedir. Hazirlanan bu programin, GAP boélgesinde yapilacak olan zemin etiid
caligmalar1 planlamalarinin, daha kolay ve ekonomik bir sekilde yapilmasina katkida

bulunacagini ifade etmistir.

Alkaya ve ark. (2003), deprem bolgeleri i¢cinde bulunan kentlerde, deprem risk

analizlerinin, kent bilgi sisteminin ayrilmaz bir bileseni oldugunu ve geoteknik
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verilerin derlenmesinden sonra olusturulacak kent bilgi sisteminin, afet planlama,
arazi kullanimi gibi kentin sorunlarmin ¢6ziimiinde daha yararli olacagin

vurgulamiglardir.

Hasimoglu ve ark. (2004), Zemin Etiid Bilgi Sisteminin, zemin etiid raporlart;
sondaj, arastirma cukuru ve jeofizik c¢alismalar neticesinde elde edilen sayisal
verilerin yorumlanmasiyla hazirlandigint anlatmislardir. Caligmalarinda; Uzaktan
Algilama ( Ikonos uydu goriintiisii) ve CBS tekniklerini kullanarak, Zemin Etiid
Bilgi Sistemi olusturmay1 hedeflediklerini ifade etmislerdir. Zemin etiid veri katmani
ad1 altinda, veri tabani1 dosyalar1 olusturmuslardir. Sorgulama tekniklerini kullanarak,
ornegin sondajlarin belli bir derinlikteki SPT sayilari, zemin gruplar1 ve zemin
siniflandirilmasini gosterir haritalar elde etmislerdir. Ayrica bu ¢aligmalarda Netcad,
GIS yazilimi, Access veri tabani yonetim sistemi ve Uzaktan Algilama teknikleri

(Ikonos uydu goriintiileri) kullandiklarini ifade etmislerdir.

Kuruoglu (2004), yapmis oldugu doktora tezi c¢alismasinda; cografi bilgi
sistemi (CBS) merkezli, zemin dinamigi veri tabam gelistirmis ve {zmir Korfezi
kuzey kiyisi zeminleri i¢in, tek boyutlu dinamik yoresel zemin davranisi analizleri
gerceklestirmistir. Zemin dinamigi veri tabanina ¢ok sayida geoteknik wveri
kaydetmistir. Bir arastirma projesi kapsaminda gelistirilen CBS merkezli dinamik
arayiiz yazili DISO 7.0’in gelistirilmesine katkida bulunarak, yoresel zemin
davranmis1 analizleri icin gerekli dinamik zemin parametreleri DISO 7.0 ile
hesapladigin1 anlatmaktadir. Dinamik analiz sonuglarini, ulusal deprem yonetmeligi
cergevesinde irdeleyerek, dinamik parametrelerin yiizey modellerini, ArcView 3D

Analyst kullanarak hazirladigini ifade etmistir.

Sert ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢caligma kapsaminda; Adapazari kent merkezinin
zemin haritasi, SPT-N dagilimi haritasi, tasima giicii haritas1 ve c¢esitli haritalarin
hazirlanmas1 hakkinda bilgi vermektedirler. Calismada, son yillarda yaygin kullanim
alan1 bulan cografi bilgi sistemlerinin geoteknikte uygulamasi, CBS tabanlit Map Info
v7 programi yardimi ile Adapazari 6rneginde gosterilmistir. Oncelikle sondaj

loglarindan elde edilen penetrasyon verileri ve diger bilgilerle birlikte, deney
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numunelerinden elde edilen sonuglari, sayisal ortama bir veritabani programi
yardimiyla aktararak, ‘“Adapazari Geoteknik Veritaban1” olusturmusglardir. Bu
asamay1 izleyerek, verilerin analiz sonuclarinin gosterilebilecegi haritalarin, sayisal

ortamda olusturulmasi dngoriilmiistiir.

Tosun ve ark. (2006), GIS gibi programlarin iilkemizde de bazi
uygulamalarinin oldugunu, dar ve genis bolgelerde geoteknik parametrelerinin

degisimi ile yerlesime uygunluk alanlarinin se¢ilebildigini belirtmislerdir.

Pekkan (2006), ¢alismasinda; zemin sondaji, SCPT (Sismik Konik Penetrasyon
Testi), arazi ¢aligmalar1 ve laboratuar deneylerinden elde ettigi sonucglart Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) yardimi ile yorumladigini ifade etmistir. Calisma sonucunda
olusturdugu haritalarin, jeoloji haritasi, zemin tane boyutu dagilim haritasi, zemin
tiirline gore harita, yeralt1 su seviyesi haritasi, N60 verileri haritalari, makaslama hizi

(Vs) haritas1 ve sivilagma potansiyeli haritalar1 oldugunu vurgulamistir.

Ozcep (2006), yaptign calismada; bolgesel ve yerel depremselligi, jeofizik
(sismolojik) ve jeolojik wverileri kullanarak incelemistir. Zemin/kaya tepkisinin,
bilgisayar modellemesi kullanilarak, ileri diizeyde gelistirilmesi gerektigini
vurgulamig, bir boyutlu lineer ve nonlineer analizi, iki-lic boyutlu analizleri bu
asamada kullanmistir. Ayrica, zemin 6rnekleri lizerinde, dinamik laboratuar testlerini

de bu asamadaki analizler i¢in kullanmustir.

Gokgdz (2006), Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Zemin ve Deprem Inceleme
Miidiirliigii icin bir Zemin Bilgi Sistemi (ZEBIS) hazirlamistir. Veri kiimesi
sondajlar, altlik haritalar1 sayisal fotogrametrik yontemle iiretilmis 1/5000 olcekli
topografik haritalar ve yazilim bilesenleri AutoCAD Map, Access, RockWorks99 ve
AutoCADMap altinda calisan ve AutoLISP ile yazilmig bir ara yliz programi
gelistirmistir. Programda, mevki ve cadde ismine gore sorgulamalar yapilabildigi,
harita iizerinde istenen bir yere yaklasilabildigi, se¢ilen bir yere en yakin ya da belli
bir mesafedeki sondajlarin gosterilebildigi, secilen bir sondaja iliskin bilgilerin

sunulmasi gibi islevlerin oldugu vurgulanmistir.

12
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Yal¢in ve ark. (2007), Aksaray il merkezi jeolojik-geoteknik bilgi sistemi igin
yaptiklar1 ¢alismada; topografik veriler, imar adalari, jeolojik ve tektonik bilgiler,
Geoteknik sondaj loglari, sondajlardan alinan 6rselenmis ve 6rselenmemis orneklerin
fiziksel ve mekanik 6zellikleri, yerinde deney sonuglari, yeralt1 suyu seviye verileri,
jeofizik veriler ile sondajlarin koordinatlarini igeren geoteknik veriler i¢in ayri bir
veri tabani olusturmuslardir. Elde edilen bu verilerin, Aksaray ili i¢cin hazirlanan kent
bilgi sistemi ile entegre edilerek hizmete sunulmasini amagladiklarini ifade

etmislerdir.

13
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3. MATERYAL ve YONTEM

Statik projeye veri teskil eden parsel bazinda zemin etiid raporunun ilgili
idarece istenmesi, 1999 Marmara depreminden sonra, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig
tarafindan yaymlanan “Zemin Ve Temel Etiidii Raporunun Hazirlanmasina Iliskin
Esaslar” ile zorunlu hale getirilmistir. Caligma alaninda, 1999 ile 2008 tarihleri
arasinda yapilmig yaklagik 200 adet zemin etiid raporu incelendiginde; ekonomik
nedenler, mesleki deneyim ve diger etmenler nedeniyle birbirinden hem igerik, hem
de bicim olarak farkli zemin etiid raporlarinin hazirlandig1 goriilmiistiir. Ancak ana
esaslara bakildiginda, zeminin tagima giicii parametrelerinin bulunmasi ile ilgili arazi

ve laboratuar deneylerinin az da olsa yapildig1 gézlenmistir.

Baymndirlik ve Iskan Bakanlig: tarafindan yayilanan “Zemin ve Temel Etiidii
Raporunun Hazirlanmasina Iliskin Esaslar” dogrultusunda yapilacak zemin ve temel
etlidleri raporlari, ii¢ kisimda sunulabilecektir. Birinci kistmda mevcut zeminle ilgili
ve gerekiyorsa jeolojik oOzellikler ile ilgili veriler, ikinci bdliimde verilerin
degerlendirilmesi, kabul edilen zemin parametreleri ve izahi, {i¢ilincii kisimda sonug
ve Onerilerde zemin temel 6n tasarimi ve insaat tarzi yer almistir. Rapor, 6nemsiz ve
sorunsuz islerde bir ka¢ sayfa olabilecegi gibi, gerekli durumlarda ¢ok kapsamli da

olabilir.
3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alami
Calisma alan1 cografi konum itibariyle Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
Sanlrfa Il Merkezi kuzey dogu bélgesinde, Sanlurfa Belediyesi sinirlari igerisinde

yer alan yaklasik 4.81 km?'lik ilin imar alamdir. Calisma kapsaminda bu bolgede

Ulubatli, Yesil Direk, Ertugrul Gazi, Esentepe, Veysel Karani, Selahaddin Ey.yiibi,

14
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Yenisehir, Refahiye, Hamidiye, Osman Gazi Mahalleleri yeralmaktadir. 1/25.000°1ik
kadastral haritada UTM koordinat sistemine gore ¢aligma alan1 51500-53000 Dogu
Enlemi ile 49000-52000 Kuzey Boylamini kapsamaktadir. 1/25000’lik Topografik
paftalardan N41-cl paftas1 icerisinde kalir. UTM koordinat sistemine gore
Topografik haritada ¢alisma alani 482000—485000 Dogu Enlemi ile 4113000—
4116000 Kuzey Boylamini kapsamaktadir.

1/25.000’lik topografik haritadan alinan verilere gore calisma alani ve ¢evresi
az egimli (%0-12 civarinda) bir arazi kesimidir. Calisma alaninin hakim egimi ise
yatay ve %10 arasinda degismektedir ¢alisma alaninda jeolojik birimlerin tekdiize bir
ozellik gosterdigi belirlenmistir. iklim bdlgeye has karasal iklimdir. Bolgede kislar
soguk ve yagisl, yazlar sicak ve kurak gegmektedir. Bolgede en soguk aylar Ocak-
Subat, ortalama sicaklik derecesi -11.5 °C; en sicak aylar Temmuz-Agustos ortalama

sicaklik derecesi 46.3 °C ve yillik ortalama sicaklik derecesi ise 18.2 °C’dir.

3.1.2. Calisma alaninin jeolojisi

Inceleme alaninda gozlenen birimler yashidan gence dogru; Gaziantep

formasyonu, Selmo Formasyonu, Siverek ve Kuarterner Aliivyonlardir.

Gaziantep formasyonu (Eosen-Altmiyosen): Calisma alaninda gozlenen
birimler altta beyaz, krem renkli, yumusak, tebesirli ve ince tabakali marnlar, {istte
krem, gri, pembe renkli, bol catlakli, ¢ort bant ve yumrulu sert ve masif kiregtasi

birimleri ile devam etmektedir.
Selmo formasyonu (Ustmiyosen): Calisma alanmin biiyiik bir béliimiinde
gbzlenen formasyon esas olarak gri, beyaz, pembe ve kirmizi renkli kumtasi, cakil

tas1 ve golsel kirectaglarindan meydana gelmistir.

Siverek grubu (Pliosen): Pliosen yaglh Siverek grubu olarak tanimlanan bazalt

formasyonu calisma alaninin giineydogusu ve dogusunda gézlenmektedir. Bazaltlar
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gri-siyah renkli olup yer yer soguma derecelerinin farkliligindan dolay1 degisik

sertlikte olup catlakli ve kirikli bir yap1 sergilemektedirler.

Aliivyonlar (kuarterner): Calisma alaninin iist seviyeleri gilincel ayrigsmis
bazalt ¢akil bloklarindan ve kirmizi renkli killerle ortiiliidiir. Bu ¢alisma alaninin bati
bat1 kisminin aliivyon kalinligi 1.2 m civarinda iken dogu kisminda 25 metreyi bulan

kisimlar mevcuttur.
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Sekil 3.1. Sanlurfa ve yakin ¢evresinin genellestirilmis stratigrafi dikme kesiti (Atlas J., 2001)

3.2. Programda Kullanmilan Materyaller
Calisma alaninin jeolojik verilerin tanitilmasi amaciyla ¢alisma alani ile ilgili

bolgesel jeoloji haritasi programda ayri bir pencere altinda sunulmustur. Jeolojik

haritadaki bilgileri tanitan, jeolojik agiklamalar da haritaya eklenmistir. Ayrica bolge
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ile 1lgili Tiirkiye deprem haritast programda verilmistir. Programda gosterilen
bolgenin jeolojik haritast ve agiklamalari, deprem haritas1 ve Sanliurfa Deprem

Haritas1 ve ilgili haritalar ekte verilmistir.

Sondaj lokasyonlarindan elde edilen derinlik ve katman tanimlanmas1 ayr1 ayri
verilerek sunulmustur. Sondajlar genellikle bolgede 7.5 m derinlige kadar agilmis
olup, sondaj alt noktalar1 verilerek, bu kisimlar arasinda bulunan zemin cinsleri

sondaj logunda belirtildigi sekliyle verilmistir.

Calisma alanin1 kapsayan bolgede, yapilmis olan sondajlarin adres
kisimlarinda, kadastral plandaki adres dikkate alinmis, bir kisim sondajlar ise imar
planinda bulunan adreslere gore yapildigindan, her iki harita dikkate alinarak,
yapilan sondajlarin yerlerini gostermek ig¢in, harita iizerinde sondajlara kodlar

verilerek isaretlenmistir.

Raporlarin ekinde verilen sondaj loglar tizerinde gosterildigi sekilde, o alanda
yapilan sondaj ile yapilan arazi deney sonuglari derinlikle beraber islenmistir. SPT
deneyi genellikle 1.5 m, 3.0 m ve 4.5 m derinlik degerleri ile beraber verilmistir. Bu
alanda yapilan SPT deneyleri, genellikle 1.5 m ve 3.0 m derinliklerinde yapilmistir.
Plaka yilikleme deneyleri ve CPT deneyleri ise, genellikle uygulanacak temel
derinligine bagli olarak temel alt noktasinda yapilmistir. Bu noktada ise, q, (kPa)
degerleri, yapilan deney sonuglarinin bir kismi tasima giicii degeri olarak
verildiginden, g, olarak alindi. Bu nedenle raporlarin tiimiinde verilen q, degerleri
(kg/cm®) ayn1 zamanda q, degeridir. Yer alt1 su seviyesi i¢in, DSI tarafindan yapilan
icme suyu kuyulari su seviyeleri baz alinmistir. Bu degerler tizerinde herhangi bir

diizeltme yapilmamis olup, ham degerler verilmistir.

Zeminin fiziksel ve mekanik Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan
laboratuar deneyleri, tasarlanan yapi temelinin alt noktasindan alinan numuneler
tizerinde uygulanmistir. Bu numune derinligi, sondaj alt noktasi olan 7.5 m degil,

temel alt noktasi olan 1.5 m veya 3.0 m olarak baz alinmustir.

18



3. MATERYAL ve YONTEM Hikmet TUTAR

Zeminin temel tasarim parametresi olan q,m degeri igin, uygulanacak temel
derinligine ve bu alanda yapilmis arazi deney sonuglarina bagh olarak 1 m ve 3 m
derinlikler i¢in bulunmus olan deger, herhangi bir diizeltme yapilmadan aynen

programa alinmuigtir.

3.2. Yontem

Verilerin elektronik ortamda depolanmasi ve raporlanmasi islemini yapan
boyle bir sisteme ihtiya¢ duyulmasinin nedeni; bugiine kadar, sondajlara iliskin
grafik ve sozel bilgilerin ¢cok degisik sekillerde kagitlar {izerine aktarilmis olmasidir.
Kamu kurumlarinin  veya 06zel sirketlerin tercihlerine gore, sonuclarin
raporlanmasinda farkli formatlar kullanilmis, ancak belirli bir standarda
uyulmamistir. Sondaj yerleri, degisik 0Olcek ve igerikli haritalar iizerinde
gosterilmistir. Bolgede bugiine kadar, kamu kurumlar1 veya 6zel sirketlerce bir¢ok
sondaj yapilmasina karsin, bu sondajlarin biiyiik bir kisminin bilgisi kayip veya var
olanlar da, klasik arsivleme yontemine gore saklanmis oldugundan, dosyalar raflarda

durmakta, dolayisiyla kolay bir sekilde incelenememektedir.

Ayrica hizla gelisen bir iletisim c¢aginda oldugumuzdan ve bu iletisim
imkanlarinin biitlin birimlerde ve alanlarda paralel olmasi1 gereginden dolay1, verileri
depolayacak ve istenildiginde sorgulayacak bir bi¢imde, belirli bir formatta

depolayan ve raporlayan bir programin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Veri bankasinin en biiyiik yarari, ¢calisma alaninin herhangi bir yerinde zemine
iliskin bilgiye ihtiya¢ duyuldugunda, o yerde veya yeterli yakinliktaki bir bolgede,
daha 6nceden yapilmis sondaj var ise, buna iligskin bilgilerin alinabilmesidir. Bu da,
yeniden sondaj yapmakla kaybedilen emek, zaman ve masrafin Oniine gecilmesi

demektir.
Programin yazilimi yapilmadan 6nce, olusturulacak olan veri bankasinin, veriyi

depolama ve raporlama isi yapabilmesi hedeflenmistir. Daha onceki calismalar

incelendiginde bu veri bankalarinin genellikle Microsoft Access veri tabani
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kullanilarak yapildigi, ancak bunun veri girisinde zorluklar olusturacagi géz onilinde
bulundurularak vazgecilmistir. Ikinci asamada Visual Basic for Applications (VBA
6) versiyonu denenmis, bu ¢alismada ise programin 200 adet veri girisinden sonra,
kayit yapilmasinda karsilasilan baz1 giigliiklerden dolay1 bu programdan
vazgecilmistir. VBA, yinelenen gorevleri kolaylagtirmak igin giiclii makrolar
olusturulmasina imkan taniyan bir programlama dilidir. Ancak bir¢ok viriis, sistem
ve veri dosyalarini olumsuz etkileyecek zararli eylemleri gergeklestirmek i¢in, VBA
makrolarinin giiciinden yararlanacak sekilde tasarlanmaktadir (ITU/BIDB, 2008). Bu
nedenle, Diinya’ da yapilan ¢alismalar incelendiginde; bu programlarin kapsaminin
cok detayli oldugu ve maliyetlerinin yiiksek oldugu goriildiigiinden, bu ¢alismada

kullanilamamustir.

Sanliurfa Belediyesi biinyesinde ¢alismalari devam etmekte olan Kent Bilgi
Sistemi (KBS) i¢in kullanilan Cografi Bilgi Sistemi (GIS) her ne kadar uyumlu
olarak caligsa da maliyeti yiiksek oldugundan bu programin en azindan su an
kullanilamayacag1r yapilan goriismeler sonucunda anlasilmis ve Delphi 7

versiyonunda ve Geoteknik Veri Bankasi i¢in ¢alisilmaya karar verilmistir.

Delphi 7 programlama dili su anda bircok otomasyon tarafindan
kullanilmaktadir (Harran Universitesi dgrenci isleri otomasyonu). Bu programlama
dili, 6zgiin yazilima sahip programlarin yapilmasi ve gorsel kisimlardan faydalanma
olanagindan dolayi, kullanim kolayligi mevcut olan bir programdir. Delphi 7
programlama dili ile MS Windows platformu altinda kullanilarak hazirlanan
programda, veri depolanmasi igin ise Microsoft Access programi kullanilmistir.
Delphi Programlama dilinde olusturulan komutlar yardimiyla, istenen veriler
raporlanacak ve raporlar yaziciya aktarilacak sekilde hazirlanmistir. Delphi Programi
bir ara yliz yazilimi olarak diisiiniilmiis ve veri girisi sorgulanmasi ve verilerin
gerektiginde degistirilmesi gibi islemleri yapmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda

hazirlanan program, GeoDATAHLX olarak adlandirilmistir.
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3.2.2. Programin hazirlanmasi ve programa veri girisi

GeoDATAHLX; sondaj bilgilerini belli bir formatta sayisal ortama aktarmak
icin, veri girigine ve raporlamaya imkan saglayan bir veri bankasidir. Her sondaj i¢in
bir kod olusturularak, harita iizerinde ada, pafta ve parsellere gore noktalar
gosterilerek, ayni kodlarla GeoDATAHLX adli Delphi7 programinda hazirlanan veri
bankasina girilmistir. Geg¢miste bu noktalarla ilgili yapilan sondajlar bir araya

getirilerek, bir veri bankasi olusturulmustur.

Veri bankasinin ana bilesenleri; adres bilgilerinin depolandig1 “Adres Karti
Bilgileri”, SPT sonuglarmin ve tagima giicii degerlerinin verildigi “SPT Deney
Sonuglar1”, katman tanimlamasinin gosterildigi “Sondaj Logu Sonuglar1”, veri
tabani, zeminin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin gosterildigi, “Zeminin Fiziksel Ve
Mekanik Ozellikleri” gibi pencerelerden olusmaktadir. Ayrica, veri bankasinda
toplanip depolanan sondajlarin gosterildigi, AutoCAD ortaminda ¢alisan sondaj

lokasyon haritasi da bu ¢alisma kapsamindadir

Kamu ve 6zel sektor kuruluslarindan alinan 200 kadar veri incelenerek, veri
bankasina girigleri i¢in bir format hazirlanmistir. Bu olusturulan formatin ilk adimi
Sekil 3.2. ’de programin ana ekran goriintiisiinde gosterildigi gibi, “Yeni Kayit”,
“Rapor Olustur”, “Secili Kayd1 Sil”, “Bolge jeolojisi” , “Haritalar” ve “Cikis”

meniilerinden olugsmaktadir.

Yeni bir veri girilmek isteniyorsa; Sekil 3.2. *de gosterildigi gibi “Yeni Kayit”
komutuna basildiginda, karsimiza adres karti bilgileri adli bir pencere agilir. Sonraki
adimlar takip edilerek programa veri girisine devam edilir. Veriler girildikten sonra,
“Kaydet” ve “Cik” komutuna basilarak ¢ikilir. Kaydedilen veriler, dijital ortamda bir
rapor olusturularak yazicidan almmak istendiginde; “Rapor Olustur” komutunun
altindaki komut yardimiyla istenilen rapor komutuna tiklanir ve istenilen raporlar
alinir. Calisma alanindaki jeolojik verilerin tanitilmasi amaciyla, caligma alani ile
ilgili bolgesel jeoloji haritasi programda ayri bir pencere altinda sunulmustur.

Jeolojik haritadaki bilgiler ve bolge ile ilgili jeolojik aciklamalar programa
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eklenmistir. Ayrica bolge ile ilgili Tiirkiye deprem haritas1 programda verilmistir.

Programdan ¢ikmak istenildiginde; “Cikis” komutu ile ¢ikis yapilabilmektedir.

GeoDATA HLX---Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ingaat Miihendisligi Baliimii E]@
Dosva  Rapor  Program Hakkinda

Yeni Kaylt @ a2 b 4

Kaytk Sime ve %zenleme Madu (Kapal) Bulge Jeclajisi Hartalar ~ Gk

Qg

~ [so0NDaJ_ND [+]|sonDa)_kopu [+ =]y [=I[ETUD_KURUMU  [=|[MaHALLE  [=[PaFTA [+]|aDa ~]|PARSELI][ETUD_TARIH

63 EG3 5091859 5326350 SANLILIRFA BELEDIVES| ERTUGRULGAZ 7 2547 5 26.02.2008
27|11 WK1 5018258 5356461 | SANLIURFA BELEDIVES | VEYSEL KARAN 4814 1610 |2 05.11.2007
28|14 EG4 G0B4RS7  |5356407 |SANLIURFA BELEDIVESI ERTUGRULGAZ |31-M44 |2256 |3 20.04. 2008
29|58 EGE 5056312 |5356453 |SANLIURFA BELEDIYESI ERTUGRULGAZI |32M-4D |2248 |7 09.05. 2006
a0/8 ESE 5243612 5140212 |SANLIURFA BELEDIYEST| ESENTERE L34 (3698 |9 27.4.2006
A2 EG2 G0R0272 |535RE03 |SAMLIURFA BELEDIYESI ERTUGRULGAZl |31-M14 |2256 B 15.03.2008
2|7 EG7 5356326 |S04R270 |SANLIURFA BELEDIYESI ERTUGRULGAZT |31-M44 |2432 |6 12.03.2006
338 EGE = = SANLIURFS BELEDIYESI | ERTUGRULGAZ | 441 2193 |3 1011.2005
34|39 WK 5338335 49716 | SANLIURFA BELEDIVES | VEYSEL KARANI |31M1-D 2242 |3 15.02.2006
3610 VR0 4344347 5361356 |SANLIURFA BELEDIYEST | VEYSEL KARANI | 31-M-24 |- 2455 01.01. 2008
®M EGT 5319531 |508RSES |SANLIURFA BELEDIYESI ERTUGRULGAZI |31-M-4D |2692 |7 10.03. 2008
3712 EG12 5091993 |5340895 |SANLIURFA BELEDIYESI ERTUGRULGAZ] |31-M-4D |2338 |5 10.01. 2008
3813 EG13 4931927 |5339012 |SANLIURFA BELEDIYESI | ERTUGRULGAZ | 31-M14 |- 2250 06.03.2008
3914 VK14 49E5506  |536R226 |SANLILUIRFA BELEDIVESI WEYSEL KARANI |31MAD 2165 |1 02.02. 2006
40(15 UB15 5090058 |5287569 | SANLIURFA BELEDIVESH LLUBATLI 330 (24459 1 25.11.2005
LalL HO16 5215734 5023476 | SAMLIURFA BELEDIYEST | HAMIDIVE AL-2a |93 645 10.03.2006
42|17 VK17 5312271 |5012136 |SANLIURFA BELEDIVESI VEYSEL KARANI | 31-L2B  |2243 |7 15.03.2008
43|18 k18 5353814 |4983197 |SANLIURFA BELEDIYESI VEYSEL KARANI |31MAD [2194 |1 26.01. 2006

F.aytt Silme ve Diizenleme Modu K.apal]

Sekil 3.2. Programin ana ekran goriintiisii

Calisma bolgesinde Onceden yapilmis bulunan zemin etiid raporlarinin
tizerinde bulunan adresler, kadastrodan alinan haritalara gore tanimlanmaktadir. Bu
adresler, sondaj yerinin tanimlanmasi amaciyla kullanilmistir. 10 mahallede yapilan
calismada, harita iizerinde sondaj yerlerinin isaretlenmesi ve dagilimini gostermek
icin de, sondaj yerlerinin bulundugu ¢izelge 3.1.’de mahallenin tanimlanmasi, belirli

bir formatta kodlanarak programa yazilmistir.
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Cizelge 3.1. Sondaj kodlarinin olugturulmasi

Sondaj No Mahalle Sondaj Kodu
1 Selahattin Eyyubi SEO01
2 Yesildirek YDO02
3 Yenisehir YSO03
4 Hamidiye HDO04
5 Osmangazi 0GO05
6 Ertugrul Gazi EGO06
7 Refahiye RHO7
8 Ulubath UBO08
9 Veysel Karani VK09
10 Esentepe ES10

Adres kart1 olusturulurken, alinan sondajlarin sayis1 bakimindan belirleyici rol
oynayan “Sondaj no”, harita iizerinde yer belirleme amagli sondaj isimlendirmesi ve
veri tabaninda bir kod olmasi bakimindan “Sondaj kodu”, koordinat sisteminde yer
belirlenmesi ve sondaj yerinin tanimlanmasi amaciyla “x koordinat1 ve y koordinat1”,
Alan belirlenmesi amaciyla “mabhalle, pafta, ada ve parsel”, sondajin hangi kurumdan
alindigina iliskin olarak “Etidii yapan kurum” ve yer alti suyunun mevsimsel
degisimleri ve zemin parametrelerine etkisi géz Oniine alinarak “Etlid tarihi” gibi
kayitlar Sekil 3.3.’de goriildiigii gibi adres kartinda verilmistir. “Etiidli yapan kurum”
ve “Mahalle” smirli sayida oldugundan otomatik olarak fare ile kolayca

secilebilmekte, eger istenen bilgi yoksa klavyeden veri girisi yapilabilmektedir.

" Kayt Ekle . =< |

Dosya

i | SPT Sonuglan ' Sondaj Logu ve Elek Analizi Sonuglan . Zeminin Fiziksel Ozallikleri

ADRES KARTI BIiLGILERI

Sondaj No Mahalle -
Sondaj Kodu Pafta
X Ada
Y Parsel
Etiidii Yapan Kurunm - Etiid Tarili
P Sonraki

Sekil 3.3. Adres bilgilerinin veri bankasina girildigi pencere
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Veri girisinin ikinci penceresi ise sondaj logu sonuglaridir. Zemin etiidiiniin
yapildig1 noktadaki zemin tabakasinin derinlikle degisimi ve igerdigi katmanlar
yazilmistir. Uygulamada zemin etiidii i¢in genellikle 7.5 m derinlige kadar sondajlar
acildigindan ve bu sondajlar sirasinda dort farkli tabakaya rastlanildigindan, sadece
dort tabaka olarak katmanlar agiklanmistir. Sekil 3.4.°te gosterildigi gibi sondaj logu
sonuglar; derinlikler degisimini icerecek sekilde katman derinligi ve katman tanimi
olarak aciklanmistir. Sondaj logu sonugclari, veri girig penceresinde katman kalinlig1

ve katman derinligi tabaka sayis1 kadar girilmistir.

= Kayit Ekle M=%

Dosya

SONDAJ LOGU SONUCLARI
1. Katman Derinligi 3. Katman Derinlizi
1. Katman Tanum 3. Katman Tamm
2. Katman Derinligi 4. Katman Derinligi
2. Katman Tanum 4. Katman Tamm

4 Onceki | [ 3 Sonraki|

Sekil 3.4. Tabaka derinlikleri, tabaka taniminin veri bankasina girildigi pencere

Veri girisinin ii¢lincli penceresinde ise Sekil 3.5.te goriildiigii gibi, SPT deney
sonuclarinin ve tasima giicli degerleri veri bankasina girilebilmektedir. Bu kisimda
SPT sonuglari, diiz darbe sayis1 dikkate alinarak herhangi bir diizeltme yapilmadan
gozoniline alinmustir. SPT’nin yapildigi derinlikler ve bu SPT sonuglarina gore
bulunan tagima giicli degerleri girilmistir. Baz1 hususlar géz oniine alinarak, uzman
mithendis goriisiine gore, 1 m derinlikte yapilacak temel i¢in zeminin emniyetle
tagtyacagi gerilme degeri 1.q,em olarak tanimlanmistir. Ayni sekilde, 3 m derinlikte
( Bodrum kat )yapilacak temeller i¢in, zeminin emniyetle tasiyacagi yiik i¢in de
2.qzem 1fadesi tanimlanmistir. Zeminde bulunan yeralt1 su derinligini ifade etmek i¢in

1se YASS tanimlanmugtir
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ot e o

Dosya
Adres Karh |

Sondaj Lagu ve Elek Analizi Sonuglan . Zeminin Fizi_ksel_tlzellik_leri _

SPT DENEY SONUCLARI
1. Katman Derinligi Gs
1. Darbe Sayis1 [ 1. gzem
1. Tasima Giicii — 2. qzem |
2.Katman Derinligi [ YASS@) |

2. Darbe Sayis
2. Tasmma Giicii

4 Onceki ‘ P Sonraki‘

Sekil 3.5. SPT deney sonuglariin ve tagima giicli degerlerinin veri bankasina girildigi pencere

Veri giriginin dordiincii penceresini, zeminin fiziksel ve mekanik 6zellikleri
penceresi olusturmaktadir. Sekil 3.6.’da zeminin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini
belirleyen degerlerin veri bankasina girildigi pencerede gosterildigi gibi, zeminlerin
kayma mukavemeti parametreleri olan kohezyon “c” (kg/cm®) ve igsel siirtiinme agis1

“@” degerleri verilmistir. Bu pencerede “Zemin Grubu” olarak goriinen kisimda,

USCS’ye gore (Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi) zemin simifi ifade
edilmistir. Sondaj raporlarinda CPT deneyi veya Plaka Yiikleme deneyi yapilmasi
durumunda, karmasaya neden olmamak i¢in q, (kg/cm?®) degeri tamimlanmustir.
Zeminin fiziksel 6zellikleri olarak, dogal birim hacim agirlik, (gr/cm’), kohezyonlu
zeminler icin likit limit (LL), plastik limit (PL) ve plastisite indisi (PI) degerleri

tanimlanmaktadir.

25



3. MATERYAL ve YONTEM Hikmet TUTAR

= Kayt Ekle E]@

Dasya

.t_ﬁc_l_l§§ If\a.rt.! 1 SET %qnuglanl_ S Sonplgi Logu ve Elzlak. A.nali.zi Son_u;lgn

ZEMININ FIiZIKSEL ve MEKANIK OZELLIKLERI

Kohezyon (c) [ Dogal Bivim Hacim Agwhan (Yn) |
Tgsel Siirtimme Acis1 (@) [ ] Su Muhtevasi Degeri (Wn) |
Eerminl C il [ = LikitLimit 0L [
o () [ Plastik Limit (°L) [

Plastisite Indisi (PT) l—

L] Unceki| v San V‘

Sekil 3.6. Zeminin fiziksel ve mekanik dzelliklerini belirleyen degerlerin veri bankasina girildigi
pencere
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Verilere ulagimi kolaylagtirmanin yaninda, bir¢ok sondaj sonucunu ayni anda
incelemek cok zor oldugu i¢in, veri bankasinin rapor olusturma kisminda veri

gruplarmi degerlendirecek bicimde sekil 4.1.°de gosterildigi gibi raporlama kismi

olusturulmustur.
GeoDATA HLX---Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ingaat Miihendisligi Bsliimii E]@
Dosya  Rapor  Program Haklinda
@res Bilgiler @ - b 4
Yenik| 3T Sonuglan Jealsiis Haritalar 7 Cikig
Sondaj Logu Sonuglar
Zeminin Fiziksel ve Mekarik Ozelikleri
« |[30MDA)_NO = [SOMDAJ_KODU (=[x w|Iv [~ [ETUD_KURUMU [ [MaHALLE = [PAFTA (= 404 = [P4RSEL > [ETUD_TARIH
(26 3 EG3 5091850 5325353  SANLIURFA BELEDIYESI ERTUGRLULGAZ] 7 2547 5 26.02.2008
271 W1 5018258 5353461 |SANLIURFA BELEDIYESI VETYSEL KARANI | 44-1-4 1610 |2 05.11.2007
284 EG4 B0B4557 | 5356407 |SAMLIURFA BELEDIVESI ERTUGRULGAZI |31-b-1-4 (2256 |4 20.04.2008
29(5 EGS S056312 5396453 |SANLIURFA BELEDIYVESI ERTUGRULGAZI |32M-4D |2248 |7 (09.05.2006
30[6 ESE 5243612 5140212 | $AMLIURFA BELEDIVES] ESENTEPE J2L-3A 0 (3638 |9 27.4.2008
2 EG2 5060872 5356603 |SANLIURFA BELEDIVESI ERTUGRULGAZ] |31-M-1-4 (2256 |6 15.03.2006
327 EGY 5356326 5045270 |SANLIURFA BELEDIVESI ERTUGRULGAZI |31M-14 |2992 |6 12.03.2008
33|18 EGB = = SaMLIURFA BELEDIYESH ERTUGRULGAZT | 441 2193 |3 10.11.2005
349 W9 5338335 49716 SANLIURFA BELEDIYEST VEYSEL KARANI | 31M-1D |2242 |3 15.02.2006
35[10 WEID 4944347 5361956 | SAMLIURFA BELEDIVESI VEYSEL KARAMI |31M-24 |- 2455 (01.01.2008
3611 EG11 5319531 5086569 |SANLIURFA BELEDIVESI ERTUGRULGAZ] |31-M-4-D (2632 |7 10.03.2006
72 EG12 5091998 5340838 |SANLIURFA BELEDIYESI ERTUGRULGAZI |31M-4D |2333 |5 10.01.2008
3813 EG13 4931927 |5339012 |SAMLIURFA BELEDIVESI ERTUGRULGAZT |3 M1 |- 2250 0E.03.2008
3914 W14 4955505 5365226 |SAMNLIURFA BELEDIVESI VEYSEL KARANI 311D |2168 1 02.02.2006
40[15 UB15 5090058 5287969 | SaMLIURFA BELEDIVESI ULUBATL 2L3C 0 (24483 1 26.11.2005
4116 HD16 5215794 5023476 |SANLIURFA BELEDIYESI HAMIDIVE A-L-2-a |93 645 10.03.2006
4217 WE17 5312271 5012188 | $aMLIURFA BELEDIES VEVSEL KARAMI |31.L-2B  |2249 |7 16.03.2006
4318 V18 5353814 49831597 |SaMLIURFA BELEDIMESI VEYSEL KARAMI |31-M-1-D |2194 |1 26.01.2006
E.apit Silme ve Diizenleme Modu [Kapal)] Iz‘

Sekil 4.1. Veri bankasinda girilen verilerin raporlandigi kisim

Olusturulan bu raporlar, gerektiginde inceleyen kisi ve birimin isteklerine bagl
olarak Microsoft Access, PDF ve Excel formatinda raporlama yapacak ve yaziciya
aktaracak sekilde tasarlanmistir. Bir programin en 6nemli kismini girilecek veriler,
veri tabani, kolay veri girisi, raporlama ve verilerin sorgulanmasi olusturur. Bu
program veri bankasindan veri sorgulanabilecek sekilde, hem ana ekranda hem de
raporlama kisminda veri sorgulanmasi yapabilecek diizeyde hazirlanmistir. Sekil
4.2’de gosterildigi gibi, istenildiginde On izleme yapilabilir ve PDF, Excel
formatinda raporlama yapilarak yaziciya gonderilebilir ya da “kapat” meniistinden
Onizleme kapatilarak, programin ana penceresine doniilebilecek sekilde program

olusturulmustur.
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SeEHnld OEEE = -B| ¥ %= |®mME |9 441 P oM Kapat

HARRAN UNIVERSITESI
G-DATAvV 14 . MUHENDISLIK FAKULTES|
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ADRES BILGILERI

SONDAJ NO  SONDAJ KODU X v ETODO YAPAN KURUM  MAHALLE  PAFTA PARSEL  ETD TARIHI
EGZ 5091899 324250 $ANLIURFA BELEDIVESI ERTU_@RU Fa 26022002
WK 018258 358461 SANLIURFA BELEDVESI  VEYSEL ENTREY 05112007
EG4 5064587 S356407 SANLIURFA BELEDIVES] ERTU_@RU 2 A 20042006
EGS S056312 A356453 GANLIURFA BELEDVESI ERTU_@RU 3Z- M0 09052006
ES6 5243012 140212 SANLIURFA BELEDIVESI ESENTEPE 32-L3-A 2T 42006
EGZ S060872 A36EE02 SANLIURFA BELEDVESi ERTU_@RU WA 602 2006
EGT 5356320 4044270 SANLIURFA BELEDIVES] ERTU_@RU 21 A 12032006
EG2 i Y FANLIURFA BELEDIVESI ERTU_@RU Eal 0412006
WK 5338335 TG SANLIURFA BELEDIVEST  VETSEL fca BUL 15022006
WKAD L =bs ch 8361055 FANLIURFA BELEDIVES]  WEYSEL F-m2A - 01012006
EG11 8318531 A0BA5EA SANLIURFA BELEDIVES] ERTUARL  34-hdD 003 2006
W24 7670 A366652 FANLIURFA BELEDIVES]  WETSEL 211D 1422007
EG25 S07E058 5350188 SANLIURFA BELEDIVESE ERTUSRU  31-M4D 12032008 =
WK 408464 8347296 FANLIURFA BELEDIVES]  WEYSEL a0 12032006
ESZY 5135060 4201512 SANLIURFA BELEDIVESI ESENTEPE 32-L3-A AT 032002
ES29 51372608 fe0zhaz GANLIURFA BELEDIVESI ESENTEPE 32-L1-A 0032008
EGZO S07TE 4510 SANLIURFA BELEDIVES] ERTU_@RU 32D 14012002
WK 431125 4368450 FANLIURFA BELEDVES| WETSEL -0 27412007
EG1Z 5091993 340282 SANLIURFA BELEDIVES] ERTU_@RU 21tk D 0012006
EG12 4331927 4330012 $ANLIURFA BELEDIVESI ERTU_@RU A 05022006
WKAG ABBE506 faclateran i) SANLIURFA BELEDIVEST  WEYSEL 31tk 1D 02 02 2006
upis 50000488 H287560 $ANLIURFA BELEDIVESI  ULUBATLI  32-L3C 26112006
HIME E215784 A023476 SANLIURFA BELEDIVEST  HAMIDIVE  31-L2-A 003 2006
WKAT s312271 a012185 $ANLIURFA BELEDIVES]  WETSEL 2-LzB 1503 2006
WK13 353314 983197 SANLIURFA BELEDIVESI  VEYSEL 301D 26012008
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sékfl 4.2. Veri bankasinda girilen verilerin raporlandig1 kisim

Bu ¢aligma alaninda olan her pafta i¢in ada ve parsel numaralari belirlenmistir.
Alinan pafta, ada ve parsel isimlerinden, Sanlurfa Belediyesinde yapilan arastirma
sonucunda, calisma bolgesi kapsaminda bulunan parsellerin zemin etiidii raporlari
elde edilmistir. Harita lizerinde, zemin etiidii raporunda tanimlanan adrese gore, yeri
bulunarak, c¢alisma alaninda var olan tiim adresler i¢in bir sondaj lokasyon haritasi
olusturulmustur. Programin c¢alisma ve rapor verme islemini denetlemek amaciyla
pilot bolge olarak incelenen sahadaki sondajlarin dagilimi Sekil 4.3’te sondaj
lokasyonlar1 harita lizerinde gosterilmistir. Bu lokasyonlarin aplikasyonu sirasinda
bircok sorunlar yasanmuistir. Yapilmis olan sondajlara degisik adresler verilmesi
nedeniyle, hangi sondajin nerde oldugu belirlenememistir. Ancak, sondaj yeri
sorularak ve sahaya ¢ikilarak, mahalle halkindan sorularak yer belirlenmesi
yapilmistir. Kadastral ve imar haritalar1 iizerinden adresler belirlenerek sondaj

lokasyon aplikasyonu yapilmustir.
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Sekil 4.3. Sondaj lokasyonlarinin gosterildigi harita

Calisma alaninda ¢izelge 4.1.’de de gorildiigii gibi yilizeyden itibaren 0.50 m
ile 1.00 m aras1 derinlikte genellikle Nebati toprak ya da kirmizimsi kahverengi kile
rastlanmaktadir. Bu derinlikte genellikle beton hamuru gibi kil kitlesinin igerisinde
capt 0.25 m ile 2.00 m arasinda degisen araliklarda biiylik bazalt bloklarina
rastlanmaktadir. 1.00 m ile 7.50 m aras1 zemin kesiti incelendiginde; bazalt orani

artmakta bununla beraber kil, silt, kum ve c¢akila rastlanmaktadir.
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Cizelge 4.1. Calisma alaniyla ilgili sondaj logu verileri
S. 1.Kat. 1.Katman 2.Katman 2.Katman 3.Katman 3.Katman
Kodu. | Der.(m) Tanimi Der.(m) Tanimi1 Der.(m) Tanimi1
VK1 0.20 Kil 13.50 Kil, kum, ¢akil, bazalt - -
blok
EG2 1.00 Cakalli kil 7.50 Siltli kumlu ¢akilli marn --- --
EG3 0.10 N.toprak 7.50 Bazalt bloklar1 - --
EG4 1.70 Siltli-kil 7.50 Bazalt bloklu kil -- ---
EG5 1.50 Cakall1 kil 7.50 Ayrigmis bazalt - -
ES6 1.50 Cakalli kil 7.50 Bazalt -- -
EG7 1.50 Cakalli kil 7.50 Bazalt bloklu kil - --
EGS8 1.50 Cakall kil 7.50 Bazalt bloklu kil - -
VK9 2.00 Cakilli kil 7.50 Kil -- -—-
VK10 2.00 Cakilli kil 7.50 Kil - -
EGI1 0.50 Cakalli kil 7.50 Bazalt - -
EGI2 1.50 Cakalli kil 3.50 Bazalt 7.50 Kireg tast
EGI13 7.50 Kumlu kil -- - -
VK14 1.00 N.toprak 3.00 Kil,bazalt 7.50 Cakilli kill
UBI15 5.50 Catlakl1 bazalt 7.50 Bazalt
HDI16 1.00 Cakilli kil 7.50 Bazalt
VK17 0.50 Cakalli kil 7.50 Bazalt
VK18 1.00 N.toprak 2.75 Cakallr kil 9.00 Bazalt bloklu
VK19 1.00 N.toprak 3.00 Kahverengi kil bazalt 7.50 Kil kum ve
bloklu bazalt bloklu
YS20 0.56 N.toprak 3.10 Kahverengi kil bazalt 7.50 Bazalt
bloklu
EG21 1.00 N.toprak 2.50 Kahverengi kil bazalt 9.00 Kil gakil ve
bloklu bazalt bloklu
YS22 2.70 Kil bazalt bloklu 7.50 Bazalt
VK23 1.50 Kahverengi kil 10.50 Bazalt
VK24 0.50 N.toprak 10.00 Kil- silt
EG25 0.40 N.toprak 10.50 Kil-silt kum
VK26 6.00 Bazalt bloklu kil 12.00 Bazalt
ES27 0.40 N.toprak 9.00 Altere olmus bazalt
ES28 1.00 N.toprak 13.50 Bazalt
EG29 1.00 N.toprak 7.50 Konglomeratik ¢okel
VK30 0.50 N.toprak 9.00 Kil silt kum

Esentepe Mahallesinde yapilan temel kazilarinda ve dogalgaz boru hatti
kazilarinda yapilan gozlemsel incelemelerde, 0.60 m derinlige kadar nebati toprak
icerisinde 10 ile 25 cm arasinda degisen caplarda bazalt taslarina rastlanmaktadir.
Zeminin geri kalan kisminda ise bol catlakli ve catlaklar arasinda silt damarlar1 olan
bazalta rastlandig1 goriilmiistiir. Bu mahalle kot olarak, ¢alisma alanimizin en yiiksek

kotlu kismin1 olusturmaktadir.
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Cizelge 4.2. Calisma alaniyla ilgili tasima giicii degerleri ve zemin emniyet gerilmeleri

S.Kodu. | 1.Kat. 1.Darbe | 1.Tas. 2.Kat. qu Gs | 1.qzem 2.qzem
Der. Sayisi Giici Der. (kg/cm2) (kgf/lem2) | (kgf/cm2)
VK1 - - - -- 47.70 5 | 3.00 3.00
EG2 - - - -- 10.78 10 | 1.50 1.67
EG3 - - -- -- 44,50 5 | 3.00 3.00
EG4 - - - -- 18.10 5 | 2.50 2.50
EG5 - - — -- 21,60 5 | 3.00 4.32
ES6 - - -—- -- 19.90 7 | 3.00 4.60
EG7 - - - -- 10.99 10 | 1.27 1.44
EG8 - - - -- 9.92 10 | 1.22 1.30
VK9 - - - -- 12,57 10 | 1.48 1.75
VK10 - - -- -- 53,66 10 | 0.75 1.29
EG11 - - - - 30,10 10 | 2.25 2.35
EG12 - - - -- 28.60 10 | 2.00 2.00
EG13 - - - -- 12,90 10 | 1.43 1.89
VK14 - - -- -- 13,32 10 | 1.56 1.92
UBI5 - - - -- 22.35 10 | 1.90 1.90
HD16 - - -- -- 35,20 10 | 2.64 2.64
VK17 - - -- -- 32.80 10 | 2.80 2.80
VK18 - - -- -- 83.90 10 | 1.06 1.43
VK19 - - - -- 49.50 10 | 0.72 1.10
YS20 - - -- -- 22.70 10 | 2.27 2.27
EG21 - - - -- 55.20 10 | 0.78 1.31
YS22 - - -- -- 41.70 5 1.10 4.17
VK23 - - - -- 67.00 10 [10.30 10.30
VK24 1.50 55.00 2.60 3.00 88.00 51176 1.89
EG25 - - -- -- 55.17 5] 1.30 1.76
VK26 - - -- -- 53,90 5 | 1.60 2.00
ES27 - - -- -- 21,50 5 |4.25 4.25
ES28 - - - -- 22,68 5 | 453 4.53
EG29 - - -- -- 11.26 51225 2.25
VK30 - - - -- 26.50 51122 1.60

Calisma bolgesinde, yiiksekligin giiney dogu yoniine dogru azaldigi
gerceginden yola ¢ikarak; Veysel Karani mahallesinde yapilan goézlemsel
incelemelerde; burada kil ve silt karisimi zeminin mevcut oldugu gozlemlenmistir.
Yesil Direk kavsaginda yapimi devam etmekte olan Uzmanlar Tip Merkezi
ingaatinin, temel kisminda 18.00 m derinlige kadar plastisitesi yiiksek kile
rastlanmistir.  Bu  kisimlarda zeminin su igerigi yiiksek olup bazaltlara
rastlanmamustir. Ancak; Veysel Karani mahallesinden Ertugrul Gazi mahallesine
dogru, biiylik olasilikla Sirrin ve Kara koprii derelerinin getirdigi aliivyonlarla
beraber bazaltin tasindig1 ve Veysel Karani mahallesi zemin kesitinde goriildiigii gibi

bazalt bloklara rastlanma olasilig1 ytiksektir.

31



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hikmet TUTAR

Zemin parametrelerinin degerlendirilmesi sonucunda, 1.00 m derinlikteki
temeller i¢in alinan zemin emniyet gerilmesi degerlerinin (Cizelge 4.2.’de verilen
tasima giicii degerleri ve temel boyutlandirmasinda kullanilan zemin emniyet
gerilmesi degerlerine gore), ortalama olarak 2,00 kg/cm2 oldugu goézlenmistir. 3.00
m derinlikteki temeller i¢in alinan zemin emniyet gerilmesi degerlerinin ise ortalama
2,38 kg/em® oldugu gorillmiistiir. Zemin kesitinin bazaltla gecildigi kisimda ise
stireksizlik mevcut oldugundan dolayi, tasima giiclerinde, killi zemine gore artma
olmasina ragmen, zemin emniyet gerilmesi degerinin 4.60 kg/cm®yi gecemedigi

gorilmiistiir.

Cizelge 4.3. Calisma alaninda elde edilen zeminlerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri

YASS Wn LL PL PI
S. Kodu. (m) |ckg/em?®) |O yn(gr/cm3) (%) (%) (%) (%) USCS
VK1 70 -- -- -- -- -—- -- - --
EG2 70 1.30 9 1.907 28.20 |52.50 |21.20 [31.30 |CH
EG3 70 -- - |- -- -- - --
EG4 70 -- - |- -- -- - -- --
EG5 70 --- - |- - -- - -- ---
ES6 70 -- - |- -- -- - -- --
EG7 70 6.00 7 1.934 29.40 |50.30 16.80 [33.50 |CH
EGS 70 1.40 7 1.998 16.50 |35.30 15.70 119.60 |CH
VK9 70 1.70 7 1.900 7.60 [32.70 16.30 1640 |CH
VK10 70 0.68 7 12.000 24.18 |55.00 |27.00 [28.00 |CH
EGI11 70 - - - - - -- -
EG12 70 - - - - - -- -
EG13 70 - -
VK14 70 2.00 5 1.930 21.10 |57.60 |21.60 [36.00 |CH
UBI15 70
HD16 70
VK17 70
VK18 70 1.20 6 1.970 23.20 |57.60 |21.70 [3590 |CH
VK19 70 0.63 7 1.990 2242 [40.00 |20.00 [20.00 |CL
YS20 70 - - - -- -
EG21 70 0.71 7 1.990 12.80 |63.00 [27.00 |[36.00 |CH
YS22 70 -- -- | 1.840 740 | -- - - ML
VK23 70 3.00 CH
VK24 70 1.24 6 1.920 18.87 |51.00 |24.00 [27.00 |CH
EG25 70 0.82 5 1.970 24.17 ]63.00 |25.00 [38.00 |CH
VK26 70 1.25 2.600
ES27 70
ES28 70
EG29 70
VK30 70 0.40 0 1.870 31.50 |52.00 |33.00 [19.00 |MH

Calisma alaninda sondaj yapilamamasi nedeniyle gdzlemlenemeyen, ancak

DSI ve baz1 6zel kuruluslar tarafindan calisma alaninin yakin ¢evresinde acilan su
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kuyular1 baz alinarak, burada yer alt1 su seviyesinin ortalama bir deger olarak 70 m
derinlikte oldugu ifade edilebilir. Bu deger Sanhurfa Belediyesi tarafindan 40 m
olarak kabul edilmektedir. Cizelge 4.3’te verilen degerler irdelendiginde; kohezyonlu
zeminler i¢in, kohezyon degerinin sondaj raporlarinda deneyler sonucu elde edilen
degerlerin ortalamasi olarak 0.98 kg/cm? oldugu gériilmektedir. i¢sel siirtinme agist
ise (0) ortalama olarak 7 derecedir. Bu sonuglara bakildiginda; zeminde kum
tanecikleri yok denecek kadar azdir. Caligma bdlgesi zeminlerinde su igerigi (Wy)
degeri ortalama olarak % 20 civarindadir. Zeminin dogal birim hacim agirligt ise
ortalama 1.90 gr/cm3 olarak goriilmektedir. Likit limit, plastik limit ve plastisite
indisi degerleri incelendiginde, zemin sinifinin, ince malzemeli olan kisimlarda

genellikle yiiksek plastisiteli kil (CH) oldugu belirlenmistir.

Diinyada ve iilkemizde, ge¢miste yapilmis yeraltt caligmalarinin
giincellestirmesi ile ilgili bircok ¢alisma yapilmaktadir. Bu ¢alismalar, genellikle eski
verilerin digital ortama aktarilmasiyla kalmayip, verileri glinlimiize ve gelisen bilgi
agina paralel olarak dagitiminin saglanmasi calismalaridir. Yapilan bu caligsmalar
sonucunda, bilgi yetersizligi olan noktalarda ise, yeniden arazi ve laboratuar
calismalari yapilarak birlikte degerlendirilmelidir. Bilgisayar ortaminda depolanacak

bilgilerin analizi ve irdelenmesi basli basina bir ¢aligmadir.

Hazirlanan veri bankasindan, 6zel kurumlar ve kamu kuruluslar1 basta olmak
tizere, mithendisler ve teknik elemanlar yararlanabilirler. Veri bankasina girilen
bilgilerden yararlanarak, bu alanda arastirma yapacak olan kisi ya da kurumlar, bu
bilgiler 1s18inda yapilacak calismanin siiresini, maliyetini ve etiid projesinin
programini daha kolay bir sekilde belirleyebilirler. Calisma bolgesinde sonradan

yapilan zemin etiidleri i¢in, veri bankasina elde edilen veriler girilebilir.
Bu ¢alisma hi¢bir zaman zemin etiidii raporu yerine gegmemektedir. Sadece

miithendise veya teknik elemana, bu alanda yapilmis olan ¢alisma ile ilgili olarak bir

On bilgi sunacak kapsamdadir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Veri bankasina veri saglayan zemin etiid raporlarinin diizensiz arsivlendigi ve
dosyalarin ¢ogunlukla yiprandigi ya da kayboldugu goriilmiistir. Var olan
sondajlarin standartlara uygun hazirlanmadigi, raporlar {izerinde bulunan adreslerin
cogunlugunun yanlis oldugu ve deney sonucu elde edilmis bulunan parametrelerin de
birimsiz oldugu goriilmiistiir. Zemin emniyet gerilmesinin hesaplanmasinda
kullanilan giivenlik kat sayis1 degerinin ¢ok biiylik ya da ¢ok farkli olarak alindig

tespit edilmistir.

Bu calisma sonucunda GeoDATAHLX adi altinda bir veri bankasi
olusturulmustur. Olusturulan bu veri bankasina, ¢alisma alaninda daha 6nce yapilmis
olan zemin etiid raporlar1 arasindan, 30 adet raporun verisi elle programa girilerek,

programin ¢alistigi kanitlanmis ve ¢alisma alaniyla ilgili irdelemeler yapilmistir.

Hazirlanan veri bankasina hangi verilerin girilmesi gerektigi, literatiir
calismalar1 ve ihtiyaclar géz oniinde bulundurularak belirlenmis ve programda buna
gdre veri girisi i¢in pencereler agilmistir. Veriler; tablolar, dosyalar ve grafik ortama

aktarilabilecek halde elektronik olarak depolanacak sekilde hazirlanmustir.

Bu program, belli bir bi¢imde tasarlanmis geoteknik ¢alismalarin, digital olarak
izlenmesinde ve gercek zamanli raporlamada yardim saglamanin yaninda, veri
tabaninda sorgulama yapilmasini ve yeni yerlesim alanlariin ¢ikarilacak lokasyon
analizlerinden geoteknik degerlendirmelerin daha kolay yapilmasini saglamaktadir.

Bu da programin en biiylik avantaj1 olarak degerlendirilmektedir.
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Bu calismada hazirlanan programla, incelenen bolgede, herhangi bir ada igin
ortalama zemin emniyet gerilmesi degerleri veya zemin siniflandirma degerleri veya

zeminlerin diger 6zellikleri veri olarak alinabilmektedir.

Yapilan ¢aligma geoteknik haritalama igin bir 6n ¢alisma niteliginde olup, bu

veri bankasindan alinacak veriler geoteknik haritalamada kullanilabilir.

5.2. Oneriler

Sanlhurfa Belediyesi tarafindan yaptirilan KBS (Kent Bilgi Sistemi )
kapsaminda, bu calisma degerlendirilebilir. Kentin, belediye simnirlar1 icerisinde,
imara uygun olmayan alanlarin belirlenmesi amaciyla, bu ¢alisma kapsaminda elde
edilen bilgi bankasindan yararlanilarak geoteknik degerlendirme yapilabilir ve bu

bolgeler belirlenebilir.

Geoteknik bilgilerden, kamu ve 6zel sektorde caligan ilgili birim ve bireylerin
yararlanmast bakimindan, her an ulasilabilecek nitelikte internet araciliiyla

ulagimini saglayan teknik donanim ve yazilim gelistirilebilir

Ulusal bir zemin bilgi bankasi sistemi bulunmamasi nedeniyle; deprem
tehlikesine iliskin ¢alismalar ile imar ve yapilagsma konularinda yapilan akademik ve
bilimsel arastirma ve uygulamalar arasinda istenilen diizeyde bilgi alisverisi
saglanamamaktadir. Bu nedenlerle ulusal diizeyde bir geoteknik veri bankasi

olusturulmasi ve gelistirilmesine ihtiya¢ vardir.

Veri bankasi olusturulmasi ve gelistirilmesi bir takim ¢alismas1 olup, bu
takimin; Bilgisayar Yazilim Miihendisi, Harita Miihendisi, Jeoloji Miihendisi ve

geoteknik konusunda uzmanlasmis Insaat Miithendisinden olusmas1 gerekir.
Calisma alanindaki zeminlerin smiflandirmasi sonucunda; killi zeminlerin

varlig1 ve bu zeminlerin sisme potansiyellerinin yap1 ve zemine etkileri gz Oniinde

bulundurularak, yapilacak olan zemin etiid raporlarina, killerin sisme potansiyeli ile

35



5. SONUCLAR ve ONERILER Hikmet TUTAR

ilgili deney sonuglarmin eklenmesi gerekmektedir. Bu sayede, yapilacak yapida
olusacak oturmalar ve yapida temel zemini nedeniyle meydana gelecek hasarlar

onceden irdelenebilir.
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Ek Sekil 6. Calisma alanini gdsteren topografik harita (1/25.000)
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OZET

Bu calismada Sanlwrfa’nin  kuzeydogu boélgesi i¢in bir veri bankasi
olusturulmustur. Baz1 kuruluslar tarafindan yapilmig bircok zemin etiidii diizensiz
depolama ve ilgisizlikten dolay1 ya kaybolmus ya da diizensiz oldugundan dolay1
yararlanilmamaktadir. Calismada, Geoteknik verileri belli bir formatta sayisal ortama
aktarip, bir veri bankasinda depolayacak ve bu verileri raporlayacak GeoDATAHLX
isimli bir geoteknik veri bankasi olusturulmustur. Bu program Delphi 7 programlama
dili kullanilarak hazirlanmigtir. Programin calismasini denetlemek ve caligmaya
ornek teskil etmesi acisindan 30 adet zemin etiidii raporunun verileri programa
girilmistir. Programa girilen sondaj lokasyonlar1 i¢in ayr1 ayr1 kod olusturulmus,
AotuCAD ortaminda ¢alisan bir harita iizerinde bu kodlar yardimiyla sondajlar
kodlanarak harita {izerinde gosterilmistir. Calisma sonucunda elde edilen raporlardan

caligma alani ile ilgili irdelemeler yapilmustir.
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SUMMARY

In this study, a database for the north-eastern neighborhoods of Sanliurfa was
constructed. There are various foundation studies performed by different
organizations that are either lost or cannot be effectively utilized because of irregular
storage or lack of interest. A geotechnical database, named GeoDATAHLX, was
formed in this study that can transfer the geotechnical data into digital environment
in a readable format and store them in a database. This program was prepared using
Delphi 7 programming environment. In order to inspect the program as well as to
serve as a sample for the study, thirty different foundation reports were transferred to
the database. Different codes were given to the probing locations. The probes were
shown on a map runnable in AutoCAD with the help of these codes. The study

region was investigated using the reports from this study.
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