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AG KAFESLERDE YETIiSTIRILEN GOKKUSAGI ALABALIK
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792)’ LARINDA GECE YEMLEMENIN
BUYUME PERFORMANSINA ETKIiSi
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Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
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Damisman: Yrd. Do¢. Dr. S. Ahmet OYMAK
Yil: 2008, Sayfa: 48

Bu ¢aligma 25 Kasim 2007-03 Subat 2008 tarihleri arasinda Atatiirk Baraj Golii’nde yiirtitilmiistiir.
Gece yemlemenin alabaliklarin biiyiime performansina, pazara gelme siiresine, yem degerlendirme
oranina (FCR) etkileri arastirilmigtir. Baligin yemi gérmesini saglamak amaciyla 2 adet ATABA
marka sarjli 6V, 35W halojen ampullii projektor tipi el fenerleri kullanilmistir. Ayni yemleme oraniyla
deneme grubuna 3, kontrol grubuna ise 2 dgiin yem verilmistir. Calismada 10 giinde bir kez baliklarin
biyometrik dl¢limleri i¢in her kafesten rasgele 20 adet balik alinmistir. Caligmada deneme grubunun
Pazar boyuna geldigi donemdeki canli agirlik ortalamasi 252.0+3.56 g ve kontrol grubu 194.6+2.00 g
olarak bulunmustur. Elde edilen sonugtan da anlagilacagi gibi gece yemlenen baliklar gece
yemlenmeyen baliklara gore daha fazla agirlik artisi kazanmustir. Deneme grubunun yem
degerlendirme oranmin diigiilk olmasi, gece yemlemeden gelen enerjinin biiylime ve gelisme igin
kullanilmis olmasindan kaynaklandigi kanaatine varilmistir. Basarili bir yetistiricilik icin iretici
isteklerinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bundan dolay1 birim alandan iyi verim almak, balig1 kisa
zamanda pazara sunmak ve yemden tasarruf saglamak icin gokkusagi alabaliklarinin gece
yemlenmesinin olumlu katki saglayacagi sdylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Atatiirk Baraj Golii, Yetistiricilik, Alabalik, Gece Yemleme, Biiyiime
Performansi
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ABSTRACT
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AFFECT OF NOCTURNAL FEEDING ON THE GROWTH PERFORMANCE OF
RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792) CULTURED IN NET CAGES

Hakan AKGUN
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Supervisor: Assist Prof. Dr. S. Ahmet OYMAK
Year: 2008, Page: 48

This study was conducted in Atatiirk Dam on November 25, 2007 - February 03, 2008. The aim of the
study was to determine the effects of night feeding on the growth performance, on the date of
introduction to the market and on the feed conversion ration (FCR) of trout. 2 ea chargeable and 6V-
35W halogen bulb equipped projector-type torches of ATABA brand were used to enable trout to see
the feed. Experimental group was fed for three times and the control group for 2 times a day by using
the same feed ratio. 20 trout were randomly selected from each cage once in 10 days to make
biometric measurements. Average live weight of the trout in experimental group was measured as
252.0+3.56 g and of the control group as 194.6+2.00 in the time when the trout were grown enough to
be introduced to the market. As can be concluded from the results obtained, trout fed at night gained
more weight compared to the trout not fed at night. The relatively low feed conversion ratio of the
experimental group is believed to result from that the energy provided by night feeding is used for
growth and development. Producer demands should be taken into consideration for a successful fish
aquaculture. Therefore, it can be suggested that night feeding of rainbow trout can make positive
contributions in obtaining sufficient yield per unit, introducing the trout to the market in a short time
and saving feed.

KEYWORDS : Atatiirk Dam Lake, Producer, Trout, Nocturnal Feeding, Growing Performance
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1. KURAMSAL TEMELLER Hakan AKGUN

1. KURAMSAL TEMELLER

1.1. Genel Bilgiler

Bilimdeki gelismelere paralel olarak, gida kaynaklarinin gelistirilmesi
cabalar1 ve bunun sonucunda da tarimsal tiretimde son sinirlara ulagilmasi, insanlar
yeni arayiglara itmistir. Diinyanin dortte ti¢linii olusturan sucul ekosistemlerden gida
{iretimi, bu arayislarin basinda gelmektedir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve Diinya
Gida ve Tarim Teskilati (FAO) gibi orgiitler, bitkisel protein agirlikli beslenen

tilkeler icin, su tirlinleri tiretimini bir kurtulus olarak gérmektedir (FAO, 2000).

Ulkemiz aglik tehlikesine uzak olmasina ragmen, giiniimiizde gelismislik
diizeyinin de bir gostergesi olan hayvansal protein kullaniminda yeterli diizeyde
bulunmamaktadir. Cin, Japonya vb. iilkelerde oldugu gibi bu konuda var olan
potansiyellerimiz  degerlendirilerek, mevcut olan su {riinleri {iretimimizin

gelistirilmesi gerekmektedir (TAGEM, 2001).

Son yillarda su iiriinleri yetistiriciligi tiim diinyada ve tilkemizde hizli artig
gostermektedir. Bugiin denizlerimizin dogal su {iriinleri rezervleri ¢esitli sebeplerden
dolay1 azalmaktadir. Baz1 aragtirmacilar tarafindan ongoriilen projeksiyonlara gore
gelecek yillarda yetistiricilik yoluyla elde edilecek su tiriinleri liretimi avcilik yoluyla

elde edilen iiretimi gegecektir ( De Silva, 2001).

Dengeli ve yeterli beslenmenin ¢ok onem kazandigi giiniimiizde, kiigiik su
rezervlerinde ve kanallarda yapilan ilkel {iretim, yerini modern avcilik ve modern
tiretim sistemlerine birakmistir. Ancak, teknolojinin gilinden giine gelismesinin
sonucu olarak, asir1 avlanma, bilingsizce yapilan avciligin dogal ortami tahrip etmesi

ve c¢evre kirliligi gibi nedenlerden dolayi, biiyiik 6l¢iide azalan balik stoklari, her
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gecgen giin artan diinya niifusunun hayvansal protein ihtiyacini karsilayamamaktadir.
Bu durum, su iirlinleri yetistiriciligini, giin gectikce daha etkin bir sekilde iizerinde

durulan ve dnemi giderek artan bir faaliyet haline getirmistir (Oz, 2004).

Su iirlinleri yetistiriciligi bakimindan Tiirkiye, 8333 km kiy1 seridi, 175.715
km akarsu uzunlugu, 906.118 hektar biiyiikliigiinde 200 adet gol, 227.621 hektar
alanl1 baraj golii, 15.500 hektar biiyiikliigiinde 750 den fazla golet varligi ile biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye su iiriinleri liretim alanlar1 ormanlik alanlardan fazla,

tarima elverisli alanlara ise hemen esittir (Mert, 1991).

Salmonidler, {izerinde en fazla ¢alisilmis olan tiirlerdendir.Bunun nedeni ise,
ilging hayat hikayeleri, gerek tiirler arasi gerekse ayni tiiriin farkli ortamlarda
yasayan stoklar1 arasindaki genetik farkliliklar, dig goriiniistiniin ilgi ¢ekici olmasi, et
ozellikleri ve yetistiricilik ¢calismalarinda basari oraninin diger tiirlere nazaran yiiksek
olmasidir.Ayrica Salmonidler, sportif avcilikta da popiiler tiirlerdendir.Sazan
(Cyprinus carpio) dan sonra yetistiriciligi basari ile yapilan ilk tiir Salmonidlereden

gokkusagi alabaligi (Onchorynchus mykiss Walbaum, 1792) dir (TAGEM, 2004).

Giliniimiizde yetistiricilik yoluyla iiretilen Salmonidlerin kiiresel miktar1 ise
2003 yilinda 1815412 tona ulagmistir. Genellikle Salmonlar, fileto, tiitsiilenmis ve
konserve halinde tercih edildiklerinden 1 kg civarinda, alabaliklar ise 150-250 gram

arasinda pazarlanmaktadir (TAGEM, 1994).

Kara hayvanlarina oranla besinlerini daha ¢abuk ete ¢cevirme 6zelligine sahip
baliklarin bir iiyesi olan alabalik tiirleri, tatli su ve deniz baliklar1 igerisinde eti en

lezzetli olan balik tiirlerindendir (Uysal ve ark., 2002).

Ulkemiz, ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmas1 ve i¢ su kaynaklar1 bakimindan
sahip oldugu zenginlik nedeniyle yetistiricilik konusunda biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Balik yetistiriciligi diinyada yiizlerce yildir yapilmasina ragmen iilkemizde

1970’ 1i yillarin baginda baslamistir. Ekonomik kriz basta olmak iizere, bircok

2
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nedenlerden dolayr 2001 ve 2002 yillarinda meydana gelen diisiisler disinda su
iriinleri yetistiriciligi hizli bir sekilde artmis ve 2005 yilinda 119.177 ton olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan tiirler arasinda

gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ilk siradadir (FAO, 2006).

Son 25-30 yillik dénem igerisinde balik yetistiriciligi konusunda onemli
gelismeler saglanmig, birim alandan daha fazla iiriin alinmasi yolunda yeni yontemler
gelistirilmigtir. Su iriinleri yetistiriciliginde en eski sistemlerden biri havuzlarda
alabalik yetistiriciligidir. Toprak ve beton havuzlulardaki yetistiricilie ek olarak
fiberglas tanklarda ve ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi ise hizli bir gelisim
gostermistir. Bu tip yetistiricilik “Endustriyel Balik Yetistiriciligi* olarak
isimlendirilmektedir (Kiris ve Dikel, 2002).

1.2. Atatiirk Baraj Golii

Devlet Su Isleri genel Miidiirliigii'nce insa edilmekte olan Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda yer alana Atatiirk baraj G6lii maksimum igletme
kotunda 81700 ha’ lik golalanmi ile iilkemizin en biiylik diinyanin ise sayili baraj
gollerindendir. Sulama, enerji, ve icme suyu amagli Atatlirk baraj Golii ve Hidro
Elektrik Santrali (HES), GAP’ 1n en biiyiik ve en 6nemli tesisidir. Ayrica Van ve Tuz
Golleri’ nden sonra tilkemizin en biiyiik goliidiir (Alhas, 2007).

Ulkemizin en biiyiik, diinyanin sayili kaya dolgulu gévdeli baraji olan Atatiirk
Baraji’ nin tamamlanmasiyla birlikte 1990 yilinda baraj go6lii havzasinda su
toplanmaya baglanmis ve bdlgenin en biiyiik suni gollerinden birisi olusturulmustur.
Ancak baraj golii icme amagh kullanilmasindan dolayr su driinleri kiltiiri

bakimindan atil durumda bulunmaktadir.

GAP dahilinde 14’ i Firat kollarinda, 8 1 Dicle kollarinda olmak tizere 22
adet baraj zinciri olusturulmasi planlanmistir. Halen GAP kapsaminda ve GAP

kapsami disinda insas1 tamamlanan rezervuarlarin ( baraj golii ve goletler) toplam

3
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alan1 118.000 hektara ulasmistir. Glineydogu Anadolu Projesi’ nde tiim projelerin
bitirilmesiyle yaklasik 176.546 hektar golalani meydana gelecektir. GAP’ m
uygulandig1 bolgedeki rezervuarlarda mevcut su triinleri liretiminin yore ve iilke
ekonomisine katkisi asgari ticret diizeyinde geliri olan 30.000 aileye veya 120.000
niifusa yeni is ve ge¢im imkanlar1 saglayacaktir (Duman ve Celik, 2001). Atatiirk
Baraj GOli’ niin ¢evresinde 3 il 10 ilge ve 156 kdy mevcuttur. Baraj goliinde 1990
yilinda su tutulmasiyla birlikte yore halki yavas yavas balik¢ilik yapmaya
baslamistir. Bu bakimdan gol alami 1993 yilinda devlet tarafindan 9 bolgeye
ayrilmistir.9 bolge de kendi igerisinde 21 avlak sahasina boliinmiistiir. Bu avlak
sahalarinin 1 ve 7. avlak sahalar1 arasinda kalan 7 bolge Sanlwrfa ili sinirlar
dahilinde, 8. ve 10. avlak sahalar1 arasinda kalan 3 bolge Diyarbakir ili sinirlarinda
11 ile 21. avlak sahalar1 arasinda kalan 11 bolge ise Adiyaman simirlar igerisinde
kalmaktadir. Barajin dolmasi sonucunda Adiyaman ilinde 1 ilge (Samsat) tamamen,
2 ilge 3 bucak kismen 10 kdy tamamen, 69 kdy kismen, Diyarbakir ilinde 1 kdy
tamamen 11 kdy kismen sular altinda kalmistir. 1980 niifus sayimina gore buralarda
yasayan 55.000 kisi yurdumuzun cesitli yerlerine go¢ etmek zorunda kalmislardir

(Dogan, 2005).
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Sekil 1.1. Atatiirk Baraj Golii” niin uydu fotografi (Dogan, 2005).
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1.3. Atatiirk Baraj Golii’ nde Bulunan Balik Tiirleri

Atatiirk Baraj golii” nde bugiine kadar yapilmis olan tiir tespit ¢calismalarinda
Atatlirk Baraj Golii'nde 21 balik tiiriiniin oldugu tespit edilmistir (Dogan, 2005).
Baraj Golii’ nde bulunan baliklarin ¢ogu Firat Nehri’ne 6zgii olup bunlardan bazilar

Cizelge 1.1’ de yoresel isimleriyle beraber verilmistir.

Cizelge 1.1. Atatiirk Baraj G6li’ nde bulanan bazi balik tiirleri (Dogan, 2005).

Sira Baligin Tirkge-Yoresel ismi | Baligin Latince Ismi

1 Aynali Sazan Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)

2 Yayin Silurus triostegus (Heckel, 1843)

3 Dikenli Firat Yilan Balig Mastacembelus mastacembelus (Walbaum,1792)
4 Dikenli Kefal Liza abu (Heckel, 1846)

5 Saput (Sore) Tor grypus (Heckel, 1843)

6 Bizir (Pullu Sazan) Carasobarbus luteus (Heckel, 1843)

7 Blyik Agiz- Sis Bahgi Aspius vorax (Linnaeus, 1758)

8 Havuz Balgi Carassius carassius (Linnaeus, 1758)

9 Musul Kalyozu Chalcalburnus mossulensis (Heckel, 1843)

10 Tath Su kefali Leuciscus cephalus orientalis (Nordmann, 1840)
11 Karaca, Karabalik, In Baligi Capoeta trutta (Heckel, 1843)

12 Halep Baligi, Yag Baligi Garra (Garra) rufa obtusa (Heckel, 1843)

13 Benekli Sazan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)

14 Sivrisinek Bahgi Gambusia affinis (Baird ve Girard, 1835)
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GAP su iriinleri potansiyelinin degerlendirilebilmesi i¢in Gokkusagi
Alabaligi, Sazan, Yayn, karabalik, Tatli Su Kefali, Turna, Yilan Baligi, Tatli Su
Istakozu (Kerevit) ve Midye yetistiriciligi uygun goriilmektedir (Hartavi, 1998).

GAP kapsamindaki rezervuarlarla ve bdlgedeki diger Devlet Su Isleri (DSI)
rezervuarlarinin mevcut balik varligiyla 3000-4000 ton tahmin edilen yillik balik
tiretiminin, gerekli su triinleri gelistirme g¢aligmalar1 sonucu, yaklasik 9000-9500

tona ¢ikarilmasi miimkiindiir (Smnanmis ve Senes, 2004).

Yiizlerce yil once Cin’de baglamis olan su firiinleri yetistiriciligi; su
canlilarinin kontrollii iiretimi olup ekstansif idare edilen dogal ortamlardan, entansif
olarak yonetilen kapali sistemlere kadar biitiin yetistiricilik metotlarm1 kapsar.
Teknolojik gelismelere paralel olarak biitlin alanlarda oldugu gibi su firtinleri
yetistiriciliginde de yeni yontemler ve sistemler gelistirilmistir. Ulkemizdeki kiiltiir
balik¢iligt son yillarda hizli bir gelisme gostermektedir. Su hayvanlarinin
proteinlerinin biyolojik degerinin kara hayvanlarina oranla daha yiiksek ve
beslemeye uygun oldugunun belirlenmesinin yaninda iilkemizin zengin deniz ve i¢
su kaynaklarina sahip olmasi bu gelismeyi olumlu yonde etkilemistir. Bu baglamda
yetistiricilik yoniinden elde edilen su irlinleri miktar1 2001 yili verilerine gore
594.977 ton/yil olup toplam iiretimin %15°1 kadardir. 2008 yil1 toplam su iiriinleri
tretimi 718712,5 ton/yil olmasi hedeflenmis olup bu iretimin %24,2° sinin
yetistiricilik yolu ile karsilanmasi planlanmistir ( Akgiin ve Oymak, 2007). Asagi
Firat sularinin dogal kalitesi iizerine Atatiirk Baraji’nin etkileri ve su iriinleri
acisindan degerlendirilmesi iizerine yapilan ¢alismada, bolge sularinin su iriinleri
i¢in ideal sular gurubunda bulundugunu ve ¢esitli 6zellikler bakimindan alabalik gibi
soguk su baliklar1 i¢in uygun oldugunu tespit edilmistir (Sevik, 1993). Kiiltiir
balik¢iliginda Gokkusagi alabaligi (Onchorynchus mykiss Walbaum, 1792) 6nemi
oldukca yiiksektir. Dogal goller ve biiyiik baraj gollerinde ozellikle kafesler
icerisinde Gokkusagi alabaligr tretimi gittikge gelismektedir. Diisiik sermayeye
ihtiya¢ duyulmasi, balik hasadi ve yemlemenin kolay yapilmasi ve uygulamanin basit

olusu s6z konusu faaliyeti yayginlastirmaktadir (Hartavi, 1998).
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1.4. Gokkusag1 Alabalhig1 (Onchorynchus mykiss Walbaum, 1792)’ nin Genel
Ozellikleri

Kuzey Amerika’nin onemli bir alabalik tiiriidiir. Buradan bir¢ok kita’ya
yaytlmistir. Avrupa’ya 1880, lilkemize ise 1970’11 yillarda getirilmistir. Denize
gocen alttiirleri vardir. Gokkusag alabaliginin taksonomik siniflandirilmasi ile ilgili
olarak 30’dan fazla tiir ismi tanimlanmustir. Uzun yillar Salmo gairdneri R. ismiyle
bilinmistir. Ancak 1988’de Amerika Balik¢iik Dernegi Balik Isimlendirme
Komitesi, biitlin Pasifik alabalik ve salmonlar i¢in Oncorhynchus’un cins ismi olarak
kullanilmasimi ve bdylelikle, Atlantik alabalik ve salmonlardan ayirt edilmesini
kararlastirilmistir. Boylece gokkusaginin tiir ismi olarak bilinen Salmo gairdneri
yerine Oncorhynchus mykiss tiir ismi olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu isim
degisikligi uluslar aras1 diizeyde de kabul gormiistiir. Viicut, uzamis ve az basik olup,
sirtta bir yag yiizgeci mevcuttur. Sirt ylizgeci 10—-12, anal yiizgeci ise 8—12 yumusak
1s1na sahiptir. Pullari, sikloit ve kiigiiktlir. Yanal ¢izgi tam, az 6ne dogru 100 ile 150
adet pulla kaplanmistir. Viicut kenarlar1 giimiisi, beyaz veya soluk sari-yesilden griye
egilimli olan bir renktir. Karin kismi giimiisi beyaz veya saridir. Yine viicut
kenarlarinda bulanik pembe, mavimtirak veya genis acik bir pembe bant ile ¢ok

sayida kiiciik lekeler mevcuttur. Anaglarda yumurtlama zaman renk ¢ok koyu ve

yanal ¢izgi ise ¢ok kirmizi renk alir (Emre, 2004).

Sekil 1.2. Gokkusagi alabaligi (Onchorynchus mykiss Walbaum, 1792)

». Ccreated using
|@@ BCL easyPDF
Printer Driver



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

1. KURAMSAL TEMELLER Hakan AKGUN

GoOzli yumurta naklinin kolayligi nedeniyle diinyanin bir¢ok bdlgesine
yayilan bu tiirlin yetistiricilikte tercih edilmesinin ¢ok sayida sebebi vardir. Yiiksek
adaptasyon ve yemden yararlanma Kabiliyeti, yiiksek su sicakligi (26 °C) ve daha
diisiik ¢6zilinmiis oksijen icerigini tolere etmesi, yapay yontemlerle yumurta aliminin
kolaylig1 ile kulugka siirelerinin kisalig1 ve hastaliklara karsi dayanikliliklar1 gibi
ozelliklerden dolay1, bir yetistiricilik tiirii olarak tercih edilir. Ulkemizde de
1967°den beri soguksu baliklar1 yetistiriciliginde baskin tiir olarak gokkusag:
alabalig1 yetistirilmektedir. Nitekim 1995 yilinda derlenen bilgilere gore, cogu 30
ton/y1l kapasitesi olan projeli isletme sayis1 284 adet, 1994 yili alabalik iiretimi ise

6977 ton olarak bildirilmistir (Emre, 2004).

Alabaliklarin yumurta verimi 1000-5000 arasindadir. Islah edilmis bireylerde
yumurta verimi 10.000° e kadar c¢ikarilmistir. Hizli gelisen bir tiir oldugu icin bir
yilda ortalama 50-300 grama ulasir. Gokkusagi alabaliginin kulugka ve yavru ¢ikis
déneminde istedigi ideal su sicakhigi 7-12 °C arasinda degisir. Larva ve yavru
biiyiitme i¢in arzu edilen su sicakligi 8-13 °C aras1 uygundur. Besi igin ise 12-18 °C
ler aras1 su sicaklign uygundur. Ulkemizde alabalik i¢in pazar agirligi 250 gramdir

(Tekelioglu, 1993).
1.5. Kafeslerde Alabalik Yetistiriciligi

Alabalik yetistiriciligi i¢cin gerekli kafesler; cok cesitli malzemeden ve gesitli
sekil ve biiylikliikte yapilmaktadir. Kafes imalatinda esas, gerekli olan malzemenin
saglam, dayanikli ve toksik madde icermeyen yapida olmasidir. Kafesin kisimlari;
cati, Orgii veya ag aksamu ile kapak samandiralardir. Kafes modeli; yuvarlak, kare ve
dikdortgen seklinde olabilir. Kafesin sekli iiretimi etkilemez. Kafes Olciisii; iiretim
yerinin biiyilikligiine, havalandirmanin mevcudiyetine ve balig1 hasat etme sekline

baglidir. Kafesin kisimlart Sekil 1.3 *de gosterilmistir (Emre, 2004).
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Sekil 1.3. Kafesin kisimlari
A-Ag baglama yerleri, B-Tutamak baglanti1 yeri, C-Tutamak, D-Ag kafes,
E-Yiirime Yolu, F-Kdse baglantilari, G-Torba

Kafes bicimi ve yer se¢iminde su ana noktalarin géz 6niinde bulundurulmasi
gereklidir:
a) GOl ve deniz derinligi, kafes derinliginin 3 kati olmalidir. En az derinlik 15 m.
olarak tercih edilmelidir. Bu derinlik, akarsularda 3 m.’den az olmamalidir.
b) Akintili, dalga hareketi mevcut, dinamik sahalar tercih edilmelidir. Sert ve kayalik
zemin, akintiin bulunduguna isarettir.
¢) Karada destek tesisinin kurulmasi imkan1 olmalidir.
d) Mevcut tesislerden en az 1000 m. uzakta olmalidir.
e) iki y1lda bir kafes alanlarinin rotasyonuna imkan taninabilmelidir.
) Suyun her tiirlii kriteri alabaligin istemlerine uygun olmalidir.
g)Yerlesim birimi ve sanayi tesislerine, uzak bir konumda bulunmalidir.
h) Predator hayvanlarin yasadiklar1 bélgelere, uzak olmalidir (Emre ve Kiiriim,
2007).
Alabalik {iretimi baglangigta sadece toprak havuzlarda ve tath sularda yapiliyordu.
Son yillarda ise bunlarla birlikte beton havuzlar, fiberglas tanklar ve kafesler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Kara tesislerinde 40-50 grama kadar biiyiitiilen alabalik

yavrular1 daha sonra kafesler de birkag¢ ayda pazar agirligina ulagtirilmaktadir Bu
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kombinasyon, alabalik yetistiriciliginde iiretimi artirici en iyi sistem olarak

belirtilmektedir (Celikkale, 1983).

Bugiin kafes yetistiriciligi, arastirmaci ve ticari iireticilerin daha ¢ok dikkatini
cekmektedir. Balik tiiketiminin artmasi, bazi dogal balik stoklarinin azalmasi ve
karlilik, kafeste balik iiretimine 6zel bir ilgi uyandirmistir. Kafes yetistiriciligi ayni
zamanda, diger amaglar i¢in sadece siirli kullanma imkani olan su kaynaklarmin

degerlendirilmesi sansinin da vermektedir (Sinanmis ve Senes, 2004).

Atamanalp ve ark. (2007), su {iriinleri yetistiriciliginin lilkemiz i¢in yeni bir
konu oldugunu ve iizerinde arastirmalar yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Ciinkii
kiltiir balik¢ilig1 konusundaki girisimci sayisi artmakta ve bu artisinda devam etmesi

beklenmektedir.

Ag kafeslerde balik yetistiriciligi sektorii, diger birgok sektore kiyasla yeni
sayilabilecek bir ig dalidir. Bu nedenle kalifiye personel sikintis1 yasanmaktadir

(Yildirim ve Alphaz, 2005).

Tiirkiye’de balik yetistiriciligi denilince akla, oncelikle tatli suda yapilan
balik yetistiriciligi gelmektedir. Diinyada oldugu gibi, iilkemizde de tatlisuda

yetistirilen balik tiirleri arasinda alabaligin 6nemi biiytiktiir (Yigit ve Aral, 1999).

Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde biiyiik Ol¢iide amag besiciliktir. Bu
hedefle 20-30 gram agirligindaki balik¢iliklar ag kafeslere yerlestirilmekte, 3.5 -4.0
aylik bir bakim ve beslemeden sonra 200-300 gram agirligindaki yemeklik balik
biiyiikliigiine getirilerek pazara sunulabilmektedir (Agiraga¢ ve Biiylikhatipoglu,
1998).

Kafeslerde balik yetistiriciligini giderek yayginlagan bir liretim sistemidir.
Kafes balik¢ilig1 i¢ sularda akarsularin durgun yerlerinde, gollerde, baraj gollerinde

ve sulama kanallarinda yapilamaktadir (Ozdemir, 1996). i¢ sularda kafes

11
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balik¢iliginin yararlar1 bazi arastirmacilara gore Ozetle sunlardir (Atay, 1985;

Celikkale, 1994; Aras ve Arik, 1996).

A e AN A S

—_— e
W N = O

14.

Su kaynaklarinin genis yiizeylerini kafes balik¢ilig1 sayesinde kullanma imkani
vardir.

Su kaynaklarindan en iyi sekilde degerlendirme imkani verir.

Suyun ekonomik olarak kullanimini saglar.

Yapay yem en iyi sekilde degerlendirilir.

Balik popiilasyonu her giin kolayca gozlenebilir.

Balik predatorlerine karsi kolayca korunma saglar

Oliimleri ve baliklarin sik sik elden gecirilmesini azaltir.

Balik hasadi kolaydir

Uretimin tamamin hasadini saglar.

. Hasattan elde edilen tiriin oldukga tiniformdur.
. 11k yatirim giderleri oldukea diisiiktiir.
. Balik¢i aileleri bos zamanlarini degerlendirmektedir.

. Kafeslerin yerlerini degistirmek miimkiin oldugundan yetistirici, kafeslerini

istedigi yere tasiyabilir.

Tehlike aninda iiretime zarar vermeden iiretim yerinin degistirilmesini saglar.

Kafeslerde balik yetistiriciliginin diger sistemlere gore avantaji ¢ok biiyiiktiir.

Yukarida yazili sebeplerden dolayr miitesebbisler tarafinda bu sistem tercih

edilmektedir.

(Ozdemir, 1996)’ e gore 3x3x3, (Aras ve Arik, 1996)’na gore 6x4.5x3.5m ve

5x3x3.5m ebatlar1 en uygun kafeslerdir.

Tatum (1973), baslangic agirliklar 93.8 g olan baliklardan m® ‘e 18.4- 36.8 kg

olarak stoklama yapmuis, ticari yemle giinde iki kez % 3-5 oraninda yemlemistir. Dort

aylik bir besleme sonunda 317-355 g agirlikta balik tiretimini oldugunu kaydetmis

12
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ve yem doniisiim oraninin 3.3—4.7 olarak bulmustur (Agiraga¢ ve Biiylikhatipoglu,

1998).

Uyan ve Aral (2000), ortalama 8.3 ° C su sicakliginda ve 58 giin siiresince
baslangic ortalama agirliklar1 99.89 g olan gokkusag: alabaliklarini denizde ag
kafeslerde ve % 45.4 ham protein iceren yem ile doyuncaya kadar beslediklerini ve
deneme sonunda baliklarin 267.33 g’ a ulastiklarin1 bildirmislerdir. Denemede canli
agirlikca biiyiime oranm1 %167.2, giinliikk canli agirlik artis1 2.89 g, spesifik biiyiime
oran1 %1.71, yem degerlendirme orani1 1.14 olarak tespit edilmistir. Ustaoglu ve
Bircan (1996), Karadeniz’deki ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin
gelisme ve yem degerlendirmesine farkli yemleme diizeylerinin etkilerinin
incelendigi arastirmada, en iyi yem degerlendiren grubun canhi agirligin %]1,5-
1,8’idiizeyinde yemlenen grup oldugu, bu canli agirhigin %2.25-2.7’ si ve doyuncaya
kadar yemlenen gruplarin takip ettigi belirtilmistir (Keskin ve Erdem, 2005).
Alabaliklarda porsiyonluk boyun ( yaklasik 250 g) iizerindeki yetistiriciligin tercih

edilmemesinin nedenlerinden birisi de yem degerlendirme oraninin artmasidir.

Gokkusagt alabaliklarinda biiylimeyi etkileyen faktorlerden birisi de 1siktir.
Hem 151k siddeti hem de giin uzunlugu baliklarda biiyltimeyi etkileyebilir. Genellikle
baliklar direkt asir1 1siktan rahatsiz olurlar. Salmonidler 1sikli ortamda karanlik

ortamdan daha iyi bliylirler. Ayrica giin uzunlugunun suni olarak artirilmasi da

biiyiimeyi artirabilir (TAGEM, 2004).

Pirhonen ve ark.(1997), diisiik sicaklikta (2.7-3 ° C) kulugkahane kokenli 17
ve 2" yasli kahverengi alabaliklarn ( Salmo trutta) beslenmeleri arasinda farkliliklart
aragtirmig ve giinliik yemin % 60’ 1n {izerinde giindiiz tiiketildigini, ancak 1" yash

baliklarin geceleri daha fazla beslendigi bildirmistir (TAGEM, 2004).

Emre (2004), yetistiriciler tarafindan alabaliklarin 5-6 kez, anag alabaliklarin

ise giinde 1-2 kez sabah ve aksam olmak {izere yemlendigini bildirmistir.
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Yigit ve Aral (1999), gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus mykiss W.,
1792) tathsu ve deniz suyundaki biiylime farkliliklarinin karsilastirilmasi
calismasinda ,viicut agirliklart ortalamast 88.08+0.91 g ve 85.58+1.15 g olan 480
adet gokkusagi alabaligi kullanilmis, deneme 90 giin siirmiistiir. Deneme siiresince
her iki su ortamindaki baliklar sabah ve aksam olmak tizere gilinde iki kez doyuncaya
kadar yemlenmistir. Arastirma sonunda, tatli su ve deniz suyu ortamlarinda
yetistirilen alabaliklarin canli agirlik ortalamalar1 sirastyla 295.56+5.65 g ve
388.414+8.12 g, giinliik yiizde canli agirlik artiglar ise, %2.61 ve %3.37 seklinde

saptanmistir.

Oztiirk ve Erdem (2007), okside olmus yemin gokkusag: alabaliklarinin
(Oncorhynchus mykissWalbaum, 1792) biiylimesi ve karacigerine olan etkisini
inceledikleri calismada , okside olmus yemin gokkusagr alabaliklarinin
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) biiyiimesi ve karacigeri iizerine etkisi
incelenmistir. Iki grup (K, D) iizerinde gerceklestirilen denemede, baslangig agirlig
ortalama 100 g olan toplam 200 adet gokkusagi alabaligir kullanilmistir. K grubu
pelet yem ile D grubu okside olmus pelet yem ile 51 giin boyunca yemlenmistir. Her
iki grup sabah ve aksam olmak {izere 2 kez yemlenmistir. Deneme sonunda, okside
olmus yem ve taze yemin, baliklarin canli agirlik artiglari, kondiisyon faktorleri, yem
degerlendirme sayilarina etkileri ile baliklarda yaptigi hematolojik ve histopatolojik
degisiklikler aragtirilmistir. Deneme sonunda, gruplarin ortalama canli agirliklari
264.98 +4.299¢ (K) ve 143.61 +2.431¢g (D) olarak saptanmis, deneme sonu ortalama
canli agirliklar arasinda yapilan t-testi sonucuna gore gruplar arasinda farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Deneme sonunda gruplarin, yem degerlendirme
sayilar1 1.29 (K) ve 2.85 (D), kondiisyon faktorleri ise 1.41 +£0.025 (K) ve 1.10 +
0.125 olarak hesaplanmistir.

Gokkusagr alabaliklarinin ~ (Onchorynchus  mykiss ~ Walbaum, 1792)
yetistiriciliginde kullanilan suyun kimyasal ve fiziksel parametreleri cok dnemlidir.

Yetistiricilik g6z oniine alinan degerler asagida bir tablo halinde verilmistir
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Cizelge 1.2. Gokkusagi alabaliklarinin yetistiriciliginde kullanilan suyun bazi 6nemli kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri (Tekelioglu, 1993)

Parametre Birim Ortalama Miktari
Nitrit(NO,) Mg/It 0.1
Nitrat(NO3) Mg/lt 25-35

Klor Ve Klor Bilesikleri Mg/lt 0.01-0.03
Demir Mg/lIt 2

CO, Mg/lt 25-30
Toplam Su Sertligi Mg/lt 400
Suyun Sicakligi ('c) 9-18

oH Mg/It 6.5-8.5
Oksijen Mg/It 9.2-11.5

1.6. Calisma Alam

Calismamiz Adiyaman ili Kahta ilge’sinde gergeklestirilmistir. Kahta ilgesi
Adiyaman’ 1n en biiyiik il¢elerindendir. Liman mevkiinde ilk yetistiricilik ¢caligmalar
Harran Universitesi Kahta Meslek Yiiksekokulu tarafindan 1999 yilinda
gerceklestirilmistir. Yiiksekokulun bu ¢alismasi yore halkina 6rnek olmus ve iki

miitesebbisin ag kafeslerde kiiltiir balik¢iligina yonlenmesini saglamistir.

Kahta, yaklasik 100.000 niifusa sahip ve halkin ge¢im kaynaginin ¢iftcilik
oldugu, Nemrut Dag1 Oren Yeri, Commegene Kralligina ait eski tarihi yerlerin
varhigindan dolay1 da turizmin 6nem kazandigi bir ilgedir. 1990 Yilindan sonra
Atatlirk Baraji’ nda su tutulmasiyla ilce ve kdylerinde balik¢ilik ta biiyiik bir 6nem

kazanmistir.
Kahta Ilgesinde, 2 adet su iiriinleri kooperatifi, su iiriinleri ruhsat tezkeresi

almis kayitli 165 balik¢1 ve kayith 23 baliker teknesi bulunmaktadir (Artar ve Akgiin,
2006).
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Deneme Yeri ve Kafesler

Caligma, ticari amagl bir miitesebbise ait Atatiirk Baraj Golii Kahta Liman
Mevkiinde alabalik yetistiricilik iinitesinde yiiriitiilmiistiir. Kafesler kiyidan yaklasik
50 m uzakliga ve 20 m civarinda olan bir derinligi olan bir alana kurulmustur.
Denemede 4 m capli 4 adet kare kafes kullanilmistir. Aglarin goz acikligi 8 mm,
torba derinligi 5 m olan aglarla donatilmistir. Su igerisinde kalan agin toplam hacmi

64 m® olarak hesaplanmis ve bu da agin suda kullamlabilirlik kismidur.

2.1.1. Balik orneklerinin temini

Denemede kullanilan yavru alabalik bireyleri Malatya ili Dogansehir ilgesi
Siirgii kasabasinda bulunan ticari alabalik iiretim tesisinden temin edilmistir. Iki giin
oncesinden a¢ birakilan yavru alabaliklar oksijen tiipleriyle oksijen destekli ici
tamamiyla su doldurulmus 2 adet 1’ er tonluk fiberglas tank icerisinde arastirmay1
yapacagimiz isletmeye getirildi. Yetistirilmis baliklarin deneme baslangici ortalama
canli agirliklart 100 gr civarinda olan 8000 adet gokkusagi alabaligi yavrusu

kullanilmigtir. Calismada 2 deneme 2 de kontrol gurubu diizenlenmistir.
2.1.2. Baliklarin beslenmesi
Her bir kafese 2000 adet balik stoklanip, 6zel ticari bir yem fabrikasindan
temin edilen %45 oraninda protein igerigine sahip 3 ve 4 numarali extruder pelet

alabalik yemi ile yemlenmesi saglanmustir.

2.1.3. Arastirma diizenegi
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Calismada deneme gurubunun yemleme saatleri 6 saat arayla 9%, ogleden
sonra 15%, gece 21% olarak gerceklestirilmistir. Baliklardan kontrol gurubunun
yemleme saatleri ise sabah 9%, 6gleden sonra 15 olarak belirlenmistir. Deneme ve
kontrol gurubuna verilecek olan yem miktarlar1 ortalama olarak balik canl
agirliginin %2,5°1 kadar yem verilmistir. Deneme gurubunun gece yemlemelerinde,
baligin yemi gérmesini saglamak amaciyla 2 adet ATABA marka sarjli 6V, 35 W
halojen ampullii projektor tipi el fenerleri kullanilmistir. Yemleme esnasinda 1s1ik
kaynagi kafeslerin 15181 alacagi sekilde sabitlenmistir. Bu ¢alismada 10 giinde bir kez
baliklarin biyometrik Ol¢limleri i¢cin her kafesten rasgele 10 adet balik alinmistir.
Baliklara verilecek yem miktarlart 10 giinde bir kez yapilan 6l¢iimlerde baliklarin
ortalama agirliklar1 gbz ontine alinarak belirlenmistir. Yine on giinde bir kez yapilan
seleksiyonda agirlik-boy dagiliminda ciddi bir diizensizlik goriillmemistir. Saglikh
Olgiim ve tartim islemleri i¢in Olglim yapilacagl giinliin sabahi baliklara yem

verilmemistir.

Calismada el ile serbest yemlemeye uygun olarak baliklar yemlenmis ve
calisma sonunda Yem Degerlendirme Oranlar1 (FCR), Spesifik Biiylime Oranlar
(SBO), mutlak boy ve agirlik artisi, oransal boy ve agirlik artigi, baliklarin pazara

gelme siireleri ve her iki gurubun kondiisyon faktorleri bulunmustur.
2.2. Arastirma Plam

Arastirmaya 25.11.2007 tarihinde baslanmig 03.02.2008 tarihinde
sonlandirilmistir. Ortalama canli agirliklart 100 g olan Gokkusag: alabaliklarr ayni
stok yogunluklarinda iki tekerriirlii olarak 4x4x5 m ebadinda 4 adet ag kafeslere

yerlestirilmistir.
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Cizelge 2.1. Deneme ve kontrol guruplarinda stoklanan balik miktarlari

canlt agirliklar

ve c¢alisma basi ortalama

. Grup

N (Stoklanan Baslangigctaki Baslanglgta Ortalama Stovk §

Guruplar Balik Sayisi) Ortalama Boy ki Ortalama Agirlik (g) Yogunlugu
y (cm) Agirlik (g) 9IriKAg) | (kg/m®)

2000 19.1 £0.10 102.79+0.11 7.81
Deneme
Gurubu 100.4+0.22

2000 19.1£0.13 98.11+0.28 7.81

2000 19.11£0.15 101.86+0.16 7.81
Kontrol
Gurubu 100.5+0.23

2000 19.11£0.11 98.1940.10 7.81

Deneme baslangicinda gruplardaki baliklarin ortalama canli agirliklar

arasindaki farkin 6nemli olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi

(ANOVA one-way) qi kare testi kullanilmis ve aradaki farkin 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir(p>0.05).

2.3. Yem Materyali, Yemleme Teknigi ve Yem Degerlendirmenin Belirlenmesi

Aragtirmada her iki grupta Cizelge 2.2 de bilesimleri verilen, balik

biiyilikliigiine bagl olarak extruder pelet 3 ve 4 no’ lu yemler kullanilmistir. Her iki

yem numarasinin igerigi de aynidir.

Cizelge 2.2. Caligmada kullanilan yemlerin bilegimleri

Temel Besin Mad. Miktari Vitaminler Miktari
H.Protein Min. % 45 Vitamin A U/ kg 12500
H.Yag Min. % 20 Vitamin D3 U/ kg 2500
H.Sellloz Max. % 30 Vitamin E U/ kg 200
H.Kl Max. % 13 Vitamin K IU/ kg 10
Sindirilen Enerj. Mik.(kcal/kg) | Min. % 4551 Vitamin C U/ kg 200
Kalsiyum Min. % 1

Toplam Fosfor Min. % 1.5

Kullanilan Ham Maddeler: Balik unu, soya kispesi, bugday unu, tam yagl soya, balik yagi,
extruder yemlere 6zel vitamin ve mineral, kif énleyiciler, antioksidanlar
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Baliklara verilecek giinlilk yem miktari; baliklarin biiylikligiine, suyun
sicakligina, suyun oksijen igerigine ve yemin ¢esidine gore degismektedir. Yem,
baliklarin toplam canli agirlik yiizdelerine gore saptanir ve belirlenen miktar her giin
belli 6giinlerde verilir. Baliklarin giinliik yem gereksinimlerini belirlemek i¢in on bes
giinde bir havuzlardan tesadiifi 6rnekler alinir. Alinan baliklarin ortalama canhi
agirliklart hesaplanir. Bulunan bu degerde, havuzdaki baliklarin toplam sayisi ile
carpilarak baliklarin toplam canli agirliklar1 saptanir. Bulunan bu degere gore
belirlenen % ler ilizerinden verilecek yem miktarlar1 yeniden ayarlanir. Bu uygulama,

baliklarin pazara gonderilmesine kadar araliksiz stirdiiriiliir (Tekeligolu, 1993).

Yem degerlendirme orant (FCR)’nin belirlenmesinde asagidaki formiil
kullanilmistir (Storebakken ve Austreng, 1987; Celikkale, 1998; McCarty ve ark.,
1992; Sahin, 1994; Biiyiikhatipoglu ve ark., 1996; Kiris ve ark., 2002).

FCR (Feed Conversation Randuman) = F/(W+m)
FCR = Yem Degerlendirme Degeri

F = Verilen Yem Miktari(Harcanan yem miktar1)
W = Agirlik Artisi( Canli agirlik kazancrt)

M = Olen Baliklarm Agirlig

Arastirmada deneme ve kontrol guruplarinda baliklar el ile serbest
yemlemeye uygun olarak yemlenmistir. Arastirma siliresince deneme grubuna sabah,
0gle ve aksam olmak {izere giinde 3 kez, kontrol grubuna ise sabah ve 6gle olmak
tizere giinde iki kez yemleme yapilmistir. On giinde bir yapilan o6lgiimlerde,
baliklarin canli agirliklarinin % 2.5 giinliik yem verilerek baliklarin yem ihtiyaclar

karsilanmustir.
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2.4. Biyometrik Olciimlerin Yapilmasi

Bu arastirmada baliklarin biyometrik 6l¢iimleri, her kafesten rasgele alinan 10
adet baliktan olusan 6rneklerde yapildi. Olgiim yapilacag: giiniin sabahi baliklara
yem verilmedi. Baliklar 0.04g/lt oraninda MS 222 anestezik madde ile bayiltildiktan
sonra tek tek boy ve agirliklari alindi. Boy 6l¢timleri 1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasi
ile olgiildii ve 0.01 g hasiyetli elektronik terazi ile canli agirliklart alindi. Hizli olmak

kaydiyla tartilan baliklar alindiklar kafeslere geri birakildi.

2.5. Bilyiimenin Belirlenmesi

Baligin biiytimesi, tim viicudun boy, agirlik, hacim, kiitle gibi fiziksel
boyutlarinin zaman igerisinde degismesidir. Baligin 6l¢iilmesi veya tartilmasi ile
biiyiime kolayca belirlenir. Ancak bu islem yapildiginda biiyiimenin goriildiigii kadar
basit olmadigi anlasilir. Balik biliylimesini tanimlamak i¢in bir ¢ok matematik
formiilii 6nerilmektedir (Berg ve ark., 1990; Uysal ve ark, 2002; Ariman ve ark.,
2003; Atamanalp ve ark., 2007).

Bu calismada spesifik biiyiime orani (SBO), mutlak boy ve agirlik artigi
(MBA, MAA), oransal boy ve agirlik artis1 (OBA,OAA), ve kondiisyon faktorii (K)
formiilleri kullanilmistir.

Spesifik Biiylime Oran1 (SBO) = (InW,-InW,;) x 100
t

W, =ilk agirlik (g)

W, = Son agirlik (g)

t = Giin

Mutlak Boy Artisi (MBA) =L,-L,
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Oransal Boy Artisi( OBA) = (L,-L;) x100
L,
L, = Ilk Boy (cm)
L, = Son Boy (cm)
Mutlak Agirlik Artist (MAA) = W,-W,
Oransal Agirlik Artis1 (OAA) = W,-W,; x 100
Wi
W, =ilk agirlik (g)
W, = Son agirlik (g)
Kondiisyon Faktérii = ( W/L?) x 100
W = Agirlik(g)
L = Boy (Ortalama total boy) ( cm)
Ortalama Bireysel Agirhik =  Grup Agirhigi
Gruptaki Balik Sayis1

2.6. Yasama Oranlarinin Belirlenmesi

Kafesler diizenli olarak yemleme esnasinda kontrol edilip yine aym
hassasiyetle on giinde bir yapilan 6l¢iimlerde aglarin tabanlar1 kontrol edilerek, 6len
baliklar tartilip, kaydedildi. Tiim arastirma siiresince her iki grup i¢in yasama orani

ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Yasama oraninin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir ( Akyurt,
1989; Sahin, 1994).
Yasama Oran1 = N, x100
Ny

N, = Ik birey say1si
N = Son birey sayisi

Giinliik mutlak canli agirlik artisi(g) = (X;-Xo)/d formiiliiyle bulunur (Keskin
ve Erdem, 2005).

X = Deneme sonu ortalama bireysel canli agirlik (g)
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Xo = deneme bas1 ortalama bireysel canli agirlik (g)

d = Arastirma stiresi(giin)

2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Biyometrik Ol¢iimler ve tutulan kayitlardan alinan sayisal veriler Excel 5.0
programinda degerlendirilerek gerekli hesaplamalar ve testler yapilmistir. Excel 5.0
programinda hesaplanan veriler Quatro pro programina aktarilarak ilgili grafikler
yapilmistir. Excel 5.0’ de elde edilen degerler ve Quatro pro’ da ¢izilen grafikler
word 6.0 yazilim programina alinarak degerlendirilmis ve istatistiksel analizlerde

varyans analizi (ANOVA one-way) ve qi kare testi kullanilmistir.

2.8. Cevresel Parametrelerin Belirlenmesi

Aragtirmada, c¢evresel parametrelerden yetistiricilik i¢in 6nemli olan su
sicakligl, pH ve oksijen giinliik olarak belirlendi. Sicaklik, pH ve oksijen degerleri
LDO marka portatif ve kalibre edilmis su analiz seti kullanilarak ol¢tilmiistiir Bakilan
diger su parametreleri; nitrit, nitrat, klor ve klor bilesikleri, demir, CO, ve su

sertligidir.

Nitrit, nitrat, klor ve klor bilesikleri, demir, CO, ve su sertligi degerleri
Adryaman Tarmm i1 Miidiirliigii Kontrol Subesi Biriminden aylik verileri temin

edilmistir.
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Sekil 2.3. Balik yetistiriciligi yapilan ag kafesler
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

3.1. Cevresel Bulgular

Aragtirmanin  ylritiildiigli yerde baraj goliinde yaklasik Im derinlikten
portatif LDO cihazinin problari uzatilarak ol¢iilmiistiir. Arastirmanin baglangicinda
su sicaklig1 17.8 °C iken sonunda ise 10.5°C’ de seyretmis, sicaklik degerlerinde bir
disiikliik gorilmiistir. pH ve oksijen degerlerinde anormal bir degisiklige
rastlanmamistir. Bulunan degerler gokkusagi alabaligi (Onchorynchus mykiss
Walbaum,1792) i¢in uygun degerlerdir. Diger su parametreleri degerleri de

gokkusagi alabalig1 agisindan bir tehlike olusturmamaktadir.

Arastirma stiresince (25 Kasim 2007-03 Subat 2008) deneme alaninda 6lgiilen
ve on glinde bir ortalamasi alinan sicaklik, pH ve oksijen degerleri Cizelge3.1 de ,

diger su parametrelerinin aylik degerleri de Cizelge 3.2. de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma boyunca suyun sicaklik, pH ve oksijen degerleri

Suyun Sicakhgi °C
Tarih Sabah Aksam pH(mg/It) Oksijen(mg/It)
25.11.2007 17.8 17.8 7.50 9.00
04.12.2007 15.7 15.5 7.40 9.50
14.12.2007 15.5 15.5 7.20 9.50
24.12.2007 14.8 14.8 7.50 9.40
03.01.2008 12.5 12.5 7.50 9.60
13.01.2008 12.5 12.5 7.80 9.40
23.01.2008 11.0 11.0 8.00 9.40
03.02.2008 10.5 10.0 8.00 9.50
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Cizelge 3. 2. Aylara gore bazi su parametreleri degerleri

Parametre Birim 2007-Kasim 2007-Aralik 2008-Ocak 2008-Subat
Nitrit (NO,) Mg/l 0 0 0 0
Nitrat (NO3) Mg/It 0 2.1 0 1.7
Klor Ve Klor
Bilegikleri Mg/lIt 0.0 0.0 0.0 0.0
Demir Mg/It 0.01
CO, Mg/It 18 16 15 15
Toplam Su Mg/It
Sertligi 220 200 220 210

3.2. Biyometrik Olgiimler

Her iki grupta total boy ortalama, canli agirlik ortalama degerleri Cizelge

3.3’te ve Cizelge.3.4’ te verilmistir. Deneme grubundaki baliklar 13.01.2008

tarihinde ortalama 250 g agirligina gelince pazar bulunup satildilar.
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Cizelge 3.3. Arastirmada deneme ve kontrol gruplarinda alinan tesadiifi 6rneklerin total boy (cm) degerleri

Balik Numarasi

Tarih Grup |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Lort

25.11.2007 | Den. | 19.00 | 19.50 | 19.40 | 19.80 | 19.80 | 19.70 | 19.90 | 19.90 | 19.90 | 19.90 | 19.10 | 19.90 | 19.90 | 19.80 | 19.70 | 19.50 | 19.90 | 19.90 | 19.90 | 21.60 | 19.80

25.11.2007 | Kont. | 19.10 | 19.20 | 19.10 | 19.30 | 19.50 | 19.80 | 19.10 | 19.90 | 19.50 | 19.60 | 19.80 | 19.10 | 19.30 | 19.40 | 19.50 | 19.10 | 19.00 | 19.00 | 19.00 | 28.70 | 19.80

04.12.2007 | Den. | 20.10 | 20.20 | 20.50 | 21.60 | 21.80 | 21.90 | 21.30 | 21.40 | 21.50 | 21.20 | 21.00 | 21.00 | 21.00 | 21.40 | 21.30 | 21.60 | 21.70 | 21.40 | 21.80 | 23.30 | 21.40

04.12.2007 | Kont. | 19.90 | 19.80 | 19.70 | 19.90 | 20.10 | 20.10 | 20.20 | 20.10 | 20.10 | 20.10 | 19.80 | 19.80 | 19.90 | 19.70 | 19.30 | 19.50 | 19.90 | 19.90 | 19.50 | 19.60 | 20.00

15.12.2007 | Den. | 23.50 | 23.70 | 23.50 | 23.60 | 23.80 | 23.80 | 23.70 | 23.50 | 23.20 | 23.60 | 23.90 | 23.80 | 23.70 | 23.50 | 23.20 | 23.20 | 23.40 | 23.50 | 26.40 | 26.10 | 23.80

15.12.2007 | Kont. | 21.80 | 21.80 | 21.50 | 20.00 | 21.50 | 21.60 | 22.70 | 21.80 | 21.90 | 21.90 | 21.90 | 21.80 | 21.60 | 21.70 { 21.80 | 21.90 | 21.90 | 21.90 | 22.00 | 27.10 | 21.90

24.12.2007 | Den. | 25.90 | 25.70 | 25.70 | 25.70 | 25.60 | 25.70 | 25.80 | 25.80 | 25.80 | 26.00 | 26.00 | 25.80 | 25.90 | 24.80 | 26.00 | 25.90 | 25.90 | 25.80 | 25.90 | 25.10 | 25.70

24.12.2007 | Kont. | 23.00 | 23.90 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.20 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.20 | 24.00 | 23.80 | 23.80 | 23.70 | 23.50 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.10 | 23.80 | 23.90

03.01.2008 | Den. | 30.30 | 27.50 | 27.50 | 27.60 | 27.80 | 27.60 | 27.50 | 27.50 | 25.50 | 27.50 | 27.80 | 27.80 | 27.10 | 27.10 | 27.40 | 27.30 | 27.20 | 27.50 | 27.50 | 27.50 | 27.50

03.01.2008 | Kont. | 24.80 | 24.80 | 24.50 | 24.50 | 24.50 | 25.00 | 24.90 | 24.90 | 24.90 | 24.80 | 23.00 | 24.80 | 25.00 | 26.00 | 24.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 24.80 | 24.80 | 24.80

13.01.2008 | Den. | 25.00 | 28.50 | 28.50 | 28.00 | 28.00 | 30.00 | 28.50 | 28.50 | 28.50 | 28.50 | 28.40 | 28.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 28.90 | 28.40 | 28.00 | 27.90 | 28.40 | 28.40

13.01.2008 | Kont. | 24.00 | 25.00 | 25.40 | 25.40 | 25.00 | 25.00 | 25.40 | 26.00 | 26.00 | 26.00 | 26.00 | 25.40 | 25.50 | 25.50 | 25.50 | 25.50 | 25.50 | 25.50 | 25.00 | 25.40 | 25.40

24.01.2008 | Den. | Baliklar Pazar Boyuna 13.01.2008 tarihinde Deneme grubu pazarlanmigtir.

24.01.2008 | Kont. | 25.90 | 27.00 | 27.10 | 27.30 | 27.40 | 27.30 | 27.40 | 27.30 | 27.20 | 27.20 | 27.20 | 27.10 | 27.00 | 27.00 | 27.00 | 27.00 | 27.50 | 27.00 | 27.00 | 27.10 | 27.10

03.02.2008 | Kont. | 30.60 | 28.40 | 28.40 | 28.30 | 24.40 | 28.40 | 28.30 | 28.20 | 28.20 | 28.40 | 28.10 | 28.30 | 28.40 | 28.50 | 28.50 | 28.30 | 28.20 | 28.40 | 28.00 | 28.40 | 28.40
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Cizelge 3.4. Arastirmanin deneme ve kontrol gruplarindaki ortalama canli agirlik (g) degerleri

Balik Numarasi

Tarih 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Wort.
25.11.07 100.7 |98.1 |100.1|100.1|102.7/101.1]99.1 |100.5|100.7|100.1|101.1|100.1]|100.3 | 100.8 | 100.1 | 100.0 | 100.4 | 100.05 | 100.4 | 100.3 | 100.45
25.11.07 102.7100.3|98.1 | 100.4|100.1|102.799.1 |101.1|100.7|100.1|100.0 | 100.1|100.0 | 100.8 | 101.1 | 100.3 | 100.1 [ 101.19|101.1 | 100.3 | 100.45
04.12.07 133.1]133.1133.1|128.1|130.0 | 130.1 | 133.1|135.1 | 138.1 | 135.4 | 133.0 | 133.1 | 133.1 | 133.1 | 133.4 | 133.5 | 133.1 | 133.20 | 133.8 | 133.6 | 133.16
04.12.07 113.1/113.0113.0 | 113.5113.5|113.8|113.5|113.6 | 113.0 | 113.0 | 113.1 | 113.1 [ 113.1 | 113.1 | 113.1 | 113.5|110.0 | 113.64 | 113.1 [ 113.1| 113.10
15.12.07 150.0 | 155.0 | 158.0 | 155.2 | 156.2 | 154.2|154.2 | 156.7 | 156.8 | 160.1 | 156.1 | 155.1 | 155.2 | 156.8 | 156.8 | 156.1 | 156.2 | 156.25 | 156.4 | 159.3 | 156.25
15.12.07 120.0 | 121.1[121.8 [121.2]121.2|121.2[121.2|121.2|124.1 | 125.1 | 125.1 | 125.1 [ 120.1 | 120.7 | 121.0 | 121.2|121.2|121.10 | 121.8 | 112.9 | 121.22
24.12.07 180.0 | 187.7 [ 190.2 | 191.1 | 189.1 | 185.1[180.2|185.1 | 191.1 | 192.1 | 190.1 | 190.7 | 200.1 | 200.1 | 191.0 | 190.0 | 190.0 | 190.10 | 195.0 | 173.6 | 190.18
24.12.07 150.1 | 151.5]|150.4 | 150.7 | 150.3 | 154.1 | 150.1 | 150.1 | 150.5 | 154.2 | 149.0 | 150.0 | 150.0 | 150.0 | 148.1 | 150.1 | 149.1 [ 150.15 | 154.0 | 140.8 | 150.15
03.01.08 | D. | 220.7 | 221.7 | 220.1 | 222.8 | 220.5 | 220.1 | 220.1 | 220.1 | 220.5 | 250.6 | 270.5 | 205.1 | 210.1 | 210.1 | 210.4 | 205.4 | 200.1 | 220.10 | 253.1 | 220.7 | 220.76
03.01.08 175.8171.7|169.1 | 175.1 | 175.2|178.1 | 175.1 | 170.8 | 170.6 | 170.1 | 155.2 | 170.8 | 170.8 | 170.8 | 192.1 | 185.2 | 195.1 [ 170.15|170.4 | 194.9 | 170.85
13.01.08 | D. | 250.1 | 251.2 | 253.1 | 252.1 | 260.1 | 255.1 | 280.1 | 220.1 | 253.1 | 255.1 | 253.1 | 250.1 | 268.1 | 240.2 | 225.1 | 252.1 | 253.1 | 258.40 | 225.1 | 283.9 | 253.70
13.01.08 185.1|187.2195.8 | 196.2 | 198.1 | 198.1 [200.1 | 185.1|200.8 | 195.4 | 185.1 | 193.2 | 194.8 | 194.5|194.2 | 194.1 | 194.2]|210.20 | 215.1 | 174.0 | 194.80
94.01.08 Baliklar Pazar Boyuna 13.01.2008 tarihinde Deneme grubu pazarlanmistir.

24.01.08 | K. [ 230.1 [ 235.1 | 236.4 | 224.2 | 225.4|226.1 | 218.1 | 215.2 | 218.4 | 230.5 | 235.1 | 235.1 | 235.1 | 235.1 | 240.2 | 225.1 | 229.1 | 230.80 | 251.1 | 214.8 | 229.60
03.02.08 | K. | 255.1 | 258.2 | 259.4 | 258.2 | 260.1 | 253.1 | 254.2 | 258.0 | 245.1 | 255.7 | 253.8 | 275.1 | 273.1]270.8 | 265.1 | 263.1 | 253.7 | 258.50 | 253.1 | 232.5 | 257.50

29



http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hakan AKGUN

Agirlik (g)

Total Boy (cm)
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160 -
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30 40 50

Giinler

Sekil 3.1. Calisma boyunca on giinliik 6l¢timlerde gruplarin agirlik diyagrami
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Sekil 3.2. Caligma boyunca on giinliik dl¢iimlerde gruplarin boy diyagrami
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hakan AKGUN

Cizelge 3.5. Calismada gruplardaki baliklarin her dl¢limdeki ortalama canl agirliklarn

Tarih Grup Ort. Canli Ag.(g9) Qi Kare Testi
25.11.2007 Deneme 100.4+0.20

25.11.2007 Kontrol 100.5£0.23 P>0.05
04.12.2007 Deneme 133.1£0.45

04.12.2007 Kontrol 113.1+0.18 P>0.05
15.12.2007 Deneme 156.0+0.46

15.12.2007 Kontrol 121.4+0.60 P>0.05
24.12.2007 Deneme 189.1+1.40

24.12.2007 Kontrol 150.1+£0.61 P>0.05
03.01.2007 Deneme 222.1+3.84

03.01.2007 Kontrol 175.3£2.17 P>0.05
13.01.2007 Deneme 252.0+£3.56

13.01.2007 Kontrol 194.6+£2.00 P<0.05
24.01.2007 Kontrol 229.6%£2.01

03.02.2007 Kontrol 257.8+2.11

Deneme grubunun pazara geldigi donemdeki gruplarin agirliklar

karsilastirildiginda aradaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 3.6. Calisma gruplarindaki baliklarin her 6l¢iimdeki boy artislar

Tarih Grup Ort. Boy (cm) Qi Kare Testi
25.11.2007 Deneme 19.8+0.11

25.11.2007 Kontrol 19.8+0.47 P>0.05
04.12.2007 Deneme 21.3+0.19

04.12.2007 Kontrol 19.8+0.54 P>0.05
15.12.2007 Deneme 23.8+0.20

15.12.2007 Kontrol 22.0+0.29 P>0.05
24.12.2007 Deneme 25.7+0.06

24.12.2007 Kontrol 23.9£0.06 P>0.05
03.01.2007 Deneme 27.5+0.18

03.01.2007 Kontrol 24.7+0.12 P>0.05
13.01.2007 Deneme 28.5+0.24

13.01.2007 Kontrol 25.4+0.10 P<0.05
24.01.2007 Kontrol 27.1+£0.07

03.02.2007 Kontrol 28.23+0.24

Deneme sonunda ortalama

olmadigini aragtirmak i¢in varyans

boylar arasindaki

farkliligin  6nemli

olup

analizi (ANOVA one-way) ve qi kare testi
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kullanilmigtir. Deneme grubunun pazara geldigi donemdeki gruplarin boylari

karsilastirildiginda aradaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.05).

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hakan AKGUN

3.3. Olen Balik Sayisi

Calisma boyunca deneme grubundan 40, kontrol grubundan ise 72 balik
olmak tizere toplam 112 balik 6lmiistiir. Bunun sebebi olarak sosyal hiyerarsi ve
dinamiklik olarak goriilmistiir. Bireysel farkliliktan kaynaklanan dinamiklik ve
hiyerarsi, diger pasif bireyler iizerinde baski olusturup pasif bireylerin yem aliminda
korkak davranis gostermeleri ve strese sebep olup biiyiimeyi olumsuz ydnde
etkilemekle beraber 6liimii tetiklemektedir. Olen baliklarla ilgili degerler Cizelge. 3.

7’ te verilmistir.

Cizelge 3.7. Calisma boyunca dlen balik sayisina iliskin bulgular

Olen Baliklarin Toplam
Tarih Grup Balik Sayisi | Total Boy ort.(cm) | Agirhdi (g)
Deneme
25.11.2007 | Kontrol
Deneme 11 21.4 11x133.16=1464.78
05.12.2007 | Kontrol 8 20.00 8x113.10=904.80
Deneme 10 23.80 10x156.25= 1562.50
15.12.2007 | Kontrol 9 21.90 9x121.22=1090.98
Deneme 8 25.70 8x190.18=1521.44
25.12.2007 | Kontrol 9 23.90 9x150.15=1351.35
Deneme 5 27.50 5x220.76=1103.80
03.01.2008 | Kontrol 7 24.80 7x170.85=1195.95
Deneme 6 28.40 6x253.70=1522.20
13.01.2008 | Kontrol 10 25.40 10x194.80=1948
Deneme
24.01.2008 | Kontrol 8 27.10 8x229.60=1836.80
Deneme
03.02.2008 | Kontrol 11 28.40 11x257.50=2832.50
Toplam 112
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hakan AKGUN

3.4. Yem Degerlendirmeye Iliskin Bulgular

Arastirma boyunca her kafes {izerine yerlestirilen kovalar ile yem miktar1 on
giinde bir olarak kaydedilmis, her on giinde bir tiiketilen yem miktar1 ve kazanilan
canli agirliktan hareketle gruplara ait yem degerlendirme oranlar1 Cizelge 3.8 * de
verilmistir. Yem degerlendirme oranlar1 arasinda yapilan varyans analizi sonucunda,
gruplarin ortalama yem degerlendirme oranlar1 arasindaki farklarin deneme grubu

satiga geldigi donemde dnemli bulunmustur (P< 0.05).

Cizelge 3.8. Arastirmada gruplardaki spesifik biiylime oranlari (SBO), yem degerlendirme oranlari
(FCR) ve kondisyon faktorii (K) degerleri

Gruplar Olgim Tarihleri SBO |Qikare |FCR|  |K |QiKare
Deneme 25.11.2007 1.29 | P70:05
Kontrol SR 1.29
Deneme 05.12.2007 2.9 0.18 |P>0.05] 1 36| P>0.05
P>0.05
Kontrol o 1.1 0.22 1.41
Deneme 15.12.2007 1.6 P>0.05 |g.14 |P>0.05]4 16 |P>0.05
Kontrol o 0.7 0.16 1.15
Deneme 25.12.2007 1.9 P>0.05 |g.20|P>0.05| 1 12|P>0.05
Kontrol o 2.2 0.20 1.10
Deneme 03.01.08 1.4 P>0.05 |21 |P>0.05]4 g |P>0.05
Kontrol “ o 1.3 0.21 1.12
Deneme 13.01.2008 13 | PP005 1454 |P>0.05), 451P>0.05
Kontrol “ o 1.3 0.21 1.19
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Deneme 24.01.2008 Baliklar Satildi
Kontrol R 1.6 0.21 1.15
Kontrol 03.02.2008 1.2 0.21 1.12
ngg?ei Grubu i¢in 50. giin Ort. 18 114 110

g P<0.05 P<0.05 P>0.05
Kontrol Grubu i¢in 50. gin Ort. Degerler | 1.3 1.64 1.18

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hakan AKGUN

3.5. Verilen Yem Miktarimin Hesaplanmasi

Calisma boyunca Kahta Liman Mevkii’nin yiizeyinin agik ve riizgara elverisli

olmasindan dolayr 05.12.2007 ile 15.12.2007 tarihleri arasinda 3 giin yemleme

yapilamamistir. Calisma boyunca deneme ve kontrol verilen yem miktarlar1 Cizelge

3.9°da verilmistir. Arastirmadaki gruplarin mutlak boy artist (MBA), oransal boy
artis1 (OBA), mutlak agirlik artis1 (MAA) ve oransal agirlik artiglar1 (OAA) Cizelge

3.10°da verilmistir.

Cizelge 3.9. Calisma boyunca gruplara verilen yem miktarlari

Grupla | Olglim Alindigi | Ortalama Balik Ortalama Verilen Yem Miktari(Canli
r Tarih Sayisi(Adet) Agirlik(g) Agirhginin % 2.5) (kg)
25.11.2007 4000 100.45 41188(2(51 00.45/1000x2.5/100x10=
05.12.2007 3989 133.160 328996;(133.16/1OOOx2.5/1OOx7=
15.12.2007 3979 156.25 ?2252(21 56.25/1000x2.5/100x10
25.12.2007 3971 190.18 ?2;18“90.18/1000x2.5/100x10=
2966x220.76/1000x2.5/100x10=
) _ 163.69 (Porsiyonluk boya gelmis
F 03.01.2008 3966-1000=2966 | 220.76 1000 adet alabalik satisa
) sunuldu)
o Baliklar satisa geldi ve 4 giin
g 13.01.2008 2966 253.70 icerisinde tum satiglar
o gerceklestirildi
8 | Toplam 2966 253.70 701.32
e S 4000x100.45/1000x2.5/100x10=
c S
55 - 25.11.2007 4000 100.45 100.45
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05.12.2007 3992 113.10 389021x1 13.10/1000x2.5/100x7=

15.12.2007 3983 12122 ?233)(121 .22/1000x2.5/100x10=

25 12.2007 3974 150.15 ?%4;01 50.15/1000x2.5/100x10=

03.01.2008 3967 170.85 ?287;(01 70.85/1000x2.5/100x10=

13.01.2008 3957 194.80 ?8277)(01 94.80/1000x2.5/100x10=

24.01.2008 3949 29960 3949x229.60/1000x2.5/100x10=
226.70

03.02.2008 3938 257 50 Baliklar siparig Uzerine toplu
olarak satildi

Toplam 3938 1.037,8

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hakan AKGUN

Arastirma boyunca deneme grubuna 701.32 kg yem verilitken kontrol

grubuna ise 1.037,8 kg yem verilmistir.

Cizelge 3.10. Arastirmadaki gruplarin mutlak boy artist (MBA), oransal boy artist (OBA), mutlak

agirlik artisi(MAA) ve oransal agirlik artist (OAA) degerleri

Tarih Grup MBA OBA MAA OAA
25.11.2007 gsgterg:e — — — —
05122007 fooreme {1 5 TS P
I T T R L T T ——EL
25122007 fooreme {3 = 2053 550
03012008 [oonene L2 e 2070 578
13012008 | poneme B S 7308 140t
24012008 [oonene L= 53 343 1784
03.02.2008 Esgﬁge . 279 275 1215

3.6. Biiyiime Parametrelerine Iliskin Bulgular
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Biiytimeyi belirlemek i¢in spesifik biiylime orani, mutlak ve oransal boy
artisi, kondisyon faktorii yapilan biyometrik Olglimlerden yararlanilarak
hesaplanmistir. SBO’ nun on gilinde bir yapilan ol¢iimlerde degistigini; deneme
grubunda azalma kontrol grubunda ise degisken bir yap1 gosterdigini sdyleyebiliriz.
Deneme grubunda arastirmanin 40’ inct giiniinde porsiyonluk boya gelmis 1000
alabalik satisa sunulurken 50 giiniinde ise biitiiniiyle hasada gelmistir. Kontrol grubu
ise arastirmanin basladigi giinden 71 giin sonra pazara gelmistir. Ancak spesifik
bliylime oranlar1 arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Aragtirma
stiresince Olen balik sayilart ile gruplarin yasama ve 6liim oranlar1 Cizelge.3.11° de

gosterilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hakan AKGUN

Cizelge 3.11. Arastirma sonu yasama ve 0liim oranlari

Deneme sonu -
Guplar | Deneme e oo | oo b | YeSEmACr | O
sayisi (Adet)
Deneme 4000 3960 99.1 0.9
Kontrol 4000 3928 98.3 1.7

Gruplardaki oliim oranlar1 sirasiyla % 0.9 ve % 1.7 olarak saptanmistir.
Calismanin baslangicindan 50 giin sonra deneme grubundaki baliklarin ortalama
agirliklart 253.70 g oldugu tespit edilmis, 6nceden pazarlanmasi icin baglantilar
kurularak degisik toplu tiiketim yerlerine satilmistir. Kontrol grubunun
yemlenmesine kafeslerdeki baliklarin ortalama canli agirliklar1 250 g oluncaya kadar
devam edilmis, bu agirliga ise deneme grubunun yemlenmesinin bitiminden 21 giin
sonra varilmistir. Buna gore deneme sonunda saptanan giinlilk mutlak canli agirlik

artis1 Sekil 3.10 da verilmistir.

Cizelge 3.12. Arastirmada gruplardaki giinliik mutlak canli agirlik artis1 (g)
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. Toplam Canli Gunldk Mut. Canli
Gruplar Arastirma Siresi(gln o -
P s (gtin) Ag.Art.(g) Agr. Art.(g)
Deneme 50 153.25 3.06
Kontrol 71 157.05 2.21

Deneme grubunda giinliik agirlik artisinin kontrol grubuna gore yliksek

oldugu goriilmiistiir.

4. SONUCLAR ve ONERILER Hakan AKGUN

4. SONUCLAR ve ONERILER

(Tekelioglu, 1993)’ gokkusagi alabaliklarinin pazar agirligt 200-300 g
agirligia ulastirilincaya kadar biiyiitiilmesine yemeklik alabalik denir tanimlamasi
yapmistir. Calismada deneme grubunun Pazar boyuna geldigi donemdeki canli
agirlik ortalamasi 252.0+£3.56 g ve kontrol grubu 194.6+2.00 g olarak bulunmustur.
Elde edilen sonugtan da anlasilacagi gibi gece yemlenen baliklar gece yemlenmeyen
baliklara gore daha fazla agirlik artis1 kazanmustir. Tath su ortaminda kafeslerde
yapilan alabalik yetistiriciliginde yem degerlendirme katsayist1 (FCR) 2,14-3,02
arasinda degistigini bildirmistir (Karatas ve Toglaci, 1999). Calismamizda deneme
grubunda elde edilen yem degerlendirme orami 1.14 bulunmustur. Bu degerin

Celikkale (1983); 2.57, Saygin ve Bircan (1998); 1.94, elde ettigi degerlerden diisiik
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oldugu belirlenmistir. Maage (1990), alabaliklar i¢in yaygin olarak kullanilan yem
degerlendirme oraninin 1.5 oldugunu bildirmektedir. Yem degerlendirme oraninin 2 *
nin tizerinde oldugunda yem kullanimi veya yem kalitesinin kotii oldugu 2 ¢ nin
altinda oldugunda ise baligin yemden daha iyi yararlandigin1 bildirmektedir.
Calismamizda deneme grubunda elde edilen yem degerlendirme oraninin Maage
(1990)’ a gore yaygin olarak kullanilan yem degerlendirme oranindan diisiik oldugu
fakat kontrol grubunun yem degerlendirme orani 1.64 ise,yaygin olarak kullanilan
degerden fazla oldugu belirlenmistir. Deneme grubunun yem degerlendirme oraninin
diisiik olmasi, gece yemlemeden gelen enerjinin biiyiime ve gelisme i¢in kullanilmig

olmasindan kaynaklandigi kanaatine varilmigtir.

Calismada deneme grubunun kondisyon faktorii 1.10 kontrol grubunun ise
1.18 seklinde bulunmustur. Istatiksel olarak aralarinda bir farklilik olmayan
kondisyon faktorii degerlerine gore arasgtirmada gece yemlemenin alabaliklarin
gelismeleri lizerinde herhangi bir olumsuz etki yapmamistir. Optimum beslenme
sartlar1 altinda yetistirilen alabaliklarda kondisyon faktoriiniin 1.37 olmas1 gerektigi,

alabaliklarin kondisyon faktoriiniin 1.53’ {in lizerinde oldugunda baliklarin yiiksek

4. SONUCLAR ve ONERILER Hakan AKGUN

kondisyonlu, 1.14° 1iin altinda oldugunda ise diisik kondisyonlu olarak

degerlendirilebilecegi bildirilmektedir (Keskin ve Erdem, 2005).

Calismada deneme grubunun spesifik biiytime orant % 1.8 kontrol grubunun

ise % 1.3 olarak tespit edilmistir

Alabalik yetistiriciliginde spesifik biiyiime hiz1 (giinliikk biiyiime hizinin
=SBO), viicut agirliginin % 1.7 ‘i olmas1 arzulanmaktadir (Atamanalp ve ark, 2007).
Calismada deneme grubunun spesifik biiyiime oran1 % 1.8; kontrol grubunun ise %
1.3 olarak tespit edilmistir. Goriildiigii gibi deneme grubunun spesifik biiyiime orani
oldukca iyidir. Her iki grupta spesifik biiyiime oranlari i¢in yapilan istatistiki analiz
sonucu farkin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Baliklarda biiyiime hizin1 ifade eden

kriterlerden biri de yiizde canli agirlik artisidir. Yiizde canli agirlik aris1 yani SBO ,
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ne kadar yiiksek ise, gelisme de o denli hizlidir denilebilir. Oz (2004) yilinda deniz
suyunda ve tath suda ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin gelisme
farkliliklarinin karsilastirilmasi1 c¢alismasinda deneme basi ortalama canli agirh§
102,95 g olan alabaliklarda 90 giinliikk bir deneme siiresince giinliik mutlak canli
agirhik artistn1 2.23 g olarak bulmustur. Yaptigimiz calismada gece yemlenen
deneme grubunun giinliik mutlak canli agirlik artis1 3.06, kontrol grubunun ise 2.21 g
olarak saptanmistir. Buna gore gece yemlenen alabaliklarin giinlik mutlak canli

agirlik artis1 kontrol grubuna gore fazladir.

Calismada her iki grubun kafeslerdeki stok yogunlugu 7.81 kg/m’ olarak
belirlenmistir. (Savas, 2006)’ ya gore alabaliklarda stok miktar1 3.16-5.97 kg/m’
arasinda olmast normal degerlerin altinda sayilmaktadir. Bu durumda

calismamizdaki baliklarin stok yogunlugu normal degerdedir.

Calismada deneme grubunun yasama orani % 99.1 olarak hesaplanmistir. Bu
oran Bilyiikhatipoglu ve ark. (1996)’ nin bildirdigi %98.75, % 98.50 ‘den yiiksektir.
Calismanin sonunda kontrol grubunun yasama oranit % 98.3 olarak bulunmustur. Bu
oran Biiyiikhatipoglu ve ark. (1996) ° nin saptadigi degerlerden diisiik ¢ikmustir.

Gruplarin yagama oranlar1 arasinda yapilan analiz sonucunda

4. SONUCLAR ve ONERILER Hakan AKGUN

istatistiki bir fark olmadigi bulunmustur. Calismada gece yemlenen grup yani
deneme grubu ¢alismanin baslangicindan itibaren 50, kontrol grubu ise 71 giin sonra
pazara gelmistir. Aradaki fark 3 hafta (21 giin) dir. Ticari mantik ile diisiiniildiigiinde
3 haftalik bir zaman farki isletme icin biiylik bir avantajdir. Baliin erken pazara

gelmesi isletmecinin baliin1 erkenden satmasi anlamina gelir.

Bu sonug; is¢ilikten, balik yeminden ve birim alandan alinan verimi gosterir.
Yetistiricilikte bali§in pazara gelme siliresinin asagiya cekilmesi bir ticari balik

isletmelerinde biiytlik bir bagaridir.

Calismamizda deneme ve kontrol gruplarina harcanan toplam yem miktari

1738.40 kg dir. Deneme grubu pazara gelinceye kadar 701.32 kg, kontrol grubu ise
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1037.8 kg yem tiiketmistir. Aradaki fark 336.48 kg yemdir. Isletme giderlerinde yem
gideri en bliylik gider kalemini (ortalama %55) olusturur (Atay ve Korkmaz, 2001).
Calismamiz neticesinde deneme grubundan yem tasarrufu saglanmistir. Ticari bir
alabalik yetistiriciligi tesisi i¢in bu sonug; 1 kg yemin 1.70 ytl oldugunu
diistintildiigiinde 1.70x336.48 = 572.01 ytl isletmeye ek bir gelir anlamina
gelmektedir.

Basarili bir yetistiricilik i¢in T{retici isteklerinin goz ardi edilmemesi
gerekmektedir. Degisen pazar istekleri karsisinda arzu edilen balik agirliginin istenen
zamanda hazir olmasi iireticilerin en biiyiik hedefidir. Bundan dolay1 birim alandan
1yl verim almak, balig1 kisa zamanda pazara sunmak ve yemden tasarruf saglamak

icin gdkkusagi alabaliklarinin gece yemlenmesinin katkilar saglayacagi sdylenebilir.

Ag kafeslerde balik yetistiriciligi yapan ticari isletmelerde, yiliksek oranda
yemleme yapildig1 zaman, ihtiyagtan fazla yem tiiketilmeyecegi i¢in yem kaybina
dolaysiyla baligin iiretim maliyetinin yiikselmesine neden olacaktir. Bunun
sonucunda kafeslerin bulundugu bolgede bir siire sonra asir1 kirlilik meydana

gelecektir.
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OZGECMIS
28.06.1975° de Sanlwrfa ili Bozova llgesinde dogdu. Ilk, orta ve lise

dgrenimini Bozova’da tamamladi.1994 Yilinda Cukurova Universitesi Su Uriinleri

Fakiiltesini kazand1 ve 1999 yilinda buradan mezun oldu. Bir yi1l vekil 6gretmenlik, 6
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y1l Harran Universitesi Kadhta MYO’ da Ogretim Gorevliligi yapt1. Ulusal bazda Su
Uriinleri ile ilgili 2 panelde konusmaci-panelist, 9 Ulusal, 1 Uluslararas1 kongre ve
sempozyumlarda sunulmus on adet bilimsel g¢alismasi bulunmaktadir. Su anda

Sanliurfa Tarim i1 Miidiirliigii Kontrol Subesi’ de Su Uriinleri Miihendisi olarak

calismaktadir.

OZET
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Calisma, ticari amagli bir miitesebbise ait Atatiirk Baraj Golii Kahta Liman
Mevkiinde alabalik yetistiricilik iinitesinde yiiriitiildii. Denemede 4m ¢apli 4 adet
kare kafes kullanilmis aglarin g6z agikligt 8mm, torba derinligi Sm olan aglarla
donatilmistir. Yetistirilmis baliklarin deneme baslangici ortalama canli agirliklar: 100
gr civarinda olup 8000 adet gokkusag: alabalig1 yavrusu kullanilmistir. Caligmada 2
deneme 2 kontrol gurubu halinde c¢alisilmistir. Her bir kafese 2000 adet balik

stoklanmistir. Calismada deneme gurubunun yemleme saatleri 8 saat arayla

500 100

9% 3gleden sonra 15%, gece 2 saatlerinde yemleme yapilmistir. Baliklardan
kontrol gurubunun yemleme saatleri ise sabah 900 Ogleden sonra 15" olarak
ayarlanmistir. Deneme ve kontrol gurubuna verilecek olan yem miktarlar1 ortalama
olarak balik canli agirhiginin %2,5’1 kadar verilmistir. Deneme gurubunun gece
yemlemelerinde, balifin yemi gérmesini saglamak amaciyla 2 adet ATABA marka
sarjli. 6V, 35 W halojen ampullii projektdr tipi el fenerleri kullanilmigtir. Bu
calismada 10 giinde bir kez baliklarin biyometrik dl¢timleri i¢in her kafesten rasgele
10 adet balik alinmistir. Baliklara verilecek yem miktarlar1 10 giinde bir kez yapilan
Olctimlerde baliklarin ortalama agirliklart g6z Oniine alinarak belirlenmistir.
Calismada el ile serbest yemlemeye uygun olarak baliklar yemlenmis ve g¢alisma
sonunda yem degerlendirme oranlar1 FCR), spesifik biiylime oranlar1 (SBO), mutlak
boy ve agirlik artis1, oransal boy ve agirlik artisi, baliklarin pazara gelme siireleri ve
her iki gurubun kondisyon faktérleri bulunmustur. Calismada deneme grubunun
Pazar boyuna geldigi donemdeki canli agirlik ortalamasi 252,0+3.56 g ve kontrol
grubu 194,6+2.00 g olarak bulunmustur. Elde edilen sonugtan da anlagilacagi gibi

deneme grubu kontrol grubuna gore daha fazla agirlik artis1 kazanmastir.

Calismamizda deneme grubunun yem degerlendirme orani 1.14 bulunmustur.
Kontrol grubunun yem degerlendirme orani 1.64 bulunmustur. Deneme grubunun

kondisyon faktorii 1.10 kontrol grubunun ise 1.12 seklinde bulunmustur.

(Calismada deneme grubunun spesifik biiyiime orani % 1.8 kontrol grubunun
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ise % 1.3 olarak tespit edilmistir. Deneme grubunun giinliik mutlak canli agirlik artigi
3.06 kontrol grubunun ise 2.21 g olarak bulunmustur. Calismada yani deneme grubu
50 giinde, kontrol grubu ise 71 giinde satisa gelmistir. Deneme grubu pazara

gelinceye kadar 701.32 kg, kontrol grubu ise 1037.8 kg yem tliketmistir.
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SUMMARY

The study was carried out in the trout culturing unit in Kahta Liman Location
of Atatiirk Dam, which belongs to a commercial enterprise. In the scope of the study,
4 square cages of 4-meter diameter were equipped with nets having mesh size of 8
mm and sack depth of 5 m. At the beginning of the study, average live weight of
each of 8000 rainbow trout fries used in the study was around 100 gr. 2 experimental
and 2 control groups were formed for the study. 2000 fries were stocked in each
cage. Fries in the experimental group were fed with 8 hours of intervals at 9% am,
15” pm and 21°° pm while the fries in the control group were fed at 9°° am and 15
pm. The feed amount to be given to fries in the experimental and control group was
calculated as 2.5% of average live weight of fish. 2 ea chargeable and 6V-35W
halogen bulb equipped projector-type torches of ATABA brand were used to enable
the fish in the experimental group to see the feed. 20 trout were randomly selected
from each cage once in 10 days to make biometric measurements of trout. The
amount of the feed to be given to fish were determined on the basis of the
measurements made once in 10 days, by taking into consideration the average fish
weight. Fish were fed manually according to free-feeding method. Feed conversion
ratios (FCR); specific growth rations (SGR); absolute weight increase (AWI);
proportional length and weight increase; date of introduction of fish to the market
and; condition factors of both groups were calculated at the end of the study.
Average live weight of the trout in experimental group was measured as 252.0+3.56
g and of the control group as 194.6+2.00 in the time when the trout were grown
enough to be introduced to the market. As can be concluded from the results
obtained, experimental group trout gained more weight compared to the control

group trout.
Feed conversion ratio of experimental group was calculated as 1.14 while this

ratio was calculated as 1.64 for the control group. Condition factor was measured as

1.10 for the experimental group and as 1.12 for the control group.
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Specific growth ratio was determined to be 1.8% for the experimental group

and 1.3% for the control group. Daily absolute live weight increase was calculated as
3.06 gram for the experimental group and 2.21 gram for the control group. The trout

in the experimental group grew sufficient enough to be introduced to the market in
50 days and the trout in the control group in 71 days. Till the date of introduction to
the market, experimental group consumed 701.32 kg of feed while control group

consumed 1.037,8 kg of feed.
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