T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

BiRDEN FAZLA DEGISKEN ICEREN SETLER ARASINDAKI iLiSKININ
KANONIK KORELASYON ANALIZI iLE BELIRLENMESI

Levent KAYA

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

SANLIURFA
2008



ICINDEKILER

Sayfa No
OZ R i
ABSTRAC T ...tttk s et et b et et b et et b e st et eb e st et b e st et et e bt st et ebenaenea ii
TESEKKUR ..ottt bbbt iil
SIMGELER DIZINI.......oooiiiiiiiieieieie e iv
SEKILLER DIZINIL.....ouiiiiiiiiiiiieicieie ettt v
CIZELGELER DIZINT ....ocooiviiiiieiiieieieie et vi
Lo GERIS 1ottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ..ottt te ettt ee e eeeeees s eaeaeaees 4
3. MATERYAL Ve YONTEM.......cooiiiiiiiiiieiiieiieieieie ettt 11
31 MALETYAL .ottt ettt et eab e e tb e re e sae b e e abeerteeat e be e beesbeesaeetaesaeennes 11
320 YONEEIM ..ot e 11
3.2.1. Basit KOrelasyon analiZi............cceeverierieerieniienieneesieeie e seesseeseesesseesseesseensesssesssesseesss 11
3.2.2. Coklu KOrelasyon aNaliZi ..........cceeveeiereerieeieiiesieseesieeteeeresseesseesseesseessessnesseesseessesssenss 14
3.2.3. Kismi KOrelasyon KatSAYIST.......coeririrereeieiirienientinienieeie ettt sttt 15
3.2.4. Kanonik korelasyon analizinin tanimi Ve amMacl ..........cccecuevueruerenienereerenieneneneneneenens 16
3.2.5. Kanonik korelasyon analizinde varsayimlar..............cccovveerieriiienienieneeeee e 19
3.2.6. Kanonik korelasyon analizinde dikkat edilmesi gereken hususlar...............ccccooeeeeneenne. 21
3.2.7. Kanonik korelasyon ile ilgili kavramlar ...........cccccoooioiiiiiiiiiiieceeeeeeeee e 21
3.2.8. Anakiitle igin veri setlerinin kovaryans ve korelasyonlart.............cccoceeeeneienincncnnnenns 23
3.2.9. Orneklem igin veri setlerinin kovaryans ve korelasyonlart..............c..cccccoueverueverruerenennnn. 29
3.2.10. Kanonik degiskenlerle orijinal degiskenler aras1 korelasyonlar ............cccccceveerenencncnns 32
3.2.11. Kanonik korelasyon katsayilarmin onemlilik testi..........coceverveeieniinienininienincncncnene 34
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ......coiiiiiiiiieninneneeteeeesese et e 36
4.1. Kiime I¢i ve Kiimeler Aras1 Korelasyon Katsayllart ................occcoeveveeuevereeeeeesessereeeseneeenennns 39
4.2. Viicut Kan Parametreleri ve Performans Parametreleri Arasindaki iliskilerin Kanonik
Korelasyon Analizi ile Belirlenmesi..........ccocveiieiiiiiiiiieieeee e 41
5. SONUCLAR VE ONERILER ........coceviiiiiiiiieiieicie et 52
KAYNAKLAR Lottt sttt ettt sttt st be et sa e ebentene 54
OZGECMIS .o 57
OZET oottt 58

SUMMARY ..ottt st s ettt bbbt e sa e e 59



(074

Yiiksek Lisans Tezi

BiRDEN FAZLA DEGISKEN iCEREN SETLER ARASINDAKI iLiSKiNiN
KANONIK KORELASYON ANALIZi ILE BELIRLENMESI

Levent KAYA

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damsman: Yrd. Do¢. Dr. Zeki DOGAN
Yil: 2008, Sayfa: 59

Bu ¢aligmada, ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerin tanimi ve amaglari {izerinde durulmus ve ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemlerden biri olan Kanonik Korelasyon Analizi incelenmistir. Ayrica
yontemin daha iyi kavranabilmesi i¢in korelasyon analizinin temel yapilarindan da bahsedilmistir.
Uygulama kisminda ise Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni anabilim dalina ait uygulama
ciftliginde keklikler iizerinde yapilan bir besi denemesinden elde edilen verilere istatistik paket
programi (STATISTICA) kullanilarak Kanonik Korelasyon Analizi uygulanmistir. Elde edilen
sonuglar tablo ve grafikler yardimiyla yorumlanmigtir. Arastirmada en yiiksek kanonik korelasyon
katsayis1 0.75793 (p<0.149249) olarak bulunmustur. Viicut kan parametreleri degisken kiimesi ile
performans parametreleri degisken kiimesi arasindaki kanonik korelasyonlar, hem oo = 0.01 hem de o
= (.05 anlamlilik diizeyine gore anlamsiz ¢ikmislardir.

ANAHTAR KELIMELER: Cok Degiskenli statistik, Korelasyon Analizi, Kanonik Korelasyon
Analizi, Keklik
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In this study, the definition and purpose of multivariate statistical methods was emphasized andone of
the multivariate statistical methods, canonical correlation analysis was investigated, nonetheless, in
order to comprehend this method beter, basic structure of correlation analysis was alluded. In
application section, by implementing statistical package program (STATISTICA) to the data obtained
from nourishment experiment on partridges in Harran University, faculty of agriculture, animal
science department application farm canonical correlation analysis was applied. The obtained results
was commented with the assistance of tables end graphs. The highest canonical correlation coefficient
was determined as 0.75793. The canonical correlation between variable set of body blood parameters
and variable set of performance parameters were found insignificance within both o = 0.01 and o =
0.05 significance level.

KEYWORDS: Multivariate statistics, Correlation Analysis, Canonical Correlation Analysis,
Partridge.
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1. GIRIS

Glincel yasamda karsilasilan problemleri ¢6zmek icin problemi cok yonlii
olarak ele almak gerekir. Incelenen bir olay1 etkileyen sayisiz faktér bulunabilir. Bu
nedenle incelenecek olayr tiim faktorleri dikkate alarak incelemek ve ¢oziim

Onerilerini ortaya koymak gerekir.

Tek degiskenli istatistiksel analiz yontemleri; incelenen degisken tizerindeki i¢
ve dig faktorleri toplumdaki tiim birimler i¢in sabit ya da tiirdes kabul ederek
¢Ozlimlemelere gitmeyi amaglamaktadir. Tiirdes ya da sabit kosullar1 saglamak cogu
zaman miimkiin degildir. Bu nedenle bir problemin ¢6ziimiinde ¢ok sayida ilgili
degiskeni dikkate alarak ¢ozlimler liretmek gercekei bir yaklagimdir. Ayrintili olarak
ele alindiginda incelenen bir degisken, dogasinda (toplumda) tek basina bagimsiz
olarak dagilim gdstermez. Az ya da ¢ok, bir ya da daha fazla degiskenle birlikte iliski
icindedir. Bir degiskeni incelerken bu degisken ile birlikte degisen ya da iliskili diger
tim degiskenleri (faktor, kosul) sabit kabul etmek ya da kontrol altina almak
miimkiin degildir. Bu kosullarin degisimini problem ¢oziimiine katmak ve gergekci
cOziimlere ulasmak i¢in cok degiskenli istatistiksel yOntemlerden yararlanmak
gerekir. Bir bilimsel arastirmada incelenen olaymn analizinde tek degiskenli
istatistigin yeterli olamayacagi agiktir. Ciinkii tek degiskenli yontemler kisitlayici
varsayimlar altinda gegerlidir. En 6nemli kisitlayici ise olaydaki bir¢ok faktoriin
deneysel olarak kontrol altinda tutulmasi ve her defasinda tek bir faktoriin etkisinin
incelenmesidir. Oysaki ¢ok degiskenli istatistikte bazi kontrollii denemeler disinda
boyle bir kisitlayicidan ya da 6zellikten s6z etmek olanakli degildir. Ciinkii ¢ok
degiskenli istatistikler genellikle kendi dogal c¢evrelerinde birgok yonleriyle
gozlenirler. Bu durum, gozlenen o6zellikler arasindaki bagimlilik yapisinin
incelenmesini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bir bagka anlatim ile ¢ok degiskenli istatistik;
inceleme konusu olayr bir biitiin olarak ele almakta ve biitiinliigii saglayan
degiskenlerin bagimlilik yapisin1 agiklamaya ¢alismaktadir. Bu durumda ¢ok

degiskenli istatistigin en 6nemli amacinin degiskenler arasindaki bagimlilik yapisinin
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analizi oldugu iddia edilebilir (Tathdil, 1996). Ayrica tek degiskenli istatistiksel
yontemlerin uymak zorunda kaldigi ¢ok sayida varsayim bulunmaktadir. Bu
varsayimlar1 gergeklestirmek oldukca zordur. Bu nedenle karisik problemlerin
¢Oziimii i¢in c¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerden yararlanmak gerekir.
Degiskenlerin birbirleri ile iliskili oldugu ve tek degiskenli yontemlerin
varsayimlarinin gerceklesmedigi problemlerin ¢oziimiinde ¢ok degiskenli istatistiksel

yontemlerden yararlanmak gergekei bir yaklagimdir.

Cok degiskenli istatistiksel analiz, incelenen olay ve ¢evresindeki ¢ok sayida
igsel ve digsal faktorleri dikkate alarak, problemi dogasindaki yapisina iliskin
bilgilere gore incelemek ve ¢6ziime ulagsmak i¢in gelistirilmis yontemler biitiiniidiir.
Cok degiskenli analizde deney birimlerinden gézlem ya da 6l¢iim yoluyla elde edilen
ozellikler goz oniine alinir. Degisken adi verilen bu 6zelliklerin ¢ok sayida olmasi
sorunun klasik istatistik teknikleri ile ¢ozlimiine olanak tanimamaktadir. Bu nedenle
1940’11 yillardan baslayarak giiniimiize kadar bircok teknik gelistirilerek sorunun
¢Oziimiine calisilmistir. Cok degiskenli analiz tekniklerinin asil amaci, istatistigin
oteki kollarinda oldugu gibi bilimsel c¢alismalarin say1 ile ifade edilebilen
sonuglarinin  6zetlenmesi, yorumlanmasi1 ve karar verilirken kullanilmasinin
saglanmasidir. Bilimsel ¢alismalarda ele alinan olaylar genellikle pek c¢ok etkenin
etkisi altindadir. Ayrica gozleme konu olan nesnelerin ozellikleri de birbiriyle
iligkilidir. Bu nedenle uygulamalarda ¢ok sayida degiskenle karsilagilmaktadir.
Yapilan ¢alismalarin gegerli ve glivenilir sonuglar verebilmesi i¢in inceleme konusu
olaylar1 olabildigince biitlin ydnleriyle degerlendirmek bir zorunluluktur. Bu
zorunluluk sonucu arastirmaci ¢ok degiskenli veri ve bunlarin analizi ile kars1 karsiya
kalir. Cok degiskenli istatistiksel yontemlerin veri setlerine uygulanabilmesi i¢in veri
matrislerinin ¢ok sayida birimden elde edilmis ¢ok sayida degiskenden olugmasi
gerekmektedir. Ayrica matris cebiri kurallarina gore ¢éziimler yapilmasi gerekir. Bu
nedenle matris islemlerini yapan Istatistik ve Matematik paketlerinden yararlanmak

gerekir (Ozdamar, 2002).
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Birden fazla degisken igeren setler arasindaki iliskiyi 6l¢mede kullanilan
yontemlerden biri de kanonik korelasyon analizidir. Yakin ge¢mise kadar teorik
olarak bilinmesine ragmen fazla kullanim alan1 bulamayan, ¢ok degiskenli bir
istatistiksel yontemdir. Fazlaca kullanilmamasinin baglica sebebi, istatistiksel
bilgisayar programlarinin, yakin gegmise kadar biiyilik ¢apta veri kiimeleri ile analiz
yapabilecek yapida olmamalariydi. Ancak giiniimiiz bilgisayar teknolojisindeki hizli
gelisme, kanonik korelasyon analizinin de aktif bir sekilde kullanilmasini saglamistir.

(Demirhan, 2000)

Kanonik korelasyon analizi, 1935-1936 yillarinda Hotelling tarafindan
gelistirilmistir. Hotelling kanonik analizi, psikolojide zeka testleri ve fiziksel
degiskenler arasindaki iligkilerin Olg¢iilmesinde kullanmistir (Basaran,1998).
Hotelling’den sonra Cooley ve Lohnes (1971), Kshirsagar (1972), Mardia, Kent ve
Bibby (1979) calismalariyla kanonik korelasyon analizinin gelistirilmesinde katkida
bulunmuslardir. Diger istatistik yontemlere nazaran daha az varsayima dayanir.
Ayrica bagiml degiskenlerin birden ¢ok olmasi durumunda kullanilabilecek en giiclii

ve en uygun yontemdir ( Bayyurt, 2004).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Baloglu ve ark. (2007), Sosyal bilimlerde okuyan 6grencilerin istatistik kaygisi
ve istatistige yonelik tutumlarini kanonik korelasyon teknigi ile arastirmislardir.
Calismanin Ornegi, toplumsal bilimlerde 95 kidemli ve 55 mezun Ogrenciden
olusturularak istatistik kaygi ve tavirlart arasindaki iligski kanonik korelasyon teknigi
ile incelenmis ve kidemli ve mezun Ogrencilerin kaygi ve tavirlar1 arasinda anlamhi

bir farkin bulunmadigini gostermislerdir.

Cankaya ve ark. (2008), calismalarinda Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiinde yetistirilen Siyah Alaca irk1 31 erkek buzagidan dogum ve altinc1 ay
donemlerinde alinmis 5 farkli morfolojik 6zellik (canli agirlik, gogilis cevresi, orta
sagr1 genisligi, viicut uzunlugu ve cidago yliksekligi) arasindaki iligkinin yapisin
ortaya koymak amaciyla kanonik korelasyon Analizi uygulamislardir. Elde edilen 5
farkli kanonik degisken ¢iftleri arasinda hesaplanan kanonik korelasyon
katsayilarindan sadece birinci kanonik korelasyon katsayist dnemli bulmuslardir.
Buzagilardan dogum sonrasi alt1 aylik yasta iken alinan morfolojik 6zellikler i¢in
olusturulan kanonik degiskenlerin agiklayici giiciine en fazla katki saglayan

Ozelliklerin canli agirlik ve gogiis ¢cevresi oldugunu tespit etmislerdir.

Keskin ve ark. (2005), 6 aylik yastaki 82 adet Akkeci oglaklarin, kesim
oncesi ve kesim sonrasi Ol¢iilen bazi 6zellikleri arasindaki iligki yapisini kanonik
korelasyon analizi ile incelemislerdir. Oglaklardan kesim Oncesi tespit edilen; kesim
agirhigi, cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu gogiis derinligi, kiirekler arkasi gogiis
genisligi, gdgiis cevresi ve but ¢evresi olmak iizere 7 adet 6zellik X degisken seti;
bas agirligi, ayak agirligi, post agirhigy, ic yag agirlhigi, takim agirligi, dalak agirliga,
sicak karkas agirligt ve soguk karkas agirligi olmak tlizere 8 adet Ozellik de Y
degisken seti belirlemislerdir. Sonugta, birinci kanonik degisken c¢ifti arasinda

hesaplanan kanonik korelasyonu 0.962 olarak (p<0.01) bulmuslardir.
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Sen ve Kalyoncu (2001), Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesindeki beslenme
bozuklugu ile ilgili aragtirmalarinda kanonik korelasyon analizini kullanmislardir.
S6z konusu ¢alismada, 0-3 yas grubu bebeklerin su andaki boy ve agirliklarini
etkileyen faktorleri; evdeki birey sayisi, evdeki cocuk sayisi, ek besine gegme
zamani, bebegin yasi (ka¢ aylik oldugu), anne siitiinii kesme nedeni, bebegin su
andaki boyu, bebegin su andaki agirligi, emzirme siiresi, bebegin gegirdigi hastaliklar

olarak belirlemislerdir.

Girginer ve ark. (2007), Tiirkiye’nin sosyo-ekonomik yapisinda gelecekte etkili
olabilecek isletme, iktisat ve maliye boliimlerindeki iiniversite 6grencilerinin
istatistik dersine yonelik tutumlari ile bireysel Ozellikleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Universite dgrencilerinin istatistik dersindeki basari notlar, bu dersi
tekrar sayilar1 ve tekrar nedenleri ile istatistik dersine yonelik tutumlar1 arasindaki
iliskiyi ortaya koyabilmek dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizinden
faydalanmiglardir. Yapilan analiz sonucunda, s6z konusu degiskenlerin, 6grencilerin

bu derse kars1 tutumlarinda belirleyici rol oynadigini gostermislerdir.

Saracli ve Saragli (2006), 6grencilerin demografik 6zellikleri ile liniversitede
karsilastiklar1 ¢esitli sorunlar arasindaki iligkiyi ortaya koyabilmek igin dogrusal
olmayan kanonik korelasyon analizinden faydalanmislardir. Yapilan analiz
sonucunda bu iki degisken kiimesi arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugunu

belirlemislerdir.

Oktay ve Cinar (2002), Avrupa Birligi iilkelerinin bazi ekonomik ve sosyal
gostergeleri arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in kanonik korelasyon analizi uygulamis
ve Avrupa Birligi iilkelerinin incelenen sosyal gdstergeleri ile ekonomik gostergeleri

arasinda anlamli ve gii¢lii bir iligkinin oldugunu tespit etmislerdir.

Borga ve Knutsson (2001), etkili gorsel operatorleri 6grenme yoluyla
tasarimlamak icin kanonik korelasyon analizlerinin nasil kullanilabilecegini
gostermislerdir. Ornekler, segilen 6zellige giiclii bir baghlik gdsteren, ancak aksi

durumda bagimsiz olacak olan sekil ¢iftleridir. Sabit yonlii operatodrlerin yerini
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degistirmenin Ogrenilmesini gosteren, hizin temsili ve sabit esitsizlik operator

icerigini sekle doken deneysel sonuglar sunulmustur.

Mirtaghizadeh (1990), Calismasinda Tiirkiye'nin sosyo-ekonomik yapisini
kanonik korelasyon analizi ile belirlemeye calismistir. Bu amagla, Devlet planlama
teskilatinin 6ngordiigii 16 tane sosyo-ekonomik degiskeni, sosyal ve ekonomik
degiskenler seti olmak {izere iki sete ayirmis ve setler arasi iligkileri ortaya koymaya

calismustir.

Fyfe ve Leen (2006), kanonik korelasyonun gergeklestirilmesinde iki yontemi
dikkate almiglardir. Birincisi bir veri setinin mevcut tahminini digerinin hedefi olarak
kullandigimiz ve sonra zit ydnde tekrar eden Gaussian siireci regresyon
formiilasyonunu kullanmislardir. Ikincisi ise Gaussian modellerinin olasilikl
kanonik korelasyon analizi tarafindan belirtildigi Gaussian modellerinin Dirichlet

yontemini kullanmislardir.

Giirbiiz (1989), 17 bas kuzu lizerinde yaptig1 bir ¢alismada, kesimden onceki
viicut Olgiileri ile kesimden sonraki gévdenin mubhtelif kisimlarina iliskin agirliklar
kanonik korelasyon analizi ile incelemistir. Ilk kanonik degisken arasindaki
korelasyon katsayisint 0.996 olarak hesaplamistir. Calismada ayrica degisken
gruplarindan herhangi birinden hesaplanan dogrusal kombinasyonlar yardimi ile

diger degisken grubundaki degiskenlerin tahmin imkanlarini da arastirmistir.

Friman ve ark. (2001), Fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme verisinde
(fMRI) sinirsel aktiviteyi belirlemek icin yeni bir metot sunmuslardir. Bu ¢alisma
fMRI’da yaygin olarak kullanilan ve korelasyon analizlerinin ¢ok degiskenli bir

uzantis1 olan kanonik korelasyon analizlerine dayandirmiglardir.

Ozel (1984), arastirmasinda, Birlesmis Milletler ve baglh kuruluslarma ait
yayinlardan derlenen 33 tilkeye iliskin 32 adet degisken verilerini degerlendirerek
ekonomik kalkinma ve egitim arasindaki iliskiyi kanonik korelasyon analizi

kullanarak incelemistir.
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Siit (2001), Calismasinda, birinci sette cinsiyet, medeni durum, unvan, idari
gorev ve gorev yeri degiskenleri, ikinci sette sigara ve alkol kullanimi degiskenleri,
liclincili sette gilivensizlik, endise, mutluluk ve hassasiyet degiskenleri arasindaki
iligkileri dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi ile incelemistir. Aragtirma
sonucunda cinsiyet ve alkol kullanimi degiskenleri ile hassasiyet degiskeni arasinda,
unvan, gorev yeri ve mutluluk degiskenleri ile sigara kullanimi1 degiskeni arasinda

iliski bulmustur.

Lanning ve Khoshgoftaar (1994), kaynak kodu ve hata diizeltme eylemi
arasindaki iligskiyi arastirmak i¢in kanonik korelasyon analizini uygulamislardir. Bu
analizler i¢in ger¢ek zamanli bir ticari tirliniin gelistirilmesi esnasinda iiriin ve 6l¢iim
stiregleri veri olarak toplanmistir. Degisken setleri kod giicliigii ve hata diizeltme
eylemi icin kaynak teskil etmistir. Iki boyut arasindaki ©6nemli kanonik
korelasyonlar, kod giicliigiiniin kaynaginin, ger¢cek zamanli {iriinlin sistem testi
sathasinda hata diizeltme eylemi iizerinde tesadiifi etki yaptig1 hipotezini
dogrulanuglardir. iki &nemli kanonik korelasyonun yorumu basit korelasyonlarda

acik olmayan degisken setleri arasindaki iligkileri gostermislerdir.

Kocabas ve ark. (1998), 3 aylik Kilis kegisi oglaklarindan toplanan ¢esitli viicut
Olgiilerine ait degerler arasindaki iligkileri kanonik korelasyon analizi kullanarak
arastirmiglardir. Arastirmada, cidago yiiksekligi, dirsek yiiksekligi ve omuz ucu
yuksekliginden olusan degiskenler kiimesi ile kiirekler arkasi gogiis genisligi, on
gbgiis genisligi, on sagr1 genisligi, orta sagri genisligi, son sagri genisligi, bas
genisligi ve kulak genisliginden olusan degiskenler kiimesi arasindaki korelasyon
katsayilar1 incelenmis ve iki degisken kiimesi arasindaki kanonik korelasyon

katsayis1 0.779 (p<0.01) bulunmustur.

Beck (1989), Cok degiskenli bir prosediiriin kullanimini kolej 6grencilerinden
olusan bir popiilasyondaki ¢esitli yangin giivenligi eylemleri ve inanglarina dair bir
anketin analizlerinde deney ve uygulama yoluyla irdelemislerdir. kanonik korelasyon

analizi ile ti¢c 6nemli faktorii tanimlar ve bir giivenlik kontrolii
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saglamada bir kisinin yangin durumuyla bas etmedeki, kisisel etkisine olan inangla
kisinin potansiyel afetlerdeki evini iligkilendirmeyi gostermislerdir. Duman
detektoriiniin calisip calismadiginin kontrol edilmesi, acil telefon numaralarinin
bilinmesi, telefonla durumun bildirilmesi, evin her bolimiiyle ilgili iki ¢ikisinin
bilinmesi yanginlar hakkinda duyarlilik ve ciddiyet inamisiyla iligkili oldugunu
belirtmislerdir. Ugiincii bir faktdr bir su serpme makinesinin ikamet edilen yerde
bulundurulmasi, duman detektoriindeki tozun vakumlanmasi, acil ¢ikis konusunda
tatbikat yapilmis olmasi ile gelecekte yangin felaketlerine olabilecek duyarlilik,
yangindan korunma bilgisinin yeterliligi, yangin giivenligi kontrollerinin etkinligi

gibi inanislar iligkilendirmistir.

Fine (2003), klasik ve analitik yaklasimdan ziyade c¢ok boyutlu asimptotik
istatistiklerle operatdr ve tensor yaklasim arasindaki iliskiyi gostermek istemistir.
Analiz yapmada kanonik degiskenler ve en Onemli bilesenler gibi eleman
analizlerinin asimptotik tepkilerini belirlemek ve bu tip calismalarda karsilasilan
problemlerin ¢éziimiine izin veren farkli matematiksel araclar ve 6rnekleme modeli

tizerinde durmustur.

Akbas ve Takma (2005), yumurta verimi ile eseysel olgunluk yasi, viicut
agirhigi ve yumurta agirligi arasindaki iliskiyi tahminlemek i¢in yumurtaci verilerine
kanonik korelasyon analizini uygulamiglardir. Bu amagla yumurtaci tavuklarin iki
degisken seti arasindaki iliskileri kanonik korelasyon ile degerlendirmislerdir. ilk
degisken setinde ii¢ farkli donemde elde edilen yumurta verimleri, ikinci degisken
setinde eseysel olgunluk yasi, viicut ve yumurta agirliklart bulunmaktadir. Analizde
birinci ve ikinci kanonik degiskenler arasinda tahminlenen kanonik korelasyonlar
onemli bulunmustur (P<0.01). Kanonik tartilar (weights) ve loading degerleri, ¢
farkl1 donemde elde edilen yumurta verimine ait degisim {izerine viicut ve yumurta
agirhigindan cok eseysel olgunluk yasinin etkili oldugu yoéniinde saptamalarda

bulunmuslardir.

Devaux ve ark. (1998), Floresanlarin dalga bandinin izahi i¢in kanonik

korelasyon yonteminden faydalanmislardir. Topraktaki ham materyallerin ikili
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karistmindan elde edilmis floresan dalga yayimimi genellestirilmis kanonik

korelasyon analizi ile test etmislerdir.

Tekin  (1993), calismasinda, OSYM tarafindan hazirlanan kendini
degerlendirme envanteri’ nin istek vakfina bagli Ozel Kasgarli Mahmut Deneme
Lisesinden 1992 senesinde mezun olan65 6grenci tlizerinde uygulanmasi sonucunda
elde edilen verilere kanonik korelasyon analizi uygulamistir. Sonuglar anlaml
cikmistir. Sorulari, ilgi, deger ve yetenek ana bagliklari altinda kategorilere ayirmis
ve ilgi kiimesinin degiskenlerinden olan iknaya ait notun anlamli bulunan her ii¢
kanonik korelasyona biiyiik katkisinin oldugunu ve bu degiskenin deger kiimesinde
liderlik, diizenli yasam, yarisma gibi degerleri ayrica da yeteneklerden sozel yetenegi

arttirict bir rolii oldugunu tespit etmistir.

Leassig ve ark. (1979), Cevresel nitelikler ve saglik durum arasindaki iliskiyi
teshis etmeye ihtiyag duymuslardir ve bu amagla saglik ve cevresel dlgiileri temsil
eden degisken gruplar1t arasindaki iliskiyi kanonik korelasyon analizi ile

arastirmislardir.

Cankaya ve Kayaalp (2007), Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nin Siit
Kegiciligi Isletmesinde yetistirilen 86 bas Alman Alaca x kil melezi oglaklarindan
olgiilen 8 farkli morfolojik 6zellikleri (X degisken kiimesi - cidago yiiksekligi, Viicut
uzunlugu, gogiis genisligi, Gogiis ¢evresi, gogiis derinligi, 6n, orta ve arka sagri
genisligi ile ii¢ farkli donemde alinan canli agirliklart (Y degisken kiimesi — oglagin
dogum agirligi, siitten kesim agirlii ve altinci ay agirligi) arasindaki iliskiyi tahmin
etmek icin kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Elde edilen bulgularla, farkli
donemlerdeki canli agirliklarin varyasyona en fazla katkiyi, diger viicut 6l¢timleri ile

kiyaslandiginda gbgiis derinligi ve gogiis ¢evresinin sagladigini gostermislerdir.

Masters, (2005), saglik denetim odagi algilama, basa ¢ikma, etkiler ve degerler
lizerine arastirma yaparken kanonik korelasyon analizi kullanmanin avantajlarindan
bahsetmistir. Cok boyutlu saglik denetim odagi algilama ile diger bahsedilen

degiskenler arasindaki kanonik korelasyonun anlamli oldugunu ispat etmistir.
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Baritg1 (2000), Kilis kegisi oglaklarna ait dogum, ti¢ ve alti aylik yaslarda
viicut Olgtileri arasindaki iligkiyi kanonik korelasyon analizi ile incelemistir. Cidago
yiiksekligi, sirt yliksekligi, sagr1 yiiksekligi, kiirekler aras1 gogiis genisligi, 6n gogiis
genisligi, on sagr1 genisligi, orta sagr1 genisligi, son sagr1 genisligi, bas uzunlugu,
viicut uzunlugu, gogilis c¢evresi ve On incik g¢evresinden olusan viicut Olciilerini
uzunluk, genislik, yiikseklik ve ¢evre olmak iizere dort kiimeye ayirmistir. Dogum
donemindeki, ii¢ aylik yastaki ve alti aylik yastaki verilerden olusan dort viicut
Olciisii kiimesi arasindaki en biiylik korelasyonu genislik ve ¢evre kiimeleri arasinda
bulmustur. Viicut Olgiileri i¢in yapilan analizlerde; ii¢ ay ve altt ay arasindaki
kanonik korelasyonlar1 yliksek degerlerde bulmustur. Buna karsin dogum ile altinci
ay arasindaki kanonik korelasyonlarin digerlerine gore daha diisiik oldugunu tespit

etmistir.

10
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii
Uygulama Ciftliginde keklikler iizerinde yapilan bir besi denemesinden elde edilen
veriler kullanilmigtir. Veriler neden sonug iligkisine dayanarak bagimli ve bagimsiz
degiskenler olarak iki ayr1 kiimeye ayrigtirllmistir. Viicut kan parametrelerinden
olusan bagimh degiskenleri olusturan sete ait degiskenler; X;: TRG (Kandaki yag
orani), X,: CHOLL (Kolesterol), X3: HDL (Yiiksek yogunluklu lipoprotein), Xu:
ALP (Alkalin fosfataz enzim), Xs: LDL (Diisiik yogunluklu lipoprotein), Xs: VLDL
(Cok diisiik yogunluklu lipoprotein) degiskenlerinden olusmaktadir. Performans
parametrelerinden olusan bagimsiz degiskenleri olusturan sete ait degiskenler; Xs:
KARKAS (Kesilmis et miktar1), Xs: CASON (Deneme sonu canli agirlik), Xo:
CAKSON (Deneme sonundaki canli agirhik kazanci), Xj: YYO (Yemden
yararlanma orani), X;;: YTK (Giinlik ortalama yem tiiketimi), degiskenlerinden

olusmaktadir.
3.2. Yontem
Kanonik korelasyon analizinin matematiksel gosterimine ge¢cmeden Once
korelasyon analizi yonteminin istatistiksel olarak neyi ifade ettigini kavramak igin
amacima gore en temel kullanimindan, daha karmasik yapilarima kadar kullanilan
korelasyon tiirlerine asagida kisaca deginilmistir.

3.2.1. Basit korelasyon analizi

X ve Y gibi iki seri arasindaki iligkinin derecesini nisbi olarak veren

Korelasyon Katsayisi p ile gosterilir ve sdyle tanimlanir:

11
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IO ) )
TR ) - )

3.1)

Ayni cins birimler hem pay hem de paydada bulundugundan, birimler bolme
islemiyle sadelesir. Bu sekilde serilerin dlgme biriminden etkilenmeyen bir iliski
oOl¢iisii elde edilir. Korelasyon formiiliinde her bir serinin ortalamadan sapmalarini,

1

x, =X, —pu, ve y, =Y —pu, ile gosterirsek korelasyon formiilii daha basit

olarak asagidaki sekilde yazilabilir:

2 xy

- VZxTXy?

(3.2)

Kovaryansin degiskenlerin standart ayriliglarinin ¢arpimina boliimii olarak
tanimlanan korelasyon katsayisi, degiskenlerin 6l¢ii birimlerine bagh degildir (Unver
ve Gamgam, 1996). Korelasyon katsayisin1 kovaryans ve standart sapmalar cinsinden

yazabiliriz. X ile Y arasindaki kovaryans,

(X, - )Y, - )
o =
Xy N

(3.3)

X’in ve Y’ nin standart sapmasi sirasiyla;

o, = /Z(Xl—_'ux)z o = /M (3.4)
N g N

O'xy

olmak tizere korelasyon katsayisi p’yu yeniden p = seklinde yazabiliriz.

Xy
korelasyon katsayis1 daima -1 ile +1 arasinda deger alir.
X ile Y arasinda hesaplanan bir p degeri, eger,
p<0 ise, negatif (ters yonlii) iligki,

p>0 ise, pozitif (dogru yonlii) iligki, p=-1 ise, ters yonlii tam iliski,

12
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p=0 ise, iliski yok,

p=+1 ise, dogru yonlii tam iligki,
p<-0.5 ise, ters yonli kuvvetli iliski,
p>-0.5 ise, ters yonlii zayif iligki,
p>0.5 ise, dogru yonlii kuvvetli iliski,

p<0.5 ise, dogru yonlii zayif iliski

s0z konusudur. Deterministik iligkilerde korelasyon katsayilar1 daima ya -1 ya da +1
olarak c¢ikar. Stokastik iliskilerde korelasyon katsayisinin u¢ degerleri yani -1, 0 ve
+1 degerlerinin ¢ikmasi ihtimal digidir. Bu tiir iligskilerde ¢ogunlukla bu u¢ degerler

arasinda bir deger ortaya ¢ikar (Karagoz, 2006).

Aralarinda mantiken iliski olmayan seriler i¢in korelasyon katsayis1 hesap
edilmemelidir. Clinkii sonug sifir ¢ikacaktir. Sayet uygulama yapilir da sonucun
sifirm disinda bir deger c¢iktigi goriiliirse, bu sonu¢ tamamen tesadiifi olarak

bulunmus bir sonugtur ve bir anlami1 yoktur (Cil, 2004).

Korelasyon ¢ozlimlemesinin birincil amaci, iki degisken arasindaki dogrusal
iliskinin giliciinii ya da derecesini 6lgmektir. Ayrica iki degiskeni bakigimli (simetrik)
olarak ele alabiliriz. Bagimli degiskenle bagimsiz degisken arasinda fark yoktur
(Gujarati, 1999). Degiskenlerden hangisinin sebep (bagimsiz), hangisinin sonug
(bagimli) oldugunu belirtmez. Ayrica korelasyon katsayisinin  karesine

determinasyon katsayisi denir (Kan, 1994).
Korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki sadece dogrusal iliskilerin
derecesini Olger. Iki seri arasinda dogrusal dis1 bir iliski varsa, iliskinin derecesi

hakkinda gercek bir fikir veremez.

Korelasyon katsayisi, iki seri agisindan simetriktir. Yani p  =p = ayrica

Ol¢me birimlerinde etkilenmez.

13
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3.2.2. Coklu korelasyon analizi

Arastirmalarda bazen bir seri ile ikiden fazla seri arasindaki iliskinin esanli

olarak 6l¢iilmesi istenir ise, “Coklu Korelasyon Katsayis1” kullanilir.

X, X, ve X3 serileri verilmisken, p12, p13, p23 sirastyla X ile X; X ile X3; X5
Ile X; serileri arasindaki korelasyon katsayilarini gostermek lizere, X, serisi ile X»,

X3 serileri arasindaki ¢coklu korelasyon katsayist,

2 + 2 _2
pu}:\/plz P13 ~4P1Pi3Pxs (3.5)

1—/0223

ile hesaplanir. X serisi ile X, X3 serileri arasindaki ¢oklu korelasyon katsayisi,

2 2
Pt Py —2P1Px5P
Oois :\/ 21 23 . 21F23F23 (3.6)
1-pp;
X serisi ile X, X serileri arasindaki ¢coklu korelasyon katsayist,
P31+ P = 205PnP
Ospy = 31 32 - 3132 P12 3.7)
1-pp,

ile hesaplanir. Coklu korelasyon katsayisinin deger araligi ve degerlerin yorumu basit
korelasyon katsayisindan farklidir. Coklu korelasyon katsayisi, ikinci grup serilerin
birinci seri lizerindeki dogru veya ters yonlii toplam etkilerini yilizde olarak ifade eder
ve degisim aralig1 0’ dan 1” e kadardir, Ornegin X serisi ile X,, X3 serileri arasindaki

p1.23 coklu korelasyon katsayisi,

p1.23= 0 ise iligki yok,
p1.23<0.50 ise iligki zayif,
p1.23>0.50 ise iliski kuvvetli,

p123=1 ise iliski tam (Karagdz, 2006).

14
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3.2.3. Kismi korelasyon katsayisi

Coklu korelasyon katsayisi bir seri ile birden fazla seri arasindaki esanli iliskiyi
Olcmekteydi. Bir seri ile ikinci bir seri arasindaki iliskiyi olgerken diger serilerin
etkilerinin sabit tutulmasi ile kismi korelasyon kavrami ortaya cikar. Birbiriyle
etkilesimli ikiden fazla seri verildiginde, diger serilerin etkilerinin sabit tutulmasiyla
iki seri arasindaki korelasyonu kismi korelasyon katsayisi ile Olgeriz. X;, X, ve X3
gibi {i¢ serimiz olsun. Eger bu ii¢ seri aralarinda karsilikli bir etkilesim igerisinde
iseler, bunlardan sadece ikisi arasindaki iligskiyi 6lgerken, {igiincii serinin bu ikisi
tizerindeki etkilerini sabit tutmamiz gerekir. Bu sekilde X;, X, ve Xj serileri

verildiginde su kismi korelasyonlar s6z konusu olur:

pi23: X ile X, arasindaki korelasyon, X5’iin etkisi sabit
p132: X1 ile X3 arasindaki korelasyon, X, nin etkisi sabit
p23.1: Xz ile X3 arasindaki korelasyon, X’ nin etkisi sabit

Kismi korelasyon katsayilar1 basit korelasyon katsayilar1 yardimiyla bulunur.

Pis = P2 —2,013,023 2 (3.8)
\/(1 = pis)d=p33)

Prs = P13 _Zplzpza : (3.9)
\/(1 - P = p53)

Pt = P _2/012,013 2 (3.10)
\/(l_plz)(l_pls)

Burada pi2, p13 ve pas sirastyla X ile X, X ile X3 ve X ile X3 arasindaki basit
korelasyon katsayilaridir. Bu sekilde elde edilen kismi korelasyon katsayilarinin
deger araligi ve yorumu basit korelasyon katsayisinda oldugu gibidir (Karagoz,

2006).
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3.2.4. Kanonik korelasyon analizinin tanimi ve amaci

Kanonik korelasyon, iki veya daha fazla degisken kiimesi arasindaki iligkiyi

belirleyen ¢ok degiskenli istatistiksel bir yontemdir ( Basaran, 1998).

Kanonik korelasyon analizi, p>1 ve g>1 sayida degisken iceren iki veri seti
arasindaki degiskenler arasi iligkileri ortaya koymak amaciyla yararlanilan bir

yontemdir ( Ozdamar, 2002).

Kanonik korelasyon analizi, ¢oklu bagimli ve c¢oklu bagimsiz degisken

gruplart arasindaki iliski yapisini inceleyen ¢ok degiskenli bir istatistiksel tekniktir.

Bu analizde rastlant1 degiskenler kiimesinin dogrusal fonksiyonlar: arasindaki
maksimum korelasyon belirlenmeye calisilir. Her bir degisken dogrusal bilesenler
kullanilarak tek bir kanonik degiskene indirgenir. BoOylece iki grubun bulunan
kanonik degiskenleri arasindaki korelasyon hesaplanmaya c¢alisilir. Bir bagka
ifadeyle, her bir degisken grubundaki rastlanti degiskenlerinin, maksimum
korelasyonlu ve birim varyanslh birer dogrusal bilesenleri elde edilmektedir. Daha
sonra ikinci kanonik ¢ifti bulunur. Bu durum olasi tiim degisken ciftleri elde edilene
kadar yapilir (Bilodeau ve Brenner, 1999). Bu isleme degisken sayisi az olan grubun
rastlant1 degiskeni sayis1 kadar, kanonik degisken ¢ifti buluncaya kadar devam edilir.
Kanonik korelasyon analizi, diger ¢ok degiskenli analiz yontemlerine goére daha
genel bir modeldir. Cilinkii metrik ve metrik olmayan bagimli ve bagimsiz

degiskenleri bir arada kullanabilmektedir ( Demirhan, 2000).

Degiskenlerin bagimli ve bagimsiz olarak siniflandirilmasi, kanonik
fonksiyonlarin tahmini agisindan fazla bir éneme sahip degildir. Ciinkii kanonik
korelasyon analizi iki degisken arasindaki korelasyonun maksimum olmasi ile
ilgilenmektedir. Elde edilen kanonik degisken ciftlerinden birincisi maksimum
korelasyona sahiptir. Ikincisi ise, ikinci en yiiksek korelasyona sahip olacaktir. Bu
durum, degisken sayis1 kiiciik olan veri setindeki degisken sayisi saglanincaya kadar

devam edecektir ( Cinar, 2002).
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Temel olarak kanonik korelasyon analizinin girdi verileri iki grup
degiskenden olusur. Burada her bir grubun teorik bir anlaminin oldugu diisiiniiliir.
Ornegin gruplardan birisi bagimli, digeri bagimsiz degiskenleri igeriyor olabilir.
Dolayistyla kanonik korelasyonda oncelikle degisken gruplarindan birinin digerine
bagimli olup olmadig1 belirlenmelidir. Daha sonra bagimli ve bagimsiz degisken
gruplarinin her biri i¢in agirliklar tiiretilerek, her grubun dogrusal bilesenleri arasinda
maksimum iliski olmasi saglanir. Neticede bagimli ve bagimsiz degisken grubu

arasinda var olan iligkinin yorumu yapilir ( Demirhan, 2000).

Kanonik korelasyon analizindeki amag, degisken kiimeleri arasindaki
iliskinin maksimum kilinmasidir. Bunun i¢in de iliskiyi maksimum yapan dogrusal
bileskenler (kanonik degiskenler) olusturulur. Ayrica kiimeler arasindaki iligkiye en
fazla katkida bulunanlar belirlenebilir. ki degisken kiimesinin bagimsizlig1 test

edilebilir ( Basaran, 1998).

Kanonik korelasyon analizi, bagimli ve bagimsiz degisken kiimeleri
arasindaki iliskiyi aciklamak tizere kullanilirken, sadece hangi bagimsiz degiskenin
hangi bagiml degisken iizerinde etkin oldugunu degil ayn1 zamanda hangi bagimsiz
degiskenin hangi bagimli degisken iizerinde daha etkin oldugunu belirlemeye de

yarar (Bayyurt, 2004).

Kanonik korelasyon analizi, ayn1 zamanda bir veri indirgeme teknigidir.
Cilinkii p adet degiskene sahip X kiimesi ile q adet degiskene sahip Y kiimesi
arasindaki pxq adet korelasyonu incelemek yerine, iki degisken kiimesi arasindaki
korelasyonu degiskenlerin lineer kombinasyonlar1 olan az sayida kanonik degiskenle
aciklamak miimkiin olmaktadir. Yorumlanacak kanonik degisken sayis1 min (p,q)’
dan daha az sayida olacaktir. Ciinkii biitlin kanonik korelasyonlar istatistiki a¢idan
anlamli ¢ikmayacaktir. O ylizden, anlamli korelasyonlarin sayisi min (p,q) daha az

sayida olmak durumundadir ( Bayyurt, 2004).

Kanonik korelasyon analizi ¢ok sayida degiskeni az sayida dogrusal bilesene

indirgemeye ¢alismasindan dolay1 faktor analizine benzer. Faktor analizi ile arasinda
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iki 6nemli fark vardir.

1. Faktor analizinde veri matrisi bagimli degisken kiimesi ile bagimsiz
degiskenler kiimesi bigiminde iki alt kiimeye boliistiiriilmez.

2. Kanonik korelasyon analizi dogrusal bilesenleri, aralarindaki korelasyonu
en yiiksek yapacak sekilde sectigi halde, faktor analizi dogrusal
bilesenleri, aralarindaki varyansi yiiksek yapacak sekilde olusturur

(Arslan, 2003).

Kanonik korelasyon analizi asagidaki arastirma sorularini cevaplamak igin

kullanilir.

1. Ne olgiide bir veri kiimesi (iki veya daha fazla degisken) diger bir veri
kiimesi (iki veya daha fazla degisken) tarafindan kestirilebilir veya aciklanabilir?

2. Bir degiskenin dahil oldugu degiskenler kiimesinin aciklayici giiciine o
degisken ne dlgiide katkida bulunabilir?

3. Tek bir degisken, ne oOlciide degiskenin dahil olmadigi degiskenler
kiimesinin bilesik kestirim veya agiklama giiciine ne 6l¢lide katkida bulunabilir?

4. Diger degisken kiimesinin farkli boliimlerini, farkl sekillerde agiklamak
icin degiskenin agiklama yetenegine iliskin hangi farkli dinamiklerin bulundugu
cevaplanabilir?

5. Farkli kanonik fonksiyonlarin, iliskileri agiklamak veya kestirimdeki goreli
giicleri belirlenebilir.

6. Ornekler arasinda veya drneklem alt gruplari arasinda kanonik sonuglarin
ne kadar istikrarli oldugu incelenebilir.

7. Elde edilen kanonik sonuclarin, beklenen kanonik sonuglarla ne Olgiide

uyum i¢inde oldugu arastirilabilir ( Basaran, 1998).
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3.2.5. Kanonik korelasyon analizinde varsayimlar

Kanonik korelasyon analizinin uygulanabilmesi ic¢in veri setlerinin ve bu veri
setlerinde yer alan degiskenlerin bazi varsayimlara uymasi gerekmektedir. Bu

varsayimlar kisaca agagidaki gibi siralanabilir.

1. Kanonik korelasyon analizinde uygulanacak verilerde degiskenlerin ¢ok
degiskenli normal dagilim gostermesi gerekir. Bu varsayimin denetlenmesi igin
degisik grafiksel ve analitik yontemlerden yararlanilabilir. Tanimsal amagli olarak
sadece kanonik korelasyonlar hesaplanacaksa, kanonik korelasyon analizinin
uygulanacagi verilerin ¢ok degiskenli normal dagilima uymasi sart degildir.
Normallik kanonik degiskenlerin kag¢ tanesinin anlamli oldugunun test edilmesi i¢in
gereklidir. Normal dagilim, kat1 bir sart olmadigindan kanonik korelasyon analizi
normal dagilmayan degiskenler i¢in de kullanilabilir. Cok degiskenli normal
dagilimin test edilmesi kolay olmadig: i¢in genellikle degiskenlerin tek tek normal
dagilima uygunlugu test edilmektedir. Degiskenler tekli normal dagilima uygunsa
genellikle ¢oklu normal dagilima da uymaktadirlar ( Bayyurt, 2004).

2. Kanonik korelasyon analizinde iki grup degisken setinde yer alan
degiskenlerin esit sayida olmas1 zorunlulugu yoktur.

3. Kanonik korelasyon analizi sonug¢larinin giivenilir olmast i¢in, setlerdeki
veri sayisinin yeterince ¢ok olmasi gerekir. Veri matrislerinde, toplam degisken
sayisinin yaklasik 20 kati1 kadar birimden veri elde edilmis olmasi dnerilmektedir.
Barcikowski ve Stevens’a gore her degisken ig¢in 42 ile 68 arasinda birim
gerekmektedir. Sadece en biilyiikk kanonik korelasyon yorumlanacak ise degisken
basina 20 birim saglikli bir yorum igin yeterli goriilmektedir ( Bayyurt, 2004).

4. Kanonik korelasyon analizi uygulanacak veri setlerinde aykir1 degerlerin
(sapan deger) bulunmamasi gerekir. Aykir1 degerler, degiskenler arasindaki
korelasyonlar1 onemli diizeyde etkilediklerinden aykiri degerlerin analiz Oncesi
saptanarak gerekli diizeltme ya da ayiklama islemlerinin yapilmasi gerekir.

5. Kanonik korelasyon analizi uygulanacak veri matrisinde gereginden fazla
ve problemle ilgili olmayan degiskenlerin yer almamas1 gerekir. Veri matrisinde bir

degiskenin iki kez yer almasi, bir degiskenin veri matrisinde karesinin, kiipiiniin, v.b.
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formlarinin birlikte yer almasi, degiskenler arasinda ¢coklu bagimlilik bulunmasi, v.b.
gibi kosullar veri matrisinin siskinlik gosterdigini, asir1 bilgi icerdigini ve kanonik
korelasyon analizi i¢in kotii kosullara sahip oldugunu belirtir. Bu matrislerle yapilan
analiz, Kanonik korelasyon analizi sonuclarini altiist edecek ve gecerliligini,
giivenirliligini azaltacaktir.

6. Analiz edilecek degiskenler arasinda tam korelasyon bulunmamalidir

7. s = ptq degisken igeren veri matrislerinden elde edilen toplam ve gruplar
kovaryans ve korelasyon matrislerinin matris cebirine gore islenebilir olmasi1 gerekir.
Kanonik korelasyon analizi, kovaryans matrisi S ya da korelasyon matrisi R yardimi
ile uygulanir. iki setten olusan bir veri matrisinin kovaryans ve korelasyon matrisi
setlere gore pargalanabilir, tersi alinabilir olmalidir. Bu nedenle setlerdeki
degiskenlerden herhangi biri sabit degerler almamali, birden ¢ok degisken arasinda
korelasyonlar bir ya ada sifir degeri almamalidir ( Ozdamar, 2002).

8. Belirlenen her iki kiimedeki degiskenler en azindan esit aralikli dlgekle
Olcililmiis olmalidir ( Basaran, 1998).

9. Analizde kullanilan veriler ¢ok degiskenli normal kiitleden rassal olarak
secilmelidir ( Bagaran, 1998).

10. Kanonik korelasyon analizi uygulanirken, normallik gdstermeyen
degiskenler (metrik olmayan) bulunabilir. Normallik ise istenilen bir durumdur.
Ciinkli dagilimin standart hale gelmis olmasi degiskenler asindaki korelasyonun
yukselmesini saglar ( Demirhan, 2000).

11. Kanonik korelasyonun uygulanabilmesi i¢in, veri matrisinin siskinlik
(Redundancy) 6zelligi gostermemesi gerekir. Yani, veri matrisinde gereginden fazla
degiskenin bulunmamasi1 gerekmektedir. Bu tarz degerlerin yer almasi ve coklu
dogrusal baglantinin olmasi durumu, veri matrisinin sigkinlik gostermesine sebep
olacak ve kanonik korelasyon analizi i¢in uygun bir veri matrisi olmaktan ¢ikacaktir

( Demirhan, 2000).
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3.2.6. Kanonik korelasyon analizinde dikkat edilmesi gereken hususlar

1. Ele alinan 6rneklem basit rassal 6rneklem olup, anakiitleyi yeterince temsil
etmelidir.

2. Degiskenler en azindan esit aralikli veya oranli 6l¢ekle 6l¢iilmiis olmalidir.

3. Degisken c¢iftlerinin grafikleri incelendiginde, varsa aykiri degerler
belirlenmelidir.

4. Analiz yapilirken degiskenler uygun seg¢ilmelidir.

5. Arastirmact Ozellikle, kanonik korelasyonu yeterli biiyiikliikte yapan
katsayilar1 incelemeli, varyans oran1 gozden gegirilmelidir.

6. Eger orneklem hacmi ¢ok biiyiik ise, iki esit parcaya boliinmesi tavsiye
edilebilir ve kanonik analiz sonuglar1 karsilastirilabilir.

7. Eger kanonik degisken katsayilari (kanonik agirliklar) cok farkli ise
(katsayilarin farkli isaret tasimasi gibi) bu durumda kanonik degiskenlerin yorumu
yapilirken dikkatli olunmahidir. Ozellikle ikinci ve iigiincii ve sonraki kanonik
degiskenlerin yorumu, birinci kanonik degiskenlerden daha zor olmaktadir.

8. Kanonik korelasyon analizinin normallik varsayimi tlizerine kuruldugu

unutulmamalidir ( Basaran, 1998).

3.2.7. Kanonik korelasyon ile ilgili kavramlar

3.2.7.1. Kanonik degisken: Ilk degisken kiimesinde p ve ikinci degisken
kiimesinde q adet (p<q) degisken var ise, bu iki degisken kiimesindeki degiskenlerin
dogrusal kombinasyonlar1 alinarak, bunlar arasindaki kombinasyon hesaplanabilir.
Bu sekilde dogrusal kombinasyonlar arasinda karsilikli olarak hesaplanan korelasyon
katsayilarina kanonik korelasyon, en biiylik korelasyona ilk kanonik korelasyon,
degisken kiimelerinden olusan dogrusal kombinasyonlara ise kanonik degisken adi
verilir. Maksimum korelasyonun hesaplandigi degisken kiimesinin dogrusal

korelasyonuna ilk kanonik degisken adi verilir (Cankaya, 2005 ).

3.2.7.2. Kanonik fonksiyon: Dogrusal iki kanonik degisken arasindaki
iliskiyi (korelasyonu) ifade eder. Her kanonik fonksiyon iki kanonik degiskenden
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olugsmaktadir. Bunlardan biri bagimli degiskeni, digeri de bagimsiz degiskeni temsil
eder.
3.2.7.3 Kanonik kokler: Kanonik korelasyonun karesidir. Ayn1 zamanda 6z

deger olarak da bilinir.

3.2.7.4. Kanonik korelasyon: Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin sahip
olduklar1 kanonik degiskenlerin kendi aralarindaki iliskinin kuvveti ve yoniidiir.
Ayni zamanda iki kanonik degisken arasindaki ¢ift degisimli korelasyonu da ifade
eder.

3.2.7.5. Kanonik agirhik: Degiskenlerin bulunduklar1 kiimeye miktar olarak
yaptiklar katkiya Kanonik agirlik denir.

3.2.7.6. Kanonik yiik: Degiskenlerin kendi kiimelerine oransal olarak

yaptiklar1 katkiya Kanonik yiik denir (Giirbiiz, 1998).

3.2.7.7. Kanonik capraz yiik: Kanonik yiiklere alternatif olarak onerilmistir.
Bagimli degiskenlerin direk olarak bagimsiz degiskenlerden elde edilen kanonik
degiskenle ve bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenden elde edilen kanonik

degiskenle korelasyonlaridir.

3.2.7.8. Gereksizlik (Redundancy) indeksi: Basli basina bir analiz yontemi
olan gereksizlik analizi, gereksizlik katsayilarina dayanilarak ortaya konmaktadir. Bu
katsayilar degisken kiimelerindeki hesaplanan varyansin oranini vermektedir.
Gereksizlik belirleme katsayilari, uygunluk katsayilarmin, kanonik korelasyon
katsayilarinin karelerinin (6zdegerler) carpilmasi ile elde edilen degerlere esittir.
Ilgilenilen degisken kiimesinin varyansiin ne kadarinin o degisken kiimesine ait
kanonik degisken tarafindan agiklandigi bilinmemektedir. Bu nedenle kanonik
degiskenlerin varyansa olan katkilar1 sadece gereksizligi belirleme indeksi ile ortaya
konabilir. Her bir kiimedeki her bir kanonik degigken icin elde edilen gereksizlik
indeks katsayilarinin toplami, toplam gereksizlik indeksini verir. Toplam gereksizlik

indeks katsayisi ise ilgili kiimedeki degiskenlerin yiizde (%) oraninin ne kadarinin
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diger degiskenler kiimesindeki kanonik degiskenler tarafindan agiklandigini ortaya

koymaktadir ( Basaran, 1998).
3.2.8. Anakiitle icin veri setlerinin kovaryans ve korelasyonlari

Iki degisken kiimeleri arasindaki iliskinin 6lgiilmesi ile ilgilendigimizde,
birinci degisken kiimesi p tane degisken igeren (px1) boyutunda X" rassal degisken
vektorii, ikinci degisken kiimesi ise q tane degisken igeren (gqx1) boyutunda X
rassal degisken vektorii ile gosterilmektedir. Matris iglemlerinin yapilabilmesi igin
X degisken kiimesinin, degisken kiimelerinden daha kiiciik olanmi temsil ettigi

varsayimi yapilmakta, bu nedenle p<q olarak ifade edilmektedir (Basaran, 1998).
XV E(X")=u"" ortalama vektdrii ve X, kovaryans matrisine,
X® E(X®) = pu® ortalama vektorii ve %,, kovaryans matrisine sahiptir.
X, ve X, arasindaki kovaryans matrisi ise,

Kov(X",X®)=3%, =%! bi¢iminde hesaplanan bir matristir (Ozdamar, 2002).

(p+q) degisken igeren X rassal vektort,

X(l) X(l)
X =% B 3.11
((p+g)) L(m} X G

E(X(l)) /U(l)
koo | BT _| M 3.12
ol D0 {E(X N Lu? N

Seklinde gosterilir. Burada p; ve p, birinci ve ikinci degisken kiimelerine

iliskin ortalama vektorlerdir.
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Setlerin kovaryans matrisleri ve setlerarast kovaryans matrisleri olarak

asagidaki gibi parcalanabilir.

= E(X —pu)(X —p)

(p+q)x(p+q)

_ |:E(X(1) —,Ll(l)) (X(l) —,Ll(l))' E(X(l) _ﬂ(l)) E(X(Z) _,u(Z))y:|
EX? — 4@y (X0 - 40y E(X? - 4@y E(X® - 4@y

le Z"12
_ | ) | (pxq) (3.13)

Uygulamada p ve X anakiitle parametreleri bilinmediginden 6rneklemeden elde

edilen tahminler kullanilir.

X veri matrisi, p ortalama vektorii ve ¥ varyans-kovaryans matrislerinin
yukarida belirtildigi sekilde alt matrislere ayrildigini kabul edersek, matrislere gore
XY, px1; X9, gx1 boyutlu iken X kiimesindeki degiskenlerin kovaryans
matrisiZ;;, pxp boyutlu ve XM ile X® kiimelerindeki degiskenler aras1 kovaryans
matrisi £1, = ¥ pxq boyutlu ve X® kiimesindeki degiskenlerin kovaryans matrisi
Yy, de gxq boyutlu olacaktir (Tathidil, 1996). X;;, p tahmin degiskenlerinin kendi
aralarindaki korelasyon katsayilarinin olusturdugu alt matris; X,,, q degiskenlerinin
kendi aralarindaki korelasyon katsayilarinin olusturdugu alt matris; Zi,, p ve q
degiskenleri arasindaki korelasyon katsayilarinin olusturdugu alt matris ve X;;, Z1,

alt matrisinin transpozudur (Oktay ve Cinar, 2002).

2, (ptq). Dereceden simetrik ve kare matristir. Setler i¢indeki degiskenlere

gbre kovaryanslar asagidaki gibi ifade edilebilir (Ozdamar, 2002).

Yukarida ifade edilen veri matrislerinden de goriildiigii gibi birinci setteki
degiskenler arasinda %p(l-p), ikinci setteki degiskenler arasinda %q(l-q) ve iki

degisken seti arasinda da pxq tane korelasyon vardir. Bu kadar ¢ok olan korelasyon

24



3. MATERYAL ve YONTEM Levent KAYA

katsayisinin teker teker yorumlanmasi ¢ok giictiir. Kanonik korelasyon analizi, bu
korelasyon katsayilarinin azaltilmasini amaglamaktadir. Bundan dolayi, birinci veri
setinin dogrusal bilesenleri ile ikinci veri setinin dogrusal bilesenleri en yiiksek
korelasyonlar1 verecek sekilde eslestirilir. Boylece iki degisken seti arasindaki ¢ok
sayida korelasyon yerine birka¢ tane dogrusal bilesenler arasindaki kanonik

korelasyonla ilgilenilmis olur.

Veri setlerine ait dogrusal bilesenler,
U=aXx"
V=bx"?

seklinde tarif edilir. Yukaridaki a ve b katsay1 vektorleri i¢in

Var(U) = d'Kow(X")a=a'%, a
Var(V) =b'Kov(X?)b=b'S b
Kov(U,V)=a'Kow( X", X*)b=a'S b

elde edilir. Boylece a ve b katsay1 vektorleri i¢in en yiiksek korelasyonu verebilecek

aX,b

JaZ,a\bZ,b

Kor(U,V) = (3.14)

katsayis1 elde edilir. Birinci degisken kiimesine ait p sayidaki tahmin degiskenlerini
(bagimsiz degiskenler kiimesi), X" ve ikinci kiimeye ait q sayidaki kriter

degiskenlerini (bagimli degiskenler kiimesi), X ile gosterdigimizde U dogrusal

bilesenlerini,
_ @ (6] o))
U=aX,+a, X, +. . +a, X,
— O M O
U,=a X, +a, X))+, +a,X,,
(3.15)
Uy=a, X\ +a, X0+, +apX](V113
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ve V dogrusal bilesenlerini

Vi= b XD +b, X5+, +b, X\
V,=b X2 +5, X3 + .. +b, X2

(3.16)
Ve=b X7 +b, X0 4o, +b,X )

seklinde gosterilebiliriz (Oktay ve Cinar, 2002). Burada amag, U ve V degiskenleri
arasindaki korelasyonun maksimum olmasinin saglanmasidir (Tathdil, 1996). U;, V,
dogrusal kombinasyonlari, maksimum korelasyonlu ve birim varyansli; U V;
dogrusal kombinasyonlari, birinci bilesenlerden farkli maksimum korelasyonlu ve
birim varyansli dogrusal bilesen ciftleridir. Ilk kanonik degisken c¢ifti en yiiksek
kovaryansa sahiptir (Hardle ve Simar, 2003).

p<q varsayim altinda X" ve X' rassal vektorlerine ait kovaryanslarn,

Kov(X") =%, Kov(X?)=%,, Kov( X", XY =%, (3.17)
—— —— ——
(pxp) (gxq) (pxq)

seklinde oldugu farz edilsin. (3.17)’deki formiilde ¥ tam siraya sahiptir. a ve b
katsay1 vektorleri icin U =a'X" ve ¥V =b'X"? lineer kombinasyonlar1 sekillenir.

Daha sonra lineer kombinasyonlar (ilk kanonik degisken cifti)

U =ex X" ve Vo= fEx® (3.18)

f f
ay b

tarafindan tarif edilen en yliksek korelasyon,

mabks Kor(U,V)=p; (3.19)
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olarak belirlenir. 1, 2, ...., k-1 inci kanonik degiskenlerle iligkisiz olan lineer

kombinasyonlar arasindan k inc1 kanonik degisken cifti olank =2, 3, ..., p,
U,=¢2,? X" ve V=27 Xx? (3.20)

cifti en yiiksek korelasyonu,

Kor(U,.V,) = p, (3.21)

Verir.

Yukaridaki birbirinden bagimsiz kombinasyonlar 1, 2, ...., k-1 kanonik

degiskenlerini elde eder. Bu da X[°Z )% ¥ nin  dzdegerleri
Pzl > p:f degerleridir. ¢,e,,.....e, degerleri ise (pxl) 6z vektorleriyle
iliskilidir. Keza p,> > p,> >......> pzz degerleri, %,/°%, 2%, %> matrisi ile buna
karsi gelen (qx1) adet f, f,,......f, 0z vektorlerinin en biytik 6zdegerleridir. Her bir

f, degeri 2,)°%, . %e degerine oranlanir. Kanonik degiskenlerk, / = 1,2, ....... P

olmak iizere,

Var(U,)=Var(V,) =1
Kov(U,,U,)=Kor(U,,U,)=0 k#l1

Kov(U,,V,)=Kor(V,,V,)=0 k#l1 (3.22)

Kov(U,,V,)=Kor(U,,V,)=0 k#l

ozelliklerine sahiptir. Eger orijinal degiskenler,

P

70 _ [Zl(”,Zél), ‘‘‘‘‘‘ Z0 " e 7@ [Zl(z),Zf), ..... ,Z;z) ]’ (3.23)

seklinde standartlastirilirsa, kanonik degiskenler,
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U =az =ep?7" (3.24)

(2 g —125(2)
Vi=bZ" = fipn Z

seklinde ifade edilir. Burada, Kov(Z") = p,,, Kow(Z?) = p,,,

Kow(Z",ZP)=p,=p), iken ec ve fi degerleri p,"p,pnpp0," Ve

03 PP PPy nin 8z vektorleri olarak kabul edilebilir. Kanonik korelasyon

p,t, Kor(U,,V,) = p,t,k =1,2,....., p sartin1 saglar.

Burada olusturulan U; dogrusal bilesenine X" in birinci kanonik degiskeni,
V, dogrusal bilesenine ise X®” nin birinci kanonik degiskeni denir. Bunun yaninda
U, ve V; arasindaki iligki, birinci kanonik korelasyon, birinci kanonik korelasyonun

karesi de birinci 6zdeger adin alir.

Olusturulan her bir (U;V) degisken ciftinin degerlerini a ve b katsayilarini
hesaplayabiliriz. U ve V ¢ifti arasindaki iligkinin sonucu a ve b katsayilarina baghdir.
Bu nedenle kanonik korelasyon analizinde U ve V arasindaki iliskiyi maksimum

yapan a ve b katsayilarinin degerlerini segeriz.

Sonug olarak, birinci kanonik korelasyon, olusturulan bilesenler arasinda en
yiksek iliskiyi miimkiin kilmaktadir. Genel olarak bu siirec, diger kiimelerin kanonik

degisken ciftlerinin olusturulmasi ile devam eder.

Kanonik korelasyonda amag, U; ve V; dogrusal kombinasyonlar1 arasindaki
korelasyonu maksimum yapacak sekilde a; ve b; katsayilarimi tayin etmektir. Bu

durumda iki dogrusal kombinasyon arasindaki basit korelasyon,

kov(u,v)

fun = Jvar(u) var(v)

(3.25)
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. a's,,b
e \/(a’Sna)(b’Szzb)

(3.26)

olarak tanimlanacaktir.

Kanonik korelasyon katsayilar1 basit korelasyon katsayilarinin  ¢ogu
ozelliklerine sahip oldugu soylenebilir. Basit korelasyonun degeri, -1 ile 1 arasinda
degisirken kanonik korelasyon, O ile 1 arasinda degisir. Bu ilk bakista celiski gibi
goriinse de kanonik korelasyonun problemin tanimina gore negatif olarak
aliabilecegi goz Oniine alinirsa aralarinda bir fark olmadig1 goriliir (Oktay ve Cinar,

2002).
3.2.9. Orneklem icin veri setlerinin kovaryans ve korelasyonlari:
Orneklemden elde edilen n tane gdzlemlere ait ve (p+q) tane degisken iceren

veri matrisimizi ((ptq)xn) boyutunda iki alt kiimeye ayirip su sekilde

diizenleyebiliriz.( Bagaran, 1998)

Xll XlZ Xln
XZI X22 XZn
X{..)ﬁ}_ Xn X Em (3.27)
X, Xy Xi X
XZI X22 XZn
X, X, X,

_ [x _ " _
X—[-;l} ve Xl:le Xzlexj (3.28)

olarak ifade edilir.
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Orneklemin kovaryans matrisini de,

Sll S12

—_ | (p) & (pxq)

(p+q)x(p+q) Sy 18y,

(gxp) * (qxq)

seklinde yazabiliriz.
S, alt matrisi pxp boyutta olup X" in korelasyon matrisi,
S»,, alt matrisi qxq boyutta olup X®” nin korelasyon matrisi,
S5, alt matrisi pxq boyutta olup X" ve X®” nin korelasyon matrisi,

Sz ise Si2° nin transpoze matrisidir.

Var(u) = E[[u —E(u)][u —E(u)]r} =a'S,a=1

Var(v) = E[[V—E(v)][v— E(v)]’} =b'S,b=1

Seklinde tanimlanacak olursa U ve V degiskenleri arasindaki korelasyon;

'S.,b
K , — a 12
or(u,v) D0
Kov(u,v) = Kov(u,v)

/var(u) var(v)

u,v)

Kov(u,v) = E[[u —E(u)][v—E(v)]’} =a'S,b=r,
olur. Burada amacg,
a'S,a=1

b'S,b=1

(3.29)

(3.30)

(3.31)

(3.32)

(3.33)

(3.34)

(3.35)

kisitlar1 altinda, F'(u,v) = MaxKor(U,V) = Maxa'S,,b  fonksiyonunu maksimize

etmektir. Maksimizasyon islemi bu iki kisit altinda 4, ve 4, lagranj ¢arpanlar1 olmak

tizere bir lagranj fonksiyonu seklinde ifade edilebilir.
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L=d'S,b _%21(“!511" -1 _%Zz(b!Szzb -1

(3.36)

Bu fonksiyonun a ve b’ ye gore tiirevleri alinip sifira esitlendiginde elde edilen

degerler yukarida verilen kisitlar1 saglayacaktir.

oL

5 =S,b—-4S,,a=0
oL ,
Eza na—24,8,b=0

(3.37)

(3.38)

olur. Burada (3.37)’ deki ifade esitlik @' ile (3.38)’deki ifade de &' ile ¢arpilirsa,

a'S,b—Aa'S,,a=0
b'S, a-1,b'S,,b=0
varsayimi altinda,

A =a'Sy,b=r,

u,v)

— 4 —_—
2'2 - b SZla - l?u,v)

2’1 = 22 = a'SIZb = r(u,v)

(3.39)

(3.40)

seklinde olacaktir. (3.40) nolu denklemin a ve b’ ye gore tiirevini alip sifira

esitledigimizde ifadeler A, = A, =a'S,b ve S}, =S,, oldugundan,

—AS.,a+S,b=0
S,a—2,8,b=0

seklinde yazilabilir. (3.41)’deki ifadeleri matris formunda gosterirsek,
|:_/11S11 Sh :||:aj| —0
S21 _/12522 b

olacaktir. Bu denklem sisteminin ¢dziimiiniin olabilmesi i¢in,
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18 S
{ A8, 12 }:0 (3.43)
Szl _12522
veya
S12S;21S21 _/112S11 =0 (3.44)

SﬂlSle;;SZI _/112] =0

olmalidir. Yukaridaki determinant p inci dereceden polinom olup, /112,/122, ..... A2

seklinde koke sahiptir. Denklemin 6z kokleri (degerleri) de A7)A))..... )/1; olur.

Burada gbze garpan bir bagka husus kanonik korelasyonun A°” nin karekokiine
esit ve pozitif olmasidir. Bilindigi {izere korelasyon degeri negatif de olabilir. Bu

durumda kanonik korelasyonun isareti problemin cinsine gore secilir.
3.2.10. Kanonik degiskenlerle orijinal degiskenler arasi korelasyonlar

U; kanonik degiskeni ile kendi kiimesindeki X" orijinal degiskenleri arasindaki

korelasyon;

Kov(U,;, X) _ aX,,

Kor(U,, X" = =
oA JIKés(VarU )| Kos(var(x M))| Kos(E,,)

(3.45)

seklinde hesaplanir. Ayni bi¢imde V; kanonik degiskeni ile X" orijinal degiskenleri

arasindaki korelasyon;

bt"ZZI

VKos(Z)))

Kor(V,, X" = (3.46)

U; kanonik degiskeni ile X' orijinal degiskenleri arasindaki korelasyon;
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D)
Kor(U,, X?)=——=12 (3.47)
VKos(Z,,)
V; kanonik degiskeni ile X' orijinal degiskenleri arasindaki korelasyon;
b
Kor(V,, X)) = b a (3.48)

Y Kos(Z,,)

formiilityle hesaplanir. Boylece elde edilen bir kanonik degiskene herhangi bir

orijinal degiskenin katki miktar1 da bulunmus olur. Ayrica

Kor(U,, X*) = p.Kor(V,, X*) (3.49)

Kor(V.,,X")= p.Kor(U, X")
esitliklerine de ulasilabilir. Bu sonuglar1 elde edebilmek i¢in i. adim i¢in

P2 +Zyb =0 (3.50)

_pi222bi +2)a, = 0

yazilip; ilk esitlik soldan X! ile, ikinci esitlik yine soldan X)) ile carpilip

diizenlenirse,

_pizl_llzllai + Zl_llzlzbi =0 = pPia; = Zl_llzlzbi (3.51)

_pizgzﬂbi + 2221221ai =0 = pb, = 2;;221611'

a; :Lzl_llzlzbi ve b, ZLZZZMQ (3.52)
p. .

l 1

sonuglari1 bulunacaktir. Buna gore
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) ' -1
aiZZI — ai212222221

Kor(U, XV) = ——= = -
JKGs(Z,)  pJKGs(Z,)

= p,Kor(U, X") (3.53)

a;ZIZ _ bi'ZZIZIIIEIZ

m_pi\/m

Kor(U,,X?) = = p.Kor(V,,X?) (3.54)

esitlikleri gerceklesmis olur. Sonu¢ olarak kitle kovaryans matrisi £ kullanilarak
kanonik korelasyonlarin ve kanonik degiskenlerin nasil elde edildigi gosterilmis

oldu. Bu bilgiler 15181 altinda, deneysel veriler i¢in 6rnek kovaryans matrisi S’ nin

(3.55)

S:|:S11 Slz:| :l|:Z(X1 _)?1)()(1 _)?1)' Z(Xl _)_(1)()(2 _)?2)':|
n

S21 Szz Z(Xz_yz)(X1_)?1)' Z(Xz_)?z)(Xz_)?z)’

seklinde oldugu goriilecektir.
3.2.11. Kanonik korelasyon katsayilarinin 6nemlilik testi

Kanonik korelasyon analizi sonucunda elde edilen kanonik degisken
ciftlerinden kag tanesinin 6nemli oldugu, yani degisken gruplar arasindaki iliskinin

kac tanesi ile biiyiik dl¢iide aciklanabilecegine karar vermek gerekir (Tathdil, 1996).

Bu yontemde amag, bulunan kanonik korelasyon ciftlerinin ka¢ tanesi arasindaki
iliskinin 6nemli sayilip sayilmayacagini test etmektir. Wilk’s Lambda yaklagiminda
tiim kanonik korelasyonlarin sifira esit oldugu hipotezi alternatif hipoteze kars1 test

edilir.

Ho:Zp=0yadari=m=......cccoiinnnn. p,=0 (3.56)
Ha:Enazbirr; #0

Hy hipotezinin reddedilmesi durumunda degeri en biiylik olan katsay1 hipotezden

cikarilacak ve islemler Hy hipotezi kabul edilinceye kadar tekrarlanacaktir. Wilk’s
Lambda test istatistigi asagidaki gibi elde edilir.
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/\:ﬁ(l—rl.z) (3.57)

i=1

Bu katsay1 kullanilarak ;. test istatistik degeri,

T ==[(n=1)=(p+q+1)/ 2]log(n) (3.58)
seklinde hesaplanir. Bu esitlikte n, 6rnek hacmini; p, birinci setteki degisken sayisini;
g, ikinci setteki degisken sayisini; 1, kanonik korelasyonlari; k ise kanonik

korelasyon sayisim belirtir (Ozdamar, 2002).

Test istatistiginin hesaplanan degeri g, ile z,. .

tablo degeri ile
karsilagtinihr.  y. > ;(f,xq;a ise Ho hipotezi reddedilir. Yani birinci kanonik

korelasyonun anlamli oldugu sdylenir. Ik hesaplanan test istatistigi . Onemli ise

birinci kanonik korelasyon test dist birakilir ve diger kanonik korelasyonlar ile test

yinelenir. Bu defa Wilk’s Lambda istatistigi i = 2, 3, ..., k degerleri i¢in hesaplanir.

k

A =TTa-r) (3.59)
i=2

ve

Z/fes = —[(I’l - 1) - (p +q+ 1) / 2]10g(/\*) > Z(zp_])(q_l);a (360)

Bu islemler 6nemsiz y; degerine kadar devam eder. Ayrica Wilk’s Lambda
katsayis1 sifira yaklastikca, Hy hipotezinin reddedilecegi (kanonik korelasyon
katsayisimin anlamli oldugunu), y* degeri ile korelasyon katsayilarinin sifirdan

farkli (anlamli) olacagi sdylenebilir (Tathdil, 1996).
Bunun yaninda kanonik korelasyon ciftlerinin kag¢ tanesi arasindaki iligkinin

onemli sayilip sayilamayacagini test etmek i¢in Barlett testi ve Roy’” un en biiyiik

O0zdeger yaklagimi testi de kullanilir (Arslan, 2003).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cizelge 4. 1.Keklikler iizerinde yapilan bir besi denemesinden elde edilen viicut kan

parametreleri ve performans parametreleri

TRG [CHOLL|HDL| ALP |LDL [VLDLKARKAS|CASON|CAKSON|YYO| YTK
142 | 162 92 | 1702 | 41 28 382 519 462 3.39 | 175.81
121 | 118 | 317 | 1391 | 41 24 285 389 417 3.76 | 175.81
110 | 151 89 | 1413 | 41 22 326 442 443 3.54 | 175.81
140 | 141 82 616 30 | 28 294 414 346 4.53 [ 175.81
183 | 145 82 | 1290 | 26 | 37 326 457 375 4.18 [ 175.81
156 | 123 62 | 1356 | 30 | 31 316 437 430 3.64 | 175.81
140 | 137 75 998 34 | 28 271 381 374 3.77 | 175.81
193 | 142 56 | 1464 | 47 | 39 270 359 438 3.66 | 177.24
146 | 183 | 110 | 2033 | 44 | 29 336 452 460 349 1197.44
133 ] 192 | 106 | 1451 | 60 | 27 303 404 443 3.62 | 197.44
278 | 154 72 | 1577 | 26 | 56 312 438 374 4.29 1 197.44
226 | 150 70 | 1575 | 36 | 45 280 423 407 3.94 1197.44
125 ] 164 | 106 | 1925 | 33 | 25 310 400 485 3.311197.44
189 | 162 84 | 1195 | 40 | 38 320 442 345 4.43 [ 197.44
146 | 162 86 | 1370 | 47 | 29 288 388 429 3.57 | 176.78
92 148 83 | 1525 | 46 18 364 499 485 3.04 | 175.28
97 166 96 | 1255 | 50 19 264 368 392 3.76 | 173.86
218 | 181 | 101 | 1866 | 37 | 44 370 497 332 4.44 | 173.86
97 182 99 | 2879 | 63 19 280 378 454 3.25 | 173.86
139 | 159 | 105 | 1396 | 26 | 28 273 382 423 3.49 | 173.86
104 | 135 83 | 1262 | 31 21 292 401 371 3.97 | 173.86
92 118 63 | 1403 | 37 18 368 490 368 4.01 | 173.86
156 | 166 | 108 | 1635 | 27 | 31 349 478 422 3.351177.14
117 | 132 77 | 1864 | 32 | 23 370 496 355 3.98 | 178.89
117 ] 137 83 | 1479 | 31 23 243 337 351 4.03 | 178.89
186 | 152 74 | 1812 | 40 | 37 261 368 456 3.1 | 178.89
114 | 141 82 | 1784 | 36 | 23 331 454 406 3.48 | 178.89
108 | 158 95 | 1607 | 42 | 22 282 389 403 3.51 | 178.89
178 | 148 85 | 2028 | 28 | 36 262 363 323 4.36 | 178.89
99 127 68 989 40 | 20 270 377 363 3.88 | 193.05
124 | 177 | 111 | 2020 | 41 25 300 420 382 3.69 | 193.05
162 | 149 81 1567 | 36 | 32 367 497 355 3.97 | 193.05
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Cizelge 4. 2. Viicut kan parametreleri

X, X, X, X, X Xs
142 162 92 1702 41 28
121 118 317 1391 41 24
110 151 89 1413 41 22
140 141 82 616 30 28
183 145 82 1290 26 37
156 123 62 1356 30 31
140 137 75 998 34 28
193 142 56 1464 47 39
146 183 110 2033 44 29
133 192 106 1451 60 27
278 154 72 1577 26 56
226 150 70 1575 36 45
125 164 106 1925 33 25
189 162 84 1195 40 38
146 162 86 1370 47 29
92 148 83 1525 46 18
97 166 96 1255 50 19
218 181 101 1866 37 44
97 182 99 2879 63 19
139 159 105 1396 26 28
104 135 83 1262 31 21
92 118 63 1403 37 18
156 166 108 1635 27 31
117 132 77 1864 32 23
117 137 83 1479 31 23
186 152 74 1812 40 37
114 141 82 1784 36 23
108 158 95 1607 42 22
178 148 85 2028 28 36
99 127 68 989 40 20
124 177 111 2020 41 25
162 149 81 1567 36 32
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Cizelge 4. 3. Performans parametreleri

X Xs Xy X0 X1

382 519 462 3.39 175.81
285 389 417 3.76 175.81
326 442 443 3.54 175.81
294 414 346 4.53 175.81
326 457 375 4.18 175.81
316 437 430 3.64 175.81
271 381 374 3.77 175.81
270 359 438 3.66 177.24
336 452 460 3.49 197.44
303 404 443 3.62 197.44
312 438 374 4.29 197.44
280 423 407 3.94 197.44
310 400 485 3.31 197.44
320 442 345 4.43 197.44
288 388 429 3.57 176.78
364 499 485 3.04 175.28
264 368 392 3.76 173.86
370 497 332 4.44 173.86
280 378 454 3.25 173.86
273 382 423 3.49 173.86
292 401 371 3.97 173.86
368 490 368 4.01 173.86
349 478 422 3.35 177.14
370 496 355 3.98 178.89
243 337 351 4.03 178.89
261 368 456 3.1 178.89
331 454 406 3.48 178.89
282 389 403 3.51 178.89
262 363 323 4.36 178.89
270 377 363 3.88 193.05
300 420 382 3.69 193.05
367 497 355 3.97 193.05
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4.1. Kiime i¢i ve Kiimeler Arasi Korelasyon Katsayilari

Cizelge 4. 4. Viicut kan parametrelerine ait degiskenler kiimesini olusturan degiskenlerin kendi
iclerindeki korelasyon katsayilari
X, X, X, X, X X
X 0.159711 -0.166171 0.011529 -0.341197 0.999496
(0.383) (0.363) (0.950) (0.056) (0.000)
X, 0.159711 -0.043533 0.488629 0.469515 0.163385
(0.383) (0.813) (0.005) (0.007) (0.372)
X3 -0.166171 -0.043533 0.065658 0.127740 -0.166654
(0.363) (0.813) (0.721) (0.4806) (0.362)
X4 0.011529 0.488629 0.065658 0.318454 0.006570
(0.950) (0.005) (0.721) (0.076) (0.972)
Xs -0.341197 0.469515 0.127740 0.318454 -0.342551
(0.056) (0.007) (0.486) (0.076) (0.055)
X6 0.999496 0.163385 -0.166654 0.006570 -0.342551
(0.000) (0.372) (0.362) (0.972) (0.055)

Cizelge 4. 4.°de viicut kan parametreleri degiskenler kiimesindeki 6 tane
degiskenin birbirleriyle olan korelasyon katsayilar1 goriilmektedir.

TRG ile VLDL arasinda 0.999496 oraninda pozitif yonlii kuvvetli bir iligki
vardir. (p: 0.000)

VLDL ile ALP arasinda 0.006570 oraninda pozitif yonlii zayif bir iliski vardir.
(p: 0.972)

LDL ile VLDL arasinda -0.342551 oraninda ters yonlii zayif bir iliski vardir.
(p: 0.056)

Cizelge 4. 5. Performans parametreleri degiskenler kiimesini olusturan degiskenlerin kendi i¢lerindeki
korelasyon katsayilari

X7 X X9 X0 X1
X4 0.978826 0.061660 -0.005490 0.008951
(0.000) (0.737) (0.976) (0.961)

Xg 0.978826 0.008478 0.044343 0.029129

(0.000) (0.963) (0.810) (0.874)
Xo 0.061660 0.008478 -0.887570 0.014257

(0.737) (0.963) (0.000) (0.938)
X0 -0.005490 0.044343 -0.887570 0.120835

(0.976) (0.810) (0.000) (0.510)
X 0.008951 0.029129 0.014257 0.120835

(0.961) (0.874) (0.938) (0.510)

Cizelge 4. 5.°de performans parametreleri degiskenler kiimesindeki 5 tane

degiskenin birbirleriyle olan katsayilar1 goriilmektedir.
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KARKAS ile CASON arasinda 0.978826 oraninda pozitif yonlii kuvvetli bir

iliski vardir. (p: 0.000)

CAKSON ile YYO arasinda -0.887570 oraninda ters yonlii kuvvetli bir iligki

vardir. (p: 0.000)

YTK ile KARKAS arasinda 0.008951 oraninda pozitif yonli zayif bir iliski

vardir. (p: 0.961)

Cizelge 4. 6. Viicut kan parametreleri ve performans parametreleri kiimeleri arasindaki korelasyon

katsayilari
X7 X X9 X0 X1

X 0.012966 0.092602 -0.212963 0.419609 0.345066

(0.944) ((0.614) (0.242) (0.017) (0.053)
X5 0.072978 0.042121 0.294962 -0.222364 0.330324

(0.691) (0.819) (0.101) (0.221) (0.065)
X3 -0.068540 -0.100344 0.138797 -0.092626 -0.063631

(0.709) (0.585) (0.449) (0.614) (0.729)
X4 0.139202 0.084851 0.308991 -0.378298 0.088057

(0.447) (0.644) (0.085) (0.033) (0.632)
Xs -0.091055 -0.162392 0.452217 -0.425924 0.071237

(0.620) (0.375) (0.009) (0.015) (0.698)
X 0.004749 0.083352 -0.219403 0.426000 0.347178

(0.979) (0.650) (0.228) (0.015) (0.052)

Cizelge 4. 6. ‘da viicut kan parametreleri degiskenler kiimesindeki 6 tane
degisken ile performans parametreleri kiimesindeki 5 tane degisken arasindaki
korelasyon katsayilar1 goriilmektedir.

Pozitif yonli en kuvvetli iliski, 0.452217 oraniyla LDL ile CAKSON
arasindadir.

(p: 0.009)

Pozitif yonlii en zayif iliski, 0.004749 oraniyla VLDL ile KARKAS
arasindadir.
(p: 0.979)

Ters yonlii en yiiksek iliski, -0.222364 oraniyla CHOLL ile YYO arasindadir.
(p: 0.221)

Ters yonlii en zayif iligki, -0.063631 oraniyla HDL ile YTK arasindadir. (p:
0.729)
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4.2. Viicut Kan Parametreleri ve Performans Parametreleri Arasindaki

Mliskilerin Kanonik Korelasyon Analizi ile Belirlenmesi

Cizelge 4. 7. Kanonik korelasyon analizi 6zet sonuglari

Kanonik Korelasyon, R=0.75793 | Ki-Kare = 38.025 SD =30, p=0.14925
Ornek Hacmi, N = 32 Viicut kan Performans parametreleri
parametreleri
Degisken Sayisi 6 5
Elde Edilmis Varyans %89.4954 %100
(Variance Extracted)
Toplam Gereksizlik Katsayisi %27.6382 %23.1289
(Total Redundancy)
Degiskenler 1 X, X5
2 X, Xs
3 X3 Xy
4 X4 Xio
5 Xs X1
6 X6
7
8
9
10
11

Cizelge 4. 7. ‘de viicut kan parametreleri kiimesindeki varyansin %27.64’i
performans parametrelerinin kanonik degiskenleri tarafindan agiklanmaktadir. Ayni
sekilde performans parametreleri kiimesindeki varyansin %23.13’i viicut kan

parametrelerinin kanonik degiskenleri tarafindan ac¢iklanmaktadir.
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Cizelge 4. 8. Viicut kan parametreleri degiskenler kiimesine ait kanonik katsayilar

U, U, Us; Uy Us
X 1.190076 0.039591 28.2303 16.6147 -0.184603
X, 0.021446 0.392994 0.5761 -0.4964 0.358934
X3 0.088879 0.248188 -0.1918 0.3706 0.896325
X4 -0.548601 -0.056130 0.0536 -0.4294 0.163217
Xs 0.014336 0.733706 -0.4754 0.5803 -0.688266
Xs -0.322046 0.378327 -28.3239 -16.5627 0.071130

U; =1.190076 X; + 0.021446 X, + 0.088879 X; - 0.548601 X4 + 0.014336 X - 0.322046 X,
U, =0.039591 X; +0.392994 X, + 0.248188 X; - 0.056130 X4+ 0.733706 X5 + 0.378327 X,
U;=28.2303 X; +0.5761 X, - 0.1918 X5+ 0.0536 X, - 0.4754 X5 - 28.3239 X,

U, =16.6147 X, - 0.4964 X, +0.3706 X5 - 0.4294 X4+ 0.5803 X5 - 16.5627 X,

Us =-0.184603 X, +0.358934 X, + 0.896325 X; + 0.163217 X4 - 0.688266 X5+ 0.071130 X,

Cizelge 4. 9. Performans parametreleri kiimesine ait kanonik katsayilar

v, v, v, v, \Z

X7 248933 0.98503 -2.16159 -1.70007 3.34006
Xs 2.39080 -1.20449 2.94140 1.52801 276637
X 1.08427 1.27671 -0.02514 1.39939 0.66963
X0 1.55915 0.70819 -0.50168 0.94552 1.06238
Xn 0.08257 0.50161 0.16808 -0.86702 -0.25511

V,=-2.48933 X; +2.39080 Xg + 1.08427 X, + 1.55915 X0 + 0.08257 Xy,
V,=0.98503 X; - 1.20449 X+ 1.27671 Xy + 0.70819 X, + 0.50161 X},
V;=-2.16159 X; +2.94140 X; - 0.02514 X, - 0.50168 X,o + 0.16808 X,
V4 =-1.70007 X7 + 1.52801 Xz + 1.39939 X, + 0.94552 X, - 0.86702 X,
Vs5=13.34006 X; - 2.76637 Xz + 0.66963 X, + 1.06238 X, - 0.25511 X,

Caligmamizda, cizelge 4.8. ve cizelge 4.9.’da goriildiigli gibi varyansa en ¢ok katki
yapan dogrusal bilesen (U; V) olmasindan dolay:1 iliski yapisin1 ortaya koymak

amaciyla bu kanonik degisken ¢iftinin katsayilarini incelersek,

U; =1.190076 X; + 0.021446 X, + 0.088879 X; - 0.548601 X, + 0.014336 X - 0.322046 X,
V,;=-2.48933 X; +2.39080 Xg + 1.08427 X, + 1.55915 X,o + 0.08257 X;;

Viicut kan parametreleri kiimesine ait degiskenlerden, TRG, CHOLL, HDL ve

LDL’ nin miktarlarinda meydana gelen artis, performans parametreleri kiimesindeki
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CASON, CAKSON, YYO ve YTK degiskenlerinde bir artisa neden olmaktadir.
Viicut kan parametreleri kiimesine ait degiskenlerden ALP ve VLDL’ nin
miktarlarinda meydana gelen bir azalis, performans parametreleri kiimesine ait
degiskenlerden biri olan KARKAS miktarinin azalmasina neden olmaktadir.

Cizelge 4.10. Viicut kan parametreleri ve performans parametreleri kiimesine gore elde edilen varyans
oranlari ve gereksizlik katsayilar

Bagimli Degiskenler Kiimesi Bagimsiz Degiskenler Kiimesi

Faktor Elde Edilen Gereksizlik Faktor Elde Edilen Gereksizlik
varyans Katsayilar1 Varyans Katsayilar1

U 0.318052 0.182710 Vi 0.166959 0.095912
U, 0.249483 0.069817 Va 0.211889 0.059296
Us 0.054101 0.011878 \E 0.280153 0.061507
Uy 0.137999 0.011271 \Z 0.167336 0.013667
Us 0.135318 0.000707 Vs 0.173663 0.000907

Cizelge 4. 13.°deki viicut kan parametreleri degiskenler kiimesi faktdr yapi
katsayilar1 kullanilarak, U; kanonik degiskeni i¢in elde edilmis varyans su sekilde

hesaplanir;

U, = (0.846)* + (-0.106)* + (-0.090)* + (-0.516)* + (-0.435)* + (0.848)* / 6 = 0.318

Birinci 6zdeger ile elde edilen varyans orani ¢arpilarak U; kanonik degiskeni

i¢in gereksizlik indeks katsayisi su sekilde hesaplanir;
(0.574465) * 0.318 = 0.182

Cizelge 4. 14.’deki performans parametreleri kiimesi faktor yapi katsayilari

kullanilarak, V; kanonik degiskeni i¢in elde edilmis varyans su sekilde hesaplanir;

V| = (-0.090)% + (0.035)* + (-0.432)* + (0.726)* + (0.334)*/ 5 = 0.167

Birinci 6zdeger ile elde edilen varyans orani ¢arpilarak U; kanonik degiskeni

i¢in gereksizlik indeks katsayisi su sekilde hesaplanir;
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(0.574465) * 0.167 = 0.0959

Viicut kan parametreleri degiskenler kiimesindeki 6 adet degisken igin, elde
edilmis varyans orani1 % 89. 4954” diir.
Performans parametreleri degiskenler kiimesindeki 5 adet degisken i¢in, elde

edilmis varyans oran1 %100’ diir.

Viicut kan parametreleri degiskenler kiimesindeki her bir kanonik degisken i¢in
hesaplanan gereksizlik indeks katsayilar1 toplami %27.6382° dir. Yani viicut kan
parametreleri degiskenler kiimesindeki varyansin %27.6382° si performans
parametreleri degiskenlerinin kanonik degiskenleri (Vi, V,,...Vs) tarafindan

aciklanmaktadir.

Performans parametreleri degiskenler kiimesindeki her bir kanonik degisken
icin hesaplanan gereksizlik indeks katsayilar1 toplami %?23.1289°dir. Yani
performans parametreleri degiskenler kiimesindeki varyansin %23.1289°u viicut kan
parametreleri degiskenlerinin kanonik degiskenleri (U;, U,,...Us) tarafindan
acgiklanmaktadir.

Bu sonuglara gore, viicut kan parametreleri ve performans parametreleri
degisken kiimelerinin degisim miktarlarinin orani birbirleri tarafindan yeterli

derecede agiklanamadigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 4.10.’daki viicut kan parametreleri degiskenler kiimesinde U; dogrusal

bileseninin varyansa katkis1 % 31.8052dir.

Yine Cizelge 4.10.’daki performans parametreleri degiskenler kiimesinde V),

dogrusal bileseninin varyansa katkis1 % 16.6959’dur.

Sonu¢ olarak, U;, V; dogrusal bilesenlerinin varyansa katkilar1 oldukga

diistiktiir. Diger bilesenlerin katkilar1 cok daha zayif diizeydedir.
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Cizelge 4. 11. Ki-Kare test sonuglari
Kanonik Kanonik Ki-Kare Serbestlik P Degeri Lamda
Korelasyon Korelasyon [statistigi Derecesi Degeri
Katsayisi (R) | Katsayilarinin
Kareleri (R?)
(Ozdegerler)
0.757935 0.574465 38.02549 30 0.149249 | 0.218489
0.529004 0.279845 16.66527 20 0.674567 | 0.513446
0.468561 0.219549 8.45805 12 0.748373 0.712966
0.285784 0.081672 2.26096 6 0.894196 | 0.913531
0.072274 0.005224 0.13093 2 0.936632 | 0.994776

Cizelge 4.11.” de kanonik korelasyon anlamlilik testi Wilk’s Lamda degerlerini
kullanarak ki-kare (x®) degerlerine baktigimizda elde edilen 5 adet kanonik
korelasyon katsayisi, hem a=0.01 hem de a=0.05 anlamlilik diizeyinde elde edilen
test sonuglarina gore anlamli ¢ikmamustir. Istatistiksel olarak elde ettigimiz iliski

miktarlarini ve anlamliliklar1 grafikler tizerinde de agik bir sekilde ortaya koyabiliriz.
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Sekil 4. 2. ikinci kanonik degisken cifti
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Sekil 4. 4. Dordiincii kanonik degigken cifti
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Kanonik Degiskenler
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Sekil 4. 5. Besinci kanonik degisken cifti

Biitiin grafiklerde iligskinin dogrusalliktan uzak oldugu, diger bir ifadeyle

dogrusallik varsayiminin bozuldugu agik bir sekilde goriilmektedir.
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Cizelge 4. 12. Ozdegerler
U, U, Us; Uy Us
0.574465 0.279845 0.219549 0.081672 0.005224
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Sekil 4. 6. Ozdegerler grafigi
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Sekil 4. 7. Kanonik korelasyon katsayilar1 grafigi
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Ozdegerler ve kanonik korelasyon katsayis1 grafiklerinin, biiyiikten kiiciige

dogru azalan sirada olduklar1 goriilmektedir.

Cizelge 4. 13. Viicut kan parametreleri degiskenler kiimesi faktor yap1 katsayilar

U, U, Us U, Us

X, 0.845632 0.188266 0.207426 -0.283411 0.031590
X, -0.106303 0.767384 0.268496 -0.502440 0.058654
Xs -0.090329 0.251489 -0.244818 0.437454 0.822318
Xy -0.516117 0.388788 0.310527 -0.380144 0.176610
Xs -0.434679 0.788946 -0.142039 0.262451 -0.314647
X 0.847607 0.189045 0.181526 -0.300782 0.032726

Cizelge 4. 14. Performans parametreleri kiimesi faktor yap1 katsayilari

Vi Vv, V; V4 Vs
X7 -0.090110 -0.114634 0.720239 -0.131081 0.665442
Xs 0.034921 -0.183480 0.808015 -0.107529 0.548329
X9 -0.431637 0.705816 0.314189 0.455936 -0.094449
Xio 0.726450 -0.423184 -0.316763 -0.324207 0.296203
Xii 0.333787 0.579118 0.173426 -0.703527 -0.167875
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Birinci kanonik degisken ciftine ve kanonik korelasyona en c¢ok katki yapan

orijinal degiskenler;

Cizelge 4. 15. Birinci kanonik degisken ¢iftine ve kanonik korelasyona en ¢ok katki yapan orijinal

degiskenler

Viicut Kan  Parametreleri ~ Degiskenler

Kiimesinin birinci kanonik degiskenle (U))

korelasyon katsayilari

Performans Parametreleri Kiimesinin birinci

kanonik degiskenle (V) korelasyon katsayilari

0.847607 (Xs) (VLDL) diisik yogunluklu

Lipoprotein

0.726450 (X10) (YYO) Yemden yararlanma orani

0.843632 (X,) (TRG) Trigliserid

0.333787 (X;1) (YTK) Ginliikk ortalama yem

tiketimi

-0.090329 (X3) (HDL) Yiiksek yogunluklu

Lipoprotein

0.034921 (Xg) (CASON) Deneme sonu canli
agirlik

-0.106303 (X,) (CHOLL) Kolesterol

-0.090110 (X7) (KARKAS) Kesilmis et miktar1

20434679 (Xs) (LDL) Diisik yogunluklu

Lipoprotein

-0.431637 (X9) (CAKSON) Deneme sonundaki

canli agirlik kazanci

-0.516117 (X4) (ALP) Alkalin fosfataz enzimi

Birinci Kanonik korelasyon katsayisi=0.847607

Uy’ in olusumunda en ¢ok katkiy1 sirasiyla ¢ok diisiik yogunluklu lipoprotein
(VLDL), Trigliserid (TRG), Yiiksek yogunluklu lipoprotein (HDL), kolesterol
(CHOLL), diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL) ve alkalin fosfataz enzimi (ALP)’dir.
V)’ in olusumunda ise en ¢ok katkiyi, sirasiyla yemden yararlanma orani (YYO),
giinliik ortalama yem tiiketimi (YTK), deneme sonu canli agirlik (CASON), kesilmis
et miktar1 (KARKAS) ve deneme sonundaki canli agirlik kazanci (CAKSON) dir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Uygulamada keklikler iizerinde yapilan bir besi denemesinde, viicut kan
parametreleri ve performans parametreleri arasindaki iliski yapisi incelenmistir. 6
adet degiskenden olusan viicut kan parametreleri birinci degisken kiimesini, 5 adet
degiskenden olusan performans parametreleri ikinci degisken kiimesini

olusturmaktadir. Orneklem hacmi n = 32 olarak belirlenmistir.

Degisken setlerinin kendi iglerindeki ve birbirleriyle olan iligkilerini
inceledigimizde, viicut kan parametreleri i¢cinde en yiiksek korelasyona sahip
degiskenler, kandaki yag miktar1 Trigliserid (TRG) ile c¢ok diisiik yogunluklu
lipoprotein (VLDL) olup iligki oran1 % 99.9°dur.

Performans parametre degiskenleri arasindaki en yiiksek korelasyon KARKAS

ile deneme sonu canli agirlik (CASON) arasinda olup, bu oran % 97.9°dur.

Viicut kan parametrelerini olusturan degiskenler kiimesi ile performans
parametrelerini olusturan degiskenler kiimesi arasindaki en yiiksek iligki, % 45.2
oraniyla diisiik yogunluklu protein (LDL) ile deneme sonundaki canli agirlik kazanci

(CAKSON) arasindadir.

Viicut kan parametreleri degiskenler kiimesindeki 6 adet degisken i¢in elde
edilmis varyans orani % 89.4954, performans parametreleri degisken kiimesindeki 5

adet degisken icin elde edilmis varyans oran1 % 100’diir.
Viicut kan parametreleri degiskenler kiimesindeki varyansin % 27.64°

performans parametreleri  degiskenlerinin  kanonik  degiskenleri tarafindan

aciklanmaktadir. Performans parametreleri degiskenler kiimesindeki varyansin
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%23.13’1 viicut kan parametreleri degiskenlerinin kanonik degiskenleri tarafindan
acgiklanmaktadir.

Gereksizlik indeksi katsayilarina bakildiginda, U; ve V; kanonik
degiskenlerinin en yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir. (U; = % 18.27, V; =
% 9.59), bu sonug iizerine (U; V) dogrusal ciftinin varyansa en fazla katkida

bulundugunu sdyleyebiliriz.

Viicut kan parametreleri i¢inde birinci kanonik degisken c¢iftine en ¢ok katkiy1
yapan degisken ¢ok diisiik yogunluklu protein (VLDL), en az katkiy1 yapan degisken

ise alkalin fosfataz enzimi (ALP)’ dir.

Performans parametreleri i¢cinde birinci kanonik degisken ¢iftine en ¢ok katkiy1
yapan degisken yemden yaralanma orani1 (YYO), en az katkiy1 yapan degisken ise
canli agirlik kazanci (CAKSON)’ dur.

Analizde elde edilen kanonik korelasyon ve kanonik degisken ¢ift sayist 5
tanedir. Istatistiksel test sonuglaria baktigimzda viicut kan parametreleri degisken
kiimesi ile performans parametreleri degisken kiimesi arasinda arasindaki kanonik
korelasyonlar, hem a = 0.01 hem de o = 0.05 anlamlilik diizeyine gore anlamsiz
cikmiglardir. Bu nedenle viicut kan parametreleri ve performans parametreleri
setlerini olusturan degiskenlerin birbirlerini agiklamada ve yorumlamada yetersiz
kaldig1 soyleyebiliriz. Ayrica biitiin degisken c¢iftlerine ait kanonik katsayilar
yorumlamak yerine kanonik korelasyon analizini aciklamada yardimci olabilecegi
diisiiniilerek sadece varyansa en biiylik katkiy1 yapan birinci degisken cifti (U; V)

dikkate alinmistir.

Sonu¢ olarak, gilinlimiizde bilgisayar teknolojisinin biiyiik gelismeler
gostermesi nedeniyle en karmasik istatistiksel iliski yapilar1 bile kolay ve anlasilir bir
sekilde ortaya konmakta ve yorumlanmaktadir. Kanonik korelasyon analizi de, bu
cok degiskenli ve karmasik iliski yapilarini ortaya koymada gelisen bilgisayar

teknolojileri sayesinde giliclii ve giivenilir bir yontem oldugunu ispatlamistir.
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OZET

Bu calismanin birinci boliimiinde, ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerin
ortaya ¢ikis nedenleri ve amaglarinin yani sira, bilgisayar teknolojisinde meydana

gelen gelismelere paralel olarak genisleyen kullanim alanlari {izerinde durulmustur.

Ikinci boliim de ise, ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerden biri olan
kanonik korelasyon yontemini kavrayabilmek icin, daha basit iliski yapilarini ortaya
koyan korelasyon analizi ve ¢esitleri incelenmistir. Daha sonra bir¢ok bilim dalinda
kullanim alan1 bulmasi nedeniyle ¢ok degiskenli istatistiksel yontemler i¢inde genis
bir yer tutan kanonik korelasyon analizi, amaglari, varsayimlari ve matematiksel

gosterimiyle ayrintili bir sekilde incelenmistir.

Son olarak, kanonik korelasyon analizi uygulamali olarak agiklanmaya
calistlmis ve uygulamada, bir keklik besi denemesinden elde edilen veriler
kullanilmig ve sonuglar hem matematiksel hem de grafiksel olarak yorumlanmustir.
Uygulama sonuglari, STATISTICA 7.0 istatistik paket programi yardimiyla elde

edilmistir.
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SUMMARY

In the first part of this study, in addition to the reason of arising and the aims
of multivariate statistical methods, areas of this methods expanding paralel to

development in computer technology was emphasized.

In the second part, to comprehend the canonical correlation method that is
one of the multivariate statistical methods, the canonical correlation analysis, display
more basic relation structure and types were investigated. Because it finds the usage
area in many disciplines, canonical correlation analysis which is an important of the
multivariate statistical methods, was analyzed circumstantially with its purposes,

assumptions and mathematical notation.

Finally, in application, , by implementing statistical package program
(STATISTICA) to the data obtained from nourishment experiment canonical
correlation analysis was applied. The obtained results was commented with the

assistance of tables end graphs.
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