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Yiiksek Lisans Tezi

YABANCI KOKENLI DEGIiSIK BADEM CESITLERININ BAZI POMOLOJIK VE KIMYASAL
OZELLIKLERI iLE BiTKi BESIN MADDEST KAPSAMLARININ BELIRLENMESI

Hatice PARLAKCI

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Bekir Erol AK
Yil: 2008, Sayfa: 73

Bu calisma, Sanliurfa ilinin Bozova ilgesinde bulunan 6zel bir sirkete ait 150 dekarlik alana sahip
badem bahcesinde bulunan Ferragnes, Ferraduel, Lauranne, Bertina ve Felisia cesitlerinde 2006- 2007
yillarinda yiriitiilmiistiir. Arastirmada her cesitten 9 adet aga¢ kullanilmistir. Bu agaclarda yaprak
ornekleri 16-31 temmuz tarihleri arasinda alinmistir. Hasat doneminde agac basina verimler belirlenirken
her agactan pomolojik ve kimyasal analizler icin yeterince meyve oOrnekleri alinmistir. Alinan bu
orneklerde; yapraklarda oldugu gibi meyvelerin dis kabugunda, sert kabugunda ve i¢ meyvelerde besin
maddeleri analizleri ile bazi1 kimyasal analizler yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; genel olarak
pomolojik bakimdan farkliliklar oldugu gibi gerek yapraklarda gerekse meyvenin degisik kisimlarinda
(dis yesil kabuk, sert kabuk, i¢ meyve) makro ve mikro besin elementleri bakimindan cesitler arasinda
farkliliklar bulundugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Badem, beslenme, besin maddeleri, verim, kalite



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF SOME POMOLOGICAL AND CHEMICAL TRAITS WITH NUTRIENT
ELEMENTS CONTENTS FOR SOME FOREIGN ORIGINATED DIFFERENT ALMOND
CULTIVARS

Hatice PARLAKCI

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Bekir Erol AK
Year: 2008, Page: 73

This study was conducted on the Ferragnes, Ferraduel, Lauranne, Bertina and Felisia cultivars
which are growing at the area of private sector at Bozova Province in 2006- 2007. In the experiment, 9
fruiting trees were used as plant materials. The leaf samples were taken 16-31 july from the trees as plant
materials The fruit of each trees were weighted and fruit samples were taken at harvesting time. The fruit
samples were separated for hull (mesocarp), endocarp and kernel to analyse elements. According to
obtained data, macro and micro elements contents either leaves or different fruit parts (hull, endocarp,
kernel) were changed among the cultivars.

KEY WORDS: Almond, nutritious, nutrition elements, yield, quality
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1. GiRiS Hatice PARLAKCI

1. GIRIS

Badem (Amygdalus communis, L.), Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin
Prunoideae alt familyasinin, Amygdalus cinsinin bir tiiridiir. Bazi botanikg¢iler
Prunus cinsinin bir tiirii olarak gostermistir (Prunus amygdalus, Batsch.) (Ozbek,

1977).

Pomolojik bakimdan ac1 ve tatli bademler olarak baglica 2 gruba ayrilir. Aci
bademler yiiksek oranda siyanhidrik asit icerdiklerinden acidir, badem yagi ¢cikarmak
icin kullanilir. Tatl bademler kabugunun kirilma durumuna gore el, dis, sert kabuklu
ve tas bademler olarak 4 gruba ayrilir (Ozbek, 1978). Bademin kullanim alanlar1 ¢cok
genis bir degisim gostermektedir. Badem cagla halinde iken taze meyve olarak
tilketilmeye baslanir. Olgunlasan badem kabuklu ve kabuksuz sekilde, kavrulmus
veya ¢ig cerezlik olarak tiiketime sunulmakta, pasta ve sekerleme sanayinde de
yaygin olarak kullanilmaktadir. Biitiin bu kullanim sekillerine ek olarak, yaginin cildi
yumusatici 6zelligi dolayisiyla kozmetik sanayinde ve cesitli kremlerin yapiminda

kullanilmaktadir.

Badem ilk olarak Iran, Tiirkiye, Suriye ve Filistin’de yetistirilmis, buralardan
da Yunanistan, Kuzey Afrika, Italya, Ispanya’ya ve Kuzey Amerika’ya
gotiiriilmiistiir. 1840 I yillardan sonra yetistiriciligi ozellikle Kaliforniya eyaletinde

biiyiik bir gelisme kaydetmistir (Ozbek, 1978).

Diinya’ da badem iiretimi 2002-2006 yillar1 ortalamasina gore yaklasik 1,5
milyon ton olup, Cizelge 1.1 incelendiginde bu iiretimin %45.69 gibi biiyiik bir
kismmi A.B.D. tarafindan saglanmakta oldugu goriilmektedir. Geri kalan kismin
%11.68 ini Ispanya, %7.52° sini Suriye saglamaktadir. Tiirkiye bu iiretimde
%?2.42’1ik payla sekizinci sirada yer almaktadir.



1. GIRIS Hatice PARLAKCI
Cizelge 1.1. Diinya badem iiretimi (1000 ton)
) YILLAR
ULKELER 2002 2003 2004 2005 2006 ORTALAMA | %
A.B.D. 800.05 786.26 785.46 | 715.62 | 715.62 760.602 45.69
ISPANYA 279.40 214.45 86.62 209.50 | 220.00 201.994 11.68
SURIYE 139.01 130.00 119.87 119.65 119.64 125.634 7.52
ITALYA 104.89 91.38 105.25 118.34 112.79 106.53 6.21
IRAN 107.00 38.23 69.99 108.68 108.67 80.97 4.80
FAS 82.40 70.81 60.20 70.63 83.000 | 71.01 4.20
YUNANISTAN | 38.13 36.48 48.18 47.09 47.088 42.47 2.51
TURKIYE 41.00 41.00 37.00 45.00 43.285 41.00 242
TUNUS 18.50 40.00 44.00 57.00 50.000 39.88 2.36
CEZAYIR 32.29 33.23 37.99 45.38 53.673 37.22 2.20
LUBNAN 23.00 27.40 27.50 28.30 28.300 26.55 1.55
LIBYA 26.00 26.00 25.00 24.35 24.345 25.33 1.49
PAKISTAN 26.41 23.69 23.92 23.13 23.344 24.29 1.43
CIN 22.00 23.00 24.00 25.00 28.000 23.50 1.40
AVUSTRALYA | 10,04 9,55 9,43 11,76 11,755 10.20 0.60
DIiGERLERI 184.73 65.85 55.51 59.27 60.83 91.34 5.40
DUNYA 1829.96 | 1657.33 | 1559.92 | 1708.88 | 1755.32 | 1689.02 100.0

Kaynak: Anonymous 2007.

Tiirkiye’ de badem iiretimi 2000-2006 yillar1 arasinda ortalama 42 326 ton

civarinda olup, Cizelge 1.2. incelendiginde yillar itibariyle badem iiretiminin diistiigii

goriilmektedir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye badem iiretimi

Agac Sayisi Uretim

Yillar | Meyve veren | Meyve vermeyen (Ton)
2000 3 600 565 47 000
2001 3575 545 42 000
2002 3500 520 41 000
2003 3475 520 41 000
2004 3450 500 37000
2005 3400 543 45 000
2006 3236 579 43 285
Ortalama 3462 538 42 326

Kaynak: Anonim 2007.

Badem Anadolu’da tarimi yapilan en eski bitki tiirlerinden biri olmasina

karsin yetistiricilikle ilgili olarak, gecmis yillarda kapama bahgelerin gliniimiize gore

cok az oldugu belirtilmektedir. Ilkbaharda erken ciceklenmesi sebebiyle ilkbahar geg

donlarindan zararlanarak iiriiniin kaybedilmesi, her sene belirli bir miktar iiriiniin

alinamamasi

riski nedeniyle {retici

badem yetistiriciligine gereken

ilgiyi

gostermemistir (Kaska ve ark., 1999). Bu durumda badem uzun yillar sadece sinir

agaci olarak yetistirilmis, kapama bahceler kurulamamistir. Mevcut agaclarin da,




1. GiRiS Hatice PARLAKCI

diger meyve tiirlerinin yetistirilemedigi arazileri degerlendirmek amaci ile
dikildikleri yerlerde kiiltiirel islemlerin yeterli, dogru ve zamaninda yapilmamasi
nedeniyle verim ve kalitenin diisilk olmas1 dolayisiyla ticari getirisinin tatminkar
olmamasi, iireticinin badem yetistiriciligine yeterli ilgiyi gostermemesine neden
olmustur. Fakat giiniimiizde diinya kabuklu meyve iiretiminde 6nemli bir yere sahip
bademin iilkemizde de yetistiriciligi giderek yayginlagsmaktadir. Baglangicta sadece
Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgeleri ile sinirli kalan badem yetistiriciligi,
bademin c¢esitli toprak kosullarmma adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi ve
pazardaki yiiksek talep nedeniyle cazip hale gelmis, son yillarda diger bolgelerde de
fidanliklarin ~ kurulmasiyla badem yetistiriciliginde Onemli bir ilerleme
kaydedilmistir. Kaska (2001)’nmin yapmis oldugu bir arastirma ile Giineydogu
Anadolu Bolgesinin badem yetistiriciligi acisindan yiiksek potansiyeli ortaya
konulmustur. Kaska ve ark. (2005), Tirkiye meyveciliginin genel durumunu
inceleyerek, gerekli 6nlemlerin alinmasi durumunda Tiirkiye nin badem yetistiriciligi
konusunda gelismis iilkelerle yarigsabilecek durumda oldugunu belirtmektedirler.
Badem ihracatinda diger iilkelerle yarisabilmenin ilk kosulu, i¢ ve dis pazarin
istekleri de goz Oniine alinarak, yetistiriciligi yapilan bolgenin ekolojisine en uygun
cesitlerin secimi, standart anaglarla kapama bahgeler seklinde yetistiricilik
yapilmasidir. Uygun anaclar sayesinde yogun yetistiricilik  olanaklar
degerlendirilmeli, sulama, mekanizasyon, giibreleme, bitki koruma gibi kiiltiirel ve
teknik uygulamalarin zamaninda ve dogru yapilmasi gibi 6nlemlerle verim ve kalite
artirtlarak karlilik saglanmali, ihracat potansiyeli artirillarak bademin dig ticarette hak

ettigi yere gelmesi saglanmalidir.

Bademin icinin  kullamilmasimin ~ yam1 = swra dis  yesil  kabugu
(ekzocarp+mezocarp) hayvan beslenmesinde kullanildigi, ineklerde siit verimini
arttirdid1 bildirilmektedir (Aradhya ve Stover, 2006). Ote yandan, Miguel ve ark.
(2004)’ min, yaptiklar1 bir arastirmada bademin sert kabugunun topraksiz kiiltiir

calismalarinda ortam olarak kullanilabilecegini belirtmektedirler.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde ozellikle Urfa 1li basta olmak iizere

sulanabilen yeni alanlarda erken meyveye yatmasi ve ekonomik olmasi nedeniyle
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badem yetistiriciligi gelismektedir. Yeni kurulan bu bahgelerde yerli cesitlerimizin
yani sira yabanci cesitlerin de yetistirildigi gozlenmistir (Ak ve Parlakei, 2007). Bu
calismanin amaci, Sanhurfa ili’ nde yetistiriciligi yapilan ve yayginlastirilmasi
beklenen Ispanyol ve Fransiz orijinli badem cesitlerinde yapraklardaki ve meyvenin
degisik kisimlarinda bulunan makro ve mikro besin kapsamlart ile verim ve
meyvelerin pomolojik 6zelliklerini belirlenmesidir. Boylece ¢esitlerin besin maddesi
kapsamlar belirlenerek, topraktan beslenme durumlarinin ortaya ¢ikarilmasi ve besin
maddelerinin yaprak, dis kabuk, sert kabuk ve icteki durumlar1 belirlenmesi

amaclanmgtir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde badem yetistiricili§i konusunda yapilan
arastirmalar (Kaska ve Ozcan, 2005; Ak ve ark., 2005; Kiiden, 1998), ozellikle
Sanlwurfa ili’ nde kurulan bahgeler, bolgenin iklim bakimindan uygun olabilecegi

kanisina varilmstir.

Kaska ve Ozcan (2005), Sanlurfa’ da 1999 yilinda GF—677 anaci iizerine asili
Guara, Ferragnes, Ferraduel, Mas Bovera ve Glorieta ¢esitleriyle tesis edilen iiretim
bahgesinden olumlu sonuglarin alindigini, gerek ciceklenme déneminde ve gerekse

verim bakimindan bir sorun olmadigini bildirmislerdir.

Ak ve ark. (2005), Sanlurfa Ceylanpmar Tarim Isletmesi’ nde vyiiriittiikleri
degisik ilkelere ait yirmibir badem c¢esidinde tam ci¢ceklenmeler bakimindan 48-5
ve Desmayo Largueta cesitlerinin mart ay1 basinda ciceklendiklerini, Yaltinski,
Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinin bir ay sonra ciceklendiklerini belirtmektedirler.
Aragtircilar bolge i¢in verim bakimindan Cristomorto, Garrigues ve Ferraduel

cesitlerinin iyi sonuglar verdigini tespit etmislerdir.

Kiiden (1998), yerli ve yabanci badem c¢esitlerinin Sanhurfa (Koruklu)
kosullarinda adaptasyonlari hakkinda olumlu sonuclarin alindigini, antepfistig

yetistirciligine alternatif bir meyve tiirii oldugunu bildirmistir.

Ozbek (1977), sert gekirdekli meyve tiirleri, yumusak ¢ekirdeklilere ve sert
kabuklu meyve tiirleri de sert cekirdeklilere gore topraktan daha ¢ok besin maddesi
kaldirdigini, vegetasyon siiresi uzun olan ve kisin yapragin1 dokmeyen meyve tiirleri

de otekilere gore daha cok besin maddesine ihtiya¢ duydugunu belirtmektedir.
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Badem, siizek ve derin alliiviyal topraklarda en iyi sonucu veren bir meyve
tirriidiir. Boyle yerlerde kokleri ¢ok derinlere (3.0-3.5 m) gitmekle beraber, agaclar
su ve besin maddelerinin bilyilk kismini yine 1.5-2.0 m’lik alandan saglarlar.
Kuraga ¢ok dayanikli bir meyve tiirii olmasi nedeniyle cakilli ve tash yamaclarda
kolayca yetisebildigi gibi kiregli topraklarda da rahatlikla yetisebilmektedir. Badem
icin en sakincali toprak ise fazla su tutan agir ve killi topraklardir (Dokuzoguz ve

Giilcan, 1979).

Yukarida da belirtildigi gibi 6zellikle kirecli topraklarda yetistiricilik yapildigt
icin bazi1 bitki besin maddelerinin alimi yiiksek kalsiyum igerigi nedeniyle
engellenmektedir. Bu elementlerin baginda B ve Zn gelmektedir. Saglikli bir badem
agacinda yapraklarda bulunmasi gereken optimum sinir degerleri asagidaki gibidir

(Alpaslan ve ark., 2004).

Makro Elementler % Mikro Elementler ppm
Azot (N) 2.20-2.50 Bor (B) 30-60
Fosfor (P) 0.10-0.30 Bakir (Cu) <4
Potasyum (K) >1.40 Mangan (Mn) <20
Kalsiyum (Ca) > 2.00 Cinko (Zn) <18
Magnezyum (Mg) >0.25

Yapilan calismalarin ¢ogunlugu, topraktan alimi antogonistik etki nedeniyle
zor olan, bor ve c¢inko konusunda yapilmigtir. Meyve agaclarinda, ¢icek ve meyve
gibi generatif organlarin bor kapsamlar, vegetatif organlara gore cok daha
yiiksektir. Yapilan son arastirmalar, borun generatif organlarda yeterli diizeyde
bulunmasinin verimlilik a¢isindan gerekli oldugunu ve hatta bor noksanlig1 belirtisi
goriilmeyen meyve agaclarinda disardan bor takviyesi uygulamasinin badem, zeytin,
elma, visne gibi ¢esitli meyve tiirlerinde verimi arttirdigin1 gostermektedir (Balc1 ve

Caglar, 2002).

Castro ve Sotomayor (1998), bademde ¢icek doneminde uygulanan bor ve

cinkonun, meyve tutumuna etkisini arastirmislardir. Ciceklerin % 10 a¢tig1 donemde
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uygulanan bor ve c¢inko solusyonlarinin, verim ve kalite bakimindan etkisinin,

istatiksel anlamda olumlu sonuglar vermedigini belirtmislerdir.

Nymura ve ark. (1997), Butte ve Mono badem cesitlerinde, sonbaharda 245-
490-735 ppm dozlarinda yapraktan piiskiirtilen borun, meyve tutumu ve
dokulardaki bor igerigi iizerine etkisini, iki yi1l siireyle incelemislerdir. Arastiricilar;
sonbahardaki bor uygulamasinin, ertesi yilki ¢igcek tomurcugu, ¢igek ve meyve dis
yesil kabugunun bor igerigini arttirdigin1 belirtmislerdir. Arastiricilar; sonbaharda
piiskiirtiilen borun floemle tagindigini, meyve agaclarinda dokularin bor igeriginin
istenen diizeye getirilmesi igin yararli bir bitki besleme teknigi oldugunu
bildirmiglerdir. Bu calismada 245-490 ppm dozlar1 daha yarali goriilmiistiir.
Aragstiricilar; bor uygulamasinin, dokularinin bor igerigi diisiik olan Butte ¢esidinde
verimi %53 oraninda arttirdigini belirmislerdir. Aymi arastiricilar bademlerde,
vegetatif dokularin gerek duydugundan daha fazla bor icermesinin, verimi 6nemli
Olctide arttirdigina isaret ederek, sonbaharda bor piiskiirtiillmesinin bademlerin ¢icek
tomurcugu, cicek ve bademin dis yesil kabugundaki B kapsamimi 6nemli olgiide

arttiran yararh bir uygulama oldugunu bildirmiglerdir.

Brown ve Uriu (1996), Kalifornia’ da badem yetistiriciliginde en 6nemli
beslenme problemlerinin baginda gelen elementlerin N, K, B, Zn oldugunu, bor
noksanliginda meyve danelerinin burusuk ve kiiciik kaldigin1 belirtmektedir. Agacin
bor kapsaminin belirlenmesinde, meyve dis kabugunun analiz sonuclarini yapraklara
gore daha dogru sonug¢ vereceini bildirmektedir. Meyve kabugundaki smnir
degerlerinin 70-150 ppm oldugunu bildirmistir. Bor uygulama zamaninin hasattan
sonra yapraklarin aktif oldugu donemde olabilecegi gibi gozlerin kabarmaya

basladigr donemde de uygulanabilir.

Topraktan bitki besin maddelerinin alimini etkileyen en 6nemli faktorlerden
birisi toprak pH’ sidir (Cizelge 2.1). Bazi makro ve mikro besin maddelerinin,

topraktan alimindaki pH araliklar1 asagida verilmistir (Westwood, 1978).
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Cizelge 2.1. Bazi makro ve mikro besin maddelerinin topraktan alimindaki pH araliklar

Element (Makro) pH Element (Mikro) pH
Azot (N) 5.8-8.0 Demir (Fe) 4.0-6.0
Fosfor (P) 6.5-7.5 Mangan (Mn) 5.0-6.5
Potayum (K) 6.0-7.5 Bor (B) 5.0-7.0
Kalsiyum (Ca) 7.0-8.5 Bakir (Cu) 5.0-7.0
Magnezyum (Mg) 7.0-8.5 Cinko (Zn) 5.0-7.0
Kiikiirt (S) 6.0-10.0 Molibden (Mo) 7.0-10.0

Yadrov (1985), yaptig1 calismalarda Sovetskit cesidinin 8 yasinda 8.5-9.5
kg/agac iiriin verdigini, ortalama meyve agirliginin 2.8 g oldugunu ve sulu sartlarda
randimaninin %53-56 arasinda degistigini; Papershelled cesidinin 8—12 yaslarinda
5.5 kg/agag iiriin verdigini ortalama meyve agirhiginin 1.9 g oldugunu; Nikitski—2240
cesidinin 10 yasinda 7.2 kg/agac iiriin verdigini, olduk¢a genis olan meyvelerinin
ortalama 3.5-4.0 g geldigini, bu cesitte ikizligin %35 ve randimanin %351.8 oldugunu
belirtmistir. Ayrica ayni arastirmaci bu ii¢ cesidinde kendisiyle uyusmaz oldugunu

belirtmistir.

Kalyoncu (1990), 1988—1989 yillarinda Konya-Apa Baraj Go6lii’niin ¢evresinde
dogal olarak yetisen badem tipleri arasindan seleksiyon yoluyla gec cicek acan ve
istin meyve oOzelliklerine sahip 12 timitvar tip se¢cmistir. Bu tiplerin ortalama
kabuklu meyve agirligr 3.38-5.24 g i¢ badem agirligi 0.64-1.00 g i¢ randimanlar1 %
14.29-% 20.01 arasinda ve tamamm tag bademler grubunda oldugunu belirtmistir.
Arastirmaci, birinci yilin sonunda yaptigi degerlendirmeye gore sectigi 450 badem
tipinden 110 tipinin tath oldugunu belirtmistir. Yine sectigi 12 iimitvar ¢esitte saglam
i¢c oram bakimindan, bir tipte % 80, iki tipte % 90 ve dokuz tipte % 100 olarak
goriilmiistiir. Ikizlik durumu ise yedi tipte ikizlik goriilmemis, bes tipte ise % 30
dolayinda ikizlik goriilmiistiir. Kabuklu meyve boyunun 2.64-3.88 cm, meyve
genigliginin 1.82-2.17 cm ve meyve kalinliginin 1.20-1.74 cm oldugunu; i¢ badem
boyunun 2.02-2.78 cm, genisliginin 1.04-1.46 cm ve kalinligimin da 0.52-0.72 cm

arasinda oldugunu tespit etmistir.
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Sen ve Cangi (1991), Vezirkoprii cevresinde yetistirilen badem tipleri arasinda
yaptiklar aragtirmada, 250 badem tipinden 25 tanesini secerek calisma yapmislardir.
Calisma sonunda normal ¢iceklenme gosteren 3 tipi (55 VK 03, 55 VK 06, 55 VK
07) ve geg ciceklenme gosteren 3 tipi (55 VK 13, 55 VK 17, 55 VK 18) timitvar tip
olarak se¢mislerdir. Bu tiplerin i¢ randimanlar sirasityla % 24.4, % 26.0, % 23.8, %
23.7, % 21.2, % 26.6’dur. ikizlik orani ise % 10, % 0.5, % 0.8, % 10, % 0.8, %
10°dur.

Taylor ve ark. (1991), 1986—1988 yillar1 arasinda Nonpareil klonlar1 iizerinde
yaptiklar arastirmada G11/16 klonunun 77.6 g/cmz, P7/29 klonunun 73.6 g/cm2 ve
K5/7 klonunun 71.7 g/cm2 tiriin verdigini tespit etmislerdir. Bu calismada kullanmilan
8 farkli klon arasinda durum farkliligt % 50’yi bulmustur. En yiiksek iiriin veren
G11/16, P7/29 klonlar1 Avustralya Badem Enstitiisii i¢in kullaniminin uygun oldugu

kanaati olugsmustur.

Aslantas (1993), Erzincan ilinin Kemaliye ilcesinde yaptigi badem seleksiyonu
calismasinda sectigi 20 tip bademden 13 tipinin yiiksek verimli ve 4 tipinin de nispi
periyodisite gostererek orta derece verimli oldugunu tespit etmistir. Calismasinda en
yiiksek i¢ randimam % 26.8 ile Ke—45 tipinde en diisiik i¢ randimaninda % 14.6 ile
Ke-188 tipinde oldugunu belirtmistir. Yine se¢ilen badem meyvelerinin tiimiiniin tas
bademler grubunda yer aldig1 ve dis kabugun sert kabuktan hi¢ ayrilmadigin tespit

etmistir. I¢ badem agirliklarinin 0.56-1.47 g arasinda oldugunu belirtmistir.

Kagska ve ark. (1993), Tiirkiye’nin degisik bolgelerinden secilmis badem
tiplerinin Cukurova ekolojisinde bazi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
karsilastirilmas1 amaciyla 1984—-1990 yillart arasinda 31 yerli ve 1 yabanci (Texas)
cesidi kullanarak calisma yapmuslardir. Texas cesidini kontrol c¢esidi olarak
kullanmiglardir. Bunlarin igerisinden 17-1, 48-5 cesitleri, Texas cesidinden erken;
101-9, 101-13, 101-23 (Giilcan I), 106-1 c¢esitleri Texas g¢esidinden gec cicek
acmiglardir. Arastirmada verimlilik siras1 48-5, 48-2, 48—4, 48-3 en verimli cesitler
oldugu, bunlarin 101-9, 101-13, 101-23 (Giilcan I) ve 106—1 cesitleri takip etmistir.
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Menemen, 5-1, 48—1 ve Giilcan II cesitleri ince kabuklu bademler grubunda
yer almistir. Aragtirmada kullanilan Texas ve diger badem cesitlerinin i¢ randimani
ise % 30 dolayinda bulunmustur. Agac basina verim ise 0.80-15.20 kg arasinda,
kabuklu meyve agirligi 0.94-4.01 g, ic badem agirlign 0.58-1.4 g; kabuklu olarak
meyve boyu 20.75-39.53 mm, meyve eni 14.54-23.76 mm, meyve kalinligr 10.66-
16.65 mm arasinda tespit edilmistir. Ic meyvenin ise boyu 16.41-28.20 mm, eni 9.26-
13.59 mm, kalinlig1 5.69-8.80 mm arasinda belirlenmistir (Kaska ve ark. 1993).

Bostan ve Beyhan (1995), Darende’de yetisen badem populasyonlarinda yaptigi
seleksiyon calismasi sonunda yaklasik 500 tip arasindan meyve ozellikleri iyi olan 9
tipi secmislerdir. Se¢ilen bu tiplerden kabuklu meyvenin agirligm 3.0-6.1 g, kabuk
kalinligim 2.80-4.82 mm, i¢ meyve agirligim 0.77-1.23 g, i¢ randimanim % 18.08-
23.86, ikizlik oranin1 7 tipte % 0.0, bir tipte %22.0, bir tipte %80.00 olarak tespit

etmislerdir.

Simsek (1996), 1994-1995 yillar arasinda Kahramanmaras yoresinde yaptigi
seleksiyon ¢alismasinda, ge¢ ciceklenen ve kaliteli meyvesi olan tipleri belirlemeye
calismistir. Baslangicta sectigi 400’1 askin badem tipinden 14 tipi timitvar tip olarak
se¢cmistir. Bu 14 tipten bir tipin diisiik verimli, bir tipin orta verimli ve on iki tipin
yiikksek verimli oldugunu belirtmistir. Yine aym arastirici, sectigi tiplerin kabuklu
meyve agirliklarin1 1.31-7.58 g, i¢ meyve agirligini 0.66-1.34 g ve randimanlarini ise
% 14.03-% 50.40 arasinda degistigini, ikizligin ise bir tipte % 5, diger tiplerde % 0

oldugunu saptamistir.

10



3. MATERYAL ve YONTEM Hatice PARLAKCI

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
Bu ¢alismada, Sanlwurfa ili, Bozova Ilgesinde, 2002 yilinda tesis edilmis, 4
yasinda, alttan sizdirma yontemiyle sulanan bahgede, badem (Amygdalus communis)
¢Ogiir anaci iizerine asil Fransiz ve Ispanyol kokenli ve her gesitten 9 aga¢ olmak
izere bes badem cesidi (Ferragnes, Ferraduel, Lauranne, Bertina, Felisia) materyal

olarak kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Bozova Ilcesi 2006—2007 yillarina ait bazi iklimsel degerler

Minimum Maksimum Ortalama Oransal Yagis
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nem ( %) (kg/m®)

Avlar 2006 2007 2006 2007 2006 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007
Ocak -6.2 -8.9 12.8 15.5 33 1.3 69.1 | 65.2 | 88.9 | 53.8
Subat -7.6 -1.5 19.9 16.5 6.3 55 65.7 | 71.7 | 52.6 | 44.6
Mart -0.5 0.1 21.3 21.2 10.0 10.1 63.8 | 60.7 | 25.7 | 56.4
Nisan 3.2 1.1 26.9 24.0 15.2 11.6 623 | 59.3 | 68.0 | 39.6
Mayis 7.2 7.3 31.7 36.5 20.6 23.1 455 | 493 | 6.6 | 8.6
Haziran 13.6 15.3 39.7 40.1 27.7 28.9 383 | 35.8 - 34

Temmuz | 18.2 21.0 40.5 423 29.8 31.8 475 | 29.0 - -

Agustos 19.5 21.3 42.8 42.5 31.5 31.6 49.2 | 38.1 - -

Eyliil 11.9 14.3 37.2 40.4 24.5 26.5 434 | 35.8 - -

Ekim 8.3 7.0 32.2 33.5 18.6 19.9 553 | 472 | 61.7 | 16.6
Kasim -2.0 -4.0 19.0 25.0 8.4 10.1 59.3 | 557 | 68.3 | 125
Arahk -8.5 -5.3 17.5 14.0 33 7.0 50.1 | 62.8 | 234 | 594

Kaynak: Bozova Ilcesi Meteoroloji Miidiirliigii

3.1.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii isletmenin toprak ozellikleri
Arastirma alanindan, toprak analizi yapmak {lizere 6rnek alinirken, ¢esitlere ait
parseller iki kisim olarak diisiiniilmiistiir. Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne badem
cesitlerinin yetistirildigi arazinin toprak ozellikleri birbiriyle benzer ve Bertina,
Felisia badem cesitlerinin yetistirildigi arazinin toprak oOzellikleri benzer olarak

gbzlenmistir.

11
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Cizelge 3.2. Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne badem c¢esitlerinin yetistirildigi topragin
fiziksel ozellikleri

Topragm Fiziksel Ozellikleri
Toprak
Derinligi pH Tuz Kirec Biinye Organik
(C10)) (%) (%) (%) Madde (%)
0-30 7.3% 0.05 60.6 Tinl 3.1
30-60 7.3 0.06 56.4 Tinl 2.4
60-90 7.3 0.06 57.6 Tinl 14
ORTALAMA 7.3 0.06 58.2 Tinh 2.3

*: Bahgenin 3 farkli alanindan alinan toprak orneklerinin ortalamasidir.

Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne badem cesitlerinin yetistirildigi parselde 0—
30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm derinliklerden alinan toprak orneklerinde pH igerigi
ortalama 7.3 bulunmustur. Ote yandan, ortalama tuz icerigi % 0.06, kire¢ kapsam1 %

58.2, biinye tinl1 ve organik madde kapsami % 2.3 olarak saptanmistir.

Cizelge 3.3. Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne badem cesitlerinin yetistirildigi topragin baz1
kimyasal 6zellikleri

Besin Elementi Kapsamlari
])T:r‘i’;i‘igi P K Ca Mg Fe Cu | Zn | Mn B
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0-30 79 200 3500 597.5 7.36 1.51 1.6 20.94 0.33
30-60 73 235 3600 485 7.92 1.59 1.56 | 20.68 0.27
60-90 34 205 4050 482.5 8.5 1.6 1.01 | 2206 0.3
Ortalama 62 213.33 | 3716.66 | 521.66 | 7.92 156 | 139 | 21.22 0.3

Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne badem cesitlerinin yetistirildigi parselde O-
30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm derinliklerden alinan toprak orneklerinde fosfor igerigi
ortalama 62 ppm olarak bulunmustur. Ote yandan, potasyum igerigi ortalama 213.33
ppm, kalsiyum icerigi ortalama 3716.66 ppm, magnezyum icerigi ortalama 521.66
ppm, demir icerigi ortalama 7.92 ppm, bakir icerigi ortalama 1.56 ppm, ¢inko icerigi
ortalama 1.39 ppm, mangan icerigi 21.22 ppm ve bor igerigi 0.3 ppm olarak

bulunmustur.
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Cizelge 3.4. Bertina ve Felisia badem cesitlerinin yetistirildigi topragin fiziksel 6zellikleri

Topragm Fiziksel Ozellikleri
Toprak
Derinligi pH Tuz Kirec Biinye Organik
(SC) (%) (%) (%) Madde (%)
0-30 7.4% 0.04 76.2 Tinl 2.3
30-60 7.4 0.04 58.9 Tinl 2.1
60-90 7.4 0.04 51.9 Tinl 1.6
ORTALAMA 74 0.04 62.33 Tmh 2.0

*: Bahgenin 3 farkli alanindan alinan toprak orneklerinin ortalamasidir.

Bertina ve Felisia badem cesitlerinin yetistirildigi parselde 0-30 cm, 30—60 cm,
60-90 cm derinliklerden alinan toprak oOrneklerinde pH igerigi ortalama 7.4
bulunmustur. Ote yandan, ortalama tuz igerigi % 0.04, kire¢ kapsam % 62.33, biinye

tinl ve organik madde kapsami % 2 olarak saptanmistir.

Cizelge 3.5. Bertina ve Felisia badem cesitlerinin yetistirildigi topragin kimyasal 6zellikleri

Besin Elementi Kapsamlari
Toprak
Derinligi P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn B
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0-30 33 195 3050 | 437.5 7.53 1.54 0.7 17.72 0.33
30-60 37 190 4600 575 9.21 1.51 1.01 16.28 0.24
60-90 12 195 4500 | 677.5 9.37 1.68 0.41 13.76 0.3
Ortalama 27.33 193.3 4050 | 563.3 8.7 1.57 0.7 15.92 0.29

Bertina ve Felisia badem cesitlerinin yetistirildigi parselde 0-30 cm, 30-60 cm,
60-90 cm derinliklerden alinan toprak orneklerinde fosfor icerigi ortalama 27,33 ppm
olarak bulunmustur. Ote yandan, potasyum icerigi ortalama 193.33 ppm, kalsiyum
icerigi ortalama 4050 ppm, magnezyum igerigi ortalama 563,3 ppm, demir icerigi
ortalama 8.7 ppm, bakir icerigi ortalama 1.57 ppm, ¢inko icerigi ortalama 0.7 ppm,
mangan icerigi 15.92 ppm ve bor icerigi 0.29 ppm olarak bulunmustur.

Fosfor toprakta yavas hareket eden elementlerden biridir. Bu nedenle toprak
yiizeyinde yani 0-20 cm lik kisimda daha yiiksek oranda bulunmaktadir. Bu nedenle
arastiricilar fosforun topraga uygulanmasi sirasinda toprak yiizeyinden 20-30 cm
derinlige verilmesiyle kok bolgesine yaklasilmis olacagindan dolay1 giibrelemenin

etkinligini artirmaktadir ( Ulgen ve Yurtsever, 1995; Aktas, 1991; Tekin 2001).
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3.1.2. Arastirmada kullanilan badem cesitleri
Aragtirmada cesit olarak Ferragnes, Ferraduel, Lauranne, Bertina, Felisia
badem cesitleri kullanilmistir. S6z konusu ¢esitlere ait bazi 6zellikleri asagida

belirtilmistir.

Ferragnes badem cesidi: Fransa orijinli bir cesittir. Cristomorto ile Ai badem
cesitlerinin melezidir. Cok ge¢ cicek acar ve orta zamanda meyvelerini olgunlastirir.
Cabuk meyveye yatar. Giiclii, verimli agaglara sahiptir. Dallanma seyrektir. Kabuk
sert, i¢ randiman1 %30-43 arasinda degismektedir. I¢c badem genis ve uzun yapida,
geniglik/uzunluk oram % 42 dir. Cift badem oram % 2-3’tiir. Tozlayicis1 Ferraduel’

dir (Kester ve ark., 1990).

.

Sekil 3.1. Ferragnes badem ¢esidine ait meyvelerin siirgiin iizerinde goriiniimu

Ferraduel badem cesidi: Kuvvetli biiyliyen agaglar olusturur gegici bir cesit
olup kendisiyle uyusmazdir. Tozlayicilar1 Ferragnes, Tuono, Texas’dir. Meyve ic

randiman1 % 28 olup cift oram1 % 0-1 dir.
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o
"
¢

Sekil 3.3. Lauranne badem ¢esidine ait meyvelerin siirgiin izerinde goriiniimi
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Lauranne badem cesidi: Fransa’ da 1978 yilinda Ferragnes X Tuono melezi
olarak bulunmustur. Agaci orta biiyiikliikte olup, %35 i¢ randimana sahiptir. %5-20

arasinda ikizlige sahiptir. Kendine verimli bir ¢esittir. Verim diizeyi iyidir.

Felisia badem cesidi: Kendine verimli bir ¢esit olup, Titan X Tuono

melezidir. ispanya’ da bulunmustur. Agaci orta biiyiikliiktedir. %35 i¢ randimamn

olup, ikizlik yoktur.

o4

Sekil 3.4. Felisia badem ¢esidine ait meyvelerin siirgiin izerinde goriiniimii

Bertina: Ispanya’ da Zaragoza’® da bulunmustur. Agaci orta iriliktedir.
Randiman1 %26-28 arasinda degisir, ikizlik yoktur. Tozlayicis1 Mocao ve Felisia

dir.
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3.2. Yontem

Arastirmada, materyal kisminda da belirtilen cesitlere ait 9 agac belirlenmis ve
3 agac bir tekerriir olacak sekilde 6rneklenmistir. Bu cesitlere ait agaclardan asagida
belirtilen organlardan 6rnekler alinmistir. Bu 6rneklerde bazi kimyasal 6zellikler ile

makro ve mikro besin maddeleri analiz edilmistir.

Ornek alinan organlar:

1. Yapraklar: Tam ciceklenmeden 16 hafta sonra ya da 16-31 Temmuz
tarihleri arasinda siirgiinlerin ortasindan 6rnekler alinmistir.

2. Meyve dis yesil kabugu: Derilen meyveler tazeyken elle dis kabuklari
cikarilarak kurutulup analiz edilmistir.

3. Meyve sert kabugu: Meyvenin dis kisminda bulunan sert kabuk (Endokarp)
etiivde kurutularak analiz edilmistir.

4. Meyve ici: Meyvenin i¢ kismi kurutularak analiz edilmistir.
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3.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri

Calismanin bulundugu arazi toprag: farkli 6zellikler gosterdiginden, Ferragnes,
Ferraduel ve Lauranne cesitlerinin bulundugu parselden ve Bertina ve Felisia
cesitlerinin bulundugu parselden olmak iizere iki farkli bolgeden, 0-30 cm, 30-60 cm,

60-90 cm derinlikten 6rnekler alinmig ve etiketlenerek posetlere konulmustur.

3.2.1.1. Toprakta biinye analizi
100 g hava kurusu toprak saturasyon kaplarma tartilmistir. Buret yardimiyla
yavas yavas ilave edilen saf su ile doyurularak bir macun hazirlanmistir. Bu is i¢in
harcanan saf su miktarina gore toprak biinyesine karar verilmektedir (Spatulla
ayrildiginda tekrar birlesiyorsa ve parlak bir yiizey olugsmugsa aldigi su miktarn

yeterli demektir). Hesaplama;

Harcanan Saf Su ilave Edilen % Saturasyon Biinye
10-19 +1 0-30 Kumlu-tinl
20-29 +2 31-50 Tinl
30-39

40-49

50-59

60-69

70-79 +7 Killi

3.2.1.2. Toprak- su karisiminda pH tayini
Toprak 6rnekleri, pH tayini i¢in Uluslar aras1 Toprak Ilmi Dernegi’nin onerdigi

1:2.5 toprak-saf su oraminda kanstirildiktan ve 1 saat bekletildikten sonra cam

elektrotlu pH-metre ile dlctilmiistiir (Kacar, 1972; Saglam, 1994).
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Okunan Toprak pH’larima Gore Toprak Reaksiyonlari

pH Toprak Reaksiyonu
4.5 den kiiciik ekstrem asit
4.5-5.0 cok kuvvetli asit
5.1-5.5 kuvvetli asit
5.6-6.0 orta asit

6.1-6.5 hafif asit

6.6-7.3 notr

7.4-7.8 hafif alkali
7.9-8.4 alkali

8.5-9.0 kuvvetli alkali

9.1 den biiyiik cok kuvvetli alkali

3.2.1.3. Toprak- su karisiminda tuz tayini

Toprak ornekleri elektrik iletkenligi 6l¢iilmek iizere sulandirilip karistirildiktan
sonra Conductivitty Bridge aleti ile ol¢iilerek icerdigi tuzluluk belirlenmistir (Kacar,

1972).

3.2.1.4. Toprakta organik madde tayini
Islatilmis 0.5 g toprak 6rneginin, 20 ml siilfirik asitle karistirilip bekletildikten
sonra 170 ml saf su ve 10 ml % 85’lik fosforik asitle karistirilip, ferrosiilfat metodu
ile titre edilmesi ile organik madde tayini yapilmigtir (Kacar,1972). Hesaplama;

titrasyonda Ornek i¢in harcanan A.ferrosiilfat ( ml )
% Organik madde= 10x 1- x 1.34
sahit i¢in harcanan A. ferrosiilfat ( ml )

10 = Alinan K,Cr,O7 miktari
1.34 = faktor

% Organik maddenin siniflandirilmasi
0-1 c¢ok diisiik
1-2 diisiik
2-3 yeterli
3-6 yiiksek
6 > cok yiiksek
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3.2.1.5. Tekstiir tayini
Topragt olusturan kum, kil ve mil fraksiyonlarim birbirinden ayirarak

miktarlarim1 hidrometrik metotla 6l¢mek suretiyle belirlenmistir (Kacar, 1972).

3.2.1.6. Toprakta Kirec tayini
1 g toprak ve 3 ml HCL karigimi hazirlandiktan sonra Voliimetrik Kalsimetre

yontemi ile topraklarin kire¢ miktarlan belirlenmistir (Kacar,1972; Saglam, 1994).

3.2.1.7. Toprakta yarayish fosfor tayini
Toprak orneklerinin yarayish P icerikleri, sodyum bikarbonatta ¢oziinebilir

fosfor yontemi ile belirlenmistir. Bu nedenle 1 g toprak, 1 spatiil silme dolusu aktif
komiir ve 20 ml 0.5 M NaHCO; cozeltisinden olusan karisimin, molibdofosforik
mavi renk yontemine gore spektrofotometrede okumasinin yapilmasi ile yarayish

fosfor tayini belirlenmistir (Kacar, 1972).

3.2.1.8. Degisebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum tayini
Toprak orneklerindeki potasyum, kalsiyum ve magnezyum amonyum asetatta

ekstrakte edildikten sonra atomik absorbsiyon cihazinda okunmasi suretiyle

belirlenmistir (Kacar, 1972).

3.2.1.9. Yarayish mikro element tayini
Demir, ¢inko, bakir ve mangan tayini i¢in, 10 g toprak o6rnegi 20 ml DTPA

cozeltisinde ekstrakte edilmistir. Daha sonra atomik absorbsiyon spektrofotometrede

okuma yapilarak belirlenmistir (Kacar, 1972).

3.2.2. Verim

Arastirmada adi1 gecen cesitlerin verim Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla,
ornek alinan agag¢lar derim doneminde her biri ayr1 ayr derilerek tartilmistir. Ayrica
2007 yili sonbaharinda, agaclar yapraklarimi doktiikten sonra govde caplart digital
kumpasla ol¢iilerek kesit alan1 belirlenmistir. Boylece aga¢ basina verimler ve gbvde
kesit alanina diisen verim degeri (g/cm?) hesaplanmustir.

Ayrica her yi1l pembe tomurcuk doneminde tomurcuklar, kiiciik meyve
doneminde de meyveler sayilarak meyve tutum orani belirlenmistir. Meyve tutum
orani belirlenirken, denemede kullanilan her beg cesitten, bes aga¢ secilmistir. Her

agacin dort yoniinden birer dal secilerek meyve tomurcugu sayimi yapilarak, sayim
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yapilan dallar isaretlenmistir. Daha sonra kiiciik meyve doneminde aym dallardaki
meyveler sayilmistir. Her daldaki meyve tutum oraninin belirlenmesi i¢in su
hesaplama yapilmstir;

A: Kiiciik meyve sayist (A/B)*100=%meyve tutumu

B: Tomurcuk sayist

Bu sekilde her dalin % meyve tutum orani belirlendikten sonra her agac i¢in,

daha sonra her ¢esit i¢in ortalamalar alinmustir.

3.2.3. Pomolojik Analizler
Baz1 badem c¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, hasat

doneminde her agagtan alinan 75 meyve 6rnegi, ii¢ tekerriire ayrilarak incelenmistir.

3.2.3.1. Tiim meyve agirhg (g)
Hasat doneminde alinan meyve Ornekleri dis kabuklarindan ayrilmadan
tartilmastir.
3.2.3.2. Kabuklu meyve boyu (mm)
Dis kabuklu agirligi alinan meyve orneginin, dis kabuklarindan ayrilarak,

kumpas yardimiyla boy ol¢iimii yapilmistir.

3.2.3.3. Kabuklu meyve eni (mm)
Dis kabuklu agirligi alinan meyve orneginin, dis kabuklarindan ayrilarak,

kumpas yardimiyla genislik 6l¢iimii yapilmastir.

3.2.3.4. Kabuklu meyve kalinhigi (mm)
D1s kabuklu agirligi alinan meyve orneginin, dis kabuklarindan ayrilarak,

kumpas yardimiyla kalinlig 6l¢iilmiistiir.
3.2.3.5. Kabuklu meyve agirhg (g)

D1s kabuklu agirligi alinan meyve orneginin, dis kabuklarindan ayrilarak,

hassas terazide agirligi alinmistir.
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3.2.3.6. ic meyve boyu (mm)
Hasat doneminde alinan meyve Orneklerinin, kabuklu olarak Olg¢iimleri
yapildiktan sonra meyveler kirilarak, ic meyve boyu, kumpas yardimiyla

Olctilmiistiir.

3.2.3.7. ic meyve eni (mm)
Hasat doneminde alinan meyve Orneklerinin, kabuklu olarak olctimleri

yapildiktan sonra meyveler kirilarak, i¢ meyve eni, kumpas yardimiyla dl¢iilmiistiir.

3.2.3.8. ic meyve kalinhg (mm)
Hasat doneminde alinan meyve Orneklerinin, kabuklu olarak oOl¢iimleri
yapildiktan sonra meyveler kirilarak, i¢c meyve boyu, kumpas yardimiyla

Olctilmiistiir.

3.2.3.9. ic meyve agirh (g)
Hasat doneminde alinan meyve Orneklerinin, kabuklu olarak olg¢iimleri

yapildiktan sonra meyveler kirilarak, i¢ meyve agirlig tartilmistir.

3.2.3.10. Randiman (%)

Hasat doneminde alinan meyve oOrneklerinin sert kabuklu agirligindan, ic
meyve agirhg cikartilarak, 100’ le carpilip sert kabuklu agirliga boliinmesiyle elde
edilen veri randiman olarak kabul edilmistir.

3.2.3.11. Meyve agirlik oranlari

Hasat doneminde alinan meyve orneklerinde, her cesit i¢cin 10 meyve ornegi
almarak, her meyve ayn ayn tartilmigtir. Tartilan meyve Ornekleri kisimlarina
ayrilarak her kisim ayn olarak tartilmistir. Alinan agirhiklar asagidaki gibi
hesaplanarak meyve agirlik oranlar1 bulunmustur. Hesaplama;

A: Meyve kismi agirligi
B: Meyve agiligi
(A/B)*100=Meyve agirlik orani
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3.2.4. Kimyasal Analizler
3.2.4.1. Protein oraninin belirlenmesi
Hasat doneminde alinmis olan badem meyvelerinde pomolojik analizler
yapildiktan sonra meyvelerdeki protein miktar1 Kjheldal yontemiyle belirlenmistir
(Anonymus, 1989). Belirlenen azot degeri 6.25 katsayisiyla ¢arpilarak protein degeri
saptanmistir (Kagar, 1982; Woodroof, 1982).

3.2.4.2. Toplam yag oraninin belirlenmesi
Hasat doneminde alinan meyve Orneklerinde toplam yag orani, Soxhelet
cihazinda ekstraksiyon isleminden sonra vakumlu evaporatérde hexan ucurulmus ve

elde edilen yag miktar1 % olarak hesaplanmistir (Anonymus, 1990).

3.2.4.3. Yag asitlerinin belirlenmesi

Kabuklarindan ayrilmig bademler, waring blender ile boyut kiiciiltme islemine
tabi tutularak 0.3-0.5 mm’ ye kadar kiigiiltiilmiislerdir. Boyutlar kiigiiltiilen
bademlerde petrol eter kullanilarak Soxhlet yontemiyle yag ekstrakte edilmistir.
Ekstraksiyon sonucunda solvent rotary vakum evaporator kullanilarak
uzaklagtinlmistir. Badem yagi AOCS (1989)’ a uygun sekilde %10 (v/v) BF3-
MeOH kullanilarak esterlestirilmistir. Islem sonucunda elde edilen yag asidi metil
esteri (FAME) CHCl; icerisinde ¢oziilmiis ve Thermo Quest CE GC-MS kullanilarak
yag asidi tayinleri yapilmistir. Uygulama sartlan su sekildedir; tasiyic1 gaz, helyum;
akis hiz1 1 ml/dk, FID (flame ionization detector) sicakligi, 250 °C; split orani, 100:1;
akis hizi 20 ml/dk; kolon, Supelco sp-2330 (fused silica cappilary column,
30mx0.25mmx0.2um). elde edilen pikler gelis siirelerine gore orijinal orneklerle

kiyaslanarak teshis edilmistir (Satil ve ark., 2003; Aslan ve ark., 2002).

3.2.5. Yaprak Orneklerinin Alinmas ve Bitki Analiz Yontemleri
Bozova ilgesi’ nde 6zel bir sirkete ait olan kapama badem bahgesinde, Bertina,
Ferraduel, Ferragnes, Felisia ve Lauranne badem cesitlerine ait yaprak ornekleri, her
iki y11 (2006-2007) 16-31 Temmuz tarihleri arasinda alinmistir. Her agacin dort
yoniinde yillik siirgiinlerin orta yerinden ve sapla birlikte olmak iizere giiniin erken
saatlerinde almmustir. Alinan Ornekler etiketlenerek kagit torbalara konulmustur.

Laboratuara getirilen yaprak ornekleri cesme suyuyla yikanip saf sudan gegirildikten
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sonra kurutulmus ve daha sonra etiivde 65° C’ de kuru agirlik sabit kalana kadar
bekletilmistir. Daha sonra etiivde kurutulan yaprak ornekleri porselen krozelerde

ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir.

3.2.5.1. Yapraklarda ve diger bitki kisimlarinda azot tayini

Yapraklarda ve diger bitki kisimlarinda N tayini Kjeldahl yontemi ile
belirlenmistir. Bu yontem i¢in ise 0.25 g bitki 6rnedi tartilmistir. Ve tiiplere
konulmustur. Daha sonra her bir tiipe katalizor tablet konulmustur. Tiiplere 5 ml.
Merck H,SO4 konulmustur. Sonra yaklagik 2 ml. % 35’lik H,O, (hidrojen peroksit)
ilave edilmistir. Kopiirme islemi sona erinceye kadar tiipler bir siire bekletilmistir.
Renk berrak agik sar1 oluncaya kadar yakma islemine devam edilmistir. Yakma
initesinden alinan tiipler oda sicakligina gelinceye kadar bekletilmistir. Daha sonra
her bir tiipe siilfatin tortulagmasi icin 20 ml. saf su konulmustur. Ve destilasyon
islemine gecilmistir. Destilasyon isleminde Oncelikle tiipler yerlerine takilir.
Erlenmayere 25 ml. % 4 liikk indikatorlii borik asit konulmustur. Erlenmayer
cihazdaki yerine takilmigtir. Cihazdaki boru borik asit ¢ozeltisi igerisine
daldirildiktan sonra cihaz calistinlmistir. Cihaz otomatik olarak 20 ml. NaOH
(sodyum hidroksit) i tiiplere vermistir ve bu islem 3 dakika siireyle devam etmistir.
Bu islem esnasinda N, gaz haline gecmis ve borik asit tarafindan tutulmustur. Daha
sonra yapilan titrasyon islemiyle borik asit tarafindan tutulan N, miktan
bulunmustur. Titrasyon isleminde 0.1 N HCI asit kullanilir. Yesil renk pembeye
doniisiinceye dek titrasyon igslemine devam edilmistir (Bremner, 1965; Kacar, 1972).
Hesaplama ;

% N= (A-B) x N

A= Ornek I¢in Harcanan HCI (ml)

B= Sahit I¢in Harcanan HCI (ml) ( genellikle 0,3 ml)

N= HCI ‘in Normalitesi

3.2.5.2. Yapraklarda ve diger bitki kissmlarinda fosfor tayini
Yapraklarda ve diger bitki kisimlarinda P tayini i¢in Olsen ve ark. (1954), kuru
yakma yontemi ile rengin kolorimetrik olarak spektrofotometrede okunmasi esasina

dayanmaktadir. Bu yontemde ise kuru yakilmig bitki ekstratindan 5 ml. alikot
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(stiziinti)) almmistir ve iizerine 2 ml. Barton c¢ozeltisi konulmustur.

Spektrofotometrede 430 nm dalga boyunda okunmustur.

3.2.5.3. Yapraklarda ve diger bitki kisimlarinda potasyum ve kalsiyum
tayini
Yapraklarda ve diger bitki kisimlarinda K ve Ca tayini i¢in kuru yakilmis bitki

ekstraktindan alinan alikot (siiziintii) Flame photometre cihazinda okunmustur

(Kacar,1972).

3.2.5.4. Yapraklarda ve diger bitki kisimlarinda magnezyum tayini

Kurutulmus ve ogiitiilmiis yaprak orneklerinden 1 g tartilmistir ve porselen
krozelere konulmustur. Uzerlerine 1 ml siilfiirik asit, 19 ml etil alkol karisimindan 1
ml ile 1slatilmistir. Daha sonra kiil firininda 250° C’ de 2 saat, 650° C’ de 4 saat
yakildiktan sonra kiil firin1 kapatilmistir. Kiil firtninda soguyan krozeler alinmistir ve
izerlerine u¢cmamasi i¢in birka¢ damla saf su dokiilmiistiir. Tekrar 5 ml. HCI ilave
edilmistir. Orneklere kaba filtre kagidiyla huni yardimiyla siizme islemi yapilmistir.
Krozelerin i¢ine saf su konularak 1sitilmistir. Kaba filtre kagidindan siiziilmiistiir. Bu
isleme 3—4 kez devam edilmistir. Daha sonra 100 ml.’ye tamamlanmistir. Boylece
ornekler A.A.S.’de okumaya hazir hale getirilmistir. A.A.S.’de okunan 6rneklerin
gerekli hesaplamalar1 yapilmistir. Fe, Zn, Cu ve Mn ppm olarak, Mg ise % olarak
hesaplanmistir (Kacar, 1972).

Yapraklarda ve diger bitki kisimlarinda Mg tayini i¢in kuru yakma ile
yakilarak hazirlanmis bitki ekstraktinin sulandirildiktan sonra atomik absorbsiyon

cihazinda okunmasi suretiyle Mg tayini belirlenmistir (Kacar, 1972).

3.2.5.5. Yapraklarda ve diger bitki kisitmlarinda mikro element tayini
Kuru yakma ile yakilarak hazirlanmis bitki ekstraktinin sulandirildiktan sonra
atomik absorbsiyon cihazinda okunmasi suretiyle demir, bakir, ¢inko ve mangan

tayinleri belirlenmistir (Kacar, 1972; Lindsay ve Norvell, 1978).

3.2.5.6. Yapraklarda ve diger bitki kisitmlarinda bor tayini
Kurutulmus ve 6giitiilmiis yaprak orneklerinden 0.5 g tartilmistir ve porselen
krozelere konulmustur. Kiil firminda, 450 °C’ de, gri-beyaz renk alincaya kadar

yakilmistir (yaklasik 2 saat). Kiil firindan ¢ikan krozelerdeki ¢rnekler soguyunca
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tizerilerine 10 ml 1N H,SO, eklenerek 25 ml’ lik beherglaslara alinmistir. . 0.1 N
HCl ile yikanmis mavi bantli siizme kagidindan siiziilerek, elde edilen ekstraktan 2
ml almarak tiiplere konulmustur. Uzerlerine 4 ml maske edici Buffer solusyonu ve 2
ml Azomehin-H ilave edilmisti. Hemen kanstirilarak 2 saat bekletilip,

spektrofotometrede, 430 nm dalga boyunda okuma yapilmistir.

3.2.6. istatistiksel analizler
Arastirmada, kullanilan agaclardan 3’ ii bir tekerriir olarak kabul edilmis ve 3
tekerriirlii olarak, varyans analizleri tesadiif parselleri deneme desenine gore
hesaplanmis ve elde edilen ortalamalar LSD (Asgari Onemli Fark) % 5 seviyesinde

karsilastirilmstir.
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S. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Baz1 Badem Cesitlerinde Verim
Baz1 badem cesitlerine ait verim degerleri Cizelge 4.1.” de verilmistir. 2006
yili verileri incelendiginde en yiiksek verim degeri Ferraduel (8.160 kg) badem
cesidinden; en diisiik verim degeri ise Felisia (2.790 kg) badem cesidinden elde
edilmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, gesitler arasindaki bu

farklilik, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

2007 yili verileri incelendiginde en yiiksek verim degeri Bertina (10.800 kg)
badem cesidinden elde edilirken, en diisiik verim degeri ise Felisia (6.270 kg)badem
cesidinden elde edilmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler

arasindaki bu farklilik, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

20062007 yillar1 ortalamasina bakildiginda en yiiksek verim Ferragnes (8.220
kg) badem cesidinde; en diisiik verim degeri ise Felisia (4.530 kg) badem cesidinde
saptanmistir. Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinin, her iki yilda da 7.5-8.0 kg arasinda

kararli verim verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Baz1 badem cesitlerinde verim degerleri

] AGAC BASINA VERIM (kg) KESIT ALANA MEYVE
CESITLER 2006 2007 | ORTALAMA DUSEN Vg«:RIM TUTUM ORANI
(g/em”) (%)

FERRAGNES | 8.044a 8.400ab | 8.145 99.179b 33.744a
FERRADUEL | 8.169a 7.600ab | 7.880 99.111b 11.634b
LAURANNE 5.074b 9.850ab | 7.205 100.441b 22.470ab
BERTINA 5.499ab | 10.350a | 8.220 136.207a 11.570b
FELISIiA 2.793b 6.270b | 4.530 57.64 bc 25.490ab
ORTALAMA | 5.915 8.490 7.196 98.515 20.980

LSD (%5) 2.770 3.878 27.608 15.882
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Baz1 badem cesitlerine ait kesit alandaki verim miktarlar1 Cizelge 4.1." de
verilmistir. Kesit alana diisen verim bakimindan en yiiksek deger (136.207 g/cm?)
Bertina badem cesidinde, en diisiik deger ise (57.640 g/cm?) Felisia badem ¢esidinde
belirlenmistir. Diger cesitlere ait kesit alandaki verim miktarlari, bu iki deger
arasinda degismektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler

arasindaki bu farklilik, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

Baz1 badem cesitlerine ait meyve tutum oranlari, Cizelge 4.1.” de verilmistir.
Agac basina diisen meyve tutum oranlari incelendiginde, en yiiksek deger (%33.744)
Ferragnes cesidinde belirlenirken, en diisiik deger (%11.570) Bertina badem
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitlere ait meyve tutum oranlart bu iki deger

arasinda degisirken, gesitler arasindaki farklilik istatistik acidan 6nemli bulunmustur.

4.2. Pomolojik Analizler
4.2.1. 2006 yih verileri
4.2.1.1. Tiim meyve agirhg (g)
Tiim meyve agirligi, dis yesil kabuk da dahil olmak iizere, 2006 yilina ait
veriler incelendiginde, cesitlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak

onemli bulunmustur (Cizelge 4.2.).

En yiiksek tiim meyve agirhiginin Bertina (9.75 g) cesidinde; en diisiik tiim
meyve agirh@min ise Felisia (3.31 g) ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Oteki gesitlere

ait degerler bu iki deger arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.1.2. Kabuklu meyve boyu (mm)

2006 yilina ait veriler incelendiginde, kabuklu meyve boyu bakimindan
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.
En yiiksek kabuklu meyve boyunun Bertina (40.68mm) ¢esidinde; en diisiik kabuklu
meyve boyu ise Felisia (30.49 mm) ¢esidinde oldugu saptanmaistir. Diger cesitlere ait

degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4. 2. Baz1 Badem Cesitlerinin Kabuklu ve I¢ Meyve Boyutlari, Agirlik ve Randimanlar

KABUKLU MEYVE IC MEYVE
. Boyu Eni Kalimhk | Agirhg | Boyu Eni Kalimhk | Agirhg | Randiman
YILLAR | GESITLER | pyK Agrig@ | mm) | mm) | mm) | @ | mm | mm) | @mm | (9 (%)
Ferragnes 5.624 b 33.537b |22.374b 14.779 ¢ 2.824 cd [25.33bc |13.64c¢c 731b 1.15 ab 30.99
Ferraduel 5.530b 35.082b |[23.632b 16.253ab [3.624b |22.96c¢ |22.32a 1498 a 1.04b 28.80
Lauranne 5.496 b 32.925b |(22.300b 16.724 a 3456bc [29.42ab [16.27bc |11.43a 1.71a 24.89
Bertina 9.759 a 40.689a [27.939a 15431 abc |7.110a |33.81a |18.24b 6.57b 1.99a 23.20
2006 Felisia 3.310c¢ 30.492¢ |19.288 ¢ 15275bc [2.170d |21.15¢ |12.66¢ 6.70 b 0.84b 40.58
ORTALAMA |5.94 34.54 23.1 15.68 3.83 26.53 16.62 9.39 1.34 27.01
LSD (% 5) 0.87 2.26 1.69 1.43 0.71 1.57 0.98 0.57 0.17
Ferragnes 5.72b 31.59b 22.61b 15.73 ¢ 3.76b 249b 13.72b 8.23b 1.2b 31.23
Ferraduel 5.79b 31.78 b 22.66 b 15.77 bc 3.85b 2531b |13.85b 8.43 ab 1.27b 32.99
Lauranne 4.46 ¢ 29.01 ¢ 22.13b 16.55b 338b [22.09¢c |14.36Db 9.16a 1.18b 34.33
Bertina 8.81a 37.13a 28.07 a 17.53 a 62la 30.32a |16.63a 714 ¢ 1.64 a 26.30
2007 Felisia 3.36d 26.29d 19.56 ¢ 13.46d 2.12¢ 19.96d |12.65c¢ 6.83 ¢ 0.76 ¢ 35.98
ORTALAMA |5.62 31.16 23 15.8 3.86 24.51 14.24 7.95 1.21 32.16
LSD (% 5) 0.73 1.35 0.76 0.79 0.55 0.94 0.68 0.85 0.2
Ferragnes 5.67b 32.56b 22.49 be 1525a 3.29b 25.1bc |13.59b 7.77 a 1.16 b 31.11
Ferraduel 5.66 b 33.43ab |23.14b 16.01 a 3.73b 25.72bc |13.84b 7.83a 1.22b 31.01
Lauranne 497b 30.96 b 2221c¢ 16.63 a 341D 27.17ab |139b 845a 1.16 b 28.08
2 Yilhk Bertina 9.28 a 38.9a 27.99 a 16.48 a 6.66 a 32.02a 17.43 a 6.88 a 1.79 a 24.46
Ortalama | Felisia 333 ¢ 28.39b 19.42d 14.36 a 2.14 ¢ 20.49¢ |12.29b 6.88 a 0.79 ¢ 38.09
ORTALAMA |5.78 32.84 23.05 15.94 3.84 26.1 14.21 7.56 1.22 30.55
LSD (%5) 1.16 6.31 0.86 2.42 1.07 5.92 1.74 1.62 0.28
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4.2.1.3. Kabuklu meyve eni (mm)
Kabuklu meyve eni bakimindan, 2006 yilina ait veriler incelendiginde,
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur

(Cizelge 4.2.).

En yiiksek kabuklu meyve eninin Bertina (27.93mm) cesidinde; en diisiik
kabuklu meyve eni ise Felisia (19.28 mm) ¢esidinde bulundugu saptanmistir. Diger

cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.1.4. Kabuklu meyve kalinhigi (mm)
2006 yilina ait veriler, kabuklu meyve kalinligi bakimindan incelendiginde,
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur

(Cizelge 4.2.).

En yiiksek kabuklu meyve kalinliginin Lauranne (16.72 mm) cesidinde; en
disiik kabuklu meyve kalimliginin ise Ferragnes (14.77mm) c¢esidinde bulundugu
saptanmistir. Diger cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik

gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.1.5. Kabuklu meyve agirhg (g)
Kabuklu meyve agirligt bakimindan, 2006 yilina ait veriler incelendiginde,
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur

(Cizelge 4.2.).

En yiiksek kabuklu meyve agirliginin Bertina (7.11 g) ¢esidinde; en diisiik
kabuklu meyve agirligimmin ise Felisia (2.17 g) ¢esidinde bulundugu saptanmistir.
Diger cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge
4.2.).

4.2.1.6. ic meyve boyu (mm)
¢ meyve boyu bakimindan, 2006 yilina ait veriler incelendiginde, cesitlere ait
ortalamalar arasindaki farkhiliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge

4.2.).

30



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hatice PARLAKCI

En yiiksek ic meyve boyunun Bertina (33.69 mm) cesidinde; en diisiik ic
meyve boyunun ise Felisia (21.03 mm) c¢esidinde bulundugu saptanmistir. Diger

cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.1.7. ic meyve eni (mm)

2006 yilina ait veriler incelendiginde, i¢ meyve eni bakimindan cesitlere ait
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak Onemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).

En yiiksek i¢ meyve enin Bertina (18.23 mm) ¢esidinde; en diisiik ic meyve eni
ise Felisia (11.94 mm) ¢esidinde bulundugu saptanmistir. Diger cesitlere ait degerler

bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.1.8. ic meyve kalinhg (mm)

I¢ meyve kalinlig1 bakimindan, 2006 yilina ait veriler incelendiginde, gesitlere
ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).

En yiiksek i¢c meyve kalinligi Lauranne (7,74 mm) cesidinde; en diisiik ic
meyve kalinhig ise Bertina (6.62 mm) cesidinde bulundugu saptanmistir. Diger

cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.1.9. Ic meyve agirh (g)

I¢ meyve agirligi bakimindan 2006 yilina ait veriler incelendiginde, gesitlere
ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).

En yiiksek i¢ meyve agirligimin Bertina (1.95 g) ¢cesidinde; en diisiik ic meyve
eni ise Felisia (0.82 g) cesidinde bulundugu saptanmistir. Diger cesitlere ait degerler

bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.1.10. Randiman (%)

2006 yilina ait veriler incelendiginde, en yiiksek randiman Felisia (%40.58)
cesidinde; en diisik randiman ise Bertina (%23.20) cesidinde bulundugu
saptanmistir. Diger cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik

gostermektedir (Cizelge 4.2.).
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4.2.2. 2007 yih verileri
4.2.2.1. Tiim meyve agirhg (g)

Tiim meyve agirligi bakimindan 2007 yilina ait veriler incelendiginde, cesitlere
ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).

En yiiksek tiim meyve agirhiginin Bertina (8.81 g) cesidinde; en diisiik tiim
meyve agirhigimin ise Felisia (3.36 g) cesidinde bulundugu saptanmistir. Diger

cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.2.2. Kabuklu meyve boyu (mm)
Kabuklu meyve boyu bakimindan 2007 yilina ait veriler incelendiginde,
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur

(Cizelge 4.2.).

En yiiksek kabuklu meyve boyunun Bertina (37.13 mm) cesidinde; en diisiik
kabuklu meyve boyu ise Felisia (26.29 mm) cesidinde bulundugu saptanmistir. Diger

cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.2.3. Kabuklu meyve eni (mm)

2007 yilina ait veriler incelendiginde, kabuklu meyve eni bakimindan cesitlere
ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).

En yiiksek kabuklu meyve eninin Bertina (28.06 mm) cesidinde; en diisiik
kabuklu meyve eni ise Felisia (19.56 mm) ¢esidinde bulundugu saptanmistir. Diger

cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.2.4. Kabuklu meyve kalinligi (mm)

Kabuklu meyve kalinligi bakimindan 2007 yilina ait veriler incelendiginde,
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur
(Cizelge 4.2.).

En yiiksek kabuklu meyve kalinliginin Bertina (17.53 mm) ¢esidinde; en diigiik

kabuklu meyve kalinliginin ise Felisia (13.46 mm) ¢esidinde bulundugu saptanmustir.
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Diger cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge
4.2.).

4.2.2.5. Kabuklu meyve agirhig (g)
2007 yilma ait veriler incelendiginde, kabuklu meyve agirligi bakimindan
cesitlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur

(Cizelge 4.2.).

En yiiksek kabuklu meyve agirliginin Bertina (6.21g) c¢esidinde; en diisiik
kabuklu meyve agirligimin ise Felisia (2.12 g) ¢esidinde bulundugu saptanmistir.
Diger cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge
4.2.).

4.2.2.6. ic meyve boyu (mm)
¢ meyve boyu bakimindan 2007 yilina ait veriler incelendiginde, gesitlere ait
ortalamalar arasindaki farkhiliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).
Cizelge 4.2. incelendiginde en yiiksek i¢ meyve boyunun Bertina (30.32 mm)
cesidinde; en diisiik ic meyve boyunun ise Felisia (19.96 mm) c¢esidinde bulundugu
saptanmistir. Diger cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik

gostermektedir.

4.2.2.7. ic meyve eni (mm)

I¢ meyve eni bakimindan 2007 yilina ait veriler incelendiginde, gesitlere ait
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak Onemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).

En yiiksek i¢ meyve enin Bertina (16.63 mm) ¢esidinde; en diisiik ic meyve eni
ise Felisia (12.65 mm) ¢esidinde bulundugu saptanmistir. Diger cesitlere ait degerler

bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).
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4.2.2.8. ic meyve kahnhg (mm)

I¢ meyve kalinlig1 bakimindan 2007 yilina ait veriler incelendiginde, gesitlere
ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).

Cizelge 4.2. incelendiginde en yiiksek i¢ meyve kalinligi Lauranne (9.16 mm)
cesidinde; en diisiik i¢ meyve eni ise Felisia (6.83 mm) cesidinde bulundugu
saptanmistir. Diger cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik

gostermektedir.

4.2.2.9. ic meyve agirh@ (g)

Ic meyve agirligi bakimindan 2007 yilina ait veriler incelendiginde, gesitlere
ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.2.).

En yiiksek i¢ meyve agirligimin 1.64 g ile Bertina ¢esidinde oldugu; en diisiik
(0.77 g) i¢ meyve agirhginin ise Felisia cesidinde bulundugu saptanmistir. Diger

cesitlere ait degerler bu iki rakam arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.2.10. Randiman (%)
2007 yilina ait veriler incelendiginde, en yiiksek randiman Felisia (%35.98)
cesidinde; en diisiik randiman ise %?26.30 ile Bertina cesidinde bulundugu
saptanmistir. Diger cesitlere ait degerler bu iki rakam arsinda degisiklik

gostermektedir (Cizelge 4.2.).

4.2.3. Meyve agirlik oranlari

Baz1i badem c¢esitlerinde hasat doneminde alinan meyvelerde, meyvenin
kisimlarinin agirliklan ve bir meyve iizerinden agirlik oranlari incelenmistir (Cizelge
4.3)).

Meyve agirlign bakimindan, Cizelge 4.3. incelendiginde, en yiiksek deger
(8.817g) Bertina cesidinde goriiliirken, en diisiik deger (3.362g) Felisia cesidinde
belirlenmistir. Diger c¢esitlere ait degerler bu iki deger arasinda degisiklik
gostermekle birlikte, cesitler arasindaki farklilik, istatistiksel agidan Onemli

bulunmustur.

34



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hatice PARLAKCI

Cizelge 4.3. Baz1 badem cesitlerine ait meyve agirlik oranlart

Meyve DIS YESIL SERT KABUK IC MEYVE
CESITLER Agirhg KABUK
(2) Agirhk Oran Agirhk Oran Agirhik Oran
(2 (%) (g (%) (g (%)
FERRAGNES | 5.90b 2.01b 34.15b 2.69b | 44.90c 1.23b 20.93¢
FERRADUEL | 5.79b 1.93b 33.30b 2.57bc | 44.57c 1.27b 22.11bc
LAURANNE | 4.46¢c 1.08¢c 24.27d 2.20c 49.44b 1.18b 26.26a
BERTINA 8.81a 2.60a 29.69¢ 456a | 51.78a 1.64a 18.51d
FELISIA 3.36d 1.23c 36.71a 1.35d | 40.41d 0.76¢ 22.85b
ORTALAMA | 5.667 1.774 31.628 2.673 | 46.226 1.220 22.138
LSD (%5) 0.740 0.230 2.200 0.381 1.760 0.205 1.871

Di1s yesil kabuk agirhigi bakimindan, Cizelge 4.3. incelendiginde, en yiiksek
deger (2.605g) Bertina cesidinde goriiliirken, en diisiikk deger (1.234g) Felisia
cesidinde belirlenmistir. Diger c¢esitlere ait degerler bu iki deger arasinda degisiklik
gostermekle birlikte, cesitler arasindaki farklilik, istatistiksel agidan Onemli

bulunmustur.

Bir meyvedeki dis yesil kabuk orani bakimindan en yiiksek deger (%36.713)
Felisia cesidinde goriilirken, en diisiik deger (%24.278) Lauranne cesidinde
belirlenmistir. Diger c¢esitlere ait degerler bu iki deger arasinda degisiklik
gostermekle birlikte, cesitler arasindaki farklilik, istatistiksel agidan Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Sert kabuk agirligi bakimindan en yiiksek deger (4.569 g) Bertina cesidinde
goriiliirken, en diisiik deger (1.359 g) Felisia cesidinde belirlenmistir. Diger cesitlere
ait degerler bu iki deger arasinda degisiklik gostermekle birlikte, ¢esitler arasindaki

farklilik, istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Bir meyvedeki sert kabuk orami bakimindan en yiiksek deger (%51.788)
Bertina cesidinde goriilirken, en diisilk deger (%40.416) Felisia cesidinde
belirlenmistir. Diger c¢esitlere ait degerler bu iki deger arasinda degisiklik
gostermekle birlikte, cesitler arasindaki farklilik, istatistiksel agidan Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Ic meyve agirligi bakimindan en yiiksek deger (1.643 g) Bertina cesidinde
goriiliirken, en diisiik deger (0.769 g) Felisia cesidinde belirlenmistir. Diger cesitlere
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ait degerler bu iki deger arasinda degisiklik gostermekle birlikte, ¢esitler arasindaki

farklilik, istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Bir meyvedeki i¢ meyve orami bakimindan en yiiksek deger (%26.269)
Lauranne cesidinde goriiliirken, en diisiik deger (%18.518) Bertina c¢esidinde
belirlenmistir. Diger c¢esitlere ait degerler bu iki deger arasinda degisiklik
gostermekle birlikte, cesitler arasindaki farklilik, istatistiksel agidan Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.3.).

4.2.4. D1s kabugun ayrilma durumu
Baz1 badem c¢esitlerinde hasat doneminde alinan meyvelerde dis kabugun
ayrilma durumu, Cizelge 4.4." de incelendiginde, Ferragnes, Ferraduel Lauranne
badem c¢esitlerinde ayrilmanin orta diizeyde oldugu, Bertina badem cesidinde zor ve

Felisia badem cesidinde ayrilmanin kolay oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.4. Baz1 badem cesitlerinde baz1 pomolojik incelemeler

Cesit ad1 ?;f_lll(;l:;k g(;ilr::e(}%“; Iklzl(ltl;o())ram Meyve tadi | Smifi
FERRAGNES Orta 1.36 04 Iyi Sert
FERRADUEL Orta 3.35 0.7 Iyi Sert
LAURANNE Orta 2.71 2.5 Iyi Sert
BERTINA Zor 2.62 5.2 Orta Tas
FELISIA Kolay 2.75 0.6 Iyi Dis

4.2.5. Bos meyve orani (%)
Bazi badem cesitlerinde hasat doneminde alinan meyvelerde bos meyve orant,
Cizelge 4.4.” de incelendiginde en yiiksek deger (%3.35) Ferraduel badem ¢esidinde,
en diisiik degerin (%1.36) Ferragnes badem cesidinde oldugu belirlenmistir. Diger

cesitlerde bos meyve orani bu iki deger arasinda degisiklik gostermektedir.

4.2.6 ikizlik oram (%)
Bazi badem cesitlerinde hasat doneminde alinan meyvelerde ikizlik orant,
Cizelge 4.4. de incelendiginde en yiiksek deger (%5.2) Bertina badem c¢esidinde, en
diisik degerin (%0.4) Ferragnes badem cesidinde oldugu belirlenmistir. Diger

cesitlerde bos meyve orani bu iki deger arasinda degisiklik gostermektedir.
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4.2.7. Meyve tadi
Baz1 badem c¢esitlerinde hasat doneminde alinan meyvelerde, meyve tadi,
Cizelge 4.4.° de incelendiginde, Ferragnes, Ferraduel, Lauranne ve Felisia badem
cesitlerinde iyi diizeyde oldugu, Bertina badem cesidinde ise orta diizeyde oldugu

belirlenmistir.

4.2.8. Smifi
Baz1 badem cesitlerinde hasat doneminde alinan meyve ornekleri siniflari
bakimindan, Cizelge 4.4.” de incelendiginde, Ferragnes, Ferraduel, Lauranne badem
cesitleri, sert badem sinifina girerken, Bertina badem cesidi tag badem, Felisia badem

cesidi ise dis bademi sinifina girmektedir.

4.3. Kimyasal Analizler
4.3.1. Protein oranlari ile ilgili bulgular

Degisik badem c¢esitlerinde hasat doneminde alinan meyvelerde yapilan
kimyasal analizlerde, protein oranlari, Cizelge 4.5.” de incelendiginde, 2006 yilinda
en yliksek deger (%25.373) Bertina badem cesidinde belirlenirken, en diisiik deger
(%22.385) Lauranne badem cesidinde belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
deger (%27.480) Lauranne ¢esidinde belirlenirken, en diisiik deger (%22.218) Felisia

cesidinde belirlenmistir.
Chen ve ark. (2006)’ nin bademde yaptiklar analizlerde, meyvenin i¢ kisminda
bulunmas1 gereken protein miktarinin %19 oraninda olmast gerektigini
bildirmisleridir. Cizelge 4.5. incelendiginde, arastirmada kullanilan tim cesitlerin,

her iki y1lda da protein oram1 bakimindan yeterli olduklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Degisik badem cesitlerinde belirlenen protein oranlari

CESITLER 2006 2007 Ortalama
FERRAGNES | 26.230a 24.760ab 25.495
FERRADUEL | 24.385bc 22.840b 23.613
LAURANNE 22.385cd 27.480a 24.933
BERTINA 25.373ab 26.075a 25.724
FELISIA 23.700cd 22.218b 22.959
ORTALAMA | 24.414 24.674 24.544

LSD (%5) 1.644 3.202

4.3.2. Toplam yag oranlar ile ilgili bulgular
Bazi1 badem c¢esitlerinde hasat doneminde alinan meyvelerde yapilan kimyasal

analizlerde, toplam yag oranlarn Cizelge 4.6." da incelendiginde, en yiiksek deger
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(%54.75) Bertina badem cesidinde belirlenirken, en diisiik deger (%46.47) Ferraduel
badem cesidinde belirlenmistir. Diger ¢esitlerdeki toplam yag oranlari, bu iki deger

arasinda degisim gostermektedir.

Cizelge 4.6. Degisik badem cesitlerinde bulunan toplam yag oranlari

CESITLER TOPLAM(S‘(%A)G ORANI
FERRAGNES 51.01
FERRADUEL 46.47
LAURANNE 50.62
BERTINA 54.75
FELISiA 50.19
ORTALAMA 50.60

Chen ve ark. (2006)’ nin bademde yaptiklar1 analizlerde, meyvenin i¢ kisminda
bulunmasi gereken toplam yag oranin %50.64 olmasi gerektigini bildirmektedirler.
Yapilan caligmada, Ferraduel disindaki tiim cesitlerin i¢c meyvedeki yag oram

bakimindan yeterli oldugu belirlenmistir.

4.3.3. Yag asitleri ile ilgili bulgular
Bazi badem cesitlerinde hasat doneminde alinan meyvelerde yapilan kimyasal
analizlerde, yag asitleri, Cizelge 4.7.” de incelendiginde, palmitik asit bakimindan en
yiiksek deger (%8.54) Ferraduel badem cesidinde, en diisiik deger (%7.29) Felisia
badem ¢esidinde belirlenmistir. Diger c¢esitlerdeki palmitik asit oranlar1 bu iki deger

arasinda degisim gostermektedir.

Palmitoleik asit bakimindan en yiiksek deger (%0.56) Felisia badem cesidinde,
en diisiikk deger (0.21) Ferraduel badem cesidinde belirlenmistir. Diger cesitlerdeki

palmitoleik asit oranlar1 bu iki deger arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Degisik badem cesitlerinde bulunan belirli yag asitleri oranlari (%)

CESITLER Pall;;lttlk Paln:sti(t)lelk St::il;lk ?\l:::( ng(;‘:lk LHX):;tnlk Be::iltnk
FERRAGNES |7.56 0.41 3.07 16.84 54.22 12.99 0.61
FERRADUEL |8.54 0.21 5.54 18.56 54.24 15.39 0.54
LAURANNE 7.71 0.41 33 17.49 50.49 15.59 0.63
BERTINA 7.47 0.35 4.27 19.09 53.48 14.15 0.51
FELIiSiA 7.29 0.56 4.56 20.35 53.23 12.04 0.48
ORTALAMA |7.71 0.38 4.41 18.46 53.13 14.03 0.55
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Stearik asit bakiminda en yiiksek deger (%5.54) Ferraduel badem cesidinde, en
diisiik deger (%3.07) Ferragnes badem cesidinde belirlenmistir. Diger cesitlerdeki

stearik asit oranlari bu iki deger arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.7.).

Oleik asit bakimindan en yiiksek deger (%20.35) Felisia badem cesidinde
belirlenirken, en diisiik deger (%16.84) Ferragnes badem cesidinde belirlenmistir.
Diger cesitlerdeki oleik asit oranlar1 bu iki deger arasinda degisim gostermektedir

(Cizelge 4.7.).

Baz1 badem cesitlerinde hasat doneminde alinan meyve orneklerinde yapilan
kimyasal analizlerde, linoleik asit bakimindan en yiiksek deger (%54.24) Ferraduel
badem ¢esidinde belirlenirken, en diisiik deger (%50.49) Lauranne badem cesidinde
belirlenmistir. Diger c¢esitlerdeki linoleik asit oranlar1 bu iki deger arasinda degisim

gostermektedir (Cizelge 4.7.).

Linolenik asit bakimindan en yiiksek deger (%15.59) Lauranne badem
cesidinde belirlenirken, en diisiik deger (%12.04) Felisia badem cesidinde
belirlenmistir. Diger ¢esitlerdeki linolenik asit oranlar1 bu iki deger arasinda degisim

gostermektedir (Cizelge 4.7.).

Behenik asit bakimindan en yiiksek deger (%0.63) Lauranne badem cesidinde
belirlenirken, en diisiik deger (%0.48) Felisia badem ¢esidinde belirlenmistir. Diger
cesitlerdeki behenik asit oranlart bu iki deger arasinda degisim gostermektedir

(Cizelge 4.7.).

4.4. Bitki Besin Maddeleri Analizleri
4.4.1. Makro elementler
4.4.1.1. Azot diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullanilan degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Degisik badem cesitlerinde yaprakta bulunan azot oranlari incelendiginde en

yiikksek (%1.818) Ferraduel cesidinde belirlenirken, en diisiikk deger (%1.625)
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Ferragnes cesidinde goriillmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken,
cesitler arasindaki yapraktaki azot oram farkliligi, istatistik acidan Onemli
bulunmustur. Brown ve Uriu (1996) ve Alpaslan ve ark., (2004) saglikli verim veren
bir badem agacinda, yapraklarda bulunmasi gereken azot oraminin %2.20 ile %?2.50
arasinda olmasi gerektigini bildirmektedirler. Yapilan bu calismada tiim cesitlerin
azot bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir. Ayrica iki yil arasinda,
yapraklardaki azot orani incelendiginde, 2007 yilinda, 2006 yilina oranla bir miktar

artig goriilmiistiir.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan azot oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%0.510) Ferraduel cesidinde belirlenirken,
en diisiik deger (%0.243) Bertina cesidinde goriilmektedir. 2007 yilinda ise en
yiikksek (%0.842) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.490) Felisia
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasindaki dig yesil kabuktaki azot oram1 farkliligi, istatistik agidan ©Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Degisik badem cesitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait azot diizeyleri (%)
. YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
CESITLER
2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama
FERRAGNES | 1.625b 1.820b | 1.722 0.413ab | 0.835a 0.624 0.130a 0.747a | 0.438 4.198a 3.963ab | 4.065
FERRADUEL | 1.818a 2.228a | 2.023 0.510a 0.618ab | 0.564 0.317ab | 0.520b | 0.418 3.903bc | 3.655b 3.779
LAURANNE | 1.738ab | 1.863b | 1.800 0.355ab | 0.688ab | 0.521 0.197ab | 0.120c | 0.158 3.583d 4.398a 3.990
BERTINA 1.750ab | 1.860b | 1.805 0.243b 0.842a 0.542 0.420bc | 0.137c | 0.278 4.060ab | 4.172a 4.116
FELISIA 1.665ab | 1.862b | 1.763 0.328ab | 0.490b 0.409 0.347c 0.420b | 0.383 3.792cd | 3.555b 3.673
ORTALAMA | 1.719 1.926 1.822 0.369 0.694 0.532 0.282 0.388 0.335 3.907 3.948 3.924
LSD (%5) 0.161 0.330 0.208 0.274 0.151 0.203 0.263 0.512
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Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan azot oranlar1 incelendiginde,
2006 yilinda, en yiiksek (%0.420) Bertina ¢esidinde belirlenirken, en diisiik deger
(%0.130) Ferragnes cesidinde goriiliirken. 2007 yilinda en yiiksek (%0.747)
Ferragnes cesidinde belirlenirken, en diisik (%0.120) Lauranne cesidinde
goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, gesitler arasindaki sert

kabuktaki azot oram farkliligy, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan azot oranlarn incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (%4.198) Ferragnes cesidinde belirlenirken, en diisiik deger
(%3.583) Lauranne cesidinde goriilmektedir. 2007 yilinda, en yiiksek (%4.398)
Lauranne cesidinde goriiliirken, en diisiik (%3.555) Felisia cesidinde belirlenmistir.
Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki i¢ meyvedeki azot

oran1 farkliligy, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

4.4.1.2. Fosfor diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullamlan degisik badem cesitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Degisik badem cesitlerinde yapraklarda bulunan fosfor oranlar incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (%0.093) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.080)
Ferragnes cesidinde oldugu saptanmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek (%0.090) yine
Bertina c¢esidinde belirlenitken, en diisilk (%0.080) Ferraduel cesidinde
belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki
yapraklardaki fosfor orami farkliligi, 2006 yilinda, istatistik acidan Onemli
bulunurken, 2007 yilinda farklihk 6nemli degildir. Brown ve Uriu (1996) ve
Alpaslan ve ark., (2004) saglikli verim veren bir badem agacinda, yapraklarda
bulunmasi gereken fosfor oraminin %0.1 ile %0.3 arasinda olmasi gerektigini
bildirmektedirler. Yapilan bu caligmada tiim ¢esitlerin fosfor bakimindan yetersiz

oldugu goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan fosfor oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%0.057) Bertina cesidinde belirlenirken, en
diisiik deger (%0.023) Ferragnes cesidinde goriilmektedir. 2007 yilinda, en yiiksek

42



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hatice PARLAKCI
Cizelge 4.9. Degisik badem cesitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait fosfor diizeyleri (%)
. YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
CESITLER
2006 2007 | Ortalama | 2006 2007 | Ortalama | 2006 2007 | Ortalama | 2006 2007 | Ortalama
FERRAGNES | 0.080b | 0.088a | 0.084 0.023b | 0.077ab | 0.050 0.060a | 0.017a | 0.038 0.485ab | 0.590a | 0.537
FERRADUEL | 0.085ab | 0.080a | 0.082 0.037b | 0.057bc | 0.047 0.060a | 0.010ab | 0.035 0.455b | 0.540a | 0.497
LAURANNE | 0.083b | 0.088a | 0.085 0.040ab | 0.057bc | 0.048 0.060a | 0.007b | 0.033 0.493ab | 0.560a | 0.526
BERTINA 0.093a | 0.090a | 0.091 0.057a | 0.090a | 0.073 0.060a | 0.010ab | 0.035 0.545a | 0.510a | 0.527
FELISIiA 0.083b | 0.085a | 0.084 0.037b | 0.047c | 0.042 0.055a | 0.013ab | 0.034 0.540a | 0.570a | 0.555
ORTALAMA | 0.084 0.086 | 0.085 0.038 0.077 0.052 0.059 | 0.011 0.035 0.050 0.055 | 0.528
LSD (%5) 0.009 0.016 0.017 0.027 0.009 | 0.007 0.084 0.157
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(9%0.090) yine Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.047) Felisia cesidinde
goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, ¢esitler arasinda, dis

yesil kabuktaki fosfor oran1 farkliligs, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

Anonymous (2003), bademin dis yesil kabugunda bulunmasi gereken fosfor
oranin %0.10 ile %0.20 arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Arastirmada
kullanilan cesitlerde, dis yesil kabuktaki fosfor oramin yeterli olmadigi

goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan fosfor oranlar1 incelendiginde,
2006 yilinda, en diisiik (%0.055) Felisia cesidinde saptanirken, diger cesitler aym
oranda (%0.060) fosfora sahip olduklar1 belirlenmistir. Diger ¢esitler bu degerler
arasinda yer alirken, cesitler arasindaki sert kabuktaki fosfor oran1 farkliligs, istatistik
acidan 6nemli bulunmustur. 2007 yilinda ise en yiiksek (%0.017) Ferragnes
cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.007) Lauranne cesidinde belirlenmistir.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan fosfor oranlan incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (%0.545) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiik deger
(%0.455) Ferraduel cesidinde goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer
alirken, cesitler arasindaki i¢ meyvedeki fosfor oranmi farkliligi, istatistik acidan
onemli bulunmustur. 2007 yilinda, en yiiksek (%0.590) Ferragnes cesidinde
belirlenirken, en diisiik (%0.510) Bertina ¢esidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu
degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki i¢ meyvedeki fosfor oran1 farkliligi,
istatistik acidan onemli bulunmamistir. Chen ve ark. (2006), bademde i¢c meyvedeki
fosfor oranin %0.474 olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada kullanilan

tiilm cesitlerin, i¢ meyvedeki fosfor oran1 bakimindan yeterli oldugu goriilmektedir.

4.4.1.3. Potasyum diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullanilan degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.10.’de verilmistir.

Degisik badem cesitlerinde yapraklarda bulunan potasyum oranlar

incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%0.940) Felisia cesidinde belirlenirken, en
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Cizelge 4.10. Degisik badem ¢esitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait potasyum diizeyleri (%)

CESITLER YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 | Ortalama

FERRAGNES | 0.445¢ | 0.700bc | 0.572 0.117c | 0.288b | 0.202 0.243b | 0.138bc | 0.190 0.643a | 0.585a | 0.614
FERRADUEL | 0.623b | 0.583¢c | 0.603 0.243b | 0.300b | 0.271 0.168bc | 0.060c | 0.114 0.708a | 0.598a | 0.653
LAURANNE | 0.840a | 0.820ab | 0.803 0.317b | 0.212b | 0.264 0.343a | 0.185ab | 0.264 0.288b | 0.625a | 0.456
BERTINA 0.513bc | 0.540c | 0.526 3.140a | 3.040a | 3.090 0.343a | 0.268a | 0.305 0.750a | 0.598a | 0.674
FELIiSiA 0.940a | 0.893a | 0916 0.120c | 0.290b | 0.205 0.133c | 0.055¢ | 0.094 0.670a | 0.593a | 0.631
ORTALAMA | 0.672 0.707 0.689 0.787 | 0.826 | 0.806 0.246 0.141 0.193 0.611 | 0.599 | 0.605
LSD (%5) 0.164 0.177 0.115 | 0.339 0.085 0.109 0.217 | 0.131
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diisiik (%0.445) Ferragnes cesidinde oldugu belirlenmistir. 2007 yilinda ise en
yiiksek (%0.893) yine Felisia cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.540) Bertina
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasindaki yapraklardaki fosfor orani farkliligi, istatistik acidan 6nemli bulunmustur.
Brown ve Uriu (1996) ve Alpaslan ve ark. (2004) , saglikli verim veren bir badem
agacinda, yapraklarda bulunmasi gereken potasyum oraminin %1.40° dan yiiksek
olmas1 gerektigini bildirmektedirler. Yapilan bu ¢alismada tiim cesitlerin potasyum

bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan potasyum oranlari
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%3.140) Bertina cesidinde belirlenirken, en
diisiik deger (%0.117) Ferragnes cesidinde goriilmektedir. 2007 yilinda, en yiiksek
(%3.040) yine Bertina c¢esidinde belirlenirken, en diisilk (%0.212) Lauranne
cesidinde goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasinda, dis yesil kabuktaki potasyum oram farkliligi, istatistik a¢idan Onemli
bulunmustur. Anonymous (2003), bademin dis yesil kabugunda bulunmasi1 gereken
potasyum oranin %2.0 ile %3.10 arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir.
Arastirmada kullamlan cesitlerde, dis yesil kabuktaki potasyum oranin sadece
Bertina cesidinde yeterli oldugu, diger tiim cesitlerin potasyum orani bakimindan

yeterli olmadig goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan potasyum oranlari
incelendiginde, 2006 yilinda, en yiiksek (%0.343) Lauranne ve Bertina cesitlerinde
cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.133) Felisia cesidinde belirlenmistir. 2007
yilinda ise en yiiksek (%0.268) Bertina ¢esidinde belirlenirken, en diisiik (%0.055)
Felisia cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken,
cesitler arasindaki sert kabuktaki potasyum orani farklilig, istatistik agidan 6nemli

bulunmustur.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan potasyum oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%0.750) Bertina cesidinde belirlenirken, en
diisiik deger (%0.288) Lauranne cesidinde goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler

arasinda yer alirken, cesitler arasindaki i¢ meyvedeki potasyum oram farkliligi,
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istatistik agcidan onemli bulunmustur. 2007 yilinda, en yiiksek (%0.625) Lauranne
cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.585) Ferragnes ¢esidinde belirlenmistir. Diger
cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki i¢c meyvedeki potasyum
orant farkliligi, istatistik agidan Onemli bulunmamistir. Chen ve ark. (2006),
bademde i¢ meyvedeki potasyum oranin %0.728 olmasi gerektigini bildirmislerdir.
Yapilan caligmada kullanilan cesitlerden sadece Bertina cgesidinin i¢ meyvedeki
potasyum orani bakimindan yeterli oldugu, diger tim c¢esitlerin yeterli olmadigi

goriilmektedir.

4.4.1.4. Kalsiyum diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullamlan degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.11.’da verilmistir.

Degisik badem cesitlerinde yapraklarda bulunan kalsiyum oranlarn
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%3.300) Ferragnes cesidinde belirlenirken,
en diisiik (%2.605) Bertina ¢esidinde oldugu saptanmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
(%?2.805) Ferraduel cesidinde belirlenirken, en diisiik (%?2.485) Lauranne cesidinde
belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki
yapraklardaki kalsiyum orani farklilif, istatistik acidan onemli degildir. Brown ve
Uriu (1996) ve Alpaslan ve ark., (2004) saglikli verim veren bir badem agacinda,
yapraklarda bulunmasi gereken kalsiyum oraninin %2.0° den yiiksek olmasi
gerektigini bildirmektedirler. Yapilan bu calismada tiim cesitlerin kalsiyum

bakimindan yeterli oldugu goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan kalsiyum oranlari
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%0.980) Lauranne cesidinde belirlenirken,
en diisiik deger (%0.390) Felisia ¢esidinde goriilmektedir. 2007 yilinda, en yiiksek
(%1.110) yine Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.105) Felisia cesidinde
goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasinda, dis
yesil kabuktaki kalsiyum orami farklilifi, istatistik agidan ©nemli bulunmustur.
Anonymous (2003), bademin dis kabugunda bulunmasi gereken kalsiyum oranin

9%0.20-%0.33 araliginda olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Yapilan arastirmada, tiim
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Cizelge 4.11. Degisik badem ¢esitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait kalsiyum diizeyleri (%)
. YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
CESITLER
2006 | 2007 | Ortalama | 2006 | 2007 | Ortalama | 2006 2007 | Ortalama | 2006 | 2007 Ortalama
FERRAGNES | 3.300a | 2.630a | 2.965 0.400c | 0.108c | 0.254 0.100a | 0.150a | 0.125 0.025a | 0.020b | 0.022
FERRADUEL | 3.115a | 2.805a | 2.960 0.770b | 0.112¢c | 0.441 0.085ab | 0.140a | 0.112 0.020a | 0.025ab | 0.022
LAURANNE | 3.215a | 2.485a | 2.850 0.980a | 1.110a | 1.045 0.085ab | 0.160a | 0.122 0.020a | 0.020b | 0.020
BERTINA 2.605a | 2.575a | 2.590 0.515¢c | 0.515b | 0.515 0.048¢c | 0.130a | 0.089 0.020a | 0.025ab | 0.022
FELISIiA 3.195a | 2.715a | 2.955 0.390c | 0.105¢c | 0.247 0.078b | 0.140a | 0.109 0.020a | 0.035a | 0.027
ORTALAMA | 3.086 | 2.642 | 2.864 0.611 | 0.390 | 0.500 0.079 0.144 | 0.111 0.021 | 0.025 0.022
LSD (%5) 0.833 | 0.544 0.140 | 0.244 0.022 0.033 0.007 | 0.012
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cesitlerin dig yesil kabugundaki kalsiyuam oranin yeterli miktarda oldugu

belirlenmistir.

Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan kalsiyum oranlan
incelendiginde, 2006 yilinda, en yiiksek (%0.100) Ferragnes ¢esidinde belirlenirken,
en diisiik (%0.048) Bertina cesidinde belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
(%0.160) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.130) Bertina cesidinde
belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki sert
kabuktaki kalsiyum orani farkliligi, 2006 yilinda istatistik a¢idan dnemliyken, 2007
yilinda farklilik 6nemli degildir.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan kalsiyum oranlari
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%0.025) Ferragnes cesidinde belirlenirken,
diger tim cesitlerin ayn1 orana (%0.020) sahip oldugu goriillmektedir. 2007 yilinda,
en yiiksek (%0.035) Felisia cesidinde belirlenirken, en diisiik (%0.020) Lauranne ve
Ferragnes cesitlerinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken,
cesitler arasindaki i¢ meyvedeki kalsiyum orami farkliligi, istatistik agidan 6nemli
bulunmustur. Chen ve ark. (2006), bademde i¢ meyvedeki kalsiyum oranin %0.024
olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada kullanilan gesitlerin tiimiiniin,

i¢c meyvedeki kalsiyum orani bakimindan yeterli oldugu belirlenmistir.

4.4.1.5. Magnezyum diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullamlan degisik badem cesitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Degisik badem cesitlerinde yapraklarda bulunan magnezyum oranlart incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (%0.818) Ferragnes cesidinde belirlenirken, en diisiik
(%0.635) Felisia cesidinde oldugu belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
(%0.793) Ferragnes c¢esidinde belirlenirken, en diisikk (%0.690) yine Felisia
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasindaki yapraklardaki magnezyum orani farkliligi, 2006 yilinda istatistik a¢idan
onemli olmasia ragmen, 2007 yilinda farklilik 6nemli bulunamamistir. Brown ve

Uriu (1996) ve Alpaslan ve ark., (2004) saglikli verim veren bir badem agacinda,
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Cizelge 4.12. Degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait magnezyum diizeyleri (%)

CESITLER YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK IC MEYVE
2006 2007 | Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 | 2007 Ortalama

FERRAGNES | 0.818a | 0.793a | 0.805 0.140ab | 0.140ab | 0.140 0.018b | 0.070a | 0.044 0.043a | 0.043b | 0.043
FERRADUEL | 0.713ab | 0.740a | 0.726 0.130b | 0.163a | 0.146 0.018b | 0.065ab | 0.041 0.040a | 0.040b | 0.040
LAURANNE | 0.725ab | 0.733a | 0.729 0.153ab | 0.165a | 0.159 0.025a | 0.065ab | 0.045 0.043a | 0.050a | 0.046
BERTINA 0.742ab | 0.695a | 0.718 0.100c | 0.115b | 0.107 0.018b | 0.063ab | 0.040 0.040a | 0.050a | 0.045
FELISiA 0.635b | 0.690a | 0.662 0.165a | 0.148a | 0.156 0.020ab | 0.070a | 0.045 0.038a | 0.043b | 0.040
ORTALAMA | 0.726 0.730 | 0.728 0.137 0.146 0.141 0.019 0.066 0.043 0.040 | 0.045 | 0.042
LSD (%5) 0.112 0.168 0.025 0.028 0.007 0.006 0.008 | 0.007
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yapraklarda bulunmasi gereken magnezyum oraninin %0.250° den yiiksek olmasi
gerektigini bildirmektedirler. Yapilan bu caligmada tiim cesitlerin magnezyum

bakimindan yeterli oldugu goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan magnezyum oranlari
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%0.165) Felisia cesidinde belirlenirken, en
diisiik deger (%0.100) Bertina cesidinde goriilmektedir. 2007 yilinda, en yiiksek
(%0.165) Lauranne c¢esidinde belirlenirken, en diisiik (%0.115) yine Bertina
cesidinde goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasinda, dis yesil kabuktaki magnezyum oram farklilig, istatistik acidan Onemli
bulunmustur. Anonymous (2003), bademin dis kabugunda bulunmasi gereken
magnezyum oranin %0.100” den yiiksek olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Yapilan
arastirmada, tiim cesitlerin dis yesil kabugundaki magnezyum oranin yeterli miktarda

oldugu belirlenmistir.

Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan magnezyum oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda, en yiiksek (%0.025) Lauranne ¢esidinde belirlenirken,
en diisiik (%0.018) Ferragnes c¢esidinde belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
(%0.070) Ferragnes ve Felisia ¢esitlerinde belirlenirken, en diisiik (%0.063) Bertina
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasindaki sert kabuktaki magnezyum oram farkliligi, istatistiki acidan Onemli

bulunmustur.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan magnezyum oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (%0.043) Ferragnes ve Lauranne cesitlerinde
belirlenirken, en diisiik (%0.038) Felisia ¢esidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu
degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki i¢ meyvedeki magnezyum orani
farkliligi, 2006 yilinda, istatistik agidan 6nemli bulunmamistir. 2007 yilinda, en
yiiksek (%0.050) Lauranne ve Bertina ¢esitlerinde belirlenirken, en diisiik (%0.040)
Ferraduel cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken,
cesitler arasindaki i¢ meyvedeki magnezyum oram farkliligi, 2007 yilinda, istatistik
acidan Onemli bulunmugtur. Chen ve ark. (2006), bademde i¢ meyvedeki

magnezyum oranin %0.027 olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada
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kullanilan ¢esitlerin tiimiiniin, i¢ meyvedeki magnezyum orani bakimindan yeterli

oldugu belirlenmistir.

4.4.2. Mikro Elementler
4.4.2.1. Bakir diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullamlan degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.13.’de verilmistir.

Degisik badem cesitlerinde yapraklarda bulunan bakir oranlar1 incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (3.865 ppm) Bertina ¢esidinde belirlenirken, en diisiik (2.345
ppm) Ferragnes cesidinde oldugu saptanmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek (3.745
ppm) Lauranne ¢esidinde belirlenirken, en diisiik (2.630 ppm) Ferraduel c¢esidinde
belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki
yapraklardaki bakir oran1 farkliligi, 2006 yilinda, istatistik agidan 6nemli bulunurken,
2007 yilinda farklilik 6nemli degildir.

Brown ve Uriu (1996) ve Alpaslan ve ark., (2004) saglikli verim veren bir
badem agacinda, yapraklarda bulunmasi gereken bakir oraninin 4 ppm olmasi
gerektigini bildirmektedirler. Yapilan bu calismada tiim cesitlerin yapraklardaki

bakir igerigi bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan bakir oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (7.717 ppm) Lauranne cesidinde
belirlenirken, en diisiik deger (4.147 ppm) Ferragnes ¢esidinde goriilmektedir. 2007
yilinda, en yiiksek (11.790 ppm) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik
(5.158ppm) Ferraduel c¢esidinde goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda
yer alirken, cesitler arasinda, dis yesil kabuktaki bakir orami farkliligi, istatistik
acidan onemli bulunmustur. Anonymous (2003), bademin dis kabugunda bulunmasi
gereken bakir oranin 1.00 ppm-15.00 ppm araliginda olmas1 gerektigini
belirtmislerdir. Yapilan arastirmada, tiim cesitlerin dis yesil kabugundaki bakir

oraninin yeterli miktarda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.13. Degisik badem ¢esitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait bakir diizeyleri (ppm)

CESITLER YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
2006 2007 | Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama

FERRAGNES | 2.345¢ 3.365a | 2.855 4.147b 7.680bc | 5.193 6.008ab | 5.928a | 5.968 15.398a | 9.890bc | 12.644
FERRADUEL | 3.243abc | 2.630a | 2.936 6.210ab | 5.158¢c | 5.684 5.445ab | 4.635ab | 5.040 11.760a | 13.420a | 12.590
LAURANNE 2.635bc | 3.745a | 3.190 7.717a | 11.790a | 9.753 6.057a | 2.738b | 4.397 17.230a | 8.553c 12.891
BERTINA 3.865a 2.900a | 3.382 6.710a 9.522ab | 8.132 5.848ab | 3.633b | 4.740 17.190a | 7.238c | 12.214
FELIiSiA 3.560ab | 2.778a | 3.169 6.843a 6.535¢ | 6.689 5.250b | 2.970b | 4.110 15.735a | 12.030ab | 13.882
ORTALAMA | 3.129 3.083 | 3.106 6.325 8.137 7.234 5.721 3.980 4.851 15.462 | 10.226 12.844
LSD (%5) 1.055 1.551 2.220 2.639 0.773 2.090 7.465 3.129
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Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan bakir oranlar incelendiginde,
2006 yilinda, en yiiksek (6.057 ppm) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik
(5.250 ppm) Felisia ¢esidinde belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek (5.928 ppm)
Ferragnes cesidinde belirlenirken, en diisiik (2.738 ppm) Lauranne cesidinde
belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki sert

kabuktaki bakir orami farkliligy, istatistik acidan 6nemli bulunmustur.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan bakir oranlari incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (17.230 ppm) Lauranne c¢esidinde belirlenirken, en diisiik
(11.760 ppm) Ferraduel cesidinde belirlenmistir. Diger ¢esitler bu degerler arasinda
yer alirken, cesitler arasindaki i¢ meyvedeki bakir orami farkliligi, 2006 yilinda,
istatistik agidan ©nemli bulunmamustir. 2007 yilinda, en yiiksek (13.420 ppm)
Ferraduel cesidinde belirlenirken, en diisiik (7.238 ppm) Bertina c¢esidinde
belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki i¢
meyvedeki bakir orami farkliligi, 2007 yilinda, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.
Chen ve ark. (2006), bademde i¢ meyvedeki bakir oranin 11.14 ppm olmasi
gerektigini bildirmislerdir. Yapilan c¢alismada kullanilan c¢esitlerin tiimiiniin, i¢
meyvedeki bakir oram1 bakiminda, 2006 yilinda yeterli oldugu goriilirken, 2007

yilinda Ferragnes, Lauranne ve Bertina cesitlerinde noksanlik goriilmektedir.

4.4.2.2. Mangan diizeyleri ile ilgili bulgular
Aragtirmada kullanilan degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Degisik badem c¢esitlerinde yapraklarda bulunan mangan oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (82.527 ppm) Ferragnes cesidinde
belirlenirken, en diisiik (69.487 ppm) Felisia ¢esidinde oldugu saptanmistir. 2007
yilinda ise en yiiksek (97.103 ppm) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik
(62.253 ppm) Felisia ¢esidinde belirlenmistir. Diger ¢esitler bu degerler arasinda yer
alirken, cesitler arasindaki yapraklardaki mangan orami farkliligi, istatistik acidan
onemli bulunmustur. Brown ve Uriu (1996) ve Alpaslan ve ark., (2004) saglikli

verim veren bir badem agacinda, yapraklarda bulunmasi gereken mangan oraninin
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Cizelge 4.14. Degisik badem c¢egitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait mangan diizeyleri (ppm)

CESITLER YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 | 2007 | Ortalama | 2006 2007 Ortalama

FERRAGNES | 82.527a | 84.510a | 833518 9.887b | 10.750c 10.318 4.993a | 4.073a | 4.533 17.482a | 13.730b | 15.606
FERRADUEL | 78.767ab | 67.327b | 73.047 11.977ab | 12.703bc | 12.340 5.008a | 3.000a | 4.004 16.793ab | 14.478ab | 15.635
LAURANNE | 76.030ab | 97.103a | 86.566 13.053a | 18.373a | 15.713 4.200a | 3.713a | 3.956 15.278bc | 14.475ab | 14.876
BERTINA 77.933ab | 95.403a | 86.668 10.647ab | 14.157b | 12.402 5.680a | 3.408a | 4.544 16.110ab | 16.368a | 16.239
FELIiSiA 69.487b | 62.253b | 65.870 12.863a | 12.437bc | 12.650 4.635a | 4.495a | 4.565 13.685¢c | 13.808b | 13.746
ORTALAMA | 76.948 81.331 | 79.133 11.685 13.684 12.684 4903 | 3.737 | 4.320 15.869 14.571 15.220
LSD (%5) 9.922 12.922 2911 2.633 1.814 | 1.936 2.203 2.154
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20ppm olmas1 gerektigini bildirmektedirler. Yapilan bu calismada tiim

cesitlerin yapraklardaki mangan icerigi bakimindan yeterli oldugu goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan mangan oranlarn
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (13.053 ppm) Lauranne c¢esidinde
belirlenirken, en diisiik deger (9.887 ppm) Ferragnes ¢esidinde goriilmektedir. 2007
yilinda, en yiiksek (18.373 ppm) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik
(10.750ppm) Ferragnes ¢esidinde goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda
yer alirken, cesitler arasinda, dis yesil kabuktaki mangan orani1 farkliligi, istatistik
acidan onemli bulunmustur. Anonymous (2003), bademin dis kabugunda bulunmasi
gereken bakir oranmin 11.00 ppm-35.00 ppm araliginda olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Yapilan arastirmada, tim cesitlerin dis yesil kabugundaki mangan

oraninin yeterli miktarda oldugu belirlenmistir.

Degisik badem c¢esitlerinde sert kabukta bulunan mangan oranlarn
incelendiginde, 2006 yilinda, en yiiksek (5.680 ppm) Bertina ¢esidinde belirlenirken,
en diisiik (4.200 ppm) Lauranne ¢esidinde belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
(4.495 ppm) Felisia cesidinde belirlenirken, en diisiik (3.000 ppm) Ferraduel
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasindaki sert kabuktaki mangan oram farkliligi, istatistik agidan Onemli

bulunmustur.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan mangan oranlarn
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (17.482 ppm) Ferragnes cesidinde
belirlenirken, en diisiik (13.685 ppm) Felisia ¢esidinde belirlenmistir. 2007 yilinda,
en yiiksek (16.368 ppm) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiikk (13.730 ppm)
Ferragnes ¢esidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken,
cesitler arasindaki i¢ meyvedeki mangan oram farklilifi, istatistik acidan Onemli
bulunmustur. Chen ve ark. (2006), bademde i¢ meyvedeki bakir oranin 25.40 ppm
olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada kullanilan gesitlerin tiimiiniin,

i¢c meyvedeki mangan oran1 bakiminda yetersiz oldugu goriilmektedir.
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4.4.2.3. Demir diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullamlan degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.15.’de verilmistir.

Degisik badem c¢esitlerinde yapraklarda bulunan demir oranlar1 incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (463.800 ppm) Felisia ¢esidinde belirlenirken, en diisiik
(151.600 ppm) Lauranne ¢esidinde oldugu belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
(250.425 ppm) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik (140.450 ppm) Bertina
cesidinde belirlenmigstir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler

arasindaki yapraklardaki demir orani farkliligy, istatistik agidan énemli bulunmustur.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan demir oranlan
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (163.200 ppm) Felisia cesidinde
belirlenirken, en diisiik deger (126.100 ppm) Lauranne cesidinde goriilmektedir.
2007 yilinda, en yiiksek (236.333 ppm) Lauranne c¢esidinde belirlenirken, en diisiik
(83.190 ppm) Ferraduel cesidinde goriilmektedir. Diger ¢esitler bu degerler arasinda
yer alirken, cesitler arasinda, dis yesil kabuktaki demir orami farkliligi, istatistik
acidan 6nemli bulunmustur. Anonymous (2003), bademin dis kabugunda bulunmasi
gereken demir oranin 74.00 ppm-709.00 ppm aralifinda olmas1 gerektigini
belirtmislerdir. Yapilan arastirmada, tiim cesitlerin dis yesil kabugundaki demir

oraninin yeterli miktarda oldugu belirlenmistir.

Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan demir oranlar incelendiginde,
2006 yilinda, en yiiksek (30.427 ppm) Ferraduel ¢esidinde belirlenirken, en diisiik
(11.585 ppm) Felisia cesidinde belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek (15.540
ppm) Ferraduel cesidinde belirlenirken, en diisiik (10.730ppm) Bertina ¢esidinde
belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler arasindaki sert
kabuktaki demir oran1 farkliligi, istatistik agidan, 2006 yilinda 6nemli bulunurken,

2007 yilinda 6nemsizdir.
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Cizelge 4.15. Degisik badem ¢esitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait demir diizeyleri (ppm)
. YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
CESITLER
2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama

FERRAGNES | 192.100c | 147.650b | 169.875 172.767a | 124.667bc | 148.717 13.767b | 11.630a | 12.698 89.210a | 34.893bc | 62.051
FERRADUEL | 179.150c | 163.100b | 171.125 151.000ab | 83.190c | 117.095 30.427a | 15.540a | 22.983 49.757b | 38.815b | 44.286
LAURANNE | 151.600c | 250.425a | 201.012 126.100b | 236.333a | 181.215 20.143b | 11.707a | 15.925 37.610c | 23.090c | 30.350
BERTINA 315.675b | 140.450b | 228.062 134.433ab | 166.450b | 150.441 11.860b | 10.730a | 11.295 37.910c | 70.110a | 54.010
FELISIiA 463.800a | 154.500b | 309.150 163.200ab | 145.733bc | 154.466 11.585b | 12.183a | 11.884 51.033b | 28.987bc | 40.010
ORTALAMA | 260.465 | 171.225 | 215.844 149.500 151.274 150.386 17.556 | 12.358 | 14.957 53.104 | 39.179 46.141
LSD (%5) 54.204 39.973 44.253 65.882 9.730 5.763 10.724 | 12.963
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Degisik badem cesitlerinde i¢c meyvede bulunan demir oranlar incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (89.210 ppm) Ferragnes c¢esidinde belirlenirken, en diisiik
(37.610 ppm) Lauranne cesidinde belirlenmistir. 2007 yilinda, en yiiksek (70.110
ppm) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiik (23.090ppm) Lauranne cesidinde
belirlenmistir. Diger ¢esitler bu degerler arasinda yer alirken, ¢esitler arasindaki i¢
meyvedeki demir orani farklilig, istatistik agidan 6nemli bulunmustur. Chen ve ark.
(2006), bademde i¢ meyvedeki demir oramin 43.00 ppm olmasi gerektigini
bildirmiglerdir. Yapilan calismada kullanilan ¢esitlerin tiimiiniin, i¢ meyvedeki demir
oran1 bakiminda, 2006 yilinda Lauranne ve Bertina c¢esitlerinde yetersizken, diger
cesitlerde yeterlidir. 2007 yilinda ise i¢c meyvedeki demir icerigi bakimindan sadece

Bertinanin yeterli oldugu goriilmektedir.

4.4.2.4. Cinko diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullamlan degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.16.”da verilmistir.

Degisik badem cesitlerinde yapraklarda bulunan ¢inko oranlar incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (71.665 ppm) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik
(14.710 ppm) Bertina cesidinde oldugu belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
(38.147 ppm) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiik (23.893ppm) Lauranne
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasindaki yapraklardaki ¢inko orani farkliligi, istatistik agidan onemli bulunmustur.
Brown ve Uriu (1996) saglikli verim veren bir badem agacinda, yapraklarda
bulunmasi gereken ¢inko oraninin 15 ppm oldugunu; Alpaslan ve ark., (2004) ise
saglikli verim veren bir badem agacinda, yapraklarda bulunmasi gereken c¢inko
oraniin 18 ppm olmasi gerektigini bildirmektedirler. Yapilan bu calismada her iki
kaynak da dikkate alindiginda, sadece 2006 yili Bertina cesidinde noksanlik
goriilmektedir. Diger tim cesitler, yapraklardaki ¢inko oram1 bakimindan yeterli
diizeydedir.
Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan cinko oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (79.930 ppm) Ferraduel cesidinde
belirlenirken, en diisiik deger (4.617 ppm) Bertina cesidinde goriilmektedir. 2007
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Cizelge 4.16. Degisik badem ¢esitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait ¢inko diizeyleri (ppm)
. YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
CESITLER
2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama
FERRAGNES | 23.275c | 25.570b | 24.422 58.615a | 7.843b | 30.229 2.343c | 36.180a | 19.261 38.300a | 35.300b | 36.800
FERRADUEL | 15.223c | 28.163ab | 21.693 79.930a | 7.047b | 43.488 13.533b | 11.557c | 12.545 38.373a | 36.313b | 37.343
LAURANNE | 71.665a | 23.893b | 47.779 6.217b | 20.403a | 13.310 3.243¢ | 14.825c | 9.034 44.183a | 48.898a | 46.540
BERTINA 14.710c | 38.147a | 26.428 4.617b | 6.420b | 5.518 37.243a | 28.475b | 32.859 40.658a | 44.165ab | 42.411
FELISIiA 52.670b | 24.433b | 38.551 5.870b | 7.123b | 6.496 4.490c | 25.780b | 15.135 39.823a | 37.817b | 38.820
ORTALAMA | 35.508 | 22.841 31.774 31.049 | 9.767 19.808 12.170 | 23.489 | 17.766 40.267 | 40.498 40.382
LSD (%5) 14.496 | 11.384 7.512 6.227 8.021 7.689 7.449 9.688
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yilinda, en yiiksek (20.403 ppm) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik
(6.420ppm) Bertina ¢esidinde goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer
alirken, cesitler arasinda, dis yesil kabuktaki ¢inko oram farkliligi, istatistik acidan
o6nemli bulunmustur. Anonymous (2003), bademin dis kabugunda bulunmas1 gereken
cinko oranin 7.00 ppm-30.00 ppm araliginda olmasi1 gerektigini belirtmislerdir.
Yapilan arastirmada, bademin dis yesil kabugundaki ¢inko orani bakimindan, 2006
yilinda Lauranne, Bertina ve Felisia ¢esitleri noksanlik gosterirken, 2007 yilinda
sadece Lauranne ¢esidinin yeterli oldugu gériilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan ¢inko oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda, en yiiksek (37.243 ppm) Bertina c¢esidinde
belirlenirken, en diisiik (2.343 ppm) Ferragnes cesidinde belirlenmistir. 2007 yilinda
ise en yiiksek (36.180 ppm) Ferragnes ¢esidinde belirlenirken, en diisiik (11.557ppm)
Ferraduel cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken,
cesitler arasindaki sert kabuktaki cinko orami farklilifi, istatistik agidan Onemli
bulunmustur.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan ¢inko oranlar
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (44.183 ppm) Lauranne cesidinde
belirlenirken, en diisilk (38.300 ppm) Ferragnes cesidinde belirlenmistir. 2007
yilinda, en yiiksek (48.898 ppm) Lauranne cesidinde belirlenirken, en diisiik
(35.300ppm) Ferragnes cesidinde belirlenmistir. Diger ¢esitler bu degerler arasinda
yer alirken, cesitler arasindaki i¢ meyvedeki ¢inko oram farkliligi, istatistik agidan
onemli bulunmustur. Chen ve ark. (2006), bademde i¢ meyvedeki ¢inko oranin
33.600 ppm olmast gerektigini bildirmislerdir. Yapilan calismada kullanilan
cesitlerin tiimiintin, i¢ meyvedeki ¢inko oram1 bakiminda yeterli oldugu

goriilmektedir.

4.4.2.5. Bor diizeyleri ile ilgili bulgular
Arastirmada kullamlan degisik badem cesitlerinde yaprak ve meyve

kisimlarina ait bulgular Cizelge 4.17.’de verilmistir.
Degisik badem cesitlerinde yapraklarda bulunan bor oranlari incelendiginde,

2006 yilinda en yiiksek (22.147 ppm) Felisia cesidinde belirlenirken, en diisiik
(10.605 ppm) Lauranne ¢esidinde oldugu belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
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Cizelge 4.17. Degisik badem c¢esitlerinde yaprak ve meyve kisimlarina ait bor diizeyleri (ppm)

CESITLER YAPRAK DIS YESIL KABUK SERT KABUK iC MEYVE
2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama | 2006 2007 Ortalama

FERRAGNES | 13.732b | 8.850b | 11.291 33.350bc | 32.400a | 32.875 2.620b | 2.145¢c | 2.382 12.773c | 15.595¢ | 14.184
FERRADUEL | 11.190b | 5.250b | 8.220 30.900c | 35.550a | 33.225 3.135ab | 2.467c | 2.801 16.160bc | 32.665a | 24.412
LAURANNE | 10.605b | 18.805a | 14.705 26.667c | 30.750a | 28.713 6.747ab | 6.585cb | 6.666 16.843bc | 22.860bc | 19.851
BERTINA 14.300b | 17.925a | 16.112 46.800a | 28.467a | 37.633 7.127a | 9.830a | 8.478 27.330a | 29.385ab | 28.357
FELISIiA 22.147a | 20.780a | 21.463 43.050ab | 23.995a | 33.522 6.680ab | 5.527b | 6.103 21.435ab | 31.045ab | 26.240
ORTALAMA | 14.394 | 14.322 | 14.358 36.153 30.232 | 33.193 5.261 5.310 5.286 18.908 26.310 22.608
LSD (%5) 7.123 6.142 11.512 14.615 4.165 2.297 6.370 8.975
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(20.780 ppm) Felisia cesidinde belirlenirken, en diisiik (5.250 ppm) Ferraduel
cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler
arasindaki yapraklardaki bor orani farklihigi, istatistik acidan 6nemli bulunmustur.
Brown ve Uriu (1996) saglikli verim veren bir badem agacinda, yapraklarda
bulunmasi gereken bor oraninin 30-65 ppm araliginda oldugunu; Alpaslan ve ark.,
(2004) ise saglikli verim veren bir badem agacinda, yapraklarda bulunmasi gereken
bor oraninin 30-60 ppm araliginda olmasi gerektigini bildirmektedirler. Yapilan bu
calismada her iki kaynak da dikkate alindiginda, tiim cesitlerin, yapraklardaki bor

oran1 bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde dis yesil kabukta bulunan bor oranlarn
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek (46.800 ppm) Bertina ¢esidinde belirlenirken,
en diisiik deger (26.667 ppm) Lauranne cesidinde goriilmektedir. 2007 yilinda, en
yiikksek (35.550 ppm) Ferraduel cesidinde belirlenirken, en diisiik (23.995 ppm)
Felisia cesidinde goriilmektedir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken,
cesitler arasinda, dig yesil kabuktaki bor orani farklilifi, istatistik acidan O6nemli
bulunmustur. Brown ve Uriu (1996) saglikli verim veren bir badem agacinda, dis
yesil kabukta bulunmasi gereken bor oranin 70-150 ppm araliginda olmasi
gerektigini bildirmisleridir. Yapilan bu ¢alismada, tiim ¢esitlerin, dis yesil kabuktaki

bor oran1 bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir.

Degisik badem cesitlerinde sert kabukta bulunan bor oranlar1 incelendiginde,
2006 yilinda, en yiiksek (7.127 ppm) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiik
(2.620ppm) Ferragnes c¢esidinde belirlenmistir. 2007 yilinda ise en yiiksek
(9.830ppm) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiikk (2.145 ppm) Ferragnes
cesidinde belirlenmigtir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler

arasindaki sert kabuktaki bor orani farklilig, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

Degisik badem cesitlerinde i¢ meyvede bulunan bor oranlar incelendiginde,
2006 yilinda en yiiksek (27.330 ppm) Bertina cesidinde belirlenirken, en diisiik
(12.773 ppm) Ferragnes cesidinde belirlenmistir. 2007 yilinda, en yiiksek
(32.665ppm) Ferraduel cesidinde belirlenirken, en diisiik (15.595 ppm) Ferragnes
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cesidinde belirlenmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer alirken, cesitler

arasindaki i¢ meyvedeki bor oram farkliligy, istatistik agidan 6nemli bulunmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Arastirma materyali olarak kullanilan agaclarin bulundugu topraklardan
alman orneklerde yapilan analizler sonucunda; topraklarin tamaminin pH sinin
7.0’ iizerinde oldugu saptanmistir. Elde edilen bu bulguya gore degerlendirme
yapilacak olursa topraklarm alkali karakterli oldugu belirlenmistir. (Ulgen ve
Yurtsever, 1995). Topraklar alkali karakterli oldugu icin asit karakterli giibrelerin
kullanilmasi gerekmektedir.

Arastirma alanina ait alinan toprak drneklerinde tuz iceriklerinin % 0.04-0.06
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Bu degerler topraklarda tuz sorununun
olmadigin1 gostermektedir (Brady ve Weil, 1999).

Arastirma alanina ait alinan toprak 6rneklerinde biinye iceriklerinin % 54—62
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Bu degerlere gore degerlendirme yapilacak
olursa topraklarin tamaminin tinli biinyede oldugu belirlenmistir. Arastirma alanina
ait alinan toprak orneklerinde kirec igerikleri incelendiginde % 51.9-76.2 arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir. Bu degerlere gore topraklar yiiksek kirecli topraklar
sinifina girmektedir (Kacar, 1995). Bilindigi gibi yiiksek kire¢ bir¢cok besin
elementlerini fikse edip, bitki kokleri tarafindan alinmasinmi engellemektedir (Ergene,
1972). Asin kire¢ kapsayan topraklarda P ve Fe alimi giiclesmektedir (Tekin, 1992).
Badem yiiksek kirece dayamikli ve yiiksek kire¢ kapsayan topraklarda da iyi
gelisebilir (Joley, 1973).

Fosforun topraktaki hareketinin cok yavas olmasindan ve bitkiler tarafindan
aliminin giic olmasi nedeniyle her 5 c¢esitte de yapraklarda belirlenen analiz
sonuclarina gore Alpaslan ve ark. (1994)’'min kriterlerine gore yetersiz oldugu
saptanmistir. Nitekim, Aktas (1994), Bilgen ve ark., (1981) fosforun toprakta cok
yavas hareket ettigini ve aliminin Oteki elementlere oranla daha gii¢ oldugunu
bildirmektedirler.

Arastirma alanina ait aliman toprak orneklerinde organik madde igerikleri
incelendiginde % 1.4-3.1 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Bu rakamlara

gore degerlendirme yapilacak olursa Bertina ve Felisia badem cesitlerinin
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yetistirildigi topraklardaki organik madde igerigi cok diisiikk seviyede, Ferragnes,
Ferraduel ve Lauranne cesitlerinin yetistirildigi topraklardaki organik madde icerigi
ise diisiik seviyede bulunmustur. Organik madde oranini yiikseltmek igin yanmis
ciftlik giibresi kullanilabilir.

Tekin (1992), toprakta bulunan organik madde kapsamina gore uygulanmasi

gereken ciftlik giibresi miktarin1 asagidaki gibi belirlemistir.

Toprakta bulunan % O.M Uygulanacak Miktar (kg/agac)
1.0 dan daha az 80 kg/agac
1-2 aras1 60 kg/agac
2-3 arasi 40 kg/agac

3denyiksek e

Arastirma alanina ait alinan toprak Orneklerinde yarayisli fosfor igerikleri
incelendiginde 12-79 ppm arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Bu rakamlara
gore degerlendirme yapilacak olursa Bertina ve Felisia badem cesitlerinin
yetistirildigi topraklarda fosfor iceriginin diisiik, Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne
badem cesitlerinin yetistirildigi topraklarda yeterli oldugu sdylenebilir. Buna gore
ozellikle Bertina ve Felisia badem cesitlerinin yetistirildigi topraklarda fosforlu giibre
uygulamasi yapilmalidir. Ancak topragin kire¢ kapsaminin yiiksek olmasi nedeniyle
organik madde oranimi yiikseltecek sekilde tedbir alinarak fosforun bitkiler i¢cin daha
yarayisl hale gelmesi saglanabilir (Tekin ve Giizel, 1992)

Fosforlu giibrelemede toprakta bulunan miktara gore asagidaki gibi P,Os
uygulamasi onerilebilir (Tekin, 1992). Ote yandan toprak pH’smin alkali 6zellikte
olmas1 ve topraklarin kire¢ bakimindan zengin olmalart ve fosforun topraktaki
hareketsizligi nedeniyle bitkilerde fosfor noksanlig1 ortaya ¢cikmaktadir.

Arastirma alamma ait alinan toprak Orneklerinde degisebilir potasyum
icerikleri incelendiginde 190 ile 235 ppm arasinda degisim gosterdigi saptanmistir.
Toprak orneklerinin alindig1 yerlere gére potasyum kapsamlar1 Kagar (1972)’ye gore
yeterli diizeyde oldugu, cesitlerin bulundugu alanlara 6rnekler degerlendirildiginde,
Bertina ve Felisia badem cesitlerinin yetistirildigi topraklarda yeterli, Ferragnes,
Ferraduel ve Lauranne badem cesitlerinin yetistirildigi topraklarda ise yiiksek oldugu
saptanmistir. Bu bulgular genel olarak degerlendirildiginde, arastirma alanina ait

toprak orneklerinin tiimiiniin potasyum bakimindan yeterli oldugu sdylenebilir.
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Arastirma alanina ait alinan toprak Orneklerinde kalsiyum igerikleri
incelendiginde 3050-4600 ppm arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Bu
rakamlara gore degerlendirme yapilacak olursa toprak oOrneklerinin tiimiiniin
kalsiyum iceriklerinin ¢ok yiiksek oldugu soylenebilir. Arastirma alanina ait alinan
toprak orneklerinde magnezyum igerikleri incelendiginde 437.5-677.5 ppm arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir. Bu rakamlara gore degerlendirme yapilacak olursa
toprak orneklerinin tiimiiniin Mg igeriklerinin ¢cok yiiksek oldugu belirlenmistir.

Arastirma alamin ait alinan toprak oOrneklerinde alinabilir demir icerigi
incelendiginde 7.356-9.372 ppm arasinda degisim goOsterdigi saptanmistir. Toprak
orneklerinin alinabilir demir analiz sonuglari, Lindsay ve Norvell’in (1978) verdigi
sinir  degerlerine gore siniflandirildiginda, (2.5> noksan, 2.5-4.5 noksanlik
gostermesi miimkiin, 4.5< iyi ) arastirmada kullanilan badem cesitlerine ait
topraklarin alinabilir demir icerigi bakimindan yeterli oldugu saptanmustir.

Arastirma alanmna ait toprak Orneklerinin alnabilir bakir igerigi
incelendiginde 1.508-1.684 ppm arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Toprak
orneklerinin alinabilir Cu analiz sonuglar1 Lindsay ve Norvell’in (1978) bildirdigine
gore (0.2< yetersiz, 0.2> yeterli) siniflandirilirsa ¢esitlerin tiimiiniin alinabilir bakir
iceriginin yeterli oldugu soylenebilir.

Arastirma alanina ait toprak Orneklerinin alinabilir ¢inko igerigi
incelendiginde 0.412—-1.600 ppm arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Toprak
orneklerinin alinabilir Zn analiz sonuclar1 Lindsay ve Norvell’in (1978) bildirdigi
sonuclara gore (0.5> noksan, 0.5-1.0 noksanlik gosterebilir, 1< noksan)
siniflandinldiginda, Bertina ve Felisia badem cesitlerinin bulundugu topraklarda
almabilir Zn igeriklerinin diisiik oldugu; Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne badem
cesitlerinin bulundugu topraklarda ise alinabilir ¢inko igeriginin yeterli seviyede
oldugu saptanmistir.

Aragtirma alanina ait toprak Orneklerinin alinabilir mangan igerigi
incelendiginde 13.76-22.06 ppm arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Toprak
orneklerinin alinabilir Mn analiz sonuglari, Lindsay ve Norvell’ in (1978) verdigi
sinir  degerlerine gore (1< yetersiz, 1> yeterli ) simiflandirildiginda, cesitlerin

tiimiiniin alinabilir mangan iceriginin yeterli oldugu saptanmstir.
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OZET

Bu arastirma “Yabanci Kokenli Degisik Badem Cesitlerinin Baz1 Pomolojik
ve Kimyasal Ozellikleri ile Bitki Besin Maddesi Kapsamlarinin Belirlenmesi”
amaciyla yapilmigtir. Bu arastirma Sanlurfa Bozova Ilgesi’nde bulunan 6zel sektore
ait arazide 2006-2007 yillarinda yiiriitiilmistiir. Dort yasindaki Ferragnes, Ferraduel,
Lauranne, Bertina ve Felisia cesitleri kullanilmistir. Ana¢ olarak aci badem
kullanilmistir. Arastirmada her cesit i¢in dokuz adet meyveye yatmis agag
kullanilmistir. Yaprak ornekleri 16-31 temmuz arasinda alinmistir. Her agacin
verimi derim doneminde tartilmis ve yaprak oOrneklerinde yapilacak analizlerde
oldugu gibi dis yesil kabuk, sert kabuk ve i¢ meyve besin maddeleri analizleri i¢in ve

pomolojik analizler i¢in yeterince meyve 6rnegi alinmistir.

Arastirmada yer alan her cesidin yetistirildigi yerlerden toprak, cesitlere ait
agaclardan yaprak, hasat doneminde yeterli meyve Ornekleri alinarak bitki besin

maddeleri analizleri yapilmistir.

Genel olarak topraklarda yapilan analizlerde; toprak pH’sinin7.0’1n iizerinde,
tuz kapsaminin ¢ok diisiik seviyede, Kire¢ oranimin yiiksek, tinli biinyeye sahip ve
organik madde kapsaminin ¢ok diisiik seviyede oldugu saptanmustir. Ote yandan
topraklarin besin maddesi kapsamlar1 bakimindan irdelendiginde genel olarak
kalsiyum ve magnezyum kapsamlarmin yiiksek oldugu, cinko seviyesinin kritik

seviyelerde oldugu belirlenmistir.

Agaclardan alinan yaprak Ornekleri analiz edildigi zaman azot, fosfor,
kalsiyum kapsamlarinin yetersiz, potasyum, magnezyum, demir ve bakirin yeterli
oldugu saptanmustir. Cinko kapsami bakimindan yeterli oldugu belirlenmistir.

Toprakta bulunan kalsiyumun bitki tarafindan yeterince alinabildigi belirlenmistir.
Elde edilen verilere gore gerek yapraklarin gerekse farkli meyve kisimlarinda

(dis yesil kabuk, sert kabuk ve i¢ meyve) bulunan makro ve mikro elementler,

cesitler arasinda degismistir.
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SUMMARY

This experiment was conducted on “Determination of some pomological and
chemical traits with nutrient elements contents for some foreign originated different
almond cultivars”. This experiment were run at the area of private sector at Bozova
Province in 2006- 2007. Ferragnes, Ferraduel, Lauranne, Bertina and Felisia cultivars
which four years old were used. The rootstocks were bitter almond. In the
experiment 9 fruiting trees for each cultivars were used as plant materials. The leaf
samples were taken 16-31 july from the trees as plant materials The fruits were
weighted each trees and fruit samples were taken during harvesting time of the trees.
The fruit samples separated for pomological traits, hull (Mesocarp), endocarp and

kernel to analyse elements such as leaves.

Soils samples from growing plots of the cultivars and sufficient amount of
leaves, hull, endocarps and kernels from fruiting almond trees were taken to analyse

plant nutrients content of the cultivars.

According to the soil analysis, it was found out that pH level of the soil was
over 7.0, salt and organic matter content of the soil was at low level, and lime rate of
the soil was high. On the other hand, when soils were investigated from the aspect of
nutrition materials, it was understood that they had high calcium and magnesium

content and their zinc levels were in critical level.

The results of the analysis of leaf almond trees as follow; nitrogen (N),
phosphor (P), calcium (Ca) contents were not sufficient, potassium (K), magnesium
(Mg), iron (Fe) and copper (Cu) contents of the samples were sufficient. Also it was
determined that zinc (Zn) level is good enough in almond trees. It was determined,

calsium which is present in the soil was utulized by plants.

According to obtained data, macro and micro elements contents either leaves

or different fruit parts (hull, endocarp, kernel) were changed among the cultivars.
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