T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZIi

SANLIURFA iLi BIBER ALANLARINDA TUTUN ETCH VIRUSU
(TEV)’NUN YABANCIOT KONUKCULARININ SAPTANMASI

Ceyda OKUYAN

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

SANLIURFA
2009






Prof. Dr. M. Ertugrul GULDUR danismanliginda, Ceyda OKUY AN’1n hazirladig
“Sanlwrfa 1li Biber Alanlarinda Tiitin Etch Viriisi (TEV)’niin  Yabanciot
Konukgularinin Saptanmasi” konulu bu g¢alisma 28/01/2009 tarihinde asagidaki jiiri
tarafindan Bitki Koruma Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Danisman : Prof. Dr. M. Ertugrul GULDUR

Uye : Dog. Dr. Hamit KAVAK

Uye : Yrd. Dog. Dr. M.Arap KAMBEROGLU

Bu Tezin Bitki Koruma Anabilim Dalinda Yapildigim1 ve Enstitiimiiz Kurallarina Gore
Diizenlendigini Onaylarim

Prof. Dr. ibrahim BOLAT
Enstitii Miidiirii

Bu Calisma HUBAK Tarafindan Desteklenmistir.
Proje No: 812

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere
tabidir.



ICINDEKILER

Sayfa No
OZ oot i
ABSTRACT ..oviteiieteteeete ettt ettt ettt et s et ettt st et es e et et esess et et e ssentesessentesessensesesseneasens ii
TESEKKUR ..ottt sttt e et ee et s e seeeeeesennaene iii
SEKILLER DIZINT ...ttt e et s s iv
CIZELGELER DIZINT .....ooiviiiceieece e v
L GERIS oottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ..ottt 4
3. MATERYAL Ve YONTEM ..ot 6
I LY 21 1<) 7 | SRR 6
3.1.1. Survey yapilan alanlar ...........ccooiiiiiiiiie e 6
3.1.2. TAS-ELISA ¢alismalarinda kullanilan materyal ............ccooeeoieiiineiininineeeceee e, 6
I ) 1 (<5 s+ L OO OO OO PO PRPRPR 6
3.2.1. Yabanciotlarin rastlanma sikliginin belirlenmesi ..........cccceoererineniieninieieeee e, 7
3.2.2. TAS-ELISA ESt c.veveeveieuiriiietirieietesteiete sttt ste et test et st etestentetesteseesesseseetesseseesensenens 7
3.2.2.1. TAS-ELISA testinin uygulanmast ..........ccccceevvereerieerieerieiieseeseesseeseesessessesses 7
4. ARASTIRMA BULGULARI Ve TARTISMA ...vooooeeoeeeeeeeeeeeeee oo 9
4.1. Toplanan Yabanciot Orneklerinde Belirlenen Simptomlar ..............cc.ccoovveveerrrersrrueinnneans 9
4.1.1. Amaranthus retroflexus L. (Amaranthaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar .............. 9
4.1.2. Convolvulus arvensis L. (Convolvulaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar ................ 9
4.1.3. Physalis angulata L. (Solanaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar .............cc..co....... 10
4.1.4. Portulaca oleracea L. (Portulacaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar ..................... 10
4.1.5. Seteria verticillata (L.) P. Bauv. (Poaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar .............. 12
4.1.6. Solanum nigrum L. (Solanaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar .................c..co........ 12
4.1.7. Xanthium strumarium L. (Asteraceae) bitkisinde belirlenen simptomlar ...................... 12
4.1.8. Sorghum halepense (L.) Pers. (Poaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar ................. 12
4.2, TAS-ELISA TeSti SONUGIATT ....covviiiiiiiiiiiiciiiiciie ettt ettt ettt eveeeeaaeene s 13
5. SONUCLAR Ve ONERILER ....c.oovioiteieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e eseese s 25
5.1 SONUGIAT ..ottt ettt et e et e et e e ta e ebeeebeeeareeebaeeabeeebaeearaeeraeenree s 25
5.2, ONEIILET ©..ovoeecee ettt 25
KAYNAKLAR .ottt sttt sttt se ettt et be s te e b e e s ene 27
OZGECMIS oo e e e e s e s s e s s e s s e s e e e s e e s e e s ee s eeseaeesees 30
3 50 2 2 USSR 31
3 G SRS 32
OZET oottt 34



0z
Yiiksek Lisans Tezi
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Aragtirma Sanlwurfa il ve ilgelerinde biber tarlalarinda Tiitiin Etch Viriisii (TEV) ile bulasik
yabanciotlari belirlemek i¢in yapilmustir. Viriis hastaliginin belirtilerini gosteren ve gostermeyen 149
ornek Haziran 2008 doneminde toplanmistir. Toplanan 6rneklerin 15 tanesi TAS-ELISA yontemiyle
pozitif olarak bulunmugtur. Biber tarlalarinda Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis, Physalis
angulata, Portulaca oleracea, Seteria verticillata, Solanum nigrum, Sorghum halepense ve Xanthium
strumarium olmak tizere 6 familyaya ait yabanciotlar 6rneklenmistir. Testlenen yabanciotlardan
sadece P. angulata bitkisi TEV igin pozitif olarak belirlenmistir. Yabanciot konukgularinda TEV
hastalig1 Ulkemizde ilk kez bu ¢alismayla ortaya konmustur.

ANAHTAR KELIMELER: TEV, TAS-ELISA, Biber, Yabanciot, Viriis, Sanlurfa
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THE DETERMINATION OF TOBACCO ETCH VIRUS (TEV) ON WEED PLANTS IN
PEPPER FIELDS IN SANLIURFA
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Supervisior: Prof. Dr. M. Ertugrul GULDUR
Year: 2009, Page: 35

This study was carried out to detect Tobacco Etch Virus (TEV) on weeds in pepper field in
Sanlmrfa province and its districts in 2008. Sampling was made in june. 149 samples expressing or
none expressing symptoms of virus diseases were collected and tested for TEV by TAS-ELISA. Weed
samples belong to six families were Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis, Physalis angulata,
Portulaca oleracea, Seteria verticillata, Solanum nigrum, Sorghum halepense and Xanthium
strumarium. Physalis angulata was only found as infected with TEV. 15 samples were found as
positive for TEV. This is the first report that Physalis angulata plants infected with TEV in this

region.

KEY WORDS: TEV, TAS-ELISA, Pepper, weed, Virus, Sanliurfa
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1. GIRiS Ceyda OKUYAN

1. GIRIS

Sebzeler igerdikleri zengin mineral maddeler ve vitaminler nedeniyle insan
beslenmesinde biiyilk bir 6neme sahiptir. Artan niifusun dengeli beslenmesini
saglamak icin kaliteli ve bol sebze iiretiminin ger¢eklesmesi gerekmektedir.
Beslenmemizde bdyle 6nemli bir yeri olan sebze iiretimi {ilkemizin degisik ekolojik
kosullarinda yapilmaktadir. Farkli bir ekolojiye sahip Sanlurfa ilinde biber iiretimi
diger sebzeler arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Sebzeler icinde yer alan biberde,
Tirkiye’de toplam 1.750.000 ton biber iiretimi ger¢eklesmistir (Anonim, 2002).
Sanlurfa ilinde 3 386 ha alanda biber tarimi yapilmis ve 762 kg/da verim elde
edilmistir (Anonim, 2008).

Sanlwurfa ilinde elde edilen iiriinlin genel degerlendirilmesi yapildiginda biber
tarimini tehdit eden su faktoriine ek olarak bitki hastalik etmenlerinin verdigi zarar
gelmektedir. Bu hastalik etmenleri arasinda viriis hastaliklarinin kimyasal miicadele
yonteminin bulunmamasi nedeniyle biberlerde dnemli kayiplara neden olmaktadir.
Biberlerde onemli kayiplara yol agan viriis hastaliklarindan biriside Tiitiin Etch
Viriisii (TEV) diir. Hastalik Tiirkiye’de ilk kez 1985 yilinda Akdeniz kiy1 seridinde
rapor edilmistir (Yilmaz ve Davis, 1985). Daha sonra ise, 1994 yilinda yine ayn1 kiy1
seridinde saptanmistir (Palloix ve ark., 1994). TEV hastalig1 Sanlurfa ilinde ilk kez
Giildiir ve Unlii (2004), tarafindan rapor edilmistir. Yapilan diger calismada ise
Akgakale ilgesinde de virlisiin yayilmaya basladig1 ortaya konmustur (Giildiir ve
Unli, 2005).

TEV’in yogun olarak bu bélgede bulunmasinin baslica nedenleri viriisle
bulasik fidelerin Akdeniz kiy1 seridinde bulunan yerlerden getirilmesi, hastaligin
bulundugu tarlalarda yaprakbiti populasyonunun yiiksek olmasi ve virlise
konukguluk eden yabanciotlarin bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim TEV
hastaligmin farkl afit tiirleri ile tagindigi ve 20 familyaya ait 150 den fazla bitki
tirinde bulundugu bildirilmektedir (Purcifall ve Hiebert, 1982; Edwardson ve
Christie, 1997). Jameica’da TEV biber liretimini etkileyen 6nemli bir viriis hastalig

oldugu ve 20 afit tiiriiniin virlisii tasimada etkili oldugu saptanmistir (Laird ve
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Dickson, 1963; Herold, 1970; Eckel ve Lambert, 1993; McGlashan, 1993; Myers,
1996; Martin ve ark., 1998).

TEV konuk¢usu olan bitkilerde yapraklarda deformasyon, mozayik, renk
acilmasi, klorotik lekeler ve bandlasmalar, damarlarda biiziigme, yaprak laminasinda
daralma ve uzama, siirgiinlerde geriye dogru 6liim, meyvelerde sekil bozukluklari,
etching, nekrotik ve klorotik lekeler, bitkilerde bodurlasma ve yaprak dokiimii
bicimlerinde belirtiler gostermektedir (Edwardson ve Christie, 1997). Sanlurfa ilinde
biberlerde yapilan calismalarda TEV viriisiiniin  meyvelerde deformasyon,
yapraklarda deformasyon, mozayik, renk agilmasi, klorotik lekeler ve bandlagmalar,
damarlarda biiziisme, yaprak laminasinda daralma bigimlerinde belirtiler olusturdugu
bildirilmistir (Giildiir ve Unlii, 2005).

Ancak sulama imkanlarinin arttig1 ve yeni biber ¢esit ve hibritlerinin bolgeye
girdigi son 10 yil icerisinde bdlgede biber viriisleri yayginlik gdstermeye baslamistir.
Bitki wvirlis hastaliklari mekanik bi¢imde, tohumla, polenle, bulasik bitki
materyalleriyle, konukg¢usu olan yabanciotlarla, funguslarla ve vektér boceklerle
bitkiden bitkiye veya bir vejetasyondan diger vejetasyona tasinabilmektedir. Tiitiin
Etch Viriisii’nlin yayilmasinda vektor bocekler, ozelliklede yaprakbiti tiirleri ve
konuk¢usu olan yabanciotlar 6nemli bir yer tutmaktadir. TEV’in biber tarlasinda
yayillmas1 ve yayilma orant uygun inokulum kaynaginin ve vektoriin bir arada
bulunmasina baglidir (Irwin ve Ruesink, 1986). TEV hastaliginin biber tarlasinda
yayilabilmesi i¢in Oncelikle vektor, TEV ile bulasik konukgu iizerinde beslenmeli ve
sonra enfekte olmamis biberlere geg¢melidir. Eger yaprakbiti tiirli biber c¢esidi
tizerinde kolaylikla kolonize olamiyorsa hastali§i tarla icinde daha hizhi
yayabilmektedir (Raccah, 1983). Kolonize olanlarda ise yayilma hizi diigmektedir
(Broadbent, 1969; Zitter ve Simon, 1980). Bu nedenle de farkli arastiricilar TEV
hastaliginin {iriin i¢inde nasil yayildig ile ilgili calismalar yapmiglardir (Madden ve
ark., 1987; Madden ve ark., 1988; Eckel ve Lampert, 1993).

Diinyada biber yetistirilen ve TEV hastaliginin bulundugu {ilkelerde viriisiin
yabanciot konukgular1 ile ilgili c¢alismalarda Aizoaceae, Amaranthaceae,
Campanulaceae, Caryophyllaceae, Chenepodiaceae, Compositae, Convolvulaceae,
Cucurbitaceae, Hydrophyllaceae, Labiate, Leguminoceae, Lobeliaceae, Nolanoaceae,

Plantaginaceae, Portulacaceae, Scrophularia, Solanacea, Valerianaceae ve
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Verbanaceae familyalarina ait yabanciot konukgular1 rapor edilmistir (Edwardson ve
Christie, 1997).

Virlis hastaliklarina  karst  heniiz herhangi bir kimyasal miicadele
bulunmamaktadir. Bundan dolayr bazi kiiltiirel Onlemler ve viriisten ari veya
dayanikli iretim materyali kullanmak en Onemli miicadele yolu olarak
goriilmektedir. Bitki wviriislerini tanimlamak, 1irklarmm1 ve konuk¢u dizilerini
belirlemek ve konukg¢u olma potansiyele sahip yabanciot konukcularini saptamak
kontrol agisindan 6nem arzetmektedir.

Ulkemizde viriis hastaliklarina hangi yabanciotlarin konukguluk ettigini
belirten ¢ok az sayida bilgi bulunmaktadir. Ulkemizde TEV’in hangi yabanciot
konukgularinda bulundugu ile ilgili ise herhangi bir rapor bulunmamaktadir.

Calisma, GAP alaninin merkezi durumunda olan ve biber iiretiminin yogun
olarak yapildig1 Sanlurfa ilinde yaprakbitleri ile tasinabilen Tiitlin Etch Virilisii’niin

yabanciot konukgularini belirlemek i¢in yapilmstir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Potyviradeae familyasina giren Tiitiin Etch Viriis (TEV)’i yaprak bitleriyle
non-persistent bicimde tasinmakta ve biber bitkilerinde ©6nemli kayiplar
olusturmaktadir.

Glineydoguamerika da yapilan bir arastirmalarda TEV’in dolmalik biberlerde
onemli kayiplar ortaya ¢ikardigi rapor edilmistir (Banner ve ark., 1985; Nutter ve
ark., 1989; Patgett ve ark., 1990). Kaliforniya, Arizona, Teksas (ABD) ve Meksika
da yapilan arastirmalarda dolmalik biberlerde TEV’in ekonomik kayiplara neden
oldugu bildirilmistir (Laird ve ark ., 1964; Villalon, 1985). Main ve Gurtz (1988),
Kuzey Karolina’da biber taralarinin her y1l TEV hastaligi ile %75 oraninda bulasik
oldugunu belirtmislerdir.

Kuzeydogu Georgi da yapilan detayli sorvey ¢alismalarinda hasat zamaninda
biber tarlarinda TEV hastalik oranin %90°1 gectigi rapor edilmistir (Banner ve ark.,
1985; Nutter ve ark., 1989). Nutter ve ark. (1989), biber bitkilerinin TEV ile erken
donemde enfeksiyonlarin olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bu donemde
biber bitkileri enfekte oldugunda meyve tutumunda, meyve agirhifinda ve
biiylikliigiinde 6nemli azalmalarin oldugu, ge¢ donem enfeksiyonlarinin ise fazla
onemli olmadig1 rapor edilmistir. Yine aynm1 arastiricilar ge¢ donem
enfeksiyonlarinda verimdeki kayibin % 5’ten diisiik oldugunu saptamislardir.

Dogada bir ¢ok yabanciot, bitki-virlis patolojik sistemin Onemli bir alt
pargasidir. Bununla birlikte bitki viriis hastaliklarinin konukc¢usu ve inokulum
kaynag1 olan yabanci otlarla ilgili her zaman yeterli bilgi mevcut degildir. Yabanci
otlar yetistirilen liriiniin i¢inde, kenarinda veya uzaginda bulunabilir. Bu nedenle de
yabanci otlar ile yetistirilen {irlin arasinda her zaman bir iliski bulunabilir ve bu
iligkilerin 6nemini ortaya ¢ikarmak gerekir.

Nutter ve Kuhn (1989 ), Giineybati Georgia da biber tarlalarinda yaptiklari
bir ¢alismada Datura stramonium L., Physalis angulata L., P. virginiana Mill.,
Nicandra physalodes L. ve Solanum carolinense L. bitkilerinin TEV ile bulagik
oldugunu saptamiglar ve bulagik olarak belirlenen yabanci otlarin viriis bakimindan

epidemiyolojik bir 6neme sahip olduklarini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar viriisle
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bulasik olan bu yabanci otlarin viriisli tagiyan yaprak bitleriyle de bulasik oldugunu
rapor etmislerdir.

Ferrandiz ve Gutierrez (1990), Kiiba’da biber tarlarinda 1980-1985 yillar
arasinda yaptiklar1 caligmada Solanum ciliatum, S. nodiflorum, Chenepodium album,
Datura stramonium ve Portulaca oleracea bitkilerinin TEV i¢in rezervuar konuk¢u
olduklarini saptamiglardir.

Mcgovern and Mullahey (1994), Florida’da Solanaceae familyasina giren
bitkileri enfekte eden virlislerin  durumunu Solanum viarum  bitkisinde
arastirmiglardir. Calismada bu bitkinin TEV hastaligina konukguluk ettigi DAS-
ELISA yontemiyle saptanmustir.

Viriis hastaliklarinin yabanciot konukgular ile ilgili olarak Samsun ilinde
biberlerde yapilan bir calismada 15 familyaya ait 24 yabanciot tiiriiniin Hiyar Mozaik
Viriisii (CMV), Patates Y Viriisii (PVY), Domates Mozaik Viriisii (ToMV),Tiitiin
Mozaik Viriisii (TMV) ve Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWV)’nden en az bir
tanesi ile bulasik oldugu bildirilmistir (Arli-S6kmen ve ark., 2005).

GULDUR (1998), Sanlwurfa Ili Biber Tarlalarinda yapilan bir calismada
Portulaca oleracea bitkisinin Hiyar Mozayik Viriisii i¢cin Yeni Bir Konukcu:

oldugunu rapor etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Survey yapilan alanlar

Aragtirma materyalini olusturan hastalikli bitki 6rnekleri, Sanliurfa Merkez
(Kisas, Hancigaz, Konuklu), Hilvan (Asagicatak, Kavalik, Omerli), Halfeti (Balaban,
Glinece, Siitveren), Siverek (Canpolat, Gégercin, Kayali), Harran (Bilgili, Duran,
Suvacik), Akgakale (Asagibegdes, Erdemler, Kosedren), Suru¢ (Comak, Karahoytik,
Mollahamza), Birecik (Bozdere, Dalocak, Incirli), Bozova (Biiyiikhan, Hisarlar,
Orgiilii), Viransehir (Altinbasak, Giirpinar, Mehmetcik) ve Ceylanpmar (Ceylan,
Damlacik,Yukaridoruklu) ilgelerindeki biber yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi

alanlardan toplanmustir.

3.1.2. TAS-ELISA (triple antibody sandwich-enzyme-linked immunosorbent
assay) calismalarinda kullanilan materyal
Serolojik ¢aligmada kullanilan TEV antiserum kiti SEDIAG S.A.S.(Institut

Jules Guyot de la Vigne et du Vin, BP27877-21078 DIJON Cedex-France;
www.sediag.com) firmasindan temin edilmistir. TAS-ELISA testinde Fosfat
Tamponu Salin (PBS), Yikama Tamponu, Kaplama Tamponu, Substrat Tamponu,
Ornek Tamponu ve Konjugant Tampon Cézeltileri (EK 1), Alkalin Fosfataz Enzimi
Substrat olarak p- nitrophenyl phosphate (Sigma Chemical Company , ST, Lois,
M.O. 63178 USA) ve 8 x 12’lik U sekline sahip ELISA mikropleytler kullanilmistir.

3.2. Yontem
Ornekleme c¢alismalar1 hasat déneminde yiiriitiilmiistiir. Her ilceden biber
yetistiriciliginin yapildigi 3 koy secilmistir. Her kdyden ise biber tarlasinda
yabanciot goriilen tek tarla secilmistir. Her tarladan viriis ile bulagik oldugundan
semptomolojik olarak siiphelenilen veya ayni tarlada bulunan ve belirti géstermeyen
yabancot bitkileri toplanmistir. Toplanan yabanci ot bitkileri tiirlerine gore ayr1 ayri
gruplandirilmistir.  Ornekler -20°C’de  muhafaza edilmistir. Tiim  6rnekler

toplandiktan 15 giin sonra testlenmisgtir.
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3.2.1. Yabanciotlarin rastlanma sikli@inin belirlenmesi
Ornek alinan biber tarlasindaki farkli yabanciotlarin rastlanma siklig
(Odum, 1971)’e gore belirlenmistir.Belirlemede asagidaki formiil kullanilmistir.
% Rastlama siklig1 (RS)= 100 x Yabanciot tiiriiyle bulagik bulunan toplam
tarla sayis1 / Ornek Alinan Toplam Tarla Sayist.

Yabanciot tiirii saptanan tarla (1) bulunmayan ise (0) ile belirtilmistir.

3.2.2. TAS-ELISA testi
Toplanan Orneklerde. TEV hastaligin belirlenmesinde TAS-ELISA testi
kullanilmisgtir.  TAS-ELISA testi SEDIAG firmasinin Onerdigi asamalara gore

uygulanmistir.

3.2.2.1. TAS- ELISA testinin uygulanmasi

TAS- ELISA testinde pozitif, negatif ve testlenecek her bir 6rnek iki
tekerriirlii olarak pleytin cukurlarina yerlestirilmistir.

-Kaplama tamponu ile 1:1000 oraninda sulandirilmis Y-globulinden
(Coating-Ab) ELISA pleytinin her bir ¢ukuruna 100 pl konulmus ve pleyt iizeri
kapatilarak 37 °C’de 4 saat inkube edilmistir.

-Inkubasyondan sonra yikama tamponu (PBST) ile tiim gukurlar {iger dakika
siireyle bes defa yikanmistir. Her yikama isleminden sonra pleyt ters cevrilerek,
cukurlar bosaltilmig ve son yikamadan sonra pleytin 5-6 katli kagit pecete iizerine
vurularak kurumasi saglanmistir.

-Ornek tamponu (Extraction buffer) ile 1:10 oraninda ekstrakte edildikten
sonra, testlenecek her bir ornek, alt alta gelecek sekilde her ¢ift cukura 100 pl ilave
edilmis ve sonra 16 saat 4 °C’de bir gece inkube edilmistir.

-Inkubasyondan sonra pleyt daha énceden belirtildigi gibi yikanmustir.

-Konjugat tamponu (Conjugate buffer) ile 1:1000 oraninda sulandirilmis
konjugattan (Probe antibodies) her bir ¢ukura 100 pl konularak, pleyt 37°C’de 3 saat
inkubasyona birakilmistir.

-Inkubasyondan sonra pleyt daha énceden belirtildigi gibi yikanmustr.
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-Konjugat tamponu (Conjugate buffer) ile 1:1000 oraninda sulandirilmis
AP-anti-species konjugattan (AP-anti-species conjugate) her bir cukura 100 pl
konularak, pleyt 37°C’de 2 saat inkubasyona birakilmistir.

-Inkubasyondan sonra pleyt daha dnceden belirtildigi gibi yikanmustir.

-Substrat tamponunda (Substrate buffer) taze olarak hazirlanan substrattan
(Img/ml p-nitrophenyl phosphate) her bir cukura 100 ul konulmus ve 37°C’de 1.5
saat inkubasyona birakilmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesi, ORGANON TEKNIKA Microwell System
Reader 230 S okuyucusu ile 405 nm’de yapilmistir. Saglikli kontroller i¢in elde

edilen absorbans degeri ortalamasinin 2 katindan fazla olan degerler pozitif olarak

kabul edilmistir.
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4. ARSTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Toplanan Yabanciot Orneklerinde Belirlenen Simptomlar
Orneklenen biber taralarinda belirlenen yabanciotlarda farkli bigimlerde
simptomlar gdzlemlenmistir. Konukcusuna gore belirlenen simptomlar asagida

verilmigtir.

4.1.1. Amaranthus retroflexus L (Amaranthaceae) bitkisinde belirlenen
simptomlar
A. retroflexus bitkisinde yaprakta klorotik halkali lekeler ve kirisikliklar (Sekil

4.1) ve yaprakta sararmalar (Sekil 4.2) bi¢gimlerinde simptomlar gdzlemlenmistir.

Sekil 4.1. Amaranthus retroflexus (Horoz ibigi) bitkisinde yaprakta klorotik lekeler ve
yaprakta kirigiklik
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Sekil 4.2. A. retroflexus bitkisinde yaprakta sara‘rmlar

4.1.2. Convolvulus arvensis L. (Convolvulaceae) bitkisinde belirlenen
simptomlar
C. arvensis (Tarla sarmasig) tizerinde herhangi bir simptoma rastlanmamustir.
4.1.3. Physalis angulata L. (Solanaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar
Survey yapilan Sanlurfa Merkez ve Ilgelerinden alman P. angulata
bitkilerinde yaprakta mozaik (Sekil 4.3.), yaprakta sararma ve klorotik lekeler (Sekil
4.4.), yaprak alaninda daralma (Sekil 4.5.), yaprak damarlarinda renk agilmas1 (Sekil

4.6.) tipinde simptomlar gézlemlenmistir.

Sekil 4.3. Physalis angulata (ener otu) bitkisinde mozaik simptomlar1

10
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Sekil 4.5. Physalis angulata (Fener otu) bitkisinde yaprak alaninda daralma

11
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Sekil 4.6. Physalis angulata (Fener otu) bitkisinde yaprak damarlarinda renk agilmasi

4.1.4. Portulaca oleracea L. (Portulacaceae) bitkisinde belirlenen
simptomlar

P. oleracea (Semizotu) iizerinde herhangi bir simptom saptanmamustir.

4.1.5. Seteria verticillata (L.) P. Bauv. (Poaceae) bitkisinde belirlenen

simptomlar
S. verticillata (Serge dili) bitkisinde herhangi bir simptom saptanmamustir.
4.1.6. Solanum nigrum L. (Solanaceae) bitkisinde belirlenen simptomlar

S. nigrum (Kopek liziimii) iizerinde herhangi bir simptom belirlenmemistir.

4.1.7. Xanthium strumarium L. (Asteraceae) bitkisinde belirlenen simptomlar

X strumarium bitkisinde herhangi bir simptom gézlemlenmemistir.

4.1.8. Sorghum halepense (L.) Pers. (Poaceae) bitkisinde belirlenen

simptomlar

S. halepense (Kanyas) bitkisinde herhangi bir simptom saptanmamigtir.

12
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4.2. TAS-ELISA Testleri Sonuclari

Calisma yapilan Merkez ve ilgelerden 6rnekleme yapilan biber tarlalarindan 6
familyay1 kapsayan 8 yabanci ot tiiriine ait 149 6rnek toplanmis ve test edilmistir.
Test edilen yabanci ot tiirlerinin Amaranthaceae, Convolvulaceae, Portulacaceae,
Poaceae, Solanaceae, Asteraceae familyalarina ait oldugu belirlenmistir. Testlenen
orneklerden sadece Solanacea familyasina ait P. angulata bitkisi TEV ile enfekteli
olarak belirlenmistir. Bu bitkiye ait testlenen 64 6rnegin 15 tanesi TEV i¢in pozitif
sonu¢ vermistir. Testlenen 10 adet A.retroflexus, 4 adet C. arvensis, 9 adet P.
oleraceae, 7 adet S. verticillata, 28 adet S. nigrum, 19 adet S. halepense ve 8 adet X.
strumarium bitkileri ise TEV i¢in negatif sonug gostermistir (Cizelge 4.1).

Merkez ve ilgelerden 6rnekleme yapilan biber tarlalarinin tiimiinde rastlanma
sikligi A.retroflexus igin % 27.27, C. arvensis i¢in % 12.12, P.angulata i¢in %78.78,
P. oleraceae igin % 27.27, S. verticillata i¢in % 21.21, S. nigrum igin % 66.66, S.
halepense icin %57.57 ve X. strumarium igin ise % 27.27 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Sanlurfa Merkez ve diger ilgelerden toplanan yabanciot drneklerinin rastlanma siklig1 ve
TEV ile bulasiklik sayist

) TEV
RS Ornek Pozitif Negatif
Tiir (Familya) Tiitkce Ad1 (%) Sayist Ornek Sayis1 Ornek sayisi
Amaranthus retroflexus L Horozibigi 27.27 10 - 10
(Amaranthaceae)
Convolvulus arvensis L. Tarla 12.12 4 - 4
(Convolvulaceae) sarmasig1
Physalis angulata L. (Solanaceae) Fenerotu  78.78 64 15 49
Portulaca oleracea L. Semizotu 27.27 9 - 9
(Portulacaceae)
Seteria verticillata (L.) P.Bauv. Ser¢edili 21.21 7 - 7
(Poaceae)
Solanum nigrum L. (Solanaceae) Kopek 66.66 28 - 28
uziumii
Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyas 57.57 19 - 19
(Poaceae)
Xanthium strumarium L. Pitrak 27.27 8 - 8
(Asteraceae)
Toplam 149 15 134

13
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Merkez ilgeden 18 ornek toplanmustir. Toplanan 7 P. angulata bitkisinden 2
tanesi TEV i¢in pozitif sonu¢ vermistir. Testlenen 3 adet A. retroflexus, 1 adet C.
arvensis, 1 adet P. oleraceae, 1 adet S. verticillata, 2 adet S. nigrum, 2 adet S.
halepense ve 1 adet X. strumarium bitkileri ise TEV igin negatif sonu¢ gdostermistir
(Cizelge 4.2).

Merkez ilceden 6rnekleme yapilan biber tarlalarinda belirlenen yabanciot tiirleri
icin rastlanma siklig1 A.retroflexus i¢in % 100, C. arvensis i¢in % 33.33, P.angulata
icin % 100, P. oleraceae icin % 33.33, S. verticillata i¢in % 33.33, S. nigrum i¢in %
66.66, S. halepense i¢in % 66.66 ve X. strumarium igin ise % 33.33 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Sanlurfa Merkez ilgeden toplanan yabanciot 6rneklerinin rastlanma sikligi ve TEV ile

bulasiklik sayisi
TEV
N = RS ) Pozitif Ornek  Negatif Ornek
Tiir " g = (%)  Ornek Sayis1 say1sl
g g g Sayisi
M s N
A. retroflexus | 1 1 100 3 0 3
C. arvensis 0 1 0 33.33 1 - 1
P. angulata 1 1 1 100 7 2 5
P. oleracea 1 0 0 33.33 1 - 1
S. verticillata 0 1 0 33.33 1 - 1
S. nigrum 1 0 1 66.66 2 - )
S. halepense 0 1 1 66.66 2 2
X. strumarium 0 0 1 33.33 1 - 1
Toplam 18 2 16

Akgakale ilgesinden 17 oOrnek toplanmustir. Toplanan A. retroflexus, C.
arvensis, P. angulata, P. oleraceae, S. verticillata, S. nigrum, S. halepense ve X.
strumarium bitki 6rneklerinin timii TEV i¢in negatif olarak belirlenmistir (Cizelge
4.3).

Akcakale ilcesinde 6rnekleme yapilan biber tarlalarinda saptanan yabanciot
tirleri i¢in rastlanma sikligt A. retroflexus igin % 33.33, C. arvensis i¢in % 33.33, P.
angulata i¢in % 100, P. oleraceae igin % 33.33, S. verticillata i¢in % 33.33, S.
nigrum igin % 100, S. halepense i¢in % 66.66 ve X. strumarium igin ise % 100 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.3).

14
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Cizelge 4.3. Akgakale ilgesinden toplanan yabanciot drneklerinin rastlanma sikligi ve TEV ile bulasiklik

sSayisi
TEV
2 ) _ Pozitif Negatif Ornek
Tiir = » RS Ornek  Ornek Sayisi sayisl
0 5 = N
] = S (%) Sayis1
et} 5 5]
. s 3
< i3 N
A. retroflexus 1 0 0 33.33 1 - 1
C. arvensis 0 1 0 33.33 1 - 1
P. angulata 1 1 1 100 5 - 5
P. oleracea 0 1 0 33.33 1 - 1
S. verticillata 1 0 0 33.33 1 - 1
S. nigrum 1 1 1 100 4 - 4
S. halepense 1 0 1 66.66 2 2
X. strumarium 1 1 1 100 2 - 2
Toplam 17 17

Birecik ilgesinden 19 6rnek toplanmistir. Toplanan 9 P. angulata bitkisinden 4
tanesi TEV igin pozitif sonu¢ vermistir. Testlenen 1 adet A .retroflexus, 2 adet P.
oleraceae, 4 adet S. nigrum, 2 adet S. halepense ve 1 adet X. strumarium bitkileri ise
TEV i¢in negatif sonug¢ gostermistir (Cizelge 4.4).

Birecik ilgesinde oOrnekleme yapilan biber tarlalarinda C. arvensis ve S.
verticillata bitkilerine rastlanmamistir. Ay ilgede biber tarlalarinda saptanan
yabanciot tiirleri i¢in rastlanma siklig1 A. retroflexus i¢in % 33.33, P. angulata i¢in %
66.66, P. oleraceae i¢in % 66.66, S. nigrum ig¢in % 100, S. halepense i¢in % 66.66 ve
X. strumarium igin ise % 33.33 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

15
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Cizelge 4.4. Birecik ilgesinden toplanan yabanciot 6rneklerinin rastlanma siklig1 ve TEV ile bulagiklik

sayisi
TEV
Tiir & G . RS Omek  Pozitif _ Negatif
"‘é %3 E (%) Sayist  Ornek Sayis1  Ornek sayisi
A a =
A. retroflexus 0 0 1 33.33 1 - 1
C. arvensis 0 0 0 0.0 - - -
P. angulata 1 1 0 66.66 9 4 5
P. oleracea 1 1 0 66.66 2 - 2
S. verticillata 0 0 0 0.0 - - -
S. higrum 1 1 1 100 4 - 4
S. halepense 1 1 0 66.66 2 2
X. strumarium 0 0 1 33.33 1 - 1
Toplam 19 4 15

Bozova ilgesinden 14 6rnek toplanmistir. Toplanan 6 P.angulata bitkisinden 2
tanesi TEV igin pozitif sonu¢ vermistir. Testlenen 1 adet A.retroflexus, 1 adet P.
oleraceae, 3 adet S. nigrum, 2 adet S. halepense ve 1 adet X. strumarium bitkileri ise
TEV igin negatif sonug gostermistir (Cizelge 4.5).

Bozova ilgesinde Ornekleme yapilan biber tarlalarinda C. arvensis ve S.
verticillata bitkilerine rastlanmamistir. Ayni ilgede biber tarlalarinda saptanan
yabanciot tiirleri i¢in rastlanma sikligi A. retroflexus igin % 33.33, P. angulata i¢in %
66.66, P. oleraceae icin % 33.33, S. nigrum igin % 66.66, S. halepense i¢in % 66.66

ve X. strumarium igin ise % 33.33 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

16
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Cizelge 4.5. Bozova ilgesinden toplanan yabanciot Orneklerinin rastlanma sikligt ve TEV ile

bulagiklik sayisi
. g - . _ TEV ’
Tiir é = = RS Ornek Pozitif Negatif
= E (%) Sayist  Ornek Sayist  Ornek sayisi
2 T O
A. retroflexus 0 1 0 33.33 1 - 1
C. arvensis 0 0 0 0.0 - - -
P. angulata 1 1 1 66.66 6 2 4
P. oleracea 1 0 0 33.33 1 - 1
S. verticillata 0 0 0 0.0 - - -
S. nigrum 0 1 1 66.66 3 - 3
S. halepense 1 1 0 66.66 2 2
X. strumarium 0 0 1 33.33 1 - 1
Toplam 14 2 12

Ceylanpinar ilgesinden 14 Ornek toplanmistir. Toplanan 8 P.angulata
bitkisinden 2 tanesi TEV igin pozitif sonu¢ vermistir. Testlenen 1 adet C. arvensis, 1
adet P. oleraceae, 2 adet S. nigrum, 1 adet S. halepense ve 1 adet X. strumarium
bitkileri ise TEV i¢in negatif sonug gostermistir (Cizelge 4.6).

Ceylanpinar ilgesinde drnekleme yapilan biber tarlalarinda A. retroflexus ve S.
verticillata bitkilerine rastlanmamistir. Ayni ilgede biber tarlalarinda saptanan
yabanciot tiirleri i¢in rastlanma sikligi C. arvensis i¢in % 33.33, P. angulata i¢in %
100, P. oleraceae i¢in % 33.33, S. nigrum i¢in % 66.66, S. halepense i¢in % 33.33 ve
X. strumarium igin ise % 33.33 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

17
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Cizelge 4.6. Ceylanpmar ilgesinden toplanan yabanciot Orneklerinin rastlanma sikligi ve TEV ile

bulagiklik sayisi
Tiir 2 RS Ormek TEV
~ E (%) Saysi
g g —% ) Pozitif i Negatif
5; é% é Ornek Sayis1  Ornek sayisi
A. retroflexus 0 0 0 0.0 - - -
C. arvensis 0 1 0 33.33 1 - 1
P. angulata 1 1 1 100 8 2 6
P. oleracea 1 0 0 33.33 1 - 1
S. verticillata 0 0 0 0.0 - - 0
S. nigrum 1 0 1 66.66 2 - 2
S. halepense 1 0 0 33.33 1 1
X. strumarium 0 0 1 33.33 1 - 1
Toplam 14 2 12

Halfeti ilgesinden 7 6rnek toplanmustir. Toplanan 3 P.angulata bitkisinden 1
tanesi TEV i¢in pozitif sonu¢ vermistir. Testlenen 2 adet S. nigrum ve 2 adet S.
halepense bitkileri ise TEV i¢in negatif sonug gostermistir (Cizelge 4.7).

Halfeti ilgesinde Ornekleme yapilan biber tarlalarinda A. retroflexus, C.
arvensis, P. oleraceae, S. verticillata ve X. strumarium bitkilerine rastlanmamustir.
Ayni ilgede biber tarlalarinda saptanan yabanciot tiirleri i¢in rastlanma siklig1 P.
angulata i¢in % 33.33, S. nigrum i¢in % 66.66 ve S. halepense i¢in ise % 66.66
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).

18
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Cizelge 4.7. Halfeti ilgesinden toplanan yabanciot drneklerinin rastlanma sikligi ve TEV ile bulagiklik

Sayisi
TEV
) = 3 § ) _ Pozitif _ Negatif
Tiir 8 2 g RS Ornek  Ornek Sayisi  Ornek sayist
K 3 2 (%)  Sayist

A. retroflexus 0 0 0 0.0 - - -
C. arvensis 0 0 0 0.0 - - -
P. angulata 1 0 0 33.33 3 1 2
P. oleracea 0 0 0 0.0 - - -
S. verticillata 0 0 0 0.0 - - -
S. nigrum 1 0 1 66.66 2 - 2
S. halepense 0 1 1 66.66 2 )
X. strumarium 0 0 0 0.0 - - -
Toplam 7 1 6

Harran ilgesinden 15 6rnek toplanmistir. Toplanan A. retroflexus, C. arvensis,
P. angulata, P. oleraceae, S. verticillata, S. nigrum, S. halepense ve X. strumarium
bitki 6rneklerinin tiimii TEV i¢in negatif olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Harran ilgesinde Ornekleme yapilan biber tarlalarinda saptanan yabanciot
tirleri i¢in rastlanma siklig1 A.retroflexus i¢in % 33.33, C. arvensis igin % 33.33, P.
angulata i¢in % 66.66, P. oleraceae icin % 33.33, S. verticillata i¢in % 33.33, S.
nigrum igin % 33.33, S. halepense icin % 66.66 ve X. strumarium igin ise % 33.33

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Harran ilgesinden toplanan yabanciot 6rneklerinin rastlanma sikligi ve TEV ile bulasiklik

sayis1
TEV
o ) _ Pozitif Negatif Ornek
Tiir = = 5 RS Omek Ornek Sayisi say1s1

= 5 = (%)  Sayisi

as] A n
A. retroflexus 0 1 0 33.33 1 - 1
C. arvensis 0 1 0 33.33 1 - 1
P. angulata 1 1 0 66.66 5 0 5
P. oleracea 1 0 0 33.33 1 - 1
S. verticillata 0 1 0 33.33 1 - 1
S. nigrum 1 0 1 33.33 3 - 3
S. halepense 0 1 1 66.66 2 2
X. strumarium 0 0 1 33.33 | - 1
Toplam 15 15

Hilvan il¢esinden 8 6rnek toplanmistir. Toplanan P. angulata, S. verticillata, S.
nigrum ve S. halepense bitki 6rneklerinin tiimii TEV igin negatif olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.9).

Hilvan ilgesinde ornekleme yapilan biber tarlalarinda A. retroflexus, C.
arvensis, P. oleraceae ve X. strumarium bitkilerine rastlanmamustir. Ayni ilgede
biber tarlalarinda saptanan yabanciot tiirleri i¢in rastlanma sikligi P. angulata i¢in %
66.66, S. verticillata i¢in %33.33, S. nigrum icin % 33.33 ve S. halepense igin %
66.66 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Hilvan ilgesinden toplanan yabanciot 6rneklerinin rastlanma siklig1 ve TEV ile bulagiklik

sayisi
M TEV
E » ) Pozitif Orek ~ Negatif Ornek
Tiir = = % RS Ornek Sayisi sayisl
3 = g (%) Sayist
< N O
A. retroflexus 0 0 0 0.0 - - N
C. arvensis 0 0 0 0.0 - - -
P. angulata 1 1 0 66.66 4 0 4
P. oleracea 0 0 0 0.0 - - -
S. verticillata 0 1 0 33.33 1 - 1
S. nigrum 1 0 0 33.33 1 - 1
S. halepense 0 1 1 66.66 2 2
X. strumarium 0 0 0 0.0 - - -
Toplam 8 8
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Siverek ilgesinden 9 6rnek toplanmistir. Toplanan P. angulata, P. oleraceae, S.
verticillata, S. nigrum ve S. halepense bitki 6rneklerinin timii TEV igin negatif
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Siverek ilgesinde Ornekleme yapilan biber tarlalarinda saptanan yabanciot
tirleri igin rastlanma siklig1 P. angulata i¢in % 33.33, P. oleraceae igin % 33.33, S.
verticillata igin % 66.66, S. nigrum igin % 33.33 ve S. halepense i¢in ise % 33.33
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Siverek ilgesinden toplanan yabanciot orneklerinin rastlanma sikligi ve TEV ile

bulagiklik sayis1
TEV
5 =) ) Pozitif Negatif
Tiir 2 5 = RS Omek  Ornek Sayis1  Ornek sayisi
g 2 2 (%) Sayisi
O o M
A. retroflexus 0 0 0 0.0 - - -
C. arvensis 0 0 0 0.0 - - -
P. angulata 1 0 0 33.33 3 - 3
P. oleracea 1 0 0 33.33 1 - 1
S. verticillata 0 1 1 66.66 2 - 2
S. nigrum 1 0 0 33.33 2 - 2
S. halepense 0 1 0 33.33 1 1
X. strumarium 0 0 0 0.0 - - -
Toplam 9 - 9

Surug ilgesinden 17 6rnek toplanmustir. Toplanan 7 P. angulata bitkisinden 2
tanesi TEV i¢in pozitif sonu¢ vermistir. Toplanan A. retroflexus, P. angulata, P.
oleraceae, S. verticillata, S. nigrum, S. halepense ve X. strumarium bitki 6rneklerinin
timii TEV i¢in negatif olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Surug ilgesinde Ornekleme yapilan biber tarlalarinda C. arvensis bitkisine
rastlanmamistir. Surug ilgesinde ornekleme yapilan biber tarlalarinda saptanan
yabanciot tiirleri igin rastlanma siklig1 A. retroflexus i¢in % 66.66, P. angulata igin %
100, P. oleraceae igin % 33.33, S. verticillata i¢in % 33.33, S. nigrum i¢in % 66.66,
S. halepense i¢in % 66.66, ve X. strumarium igin ise % 33.33 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Surug ilgesinden toplanan yabanciot drneklerinin rastlanma sikligi ve TEV ile bulasiklik

sayis1
TEV
Tiir = g RS Omek  Pozitif _ Negatif
'é :g § (%) Sayist  Ornek Sayis1  Ornek sayisi
S 2 2
A. retroflexus 1 0 1 66.66 2 - 2
C. arvensis 0 0 0 0.0 - - -
P. angulata 1 1 1 100 7 2 5
P. oleracea 1 0 0 33.33 1 - 1
S. verticillata 0 1 0 33.33 1 - 1
S. nigrum 1 0 1 66.66 3 - 3
S. halepense 0 1 1 66.66 2 2
X. strumarium 0 0 1 33.33 1 - 1
Toplam 17 2 15

Viransehir ilgesinden 11 06rnek toplanmustir. Toplanan 7 P. angulata
bitkisinden 2 tanesi TEV igin pozitif sonu¢ vermistir Toplanan A. retroflexus, P.
angulata, S. nigrum ve S. halepense bitki 6rneklerinin tiimii TEV igin negatif olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Virangehir ilgesinde ornekleme yapilan biber tarlalarinda saptanan yabanciot
tirleri i¢in rastlanma sikligi A. retroflexus i¢in % 33.33, P. angulata i¢in % 100, S.
nigrum igin % 66.66 ve S. halepense i¢in ise % 33.33 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.12).
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Cizelge 4.12. Viransehir ilgesinden toplanan yabanciot orneklerinin rastlanma sikligi ve TEV ile

bulagiklik sayisi
TEV
A4 =] — -
< 5 =3 ) _ Pozitif _ Negatif
Tiir 3 = = RS Ornek  Ornek Sayisi  Ornek sayisi
E £ 5§ W sam
< G) =
A. retroflexus 0 1 0 33.33 1 - 1
C. arvensis 0 0 0 0.0 - - -
P. angulata 1 1 1 100 7 2 5
P. oleracea 0 0 0 0.0 - - -
S. verticillata 0 0 0 0.0 - - -
S. nigrum 1 0 1 66.66 2 - 2
S. halepense 0 0 1 33.33 1 1
X. strumarium 0 0 0 0.0 0 - 0
Toplam 11 2 9

Toplanan 6rneklerde TEV ile bulasiklik oranlar1 Sanlurfa Merkez ilgede
%11.11, Birecik ilgesinde %?21.05, Bozova, Ceylanpmar ve Halfeti ilgelerinde
%14.28, Surug ilgesinde %11.76 ve Viransehir ilgesinde ise %18.18 olarak tesbit
edilmistir. Toplanan tiim orneklerde TEV ile bulasiklik orani ise % 10.06 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.13). Hastalik Akcakale, Harran, Hilvan ve Siverek
isgelerinde ise tespit edilmemistir. Toplanan P. angulata bitkilerinin timi viriis
hastaliklarinin simptomolojik belirtilerini gostermesine ragmen sadece 15 bitki TAS-
ELISA yontemi ile TEV hastalifiyla bulasik olarak bulunmustur. Bu durum P.
angulata bitkinin biberlerde zararli diger viriis hastaliklar1 ile de bulasik oldugunu
gostermektedir. Nitekim P. angulata bitkisinin TEV disinda CMV, Patates Yaprak
Kivrilma Viriisii (PLRV), PVY ve Tiitin Rattle Viriisii (TRV) hastaliklarina
konukguluk ettikleri bildirilmistir (Hall ve ark.,1978). Horvath (1999), Macaristan’da
slis bitkisi olarak physalis tiirlerinin 39 viriise konukguluk ettigini ve physalis
tiirlerinin viriis hastaliklarinin yayilmasinda 6nemli oldugunu belirtmistir.

Arastirmada Sanlwrfa ilinde biber tarlalarinda P. angulata bitkisinin rastlanma
sikligi %78.78 olarak saptanmustir (Cizelge 4.1). Bu durum P. angulata bitkisinin

biber tarlalarinda TEV hastaliginin yayilmasi icin rezarvuar bir bitki olarak rol
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oynadigini gostermektedir. Bu nedenle TEV hastaligiyla miicadelede biber dikimini

takiben tarlada bulunan bu yabanci otla erken donemde miicadeleye baglanilmalidir.

Cizelge 4.13. Sanlurfa Merkez ve diger ilgelerden alinan 6rneklerden elde edilen TAS-ELISA testi

sonuglari
Ornegin Testlenen Hastahkh Absorbans Degeri  Testlenen Orneklerin
Alindig1 Yer Ornek sayist Ornek Sayisi Bulasiklik Orani

Merkez 18 2 0.921-0.983 11.11

Akgakale 17 - - -

Birecik 19 4 0.913-1.482 21.05

Bozova 14 2 0.813-0.879 14.28
Ceylanpinar 14 2 0.846-0.913 14.28

Halfeti 7 1 0.944-0.951 14.28

Harran 15 - - -

Hilvan 8 - - -

Siverek 9 - - -

Surug 17 2 0.817-1.342 11.76
Virangehir 11 2 0.978-1.165 18.18

Toplam 149 15 10.06

Pozitif Kontrol: 0.813-1.482 Negatif Kontrol: 0.098-0.113

TEV yaprakbitleriyle non persistent bi¢imde bitkiden bitkiye yayilmaktadir.
TEV hastaliginin yayilmasinda yaprak bitlerinin yaygmlhigi en az konukg¢u kadar
Ooneme sahiptir. Bu nedenle tarlanin etrafinda ve icinde bulunan yabanci otlar ve
liriin arasimnada her zaman yaprak bitleriyle taginan viriisler yoniinden bir iligki
mevcuttur (Bos,1981; Halbert ve ark.; Shultz ve ark.,; DiFonzo ve ark.,). Bu
bakimdan yaprakbitleri’nin tarla icinde veya kenerinda populasyon diizeyleri

incelenmeli ve erken donemde kimyasal miicadele yapilmalidir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER
5.1. Sonuglar

Sanlwurfa ili ve ilgelerinden Tiitiin Ech Viriisiiniin yabanciot konukgularini
saptamak i¢in Haziran ay1 igerisinde biber tarlalarindan viriis ile bulasik oldugundan
semptomolojik olarak siiphelenilen veya ayni tarlada bulunan ve belirti géstermeyen
yabancot bitkileri toplanmistir. Toplanan yabanci ot bitkileri tiirlerine gore ayr1 ayri
gruplandirilmigtir. Simptomatolojik olarak viriis hastaliginin belirtilerini gosteren ve
gostermeyen 6 familyaya ait Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis,
Physalis angulata, Portulaca oleracea, Seteria verticillata, Solanum nigrum,
Sorghum halepense ve Xanthium strumarium bitkilerini igeren 149 Ornek
toplanmustir. Ornekler, hastaligm bulunup bulunmadigim kontrol etmek i¢in TAS-
ELISA yontemiyle incelenmis ve toplanan 149 6rnegin 15 tanesi TAS-ELISA
yontemiyle TEV ile bulasik olarak tespit edilmistir. Orneklerden sadece Physalis

angulata bitkisi viriis ile bulasik olarak saptanmustir.

TEV hastalign P. angulata bitkisinde ilk kez bu calismayla Ulkemizde ve

bolgemizde ortaya konmustur.

5.2. Oneriler
Giineydogu Anadolu Projesi alani igerisinde yer alan Sanlurfa ilinde sulama

imkanlarinin artmastyla biber  yetistiriciligi de gittikge artmaktadir. Biber
tarimindaki bu artigla birlikte viriis hastaliklarina konukguluk eden yabanci otlarda
da bir artis olmaktadir. Calismada bolgedeki biber tarlalarindan toplanan ve viriis
hastaliginin belirtilerini gosteren ve gdstermeyen yabanciot drneklerinden biberlerin
onemli bir hastalig1 olan Tiitiin Etch Viriisii (TEV) saptanmustir.

Bu nedenle:

1. Bolgede biber tarlalarinda TEV ile bulasik olarak belirlenen Physalis angulata

bitkisi ile erken donemde miicadele edilmelidir.
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2. P. angulata bitkisi ve rezervuar bitki olarak diisiiniildiigiinden biber tarlalari
kenarinda bulunan bu yabanci otlarin biber dikimiyle miicadelesine
baslanilmalidir.

3. Biber tarlalarinda viriis hastaligiyla bulasik oldugu semptomolojik olarak
saptanan fakat TAS-ELISA ile TEV i¢in negatif olarak bulunan ve rastlanma
siklig1 yiiksek bulunan Amaranthus retroflexus ile miicadele edilmelidir.

4. Biber tarlalarinda viriis hastaligiyla semtomolojik ve TAS-ELISA ile TEV i¢in
negatif olarak bulunan fakat rastlanma sikligi yiiksek bulunan Solanum
nigrum bitkisi ile miicadele edilmelidir.

5. Bolgedeki yabanciot konukgular1 diger sebze virlisleri i¢cin mutlaka tesbit

edilmelidir.
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EK 1.
TAS-ELISA testinde kullanilan tampon ¢ozeltiler

1. Fosfat Tamponlu Tuz Coézeltisi (Phosphate Buffered Saline) (PBS) pH

7.4
NACT i 80g
KHoPOus oo 02g
NazHPO4_12H20 .................................... 2.9 g
KCl e 02¢g
NANG e 02¢g

Miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH’s1 0.1 NaOH veya 0.1
N HCL ile ayarlanmis ve 4 °C’de saklanmustir.

2.Kaplama Tampon Cdzeltisi (Coating Buffer), pH = 9.6

NaxCO3 e 1.59¢
NaHCO3 oo 293¢
NaN3 02¢g

Yukaridaki kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH’s1 ayarlanmig ve 4 °C’de

saklanmistir.

3. Yikama Tampon Cozeltisi —-PBST (Washing Buffer)
Phosphate Buffered Saline (PBS) tamponu ................... 1 litre
TWEEN-20 ..ot 0.5 ml

1 litre PBS tamponuna 0.5 ml Tween-20 ilave edilerek tampon hazirlanmistir.

Kullanim siiresince 4 °C’de saklanmustir.

4. Sample Extraction Buffer (Ornek tampon ¢ozeltisi)
Bir litre PBST ig¢ine 10 gr Polyvinylpyrolidone (PVP-Mw 10.000-40.000) ilave

edilerek hazirlanmistir.

5. Konjugat Tampon Cozeltisi (Enzyme Congugate Buffer )

PB STt 1 litre
PVP (Mw 10.000-40.000.)......ccceerrrererrenrieieeeerieerieeennns 20g
Bovin Serum Albumin (BSA) ....ccooeviiviiiieeieceeeieeies 2¢g
NN S e raaeea———aee————aaa—— 02¢g

1 litre PBST ¢ozeltisi igersine 2 g bovin serum albumin ilave edilerek

hazirlanmis ve 4 °C’de saklanmustir.
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6. Substrat Tampon Cozeltisi (Substrat Buffer) pH 9.8
Diethanolamine ......................... 9.7 ml

9.7 ml Diethanolamine 80 ml saf su i¢ine ilave edildikten sonra, 0.02 gr NaNj
ilave edilmis ve HCl ile pH’s1 9.8’e ayarlanarak saf su ile 100 ml’ye tamamlanmustir.

Cozelti 4 °C’de saklanmis ve kullanilmadan 6nce pH’s1 kontrol edilmistir.
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OZET

Bu arastirma Sanlurfa il ve ilgelerinde biberlerde  Tiitiin Etch Viriis
(TEV)’iiniin yabanciot konukgularini saptamak i¢in yapilmistir. Ornekler Sanlurfa
Merkez ve ilgelerinden Haziran 2008 doneminde toplanmustir.

Biber tarlalarinda simptomatolojik belirti gosteren ve gostermeyen 6 familyaya
ait Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis, Physalis angulata, Portulaca
oleracea, Seteria verticillata, Solanum nigrum, Sorghum halepense ve Xanthium
strumarium bitkilerini iceren 149 6rnek toplanmistir. Toplanan 149 6rnegin 15 tanesi
TEV i¢in TAS-ELISA yo6ntemiyle pozitif olarak bulunmustur.Toplanan 6rneklerde
sadece P. angulata bitkisi TEV ile bulasik olarak belirlenmistir. P. angulata
bitkisinin TEV hastalig ile bulasik oldugu Ulkemizde ilk kez bu ¢alismayla ortaya

konmustur.
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SUMMARY

This study was carried out to identify of Tobacco Etch Virus (TEV) on weed
plants in pepper field in Sanlurfa province and districts in Jun 2008. Weed samples
(149) which expressing or none expressing virus symptoms were collected. Weed
samples which are eight families were Amaranthus retroflexus, Convolvulus
arvensis, Physalis angulata, Portulaca oleracea, Seteria verticillata, Solanum
nigrum, Sorghum halepense and Xanthium strumarium. 15 samples were found as
positive for TEV. P angulata was only found as infected with TEV.

This is the first report that P angulata plants infected with TEV in Turkey.
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