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Anthocoris minki’nin diisiik sicakliklarda (11 ve 15°C) farkli biyolojik donemlerinin (ilk donem nimf,
son donem nimf ve ergin), degisik siirelerde (10, 20 ve 30 giin) bekletilmesinin bazi biyolojik
Ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Aver bocegin 11°C sicaklikta depolanmasinin uygun oldugu,
depolama siiresinde 10 giinden 30 giine kadar bekletilmesi arasinda dnemli bir farkin bulunmadigi ve
nimflerin ilk déneminden itibaren bekletilmesinin tercih edilebilecegi belirlenmistir.
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ABSTRACT
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INVESTIGATIONS ON COLD STORAGE OF A PREDATORY INSECT Anthocoris minki
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This study was carried out to determine the effect of low temperatures (11 and 15°C), waiting period
(10, 20 and 30 days) and different biological stages (young nymph, old nymph and adult) on some
biological properties of A. minki. It was reported that the predator insect could be stored at 11°C and
storage period could be used since there was no difference between 10 to 30 days. Younger stages of
predator insect are preferred to the other stages for cold storage.

KEY WORDS: Cold Storage, Anthocoris minki, Mass Rearing, Biological Control
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1. GIRIS

Tarimsal iirlinlerdeki zararlilara karsi bilingsiz ve yogun ila¢ kullanimi sonucu,
zararhlar ilaglara dayaniklilik kazanmakta ve dogal diismanlarin yok olmasi veya
azalmasiyla dogal denge bozulmaktadir. Aym1 zamanda ilaclarin yogun kullanimi
sonucu insan ve hayvan saglhigi da risk altina girmektedir. “Zararli populasyonlarini
ekonomik zarar esiginin altinda tutmak amaciyla, bilinen savas yontemlerinin bir
arada diislinlilerek, insan ve cevre sagligina olumsuz etkileri en az olanlarinin
uygulanmasima yonelik c¢alismalar” seklinde tarif edilen entegre savasim
uygulamalarinda amag¢ Oncelikle ¢evre direncinin arttirilmasidir. Cevre direncinin
arttirtlmasi ¢alismalar i¢inde dogal diigmanlarin populasyonlariin ve etkinliklerinin
arttirtlmas1 6nemli bir yer tutmaktadir. Dogal diisman tiirlerinin ve bunlarin zararl
populasyonu iizerindeki etkinliklerinin saptanmasi, bu konudaki baslangi¢
calismalarini teskil etmektedir (Onciier, 1995).

Biyolojik miicadele; zararlilarin, dogadaki mevcut olan dogal diigmanlar
yardimiyla, populasyonlarinin ekonomik zarar diizeyinin altinda tutulmasi igin
yapilmasi1 gerekli tiim islemlerin uygulanmasi seklinde tarif edilmektedir. Biyolojik
miicadelede hedef kimyasal miicadelede oldugu gibi zararlilar1 tamamen yok etmek
degildir. Biyolojik miicadelede, zararli yogunlugu ekonomik zarar diizeyinin altinda
tutulmakta, boylece s6z konusu zararlinin dogal diigmanlarinin dogada siirekliliginin
saglanmast hedef alinmaktadir. Biyolojik miicadele c¢alismalarinda bir¢cok canli
grubundan (dogal diigman) yararlanilmaktadir.

Dogal dengenin zararh tiirler lehine bozulmasi sonucu antepfistig1 alanlarinda
baski altinda bulunan ve ekonomik Oneme sahip olmayan bazi zararli bocek
tirlerinin populasyon yogunluklar1 artarak ana zararli durumuna gelmislerdir.
Glineydogu Anadolu Bolgesi antepfistigl alanlarinda 1980°1li yillarda miicadeleyi
gerektirmeyecek yogunlukta bulunan Agonoscena pistaciae 1990’11 yillarda zararl
durumuna gelmis ve 1992 yili icerisinde Sanlurfa ilinde 1 milyon 500 bin agacta bu
zararliya kars1 devlet yardim miicadelesi uygulanmistir (Mart ve Karaat, 1990; Altin

ve ark., 1992). Sanlurfa ilinde antepfistiginda zararli bocek tiirleri arasinda en ¢ok
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ilach miicadele antepfistig1 psyllasina kars1 yapilmaktadir (Altin ve ark., 1992; Yiicel
ve ark., 2000). Bu zararl tiir iilkemizde Agonoscena targionii Licth. ve Agonoscena
succincta (Heeger) olarak belirtilmis (Tokmakoglu, 1973; Celik, 1975; Glinaydin,
1978) ancak Giineydogu Anadolu Bolgesi antepfistigi alanlarinda bulunan tiiriin A.
pistaciae oldugu bildirilmistir (Burckhardt and Onucar, 1993; Bolu, 1995). 4.
pistaciae’nin nimf ve erginleri antepfistif1 yapraklarinda ve meyvelerinde emgi
yaparak zarar vermektedirler. Zararl yiiksek populasyon olusturdugunda stirglinlerde
de beslenmektedir. Zararlinin beslenmesi sonucunda, yapraklar sararip erken
dokiilmektedir. Yapraklarin erken dokiilmesi agaglarda, karagdz ismi verilen meyve
gozlerinin zayif gelismesine neden olmakta ve ertesi yilin meyve verimini
azaltmaktadir. Ayrica silirglin  gozlerinin dokiilmesi de siirgiin  gelisimini
yavaslatmaktadir. Zararlinin salgiladigi tatlhmst maddeler {izerinde, saprofit
mantarlarin fumajin olusturmasiyla da bitkiye zarar verilmektedir (Tokmakoglu,
1973; Celik, 1981; Bolu, 2002). A. pistaciae kis1 ergin olarak gec¢irmektedir.
Kislayan erginleri, havalarin 1sinmaya basladig1, agaglarin tomurcuklarinin kabardigi
siirglinlerin u¢ yapraklarinin olustugu mart ay1 ortalarindan itibaren goriilmeye
baslar. Erginler yumurtalarmi tomurcuklar iizerine veya yeni olusmus yapraklara
birakirlar. Mayis ortalarindan itibaren de yazlik ergin bireyler goriilmeye baslar. A.
pistaciae yilda 5-6 dol verebilmektedir (Celik, 1981; Bolu ve Kornosor, 1995; Yanik
and Yicel, 2001). Zararli populasyonunun yogun bulundugu bir bahgenin yaninda
temiz veya daha az yogun bahce bulunabilmekte, bir bahge icinde de populasyon
dagilimi farkli olabilmektedir. Ayrica zararl yash agaglardan ziyade geng agaglari
tercih etmektedir (Celik, 1981).

Antepfistigr psyllidinin yumurta ve nimfleri iizerinde beslenen en Onemli
predatorii Anthocoris minki’dir (Celik, 1981; Magan, 1988; Bolu ve Kornosor, 1995;
Bolu ve ark., 1999). Ulkemizin hemen her yerinde mevcut olan A. minki, basta
Antepfistigi, Menengi¢, Disbudak ve Kavak tiirlerinin olmak iizere Karaagag, Mese,
Elma, Ahlat, Zeytin, Sogiit, Cam, Giil, Badem gibi bitkiler iizerinde de
bulunmaktadir.

Avrupa lilkelerinde 4. minki, Populus tiirlerinde gal olusturan afit Pemphigus
tiirlerinin en yaygin ve zararliyr kontrol altina alabilen bir predatorii durumundadir

(Foster, 1990; Urban, 2002; Urban, 2004).
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A. pistaciae, Yunanistan ve Iran’da antepfistig1 agaglari icin en énemli zararli
durumundadir (Souliotis ve ark., 2002; Mehrnejad ve Jalali, 2004; Mehrnejad ve
Copland, 2005).

Anthocoridae familyasina ait tiirlerde mutlak bir diyapoz goriilmemektedir. Kis
aylarinda havalarm iyi oldugu giinlerde aktivitelerini kazanabilmektedirler (Onder,
1982). Nitekim, Yamk ve Ugur (2002), A. nemoralis ve Orius tiirlerinin.
laboratuvarda yil boyunca siirekli iiretimini gerceklestirmislerdir. Anthocoridae
familyasina ait tiirler, bocekler ve diger Arthropoda tiirleri ile beslenmektedirler.
Bunlardan Homoptera takiminin Psyllidae, Aphididae ve Coccoidea tiirlerini daha
cok tercih etmektedirler (Onder, 1982).

Kitle tiretim; biyolojik miicadelede yararli olarak bilinen boceklerin iklim
odalarinda optimum kosullarda talepleri karsilayacak kadar ¢ok sayida iiretilmesidir.
Kitle tiretim metotlar1 konukgu-avci, dormansi ve sogukta depolama arastirma
caligmalariyla saglanmis bilgilerin pratik uygulanmasidir.

Sogukta depolama, belli biyolojik donemlerdeki boceklerin belirli sicakliklarda
ve belirli siirelerde tutulmasidir. Aym1 zamanda sogukta depolama, kitle halinde
bocek yetistirmede zararhi tlirlin biyolojik miicadelesinde istenilen zamanda talep
edilen iretim miktarinda artist saglamak i¢in uygulanan bir yontemdir. Sogukta
depolama kisa ve uzun siireli depolama olarak ikiye ayrilir. Genellikle bir ay siire ile
olan depolama kisa siireli, daha fazla siireler i¢in ise uzun siireli depolamadan s6z
edilmektedir. Boceklerin sogukta depolanmasi bocek tiirline gore degismekle beraber
-20 ila +15 °C arasinda (s1v1 azotta -196 °C’ de) yapilmaktadir.

Diisiik sicakliklarda depolama, sera zararlilart kontrol programlari ve zirai
miicadelede kullanmak icin kitle iiretimi yapilan boceklerin iiretim yontemlerinin bir
boliimudiir.

Sogukta depolama tiim bocek yetistiren yetistiricilerin kar esnekliginde ve
biyolojik miicadelede talep edilen iiretim miktarinda artis1 miimkiin kilmaktadir.

Sogukta depolamadan sonra bocegin, ergin-larva ¢ikigi, yumurta verimi, dol
orani, ireme, dagilis ve ucus kabiliyeti gibi Ozelliklerinin bozulmamasi gerekir.
Sogukta depolamay1 bocegin tiirii, biyolojisi ve cografik etkiler sinirlandirmaktadir.

Shi ve ark. (1993), sogukta depolamaya cografik etkilerin oldugunu belirterek,
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Trichogramma dendrolimi’nin Kuzey Cin’den gelen tiirlerin giineyden gelenlere
gore sogukta depolanmaya daha toleransli oldugunu bildirmislerdir.

Biyolojik miicadele uygulamalarinda, faydali tiirlerin kitle halinde ¢ogaltilarak
salinmasinda ve iiretimden sonra yetistiricilerce yogun istek duyulan déonemlerdeki
talepleri zamaninda karsilayabilmek diisiincesinden yola c¢ikarak A. minki’ nin
ozelliklerini kaybetmeden hangi biyolojik doneminin, hangi sicaklik araliklarinda ne

kadar siire de depolanabileceginin arastirilmasi tezin amacini olusturmaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Boceklerin  sogukta depolanmasi {ilkemizde iizerinde ¢ok fazla calisma
yapilmamis konular arasinda gelmektedir. Bu yiizden burada verilen caligmalar
genellikle yurtdisinda yayinlanmis makalelerden derlenmistir. Bu caligsmalardan
bazilar1 agsagida verilmistir.

Vigil (1971), Trichogramma tiirlerinin Ephestia kuehniella yumurtalarindan
c¢ikisindan once 8 giinliik gelisme donemine sahip oldugunu ve bu tiirlerin 10 °C’de
prepupa doneminde konukc¢u yumurtalarinda 30 giin depolamaya toleransli oldugunu
belirtmistir.

Archer ve ark. (1973), Lysiphlebus testaceipe’nin 4.4 veya 7.2 °C’deki
sicakliklarda Schizaphis graminum pupalarinin iginde ii¢ giinlilkkken depolandiginda,
alt1 glinliik depolananlara gore hayatta kalma sansinin daha yiiksek oranda oldugunu
gostermiglerdir.

Archer ve ark. (1976), Aphelinus asychis erginlerinin beslenme periyodu i¢in
haftalik depolamadan kacinilmasinin bir strateji oldugunu ve uzun siireli
depolamanin hayatta kalabilmeyi arttirdigini belirtmislerdir.

Deng (1982), coccinellid Leis axyridis’in depolanmasindan 6nce, 10 ila 30
giinlik besin ve su ihtiyacinin karsilanmasinin, depolanma siiresini arttirdigin
belirtmistir.

Kok ve Mc Avoy (1983), Trichosirocalus horridus (Col.: Curculionidae)’un
kisa gilinler altinda disi bireylerinin kitle iiretiminde 21/10 °C (giindiiz/gece)
sicaklikta diyapoza neden olabildigini agiklamiglardir. Bu zararlinin  dogal
diismanlarinin  yumurtalar1 120 giin siire ile 4°C’de depolandiklarinda yumurta
¢ikisinda ve canliliginda herhangi bir kayip tespit edilmedigini belirtmislerdir.

Gautam (1986), Trichogramma remus ile parazitlenmis Spodoptera litura
yumurtalarinin depolanmasi i¢in optimum zamanin, ilk parazitlenmeden sonraki 7.
giin oldugunu belirtmistir. Arastiric1, Spodoptera litura nin yumurtalarinda bulunan
hymenopter parazitoit Telenomus remus i¢in 10 °C’de 7 giin siire ile depolanmasinda

ergin ¢ikiginda bir kaybin s6z konusu olmadigini ve bu sartlarin parazitoit igin
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optimum oldugunu, bununla birlikte, 5 ile 15 °C’de 16 giin siire ile depolandiginda
ise ergin ¢ikisinda dnemli bir azalmanin oldugunu bildirmistir.

Krishnamoorthy (1989), encyrtid parazitoit Leptomastix dactylopii’nin 15
°C’den diisiik sicakliklarda konuk¢u pupalarinda yasayamadigini tespit etmistir.

Morewood (1992), besin ve nemli bir ortam saglandiginda Phytoseiulus
persimilis’in gelisme esiginin daha da alt1 olan 8°C sicaklikta bile depolanabilecegini
belirtmistir.

Tauber ve ark. (1993), Chrysoperla carnea igin depolama Oncesi yeni bir
ortama alisabilmesi i¢in 5°C sicaklikta bes hafta siireyle kalmasinin gerektigini
bildirmislerdir.

Shi ve ark. (1993), sogukta depolamaya cografik etkilerin oldugunu belirterek,
Trichogramma dendrolimi’ nin Kuzey Cin’den gelen tiirlerin giineyden gelenlere
gore sogukta depolanmaya daha toleransli oldugunu bildirmislerdir.

De Clercq ve Degheele (1993), Podisus tiirleri (Het.: Pentatomidae)’nin
yumurta ve ergin déonemlerinin 9°C’de, 6 ve 30 giin siire ile depolandiklarinda canl
kalma yetenegi, biyolojisi ve iireme yeteneklerine ters bir etkisi saptanmamustir.
Podisus maculiventris iki aydan fazla siireyle depolandiginda negatif etki goriilmez
iken, Podisus sagitta’da ise bir ay siire ile depolandiginda negatif etki goriilmiistiir.

Whitaker-Deerberg ve ark. (1994), {i¢ gilinliik mumyalagmis afit igerisinde
bulunan Aphelinus asychis, 4.4°C’ de ii¢ gin tutuldugunda en iyi ergin ¢ikisi
gerceklesmistir. Arastiricilar daha uzun siirelerde ve daha yasli mumyalasmis
afitlerdeki depolamalarda ise, parazitoit Aphelinus asychis’in ¢ikis oraninin
azaldigin1 bildirmislerdir.

Lombardero ve ark. (2000), Dendroctonus frontalis, Ips pini, I. grandicollis ve
1. perroti swaine nin kis1 gecirme biyolojilerini arastirdiklarinda hepsinin donmaya
karst hassas oldugunu gérmislerdir. Ancak, cografi dagilimlarma gore
biyolojilerinde farklilik gozlemislerdir. D. frontalis ve I grandicollis’ in dogu
populasyonu yasadiklart agaclarin kabuklarinda, sicaklik sinirinda bir degisiklik
olmadan, kis boyunca iiremeye ve gelismeye devam etmistir ( ortalama sivi sogutma
derecesi -12.15 ve -12.25 ). Buna z1t olarak /. grandicillos ve I. pini’ nin kuzeydeki
populasyonu, erginlerin asir1 sicaklik degisimlerinden kuru otlar ve karla izole

oldugu orman topraklarina go¢ etmesi stratejisini kullanmislardir. Ustelik her iki
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tiiriin de kuzey populasyonunun sivi sogutma derecesi yazlari —13°C iken kislar
-17°C’ye gerilemistir. Lipid iceriginde bununla birlikte gelen diisiis gostermistir ki; 1.
pini’deki lipid metabolizmas1t soguga dayaniklilik icin mevsimsel ayarlamalar
yapabilmektedir. Bulunduklar1 agaglarin i¢ kabuklarinda yasayan, ergin olmayanlarin
sicaklik sinirlar1 daha diisiiktiir (-5 ile -12°C aras1) ve donmaya kars1 hassastirlar.
Kuzey dagilimli bir tiir olan 1. perrotinin soguga dayaniklilik ve kis1 gecirme
davraniglart diger iki Ips tiiriinlin kuzey populasyonu ile benzer olmustur. Kisin
donarak 6lme orani, dort tiir i¢in de, populasyon dinamiginin dnemli bir belirleyicisi
olabilmistir.

Yokoyama ve Miller (2000), Platynota stultana’ nin yumurta ve 1 ile 5.
donemlerdeki larvalarin ergin oluncaya kadar hayatta kalma yiizdesi soguga maruz
birakilmayanlar i¢in %60-95 arasi iken, bir hafta 0 ve -1°C’de maruz birakilanlar i¢in
ise, %14 ile 54 arasi, 2 ile 5 hafta soguga maruz birakilmada % 0 ile 6.7 arasinda, 6
hafta maruz kalmada ise %!1’lik bir hayatta kalma oranina yol agtigini
belirlemislerdir.

Lam ve Pedigo (2000), Cerotoma trifurcata’ nin soguga dayanikliligini
belirlemek icin laboratuar ¢aligmalar1 yapmislardir. Tarladan topladiklar1 bocekleri,
lic hafta boyunca, giinde 10 saat 151k alan bir ortamda 24°C’de yetistirmisler, daha
sonra 5 °C’ de yliksek nem oranina sahip olan ve giinde 9 saat 151k alan bir ortama
transfer ederek 5°C’ de 2 hafta tuttuktan sonra, rastgele se¢ip -15, -10, -5, 0 ve 5 °C
soguk banyoya tabi tutmuslar. Belirli zaman araliklarinda, boceklerin 6liim oranim
gozlemlemek icin, soguk banyodan ¢ikardiklarinda ergin boceklerin %50’den fazlasi
-5, 0 ve 5°C’de uzun siire dayandigi, ancak ¢ogunun -10 ve -15°C’de 15 dakikadan
sonra 0ldiiglinii bildirmislerdir. Arastiricilar, C. trifurcata nin kis1 gecirme siirecinde,
onemli Ol¢iide Oliime yol agan kritik sicaklik araliklart -5 ve -10°C oldugu
belirlenmistir.

Zhao ve Kang (2000), Liriomyzae sativae nin larva ve pupa donemlerinin
soguga dayanikliligini, diigiik sicaklikta s1vi sogutma dereceleri ve 6liim oranlarinin
Olciimiinli yaparak arastirmiglardir. Pupa evresine gectikten en az 6 saat sonra
bocekleri, 1, 4, 7, 10, 13 ve 16 giin boyunca, 0, 2.5, 5 ve 10°C’ de tutmuslardir.
Pupalar, 5 ve 10°C’de 10 giin bekletildiginde higbiri canli kalmay1 bagaramamastir.
Farkli asamalardaki pupalarin soguga dayanikliligi 6nemli oOlgiide degisiklik
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gostermistir. 1, 4, 6.5 ve 8 giinliik pupalar test edildiginde, 4 giinliik pupa soguga en
dayanikli pupa olmustur. 4 giinliikk pupanin sicaklik sinir1 (0°C’de ortalama dayanma
siiresi) 4.53 gilindir. Larvanin sivi sogutma derecesi larva gelismeyle birlikte
azalmistir. Ikinci donemdeki larvanin s1vi sogutma derecesi -22.35 derece iken, bu
liclincii sathadaki larvalar icin -24.36 °C olmustur. Larva donemine zit olarak, pupa
donemindeki bdceklerin sivi sogutma derecesi pupalagsma siiresi boyunca artmistir.
Pupa 6ncesi donemdeki bir bocegin ve 6 saatlik bir pupanin sivi sogutma dereceleri
sirastyla: -20.91 ve -14.34°C olmustur. 1, 4, 6.5 ve 8 giinliik pupalarin siv1 sogutma
dereceleri -11.80, -11.35°C aras1 degismis ve asamalar arasi kayda deger bir
degisiklik gozlenmemistir.

Baskauf ve Mc Cauley (2001), laboratuarda Diatrae grandiosella nin
diyapozdaki larvalarinin sogukta bekletmesi calismalarinda -6.9 ve -10 °C’de
bekletildiginde kuzeydeki Hindistan kdkenli larvalarin dayanikliligt 500 km
giineydeki Missisipi’de de degisiklik gdstermemistir. Ayrica Amerika’nin orta dogu
kokenli larvalari laboratuarda -8.8 °C ’ye maruz birakilinca hayatta kalma oranlari
%60’tan fazla olmustur.

Pitcher ve ark. (2002), biyolojik miicadele etmenlerinin depolamada daha
esnek ve etkili sistemlerin yapilmasiyla parazitoit Trichogramma ostriniae iiretim
metotlarin1  ¢alismalariyla daha iyi bir hale getirmislerdir. ilk c¢alismalar
parazitlenmeden 8 hafta sonra 6, 9, 12, 15 ve 24 °C’ de tutulan Sitotroga cerealella
yumurtalarinda yetistirilen 7. ostriniae’nin ¢ikis oranlar1 karsilastirildiginda ¢ikis 15
°C’ de 2 haftadan az olmustur. Sirastyla 6 ve 4 haftada 9 ve 12 °C’ de depolanmis
parazitli yumurtalarin ¢ikist %80°den fazla olmustur. 6 °C’ de depolama, 2 haftadan
sonra ¢ikista Onemli oranda azalmaya neden olmustur. Sonraki denemelerde
depolanmis 7. ostriniae bireylerinin sagliklilar1 bir araya toplanmistir. Dogurganlik,
disilerin dmrii ve parazitlenmis yumurtadan ¢ikan disilerin oran1 depolamadan sonra
artmistir. Diger bir ¢alismalarinda, Ostrinia nubilalis’in parazitlenmis yumurtalarin
disilerinde 9 °C’ de 4 haftada davraniglart artmistir (%100). 24 °C’deki kontrollerle
karsilastirildiginda 6 hafta 12 °C ya da 8 hafta 9 °C’ de tutulan parazitlenmis disilerin
orani diismiistiir.

Tezze ve Botto (2004), tarimsal zararli boceklere karsi kullanilan biyolojik

miicadele programinda faydali tiir Trichogramma neruda’yi incelemislerdir. 7.
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nerudainin depolama imkanlari, parazitoit ve larvalarmin diisiik sicakliklarda
depolanmasi lizerinde ¢aligsmislardir. 7. nerudai pupasini buzdolabinda 4+1°C’ de 25,
50, 75, 100, 125 giin karanlikta ve %755 orantili nemde depolamislardir. 7. nerudai
pupasinin sogukta depolanmaya toleransli oldugunu, 7. mnerudai’nin hareket
kabiliyetleri ve saglikli ¢ikis yapmis ergin sayisinin deforme olmus ergin sayisina
oraninin, sogukta depolamada 50 giinden sonra daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
Sonugta bu tiiriin pupasinin sogukta 50 giin depolanabilecegi kanisina varilmistir.

Koch ve ark. (2004), Kuzey Amerika’ da Harmonia axyridis’in soguga
dayanikliligimmi test etmislerdir. Tarladan toplanan ve bodcek iiretme merkezinde
iretilen H. axyridis’ in s1ivi sogutma derecesi ve sifir derecenin altinda hayatta kalma
kapasitelerini incelemislerdir. Yumurta ve pupalar icin ortalama sogutma derecesini
stirastyla, -27°C ve -21.3°C olarak ele almiglardir. Larva ve erginlerin ortalama
sogutma derecesini de sirasiyla -14.17°C ve -11.9°C olarak ele almislardir.
Erginlerdeki tiir ve renk degisiminin (kirmizi: F. succiena, siyah: F. spectabilis)
sogutma derecesinde herhangi bir etkisi olmadigi kanisina varmiglardir. Minnesota
ve Georgia’daki ergin H. Axyridis 'in ortalama sogutma derecesi kis aylarinda yaz
aylarina gore daha diigiik olmustur. H. axyridis’in 6liim orani, topluluktan ayr tek
olanlarin, toplulugun ortalama sogutma derecesinden daha diisiik derecelere maruz
kalmastyla artmistir.

Lysyk (2004), 0.5, 5, 10 ve 13°C sogukta depolamanin, Muscidifurax raptor,
Muscidifurax zaraptor ve Trichomalopsis sarcophagae parazitoitleri {izerindeki
gelisim ve hayatta kalma oranina etkisini laboratuarda incelemistir. Ergin olmayan
M. zaraptor ve T. sarcophagae 0.5 ile 13 °C arasinda geligmemistir. Parazitlerin
hayatta kalma oranlar1 depolanan 1s1 derecesine gore degistigi ve M. raptor ile M.
zaraptor i¢in sicakhigin en disiik 0.5 °C, en yiiksek 10°C oldugu goriilmiistiir. 7.
sarcophagae’ nin en yiiksek hayatta kalma oram1 5°C iken, 5 ve 5°C in altindaki
sicakliklarda diger iki tiire oranla daha fazla olmustur. M. raptor’un en yliksek
hayatta kalma orani 10 ve 13°C olarak kaydedilmistir. M. raptor'un 10 °C’de
muhafaza edilmesi ii¢ nesil i¢in 3.5 kat artisa, M. zaraptor’un 10°C’de tutulmasi 2.6
kat artisa ve 7. sarcophagae’in 5°C’de muhafazasi 3.2 kat artisa yol agmustir.
Aragstirict sogukta depolamanin bu parazitoitlerin biiylime verimi icin faydali

olabildigini bildirmistir.
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Chen ve Kang (2004), Liriomyza huidobrensis pupalar1 iizerinde yaptiklart 8
giin boyunca 5 ve 10°C’ lik iklime alistirma calismalarinda canlinin hayatta kalma
oraninin énemli oranda arttigini belirtmislerdir.

Jing ve Kang (2004), Locusta migratoria yumurtalarint 25°C’ de kuluckaya
yatirmadan once 5°C’ de bir 6n sogutma gerceklestirmekle, yumurtalarin soguga
dayanikliligini artirdigin1 vurgulamislardir.

Martin ve ark. (2005), Liriomyza huidobrensis’i 3 farkl sicaklik (-5, 0 ve 5°C),
8 bekleme siiresi (1, 22, 4, 8, 16, 32, 64 giin) ve 3 tekerriirden olusan ¢alismalarinda
pupalarin 6lim orani bekleme siireleri ile dogru orantili olarak artmistir ve 64 giin
sonunda higbir canli kalmamastir.

Carrillo ve ark. (2006), depolanmis tahil zararlilarinin en dayanikh
boceklerinden biri olan Plodia interpunctella’ nin laboratuvarda yetistirilenlerin
6lim oran1 -10°C” de 12 saat sonra %100’e, depolardan toplananlar ise 312 saat
sonra %100’e ulagsmistir.

Colinet ve ark. (2006), Aphidius colemani’nin 1 giinliikk pupalarin1 1-3 hafta
yiiksek nemli ve karanlik ortamda 2 ve 4 °C’de bekletmislerdir. Devamhi diisiik
sicakliga maruz birakilmakla, pupalarin 6liim oran1 artmig ve ergin dmrii azalmistir.

Hu ve Song (2007), Coptotermes formosanus ve Reticulitermes flavipes’ in ani
dondurucu sicakliklara karsi tepkilerini dogal ortamlarin sartlarini saglayarak
arastirmiglardir. Her iki karinca tiirii de sicaklik degisimlerine, daha sicak bdlgelere
dogru hareket ederek tepki vermislerdir. Ancak tepkilerin derecesi tiire ve sicaklik
rejimine gore degismistir. R. flavipes’ in 0°C’ ye ve dondurucu ortama verdigi tepki
sirasiyla %88 ve %96’sinin kagmasi olurken, C. formosanus’un ise %77 ve %91°1
kagmustir. Iki tiirin sogukta tutulmada tepkileri kayda deger bir farklilik

gostermemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini avcl bocek Anthocoris minki Dohrn. ile onun avi
Ephestia kuehniella Zeller olusturmustur. Calismada, A. minki’nin yetistirilmesi
sirasinda  yumurta birakmalart i¢in taze fasulye baklast birakilmistir. E.
kuehniella nin yetistirilmesinde ise un ve kepekten faydalanmistir. Cesitli cam ve

plastik kaplar ile sogutmali inkiibatorler materyal olarak kullanilmistir.

3.1.1. Anthocoris minki
3.1.1.1. Sistematikteki yeri

A. minki’nin sistematikteki yeri ve sinonimleri asagida verilmistir (Onder, 1982) :

Takim : Heteroptera Lt. 1810

Seri : Polyneura Reut. 1910
Ustfamilya : Cimicoidea Reut. 1910
Familya : Anthocoridae Fieb. 1837
Altfamilya  : Anthocorinae (Van Duzée)
Cins : Anthocoris Fallen

Tir : Anthocoris minki Dohrn

Sinonim: 4. pygmaeus Zett.,1828; A. minki Dohrn subsp. pistaciae Wagn.1957

3.1.1.2. Tanim

Genel sekilleri uzunca yassidir. A. minki ergin viicudunun genel rengi kirli
saridan kahverengimsi kirmiziya kadar degisir. Bas siyahims1 kahverengi veya siyah
renklidir. Viicut uzunlugu 3.0-3.6 mm’dir. Avcinin nimfleri bes gémlek degistirerek
ergin olmaktadirlar (Onder, 1982) (Sekil 3.1).

A. minki’nin yumurtalar1 uzunca olup, sekli ucu kivrik bir sosisi andirir (Sekil
3.2). Yumurtanin agiz kismi bir operculum ile kapatilmigtir. Yumurta operculum

disarida kalacak sekilde bitki dokusuna gomiilii olarak birakilmaktadir.
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Sekil 3.1. Anthocoris minki’nin ergin bireyi

Sekil 3.2. Anthocoris minki disilerinin bitki dokusuna gomerek biraktig1 yumurta

3.1.1.3. Yayihs1

Diinyadaki yayilisi: Polonya, Almanya, Hollanda, Belgika, Ingiltere, Fransa,
Isvigre, Avusturya, Cekoslovakya, Macaristan, Romanya, Portekiz, Ispanya, Italya,
Yugoslavya, Bulgaristan, Yunanistan, Kibris, Fas, Cezayir, Tunus, Israil, iran, Rusya
ve Orta Asya’dir (Onder, 1982).

Tiirkiye’de yayilist: 4. minki, yurdumuzun Trakya bolgesi hari¢ hemen hemen
her bdlgesine yayilmistir (Onder, 1982).

12
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3.1.1.4. Avlan

A. minki genellikle gal yapan boceklerle beslenmektedir. Chaitophorus
leucomelas, Pemphigus bursarius, P. flaginis, P. spirothecae, Asiphonella cynodonti,
Forda spp., Psylla mali, Psyllopsis fraxinicola ve Trioza alacris gibi Homoptera

takimmin degisik familyalar1 igerisinde bulunan tiirler 4. minkinin avlarmi

olusturmaktadir (Onder, 1982).

3.2. Yontem
3.2.1. Yetistirme yontemleri

A. minki’nin laboratuvar kosullarinda yetistirilmesinde av olarak E. kuehniella
yumurtalart kullanilmistir. 4. minki yumurtalarini bitki dokusuna, operculumu
disarida kalacak sekilde gomerek birakmaktadir. Aver bocegin yumurtalarinin
acilabilmesi i¢in gerekli siire boyunca canliligim1i koruyabilen uygun bitki

materyaline ihtiyag¢ vardir. Bu nedenle taze fasulye baklasi kullanilmistir.

3.2.1.1. Ephestia kuehniella’nin yetistirilmesi

E. kuehniella, 25°C sicaklik, %60 orantili nem kosullarinin saglandig1 ortamda
yetistirilmistir. Yetistirmede besin olarak 2:1 oraninda bugday unu-bugday kepegi
karigimi kullanilmistir. Hazirlanan un-kepek karisimi plastik kiivetlere (27x37x7 cm)
konularak tizerine, yeterli sayida E. kuehniella yumurtalar1 serpistirilerek, kiivetlerin
istii tiilbent ile kapatilmistir (Sekil 3.3). Yumurtalardan c¢ikan larvalar un kepek
karigitminda beslenerek pupa ve ergin olmalart saglanilmistir. Yaklasik 35-40 giin
sonra ¢ikan erginler aspirator yardimi ile toplanarak yumurta birakmalar1 icin
kenarlar1 telli yumurtlama kaplarina alinip, yumurta birakmalar1 saglanilmistir.
Toplanan bu yumurtalar derin dondurucuda depolanarak avci bocegin beslenmesinde
kullanilmistir. Yetistirmede kullanilan un-kepek karisimi, kullanilmadan 6nce 60 °C
sicakliktaki etiivde ii¢ saat siire ile steril etmek amaciyla tutulmus ve giinlik

kullanim i¢in buzdolabinda muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.3. Ephestia kuehniella’nin yetistirildigi plastik kiivetler

3.2.1.2. Anthocoris minki’nin yetistirilmesi

A. minki 25+1°C sicaklik, %75+10 orantili nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat
karanlik kosullarin saglandigi kontrollii kosullarda yetistirilmistir. A. minki’nin nimf
ve erginlerinin laboratuvar kosullarinda yetistirilmesinde, besin olarak E. kuehniella
yumurtalart kullanilmigtir. Avci bdcegin erginlerinin beslenmeleri ve yumurta
birakmalari i¢in seffaf plastik kavanozlar icine E. kuehniella yamurtalar1 siyah karton
seritlere saf su yardimi ile serpistirilerek yapistirilmistir. E. kuehniella yamurtalari,
taze fasulye ile birlikte birakilmistir (Sekil 3.4). Iki giinde bir yapilan kontrollerde
tizerinde A. minki’nin yumurtalart1 bulunan fasulye baklasi alinarak bagka bir
kavanoza aktarilip, yerine tazesi birakilmis ve E. kuehniella yumurtalar ilave
edilmistir. 4. minki’nin yumurtalarinin agilmasi ve nimflerinin yetistirilmesi i¢in de
ayn1 sekilde plastik kavanozlara birakilan fasulye baklasinin yanina E. kuehniella
yumurtalar1 verilerek yetistirilmistir. Elde edilen erginler, yumurta birakmalar1 i¢in

yeni kavanozlara aktarilmigtir.
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Sekil 3.4. Anthocoris minki’nin yetistirilmesinde kullanilan kavanoz

3.2.2. Sogukta depolamanin 4. minki’nin biyolojik ozelliklerine etkisi

Avcinin nimf ve erginleri 1sitmali-sogutmali inkiibatorler de farkli sicakliklarda
(11 ve 15 °C), %60 £10 orantili nem kosullarinda, her bir sicaklikta farkli siirelerde
(10, 20 ve 30 giin) ve karanlik ortamda bekletilmistir (Sekil 3.5). Bu siirenin
sonunda, incelenen her bir 6rnek 25 °C sicaklik, %75 orantili nem ve 16 saat
aydinlik, 8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasma alinmustir. iklim
odalarinda canli kalma orani, erkek ve disi 6mrii ile yumurta verimi belirlenmistir.
Denemeler her bir sicakligin her bir farkli tutulma siiresinde 150 birey (50 adet birey
x n=3) iizerinden ylritilmiistiir. Bu siliregte avciya dondurulmus E. kuehniella

yumurtalari av olarak verilmistir.

Sekil 3.5. Anthocoris minki’nin sogukta bekletildigi inkiibator

15



3. MATERYAL ve YONTEM Fatma SURUCU

3.2.3. Sonuglarin degerlendirilmesi
Arastirmadan elde edilen verilere, faktoriyel deneme desenine (3X3) gore
istatistiki analiz uygulanmistir. Ortalamalar aras1 fark Duncan c¢oklu karsilastirma

testine gore belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Kitle iiretim, biyolojik miicadelenin Onemli bir asamasidir. Dogada
popiilasyonu az olan ya da kis1 geciremeyen dogal diismanlarin, zararlilarin
popiilasyonunda baski kurabilmesi igin yeteri miktarda tiretilip, belli zamanlarda
salinmas1 gerekmektedir. Zaman ve 1is gilicli acisindan, biyolojik miicadele
etmenlerinin diisiik sicaklikta bekletilmesi ile salim zamani i¢in biiyilik bir kolaylik
saglanmis olmaktadir. 4. minki, antepfisti1 psyllidi lizerinde baski kuran 6nemli bir
dogal diisman olup, son yillarda laboratuarda basariyla tiretilip salinan bir biyolojik
miicadele etmeni durumuna gelmistir. 4. minki’nin disik sicaklikta farkl
donemlerinin, degisik siirelerde bekletilmesinin, faydali bocegin bazi biyolojik

ozelliklerine etkisi arastirilarak, elde edilen bilgiler asagida verilmistir.

4.1. Sogukta Bekletilen A. minki’nin Degisik Donemlerinin Bazi Biyolojik
Ozelliklerine Olan Etkileri

4.1.1. Sogukta bekletmenin A. minki’nin canh kalma oranina etkisi
Anthocoris minki’nin, 11 ve 15 °C sicaklikta; 10, 20 ve 30 giin siire ile degisik
donemlerinin bekletilmesinin canli kalma oranina etkisini belirlemek i¢in yapilan

calismadan elde edilen degerler Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Anthocoris minki’nin degisik biyolojik donemlerinin 11 °C’de farkli siirelerde bekletilen
bireylerin ortalama canli kalma sayisi ile oranlari

Bekleme Siiresi Canli Kalma Canli Kalan Ortalama Canli
Donemler (Giin) Orani (%) Birey (Adet)  Kalan Birey (Adet)
10 90.00 45.00 a
Ik Dénem Nimf 20 91.33 45.66 a 4429 AB
30 86.00 43.00 a
10 78.66 3933 a
Son Dénem Nimf 20 75.33 3733 a 3844 C
30 77.33 38.66 a
10 92.00 46.00 a
Ergin 20 92.00 46.00 a 4583 A
30 90.00 45.50 a

Ayni biyolojik doneme ait canli kalan birey sayist siitununda bulunun ayni kii¢iik harfler ile gosterilen
degerler ile farkli biyolojik donemlere ait ortalama canli kalan birey siitununda bulunan ayni biiylik
harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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Cizelge 4.1 incelendiginde, 4. minki’'nin 11 °C sicaklikta farkli biyolojik
donemlerinin (ilk donem nimf, son donem nimf ve ergin), degisik bekleme
stirelerinde (10, 20 ve 30 giin) bekletildiginde yiliksek oranlarda canli kalabildikleri
gbzlenmistir (%75.33-92.00). Deneme sonucunda, farkli bekleme siirelerinin her bir
gelisme doneminin kendi iginde herhangi bir etkisinin olmadigir fakat donemler
arasinda bir farkin oldugu gozlenmistir. Ozellikle ilk dénem nimflerle erginler
arasinda canli kalma oranlarinda bir farkin olmadigi, son donem nimflerde ise bu
oranin daha az oldugu saptanmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda ise bu farkin
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Archer ve ark. (1973), Schizaphis graminum
pupalart igerisinde, Lysiphlebus testaceipe’nin erken donemde depolamanin geg
donemde depolamaya gore hayatta kalma sansimin daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Bu calismada da A. minki’nin ilk donem nimfleri son donem

nimflerine oranla daha yiiksek oranda hayatta kalmislardir.

Cizelge 4.2. Anthocoris minki’nin degisik biyolojik donemlerinin 15 °C’de farkl: siirelerde bekletilen
bireylerin ortalama canli kalma sayisi ile oranlart

Bekleme Siiresi Canli Kalma Canli Kalan  Ortalama Canli1 Kalan
Donemler (Giin) Orani (%) Birey (Adet) Birey (Adet)
10 84.00 42.00 a
flk Dénem Nimf 20 84.66 4233 a 43.00 A
30 89.33 44.66 a
10 82.00 41.00 a
Son Dénem Nimf 20 80.66 40.33 a 41.11 A
30 84.00 42.00 a
10 87.33 4477 a
Ergin 20 83.33 41.66 a 4315 A
30 86.00 43.00 a

Ayn1 biyolojik doneme ait canli kalan birey sayisi slitununda bulunun ayn1 kii¢iik harfler ile gdsterilen
degerler ile farkli biyolojik donemlere ait ortalama canli kalan birey siitununda bulunan ayni biiyliik
harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6dnemsizdir.

A. minki’nin, 15 °C sicaklikta farkli donemlerinin, degisik bekleme siirelerinde
bekletildiginde yiiksek oranlarda canliliklarina devam ettirdikleri gozlenmistir
(%80.66 - %89.33). Ug farkli biyolojik dénemde canli kalma oranlari yoniinden
incelendiginde aralarindaki farkin istatistiki olarak ©nemli olmadigi (P>0.05)
belirlenmistir  (Cizelge 4.2). Azda olsa, 11°C’de bekletilenlerle paralellik
saptanmustir. Ik dénem nimf ve erginler, son dénem nimflere gore daha yiiksek
oranda canli kalmiglardir. Bekleme yoniinden ise donemler arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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4.1.2. Sogukta bekletmenin 4. minki’nin ergin 6mriine etkisi

A. minki’nin, degisik donemlerinin sogukta bekletilmesinin erkek ve disi
Omriine olan etkisini belirlemek icin yapilan denemelerin sonucu Cizelge 4.3 ve
Cizelge 4.4’te verilmistir. Erkek ve disi omiirleri belirlenirken 4. minki’nin farklh
donemlerinin, farkl stirelerde 11 °C’de bekletildikten sonra normal ortam (25°C)’da

ki omdirleri gézlenmistir.

Cizelge 4.3. Anthocoris minki’nin degisik biyolojik dénemlerinin 11 °C’de farkl: siirelerde bekletilen
bireylerin erkek ve disi oOmiirleri

Bekleme Erkek Erkek Omiir ~ Disi Omiir Disi Omiir
Donemler Siiresi (Giin)  Omiir (Giin)  Ortalama (Giin)  (Giin) Ortalama (Giin)
10 43.69 a 43.66 a
[Ik Dénem Nimf 20 45.56 a 4492 A 44.47 a 44.60 A
30 45.50 a 45.66 a
10 2471 a 30.01a
Son Doénem Nimf 20 26.65a 26.54 B 31.83a 30.39 BC
30 28.25a 29.32a
10 2270 a 32.17 a
Ergin 20 23.52a 23.51 BC 33.30a 32.26B
30 2432 a 3127 a

Ayni biyolojik doneme ait Erkek ve Disi dmrii siitunlarinda bulunun ayni kiigiik harfler ile gosterilen
degerler ile farkli biyolojik donemlere ait ortalama Erkek ve Disi 6mrii siitunlarinda bulunan ayni
biiyiik harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Cizelge 4.3 incelendiginde, genel olarak disi dmrii erkek dmriinden daha uzun
oldugu tespit edilmistir. Disilerin daha uzun siire yasamalar1 kitle {iretimde 6nemli
bir faktordiir. Ortalama olarak en uzun disi 6mrii ilk donemde depolanan nimflerde,
en kisa Omiir ise son donemde depolanan nimflerde saptanmistir. Erkek omrii son
donemde depolanan nimf ve erginlerde yaklasik degerler gosterirken ilk donemde
depolanan nimflerde bu deger daha diisiik olmustur. Bu fark istatistiksel analizde
o6nemli bulunmustur (P<0.05). Sogukta bekletme siirelerinin erkek ve disi omriine
etkisi her bir donem iginde ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Erkek ve disi Omiirleri saptanirken A. minki nin farkli biyolojik donemlerinin,
farkli siirelerde 15 °C’de bekletildikten sonra normal ortamdaki Omiirleri ele
alimmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde ortalama olarak en uzun omiir ilk dénemde
depolanan nimflerden elde edilen disilerde, en kisa dmiir ise son donemde depolanan
nimflerde goriilmektedir. Erkek ve disi dmrii ilk donemde depolanan nimf, son
donemde depolanan nimf ve erginlerde farklilik gostermektedir. Bu fark istatistiksel

analizde 6nemli bulunmustur (P<0.05).

19



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma SURUCU

Cizelge 4.4. Anthocoris minki’nin degisik biyolojik donemlerinin 15 °C’de farkli siirelerde bekletilen
bireylerin erkek ve disi dmiirleri
Bekleme Erkek Omiir Erkek Omiir ~ Disi Omiir Disi Omiir

Donemler Siiresi (Giin) (Giin) Ortalama (Glin)  (Glin) Ortalama (Gtin)
10 33.38a 36.48 a
ilk Dénem Nimf 20 3523 a 36.16 A 37.65a 3729 A
30 39.86 a 38.78 a
10 2743 a 30.17 a
Son Donem Nimf 20 30.51a 28.74 BC 29.05a 29.45 BC
30 28.26 a 29.13 a
10 2897 a 3140 a
Ergin 20 29.75a 29.51 B 3392a 31.69 B
30 29.79 a 30.09 a

Ayni biyolojik doneme ait Erkek ve Disi dmrii siitunlarinda bulunun ayni kiigiik harfler ile gdsterilen
degerler ile farkli biyolojik donemlere ait ortalama Erkek ve Disi omrii siitunlarinda bulunan ayni
biiytik harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

4.1.3. Sogukta bekletmenin A. minki’nin ovipozisyon siiresine etkisi
A. minki’nin, degisik donemlerinin ovipozisyon siirelerine olan etkisini

belirlemek i¢in yapilan denemelerin sonucu Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Anthocoris minki’nin degisik biyolojik dénemlerinin 11 °C’de farkli siirelerde bekletilen
bireylerin toplam ovipozisyon siireleri (giin)

Bekleme Siiresi Ovipozisyon Siiresi Ortalama
Donemler Ovipozisyon Siiresi
10 71.66 a
flk Dénem Nimf 20 67.66 a 68.66 A
30 66.66 a
10 74.33 a
Son Donem Nimf 20 66.00 a 68.33 A
30 64.66 a
10 7533 a
Ergin 20 70.66 a 7133 A
30 68.00 a

Aynt biyolojik déneme ait ovipozisyon siitununda bulunun ayni kiigiik harfler ile gosterilen degerler
ile farkli biyolojik donemlere ait ortalama ovipozisyon siiresi siitununda bulunan ayni biiyiik harfler
ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, A. minki’'nin 11 °C sicaklikta farkli biyolojik
donemlerinin, degisik bekleme siirelerinde bekletildiginde ovipozisyon siirelerinin
arastirma yapilan tim donemlerde yaklasik olarak birbirine yakin oldugu ve yapilan
istatistiksel analiz sonucunda aralarindaki farkin 6nemli olmadigi saptanmistir
(P>0.05). Bekleme siirelerinin ovipozisyon siirelerine her {i¢ biyolojik donemde de

etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Anthocoris minki’nin degisik biyolojik donemlerinin 15 °C’de farkli siirelerde bekletilen
bireylerin toplam ovipozisyon siireleri (giin)

Bekleme Siiresi Ovipozisyon Siiresi Ortalama
Donemler Ovipozisyon Siiresi
10 68.66 bc
ilk Dénem Nimf 20 73.33 ab 72.77 A
30 76.33 a
10 58.33a
Son Donem Nimf 20 59.33a 59.55C
30 61.00 a
10 59.33 be
Ergin 20 61.66 b 66.66 AB
30 79.00 a

Ayni biyolojik doneme ait ovipozisyon siitununda bulunun ayni kiigiik harfler ile gosterilen degerler
ile farkli biyolojik donemlere ait ortalama ovipozisyon siiresi stitununda bulunan aym biiyiik harfler
ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, A. minki’nin 15 °C sicaklikta farkli biyolojik
donemlerinin, degisik bekleme siirelerinde bekletildiginde ilk donem, son donem ve
erginlerde ovipozisyon degerlerinin farkli oldugu goriilmektir. Ik dénemde
depolanan nimfler ile ergin donemde depolanan bireyler arasinda ovipozisyon stiresi
bakimindan farkin az oldugu, son donemde depolanan nimflerin ovipozisyon
stirelerinin ise farkli oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Ayrica bekleme siirelerinin son donemde depolanan
nimflerde 6énemli olmamasina karsin ilk donemde depolanan nimflerden elde edilen
ergin bireyler ile A. minki erginlerinin 30 giinde en uzun ovipozisyon siiresine sahip
oldugu, diger bekleme siireleri ile arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu

belirlenmistir.

4.1.4. Sogukta bekletmenin A. minki’nin yaumurta birakmasina etkisi
A. minki’nin, degisik donemlerinin sogukta bekletilmesiyle, elde edilen disi
bireylerin yumurta birakmasina olan etkisini belirlemek i¢in yapilan gdzlemlerin

sonucu Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Anthocoris minki’nin degisik biyolojik donemlerinin 11 °C’de farkli siirelerde bekletilen
bireylerin biraktiklar1 yumurta sayisi ile ortalama yumurta sayisi

Bekleme Siiresi Birakilan Yumurta Ortalama Yumurta (Adet)
Dénemler (Giin) (Disi/Adet)
10 17495 a
[lk Dénem Nimf 20 168.02 ab 166.71 A
30 157.16 be
10 164.49 a
Son Donem Nimf 20 152.01b 15331 B
30 143.82 be
10 155.85a
Ergin 20 144.55b 147.21 BC
30 141.22 be

Ayni biyolojik doneme ait birakilan yumurta siitununda bulunun ayni kiigiik harfler ile gosterilen
degerler ile farkli biyolojik donemlere ait ortalama yumurta sayist siitununda bulunan ayni biiylik
harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

A. minki’nin farkli biyolojik donemlerinin degisik siirelerde 11 °C’de
bekletilmesinden sonra, erginlerin normal ortama (25°C) alindiktan sonra biraktiklari
yumurta sayilart hesaplanarak belirlenmistir. Toplam birakilan yumurta sayis1 disi
sayisina boliinmesiyle ortalama yumurta sayist hesaplanmistir. Cizelge 4.7
incelendiginde ortalama yumurta sayilarinin ilk donemde depolanan nimflerde daha
yiiksek oldugu, bunlar1 sirasiyla son donemde depolanan nimf ve ergin donemde
depolananlarin takip ettigi belirlenmistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda bu
farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Ayrica diisiik sicaklikta bekletme
stirelerinin de predatoriin yumurta verimine etkisi oldugu, 6zellikle 10 giin siire ile

bekletildiginde 4. minki’nin daha fazla yumurta biraktig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.8. Anthocoris minki’nin degisik biyolojik dénemlerinin 15 °C’de farkli siirelerde bekletilen
bireylerin biraktiklar: yumurta sayisi ile ortalama yumurta sayisi

Bekleme Birakilan Yumurta Ortalama Yumurta (Adet)
Donemler Siiresi (Giin) (Disi/Adet)
10 194.99 a
[Ik Dénem Nimf 20 175.04 b 17523 A
30 155.64 c
10 133.26 a
Son Doénem Nimf 20 132.72 a 128.09 B
30 118.26 a
10 112.13 a
Ergin 20 109.98 a 107.79 C
30 101.24 a

Ayn1 biyolojik doneme ait birakilan yumurta siitununda bulunun aym kiigiik harfler ile gosterilen
degerler ile farkli biyolojik donemlere ait ortalama yumurta sayisi siitununda bulunan ayni biiyiik
harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

22



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma SURUCU

A. minki’nin farkli biyolojik donemlerinin degisik siirelerde 15 °C’de
bekletilmesinden sonra ortalama yumurta sayilarinin, en ¢ok ilk donemde depolanan
nimflerden elde edilen disilerden oldugu, bunu son dénemde depolanan nimf ve
ergin donemde depolanan bireyler takip etmistir. Her {i¢ donem arasinda birakilan
ortalama yumurta sayis1 arasindaki fark P<0.05 seviyesinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Son donemde depolanan nimf ve ergin déonemde
depolanan bireylerin degisik bekleme siirelerinde biraktiklart yumurta sayilar
arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz olmasina karsin, ilk donemde depolanan
nimflerde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ilk dénemde depolanan nimflerden en ¢ok

yumurtay1, 10 giin siire ile bekletilen bireylerin biraktiklar1 saptanmastir.

4.2. Sogukta Bekletilen Donemlerin Kontrol Grubu ile Karsilastirilmasi

4.2.1. Ovipozisyon siirelerinin karsilastirilmasi

Ovipozisyon stireleri A. minki’nin 11 ve 15 °C sicaklikta farkli siirelerde
bekletildikten sonra 25 °C sicaklikta, sogukta bekletilmeyen kontrol grubu ile
ovipozisyon siireleri bakimindan, sogukta bekleme siireleri ihmal edilerek
karsilastirilmistir. Calismanin yapildig her ti¢ sicaklik i¢in (11, 15 ve 25 °C) elde

dilen degerler Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli sicakliklarda belirlenen ovipozisyon siireleri

Sicakliklar Biyolojik Donemler OVipOZ(iZ;:lr)l Sitresi Ortalgglris(i)zg)i?j)i syon

Ik Dénem Nimf 68.66 a

11°C Son Donem Nimf 68.33a 69.44 A
Ergin 7133 a
ik Dénem Nimf 72.77 a

15°C Son Dénem Nimf 59.55¢ 66.07 A
Ergin 66.66 ab
{lk Dénem Nimf 82.33a

25°C (Kontrol) Son Dénem Nimf 70.33 b 71.00 A
Ergin 60.33 ¢

Ayni sicakliga ait farkl1 donemlerin ovipozisyon siiresi siitunda ve ortalama ovipozisyon siiresi siitunu
icerisindeki ayni harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde onemsizdir.
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Cizelge 4.9 incelendiginde, her bir sicakligin farkli biyolojik doénemlerinin
ortalama ovipozisyon siireleri ile her bir sicaklik arasindaki farkin istatistiki olarak

onemli olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

4.2.2. Birakilan yumurta sayillarinin karsilastirilmasi
Birakilan yumurta sayilar1 ¢alismanin yapildigi her ti¢ sicaklik igin (11, 15 ve

25 °C) elde dilen degerler karsilastirilarak Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli sicakliklarda disilerin biraktiklar1 yumurta sayisi

Sicakliklar Biyolojik Donemler Blr;:;llz? (YAli,il’:Sl‘ta Ygrlr:ilr(tlallagangl(ar:lit)

Ik Dénem Nimf 166.71 a

11°C Son Dénem Nimf 153.31b 155.79B
Ergin 147.21 be
[Ik Dénem Nimf 17523 a

15°C Son Dénem Nimf 128.09b 137.03 C
Ergin 107.79 ¢
[Ik Dénem Nimf 260.01 a

Kontrol (25 °C) Son Donem Nimf 190.60 ab 207.51 A
Ergin 171.92 be

Aynt sicakliga ait farkli biyolojik donemlerin birakilan yumurta sayist siitunda ve birakilan ortalama
yumurta sayist siitunu icerisindeki aymi harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05
seviyesinde onemsizdir.

Cizelge 4.10 incelendiginde, her bir sicaklifin farkli biyolojik dénemlerinde
birakilan ortalama yumurta sayilar1 ile her bir sicaklik arasindaki farkin istatistiki
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). 11 °C ve 15 °C sogukta bekletilen
bireylerin birakmis oldugu ortalama yumurta sayilari, kontrol grubuna gore onemli

Olciide diigsmiistiir.
4.2.3. Erkek ve disi omiirlerinin karsilastirilmasi

Erkek ve disi Omriiniin ¢alismanin yapildigi her ii¢ sicaklik i¢in (11, 15 ve 25
°C) elde dilen degerler karsilastirilarak Cizelge 4.11.’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli sicakliklarda belirlenen erkek ve disi bireylerin 6mrii (giin)

Sicakliklar Biyolojik Donemler ~ Erkek Omrii  Ortalama Disi Omrii Ortalama

Erkek Omrii Disi Omrii

[lk Dénem Nimf 4492 a 44.60 a

11°C Son Donem Nimf 26.54 b 31.66 B 30.39 be 35.74 B
Ergin 23.51 be 32.26b
ik Dénem Nimf 36.16a 37.29a

15°C Son Donem Nimf 28.74 be 3146 B 29.45 be 3296 B
Ergin 29.51b 31.69b
ilk Dénem Nimf 67.33a 5829 a

Kontrol (25 °C) Son Dénem Nimf 65.87 a 64.55 A 55.85a 54.67 A
Ergin 60.44 a 49.85a

Ayni sicakliga ait farkli donemlerin erkek ve disi omrii siitunlar1 ile ortalama erkek ve digi omrii
sttunlart igerisindeki ayni harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark P<0.05 seviyesinde
Onemsizdir.

Cizelge 4.11 incelendiginde, 11 ve 15 °C’de bekletilen bireylerin erkek ve disi
Omiirleri kontrol grubuna goére O©nemli Olglide azalmistir. 11 ve 15 °C’de
bekletilenlerin erkek ve disi Omiirleri arasindaki fark ise Onemsiz bulunmustur

(P>0.05).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Antepfistig1 psyllasinin biyolojik miicadele uygulamalarinda, 4. minki’nin kitle
halinde cogaltilarak salinmasinda gerekli talepleri zamaninda karsilayabilmek i¢in
bdcegin dzelliklerini kaybetmeden hangi biyolojik doneminin ne kadar siire ve hangi
sicaklik araliklarinda depolanabileceginin belirlenmesi énemlidir. Faydali boceklere
olan talebin yogun oldugu donemlerde kaynaklarin (zaman, personel ve donanim)
etkin kullanilmasi ve lretim maliyetlerinin azaltilmasi acisindan faydalilarin etkin
depolama kosullarinin bilinmesi gereklidir. Bu amagla ytiriitiilen tezden elde edilen

sonuclar asagida verilmistir.

5.1. Sonuc¢lar

Farkli diislik sicakliklarda bekletme stirelerinin (10, 20 ve 30 giin) A. minki’nin
canli kalma oranma her hangi bir etkisinin olmadigi, biyolojik donemlerin (ilk
donem ve son donem nimf ile ergin) ortalama canli kalan birey sayisina etkisi 11
°C’de istatistiki olarak 6nemli olurken 15 °C’de 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Bu
etkinin 11°C’de ilk donem nimfler ve erginler arasinda 6nemsiz olurken son dénem
nimflerde ortalama canli kalan birey sayisinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Her iki bekletme sicakliginda (11 ve 15 °C) canli kalma orani yiiksek bulunmustur.

Erkek ve disi 6mriinii, s6z konusu bekleme siirelerinin etkilemedigi, biyolojik
donemlerin ise etkiledigi, bu etkinin de istatistiki olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. Her iki bekletme sicakliginda da ilk donem nimflerin hem erkek hem
de disi dmriiniin diger donemlere gore daha uzun oldugu tespit edilmistir.

A. minki’nin, 11 °C’de bekletilen tim biyolojik dénemlerine ve bekletme
siirelerinin ovipozisyon siiresine etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Buna karsin 15
°C’de bekletilmesinin tiim biyolojik donemlerin bekletme siireleri arasinda etkinin
istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Ovipozisyon siiresi 15 °C’de bekletilen
bireylerden nimfler ve ergin bireyler arasinda farkin olmadig tespit edilmistir.

A. minki’nin, 11 °C’de bekletildiginde hem bekleme siirelerinin hem de
biyolojik donemlerin birakilan ortalama yumurta sayisina etkisi oldugu

belirlenmistir. Ilk dénemde depolanan nimflerden elde edilen disilerin diger
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donemlerde depolananlara gore daha fazla yumurta biraktigi saptanmistir. Bu
disilerin ise, 10 giin siire ile bekletildiginde en fazla yumurta biraktig1 kaydedilmistir.
Birakilan ortalama yumurta sayisi 15 °C’de bekletilen 4. minki’nin 11 °C’de oldugu
gibi ilk donemde depolanan nimflerinden elde edilen disilerde belirlenmistir. Son
donemde depolanan nimf ve ergin ddnemde depolanan bireylerin bekleme siirelerinin
birakilan yumurta sayisina etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmazken ilk donemde
depolanan nimflerde 6nemli bulunmustur. Bu dénemde ise 10 giin bekletildiginde en
fazla sayida yumurta biraktig tespit edilmistir.

Farkli diislik sicakliklarda degisik biyolojik donemlerde bekletilme siireleri
ihmal edilen 4. minki’nin, diisiik sicaklikta bekletilmeyen kontrol grubu (25°C) ile
baz1 biyolojik 6zelliklerinin (ovipozisyon siiresi, birakilan yumurta sayisi, erkek ve
disi omrii) karsilagtirilmasi yapilmistir. Buna gore;

- Ovipozisyon siirelerinin her iki diistik sicaklikta bekletildiginde kontrol grubu
ile istatistiki olarak farkinin olmadigi,

- 11 ve 15°C’de bekletilen bireylerin biraktigi ortalama yumurta sayisi kontrol
grubu ile karsilastirildiginda, 6nemli 6lgiide azaldigi, 11°C sicaklikta, 15°C sicakliga
oranla daha fazla sayida yumurta birakildigi,

- Ortalama erkek ve disi 6mriinde kontrol grubu ile 11 ve 15°C sicakliklar
karsilastirildiginda 6mriin 6nemli 6l¢iide kisaldig her iki disiik sicaklik arasindaki

istatistiki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

27



5. SONUCLAR ve ONERILER Fatma SURUCU

5.2. Oneriler

- Avct bocek A. minki’nin diisiik sicakliklarda depolanirken yapilan
¢alismalarin sonucuna gére 11 °C sicakligin tercih edilmesi gerektigi,

- Depolama siiresinin 11 ve 15°C sicakliklarda 10 giinden 30 giine kadar
bekletilmesi arasinda 6nemli bir farkin olmamasindan dolayi, arastiricilarin 30 giine
kadar bekletilmesinin tercih edilebilecegi,

- A. minki’nin disiik sicaklikta nimflerin ilk doneminden itibaren

bekletilmesinin uygun olacag: onerilmektedir.
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OZET

Anthocoris minki’nin canli kalma orani, erkek-disi omrii, ovipozisyon sliresi ve
biraktigi yumurta sayisina diisiik sicaklik (11 ve 15°C) ve farkli biyolojik
donemlerinin (ilk donem nimf, son donem nimf ve ergin), degisik bekleme
stirelerindeki (10, 20 ve 30 giin) etkisi belirlenmistir. 4. minki’nin yetistirilmesinde
besin olarak dondurulmus Ephestia kuehniella yumurtalar1 kullanilmistir. 4.
minki’nin degisik biyolojik donemlerinin belirtilen siire ve diisiik sicakliklarda
bekletildikten sonra 25 °C’de biyolojik 6zellikleri tespit edilmistir. Kontrol grubu
(25°C) olarak ayni biyolojik dénemlerine ait biyolojik 6zellikleri bekletme siireleri
thmal edilerek kaydedilmistir. Her iki diisiik sicaklikta bekletilen A. minki’nin
degisik donemlerine ait biyolojik 6zellikleri kontrol grubu ile karsilastirilmistir. A.
minki’nin canli kalma oranina bekleme siirelerinin her hangi bir etkisinin olmadigi,
biyolojik donemlerine etkisinin ise 11 °C’de 6nemli olurken 15 °C’de 6nemli
olmadig1 belirlenmistir. Erkek ve disi omriinii bekleme siirelerinin etkilemedigi,
biyolojik donemlerin ise dnemli diizeyde etkiledigi kaydedilmistir. 4. minki’nin, 11
°C’de bekletilen tiim biyolojik dénemlerinin ve bekletme siirelerinin ovipozisyon
stiresine etkisinin olmadigi, 15 °C’de bekletilmesinin tiim biyolojik dénemlerine ve
bekletme siirelerinin etkisinin énemli oldugu saptanmistir. 4. minki’nin, 11 °C’de
bekletildiginde hem bekleme siirelerinin hem de biyolojik donemlerin birakilan
ortalama yumurta sayismna etkisi oldugu belirlenmistir. 4. minki’nin diisiik
sicakliklarda depolanirken 11 °C sicakligin tercih edilebilecegi, depolama siiresinin
11 ve 15°C sicakliklarda 10 giinden 30 giine kadar bekletilmesi arasinda énemli bir
farkin bulunmadigi ve diisiik sicaklikta nimflerin ilk doneminden itibaren

bekletilmesinin uygun olacagi saptanmaistir.

36



SUMMARY

Anthocoris minki’s survivorship, sex ratio, oviposition time and the effect of low
temperature (11 and 15 °C) on egg lay and the effect of varying time periods (10, 20
and 30 days) on different biological stages (young nymph, old nymph and adult)
have been studied. Frozen Ephestia kuhniella eggs were used to rearing of 4. minki.
After keeping A. minki’s varying biological stages in given low temperatures and
duration, biological properties were studied at 25 °C. Control groups (25 °C) were
studied by ignoring the waiting durations of the biological properties of the same
biologicals stages. Biological properties of A. minki’s changing biological stages that
were kept at two different low temperatures were recorded by comparing control
groups. It was recorded that waiting durations had no effect on survival. The effect of
11 °C temperature on biological stages was found effective whereas 15 °C had no
effect on biological stages. Waiting durations had no effect on male and female
longevity whereas biological stages were observed that had important effects. All the
biological stages and the waiting durations of 4. minki kept at 11 °C had no effect on
oviposition time, but keeping at 15 °C produced important effects on the biological
stages and waiting durations. When 4. minki kept at 11 °C, both the waiting
durations and biological stages had effect on average laid eggs. The study suggest
that when the A. minki is to be stored in low temperatures 11 °C can be preferred,
storage duration at 11 and 15 °C from 10 to 30 days had no important difference and

keeping the nymphs at low temperatures from the early stages was more appropriate.

37



OZGECMIS

Sanlurfa'min Birecik ilgesinde 1980 yilinda dogdu. Ilk, orta ve lise dgrenimini
Sanlurfa’da tamamladi. 2005 yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimiinden mezun oldu. 2006-2007 egitim ogretim yilinda Harran
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Ana Bilim Dalinda yiiksek lisans

programina bagladi.

35



