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Harran Ovasi kosullarinda safran (Crocus sativus L.)'da bazi yetigtirme tekniklerinin verim
ve kalite 6gelerine etkisini saptamak amaciyla yapilan bu ¢alisma; 2006-2007, 2007-2008 ve 2008-
2009 kislik iiriin yetistirme dénemlerinde, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma alaninda
Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Deneme, 3 ayr tarla
calismasmdan (safranda uygun dikim zamani, diurnal varyabilite ve hasat doneminin belirlenmesi)
olusmustur. Uygun dikim zamaninin belirlenmesinde 1 Agustos tarihinden baslayarak 15 Subat tarihine
kadar her ayin 1 ve 15’inde olmak iizere 14 degisik dikim zamani; diurnal varyabilitenin belirlenmesinde
07.00, 12.00 ve 17.00 olmak tizere 3 farkli hasat zamam ve ¢icek hasat doneminin belirlenmesinde ise
cigegin tam olarak agtigi giin, tam agtiktan 1 ve 2 giin sonra hasat edilmesi uygulamalar1 ele alinmustir.
Aragtirmada, dikim zamani denemesinde bitki boyu (14.67 - 31.67 cm), bitkide yaprak sayis1 (8.67 —
15.33 adet/bitki), bitki basina ¢icek sayis1 (0 — 2.37 adet/bitki), stigma boyu (0 — 2.77 cm), stigma
agirligi (0-7.50 mg), safran verimi (0-1808 g/da), yaprak alani (44.00-102.67 cm?), safranal orani
(%0 0-36.00), crocin orant (%o 0-182.50), picrocrocin orani (%o 0-88.50), bitki basina yumru sayist
(2.20 — 4.33 adet/bitki), yumru verimi (787-3103 kg/da) ve pazarlanabilir yumru oran1 (%33.33-
74.33); hasat zamanimin belirlenmesi ¢aligmasinda bitki boyu (31.93 - 32.00 cm), stigma boyu (
2.70-3.06 cm), stigma agirhigi (6.91-7.40 mg), safran verimi (1600.8-1710.2 g/da), safranal orani
(%0 35.73-39.97), crocin oran1 (%o 178.33-203.33), picrocrocin orani (%o 83.57-89.53), bitki bagina
yumru sayist (2.93 — 3.00 adet/bitki), yumru verimi (2903.8-2907.0 kg/da) ve pazarlanabilir yumru
orani (%70.00-70.67); diurnal varyabilitenin belirlenmesi ¢aligmasinda bitki boyu (50.47 - 50.73
cm), stigma boyu (3.44 — 3.47 cm), stigma agirhig1 (7.55-7.57 mg), safran verimi (1958.7-1959.5
g/da), safranal orani (%o 37.57-39.93), crocin orani (%o 192.5-200.0), picrocrocin orani (%o 86.97-
89.63), bitki basina yumru sayisi (4.77 — 4.87 adet/bitki), yumru verimi (3663.0-3669.0 kg/da) ve
pazarlanabilir yumru oran1 (%70.90-71.67) gozlemleri alinmistir. incelenen tiim 6zellikler farkli
dikim zamanlarindan 6nemli derecede etkilenmistir. ilk ii¢ dikim zamaninda ¢ikis gerceklesmemis ve
15 Ocak’tan sonra yapilan dikimlerde g¢igek agmamistir. Genel olarak, incelenen ozellikler
bakimindan 15 Kasim tarihine kadar diizenli ve dnemli bir artis ve bu tarihten sonra yapilan
dikimlerde ise belirgin ve diizenli bir azalis oldugu saptanmistir. Harran Ovasi kosullari i¢in 15
Ekim-15 Kasim aras1 donem dikim i¢in en uygun donem olarak saptanirken, saat 07.00’de ve cicek
tam olarak actig1 giin hasat edilmesi onerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Safran, Crocus sativus L., dikim zamani, diurnal varyabilite, hasat
zamanli, crocin, safranal, picrocrocin.
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This study was conducted to determine to the some growing tecniques of saffron (Crocus
sativus L.) on yield and quality characters at the Harran Plain conditions, research fields of Harran
University Faculty of Agriculture in 20006-2007, 2007-2008 and 2008-2009 winter growing seasons.
the trial was arranged on a randomized complete block design with three replicates. This study was
included three different field trials (determining the suitable planting date, diurnal variability and
flower harvesting time). In determining the suitable planting date research was used fourteen sowing
dates: from 1 August to 15 February, in 1 and 15 of each months; in determining the diurnal
variability research was used three different flower harvest times: 07.00, 12.00 and 17.00; in the
determining the flower harvest time research was used three different flower harvest periods:
harvesting the flower when the fully opened, after 1 and 2 days from this were tested. It was
determined that the planting dates research plant heights (14.67 - 31.67 cm), leaf numbers per plant
(8.67 — 15.33 numbers/plant), flower numbers per plant (0 — 2.37 numbers/plant), stigma lenghts (0
— 2.77 cm), stigma weights (0-7.50 mg), saffron yields (0-1808 g/da), leaf areas (44.00-102.67
cm?), safranal ratios (%o 0-36.00), crocin ratios (%o 0-182.50), picrocrocin ratios (%o 0-88.50), corm
numbers per plant (2.20 — 4.33 numbers/plant), corm yields (787-3103 kg/da) and marketable corm
ratios (%33.33-74.33); in the harvest time research, plant heights (31.93 - 32.00 cm), stigma lenghts
(2.70-3.06 cm), stigma weights (6.91-7.40 mg), saffron yield (1600.8-1710.2 g/da), safranal ratio
(%o 35.73-39.97), crocin ratio (%o 178.33-203.33), picrocrocin ratio (%o 83.57-89.53), corm
numbers per plant (2.93 — 3.00 numbers/plant), corm yields (2903.8-2907.0 kg/da) and marketable
corm ratios (%70.00-70.67); in the diurnal variability research, plant heights (50.47 - 50.73 cm),
stigma lenghts (3.44 — 3.47 cm), stigma weights (7.55-7.57 mg), saffron yields (1958.7-1959.5
g/da), safranal ratio (%o 37.57-39.93), crocin ratio (%o 192.5-200.0), picrocrocin ratio (%o 86.97-
89.63), corm numbers per plant (4.77 — 4.87 adet/bitki), corm yields (3663.0-3669.0 kg/da) and
marketable corm ratios (%70.90-71.67). All traits which investigated in research were affected by the
treatments. There were no emergence in first, second and third plantings and no flowering after 15
January. In generally, in point of characters which investigated; there were regularly and significant
increasing to 15 November plantings and regularly and significant decreasing after this. As a result, it
was determined that the suitable planting date was 15 October-15 November, flower harvest times
was 07.00 and flower harvest period was fully flowering for Harran Plain conditions.

KEY WORDS: Saffron, Crocus sativus L., planting date, diurnal variability, harvesting time, crocin,
safranal, picrocrocin.
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1. GIRiS Kaan ERDEN

1. GIRIS

Tiirkiye, ila¢ ve baharat bitkileri bakimindan ¢ok zengin bir floraya sahip
olmasina karsin halen ilag sanayinin gereksinim duydugu hammaddelerin %70'inden
fazlasin1 ithal etmektedir. Bunun baslica nedeni bu bitkilerin biliyik bir
cogunlugunun dogadan toplanmasi ve ¢ok az bir kisminin Kkiiltiire alinmasidir
(Damatyon ve ark., 1982). Safran ise, tarithimizde erken Osmanli donemlerinden 19.
yiizy1l sonlarina kadar 6nde gelen tarimsal iiriinlerden biri olmustur. Oyle ki,
tariminin azalmaya basladig1 1858 yilinda bile yalmzca Ingiltere'ye 9705 kg safran
ithra¢ edilmistir (Giimiigsuyu, 2003). Giiniimiizde tretici iilkelerdeki safran veriminin
0.3-3.5 kg/da arasinda degistigi diisiiniiliirse s6z konusu rakamin ne kadar biiyiik
oldugu daha iyi anlasilabilir. Bu donemde safran Anadolu'da Safranbolu, Adana,
Sanlrfa, Tokat ve Izmir illeri basta olmak iizere yaygin olarak yetistirilmistir. 1913
yilina gelindiginde ise safran iiretimi yalnizca Safranbolu ve Sanliurfa'da yapilmis ve
500 kg safran elde edilmistir. Savaslar, i¢ karisikliklar, iggiicii yetersizligi ve hizla
diisen alim giicli yliziinden tarimi azalan safran iiretimi ihtiyaci karsilamadigi i¢in,
1923 yilindan itibaren ithal edilmeye baslanmistir. Safran, bugiin yalnizca
Safranbolu-Karabiik civarinda 1.5-2 da alanda yetistirilmektedir (Giimiissuyu,
2003).

Safran (Crocus sativus L.), tarihin ¢ok eski donemlerinden beri bilinen, giizel
koku, renk ve tat vermesi dolayisiyla besin ve i¢eceklerde baharat ve tatlandirict
olarak, tipta, kozmetik ve boya sanayiinde kullanilan bir bitki olup; Homeros ve
Hippocrates, eski Yunan, Roma ve Misir medeniyetlerinde safran boyama, parfiim,
illac ve yaygin olarak yiyecek-iceceklerde baharat olarak kullanildigini
kaydetmektedirler (Glimiissuyu, 2003). Gida sanayinde; kek, kurabiye, biskiivi, pasta,
sekerleme, lokum, ¢orba, tavuk, unlu firin {riinleri, sos, tatl, peynir ve tereyagi
karisimlarinda kullanilmakta; halk tarafindan ise pilav, ¢orba ve et yemekleri ile
Zerde gibi geleneksel tatlilarin vazgecilmez unsuru olarak yararlanilmaktadir (Leung,
1980; Douglas ve Mc Gimpsey, 1993; Kog, 2002).

Geleneksel ve modern tipta ve eczacilikta uyarici, istah agici, afrodizyak, kalp
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kaslarini gii¢lendirici, yatistirici, dizanteri 6nleyici ve tedavi edici, balgam soktiiriicii,
kriz ve agn giderici, ¢il ve sivilceleri giderici, kabiz yapici, mideyi kuvvetlendirici,
gut, bronsit ve Oksliriik sikayetlerinde, tonik, depresyon giderici, spazm giderici,
kadin hastaliklarin1 Onleyici ve tedavi edici, anti-timdr etkilerinden dolay1
kullanilmaktadir. Ayrica humma, kizamik ve dalak biiylimesine karsi kullanilan
ilaglarda yer alir (Baytop, 1984; Sekercioglu, 1999; Demirhan, 2002; Kog, 2002).
Safran, Crocus sativus L. bitkisinin kurutulmus stigmalart olup, bilesiminde sabit
yag % 5.9, ugucu yag % 0.4-1.3, protein % 11, su % 11.9, karbonhidrat % 64.4, 1if %
3.9, kiil % 5.4 (111 mg Ca, 11 mg Fe, 252 mg P, 1724 mg K, 148 mg Na), B2
vitamini (Riboflavin) bulunur. Ugucu yagindaki en 6nemli bilesen safranal (turpenic)
isimli aldehit (% 47) olup; safrana kendine has baharat kokusunu verir. Safranin
acilig1 ise renksiz durumdaki picrocrocin (% 4)'den kaynaklanmaktadir. Safranin 6zel
rengi, crocin (% 24-27)'den ileri gelir. Crocin parlak sar1 renkli bir bilesiktir ve
safrana kendi agirhiginin 100-150 bin katin1 boyayabilme giiciinii vermektedir (Kog,
2002). Birim alandan fazla gelir elde edebilme imkani saglayan ve bu sebeple
tilkemiz ve 6zellikle bolgemiz kosullarinda, tiitiin yetistirilen alanlara, kiigiik 6l¢ekli
tarimsal liretim yapan isletmelere ve kuru tarim yapilmasi nedeniyle tatminkar gelir
elde edilemeyen alanlara alternatif bitki olarak sunulabilecek olan safran; ayrica
yogun emekle tarmmi yapilmasi nedeniyle, kis doneminde aile is giiciliniin
degerlendirilmesini saglayarak istthdam imkani yaratabilecek bir potansiyele
sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1 bolgemiz i¢in 6nemli bir alternatif bitkidir.

Safranda verim ve onun kadar Oonem tasiyan kaliteyi etkileyen faktorlerin
basinda geldigi bildirilen, iklim faktorlerinden kaynaklanan kalite ve verim
kayiplarimin kismen de olsa Oniine gecilebilmesi, bdlge kosullarinda yetistirme
tekniklerinin saptanmasi ile miimkiin olabilecektir. Ayrica, bdlgemiz kosullarinda
safranin ¢igeklenme periyodu belirlenerek, cigeklenme periyodunun ve dolayisiyla
safran iiretiminin planlanmasi ve flretimin daha genis bir periyoda yayilmasi
saglanabilir. Bu sayede hem isgiiciinden daha ekonomik sekilde faydalanmak, hem
de tiretimde siireklilik saglanabilir.

Bu ¢alismanin amaci, safran (Crocus sativus L.)'da verim ve kaliteyi 6nemli
derecede etkileyen uygun dikim zamanini, hasat zamanin1 ve diurnal varyabiliteyi

belirlemek, dikim ve hasat zamanlarina bagli olarak verim ve kalitede meydana
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gelebilecek degisimleri ortaya koymak ve boélgemiz kosullarinda kiiclik aile

isletmeleri i¢in alternatif bitki olabilecek safranla ilgili bilgi birikimi olusturmaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tanker ve Tanker (1976), safranin Iridaceae familyasindan bir bitki
oldugunu, Iran, Tiirkiye ve Avrupa’da yabani olarak yetistigini, Fransa, ispanya ve
Tiirkiye basta olmak tizere kiiltiiriiniin yapildigini, Tiirkiye’de Safranbolu’da yapilan

safran tariminin giinimiizde 6nemli 6l¢lide azaldigini belirtmektedirler.

Leung (1980), safranin eskiden beri baharat olarak yemeklerde kullaniminin
yaygin oldugunu, Ispanyol ve Fransiz mutfaklarinin iinlii yemekleri Paella, Arroz
Can Pollo ve Bouillabaisse'in vazgegilmez unsuru oldugunu, tavuk ve balik
yemeklerinde ¢ok tercih edildigini, Isvec'te 6zel yilbasi ekmeklerinin yapiminda
kullanildigini, Ingiltere'de safran keklerinin ayri bir yeri ve Onemi oldugunu
belirtmektedir.

Baytop (1984), safran iiretiminin titiz bir ¢alisma gerektirdigini, ¢igeginin
toplanmasinin ta¢ yapraklarin stamen ve stigmalardan ayrilmasmi kolaylastirmak
icin dikkatlice ve sabah erken saatlerde yapilmasi gerektigini, ayrilmis stigmalarin
50-80 °C’de 30-35 dakika kurutuldugunu ve Osmanli doneminde Viransehir

safraninin en kaliteli safran1 oldugunu belirtmektedir.

Zargari (1990), safranin geleneksel halk tibbinda afrodizyak, spazm giderici

ve ter soktiirticli olarak kullanildigini belirtmektedir.

Douglas ve Mc Gimpsey (1993), Yeni Zelanda'da 1991-93 yillan arasinda ii¢
yil siireyle ve 10 g agirliktaki yumrularla yaptiklar ¢aligmada, 50 adet/m? siklikta
dikilen yumrulardan iki yi1l yumru verimi ve ii¢ yil da ¢igek ve safran verimi
gozlemleri almislar; iki yil sonunda 786 adet/m? yumru verimi elde edildigini, bu
yumrulardan 358 adedi 10 g'dan daha agir oldugunu, ayni calismada elde edilen
cicek sayilarmin yillara gore sirasiyla 78, 647, 497 adet/m? oldugunu; safran

veriminin ise sirastyla 0.47, 4.26, 3.26 g/m? olarak gergeklestigini ve 1 kg safran elde
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edebilmek icin 151.700 ile 165.800 adet ¢icege ihtiya¢ duyuldugunu
bildirmektedirler.

De Mastro ve Ruta (1994), safranin triploid bir geofit olmasi dolayisiyla
yalnizca yumrular1 vasitasiyla vejetatif olarak iiretilebildigini, yumru iriligi ile yumru
basina ¢igek sayisi ve safran verimi arasinda olumlu ve 6énemli bir iligki bulundugunu

belirtmektedir.

Stephens (1994)' e gore, safran iiretiminde iri, saglikli ve iizerinde fazla goz

bulunan yumrular kullanilmalidir.

Tarantilis ve ark. (1995)'nin bildirdiklerine gore safranin kimyasal yapisinda

crocin, crocetin, safranal ve picrocrocin bulunmaktadir.

Norbaek ve Kondo (1998), safranin antosiyanin igeriginin biiylik kisminin

delphinidin 3,5 diglucoside'den olustugunu bildirmektedirler.

Behnia ve ark. (1999), giibrelemenin safran verimine etkilerini belirlemek
amactyla, Birjand ve Ghaen/Iran lokasyonlarmda 1991-1993 yillar1 arasinda ii¢ yil
siireyle yaptiklar1 calismada; ciftlik giibresi, azot ve fosforun degisen dozlarim
denemisler, denemede 0, 20 ve 40 ton/ha g¢iftlik giibresi; 0, 50 ve 100 kg N ha/yil; 0,
25 ve 50 kg P)Oj5 ha/y1l giibre dozlar1 uygulamislar, fosforlu giibreleme ile safranda,

cicek ve safran verimini artirmanin miimkiin olmadigini bildirmislerdir. Calismada,
yas ¢igek agirliginin 87.5-907.8 kg/ha ve kuru stigma agirliginin ise 1.3-13.4 kg/ha
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmada, Birjand lokasyonunda 1.
yil 40 ton/ha ¢iftlik giibresi uygulamasindan, 2. yil kontrol parselinden, 3. yilda ise
20 ton/ha ciftlik giibresi uygulamasindan en iyi sonucun alindigini; Ghaen
lokasyonunda ise yalnizca 3. yilda ve sadece 50 kg/ha azot uygulamasindan verim
artis1 saglandigini, ancak yas ¢icek ve safran verimlerinde elde edilen bu artiglarin
Oonemsiz  diizeyde oldugunu ve ekonomik  Oneminin  bulunmadiginm
belirtilmektedirler. Ancak ayni arastirma sonuglarina gore; yas ¢icek ve safran verimi

lizerine, yetistirme yeri ve yilinin 6énemli etkisi bulundugu, Ghaen'de yillara gore
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sirastyla 1.3, 3.2 ve 6.7 kg/ha safran verimi elde edilirken; Birjand'da bu degerlerin

3.4, 10.6 ve 13.4 kg/ha diizeyinde gergeklestigi bildirmislerdir.

Sekercioglu (1999), safranin viicudu kuvvetlendirici, sinirleri uyarici, adet
gecikmelerini  diizenleyici, gut, bronsit ve Oksiirlik sikayetlerinde faydali

ozelliklerinden bahseder.

Demirhan (2002), safranin halk arasinda kalp ¢arpintisini giderici, istah agici,
adet soktiiriicii olarak ve modern tipta ise; tonik, aromatik, afrodizyak olarak

kullanildigini belirtmektedir.

Kog¢ (2002), safranin bilesiminde sabit yag % 5.9, ucucu yag % 0.4-1.3,
protein % 11.4, su % 11.9, karbonhidrat % 64.4, lif % 3.9, kiil % 5.4 (111 mg Ca, 11
mg Fe, 252 mg P, 1724 mg K, 148 mg Na), B2 vitamini (Riboflavin) bulundugunu,
ucucu yagindaki en Onemli bilesenin safranal (turpenic) isimli aldehit (% 47)
oldugunu ve safrana kendine has baharat kokusunu verdigini belirtmektedir. Safranin
aciligimin ise, renksiz durumdaki picrocrocin (% 4)'den kaynaklandigini, safranin
0zel renginin crocin (% 24-27)'den ileri geldigini, Crocinin parlak sar1 renkli bir
bilesik oldugunu ve safrana kendi agirliginin 100-150 bin katin1 boyayabilme giiciinii
verdigini, ayrica safranin terletici, ates diisliriicli, teskin edici, balgam ve adet
soktiiriicli, uyarici, kabiz yapici, mideyi kuvvetlendirici, kriz ve agr1 giderici, ¢illigi

ve sivilceleri giderici etkilerinin oldugunu agiklamaktadir.

Behzad ve ark. (2003)'tin 8 yil siireyle yaptiklar1 ve giibrelemenin safran
tiretimine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; azotlu giibrelemenin safranda ¢igek
verimi artis1 icin en etkili giibreleme oldugu, azotlu giibrelemeye ilave olarak
yapilabilecek fosfor ve potasyum giibrelemesinin istatistiki olarak énemli bir verim
artis1 saglamadigi, safran tliretiminde en etkili giibreleme etmeninin ise ¢iftlik giibresi

oldugu belirtilmistir.

Cavusoglu ve Erkel (2005), Kocaeli ili kosullarinda safran (Crocus sativus

L.) yetistiriciliginde, yetisme yeri ve korm ¢apinin verim ve erkencilik iizerine
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etkisini belirlemek amaciyla, 2003-2004 yillarinda yiiriittiikleri ¢alismada 2 farkl
yetistirme yeri (arazi ve plastik tiinel) ile 2 farkli korm ¢ap1 (A. 10-27 mm ve B. 28-
45 mm) ele almislar, en uzun ¢igeklenme siiresinin plastik sera-B korm capinda (27
giin), en yiiksek ¢igek sayisinin arazi-B korm capinda (2.38 ¢icek/bitki), ¢ogalan
yavru korm sayisinin arazi-B korm capinda (4.01 adet korm/bitki), ¢ogalan yavru
korm c¢ap1 ortalamasinin 29.619 mm/yavru korm ile plastik sera-B korm
biiylikliigiinde goriildiigiinii, en yiiksek verimin taze safranda 4499 g/da ve kuru

safranda 808.33 g/da ile arazi-B korm biiyiikliigiinde elde edildigini bildirmislerdir.

Ozel ve Erden (2005), Yerli ve Iran safranmin verim ve bazi bitkisel
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2003-2004 ve 2004-2005 kislik iiriin yetistirme
doneminde, HR.U. Ziraat Fakiiltesi Deneme Alani’nda vyiiriittiikleri calismada;
incelenen tiim 6zelliklerde, safran ekotipleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farklilik
saptandigmi, Yerli ve Iran saframmnin Harran Ovasi kosullarinda alternatif iiriin
olabilecek potansiyele sahip olabilecegini, iki yil birlesik degerlere gore bitki
boyunun 49.78-59.95 cm, ¢icek sayisinin 3.07-3.72 adet/bitki, kuru stigma boyunun
3.22-3.59 cm, kuru stigma agirhiginin 7.17-7.47 mg, pazarlanabilir yumru oraninin %
75.34-84.15, yumru veriminin 3123-4082 g/m?, safran veriminin 2.20-2.78 g/m?
arasinda degisim gosterdigini ve Iran safranin yerli safran gore daha yiiksek

degerlere ulastiginin saptandigini bildirmislerdir.

Unal ve Cavusoglu (2005), farkli azotlu giibrelerin safran iizerine etkisini
belirlemek amaciyla 2004-2005 yetistirme sezonunda Kocaeli sartlarinda yaptiklari
calismada, dikim Oncesi tiim parsellere 4 kg/da azotlu giibreleme yapilmis, ¢ikistan
25 gilin sonra ise 6 kg/da saf azot gelecek sekilde parsellere amonyum nitrat,
amonyum silfat, kalsiyum amonyum nitrat ve iire uygulanmis, dekara en fazla ¢igek
sayist 14330 adet/da ile iire uygulamasindan, en az ¢icek sayisi ise 8330 adet/da ile
kontrol uygulamasindan elde ediledigini, yaprak uzunlugu degerleri bakimindan
kontrol ve giibre cesitleri arasinda onemli bir fark goriilmedigini, en yiliksek taze
safran veriminin 431 g/da ile iire, en diisiik taze safran veriminin ise 224 g/da ile

amonyum siilfat uygulamasindan, en yiiksek kuru safran veriminin 78 g/da ile iire, en
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diisiik kuru safran veriminin ise 40 g/da ile amonyum siilfat uygulamasindan elde

edildigini bildirmislerdir.

Caballero ve ark. (2007), farkli {ilkelerden temin ettikleri 11 safran 6rneginin
ana bilesenlerini belirlemek amaciyla Ispanya’da 2003 yilinda yaptiklar1 calismada,
picrocrocin oraninin 3.34-8.14 mg/g, safranal oraninin 0.22-1.29 mg/g oldugunu ve
Yunan ve Ispanyol safranlarinin boyar madde iceriklerinin diger érneklerden daha

yiiksek oldugunu bildirmektedir.

Amooghaie (2007), yumrularin diisiik sicakliklarda depolanmasinin safranin
ciceklenmesi lizerine etkilerini incelemek iizere yaptigi calismada; bitki bagina ¢icek
sayisinin  0.2-3.5 adet/bitki ve stigma agirhigmin 0-10 mg arasinda degisim

gosterdigini bildirmektedir.

Arslan ve ark. (2007), 2004-2006 yillar1 arasinda, Ankara kosullarinda, 3
tekrarlamali olarak yiiriittiikleri ve yumru biiytikliigi ve farkli hasat zamanlarinin
safranin ¢ogalmasi lizerine etkisini inceledikleri ¢alismada, bitki basina yumru sayisi
degerlerinin 1.10-8.34 adet/bitki, yumru veriminin 103.3-1605.2 kg/da, yavru
yumrularin %10.4’liniin ana¢ yumrularin 6lgiilerine ulasabildigi, dikilen yumrularin
cicek agma oranmin % 0-61.4, stigma veriminin 0-215 g’da oldugunu

bildirmektedirler.

Jahan ve Jahani (2007), 2005-2006 yetistirme déneminde Mashhad/iran
kosullarinda yiirtittiikleri ve kimyasal ve organik (N, P, K, NP,NK, PK, NPK, inek
giibresi, koyun giibresi ve tavuk giibresi) giibrelerin safranin ¢igeklenmesi iizerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, kuru stigma agirligi degerlerinin 0.03-0.09 g/m?
arasinda degisim gosterdigini ve en diisiik degerin PK giibrelemesinden en yiiksek

degerin ise inek giibresi uygulamasindan elde edildigini bildirmektedirler.

Koocheki ve ark. (2007) iran’da agroekosistemler 6lgeginde safran verimini
etkileyen agronomik 6zellikleri belirlemek amaciyla 2001-2002 yillarinda yaptiklar

calismada, safran tarimi i¢in en uygun yumru iriliginin 15 g oldugunu ve 7 g’dan
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diisiik agirliktaki yumrularin verim giiciiniin ¢ok diisiik bulundugunu, yumrularin
Mayis ayindan itibaren hasat edilmekte oldugunu, farkli lokasyonlarda verimin 2.6-

5.36 kg/ha arasinda degistigini ve yumru iriliginin artmasiyla verimin de arttigin

bildirmektedir.

Mashayekhi ve ark. (2007), 1989-1992 yillar1 arasinda, Gonabad/Iran
kosullarinda safranda yumru agirlig: ile toplam cicek ve yaprak sayisi arasindaki
iligkiyi belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, yumru iriligi arttik¢a bitki basina
cicek sayisinin da arttigini, en yiiksek bitki basina c¢icek sayisi degerinin 2.45
adet/bitki ile 3.25-3.75 cm c¢aptaki yumrulardan elde edildigini bildirmektedirler.

Nehvi ve ark. (2007)’nin Kesmir yoresinde safran verimliliginin artirilmasi
amaciyla farkli oranlarda radyasyona tabi tuttuklari safran klonlar1 tizerinde 2003-
2006 yillarinda ii¢ yil siireyle yaptiklar1 gozlemlerde, bitki basina cicek sayisinin
1.44-1.87 adet/bitki, stigma agirliginin 6.00-14.60 mg/adet, stigma uzunlugunun
1.75-3.72 cm, yumru sayisinin 2.37-7.05 adet/bitki ve safran veriminin 400-760 g/da
arasinda degistigi bildirilmektedir.

Shahroudi ve ark. (2007), Iran’da safran iiretiminde verim ve Xkaliteyi
etkileyen faktorleri belirlemek iizere 2005-2006 yillarinda yaptiklari g¢alismada,
safran veriminin 0.6-3.54 kg/ha, siirgiin sayisinin 3.8-7.5 adet/yumru arasinda

degisim gosterdigini bildirmektedir.

Ipek ve ark. (2009), Ankara Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme
tarlasinda yapilan arastirmada, soganlarin ¢gogalmasinda kiiltiirel tedbir olarak dikim
derinliginin ve sogan boylarinin safranin ¢ogalmasina etkisi arastirilmistir. Farkli
boylardaki safran soganlar1 2002 yilinda 20 x 10 cm aralikla 5, 10 ve 15 cm
derinliginde dikilmis ve 2004 yilinda hasat edilmistir. Dikim derinligi ve sogan
boylarinin safranin ¢igeklenmesine, hem de yavru sogan olusturmasina etkili oldugu
bulunmustur. Arastirmada, bitki boyu 25.7-35.2 c¢m, yaprak sayis1 1.13-13.48 adet,
safran verimi 77.7-583.1 g/da, sogan verimi 63.8-1724.4 kg/da, bitki basina sogan
sayist 1-13.8 adet/bitki, sogan agirligi 2.38-14.22 g olarak tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Harran Ovas1 Kosullarinda Safran (Crocus sativus L.)’da uygun dikim
zamaninin ve diurnal varyabilitenin belirlenmesi arastirmalarinda materyal olarak
Iran ekotipi 7-10 cm ve ontogenetik varyabilitenin belirlenmesinde ise 4-7 cm gevre
uzunluguna sahip, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii gézlem bahgesinden temin
edilen safran yumrular kullanilmistir. Safran, tarla sartlarinda ¢ok yillikmis gibi
karakter gosteren tek yillik, yumrulu, 20-25 cm boyunda bir bitki olup; mor renkli
cicekler tagir. Drog ve baharat olarak kullanilan ¢iceklerin disicik tepeleri 1.5-3.5 cm
uzunlukta kirmizimsi turuncu renkli ve ii¢ pargalidir. Petaller 6 tanedir ve mor-
menekse renklidir. Stamenler 3 adettir ve sar1 renklidir. Bitki triploid bir melez
oldugundan tohum meydana getirmez (Tanker ve Tanker, 1976).

Arastirmanin yiriitildigii Sanlwrfa ilinin 2006-2007, 2007-2008 ve uzun
yillara iligkin bazi énemli iklim 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmis ve Sekil 3.1, Sekil
3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Sanlwrfa ilinin Agustos 2006 - Haziran 2008 aylar1 arasindaki 6nemli bazi iklim

degerleri
Sicaklik °C
- Giines
Aylar Yillar Yagis Oransoal Siiresi
Ortalama Maksimum Minimum (mm) | Nem (%) (saat / giin)

Agustos 2006 31.1 44.2 16.9 - 38 114
2007 32.1 42.3 16.5 - 37 11.2

U.Y1l.Ort 31.2 43.5 16.8 2.3 38 11.5

Eyliil 2006 26.8 42 12.4 6 41 10.5
2007 26.9 433 11.9 5.8 414 10.6

U.Y1l.Ort 26.7 44 12.5 4.8 423 10.5

Ekim 2006 21.8 36.4 9.6 6.6 48.6 6.4
2007 21.6 36.5 9.3 12.0 44 7.2

U.Y1l.Ort 19.6 37.8 1.9 25.0 43 8.2

Kasim 2006 14.4 253 5.7 359 62.4 6.8
2007 12.9 29.3 4.9 37.6 60 6.4

U.Y1l.Ort 12.8 33.8 -6.0 43.3 58 6.1

Aralik 2006 5.0 19.3 -5.0 59.2 71.8 3.9
2007 53 22 -5.3 62.1 70.9 4.1

U.Y1l.Ort 7.3 29.0 -6.4 82.4 89 4.2

Ocak 2007 7.4 15.8 1.2 84.6 79.6 3.1
2008 6.9 18.4 1.1 83.5 75.6 3.2

U.Y1l.Ort 5.1 21.5 -10.8 93.1 71 4.2

Subat 2007 4.9 13.7 -1.0 176.9 79.1 3.5
2008 5.2 13.7 -1.2 160 74.5 3.7

U.Y1l.Ort 6.7 22.7 -12.4 70.3 68 5.2

Mart 2007 9.0 20.1 -0.6 90.9 64.7 4.7
2008 10.1 22.1 -0.8 82.3 63.8 49

U.Y1l.Ort 10.3 25.0 -7.3 66.2 61 6.3

Nisan 2007 15.9 27.3 6.6 21.6 62.3 6.0
2008 15.9 29.3 6.3 22 63 6.3

U.Y1l.Ort 15.8 33.9 -3.2 52.0 65 8.0

Mayis 2007 24.2 355 13.2 31.2 42.4 94
2008 22.3 36.2 13.5 29.3 43 9.6

U.Y1l.Ort 21.8 40.0 2.5 26.0 44 10.3

Haziran 2007 28.6 39.0 14.1 5.2 35.1 12.1
2008 27.9 40 12.2 4.9 334 12.2

U.Y1l.Ort 27.7 42.7 8.3 2.6 31 12.4

*Devlet Meteoroloji Isleri Miidiirliigii

11
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Sekil 3.1. Sanlrfa ilinin Agustos 2006 - Haziran 2007 aylar1 arasindaki ve uzun yillara gore en

yiiksek, en diisiik ve ortalama sicaklik degerleri

Cizelge 3.1°de Agustos 2006-Haziran 2007 yetistirme doneminde saptanan en

yiiksek, en diisiik ve ortalama sicaklik degerleri incelendiginde, bu degerlerin uzun

yillar ortalamalar1 ile paralellik gosterdigi ve olusan kiicliik sapmalarin da 6nemli

olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.2. Sanlwurfa ilinin Agustos 2006 - Haziran 2008 aylar1 arasindaki ve uzun yillara gore yagis

(mm) degerleri
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Aragtirmanin  yiriitildiigli  yetistirme donemine ait yagis degerleri
incelendiginde, bu degerlerin Ocak ayindan Mayis ayma kadar diizensiz sekilde
seyrettigi, Ozellikle Subat ve Mart aylarinda uzun yillar ortalamasindan oldukga
yiiksek degerlere ulasilmasina ragmen, bitkinin yumru gelisimi acisindan yagis
ihtiyacit duydugu Nisan ayinda uzun yillar ortalamasmin altinda gerceklesmistir.
Diger aylarda, uzun yillar ortalamasi ile onemli bir farklilik saptanmamis olup,
Mayis ve Haziran aylarinda da yok denecek kadar az yagis diismiistiir (Cizelge 3.1
ve Sekil 3.2).
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Sekil 3.3. Sanlwrfa ilinin Agustos 2006 - Haziran 2008 aylar1 arasindaki ve uzun yillara gore oransal
nem (%) degerleri

Ortalama oransal nem degerleri, genel olarak uzun yillar ortalamasi ile
paralellik gostermekle beraber, yalniz Aralik ayinda uzun yillar ortalamasindan

diisiik ve Ocak-Mart aylarinda ise uzun yillar ortalamasinin iizerinde gerceklesmistir

(Cizelge 3.1 ve Sekil 3.3).
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Sekil 3.4. Sanliurfa ilinin Agustos 2006 - Haziran 2008 aylar1 arasindaki ve uzun yillara gore giinliik
giineslenme siiresi degerleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii yetistirme donemlerine iligskin giinliik giineslenme
stiresi degerleri, Kasim ay1 hari¢ uzun yillar ortalamasindan diisiik gerceklesmistir

(Cizelge 3.1 ve Sekil 3.4).

3.2. Yontem

Aragtirma, Harran Ovasi kosullarinda safranda bazi yetistirme tekniklerinin
belirlenmesi amaciyla 2006-2008 yillar1 arasinda, Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Deneme Alani’nda, ii¢ farkli tarla c¢alismasi seklinde
(safranda; uygun dikim zamaninin, hasat zamaninin ve diurnal varyabilitenin

belirlenmesi) amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tarla ¢aligmalar1 ayr1 ayr1 asagida verilmistir.

3.2.1. Safranda Uygun Dikim Zamaninin Belirlenmesi

Calismanin birinci ayagini, dikim zamanlarina gore safranda bazi verim ve

kalite Ozelliklerini belirlemeyi amacglayan dikim zamani denemesi olusturmustur.

14
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Arastirmada 7-10 cm ¢evre uzunluguna sahip Iran ekotipi safran yumrular
kullanilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekrarlamali olarak,
2006-2007 kighk iirlin yetistirme doneminde yiiritilmiistiir. Yumrular dikim
zamanina kadar 16 °C sicaklik ve % 65 nem kontrollii ortamda depo edilmistir. Arazi
dikimden once bir kez sulanmis ve toprak tava geldiginde pullukla derin siirim
yapilmistir. Derin siiriimiin ardindan arazi kiiltiivatorle siiriilmiis ve 10 kg/da saf azot
ve 10 kg/da saf fosfor gelecek sekilde 50 kg/da 20.20.0 kompoze giibre verildikten
sonra rotovatorle islenmistir. Bu sekilde hazir hale getirilen araziye dikim; 1 Agustos
tarihinden baglayarak 15’er giin ara ile her aym 1’inde ve 15’inde olmak iizere Subat
ay1 ortasina kadar 14 farkli zamanda yapilmistir. Dikimler, elle 10x10 cm siklikta ve
10 cm derinlikte olacak sekilde yapilmistir. Parseller 4 siradan olusmus, her parsele
80 yumru dikilmis ve parsel boyu 2 m olacak sekilde diizenlenmistir. Deneme
stiresince gerektiginde sulama, ot alma vb. bakim iglemleri yapilmistir. Cigek hasadi,
sabah erken saatlerde parsellerde ortadaki iki siradan bastan ve sondan 0,5 m
atildiktan sonra kalan alandaki tam agmis ¢iceklerin toplanmasi seklinde yapilmis,
stigmalar elle ayrildiktan sonra 40 °C sicaklikta 2 saat siireyle kurutulmustur.
Kurutulan stigmalar bir giin siireyle oda sicakliginda bekletildikten sonra dl¢iim ve
tartim islemleri yapilmistir. Yumru hasadi, bitkilerin toprak {istii aksamlar1 tam
olarak kurudugunda bel yardimiyla elle yapilmigtir. Hasat edilen yumrular; toprak,
bitki artiklart vs.’den temizlendikten sonra sayilip-tartilmis ve iriliklerine baglh
olarak gruplandirilmistir. Gruplandirmada yumru ¢evre uzunlugu (cm) degerleri esas
alinmis, 7 cm ve iizeri ¢evre uzunluguna sahip ¢icek agma iriligindeki yumrular

pazarlanabilir yumru olarak siniflandirilmistir.

15
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Resim 3.1. Safranda uygun dikim zamanimin belirlenmesi ¢alismasinda 1 Agustos-1 Eyliil arasi

dikimlerinde ¢ikis kaydedilemeyen yumrular

3.2.2. Safranda Hasat Zamaninin Belirlenmesi

Bu ¢alisma, ¢igek yasina bagli olarak safran (Crocus sativus L.)’da bazi verim
ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda olmak iizere 2 yil siireyle
yuriitiilmiistiir. Toprak hazirhig1 ve dikimler, dikim zamani denemesinde agiklandigi
sekilde yapilmistir. Dikimler birinci yil 11-13 Ekim 2006, ikinci y1l 13-15 Ekim
2007 tarihleri arasinda yapilmis olup, parseller 4 siradan olusmus, parsel boyu 2 m
olacak sekilde diizenlenmistir. Deneme siiresince gerektiginde sulama, ot alma vb.
bakim islemleri yapilmistir. Cicek hasadi, parsellerde ortadaki iki siradan bastan ve
sondan 0.5 m atildiktan sonra kalan alandaki tam a¢cmis ¢icekler, actiklar1 giin, 1 giin
sonra ve 2 giin sonra, sabah saat 08.00’de elle toplanmasi seklinde yapilmistir.
Stigmalar elle ayrildiktan sonra 40 °C sicaklikta 2 saat siireyle kurutulmustur.

Kurutulan stigmalar bir giin siireyle oda sicaklifinda bekletildikten sonra 6l¢lim ve
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tartim islemleri yapilmistir. Denemede, ¢ikis tarihi, ¢ikis siiresi, ¢igeklenme tarihi,
cigeklenme siiresi, ¢iceklenme periyodu, vejetasyon siiresi, bitki boyu, bitki basina
cicek sayisi, stigma boyu, stigma agirligi, safran verimi, safranal orani, crocin orant,
picrocrocin orani, yavru yumru sayisi, yumru verimi ve pazarlanabilir yumru orant

gozlemleri ve ol¢timler belirlenen yontemlere gore alinmustir.
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Resim 3.2. Stigma 6rneklerinde spektrofotometrik yontemle bilesen analizi

3.2.3. Safranda Diurnal Varyabilitenin Belirlenmesi

Bu calisma, giin iginde hasat saatine bagli olarak safran (Crocus sativus
L.)’da baz1 verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla, tesadiif bloklari deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda olmak tizere
2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Toprak hazirligi ve dikimler, dikim zamani denemesinde
aciklandig1 gibi yapilmistir. Denemede, dikimler birinci y1l 11-13 Ekim 2006, ikinci
yil 13-15 Ekim 2007 tarihleri arasinda yapilmis olup, parseller 4 siradan olugmus,
parsel boyu 2 m olacak sekilde diizenlenmistir. Deneme siiresince gerektiginde

sulama, ot alma vb. bakim islemleri yapilmistir. Cigek hasadi, parsellerde ortadaki iki
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siradan bastan ve sondan 0,5 m atildiktan sonra kalan alandaki tam a¢gmis ¢iceklerin,
actiklar1 giin sabah 07.00, 6gle 12.00 ve aksam 17.00 saatlerinde elle toplanmasi
seklinde yapilmistir. Stigmalar elle ayrildiktan sonra 40 °C sicaklikta 2 saat siireyle
kurutulmugtur. Kurutulan stigmalar bir giin siireyle oda sicakliginda bekletildikten
sonra Ol¢lim ve tartim islemleri yapilmistir. Denemede, cikis tarihi, ¢ikig siiresi,
cigeklenme tarihi, ¢igeklenme siiresi, ¢iceklenme periyodu, vejetasyon siiresi, bitki
boyu, bitki basina ¢icek sayisi, stigma boyu, stigma agirligi, safran verimi, safranal
orani, crocin orani, picrocrocin orani, yavru yumru sayisl, yumru verimi ve
pazarlanabilir yumru oran1 gozlem ve Olciimleri belirlenen yontemlere gore

alinmustir.

Resim 3.3. Deneme parsellerinden ve yavru yumru gelisiminden bir goriiniim

3.2.4. Arastirmada incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Arastirmada incelenen bitkisel 6zellikler, her parselde, kenar tesirler atildiktan

sonra geriye kalan ortadaki iki sirada yapilmstir.
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10.

11.

12.

13.

Cikis Tarihi: Her parselde, %70 cikisin saglandigi tarih giin olarak
belirlenmistir.

Cikas Siiresi: Her parselde, dikim tarihinden itibaren %70 ¢ikisin saglandigi
tarihe kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

Ciceklenme Tarihi: Parsellerde kenar tesirleri haricinde kalan bitkilerde ilk

ciceklenmenin basladigi tarih giin olarak alinmistir.

Ciceklenme Siiresi: Parsellerde, cikistan itibaren c¢igceklenme baglangicina

kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Ciceklenme Periyodu: Parsellerde ciceklenme baslangicindan sonuna kadar

gegen slire, giin olarak belirlenmistir.

Vejetasyon Siiresi: Parsellerde, ¢ikistan toprak iistii bitki aksaminin tamamen

kurudugu tarihe kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm): Her parselde, tesadiifi olarak segilen 20 bitkide toprak
seviyesinden itibaren yaprak ucuna kadar olan kisim, cm cinsinden 6l¢iilmiis ve
ortalamalar1 alinmistir.

Bitkide Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Her parselde, bitkilerde sararma
basladiginda, tesadiifi olarak secilen 20 bitkide yaprak sayisi sayilarak
ortalamalar1 alinmistir.

Bitki Basina Cicek Sayisi (adet/bitki): Her parselde tesadiifi olarak segilen 20
bitkide cicek sayisi sayilarak ortalamalar1 alinmustir.

Stigma Boyu (mm): Her parselden elde edilen stigmalar kurutulduktan sonra,
aralarindan rastgele secilen 20 adedinin boyu mm cinsinden ol¢iilerek
ortalamalari1 alinmistir.

Stigma Agirhg1 (mg): Her parselden elde edilen stigmalar kurutulduktan sonra,
aralarindan rastgele secilen 20 adedi hassas terazide tartilmis ve agirligit mg
cinsinden belirlenerek ortalamalar1 alinmistir.

Safran Verimi (g/da): Her parselde, hasat edilen ve kurutulan stigmalar g
cinsinden tartilarak ortalamalar1 alinmis ve elde edilen verilerden dekara verim
hesaplanmustir.

Yaprak Alam (cm?): Bitkide yaprak sayisi gozlemi alinan bitkilerde, ADC
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Area Meter AM 200 marka yaprak alan Olger yardimiyla, yaprak alanlari cm?
cinsinden Ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmastir.

Safranal Oram (%o): Parsellerden elde edilen stigmalar sabit agirliga gelene
kadar kurutulup ogiitiilerek toz haline getirilip, 50 mg toz stigma 10 ml
metanol-saf su (50:50, v/v) ile karistirilarak 24 saat siireyle oda sicakliginda
bekletildikten sonra 20 dakika siireyle santrifiij edilip, bir membran yardimiyla
stiziildiikten (Acrodisc 13, 0.45 pm goézenek biiyiikligl, 13 mm ¢ap, Waters,
Milford, MA, USA) sonra UV-Vis spektrofotometrede 330 nm dalgaboyunda
Ol¢iim yapilmis safranal miktar1 %o cinsinden belirlenmistir (Anonim 2003’den
revize edilerek).

Crocin Orani (%o): Parsellerden elde edilen stigmalar sabit agirliga gelene
kadar kurutulup ogiitiilerek toz haline getirilip, 50 mg toz stigma 10 ml
metanol-saf su (50:50, v/v) ile karistirilarak 24 saat siireyle oda sicakliginda
bekletildikten sonra 20 dakika siireyle santrifiij edilip, bir membran yardimiyla
stiziildiikten (Acrodisc 13, 0.45 pm goézenek biiyiikligl, 13 mm ¢ap, Waters,
Milford, MA, USA) sonra UV-Vis spektrofotometrede 440 nm dalgaboyunda
Ol¢iim yapilmis crocin miktart miktart %o cinsinden belirlenmistir (Anonim
2003’den revize edilerek).

Picrocrocin Oram (%o): Parsellerden elde edilen stigmalar sabit agirliga gelene
kadar kurutulup ogiitiilerek toz haline getirilip, 50 mg toz stigma 10 ml
metanol-saf su (50:50, v/v) ile karistirilarak 24 saat siireyle oda sicakliginda
bekletildikten sonra 20 dakika siireyle santrifiij edilip, bir membran yardimiyla
stiziildiikten (Acrodisc 13, 0.45 pm goézenek biiyiikligl, 13 mm ¢ap, Waters,
Milford, MA, USA) sonra UV-Vis spektrofotometrede 257 nm dalgaboyunda
Olgiim yapilmig  picrocrocin miktart %o cinsinden belirlenmistir (Anonim
2003’den revize edilerek).

Yavru Yumru Sayisi (adet): Parsellerden tesadiifi olarak secilen 20 adet
bitkide, yavru yumru sayilar1 adet cinsinden belirlenmistir.

Yumru Verimi (kg/da): Parseldeki bitkilerin toprak iistii aksami tamamen
kuruduktan sonra, yumrular hasat edilerek tartilmis ve elde edilen verilerden
dekara verim hesap edilmistir.

Pazarlanabilir Yumru Orani (%): Yumru hasadindan sonra, yumru gevre
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uzunlugu 7 cm’den biiyiik olanlarin sayisi, toplam yumru sayisina oranlanarak

ylizde cinsinden hesaplanmistir.

Resim 3.4. Tohumluk olarak kullanilan safran yumrulari

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Dikim zamani denemesinden elde edilen veriler Tesadif Bloklar1 Deneme

Deseni’ne gore, hasat zamani ve diurnal varyabilite denemesinden elde edilen veriler

Kombine Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore, MSTAT-C® paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve 6nemli ¢ikan ortalamalar EGF (%5)’e

gore gruplandirilmstir.
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Resim 3.5. Arastirmada parselizasyon islemleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Aragtirma, Harran Ovasi kosullarinda safranda bazi yetistirme tekniklerinin
belirlenmesi amactyla 2006-2009 yillar1 arasinda ii¢ farkl tarla ¢aligmasi seklinde
(uygun dikim zamaninin, hasat zamaninin ve diurnal varyabilitenin belirlenmesi)

yiriitiilmis ve elde edilen sonuglar ayr1 ayr1 degerlendirilerek sunulmustur.

4.1. Safranda Uygun Dikim Zamaninin Belirlenmesi

Safranda uygun dikim zamaninin belirlenmesi amaciyla, deneme 2006-
2007, 2007-2008 ve 2008-2009 yillar1 arasinda olmak ftizere 3 yil siireyle
yluritilmistir. Ancak gesitli nedenlerden 6tiirii son iki deneme yilinda saglikli
veri alinamadigi i¢in degerlendirmeye dahil edilmemistir. Ayrica, filizlenmenin
olmadig1 ilk ii¢ dikim zamani da degerlendirme dis1 birakilmustir. Istatistiki

analizler ve degerlendirmeler, 2006-2007 yilina ait veriler lizerinden yapilmistir.

4.1. 1. Fenolojik Gozlemler

Farkli dikim zamanlarma goére Safran (Crocus sativus L.)’da saptanan

fenolojik gézlem degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan fenolojik gézlem degerleri

DIKiM Cikis Cikis Ciceklenme Ciceklenme Ciceklenme Vejetasyon
ZAMANI Tarihi Siiresi Tarihi Siiresi Periyodu Siiresi
(giin) (giin) (giin) (giin)
1 Agustos --- - - --- - ---
15 Agustos --- - - --- - ---
1 Eyliil --- -—- -—- --- -—- ---
15 Eyliil 25.10.2006 40 01.11.2006 7 52 201
1 Ekim 29.10.2006 29 05.11.2006 7 46 197
15 Ekim 07.11.2006 23 17.11.2006 10 38 188
1 Kasim 12.11.2006 12 17.11.2006 5 34 183
15 Kasim 23.11.2006 8 24.11.2006 1 29 174
1 Aralik 06.12.2006 6 08.12.2006 2 21 161
15 Aralhk 25.12.2006 10 25.12.2006 0 12 142
1 Ocak 25.01.2007 25 - --- - 112
15 Ocak 15.02.2007 31 - --- --- 93
1 Subat 22.02.2007 22 - --- - 85
15 Subat 02.03.2007 17 - --- --- 78
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Cizelge 4.1°de, safranda farkli dikim zamanlarinda tespit edilen ¢ikis tarihi
degerleri incelendiginde, 1, 15 Agustos ve 1 Eyliil tarihli dikimlerde c¢ikisin
gerceklesmedigi, en erken ¢ikis tarihinin 15 Eylil (25 Ekim 2006) ve en gec¢ c¢ikis
tarihinin ise 15 Subat (02 Mart 2007) dikimlerinden elde edildigi goriilmektedir.
Cikis tarihleri arasindaki farkliligin, dikim zamanlarinin farkliligindan ve dikim
zamaninin gecikmesine bagli olarak iklim sartlarindaki degisim nedeniyle
yumrularin  filizlenmesi icin gerekli optimum sartlarin  kaybedilmesinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. i1k {i¢ dikim zamaninda cikisin gergeklesmemesi, yiiksek
sicakliklarda safran yumrularinin filizlenmemesinden ve ¢ikis i¢in gerekli kosullari
bulamayan, buna karsin yiiksek sicaklik ve sulama nedeniyle neme maruz kalan
yumrularin ¢lirlimesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Nitekim, safran yumrularinin
30 °C tizeri sicakliklarda filizlenmedigi ve optimum filizlenme sicakliklarinin 20-24
°C oldugu bildirilmektedir (Molina ve ark., 2005). Cikis siirelerinin dikim zamanina
baglh olarak 6-40 giin arasinda gerceklestigi, en uzun c¢ikis siliresinin 15 Eyliil
dikiminde, en kisa ¢ikis siliresinin 1 Aralik dikiminde goriildiigii saptanmigtir
(Cizelge 4.1). Genel olarak, 15 Aralik tarihine kadar yapilan dikimlerde, dikim
zamaninin gecikmesine bagli olarak, dikim ile ¢ikis tarihleri arasindaki siirenin
belirgin sekilde kisaldigi; bu tarihten sonra yapilan dikimlerde ise s6z konusu stirenin
belirgin sekilde arttigi saptanmistir. Cikis siiresinin ekolojik kosullarla 6zellikle
sicaklik degerleri ile yakin iligkili oldugu sdylenebilir. Nitekim, aragtirmanin
yuritildigi yila iligkin iklim verileri incelendiginde, ortalama sicaklik ve giinliik
glineslenme stirelerinin de 15 Aralik tarihine kadar diisiis ve bu tarihten sonra ise
artis gosterdigi goriilmektedir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.4). Denemede elde edilen veriler
15181nda, en uygun dikim zamaninin 15 Kasim ve 1 Aralik oldugu, bu tarihlerden
uzaklagtik¢a ¢ikig siiresinin de arttig1 soylenebilir. Arastirmada ¢ikis tarihine iligkin
elde edilen wveriler, c¢ikisin yillara gore sirasiyla  21-25 Ekim tarihlerinde
gergeklestigini bildiren Ozel ve Erden (2005)’in verilerinden daha geg bir tarihe
aittir. Bu farklilhik, dikim zamanlarinin farkliligindan ve iklim faktorlerinden
kaynaklanabilir. Nitekim, iklim faktorleri ve farkli dikim zamanlarinin safranin
fenolojik ve bitkisel 6zellikleri lizerine 6nemli etkisinin bulundugu bildirilmektedir

(Gresta ve ark., 2009; Mollafilabi, 2009).
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Safranda uygun dikim zamaninin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma
sonucunda elde edilen ¢iceklenme tarihi degerlerine gore, 1 Ocak ve 15 Subat
tarihleri arasinda yapilan dikimlerde bitkiler ¢iceklenmemistir. Bu durum, safranin
kuzey vyarikiirede yalnizca sonbaharda ciceklenen bir bitki olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim, Sanliurfa kosullarinda ¢igek hasadinin en son 17 Ocak’ta
yapilabildigi bildirilmektedir (Ozel ve Erden, 2005). Arastirmada, 1 Kasim 2006’da
olan en erken ciceklenmenin 15 Eyliil tarihli dikimden ve 25 Aralik 2006’daki en geg
ciceklenmenin ise 15 Aralik tarihli dikim zamanindan elde edildigi saptanmigtir
(Cizelge 4.1). 15 Kasim tarihine kadar yapilan dikimlerde, bitkilerde ¢ikistan 5-10
giin sonra ¢i¢ceklenme goriiliirken, bu tarihten sonra yapilan dikimlerde bu siire 0-2
giine inmektedir. Bu durumun, yumrularda cicek taslagmnin gelisiminin depo
ortaminda devam ederek sonuclanmasindan ve bitkinin fizyolojik yapist geregi
ciceklenme mevsiminin sonuna yaklagilmasi nedeniyle bitkinin enerjisini yogun
sekilde cicek olusumu icin harcamasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Benzer
sekilde, safranda ¢igek taslagi olusumunun depo ortaminda devam ettigi, yumrularin
bulundugu ortam sicakligi ve depolama siiresinin bu gelisim {izerine etkili oldugu
bildirilmektedir (Molina ve ark., 2005). Arastirmada elde edilen veriler; ipek ve ark.
(2009)’un 10 cm dikim derinligi ve 7-8 cm ¢evre uzunluguna sahip yumrular i¢in
bildirdigi 7 Kasim tarihi ile bu arastirmada yapilan 15 Ekim tarihli dikim zamamn
bakimindan uyum gosterirken, Ekim ay1 ortalarinda yapilan dikim i¢in Ozel ve Erden
(2005)’in bildirdigi 21-25 Ekim tarihleri ile uyum gostermemektedir. S6z konusu
farklilik, 1klim faktorlerinden, dikim zamanlarindaki farkliliktan ve tohumluk
yumrularin irilik farkindan kaynaklanabilir. Zira, iklim faktorlerinden o6zellikle
sicaklik ve nispi nemin ve farkli dikim zamanlarin safranin fenolojik ve bitkisel
ozellikleri tizerine 6nemli etkisinin bulundugu bildirilmektedir (Gresta ve ark., 2009;
Mollafilabi, 2009).

Cizelge 4.1°de yer alan farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan
ciceklenme siiresi degerleri, 15 Eyliil 6ncesi ve 15 Aralik sonrasinda yapilan
dikimlerde ¢iceklenmenin goriilmedigini, en uzun ¢igeklenme siiresinin 15 Eyliil
tarihli dikim zamanindan (52 giin), en disiik ¢iceklenme siiresinin ise 15 Aralik
tarihli dikim zamanindan (12 giin) elde edildigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.1).

Safranda dikim zamaninin gecikmesine bagli olarak ¢igeklenme siiresinin de azaldigi
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goriilmektedir. Bu durumun, fizyolojik yapisi geregi safran yumrularinin ¢igek
taslaklarinin depo ortaminda geliserek dikildikten kisa siire sonra yogun bir sekilde
ciceklenmesinden  kaynaklandig1r soylenebilir. Safran yumrularinin depolama
kosullart {izerine yiiriitiilen ¢aligmalar, 20-24 derecelik oda sicakliginda 6-9 hafta
bekletilen yumrularin, ayn1 kosullarda 3 hafta bekletilenlerden daha kisa fakat yogun
cigeklenme periyoduna sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Molina ve ark., 2005).
Arastirmada elde edilen veriler; Ipek ve ark. (2009)’un 10 cm dikim derinligi ve 7-8
cm ¢evre uzunluguna sahip yumrular i¢in bildirdigi 09-12 giin degerleri ile 15 Aralik
tarihli dikim zaman1 bakimindan uyum gosterip diger dikimler bakimindan tizerinde
gerceklesirken, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safranin Ekim ay1 ortalarinda
yapilan dikimleri i¢in bildirdigi 81-88 giin degerlerinin oldukca asagisinda kalmistir.
Bu durum, dikim zamanlarinin farkliligi nedeniyle yumrularin maruz kaldiklar
iklim kosullarindan kaynaklanabilir. Nitekim, yumrularin tutulduklar1 ortam
sicakligimin ¢igek gelisimi lizerine etkili oldugu bildirilmektedir (Molina ve ark.,
2005). Denemede elde edilen veriler 15181nda, safranda stigma {iretimi i¢in 15 Ekim-1

Kasim, yumru iiretimi i¢in ise 1-15 Kasim tarihlerinin uygun oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Bitki Boyu

2006-2007 yetistirme yilinda farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan
bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de, ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.3’te verilmis ve Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan bitki
boyu varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklar Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0.758 8.33
Dikim Zamani 10 123.855 1362.40%*
Hata 20 0.091

D. K. (%) 1.26

** 041 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.2°de goriildigi gibi, farkli dikim zamanlarinin bitki boyu {izerine

etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmustir.

Cizelge 4.3. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
bitki boyu (cm) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlar Bitki Boyu
15 Eyliil 28.67 ¢
1 Ekim 31.67 a
15 Ekim 30.00 b
1 Kasim 31.67 a
15 Kasim 28.00 d
1 Aralik 24.67 e
15 Aralik 21.00 f
1 Ocak 18.00 h
15 Ocak 19.00 g
1 Subat 16.00 1
15 Subat 14.67 j
Ortalama 23.94
EGF (%5) 0.51
Bitki Boyu
cm

35 -

30 -

25 -

20 -

15 -

10 -

5 -

0 T EI- T T T "L. “L T T 1

g £ kS § § 5 S 3 g ¥ d
Dikim Zamanlarn

Sekil 4.1. 2006-2007 yetistirme doneminde safran (Crocus sativus L.)’da farkli dikim zamanlarinda

saptanan ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan ortalama bitki boyu

degerleri incelendiginde, ¢ikis gerceklesen dikim zamanlar1 bakimindan bitki boyu
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degerlerinin 14.67-31.67 cm arasinda degisim gosterdigi, en yiiksek bitki boyu
degerinin 1 Ekim ve 1 Kasim tarihli dikim zamanlarina ait yumrulardan, en diisiik
bitki boyu degerinin ise 15 Subat tarihli dikim zamanindan elde edildigi ve 1
Kasimdan sonra yapilan dikimlerde dikimin gecikmesine bagli olarak bitki boyu
degerlerinde de belirgin bir diisiis gozlendigi saptanmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.1). Bu
durum, kisalan vejetasyon siiresinin bir sonucu olarak ortaya cikabilir. Nitekim
Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi vejetasyon siiresi, geciken dikim zamanlarina bagh
olarak azalma gostermistir. Elde edilen veriler, Ozel ve Erden (2005)’in iki yil
birlesik degerlere gore bildirdigi 49.78-59.95 cm degerlerinin olduk¢a altinda
gerceklesirken, Nehvi ve ark. (2007)’nin bildirdigi 21 cm degeri ile 1 ve 15 Aralik
tarihli dikim zamanlar1 bakimindan uyum gdsterirken, bu tarihlerden 6nce yapilan
dikimlerde s6z konusu degerlerin {izerinde, bu tarihlerden sonra yapilan dikimlerde
ise asagisinda kalmistir. S6z konusu farkliliklar, dikim zamanlarindaki farklilik
nedeniyle bitkilerin daha kisa vejetasyon siiresine sahip olmalar1 yiiziinden vejetatif
gelisimlerinin farkli olmasindan, arastirma materyali olarak kullanilan tohumluk
yumrularin genotip, irilik, yetistirme teknikleri ve ekolojilerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir. Zira, safranin verim ve kalitesi {izerine genotip, yetistirme teknigi
ve iklim faktdrlerinin etkili oldugu bildirilmektedir (Cavusoglu ve Erkel, 2005; Ozel
ve Erden, 2005; Gresta ve ark., 2009; Mollafilabi, 2009).
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Resim 4.1. Bitki boyu dl¢iimii yapilan safran bitkisinden toprak alti organlariyla birlikte bir gériiniim

4.1.3. Bitkide Yaprak Sayis1

Deneme yilinda (2006-2007) farkli dikim zamanlarmma gore safranda

saptanan, bitkide yaprak sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
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4.4’te, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.5’te verilmis ve Sekil 4.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.4. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan bitkide
yaprak sayisi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerrtir 2 0.848 7.3684
Dikim Zamani 10 13.224 114.8421**
Hata 20 0.115

D.K. (%) 2.71

** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4’te gorildiigi gibi, farkli dikim zamanlarinin bitkide yaprak sayisi
tizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmustir.

Farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan bitkide ortalama yaprak
sayilar1 incelendiginde, bu degerlerin 8.67-15.33 adet/bitki arasinda degisim
gosterdigi, en yiiksek yaprak sayisiin 15.33 adet/bitki ile 1 Kasim tarihli dikim
zamanina ait bitkilerden, en diigiik degerinin ise 15 Subat tarihli dikim zamanina ait
bitkilerden elde edildigi saptanmustir (Cizelge 4.5). Genel olarak bitkide yaprak
sayist degerlerinde 1 Kasim dikimine kadar bir arti, daha sonra yapilan dikimlerde
ise diizenli bir azalis saptanmistir (Sekil 4.2). 1 Kasim tarihinden sonraki azalis,
vejetasyon siiresinin kisalmasindan kaynaklanabilir. Nitekim, vejetasyon siiresinin

kisalmasina bagli olarak bitki boyu degerinde bir diisiis s6z konusudur.
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Cizelge 4.5. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
yaprak sayisi (adet/bitki) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlar Yaprak Sayisi
15 Eyliil 13.00d
1 Ekim 13.67 ¢
15 Ekim 14.33 b
1 Kasim 1533 a
15 Kasim 15.00 a
1 Aralik 13.00d
15 Aralik 12.33 ¢
1 Ocak 1133 f
15 Ocak 11.00 f
1 Subat 10.00 g
15 Subat 8.67 h
Ortalama 12.52
EGF (%)5) 0.58

Bitkide Yaprak Sayisi
adet/bitki
20 -

15 -

10

5 -
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Sekil 4.2. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

yaprak sayisi (adet/bitki) degerleri

Elde edilen veriler, Ipek ve ark. (2009)’un 10 cm dikim derinligi ve 7-8 cm
¢evre uzunluguna sahip yumrular i¢in bildirdigi 7.44 adet/bitki degerinin tiim dikim

zamanlar1 bakimindan iizerinde gerceklesmistir. S6z konusu farklilik, arastirma
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materyali olarak kullanilan tohumluk yumrularin genotiplerinin, yetistirme

tekniklerinin veya ekolojilerin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

4.1.4. Bitki Basina Cicek Sayisi

Deneme yilinda (2006-2007) farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan
bitki basina cigek sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da,
ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.7°de verilmis ve Sekil 4.3’te

gosterilmistir.

Cizelge 4.6. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan bitki
basina cicek sayisi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerrtir 2 0.005 5.7143
Dikim Zamam 10 3.370 3972.1433%*
Hata 20 0.001

D. K. (%) 2.25

** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6’da gorildigi gibi, farkli dikim zamanlarinin bitki basina ¢igek
sayis1 degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmustir.

Cizelge 4.7°de bitki basina cicek sayisi degerlerinin 1.40-2.37 adet/bitki
arasinda degisim gosterdigi, 15 Aralik tarihinden sonra yapilan dikimlerde
ciceklenmenin  gergeklesmedigi, ¢igeklenme gerceklesen dikim zamanlar
bakimindan en yiiksek bitki basina ¢igek sayisi degerinin 15 Kasim tarihli dikim
zamanindan, en diisiik bitki basina ¢igek sayis1 degerinin 1.4 adet/bitki ile 15 Aralik
tarihli dikim zamanindan elde edildigi goriilmektedir. Arastirmada, genel olarak 15
Eyliil-15 Kasim tarihleri arasinda yapilan dikimlerde, dikim zamaninin gecikmesine
bagl olarak bitki basina ¢igek sayisi degerlerinin de belirgin ve diizenli bir artis
gosterdigi; bu tarihten sonra yapilan dikimlerde ise dikim zamaninin gecikmesine
bagli olarak bitki basina cicek sayis1 degerlerinin de belirgin sekilde diisiis gosterdigi
saptanmistir (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.7. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
cicek sayisi (adet/bitki) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlan Cicek Sayisi
15 Eyliil 1.97d
1 Ekim 2.07 ¢
15 Ekim 2.27Db
1 Kasim 2.30b
15 Kasim 237 a
1 Aralik 1.90 e
15 Aralik 1.40 f
1 Ocak 0.00 g
15 Ocak 0.00 g
1 Subat 0.00 g
15 Subat 0.00 g
Ortalama 1.30
EGF (%5) 0.05

Bitki Basina Cigek Sayisi

adet/bitki
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Dikim Zamanlari

Sekil 4.3. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

cicek sayisi (adet/bitki) degerleri

Bu farklilik, yumrularin dikildikleri doénemde maruz kaldiklar1 iklim
kosullarindan kaynaklanabilir. Caligmanin yiiriitiildiigli alana ait iklim verileri
dikkate alindiginda, 15 Kasim tarihinden sonra sicaklik ve gilineslenme siiresi
degerlerinde ciddi bir azalma goze carpmaktadir. Nitekim, safranda ¢icek olusumu

esnasinda sicaklik degerlerinin 6nemli oldugu bildirilmektedir (Molina ve ark.,

33



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kaan ERDEN

2005). Arastirmada elde edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran
icin bildirdigi 3.70-3.73 adet/bitki degerlerinden tiim dikim zamanlarinda diisiik,
Amooaghaie (2007)’nin bildirdigi 0-2.5 adet/corm degerleri ile uyumlu, Mashayekhi
ve ark. (2007)’nin bildirdigi 0-8 adet/corm degerlerinden iist sinir bakimindan diisiik,
Nehvi ve ark.(2007)’nin bildirdigi 1.44-1.87 adet/bitki degerlerinin 15 Aralik
tarithinden sonra yapilan dikim zamanlari bakimindan diisiik ve diger tiim dikim
zamanlar1 bakimindan iizerinde gergeklesmistir. Bu farklilik, genotip, yetistirme
teknigi, tohumluk olarak kullanilan yumrularin farkli irilikte olmasi, dikim
zamanlarindaki farklilik nedeniyle, depo ortaminda olusan ¢icek taslaklarinin ¢igege
dontlistimii asamasinda, dikim zamaninin gecikmesiyle birlikte ¢igek taslaklarinin
olumsuz iklim kosullarina maruz kalmalar1 nedeniyle olusan kayiplardan

kaynaklandig1 sOylenebilir.

Resim 4.2. Yeni ¢ikis yapmus safran bitkisi ve safranda ¢i¢ek tomurcugu
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4.1.5. Stigma Boyu

Deneme yilinda (2006-2007) farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan
stigma boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de, ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.9°da verilmis ve Sekil 4.4°te gosterilmistir.

Cizelge 4.8. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan stigma
boyu varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 2.088 17.0773
Dikim Zamani 10 4.786 39.1507**
Hata 20 0.122

D. K. (%) 4.40

** 01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.8’de goriildigi gibi, farkli dikim zamanlarinin stigma boyu
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmustir.

Cizelge 4.9. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
stigma boyu (cm) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlar Stigma Boyu
15 Eyliil 243 a
1 Ekim 2.53a
15 Ekim 2.67a
1 Kasim 2.70 a
15 Kasim 2.77 a
1 Aralik 2.23 ab
15 Aralik 1.83b
1 Ocak 0.00 ¢
15 Ocak 0.00 ¢
1 Subat 0.00 ¢
15 Subat 0.00 ¢
Ortalama 1.56
EGF (%5) 0.59
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Stigma Boyu
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Sekil 4.4. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

stigma boyu (cm) degerleri

Aragtirma sonuglarina gore, 2006-2007 yetistirme yilinda, 15 Aralik
tarithinden sonra yapilan dikimlerde ¢igeklenme gerceklesmezken, ¢igeklenen dikim
zamanlarinda en yiiksek stigma boyu degerleri 15 Kasim tarihli dikim zamanindan
(2.77 cm), en diisiik stigma boyu degerleri ise 15 Aralik tarihli dikim zamaninda
(1.83 cm) saptanmustir (Cizelge 4.9). Genel olarak, 1 Aralik ve dncesi dikimlerde
stigma boyu degerleri arasinda 6nemli bir farklilik gozlenmemis ve hepsi ayn1 grupta
yer almistir. 1 Aralik sonrasi dikimlerde ise belirgin bir azalma saptanmistir (Sekil
4.4). Soz konusu donemlere ait iklim verileri incelendiginde, sicaklik ve giineslenme
stirelerinin de benzer sekilde degisim gosterdigi saptanmustir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.4) .
Arastirmada stigma boyuna iliskin elde edilen veriler, Ozel ve Erden (2005)’in iran
ekotipi safran icin bildirdigi 3.59 cm degerinden tiim dikim zamanlarinda daha diisiik
olmustur. Bununla birlikte Nehvi ve ark. (2007)’min bildirdigi 1.75-3.72 cm
degerlerinin alt sinirlarindan yiiksek olmustur. Bu durumun, genotip, yetistirme
teknigi, kullanilan yumru iriligi farkindan ve dikim zamanlarindaki farklilik
nedeniyle depo ortaminda olusan ¢icek taslaklarinin ¢igege doniisiimii ve stigmalarin

gelisimi  agamasinda, dikim zamanmin gecikmesiyle birlikte olumsuz iklim
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kosullarina maruz kalmalar1 dolayisiyla ¢icek taslaklarinda bulunan stigmalarin

yeterince gelismemesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

4.1.6. Stigma Agirhg:

Deneme yilina (2006-2007) iliskin farkli dikim zamanlarina gore safranda
saptanan stigma agirlig1 degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.10°da,
ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.11°de verilmis ve Sekil 4.5’te
gosterilmistir.

Cizelge 4.10. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan stigma
agirlig varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0.008 7.3684
Dikim Zamani 10 38.344 33298.3291**
Hata 20 0.001

D. K. (%) 0.76

** 01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.10°da goriildiigi gibi, farkli dikim zamanlarinin stigma agirligi

degerleri lizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmistir.

Cizelge 4.11. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
stigma agirligi (mg) degerleri ve olugan gruplar

Dikim Zamanlan Stigma Agirhg:
15 Eyliil 723 ¢
1 Ekim 7.17d
15 Ekim 7.33b
1 Kasim 7.47 a
15 Kasim 7.50 a
1 Aralik 6.43 ¢
15 Aralik 6.13 f
1 Ocak 0.00 g
15 Ocak 0.00 g
1 Subat 0.00 g
15 Subat 0.00 g
Ortalama 4.48
EGF (%5) 0.05
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Sekil 4.5. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

stigma agirlig1 (mg) degerleri

Deneme yilinda, 15 Aralik tarihinden sonra yapilan dikimlerde ¢igeklenme
gerceklesmezken, ciceklenme gerceklesen dikim zamanlarinda en yiiksek stigma
agirhig degerleri 15 Kasim tarihli dikim zamanindan (7.50 mg), en diisiik stigma
agirh@r degerleri ise 15 Aralik tarihli dikim zamaninda (6.13 mg) saptanmuistir
(Cizelge 4.11). Genel olarak, stigma agirligi 15 Kasim dikimine kadar artmig, daha
sonra yapilan dikimlerde ise belirgin sekilde azalmistir (Sekil 4.5). Bu durumun,
azalan stigma boyu degerlerinden ve olumsuz iklim kosullarina maruz kalmalar
dolayisiyla ¢icek taslaklarinda bulunan stigmalara bitkinin yeterince kuru madde
biriktirememesinden kaynaklandigi sdylenebilir. 15 Aralik tarihinden sonra yapilan
dikimlerde ¢iceklenmenin gerceklesmemesi safranin sonbaharda ¢igeklenen bir bitki
olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim Sanlurfa kosullarinda safranda en son
ciceklenme tarihi olarak 17 Ocak tarihi bildirilmektedir (Ozel ve Erden 2005).
Arastirmada elde edilen stigma agirligina iliskin veriler, Amooaghaie (2007)’nin
bildirdigi 0-10 mg degerleri ve Ozel ve Erden (2005)’in iran ekotipi safran icin

bildirdigi 7.47 ortalama degeri ile 1 ve 15 Kasim tarihli dikim zamanlar1 bakimindan
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uyum gosterirken, bu tarihlerden once ve sonra yapilan dikimler bakimindan

asagisinda gergeklesmistir.

Resim 4.3. Tartimi yapilan safran stigmalari

4.1.7. Safran Verimi

Deneme yilinda (2006-2007) farkli dikim zamanlarina gore saptanan safran
verimi degerlerine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.12°de, ortalama degerler

ve olusan gruplar Cizelge 4.13’te verilmis ve Sekil 4.6’da gdsterilmistir.

Cizelge 4.12. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan safran
verimi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklar Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerrtir 2 0.000 17.5000
Dikim Zamani 10 1.833 1800390.4003**
Hata 20 0.000

D.K. (%) 0.11

** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi, farkli dikim zamanlarinin safran verimi

degerleri lizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmistir.

Cizelge 4.13. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
safran verimi (g/da) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlari Safran Verimi
15 Eyliil 1451¢
1 Ekim 1497d
15 Ekim 1678 ¢
1 Kasim 1730b
15 Kasim 1 808 a
1 Aralik 1216¢
15 Aralik 855 f
1 Ocak Og
15 Ocak Og
1 Subat Og
15 Subat Og
Ortalama 930
EGF (%5) 0.78

Safran Verimi
g/da
2000 -
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Sekil 4.6. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

safran verimi (g/da) degerleri
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Safran verimi degerleri bakimindan, 15 Aralik tarihinden sonra yapilan
dikimlerde cigceklenme gerceklesmemesi nedeniyle safran verimi elde edilemedigi,
safran verimi elde edilen dikim zamanlarinda bu degerlerin 855 (15 Aralik) ile 1 808
g/da (15 Kasim) arasinda degisim gosterdigi ve 930 g/da ortalama degerlere ulastigi
saptanmistir (Cizelge 4.13). Genel olarak, safran verimi degerleri bakimindan,
geciken dikimlere bagl olarak, 15 Kasim dikimine kadar diizenli bir artis ve bundan
sonraki dikimlerde ise belirgin bir azalis s6z konusudur (Sekil 4.6). Bu durum azalan
stigma boyu ve stigma agirhg ile bitki basina cicek sayisi degerlerinden
kaynaklanabilir. Elde edilen degerler, Jahan ve Jahani (2007)’nin bildirdigi 35-93
g/da, Nehvi ve ark. (2007)’nin bildirdigi 400-760 g/da, Koocheki ve ark. (2007)’nin
bildirdigi 400-700 g/da ve Shahroudi ve ark. (2007)’m bildirdigi 350 g/da
degerlerinin iizerinde, Ozel ve Erden (2005)’in bildirdigi 2780 g/da ortalama

degerinden ise diisiik oldugu tespit edilmistir.

Resim 4.4. Hasat edilmis safran ¢igekleri
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4.1.8. Yaprak Alam

Deneme yilinda (2006-2007) farkli dikim zamanlarmma gore safranda

saptanan yaprak alan1 degerlerine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.14’te,

ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.15’te verilmis ve Sekil 4.7°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.14. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan yaprak

alan1 varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik F

Kaynaklarn Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 2.6923
Dikim Zamani 10 15192.0769**
Hata 20

D. K. (%) 0.34

** 01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.14’te gorildiigii gibi, farkli dikim zamanlarinin yaprak alani

degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmustir.

Cizelge 4.15. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

yaprak alani (cm?) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlar Yaprak Alam
15 Eyliil 92.00 ¢
1 Ekim 93.33d
15 Ekim 101.00 b
1 Kasim 102.67 a
15 Kasim 100.00 ¢
1 Aralik 88.00 f
15 Aralik 84.00 g
1 Ocak 78.00 h
15 Ocak 65.00 1
1 Subat 52.67]
15 Subat 44.00 k
Ortalama 81.88
EGF (%)5) 0.48
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Sekil 4.7. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

yaprak alani (cm?) degerleri

Yaprak alan1 degerleri bakimindan, aragtirmada elde edilen degerlerin 44.00
cm? (15 Subat) ile 102.67 cm? (1 Kasim) arasinda degisim gosterdigi, 1 Kasim
tarihine kadar yapilan dikimlerde yaprak alaninda diizenli ve 6nemli bir artig, bu
tarihten sonra yapilan dikimlerde ise diizenli ve 6nemli bir azalis oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.15, Sekil 4.7). Bu durum, kisalan vejetasyon siiresi nedeniyle bitkinin
yeterince kuru madde biriktirememesinden kaynaklanabilir. Nitekim Cizelge 4.1°de

bu durum acgikca goriilmektedir.

4.1.9. Safranal Oram
Deneme yilinda (2006-2007) farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan

safranal orani degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.16°da, ortalama

degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.17’de verilmis ve Sekil 4.8’ de gosterilmistir.
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Cizelge 4.16. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan safranal
orani varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0.045 17.5000
Dikim Zamani 10 938.598 368742.1603**
Hata 20 0.003

D.K. (%) 0.12

** 01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.16’da goriildigl gibi, farkli dikim zamanlarmin safranal orani
degerleri lizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmustir.

Safranal oran1 degerleri bakimindan, 15 Aralik tarihinden sonra yapilan
dikimlerde cigceklenme gerceklesmedigi i¢in analiz yapilamadigi, safran verimi elde
edilen dikim zamanlarinda bu degerlerin %, 34.1 (15 Aralik) ile %, 36.0 (15 Ekim)
arasinda degisim gosterdigi saptanmustir (Cizelge 4.17). Genel olarak, 15 Ekim
tarihine kadar dikimlerde diizenli bir artis, bu tarihten sonra yapilan dikimlerde ise
belirgin bir azalis s6z konusudur (Sekil 4.8).

Cizelge 4.17. 2006-2007 yetigtirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
safranal orani (%o) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlar Safranal Oram
15 Eyliil 34.50d
1 Ekim 3550b
15 Ekim 36.00 a
1 Kasim 3550b
15 Kasim 3520 ¢
1 Aralik 34.50d
15 Aralik 3410 e
1 Ocak 0.00 f
15 Ocak 0.00 f
1 Subat 0.00 f
15 Subat 0.00 f
Ortalama 22.30
EGF (%)5) 0.09
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Safranal Orani
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Sekil 4.8. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

safranal orani (%o) degerleri

Bu durum, dikim zamanlarindaki farklilik nedeniyle bitkilerin farkli iklim
kosullarina maruz kalmasindan kaynaklanabilir. Nitekim, safranal olusumunun
ozellikle sicaklik ve giineslenme ile ilintili oldugu bildirilmektedir. Elde edilen
degerler, Zougagh ve ark. (2006)’nin bildirdigi %. 33.15-62.79 degerlerinin alt sinir
bakimindan {izerinde ve {iist sinir bakimindan ise olduk¢a asagisinda kalmistir.
Uluslararast ISO standartlarina gére %o 20 ve iizerinde olmasi gerektigi bildirilen
safranal oranlari bakimindan tiim uygulamalardan elde edilen degerler standartlarin

tizerinde gerceklesmistir (Anonim, 2003).

4.1.10. Crocin Orani
Deneme yilinda (2006-2007) farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan

crocin orant degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.18’de, ortalama

degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.19°da verilmis ve Sekil 4.9°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.18. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan crocin
orani varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerrtir 2 0.401 17.5000
Dikim Zamani 10 24438.745 1066772.1464**
Hata 20 0.023

D. K. (%) 0.28

** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi, farkli dikim zamanlarmin crocin oram
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmustir.

Crocin oranit degerleri bakimindan, 15 Aralik tarihinden sonra yapilan
dikimlerde ciceklenme gerceklesmemesi nedeniyle safran verimi elde edilemedigi
icin analiz yapilamadigi, safran verimi elde edilen dikim zamanlarinda bu degerlerin
%0 176.50 (15 Aralik) ile %. 182.50 (15 Ekim) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4.19). Genel olarak crocin orani1 degerleri 15 Ekim tarihine kadar, geciken dikimlere

bagli olarak artmis, bu tarihten sonra ise azalmistir (Sekil 4.9).

Cizelge 4.19. 2006-2007 yetigtirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
crocin orani (%o) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlar Crocin Oram
15 Eyliil 179.30 b
1 Ekim 179.20 b
15 Ekim 182.50 a
1 Kasim 177.90 d
15 Kasim 178.10d
1 Aralik 178.60 ¢
15 Aralik 176.50 ¢
1 Ocak 0.00 f
15 Ocak 0.00 f
1 Subat 0.00 f
15 Subat 0.00 f
Ortalama 113.83
EGF (%)5) 0.26
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Sekil 4.9. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

crocin orani (%o) degerleri

Elde edilen degerler, Gresta ve ark. (2009)’un bildirdigi %, 152-200
degerlerinin alt smir bakimindan {izerinde ve st sinir bakimindan agagisinda
kalmistir. Uluslararast ISO standartlarina gore crocin orant degerleri %o 150-190
arasinda olan 6rnekler II. bunun {izerindeki degerler ise I. siif safran olarak kabul
edilmektedir (Anonim, 2003). Bu durumda, ISO standartlarina gore arastirmada

saptanan degerler II. sinifa girmektedir.

4.1.11. Picrocrocin Oram
Deneme yilinda (2006-2007) farkli dikim zamanlarina gore safranda saptanan

picrocrocin orani degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.20°de, ortalama

degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.21°de verilmis ve Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.20. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan
picrocrocin orani varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerrtir 2 0.045 17.5000
Dikim Zamani 10 5613.871 2205468.3736**
Hata 20 0.003

D. K. (%) 0.09

** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.20’de goriildiigli gibi, farkli dikim zamanlarinin picrocrocin orani
degerleri lizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmustir.

Picrocrocin orami degerleri bakimindan, 15 Aralik tarihinden sonra yapilan
dikimlerde c¢igeklenme gerceklesmedigi ve safran verimi elde edilen dikim
zamanlarinda bu degerler % 83.40 (15 Aralik) ile %0 88.50 (15 Ekim) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.21). Genel olarak, picrocrocin orani degerleri 15
Ekim’de yapilan dikime kadar geciken dikimlerde belirgin bir artis, daha sonraki
dikimlerde ise diizenli bir azalis gostermistir (Sekil 4.10). Elde edilen degerler,
Gresta ve ark. (2009)’un bildirdigi % 50.7-81.1 degerlerinin {izerinde
gerceklesmistir. Uluslararas1 ISO standartlarina goére picrocrocin orani degerleri %o
70 ve lizerinde olan Ornekler I. sinif safran olarak kabul edilmektedir (Anonim,
2003). Tim dikim zamanlarindan elde edilen safranlar ISO standartlarina gore I.
siiftir.

Cizelge 4.21. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
picrocrocin orani (%o) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlari Picrocrocin Oram
15 Eyliil 83.70 f
1 Ekim 87.40b
15 Ekim 88.50 a
1 Kasim 86.70 ¢
15 Kasim 86.10d
1 Aralik 84.00 e
15 Aralik 83.40 ¢g
1 Ocak 0.00 h
15 Ocak 0.00 h
1 Subat 0.00 h
15 Subat 0.00 h
Ortalama 54.53
EGF (%)5) 0.09
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Sekil 4.10. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

picrocrocin orani (%o) degerleri

4.1.12. Bitki Basina Yumru Sayis1

Deneme yila iliskin safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan bitki
basina yumru sayis1 varyans analiz tablosu Cizelge 4.22°de, ortalama degerler ve

olusan gruplar Cizelge 4.23 ve Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.22. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarina gore bitki basina
yumru sayi1s1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0.012 10.2632
Yumru Iriligi 10 2.032 1764.5274%%*
Hata 20 0.001

D. K. (%) 0.95

** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi, farkli dikim zamanlarinin bitki bagina yumru

sayis1 iizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmistir.

Cizelge 4.23. 2006-2007 yetistirme donemlerinde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan
ortalama bitki bagina yumru sayisi (adet/bitki) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlan Yumru Sayisi
15 Eyliil 4.17 ¢
1 Ekim 4.20 be
15 Ekim 423 b
1 Kasim 433 a
15 Kasim 430 a
1 Aralik 4.20 be
15 Aralik 347d
1 Ocak 293¢
15 Ocak 273 f
1 Subat 253¢g
15 Subat 2.20h
Ortalama 3.57
EGF (%5) 0.05
Bitki Basina Yumru Sayisi
adet/bitki
5 —
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Sekil 4.11. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan bitki bagina
yumru sayist (adet/bitki) ortalama degerleri

Cizelge 4.23’te degerlerin 2.20-4.33 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi,

en yliksek bitki bagina yumru sayis1 degerinin 1 Kasim tarihli dikim zamanindan, en
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diisiik bitki basima yumru sayist degerinin 2.20 adet/bitki ile 15 Subat tarihli dikim
zamanindan elde edildigi goriilmektedir. Arastirmada, 15 Eyliil-1 Kasim tarihleri
arasinda yapilan dikimlerde, dikim zamaninin gecikmesine bagl olarak bitki basina
yumru sayisi degerlerinin de 6énemli ve diizenli bir artis gosterdigi; bu tarihten sonra
yapilan dikimlerde ise dikim zamaninin gecikmesine bagli olarak bitki basina yumru
sayis1 degerlerinin de 6nemli derecede diislis gosterdigi saptanmistir (Sekil 4.11).
Bu durum, kisalan vejetasyon siiresinden kaynaklanabilir. Nitekim degerler,
vejetasyon siiresi degerleri ile paralellik gostermektedir (Cizelge 4.1). Arastirmada
elde edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran igin bildirdigi 7.07
adet/bitki degerlerinin tiim dikim zamanlar1 bakimindan asagisinda, Amooaghaie
(2007)’nin bildirdigi 0-2.5 adet/yumru degerleri ile 1 ve 15 Subat tarihli dikim
zamanlar1 bakimindan uyumlu ve diger dikim zamanlar1 bakimindan {izerinde, Nehvi
ve ark. (2007)’mn bildirdigi 2.37-7.05 adet/bitki degerinin {iist sinir bakimindan
asagisinda ve Shahroudi ve ark.(2007)’1n bildirdigi 3.8-7.5 adet/bitki degerlerinin alt
ve ust smirlar bakimindan asagisinda gerceklesmistir. Bu durum, safranlardaki
genotip, yetistirme teknigi ve tohumluk yumru iriligi farkliliklarindan

kaynaklanabilir.

4.1.13. Yumru Verimi

Deneme yilinda (2006-2007) safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan
yumru verimi varyans analiz tablosu Cizelge 4.24’te, ortalama degerler ve olusan

gruplar Cizelge 4.25 ve Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.24. 2006-2007 yetistirme donemlerinde safranda farkli dikim zamanlarina goére yumru
verimi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklarn Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0.000 331.0174
Dikim Zamani 10 1.911 15763285.3508**
Hata 20 0.000

D. K. (%) 0.10

** %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.24’te goriildiigii gibi, farkli dikim zamanlarinin yumru verimi
tizerine etkilerinin 6nemli oldugu (P<0.01) saptanmistir.

Cizelge 4.25’te dikim zamanlarina gére yumru verimlerinin 787-3103 kg/da
arasinda degisim gosterdigi, en yliksek degerin 1 Kasim tarihli dikim zamanindan, en
diisik yumru verimi degerinin 15 Subat tarihli dikim zamanindan elde edildigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.25. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
yumru verimi (kg/da) degerleri ve olusan gruplar.

Dikim Zamanlar Yumru Verimi
15 Eyliil 2880 ¢
1 Ekim 2917 be
15 Ekim 3023b
1 Kasim 3103a
15 Kasim 3001a
1 Aralik 2 897 be
15 Aralik 2350d
1 Ocak 1997 ¢
15 Ocak 1693 f
1 Subat 1337¢g
15 Subat 787 h
Ortalama 2 362
EGF (%)5) 5.48
Yumru Verimi
kg/da
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Sekil 4.12. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama
yumru verimi (kg/da) degerleri
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Arastirmada, 15 Eyliil-1 Kasim tarihleri arasinda yapilan dikimlerde, dikim
zamaninin gecikmesine bagl olarak yumru verimi degerlerinin de 6nemli ve diizenli
bir artis gosterdigi; bu tarihten sonra yapilan dikimlerde ise dikim zamaninin
gecikmesine bagli olarak yumru verimi degerlerinin de onemli derecede diisiis
gosterdigi saptanmustir (Sekil 4.12). Bu durum bitki bagina yumru sayis1 degerlerinin
azalmas1 (Cizelge 4.23) yaninda, kisalan vejetasyon siiresi (Cizelge 4.1) nedeniyle
vejetatif gelisimin gerilemesi (Cizelge 4.3) ve kuru madde birikiminin azalmasindan
da kaynaklanabilir. Arastirmada elde edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in Iran
ekotipi safran i¢in iki yil birlesik degerlere gore bildirdigi 4 082 kg/da degerlerinin
tim dikim zamanlari bakimindan asagisinda gergeklesirken, Arslan ve ark.
(2007)’nin bildirdigi degerlerle uyum igerisindedir. Bu farklilik, genotip, yetistirme
teknigi, tohumluk olarak kullanilan yumrularin farkli irilikte olmasindan

kaynaklanabilir.

4.1.14. Pazarlanabilir Yumru Orani

Deneme yilinda (2006-2007) safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan
pazarlanabilir yumru orani varyans analiz tablosu Cizelge 4.26’da, ortalama degerler

ve olusan gruplar Cizelge 4.27 ve Sekil 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.26. 2006-2007 yetistirme donemlerinde safranda farkli dikim zamanlarina gore
pazarlanabilir yumru orani varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynaklarn Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerrtir 2 0.818 6.9231
Yumru Iriligi 10 588.091 4976.1538**
Hata 20 0.118

D. K. (%) 0.57

** 041 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.26’da goriildiigii gibi, farkli dikim zamanlarinin pazarlanabilir

yumru orani lizerine etkilerinin énemli oldugu (P<0.01) saptanmuistir.
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Cizelge 4.27. 2006-2007 yetistirme donemlerinde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan
ortalama pazarlanabilir yumru orani (%) degerleri ve olusan gruplar

Dikim Zamanlar Pazarlanabilir Yumru Oram
15 Eyliil 68.00d
1 Ekim 69.67 ¢
15 Ekim 74.00 a
1 Kasim 7433 a
15 Kasim 71.67b
1 Aralik 67.67d
15 Aralik 60.00 e
1 Ocak 53.00 f
15 Ocak 47.00 g
1 Subat 4333 h
15 Subat 33.331
Ortalama 60.18
EGF (%)5) 0.59

o Pazarlanabilir Yumru Orani
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Sekil 4.13. 2006-2007 yetistirme doneminde safranda farkli dikim zamanlarinda saptanan ortalama

pazarlanabilir yumru orani (%) degerleri

Cizelge 4.27°de dikim zamanlarma gore pazarlanabilir yumru orani
degerlerinin % 33.33-74.33 arasinda degisim gosterdigi, en yliksek pazarlanabilir
yumru orani degerinin 1 Kasim tarihli dikim zamanindan, en diisiik pazarlanabilir

yumru orant degerinin 15 Subat tarihli dikim zamanindan elde edildigi
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goriilmektedir. Arastirmada, 15 Eyliil-1 Kasim tarihleri arasinda yapilan dikimlerde,
dikim zamaninin gecikmesine bagl olarak pazarlanabilir yumru oran1 degerlerinin de
onemli ve diizenli bir artig gdsterdigi; bu tarihten sonra yapilan dikimlerde ise dikim
zamaninin gecikmesine bagli olarak pazarlanabilir yumru orani degerlerinin de
onemli derecede diisiis gosterdigi saptanmistir (Sekil 4.13). Arastirmada tiim dikim
zamanlarindan elde edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran i¢in

bildirdigi % 84.15’ten daha diisiik olmustur.

4.2. Safranda Hasat Zamaninin Belirlenmesi

4.2. 1. Fenolojik Gozlemler

Safranda hasat zamaninin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada farkli
hasat donemlerine goére saptanan fenolojik gozlem degerleri Cizelge 4.28°de

verilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli hasat zamanlarina gore safranda saptanan fenolojik gozlem degerleri

Hasat Cikig Cikig Ciceklenme Ciceklenme Ciceklenme Vejetasyon
Zamanlan Tarihi Siiresi Tarihi Siiresi Periyodu Siiresi
(giin) (giin) (giin) (giin)

2006-2007

Tam Cicek 07.11.2006 26 09.11.2006 2 26 185

1 Giin Sonra  05.11.2006 26 07.11.2006 2 27 182

2 Giin Sonra  07.11.2006 26 09.11.2006 2 26 185
2007-2008

Tam Cicek 10.11.2007 29 13.11.2006 3 26 180

1 Giin Sonra  12.11.2007 31 15.11.2006 3 25 179

2 Giin Sonra  12.11.2007 31 15.11.2006 3 26 180

Cizelge 4.28°de, safranda farkli hasat zamanlarinda tespit edilen fenolojik
gbzlem degerleri incelendiginde, ¢ikis tarihlerinin yillara gore sirasiyla 5-7 Kasim ve
10-12 Kasim tarihleri arasinda ve cigceklenme tarihlerinin yillara gore sirasiyla 7-9
Kasim ve 13-15 Kasim tarihleri arasinda gerceklestigi goriilmektedir. Cigeklenme
tarihleri bakimindan yillar arasindaki farkliligin, denemenin ikinci yilinda dikimlerin

daha gec¢ yapilmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Arastirmada, ¢ikistan

55



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kaan ERDEN

ciceklenmeye kadar gecen siire yillara gore sirasiyla 2 ve 3 gilin olarak
gerceklesmistir.

Farkli hasat zamanlarina gore safranda saptanan c¢iceklenme periyodu
degerleri 1. yil 26-27 giin, 2. yil 25-26 giin arasinda degismistir. S6z konusu
degerler, safranda cicegin hasat doneminin ¢igeklenme periyodu iizerine etkisinin
bulunmadigim ortaya koymaktadir. Arastirmada elde edilen veriler; Ipek ve ark.
(2009)’un 09-12 giin degerlerinin iizerinde gergeklesirken, Ozel ve Erden (2005)’in
Iran ekotipi safranin Ekim ay1 ortalarinda yapilan dikimleri igin bildirdigi 81-88 giin
degerlerinin oldukca asagisinda kalmistir. S6z konusu farkliliklar, genotipik

farkliliklardan ve yumru iriligi farkindan kaynaklanabilir.
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4.2.2. Farkh Hasat Zamanlarinda Bitki Boyu

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
zamanlarinda safranda saptanan bitki boyu iki yil birlesik degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglart Cizelge 4.29°da, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge

4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan bitki boyu degerlerine iliskin iki y1l birlesik
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.014 1.9231
Hata 4 0.007
Hasat Zamam 2 0.001 0.0870
Yil*Hasat Zamani 2 0.001 0.0870
Hata 8 0.006

D. K. (%) 0.25

Cizelge 4.29°da goriildiigii gibi, yillarin ve farkli hasat zamanlarinin bitki

boyu tizerine etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.30. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Hasat Zamani 2006-2007  2007-2008 iki Y1l Birlesik
Tam Cigek 32.00 31.93 31.97
1 Giin Sonra 32.00 31.97 31.98
2 Giin Sonra 32.00 31.97 31.97
Ortalama 32.00 31.94 31.97
EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.

Cizelge 4.30°da goriildiigii gibi farkli hasat zamanlarina gore bitki boyu 1. yil
32 cm olarak saptanmis, 2. y1l 31.93-31.97 cm arasinda, iki yil birlesik degerlere
gore ise 31.97-31.98 cm arasinda degisim gostermistir. Elde edilen veriler, Ozel ve
Erden (2005)’in iki y1l birlesik degerlere gore bildirdigi 49.78-59.95 cm degerlerinin
oldukea altinda gerceklesirken, Nehvi ve ark.(2007)’nin bildirdigi 21 cm, Ozel ve
Erden (2008)’in 4-7 cm irilikteki yumrular ic¢in bildirdigi 26,00-28,67 cm
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degerlerinin tlizerinde gerg¢eklesmistir. S6z konusu farkliliklar, aragtirma materyalinin

genotipik ve yumru iriligi farkindan kaynaklanabilir.

Resim 4.6. Vejetasyonun ilerleyen dénemlerinde bir safran bitkisi
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4.2.3. Farkh Hasat Zamanlarinda Stigma Boyu

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
zamanlarinda safranda saptanan stigma boyu iki yil birlesik degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Cizelge 4.32°de verilmis ve Sekil 4.14’°te gosterilmistir.

Cizelge 4.31. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan stigma boyu degerlerine iligkin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.000 0.4000
Hata 4 0.000
Hasat Zamani 2 0.210 2611.5210%*
Yil*Hasat Zamamn 2 0.000 0.8966
Hata 8 0.000

D. K. (%) 0.31

** 01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.31°de goriildigii gibi, farkli hasat zamanlarmin stigma boyu
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu, yil ve yil*hasat zamani interaksiyonunun

ise dnemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.32. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama stigma boyu (cm) degerleri ve
olusan gruplar

Hasat Zamanlari 2006-2007 2007-2008 iki Y1l Birlesik
Tam Cigek 2.70 2.70 2.70 c

1 Giin Sonra 2.96 2.97 297Db

2 Giin Sonra 3.06 3.05 3.06 a
Ortalama 291 291 291

EGF (%5) 0.06
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Stigma Boyu
cm
4 -
3 /
2 T T
Tam Cicek 1 Gin Sonra 2 Gin Sonra
Hasat Zamanlari

Sekil 4.14. iki y1l birlesik degerlere gore safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama stigma
boyu (cm) degerleri

Farkli hasat zamanlarina gore safranda stigma boyu degerleri 1. y1l 2.70-3.06
cm, 2. yil 2.70-3.05 cm ve iki yil birlesik degerlere gore ise 2.70-3.06 cm arasinda
degisim gostermistir. Ayrica iki yil birlesik degerlere gore en yiiksek stigma boyu
degerinin ¢icek tam agtiktan 2 giin sonraki hasattan ve en diisiik stigma boyu
degerinin ise ¢igegin tam olarak actig1 giin hasat edildigi uygulamadan elde edildigi
saptanmistir (Cizelge 4.32). Genel olarak, safranda ¢igegin hasat doneminin
gecikmesine bagli olarak stigma boyu degerlerinin artti§i saptanmustir (Sekil 4.14).
Bu durum, stigma gelisiminin, ¢igek olusumu tamamlandiktan sonra da devam
ettigini  gostermektedir. Ancak ¢icekler 3. giinden itibaren kurumaya

baslamaktadirlar.
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PHOTO BY ERDEN K.

Resim 4.7. Safran bitkisinin ¢i¢ek kisimlarindan bir gériinim

4.2.4. Farkh Hasat Zamanlarinda Stigma Agirhg:

Aragtirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
zamanlarinda safranda saptanan stigma agirligi iki yil birlesik degerlerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.33’te, ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Cizelge 4.34°te verilmis ve Sekil 4.15’te gosterilmistir.

Cizelge 4.33. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan stigma agirlig1 degerlerine iliskin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.000 2.2728
Hata 4 0.000
Hasat Zamani 2 0.380 6213.55%*
Yil*Hasat Zamani 2 0.000 1.1818
Hata 8 0.000

D.K. (%) 0.11

** %]1 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.33’te goriildiigli gibi, farkli hasat zamanlarinin stigma agirligi
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu, yil ve yi1l*hasat zamani interaksiyonunun

ise Onemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.34. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama stigma agirligi (mg) degerleri ve
olusan gruplar

Hasat Zamanlari 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
Tam Cicek 6.91 6.91 691 c

1 Giin Sonra 7.05 7.07 7.06 b

2 Giin Sonra 7.40 7.40 7.40 a
Ortalama 7.12 7.13 7.13

EGF (%5) 0.06

Farkli hasat zamanlarina gore safranda stigma agirligi degerleri 1. yil, 2. yil
ve iki yil birlesik degerlere gore 6.91-7.40 mg arasinda degisim gostermistir. iki yil
birlesik degerlere gore en yliksek stigma agirligi degerinin ¢igek tam agtiktan 2 giin
sonraki hasattan ve en diisiik stigma agirligi degerinin ise ¢icegin tam olarak agtigi
giin hasat edildigi uygulamadan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.34). Genel
olarak, safranda ¢icegin hasat doneminin gecikmesine bagli olarak stigma agirligi
degerlerinin arttig1 saptanmustir (Sekil 4.15).

Bu durumun, stigma gelisiminin ¢igek olusumu tamamlandiktan sonra da
devam etmesi nedeniyle artan stigma boyu degerlerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.
Cigegin hasat doneminin gecikmesine bagli olarak stigma boyunun da arttid
goriilmektedir (Cizelge 4.32). Arastirmada elde edilen stigma agirhigina iliskin
veriler, Amooaghaie (2007)’nin bildirdigi 0-10 mg, Ozel ve Erden (2008)’in
bildirdigi 0-7,50 mg ve Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran icin bildirdigi

7,47 mg ortalama degerleri ile uyum gostermistir.
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Stigma Agirligi
mg
8 -
7 | - //
6 T T
Tam Cicek 1 Gin Sonra 2 Gin Sonra
Hasat Zamanlari

Sekil 4.15. ki y1l birlesik degerlere gore safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama stigma

agirhigl (mg) degerleri

4.2.5. Farklh Hasat Zamanlarinda Safran Verimi

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
zamanlarinda safranda saptanan safran verimi iki yil birlesik degerlerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.35’te, ortalama degerler ve olusan gruplar ise
Cizelge 4.36’da verilmis ve Sekil 4.16’da gosterilmistir.

Cizelge 4.35. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan safran verimi degerlerine iliskin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 20.055 1.1943
Hata 4 16.792
Hasat Zamani 2 18085..86 1212.01%**
Yil*Hasat Zamani 2 58.767 3.9382
Hata 8 14.922

D.K. (%) 0.23

** %1 diizeyinde dnemli

63



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kaan ERDEN

Cizelge 4.35’te goriildiigii gibi, farkli hasat zamanlarinin safran verimi
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu, yil ve yi1l*hasat zamani interaksiyonunun

ise Onemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.36. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama safran verimi (g/da) degerleri ve
olusan gruplar

Hasat Zamanlari 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
Tam Cigek 1605.4 1600.8 1603.1 ¢

1 Giin Sonra 1625.4 1633.1 1629.3 b

2 Giin Sonra 1706.9 1710.2 1708.6 a
Ortalama 1645.9 1648.0 1646.9

EGF (%5) 7.27

Arastirmada, farkli hasat zamanlarina gore safranda safran verimi degerleri 1.
yil 1605.4-1706.9 g/da, 2. y1l 1600.8-1710.2 g/da ve iki y1l birlesik degerlere gore ise
1603.1-1708.6 g/da arasinda degisim gdstermistir. Ayrica iki yil birlesik degerlere
gore en yiiksek safran verimi degerinin ¢igek tam actiktan 2 giin sonraki hasattan ve
en disiik safran verimi degerinin ise ¢igegin tam olarak actigi giin hasat edildigi
uygulamadan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.36). Genel olarak, safranda cigek
hasat zamaninin gecikmesine bagli olarak safran verimi degerlerinin arttig1
saptanmustir (Sekil 4.16). Bu durum, stigma boyu ve stigma agirligi degerlerinin
artisindan kaynaklanabilir. Nitekim, cicegin hasat zamaninin gecikmesine baglh
olarak stigma boyu (Cizelge 4.32) ve stigma agirlig1 (Cizelge 4.34) degerlerinin de
arttig1 gortilmektedir. Elde edilen degerler, Jahan ve Jahani (2007) nin bildirdigi 35-
93 g/da, Nehvi ve ark. (2007)’nin bildirdigi 400-760 g/da, Koocheki ve ark.
(2007)’nin bildirdigi 400-700 g/da ve Shahroudi ve ark. (2007)’1n bildirdigi 350 g/da
degerlerinin iizerinde, Ozel ve Erden (2005)’in bildirdigi 2780 g/da ortalama
degerinden ise diisiik oldugu tespit edilmistir. S6z konusu farkliliklar, tohumluk
olarak kullanilan yumrularin farkli irilikte olmasindan, depolama sartlar1 ve iklim

faktorlerinin farkliligindan kaynaklanabilir.
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o/da Safran Verimi
1800 -
1500
Tam Cicek 1 Gin Sonra 2 Gin Sonra
Hasat Zamanlari

Sekil 4.16. 1ki y1l birlesik degerlere gore safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama safran

verimi (g/da) degerleri

Resim 4.8. Safran verimi elde edilen parsellerin ¢iceklenme doneminden bir goriiniim
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4.2.6. Farkhh Hasat Zamanlarinda Safranal Oram

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doéneminde farkli hasat
zamanlarinda safranda saptanan safranal orani iki yil birlesik degerlerine iliskin
varyans analiz tablosu Cizelge 4.37°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Cizelge 4.38’de verilmis ve Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.37. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan safranal orani degerlerine iligkin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.009 3.2000
Hata 4 0.003
Hasat Zamani 2 26.385 3799.41**
Yil*Hasat Zaman 2 0.007 1.0400
Hata 8 0.007

D. K. (%) 0.22

** %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.37°de goruldiigli gibi, farkli hasat zamanlarinin safranal orani
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu, yil ve yil*hasat zamam
interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.38. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama safranal orani (%o) degerleri ve
olusan gruplar

Hasat Zamanlari 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
Tam Cicek 39.97 39.87 3092 a

1 Giin Sonra 37.30 37.33 37.32Db

2 Giin Sonra 35.80 35.73 3577 c
Ortalama 37.69 37.64 37.67

EGF (%)5) 0.16

Farkli hasat zamanlarina gore safranda safranal orami degerleri 1. yil %o
35.80-39.97, 2. yil %o 35.73-39.87 ve iki yil birlesik degerlere gore ise %o 35.77-
39.92 arasinda degisim gdstermistir. Iki y1l birlesik degerlere gore en yiiksek safranal

orani degerinin ¢igegin tam olarak actig1 giin hasat edildigi uygulamadan, en diisiik
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safranal oran1 degerinin ise ¢icek tam actiktan 2 gilin sonra hasat edildigi
uygulamadan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.38). Genel olarak, safranda
cicegin hasat zamaninin gecikmesine bagl olarak safranal orani1 degerlerinin azaldig:
saptanmistir (Sekil 4.17).

Elde edilen degerler, Zougagh ve ark. (2006)’nin bildirdigi %, 33.15-62.79
degerlerinin alt smir bakimindan lizerinde ve iist sinir bakimindan ise oldukca
asagisinda kalmistir. Bu farklilik, genotip ve iklim faktorlerinden kaynaklanabilir.
Safranin verim ve kalitesi {izerine iklim faktorleri ve genotipin etkili oldugu
bildirilmektedir (Ozel ve Erden, 2005; Gresta ve ark., 2009). Uluslararast 1SO
standartlarina gore %o 20 ve lizerinde olmasi gerektigi bildirilen safranal oranlari
bakimindan tiim uygulamalardan elde edilen degerler standartlarin iizerinde

ger¢eklesmistir (Anonim, 2003).

Safranal Orani

%o
45 -
40 -
35 -
30 T T

Tam Cicek 1 Gin Sonra 2 Gin Sonra
Hasat Zamanlari

Sekil 4.17. ki yil birlesik degerlere gore safranda farkli hasat zamani saptanan ortalama safranal orani

(%o) degerleri

4.2.7. Farkhh Hasat Zamanlarimda Crocin Oram

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat

zamanlarinda safranda saptanan crocin orani iki yil birlesik degerlerine iliskin
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varyans analiz tablosu Cizelge 4.39’da, ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Cizelge 4.40°ta verilmis ve Sekil 4.18’de gosterilmistir.

Cizelge 4.39. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan crocin orani degerlerine iligkin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Degerleri Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.000 0.0000
Hata 4 0.778
Hasat Zamani 2 912.056 2052.13%%*
Yil*Hasat Zamani 2 0.500 1.1250
Hata 8 0.444

D.K. (%) 0.35

** 041 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.39’da goriildiigi gibi, farkli hasat zamanlarinin crocin oram
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu, yil ve yil*hasat zamam
interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.40. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama crocin orant (%o) degerleri ve
olusan gruplar

Hasat Zamam 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
Tam Cigek 203.33 203.00 203.17 a

1 Giin Sonra 188.67 188.33 188.50b

2 Giin Sonra 178.33 179.00 178.67 ¢
Ortalama 190.11 190.11 190.11

EGF (%5) 1.26

Aragtirmada farkli hasat zamanlarina gore safranda crocin orani degerleri 1.
yil %o 178.33-203.33, 2. y1l %0 179.00-203.00 ve iki yil birlesik degerlere gore ise %o
178.67-203.17 arasinda degisim gostermistir. Ayrica iki yil birlesik degerlere gore en
yiiksek crocin orani degerinin ¢icegin tam olarak acti§i giin hasat edildigi
uygulamadan, en diisiik crocin orani degerinin ise ¢igek tam agtiktan 2 giin sonraki
hasattan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.40). Genel olarak, safranda c¢icegin
hasat zamaninin gecikmesine bagli olarak crocin orami degerlerinin azaldigi
saptanmigtir  (Sekil 4.18). Bu durum, stigma gelisiminin, c¢icek olusumu

tamamlandiktan sonra da devam ettigini gostermektedir. Safran ucucu yaginin
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onemli bilesenlerinden olan crocin orani degerleri arasindaki farkliligin, hasat
doneminin gecikmesi ile ilgili oldugu sdylenebilir. Elde edilen degerler, Gresta ve
ark. (2009)’un bildirdigi %0 152-200 degerleri ile uyum gostermektedir. Uluslararasi
ISO standartlarina gére crocin orani degerleri %o 150-190 arasinda olan 6rnekler II.
bunun iizerindeki degerler ise I. sinif safran olarak kabul edilmektedir. Buna gore,
tam ¢icek actig1 gilin hasat edilen safranlar I. sinif, digerleri ise II. sinifta yer almistir

(Anonim, 2003).

Crocin Orani
%o
200 -
160 | |
Tam Cicek 1 Gin Sonra 2 Gin Sonra
Hasat Zamanlari

Sekil 4.18. Iki y1l birlesik degerlere gére safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan crocin orani (%o)

ortalama degerleri

4.2.8. Farklh Hasat Zamanlarinda Picrocrocin Oram

2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat zamanlarinda
safranda saptanan picrocrocin orani iki yil birlesik degerlerine iligskin varyans analiz
tablosu Cizelge 4.41°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.42°de

verilmig ve Sekil 4.19°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.41. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan picrocrocin orani degerlerine iligkin iki y1l
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.002 0.1000
Hata 4 0.022
Hasat Zamani 2 52.809 13579.85%*
Yil*Hasat Zamani 2 0.002 0.5714
Hata 8 0.004

D. K. (%) 0.07

** 051 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.41°de goriildiigii gibi, farkli hasat zamanlarinin picrocrocin orani
degerleri lizerine etkilerinin 6nemli oldugu, yil ve yil*hasat zamam

interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.42. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama picrocrocin orani (%o) degerleri ve
olusan gruplar

Hasat Zamanlann ~ 2006-2007 2007-2008 iki Y1l Birlesik
Tam Cigek 89.47 89.53 89.50 a

1 Giin Sonra 86.57 86.57 86.57b

2 Giin Sonra 83.57 83.57 83.57 ¢
Ortalama 86.53 86.56 86.54

EGF (%5) 0.12

Farkli hasat zamanlarina gore safranda picrocrocin orani degerleri 1. y1l %o
83.57-89.47, 2. yil %o 83.57-89.53 ve iki yil birlesik degerlere gore ise %o 83.57-
89.50 arasinda degisim gostermistir. Ayrica iki yil birlesik degerlere gore en yiiksek
picrocrocin orani degerinin ¢i¢cegin tam olarak actig1 giin hasat edildigi uygulamadan,
en diisiik picrocrocin orani degerinin ise ¢igek tam agtiktan 2 giin sonraki hasattan
elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.42). Genel olarak, safranda cicegin hasat
zamaninin gecikmesine bagli olarak picrocrocin oran1 degerlerinin azaldigi
saptanmistir. Elde edilen degerler, Gresta ve ark. (2009)’un bildirdigi %, 50.7-81.1
degerlerinin {izerinde gerceklesmistir. Bu farklilik, genotip ve iklim faktorleri

arasindaki farkliliktan kaynaklanabilir. Zira, safranin verim ve kalitesi iizerine
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genotip (Ozel ve Erden, 2005) ve iklim faktdrlerinin etkili oldugu bildirilmektedir
(Gresta ve ark., 2009). Uluslararas1 ISO standartlarina gére picrocrocin orani
degerleri %. 70 ve lizerinde olan 6rnekler I. sinif safran olarak kabul edilmektedir

(Anonim, 2003).

Picrocrocin Orani
%o

100 -

5

70 | |
Tam Cicek 1 Gin Sonra 2 Gin Sonra

Hasat Zamanlari

Sekil 4.19. iki yil birlesik degerlere gore safranda farkli hasat zamanlarinda  saptanan ortalama

picrocrocin orani (%o) degerleri

4.2.9. Farkh Hasat Zamanlarinda Bitki Basina Yumru Sayisi

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde safranda farkli
hasat zamanlarinda saptanan bitki bagina yumru sayisi iki yil birlesik degerlerine
iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.43’te, ortalama degerler ise Cizelge 4.44’te

verilmigtir.
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Cizelge 4.43. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan bitki bagima yumru sayist degerlerine iliskin
iki yil birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.001 0.5000
Hata 4 0.001
Hasat Zamani 2 0.002 1.5000
Yil*Hasat Zaman 2 0.004 3.5000
Hata 8 0.001

D.K. (%) L.12

Cizelge 4.43°te goriildiigii gibi, farkli hasat donemlerinin bitki basina yumru
sayist degerleri ile yil ve yil*hasat zamani interaksiyonu {izerine etkilerinin dnemsiz
oldugu saptanmuistir.

Cizelge 4.44. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama bitki basina yumru sayisi
(adet/bitki) degerleri

Hasat Zamanlari 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
Tam Cicek 3.00 3.00 3.00

1 Giin Sonra 3.00 2.97 2.98

2 Giin Sonra 2.93 3.00 2.97
Ortalama 2.98 2.99 2.98

EGF (%5) 0. D. 0.D. 0.D.

Farkl1 hasat zamanlarina gore safranda bitki basima yumru sayis1 degerleri 1.
yil 2.93-3.00 adet/bitki, 2. y1l 2.97-3.00 adet/bitki ve iki y1l birlesik degerlere gore ise
2.97-3.00 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Iki y1l birlesik degerlere gére en
yiiksek bitki bagina yumru sayisi degerinin ¢igek tam acgtiktan 2 giin sonraki hasattan
ve en diisiik bitki bagina yumru sayis1 degerinin ise ¢igegin tam olarak actig1 giin
hasat edildigi uygulamadan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.44). Farkli hasat
zamanl uygulamalarmma karsin bitki basina yumru sayisi degerleri bakimindan
farklilik saptanmamasinin sebebi, safranda ¢igeklenmenin heniiz vejetasyonun
basinda gerceklesmesi ve bu nedenle vejetatif gelisim iizerine etkisinin siirh ya da
hi¢ olmamasindan kaynaklanabilir. Nitekim, safranda ¢igeklenmenin vejetasyonun
heniliz basinda gergeklestigi ve ciceklenme igin gerekli enerjinin dikimi yapilan
yumrudan karsilandig: bildirilmektedir (Ozel ve Erden, 2005; Molina ve ark., 2005).
Arastirmada elde edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in iran ekotipi safran i¢in
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bildirdigi 7.07 adet/bitki degerlerinin asagisinda, Amooaghaie (2007)’nin bildirdigi
0-2,5 adet/bitki degerlerinin {izerinde, Nehvi ve ark. (2007)’1n bildirdigi 2,37-7,05
adet/bitki degerinin {ist sinir bakimindan asagisinda ve Shahroudi ve ark.(2007)’1n
bildirdigi 3,8-7,5 adet/bitki degerlerinin alt ve {ist sinirlar bakimindan asagisinda
gergeklesmistir. SOz konusu farkliliklar, genotip, iklim faktorleri ve yetistirme

tekniklerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

4.2.10. Farkli Hasat Zamanlarinda Yumru Verimi

Arastirmada, 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde safranda farkli
hasat zamanlarinda saptanan yumru verimi degerlerine iliskin varyans analiz tablosu

Cizelge 4.45°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.45. Safranda farkli hasat zamanlarinda yumru verimi degerlerine iligskin iki yi1l birlesik
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 2.420 0.2566
Hata 4 9.431
Hasat Zamani 2 4.276 0.4305
Yil*Hasat Zamani 2 3.920 0.3947
Hata 8 9.931

D. K. (%) 0.11

Cizelge 4.45’da goriildiigii gibi, farkli hasat zamanlarinin yumru verimi
tizerine etkileri ile yil ve yil*hasat zamani interaksiyonunun Onemsiz oldugu

saptanmistir.

Cizelge 4.46. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama yumru verimi (kg/da) degerleri

Hasat Zamanlari 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
Tam Cigek 2906.67 2905.67 2906.17

1 Giin Sonra 2903.80 2906.00 2904.90

2 Giin Sonra 2906.00 2907.00 2906.50
Ortalama 2905.49 2906.22 2905.86

EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.
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Farkl1 hasat zamanlaria gore safranda yumru verimi degerleri 1. y1l 2903.80-
2906.67 kg/da, 2. yil 2905.67-2907.00 kg/da ve iki yil birlesik degerlere gore ise
2904.90-2906.50 kg/da arasinda degisim gostermistir. Iki y1l birlesik degerlere gére
en ylksek yumru verimi degerinin ¢icek tam agtiktan 2 giin sonraki hasattan ve en
diisik yumru verimi degerinin ise ¢igegin tam olarak agtig1 giin hasat edildigi
uygulamadan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.46). Farkli hasat zamani
uygulamalarina kargin yumru verimi degerleri arasinda farklilik saptanmamasinin
sebebi, yumru verimini belirleyen bitki basina yumru sayist ve yumru iriligi
(pazarlanabilir yumru orani) degerleri ile vejetatif gelisimi temsil eden ve yumru
gelisimini etkileyen bitki boyu degerleri arasinda farklilik bulunmamasi olabilir.
Zira, bitki boyu, bitki basina yumru sayis1 ve pazarlanabilir yumru oraninin safranda
yumru gelisimi ve verimini onemli derecede etkiledigi bildirilmektedir (Ozel ve
Erden, 2005; Ozel ve Erden, 2008; Ipek ve ark., 2009). Arastirmada elde edilen
degerler, Ozel ve Erden (2005)’in iran ekotipi safran igin iki y1l birlesik degerlere
gore bildirdigi degerden (4082 kg/da) daha diisiik gergeklesirken, Arslan ve ark.
(2007)’nin bildirdigi degerlerle uyum igerisindedir.

4.2.11. Farklh Hasat Zamanlarinda Pazarlanabilir Yumru Orani
Aragstirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde safranda farkl

hasat zamanlarinda saptanan pazarlanabilir yumru orani varyans analiz tablosu

Cizelge 4.47°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.48°de verilmistir.

Cizelge 4.47. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan pazarlanabilir yumru orant degerlerine
iligkin iki y1l birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.056 0.2000
Hata 4 0.278
Hasat Zamani 2 0.167 0.6000
Yil*Hasat Zamani 2 0.389 1.4000
Hata 8 0.278

D.K. (%) 0.75
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Cizelge 4.47°de goruldiigli gibi, farkli hasat zamanlarinin pazarlanabilir
yumru orani ile yil ve yil*hasat zamani interaksiyonu {izerine etkilerinin dnemsiz

oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.48. Safranda farkli hasat zamanlarinda saptanan ortalama pazarlanabilir yumru orani (%)

degerleri
Hasat Zamanlari 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
Tam Cigek 70.67 70.00 70.33
1 Glin Sonra 70.33 70.67 70.50
2 Giin Sonra 70.67 70.67 70.67
Ortalama 70.56 70.44 70.50
EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.

Cizelge 4.48’de goriildiigii gibi, safranda pazarlanabilir yamru orani degerleri
1. yil % 70.33-70.67, 2. y1l % 70.00-70.67 ve iki yil birlesik degerlere gore ise %
70.33-70.67 arasinda degisim gostermistir. Ayrica iki yil birlesik degerlere gore en
yiiksek pazarlanabilir yumru orani degerinin ¢icek tam agtiktan 2 giin sonraki
hasattan ve en diisliik pazarlanabilir yumru orani degerinin ise ¢i¢cegin tam olarak
actig1 giin hasat edildigi uygulamadan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.48).
Farkli hasat donemi uygulamalarina karsin pazarlanabilir yumru orani degerleri
bakimindan farklhilik saptanmamasinin sebebi, safranda ¢igeklenmenin heniiz
vejetasyonun basinda, yumru gelisiminin ise bundan ¢ok sonra gergeklesmesi ve bu
nedenle yumru gelisimi {izerine etkisinin smirli ya da hi¢ olmamasindan
kaynaklanabilir. Nitekim, safranda ¢igeklenmenin vejetasyonun heniiz basinda
gerceklestigi ve ¢iceklenme icin gerekli enerjinin dikimi yapilan yumrudan
karsilandig1 bildirilmektedir (Ozel ve Erden, 2005; Ozel ve Erden, 2008; Molina ve
ark., 2005). Arastirmada elde edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in iran ekotipi
safran icin iki yil birlesik degerlere gore bildirdigi % 84.15 degerinden tiim
uygulamalar bakimindan daha diisiik gerceklesmistir. Bu farklilik, s6z konusu
arastirmada tohumluk olarak 7-10 cm ve bu arastirmada ise 4-7 cm ¢evre uzunluguna
sahip yumrularin kullanilmasi olabilir. Nitekim, tohumluk olarak kullanilan yumru
iriliginin - yumru gelisimi  ve verimi Tlizerine O&nemli etkisinin bulundugu
bildirilmektedir (Cavusoglu ve Erkel, 2005; Ozel ve Erden, 2008; Ipek ve ark.,
2009).

75



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kaan ERDEN

Resim 4.9. Solda cicek agabilecek irilikte tohumluk safran yumrusu, sagda gicek acma iriligine
ulagamamig safran yumrusu

4.3. Safranda Diurnal Varyabilitenin Belirlenmesi

4.3. 1. Fenolojik Gozlemler
Safran (Crocus sativus L.)’da diurnal varyabilitenin belirlenmesi amaciyla

yiiriitiilen ¢alismada saptanan fenolojik gozlem degerleri Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49. Diurnal varyabiliteye gore safranda saptanan fenolojik gdzlem degerleri

Hasat Cikig Cikig Ciceklenme Ciceklen. Ciceklenme Vejetasyon
Saati Tarihi Siiresi Tarihi Siiresi Periyodu Siiresi
(giin) (giin) (giin) (giin)

2006-2007

Sabah Hasat 07.11.2006 26 09.11.2006 2 26 185

Ogle Hasat 05.11.2006 26 07.11.2006 2 27 182

Aksam Hasat 07.11.2006 26 09.11.2006 2 26 185
2007-2008

Sabah Hasat 10.11.2007 29 13.11.2006 3 26 180

Ogle Hasat 12.11.2007 31 15.11.2006 3 25 179

Aksam Hasat 12.11.2007 31 15.11.2006 3 26 180
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Cizelge 4.49°da, safranda diurnal varyabiliteye gore tespit edilen fenolojik
gozlem degerleri incelendiginde, ¢ikis tarihlerinin yillara gore sirasiyla 5-7 Kasim ve
10-12 Kasim tarihleri arasinda ve cigceklenme tarihlerinin yillara gore sirasiyla 7-9
Kasim ve 13-15 Kasim tarihleri arasinda gerceklestigi goriilmektedir. Cigeklenme
tarihleri bakimindan yillar arasindaki farkliligin, denemenin ikinci yilinda dikimlerin
daha ge¢ yapilmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Arastirmada, ¢ikistan
ciceklenmeye kadar gegen siire yillara gore sirasiyla 2 ve 3 gilin olarak
gergeklesmistir.

Diurnal varyabiliteye gore safranda saptanan ¢i¢ceklenme periyodu degerleri
1. y1l 26-27 giin, 2. y11 25-26 giin arasinda degismistir. S6z konusu degerler, safranda
diurnal varyabilitenin ciceklenme periyodu iizerine etkisinin bulunmadigini ortaya
koymaktadir. Arastirmada elde edilen veriler; Ipek ve ark. (2009)’un 09-12 giin
degerlerinin iizerinde gerceklesirken, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safranin
Ekim ay1 ortalarinda yapilan dikimleri i¢in bildirdigi 81-88 giin degerlerinin oldukca
asagisinda kalmistir. S6z konusu farkliliklar, genotipik farkliliklardan ve yumru

iriligi farkindan kaynaklanabilir.

4.3.2. Diurnal Varyabilitede Bitki Boyu

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
saatlerinde safranda saptanan bitki boyu iki yil birlesik degerlerine iligskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.50’de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge

4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.50. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan bitki boyu degerlerine iligkin iki y1l birlesik
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.009 0.1650
Hata 4 0.054
Hasat Saati 2 0.042 1.0000
Yil*Hasat Saati 2 0.056 1.3158
Hata 8 0.042

D.K. (%) 0.41
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Cizelge 4.50°de goriildiigii gibi, farkli hasat zamanlarinin bitki boyu ile yil ve

yil*hasat saati interaksiyonu iizerine etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.51. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 iki Y1l Birlesik
07.00 50.70 50.63 50.67
12.00 50.53 50.47 50.50
17.00 50.47 50.73 50.60
Ortalama 50.57 50.61 50.59
EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.

Cizelge 4.51°de goriildiigi gibi diurnal varyabiliteye gore bitki boyu 1. yil
50.47-50.70 cm, 2. yil 50.47-50.73 cm ve iki yil birlesik degerlere gore ise 50.50-
50.67 cm arasinda degisim gostermistir. Elde edilen veriler, Ozel ve Erden (2005)’in
iki yil birlesik degerlere gore bildirdigi 49.78-59.95 cm degerleri ile uyum
gosterirken,  Nehvi ve ark.(2007)’min bildirdigi 21 cm degerinin iizerinde
gerceklesmistir. S6z konusu farkliliklar, arastirma materyalinin iklim, genotipik ve

yumru iriligi farkliliklarindan kaynaklanabilir.

4.3.3. Diurnal Varyabilitede Stigma Boyu

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
saatlerinde safranda saptanan stigma boyu iki yil birlesik degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.52°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge
4.53’de gosterilmistir.

Cizelge 4.52. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan stigma boyu degerlerine iligkin iki y1l birlesik
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklarn Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.001 2.7606
Hata 4 0.000
Hasat Saati 2 0.000 0.1812
Yil*Hasat Saati 2 0.000 0.2483
Hata 8 0.001

D.K. (%) 0.83
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Cizelge 4.52’de goriildigii gibi, farkli hasat zamanlarmin stigma boyu
degerleri iizerine etkilerinin ve yil ile yil*hasat saati interaksiyonunun Onemsiz

oldugu saptanmastir.

Cizelge 4.53. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama stigma boyu (cm) degerleri

Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 iki Yil Birlesik
07.00 3.45 3.45 3.45

12.00 3.45 3.47 3.46

17.00 3.44 3.47 3.46
Ortalama 3.45 3.46 3.46

EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.

Diurnal varyabiliteye gore safranda stigma boyu degerleri 1. yil 3.44-3.45 cm,
2. yil 3.45-3.47 cm ve iki yil birlesik degerlere gore ise 3.45-3.46 cm arasinda
degisim gostermistir. Safranda diurnal varyabilitenin, stigma boyu degerleri iizerine
etkisinin bulunmadig1 saptanmistir. Arastirmada stigma boyuna iliskin elde edilen
veriler, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran igin bildirdigi 3.59 cm degerinin
asagisinda, Nehvi ve ark. (2007)’nin bildirdigi 1.75-3.72 cm degerlerinin ise
tizerinde gerceklesmistir. Bu farklilik, genotip ve iklim faktorlerinin farkh
olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim, farkli genotip ve iklim faktorlerinde
yetistirilen bitkiler arasinda bitkisel ve verim 06zellikleri bakimindan farklilik

bulundugu bildirilmektedir (Ozel ve Erden, 2005; Gresta ve ark., 2009).

4.3.4. Diurnal Varyabilitede Stigma Agirhgi

Aragtirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
saatlerine gore safranda saptanan stigma agirligr iki yil birlesik degerlerine iliskin
varyans analiz tablosu Cizelge 4.54’te, ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Cizelge 4.55’de verilmistir.
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Cizelge 4.54. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan stigma agirligt degerlerine iliskin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.001 14.2859
Hata 4 0.000
Hasat Saati 2 0.000 0.0261
Yil*Hasat Saati 2 0.000 0.0933
Hata 8 0.001

D. K. (%) 0.51

Cizelge 4.54’te goriildiigi gibi, farkli hasat zamanlarmin stigma agirligi
degerleri iizerine etkileri ile y1l ve yil*hasat saati interaksiyonunun énemsiz oldugu

saptanmistir.

Cizelge 4.55. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama stigma agirligi (mg) degerleri

Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
07.00 7.56 7.56 7.56

12.00 7.55 7.57 7.56

17.00 7.55 7.57 7.56
Ortalama 7.56 7.57 7.56

EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.

Diurnal varyabiliteye gore safranda stigma agirhigi degerleri 1. y1l 7.55-7.56
mg, 2. yil 7.56-7.57 mg arasinda degisim gdstermis, iki y1l birlesik degerlere gore ise
7.56 mg olarak gerceklesmistir. Safranda diurnal varyabilitenin, stigma agirlig
degerleri lizerinde etkisinin bulunmadigi saptanmistir. Bu durum, farkli hasat saati
uygulamalarinin stigma boyu degerleri iizerinde de etkisinin bulunmamasindan
kaynaklanabilir (Cizelge 4.52). Arastirmada elde edilen stigma agirhigina iliskin
veriler, Amooaghaie (2007)’nin bildirdigi 0-10 mg, Ozel ve Erden (2008)’in
bildirdigi 0-7.50 mg ve Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran igin bildirdigi

7.47 mg ortalama degerleri ile uyum gostermistir.
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4.3.5. Diurnal Varyabilitede Safran Verimi

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
saatlerinde safranda saptanan safran verimi iki yil birlesik degerlerine iligkin varyans
analiz tablosu Cizelge 4.56’da, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge

4.57’de verilmistir.

Cizelge 4.56. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan safran verimi degerlerine iligkin iki y1l birlesik
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 1.502 0.1176
Hata 4 12.769
Hasat Saati 2 0.376 0.1000
Yil*Hasat Saati 2 0.376 0.1000
Hata 8 3.756

D.K. (%) 0.10

Arastirmada, diurnal varyabiliteye gore safranda safran verimi degerleri 1. yil
1958.7 g/da olarak tespit edilmis, 2. yil 1958.7-1959.5 g/da ve iki yil birlesik
degerlere gore ise 1958.7-1959.1 g/da arasinda degisim gostermistir. Safranda
diurnal varyabilitenin, safran verimi iizerine etkisinin bulunmadig1 saptanmistir. Bu
durum, uygulamalar neticesinde stigma boyu ve stigma agirlig1 degerlerinde bir artis
yasanmamasindan kaynaklanabilir (Cizelge 4.52 ve Cizelge 4.54).

Cizelge 4.56°da goriildiigli gibi, farkli hasat zamanlarinin safran verimi

degerleri iizerine etkileri ile y1l ve yil*hasat saati interaksiyonunun énemsiz oldugu

saptanmistir.

Cizelge 4.57. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama safran verimi (g/da) degerleri
Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
07.00 1958.7 1958.7 1958.7

12.00 1958.7 1959.5 1959.1

17.00 1958.7 1959.5 1959.1
Ortalama 1958.7 1959.2 1959.0

EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.
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Elde edilen degerler, Jahan ve Jahani (2007)’nin bildirdigi 35-93 g/da, Nehvi
ve ark. (2007)’nin bildirdigi 400-760 g/da, Koocheki ve ark. (2007)’nin bildirdigi
400-700 g/da ve Shahroudi ve ark. (2007)’m bildirdigi 350 g/da degerlerinin
iizerinde, Ozel ve Erden (2005)’in bildirdigi 2780 g/da ortalama degerinin ise
asagisinda kaldig1 tespit edilmistir. S6z konusu farkliliklar, tohumluk olarak
kullanilan yumrularin farkl: irilikte olmasindan, birim alandaki yumru sayis1 ve iklim

faktorlerinin farkliligindan kaynaklanabilir.

4.3.6. Diurnal Varyabilitede Safranal Oram

2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat saatlerinde
safranda saptanan safranal orani iki yil birlesik degerlerine iliskin varyans analiz
tablosu Cizelge 4.58’de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.59°da
verilmis ve Sekil 4.20°de gosterilmistir.

Cizelge 4.58. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan safranal orami degerlerine iliskin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.027 3.0626
Hata 4 0.009
Hasat Saati 2 10.282 4626.969**
Yil*Hasat Saati 2 0.002 1.0000
Hata 8 0.002

D. K. (%) 0.12

** 041 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.58’de goriildiigli gibi, farkli hasat saatlerinin safranal oram
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu, y1l ve yil*hasat saati interaksiyonunun

ise dnemsiz oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.59. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama safranal orani (%o) degerleri ve
olusan gruplar

Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
07.00 39.93 39.83 39.88 a

12.00 37.60 37.57 37.58Db

17.00 39.87 39.77 39.82 a
Ortalama 39.13 39.06 39.09

EGF (%5) 0.08

Diurnal varyabiliteye gore safranda safranal orani degerleri 1. y1l %o 37.60-
39.93, 2. y1l %o 37.57-39.83 ve iki yil birlesik degerlere gore ise %o 37.58-39.88
arasinda degisim gostermistir. Iki y1l birlesik degerlere gére en yiiksek safranal oram
degerinin ¢igegin sabah hasat edildigi uygulamadan, en diisiik safranal oram
degerinin ise ¢igcegin Ogleyin hasat edildigi uygulamadan elde edildigi saptanmistir
(Cizelge 4.59). Genel olarak safranda, ¢igegin sabah ve aksam hasatlarinda, 6gle
hasadina nispeten daha yliksek safranal orani degerlerine ulasildigi saptanmistir
(Sekil 4.20).

Safranal Orani

%o
45 -
40 - \//
35 -
30 T T

07.00 12.00 17.00
Hasat Saatleri

Sekil 4.20. iki yil birlesik degerlere gore safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama safranal

orant (%o) degerleri

Elde edilen degerler, Zougagh ve ark. (2006)’nin bildirdigi %, 33.15-62.79
degerlerinin alt smir bakimindan {lizerinde ve iist sinir bakimindan ise oldukca
asagisinda kalmistir. Bu farklilik, genotip ve iklim faktorlerinden kaynaklanabilir.

Safranin verim ve kalitesi {lizerine iklim faktorleri ve genotipin etkili oldugu
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bildirilmektedir (Ozel ve Erden, 2005; Gresta ve ark., 2009). Uluslararast 1SO
standartlarina gore %o 20 ve lizerinde olmasi gerektigi bildirilen safranal oranlar
bakimindan tiim uygulamalardan elde edilen degerler standartlarin iizerinde

ger¢eklesmistir (Anonim, 2003).

Resim 4.10. Stigmalarda bilesen analiz ¢caligmalarindan bir goriiniim

4.3.7. Diurnal Varyabilitede Crocin Oram

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
saatlerinde safranda saptanan crocin orani iki y1l birlesik degerlerine iliskin varyans
analiz tablosu Cizelge 4.60’da, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge

4.61°de verilmis ve Sekil 4.21°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.60. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan crocin oranit degerlerinde iliskin iki yil birlesik
varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.009 0.7272
Hata 4 0.012
Hasat Saati 2 108.324 8862.5815**
Yil*Hasat Saati 2 0.004 0.3182
Hata 8 0.012

D. K. (%) 0.34

** 01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.60°da gorildiigi gibi, farkli hasat saatlerinin crocin orami degerleri
lizerine etkilerinin 6nemli oldugu, y1l ve yil*hasat saati interaksiyonunun ise dnemsiz
oldugu saptanmastir.

Arastirmada, diurnal varyabiliteye gore safranda crocin orani degerleri 1. yil
%0 192.53-200.00, 2. y1l %o 192.50-199.90 ve iki yil birlesik degerlere gore ise %o
192.52-199.95 arasinda degisim gostermistir. Ayrica iki yil birlesik degerlere gore en
yiiksek crocin orani degerinin ¢igegin sabah hasat edildigi uygulamadan, en diisiik
crocin orani degerinin ise Ogle hasat uygulamasindan elde edildigi saptanmigtir
(Cizelge 4.61). Genel olarak, safranda c¢icegin Ogle saatlerinde hasat edildigi
uygulamada, sabah ve aksam saatlerinde yapilan hasattan daha diisiik crocin oranm

degerlerine ulagildig1 saptanmistir.

Cizelge 4.61. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama crocin orani (%o) degerleri ve olusan

gruplar
Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 iki Y1l Birlesik
07.00 200.00 199.90 199.95 a
12.00 192.53 192.50 192.52b
17.00 199.80 199.80 199.80 a
Ortalama 197.44 197.40 197.42
EGF (%5) 0.21

Elde edilen degerler, Gresta ve ark. (2009)’un bildirdigi %, 152-200
degerlerinin alt smir bakimindan iizerinde ve st sinir bakimindan benzer

bulunmustur. Uluslararast ISO standartlarina gére crocin orani degerleri %o 150-190
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arasinda olan 6rnekler II. bunun {izerindeki degerler ise 1. sinif safran olarak kabul
edilmektedir. Bu duruma gore, crocin orami degerleri bakimindan tiim

uygulamalardan elde edilen safranlarimiz 1. siif safran grubuna girmektedir

(Anonim, 2003).

Crocin Orani
%o

220

200 \/

180 -

160 | |
07.00 12.00 17.00

Hasat Saatleri

Sekil 4.21. Iki yil birlesik degerlere gore safran (Crocus sativus L.)’da farkli hasat saatlerinde

saptanan ortalama crocin orani (%o) degerleri

4.3.8. Diurnal Varyabilitede Picrocrocin Oram

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde farkli hasat
saatlerinde safranda saptanan picrocrocin orani iki yil birlesik degerlerine iliskin
varyans analiz tablosu Cizelge 4.62°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Cizelge 4.63’te verilmis ve Sekil 4.22°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.62. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan picrocrocin orani degerlerine iligkin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.045 5.4000
Hata 4 0.008
Hasat Saati 2 13.272 2654.4119%*
Yil*Hasat Saati 2 0.012 2.3333
Hata 8 0.005

D. K. (%) 0.08

** 01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.62°de goriildiigii gibi, farkli hasat saatlerinin picrocrocin orani
degerleri tlizerine etkilerinin 6nemli oldugu, yil ve yil*hasat saati interaksiyonunun

ise Onemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.63. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama picrocrocin orani (%o) degerleri ve
olusan gruplar

Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
07.00 89.60 89.63 89.62 a

12.00 86.97 87.03 87.00b

17.00 89.43 89.63 89.53 a
Ortalama 88.67 88.77 86.54

EGF (%)5) 0.13

Diurnal varyabiliteye gore safranda picrocrocin orani degerleri 1. yil %o
86.97-89.60, 2. yil %o 87.03-89.63 ve iki yil birlesik degerlere gore ise %o 87.00-
89.62 arasinda degisim gostermistir. Ayrica iki yil birlesik degerlere gore en yiiksek
picrocrocin orani degerinin ¢icegin sabah hasat edildigi uygulamadan, en diisiik
picrocrocin orani degerinin ise 6gle hasatindan elde edildigi saptanmustir (Cizelge

4.63).
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Picrocrocin Orani
%o
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60 : |
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Hasat Saatleri

Sekil 4.22. Iki yil birlesik degerlere gore safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama

picrocrocin orani (%o) degerleri

Genel olarak, safranda ¢icegin 6gle saatlerinde hasat edildigi uygulamada,
sabah ve aksam saatlerinde yapilan hasattan daha diisiik crocin orani degerlerine
ulasildig1 saptanmistir. Elde edilen degerler, Gresta ve ark. (2009)’un bildirdigi %o
50.7-81.1 degerlerinin iizerinde gerceklesmistir. Bu farklilik, genotip ve iklim
faktorleri arasindaki farkliliktan kaynaklanabilir. Zira, safranin verim ve kalitesi
iizerine genotip (Ozel ve Erden, 2005) ve iklim faktdrlerinin etkili oldugu
bildirilmektedir (Gresta ve ark., 2009). Uluslararasi ISO standartlarina gore
picrocrocin orani degerleri %» 70 ve lizerinde olan ornekler I. sinif safran olarak kabul
edilmektedir. Deneme sonucunda elde edilen safranlar picrocrocin orani degerleri

bakimindan I. sinifa girmektedir (Anonim, 2003).
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Resim 4.11. Safranal, Crocin ve Picrocrocin analizlerinde kullanilan spektrofotometre cihazi

4.3.9. Diurnal Varyabilitede Bitki Basina Yumru Sayis1

2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde safranda farklt hasat
saatlerinde saptanan bitki basina yumru sayisi iki yil birlesik degerlerine iliskin
varyans analiz tablosu Cizelge 4.64’te, ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge
4.65’te verilmistir.

Cizelge 4.64. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan bitki basina yumru sayisi degerlerine iliskin
iki y1l birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.001 0.2000
Hata 4 0.003
Hasat Saati 2 0.007 0.1420
Yil*Hasat Saati 2 0.002 0.0473
Hata 8 0.047

D. K. (%) 4.50
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Cizelge 4.64’te goriildiigii gibi, farkli hasat saatlerinin bitki bagina yumru
sayis1 lzerine etkileri ile yil ve yil*hasat saati interaksiyonunun Onemsiz oldugu

saptanmigtir.

Cizelge 4.65. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama bitki bagina yumru sayisi (adet/bitki)

degerleri
Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
07.00 4.83 4.80 4.82
12.00 4.77 4.80 4.78
17.00 4.87 4.83 4.85
Ortalama 4.82 4.81 4.82
EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.

Diurnal varyabiliteye gore safranda bitki basina yumru sayisi degerleri 1. yil
4.77-4.88 adet/bitki, 2. y1l 4.80-4.83 adet/bitki ve iki yil birlesik degerlere gore ise
4.78-4.85 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Iki yil birlesik degerlere gore
aralarindaki farklilik istatistiki olarak Onemli olmamakla birlikte, en yiiksek bitki
basina yumru sayisi degerinin aksam hasat uygulamasindan ve en diisiik bitki basina
yumru sayis1 degerinin ise ¢igegin 6gleyin hasat edildigi uygulamadan elde edildigi
saptanmistir (Cizelge 4.65). Diurnal varyabiliteye karsin bitki bagina yumru sayisi
degerleri bakimindan farklilik saptanmamasinin sebebi, safranda c¢iceklenmenin
heniiz vejetasyonun basinda gerceklesmesi ve bu nedenle vejetatif gelisim {lizerine
etkisinin sinirli ya da hi¢ olmamasindan kaynaklanabilir. Safranda cigeklenmenin
vejetasyonun heniiz basinda gerceklestigi ve ciceklenme i¢in gerekli enerjinin dikimi
yapilan yumrudan karsilandig1 bildirilmektedir (Ozel ve Erden, 2005; Molina ve ark.,
2005). Arastirmada elde edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran
icin bildirdigi 7.07 adet/bitki degerlerinin asagisinda, Amooaghaie (2007)’nin
bildirdigi 0-2.5 adet/bitki degerlerinin {izerinde, Nehvi ve ark. (2007)’1n bildirdigi
2.37-7.05 adet/bitki degerinin {ist sinir bakimindan asagisinda ve Shahroudi ve
ark.(2007)’1n bildirdigi 3.8-7.5 adet/bitki degerlerinin arasinda olmustur. S6z konusu
farkliliklar, genotip, iklim faktorleri ve yetistirme tekniklerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir. Safranda yumru verimi {izerine genotip ve iklim faktorlerinin etkili

oldugu bildirilmektedir (Ozel ve Erden, 2005; Gresta ve ark., 2009).
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4.3.10. Diurnal Varyabilitede Yumru Verimi

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde safranda farkli
hasat saatlerinde saptanan yumru verimi iki y1l birlesik degerlerine iliskin varyans
analiz tablosu Cizelge 4.66’da, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge
4.67’de verilmistir.

Cizelge 4.66. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan yumru verimi degerlerine iliskin iki yil
birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 46.722 2.9406
Hata 4 15.889
Hasat Saati 2 0.722 0.1139
Yil*Hasat Saati 2 28.389 0.5454
Hata 8 52.056

D. K. (%) 0.20

Cizelge 4.66’da goriildiigii gibi, farkli hasat saatlerinin yumru verimi iizerine

etkileri ile y1l ve y1l*hasat saati interaksiyonunun énemsiz oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.67. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama yumru verimi (kg/da) degerleri

Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 iki Y1l Birlesik
07.00 3661.67 3669.00 3665.33

12.00 3663.00 3666.67 3664.83

17.00 3665.33 3664.00 3664.67
Ortalama 3663.33 3666.56 3664.94

EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.

Diurnal varyabiliteye gore safranda yumru verimi degerleri 1. yil 3661.67-
3665.33 kg/da, 2. yil 3664.00-3669.00 kg/da ve iki yil birlesik degerlere gore ise
3664.67-3665.33 kg/da arasinda degisim gostermistir. 1ki yil birlesik degerlere gore
en yiiksek yumru verimi degerinin ¢icegin sabah hasat edildigi ve en diisiik yumru
verimi degerinin ise ¢icegin aksam hasat edildigi uygulamadan elde edildigi
saptanmistir (Cizelge 4.67). Diurnal varyabilite uygulamalarina karsin yumru verimi

degerleri arasinda farklilik saptanmamasinin sebebi, yumru verimini belirleyen bitki
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basina yumru sayis1 degerleri ile vejetatif gelisimi temsil eden ve yumru gelisimini
etkileyen bitki boyu degerleri arasinda farklilik bulunmamasi olabilir (Cizelge 4.51
ve Cizelge 4.65). Zira, bitki boyu ve bitki basina yumru sayisinin safranda yumru
gelisimi ve verimini Onemli derecede etkiledigi bir ¢ok aragtirici tarafindan
belirtilmektedir (Ozel ve Erden, 2005; Ozel ve Erden, 2008; Ipek ve ark., 2009).
Arastirmada elde edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran icin iki
yil birlesik degerlere gore bildirdigi 4 082 kg/da degerlerinden diisiik gergeklesirken,
Arslan ve ark. (2007)’nin bildirdigi degerlerle uyum igerisindedir.

4.3.11. Diurnal Varyabilitede Pazarlanabilir Yumru Oram

Arastirmada 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde safranda farkl
hasat saatlerinde saptanan pazarlanabilir yumru orani iki yil birlesik degerlerine
iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.68’de, ortalama degerler ve olusan gruplar

ise Cizelge 4.69’da verilmistir.

Cizelge 4.68. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan pazarlanabilir yumru orani degerlerine iliskin
iki y1l birlesik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklarn Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0.020 0.2748
Hata 4 0.073
Hasat Saati 2 0.574 2.0117
Yil*Hasat Saati 2 0.095 0.3330
Hata 8 0.285

D.K. (%) 0.75

Cizelge 4.68’de goriildiigii gibi, farkli hasat saatlerinin pazarlanabilir yumru
orani iizerine etkileri ile yi1l ve yil*hasat saati interaksiyonunun Onemsiz oldugu

saptanmuigtir.
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Cizelge 4.69. Safranda farkli hasat saatlerinde saptanan ortalama pazarlanabilir yumru orani (%)

degerleri
Hasat Saatleri 2006-2007 2007-2008 Iki Y1l Birlesik
07.00 71.50 71.20 71.35
12.00 70.90 71.10 71.00
17.00 71.67 71.57 71.62
Ortalama 71.36 71.29 71.32
EGF (%5) 0.D. 0.D. 0.D.

Cizelge 4.69’da goriildiigii gibi, safranda pazarlanabilir yumru orani degerleri
1. yil % 70.90-71.67, 2. yil % 71.10-71.57 ve iki yil birlesik degerlere gore ise
% 71.00-71.62 arasinda degisim gostermistir. 1ki yil birlesik degerlere gore en
yiiksek pazarlanabilir yumru orani degerinin ¢icegin aksam hasat edildigi ve en
diisiik pazarlanabilir yumru orani degerinin ise ¢igegin Ogleyin hasat edildigi
uygulamadan elde edildigi saptanmustir (Cizelge 4.69). Giiniin farkli saatlerinde
yapilan hasatlardan elde edilen pazarlanabilir yumru oranlar1 arasinda farklilik
saptanmamasinin sebebi, safranda ¢iceklenmenin heniiz vejetasyonun basinda,
yumru gelisiminin ise bundan ¢ok sonra ger¢eklesmesi ve bu nedenle yumru gelisimi
tizerine etkisinin siirli ya da hi¢ olmamasindan kaynaklanabilir. Arastirmada elde
edilen degerler, Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran icin iki y1l birlesik
degerlere gore bildirdigi % 84.15 degerinin tiim uygulamalar bakimindan agagisinda
gerceklesmistir. Bu farklilik, s6z konusu arastirmada tohumluk olarak kullanilan
yumrularin genotip ve irilik farkindan kaynaklanabilir. Nitekim, tohumluk olarak
kullanilan yumru iriliginin yumru gelisimi ve verimi tizerine Onemli etkisinin
bulundugu bildirilmektedir (Cavusoglu ve Erkel, 2005; Ozel ve Erden, 2008; Ipek ve
ark., 2009).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Calismada elde edilen bulgularin degerlendirilmesi neticesinde asagidaki
sonuglar ortaya ¢ikmistir:

1) Harran Ovasi kosullarinda, safranda 15 Eyliil tarihinden 6nce yapilan
dikimlerde, yumrularin filizlenmesi i¢in sicaklik basta olmak tizere gerekli ¢evresel
kosullarin uygun olmamasinedeniyle ¢ikis gergeklesmedigi saptanmaistir.

2) Safran yumrularinin fizyolojik yapist ile  giin uzunlugu, 151k
yogunlugu, 1s1k kalitesi ve sicaklik gibi ¢evresel etkenlerden kaynaklanabilecek
nedenlerle, 15 Aralik sonrasinda yapilan dikimlerde ¢igeklenmenin gerceklesmedigi
tespit edilmistir.

3) Genel olarak, incelenen 6zellikler bakimindan dikim zamanlarinin
gecikmesine bagl olarak, 15 Kasim tarihine kadar diizenli ve 6nemli bir artis ve
bu tarihten sonra yapilan dikimlerde ise incelenen 6zelliklerde belirgin ve diizenli
bir azalis oldugu tespit edilmistir. Safran verimi bakimindan en yiiksek degerlerin
1 ve 15 Kasim dikimlerinden, safranda kaliteyi belirleyen safranal, crocin ve
picrocrocin degerleri bakimindan 15 Ekim dikiminden, yumru sayist ve yumru
verimi degerleri bakimndan 1-15 Kasim ve pazarlanabilir yumru orani degeri
bakimindan ise 15 Ekim-1 Kasim tarihlerinden elde edildigi belirlenmistir. Buna
gore, bolge kosullarinda safran iiretimi i¢in 1 Kasim-15 Kasim dikimlerinin ve
yumru iretimi i¢in ise 15 Ekim-15 Kasim dikimlerinin uygun dikim zamanlari
oldugu saptanmistir.

4) Cicekte hasat zamaninin gecikmesiyle artan stigma boyu ve stigma
agirligt degerlerine bagli olarak safran veriminde diizenli bir artig, kaliteyi
belirleyen etken madde igerikleri olan safranal, crocin ve picrocrocin oranlari
bakimindan ise diizenli bir azalis saptanmistir. Safranda, safran verimi ve kalitesi
dikkate alindiginda ¢igegin tam olarak a¢tig1 giin hasat edilmesi gerekmektedir.

5) Safranda ¢igek hasadi sabah ve aksam saatlerinde yapildiginda, 6gle
saatlerinde yapilan hasada nazaran daha yiiksek oranda crocin, picrocrocin ve

safranal elde edildigi, verim ozellikleri bakimindan ise farklilik bulunmadig:
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saptanmistir. Bu bakimdan, safranda c¢icek hasadinin sabah erken saatlerde

yapilmasinin uygun oldugu belirlenmistir.
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OZGECMIS

1978 yilinda Corum ilinin Alaca ilgesinde dogdu. Ilkdgrenimini Merkez
Sakarya lIlkokulu’'nda, Ortadgrenimini Sehit Nedim Tugaltay Lisesi’nde
tamamladi. 1996 yilinda kazandigi Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’'nden 2000 yilinda basari ile mezun oldu. Ayni yi1l Harran
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali’nda Yiiksek
Lisans egitimine basladi. 2002 yilinda Aragtirma Gorevlisi olarak gorev yapmaya
basladi. Yiksek Lisans egitimini 2003 yilinda “Harran Ovas1 Kosullarinda Farkl
Azot ve Fosfor Giibre Dozlarinin Ar1 Otu (Phacelia tanacetifolia Bentham)
Bitkisinin Verim ve Verim Unsurlarina Etkileri Uzerine Bir Arastirma” baslikli
calismasi ile basariyla tamamladi. 2003 yilinda, Harran Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali’nda Doktora egitimine bagladi. Halen,
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde Arastirma Gérevlisi olarak gérev

yapmaktadir.
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OZET

Harran Ovasi kosullarinda safranda bazi yetistirme tekniklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu calisma, 2006-2009 yillar1 arasinda ii¢ farkli tarla galigmasi
seklinde (uygun dikim zamaninin, hasat zamaninin ve diurnal varyabilitenin
belirlenmesi), Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii arastirma
alaninda Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne goére ii¢ tekrarlamali olarak
ylritilmistir. Dikim zaman1 ¢aligmasinda, 1 Agustos’tan baglayarak 15 Subat’a
kadar her ayin 1 ve 15’inde olmak iizere 14 dikim zamani ele alinmistir. Ontogenetik
varyabilitenin belirlenmesi denemesinde, li¢ farkli hasat zamani (tam ¢igek, 1 giin
sonra ve 2 gilin sonra hasat) uygulamalari yapilmistir. Diurnal varyabilitenin
belirlenmesi denemesinde, sabah, 6gle ve aksam hasat uygulamalar1 yapilarak etken
maddenin giin i¢i degisimi gézlenmistir.

Arastirmada, incelenen 6zelliklere gore asagidaki bulgular saptanmistir.

Dikim Zamaninin Belirlenmesi:

1. Bitki boylari, 14.67 - 31.67 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki
boyu 1 Ekim ve 1 Kasim tarihlerinde yapilan dikimlerden, en diisiik bitki
boyu ise, 15 Subat tarihinde yapilan dikimden elde edilmistir.

2. Bitkide yaprak sayilari, 8.67 — 15.33 adet/bitki arasinda degisim gostermistir.
En yliksek bitkide yaprak sayis1 1 Kasim tarihinde yapilan dikimden, en
diisiik bitkide yaprak sayisi ise, 15 Subat tarihinde yapilan dikimden elde
edilmistir.

3. Bitki basina ¢igek sayilari, 0 — 2.37 adet/bitki arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek bitki basina ¢icek sayisi 15 Kasim tarihinde yapilan dikimden, en
diisiik bitki basma ¢icek sayist ise, 1 Ocak tarihinden sonra yapilan
dikimlerden elde edilmistir.

4. Stigma boylari, 0 — 2.77 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek stigma
boyu 15 Kasim tarihinde yapilan dikimden, en diisiik stigma boyu ise, 1 Ocak

tarthinden sonra yapilan dikimlerden elde edilmistir.

100



5. Stigma agirliklari, 0-7.50 mg arasinda degisim gostermistir. En yliksek stigma
agirhig 15 Kasim tarihinde yapilan dikimden, en diisiik stigma agirlig: ise, 1
Ocak tarihinden sonra yapilan dikimlerden elde edilmistir.

6. Safran verimleri, 0-1808 g/da arasinda degisim gdstermistir. En yliksek safran
verimi 15 Kasim tarihinde yapilan dikimden, en diisiik safran verimi ise, 1
Ocak tarihinden sonra yapilan dikimlerden elde edilmistir.

7. Yaprak alanlari, 44.00-102.67 cm? arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
yaprak alani 1 Kasim tarihinde yapilan dikimden, en diisiik yaprak alani ise,

15 Subat tarihinde yapilan dikimden elde edilmistir.

8. Safranal oranlari, % 0-36.00 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek

safranal oran1 15 Ekim tarihinde yapilan dikimden, en diisiik safranal orani

ise, 1 Ocak tarihinden sonra yapilan dikimlerden elde edilmistir.

9. Crocin oranlari, %0 0-182.50 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek crocin

oran1 15 Ekim tarihinde yapilan dikimden, en diisiik crocin orani ise, 1 Ocak

tarihinden sonra yapilan dikimlerden elde edilmistir.

10. Picrocrocin oranlari, %. 0-88.50 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek

picrocrocin orani 15 Ekim tarihinde yapilan dikimden, en diisiik picrocrocin
orani ise, 1 Ocak tarihinden sonra yapilan dikimlerden elde edilmistir.

11.Bitki basina yumru sayilari, 2.20 — 4.33 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek bitki bagina yumru sayist 1 Kasim tarihinde yapilan
dikimden, en diisiik bitki basina yumru sayisi ise, 15 Subat tarihinde yapilan
dikimden elde edilmistir.

12. Yumru verimleri, 787-3103 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yliksek
yumru verimi 1 Kasim tarihinde yapilan dikimden, en diisiik yumru verimi
ise, 15 Subat tarihinde yapilan dikimden elde edilmistir.

13. Pazarlanabilir yumru oranlari, %33.33-74.33 arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek pazarlanabilir yumru orani 1 Kasim tarihinde yapilan dikimden, en
diisiik pazarlanabilir yumru orani ise, 15 Subat tarihinde yapilan dikimden

elde edilmistir.
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Hasat Zamaninin Belirlenmesi:

1. Bitki boylari, 32.00 cm olarak gerceklesmistir. Bitki boyu degerleri arasinda
farklilik tespit edilmemistir.

2. Bitki basma ¢icek sayilari, 2.31 — 2.32 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yliksek bitki basina ¢icek sayisi tam ¢igek uygulamasindan,
en diisik bitki basina c¢igek sayis1 ise, 1 ve 2 giin sonra hasat
uygulamalarindan elde edilmistir.

3. Stigma boylari, 2.70-3.06 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
stigma boyu 2 giin sonra hasat uygulamasindan, en diisiik stigma boyu ise,
tam ¢icek uygulamasindan elde edilmistir.

4. Stigma agirliklari, 6.91-7.40 mg arasinda degisim gostermistir. En yliksek
stigma agirlig1 2 giin sonra hasat uygulamasindan, en diislik stigma agirlig
ise, tam ¢igek uygulamasindan elde edilmistir.

5. Safran verimleri, 1603.1-1708.6 g/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek safran verimi 2 giin sonra hasat uygulamasindan, en diisiik safran

verimi ise, tam ¢igek uygulamasindan elde edilmistir.

6. Safranal oranlari, %, 35.77-39.92 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek

safranal oran1 tam ¢igek uygulamasindan, en diislik safranal orani ise, 2 giin

sonra hasat uygulamasindan elde edilmistir.

7. Crocin oranlari, %o 178.67-203.17 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek

crocin orani tam ¢i¢ek uygulamasindan, en diisiik crocin oram ise, 2 giin

sonra hasat uygulamasindan elde edilmistir.

8. Picrocrocin oranlari, %. 83.57-89.50 arasinda degisim gdstermistir. En

yiiksek picrocrocin orani tam ¢igek uygulamasindan, en diisiik picrocrocin
orani ise, 2 giin sonra hasat uygulamasindan elde edilmistir.

9. Bitki basina yumru sayilari, 2.97 — 3.00 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yliksek bitki bagina yumru sayisi tam ci¢cek uygulamasindan,
en diislik bitki bagina yumru sayisi ise, 2 giin sonra hasat uygulamasindan

elde edilmistir.
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10. Yumru verimleri, 2904.90-2906.50 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
ylksek yumru verimi 2 giin sonra hasat uygulamasindan, en diisilk yumru
verimi ise, 1 giin sonra hasat uygulamasindan elde edilmistir.

11. Pazarlanabilir yumru oranlari, %70.33-70.67 arasinda degisim gostermistir.
En ytiiksek pazarlanabilir yumru orani 2 giin sonra hasat uygulamasindan, en
diisiik pazarlanabilir yumru orami ise, tam ¢i¢ek uygulamasindan elde

edilmistir.

Diurnal Varyabilitenin Belirlenmesi:

1. Bitki boylari, 50.50-50.67 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki
boyu sabah hasat uygulamasindan, en diisiik bitki boyu ise 06gle hasat
uygulamasindan elde edilmistir.

2. Bitki basima c¢igek sayilari, 2.59 — 2.60 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek bitki bagina ¢igek sayisi sabah hasat uygulamasindan,
en diisiik bitki basina ¢icek sayisi ise, 6gle ve aksam hasat uygulamalarindan
elde edilmistir.

3. Stigma boylari, 3.45-3.46 cm arasinda degisim gostermistir. En yiliksek
stigma boyu 0gle ve aksam hasat uygulamalarindan, en diisiik stigma boyu
ise, sabah hasat uygulamasindan elde edilmistir.

4. Stigma agirliklari, 7.55-7.56 mg arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
stigma agirlig1 sabah ve aksam hasat uygulamasindan, en diisiik stigma
agirligi ise, 6gle hasat uygulamasindan elde edilmistir.

5. Safran verimleri, 1958.7-1959.1 g/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek safran verimi 6gle ve aksam hasat uygulamasindan, en diisiik safran

verimi ise, sabah hasat uygulamasindan elde edilmistir.

6. Safranal oranlari, %, 37.58-39.88 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek

safranal oran1 sabah hasat uygulamasindan, en diisiik safranal orani ise, 6gle

hasat uygulamasindan elde edilmistir.

7. Crocin oranlari, %o 192.52-199.95 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek

crocin orani sabah hasat uygulamasindan, en diigiik crocin orani ise, 6gle

hasat uygulamasindan elde edilmistir.
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8.

10.

11.

Picrocrocin oranlari, %o 87.00-89.62 arasinda degisim gOstermistir. En

yiiksek picrocrocin orani sabah hasat uygulamasindan, en diislik picrocrocin
orani ise, 6gle hasat uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki basina yumru sayilari, 4.78-4.85 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yliksek bitki bagina yumru sayisi aksam uygulamasindan, en
diisiik bitki basma yumru sayisi ise, Ogle hasat uygulamasindan elde
edilmistir.

Yumru verimleri, 3664.67-3665.33 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek yumru verimi sabah hasat uygulamasindan, en diisiik yumru verimi
ise, aksam hasat uygulamasindan elde edilmistir.

Pazarlanabilir yumru oranlari, %71.00-71.62 arasinda degisim gdstermistir.
En yiiksek pazarlanabilir yumru oran1 aksam hasat uygulamasindan, en diisiik

pazarlanabilir yumru orani ise, 6gle hasat uygulamasindan elde edilmistir.
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SUMMARY

This study was conducted at research fields of Harran University, Faculty of
Agriculture in 20006-2009 growing seasons “to determine some growing techniques
(suitable planting date, ontogenetic variability and diurnal variability). The field was
arranged in a randomized complete block design with three replicates. In the planting
time research, fourteen planting dates: beginning from 1 August to 15 February in 1
and 15 of each months were tested. In the ontogenetic variability research, three
application: picking fully flowering, 1 day after flowering, 2 day after flowering
were tested. In the diurnal variability research, three application: flowers picking in
the morning, midday and afternoon were tested.

At the end of the research it was found that;

Determining The Planting Time:

1. Plant heights varied between 14.67 and 31.67 cm. The highest and lowest
plant height values were achieved from 1 October- 1 November and 15
February plantings, respectively.

2. Leaf numbers per plant varied between 8.67 and 15.33 number/plant. The
highest and lowest leaf number per plant values were achieved from 1
Novenber and 15 February plantings, respectively.

3. Flower numbers per plant varied between 0.00 and 2.37 number/plant. The
highest and lowest flower number per plant values were achieved from 15
November and after 1 January plantings, respectively.

4. Stigma lenghts varied between 0 and 2.77 cm. The highest and lowest plant
height values were achieved from 15 November and after 1 January
plantings, respectively.

5. Stigma weights varied between 0 and 7.50 mg. The highest and lowest plant
height values were achieved from 15 November and after 1 January
plantings, respectively.

6. Saffron yields varied between 0 and 1808 g/da. The highest and lowest plant
height values were achieved from 15 November and after 1 January

plantings, respectively.
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10.

11.

12.

13

Leaf areas varied between 44.00 and 102.67 cm? The highest and lowest
plant height values were achieved from 1 November and 15 February
plantings, respectively.

Safranal ratios varied between 0 and 36.00 %.. The highest and lowest plant
height values were achieved from 15 October and after 1 January plantings,
respectively.

Crocin ratios varied between 0 and 182.50 %.. The highest and lowest plant
height values were achieved from 15 October and after 1 January plantings,
respectively.

Picrocrocin ratios varied between 0 and 88.50 %.. The highest and lowest
plant height values were achieved from 15 October and after 1 January
plantings, respectively.

Corm numbers per plant varied between 2.20 and 4.33 number/plant. The
highest and lowest corm number per plant values were achieved from 1
November and 15 February plantings, respectively.

Corm yields varied between 787 and 3103 kg/da. The highest and lowest
plant height values were achieved from 1 November and 15 February

plantings, respectively.

. Marketable corm ratios varied between 33.33 and 74.33 %. The highest and

lowest plant height values were achieved from 1 November and 15 February

plantings, respectively.

Determining The Harvest Time:

l.

2.

Plant heights were 32.00 cm. There were no significant differences about
plant heights.

Flower numbers per plant varied between 2.31 and 2.32 number/plant. The
highest and lowest flower number per plant values were achieved from flower
picking in fully flowering and second day after fully flowering applications,
respectively.

Stigma lenghts varied between 2.70 and 3.06 cm. The highest and lowest
stigma lenght values were achieved from flower picking in second day after

fully flowering and fully flowering applications, respectively.
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11.

Stigma weights varied between 6.91 and 7.40 mg. The highest and lowest
stigma weight values were achieved from flower picking in second day after
fully flowering and fully flowering applications, respectively.

Saffron yields varied between 1603.1 and 1708.6 g/da. The highest and
lowest saffron yield values were achieved from flower picking in second day
after fully flowering and fully flowering applications, respectively.

Safranal ratios varied between 35.77 and 39.92 %.. The highest and lowest
safranal ratio values were achieved from flower picking in fully flowering
and second day after fully flowering applications, respectively.

Crocin ratios varied between 178.67 and 203.17 %.. The highest and lowest
crocin ratio values were achieved from flower picking in fully flowering and
second day after fully flowering applications, respectively.

Picrocrocin ratios varied between 83.57 and 89.50 %.. The highest and lowest
picrocrocin ratio values were achieved from flower picking in fully flowering
and second day after fully flowering applications, respectively.

Corm numbers per plant varied between 2.97 and 3.00 number/plant. The
highest and lowest corm number per plant values were achieved from flower
picking in fully flowering and second day after fully flowering applications,
respectively.

Corm yields varied between 2904.90 and 2906.50 kg/da. The highest and
lowest plant height values were achieved from flower picking in second day
after fully flowering and first day after fully flowering applications,
respectively.

Marketable corm ratios varied between 70.33 and 70.67 %. The highest and
lowest plant height values were achieved from flower picking in second day

after fully flowering and fully flowering applications, respectively.

Determining The Diurnal Variability:

l.

Plant heights varied between 50.50 and 50.67 cm. The highest and lowest
plant height values were achieved from flower picking in the morning and

midday applications, respectively.
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11.

Flower numbers per plant varied between 2.59 and 2.60 number/plant. The
highest and lowest flower number per plant values were achieved from flower
picking in the morning and midday and afternoon applications, respectively.
Stigma lenghts varied between 3.45 and 3.46 cm. The highest and lowest
stigma lenght values were achieved from flower picking the midday and
afternoon and in the morning applications, respectively.

Stigma weights varied between 7.55 and 7.56 mg. The highest and lowest
stigma weight values were achieved from flower picking in the morning and
afternoon and in the midday applications, respectively.

Saffron yields varied between 1958.7 and 1959.1 g/da. The highest and
lowest saffron yield values were achieved from flower picking in the midday
and afternoon and in the morning applications, respectively.

Safranal ratios varied between 37.58 and 39.88 %.. The highest and lowest
safranal ratio values were achieved from flower picking in the morning and in
the midday applications, respectively.

Crocin ratios varied between 192.52 and 199.95 %.. The highest and lowest
crocin ratio values were achieved from flower picking in the morning and in
the midday applications, respectively.

Picrocrocin ratios varied between 87.00 and 89.62 %.. The highest and lowest
picrocrocin ratio values were achieved from flower picking in the morning
and in the midday applications, respectively.

Corm numbers per plant varied between 4.78 and 4.85 number/plant. The
highest and lowest corm number per plant values were achieved from flower
picking in the afternoon and in the midday applications, respectively.

Corm yields varied between 3664.67 and 3665.33 kg/da. The highest and
lowest plant height values were achieved from flower picking in the morning
and in the afternoon applications, respectively.

Marketable corm ratios varied between 71.00 and 71.62 %. The highest and
lowest plant height values were achieved from flower picking in the

afternoon and midday applications, respectively.
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