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Tiirkiye, diilnyanin en 6nemli meyve Uretim merkezlerinden biridir. Turkiye'nin hemen her
ilinde farklt meyve yetistiriciligi yapilabilmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye, diinya {iretimi agisindan
birgok meyve tiiriinde 6nemli bir paya sahiptir. Ulkemizde meyve agaglarmda giibre uygulamas1 halen
o6nemli bir sorun durumundadr. Tarimsal iiretimde; elde edilecek iiriiniin miktar olarak fazlalig1
yaninda bu {irliniin yiiksek degerde olmasi da amaglanmaktadir. Bu amaca ulagsmak i¢in tarimda
kullanilan kiiltiirel tedbirlerin baginda giibreleme gelmektedir. Giibreleme meyveciligin vazgecilmez
uygulamalarmdan biridir. Meyve agacglarimdan yeterli biiylimeyi saglamak ve yeteri kadar verim elde
etmek i¢cin giibreleme sarttir. Meyve agaglan topraktan yillik énemli miktarlarda besin elementi
kaldrirlar.

Glibreler; ekim 6ncesinde veya ekim swasinda veya bitki gelis me doneminde degisik makinalarla
uygulanmaktadir. Bitkinin ihtiya¢c duydugu giibre cinsinin yanmda miktarini da bilmek gerekmektedir.
Ayrica uygun cins ve miktarlardaki gubreler uygun makinalarla uygulanmalidir. Aksi taktirde
glibrelemede istenen basari elde edilemez

Uygulamalarda makina se¢imi uygun olsa bile kalibrasyon iyi yapilmadigmdan birim alana uygulanan
giibre miktar1 degerleri ¢ok veya az olacaktir. Bu durumda; agin giibreleme ile yapilan uygulamala rda
glibre masrafi artacak ve ¢evre zarar gorecektir. Az giibrelemede ise bitki yeterince beslenmeyecek ve
verim diislik olacaktir. Meyve bahgelerinde giibreleme mekanizasyon tarmsal {iretimin 6nemli bir
pargasioldugu ¢ok iyi bir gergektir.

ANAHTAR KELiMELER:Meyve Bahgeleri,Giibreleme Makinasi
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Turkey is one of the most important cenres of the production of fruits. However, Turkey has an
important partion in a great deal of fruit type. In our country, fertilizer practice in fruit trees is stil an
im an important problem. Besides the abudance of product it is aimed that this product should be high
worth in agrigultural production to achieve this aim, it is the fertilizer which comes before the cultural
precautions. Fertilizer is the one of the most indispensable practice in fruit growing. In order to
provide sufficient enlargement and product from the fruit trees, it is necessary to use fertilizer. Fruit
trees raise an important ratio of nutriment element from the soil. Fertilizer is carried out with different
machines the development period of the plant. Besides the genre of the fertilizer, the ratio which the
plant needs should be taken in to consideration. Further more the fertilizer which is appropriate genre
and ratio, should be practiced wsth appropriate machines. Otherwise, the needed success cannot be
obtained. Eventhough the selection of machine is appropriate, the ratio of fertilizer which is applied in
unit field will be more or less because of the mistake of the calibration. In this condition , fertilizer
expenses will increase and the enviroment will be damaged. By using little fertilizer, the plant will not
be nourished and the product will be little. It is a real truth that the fertilizer is one of the most
important part of agricu ltural function in fruit gardens.

KEY WORDS:Fruit Gardens,Pertiliver Machine



ONSOz

Tirkiye’de meyve bahgelerinde gilibre mekanizasyonu iizerine yapilan
caliymalar ¢ok smirhdir. Bu c¢alismanin ana konusunu teskil eden agac tac
izdlisiimiine giibre vererek iizerini kapatacak olan makinanin tasarimi ve
uygulanmasi ise bu alanda yapilmis ilk ¢calisma olma 6zelligindedir. Bazi enstitii ya
da dreticiler tarafindan kimyevi giibre atmak amaciyla atdlyelerinde yapilmis
teknolojiden uzak ekipmanlar vardir. Uygulanan diger yontemler ise santrifiyjlii
giibre dagiticis1 ile yiizeye kimyevi giibre serpip kiiltivatorle sirmek ya da gibre
dagitma rdmorku ile yine toprak ylizeyine ¢iftlik giibresi atmak seklinde olmaktadir.
Ancak hi¢ birisi lreticinin isini kolaylastracak ve ihtiyaci giderecek diizeyde
degildir. Meyve agaclarmda kullanilmas1 gereken temel yontem agag ta¢ izdiistimiinii
15-20 cm derinlikte agmak, giibreyi agilan ¢ukura brakmak ve {izerini kapatmak
seklinde olmasidir. Bu yonde ¢ok smirl sayida iireticinin kullandig1 bir yontem
pullukla acilan c¢izilerin aga¢ ta¢ izdilislimiine romorklarla getirilen giibrenin
kireklerle brakilmasi seklindedir. Kullanilan yontemlerin hepsi antepfistigi ve diger
meyve bahgelerinde iireticinin pratik kullanimindan uzaktwr. Bu nedenledir ki
tireticilerin biiyllkk cogunlugu hi¢ giibre uygulamasi yapmamaktadir. Bu tezin
hazirlanmasindaki temel neden, antepfistig1 arastirma enstitlisii teknik elemanlar1 ve
tireticilerden bu yonde mekanizasyona yonelik sorunlarin dile getirilmesidir. Bu
nedenledir ki bu calismanin temelini tasarmmi yapilacak makina olusturmaktadr. Bu
makina ile agaclarmn tag izdiislimii lizerinden agag swralarina paralel olarak agilacak
15-20 cm derinligindeki c¢ukurlara c¢iftlik giibresi birakilacak ve iizeri toprakla
kapatilacaktur.

Bu calismanin tamamlanmasi ile birlikte Oncelikle deneme kapsaminda
bulunan antepfistigt basta olmak {izere diger meyve bahgelerinin de meyve
bahcelerine yonelik otomatik bir gilibre makinasi kullanilarak otomasyona gegis
acisindan dnemli bir adim atilmis olacaktir. Giineydogu Anadolu Projesinin faaliyete
gecmesi ile birlikte calisma kapsaminda yer alan meyvelerin 6zellikle antepfistig
meyvesinin yetistirme ve hasat asamalarmin elle yapilmas1 durumunda bile nitelik ve
nicelik a¢gisindan is¢i bulma giigliikleri ile kars1 karsiya kalnmaktadir. O zellikle son
yillarda pamuk toplama bile is¢i bulmak oldukc¢a zor olmaktadir. Caliyma sonucunca
gelistirilen meyve bahgelerine yonelik giibre makinasi ile meyve bahgelerinde dnemli
Olctlide enerji ve i giicli tasarrufunun saglanacagi ve buna paralel olarak {iriin artis1
olacagi diislinlilmektedir. Ayrica gilinlimiizde organik iiriin yetistiriciliginin 6nem
kazandig1 distiniilirse organik giibre uygulanmasina yonelik olarak bdyle bir
makinanm gelistirilmesi daha da 6nemli olacaktir.
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1.GIRIS

1.1. GUbre Dagitma M akinalari
Bitkiler; topraktan aldigi besinlerle gelisir, biiyiir ve hasat olgunluguna erisir.
Ancak toprak, sahip oldugu besin maddelerinin belirgin bir kismin1 da kaybeder.
Bitkinin topraktan aldigi besin maddelerinin tekrar topraga verilmesi giibreleme ile
saglanmaktadir. (Sekill.1)

Sekil 1.1 Giibre makinas1

1.2. Giibrelemenin Amaci

Topraktan eksilen azot, fosfor ve potasyum gibi besin maddeleri ihtiyacini
karsilamaktr. Bu maddeler; kat1 ve siv1 ¢iftlik giibresi ile ya da kimyasal metotlarla
elde edilen mineral gibreler seklinde topraga verilmektedir. Mineral giibrelerin
gorevi, topragin ve ¢iftlik giibresinin bitkilere verebilecegi besin maddelerini ihtiyaca
gore tamamlamaktwr. Ciftlik giibresinin gorevi ise, hem bitkilerin ihtiyaci olan besin
maddelerinin birgogunu karsilar ve hem de topragi wslah ederek verimliligin
devamini saglar. Ayni zamanda bu giibreler topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik

olaylarin diizenlenmesinde de rol oynarlar.
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1.3. Giibrelerin Simflandirilmasi
Giibreler asagidaki cizelgede goriildiigli organik ve mineral giibreler olmak

tizere kitemel gruba ayrilirlar. (Cizelge 1.1)

Cizelge 1.1 Gubre gesitleri

Kati ah1r glibresi

Sivigiibre (serbet)

Akic16zellikte ah1r giibresi

Organik Gubreler Kompost

Yesil Giibre

. Tarlada kalan bitki artiklarmm pargalanip
GUBRELER gomilerek curtttlmesi

Kat1 mineral giibreler ( toz, kristal,
granil)

Sivi mineral giibreler (sulama suyuna

Mineral Gibreler verilecek)

Gaz Yapil Giibreler

Organik Gubreler: Tarmmsal tiretimde yetistirilen bitkilerin bitki besin
maddesi ihtiyaglarmni saglamalar1 amaciyla kullanilan ve ¢esitli tarimsal faaliyetler
sonucu olusan organik kokenli tarimsal atiklar ile dogal kdkenli organik maddelerin
biiylk dlciide degisiklige ugratilmadan elde edilmesiyle ortaya ¢ikan ve bitki besin
maddelerini biinyelerinde organik bilesikler halinde bulunduran bir bitki besleme
materyalidir. Organik giibrelerin en Onemli O6zelligi yiiksek organik madde
icermesidir. Organik maddenin topraga ¢ok yararlar1 bulunmaktadir. Topraklara
besin maddesi saglamalarmna ilave olarak topragm organik madde igerigini arttirr ve
topraklarm fiziksel 6zelliklerini diizeltirler. Organik madde; topragm su tutma
kapasitesini, havalanmasmi, 1sinmasmi ve su gecirgenligini artwrarak bitkiler i¢in
daha uygun bir gelisme ortamu saglamaktadr. Organik madde icerigi yiiksek olan

topraklarda rlizgar ve su erozyonu azalmaktadir. Toprak organik maddesinin
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zenginlestirilmesi, dolayl olarak toprak verimliliginin arttirilmasimni saglamaktadir.
Organik gibrelerle, basta azot olmak tizere, fosfor, potasyum, kalsiyum, bakir, ¢inko,
mangan, demir, bor ve molibden gibi besin elementleri topraga kazandwrilir. Organik
gubreler bunyesindeki makro ve mikro besin elementleri igerikleri ile toprakta depo
gorevi gormektedir. Organik giibreler toprakta mikroorganizma faaliyetini artirir.

Mineral Glbreler: Kati mineral giibreler dedigimiz zaman DAP, Nitrat, Ure,
Triple, Kompoze ve 21 siilfat giibrelerini anlariz. Ornegin; 21 Amonyum siilfat
gubresi; %21 Amonyum silfat icerir. Kalan %79'luk kisim kire¢ ve diger kireg
benzeri dolgu maddelerinden olusur.

Nitratlar 26 ve 33; %74 ve %67 dolgu maddesi igerir. Bu dolgu maddeleri
zamanla toprakta birikerek pulluk taban seviyesinin altinda taglasmalara; islenebilir
pulluk seviyesinde topragin biinyesinin bozulmasma buna baghh olarak ta
kumlagmalara ve par¢alanamayan kii¢iik kesekler sekline doniisiir. Bu tip toprak bitki
besin maddeleri olsa bile bitkinin alabilecegi yapilara doniistiremedigi i¢in verimsiz

ve cimri topraklar olur. Bitkiye istedigi takviyeyi veremez, gelismeyi tesvik edemez.

1.4. Giibre Makinalarimn Simiflandinnlmasi
Bitkiler topraktan aldigi besinlerle gelisir, biiylir, hasat olgunluguna erisir.
Ancak toprak sahip oldugu besin maddelerinin belirgin bir kismin1 da kaybeder.
Bitkinin topraktan aldig1 besin maddelerinin tekrar topraga verilmesi giibreleme ile
saglanmaktadir.
Organik ve mineral giibrelerin uygulanma sekillerine bagl olarak giibre atma

makinalar1 asagida goriildiigii gibi smiflandirabiliriz.
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Gubre Dagitma Makinalari
A-Organik giibre dagitma makinalan
1. Ciftlik giibresi dagitma makinalari
2. Yesil giibre dagitma makinalar1
3. Serbet dagitma makinalar1
B-Suni (Mineral) giibre dagitma makinalari

Santrifiij[ii suni giibre dagitma makinalar

1.5. Antepfistigimn Kiiltiir Tarihi

Pistacia cinsinin hemen biitiin tiirlerine sert kabuklu fistik denirse de bu isim
dogru olarak sadece Pistacia vera L. tiiriine verilir. Pistacia cinsi igerisindeki 10 veya
daha fazla sayidaki tiirlerden sadece Pistacia vera L. (antepfistig1) ticari alanda
degere sahip olup, kuru yemis olarak almip satilan ve meyveleri yenen bir {irlin
olarak kabul edilir (Dagdeviren ve Erdogan, 1996).

Antepfistigy, ilk olarak Etiler tarafindan Giliney Anadolu’da kiiltiire alinmustir.
Daha o caglarda kral sofralarma girmis olmasi, ¢ok eskilerden beri kiiltiir ¢cesitlerinin
bulundugunu ve meyve degerinin bilindigini gdstermektedir (Tekin ve Arpaci, 1995).

Antepfistigl, diinyada kuzey ve giiney yarim kiirelerinin 30-450 paralellerinin
uygun mikro klimalarinda yetismektedir (anonoymous, 1995). Ozellikle, giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin antepfistig1 yetistiriciliginde dnemli bir yeri vardir. Glineydogu
anadolu bolgesi, antepfistiginin gen merkezlerinden birisi ve ik kez kiiltiire alinan
yer olmasi yaninda, sahip oldugu kendine 0zgi ekolojik Ozelikleri nedeniyle, bu
meyve tiiriiniin basarili bir sekilde yetismesine ve yayilmasina olanak saglamstir
(Tekin ve Arpaci, 1995).

Antepfistigmm iki gen merkezi bulunmaktadwr. Bunlardan biri, Anadolu,
Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan’in yiiksek kisimlarimi icine alan Yakmdogu gen
merkezi, digeri ise Orta Asya gen Merkezidir. Antepfistiginin kiiltiir formlarmm gen

merkezi ise Anadolu, Iran, Suriye, Afganistan ve Filistin’dir (Ayfer, 1959).

1.6. Dunyada ve Tiirkiye’de Antepfistig1 Yetistiriciliginin Bugiinkii D urumu
Ulkemizde antepfistigi sulama yapilmayan, taslik, kayalik alanlarda ve fakir
topraklarda bile yetistirilebilen, lezzetli ve besin degeri yiiksek olan antepfistigi, 6zel
klim sartlar1 istemektedir. Antepfistigi; yaz aylar1 kurak ve sicak (yaz aylari
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ortalama sicakhg1 25 °C), fakat kis aylar1 da olduk¢a soguk (kis aylari ortama
sicakhigr 7.0 — 7.4 °C) olan bélgelerde ekonomik anlamda riin verebilmektedir
(Ayfer, 1990).

Verim ve kalitenin yiikseltilmesinde biiyiik katkilar veren sulama, glbreleme
ve budama gibi konularin da zamaninda ve tam olarak yapilmasi, antepfistigi
yetistiriciligimizin uluslararasi diizeye ulagmasina katk1 vermektedir (Tekin ve ark.,
2001).

Ulkemiz antepfistig1 iiretimi Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yogunlagmus,
son 10 yil icerisinde 6zellikle Ege bolgesinde yaygmlasmigsa da genis bir iiretim
alan1 bulamamistir. Son istatistiklere gbre, antepfistigi 56 ilimizde yetigmektedir.
Ancak antepfistig1 tiretimimizin % 94’1, Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan
Gaziantep, Sanlurfa, Kahramanmaras, Adiyaman ve Siirt illerinde yetistirilmektedir
(Cizelge 1.2). Enbiiyiik tiretici illerden Sanlhurfa ilinde 14 599 420 adet ve Gaziantep
ilinde 13 013 815 adet aga¢ bulunmaktadir. Bu bolgemiz, antepfistiginin gen
merkezi ve ilk kez kiiltiire alinan yer olmasi yaninda, sahip oldugu kendine 6zgii
ekolojik 6zellikleri nedeniyle de bu meyve tiirlinlin basarili bir sekilde yetismesine ve

yayilmasma onciiliik etmistir (Anonim, 2003).

Cizelge 1.2 Tirkiye’de antepfistigi aga¢ sayis1 ve tiretimi (ton) anonymous (2003)

AGAC SAYISI

. Meyve Uretim

ILI Meyve Veren
Toplam Vermeyen (ton)

Yasta
Yasta

Gaziantep 13.013.815 9.470.915 3.542.900 9.604
Sanlurfa 14.599.420 8.481.240 6.118.180 14.153
Adiyaman 5.620.080 3.450.850 2.169.230 1.127
K.Maras 1.719.000 1.029.000 690.000 3.760
Siirt 1.415.000 706.000 709.000 2.118

GAP projesinin tamamlanmasiyla birlikte, antepfistigi bahgelerinden uygun
konumda olanlar sulanmaya baslayacak ve Tirkiye’deki antepfistig1 iiretiminin de

onemli diizeyde artig gosterecegi beklenmektedir (Polat, 1999).
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Yurdumuzun Antepfistigi tiretimi 1961 yilinda 11 ilde gergeklestirilirken, su
anda 56 ilde iiretim yapilmaktadir. 1951 yilinda 5 527 000 adet civarinda bulunan
agac varhgi, 1996 verilerine gore 44 080 000 adete ulasmigtr. Aga¢ varligindaki bu
artiga paralel olarak meyve iiretimi de biiylk artis gostermistir. Mevcut antep fistig1
agacglarmin % 54’ i meyve vermekte, % 46’ s1ise meyve vermemektedir (Ak ve ark.,
1999). Ileriki yillarda meyve vermeyen antepfistigi agaclarmm meyve vermeye
baslamasi ile {iretimimizin daha da artacagi tahmin edilmektedir.

Antepfistig; diger tarim {Uriinlerinin ekonomik alanda yetistiriciliginin
yapilmadig1r yerlerde yetisebilen, toprak ve iklim istekleri yoniinden oldukga
kanaatkar bir bitkidir. Antepfistigi; kirsal kesimlerde, taslik ve kayalik kisimlarda,
tepelerde, yamaglarda, toprak derinligi az ve besin maddeleri yoniinden fakir olan
yerlerde  yetisebilmektedir.  Antepfistigmin,  diger  bitkiler  tarafindan
degerlendirilmeyen kesimlerde yetistirebilme imkanlari, iilke ekonomisi tarafindan
biiyiik bir kazang saglamaktadir (Kuru ve ark., 1990).

Diinya antepfistig1 iiretiminde, iilkemiz Iran ve ABD’den sonra ii¢iincii sirada
yer almakta ve bizden sonra Suriye gelmektedir (Cizelge 1.3). Ulkemizde,
antepfistig1 yetistiriciligi ¢ok eski zamanlardan beri yapilmasma ragmen, iiretim
istenilen seviyede artmamustir. Bunun nedeni yetistiricili§in tamamen kuru
kosullarda ve ¢cogunlukla kirag, taghk ve meyilli arazilerde yapilmasidir.

Cizelge 1.3’de goriildiigii gibi, iran diinya antepfistig1 iiretiminin yarisindan
fazlasim tek basma karsilamakta ve bunu ABD takip etmektedir. Iran ve ABD deki
yetistiriciligin tamamu sulu kosullarda ve verimli taban arazilerde yapilarak uygun ve
yeterli gilibreleme yapilmakta, mekanik budama sistemi uygulanmakta ve diger

bakim tedbirleri alinmaktadir.

Cizelge 1.3 Diinya Antepfistigi Uretimi(ton) Anonymous (2004)

Ulke ler 2000 2001 2002 2003 2004
Iran 300 000 112 432 300 000 310 000 305 000
A.B.D. 110 220 73030 136 078 53980 90 000
Turkiye 7500 30000 40 000 85000 85000
Suriye 39923 37 436 52 840 50 000 50 000
Yunanistan 6 500 7500 8 500 8 500 8 500
Italya 2768 2500 2500 2500 2500
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ABD de antepfistig1 yetistiriciligi, diizenli ve genis bir arastrma neticesinde
baglanustir. fran ve Orta Doguda 1930° lu yillarda seleksiyon yapilarak yeni gesit
1slahma baglanmig, 1960’11 yillarda devletin de desteklemesi sonucu sulu kosullarda
cok buylk (5-10 bin dekar) antepfistig1 bahgeleri tesis edilmistir. Bu hizli gelismeysi;

— Yetistiriciligin sulu kosullarda, nematodlara ve hastaliklara dayanikl
anacla, verimli ve kaliteli tek cesitle yapilmasi,

— Standartizasyon, pazarlama ve tanitim organizasyonunun iyi yapilmasi,

— QGigli  dretici  birliginin  olusturulmas1 gibi nedenlerle baglamak
mumkund dr.

— ABD’de cogunlukla damla sulama sistemi kullanilmaktadir. Uygun ve
yeterli giibreleme yapilmakta, mekanik budama sistemi uygulanmaktadir. Diger
bakim tedbirlerinin de tamamlanmastyla 25-30 yaslarindaki bir gactan ortalama 16-
18 kg Uriin almabilmektedir. Ulkemiz de ise kuru kosullarda aga¢ basma ortalama
verim 3-4 kg civarindadir.

Antepfistig1 yetistiriciligi, Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) ile yeni bir
doneme girmektedir. Sulu kosullarda antepfistig1 yetistirme imkani dogmaktadir.
Mevcut tesisler yaninda, yeni kurulacak tesisler de sulanabilecektir. Bu yondeki
gelisim bitkisel materyal (ana¢ ve ¢esit), teknoloji ve mekanizasyon planlamasinin

kullanimin1 gerektirmektedir.

1.7. Meyve Bahgelerinde ve Antepfistigi Bahcelerinde Gubre Uygulamalar:

Tarimda verimi artiricit 6nlemler arasinda giibreleme ilk siralarda yer almaktadir.
Bitkilerin iyi gelismesi i¢in; onlara dogru iyi ortamu yaratmak gerekir. Topraga
uygulanan giibrelerin belli bir boliimii bitkilerce almabilmekte ve hasat edilen bitki
ile kaldirilmakta, geriye kalan kismi kayba ugramakta ya da toprakta kalmaktadir.
Ormegin fosforlu giibrenin tarim topraklarinda yogun bir sekilde birikme gdsterdigi
bilinen bir gercektir (Kacar ve Katkat, 1997; Kacar ve Katkat, 1998).

Ulkemizde tarmma elverisli alanlarin tamaminm bitkisel {iretime a¢ilmis olmast,
birim alandan daha fazla iretim elde etmeyi zorunlu hale getirmistir. Bilindigi gibi
birim alandan daha fazla Oriin almada etkili girdiler gubreleme, sulama, toprak
isleme ve tarimsal miicadele olarak bilinmektedir. Bu iiriin arttiric1 girdilerden toprak

isleme ve tarimsal miicadele ile % 20, {istiin kaliteli tohumluk kullanilmasi ile %20
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dolaylarinda bir {iriin artig1 saglanmasina karsin giibreleme ile % 60 dolaylarinda bir
{iriin artis1 saglanabilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1988). Bununla birlikte, yiksek
giibre fiyatlari, bitkisel iiretimde dengeli giibrelemeyi zorunlu kilmaktadir. Stiphesiz,
uygun miktarda kullanilan giibrenin bitkiye en yararh bir sekilde topraga verilmesi
blyik 6neme sahiptir.

Ulkemizde tiketilen mineral gibre miktar1 bugiine kadar siirekli olarak
artmistir (Sezen, 1995). Tiketilen glibrenin bir kismi yerli liretimle elde edilse de
onemli bir kismmim ithal edilmis olmast konunun iilkemiz ekonomisi ydniinden
Oonemini ortaya koymaktadir.

Tarim arazilerinin giibrelenmesinde dogal kaynaklarin gittikge sinirlandigi
glinlimiizde mevcut kaynaklar1 miimkiin oldugunca 6l¢iilii ve bilimsel verilerin 15181
altinda kullanma zorunlulugu ka¢milmazdir. Petrol fiyatlarindaki artisa paralel olarak
gubre fiyatlarmin da artmasi, giibrenin tarlaya verilmesinde kullanilan alet ve
makinelerin is kalitelerinin arttrilmasi zorunlulugu getirmistir. Daha ekonomik ve
verimli tarim isletmeciliginin gerceklestirilmesinde teknolojik gelismelerin tarimsal
alanlarda ve Uretiminde aktif olarak kullanilmasi1 gerekir. Diinyada gelismis iilkelerde
meyve bahgelerinde giibreleme islemi aksatilmamakta ve tamamiyla mekanizasyon
kullanilarak gerceklestirilmektedir..

Gerek mekanizasyon ve gerekse diger islemlerin daha diizenli ve ekonomik
yapilabilmesi i¢in giibreleme yOntemlerinin kargilastirilmas: geregi  vardur.
Gereginden fazla giibre kullanmas1 durumunda hem ekonomik ydnden c¢ift¢i zarara
ugramakta, uygun miktarda ve sekilde verilemeyen giibreden dolay1 antepfistiginda
gelisim bozukluklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica fazla verilen besin maddesi diger
elementlerin bitki tarafindan alimmi da engelleyeceginden giibrelemeden beklenilen
fayda da saglanamamaktadir.

Giibrenin etkili bir sekilde kullanilmasi, kullanicilarm bilgi ve becerisine,
giibre 6zelliklerine bagl olmakla birlikte kuskusuz bu amagla kullanilan makinalarin
bu yondeki basarilarma da baghdir. Giibrelemede kullanilan makinalarin dogru
secilmesi ve kalibrasyon islemlerinin de dogru yapilmasi olduk¢a Onemlidir.
Giibrelerin dagitilmasinda, dagilim diizglinliigiine giibre normunun biiyiik oranda
etkisi vardrr. Birim alana atilacak gilibre normunun biiyiik oranda etkisi vardir. Birim

alana atilacak gilibre miktar1 ne kadar az olursa iyi bir dagima diizglinligiine
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ulasmak o denli zordur. Topraga verilen gibre toprak suyu igerisinde erir ve toprak
icerisine dagilir. Bitkiler tarafindan toprak ¢ozeltisi seklinde alindigindan, giibrenin
cok kiiciik alanlara esit miktarlarda dagitilmasi zorunlu degildir.

Tirkiye’de antepfistig1 yetistiriciligi besin elementlerince fakir, kirag ve susuz
arazilerde yapilmaktadwr. Dikimden itibaren antepfistigi fidanlarinin saglikli olarak
gelisebilmesi, iyi taglanma gosterebilmesi ve verime yattiktan sonra da kaliteli iiriin
verebilmesi igin antepfistig1 yetistiriciliginde giibreleme biiyik 6nem tagimmaktadir.
Antepfistiginda giibreleme ¢ok Onemli bir asamadwr. Antepfistifi agaglarinda
diizensiz meyve verme olarak adlandirilan (periyodisite) ve buna bagh olarak bir yil
urdin verme bir y1l vermeme yani iiriin azhg1 antepfistig1 yetistiriciliginde karsilasilan
onemli sorunlarin basmda gelmektedir. Ciftci bahgelerinde yapilan survey
cabgymalarinda, 6zellikle fosforun topragin alt katmanlarinda ¢ok az bulunmasina
karsmm, 0-20 cm derinlikte yiizey topraginda yiiksek bulunmasi, fosforlu
gubrelemelerin c¢iftgiler tarafindan yanhs uygulandigmi gostermektedir (Aydeniz ve
ark., 1982; Tekin ve ark., 1990). Antepfistiginda bahgelerinin biiyiikk bir kisminda
verim diigiikligli s6z konusudur. Bahgelerin % 53.5 1 hi¢ giibrelenmemektedir
(Tekin ve ark., 1986). Diger sert kabuklu meyve tiirleri gibi antepfistigi meyvesi de
kuvvetli bir besin kaynagidir. Tiirkiye’de meyve bahgelerinde giibre mekanizasyonu
lizerine yapilan c¢aligmalar cok smirhdir. Antepfistigi yetistiriciligi ile ugrasan
tireticilerin  bliylikk bir kismi hi¢ gibre uygulamasi yapmamaktadr. Meyve
bahgelerinde giibre uygulamasi yapan ireticilerin kullandiklar1 yontem de ise
genellikle agag tag izdiisiimiine tacin biiyiikliigline gére gbvdeden 1-3 m uzaklikta
bel, kazma ve kiirekler kullanilarak agilacak daire seklinde, 15-20 cm genisliginde ve
15-20 cm derinligindeki ¢ukura fosforlu ve potasyumlu giibrelerin tamamu verilerek
cukur kapatilmasi seklinde olmaktadr. Bazi ireticiler ise santrifiijlii glibre dagitma
makinesi ile ylzeye kimyevi gibreyi serpmekte Uzerinden kdiltivatorle strim
yaparak topraga karigmasmi saglamaya caligmaktadirlar. Uygulanan ydntemlerin
hi¢birisi lireticinin isini kolaylastiracak ve ihtiyacini giderecek diizeyde degildir.

Ciftcinin uyguladig1 yontemlerin ekonomik ve teknik agidan etkinligi oldukca
disiiktiir. Ayn1 zamanda uygulanan geleneksel yontemler uzun bir zaman periyoduna
yayllmakta, daha fazla enerji tiiketilmektedir. Bu nedenle antepfistig1 bahgelerinde

teknigine uygun sekil, zaman ve miktarda verilebilecek giibreleme yOontemlerinin
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denenerek, fistik tretim alanlarinda uygun makina ekipmanla uygun gibreleme
teknigin belirlenmesinin 6nemi biiytik tiir.

Arastrmada her ne kadar antepfistifi lizerinde c¢alisma yapilacaksa da
Tirkiye’de yetistirilen tiim meyve tiirlerinde giibre uygulama mekanizasyonu
acisindan Onemli bir acilim saglayacak ve temel olusturacaktir. Bu diislinceden
hareketle, antepfistiginda goriilen verim ve kalite disiikligliniin farkl giibre
uygulamalarina tepkisini saptamak yaninda, dnemli bir sorun olan periyodisitenin de
besleme ile iliskisinin ne denli oldugunu ortaya koymak ve giibre uygulamalarinin
verim ve kaliteye etkisini saptamak amaciyla, bu ¢calisma ele alimmaistrr.

Bu aragtirmanm amaci; antepfistigi bahcelerinde ciftlik giibresi veya sun’i
gubreyi birlikte uygulayabilecek bir makina gelistirilerek, giibreleme islemlerinin
teknik ve ekonomik agidan daha kolay yapilabilmesini saglamaktir. Bu projenin ana
konusunu temelde antepfistifi agaclar1 baz almarak meyve bahgelerinde giibre
mekanizasyonunun  gelistirilmesi ~ amaciyla  tasarimi  yapilacak ~ makina
olusturmaktadr. Bu makina ile aga¢larin ta¢ izdiisiimii ilizerinden aga¢ siralarma
paralel olarak agilacak 15-20 cm derinligindeki ¢ukurlara ¢iftlik gilibresi birakilacak
ve lizeri toprakla kapatilacaktir.

Bu projenin ana konusunu teskil eden aga¢ tag izdiiglimiine gilibre vererek
lizerini kapatacak olan makinanin tasarimi ve uygulanmasi ilkk c¢alisma olma
ozelligindedir. Boylelikle meyve agaclarmnin giibre uygulama mekanizasyonu iizerine
yapilabilecek bu ¢aligma sayesinde iiretim, isgiicii ve zaman agisindan treticilerimize
onemli bir kolaylik saglayacaktir.

Projede, gelistirilecek makinanin yani sira antepfistig: ireticilerinin bazilarmimn
da kullandig1 iki farkh giibre uygulama metodu da proje kapsaminda ele alinarak
kontrol yontemiyle birlikte dort (4) farkl yontem iizerinde gerceklestirilecektir.

Bu calisma sonucunda 6ncelikle deneme kapsaminda bulunan antepfistig1 basta
olmak iizere diger meyve bahcelerine yonelik otomatik bir giibre makinasi
kullanilarak otomasyona ge¢is agisindan Onemli bir adim atilmig olacaktir. Bu
caliymanin tamamlanmasi ile birlikte Antepfistigi bahgelerinde gilibre uygulamasmin
kolaylkla yapilabilmesi durumunda verim ve kalite agisinda 6dnemli bir gelisme
saglanacag1 aciktir. Gelistirilecek gilibre uygulama makinasinin basarili olmasi ve

yaygm kullaniminin saglanmas1 halinde, hem antepfistig1 iireticileri hem de diger
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meyve ireticileri i¢in olduk¢a dnemli bir katma deger saglanmig olacaktir. Caligma
sonucunca gelistirilecek meyve bahgelerine yonelik giibre makinasi ile meyve
bahcelerinde 6nemli 6lglide enerji ve is giicli tasarrufunun saglanacagi ve buna
paralel olarak iiriin artis1 olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica giiniimiizde organik {iriin
yetistiriciliginin 6nem kazandigi diistiniiliirse organik giibre uygulanmasia yo nelik
olarak boyle bir makinasmin gelistirilmesi daha da 6nemli olacaktir.

Diinya antepfistig1 liretiminin yaklasik % 12 si Tiirkiye’de gerceklesmektedir.
Tirkiye’de 42 milyon adet antepfistigi agaci bulunmaktadir. Diinyada en fazla
antepfistig1 yetistirici iilkelerin basmda iran ve ABD gelmektedir. ABD 1950’li
yillarda antepfistig1 yetistiricilifine baslamis olmasma karsin bugilin diinya
tretiminde 2. swrada yer almaktadir. Yiizyillardir antepfistigl yetistiriciligi yapan
Tirkiye maalesef ABD gibi yarim yiizyildr yetistiricilik yapan ABD’nin gerisine
diismiistiir. Bunun ana nedeni bilingsiz iiretimin devam etmesidir. Uretici bazinda
antepfistig1 sulanmaz, budanmaz ve giibreye ihtiyag duymaz diye bilinen bir kani
vardir. Son yillarda yapilan egitim ¢aliymalarinda ireticilerin fikirlerinde oldukga
bilyik degisiklikler saglanmistr. Tirkiye’de antepfistigr yetistiriciligi besin
elementlerince fakir, kwra¢ ve susuz arazilerde yapilmaktadir. Bu nedenle
antepfistiginin mutlaka giibrelenmesi gereklidir. Antepfistifinda giibreleme ¢ok
Oonemli bir asamadir. Antepfistifi agaclarmda diizensiz meyve verme olarak
adlandwrilan (periyodisite) ve buna bagl olarak bir yil {iriin verme bir yil vermeme
yani {irlin azhig1 antepfistig1 yetistiriciliginde karsilasilan 6nemli sorunlarin basinda
gelmektedir. Bitkinin yeterli ve dengeli beslenememesi durumunda, bitki gelisiminin
yeterli seviyede olmamasi verim azlhigi ve kalite bozuklugu gibi sorunlarla
karsilasilmaktadir. Bazi arastwicilara gére antepfistiginda meyve, meyve gozii ve
yaprak arasindaki besin kullanma yarismda meyvelerin baskin gelmesi ile tomurcuk
ve yapraklarm yeterli beslenemedikleri icin dokiilerek periyodisitenin kaynagini
olusturdugunu, periyodisitenin beslenme ile ilgili oldugunu, gelecek yil meyve
verecek olan tomurcuklarm (Karagdz) ¢ogunlukla Temmuz ve Agustos aylarinda
dokiildiiklerini, bu donemde meyve i¢inin hizlica gelistigini ve meyvenin olgunluga
dogru yoneldigini; ¢cekirdek ve tireme iggiidiisiiniin, meyve gbzleriyle yarigmasinda,
meyvenin Ustlin gelerek karbonhidrat kullanma yarigmi kazanmasi sonucu meyve

gozlerinin dokiildiigiinii belirtmektedirler. Bu nedenle antepfistig1 agacinim, topraktan
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yada yapraktan beslenmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu projenin ana konusunu temelde antepfistig1 agaclar1 baz alinarak meyve
bahgelerinde glbre mekanizasyonunun gelistirilmesi olusturmaktadir. Denemelerde
Ozellikle organik gibrelemeye Oncelik verilecektir. Yani tamamen c¢iftlik gubresi
kullanimi1 yapilacaktr. Organik giibreler igerdikleri besin elementleri ile bitki
beslenmesine katkida bulunurken bir yandan da topragm fiziksel yapismin
diizelmesine olumlu etki yaparlar. Organik giibreler; yesil giibreler, ¢iftlik giibreleri,
ev ve sanayi artiklar1 olarak smiflandrilabilir. Meyve bahgelerinde yesil gilibreleme
ancak ¢apalama sonucu yabanci otlarin topraga karigtirilmasi ile yapilabilir. Ev ve
sanayi artiklarmm kullanilmas1 da pek yaygmn degildir. Pratikte organik giibreleme
amaciyla genellikle ¢iftlik giibreleri kullanilmaktadir. Kullanilacak c¢iftlik giibresinin
yanmis olmasi gereklidir. Clinkii ¢iftlik giibrelerinin blnyesindeki azot bitkiler i¢in
elverigsiz formdadir. Yanma siirecinde azot fikse olur ve amonyum ve nitrata
doniiserek bitkiler i¢in elverigli hale gelir. Meyve agac¢larinda mineral giibrelemeye
ilave olarak ilk yildan itibaren her yil igin aga¢ basma 5-10 kg ciftlik glbresi
verilebilir. Tam meyveye yatmis bahgelerde 2-3 yilda bir 1-2 ton/da ¢iftlik gubresi
verilmesi faydalidir (Gedikoglu ve ark 1996).

Meyve bahgelerinde giibre uygulamasi yapan ireticilerin kullandiklar1 yontem
genellikle agac ta¢ izdiisiimiine tacin biiylikliigline gore gdvdeden 1-3 m uzaklikta
bel, kazma ve kiirekler kiirekler kullanilarak agilacak daire seklinde, 15-20 cm
genisliginde ve 15-20 cm derinligindeki ¢ukura fosforlu ve potasyumlu giibrelerin
tamamu verilerek ¢ukur kapatilmasi seklindedir (Sekil 1. 2). Bu yontemin yani sira
baz1 ireticiler tarafindan kendilerince gelistirdikleri ve bu projeye konu olacak
yontem ise bir tarim aleti kullanilarak aga¢ swalar1 paralel olarak siiriilerek acilan
cukurlara gubrenin birakilmasi seklindedir (Sekil 1.3). Bazi iireticiler ise santrifiijlii
giibre dagitma makinesi ile ylzeye gibreyi serpmekte lzerinden kiltivatorle strtim

yaparak topraga karigmasini saglanmaya ¢aligmaktadirlar.
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Sekil 1.3 Tarmsal ekipmanla gibre uygulama

Bu caligma antepfistigi bahgelerinde {iretimin artirilmasi icin olmazsa
olmaz sart olan giibreleme mekanizasyonunun gelistirilmesi suretiyle
glibreleme islemlerinin kolaylikla yapilmasini kapsamaktadw. Ayrica halen

uygulanan iki farkli yontem denemelerde kullanilarak karsilastrma imkani
olacaktur.

Genel olarak arastirma;

Agac ta¢ izdilisiimiine ¢iftlik giibresi birakarak tekrar {izerini kapatacak bir
makinanin tasarmmi ve imalati

Toprak analizlerinin yapilmasi1 ve giibre gereksinimlerinin belirlenmesi

Ozel bir firmadan satm alinacak iki adet giibre dagiticinin ve tasarim yapilan

gubre atma makinasinin bahge sartlarinda denenmesi,

13
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4 Her U¢ makinanin is, zaman ve maliyet analizi yapilarak verim unsurlari

bakmmindan karsilastirilmasi
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2- ONCEKI CALISMALAR

Reed ve Wacker (1970), giibre dagitma makinalarmin laboratuar sartlarmda
dagitim desenlerinin belirlenmesi i¢in yeni bir yontem kullanmiglardr. Bu yontemde
traktdre baglanan giibre dagitma makinasi sabit, yan yana bir platform Uzerine
yerlestirilmis toplama kutular1 ise hareketlidir. Dagilim deseninin sekline gore,
ortmenin nereden ve nasil yapilacagl bilgisayar programu ile belirlenmistir.
Aragtrmacilar, dagilim desenine etkili faktorleri materyalin cinsi, diskin yapisi,
diskin devir sayisi, disk kanatlarmin ayar durumu, giibre besleme agzinin yeri ve
bi¢imi ile birim alana atilacak materyal miktar1 olarak belirlemislerdir.

Crane and Nelson, (1971) and Crane, (1977); meyve, meyve gdzi ve yaprak
arasindaki besin kullanma yarisinda; meyvelerin baskin gelmesi ile tomurcuk ve
yapraklar yeterli beslenemedikleri i¢in dokiilerek, periyodisitenin kaynagini
olusturmaktadlar. Ayni arastiricilar periyodisitenin beslenme ile ilgili oldugunu
aciklayarak, gelecek yil meyve verecek olan tomurcuklarm (Karagdz) ¢ogunlukla
Temmuz ve Agustos aylarinda dokiildiiklerini, bu donemde meyve icinin hizlica
gelistigini ve meyvenin olgunluga dogru yoneldigini; ¢ekirdek ve {ireme
icgiidiisiiniin, meyve gbzleriyle yarigmasinda, meyvenin Ustun gelerek karbonhidrat
kullanma  yarigint  kazanmast sonucu meyve gOzlerinin  dokiildiigini
belirtmektedirler. Bu nedenle antepfistigi agacinin, topraktan yada yapraktan
beslenmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Porlingis (1974), tam ciceklenmeden 103 giin (10 Agustos) sonra, meyveli
agaclarin tomurcuklarindan 0.69 mg N (Azot) igerenlerin ddkiilmedigini, bunun
altinda N icerenlerin dokiildiigiinli, meyvesiz aga¢larm dokiilmeyen tomurcuklarinin
0.73 mg. N igerdiklerini belirtmektedir. Benzer sekilde Crane ve Iwakiri (1988),
embriyo gelisiminden sonra, meyvesiz dalda hi¢ tomurcuk dokiilmezken, meyve
veren daldaki tomurcuklarin % 99 unun dokiildiigiinii belirtmektedirler. Bunu da

embriyo gelisimi sirasinda besin maddeleri tikketiminin artmasina baglamiglardir.
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(Kanofojski, 1972),giibrenin etkili bir sekilde kullanimi hem ekonomik
yonden hem de bitki istekleri yoninden son derece dnemlidir. Glbrenin etkili
kullanilmasy, giibrenin bitkinin gereksinim duydugu dozda kullanilmasi ve bitkinin
kok bolgesinde diizgiin bir sekilde dagitilmasi ile miimkiindiir.

Bohnet (1964), Collier (1972), kullanilan giibrenin makinasmin enine gubre
dagillm diizglinligiine ve is genisligine Onemli oranda etki etmesi nedeniyle
arastirmacilar mineral giibrelerin  aerodinamik 06zelliklerini detayli olarak
incelemislerdir.

Ozmerzi (1974), arastirmada tek ve ¢ift diskli giibre dagitma makinalarmi
fonksiyonel Ozelliklerini ortaya koymus ve dagilim desenine etkili faktorleri
belirlemistir. Denemeye aldig1 makinalar1 4,86 knvh ilerleme hizinda, 650 mm disk
yiksekliginde ve 540 1/min traktor kuyruk mili devrinde ¢alistrmigtir. Deneme
sonuglarina gore; Denemeye alinan makinalarinin, ileri-geri calisma seklinde efektif
is genigliklerini, %26 amonyum nitrat giibresi ile min. 10.6, max. 12.8, triple siiper
fosfat glibresinde ise min. 12, max. 14 moldugunu belirlemistir.

Ozmerzi (1974), “Ulkemizde imal edilen baz1 diskli giibre dagitma makinalari
lizerinde bir aragtrma” adli ¢alismasinda, giibrelerin diskli giibre dagitim makinalar1
ile atilmasiyla ortaya ¢ikacak;

- Gubre dagilim karakteristiklerini,
- Giibre dagilimma etkili faktorleri,

Giibreleme norm sinirlarmi saptamak teknik ve igletmecilik 6zelliklerini ortaya

koymak amaciyla, ti¢c farkl diskli glibre dagitma makinasi ile denemeler yapmistur.

Schinke ve Kreuznach (1980), diskli, swravari ve pnomatk giibre
dagiticilarin dagilim desenleri hakkinda bilgiler vermislerdir. Arastrmacilara gore,
bu makinalarda homojen olmayan dagilimm kaynagmm makinalarin yapisinda,
degisik giibre Ozelliklerinde ve cift¢inin kullanma durumundan kaynaklandigim
belirtmislerdir.

Nahlavi ve ark. (1984), kuru kosullardaki giibrelemenin antepfistigmin
mineral element bilesimine ve gosterdigi yanita etkisi iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada,
ki yilda bir kez olmak tizere 2.5 kg/aga¢ N, 3.0 kg/agac P,0s, 1.0 KO, ZnSO4 Ve Fe
selat kombinasyonlarini uyguladiklarmi, K birikiminin meyve veren dallarda daha
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fazla oldugunu, konulara gore degismek Tlizere 3.1-9.6 kg/agac arasinda iiriin
alind1gini, NK konusunda daha iyi netice alindigin1 belirtmektedirler.

Onal ve Tozan (1984), “Ege Bolgesinde imaledilen tek diskli giibre dagitma
makinalarinin konstrikksiyon saglamligi ve giibreyi tarlaya yeknesak dagitabilme
yeteneklerini incelemislerdir. Denemelerde firlatma diski 540 d/d ile calistirilmis ve
diskin yerden yiksekligi 700 mm olarak almislardir. Arastiricilar; diskli gubre
dagitma makinalarinda materyal dagilimin1 materyalin fiziko- mekanik 6zellikleri ve
giibre dagitim makinalarmin dizayn karakteristiklerinin enine giibre dagilimina etkili
oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz (1985), yerli yapim tek diskli giibre dagitma makinalarinda dagilim
desenlerini 1iyilestirme olanaklar1 tizerinde bir arastirma yapmistir. Arastirma
sonucunda; ti¢ farkli diskli giibre dagitma makinasinin Oneriler dogrultusunda
yeniden tasarlanmasini, makinelere ait en uygun is genisligi, kanat konumu,
giibreleme normu ve ¢aligma bigimi segildikten sonra ¢alistirilmasini o nermistir

(Onal ve ark.1985), Kat1 giibrenin tarlaya verilisinde arkadan veya yandan
dagitan 6zel ¢iftlik giibresi dagitma makinalar1 kullanilmaktadir (Ayik, 1985). Farkli
ahir giibresi dagitma makinas1 giibreyi arkadan dagitan yatay ve diisey tamburlu
olarak imal edilmektedirler. Her iki makinada de islevsel agidan ortak ozellik
giibrenin bir taban gotiiriicii ile pargalayici-dagitict tamburlara iletilmesi ve buradan
tarlaya atilmasi esasmna dayanmaktadir. Taban gbtiiriiciiniin hiz1 ayarlanabilir
Ozelliktedir ve dagitici tamburlarla birlikte traktér kuyruk milinden tahrik
edilmektedir.

Kat1 mineral giibreler, ekim Oncesi santrifiij giibre dagitma makinasi, ekim
srrasinda kombine ekim makinesinin giibre atma organi ile ¢ikis sonrasinda ise
santrifiij giibre dagitma makinasiyla veya giibreli ara ¢apa makinasiyla topraga verilir

(Onal,1987), Mineral gibrelerin dagitiimasinda degisikk tip makinalar
kullanilmaktadir. Bu makinelerden satin alma ve bakim masraflarmin dusik,
yapilarmin basit, kullanimmm ve iiretiminin kolay, is basarilarinin yiksek ve dagitim
diizgiinliiklerinin kabul edilebilir smirlar igerisinde olmas1 nedeniyle diskli dagitma

makinalar1 yaygn olarak kullanilmaktadir
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Ferguson (1988)° un antepfistigmm azot beslenmesi iizerinde yaptigi
caliymaya gore dekara 39 kg. azot uygulamasi, gdvde cevresi geligimini arttirmigtur.
Hi¢ azot verilmeyen konunun agustos ayinda alinan yaprak drneklerinin analizinde,
azot % 2.48 bulunurken, 39 kg uygulamada % 2.66 olarak bulunmustur. Ayni
aragtiric, verim yoniinden uygulamalar arasindaki farkliligin 6nemli olmadigini
belirterek, dekara 22 kg iizerindeki azot uygulamasinin ekonomik olmadigini
a¢iklamaktadir.

Wembaum ve Muraoka (1989), verim ¢agindaki kerman fistik ¢cesidinin azot
tiketimi ve topraktan kaldirdig1 azot miktari lizerine yaptiklari calismada yapraklarda
% 1.8 den daha az azot bulunmasi durumunda, yapraklarin sararip dokiildiigi, bu
degerlerden daha yiiksek azot iceren yapraklarmn ise sararmadigi belirtilmektedir.
Ayni arastiricilar, meyve (krmizi kabuk, sert kabuk ve i¢) tarafindan 953.9 g/agac,
yapraklarca 151.3 g/agac azot tiiketildigini belirtmektedirler.

Tekin ve ark., (1990), kuru kosullarda vyetistirilen Giineydogu Anadolu
Bolgesi antepfistigi  bahgelerinde, antepfistigi besin elementi igeriklerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 calismada; antepfistigi bahge topraklarinda pH
degerlerinin 8.1-8.7 arasmnda alkalin reaksiyon gosterdiklerini, topraklarin organik
madde, yararh fosfor yoniinden 6nemli oranda, potasyumca kismen noksan oldugunu
bildirmektedir. Ayn1 arastiricilar, yaprak analiz verilerine gore fosfor, azot ve ¢ginko
yonunden 6nemli oranda, potasyum ve demirin ise kismen noksanlik gosterdigini,
magnezyum, sodyum ve manganca herhangi bir sorun olmadigmi, kalsiyum ve bor
iceriklerinin genellikle yiliksek oldugunu belirterek, antepfistigi icin optimum simir

degerlerini su sekilde agiklamaktadirlar.

Besin Ele menti % B.Elementi ppm
Azot 1.80-2.20 Demir 43-170
Fosfor 0.06-0.14 Cinko 10-25
Potasyum 0.80-1.20 Manganez 20-50
Kalsiyum 2.20-3.70 Bakir 6-90
Magnezyum 0.50-0.90 Bor 100-180

18



2.ONCEKI CALISMAIAR Halil AYDIN

(Aydeniz ve Brohi,1991),gibrelemede istenilen sonucun elde edilmesi igin
kullanilan makinalar hakkinda yeterli ve gerekli bilgilerin bilinmesi gerekmektedir.
Ayrica bu makinalarm yiiksek is verimiyle uygulama yapilabilmesi kalibrasyondaki
dogruluga baghdir. Bu nedenle makinalara ait kalibrasyon verilerinin bilinmesi ve
kalibrasyon islemlerinin hassas ve dikkatli bir sekilde yapilmasi gerek mektedir.
Ayrica bu makinalarin yiiksek is verimiyle uygulama yapilabilmesi kalibrasyondaki
dogruluga baghdir. Bu nedenle makinalara ait kalibrasyon verilerinin bilinmesi ve
kalibrasyon islemlerinin hassas ve dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.
Boylece makinalarin dogru kullanimi ile giibreleme normu yani birim alana
uygulanan giibre miktar1 ayarlanmaktadir. Giibreleme normunun az oldugu
kosullarda bitki gerektigi kadar besin maddesi alamamaktadir. Giibreleme normunun
asr1 oldugu kosullarda ise giibrenin bitki ve cevre iizerine olumsuz etkileri
gorulmektedir

(Ozsert,1992),diizeniz giibre dagilimi, verim kayiplarina yol acan asir1 ya da
diisiik doz uygulamalarma yol agmaktadir. Diizensiz giibre dagilimi nedeniyle olusan
verim kayiplari; cesit, kok gelisimi, yaym ve boyutu gibi bitki dzellikleri, giibre
¢esidi, uygulanan giibre miktar1 gibi faktorlere bagh olarak degismektedir .

Tekin ve Guzel (1992), yaptiklar1 ¢alismada tam verimdeki (37 yasinda)
agaclara azot, fosfor, potasyum, ve organik madde uygulamalari yapmuslar ve
asagidaki sonuglari bulmuslardir.

Azot Uygulamasi; 4 kg/aga¢ amonyum siilfat uygulamasindan en iyi neticeyi
almiglardr. Agacin yasma gore 2-5 kg/aga¢c amonyum siilfat, Subat ayinda agag
govdesinin yaklasik 1m ¢apindaki kismmin disinda kalan ta¢ izdiistim alanina giibre
verilerek, hemen topraga karistirilmasi gerektigini yagisin az oldugu bélgelerde Ocak
aymda da verilebilecegini belirtmislerdir.

Fosfor Uygulamasi; Fosforlu giibre olarak, agac¢ basma 2 kg triple siiper fosfat
uygulamiglardr. Bunun i¢cin aga¢ ta¢ izdiislimiin dis ¢evresine agilan banda
uygulama yapmiglardir. Bant, 20-30 c¢cm derinliginde ve 25-30 cm genisligindedir.
Acilan bu bant, triple siiper fosfat giibresi lizerine 60 kg/aga¢ yanmis ahir giibresi
verilerek kapatilmistr. Ancak bu bandin agilmasi énemli oranda is¢ilik masrafi

gerektirdigini belirtmislerdir.
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Potasyum Uygulamalan; Potasyum kaynagi olarak aga¢ basma 400 g %
50’1k K2So04 giibresi uygulamiglardr. Noksanligm oldugu bahgelerde, agaclarin yas1
ve toprak yapist gdz Oniline almarak 0.5-1.5 kg potasyum siilfat gubresinin
Onerilebilecegini ve potasyum uygulamasmm fosforla yapilmas:1 gerektigini
belirtmislerdir.

Organik Madde Uygulamalar;; Yanms ahir gilibresinden 60 kg/agag
uygulamasmin, verimi arttirdigm1 ve meye gO0zii dokimiini azalttigim
belirtmislerdir.

Tekin ve Guzel (1992), tarafindan yapilan ¢aligmada, agacm verimi arttikga
periyodisitenin de arttig1 belirtilmekle beraber, yeterli ve dengeli beslenme ile meyve
26zl doklimiiniin yaklasik % 38 oraninda azaltilabilece gi bulunmustur.

Antepfistigmm besin  kapsamlarmm belirlenmesi amaciyla Gilineydogu
Anadolu Bélgesinde yapilan ¢alismalarda (Tekin ve ark,1990; Aydeniz, 1990),
topraklarin organik madde ve fosfor kapsamlarinin yetersiz, potasyumda kismen
noksanlik oldugu belirtilmektedir. Bu bdlge topraklarmm kirecce zengin ve toprak
reaksiyonunun alkali 6zellikte oldugu, yaprakta ise azot, fosfor, demir noksanligina
karsin kuvvetli bir kok sistemine sahip oldugu ayni ¢alismada belirtilmektedir

Organik giibrelerin baslica etkilerini, topragin kolay tava gelmesini saglamasi,
su tutma kapasitesini arttirmasi, topragm havalanmasini 1smmasmi kolaylastirmass,
katyon degisim kapasitesi arttrarak topragin biinyesinde daha ¢ok bitki besin
elementi tutulmasi, topragin biyolojik aktivitesi artmasi olarak dzetlenebilir. Ayrica
organik giibreler bitkinin ihtiyact olan besin maddelerinin bir kismmi da karsilarlar.
Ciftlik hayvanlarmm kat1 digky, idrar ve kullanilan yatakligin tamamma ahir giibresi
denir. Verilecek ahr giibresi miktar1 yetistirilecek bitki ¢esidine, topragin organik
madde miktarmma, toprak ve iklim sartlarma baglh olarak degismekle beraber
genellikle bir dekar alana 2-3 ton gibre iyi mahsul igin yeterli olmaktadir

(Uggun,2003). Baziorganik giibrelerin besin elemetleri ¢izelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1 Ciftlik Artiklar1 ve Kompostlarin Besin Maddesi icerikleri (Okur
ve ark. 2000)

Besin Maddesi %

Organik materyal N P205 K20
Ahir giibresi 0.5-1.0 0.2 0.5
Tavuk glbresi 2.87 2.90 2.35
Sehir artiklari 1.5-2.0 1.0 1.5
kompostlar

Kirsal alan artiklar1 0.5-1.0 0.2 0.5
kompostlar

(Tekin ve ark,1995), antepfistigi yetistigi bahgelerin organk madde
kapsamlar1 genellikle diisiiktiir. Organik madde toprak stiiriiktiiriinii diizelterek, diger
besin elemetlerinin kokler tarafindan alinmasmi kolaylastirir ve topragm su tutma
kapasitesini artirr (Ozbek,1981). Organik madde kaynagi olan hayvan giibresi
miimkiinse her yil kullanilmahdir. Ozellikle kuru kosullarda yetistirilen antepfistigt
agaclarinim su gereksinimlerini karsilamk i¢cin 6nemli bir kaynaktir. Suyu almak i¢in
gelen kokler dger besinleride alirlar. Bu nedenle diger ticari giibrelerle birlikte
uygulanan hayvan giibresinin katkis1 daha biiyiiktiir. Hayvan giibresinin uygulanmasi
acilan bantlara hayvan giibresi uygulandiktan sonra bantlarin toprakla kapatilmasi
seklinde uygulanmasidir.

(Tekin ve ark,2001), antepfistigi meyvesini yogunlastirilmis enerji hapi
olarak tanimlamak miimkiindiir. Bu kaynagin olusumu i¢in bitkinin yeterince
beslenmesi gerekmektedir. Bilindigi gibi antepfistiginda diizensiz meyve verme
(periyodisite) ve buna bagh olarak {iriin azhg1 yetistiricilikte karsilagilan dnemli
sorunlarm basinda gelmektedir. Bitkinin yeterli ve dengeli beslenememesi
sonucunda, bitki gelisiminin tam olmamasi, verim distikligi ve kalite bozuklugu
gibi sorunlarla karsilasilmaktadir

(Tekin ve ark,2001), antepfistig1 meyvesini yo gunlastirilmis enerji hap1olarak
tanimlamak miimkiindiir. Bu kaynagin olusumu i¢in bitkinin yeterince beslenmesi
gerekmektedir. Bilindigi gibi antepfistiginda diizensiz meyve verme (periyodisite) ve
buna bagh olarak iiriin azhg1 yetistiricilikte karsilagilan 6nemli sorunlarin bagmnda

gelmektedir. Bitkinin yeterli ve dengeli beslenememesi sonucunda, bitki gelisiminin
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tam olmamasi, verim disikligi ve kalite bozuklugu gibi sorunlarla
karsilasiimaktadir

(Tekin,2002),lilkemiz antepfistigi tarim alaninin hizla gelismesine karsin,
birim alandan alinan verim diisiik olup, iiretimde, yillar arasinda 6nemli farkliligin
oldugu goriilmektedir. 1982 yilinda 13 000 ton olan iiretimimiz, 1997 yilinfa 70 000
ton olmustur. 1998 yilinda 35 000 tona diiserken 2000 yilinda 85 000 tona
yikselmistir (Tekin ve ark,2001). Verimdeki bu farkhihgin en Onemli nedeni
antepfistiginda goriilen peryodisite (diizensiz meyve verme) dir Verim diigiikligiine
neden olarak, iklim kosullary, antepfistiginin peryodisiteye egimli olmasi ve kiiltiirel
Onelmelerin alinmamas1 gibi faktorler gosterilebilir.Kiiltiirel dnlemler igerisinde nem
kontorlu ve tarmmsal savasin yaninda dengeli ve yeterli beslenmenin de 6zel bir
onemi vardrr. Ulkemizde antepfistigi bahgelerinin =~ % 53,3’lik kismui hic
gubrelenmemektedir

(Tekin,2002), Ulkemiz antepfistigi tarim alanmm hizla gelismesine karsin,
birim alandan alman verim diisik olup, liretimde, yillar arasinda 6nemli farklhiligin
oldugu goriilmektedir. 1982 yilinda 13 000 ton olan iiretimimiz, 1997 yilinfa 70 000
ton olmustur. 1998 yilinda 35 000 tona diiserken 2000 yilinda 85 000 tona
yikkselmistir (Tekin ve ark,2001). Verimdeki bu farkliligin en 6nemli nedeni
antepfistiginda goreiilen peryodisite (diizensiz meyve verme) dir Verim diisiikliigiine
neden olarak, iklim kosullari, antepfistiginin peryodisiteye egimli olmas1 ve kiiltiirel
onelmelerin alinmamasi gibi faktorler gosterilebilir. Kiiltlirel 6nlemler i¢erisinde nem
kontorlu ve tarmmsal savasin yanmda dengeli ve yeterli beslenmenin de 6zel bir
onemi vardir. Ulkemizde antepfistigi bahgelerinin % 53,3’lik kismu hig
gubrelenmemektedir

(Anonim,2003), diskli gibre dagitma makineleri mineral giibrelerin

uygulanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Tirkiye’de 2001 yihinda diskli
giibre dagitma makinasi sayisinin yaklasik 300000 adet oldugu bildirilmektedir
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Sekil 2.1 Antepfistiklarinda giibre uygulama sekli
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma verim ¢agindaki 8x8 m aralikla dikilen, P. vera anac1 {izerine asili
Uzun ¢esidi tizerinde kuru sartlarda yapilmistir. Uygulamada, azot (N), fosfor (P) ve
potasyum (K) kaynaklari olarak sirasiyla amonyum siilfat, triple-siper fosfat,
potasyum silfat ve ¢iftlik giibresi kullanilmigtir. Gaziantep ili klim kosullarida
dikkate alinarak uygulanacak olan giibreleme denemelerinde; P, K ve ¢iftlik gibresi
ocak aymda, N ise, subat ayinda ilkbahar yagislarindan Once verilmistir.
Uygulanacak giibre miktar1 proje baslangicinda yapilacak olan toprak analiz

sonucuna gore verilmistir.

Antepfistigi glibreleme uygulamalarinda 4 farkli makina kullanilmistir. Bunlar;
e Santrifiijlii glibre dagitma makinasttKiiltivator
e Tamotomatik ¢iftlik giibre dagitma makinasrtkiiltivator

e Agacm ta¢ izdlsiimiine giibre brrakip tzerini kapatabilecek bir makina
(Deneme Makinasi)

e Kontrol

3.1.1. Santrifij (Savurma) Etkili Giibre Dagitma Makinalar:

Savurma etkili makinalarda, giibre santrifij kuvvetin etkisi ile tarla yuzeyine
firlatilarak dagitilmaktadir. Bu makina da giibreyi tagiyan bir depo, gerekli firlatmay1
saglayan dagitic1 organ, bu pargalarm birbirine ve kuvvet kaynagma baglanmasini
saglayan cati ile hareket diizeninden olusmaktadir (Sekil 3.1).

Hareket kuyruk milinden mafsall1 saftla almarak bir disli kutusu ile dagitict
organlara ve karistiricilara iletilmektedir. Bu makina ile arazi yizeyine serpme olarak
kimyevi giibre uygulanmus ve c¢iftlik giibre dagitma romorku ile c¢iftlik gubre

uygulamast yapilmaistir.

1- Depo: Kesik koni seklinde olup, atilacak giibreyi tagir:

2- Karstirict: Deponun alt kisminda topaklagsma veya koprii olusturarak, akmayan

giibreye akicilik saglar.
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3- Dagitict Kanatlar: Dagitici disk iizerine yerlestirilmis kanatlar olup, giibreyi uzaga
veya yakma firlatma gorevi yapar. Frlatma uzakhgi kanatlarn disk {izerindeki

konumlarmin degistirilmesi ile ayarlanr.

ann
N

".
.'\.

A

Sekil 3.1 Santrifiij (savurma) etkili giibre dagitma makinas1

4- Giibre Dagitict Diskler: Disli kutusundan sagladigi donme hareketi ile gibreyi
tarlaya dagitr.

5- Disli (Sanziman) Kutusu: Traktor kuyruk milinden gelen hareketi 90 derece yon
degistirerck diske iletir.

6- Surglli Gubre Cikis Deligi: Birim alana atilacak giibre miktarmi ayarlamaya
yarar.
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3.1.2. Ta¢ Izdiisiimiine Giibre Uygulamasi i¢cin Tasarlanacak Makine

Calismanin en 0nemli adimmi meyve bahgeleri i¢in bir giibre tasarimi ve
prototip makinanin hazirlanmasmi Olusturmaktadir. Diisliniilen makinanin tasarmmi
proje ekibi tarafindan Tirkiye’de Kurulu bulunan meyve bahgelerinin ve ¢aligmaya
0zgii olmas1 nedeniyle dzellikle antepfistig1 bahgelerindeki agaclarinin tac yapisi ve
govde formu, antepfistigt bahgelerinin kurulu oldugu arazilerin genel olarak
topografik yapist ve giibre makinasmm kolaylikla tasinabilmesi 6zellikleri dikkate
almarak yapilmistir. Giibre makinasi 1.5 ton kapasiteli bir giibre deposu ve deponun
her iki ug tarafinda giibre brakici1 ayaklardan olusmustur. Gubre deposundan glbre
birakic1 ayaklara giibrenin homojen bir sekilde akisini kolaylastrmak amaciyla depo
icerisinde karistiric1 bir mekanizma yer almistur.

Giibre akismi kolaylastirmak amaciyla ayrica glibre deposu ile ¢izi agict
ayaklar arasinda giibre iletimini saglayacak borunun icerisinde helezonik yapida bir
sistem yerlestirilmistir. Giibre deposu igerisinde yer alan karistirict ve giibre borulari
icerisindeki helezon hareketini traktor kuyruk milinden alir. Kuyruk milinden
almacak hareket makina tasarimi ve gelistirilmesi esnasinda hesaplamalar
dogrultusunda ihtiya¢ duyulacak diizeydeki devir ve giicli saglayabilecek bir disli
sistemi ile karistirict ve helezonlara iletilecektir. Ihtiyag duyulmasi halinde
helezonlarm hareketi i¢in makina altina yerlestirilecek iki adet disli teker ile hareket
verilmesinin mimkdiin olacag distintilmiistir. Toprakta 15-20 ¢m derinliginde ¢izi
acarak giibreyi ¢izi icerisinde birakacak ve tekrar topragim ¢izi icerisine dokiilerek
giibrenin tlizerini kapatmasmi saglayacak olan giibre ayaklar1 bir ark pullugunu
benzer fakat daha kiguk boyutta olacak sekilde tasarlanmistr. Ayaklarm yapisi
topragm tekrar giibrenin iizerinde diismesini saglayacak sekildedir. Ayrica ayaklarin
arkasida disarida kalan topraklari ¢izi icersinde iteleyecek bir kapatict konulmustur.
Giibrenin akis1 konusunda zorluk c¢ekilmesi halinde bir miktar sulandirma islemi
uygulanarak akicilik saglanmistir. Gelistirilmesi diisiiniilen makina bir 6n ¢izim

sekil 3.2°de yer almaktadir.
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Depo
Karistirici /
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|
Ku ili @
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Sekil 3.2 Tag izdiistimiine gibre uygulamasi i¢in tasarlanacak makina

3.1.3.Ta¢ Izdiisiimiine Giibre Uygulamasi I¢cin Tasarlanacak Makina’da

Kullanilan Malzemeler

1. Kutu Profil (30x30 x 2 mm) (40 m)
2. Kutu Profil (40x40 x 2 mm) (40 m)
3. Kutu Profil (50x50 x 2 mm) (40 m)
4. Yuvarlak Profil ( 30x2 mm) (50 m)
5. Yuvarlak Profil ( 40x3 mm) (50 m)
6. Kosebent Demiri (40x40 x 4 mm) (40 m)

7. Kosebent Demiri (50x50 x 5 mm) (40 m)

8. Idemir ( 8 mm) (40m)

9. U demir ( 8 mm) (40 m)

10. Yuvarlak Demir (muhtelif cap larda) (200 kg)
11. Mil $30 (30 m)

12. Mil $40 (30 m)

13. Kayis- Kasnak ( Muhtelif ¢aplarda) (10 takim)

14. Zincir-Disli ( Muhtelif ¢aplarda) ( 10 takim)
15. Galvaniz Sac (100x200x2 mm) (20 Tabaka)
16. Galvaniz Sac (100x200x4 mm) (20 Tabaka)

17. Muhtelif Caplarda Bilyali Yatak (40 adet)
18. Saft (80 cm uzunlugunda) (2 adet)
19. Kaynak Elektrodu ( 40 kutu)

20. Boya, tiner, pas boyasi gibi boya malzemeleri
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21. Yakit giderleri (4000 LT)

22. Hidrolik yag ve diger yaglama giderleri

23. Teker, Jant ve tastyici elemanlar (2 ad)
24. Ciftlik Gubresi

25. Kimyevi Glbre

26. Muhtelif sarf malzemeleri (Civata, kaynak malzemesi, makina
bakim, onarim ve yaglama giderleri gibi makina giderlerive
belirtilmeyen ancak makina hazirlanmasi ve denemeler sirasinda
beklen medik durumlarda gerekli olabilecek sarf malzemeleri )

3.2. Yontem
Bu c¢alisma antepfistigt bahgelerinde giibreleme mekanizasyonunun
gelistirilmesi suretiyle giibreleme islemlerinin kolaylikla yapilmasini kapsamaktadir.
Deneme, tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 tekerrirlli olarak
kurulacak, parseller arasinda tecrit siralar1 bulunacaktwr. Caligmada giibreleme

yontemi olarak; 4 farkli giibreleme uygulamasi olacaktur.

Deneme Konulari:

G1: Santrifiijlii giibre dagitma makinas1 + Kiiltivator ile giibreleme uygulamasi
yapimistir.
G2:Agacm tag izdiisiimiine giibre birakip iizerini kapatabilecek,gelistirilen makina
kullanilarak, Suni giibre + ¢iftlik giibresi uygulamasi yapilacak
G3: Agac tac izdiistimlerine agilan 20-30 cm derinliginde ve 25-30 cm genisligindeki
cukura 6nce fosfor ve potasyum gubreleri verildikten sonra, Uzerine ¢iftlik gubresi
verilerek kapatilacak,
G4: Kontrol: Kontrol Uygulamasinda, diger yontemlerin etkisinin belirleyici
olabilmesi acisindan deneme alaninda her hangi bir gibreleme yontemi
uygulanmayacak, parsel bos birakilacaktir.
Ele alinacak giibreleme yontemlerinin teknik yonden kiyaslanabilmesi amaciyla;
a) Toprak ve Yaprak Analizlerinin yapilmasi

Denemelerin yapilacagi antepfistigi bahcelerindeki agaglardan yaprak dékumdi

olmadan Once yaprak Ornekleri ve giibreleme zamanindan hemen once farkh
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bolgelerden toprak Ornekleri almarak  Antepfistifi  Arastirma  Enstitiisii
Laboratuarinda analizleri yapilacaktr. Boylelikle bitkide ve toprakta yer alan bitki
besin elementlerindeki eksiklik tespit edilmis olacaktir. Giibre uygulamasi sonucunda
her 3 ayda bir toprak ve yaprak drnekleri lizerinden analizler yapilarak gubrelemenin
etkisi belirlenmistir.

b) Agac gelisimi, verim ve kalite 6zelliklerinin degisimini incelenmistir, (Agag
basma verim, 100 dane agrhigi, Citlama orani ve Randiman incelenmistir.)

c) Toprak analizleri sonucu bitki besin maddesi dengesinin uygulamalarla
iliskilerini belirlenmistir.

d) Makina verimliligi (is basarisi, harcanan zaman vs.) belirlenmistir.

e) Uygulamalarin maliye unsurlar1 ve toplam maliyetin tespit edilmesi,

3.2.1. Deneme Deseninin Olusturulmasi ve Istatistiki Analiz
Deneme deseni olarak butiin konular i¢in deneme bahgesinde bulunan
agaclarmm govde ve tag yapilarmin heterojenligi de gbzoniinde bulundurulmus,
deneme tesadiif bloklar1 deneme dizaynma gore tasarlanmistr. Deneme
sonuglarinin  analizinde MINITAB ve SPSS istatistik paket programlari
kullanilmistir.
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Sekil 3.3 Tasarimi yapilacak makina ile agag tac izdlisiimiinde gubre verilecek

alanlar

Genel olarak proje siirecinde asagidaki asamalar izlenmistir.

1. Meyve bahgeleri i¢in bir giibre atma makinasinin tasarimi ve imalati

2. Imalat: tamamlanan makina ile 6nce atolye ve sonra bahce denemelerinin
yapilmistur.

Deneme alanlarmin olusturulmustur.

Giibre uygulamasi1 6ncesi yaprak ve toprak analizlerinin yapilmustir.

Her U¢ makina ile bahge denemelerinin yapilmistir.

IS L T

Toprak ve yaprak analizi, {irlin verimi, aga¢ gelisimi, kullanilan giibre
miktar1 ve maliyeti, yakit tiiketimi, gilic tilketimi, i3 ve zaman kullanimi ve
makinalar ile calismada genel maliyet analizi yapilmistir.

7. Istatistiki analizlerin yapilmis ve sonuglarin degerlendirilmistir.
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Sekil 3.4 Tag izdiisiimiine glibre uygulamasi i¢in tasarlanip imal edilen

makinanin genel resimleri;
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Giibre Makinasmin Tasannm ve Imalati ile Tlgili Sonuclar

Bu caligma antepfistigi bahgelerinde giibreleme igsleminin mekanize edilmesine
yonelik yapilan bir caliyma 6zelligindedir. Bu ¢alisma ile antepfistig1 bahcelerinde
tireticilerin uygulamis olduklar1 giibre metotlar1 incelenerek, giibreyi banda birakarak
Uzerini kapatacak alternatif bir makinanm gelistirilmesi amaglanmigtir. Bu makinada;
ahir giibresi ile suni giibrenin karigtirilarak bahgeye yeknesak olarak dagitilabilme
olanaklar1 incelenmistir. Tasarlanarak prototipi imal edilen makina sekil 4.1 de

gorilmektedir.

Sekil 4.1 Gelistirilmis olan giibre dagitma makinasi
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Giibre dagitict traktore lic nokta aski sistemi ile tam asilir tiptedir. Traktore {ic
nokta aski1 sistemi ile baglanarak hareketini traktdr kuyruk milinden mekanik olarak
almaktadr. Kuyruk milinden alinan hareket zincir disli mekanizmasi kullanilarak
giibre sandig1 icerisindeki mile iletilmektedir. Mil sandik igerisinde yer alan giibre
atic1 ¢arklara hareket vermektedir. Giibre atic1 ¢arklar makinanin sag ve sol ug
kisimlarinda birer adet yer almaktadwr. Giibre atic1 carklarin donmesi sonucunda
gibre sandigi igerisinde yer alan giibre giibre borularina ve oradan giibre atici

ayaklara iletilmektedir.

4.1.1.Giibre Makinas1 ile Giibre Normu Ayarlanmasz ile Tlgili Sonuclar
Giibre atma makinasmin istenilen diizeyde ve miktarda giibre atip atmadig:
kontrol edilerek giibre dagitma makinasi istenilen glbreleme normu elde edecek
sekilde ayarlanmustir. Giibre atma normu makina iizerinde ayar kolu (Sekil 4.2)

kullanilarak ve hareket iletim oran1 degistirilerek belirlenmistir.

Sekil 4.2 Gibre ayar kolu

Antepfistig1 aga¢larinin agac basma verilecek giibre miktar1 45 kg/aga¢ oldugu
belirlenmistir. Bu 6lgiiler dogrultusunda makina askiya almmistir. Traktoriin 540

1/min kuyruk mili devrinde sadece giibre ayar kolu konumu degistirilerek her dlgiim
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icin 60 sn calistirilmistir. Makina ile 42,272 kgagac giibresi atilmasi Glgiisiine
ulasildiginda ise kol sabitlenmis ve giibreleme islemine gec¢ilmistir.

Antepfistigi Arastirma Enstitiisii Laboratuarinda yapilan toprak analizleri
neticesinde ¢aliymada kullanilacak olan giibreler ve uygulanacak giibre miktarlari
tespit edilmistir. Taban Giibresi olarak: Ocak ayinda 1.3 kg/agac DAP diamonyum
fosfat (18.46.0) gubresi, Uzerine 45 kg/agac ahir giibresi verilecek, iist giibre olarak
ta: Subat ay1 sonunda 1 kg/aga¢ amonyum stilfat (%21N) glbresi agag ta¢ iz diisiim
alanma serpilerek topraga karismasi1 saglanmustir.

Toprak analiz sonuglar1 da dikkate alinarak makinanin; aga¢ basi verecegi
giibre miktari; ayar kolu agik konumunda 3 km/h ¢alisma hizinda 42,272 kg/agac

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1 Prototip makinada ahir giibresi i¢in uygun ¢alisma hiz1 ve
agac bas1 giibre (kg/m) miktar1 degerleri;

Tlerle me iz Atilan giibre miktan Agac basi atilan giibre
(kmvh) miktar (kg/agac)
(kg/m)
3 3.500 42.27
5 3.350 40.12
7 2.750 33.34

4.1.2.Deneme Bahcelerine Ait Toprak Analizleri Sonuclan
Aragtrmada  uygulanan  farkli  giibreleme  yontemlerinin  etkisini
belirleyebilmek amaciyla deneme Oncesinde denemenin yapilacagi bahgeye ait
toprak numuneleri alinmis ve iki farkli derinlik (0-30 cm ve 30-60 cm) baz alinarak
toprak analizleri yapilmustir.  Toprak analiz sonuglari Antepfistigi Arastirma
Enstitiisti Laboratuarlarinda yapilmistir. Deneme bahgelerine iliskin toprak analiz

sonuglar ¢izelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Deneme alanma ait toprak 6zellikleri

- _ , DERINLIK
TOPRAK OZELLIKLERI

0-30 CM 30-60 CM
PH 7.53 7.19
KIREC (%) 3793 3771
TUZ (%) 0.03 0.04
ORGANIK MADDE (%) .ol 1.28
FOSFOR (PPM) i 1
POTASYUM (PPM) 440 345
BUNYE (%) 57 58
DEMIR (PPM) 0.19 0.14
BAKIR (PPM) 3.75 2.86
CINKO (PPM) 0.44 0.38
MANGAN (PP M) 6.68 6.59

Toprak analizlerinin yapilmasmin nedeni bahgeye uygulanacak giibre ¢esidi ve
normunun belirlenmesidir. Antepfistigi Arastirma Enstitiisii Laboratuarinda yapilan
toprak analizleri sonucunda ¢alismada kullanilacak olan giibreler ve uygulanacak
giibre miktarlar1 tespit edilmistir. Denemelerin yapilacagi antepfistigi bahcesinde
taban giibresi olarak Ocak ayinda 1.3 kg/agac DAP diamonyum fosfat (18.46.0)
giibresi ve bunun tizerine 50 kg/agag ciftlik giibresi verilmesi gerektigi belirlenmistir.
Ust giibre olarak Subat ay1 sonunda 1 kg/aga¢ amonyum siilfat (%21 N) giibresinin
verilmesi planlanmis ve uygulanmugtir. Giibreler tasarimi yapilarak prototipi imal
edilen glibre dagitma makinesi ile aga¢ ta¢ iz diisiim alanma birakilarak topraga

gomiilmesi saglanmistir (Sekil 4.2).
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4.1.3.Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi:

Sekil 4.3 Gelistirilen makinanin bahgede calisma sekli

Denemede bulunan ¢esitlerden alman toplam verim ve uygulanan farkh

giibreleme yontemlerinin; meyve kalitesine etkilerini belirleyebilmek amaciyla agag

basma verim,

100 dane agirhgy,

degerlendirilmistir (Cizelge 4.2 ve 4.3).

citlama orani

ve randiman yoniinden

Cizelge 4.3 Santrifujli giibre dagitma makinasi ile giibreleme yontemlerine ait

aliman verim-kalite degerleri;

Tekerrir Verim (kg/agac) 100 Dane Citlama Randiman
Agirlig (g) (%) (%)
Gl 5,013 103,21 81 50,4
G2 6,414 105,49 63 494
G3 2,715 104,35 66 499
G4 4,71 104,35 70 499
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Arastrma kapsaminda deneme yapilan iic yontemden ilki olan santrifiijlii
gibre dagitma makinasi ile yapilan denemelerde makina Uzerinde herhangi bir
degisiklige gidilmeden denemeler yiiritiilmistir. Makina gubreyi toprak yiizeyine
firlatarak dagitmustr. Toprak ylizeyine santrifiijlii glibre dagitic1 ile rastgele dagilan
giibre daha sonra kiiltivator uygulamas1 yapilarak topraga karistirilmistir. Santrifiijli
giibre dagitici ile yapilan giibre uygulamasi sonucunda aga¢ basma ortalama verim
4,71 kg olarak tespit edilmistir. Meyve Uretiminde dnemli bir kriter olan 100 meyve
agirhgr 104,34 g, meyvelerin ¢itlaklik oran1 % 70 ve meyve randimani ise % 49

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4 Kanal pullugu ile aga¢ tag izdiisiimlerine agilan ¢ukura 6nce kimyasal
gubre elle wverildikten sonra, iizerine ahir giibresi verilerek yapilan
gubreleme yontemine ait verim-kalite degerleri

. . . 100 Dane Citlama Randiman
Tekerrar Verim (kg/agag) Agihig (2) %) %)
Gl 5,726 108,88 70 52,1
G2 4,364 111,7 89 51,3
G3 4,275 104,4 91 52
G4 4,78 108,32 83,33 51,80

Meyve bahgelerinde bazi yetistiricilerin kullandigi bir yontem olan kanal

pullugu yada kulakli pulluk ile aga¢ tag izdiisiimiinde kanal acilmak suretiyle
giibrelerin bu kanala birakilmas1 yontemi bu ¢alismada kullanilan bir diger yontemi
olusturmustur. Santriftijlii giibre dagitma makinasi ile yapilan giibre uygulamasa
oranla kanal pullugu ile toprakta kanal acilip giibrenin birakilmasi ve iizerinin
kapatilmas1 yontemi arasinda ulasilan degerler a¢isinda ¢ok biiyikk diizeyde farklar
tespit edilmemistir. Ancak ¢itlaklik orani bu uygulamada daha yiiksek diizeyde
gerceklesmistir.
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Cizelge 4.5 Prototip makine kullanilarak yapilan giibreleme yontemine ait alman

verim-kalite degerleri

Tekerrir Verim (kg/agag) igltr)lg?n(eg) CIE(I)Z ;na Rarzod/(l);nan
Gl 5,854 104,41 56 50,3
G2 4,926 105,42 66 50,4
G3 5,317 105,85 89 53,9
G4 5,36 105,23 70,33 51,53

Bu ¢aligmanin temel unsurunu olusturan yeni tasarlanmig ve prototip imalati

yapilmis olan giibre dagitma makinesi ile aga¢ tag izdiisiimiine giibre brakilmis ve

yine makine ile lizeri kapatilmistir. Prototip glibre makinesi ile yapilan uygulama

sonucunda aga¢ basma verim 5,36 kg olarak tespit edilmistir. 100 meyve agirligi

105,23 g, ¢citlama oran1 % 70,33 ve randiman % 51,33 olarak tespit edilmistir. Verim,

100 meyve agirligi, ¢itlama ve randiman agismdan prototip giibre dagitma makinesi

ile yapilan giibre uygulamasi diger yontemlerden istiin yada farkli sonuglar

vermemistir.
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5- SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de meyve bahgelerinde giibre mekanizasyonu iizerine yapilan
calismalar cok smirhdir. Bu caligmanin ana konusunu teskil eden agac tac
izdlisiimiine giibre vererek tizerini kapatacak olan makinanin tasarimi ve
uygulanmasi ise bu alanda yapilmis ilk calisma olma 6zelligindedir. Bazi enstitii ya
da Ureticiler tarafindan kimyevi giibre atmak amaciyla atdlyelerinde yapilmig
teknolojiden uzak ekipmanlar vardir. Uygulanan diger yontemler ise santrifiijlii
giibre dagiticist ile ylizeye kimyevi giibre serpip kiiltivatorle siirmek ya da giibre
dagitma rdmorku ile yine toprak yilizeyine ¢iftlik giibresi atmak seklinde olmaktadir.
Ancak hi¢ birisi treticinin igini kolaylastracak ve ihtiyac1 giderecek diizeyde
degildir. Meyve agaclarinda kullanilmas1 gereken temel yontem agac tac izdlistimiinii
15-20 cm derinlikte agmak, glbreyi agilan ¢ukura brakmak ve tizerini kapatmak
seklinde olmasidir. Bu yonde ¢ok sinirh sayida lreticinin kullandig1 bir yontem
pullukla agilan c¢izilerin aga¢ ta¢ izdiisiimiine rOmorklarla getirilen giibrenin
kiireklerle brrakilmasi seklindedir. Kullanilan yontemlerin hepsi antepfistig1 ve diger
meyve bahgelerinde iireticinin pratik kullanimindan uzaktwr. Bu nedenledir ki
tireticilerin biiyik ¢ogunlugu hi¢ gilibre uygulamasit yapmamaktadir. Bu tezin
hazirlanmasindaki temel neden, antepfistig1 arastirma enstitiisii teknik elemanlar1 ve
tireticilerden bu yonde mekanizasyona yonelik sorunlarm dile getirilmesidir. Bu
nedenledir ki bu ¢calismanin temelini tasarm yapilacak makina olusturmaktadr. Bu
makina ile agaglarin ta¢ izdiisiimii {izerinden agac swralarina paralel olarak agilacak
15-20 cm derinligindeki c¢ukurlara c¢iftlik giibresi birakilacak ve iizeri toprakla
kapatilacaktir.

Bu ¢alismanin tamamlanmasi ile birlikte Oncelikle deneme kapsaminda
bulunan antepfistigi basta olmak {izere diger meyve bahgelerinin de meyve
bahgelerine yodnelik otomatik bir giibre makinasi kullanilarak otomasyona gecis
acisindan dnemli bir adim atilmis olacaktir. Giineydogu Anadolu Projesinin faaliyete
gecmesi ile birlikte caliyma kapsaminda yer alan meyvelerin 6zellikle antepfistigi
meyvesinin yetistirme ve hasat asamalarinin elle yapilmas1 durumunda bile nitelik ve

nicelik a¢isindan isci bulma giigliikleri ile kars1 karsiya kalnmaktadir. O zellikle son
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yillarda pamuk toplama bile is¢i bulmak olduk¢a zor olmaktadir. Caliyma sonucunca
gelistirilen meyve bahgelerine yonelik giibre makinasi ile meyve bahgelerinde dnemli
Olctlide enerji ve i giicli tasarrufunun saglanacagi ve buna paralel olarak {iriin artis1
olacagi diisliniilmektedir. Ayrica giiniimiizde organik iiriin yetistiriciliginin dnem
kazandig1 disiiniiliirse organik giibre uygulanmasina yonelik olarak bdyle bir

makinanin gelistirilmesidaha da dnemli olacaktir.

Bu ¢aliyma sonucunda agagidaki sonuglara ulasilmistir.

1. Tasarmu yapilarak 6teyle sartlarmmda imal edilen prototip giibre dagitma
makinasmin traktore baglanmasi, g¢alistiriimasy, giibre doldurulmasi ve
bosaltilmasi, giibreyi topraga gommesi ve park edilmesi oldukga kolaydir.
Bakim ve onarmm gerektiren durumlarda herhangi bir tarim makinasi
tamir-bakmm servisi tarafindan kolaylkla yapilabilecek diizeydedir.
Benzeri tarim alet ve makinalarmimn kullanim kadar kullanighidir.

2. Prototip giibre dagitma makinasi ile yapilan bah¢ge denemeleri sonucunda
antepfistig1 yetistiricileri tarafindan kullanilan diger klasik yontemlerle
kargilastirildiginda verim, 100 meyve agrhgi, meyve citlama orani ve
randiman agisindan farkli sonuglar elde edilememistir. Bunun nedeni elde
edilen verilerin daha ilk yil verileri olmasidir. Giibre denemelerinde uzun
yillar sonucunun ortalamalar1 gergek sonucu yansitmaktadir. Bu makina
ile yapilan denemelerin ger¢cek sonucu da muhtemelen uzun yillar
denenmesi sonucunda elde edilebilecektir.

3. Prototip giibre dagitma makinas1 ve diger ki yontemle ile yapilan giibre
uygulamas1 denemelerinde elde edilen yakit tiiketimi, is ve zaman etiidii
yapimistr. Prototip giibre dagitma makinas1 ile yapilan denemelerde
yakit tiketimi diger yOntemlerde yaklasik olarak % 20 daha diisiik
diizeyde tespit edilmistir. Tasarlanarak imalati yapilan prototip giibre
dagitma makinasinin giibre uygulamasi yoniinde karsilastrmamzin daha
uygun olacagi kanal pullugu ile yapilan uygulamadan is ve zaman
acisindan kiyaslandiginda oldukga olumlu diizeydedir. Prototip makina
ile 1 da bahgenin giibrelenmesi i¢in gerekli olan ig¢i sayist 2 iken kanal

pullugu ile kanal acilip giibre biakilarak {izerinin kapatilmasi ic¢in
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yaklasik 5 is¢i gerekmektedir. Dolayisiyla isci sayisina dogru orantili
olarak kullanilan zaman da artmaktadir. Uygulama yapilan 1 da bahgenin
gubrelenmesi i¢in prototip makina ile 25 dk zaman harcanirken bu oran

kanal agma pullugu ile yapilan giibre uygulamasinda 180 dk dolaylarinda

olmaktadrr.
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