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           Türkiye, dünyanın en önemli meyve üretim merkezlerinden biridir. Türkiye'n in hemen her 

ilinde farklı meyve yetiĢtiriciliği yapılab ilmektedir. Bununla birlikte Türkiye, dünya üretimi açısından 

birçok meyve türünde önemli b ir paya sahiptir. Ülkemizde meyve ağaçlarında gübre uygulaması halen 

önemli bir sorun durumundadır. Tarımsal üretimde; elde edilecek ürünün miktar olarak fazlalığı 

yanında bu ürünün yüksek değerde olması da amaçlanmaktadır. Bu amaca u laĢmak için  tarımda 

kullanılan kültürel tedbirlerin baĢında gübreleme gelmektedir. Gübreleme meyveciliğin vazgeçilmez 

uygulamalarından biridir. Meyve ağaçlarından yeterli büyümeyi sağlamak ve yeteri kadar verim elde 

etmek için gübreleme Ģarttır. Meyve ağaçları topraktan yıllık önemli miktarlarda besin elementi 

kald ırırlar. 

Gübreler; ekim öncesinde veya ekim sırasında veya bitki geliĢ me döneminde değiĢik makinalarla  

uygulanmaktadır. Bitkinin ihtiyaç duyduğu gübre cinsinin yanında miktarını da b ilmek gerekmektedir. 

Ayrıca uygun cins ve miktarlardaki gübreler uygun makinalarla uygulanmalıdır. Aksi taktirde 

gübrelemede istenen baĢarı elde edilemez 

Uygulamalarda makina seçimi uygun olsa bile kalibrasyon iyi yapılmadığından birim alana uygulanan 

gübre miktarı değerleri çok veya az olacaktır. Bu durumda; aĢırı gübreleme ile yapılan uygulamala rda 

gübre masrafı artacak ve çevre zarar görecektir. Az gübrelemede ise bitki yeterince beslenmeyecek ve 

verim düĢük olacaktır. Meyve bahçelerinde gübreleme mekanizasyon tarımsal üretimin önemli bir 

parçası olduğu çok iyi bir gerçekt ir.  
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           Turkey is one of the most important cenres of the production of fruits. However, Turkey has an 

important partion in a great deal of fruit type. In our country, fertilizer practice in fru it trees is stil an 

im an important problem. Besides the abudance of product it is aimed that this product should be high 

worth in agrigultural production to achieve this aim, it is the fertilizer which comes before the cultural 

precautions. Fertilizer is the one of the most indispensable practice in fru it growing. In order to 

provide sufficient enlargement and product from the fruit t rees, it is necessary to use fertilizer. Fru it 

trees raise an important ratio of nutriment element from the soil. Fertilizer is carried out with different 

machines the development period of the plant. Besides the genre of the fertilizer, the ratio which the 

plant needs should be taken in to consideration. Further more the fertilizer which is appropriate genre 

and ratio, should be practiced wĢth appropriate machines. Otherwise, the needed success cannot be 

obtained. Eventhough the selection of machine is appropriate, the ratio of fertilizer which is applied in 

unit field will be more or less because of the mistake of the calibration. In this condition , fertilizer 

expenses will increase and the enviroment will be damaged. By using little fert ilizer, the plant will not 

be nourished and the product will be little. It is a real truth that the fertilizer is one of th e most 

important part of agricu ltural function in fruit gardens. 
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ÖNSÖZ 

 

 

          Türkiye’de meyve bahçelerinde gübre mekanizasyonu üzerine yapılan 

çalıĢmalar çok sınırlıdır. Bu çalıĢmanın ana konusunu teĢkil eden ağaç taç 
izdüĢümüne gübre vererek üzerini kapatacak olan makinanın tasarımı ve 

uygulanması ise bu alanda yapılmıĢ ilk çalıĢma olma özelliğindedir.  Bazı enstitü ya 
da üreticiler tarafından kimyevi gübre atmak amacıyla atölyelerinde yapılmıĢ 
teknolojiden uzak ekipmanlar vardır. Uygulanan diğer yöntemler ise santrifüjlü 

gübre dağıtıcısı ile yüzeye kimyevi gübre serpip kültivatörle sürmek ya da gübre 
dağıtma römorku ile yine toprak yüzeyine çiftlik gübresi atmak Ģeklinde olmaktadır. 

Ancak hiç birisi üreticinin iĢini kolaylaĢtıracak ve ihtiyacı giderecek düzeyde 
değildir. Meyve ağaçlarında kullanılması gereken temel yöntem ağaç taç izdüĢümünü 
15-20 cm derinlikte açmak, gübreyi açılan çukura bırakmak ve üzerini kapatmak 

Ģeklinde olmasıdır. Bu yönde çok sınırlı sayıda üreticinin kullandığı bir yöntem 
pullukla açılan çizilerin ağaç taç izdüĢümüne römorklarla getirilen gübrenin 

küreklerle bırakılması Ģeklindedir. Kullanılan yöntemlerin hepsi antepfıstığı ve diğer 
meyve bahçelerinde üreticinin pratik kullanımından uzaktır. Bu nedenledir ki 
üreticilerin büyük çoğunluğu hiç gübre uygulaması yapmamaktadır. Bu tezin 

hazırlanmasındaki temel neden, antepfıstığı araĢtırma enstitüsü teknik elemanları ve 
üreticilerden bu yönde mekanizasyona yönelik sorunların dile getirilmesidir. Bu 

nedenledir ki bu çalıĢmanın temelini tasarımı yapılacak makina oluĢturmaktadır. Bu 
makina ile ağaçların taç izdüĢümü üzerinden ağaç sıralarına paralel olarak açılacak 
15-20 cm derinliğindeki çukurlara çiftlik gübresi bırakılacak ve üzeri toprakla 

kapatılacaktır. 
       Bu çalıĢmanın tamamlanması ile birlikte öncelikle deneme kapsamında 

bulunan antepfıstığı baĢta olmak üzere diğer meyve bahçelerinin de meyve 
bahçelerine yönelik otomatik bir gübre makinası kullanılarak otomasyona geçiĢ 
açısından önemli bir adım atılmıĢ olacaktır. Güneydoğu Anadolu Projesinin faaliyete 

geçmesi ile birlikte çalıĢma kapsamında yer alan meyvelerin özellikle antepfıstığı 
meyvesinin yetiĢtirme ve hasat aĢamalarının elle yapılması durumunda bile nitelik ve 

nicelik açısından iĢçi bulma güçlükleri ile karĢı karĢıya kalınmaktadır. Özellikle son 
yıllarda pamuk toplama bile iĢçi bulmak oldukça zor olmaktadır. ÇalıĢma sonucunca 
geliĢtirilen meyve bahçelerine yönelik gübre makinası ile meyve bahçelerinde önemli 

ölçüde enerji ve iĢ gücü tasarrufunun sağlanacağı ve buna paralel olarak ürün artıĢı 
olacağı düĢünülmektedir. Ayrıca günümüzde organik ürün yetiĢtir iciliğinin önem 

kazandığı düĢünülürse organik gübre uygulanmasına yönelik olarak böyle bir 
makinanın geliĢtirilmesi daha da önemli olacaktır.  
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1.GĠRĠġ  

 

    1.1. Gübre Dağıtıma Makinaları 

 Bitkiler; topraktan aldığı besinlerle geliĢir, büyür ve hasat olgunluğuna eriĢir. 

Ancak toprak, sahip olduğu besin maddelerinin belirgin bir kısmını da kaybeder. 

Bitkinin topraktan aldığı besin maddelerinin tekrar toprağa verilmesi gübre leme ile 

sağlanmaktadır. (ġekil1.1)  

.  

 

 

 1.2. Gübrelemenin Amacı  

  Topraktan eksilen azot, fosfor ve potasyum gibi besin maddeleri ihtiyacını 

karĢılamaktır. Bu maddeler; katı ve sıvı çiftlik gübresi ile ya da kimyasal metotlarla 

elde edilen mineral gübreler Ģeklinde toprağa verilmektedir. Mineral gübrelerin 

görevi, toprağın ve çiftlik gübresinin bitkilere verebileceği besin maddelerini ihtiyaca 

göre tamamlamaktır. Çiftlik gübresinin görevi ise, hem bitkilerin ihtiyacı olan besin 

maddelerinin birçoğunu karĢılar ve hem de toprağı ıslah ederek verimliliğin 

devamını sağlar. Aynı zamanda bu gübreler topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

olayların düzenlenmesinde de rol oynarlar. 

 

 

ġekil 1.1 Gübre makinası 

1 
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  1.3. Gübrelerin Sınıflandırılması 

 Gübreler aĢağıdaki çizelgede görüldüğü organik ve mineral gübreler olmak 

üzere iki temel gruba ayrılırlar. (Çizelge 1.1)  

 

Çizelge 1.1 Gübre çeĢitleri 

 

GÜBRELER  

Organik Gübreler  

Katı ah ır gübresi  

Sıv ı gübre (Ģerbet)  

Akıcı özellikte ah ır gübresi  

Kompost  

YeĢil Gübre  

Tarlada kalan b itki art ıkların ın parçalan ıp 

gömülerek çürütülmesi  

Mineral Gübreler  

Katı mineral gübreler ( toz, kristal, 

granül)  

Sıv ı mineral gübreler (sulama suyuna 

verilecek)  

Gaz  Yapılı Gübreler 

 

 Organik Gübreler: Tarımsal üretimde yetiĢtirilen bitkilerin bitki besin 

maddesi ihtiyaçlarını sağlamaları amacıyla kullanılan ve çeĢitli tarımsal faaliyetler 

sonucu oluĢan organik kökenli tarımsal atıklar ile doğal kökenli organik maddelerin 

büyük ölçüde değiĢikliğe uğratılmadan elde edilmesiyle ortaya çıkan ve bitki besin 

maddelerini bünyelerinde organik bileĢikler halinde bulunduran bir bitki besleme 

materyalidir. Organik gübrelerin en önemli özelliği yüksek organik madde 

içermesidir. Organik maddenin toprağa çok yararları bulunmaktadır. Topraklara 

besin maddesi sağlamalarına ilave olarak toprağın organik madde içeriğini arttırır ve 

toprakların fiziksel özelliklerini düzeltirler. Organik madde; toprağın su tutma 

kapasitesini, havalanmasını, ısınmasını ve su geçirgenliğini artırarak bitkiler için 

daha uygun bir geliĢme ortamı sağlamaktadır. Organik madde içeriği yüksek olan 

topraklarda rüzgar ve su erozyonu azalmaktadır. Toprak organik maddesinin 

2 
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zenginleĢtirilmesi, dolaylı olarak toprak verimliliğinin arttırılmasını sağlamaktadır. 

Organik gübrelerle, baĢta azot olmak üzere, fosfor, potasyum, kalsiyum, bakır, çinko, 

mangan, demir, bor ve molibden gibi besin elementleri toprağa kazandırılır. Organik 

gübreler bünyesindeki makro ve mikro besin elementleri içerikleri ile toprakta depo 

görevi görmektedir. Organik gübreler toprakta mikroorganizma faaliyetini artırır. 

 Mineral Gübreler: Katı mineral gübreler dediğimiz zaman DAP, Nitrat, Üre, 

Triple, Kompoze ve 21 sülfat gübrelerini anlarız. Örneğin; 21 Amonyum sülfat 

gübresi; %21 Amonyum sülfat içerir. Kalan %79'luk kısım kireç ve diğer kireç 

benzeri dolgu maddelerinden oluĢur.  

Nitratlar 26 ve 33; %74 ve %67 dolgu maddesi içerir. Bu dolgu maddeleri 

zamanla toprakta birikerek pulluk taban seviyesinin altında taĢlaĢmalara; iĢlenebilir 

pulluk seviyesinde toprağın bünyesinin bozulmasına buna bağlı olarak ta 

kumlaĢmalara ve parçalanamayan küçük kesekler Ģekline dönüĢür. Bu tip toprak bitki 

besin maddeleri olsa bile bitkinin alabileceği yapılara dönüĢtüremediği için verimsiz 

ve cimri topraklar olur. Bitkiye istediği takviyeyi veremez, geliĢmeyi teĢvik edemez.  

 

 
 1.4. Gübre Makinalarının Sınıflandırılması 

  Bitkiler topraktan aldığı besinlerle geliĢir, büyür, hasat olgunluğuna eriĢir. 

Ancak toprak sahip olduğu besin maddelerinin belirgin bir kısmını da kaybeder. 

Bitkinin topraktan aldığı besin maddelerinin tekrar toprağa verilmesi gübreleme ile 

sağlanmaktadır.  

 Organik ve mineral gübrelerin uygulanma Ģekillerine bağlı olarak gübre atma 

makinaları aĢağıda görüldüğü gibi sınıflandırabiliriz.  
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          Gübre Dağıtma Makinaları 

 A-Organik gübre dağıtma makinaları 

1. Çiftlik gübresi dağıtma makinaları 

2. YeĢil gübre dağıtma makinaları 

3. ġerbet dağıtma makinaları 

 B-Suni (Mineral) gübre dağıtma makinaları 

Santrifüjlü suni gübre dağıtma makinaları 

 
 1.5. Antepfıstığının Kültür Tarihi 

 Pistacia cinsinin hemen bütün türlerine sert kabuklu fıstık denirse de bu isim 

doğru olarak sadece Pistacia vera L. türüne verilir. Pistacia cinsi içerisindeki 10 veya 

daha fazla sayıdaki türlerden sadece Pistacia vera L. (antepfıstığı) ticari alanda 

değere sahip olup, kuru yemiĢ olarak alınıp satılan ve meyveleri yenen bir ürün 

olarak kabul edilir (Dağdeviren ve Erdoğan, 1996).  

 Antepfıstığı, ilk olarak Etiler tarafından Güney Anadolu’da kültüre alınmıĢtır. 

Daha o çağlarda kral sofralarına girmiĢ olması, çok eskilerden beri kültür çeĢitlerinin 

bulunduğunu ve meyve değerinin bilindiğini göstermektedir (Tekin ve Arpacı, 1995).  

 Antepfıstığı, dünyada kuzey ve güney yarım kürelerinin 30-450 paralellerinin 

uygun mikro klimalarında yetiĢmektedir (anonoymous, 1995). Özellikle, güneydoğu 

Anadolu Bölgesi’nin antepfıstığı yetiĢtiriciliğinde önemli bir yeri vardır. Güneydoğu 

anadolu bölgesi, antepfıstığının gen merkezlerinden birisi ve ilk kez kültüre alınan 

yer olması yanında, sahip olduğu kendine özgü ekolojik özelikleri nedeniyle, bu 

meyve türünün baĢarılı bir Ģekilde yetiĢmesine ve yayılmasına olanak sağlamıĢtır 

(Tekin ve Arpacı, 1995). 

 Antepfıstığının iki gen merkezi bulunmaktadır. Bunlardan biri, Anadolu, 

Kafkasya, Ġran ve Türkmenistan’ın yüksek kısımlarını içine alan Yakındoğu gen 

merkezi, diğeri ise Orta Asya gen Merkezidir. Antepfıstığının kültür formlarının gen 

merkezi ise Anadolu, Ġran, Suriye, Afganistan ve Filistin’dir (Ayfer, 1959).   

 

   1.6. Dünyada ve Türkiye’de Antepfıstığı YetiĢtiriciliğinin Bugünkü Durumu 

Ülkemizde antepfıstığı sulama yapılmayan, taĢlık, kayalık alanlarda ve fakir 

topraklarda bile yetiĢtirilebilen, lezzetli ve besin değeri yüksek olan antepfıstığı, özel 

iklim Ģartları istemektedir. Antepfıstığı; yaz ayları kurak ve sıcak (yaz ayları 
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ortalama sıcaklığı 25 0C), fakat kıĢ ayları da oldukça soğuk (kıĢ ayları ortama 

sıcaklığı 7.0 – 7.4 0C) olan bölgelerde ekonomik anlamda ürün verebilmektedir  

(Ayfer, 1990). 

 Verim ve kalitenin yükseltilmesinde büyük katkılar veren sulama, gübreleme 

ve budama gibi konuların da zamanında ve tam olarak yapılması, antepfıstığı 

yetiĢtiriciliğimizin uluslararası düzeye ulaĢmasına katkı vermektedir (Tekin ve ark., 

2001).  

 Ülkemiz antepfıstığı üretimi Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde yoğunlaĢmıĢ,  

son 10 yıl içerisinde özellikle Ege bölgesinde yaygınlaĢmıĢsa da geniĢ bir üretim 

alanı bulamamıĢtır. Son istatistiklere göre, antepfıstığı 56 ilimizde yetiĢmektedir. 

Ancak antepfıstığı üretimimizin % 94’ü, Güneydoğu Anadolu Bölgesinde bulunan 

Gaziantep, ġanlıurfa, KahramanmaraĢ, Adıyaman ve Siirt illerinde yetiĢtirilmektedir 

(Çizelge 1.2). En büyük üretici illerden ġanlıurfa ilinde 14  599 420 adet ve Gaziantep 

ilinde 13 013 815 adet ağaç bulunmaktadır.  Bu bölgemiz, antepfıstığının gen 

merkezi ve ilk kez kültüre alınan yer olması yanında, sahip olduğu kendine özgü 

ekolojik özellikleri nedeniyle de bu meyve türünün baĢarılı bir Ģekilde yetiĢmesine ve 

yayılmasına öncülük etmiĢtir (Anonim, 2003).  

 

Çizelge 1.2 Türkiye’de antepfıstığı ağaç sayısı ve üretimi (ton) anonymous (2003) 

 

ĠLĠ 

AĞAÇ SAYISI 

Üretim 

(ton) Toplam 
Meyve Veren 

YaĢta 

Meyve 

Vermeyen 

YaĢta 

Gaziantep 13.013.815 9.470.915 3.542.900 9.604 

ġanlıu rfa  14.599.420 8.481.240 6.118.180 14.153 

Adıyaman  5.620.080 3.450.850 2.169.230 1.127 

K.MaraĢ 1.719.000 1.029.000 690.000 3.760 

Siirt  1.415.000 706.000 709.000 2.118 

 

 GAP projesinin tamamlanmasıyla birlikte, antepfıstığı bahçelerinden uygun 

konumda olanlar sulanmaya baĢlayacak ve Türkiye’deki antepfıstığı üretiminin de 

önemli düzeyde artıĢ göstereceği beklenmektedir (Polat, 1999).     
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 Yurdumuzun Antepfıstığı üretimi 1961 yılında 11 ilde gerçekleĢtirilirken, Ģu 

anda 56 ilde üretim yapılmaktadır. 1951 yılında 5 527 000 adet civarında bulunan 

ağaç varlığı, 1996 verilerine göre 44 080 000 adete ulaĢmıĢtır. Ağaç varlığındaki bu 

artıĢa paralel olarak meyve üretimi de büyük artıĢ göstermiĢtir. Mevcut antepfıstığı 

ağaçlarının % 54’ ü meyve vermekte, % 46’ sı ise meyve vermemektedir (Ak ve ark., 

1999). Ġleriki yıllarda meyve vermeyen antepfıstığı ağaçlarının meyve vermeye 

baĢlaması ile üretimimizin daha da artacağı tahmin edilmektedir.  

 Antepfıstığı; diğer tarım ürünlerinin ekonomik alanda yetiĢtiriciliğinin 

yapılmadığı yerlerde yetiĢebilen, toprak ve iklim istekleri yönünden oldukça 

kanaatkar bir bitkidir. Antepfıstığı; kırsal kesimlerde, taĢlık ve kayalık kısımlarda, 

tepelerde, yamaçlarda, toprak derinliği az ve besin maddeleri yönünden fakir olan 

yerlerde yetiĢebilmektedir. Antepfıstığının, diğer bitkiler tarafından 

değerlendirilmeyen kesimlerde yetiĢtirebilme imkanları, ülke ekonomisi tarafından 

büyük bir kazanç sağlamaktadır (Kuru ve ark., 1990). 

 Dünya antepfıstığı üretiminde, ülkemiz Ġran ve ABD’den sonra üçüncü sırada 

yer almakta ve bizden sonra Suriye gelmektedir (Çizelge 1.3). Ülkemizde, 

antepfıstığı yetiĢtiriciliği çok eski zamanlardan beri yapılmasına rağmen, üretim 

istenilen seviyede artmamıĢtır. Bunun nedeni yetiĢtiriciliğin tamamen kuru 

koĢullarda ve çoğunlukla kıraç, taĢlık ve meyilli arazilerde yapılmasıdır.  

 Çizelge 1.3’de görüldüğü gibi, Ġran dünya antepfıstığı üretiminin yarısından 

fazlasını tek baĢına karĢılamakta ve bunu ABD takip etmektedir. Ġran ve ABD deki 

yetiĢtiriciliğin tamamı sulu koĢullarda ve verimli taban arazilerde yapılarak uygun ve 

yeterli gübreleme yapılmakta, mekanik budama sistemi uygulanmakta ve diğer 

bakım tedbirleri alınmaktadır.  

  
         Çizelge 1.3  Dünya  Antepfıstığı  Üretimi(ton) Anonymous (2004) 

 
Ülkeler 2000 2001 2002 2003 2004 

Ġran 300 000 112 432 300 000 310 000 305 000 

A.B.D. 110 220 73 030 136 078 53 980 90 000 

Türkiye 75 00 30 000 40 000 85 000 85 000 

Suriye  39 923 37 436 52 840 50 000 50 000 

Yunanistan 6 500 7 500 8 500 8 500 8 500 

Ġtalya 2 768 2 500 2 500 2 500 2 500 
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 ABD de antepfıstığı yetiĢtiriciliği, düzenli ve geniĢ bir araĢtırma neticesinde 

baĢlamıĢtır. Ġran ve Orta Doğuda 1930’ lu yıllarda seleksiyon yapılarak yeni çeĢit 

ıslahına baĢlanmıĢ, 1960’lı yıllarda devletin de desteklemesi sonucu sulu koĢullarda 

çok büyük (5-10 bin dekar) antepfıstığı bahçeleri tesis edilmiĢtir. Bu hızlı geliĢmeyi;  

 — YetiĢtiriciliğin sulu koĢullarda, nematodlara ve hastalıklara dayanıklı 

anaçla, verimli ve kaliteli tek çeĢitle yapılması,  

 — Standartizasyon, pazarlama ve tanıtım organizasyonunun iyi yapılması,  

 — Güçlü üretici birliğinin oluĢturulması gibi nedenlerle bağlamak 

mümkündür. 

 — ABD’de çoğunlukla damla sulama sistemi kullanılmaktadır. Uygun ve 

yeterli gübreleme yapılmakta, mekanik budama sistemi uygulanmaktadır. Diğer 

bakım tedbirlerinin de tamamlanmasıyla 25-30 yaĢlarındaki bir ğaçtan ortalama 16-

18 kg ürün alınabilmektedir. Ülkemiz de ise kuru koĢullarda ağaç baĢına ortalama 

verim 3-4 kg civarındadır. 

 Antepfıstığı yetiĢtiriciliği, Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) ile yeni bir 

döneme girmektedir. Sulu koĢullarda antepfıstığı yetiĢtirme imkânı doğmaktadır. 

Mevcut tesisler yanında, yeni kurulacak tesisler de sulanabilecektir. Bu yöndeki 

geliĢim bitkisel materyal (anaç ve çeĢit), teknoloji ve mekanizasyon planlamasının 

kullanımını gerektirmektedir.  

      

  1.7. Meyve Bahçelerinde ve Antepfıstığı Bahçelerinde Gübre Uygulamaları 

 Tarımda verimi artırıcı önlemler arasında gübreleme ilk sıralarda yer almaktadır. 

Bitkilerin iyi geliĢmesi için; onlara doğru iyi ortamı yaratmak gerekir. Toprağa 

uygulanan gübrelerin belli bir bölümü bitkilerce alınabilmekte ve hasat edilen bitki 

ile kaldırılmakta, geriye kalan kısmı kayba uğramakta ya da toprakta kalmaktadır. 

Örneğin fosforlu gübrenin tarım topraklarında yoğun bir Ģekilde birikme gösterdiği 

bilinen bir gerçektir (Kacar ve Katkat, 1997; Kacar ve Katkat, 1998).  

 Ülkemizde tarıma elveriĢli alanların tamamının bitkisel üretime açılmıĢ olması, 

birim alandan daha fazla üretim elde etmeyi zorunlu hale getirmiĢtir.   Bilindiği gibi 

birim alandan daha fazla ürün almada etkili girdiler gübreleme, sulama, toprak 

iĢleme ve tarımsal mücadele olarak bilinmektedir. Bu ürün arttırıcı girdilerden toprak 

iĢleme ve tarımsal mücadele ile % 20, üstün kaliteli tohumluk kullanılması ile %20 
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dolaylarında bir ürün artıĢı sağlanmasına karĢın gübreleme ile % 60 dolaylarında bir 

ürün artıĢı sağlanabilmektedir (Ülgen ve Yurtsever, 1988). Bununla birlikte, yüksek 

gübre fiyatları, bitkisel üretimde dengeli gübrelemeyi zorunlu kılmaktadır. ġüphesiz, 

uygun miktarda kullanılan gübrenin bitkiye en yararlı bir Ģekilde toprağa verilmesi 

büyük öneme sahiptir. 

 Ülkemizde tüketilen mineral gübre miktarı bugüne kadar sürekli olarak 

artmıĢtır (Sezen, 1995). Tüketilen gübrenin bir kısmı yerli üretimle elde edilse de 

önemli bir kısmının ithal edilmiĢ olması konunun ülkemiz ekonomisi yönünden 

önemini ortaya koymaktadır. 

 Tarım arazilerinin gübrelenmesinde doğal kaynakların gittikçe sınırlandığı 

günümüzde mevcut kaynakları mümkün olduğunca ölçülü ve bilimsel verilerin ıĢığı 

altında kullanma zorunluluğu kaçınılmazdır. Petrol fiyatlarındaki artıĢa paralel olarak 

gübre fiyatlarının da artması, gübrenin tarlaya verilmesinde kullanılan alet ve 

makinelerin iĢ kalitelerinin arttırılması zorunluluğu getirmiĢtir. Daha ekonomik ve 

verimli tarım iĢletmeciliğinin gerçekleĢtirilmesinde teknolojik geliĢmelerin tarımsal 

alanlarda ve üretiminde aktif olarak kullanılması gerekir. Dünyada geliĢmiĢ ülkelerde 

meyve bahçelerinde gübreleme iĢlemi aksatılmamakta ve tamamıyla mekanizasyon 

kullanılarak gerçekleĢtirilmektedir..  

 Gerek mekanizasyon ve gerekse diğer iĢlemlerin daha düzenli ve ekonomik 

yapılabilmesi için gübreleme yöntemlerinin karĢılaĢtırılması gereği vardır. 

Gereğinden fazla gübre kullanması durumunda hem ekonomik yönden çiftçi zarara 

uğramakta, uygun miktarda ve Ģekilde verilemeyen gübreden dolayı antepfıstığında 

geliĢim bozuklukları ortaya çıkmaktadır. Ayrıca fazla verilen besin maddesi diğer 

elementlerin bitki tarafından alımını da engelleyeceğinden gübrelemeden beklenilen 

fayda da sağlanamamaktadır.  

 Gübrenin etkili bir Ģekilde kullanılması, kullanıcıların bilgi ve becerisine, 

gübre özelliklerine bağlı olmakla birlikte kuĢkusuz bu amaçla kullanılan makinaların 

bu yöndeki baĢarılarına da bağlıdır. Gübrelemede kullanılan makinaların doğru 

seçilmesi ve kalibrasyon iĢlemlerinin de doğru yapılması oldukça önemlidir. 

Gübrelerin dağıtılmasında, dağılım düzgünlüğüne gübre normunun büyük oranda 

etkisi vardır. Birim alana atılacak gübre normunun büyük oranda etkisi vardır. Birim 

alana atılacak gübre miktarı ne kadar az olursa iyi bir dağılma düzgünlüğüne 
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ulaĢmak o denli zordur. Toprağa verilen gübre toprak suyu içerisinde erir ve toprak 

içerisine dağılır. Bitkiler tarafından toprak çözeltisi Ģeklinde alındığından, gübrenin 

çok küçük alanlara eĢit miktarlarda dağıtılması zorunlu değildir.   

 Türkiye’de antepfıstığı yetiĢtiriciliği besin elementlerince fakir, kıraç ve susuz 

arazilerde yapılmaktadır. Dikimden itibaren antepfıstığı fidanlarının sağlıklı olarak 

geliĢebilmesi, iyi taçlanma gösterebilmesi ve verime yattıktan sonra da kaliteli ürün 

verebilmesi için antepfıstığı yetiĢtiriciliğinde gübreleme büyük önem taĢımaktadır. 

Antepfıstığında gübreleme çok önemli bir aĢamadır. Antepfıstığı ağaçlarında 

düzensiz meyve verme olarak adlandırılan (periyodisite) ve buna bağlı olarak bir yıl 

ürün verme bir yıl vermeme yani ürün azlığı antepfıstığı yetiĢtiriciliğinde karĢılaĢılan 

önemli sorunların baĢında gelmektedir. Çiftçi bahçelerinde yapılan survey 

çalıĢmalarında, özellikle fosforun toprağın alt katmanlarında çok az bulunmasına 

karĢın, 0-20 cm derinlikte yüzey toprağında yüksek bulunması, fosforlu 

gübrelemelerin çiftçiler tarafından yanlıĢ uygulandığını göstermektedir (Aydeniz ve 

ark., 1982; Tekin ve ark., 1990). Antepfıstığında bahçelerinin büyük bir kısmında 

verim düĢüklüğü söz konusudur. Bahçelerin % 53.5 ü hiç gübrelenmemektedir 

(Tekin ve ark., 1986). Diğer sert kabuklu meyve türleri gibi antepfıstığı meyvesi de 

kuvvetli bir besin kaynağıdır. Türkiye’de meyve bahçelerinde gübre mekanizasyonu 

üzerine yapılan çalıĢmalar çok sınırlıdır. Antepfıstığı yetiĢtiriciliği ile uğraĢan 

üreticilerin büyük bir kısmı hiç gübre uygulaması yapmamaktadır. Meyve 

bahçelerinde gübre uygulaması yapan üreticilerin kullandıkları yöntem de ise 

genellikle ağaç taç izdüĢümüne tacın büyüklüğüne göre gövdeden 1-3 m uzaklıkta 

bel, kazma ve kürekler kullanılarak açılacak daire Ģeklinde, 15-20 cm geniĢliğinde ve 

15-20 cm derinliğindeki çukura fosforlu ve potasyumlu gübrelerin tamamı verilerek 

çukur kapatılması Ģeklinde olmaktadır. Bazı üreticiler ise santrifüjlü gübre dağıtma 

makinesi ile yüzeye kimyevi gübreyi serpmekte üzerinden kültivatörle sürüm 

yaparak toprağa karıĢmasını sağlamaya çalıĢmaktadırlar. Uygulanan yöntemlerin 

hiçbirisi üreticinin iĢini kolaylaĢtıracak ve ihtiyacını giderecek düzeyde değildir.  

Çiftçinin uyguladığı yöntemlerin ekonomik ve teknik açıdan etkinliği oldukça 

düĢüktür. Aynı zamanda uygulanan geleneksel yöntemler uzun bir zaman periyoduna 

yayılmakta, daha fazla enerji tüketilmektedir. Bu nedenle antepfıstığı bahçelerinde 

tekniğine uygun Ģekil, zaman ve miktarda verilebilecek gübreleme yöntemlerinin 
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denenerek, fıstık üretim alanlarında uygun makina ekipmanla uygun gübreleme 

tekniğin belirlenmesinin önemi büyüktür.  

 AraĢtırmada her ne kadar antepfıstığı üzerinde çalıĢma yapılacaksa da 

Türkiye’de yetiĢtirilen tüm meyve türlerinde gübre uygulama mekanizasyonu 

açısından önemli bir açılım sağlayacak ve temel oluĢturacaktır. Bu düĢünceden 

hareketle, antepfıstığında görülen verim ve kalite düĢüklüğünün farklı gübre 

uygulamalarına tepkisini saptamak yanında, önemli bir sorun olan periyodisitenin de 

besleme ile iliĢkisinin ne denli olduğunu ortaya koymak ve gübre uygulamalarının 

verim ve kaliteye etkisini saptamak amacıyla, bu çalıĢma ele alınmıĢtır.  

 Bu araĢtırmanın amacı; antepfıstığı bahçelerinde çiftlik gübresi veya sun’i 

gübreyi birlikte uygulayabilecek bir makina geliĢtirilerek, gübreleme iĢlemlerinin 

teknik ve ekonomik açıdan daha kolay yapılabilmesini sağlamaktır. Bu projenin ana 

konusunu temelde antepfıstığı ağaçları baz alınarak meyve bahçelerinde gübre 

mekanizasyonunun geliĢtirilmesi amacıyla tasarımı yapılacak makina 

oluĢturmaktadır. Bu makina ile ağaçların taç izdüĢümü üzerinden ağaç sıralarına 

paralel olarak açılacak 15-20 cm derinliğindeki çukurlara çiftlik gübresi bırakılacak 

ve üzeri toprakla kapatılacaktır.  

 Bu projenin ana konusunu teĢkil eden ağaç taç izdüĢümüne gübre vererek 

üzerini kapatacak olan makinanın tasarımı ve uygulanması ilk çalıĢma olma 

özelliğindedir. Böylelikle meyve ağaçlarının gübre uygulama mekanizasyonu üzerine 

yapılabilecek bu çalıĢma sayesinde üretim, iĢgücü ve zaman açısından üreticilerimize 

önemli bir kolaylık sağlayacaktır.   

 Projede, geliĢtirilecek makinanın yanı sıra antepfıstığı üreticilerinin bazılarının 

da kullandığı iki farklı gübre uygulama metodu da proje kapsamında ele alınarak 

kontrol yöntemiyle birlikte dört (4) farklı yöntem üzerinde gerçekleĢtirilecektir.  

 Bu çalıĢma sonucunda öncelikle deneme kapsamında bulunan antepfıstığı baĢta 

olmak üzere diğer meyve bahçelerine yönelik otomatik bir gübre makinası 

kullanılarak otomasyona geçiĢ açısından önemli bir adım atılmıĢ o lacaktır. Bu 

çalıĢmanın tamamlanması ile birlikte  Antepfıstığı bahçelerinde gübre uygulamasının 

kolaylıkla yapılabilmesi durumunda verim ve kalite açısında önemli bir geliĢme 

sağlanacağı açıktır. GeliĢtirilecek gübre uygulama makinasının baĢarılı olması ve 

yaygın kullanımının sağlanması halinde, hem antepfıstığı üreticileri hem de diğer 
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meyve üreticileri için oldukça önemli bir katma değer sağlanmıĢ olacaktır. ÇalıĢma 

sonucunca geliĢtirilecek meyve bahçelerine yönelik gübre makinası ile meyve 

bahçelerinde önemli ölçüde enerji ve iĢ gücü tasarrufunun sağlanacağı ve buna 

paralel olarak ürün artıĢı olacağı düĢünülmektedir. Ayrıca günümüzde organik ürün 

yetiĢtiriciliğinin önem kazandığı düĢünülürse organik gübre uygulanmasına yö nelik 

olarak böyle bir makinasının geliĢtirilmesi daha da önemli olacaktır.  

  Dünya antepfıstığı üretiminin yaklaĢık % 12 si Türkiye’de gerçekleĢmektedir. 

Türkiye’de 42 milyon adet antepfıstığı ağacı bulunmaktadır. Dünyada en fazla 

antepfıstığı yetiĢtirici ülkelerin baĢında Ġran ve ABD gelmektedir. ABD 1950’li 

yıllarda antepfıstığı yetiĢtiriciliğine baĢlamıĢ olmasına karĢın bugün dünya 

üretiminde 2. sırada yer almaktadır. Yüzyıllardır antepfıstığı yetiĢtiriciliği yapan 

Türkiye maalesef ABD gibi yarım yüzyıldır yetiĢtiricilik yapan ABD’nin gerisine 

düĢmüĢtür. Bunun ana nedeni bilinçsiz üretimin devam etmesidir. Üretici bazında 

antepfıstığı sulanmaz, budanmaz ve gübreye ihtiyaç duymaz diye bilinen bir kanı 

vardır. Son yıllarda yapılan eğitim çalıĢmalarında üreticilerin fikirlerinde oldukça 

büyük değiĢiklikler sağlanmıĢtır. Türkiye’de antepfıstığı yetiĢtiriciliği besin 

elementlerince fakir, kıraç ve susuz arazilerde yapılmaktadır. Bu nedenle 

antepfıstığının mutlaka gübrelenmesi gereklidir. Antepfıstığında gübreleme çok 

önemli bir aĢamadır. Antepfıstığı ağaçlarında düzensiz meyve verme olarak 

adlandırılan (periyodisite) ve buna bağlı olarak bir yıl ürün verme bir yıl vermeme 

yani ürün azlığı antepfıstığı yetiĢtiriciliğinde karĢılaĢılan önemli sorunların baĢında 

gelmektedir. Bitkinin yeterli ve dengeli beslenememesi durumunda, bitki geliĢiminin 

yeterli seviyede olmaması, verim azlığı ve kalite bozukluğu gibi sorunlarla 

karĢılaĢılmaktadır.  Bazı araĢtırıcılara göre antepfıstığında meyve, meyve gözü ve 

yaprak arasındaki besin kullanma yarıĢında meyvelerin baskın gelmesi ile tomurcuk 

ve yaprakların yeterli beslenemedikleri için dökülerek periyodisitenin kaynağını 

oluĢturduğunu, periyodisitenin beslenme ile ilgili olduğunu, gelecek yıl meyve 

verecek olan tomurcukların (Karagöz) çoğunlukla Temmuz ve Ağustos aylarında 

döküldüklerini, bu dönemde meyve içinin hızlıca geliĢtiğini ve meyvenin olgunluğa 

doğru yöneldiğini; çekirdek ve üreme içgüdüsünün, meyve gözleriyle yarıĢmasında, 

meyvenin üstün gelerek karbonhidrat kullanma yarıĢını kazanması sonucu meyve 

gözlerinin döküldüğünü belirtmektedirler. Bu nedenle antepfıstığı ağacının, topraktan 
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yada yapraktan beslenmesi zorunluluğu ortaya çıkmaktadır.  

         Bu projenin ana konusunu temelde antepfıstığı ağaçları baz alınarak meyve 

bahçelerinde gübre mekanizasyonunun geliĢtirilmesi oluĢturmaktadır. Denemelerde 

özellikle organik gübrelemeye öncelik verilecektir. Yani tamamen çiftlik gübresi 

kullanımı yapılacaktır. Organik gübreler içerdikleri besin elementleri ile bitki 

beslenmesine katkıda bulunurken bir yandan da toprağın fiziksel yapısının 

düzelmesine olumlu etki yaparlar. Organik gübreler; yeĢil gübreler, çiftlik gübreleri, 

ev ve sanayi artıkları olarak sınıflandırılabilir. Meyve bahçelerinde yeĢil gübreleme 

ancak çapalama sonucu yabancı otların toprağa karıĢtırılması ile yapılabilir. Ev ve 

sanayi artıklarının kullanılması da pek yaygın değildir. Pratikte organik gübreleme 

amacıyla genellikle çiftlik gübreleri kullanılmaktadır. Kullanılacak çiftlik gübresinin 

yanmıĢ olması gereklidir. Çünkü çiftlik gübrelerinin bünyesindeki azot bitkiler için 

elveriĢsiz formdadır. Yanma sürecinde azot fikse olur ve amonyum ve nitrata 

dönüĢerek bitkiler için elveriĢli hale gelir.  Meyve ağaçlarında mineral gübrelemeye 

ilave olarak ilk yıldan itibaren her yıl için ağaç baĢına 5-10 kg çiftlik gübresi 

verilebilir. Tam meyveye yatmıĢ bahçelerde 2-3 yılda bir 1-2 ton/da çiftlik gübresi 

verilmesi faydalıdır (Gedikoğlu ve ark 1996).  

          Meyve bahçelerinde gübre uygulaması yapan üreticilerin kullandıkları yöntem 

genellikle ağaç taç izdüĢümüne tacın büyüklüğüne göre gövdeden 1-3 m uzaklıkta 

bel, kazma ve kürekler kürekler kullanılarak açılacak daire Ģeklinde, 15-20 cm 

geniĢliğinde ve 15-20 cm derinliğindeki çukura fosforlu ve potasyumlu gübrelerin 

tamamı verilerek çukur kapatılması Ģeklindedir  (ġekil 1. 2). Bu yöntemin yanı sıra 

bazı üreticiler tarafından kendilerince geliĢtirdikleri ve bu projeye konu olacak 

yöntem ise bir tarım aleti kullanılarak ağaç sıraları paralel olarak sürülerek açılan 

çukurlara gübrenin bırakılması Ģeklindedir (ġekil 1.3).  Bazı üreticiler ise santrifüjlü 

gübre dağıtma makinesi ile yüzeye gübreyi serpmekte üzerinden kültüvatörle sürüm 

yaparak toprağa karıĢmasını sağlanmaya çalıĢmaktadırlar.  
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ġekil 1.2  Taç izdüĢümü gübre uygulama 

 

 

         ġekil 1.3  Tarımsal ekipmanla gübre uygulama 

 

 Bu çalıĢma antepfıstığı bahçelerinde üretimin artırılması için olmazsa 

olmaz Ģart olan gübreleme mekanizasyonunun geliĢtirilmesi suretiyle 

gübreleme iĢlemlerinin kolaylıkla yapılmasını kapsamaktadır.  Ayrıca halen 

uygulanan iki farklı yöntem denemelerde kullanılarak karĢılaĢtırma imkanı 

olacaktır.  

   Genel olarak araĢtırma;  

 

1    Ağaç taç izdüĢümüne çiftlik gübresi bırakarak tekrar üzerini kapatacak bir  

makinanın tasarımı ve imalatı 

2 Toprak analizlerinin yapılması ve gübre gereksinimlerinin belirlenmesi 

3 Özel bir firmadan satın alınacak iki adet gübre dağıtıcının ve tasarımı yapılan 

gübre atma makinasının bahçe Ģartlarında denenmesi,  
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4 Her üç makinanın iĢ, zaman ve maliyet analizi yapılarak verim unsurları 

bakımından karĢılaĢtırılması 
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2- ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

 

 Reed ve Wacker (1970), gübre dağıtma makinalarının laboratuar Ģartlarında 

dağıtım desenlerinin belirlenmesi için yeni bir yöntem kullanmıĢlardır. Bu yöntemde 

traktöre bağlanan gübre dağıtma makinası sabit, yan yana bir platform üzerine 

yerleĢtirilmiĢ toplama kutuları ise hareketlidir. Dağılım deseninin Ģekline göre, 

örtmenin nereden ve nasıl yapılacağı bilgisayar programı ile belirlenmiĢtir. 

AraĢtırmacılar, dağılım desenine etkili faktörleri, materyalin cins i, diskin yapısı, 

diskin devir sayısı, disk kanatlarının ayar durumu, gübre besleme ağzının yeri ve 

biçimi ile birim alana atılacak materyal miktarı olarak belirlemiĢlerdir.  

 Crane and Nelson, (1971) and Crane, (1977); meyve, meyve gözü ve yaprak 

arasındaki besin kullanma yarıĢında; meyvelerin baskın gelmesi ile  tomurcuk ve 

yapraklar yeterli beslenemedikleri için dökülerek, periyodisitenin kaynağını 

oluĢturmaktadırlar. Aynı araĢtırıcılar periyodisitenin beslenme ile ilgili olduğunu 

açıklayarak, gelecek yıl meyve verecek olan tomurcukların (Karagöz) çoğunlukla 

Temmuz ve Ağustos aylarında döküldüklerini, bu dönemde meyve içinin hızlıca 

geliĢtiğini ve meyvenin olgunluğa doğru yöneldiğini; çekirdek ve üreme 

içgüdüsünün, meyve gözleriyle yarıĢmasında, meyvenin üstün gelerek karbonhidrat 

kullanma yarıĢını kazanması sonucu meyve gözlerinin döküldüğünü 

belirtmektedirler. Bu nedenle antepfıstığı ağacının, topraktan yada yapraktan 

beslenmesi zorunluluğu ortaya çıkmaktadır.  

 Porlingis (1974), tam çiçeklenmeden 103 gün (10 Ağustos) sonra, meyveli 

ağaçların tomurcuklarından 0.69 mg. N (Azot) içerenlerin dökülmediğini, bunun 

altında N içerenlerin döküldüğünü, meyvesiz ağaçların dökülmeyen tomurcuklarının 

0.73 mg. N içerdiklerini belirtmektedir. Benzer Ģekilde Crane ve Iwakiri (1988), 

embriyo geliĢiminden sonra, meyvesiz dalda hiç tomurcuk dökülmezken, meyve 

veren daldaki tomurcukların % 99 unun döküldüğünü belirtmektedirler. Bunu da 

embriyo geliĢimi sırasında besin maddeleri tüketiminin artmasına bağlamıĢlardır.  
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 (Kanofojski, 1972),gübrenin etkili bir Ģekilde kullanımı hem ekonomik 

yönden hem de bitki istekleri yönünden son derece önemlidir. Gübrenin etkili 

kullanılması, gübrenin bitkinin gereksinim duyduğu dozda kullanılması ve bitkinin 

kök bölgesinde düzgün bir Ģekilde dağıtılması ile mümkündür. 

 Bohnet  (1964), Collier (1972), kullanılan gübrenin makinasının enine gübre 

dağılım düzgünlüğüne ve iĢ geniĢliğine önemli oranda etki etmesi nedeniyle 

araĢtırmacılar mineral gübrelerin aerodinamik özelliklerini detaylı olarak 

incelemiĢlerdir.  

 Özmerzi (1974), araĢtırmada tek ve çift diskli gübre dağıtma makinalarını 

fonksiyonel özelliklerini ortaya koymuĢ ve dağılım desenine etkili faktörleri 

belirlemiĢtir. Denemeye aldığı makinaları  4,86 km/h ilerleme hızında, 650 mm disk 

yüksekliğinde ve 540 1/min traktör kuyruk mili devrinde çalıĢtırmıĢtır. Deneme 

sonuçlarına göre; Denemeye alınan makinalarının, ileri-geri çalıĢma Ģeklinde efektif 

iĢ geniĢliklerini, %26 amonyum nitrat gübresi ile min. 10.6, max. 12.8, triple süper 

fosfat gübresinde ise min. 12, max. 14 m olduğunu belirlemiĢtir.  

 Özmerzi (1974), ―Ülkemizde imal edilen bazı diskli gübre dağıtma makinaları 

üzerinde bir araĢtırma‖ adlı çalıĢmasında, gübrelerin diskli gübre dağıtım makinaları 

ile atılmasıyla ortaya çıkacak;  

- Gübre dağılım karakteristiklerini,  

- Gübre dağılımına etkili faktörleri,  

 Gübreleme norm sınırlarını saptamak teknik ve iĢletmecilik özelliklerini ortaya  

koymak amacıyla, üç farklı diskli gübre dağıtma makinası ile denemeler yapmıĢtır.  

Schünke ve Kreuznach (1980), diskli, sıravari ve pnömatik gübre 

dağıtıcıların dağılım desenleri hakkında bilgiler vermiĢlerdir. AraĢ tırmacılara göre, 

bu makinalarda homojen olmayan dağılımın kaynağının makinaların yapısında, 

değiĢik gübre özelliklerinde ve çiftçinin kullanma durumundan kaynaklandığını 

belirtmiĢlerdir.  

 Nahlavi ve ark. (1984), kuru koĢullardaki gübrelemenin antepfıstığının 

mineral element bileĢimine ve gösterdiği yanıta etkisi üzerinde yaptıkları çalıĢmada, 

iki yılda bir kez olmak üzere 2.5 kg/ağaç N, 3.0 kg/ağaç P2O5, 1.0 K2O, ZnSO4 ve Fe 

Ģelat kombinasyonlarını uyguladıklarını, K birikiminin meyve veren dallarda daha 

16 



2.ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR                                                                                                Halil AYDIN 

 26 

fazla olduğunu, konulara göre değiĢmek üzere 3.1-9.6 kg/ağaç arasında ürün 

alındığını, NK konusunda daha iyi netice alındığını belirtmektedirler.    

Önal ve Tozan (1984), ―Ege Bölgesinde imal edilen tek diskli gübre dağıtma 

makinalarının konstrüksiyon sağlamlığı ve gübreyi tarlaya yeknesak dağıtabilme 

yeteneklerini incelemiĢlerdir. Denemelerde fırlatma diski 540 d/d ile çalıĢtırılmıĢ ve 

diskin yerden yüksekliği 700 mm olarak almıĢlardır. AraĢtırıcılar; diskli gübre 

dağıtma makinalarında materyal dağılımını materyalin fiziko-mekanik özellikleri ve 

gübre dağıtım makinalarının dizayn karakteristiklerinin enine gübre dağılımına etkili 

olduğunu belirtmiĢlerdir.  

 Yıldız (1985), yerli yapım tek diskli gübre dağıtma makinalarında dağılım 

desenlerini iyileĢtirme olanakları üzerinde bir araĢtırma yapmıĢtır. AraĢtırma 

sonucunda; üç farklı diskli gübre dağıtma makinasının öneriler doğrultusunda 

yeniden tasarlanmasını, makinelere ait en uygun iĢ geniĢliği, kanat konumu, 

gübreleme normu ve çalıĢma biçimi seçildikten sonra çalıĢtırılmasını önermiĢtir  

  (Önal ve ark.1985), Katı gübrenin tarlaya veriliĢinde arkadan veya yandan 

dağıtan özel çiftlik gübresi dağıtma makinaları kullanılmaktadır (Ayık, 1985). Farklı 

ahır gübresi dağıtma makinası gübreyi arkadan dağıtan yatay ve düĢey tamburlu 

olarak imal edilmektedirler. Her iki makinada de iĢlevsel açıdan ortak özellik 

gübrenin bir taban götürücü ile parçalayıcı-dağıtıcı tamburlara iletilmesi ve buradan 

tarlaya atılması esasına dayanmaktadır. Taban götürücünün hızı ayarlanabilir 

özelliktedir ve dağıtıcı tamburlarla birlikte traktör kuyruk milinden tahrik 

edilmektedir. 

 Katı mineral gübreler, ekim öncesi santrifüj gübre dağıtma makinası, ekim 

sırasında kombine ekim makinesinin gübre atma organı ile çıkıĢ sonrasında ise 

santrifüj gübre dağıtma makinasıyla veya gübreli ara çapa makinasıyla toprağa verilir  

 (Önal,1987), Mineral gübrelerin dağıtılmasında değiĢik tip makinalar 

kullanılmaktadır. Bu makinelerden satın alma ve bakım masraflarının düĢük, 

yapılarının basit, kullanımının ve üretiminin kolay, iĢ baĢarılarının yüksek ve dağıtım 

düzgünlüklerinin kabul edilebilir sınırlar içerisinde olması nedeniyle diskli dağıtma 

makinaları  yaygın olarak kullanılmaktadır  
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 Ferguson (1988)’ un antepfıstığının azot beslenmesi üzerinde yaptığı 

çalıĢmaya göre dekara 39 kg. azot uygulaması, gövde çevresi geliĢimini arttırmıĢtır. 

Hiç azot verilmeyen konunun ağustos ayında alınan yaprak örneklerinin analizinde, 

azot % 2.48 bulunurken, 39 kg/ uygulamada % 2.66 olarak bulunmuĢtur. Aynı 

araĢtırıcı, verim yönünden uygulamalar arasındaki farklılığın önemli olmadığını 

belirterek, dekara 22 kg. üzerindeki azot uygulamasının ekonomik olmadığını 

açıklamaktadır.  

 Weınbaum ve Muraoka (1989), verim çağındaki kerman fıstık çeĢidinin azot 

tüketimi ve topraktan kaldırdığı azot miktarı üzerine yaptıkları çalıĢmada yapraklarda 

% 1.8 den daha az azot bulunması durumunda, yaprakların sararıp döküldüğü, bu 

değerlerden daha yüksek azot içeren yaprakların ise sararmadığı belirtilmektedir. 

Aynı araĢtırıcılar, meyve (kırmızı kabuk, sert kabuk ve iç) tarafından 953.9 g/ağaç, 

yapraklarca 151.3 g/ağaç azot tüketildiğini belirtmektedirler.  

 Tekin ve ark., (1990), kuru koĢullarda yetiĢtirilen Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi antepfıstığı bahçelerinde, antepfıstığı besin elementi içeriklerinin 

belirlenmesi amacıyla yaptıkları çalıĢmada; antepfıstığı bahçe topraklarında pH 

değerlerinin 8.1-8.7 arasında alkalin reaksiyon gösterdiklerini, toprakların organik 

madde, yararlı fosfor yönünden önemli oranda, potasyumca kısmen noksan olduğunu 

bildirmektedir. Aynı araĢtırıcılar, yaprak analiz verilerine göre fosfor, azot ve çinko 

yönünden önemli oranda, potasyum ve demirin ise kısmen noksanlık gösterdiğini, 

magnezyum, sodyum ve manganca herhangi bir sorun olmadığını, kalsiyum ve bor 

içeriklerinin genellikle yüksek olduğunu belirterek, antepfıstığı için optimum sınır 

değerlerini Ģu Ģekilde açıklamaktadırlar.  

 

 Besin Elementi      %  B.Elementi  ppm 

 Azot   1.80-2.20 Demir   43-170 

 Fosfor   0.06-0.14 Çinko   10-25  

 Potasyum  0.80-1.20 Manganez  20-50  

 Kalsiyum  2.20-3.70 Bakır   6-90   

 Magnezyum  0.50-0.90 Bor   100-180 
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 (Aydeniz ve Brohi,1991),gübrelemede istenilen sonucun elde edilmesi için 

kullanılan makinalar hakkında yeterli ve gerekli bilgilerin bilinmesi gerekmektedir. 

Ayrıca bu makinaların yüksek iĢ verimiyle uygulama yapılabilmesi kalibrasyondaki 

doğruluğa bağlıdır. Bu nedenle makinalara ait kalibrasyon verilerinin bilinmesi ve 

kalibrasyon iĢlemlerinin hassas ve dikkatli bir Ģekilde yapılması gerekmektedir. 

Ayrıca bu makinaların yüksek iĢ verimiyle uygulama yapılabilmesi kalibrasyondaki 

doğruluğa bağlıdır. Bu nedenle makinalara ait kalibrasyon verilerinin bilinmesi ve 

kalibrasyon iĢlemlerinin hassas ve dikkatli bir Ģekilde yapılması gerekmektedir. 

Böylece makinaların doğru kullanımı ile gübreleme normu yani birim alana 

uygulanan gübre miktarı ayarlanmaktadır. Gübreleme normunun az olduğu 

koĢullarda bitki gerektiği kadar besin maddesi alamamaktadır. Gübreleme normunun 

aĢırı olduğu koĢullarda ise gübrenin bitki ve çevre üzerine olumsuz etkileri 

görülmektedir  

  (Özsert,1992),düzeniz gübre dağılımı, verim kayıplarına yol açan aĢırı ya da 

düĢük doz uygulamalarına yol açmaktadır. Düzensiz gübre dağılımı nedeniyle oluĢan 

verim kayıpları; çeĢit, kök geliĢimi, yayımı ve boyutu gibi bitki özellikleri, gübre 

çeĢidi, uygulanan gübre miktarı gibi faktörlere bağlı olarak değiĢmektedir . 

 Tekin ve Güzel (1992), yaptıkları çalıĢmada tam verimdeki (37 yaĢında) 

ağaçlara azot, fosfor, potasyum, ve organik madde uygulamaları yapmıĢlar ve 

aĢağıdaki sonuçları bulmuĢlardır. 

 Azot Uygulaması; 4 kg/ağaç amonyum sülfat uygulamasından en iyi neticeyi 

almıĢlardır. Ağacın yaĢına göre 2-5 kg/ağaç amonyum sülfat, ġubat ayında ağaç 

gövdesinin yaklaĢık 1m çapındaki kısmının dıĢında kalan taç izdüĢüm alanına gübre 

verilerek, hemen toprağa karıĢtırılması gerektiğini yağıĢın az olduğu bölgelerde Ocak 

ayında da verilebileceğini belirtmiĢlerdir.  

 Fosfor Uygulaması; Fosforlu gübre olarak, ağaç baĢına 2 kg triple süper fosfat 

uygulamıĢlardır. Bunun için ağaç taç izdüĢümün dıĢ çevresine açılan banda 

uygulama yapmıĢlardır. Bant, 20-30 cm derinliğinde ve 25-30 cm geniĢliğindedir. 

Açılan bu bant, triple süper fosfat gübresi üzerine 60 kg/ağaç yanmıĢ ahır gübresi 

verilerek kapatılmıĢtır. Ancak bu bandın açılması önemli oranda iĢçilik masrafı 

gerektirdiğini belirtmiĢlerdir.  
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 Potasyum Uygulamaları; Potasyum kaynağı olarak ağaç baĢına 400 g % 

50’lik K2So4 gübresi uygulamıĢlardır. Noksanlığın olduğu bahçelerde, ağaçların yaĢı 

ve toprak yapısı göz önüne alınarak 0.5-1.5 kg potasyum sülfat gübresinin 

önerilebileceğini ve potasyum uygulamasının fosforla yapılması gerektiğini 

belirtmiĢlerdir. 

 Organik Madde Uygulamaları; YanmıĢ ahır gübresinden 60 kg/ağaç 

uygulamasının, verimi arttırdığını ve meye gözü dökümünü azalttığını 

belirtmiĢlerdir.  

 Tekin ve Güzel (1992), tarafından yapılan çalıĢmada, ağacın verimi arttıkça 

periyodisitenin de arttığı belirtilmekle beraber, yeterli ve dengeli beslenme ile meyve 

gözü dökümünün yaklaĢık % 38 oranında azaltılabileceği bulunmuĢtur.  

 Antepfıstığının besin kapsamlarının belirlenmesi amacıyla Güneydoğu 

Anadolu Bölgesinde yapılan çalıĢmalarda (Tekin ve ark,1990;  Aydeniz, 1990), 

toprakların organik madde ve fosfor kapsamlarının yetersiz, potasyumda kısmen 

noksanlık olduğu belirtilmektedir. Bu bölge topraklarının kireçce zengin ve toprak 

reaksiyonunun alkali özellikte olduğu, yaprakta ise azot, fosfor, demir noksanlığına 

karĢın kuvvetli bir kök sistemine sahip olduğu aynı çalıĢmada belirtilmektedir 

  Organik gübrelerin baĢlıca  etkilerini, toprağın kolay tava gelmesini sağlaması, 

su tutma kapasitesini arttırması, toprağın havalanmasını ısınmasını kolaylaĢtırması, 

katyon değiĢim kapasitesi arttırarak toprağın bünyesinde daha çok bitki besin 

elementi tutulması, toprağın biyolojik aktivitesi artması olarak özetlenebilir. Ayrıca 

organik gübreler bitkinin ihtiyacı olan besin maddelerinin bir kısmını da karĢılarlar. 

Çiftlik hayvanlarının katı dıĢkı, idrar ve kullanılan yataklığın tamamına ahır gübresi 

denir. Verilecek ahır gübresi miktarı yetiĢtirilecek bitki çeĢidine, toprağın organik 

madde miktarına, toprak ve iklim Ģartlarına bağlı olarak değiĢmekle beraber 

genellikle bir dekar alana 2-3 ton gübre iyi mahsul için yeterli olmaktadır 

(Uçgun,2003). Bazı organik gübrelerin besin elemetleri çizelge 1’de verilmiĢtir.  
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           Çizelge 2.1  Çiftlik Artıkları ve Kompostların Besin Maddesi Ġçerikleri (Okur 

ve ark. 2000)  
 

                                                 Besin Maddesi % 

Organik materyal  N P2O5 K2O 

Ahır gübresi 0.5-1.0 0.2 0.5 

Tavuk gübresi 2.87 2.90 2.35 

ġehir artıkları 

kompostları 

1.5-2.0 1.0 1.5 

Kırsal alan artıkları 

kompostları 

0.5-1.0 0.2 0.5 

 

         (Tekin ve ark,1995),  antepfıstığı yetiĢtiği bahçelerin organik madde 

kapsamları genellikle düĢüktür. Organik madde toprak stürüktürünü düzelterek, diğer 

besin elemetlerinin kökler tarafından alınmasını kolaylaĢtırır ve toprağın su tutma 

kapasitesini artırır (Özbek,1981). Organik madde kaynağı olan hayvan gübresi 

mümkünse her yıl kullanılmalıdır. Özellikle kuru koĢullarda yetiĢtirilen antepfıstığı 

ağaçlarının su gereksinimlerini karĢılamk için önemli bir kaynaktır. Suyu almak için 

gelen kökler dğer besinleride alırlar. Bu nedenle diğer ticari gübrelerle birlikte 

uygulanan hayvan gübresinin katkısı daha büyüktür. Hayvan gübresinin uygulanması 

açılan bantlara hayvan gübresi uygulandıktan sonra bantların toprakla kapatılması 

Ģeklinde uygulanmasıdır.  

  (Tekin ve ark,2001), antepfıstığı meyvesini yoğunlaĢtırılmıĢ enerji hapı 

olarak tanımlamak mümkündür. Bu kaynağın oluĢumu için bitkinin yeterince 

beslenmesi gerekmektedir. Bilindiği gibi antepfıstığında düzensiz meyve verme 

(periyodisite) ve buna bağlı olarak ürün azlığı yetiĢtiricilikte karĢılaĢılan önemli 

sorunların baĢında gelmektedir. Bitkinin yeterli ve dengeli beslenememesi 

sonucunda, bitki geliĢiminin tam olmaması, verim düĢüklüğü ve kalite bozukluğu 

gibi sorunlarla karĢılaĢılmaktadır  

 (Tekin ve ark,2001), antepfıstığı meyvesini yoğunlaĢtırılmıĢ enerji hapı olarak 

tanımlamak mümkündür. Bu kaynağın oluĢumu için bitkinin yeterince beslenmesi 

gerekmektedir. Bilindiği gibi antepfıstığında düzensiz meyve verme (periyodisite) ve 

buna bağlı olarak ürün azlığı yetiĢtiricilikte karĢılaĢılan önemli sorunların baĢında 

gelmektedir. Bitkinin yeterli ve dengeli beslenememesi sonucunda, bitki geliĢiminin 
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tam olmaması, verim düĢüklüğü ve kalite bozukluğu gibi sorunlarla 

karĢılaĢılmaktadır  

 (Tekin,2002),ülkemiz antepfıstığı tarım alanının hızla geliĢmesine karĢın, 

birim alandan alınan verim düĢük olup, üretimde, yıllar arasında önemli farklılığın 

olduğu görülmektedir. 1982 yılında 13 000 ton olan üretimimiz, 1997 yılınfa 70 000 

ton olmuĢtur. 1998 yılında 35 000 tona düĢerken 2000 yılında 85 000 tona 

yükselmiĢtir (Tekin ve ark,2001). Verimdeki bu farklılığın en önemli nedeni 

antepfıstığında görülen peryodisite (düzensiz meyve verme) dir  Verim düĢüklüğüne 

neden olarak, iklim koĢulları, antepfıstığının peryodisiteye eğimli olması ve kültürel 

önelmelerin alınmaması gibi faktörler gösterilebilir.Kültürel önlemler içerisinde nem 

kontorlu ve tarımsal savaĢın yanında dengeli ve yeterli beslenmenin de özel bir 

önemi vardır. Ülkemizde antepfıstığı bahçelerinin  % 53,3’lük kısmı hiç 

gübrelenmemektedir  

 (Tekin,2002), ülkemiz antepfıstığı tarım alanının hızla geliĢmesine karĢın, 

birim alandan alınan verim düĢük olup, üretimde, yıllar arasında önemli farklılığın 

olduğu görülmektedir. 1982 yılında 13 000 ton olan üretimimiz, 1997 yılınfa 70 000 

ton olmuĢtur. 1998 yılında 35 000 tona düĢerken 2000 yılında 85 000 tona 

yükselmiĢtir (Tekin ve ark,2001). Verimdeki bu farklılığın en önemli nedeni 

antepfıstığında göreülen peryodisite (düzensiz meyve verme) dir  Verim düĢüklüğüne 

neden olarak, iklim koĢulları, antepfıstığının peryodisiteye eğimli olması ve kültürel 

önelmelerin alınmaması gibi faktörler gösterilebilir.Kültürel önlemler içerisinde nem 

kontorlu ve tarımsal savaĢın yanında dengeli ve yeterli beslenmenin de özel bir 

önemi vardır. Ülkemizde antepfıstığı bahçelerinin  % 53,3’lük kısmı hiç 

gübrelenmemektedir  

 (Anonim,2003), diskli gübre dağıtma makineleri mineral gübrelerin 

uygulanmasında yaygın olarak kullanılmaktadır. Türkiye’de 2001 yılında diskli 

gübre dağıtma makinası sayısının yaklaĢık 300000 adet olduğu bildirilmektedir  
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ġekil 2.1  Antepfıstıklarında gübre uygulama Ģekli 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

 3.1. Materyal   

 Bu çalıĢma verim çağındaki 8x8 m aralıkla dikilen, P. vera anacı üzerine aĢılı 

Uzun çeĢidi üzerinde kuru Ģartlarda yapılmıĢtır. Uygulamada, azot (N), fosfor (P) ve 

potasyum (K) kaynakları olarak sırasıyla amonyum sülfat, triple-süper fosfat, 

potasyum sülfat ve çiftlik gübresi kullanılmıĢtır. Gaziantep ili iklim koĢullarıda 

dikkate alınarak uygulanacak olan gübreleme denemelerinde; P, K ve çiftlik gübresi 

ocak ayında, N ise, Ģubat ayında ilkbahar yağıĢlarından önce verilmiĢtir. 

Uygulanacak gübre miktarı proje baĢlangıcında yapılacak olan toprak analiz 

sonucuna göre verilmiĢtir. 

 Antepfıstığı gübreleme uygulamalarında 4 farklı makina kullanılmıĢtır. Bunlar;  

 Santrifüjlü gübre dağıtma makinası+Kültivatör 

 Tam otomatik çiftlik gübre dağıtma makinası+kültivatör 

 Ağacın taç izdüĢümüne gübre bırakıp üzerini kapatabilecek bir makina 

(Deneme Makinası) 

 Kontrol 

 

  3.1.1. Santrifüj (Savurma) Etkili Gübre Dağıtma Makinaları 

 Savurma etkili makinalarda, gübre santrifüj kuvvetin etkisi ile tarla yüzeyine 

fırlatılarak dağıtılmaktadır. Bu makina da gübreyi taĢıyan bir depo, gerekli fırlatmayı 

sağlayan dağıtıcı organ, bu parçaların birbirine ve kuvvet kaynağına bağlanmasını 

sağlayan çatı ile hareket düzeninden oluĢmaktadır (ġekil 3.1). 

 Hareket kuyruk milinden mafsallı Ģaftla alınarak bir diĢli kutusu ile dağıtıcı 

organlara ve karıĢtırıcılara iletilmektedir. Bu makina ile arazi yüzeyine serpme olarak 

kimyevi gübre uygulanmıĢ ve çiftlik gübre dağıtma römorku ile çiftlik gübre 

uygulaması yapılmıĢtır.  

 
1- Depo: Kesik koni Ģeklinde olup, atılacak gübreyi taĢır:  

2- KarıĢtırıcı: Deponun alt kısmında topaklaĢma veya köprü oluĢturarak, akmayan 

gübreye akıcılık sağlar.  
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3- Dağıtıcı Kanatlar: Dağıtıcı disk üzerine yerleĢtirilmiĢ kanatlar olup, gübreyi uzağa 

veya yakına fırlatma görevi yapar. Fırlatma uzaklığı kanatların disk üzerindeki 

konumlarının değiĢtirilmesi ile ayarlanır.  

 

 

ġekil 3.1  Santrifüj (savurma) etkili gübre dağıtma makinası 

4- Gübre Dağıtıcı Diskler: DiĢli kutusundan sağladığı dönme hareketi ile gübreyi 

tarlaya dağıtır. 

5- DiĢli (ġanzıman) Kutusu: Traktör kuyruk milinden gelen hareketi 90 derece yön 

değiĢtirerek diske iletir.  

6- Sürgülü Gübre ÇıkıĢ Deliği: Birim alana atılacak gübre miktarını ayarlamaya 

yarar.  
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 3.1.2. Taç ĠzdüĢümüne Gübre Uygulaması için Tasarlanacak Makine  

 

 ÇalıĢmanın en önemli adımını meyve bahçeleri için bir gübre tasarımı ve 

prototip makinanın hazırlanmasını oluĢturmaktadır. DüĢünülen makinanın tasarımı 

proje ekibi tarafından Türkiye’de Kurulu bulunan meyve bahçelerinin ve çalıĢmaya 

özgü olması nedeniyle özellikle antepfıstığı bahçelerindeki ağaçlarının tac yapısı ve 

gövde formu, antepfıstığı bahçelerinin kurulu olduğu arazilerin genel olarak 

topografik yapısı ve gübre makinasının kolaylıkla taĢınabilmesi özellikleri dikkate 

alınarak yapılmıĢtır. Gübre makinası 1.5 ton kapasiteli bir gübre deposu ve deponun 

her iki uç tarafında gübre bırakıcı ayaklardan oluĢmuĢtur. Gübre deposundan gübre 

bırakıcı ayaklara gübrenin homojen bir Ģekilde akıĢını kolaylaĢtırmak amacıyla depo 

içerisinde karıĢtırıcı bir mekanizma yer almıĢtır. 

  Gübre akıĢını kolaylaĢtırmak amacıyla ayrıca gübre deposu ile çizi açıcı 

ayaklar arasında gübre iletimini sağlayacak borunun içerisinde helezonik yapıda bir 

sistem yerleĢtirilmiĢtir. Gübre deposu içerisinde yer alan karıĢtırıcı ve gübre boruları 

içerisindeki helezon hareketini traktör kuyruk milinden alır. Kuyruk milinden 

alınacak hareket makina tasarımı ve geliĢtirilmesi esnasında hesaplamalar 

doğrultusunda ihtiyaç duyulacak düzeydeki devir ve gücü sağlayabilecek bir diĢli 

sistemi ile karıĢtırıcı ve helezonlara iletilecektir. Ġhtiyaç duyulması halinde 

helezonların hareketi için makina altına yerleĢtirilecek iki adet diĢli teker ile hareket 

verilmesinin mümkün olacağı düĢünülmüĢtür. Toprakta 15-20 cm derinliğinde çizi 

açarak gübreyi çizi içerisinde bırakacak ve tekrar toprağın çizi içerisine dökülerek 

gübrenin üzerini kapatmasını sağlayacak olan gübre ayakları bir ark pulluğunu 

benzer fakat daha küçük boyutta olacak Ģekilde tasarlanmıĢtır.  Ayakların yapısı 

toprağın tekrar gübrenin üzerinde düĢmesini sağlayacak Ģekildedir. Ayrıca ayakların 

arkasında dıĢarıda kalan toprakları çizi içersinde iteleyecek bir kapatıcı konulmuĢtur.  

Gübrenin akıĢı konusunda zorluk çekilmesi halinde bir miktar sulandırma  iĢlemi 

uygulanarak akıcılık sağlanmıĢtır.  GeliĢtirilmesi düĢünülen makina bir ön çizim 

Ģekil 3.2’de yer almaktadır.   
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ġekil 3.2  Taç izdüĢümüne gübre uygulaması için tasarlanacak makina 

 

 3.1.3.Taç ĠzdüĢümüne Gübre Uygulaması Ġçin Tasarlanacak Makina’da 

Kullanılan Malzemeler  

1. Kutu Profil (30x30 x 2 mm) (40 m) 

2. Kutu Profil (40x40 x 2 mm) (40 m) 

3. Kutu Profil (50x50 x 2 mm) (40 m) 

4. Yuvarlak Profil  ( 30x2 mm) (50 m) 

5. Yuvarlak Profil  ( 40x3 mm) (50 m) 

6. KöĢebent Demiri (40x40 x 4 mm) (40 m) 

7. KöĢebent Demiri (50x50 x 5 mm) (40 m) 

8. I demir ( 8 mm) (40m) 

9. U demir ( 8 mm) (40 m) 

10. Yuvarlak Demir (muhtelif çap larda) (200 kg) 

11. Mil 30 (30 m) 

12. Mil 40 (30 m) 

13. KayıĢ- Kasnak ( Muhtelif çaplarda) (10 takım) 

14. Zincir-DiĢli ( Muhtelif  çap larda) ( 10 takım) 

15. Galvaniz Sac (100x200x2 mm)  (20 Tabaka) 

16. Galvaniz Sac (100x200x4 mm)  (20 Tabaka) 

17. Muhtelif  Çap larda Bilyalı Yatak (40 adet)    

18. ġaft (80 cm uzunluğunda) (2 adet) 

19. Kaynak Elektrodu ( 40 kutu) 

20. Boya, tiner, pas boyası gibi boya malzemeleri  

KarıĢtırıcı 
Depo 

Kuyruk mili 

Gömücü ayaklar 
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21. Yakıt giderleri (4000 LT) 

22. Hidro lik yağ ve diğer yağlama g iderleri 

23. Teker, Jant ve taĢıyıcı elemanlar (2 ad)  

24. Çiftlik Gübresi 

25. Kimyevi Gübre  

26. Muhtelif sarf malzemeleri (Cıvata, kaynak malzemesi, makina 

bakım, onarım ve yağlama giderleri gib i makina giderleri ve 

belirt ilmeyen ancak makina hazırlanması ve denemeler sırasında 

beklenmedik durumlarda gerekli o labilecek sarf malzemeleri )  

 

 

 3.2. Yöntem 

  Bu çalıĢma antepfıstığı bahçelerinde gübreleme mekanizasyonunun 

geliĢtirilmesi suretiyle gübreleme iĢlemlerinin kolaylıkla yapılmasını kapsamaktadır.  

 Deneme, tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 

kurulacak, parseller arasında tecrit sıraları bulunacaktır. ÇalıĢmada gübreleme 

yöntemi olarak; 4 farklı gübreleme uygulaması olacaktır.  

 

 
 Deneme Konuları: 

 

G1: Santrifüjlü gübre dağıtma makinası + Kültivatör ile gübreleme uygulaması 

yapılmıĢtır. 

G2:Ağacın taç izdüĢümüne gübre bırakıp üzerini kapatabilecek,geliĢtirilen makina 

kullanılarak, Suni gübre + çiftlik gübresi uygulaması yapılacak  

G3: Ağaç taç izdüĢümlerine açılan 20-30 cm derinliğinde ve 25-30 cm geniĢliğindeki 

çukura önce fosfor ve potasyum gübreleri verildikten sonra, üzerine çiftlik gübresi 

verilerek kapatılacak, 

G4: Kontrol: Kontrol Uygulamasında, diğer yöntemlerin etkisinin belirleyici 

olabilmesi açısından deneme alanında her hangi bir gübreleme yöntemi 

uygulanmayacak, parsel boĢ bırakılacaktır.  

Ele alınacak gübreleme yöntemlerinin teknik yönden kıyaslanabilmesi amacıyla;  

a) Toprak ve Yaprak Analizlerinin yapılması  

 Denemelerin yapılacağı antepfıstığı bahçelerindeki ağaçlardan yaprak dökümü 

olmadan önce yaprak örnekleri ve gübreleme zamanından hemen önce farklı 
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bölgelerden toprak örnekleri alınarak Antepfıstığı AraĢtırma Enstitüsü 

Laboratuarında analizleri yapılacaktır. Böylelikle bitkide ve toprakta yer alan bitki 

besin elementlerindeki eksiklik tespit edilmiĢ olacaktır. Gübre uygulaması sonucunda 

her 3 ayda bir toprak  ve yaprak örnekleri üzerinden analizler yapılarak gübrelemenin 

etkisi belirlenmiĢtir.   

b) Ağaç geliĢimi, verim ve kalite özelliklerinin değiĢimini incelenmiĢtir, (Ağaç 

baĢına verim, 100 dane ağırlığı,  Çıtlama oranı ve Randıman incelenmiĢtir.) 

c) Toprak analizleri sonucu bitki besin maddesi dengesinin uygulamalarla 

iliĢkilerini belirlenmiĢtir.  

d) Makina verimliliği (iĢ baĢarısı, harcanan zaman vs.) belirlenmiĢtir.  

e) Uygulamaların maliye unsurları ve toplam maliyetin tespit edilmesi,  

 

 3.2.1. Deneme Deseninin OluĢturulması ve Ġstatistiki Analiz 

 Deneme deseni olarak bütün konular için deneme bahçesinde bulunan 

ağaçlarının gövde ve taç yapılarının heterojenliği de gözönünde bulundurulmuĢ, 

deneme tesadüf blokları deneme dizaynına göre tasarlanmıĢtır. Deneme 

sonuçlarının analizinde MĠNĠTAB ve SPSS istatistik paket programları 

kullanılmıĢtır.  
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ġekil 3.3  Tasarımı yapılacak makina ile ağaç tac izdüĢümünde gübre verilecek           

                alanlar 

  

Genel olarak proje sürecinde aĢağıdaki aĢamalar izlenmiĢtir. 

 

1. Meyve bahçeleri için bir gübre atma makinasının tasarımı ve imalatı 

2. Ġmalatı tamamlanan makina ile önce atölye ve sonra bahçe denemelerinin 

yapılmıĢtır. 

3. Deneme alanlarının oluĢturulmuĢtur. 

4. Gübre uygulaması öncesi yaprak ve toprak analizlerinin yapılmıĢtır.  

5. Her üç makina ile bahçe denemelerinin yapılmıĢtır.  

6. Toprak ve yaprak analizi, ürün verimi, ağaç geliĢimi, kullanılan gübre 

miktarı ve maliyeti, yakıt tüketimi, güç tüketimi, iĢ ve zaman kullanımı ve 

makinalar ile çalıĢmada genel maliyet analizi yapılmıĢtır. 

7. Ġstatistikî analizlerin yapılmıĢ ve sonuçların değerlendirilmiĢtir. 
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ġekil 3.4  Taç izdüĢümüne gübre uygulaması için tasarlanıp imal edilen 

                         makinanın genel resimleri; 
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4. ARAġTIRMA SONUÇLARI VE TARTIġMA 

 

 
 4.1. Gübre Makinasının Tasarım ve Ġmalatı ile Ġlgili Sonuçlar 

 

 Bu çalıĢma antepfıstığı bahçelerinde gübreleme iĢleminin mekanize edilmesine 

yönelik yapılan bir çalıĢma özelliğindedir.  Bu çalıĢma ile antepfıstığı bahçelerinde 

üreticilerin uygulamıĢ oldukları gübre metotları incelenerek, gübreyi banda bırakarak 

üzerini kapatacak alternatif bir makinanın geliĢtirilmesi amaçlanmıĢtır. Bu makinada; 

ahır gübresi ile suni gübrenin karıĢtırılarak bahçeye yeknesak olarak dağıtılabilme 

olanakları incelenmiĢtir. Tasarlanarak prototipi imal edilen makina Ģekil 4.1 de 

görülmektedir.  

 

 
 

ġekil 4.1 GeliĢtirilmiĢ olan gübre dağıtma makinası 
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 Gübre dağıtıcı traktöre üç nokta askı sistemi ile tam asılır tiptedir. Traktöre üç 

nokta askı sistemi ile bağlanarak hareketini traktör kuyruk milinden mekanik olarak 

almaktadır. Kuyruk milinden alınan hareket zincir diĢli mekanizması kullanılarak 

gübre sandığı içerisindeki mile iletilmektedir. Mil sandık içerisinde yer alan gübre 

atıcı çarklara hareket vermektedir.  Gübre atıcı çarklar makinanın sağ ve sol uç 

kısımlarında birer adet yer almaktadır. Gübre atıcı çarkların dönmesi sonucunda 

gübre sandığı içerisinde yer alan gübre gübre borularına ve oradan gübre atıcı 

ayaklara iletilmektedir.  

 

 4.1.1.Gübre Makinası ile Gübre Normu Ayarlanması ile Ġlgili Sonuçlar 

Gübre atma makinasının istenilen düzeyde ve miktarda gübre atıp atmadığı 

kontrol edilerek gübre dağıtma makinası istenilen gübreleme normu elde edecek 

Ģekilde ayarlanmıĢtır. Gübre atma normu makina üzerinde ayar kolu (ġekil 4.2) 

kullanılarak ve hareket iletim oranı değiĢtirilerek belirlenmiĢtir.  

 

 

ġekil 4.2 Gübre ayar kolu 

 

 Antepfıstığı ağaçlarının ağaç baĢına verilecek gübre miktarı 45 kg/ağaç olduğu 

belirlenmiĢtir. Bu ölçüler doğrultusunda makina askıya alınmıĢtır. Traktörün 540 

1/min kuyruk mili devrinde sadece gübre ayar kolu konumu değiĢtirilerek her ölçüm 
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için 60 sn çalıĢtırılmıĢtır. Makina ile 42,272 kğ/ağaç gübresi atılması ölçüsüne 

ulaĢıldığında ise kol sabitlenmiĢ ve gübreleme iĢlemine geçilmiĢtir.  

 Antepfıstığı AraĢtırma Enstitüsü Laboratuarında yapılan toprak analizleri 

neticesinde çalıĢmada kullanılacak olan gübreler ve uygulanacak gübre miktarları 

tespit edilmiĢtir. Taban Gübresi olarak: Ocak ayında 1.3 kg/ağaç DAP diamonyum 

fosfat (18.46.0) gübresi, üzerine 45 kg/ağaç ahır gübresi verilecek, üst gübre olarak 

ta: ġubat ayı sonunda 1 kg/ağaç amonyum sülfat  (%21N) gübresi ağaç taç iz düĢüm 

alanına serpilerek toprağa karıĢması  sağlanmıĢtır.  

 Toprak analiz sonuçları da dikkate alınarak makinanın; ağaç baĢı vereceği 

gübre miktarı; ayar kolu açık konumunda 3 km/h çalıĢma hızında 42,272 kg/ağaç 

olarak tespit edilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.1 Prototip makinada ahır gübresi için uygun çalıĢma hızı ve  
                   ağaç baĢı gübre (kg/m) miktarı değerleri;    
 

Ġlerleme hızı 
(km/h) 

Atılan gübre miktarı  

(kg/m) 

Ağaç baĢı atılan gübre 
miktarı (kg/agaç) 

3 3.500 42.27 

5 3.350 40.12 

7 2.750 33.34 

 

 
 4.1.2.Deneme Bahçelerine Ait Toprak Analizleri Sonuçları  

AraĢtırmada uygulanan farklı gübreleme yöntemlerinin etkisini 

belirleyebilmek amacıyla deneme öncesinde denemenin yapılacağı bahçeye ait 

toprak numuneleri alınmıĢ ve iki farklı derinlik (0-30 cm ve 30-60 cm) baz alınarak 

toprak analizleri yapılmıĢtır.  Toprak analiz sonuçları Antepfıstığı AraĢtırma 

Enstitüsü Laboratuarlarında yapılmıĢtır. Deneme bahçelerine iliĢkin toprak analiz 

sonuçları çizelge 4.2’de verilmiĢtir.  
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Çizelge 4.2  Deneme alanına ait toprak özellikleri 

 

TOPRAK ÖZELLĠKLERĠ 
DERĠNLĠK 

0-30 CM 30-60 CM 

PH 7.53 7.19 

KĠREÇ (% ) 37.93 37.71 

TUZ (% ) 0.03 0.04 

ORGANĠK MADDE (% ) 1.91 1.28 

FOSFOR (PPM) 1 1 

POTAS YUM (PPM) 440 345 

BÜNYE (% ) 57 58 

DEMĠR (PPM) 0.19 0.14 

BAKIR (PPM) 3.75 2.86 

ÇĠNKO (PPM) 0.44 0.38 

MANGAN (PPM) 6.88 6.59 

 

 Toprak analizlerinin yapılmasının nedeni bahçeye uygulanacak gübre çeĢidi ve 

normunun belirlenmesidir. Antepfıstığı AraĢtırma Enstitüsü Laboratuarında yapılan 

toprak analizleri sonucunda çalıĢmada kullanılacak olan gübreler ve uygulanacak 

gübre miktarları tespit edilmiĢtir. Denemelerin yapılacağı antepfıstığı bahçesinde 

taban gübresi olarak Ocak ayında 1.3 kg/ağaç DAP diamonyum fosfat (18.46.0) 

gübresi ve bunun üzerine 50 kg/ağaç çiftlik gübresi verilmesi gerektiği belirlenmiĢtir.  

Üst gübre olarak ġubat ayı sonunda 1 kg/ağaç amonyum sülfat  (%21 N) gübresinin 

verilmesi planlanmıĢ ve uygulanmıĢtır. Gübreler tasarımı yapılarak prototipi imal 

edilen gübre dağıtma makinesi ile ağaç taç iz düĢüm alanına bırakılarak toprağa 

gömülmesi sağlanmıĢtır (ġekil 4.2).  
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ġekil 4.3 GeliĢtirilen makinanın bahçede çalıĢma Ģekli 

 

 4.1.3.Verim ve Kalite Özelliklerinin Belirlenmesi:   

 Denemede bulunan çeĢitlerden alınan toplam verim ve uygulanan farklı 

gübreleme yöntemlerinin; meyve kalitesine etkilerini belirleyebilmek amacıyla ağaç 

baĢına verim, 100 dane ağırlığı, çıtlama oranı ve randıman yönünden 

değerlendirilmiĢtir (Çizelge 4.2 ve 4.3).  

 

Çizelge 4.3 Santrifüjlü gübre dağıtma makinası ile gübreleme yöntemlerine ait 

       alınan verim-kalite değerleri; 
                    

Tekerrür 
Verim (kg/ağaç) 

100 Dane 

Ağırlığı (g) 

Çıtlama 

(%) 

Randıman  

(%) 

G1 5,013 103,21 81 50,4 

G2 6,414 105,49 63 49,4 

G3 2,715 104,35 66 49,9 

G4 4,71 104,35 70 49,9 
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 AraĢtırma kapsamında deneme yapılan üç yöntemden ilki olan santrifüjlü 

gübre dağıtma makinası ile yapılan denemelerde makina üzerinde herhangi bir 

değiĢikliğe gidilmeden denemeler yürütülmüĢtür. Makina gübreyi toprak yüzeyine 

fırlatarak dağıtmıĢtır. Toprak yüzeyine santrifüjlü gübre dağıtıcı ile rastgele dağılan 

gübre daha sonra kültivatör uygulaması yapılarak toprağa karıĢtırılmıĢtır. Santrifüjlü 

gübre dağıtıcı ile yapılan gübre uygulaması sonucunda ağaç baĢına ortalama verim 

4,71 kg olarak tespit edilmiĢtir. Meyve üretiminde önemli bir kriter olan 100 meyve 

ağırlığı 104,34 g, meyvelerin çıtlaklık oranı % 70 ve meyve randımanı ise % 49 

olarak tespit edilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.4 Kanal pulluğu ile ağaç taç izdüĢümlerine açılan çukura önce kimyasal 

gübre elle verildikten sonra, üzerine ahır gübresi verilerek yapılan 
gübreleme yöntemine ait verim-kalite değerleri 

 

Tekerrür Verim (kg/ağaç) 
100 Dane 

Ağırlığı (g) 

Çıtlama 

(%) 

Randıman  

(%) 

G1 5,726 108,88 70 52,1 

G2 4,364 111,7 89 51,3 

G3 4,275 104,4 91 52 

G4 4,78 108,32 83,33 51,80 

 

 Meyve bahçelerinde bazı yetiĢtiricilerin kullandığı bir yöntem olan kanal 

pulluğu yada kulaklı pulluk ile ağaç taç izdüĢümünde kanal açılmak suretiyle 

gübrelerin bu kanala bırakılması yöntemi bu çalıĢmada kullanılan bir diğer yöntemi 

oluĢturmuĢtur. Santrifüjlü gübre dağıtma makinası ile yapılan gübre uygulamasına 

oranla kanal pulluğu ile toprakta kanal açılıp gübrenin bırakılması ve üzerinin 

kapatılması yöntemi arasında ulaĢılan değerler açısında çok büyük düzeyde farklar 

tespit edilmemiĢtir. Ancak çıtlaklık oranı bu uygulamada daha yüksek düzeyde 

gerçekleĢmiĢtir.  
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Çizelge 4.5 Prototip makine kullanılarak yapılan gübreleme yöntemine ait alınan 

verim-kalite değerleri 
 

Tekerrür Verim (kg/ağaç) 
100 Dane 

Ağırlığı  (g) 

Çıtlama 

(%) 

Randıman  

(%) 

G1 5,854 104,41 56 50,3 

G2 4,926 105,42 66 50,4 

G3 5,317 105,85 89 53,9 

G4 5,36 105,23 70,33 51,53 

 

 
 Bu çalıĢmanın temel unsurunu oluĢturan yeni tasarlanmıĢ ve prototip imalatı 

yapılmıĢ olan gübre dağıtma makinesi ile ağaç taç izdüĢümüne gübre bırakılmıĢ ve 

yine makine ile üzeri kapatılmıĢtır. Prototip gübre makinesi ile yapılan uygulama 

sonucunda ağaç baĢına verim 5,36 kg olarak tespit edilmiĢtir. 100 meyve ağırlığı 

105,23 g, çıtlama oranı % 70,33 ve randıman % 51,33 olarak tespit edilmiĢtir. Verim, 

100 meyve ağırlığı, çıtlama ve randıman açısından prototip gübre dağıtma makinesi 

ile yapılan gübre uygulaması diğer yöntemlerden üstün yada farklı sonuçlar 

vermemiĢtir.  
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5- SONUÇ VE ÖNERĠLER 

 

 

   Türkiye’de meyve bahçelerinde gübre mekanizasyonu üzerine yapılan 

çalıĢmalar çok sınırlıdır. Bu çalıĢmanın ana konusunu teĢkil eden ağaç taç 

izdüĢümüne gübre vererek üzerini kapatacak olan makinanın tasarımı ve 

uygulanması ise bu alanda yapılmıĢ ilk çalıĢma olma özelliğindedir.  Bazı enstitü ya 

da üreticiler tarafından kimyevi gübre atmak amacıyla atölyelerinde yapılmıĢ 

teknolojiden uzak ekipmanlar vardır. Uygulanan diğer yöntemler ise santrifüjlü 

gübre dağıtıcısı ile yüzeye kimyevi gübre serpip kültivatörle sürmek ya da gübre 

dağıtma römorku ile yine toprak yüzeyine çiftlik gübresi atmak Ģeklinde olmaktadır. 

Ancak hiç birisi üreticinin iĢini kolaylaĢtıracak ve ihtiyacı giderecek düzeyde 

değildir. Meyve ağaçlarında kullanılması gereken temel yöntem ağaç taç izdüĢümünü 

15-20 cm derinlikte açmak, gübreyi açılan çukura bırakmak ve üzerini kapatmak 

Ģeklinde olmasıdır. Bu yönde çok sınırlı sayıda üreticinin kullandığı bir yöntem 

pullukla açılan çizilerin ağaç taç izdüĢümüne römorklarla getirilen gübrenin 

küreklerle bırakılması Ģeklindedir. Kullanılan yöntemlerin hepsi antepfıstığı ve diğer 

meyve bahçelerinde üreticinin pratik kullanımından uzaktır. Bu nedenledir ki 

üreticilerin büyük çoğunluğu hiç gübre uygulaması yapmamaktadır. Bu tezin 

hazırlanmasındaki temel neden, antepfıstığı araĢtırma enstitüsü teknik elemanları ve 

üreticilerden bu yönde mekanizasyona yönelik sorunların dile getirilmesidir. Bu 

nedenledir ki bu çalıĢmanın temelini tasarımı yapılacak makina oluĢturmaktadır. Bu 

makina ile ağaçların taç izdüĢümü üzerinden ağaç sıralarına paralel olarak açılacak 

15-20 cm derinliğindeki çukurlara çiftlik gübresi bırakılacak ve üzeri toprakla 

kapatılacaktır. 

 Bu çalıĢmanın tamamlanması ile birlikte öncelikle deneme kapsamında 

bulunan antepfıstığı baĢta olmak üzere diğer meyve bahçelerinin de meyve 

bahçelerine yönelik otomatik bir gübre makinası kullanılarak otomasyona geçiĢ 

açısından önemli bir adım atılmıĢ olacaktır. Güneydoğu Anadolu Projesinin faaliyete 

geçmesi ile birlikte çalıĢma kapsamında yer alan meyvelerin özellikle antepfıstığı 

meyvesinin yetiĢtirme ve hasat aĢamalarının elle yapılması durumunda bile nitelik ve 

nicelik açısından iĢçi bulma güçlükleri ile karĢı karĢıya kalınmaktadır. Özellikle son 
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yıllarda pamuk toplama bile iĢçi bulmak oldukça zor olmaktadır. ÇalıĢma sonucunca 

geliĢtirilen meyve bahçelerine yönelik gübre makinası ile meyve bahçelerinde önemli 

ölçüde enerji ve iĢ gücü tasarrufunun sağlanacağı ve buna paralel olarak ürün artıĢı 

olacağı düĢünülmektedir. Ayrıca günümüzde organik ürün yetiĢtiriciliğinin önem 

kazandığı düĢünülürse organik gübre uygulanmasına yönelik olarak böyle bir 

makinanın geliĢtirilmesi daha da önemli olacaktır.  

 
Bu çalıĢma sonucunda aĢağıdaki sonuçlara ulaĢılmıĢtır. 

 
1. Tasarımı yapılarak öteyle Ģartlarında imal edilen prototip gübre dağıtma 

makinasının traktöre bağlanması, çalıĢtırılması, gübre doldurulması ve 

boĢaltılması, gübreyi toprağa gömmesi ve park edilmesi oldukça kolaydır. 

Bakım ve onarım gerektiren durumlarda herhangi bir tarım makinası 

tamir-bakım servisi tarafından kolaylıkla yapılabilecek düzeydedir. 

Benzeri tarım alet ve makinalarının kullanımı kadar kullanıĢlıdır.  

2. Prototip gübre dağıtma makinası ile yapılan bahçe denemeleri sonucunda 

antepfıstığı yetiĢtiricileri tarafından kullanılan diğer klasik yöntemlerle 

karĢılaĢtırıldığında verim, 100 meyve ağırlığı, meyve çıtlama oranı ve 

randıman açısından farklı sonuçlar elde edilememiĢtir. Bunun nedeni elde 

edilen verilerin daha ilk yıl verileri olmasıdır. Gübre denemelerinde uzun 

yıllar sonucunun ortalamaları gerçek sonucu yansıtmaktadır. Bu makina 

ile yapılan denemelerin gerçek sonucu da muhtemelen uzun yıllar 

denenmesi sonucunda elde edilebilecektir.  

3. Prototip gübre dağıtma makinası ve diğer iki yöntemle ile yapılan gübre 

uygulaması denemelerinde elde edilen yakıt tüketimi, iĢ ve zaman etüdü 

yapılmıĢtır. Prototip gübre dağıtma makinası ile yapılan denemelerde 

yakıt tüketimi diğer yöntemlerde yaklaĢık olarak % 20 daha düĢük 

düzeyde tespit edilmiĢtir. Tasarlanarak imalatı yapılan prototip gübre 

dağıtma makinasının gübre uygulaması yönünde karĢılaĢtırmamızın daha 

uygun olacağı kanal pulluğu ile yapılan uygulamadan iĢ ve zaman 

açısından kıyaslandığında oldukça olumlu düzeydedir. Prototip makina  

ile 1 da bahçenin gübrelenmesi için gerekli olan iĢçi sayısı 2 iken kanal 

pulluğu ile kanal açılıp gübre bırakılarak üzerinin kapatılması için 
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yaklaĢık 5 iĢçi gerekmektedir. Dolayısıyla iĢçi sayısına doğru orantılı 

olarak kullanılan zaman da artmaktadır. Uygulama yapılan 1 da bahçenin 

gübrelenmesi için prototip makina ile 25 dk zaman harcanırken bu oran 

kanal açma pulluğu ile yapılan gübre uygulamasında 180 dk dolaylarında 

olmaktadır.  
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