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Bu aragtirmada, Firat Nehri iizerinde yer alan Atatiirk Baraj Goli’'nde yasayan Luciobarbus mystaceus
(Pallas, 1814)’un esey dagilimi, yag kompozisyonu, bilyiime, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik
iligkileri, kondisyon faktorii, lireme yasi, lireme zamani ve yumurta sayis1 gibi ozellikleri
incelenmistir. Luciobarbus mystaceus’un I. — VIII. yas arasinda yayilis gésteren toplam 397 bireyin %
38,28 i disi ve % 61,71 i erkek bireylerden olusmustur. Belirlenen minimum ve maksimum c¢atal boy
degerleri 22 cm ve 97 cm, agirliklar1 160 g ile 13 272 g arasinda degismektedir. Kondisyon faktorii
degerleri disilerde 0.628-1.623 ve erkeklerde 0.524-1.661 arasinda degismektedir. Eseysel olgunluk
yast disilerde ve erkeklerde III yas olarak belirlenmistir. Ureme periyodunun Kasim ve Mart aylart
arasinda oldugu saptanmistir. Ayrica gol suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Luciobarbus mystaceus, Biiyiime, Kondisyon faktorii, Ureme
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In this study, some biological characteristics such as sex distribution, age composition, growth, age-
length, age-weight and lenght-weight relationships, condition factor, sexual maturity age, spawning
period and fecundity of Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) caught in Atatiirk Dam Lake which
located on Euphrates River were investigated. In the Luciobarbus mystaceus, the percentage of the
males and females were 61,71 % and 38,28 % out of total 397 samples respectively. It was determined
that minimum and maximum fork lenght of samples studied were measured as 22 cm and 97 ¢cm and
weight were weighted between 160 g and 13 272 g. Condition factor values of females and males
were estimated between 0.628-1.623 and 0.524-1.661 respectively. Sexual maturity age in both sexes
were found in samples of age group Ill. It has been also determined that spawning period occurred
extended between November and March. In addition, some chemical and physical characteristics of
the dam lake water were determined.

KEY WORDS: Luciobarbus mystaceus, Growth, Condition factor, Reproduction
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1.GIiRIiS Muhammed Yasar DORTBUDAK

1. GIRIS

Ulkelerin ekonomisine giiniimiizde ve gelecekte belirli bir yatrim ve ¢aba
karsilig1 siirekli katki saglayan onemli dogal canli kaynaklardan biri de Su
drtinleridir. Su iriinlerinin lilke ekonomisine siirekli destek saglamasi yaninda insan
beslenmesine olan yliksek diizeydeki hayvansal protein katkis1 da 6nem tagimaktadir.
Dengeli ve saglikli beslenmenin bilincinde olan iilkeler hayvansal protein
ihtiyaglarmin karsilanmasinda tercihen deniz ve i¢ su iriinlerinden yiiksek oranda

yararlanmaktadirlar.

Ulkemizde, su firiinleri kaynaklarinin devamlilk icinde kullanilmasi,
gelistirilmesi, yeni av alanlarmin tespiti ve stoklarindan faydalanma, kaynaklarin
iilkenin sosyal ve ekonomik amacglar1 dogrultusunda kullanilmasi, kaynaklari
meydana getiren tlirlerin populasyonlarinin, stoklarmin ve stoklarin yillik
iretimlerinin ve bunlar1 etkileyen faktorlerin 1yi bilinmesi gerekmektedir (DPT,

1995).

Tirkiye’nin en bliyiik yatirimlarindan olan Gilineydogu Anadolu Projesi (GAP),
tarimsal {iretimin arttirilmasi ile birlikte, baraj golleri gibi su firiinleri iiretimi
acisindan Onemli yeni kaynaklarin olusmasina da olanak saglamistir. Atatiirk
Baraji’nin tamamlanmasiyla birlikte 81 700 hektarlik g6l alani olusmus

bulunmaktadir.

Atatiirk Baraj Golii, Adiyaman ve Sanlwrfa il sinirlart igerisinde, Sanlurfa
ilinin yaklasik 62 km Kuzeybatisinda, Sanlrfa ili’ nin Bozova ilgesine 24 km
mesafede ve Adiyaman il merkezinin 35 km Giineyinde, Firat Nehri {izerinde inga
edilmistir (Sekil 1 b).

Atatiirk Baraj Goli, 180 km uzunlugu, 48,7 km® hacmi ve 817 km?

yiizél¢limiiyle, enerji ve igme suyu amagli olup, en diisiik su kotu 526 m, en yiiksek
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su kotu ise 542 m’dir. Toplam depolama hacmi ise 48.7 km?’tiir (Anonim, 1997).
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Sekil 1.1.a) Galisma alani lokasyon haritasi, b) Atatlrk baraj gélu ile Sanliurfa ve
Adiyaman’in konumu

Bolgesel kalkinma plant olan GAP (Giineydogu Anadolu Projesi)
tamamlandiginda 22 baraj, 19 hidroelektrik santrali ve yilda yaklagik 50 milyar
metrekiipten fazla su akitan Firat ve Dicle Nehirleri sayesinde Tiirkiye toplam su
iirlinleri potansiyelinin %281 kontrol altina almacaktir (Anonim ,2003a ).

Atatlirk Baraj Goliinde su tutulmaya baslandigi yillardan itibaren, su iiriinleri
avciligi topragi su altinda kalan insanlar i¢in bolgede bir sektor haline gelmeye
basladig1 goriilmektedir (igne ve Can, 2001; Anonim, 2003).

Cizelge 1’ de Atatiirk Baraj Goliinde 1997 yili itibar1 ile populasyona hakim
ilk sekiz tiiriin sirasiyla Capoeta trutta (Heckel, 1843), Carasobarbus luteus (Heckel,
1843), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758), Silurus triostegus (Heckel, 1843), ve
Silurus glanis (Linnaeus, 1758), Barbus grypus (=Tor grypus)(Heckel, 1843),
Mastacembelus mastacembelus (=Mastacembelus simack) (Banks&Solander, 1974),
Capoeta umba ve Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) (=Barbus rajanorum
(Heckel, 1843)) oldugu bildirilmektedir (Sevik ve Hartavi, 1997 a).

Basgka bir arastirmada ise, Bozova bolgesinde avlanan baliklarin genellikle
28-40 mm (inci kefali), 60-90 mm (karaca, kara kuyruk), 90- 140 mm (sazan, yayin
ve sabut) gdz genisligine sahip monofilament / multiflament sade uzatma aglartyla

avlandiklart ve en fazla yakalanan tiirlerin swrasiyla Chalcalburnus mossulensis,
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Capoeta trutta, Carasobarbus luteus, Cyprinus carpio, Chondrostoma regium,

Silurus triostegus, Tor grypus ve Barbus rajanorum mystaceus oldugu tespit
edilmistir (Duman ve Celik, 2001).

Cizelge 1. Avlanan balik turleri ve aylara gore toplam istihsal (kg) (Duman ve Celik, 2001 )

Barbus
Cyprinus | Carasobarbus | Capoeta Tor Chondrostoma | Silurus )
i . . rajanorum
carpio luteus trutta grypus regium triostegus

mystaceus
Ekim 2280 4650 6420 300 1260 1575 255
Kasim 1920 3300 8580 435 1995 645 255
Aralik 2100 3840 8520 255 675 405 75
Ocak 3780 10950 21570 435 1830 420 135
Subat 1920 3255 9720 585 945 105 120
Mart 2580 3510 6990 510 375 825 45

Atatiirk Baraj Goli’niin su iriinleri agisindan biiyiik bir potansiyele sahip
olmasi, alanin bu acgidan degerlendirilmesi geregini ortaya cikarmustir. Buradan
hareketle 1993 yilinda calismalara baglanmis, ilk etapta topraklar1 su altinda kalan
kdylerin su iirlinlerinden faydalanmasini saglamak amaciyla goliin mevcut durumu

ile istihsale acilmasi planlanmistir (Erkog, 1994).

Atatiirk Baraj Golii’'niin Adiyaman, Diyarbakir, Sanlwrfa illeri ve bu illere
bagli 10 ilgenin smirlar1 dahilinde olmasi ve biiylik bir alana yayilmasindan otiirii
cesitli avlak sahalarina ayrilmasi geregi ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple avlanabilir stok
calismasi ile istihsal sahalarmin boliinmesi, kooperatiflesme ve istimlak durumu
hakkinda c¢aligmalar yapilmistir. Bugiin, yore halkinin bu potansiyelin dnemini
kavramasiyla kooperatiflesme gibi ¢alismalarin beklenilenden daha da hizli gelistigi

gbzlenmektedir.

Tiirkiye’nin, su {irlinleri iiretiminde 161 diinya iilkesi arasinda 30’uncu, Avrupa
iilkeleri arasmnda 5’inci ve Akdeniz iilkeleri arasinda ise 2’nci sirada yer almasi,
ilkemizin bu alanda, konumuyla uyumlu olmayan bir durumda oldugunu

gostermektedir (Avsar, 1998).
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Bu durumun bir¢ok nedenlerinin olmasinin yani sira, mevcut balik stoklari ile
ilgili dogru verilere olan ihtiya¢ en Onemlilerinden biri olarak gecerliligini
korumaktadir. Nitekim bir canlinin insan eli altinda yetistirilmesi, yani tarimi veya
dogadaki miktarinin artirilmasi, ondan en st diizeyde yararlanilabilmesi i¢cin o
canlinin biyolojisinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Aksi halde yapilacak planlamalarin,

verilecek ugrasilarin ¢ok iyi sonug vermeleri beklenemez (Celikkale, 1991).

GAP Bolgesi’nde tabii yetistiricilikte Tiirkiye baraj golleri ortalamasina gore
(37 kg/hektar) 8 157 ton, GAP Bolgesi’nde mevcut baraj golleri (Tahtakoprii ve
Devegecidi) ortalamasmna gore (54.5 kg/hektar) 12 015 ton, diinya minimum
ortalamalarina gore ise 12 781 ton balik iiretimi yapilabilir. Bu degerler, Tiirkiye i¢

su iriinleri iretiminin yaklasik 1/4’line esdegerdir (Bosgelmez vd., 1997).

Baliklandirma ¢alismalar1 gergevesinde, Atatiirk Baraj Golii'ne DSI tarafindan
aynali sazan yavrusu atilmistir. Ayrica baliklandirma g¢alismalarma her yil devam
edilmektedir (Erkog, 1994).

Calisma alaninin se¢ilmesinde, Atatiirk Baraji’nin kurulmasiyla birlikte Firat
nehri ekosisteminde yasayan balik tiirlerinin biyo-ekolojilerinde meydana gelecek
muhtemel degisimlerin gézlenebilmesi amaci etkili olmustur.

Arastirma konusu olan Biyikli Balik Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814)
dar bir cografik alanda yayilis gsterir. Ilk bulunus yeri Halep’tir. Yaygmn olarak
Dicle ve Firat nehir sistemlerinde bulunur. Kuru (1975)’ya gore D IV/8; AIIl/5; L.
Lateraldeki pul sayist 49 — 60, Anonim (1999)’e gore D 1V/8; AIIl/5; L. Lateraldeki
pul sayis1 49 — 60, Geldiay ve Balik (1988)’a gore D 1V/8; Alll/S; L. Lateraldeki pul
say1s1 49 — 60 olarak bildirilmektedir. Viicut iri pullar ile kapli ve yanlardan basiktir.
Bas yiiksek, burun sivridir. Gozler nispeten iridir. Agiz ventral konumlu olup

dudaklar etlidir (Sekil 1.2.).
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Resim 1.1. Sistematikte kullanilan baliga ait morfolojik 6zelliklerden olan ventral
konumlu agzin gérinimda

Iki ¢ift biyik tasir ve uzun olan bry1gin serbest ucu goziin posterior kenarina
kadar uzanir (Resim 1.3.). Dorsal ve ventral ylizgegler yaklasik ayni hizadadirlar.
Renk viicudun iist yarisinda kahverengimsi gri, alt yarisinda ise sar1 beyaz
goriiniimdedir (Geldiay ve Balik, 1988). Kromozom sayis1 2n=100 olarak tespit
edilmistir (Kilig-Demirok, 2000).

Sistematigi ;

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Smf : Osteichthyes

Takim : Cypriniformes

Familya : Cyprinidae

Cins : Luciobarbus sp.

Tiir : Luciobarbus mystaceus



1.GIiRIiS Muhammed Yasar DORTBUDAK

Resim 1.2. Sistematikte kullanilan baliga ait morfolojik 6zelliklerden olan bir ¢ift biyik
gorinimu

Atatiirk Baraj GoOli'nde Yasayan Biyikli Baligin (Luciobarbus mystaceus,
Pallas, 1814) bazi biyolojik 6zellikleri adli tez kapsaminda, ¢alisma i¢in gerekli olan
balik 6rnekleri, Atatiirk Baraj Golii’nden gesitli av araglar ile avlanarak ve bdlgede
avcilik yapan balik¢ilardan temin edilmistir.

L. mystaceus’un biiyiime ve lireme Ozelliklerinin belirlenmesiyle bu alanda
yapilacak c¢aligmalara veri olusturacagina ve balik populasyonlarinin bugiinkii
durumlarinin ortaya cikarilarak gelecekteki durumlarmin tahminlerinin yapilmasina

olanak saglayabilecegi diistintilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yapilan arastirmalarda, Firat Nehri ve lizerinde kurulan baraj goéllerinde 8
familyaya ait yaklagik 28 tiir ve alttiir yasamaktadwr (Kuru, 1978; Ekingen ve
Sarieyyiipoglu, 1981; Bozkurt, 1994). Bu balik tiirlerinin bir kism1 6nemli derecede
ekonomik degere sahip olup, bolge balik¢ilar1 tarafindan pazarlanmaktadir.
Belirlenebilen en 6nemli balik tiirleri sunlardir: Tor grypus, Acanthobrama marmid,
Aspius vorax, Barbus rajanorum mystaceus, Barbus xanthopterus, Capoeta capoeta
umbla, Capoeta trutta, Carasobarbus luteus, Chalcalburnus mossulensis,
Chonddrostoma regium, Cyprinus carpio, Leuciscus cephalus orientalis, Leuciscus
lepidus, mastacembelus simack ve Liza abu. Bunlardan bazi tiirlerin taksonomik ve
biyolojik ozellikleri ile suyun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ¢esitli arastiricilar
tarafindan incelenmistir (Kuru, 1978; Bozkurt, 1994; Unlii ve Bozkurt, 1996; Colak,
1981; Sevik, 1993; Yapalak, vd., 1996; Sevik ve Hartavi, 1997; Sevik ve Yiiksel,
1997; Yiiksel, 1997; Sevik vd., 1998; Oymak, 1998).

Bu ¢alismada biyolojik 6zellikler igin materyal olarak segilen L. mystaceus ile
ilgili olarak glinlimiize kadar yapilmis olan ¢alismalar, kronolojik bir sira takip

edilerek asagida 6zetlenmistir.

Almaga (1981), Baz1 Barbus tiirleri {izerine yapmis oldugu arastirmada Barbus
rajanorum mystaceus Heckel,1843’un Luciobarbus mystaceus adiyla tanimlandigini

belirlemistir.

Sagat vd. (1991), Kahramanmaras Menzelet Baraj Golii’nde Barbus rajanorum
orneklerinde boy ve agirlik olarak biiylime oranlar1 ve kondisyon degeri

incelenmistir.
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Cengizler vd. (1992), Adana Kozan Baraj Golii’'nde yasayan Barbus rajanorum
tiiriiniin boy ve agirlik biiyiimesi, salt ve oransal biiyiimesi incelenerek, boy — agirlik

iligkisi, bityiime karakteristigi ve kondisyon degerleri belirlenmistir.

Basusta ve Erdem (1994), Adana Aslantas ve Mehmetli Baraj Gollerinde
Barbus rajanorum Heckel, 1843 tiirliniin baz1 biiylime ve morfometrik 6zelliklerini

belirlemeye yonelik ¢aligmalar yapmislardir.

Sen ve Duman (1999), Keban Baraj G6lii’nde yasayan Barbus esocinus Heckel,
1843 “da pul, otolit, omur, operkiil ve dorsal ylizge¢ 1smindan yas tayini yaparak, en
1yl yas halkalarimin dorsal yiizge¢ 1sinlarinda oldugunu, bunu sirasiyla pul, otolit,

omur ve operkiillerin izledigini belirlemislerdir.

Duman ve Celik (2001), Atatiirk baraj Golii Bozova Bolgesi’nde avlanan
baliklarmn tiir ve alttiirleri ile bunlarin verimliliklerini tespit etmeye yonelik yapilan
calismada, 12 tiir ve alttiir baligin avlandigi ve bunlarin bir avlanma sezonunda

446.701 ton istihsal edildikleri saptanmistir.

Orsay vd. (2001), Keban Baraj Golii Kemaliye Bolgesi’nde yasayan Barbus
esocinus ve Barbus xanthopterus’un avciliginda kullanilan av araglari, bunlarin
yapisi, populasyona etkileri ve ¢esitli 6zelliklere gore verimlilik durumunu tespit igin
calisma yaparak, bu tiirlerin avciliginda kullanilan aglarin multifilament yapili
galsama aglar1 oldugu, ag g6z genisliklerinin 50 — 180 mm, donam faktorlerinin (E)

ise 0.40 — 0.74 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Sen ve Yilayaz (2001), Keban Baraj Goli’'nde yasayan Barbus rajanorum
mystaceus Heckel, 1843 ‘un pullarindan yas tayini yaparak, geri hesaplama

yontemiyle yaslarinin tespiti lizerine arastirmalar yapmuslardir.

Duman (2002), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Barbus rajanorum mystaceus

Heckel, 1843’ da biiylime 6zellikleri iizerine aragtirmalar yapmustur.
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Duman vd. (2003), Barbus capito pectoralis (Heckel, 1843) ‘in biiylime
Ozellikleri ile et verimini tespit etmek amaciyla, tiiriin yas kompozisyonu ve esey
dagilimi, yas — boy, yas — agirlik, boy — agirlik iligkisi, kondisyon faktorii degerleri
ile et verimi tespit edilmistir.

Celayir vd. (2004), Keban Baraj Golii’'ndeki balik populasyonlarmnin yapisini
belirlemek ve baraj goliindeki balik¢iligin mevcut durumunu ortaya koymak
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, 2003 — 2004 yili avlanma sezonunda toplam 825 ton
balik istihsal edilmistir. Bu miktarin 159 tonunun Barbus tiirleri oldugu tespit

edilmistir.

Kuru (2004), Tiirkiye i¢su baliklarmin son sistematik durumu isimli ¢alismayla
1856 yilindan giiniimiize kadar yaymlanmis eserler incelenerek degisiklikler 6zet
seklinde ortaya konulmustur. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, Tiirkiye
icsularinda 26 familyaya ait 236 tiir ve alttiiriin yasadig1 saptanmis ve bunlarin son

yayinlarda yer alan isimleri liste halinde verilmistir.

Koca (2006), Menzelet Baraj Goliinde yasayan Barbus rajanorum, Capoeta
capoeta angorae ve Capoeta barroisi’nin yas — esey dagilimi, yas — boy, yas —

agirlik, boy — agirlik ve kondisyon faktorii iliskisi tespit edilmistir.

Fricke vd. (2007), Tiirkiye’de tehlike sinirindaki baliklarin serh edilmis kontrol
cizelgesini olusturmak i¢in yaptiklar1 ¢alismada, Luciobarbus mystaceus (Pallas,
1814) tiiriiniin Tiirkiye’de Kuru (2004:11) tarafindan Barbus rajanorum mystaceus

ad1 altinda kaydedildigini belirtmistir.

Olgunoglu vd. (2008), Atatiirk Baraj Golii'nde Adiyaman iline bagli 11 avlak
sahasinda yore balik¢iliginin gilinlimiizdeki pozisyonunu belirlemek amaciyla
yaptiklar1 calismada, avlak sahalarinda avlanan balik tiirleri, miktarlari, toplam satis

tutarlari, tekne ve balik¢1 sayilari tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Cahsma alam

Atatiirk Baraj Golii, Adiyaman ve Sanlwrfa il smirlart igerisinde, Sanlurfa
ilinin yaklasik 62 km Kuzeybatisinda, Sanlwurfa ili’ nin Bozova ilgesine 24 km
mesafede ve Adiyaman il merkezinin 35 km Giineyinde, Firat Nehri iizerinde insa
edilmistir.

Atatiirk Baraj Goli, 180 km uzunlugu, 48,7 km® hacmi ve 817 km?
yiizolglimiiyle, enerji ve igme suyu amaclt olup, en diisiik su kotu 526 m, en yiiksek

su kotu ise 542 m’dir. Toplam depolama hacmi ise 48.7 km?*’tiir (Anonim, 1997).

3.2. Tiiriin tanimi

Aragtirma konusu olan Biyikli Balik Luciobarbus mystaceus (Pallas, 1814) dar
bir cografik alanda yayilis gdsterir. Ilk bulunus yeri Halep’tir. Yaygin olarak Dicle
ve Frrat nehir sistemlerinde bulunur. Kuru (1975b)’ya gore D 1V/8; AIIl/S; L.
Lateraldeki pul sayis1 49 — 60, Anonim (1999)’e gore D 1V/8; AIIl/S; L. Lateraldeki
pul sayis1 49 — 60, Geldiay ve Balik (1999)’a gore D 1V/8; Alll/5; L. Lateraldeki pul
say1s1 49 — 60 olarak bildirilmektedir. Viicut iri pullar ile kapli ve yanlardan basiktir.
Bas yiiksek, burun sivridir. Goézler nispeten iridir. Agiz ventral konumlu olup

dudaklar etlidir.

3.3. Balik Orneklerinin Toplanmasi

Bu aragtirmada, Mart 2006 ile Subat 2008 tarihleri arasindaki 24 aylik periyotta
avlama yapmak suretiyle toplam 397 L. mystaceus bireyi yakalanmigtir. Balik
orneklerini almak i¢in yore balik¢ilar: tarafindan kullanilan ve g6z agikliklar: 18x18
mm, 28x28 mm, 36x36 mm, 40x40 mm, 45x45 mm, 55x55 mm, 60x60 mm, 70x70
mm, 80x80 mm ve 85x85 mm ilizeri fanyali ve iplik aglar kullanilmistir. Ayrica
kiiciik bireylerin yakalanmasi i¢in goéle dokiilen dere agzinda serpme aglar

kullanilmistir. Avlanma hem tarafimizdan hem de yorede bulunan balik¢ilarin

10
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yardimiyla aylik olarak yapilmistir. Avlamada tesadiifi Orneklemeye dikkat

edilmistir.

Avlanma istasyonu sayist ve yeri, golin en iyi sekilde temsil edilebilmesi
bakimindan, Bozova, Arikok, Yaslica, Yazica, Biiyiikk Boyali, Aslanoglu, Bagpinar,
Kizilcapinar, Beloren, Samsat, Gerger ve Kahta yerlesim birimlerinin agiklar

secilmistir (Sekil 3.1.).
3.4. Balik Orneklerinin Laboratuara Getirilmesi
Yakalanan balik 6rnekleri, gol ile laboratuar arasindaki mesafenin yakin olmasi
nedeniyle kis aylarinda arazide higbir isleme tabi tutulmadan laboratuara getirilmis.

Yorenin yaz mevsiminde c¢ok sicak olmasi sebebiyle bu donemlerde, i¢inde buz

parcalar1 bulunan koruyucu kaplara konularak laboratuara getirilmistir.

11
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3. Materval ve Yontem
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Sekil 3.2. Atatirk Baraj Goli’'nde avlama periyodu boyunca 6rnek alinan istasyonlar ve goélin

genel haritasi (istasyonlar kirmizi renkle belirtilmistir)
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3.5. Balik Ornekleri Uzerinde Yapilan Islemler

Calisma materyali olan L. Mystaceus tiiriiniin teshisi, Kuru (1975) ile Unlii ve
Bozkurt (1996)’a gore yapilmistir.

Teshisleri yapilan 6rneklerin ¢atal boy ve agirlik 6lgiimleri alinmaistir.
Agirlik 6l¢iimleri biiylik boydaki baliklarda 1 g hassasiyetli elektronik baskiil

ile gram cinsinden, kiigiik boylardaki bireylerde ise 0.1 g duyarlikli terazi ile yine

gram cinsinden yapilmistir (Resim 3.1.).

-
o

‘ O D & T ©

Resim 3.1. Agirlik 6lgiim elektronik baskdl ile yapilirken

Boy oOl¢limleri ise lizerine mm aralikli cetvel yerlestirilmis 6zel 6lglim tahtasi

ile yapilmustir (resim 3.1.). Boy 6l¢iimlerinde ¢atal boy (CB) kullanilmustir.

13
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Resim 3.2. Boy 6l¢imu yapilirken

Tartim ve Ol¢lim isleminden sonra, balik 6rneklerinin aniisten baslamak iizere
operkulum hizasina kadar karinlar1 keskin bir makasla a¢ilmistir (Resim3.3.).
Karmlar1 agilan baliklarin gonadlar1 ¢ikarilarak (Resim 3.4.) biiylik ¢ogunlugunun
eseyleri makroskobik, kiigiik bireylerin eseyleri ise binokiiler mikroskop altinda

saptanmustir.

14
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Resim 3.3. Karin bdlgesi agilirken

Baliklarin gonadlar1 ¢ikarilip 0.001 g hassasiyetli elektronik terazide tartilarak
agirhiklar1 saptanmistir (Resim 3.5).

Resim 3.4. Gonadlar ¢ikarilirken

15
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Resim 3.5. Gonadlar tartilirken

Daha sonra yumurta sayisini belirlemek tizere disi bireylerin ovaryumundan
yaklasik 1 g parca almarak % 4’liik formol i¢inde kiiclik plastik tiiplere konularak

saklanmustir.
3.5.1. Yas saptanmasi
L. mystaceus pullu oldugu icin yas tayini pullarindan tayin edilmistir. Pens

kullanilarak baligin dorsal yiizgeci ile yanal ¢izgisi arasinda kalan bolgeden, 10—20

kadar pul 6rnegi alinmistir (Resim 3.6.).
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Resim 3.6. Pullar ¢ikarilirken

Bu pullar 3 cm caph siizgegli 6zel plastik kaplara konularak ilik sudan
gecirilmistir (Resim 3.7.). Bu islem sirasinda pullar, parmak ile hafifce ovalanarak

iizerindeki kaba partikiillerin ayrilmasi saglanmstir.

L

Resim 3.7. Pullar yikanirken
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Bu sekilde kismen temizlenen pul 6rnekleri, kabiyla birlikte genigge bir kiivet
icerisindeki % 4’liikk potasyum hidroksit ¢ozeltisine konarak 24 saat bekletilmistir
(Chugunova, 1959; Tesch, 1968; Geldiay ve Balik, 1988; Polat ve Glimiis, 1994).

Bu siirenin sonunda ¢ozeltiden ¢ikarilmis, bu kez de distile sudan gegirilmistir.
Daha sonra % 96’lik alkol igerisinde 15 dakika bekletilip kurutma kagidi ile suyu
alimmigtir. Tamamen kuruyup kivrilmalarina meydan vermeden, pens yardimai ile iki
lam arasina sikigtirilarak kenarlar1 yapistirict bant ile sabitlestirilen pullar, preparat

haline getirilmistir (Resim 3.8.).

Resim 3.8. Pullar gozle gorilebilir buyukluktedir.

Bu islemlerden sonra mikroskop altinda yas halkalarmim okunmasi saglanmigtir

(Resim 3.9.).

18



3. Materval ve Yontem Muhammed Yasar DORTBUDAK

Resim 3.9. Yas tayini i¢in pullara mikroskopla bakilirken

3.5.2. Biiyiime ile ilgili hesaplamalar

Atatirk Baraj Golii’'nde yasayan L. mystaceus bireyleri yas gruplarina gore
smiflandirilarak, her yas grubu disi, erkek ve disi+erkek seklinde ayrilmistir. Tim
gruplar i¢in yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri ¢izelge ve grafikler halinde

gosterilmistir.

Ortalama oransal boy artis1 hesaplanmasinda OL= L—L.; / L.; formiili
kullanilmistir. Yukaridaki formiilde, OL: Ortalama oransal boy artisin1 (mm),
L: t yasindaki ortalama boyu (mm), L., t-1 yasindaki ortalama boyu (mm) ifade

etmektedir.

Ortalama oransal agirlik artisi hesaplanmasinda ise OW= WW,; / W,; formiili
kullanilmistir. Burada OW: Ortalama oransal agirhik artisini (g), Wi t yasindaki
ortalama viicut agwrhgr (g), W t-1 yasindaki ortalama viicut agirhg: (g) ifade

etmektedir.
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Baligm viicut sekli ile ilgili bir parametre olan kondisyon faktorii veya besilik
katsayisinin hesaplanmasinda, K=(W/L®)*100 formiiliinden yararlanilmigtir (Tesch,
1968). Burada W: g; L: mm cinsinden ifade edilmistir. Kondisyon faktorii yas

gruplarma ve eseylere gore hesaplanmis ¢izelge ve grafikler halinde gosterilmistir.

3.5.3. Ureme zamaninin saptanmasi

Ureme zamanini saptamak amaciyla aylara gdre gonosomatik indeks (GSI),
yumurta c¢api biliylikliigli ve gonad gelisim evrelerinden yararlanilmistir. Gonadlarin
makroskobik olarak incelenmesiyle baligin gonad gelisim evreleri belirlenmistir

(Laevastu, 1965). Buna gore evreler asagidaki tanimlamaya gore belirlenmistir.

1. Evre: Sekstiel organlar ¢ok kiiciik, testis ve ovaryum saydam, renksiz ve gri

tonlarinda, yumurtalar ¢iplak gbzle goriilemiyor.

2. Evre: Testis ve ovaryum yar1 seffaf, gri kirmizi, ventral kavitenin yaris1 veya

yarisindan daha uzun, biiyiitecle tek yumurta goriilebiliyor.

3. Evre: Testis ve ovaryum opak, kan kapillerinden dolay1 kirmizi, ventral
kavitenin yarisin1 isgal etmis, yumurtalar ¢iplak gozle beyaz graniiller seklinde

goriilebilir.

4. Evre: Testis kirmizi-beyaz, sikma sonucu siit damlaciklar1 goriilmiiyor,
yumurtalar net bir sekilde goriiliiyor, opak renkli, testis ve ovaryum yaklasik olarak

merkezi kavitenin 2/3’1 kadar.

5. Evre: Seksiiel organlar ventral kaviteyi doldurmus, testis beyaz, siit
damlalar1 basing sonucu c¢ikiyor, yumurtalar tam yuvarlak, bazilar1 yar1 seffaf ve
olgunlasmis.

6. Evre: Yumurta ve testisteki siit basing sonucu goriilityor. Yumurtalarin pek

cogu yari seffaf, birka¢ opak yumurta ovaryumun solunda.
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7. Evre: Tam olarak bos degil, ovaryumun solunda opak yumurtalar yok.

8. Evre: Testis ve ovaryum bos ve kirmizi, birkag yumurta reabsorbsiyon

safthasinda.

Gonosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasinda asagidaki formiilden

yararlanilmistir (Pantulu, 1963).

%GSi=0varyum agirligi (g) x 100 / Vicut agirh@i (g)

Aylara gore saptanan ortalama degerlerinden elde edilen verilere gore ¢izelge

diizenlenmis ve aylik gonosomatik indeks degisim grafigi ¢izilmistir.

Yumurta ¢aplar1 Libosvarsky (1979)’nin Onerdigi sekilde ve aylik olarak
Olciilmiistiir. Bu amagcla yaklagik 10 yumurta ayni diizlem {izerinde dizilmis ve
binokiiler mikroskop altinda object mikrometresi ile Ol¢lilmiistiir. Aylara gore
hesaplanan ortalama yumurta ¢ap1 degerleri ¢izelge halinde diizenlenmis ve grafik

olarak ifade edilmistir.

Ovaryumdaki yumurta sayisinin saptanmasit Laevastu’in (1965) belirttigi
sekilde yapilmistir. Boliim 2.3 ’te belirtilen sekilde alinan yaklagik 1 g’lik ovaryum
parcasindaki yumurtalar disseksiyon ignesi yardimi ile sayilmistir. Sayma islemi
cogunlukla ¢iplak gozle yapilmistir. Daha 6nce alinan ovaryum pargasinin agirliginin
ovaryumun salt agirlig ile ¢arpilip alinan pargadaki yumurta sayisina boliinmesi yolu
ile ovaryumdaki toplam yumurta sayisi bulunmustur. Ayrica yaslara ve aylara gore

yumurta sayilarinin degisimi ¢izelge halinde gosterilmis ve grafikle ifade edilmistir.

3.5.4. Eseysel olgunluk yasinin saptanmasi

Gonadlarin incelenmesi sonucunda belirlenen tireme mevsimine ait aylarda,
yakalanan baliklarin olgunluk durumuna bakilarak eseysel olgunluk yas1
belirlenmeye caligilmistir. Her yas grubunda eseysel yonden tam olgunlagmis

bireylerin digerlerine yani olgunlagmamis bireylere olan oranlar1 bulunmustur.
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3.6. Istatistiksel analizlerin yapilmasi
Istatistiksel analizler SPSS 15.0 ve minitab programlari ile yapilnustir. Analiz
sonuglarinin  yazimi, tablolarin, grafiklerin ve ¢izelgelerin olusturulmasinda

Microsoft Word ve Excel 2007 programlar1 kullanilmistir.

3.7. G6l Suyunun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calisma alaninin bazi fiziksel ve kimyasal analizlerini yapmak iizere su
ornekleri almak i¢in avlanma yapilan alanlarda su numuneleri alinmis, gol alam
biiyiik oldugundan dolay1 6l¢iimlerin ortalama degerleri alinmistir. Su 6rnekleri aylik
periyotlar halinde Mart 2006 ile Subat 2008 tarihleri arasindaki 24 ay siireyle alinmis
ve numunelerin yaklasik ayni saatte almmasina Ozen gosterilmistir. Incelenen
parametrelerden sicaklik dlgiimleri, her ay avlanmaya ¢ikis sayist kadar alinmis ve

bu degerlerin ortalamasi alinarak aylik sicaklik degeri bulunmustur.

Incelenecek parametrelerden sicaklik ve pH degerleri istasyonlarda
Olciilmiigtiir. Diger parametrelerin incelenmesi igin su Ornekleri laboratuara
getirilmistir. Bunun i¢in numune alman istasyonlardan gol yiizeyinin yarim metre
kadar derinliginde 151k geg¢irmeyen bir sise ile alman su Ornekleri, laboratuara
getirilerek analizleri yapilmistir. Su analizleri Merck SQ—118 Fotometre cihazi ile

yapilmaistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Biyikh Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814) ile ilgili Bulgular

4.1.1. Populasyonun genel yapisi

4.1.1.1. Yas dagihm

Atatiirk Baraj Golii’'nden 01.03 2006 — 31.02.2008 tarihleri arasinda avlanan
397 adet Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814) ornegi | ile VIII

yaslar1 arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla birey sayisimm % 47,35 ile 111 yas

grubunda oldugu tespit edilmistir. (En fazla birey sayis1 I1I. Yas grubunda erkeklerde

% 26,45, disilerde %20,91 oldugu tespit edilmistir. Yag gruplar1 ve eseylere gore yas

dagilimi ve populasyonun geneline gore % oranlar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikl Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814) ‘ta

yas dagilhimi
Disi Erkek Disi + Erkek
% %
Yas Toplam Toplam
N | Disilere | Yasa birey N | Erkeklere | Yasa | birey N %
gore gore |sayisina gore gore |sayisina
gore gore
| - - - - - - - - - -
Il 24 | 15,79 42,86 6,05 32 13,06 | 23,32 | 8,06 56 | 14,11
1 83 | 54,61 44,15 20,91 105 42,86 | 22,80 | 26,45 188 | 47,36
vV 37 | 24,34 30,58 9,32 84 34,29 | 28,34 | 21,16 121 | 30,48
Vv 2 1,32 8,33 0,50 22 8,98 37,41 | 5,54 24 6,05
Vi 3 1,97 60,00 0,76 2 0,82 16,33 | 0,50 5 1,26
Vi 1 0,66 100,00 0,25 0 0,00 0,00 0,00 1 0,25
Vil 2 1,32 100,00 0,50 0 0,00 0,00 0,00 2 0,50
Toplam [ 152 - - - 245 - - 61,71 | 397 100
N: Birey sayisi %: Populasyonun toplamina gére orani
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Cizelge 4.1°de goriildiigli gibi L. mystaceus orneklerinde VIII yasindan biiyiik
bireylere ve I yasindaki bireylere rastlanmamastir.

Populasyonun geneline gore, en fazla birey sayisinin % 47,36 ile III yas
grubunda oldugu tespit edilmistir.

En fazla birey sayis1 erkeklerde % 26,45 ile III yas grubunda, disilerde
%20,91 ile 11l yas grubunda oldugu tespit edilmistir. Bireylerde yas gruplarma gore
1. (% 14,11), I11. (% 47,36) ve 1V. (% 30,48) yas gruplarinda toplanmistir. Dordiincii
yas grubundan itibaren birey sayisi azalma gostermektedir. VI. (% 1,26), VII.
(%0,25) ve VIII. (%0,50) seklinde dagilim gdstermektedir. Ikinci yas grubunun %
6,05’1 disi, % 8.06°s1 erkek; ti¢iincii yas grubunun % 20,911 disi, % 26,45’i erkek
ve dordiincii yas grubunda ise % 9,32’si disi, % 21,16’s1 erkek bireylerden
olugmaktadir (Cizelge 4.1.).

Avcili@1 yapilan populasyonun % 91,95’i II, III ve IV yaslar1 arasindadir. %
8,05’ IV yasindan biiyiiktiir. Ornekler arasinda II, III ve IV yas gruplarmnin baskin
oldugu ve bunu V. yas grubunun izledigi belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

45 -
40 -
35 4
30
25 -
20 -
15 4
10 -

Birey sayisi %

1 2 3 4 5 6 7 8

Yas gruplari

Sekil 4.2. Atatirk Baraj Goli'ndeki Bryikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'a
ait yas dagilimi
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4.1.1.2. Boy dagihim

Atatiirk Baraj G6li’nde avlanan L. mystaceus 6rneklerinin boylar1 253 mm ile

970 mm arasinda degismektedir.

Cizelge 4.4. Ataturk Baraj Golu'ndeki Biyikh Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ ta

boy dagilimi

BOY ARALIGI DISi ERKEK DiSi + ERKEK

(mm) N % N % N %
220-300 16 10,53 29 11,84 45 11,34
304 - 400 84 55,26 138 56,33 222 55,92
405 - 500 40 26,32 70 28,57 110 27,71
502 - 600 6 3,95 7 2,86 13 3,27
640 - 700 0 0,00 1 0,41 1 0,25
745 - 800 3 1,97 0 0,00 3 0,76
815 - 900 1 0,66 0 0,00 1 0,25
925-970 2 1,32 0 0,00 2 0,50

Disi bireylerde en kiigiik boy 253 mm, en biiyilk boy ise 970 mm olarak

saptanmustir. Erkek bireylerde ise bu degerler 220 ve 640 mm’dir. L. mystaceus

populasyonunun % 83,63’iiniin boyu 304 mm ile 500 mm arasinda degismektedir.

Populasyonun % 11,34’ 304 mm’den kiiciik, % 5,04’ ise 500 mm’den biyiiktiir

(Cizelge 4.2.).
60,00 -
50,00 -
& 40,00 -
7]
& 30,00 -
(7]
>
o
& 2000 - ——Seri 1l
10,00 -
0,00 o
220- 304- 405- 502- 640- 745- 815- 925-
300 400 500 600 700 800 900
Boy araliklari (mm)

Sekil 4.2. Atatirk Baraj Goli’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas,
1814y a ait boy dagilimi
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Cizelge 4.3. Atatirk Baraj Goli’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta
yas gruplarina gore boy dagilimi

YAS GRUPLARI | BALIK SAYISI UZUNLUK (mm) __
ORTALAMA | MINIMUM | MAXIMUM
1 0 0,00 0,0 0
2 56 290,2 220 370
3 188 359,2 264 485
4 121 423,2 334 590
5 24 496,0 420 640
6 669,0 520 790
7 815,0 815 815
8 947,5 925 970

Tiim bireylerde en kiiciik boy 220 mm, en biiyiik boy ise 970 mm olarak
saptanmustir (Cizelge 4.3).

4.1.1.3. Agirhk dagilhimm

Incelenen L. mystaceus bireylerinin agirhigi 160 g ile 13272 g arasinda

degismektedir.

Cizelge 4.4. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta

agirhk dagihmi

AGIRLIK ARALIG! (g) DISI ERKEK DISI + ERKEK

N % N % N %

<100 - - - - - -
100 - 250 3 1,97 9 3,67 12 3,02
251-500 46 30,26 72 29,39 118 29,72
501 - 1000 81 53,29 129 52,65 210 52,90
1001 - 2000 12 7,89 32 13,06 44 11,08
2001 - 5000 5 3,29 3 1,22 8 2,02
5001 - 7000 3 1,97 0 0,00 3 0,76
7001 - 14000 2 1,32 0 0,00 2 0,50
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Disi bireylerde en diisiik agirhik 215 g, en yiiksek agirlik ise 13272 g’dir.
Erkek bireylerde bu degerler 160 g ve 3004 g’ dir. Agirlik dagilimi dikkate
alindiginda avciligi yapilan populasyonun % 52.90 ’1 501 g ile 1000 g arasinda
degismektedir. Populasyonun % 32.75” i 500 g’ in altinda, % 14.36’ s1 1000 g’in
tizerindedir (Cizelge 4.4.).

60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -

20,00 -

Birey sayisi (%)

10,00 -

0,00 >

<100 100- 251- 501- 1001- 2001- 5001- 7001-
250 500 1000 2000 5000 7000 14000

Agirhk arahgi (g)

Sekil 4.3. Atatlrk Baraj Goli'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas,
1814)’ a ait agirhik dagilimi

4.1.2. Biiyiime
Atatlirk Baraj Golii'ndeki L. mystaceus’ta biliyiime, boy ve agirlik olarak

dikkate alinmais, oransal ve salt bliylime seklinde incelenmistir.

4.1.2.1. Boy olarak biiyiime
Arastirma bolgesinde avlanan 397 L. mystaceus 6rneklerinin yas ve eseylere
gore en kiiclik ve en biiyiik standart boy degerleri (mm) ve standart sapma sonuglar1

Cizelge 4.5.’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Atatirk Baraj Goli’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta
yas ve eseylere gore boy istatistikleri

Yas N Esey Min. (mm) [ Max. (mm) Ortalama S.D.
grubu (mm)
- D - - - -
I - E - - - -
- D+E - - - -
24 D 253 370 297.37 2,86
Il 32 E 220 350 284.90 3,05
56 D+E 220 370 290.25 3,01
83 D 264 482 368.04 3,39
1 105 E 278 485 352.26 3,32
188 D+E 264 485 359.23 3,43
37 D 367 590 455.18 5,18
v 84 E 334 495 409.14 2,99
121 D+E 334 590 423.22 4,33
2 D 515 580 545.00 4,59
Y 22 E 420 640 491.36 6,17
24 D+E 420 640 496.40 6,18
3 D 745 790 761.66 2,46
VI 2 E 520 540 530.00 1,41
5 D+E 520 790 669.00 1,28
1 D 815 815 815.00 0
Vi - E - - - 0
1 D+E 815 815 815.00 0
2 D 925 970 947.50 3,18
VI - E - - - 0
2 D+E 925 970 947.50 3,18
N: Birey Sayisi D:Disi  birey E: Erkek birey D+E: Disi+erkek birey

Min.: En kiguk deger

Max.: En blylk deger S.D.: Standart Sapma

Salt boy artis1 dikkate alindiginda tiim bireylerde I, 11I, 1V ve V. yaslarda boy
artisinin diger yaslara oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Disi bireylerin II,
Il ve VI. yaslarinda ayn1 yastaki erkeklere gére boyca daha hizli bir artig gosterdigi
belirlenmigstir. Genel olarak disi bireylerin erkek bireylere gére boyca daha hizli artis
gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.5.).

Yasa gore boy dagiliminin istatistiksel analizleri erkek bireyler i¢in, disi

bireyler i¢in ve tiimii i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

28



4. Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Muhammed Yasar DORTBUDAK

Cizelge 4.6. Yasa gore erkek bireylerde boy dagihminin istatistiksel analizi

Alfa degeri igin =0.5
YAS N
1 2 3 4 5

| - - - - - -

I 32 28.49

1l 105 35.22

v 84 40.91

Vv 22 49.13

Vi 2 53.00
Vi - - - - - -
Vil - - - - - -
Sig. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

N: Birey sayis1

Harmonik ortalama: 8.359

Sadece erkek bireylerde boy dagiliminin istatistik analizlerinde 5 ayr1 grup

olugsmustur. Tlim yas gruplar1 arasinda anlaml fark kaydedilmistir. I. yas, VII. yas

ve VIII. Yas gruplarinda erkek birey olmadigi i¢in analizi yapilamamistir (Cizelge

4.6.).

Cizelge 4.7. Yasa gore disi bireylerde boy dagiliminin istatistiksel analizi

Alfa degeri icin =0.5

YAS N 1 2 3 4 5 6

| - - - - - -

Il 24 29.73

1 83 36.80

v 37 45.51

v 2 54.75

Vi 3 76.16

Vil - - - - - - -
Vil 2 94.75
Sig. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

N: Birey sayisi  Harmonik ortalama: 4.243

Sadece disi bireylerde boy dagiliminin istatistik analizlerinde 6 ayr1 grup
olugsmustur. Tlim yas gruplar1 arasinda anlamli fark kaydedilmistir. I. Yas ve VII. yas

gruplarinda disi birey olmadigi i¢in analizi yapilamamistir (Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.8. Yasa gore tim bireylerde boy dagihminin istatistiksel analizi

Alfa degeri igin =0.5
YAS N
1 2 3 4 6

| - - - - -

Il 56 29.02

1l 188 35.92

vV 121 42.32

\Y 24 49.60

\ 5 66.90

Vi - - - - - -
Vil 2 94.75
Sig. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

N: Birey sayis1

Tiim bireylerde boy dagiliminm istatistik analizlerinde 6 ayr1 grup olusmustur.

Tiim yas gruplar1 arasinda anlamli fark kaydedilmistir. I. Yas ve VII. Yas gruplarinda

Harmonik ortalama: 7.761

disi birey olmadig1 igin analizi yapilamamistir (Cizelge 4.8.).

Aylara gore erkek ve disi bireylerde yasa bagli boy degisim grafikleri Cizelge
4.9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Ataturk Baraj Goli’ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta

Mart ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagl boy degisim grafikleri

Aylar | Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama Sstggggt

6 D 253 295 277 1,72

2 10 E 262 315 286 1,75

16 D+E 253 315 283 1,75

8 D 305 410 351 3,85

3 14 E 310 405 353 3,09

22 D+E 305 410 352 3,29

Mart

6 D 415 495 457 3,12

4 5 E 420 480 447 2,22

11 D+E 415 495 452 2,67

D - - - -
5 2 E 485 500 492 1,06
2 D+E 485 500 492 1,06
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Cizelge 4.10. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta
Temmuz ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagl boy degisim grafikleri

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama Standart
sapma

. D . . _ _

2 3 E 220 335 268 5,98
3 D+E 220 335 268 5,98

Temmuz

6 D 335 390 374 2,11

3 10 E 348 385 366 1,22
16 D+E 335 390 369 1,60

Cizelge 4.11. Ataturk Baraj Golu’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta
Adustos ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagli boy degisim grafikleri

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama Sstgg(rdr%rt
i D i - . .
2 3 E 234 245 239 0,55
3 D+E 234 245 239 0,55
3 D 264 344 315 4,46
Agustos 3 17 E 278 397 362 2,78
20 D+E 264 397 355 3,40
2 D 367 393 380 1,84
4 E 394 410 402 1,13
D+E 367 410 391 1,78

Cizelge 4.12. Atatlirk Baraj Golu'ndeki Bryikh Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta

Eylll ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagli boy degisim grafikleri

Aylar Yas Esey | Minimum | Maximum | Ortalama |Standart sapma
D 350 408 379 2,59
3 E 353 415 375 2,25
12 D+E 350 415 377 2,32
Eyliil
D 412 492 453 3,24
4 E 413 495 464 3,06
15 D+E 412 495 457 3,11
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Cizelge 4.13. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta

Ekim ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagl boy degisim grafikleri

Aylar Yas Esey | Minimum | Maximum | Ortalama | Standart sapma
3 D 350 480 310 2,59
2 - E - - - -
3 D+E 302 318 310 0,80
13 D 326 412 373 2,98
3 9 E 304 347 321 1,29
i 22 D+E 304 412 352 3,54
3 D 422 497 466 3,93
4 16 E 334 436 389 3,23
19 D+E 334 497 401 4,32
. D . . ] ]
5 E 420 640 530 15,60
D+E 420 640 530 15,60

Cizelge 4.14. Ataturk Baraj Golu’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta
Kasim ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagl boy degisim grafikleri

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama | Standart sapma
4 D 266 328 301 2,61
2 2 E 275 280 277 0,35
6 D+E 266 328 293 2,36
23 D 340 482 376 3,34
3 25 E 295 485 350 4,45
Kasim 48 D+E 295 485 362 4,13
7 D 400 456 432 2,15
4 25 E 380 440 403 1,70
32 D+E 380 456 409 2,15
. D . . ] ]
5 E 445 455 450 0,40
D+E 445 455 450 0,40
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Cizelge 4.15. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta
Aralik ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagl boy degisim grafikleri

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama S;gg?nﬂt

1 D 266 266 266 -

2 5 E 260 300 281 1,60

6 D+E 260 300 279 1,57

18 D 312 415 372 2,91

3 15 E 312 376 349 2,07

33 D+E 312 415 361 2,79

6 D 415 430 423 0,62

Aralik 4 26 E 373 435 404 1,90

32 D+E 373 435 408 1,89
1 D 515 515 515 -

5 11 E 435 505 470 2,56

12 D+E 435 515 473 2,77
- D - - - -

6 2 E 520 540 530 1,41

2 D+E 520 540 530 1,41

Cizelge 4.16. Atatlirk Baraj Goli’'ndeki Bryikh Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta
Ocak ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagl boy degisim grafikleri

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama Sstggg%rt
3 D 340 370 353 1,52
2 3 E 330 350 340 1
6 D+E 330 370 346 1,36
1 D 410 410 410 -
3 1 E 450 450 450 -
2 D+E 410 450 430 2,83
4 D 560 590 572 1,25
4 - E - - - -
Ocak 4 D+E 560 590 572 1,25
1 D 580 580 580 -
5 3 E 595 600 598 0,28
4 D+E 580 600 593 0,94
1 D 745 745 745 -
6 - E - - - -
1 D+E 745 745 745 -
1 D 970 970 970 -
8 - E - - - -
1 D+E 970 970 970 -
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Cizelge 4.17. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli Balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta
Subat ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagli boy degisim grafikleri

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama S;ggsni‘rt
7 D 274 306 287 1,05
2 6 E 270 310 290 1,51
13 D+E 270 310 289 1,24
5 D 314 350 328 1,86
3 8 E 310 356 328 1,60
13 D+E 310 356 328 1,63
D . . . .
4 4 E 410 450 429 1,66
4 D+E 410 450 429 1,66
Subat
2 D 750 790 770 2,83
6 E - - - -
D+E 750 790 770 2,83
D 815 815 815 *
7 E - - - -
D+E 815 815 815 *
D 925 925 925 *
8 E - - - -
1 D+E 925 925 925 *

L. mystaceus’un disi, erkek ve tiim bireylerinde oransal boy artis1 ve yas
gruplarina gore dagilimi Cizelge 4.18.’de verilmistir. Sekil 4.4.’te ise bu degerler
grafik olarak ifade edilmistir.

Cizelge 4.18. ve Sekil 4.4°te goriildiigii gibi oransal boy artis1 oraninin, tiim
bireylerde V. yas grubunda en yiiksek, diger yas gruplarinda ise bu oranin daha
diisiik oldugu saptanmustir. Oransal boy artis1 degeri, tim bireylerde 0.34 ile V. yas
grubunda en yiiksek deger, VII. Yas grubunda ise 0.16 ile en diisiik olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)
oransal ¢atal boy artis degerleri

Yas Disi Erkek Disi + Erkek
grubu| N Orzﬁﬁ)ma oL | N Ora‘;‘:ﬁ)ma oL | N Orgﬁ)ma oL
| - - - - - - - - -
Il 24 29,73 0,23 32 28,49 0,23 56 29,02 0,23
1 83 36,80 0,23 | 105 35,22 0,16 | 180 35,92 0,17
v 37 45,51 0,19 84 40,91 0,20 | 121 42,32 0,17
Y 2 54,5 0,39 22 49,13 0,07 24 49,60 0,34
\Y 3 76,16 0,07 2 53 - 66,9 0,21
I 1 81,5 0,16 - - - 81,5 0,16
VI 2 94,75 - - - - 94,75 -
N: Birey sayisi OL: Ortalama oransal boy artisi

Disi bireylerde oransal boy artismin III ve V. yaslarinda erkek bireylerden daha

yliksek oldugu saptanmistir. IV. yas grubunda disi bireylerin ortalama catal boy

degerinin erkek bireylere gore daha diisiik olmakla birlikte oransal boy artis oraninin

erkeklerden nispeten daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.14.).

0,45
0,4
00,35

Boyca oransal biiyiim
o o
R 9 N ©
(6] N ol w

o
=

0,05

—o— OL (Disi)
—&— OL (Erkek)

OL (Disi+Erkek)

VI VI
Yas gruplari

Sekil 4.4. Ataturk Baraj Goli'ndeki Luciobarbus mystaceus’ta oransal ¢atal boy artis

grafigi
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4.1.2.2. Yas-boy iliskisi

Yas—boy iligkisi Sekil 3.5’te verilmistir. Bu grafikte, yas arttikca boyca
biliylimenin de arttig1, bu artigin [I-VI yas gruplar1 arasinda daha hizli oldugu ve daha
sonraki yas gruplarinda ise yavasladigi goriilmektedir. Boy artisinin yas gruplarma

gore artig degeri Cizelge 4.18.’de rakamsal olarak ifade edilmektedir.

100 -+
'y
90 -
80 -
70 -

60 - N
—— DiSi

== ERKEK

BOY

50 -

40 - .
DISI+ERKEK
30 A

20 -
10

Sekil 4.5. Atatlrk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'a ait
yas-boy iligkisi

4.1.2.3. Agirlik olarak biiyiime

Arastirma bolgesinde avlanan 397 L. mystaceus’ un yas ve eseylere gore
ortalama, en kiiciik ve en bliyiik agirliklar: ile standart sapma degerleri Cizelge
4.19.°da verilmistir. Bu ¢izelgede ayni yas grubunda yer alan disi ve erkek bireylerin

agirlik degisimleri arastirilmistir.
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Cizelge 4.19. Atatirk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'in
yaslara ve eseylere gore agirlik dagilim istatistikleri

Yas N Esey Min. (9) Max. (g) Ortalama (g) S.D.
grubu
- D - - - -
I - E - - - -
- D+E - - - -
24 D 215 585 322,33 96,14
I 32 E 160 585 283,21 82,33
56 D+E 160 585 299,98 89,82
83 D 300 810 580,99 138,62
1 105 E 300 1055 515,85 128,84
188 D+E 300 1055 514,61 136,79
37 D 576,5 2470 1086,36 132,95
v 84 E 490 1485 821,27 178,16
121 D+E 490 2470 902,33 300,05
2 D 1634 2345 1989,50 502,75
Y, 22 E 1055 3004 1530,90 584,93
24 D+E 1055 3004 1569,12 583,22
3 D 4780 5838 5218,66 551,65
VI 2 E 1908 1946 1927,00 26,87
5 D+E 1908 5838 3902,00 1844,68
1 D 6840 6840 6840,00 -
I - E - - - -
1 D+E 6840 6840 6840,00 -
2 D 10080 13272 11676,00 2257,08
Vil - E - - - -
2 D+E 10080 13272 11676,00 2257,08
N: Birey Sayisi D:Disi  birey E: Erkek birey D+E: Disi+erkek birey

Min.: En kiguk deger

Max.: En blylk deger S.D.: Standart Sapma

Cizelge 4.19°da goriildiigi gibi, salt agirlik artis1 dikkate alindiginda incelenen
populasyonun tiim bireylerinde III. yasindan itibaren belirgin bir agirhik artiginin
oldugu goriilmektedir. Disilerin kazanmis oldugu salt agirlik artisinin II1. ve V. yas
guruplarinda erkek bireylerden daha yiiksek, II. ve IV. yas gruplarinda yaklasik ayni

degerde oldugu tespit edilmistir.
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Yasa gore agirlik dagiliminin istatistiksel analizleri erkek bireyler igin, disi

bireyler i¢in ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

Cizelge 4.20. Erkek bireylerde yaga gore agirlik dagiliminin istatistiksel analizleri

Alfa degeri igin =0.5
YAS N
1 2 3 4 5

| - - - - - -

Il 32 283.21 - - - -
11 105 - 515.85 - - -
v 84 - - 821.27 - -

\% 22 - - - 1530.90 -
Vi 2 - - - - 1927.00
Vi - - - - - -
Vil - - - - - -
Sig. - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

N: Birey sayisi Harmonik ortalama: 8.35

Sadece erkek bireylerde agirlik dagiliminin istatistik analizlerinde 5 ayr1 grup

olugmustur. Tiim yas gruplar1 arasinda anlamli fark kaydedilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.21. Disi bireylerde yasa gore agirlik dagiliminin istatistiksel analizleri

Alfa degeri icin =0.5
YAS N
1 2 3 4 5

| - - - - - -

Il 24 322.33 - - - -
1 83 580.99 - - - -
v 37 - 1086.36 - - -

\ 2 - - 1989.50 - -
Vi 3 - - - 5218.66 -
Vi - - - - - -
VIl 2 - - - - 11676.00
Sig. - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

N: Birey sayisi Harmonik ortalama: 4.24
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Sadece disi bireylerde agirlik dagilimimin istatistik analizlerinde 5 ayr1 grup
olusmustur. 2 ve 3 yas gruplar1 arasinda agirlik bakimindan anlamli fark
kaydedilmemistir. Diger tiim gruplarda yaslara gore agirlik bakimindan anlamli

fark kaydedilmistir (Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.22. Yasa gore tum bireylerde agdirlik dagihminin istatistiksel analizleri

Alfa degeri igin =0.5
YAS N
1 2 3 4 5

| - - - - - -

Il 56 299.98 - - - -
1 188 544.61 - - - -
vV 121 - 902.33 - - -

Vv 24 - - 1569.12 - -
Vi 5 - - - 3902.00 -
VI - - - - - -
VIII 2 - - - - 11676.00
Sig. - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

N: Birey sayisi Harmonik ortalama: 7.76

Tim bireylerde yapilan agirlik dagiliminin istatistik analizlerinde 5 ayr1 grup
olugmustur. 2 ve 3 yas gruplar1 arasinda agirlik bakimidan anlamli fark
kaydedilmemistir. Diger tiim gruplarda yaglara gore agirlik bakimindan anlamli fark

kaydedilmistir (Cizelge 4.22.).

Aylara gore erkek ve disi bireylerde yasa bagl agirlik degisim grafikleri Cizelge
4.23,24, 25, 26,27, 28, 29, 30, 31 ve 32.’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’ta
Mart ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagli agirlik degisim grafikleri

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama S;Zggfgt

6 D 215 275 253,67 22,20

2 10 E 210 307 267.00 31,03

16 D+E 210 307 262.00 28,04

8 D 304 810 510,50 187,90

3 14 E 310 794 513.00 156,30

Mart 22 D+E 304 810 512,10 164.00
D 825 1450 1128.00 245.00

4 E 997 1485 1165.00 203,60
11 D+E 825 1485 1145.00 216,70

. D . . . .
5 E 1580 1639 1609,50 41,70
2 D+E 1580 1639 1609,50 41,70

Cizelge 4.24. Atatlrk Baraj Goli'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta
Temmuz ayinda erkek ve disi bireylerde yaga bagli agirlik degisim grafikler

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama Standart

sapma

] D ] ] _ _
2 3 E 160 366 240,30 110,20
3 D+E 160 366 240,30 110,20

Temmuz

6 D 366 716 622,80 130,20
3 10 E 522 664 592,40 56,30
16 D+E 366 716 603,80 88,30
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Cizelge 4.25. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta

Agdustos ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagli agirlik degisim grafikler

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama S;Zgggt

D

2 E 160 220 188,30 30,10

D+E 160 220 188,30 30,10

D 300 461 397.00 85,40

Agustos 3 17 E 315 675 560,80 97,60

20 D+E 300 675 536,10 111,30

D 577 631 604.00 38,20

4 E 778 852 815.00 52,30

4 D+E 576,5 852 709,40 127,60

Cizelge 4.26. Atatlrk Baraj Golu'ndeki Biyikl balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta
Eylll ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagh agdirlik degisim grafikler

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama |Standart sapma
D 460 710 610,30 100,50
3 6 E 515 670 569,50 59,90
12 D+E 460 710 589,90 81,80
Eyliil
9 D 800 962 882.00 69,20
4 6 E 820 971 905,30 66,90
15 D+E 800 971 891,30 66,90
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Cizelge 4.27. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta
Ekim ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagh agirlik degisim grafikler

Aylar Yas Esey | Minimum | Maximum | Ortalama | Standart sapma
D 368 390 379,33 11,02
2 E - - - -
3 D+E 368 390 379,33 11,02
13 D 430 800 595,50 137,80
3 9 E 386 475 416,56 26,86
i 22 D+E 386 800 522,30 138,70
3 D 930 1250 1093,30 160,10
4 16 E 490 1179 707,20 242,90
19 D+E 490 1250 768,20 270,10
D . . ] ]
5 2 E 1223 1375 1299.00 107,50
D+E 1223 1375 1299.00 107,50

Cizelge 4.28. Atatlirk Baraj Golu'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta
Kasim ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagl agirlik degisim grafikler

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama | Standart sapma
4 D 298 380 338,30 36,40
2 2 E 240 316 278.00 53,70
6 D+E 240 380 318,20 48,40
23 D 450 785 602,50 96,20
3 25 E 345 699 497.00 119,90
Kasimm 48 D+E 345 785 547,60 120,40
7 D 800 1180 1010.00 158.00
4 25 E 610 1060 793,90 117,70
32 D+E 610 1180 841,20 154,20
. D . . ] ]
5 E 1115 1263 1190,50 76,80
D+E 1115 1263 1190,50 76,80
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Cizelge 4.29. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta

Aralik ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagli agirlik degisim grafikler

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama S;gg?nzgt
1 D 286 286 286.00 -
2 5 E 293 305 299,20 4,76
6 D+E 286 305 297.00 6,87
18 D 420 790 628,80 117,90
3 15 E 380 680 539,50 86,60
33 D+E 380 790 588,20 112,80
6 D 837 965 887,50 52,80
Aralik 4 26 E 665 998 806,70 92,70
32 D+E 665 998 821,80 91,70
1 D 1634 1634 1634.00 -
5 11 E 1055 1666 1309,70 190.00
12 D+E 1055 1666 1336,80 203,90
- D - - - -
6 2 E 1908 1946 1927.00 26,90
2 D+E 1908 1946 1927.00 26,90

Cizelge 4.30. Atatlirk Baraj Goli'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta
Ocak ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagl agirlik degisim grafikler

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama Standart
sapma
3 D 475 585 533,30 55,30
2 3 E 405 585 480.00 93,70
6 D+E 405 585 506,70 74,70
1 D 790 790 790.00 -
3 1 E 1055 1055 1055.00 -
2 D+E 790 1055 923.00 187.00
4 D 1995 2470 2151.00 218.00
4 - E - - - -
4 D+E 1995 2470 2151.00 218.00
Ocak
1 D 2345 2345 2345.00 *
5 3 E 2690 3004 2898.00 180.00
4 D+E 2345 3004 2760.00 313.00
1 D 4780 4780 4780.00 -
6 - E - - - -
1 D+E 4780 4780 4780.00 -
1 D 13272 13272 13272.00 -
8 - E - - - -
1 D+E 13272 13272 13272.00 -
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Cizelge 4.31. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas,
1814)’ta Subat ayinda erkek ve disi bireylerde yasa bagh agirlik degisim grafikler

Aylar Yas N Esey | Minimum | Maximum | Ortalama S;ngnzgt
7 D 240 276 262,43 11,09
2 6 E 250 294 269,17 14,18
13 D+E 240 294 265,54 12,55
5 D 305 470 368.00 84,30
3 8 E 300 465 348,50 58,30
13 D+E 300 470 356.00 66,70
- D - - - -
4 4 E 905 1134 991.00 100,80
4 D+E 905 1134 991.00 100,80
Subat
2 D 5038 5838 5438.00 566.00
6 - E - - - -
2 D+E 5038 5838 5438.00 566.00
1 D 6840 6840 6840.00 -
7 - E - - - -
1 D+E 6840 6840 6840.00 -
1 D 10080 10080 10080.00 -
8 - E - - - -
1 D+E 10080 10080 10080.00 -

L. mystaceus’ ta disi, erkek ve disiterkek bireylerde oransal agirlik artisinin

yas gruplarma gore dagilimi Cizelge 4.32°de verilmistir. Sekil 4.6’da ise bu degerler

grafik olarak ifade edilmistir.

Cizelge 4.32. Atatlirk Baraj Goli’'ndeki Bryikh balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas,1814)’'un
oransal agirlik artis degerleri

Yas Disi Erkek Disi + Erkek
grubu N Ortalama | OW N Ortalama| OW N Ortalama | OW
9) (9) (9)
I 24 322,33 0,80 32 283,21 | 0,82 56 299,98 | 0,71
Il 83 580,99 0,87 105 515,85 | 0,59 | 188 514,61 | 0,75
v 37 1086,36 | 0,83 84 821,27 | 0,86 | 121 902,33 | 0,73
\ 2 1989,50 | 1,62 22 1530,90 | 0,25 24 1569,12 | 1,48
\4 3 5218,66 | 0,31 2 1927,00 - 5 3902,00 | 0,75
Vil 1 6840,00 | 0,70 - - - 1 6840,00 | 0,70
Vil 2 11676,00 - - - - 2 11676,00 -
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Cizelge 4.32°de goriildiigl gibi tiim bireylerde oransal agirlik artisinin V. yas
grubuna kadar yiiksek, VI. ve daha ileri yaslarda bu oranin diisiikk oldugu
saptanmustir. II. ve V. yasindaki disi bireyler erkeklere gore daha agir olmalarina

ragmen, oransal agirlik artiglarinin daha diisiik oldugu saptanmistir.
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E 14 1 —e— OW (Disi)
> —&— OW (Erkek)
o) 1,2 n
5 OW (Disi+Erkek)
w1
c
©
6 0,8
©
206 N
=
D 0,4
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0,2
0
= = > > S =
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= = > iR
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Yas gruplari

Sekil 4.6. Atatlrk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas,1814)
ta oransal agirlik artisi grafigi

Oransal agirlik artismin tiim bireylerde II., 111, ile IV. yas grubunda en yiiksek

oldugu saptanmastir.

4.1.2.4. Yas-agirhk iliskisi

L. mystaceus’ta yas-agwhik iliskisi Sekil 4.7°de grafik olarak verilmistir.
Grafikte goriildiigii gibi viicut agirliginin yas artis1 ile paralellik gosterdigi ve bu
artisin disi ve erkek bireylerde III. yas grubundan sonra hizlandigi, disi bireylerde VI.
ve VII. yas gruplar1 arasinda yavasladigi, erkek bireylerde ise V. yas grubundan

sonra yavasladig1 saptanmistir.
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Sekil 4.7. Atatlrk Baraj Goli’ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas,
1814)’ta yas-agirlik iligkisi

4.1.2.5. Yasa gore Boy - agirhk iliskisi

Atatlirk Baraj Goli’nde yakalanan 397 adet 8 farkli yas grubundaki L.

mystaceus’ larm disi, erkek ve tiim gruplarindaki boy ile agirlik arasindaki iligki

Cizelge 4.33’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.33. Atatlirk Baraj Golu'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)
un oransal agirlik artis degerleri

Yas Disi Erkek Erkek + Disi
N Ort FL Ortw N Ort FL Ortw N Ort FL Ortw

| - - - - - - - - -

Il 24 29,73 322,33 32 28,49 | 283,21 56 29,02 299,98
1 83 36,80 580,99 105 35,22 | 515,85 188 35,92 514,61
v 37 45,51 | 1086,36 84 40,91 | 821,27 121 42,32 902,33
\ 2 54,50 | 1989,50 22 49,13 | 1530,90 24 49,60 | 1569,12
\ 3 76,16 | 5218,66 2 53.00 | 1927,00 5 66,90 | 3902,00
Vil 1 81,50 | 6840,00 - - - 1 81,50 | 6840,00
VI 2 94,75 | 11676,00 - - - 2 94,750 | 11676,00
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Sekil 4.8. Atatlrk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta
yasa gore boy-agirlik iligkisi

Ornekler ilk yillarda (60 cm boya kadar) daha hizli boyca biiyiime gosterirken,
ilerleyen yaslarda boyca biiyiime giderek yavaslamig, ancak tamamen durmamistir.
Yani boyca biiyiime azalan oranlarda devam etmistir. Ik yillardaki hizh boy artisina
karsilik agirlik artist daha yavas olurken, ilerleyen yaglarda birim boy artigina
karsilik agirlik artis1 daha fazla olmustur. Agirlik ile boy artislar1 arasindaki iliskinin
degeri R?>= 0,9125 olarak bulunmustur. Bu durum canlilarda 6nce boyca ve ilerleyen
yaslarda agirlik bakimindan artisin daha fazla oldugu prensibine uymaktadir.

Bulgular diger literatiirlerle uyum i¢indedir (Sekil 4.8).

4.1.3. Kondisyon faktorii (Besililik Katsayisi)

Atatiirk Baraj Golii’'nde yakalanan L. mystaceus’un disi, erkek ve tiim bireyleri

i¢in her yas grubunda kondisyon faktorii hesaplanmistir.
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Cizelge 4.34. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta
ayni yas grubu disi, erkek ve disi+erkek bireylere ait kondisyon degerleri

Yag N Esey Min Max Ortalama S.D.
grubu
- D - - - -
I - E - - - -
- D+E - - - -
24 D 0,96 1,61 1,20 0,16
Il 32 E 0,96 1,66 1,21 0,18
56 D+E 0,96 1,66 1,20 0,17
83 D 0,62 1,62 1,14 0,14
1 105 E 0,61 1,53 1,16 0,15
188 D+E 0,61 1,62 1,15 0,14
37 D 0,75 1,45 1,11 0,14
v 84 E 0,78 1,50 1,18 0,14
121 D+E 0,75 1,50 1,16 0,15
2 D 1,19 1,19 1,19 0
Y 22 E 0,52 1,64 1,26 0,20
24 D+E 0,52 1,64 1,26 0,19
3 D 1,13 1,18 1,16 0,02
VI 2 E 1,23 1,34 1,29 0,08
5 D+E 1,13 1,34 1,21 0,08
1 D 1,21 1,21 1,21 -
i - E - - - -
1 D+E - - - -
2 D 1,21 1,42 1,32 0,14
Vil - E - - - -
2 D+E - - - -

Tiim bireylerde ortalamalar dikkate alindiginda, kondisyon faktoriiniin V. yas
grubunda 1.26 ile en yiiksek, III. yas grubunda ise 1.15 ile en diisiik degere sahip
oldugu belirlenmistir. Tiim yas gruplarinda kondisyon degerinin erkek bireylerde disi

bireylerden daha yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4.34.).

Elde edilen sonuglarin grafik olarak ifadesinden de anlasilacagi gibi, incelenen
populasyon genelinde kondisyon faktoriinin III. ve IV. yas gruplar1 arasinda
azaldigi, diger yas gruplarinda ise genel olarak arttig1 goriilmektedir. IV. ve VI. yas
gruplarinda disi bireylerde goriilen yilikselmenin erkek bireylerde daha yavas oldugu
tespit edilmistir. V. yas grubunda erkek bireylerdeki yiikseligin disi bireylerden fazla
oldugu saptanmustir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Atatlrk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta

eseylere ve yas gruplarina gére kondisyon faktoru grafigi

Disi, erkek ve tiim bireylere ait kondisyon faktorii aylik olarak alinmis ve bu

degerlerin aylik degisimi Cizelge 4.35.’de verilmistir.
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Cizelge 4.35. Ataturk Baraj Goli'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta

kondisyon faktorinin aylik degisim degerleri

MART | TEMMUZ | AGUSTOS| EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT

Disi N 20 6 5 15 19 34 26 11 16
Min 0,99 0,96 1,03 0,80 0,70 0,62 1,08 1,08 0,96
Max 1,61 1,24 1,62 1,21 1,45 1,58 1,51 1,42 1,21
Ortalama| 1,151 1,15 1,21 1,01 1,15 1,17 1,20 1,18 1,09

Erkek N | 31 13 22 12 27 56 59 7 18
Min 0,97 0,96 1,07 0,75 0,52 0,61 1,06 1,12 0,88
Max 1,48 1,49 1,49 1,38 1,64 1,50 1,66 1,38 1,30
Ortalama| 1,16 1,20 1,20 1,00 1,18 1,20 1,24 1,26 1,07

disiter N| 51 19 27 27 46 90 85 18 34
Min 0,97 0,96 1,03 0,75 0,52 0,61 1,06 1,08 0,88
Max 1,61 1,49 1,62 1,38 1,64 1,58 1,66 1,42 1,30
Ortalama| 1,16 1,18 1,20 1,01 1,17 1,19 1,23 1,21 1,08
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Cizelge 4.35°de goriildigi gibi disilerde en yiiksek kondisyon faktorii degeri

1.62 ile Agustos ayinda, en diisiik deger ise 0.62 ile Kasim ayinda bulunmustur.

Erkek bireyler i¢in en yiiksek kondisyon faktorii degeri 1.66 ile Aralik ayinda,
en diisiik deger ise 0.52 ile Ekim ayinda bulunmustur. Tiim bireyler i¢in kondisyon
faktorii degeri en yiiksek 1.66 ile Aralik ayinda, en diisiik deger ise 0.52 ile Ekim
aymnda bulunmustur. Disi, erkek ve tiim bireylere ait kondisyon faktoriiniin aylik
degisimine ait grafikler Sekil 4.10., Sekil 4.11. ve Sekil 4.12.’de verilmistir.
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Sekil 4.10. Atatirk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'un
disi bireylerine ait kondisyon faktoérinin aylik degisim grafigi

51



4. Arastirma Bulgularn ve Tartisma Muhammed Yasar DORTBUDAK

1,8
O Min
1,6 - B Max
14 - OOrtalama
2
o) 1,2 4
4
8
5 17
>
2
S 0,8 -
c
)
X 0,6 -
0,4 -
0,2 -
0 - ||
= @ S IS £ = = ® =
E 2 s = @ s S 2 S
EN é w w 8 < o 4 =
= < Aylar

Sekil 4.11. Ataturk Baraj Golu’ndeki Biyikli balk (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'un
erkek bireylerine ait kondisyon faktérinin aylik degisim grafigi
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Sekil 4.12. Ataturk Baraj Golu’'ndeki Biyikli balk (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'un
disi+erkek bireylerine ait kondisyon faktérinin aylik degisim grafigi

52



4. Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Muhammed Yasar DORTBUDAK

Kondisyon faktoriiniin aylik degisim grafiklerini g6z Oniine alirsak; disilerde

kondisyon faktoriiniin Eylil aymdan Ocak ayina kadar yiikseldigi, bundan sonra bu

degerlerde bir diisiisiin oldugu goriilmistiir (Sekil 4.10.). Erkek bireylerde kondisyon

faktorii degerinde Eyliil ayindan Ocak ayina kadar bir yiikselme, sonrasinda Temmuz

ayma kadar diistis gortilmistiir (Sekil 4.11.). Tiim bireylerde ise Eyliil ayindan Ocak

ayma kadar bir yiikselme, sonrasinda bir diisiis goriilmiistiir. (Sekil 4.12.).

4.1.4. Ureme

4.1.4.1. Eseysel olgunluga erisme yasi

Atatilirk Baraj Golii’ndeki L. mystaceus’ta erkek ve disilerin Temmuz ayindan

itibaren gonad gelisimleri g6z Oniine alinarak olgunlagsma durumlar1 belirlenmistir

(Cizelge 4.36.).

Cizelge 4.36. Atatlirk Baraj Golu'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta
disi ve erkek bireylere ait olgunluk durumlari

2 | Olgunluk Yasg
& | durumu T M v Vv Vi VI Vil
N 24 83 37 2 3 1 2
Olgun
- deg?l N) 20 12 0 0 0 0 0
a % 83,33 | 14,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Olgun(N) 4 71 37 2 3 1 2
% 16,67 | 85,54 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
N 32 105 84 22 2 0 0
« d%ﬁ“(r,ll) 28 7 0 0 0 0 0
= % 8750 | 6,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Olgun(N) 4 98 84 22 2
% 12,50 | 93,33 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 0,00 | 0,00
N N 56 188 | 121 24 5 1 2
Q Olgun
x deg% ) 48 19 0 0 0 0 0
+ % 8571 | 10,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
g Olgun(N) 8 169 121 24 5 1 2
% 14,29 | 89,89 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Cizelge 4.36’da goriildiigii gibi L. mystaceus’un I. yas grubundan birey

alinamadig1 icin eseysel olgunluklar1 hakkinda bilgi elde edilememistir. II. yas
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grubundakilerin ise ancak % 14.29’unun olgunlastigi goriilmiistir. III. yas
grubundaki bireylerin % 89.89’unun olgunlastigi, IV. yas grubundan sonra biitiin
bireylerin olgunlastigr belirlenmistir.  III. yas grubundaki disi bireylerin %
85.54’linlin olgunlastigi, IV. ve daha yukar1 yas grubu orneklerinin tamaminin
eseysel olgunluga eristigi saptanmistir. Erkek bireylerde ise II. yas grubundakilerin
ise % 12.50°sinin olgunlastig1 goriilmiistiir. Ugiincii yas grubunun % 93.3’iiniin
olgunlastig1 belirlenmistir.  Dordiincii ve daha yukar1 yas grubu Orneklerinin

tamaminin eseysel olgunluga eristigi saptanmistir.

Bu degerlendirmeler sonucunda, L. mystaceus’ta disi ve erkek bireylerin II. yas
grubundan itibaren olgunlagsmaya basladigi ve IV. yas grubundan itibaren biitiin

bireylerin eseysel olgunluga eristikleri belirlenmistir.

Aragtirma bolgesinde avlanan III. yasindaki erkek L. mystaceus bireylerinin
ortalama catal boylar1 352 mm, ortalama agirliklar1 515,85 g iken bu yastaki en
kiiciik bireylerin ¢atal boyu 278 mm, agirhgt 300 gramdir. III yasmdaki disi
bireylerin ortalama ¢atal boylar1 368 mm iken ortalama agirliklar1 581 gramdir. Bu

yastaki en kiiciik disi bireylerin ¢atal boyu 264 mm, agirligi ise 300 gramdir.
4.1.4.2. Esey oram
Gonadlar1 incelenen 397 L. mystaceus 6rneginin 152’sinin disi, 245’inin erkek
oldugu saptanmustir. Disi bireylerin oran1 % 38.3, erkeklerin orani ise % 61.7 olarak

bulunmustur. Populasyonun genelinde disi/erkek orani 0.62:1 seklindedir (Cizelge
4.37.).
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Cizelge 4.37. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta
disi ve erkek oranlari

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas
% N % N %
I 0 0 0 0 0 0
Il 24 6,04 32 8,06 56 14,10
1l 83 20,90 105 26,44 188 47,35
v 37 9,31 84 21,15 121 30,47
Vv 2 0,50 22 5,54 24 6,04
\ 3 0,75 2 0,50 5 1,25
Wl 1 0,25 0 0 1 0,25
Vi 2 0,50 0 0 2 0,50
Toplam 152 38,28 245 61,71 397 100

4.1.4.3. Ureme zamam

Atatiirk Baraj Goli’ndeki L. mystaceus’un lireme zamani belirlemek amaciyla
Mart 2006 ile Subat 2008 tarihleri arasinda elde edilen Orneklerin aylik
gonadosomatik indeks, yumurta cap1 biiylikliigli ve gonad gelisim evrelerinden

yararlanilmistir.

397 adet disi ve erkek L. mystaceus bireylerinde aylara gore GSI degerleri
Cizelge 4.38.’de verilmistir. Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda Atatiirk Baraj
goliinde av yasagi siki bir sekilde uygulandigi i¢cin normal sezonda zor temin edilen

L. mystaceus GSI degerleri 6rnek alinan diger aylar iizerinden degerlendirilmistir.

Disi bireylerde 4.71 ile Subat aymnda en yiiksek degerde olan GSI, 0.12 ile
Ocak ayinda en diisik degerdedir. Kasim ayindan sonra bir yiikselme egilimi

gostermektedir.

Erkek bireylerde 1.26 ile Subat aymnda en yiiksek degerde olan GSI, 0.06 ile

Kasim ayinda en diisiik degeri bulmaktadir.
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GSI degerleri Erkek ve disi bireylerde ortak olarak Kasim aymdan baslamak
lizere Mart ay1 sonu Nisan ay1 basina kadar bir yiikselme gostermektedir. Temmuz

ayindan sonra ise diislis gozlenmektedir.

Biyikli balik (L. mystaceus)’a ait GSI degerlerinin ayhk degisim grafikleri
Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’te verilmistir.
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Cizelge 4.38. Ataturk Baraj Golu’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta
disi ve erkek bireylerdeki aylik GSI degerleri

MART | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT

DisiN | 20 6 5 15 19 | 34 26 11 16
Min | 0,24 0,37 0,38 026 [023| 015 | 013 | 0,12 | 0,20
Max | 2,17 0,81 0,52 052 [061| 039 | 038 | 1,97 | 4,71
Ortalama| 0,98 0,51 0,45 035 | 045 | 022 | 025 | 0,63 | 1,18
Erkek N | 31 13 22 12 | 27 | 56 59 7 18
Min | 0,36 0,32 0,08 0,15 | 0,17 | 0,06 | 0,10 | 0,11 | 0,20
Max | 0,91 0,81 0,48 055 | 062 | 070 | 094 | 0,36 | 1,26
Ortalama| 0,60 0,64 0,25 025 | 0,30 | 021 | 046 | 0,22 | 0,52
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Sekil 4.13. Atatlrk Baraj Goli’ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta
disi bireylere ait GSi degerlerinin aylik degisim grafigi
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Sekil 4.14. Atatlrk Baraj GolU'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta
erkek bireylere ait GSI degerlerinin aylik degisim grafigi
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Disi ve erkek bireylerde Kasim ayinda en diisiik degeri bulunan GSI degerinin

sonraki aylarda tekrar yiikseldigi saptanmuistir.

Ureme zamanmnin belirlenmesinde yararlanilan yumurta cap1 biiyiikliigii aylik

olarak olglilmiis ve degerler Cizelge 4.39.’da verilmistir.

Atatiirk Baraj Golii'ndeki L. mystaceus’ta yumurta ¢apt Kasim ayinda en
kiigiik degerlerde olup, bu donemde ortalama yumurta c¢apt 0.1 mm olarak
Olgiilmiistiir. Aralik ayindan itibaren oositlerin seffaf goriintimlerini kaybederek
opaklastiklar1 ve ¢aplarinin arttig1 gézlenmistir. Bu artis Mart ayina kadar kademeli

olarak devam etmektedir.
Bu degerlere ait grafik Sekil 4.15.’te verilmistir.

Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim ayinda elde edilen bireylerde disi oran1 az

ve yumurta elde edilemediginden yumurtalar1 hakkinda veri kaydedilememistir.
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Cizelge 4.39. Atatlirk Baraj Goli'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta

yumurta ¢api degerleri (mm)

Aylar Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart
Min. (mm) - - - - 0,1 0,1 0,5 0,21 0,75
Max. (mm) - - - - 0,1 0,25 1 15 0,75
%ﬁ')ama - - - | - | 01| 02 |084375| 0,842 | 075
S.D - - - - 0 |0,0866| 0,186 |0,46751| O

60




4. Arastirma Bulgularn ve Tartisma Muhammed Yasar DORTBUDAK

1,6
1,4 - OMin
_— B Max
E 1,2 OOrtalama
5 11
©
o 0,8 -
£
S 0,6 -
€
> 0,4 -
0,2 -
O T T T T T T
N 8 3 E E £ ¥ B %
E s o u § £ 8 & =
) ) x
- <

Aylar

Sekil 4.15. Ataturk Baraj Goli’'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)'ta yumurta
capinin aylara goére degisim grafigi

L. mystaceus’un erkek ve disi bireylere ait gonadlarin ¢iplak goézle belirlenen gelisim
evreleri Sekil 4.13. ve Sekil 4.14.°de verilmistir.

L. mystaceus’un eseysel olgunluga ulasmis disi bireylerin ovaryumlarinin Mart ayinda
olgunlastigi, Mart aymin sonu itibariyle yumurta dokmeye basladig1 goriilmektedir. Erkek
bireylerin gonad degisimlerinde de benzer degisimler elde edilmistir (Sekil 4.14.).

L. mystaceus’un gonadosomatik indeks degerleri, yumurta c¢apr ve gonad gelisim
evreleri aylara gore incelendiginde; ovaryum gelisiminin ve yumurta olgunlagsmasinin Mart
aymda en yiiksek diizeyde oldugu, yumurtlamanin Mart ay1 sonunda baslamak {izere yumurta

biraktig1 anlasilmaktadir.
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4.1.4.4. Yumurta verimi (fekondite)

Yumurta veriminin saptanmasi amaci ile 28 adet disi L. mystaceus’un ovaryumunda
bulunan toplam yumurta sayisindan yararlanilmistir. Yas gruplarina gére yumurta sayilari

Cizelge 4.40.’da verilmistir.

Cizelge 4.40. Atatlirk Baraj GolU'ndeki Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)ta yas
gruplarina goére yumurta sayilari

Yas grubu N Min Max. Ortalama SD
[ - - - - -
Il - - - - -
1 3 102000 160000 135666,66 30105,37
v 17 105000 320000 156468,17 73859,47
\Y 2 140000 332856 236428.00 136369,80
VI 3 456000 530790 504530.00 42075,54
Vil 1 448390 448390 448390.00 -
VI 2 460000 460000 560316,50 141869.00

L. mystaceus’ta, yas ilerledikce yumurta sayisinin arttigi anlasilmaktadir. En yiiksek
sayida yumurtaya Ocak ayinda 660633 yumurta sayisiyla VIII. yasindaki bir bireyde
rastlanmistir. Eseysel olgunluga ulasan disi bireylerde en diisiik sayida yumurtaya Subat

ayinda 102000 ile III. yasindaki bir bireyde rastlanmistir.
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4.2. Atatiirk Baraj Golii Suyunun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
4.2.1. Fiziksel ozellikleri

4.2.1.1. Sicakhk

Baliklar sogukkanli hayvanlardir. Bu nedenle, viicut sicakliklarini ¢evre sicakligma belli
bir oranda uydurabilmektedirler. Bu uyumu yapabildigi en 1yi sicaklik diizeylerinde biyolojik

faaliyetleri optimaldir. Bunun disindaki sicakliklarda ise hayatsal olaylar yavaslamakta ve
giderek durmaktadir (Sarihan, 1993).
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Sekil 4.16. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama sicaklik degerleri

Ozellikle suyun yil igerisindeki sicaklik degisimine bakarak bu suda sicak su baligir mi

yoksa soguk su baligi mu yetistirilebilecegi kanisina varabiliriz (Sarthan, 1993).

Atatiirk Baraj GoOli’niin yil igerisindeki sicaklik dagilimina baktigimizda sicaklik
degisimlerinin Mart ayindan itibaren ylikselise gectigi ve bu durumun (ylikselisin) Agustos
ayma kadar devam edip 6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda maksimum noktaya ulastigini
gormekteyiz. Daha sonra bu sicakligin diisiise gecip 6zellikle Agustos aymin sonlarindan

baslayarak Mart ayinin sonlarina kadar devam ettigini gérmekteyiz.

63
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Atatiirk Baraj Golii i¢in yapilan sicaklik dl¢limlerinde minimum ve maksimum sicaklik
degerleri 11.5-27.8 °C arasinda bulunmustur. Buna gore gol genelinde 1lik su baliklarinin
yayilis gosterdigi belirlenmistir. Suyun soguk oldugu Eyliil-Nisan arasi aylarda gélde soguk
su baliklar1 yetistirilebilir.

4.2.1.2. iletkenlik
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Sekil 4.17. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama iletkenlik degerleri

Elektriksel gecirgenlik genellikle 25 °C sicaklikta, 1 cm uzunluk ve 1 cm? kesit alania
sahip su siitununun, ohm olarak elektriksel direncinin tersi olarak tarif edilir. Suyun
iletkenliginin artmasi veya azalmasi suyun i¢inde ¢6ziinmiis mineral maddelerin artmasi veya
azalmasina bagli olarak degisir (Sarthan, 1993). Elektrikli iletkenlik 6zellikle bolgede yagisin
bol oldugu, Kasim-Mayis aylar1 arasinda yiiksek cikmistir. Bu durum c¢oziinen mineral
maddenin artmasi iletkenli§in artmasina, ¢éziinen mineral maddenin az olmasi iletkenligin

azalmasina neden olacaktir.
Atatiirk Baraj Goli'niin yil i¢indeki aylara gore iletkenlik degisim degerlerine

baktigimizda minimum ve maksimum degerlerin 318-368 micromhos/cm arasinda oldugu

gorilmiistiir.
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4. Arastirma Bulgularn ve Tartisma Muhammed Yasar DORTBUDAK

4.2.2. GOl suyunun kimyasal ozellikleri

4.2.2.1. Oksijen
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Sekil 4.18. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama oksijen degerleri

Atatlirk Baraj Goli'nlin yil igerisindeki oksijen dagilimma baktigimizda ¢ozlinmiis
oksijen miktarinin 6zellikle yaz mevsiminde Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda diistiigi
gbdzlenmigtir. Bunun yani sira sonbahar mevsiminden itibaren bir yiikselisin oldugu bu
durumun kis sonlarmna kadar devam ettigi ve ilkbaharin baslamasiyla 6zellikle Mart ayindan
itibaren ¢Oziinmiis oksijen miktarmin diisiise gectigi gozlenmistir. Coziinmiis oksijen
miktarinin yil igerisindeki minimum ve maksimum degerlerine baktigimizda 7.05 mg/I1 ile 9.9

mg/l arasinda degistigi goriilmektedir.

Balik yetistiriciligi agisindan ¢oziinmiis oksijen degerini dikkate aldigimizda gdldeki
oksijen miktarmin yetistiricilige uygun oldugunu sdyleyebiliriz. Ciinkii balik yetistiriciliginde
esas alman kriter ¢oziinmils oksijen miktarinin kesinlikle 5 mg/I’nin altina diismemesi

seklindedir (Sarthan, 1993).
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4.2.2.2. Karbondioksit
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Sekil 4.19. 2006 — 2008 yili ortalama karbondioksit degerleri

Atatiirk Baraj GOli suyunun karbondioksit diizeyine baktigimizda minimum ve
maksimum simirlarin 14.5 mg/l ile 19.5 mg/l oldugunu gérmekteyiz. Atatiirk Baraj Golii’niin
yetistiricilik agisindan karbondioksit diizeyinin arzu edilen minimum miktarin (5 mg/l)
iizerinde olmas1 yetistiricilikte pek sorun yaratmamaktadir. Ciinkii ¢Ozinmiis oksijen
miktarinin ideal diizeyde olmasi meydana gelebilecek olumsuz etkileri ortadan kaldirmaktadir

(Sarthan, 1993).

4.2.2.3. pH
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Sekil 4.20. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama pH degerleri
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4. Arastirma Bulgularn ve Tartisma Muhammed Yasar DORTBUDAK

Balik yetistiriciligi agisindan arzulanan sular pH degeri 6.5-9 arasinda olan sulardir
(Demir, 1992). Gollerde pH degeri 7 ile 9 arasinda degisir. Suda organik maddelerin
oksidasyonu ile pH degeri diiser (Jeffries, 1990). Atatiirk Baraj Goli’niin ylizey suyu pH

degeri 7.025-8.6 arasinda olup balik ve sucul organizmalar1 gelismesi i¢in uygun oldugu
kabul edilebilir.

4.2.2.4. Toplam ¢oziinmiis katilar (TDS)
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Sekil 4.21. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama TDS degerleri

Disariya akintist olan gollerde total ¢oziinmiis madde miktar1 100-200 ppm arasindadir
(Sarthan, 1993). Atatiirk Baraj Golii’niin y1l i¢indeki toplam ¢6ziinmiis kat1 madde miktarina
baktigimizda minimum 203 mg/l maksimum 234 mg/l diizeyinde oldugunu gérmekteyiz.
Baraj g6liiniin toplam ¢6zlinmiis kat1 madde miktar1 digariya akimntisi olan goéllerdeki miktar

diizeyinde seyretmektedir.
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4.2.2.5. Kalsiyum ve magnezyum

Kalsiyum (mg/l)
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Sekil 4.22. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama kalsiyum degerleri

Atatiirk Baraj Golii’niin yil i¢indeki kalsiyum degerlerine baktigimizda minimum 42.2
mg/l ile maksimum 65.1 mg/l arasinda degistigini gormekteyiz. Bu degerler dikkate
almdiginda goliin kalsiyum bakimindan zengin oldugunu, 25 mg/I’den fazla olmasi
nedeniylede sert sular smifina girdigini gérmekteyiz. Atatiirk Baraj Goli’niin y1l i¢indeki
magnezyum degerlerine baktigimizda ise minimum 6.08 mg/l ile maksimum 33.40 mg/l
arasinda degistigini gormekteyiz. Elde edilen degerler, goliin sert suya sahip oldugunu
gostermekle birlikte, degerlerin aylara gore onemli derecede farklilik gostermesi, gegici
sertlik oldugunun gostergesi olarak diisiiniilmektedir (Tanyolag, 1993). Calismada bulunan
kalsiyum degerleri, baliklar i¢in zehir etkisi olan 2500 mg/I’nin ¢ok altinda oldugundan
kalsiyum agisindan golde baliklar igin bir tehdit olusturmadigi belirlenmistir (Y1lmaz, 1995).
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4.2.2.6. Sodyum ve potasyum
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Sekil 4.23. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama sodyum degerleri

Atatlirk Baraj Goli'niin yil i¢indeki sodyum ve potasyum miktarma baktigimizda;
Sodyum miktarmin 9.20 mg/l ile 13.98 mg/l arasinda degistigini gérmekteyiz. Potasyum
miktar1 ise 0.20 mg/1 ile 3.12 mg/1 arasinda degismektedir. Buna gore Atatiirk Baraj Golii’ niin
o+t

katyon siralamas1 rCa"" > r Mg2™* > rNa" > rK" seklinde olup bu durum sert sularda goriilen

bir 6zelliktir. Sodyum ve potasyum ig¢in elde edilen degerlerin, bu iyon i¢in bildirilen 400

mg/l olumsuz siirmin ¢ok altinda oldugu belirlenmistir (Y1lmaz, 1995).

4.2.2.7. Azot ve azot bilesikleri

Atatlirk Baraj Golii suyunda en yliksek nitrat iyonlar1 degeri Nisan aymda Olglilmiistiir.
En diisiik degerler ise Ocak ayinda Ol¢lilmiistiir. Nitrat, temiz tath sularda ¢ok az miktarda

bulunur (Tanyolag, 1993). Cevresel sartlar Ozellikle sel ve atiklar, nitratt 6nemli Slciide

arttirabilir (Willouhby, 1976).

Atatiirk Baraj Golii’nde azot ve azot bilesikleri diizeylerine baktigimizda amonyagin 0—
0.75 mg/1 arasinda degistigini gormekteyiz. Amonyagin Atatiirk Baraj Golii’'nde bu diizeyler
arasinda bulunmasi baliklar agisindan oldukca ideal bir diizey olup toksik etki yapacak
sinirlara ulasmamaktadir. Atatiirk Baraj Golii’nde nitrit azotuna hi¢ rastlanmamasi da goliin

temiz sular smifina girdigini gostermektedir.
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Atatiirk Baraj Goli’nde nitrat diizeyi ise 0-6.20 mg/l arasindadir. Nitrat diizeyinin
degisken olmasi tarim arazilerinde kullanilan kimyasal giibrelerin yagislarla gole karigmasi
olarak ifade edebiliriz. Elde edilen degerlerin, baliklar acgisindan toksik deger olarak kabul
edilen nitrat i¢in 46 mg/1 ve nitrit i¢in kirlenmenin baslangici olarak kabul edilen 1 mg/I’nin
cok altinda olmasi, s6z konusu anyonlarin ¢alisilan gdélde heniiz tehdit olusturmadig: tespit

edilmistir (Y1lmaz, 1995; Cirik ve Cirik, 1991).

4.2.2.8 Toplam fosfat
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Sekil 4.24. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama fosfat degerleri

Fosfor dogal sularda ya erimis organik fosfor veya suda asili halde bulunan organik
fosfor seklinde bulunur. Fosfor’un gdéllerde mevsimsel daglimi, havzanin yapisina, c¢evre
topragmin kimyasal icerigine ve yillik dongiisiine baghdir. Volkanik kayalar baslica fosfor
kaynagi olmakla beraber meteoritler ve topraktan da fosfor saglanir. Ayrica insan atiklar1 ve
deterjanlarda fosfat kapsar (Sarthan, 1993). Atatiirk Baraj Golii’'niin y1l i¢indeki aylara gore
fosfor degisim diizeyine baktigimizda minimum ve maksimum degerlerin 0 — 0.008 mg/I

arasinda degistigini gormekteyiz.
Atatiirk Baraj Golii suyunda 6lgiilen en yliksek mangan degeri Mart ayinda, en diisiik

deger ise Mayis aymnda Ol¢iilmiistiir. En yliksek bakir degeri Subat aymda, En diisiik bakir

degeri ise Kasim ayinda Ol¢iilmiistiir. Atatiirk Baraj Golii suyundaki fosfor degerinin 0.01
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mg/l diizeyinin altinda bulundugu tespit edilmistir. Her ii¢ elementin de eser miktarda oldugu

ve aylara gore 6nemli bir degisiklik gdstermedigi saptanmustir.

4.2.2.9. Toplam siilfat
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Sekil 4.25. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama suilfat degerleri

Dogal sularda biyolojik verimin artmasi i¢in ortamda siilfat’m bulunmasi1 gereklidir.
Siilfat’in ortamda yeterince bulunmamasi fitoplankton gelisimini engeller ve bitkilerin
biliylimesini yavaglatir (Sarithan, 1993). Atatiirk Baraj Go6li’niin siilfat miktarinin yil igindeki
aylara gore degisim diizeyi oldukc¢a belirgin bir degisim gostermemekle beraber minimum ve

maksimum degerler 32.75-39.90 mg/I arasinda degisir.

4.2.2.10. Toplam demir
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Sekil 4.26. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama demir degerleri
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Atatiirk Baraj Go6li’nde demir bilesiklerinin ya hi¢ olmadig1 ya da iz halde bulunduklar1
gorilmiistiir. Bu duruma baraj g6l suyunun oksijen diizeyinin yiiksek olmasi, disariya
akmtisinin olmasi goliin oligotrof goller sinifina girmesine sebep olmaktadir. Bu durumlar
gdz Online alindiginda 6zellikle oksijen miktar1 yliksek oldugu i¢in biiylik ihtimalle suda

¢coziinemeyen ferrik hidroksit’e doniisimii olup dibe c¢Okerek bir tabaka olusturdugu

sanilmaktadir.

4.2.2.11. Salinite
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Sekil 4.27. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama salinite degerleri

Atatilirk Baraj Golii’niin yil i¢indeki aylara gore tuzluluk degisimlerinin ortalamasina
baktigimizda oldukg¢a standart bir durum gostermektedir. Géldeki tuzluluk konsantrasyonu yil
boyu ortalama olarak % 0.03 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir. Bu durum tathh su baliklar
yetistiriciligi agisindan stenohalin formlar i¢in oldukca ideal bir diizey teskil etmektedir. Buna

ornek olarak Siluridae ve Cyprinidae familyalarina mensup bazi baliklar verilebilir (Sarthan,
1993).
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4.2.2.12. Organik madde
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Sekil 4.28. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama organik madde degerleri

Gollerdeki organik madde litrede 0.1 ile 50 mg/l arasinda degisir. Ortalama 12.8 mg/1
kadardir (Sarthan, 1993).

Atatilirk Baraj Golii’niin y1l i¢indeki aylara gore organik madde miktarma baktigimizda
1.20 mg/1 ile 1.90 mg/l arasinda degistigini gormekteyiz. Atatiirk Baraj Golii’ndeki organik
madde miktarinin olduk¢a diisiik diizeyde bulunmasmin esas sebeplerinden birisi goliin yeni
olusan goller grubuna girmesi ve gol suyunun elektrik {iretim ve sulama amag¢lh olmasindan

dolayr akar durumda bulunmasi ve Fmat Nehir sisteminden siirekli beslenmesinden

kaynaklandig1 sdylenebilir.
4.2.3. Suyun diger ozellikleri

4.2.3.1. Toplam sertlik

Suyun sertlik diizeyi o ortamda yasayan canlilarin yasamlar: iizerinde sinirlayict bir

etkiye sahiptir. Sertligi 20 °F {izerindeki sularda canli yasami sinirlidir (Sarthan, 1993).

Atatiirk Baraj Goli’niin y1l i¢indeki toplam sertlik degerlerine baktigimizda 16 °F ile
23.7 °F arasinda degistigini gérmekteyiz.
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Sekil 4.29. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama sertlik degerleri

4.2.3.2. Askidaki katilar

Askidaki katilar (mg/l)

Sekil 4.30. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama askidaki katilar degerleri

Atatiirk Baraj GoOli'niin yil igindeki aylara goére askidaki kati madde miktarinin
degisimine baktigimizda 25.5-30 mg/] arasinda degistigini gérmekteyiz. Askidaki kat1 madde
miktar1 baraj goliinde yil i¢inde aylara gore asir1 bir dalgalanma gostermeyip ortalama olarak
27-28 mg/l diizeyinde seyretmektedir. Bu deger suyun temizligi ve balik yetistiriciligi

acisindan oldukga ideal bir diizeyde bulundugunu gdstermektedir.
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4.2.3.3. Biyokimyasal oksijen degeri (BOD)
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Sekil 4.31. 2006 — 2008 yillari arasi ortalama BOD degerleri

Belli hacim (1 litre), siire (5 giin) ve sicaklikta (20 °C) suda bulunan aerobik bakterilerce
tiikketilen oksijen miktarina Biyolojik Oksijen Gereksinimi (BOD) denir. BOD sudaki organik
madde bollugunu gosteren bir indeks olarak kullanilabilir. BOD diizeyinin ¢ok yiiksek

diizeylere gelmesi ortamdaki baliklarm 6lmesine sebep olabilir (Sarthan, 1993).

Atatlirk Baraj Golii’niin y1l i¢indeki BOD degerine baktigimizda bu degerlerin oldukca
diistik diizeylerde oldugunu gormekteyiz. Minimum ve maksimum degerler 0.45-1.1 mg/I
arasinda degisim gostermektedir. GOl yeni olustugu i¢in organik madde birikiminin giderek
artma egilimi goOstermesi ve buna bagli tiiketilen oksijenin artmasi BOD degerinin
yiikselmesine sebep oldugu izlemini uyandirmaktadir. BOD degerlerinin diisiik diizeyde

bulunmasi yetistiricilik agisindan biiylik avantajlar saglamaktadir (Sarthan, 1993).
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5. SONUCLAR ve ONERILER
5.1. Sonuclar

Atatiirk Baraji Golii’'nden yakalanan L. mystaceus bireylerinin I ile VIII yaslari

arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Elde edilen bireylerin yas tayininde pullar iri oldugu i¢in iyi temizlenmesi
halinde giivenilir sonu¢ vermektedir. Kontrol amaciyla diger yapilar da yas tayininde
kullanilabilir. Atatiirk Baraj Golii’nde L. mystaceus temini olduk¢a gii¢ oldugu icin
saptanan VIII yasin daha istiinde L. mystaceus bireylerinin olabilecegi ihtimal
dahilindedir.

L. mystaceus’un yas1 hakkinda yapilan literatiir taramasimda VIII yasim {istliinde
bireylere rastlanmamistir. Menzelet Baraj Goliinde yapilan galismada VII. (Koca,
2006), Aslantas Baraj Goliinde yapilan ¢alismada VII. (Basusta, 1994), Mehmetli
Baraj Goliinde VIII. (Basusta, 1994), Kozan Baraj Géliinde yapilan ¢alismada IV.
(Cengizler, 1992), Menzelet Baraj Goliinde yapilan bir diger ¢calismada V. (Sagat,
1991), yasina kadar bireylere rastlanmustir.

L. mystaceus’ un yas kompozisyonunda; -V yas arasinda sayica artma
goriilirken, VI yasindan sonra yiizde olarak azalma goriilmektedir. Bu durum
avlanma i¢in biliyiilk boydaki baliklarm daha fazla tercih edilmesinden dolay1 soz
konusu grup i¢in avlanma baskisindan ortaya ¢ikmakta oldugu diisiiniilmektedir.
Populasyon geneline gore, bireyler en fazla % 47.35 ile III. yasta, en az ise % 0.25 ile
XII. yas grubunda yer almaktadir. Eseylere gore ise disilerde % 20.90 ile III. yasta,
erkeklerde % 26.44 ile III. yasta en fazla bireye rastlanmaktadir. Bu populasyonda
II1. yas grubunun baskin oldugu belirtmistir.

Atatiirk Baraj Golii'nden yakalanan L. mystaceus bireylerinin yaslara gore

standart boy degerleri Cizelge 4.5.’te verilmistir. Bu sonucglara gore disi ve erkek
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bireylerin 1.-VIIL. yas gruplarina ait ortalama Catal boylar1 II. yasindan itibaren
sirastyla 290.25; 359.25; 423.22; 496.40; 669.00; 815.00 ve 947.50 mm olarak

saptanmustir.

Calismada, L. mystaceus i¢in bulunan en yiiksek Catal boy 970 mm ile VII.
yasindaki bir disi bireyde ol¢tilmiistiir.

L. mystaceus’ un boyu hakkinda yapilan literatiir taramasinda ayni yas
grubunda farkli boy uzunluklarma sahip bireylere rastlanmistir. Bu farkliliklarin
cevresel kaynakli oldugu disiiniilmektedir. Menzelet Baraj Goliinde yapilan
caligmada en yiikksek boy uzunluguna VII. yasinda 368.00 mm. (Koca, 2006),
Aslantas Baraj Goliinde yapilan ¢alismada en yiiksek boy uzunluguna VII. yasinda
368.00 mm. (Basusta, 1994), Mehmetli Baraj Goliinde VIII. yasinda 385.00 mm.
(Basusta, 1994), Kozan Baraj Goéliinde yapilan ¢alismada IV. yasinda 255.00 mm.
(Cengizler, 1992), yine Menzelet Baraj Goliinde yapilan bir diger ¢alismada V.
yasinda 305.00 mm. (Sagat, 1991)’ye kadar bireylere rastlanmistir.

L. mystaceus bireylerinde boy uzunlugunun yas ile birlikte arttig1 ve artigin II. —
V. yaslar1 arasmmda daha hizli oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.5.). Boy artisindaki
yavaslamanin eseysel olgunluga erisme yasi olan II. ve Ill. yasindan sonra olmasi,
ireme faaliyetlerinin baligin gelismesine engel olmasindan kaynaklanmaktadir

(Nikolsky, 1965).

Atatlirk Baraj Goli'nden yakalanan L. mystaceus bireyleri icin I. yas
grubundan VIII. yas grubuna kadar ardigik gelen ortalama agirlik degerleri II.
yasindan itibaren sirasiyla 299.98 g; 514.61 g; 902.33 g; 1569.12 g; 3902.00 g;
6840.00 g ve 11 676.00 g olarak saptanmustir.

L. mystaceus bireylerinde bulunan en biiyik agirlik, 11 676.00 g ile VIII.
yasindaki bir disi bireyde tespit edilmistir.
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L. mystaceus’ un agirligi hakkinda yapilan literatlir taramasinda ayni yas
grubunda farkli agirliklara sahip bireylere rastlanmistir. Menzelet Baraj Goliinde
yapilan ¢aligmada en yiiksek agirliga VII. yasinda 468.00 g. (Koca, 2006), Aslantas
Baraj Goliinde yapilan ¢calismada en yiiksek agirliga VII. yaginda 778.00 g. (Basusta,
1994), Mehmetli Baraj Goliinde ise VIII. yasinda 770.00 g. (Basusta, 1994), Kozan
Baraj Goliinde yapilan galismada IV. yasinda 220.00 g. (Cengizler, 1992), yine
Menzelet Baraj Goliinde yapilan ¢aligmada V. yasinda 460.00 g. (Sagat, 1991)’a

kadar bireylere rastlanmistir.

Bu tiirde agirlik artisinin disit+erkek bireylerde III. yasindan sonra hizlandigi,
disi ve erkek bireylerde VI. yasindan sonra yavagladigi tespit edilmistir (Sekil 4.6.).
Bu durumun ortaya cikmasinda yine avlanma kabiliyetinin etkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Atatiirk Baraj Golii’ndeki L. mystaceus’ un populasyonun genelinde kondisyon
faktorii en yiikksek 1.661 ile en diisiik 0.524 arasinda Olcililmiistiir. Ortalamalar
bakimindan en diisiik ve en yliksek degerler disi+erkek bireylerde 1.113 (IV. yas) ile
1.321 (VIIIL. yas) arasinda, disi bireylerde 1.113 (IV. yas) ile 1.321 (VIIL. yas)
arasinda ve erkek bireylerde 1.166 (III. yas) ile 1.291 (VI. yas) arasinda dagilim

gostermektedir.

Atatirk Baraj Goli’ndeki L. mystaceus’ ta kondisyon faktoriiniin aylik
degisimi, populasyon genelinde Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda yiikseldigi, Eyliil
aymma kadar bu degerlerde bir diisiisiin oldugu ve Mart ayindan itibaren tekrar
yiikseldigi goriilmiistiir. Erkek bireylerin kondisyon faktoriindeki aylik degisimin disi
bireylere gore daha az olmasi, testis agirliklarinin ovaryumlara gore daha az degisim

gostermesi olarak agiklanabilir (Sekil 4.10., Sekil 4.11. ve Sekil 4.12.).

Incelenen L. mystaceus’ un I. yas grubuna ait bireylerin Srnegi temin
edilemedigi i¢in eseysel olgunluklar1 tespit edilememistir. erismedikleri, II. yas
grubundakilerin ancak % 14.28’inin olgunlastigi goriilmiistiir. III. yas grubundaki

bireylerin % 89.90’min olgunlastigi, IV. yas grubundan sonra biitiin bireylerin
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olgunlastig1 belirlenmistir. III. yas grubundaki disi bireylerin % 85.50’sinin
olgunlastigi, IV. ve daha yukar1 yas grubu 6rneklerinin tamaminin eseysel olgunluga
eristigi saptanmistir. Erkek bireylerde ise II. yag grubuna ait bireylerin tamaminin
eseysel olgunluga erigsmedikleri, II. yas grubundakilerin ise % 12.5’inin olgunlastig1
goriilmiistir. Uglincli yas grubunun % 93.30’unun olgunlastig1 belirlenmistir.
Dordiincli ve daha yukari yas grubu orneklerinin tamaminin eseysel olgunluga

erigtigi saptanmustir.

Bu degerlendirmeler sonucunda, Atatiirk Baraj Golii’ndeki L. mystaceus’ ta
disi ve erkek bireylerin III. yasindan itibaren eseysel olgunluga eristikleri

saptanmistir.

Aragtirma bolgesinde avlanan III. yasindaki erkek L. mystaceus bireylerinin
ortalama ¢atal boylar1 352.26 mm, ortalama agirliklar1 515.65 g iken bu yastaki en
kiigiik bireylerin c¢atal boyu 278.00 mm, agirligi 300 gramdwr. III yasmdaki disi
bireylerin ortalama ¢atal boylar1 368.04 mm iken ortalama agirliklar1 581 gramdir.

Bu yastaki en kiiciik disi bireylerin ¢atal boyu 264.00 mm, agirligi ise 300 gramdir.

Gonadlar1 incelenen 397 L. mystaceus 6rneginin 152’sinin disi, 245’ inin erkek
oldugu saptanmistir. Disi bireylerin oran1 % 38.30, erkeklerin orani ise % 61.70

olarak bulunmustur. Populasyonun genelinde disi/erkek orani1 0.62:1 seklindedir.

Atatlirk Baraj Golii’ndeki L. mystaceus’ un lireme zamani belirlemek amaciyla
Mart 2006 ile Subat 2008 tarihleri arasinda elde edilen 6rneklerin aylik GSI, yumurta

cap1 biiyiikliigli ve gonad gelisim evrelerinden yararlanilmstir.

397 adet disi ve erkek L. mystaceus’ bireylerinde aylara gore GSI degerleri
Cizelge 4.39°da verilmistir.

Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda Atatiirk Baraj géliinde av yasagi siki bir

sekilde uygulandig1 i¢in normal sezonda zor temin edilen L. mystaceus GSI degerleri

ornek alman diger aylar tizerinden degerlendirilmistir.
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Disi bireylerde 4.71 ile Subat aymda en yiiksek degerde olan GSI, 0.12 ile
Ocak ayinda en diisikk degerdedir. Kasim ayindan sonra bir yiikselme egilimi

gostermektedir.

Erkek bireylerde 1.26 ile Subat ayinda en yiiksek degerde olan GSI, 0.06 ile

Kasim ayinda en diisiik degeri bulmaktadir.

Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’teki grafiklerde de gorildigi gibi, erkek ve disi
bireylerde GSI degerinin, genel olarak Kasim ayindan itibaren Mart sonuna kadar

yiikseldigi ve Temmuz ayindan itibaren diismeye basladigi belirlenmistir.

Disi ve erkek bireylerde Kasim aymda en diisiik degeri bulunan GSI degerinin

sonraki aylarda tekrar yiikseldigi saptanmistur.

Ureme zamanmnin belirlenmesinde yararlanilan yumurta cap1 bilyiikliigii aylik
olarak Ol¢iilmiis ve degerler Cizelge 4.15°te verilmistir. Atatiirk Baraj Golii’ndeki L.
mystaceus’ ta yumurta cap1 Kasim ayinda en kiiciik degerlerde olup, gonadlarda
sadece oositler bulunmaktadir. Bu donemde ortalama yumurta ¢ap1 0.1 mm olarak
Olciilmiistiir. Aralik ayindan itibaren oositlerin seffaf goriiniimlerini kaybederek
opaklastiklar1 ve ¢aplarinin arttig1 gézlenmistir. Bu artis Mart ayina kadar kademeli

olarak devam etmektedir. (Sekil 4.15.).

Atatlirk Baraj Golii’nde elde edilen L. mystaceus’ un eseysel olgunluga ulagsmis
disi bireylerin ovaryumlarmin Mart ayinda olgunlastigi, Mart ayinin sonu itibariyle
yumurta dokmeye basladigi goriilmektedir. Erkek bireylerin gonad degisimlerinde de
benzer degisimler elde edilmistir (Sekil 4.14.).

L. mystaceus’un GSI degerleri, yumurta ¢ap1 ve gonad gelisim evreleri aylara
gore incelendiginde; ovaryum gelisiminin ve yumurta olgunlagsmasinin Subat — Mart
aymda en yiiksek diizeyde oldugu, yumurtlamanin Mart ay1 sonunda baglamak tizere,

Temmuz ayinda tamaminin yumurta biraktigi anlasilmaktadir.
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Atatiirk Baraj Golii’ndeki L. mystaceus’ bireylerinin GSI degerleri, yumurta
capt ve gonad gelisim evreleri aylara gore incelendiginde; ovaryum gelisiminin ve
yumurta olgunlasmasimin Mart aylarinda en yiiksek diizeyde oldugu, yumurtlamanin

Mart aymda baglamak iizere Temmuz ayima kadar stirdiigli anlasilmaktadir.

Yumurta sayilart incelendiginde yas ilerledikge yumurta sayismin arttigi
anlagilmaktadir. En yiiksek sayida yumurtaya Ocak ayinda 660 633 yumurta
sayistyla VIII yasindaki bireyde rastlanmistir. Eseysel olgunluga ulasan disi bireyler
icerisinde en az sayida yumurtaya 102 000 ile Subat ayinda III yasindaki bireyde

rastlanmistir.

Sularm turbiditesi, i¢indeki siispansiyon haldeki maddelerin oramyla ilgilidir
(Cirik ve Cirik, 1991). Maddelerin suyun berrakligma olan etkisi turbiditeyi belirler.
Atatiirk Baraj Golii’niin dere ve ¢aylarin daha fazla katildig1 bolgelerde turbiditenin
yiiksek olmasmin sebebi oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle bol yagis alinan aylarda

sonuglar daha diisiik ¢ikmasi bu degerlendirmeyi destekler niteliktedir.

Yapilan analizde suyun rengine ait degerlerin yagish aylarda diisiik, buna
karsilik yaz aylarinda ise yiiksek oldugunu gostermistir. Bahar aylarmdaki diisiik

degerler, plankton ¢ogalmasi ile de ilgili olabilecegi kanaatini olusturmaktadir.

Atatlirk Baraj GoOli'niin yil igerisindeki sicaklik dagilimina baktigimizda
sicaklik degisimlerinin Mart ayindan itibaren ylikselise gec¢tigi ve bu durumun
(yiikselisin) Agustos ayina kadar devam edip 6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda
maksimum noktaya ulastigmi gormekteyiz. Daha sonra bu sicakligin diisiise gecip
ozellikle Agustos aymnin sonlarindan baslayarak Mart ayinin sonlarina kadar devam

ettigini gérmekteyiz.

Atatiirk Baraj GoOli'niin en yiiksek aylik ortalama sicaklik degeri Agustos
aymda Olclilmiistiir. En diislik sicaklik ise Ocak ayinda ol¢iilmiistiir. Yillik sicaklik
ortalamast 18.99 °C olarak bulunmustur. G6l suyunda sicaklik 10 °C’nin altina

diismemektedir (Sekil 4.16.). Buna gore gol genelinde 1lik su baliklarmnin yayilis
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gosterdigi belirlenmistir. Suyun soguk oldugu Eyliil-Nisan aras1 aylarda golde soguk
su baliklar1 yetistirilebilir. Genellikle alabalik yetistiriciligi yapilabilir. Biitiin
baliklarin aktiviteleri sicakligin belli bir dereceden asagiya diismesiyle azalir. Kigin
4.4 °C’nin altina diisen sular balik¢ilik i¢in elverisli kabul edilemez (Yaramaz, 1992).
Atatiirk Baraj Golii’niin su sicakligi yoniinden balikgilik i¢in elverisli oldugu kabul

edilebilir.

Atatilirk Baraj Goli’niin yi1l i¢indeki aylara gore iletkenlik degisim degerlerine
baktigimizda minimum ve maksimum degerlerin 318-368 micromhos/cm arasinda

oldugu goriilmiistiir.

Atatiirk Baraj Goli’nlin yil igerisindeki oksijen dagilimma baktigimizda
¢Ozlinmiis oksijen miktarmin 6zellikle yaz mevsiminde Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda diistiigii gozlenmistir. Bunun yan1 sira sonbahar mevsiminden itibaren bir
yiikselisin oldugu bu durumun kis sonlarma kadar devam ettigi ve ilkbaharin
baslamasiyla 6zellikle Mart ayindan itibaren ¢oziinmiis oksijen miktarinin diisiise
gectigi gozlenmistir. Cozlinmiis oksijen miktarinin yil igerisindeki minimum ve
maksimum degerlerine baktigimizda 7.05 mg/l ile 9.9 mg/l arasinda degistigi

goriilmektedir.

Balik yetistiriciligi agisindan ¢oziinmiis oksijen degerini dikkate aldigimizda
goldeki oksijen miktarinin yetistiricilige uygun oldugunu sdyleyebiliriz. Cilinkii balik
yetistiriciliginde esas alinan kriter ¢6ziinmiis oksijen miktarmin kesinlikle 5 mg/I’nin

altina diismemesi seklindedir.

Atatiirk Baraj Golii suyunda en yiiksek nitrat iyonlar1 degeri Nisan aymnda
Olciilmiistiir. En diisiik degerler ise Ocak ayinda Olclilmiistiir. Nitrat, temiz tath
sularda ¢ok az miktarda bulunur (Tanyolag, 1993). Cevresel sartlar 6zellikle sel ve
atiklar, nitrat1 dnemli 6l¢iide arttirabilir (Willouhby, 1976). Atatiirk Baraj Golii’'nde
azot ve azot bilesikleri diizeylerine baktigimizda amonyagmn 0-0.75 mg/l arasinda
degistigini gormekteyiz. Amonyagin Atatlirk Baraj Golii’'nde bu diizeyler arasinda

bulunmas1 baliklar acisindan oldukg¢a ideal bir diizey olup toksik etki yapacak
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sinirlara ulagmamaktadir. Atatiirk Baraj Goli’nde nitrit azotuna hi¢ rastlanmamasi: da
goliin temiz sular smnifina girdigini gostermektedir. Atatiirk Baraj Golii’'nde nitrat
diizeyi ise 0—6.20 arasindadir. Nitrat diizeyinin degisken olmasi tarim arazilerinde
kullanilan kimyasal giibrelerin yagislarla gole karigmasi olarak ifade edebiliriz.
Elde edilen degerlerin, baliklar agisindan toksik deger olarak kabul edilen nitrat igin
46 mg/l ve nitrit i¢in kirlenmenin baglangic1 olarak kabul edilen 1 mg/I’'nin ¢ok
altinda olmasi, s6z konusu anyonlarin ¢aligilan gdlde heniiz tehdit olusturmadigi

tespit edilmistir (Y1ilmaz, 1995; Cirik ve Cirik, 1991).

Atatilirk Baraj Goli suyunda 6lgiilen en yiiksek mangan degeri Mart ayinda,
en diisiik deger ise Mayis ayinda dl¢iilmiistiir. En yiiksek bakir degeri Subat ayinda,
en diislik bakir degeri ise Kasim ayimda olglilmiistiir. Atatiirk Baraj Golii suyundaki
fosfor degerinin 0.01 mg/l diizeyinin altinda bulundugu tespit edilmistir. Her ii¢
elementin de eser miktarda oldugu ve aylara gore onemli bir degisiklik gostermedigi

saptanmustir.

Atatlirk Baraj Goli'niin yil i¢indeki kalsiyum degerlerine baktigimizda
minimum 42.2 mg/l ile maksimum 65.1 mg/l arasinda degistigini gérmekteyiz. Bu
degerler dikkate alindiginda goliin kalsiyum bakimindan zengin oldugunu, 25
mg/I’den fazla olmasi nedeniylede sert sular sinifina girdigini gérmekteyiz. Atatiirk
Baraj Golii’niin y1l i¢indeki magnezyum degerlerine baktigimizda ise minimum 6.08
mg/l ile maksimum 33.40 mg/l arasinda degistigini gormekteyiz. Elde edilen
degerler, goliin sert suya sahip oldugunu gostermekle birlikte, degerlerin aylara gore
onemli derecede farklilik goOstermesi, gegici sertlik oldugunun gdstergesi olarak
diisiiniilmektedir (Tanyolag, 1993). Calismada bulunan kalsiyum degerleri, baliklar
icin zehir etkisi olan 2500 mg/I’nin ¢ok altinda oldugundan kalsiyum agisindan gélde
baliklar i¢in bir tehdit olusturmadigi belirlenmistir (Yilmaz, 1995).

Atatiirk Baraj Goli'niin yil igindeki sodyum ve potasyum miktarina
baktigimizda; Sodyum miktarmin 9.20 mg/l ile 13.98 mg/l arasinda degistigini
gormekteyiz. Potasyum miktar1 ise 0.20 mg/1 ile 3.12 mg/] arasinda degismektedir.

Buna gore Atatiirk Baraj Golii’niin katyon siralamasi rCa*>"" > r Mg?™" > rNa* > rK”
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seklinde olup bu durum sert sularda goriilen bir 6zelliktir. Sodyum ve potasyum i¢in
elde edilen degerlerin, bu iyon i¢in bildirilen 400 mg/l olumsuz smirmin ¢ok altinda

oldugu belirlenmistir (Y1lmaz, 1995).

Atatiirk Baraj Golii suyunda 6lgiilen en yiiksek pH degeri 8.6 ile Kasim ayinda,
en diisiik pH degeri de 7.025 ile Mayis ayinda dl¢iilmiistiir. pH degerini mevsimsel
olarak Onemli degisiklik gostermedigi goriilmiistiir (Sekil 4.20.). Tiire gore
degismekle birlikte, baliklarin yasayabildigi pH 6.4 ile 8.6 arasinda degismektedir
(Demir, 1992). Gollerde pH degeri 6 ile 9 arasinda degisir. Suda organik maddelerin
oksidasyonu ile pH degeri diiser (Jeffries, 1990). Atatiirk Baraj Golii’niin yiizey suyu
ortalama pH degeri 7.88 olup balik ve sucul organizmalar1 gelismesi i¢in uygun

oldugu kabul edilebilir.

5.2. Oneriler

Atatilirk Baraj Golii’niin yeni bir olusum olmasi nedeniyle bu sahada heniiz
yeterli bilimsel ¢aligmalar yapilamamistir. Bunun yani sira s6z konusu gol, bélgenin
ihtiya¢ duydugu besin ve ayni zamanda ticaret a¢iginin kapatilmasi yoniinde biiyiik
bir su iiriinleri potansiyeline sahiptir.

Bu c¢aligma siiresince yapilan gozlemlere dayanilarak, Atatiirk Baraj Goli’nde
balik¢iligi gelismesi agisindan gerekli ortamin heniiz yeterli diizeyde olmadigi gibi,

mevcut durumu tehdit eden olumsuzluklar da belirlenmistir.

Firat nehir sisteminde bulunan balik tiirlerinin biiyilk bir ¢ogunlugu
Mezopotamya kokenli elemanlar olup sicak su seven baliklardir. Bu nedenle nehir
sistemlerinin mevsimsel olarak degisen su debisi ve sicakligina bagli olarak alt ve {ist
bolgeler arasinda goc¢ etmektedirler. Kurulan dev barajlar, bu balik tiirlerinin
goclerini engellemekle soylarini tehlikeye sokmaktadir (Kuru, 1996). Atatiirk Baraji
ile birlikte bu tehlike bu agidan daha da 6nemli hale gelmistir.

Bilingsiz avlanma nedeniyle kullanilan aglarin segicilikten uzak ve avlanmanin

rastgele yapilmasi, heniiz eseysel olgunluga erismemis bireylerinde yakalanmasma
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sebep olmaktadir. Bu durum goliin mevcut balik stoklarinin gelecegini biiylik ol¢tide

tehdit etmektedir.

Belirtilen bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in asagida Onerilen Onlemlerin
alinmasi, gerek Atatiirk Baraj GoOli ve gerekse Firat nehir sistemi balik

populasyonlarinin gelecegi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Barajlar tizerinde baliklar i¢in ge¢it yollarmin yapilmasi, bolge halkinin sosyo
— ekonomik durumlar1 géz Oniinde tutularak balik¢ilik ve avlanma konusunda yore
balik¢ilarmin egitilerek bilinglendirilmesi, av yasagi uygulamasinin Mart ay1
baslangicindan Temmuz ay1 sonuna kadar devam ettirilerek denetimin daha siki
yapilmasi, tam olarak denetim altina almamayan av yasagnm ilgili kurum ve
kuruluslarca disiplinli bir sekilde takibe alinmasi, kullanilan ag gdzeneklerinin iyi
ayarlanarak avlanmanin eseysel olgunluga erigmis baliklara yonelik yapilmasi, gole
akitilan denetimsiz atiklarin kontrol altina alimmasi ve 6zellikle tarla ve arazilerde
yapilan zirai ilaglamanm kontrollii bir sekilde yapilmasi ilk etapta alinmasi gereken

acil onlemler olarak Onerilebilir.

Ayrica avlak sahalarinda kurulan ve kurulacak kooperatifler biitiin balik¢ilarin
katilimimi saglayacak kisi veya kisilerce yapilmali, balikgilara tesvik seklinde kredi
verilerek desteklenmeli, modern balik¢ilik yapilmasi i¢in calisma baslatilmali,
balik¢ilarin saglik kosullari, avlanmada kullanilan teknelerin ve aglarin durumu

tekrar gozden gegirilmelidir.

Balik¢ilara avlanma teknikleri lizerinde egitim verilmeli bu sekilde av verimi

arttirilarak diger olumsuzluklar ortadan kaldirilabilir.
Atatiirk Baraj Golii'nde balike¢ilik, balik yetistiriciliginin bilingli bir sekilde

Ozendirilmesi i¢in su {riinleri isleme ve muhafaza tesisleri kurulmalidir. Mevcut

bulunan DSIye ait balik iiretim ¢iftliginin aktif hale getirilmesi saglanabilir.
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Atatiirk Baraj Golii’nii baliklandirma hususunda ise; aynali sazan yerine baska
tiirlere yonelmek gerekmektedir. Ozellikle sabut, pullu sazan v.b. gibi tiirler

iiretilerek Atatiirk Baraj Golii baliklandirilabilir.
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OZGECMIS

26.08.1975 yilinda Sanlwrfa’da dogdu. ilkégrenimini Afyon’un Emirdag ve Cay
ilcelerinde tamamladi. Ortadgrenimine 1985 yilinda Sanlwurfa Anadolu Lisesi’nde basladi.
Lise 2. sinifta Ankara Bahgelievler Deneme Lisesi’ne gegerek Lise dgrenimini tamamladi.
1994 yilinda Harran Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinii kazand: ve 1998
yilinda buradan mezun oldu. 1999 yilinda Sanlurfa Dershanesinde Biyoloji 6gretmeni olarak
goreve basladi. 1999 yilinda Harran Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Fizyoloji
Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans’a basladi. 2001 yilinda Yiiksek Lisansini tamamladi. 2003
yilinda Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dalinda Doktora
ogrenimine basladi. Halen Sanlwurfa Ugur Dershanesi’nde Biyoloji 6gretmeni ve Midiir
Yardimcist olarak gorev yapmaktadir. Ayrica Sanlurfa’nin yerel televizyon kanali olan
GTV’de meslek ve kariyer tanitimma yonelik haftalik “Bir Kariyer, Bir Konuk™ adl1 program

hazirlayip sunmaktadir. Evli ve bir kiz ¢ocugu babasidir.
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OZET

Bu arastirmada, Firat Nehri {izerinde yer alan Atatiirk Baraj Goli’nde yasayan Biyikl
balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)’m esey dagilimi, yas kompozisyonu, biiyiime,
yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iligkileri, kondisyon faktorii, tireme yasi, ireme zamani ve

yumurta sayisi gibi 6zellikleri incelenmistir.

Yakalanan Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814) 6rneklerinin I-VIII yas
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla birey sayisinin % 47,35 ile 11l yas grubunda oldugu
tespit edilmistir. En fazla birey sayis1 erkeklerde % 26,44 ile III yas grubunda, disilerde
%20,90 ile 11T yas grubunda oldugu tespit edilmistir.

Yakalanan Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814) 6rneklerinin ¢atal boy
degerleri 220 mm ile 970 mm arasinda degismekte olup % 55.92 ’sinin boyu 302 mm ile 400
mm arasinda degismektedir. Erkeklerde c¢atal boy degerleri 220 mm ile 640 mm arasinda
degismekte olup % 56.33’iinlin boyu 304 mm ile 400 mm arasinda degismektedir. Disilerde
catal boy degerleri 253 mm ile 970 mm arasinda degigsmekte olup % 55.26’smin boyu 302
mm ile 400 mm arasinda degismektedir. Oransal boy artisinin disiterkek bireylerde V. yas

grubunda yiiksek, diger yas gruplarinda ise bu oranin daha diisiik oldugu saptanmustir.

Yakalanan Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814) 6rneklerinin agirliklari
160 gr ile 13272 gr arasinda degismektedir. Bireylerin % 52.90°1 501 gr ile 1000 gr arasinda
degisim gostermektedir. Erkeklerde agirlik degerleri 160 gr ile 3004 gr arasinda degismekte
olup % 52.65’nin agirhigr 501 gr ile 1000 gr arasinda degismektedir. Disilerde agirlik
degerleri 215 gr ile 13272 gr arasinda degismekte olup % 53.29’unun agirlig1 506 gr ile 965
gr arasinda degismektedir. Oransal agirlik artisinin digi+erkek bireylerde V. yas grubunda en

yiiksek oldugu saptanmistir.

Toplam 397 6rnegin % 38,281 disi ve % 61,71°1 erkek bireylerden olusmustur.
Disi/erkek oran1 152 : 245 olarak belirlenmistir.

Kondisyon faktorii degerleri disilerde 0.628-1.623 ve erkeklerde 0.524-1.661 arasinda
degismektedir. incelenen populasyon genelinde kondisyon faktériiniin 111 ve IV yas gruplari

arasinda azaldig1, diger yas gruplarinda arttig1 goriilmektedir.
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Calismada kullanilan disi bireylerin gonad gelisimlerine baktigimizda III. yasa ait
disilerin % 89.9’unun olgunlastig1, erkek bireylerin ise % 93.3’liniin III. yasta olgunlastigi
belirlenmistir. Yumurta capt ve GSI degerlerinin aylik degisimine gore Biyikli balik
(Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814) i¢in iireme doneminin Mart - Temmuz aylar1 arasinda
oldugu saptanmistir. Atatiirk Baraj GOlii suyunun bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri de

incelenerek degerlendirilmistir.
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SUMMARY

In this study, age composition, growth, age-lenght and age-weight relationships,
condition factor, sexual maturity age, spawning period and fecundity of Biyikli balik
(Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814) in Atatirk Dam Lake on Euphrates River were

investigated.

It is determined that the catched specimens of Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus,
Pallas, 1814) belonging to age groups I-VIII and majority of specimens with 47.35 %

percentage in age group of 111,

The forked lenght valves vary between 220 mm and 970 mm and the lenght of 55.92 %
of them vary between 302 mm and 400 mm. The increasing rational lenght of specimens of
male+female is high among the members of | and I11. age groups. While it is lower on the

other age groups.

The weight of captured of Biyikli balik (Luciobarbus mystaceus, Pallas, 1814)members
ranged between 160 g and 13272 g. 52.90 % specimens ranged between 501 g and 1000 g.

The rational weight of increasing is highest among male+female of V. age groups. The
percentage of female was 38.28 % and that of males 61.71 out of 397 specimens. It was
determined that the ratio of female to male is 152:245 the condition factor ranged between

0.628 and 1.623 away females whereas that of male ranged between 0.524 and 1.661.

In a general of studied population the condition factor has been decreasing among Ill

and IV age groups while among other age groups has been increasing.

When we are looking the gonad development of studied female specimens, the members
belong to 111. age group have been matured with the percentage of 89.9 %, while the members
of male belong to Ill. age groups with the percentage of 93.3 %. Acording to the diameter of
the egg and the valves of GSI of monthly veriations for the Biyikli balik (Luciobarbus
mystaceus, Pallas, 1814) the reproduction period ranged May to July. Some physical and

chemical properties of water of Atatiirk Dam Lake ovserved and evaluated.
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