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SANLIURFA iLINDE BUGDAYDA YER ALETLERI iLE SUNE MUCADELESINDE
UYGULAMA PARAMETRELERININ BELIRLENMESI ve KALINTI YETERLILIiK
DEGERLERININ SAPTANMASI
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Harran Universitesi
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Damsman: Prof. Dr. Ramazan SAGLAM
Yil: 2012, Sayfa: 179

Bu caligsma, siine zararlisinin yogun oldugu Sanlurfa ilinin Virangehir, Siverek ve Hilvan
ilgelerine bagh koylerde yapilmistir. Bugday alanlarinin biiyiik olmasi, arazinin topografik durumu ve
stine zararlisinin ¢ok kisa siirede iirline zarar yapmasindan dolayr ucakla miicadele oldukga biiyiik
onem kazanmustir. Ancak, diinyadaki gelismeler paralelinde tarim ugagi ile ilaglamada karsilagilan
sorunlar nedeniyle 6zellikle ¢evre kirliligine etkili olmasindan dolay1 ugakla ilaglama 2006 yilindan
itibaren yasaklanmis ve tilkemizde siine ilaglamalarinin giftciler tarafindan yer aletleri ile yapilmasi
karar1 almmgtir. Ozellikle 2006 yilina kadar ilaglamalarin ugakla devlet eli ile Tarim il ve ilge
Miidiirliikleri Bitki Koruma Subeleri tarafindan kontrol ve takibinin yapilmasindan dolay1
ciftgilerimizin bu konudaki bilgi birikimi ve tecriibesi yetersiz kalmigtir. Bu nedenle ¢ift¢ilerimizin
stine ilaglamalarinda uygulama parametrelerine ne sekilde uyup uymadigi ve uygulamalari dogru
olarak yapip yapmadigi konusu belirsizligini korumustur. Bu ¢alisma ile, bolge igin yeni olan yer
aletleriyle siine miicadelesi anket ¢alismasi ve tarla denemeleri ile ayrintili olarak incelenerek siine
ilaglamasinda karsilasilan sorunlar saptanmustir. Anket ¢aligmasi ile siine ilaglamasinda kullanilan
piilverizatorlerin durumlar1 ve teknik donanimlart tespit edilmistir. Tarla denemeleri ile ¢iftgilerin
stine ilaglamasinda birim alana diisen damla sayisi, damla ¢api, bagil tutunma oranlari, kalibrasyon
hata oranlar1 ve siineye kars1 biyolojik basar1 diizeyi saptanmustir. ilaclama yiiksekliginin ideale yakin
oldugu tarla denemelerinin % 53.34’iinde bugdayin basak seviyesinde birim alana biyolojik etkinlik
agisindan yeterli olan 50 adet/cm? ve iizeri damla diistiigii saptanmustir. Tarla denemelerinde 4 farkli
noktada basak, orta, alt ve toprak seviyelerinde birim yiizeye diisen minimum ve maksimum damla
sayilar1 her seviye i¢in sirasi ile 14.95-189.60, 10.02-134.86, 6.47-89.43 ve 11.21-110.49 adet/cm’?
olarak bulunmustur. Birim ylizeye diisen minimum ve maksimum kalinti miktar1 ayni seviyelerde
sirast ile 0.37-1.84, 0.23-1.21, 0.23-0.76 ve 0.25-0.94 pg/cm’ olarak tespit edilmistir. Birim yiizeye
diisen damla sayis1 ve kalint1 miktarlar1 4 farkli seviyede de oldukca genis bir aralikta saptanmistir.
Anket yapilan igletmelerde 22 piilverizatorde piiskiirtme ¢ubugu sabit oldugundan ilaglama yiiksekligi
teknik agidan yetersiz kalmistir. Ayrica, bazi ¢iftcilerin diisiik ilaglama yiiksekliginin ilaglama
acisindan daha iyi oldugunu ifade etmislerdir. Isletmelerde siinede ilaglama oncesi meteorolojik
verileri Olgen herhangi bir 6l¢iim cihazi kullanilmadigr saptanmustir. Yine genelde ciftgilerin
meteorolojik verilerden riizgar hizi, bagil nem ve sicaklik degerlerinin ne igin 6nemli olduklarini
bilmedikleri anket ¢aligmasi ile saptanmistir. Siine ilaglamalarinin genelde sabahin erken saatlerinde
ve 6gleden sonra giiniin geg saatlerinde yapildig1 saptanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Siine, Tarla Piilverizatorii, Damla ¢ap1, Damla sayisi, Kalint1, Anket,
Ilaglama, Bugday
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DETERMINATION OF PESTICIDE APPLICATION PARAMETERS and PESTICIDE
RESIDUES AGAINST SUNNPESTS by FIELD SPRAYER IN WHEAT IN SANLIURFA
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This study has been performed in the villages located within the towns of Siverek,Viransehir
and Hilvan in Sanlurfa city where sunnpest damage is commonly applied. The use of planes in
struggling with sunnpest have became important because the wheat fields cover large areas and
sunnpest damages the crop production in a very short time period and also because of the existing
topographycal conditions. On the other hand, as paralel to developments in the world, chemical use
against to sunnpest has been banned since 2006 due to the problems faced, i.e. negative impacts on
environment, when using agricultural plane. The use of manual equipments for chemical application
against sunnpest was therefore decided in Turkey. Untill 2006, monitorization and protection were
carried out by plant protection agencies of agriculture ministry located in the city or towns, as a
result, practical knowlodge and experiences of farmers on this matter had been unsufficient. The
questions such as how much the farmers pay attention to application parameters when performing
sunnpest spraying and whether they perform the applications conveniently remained unclear. With
this study, the problems faced during sunnpest spraying have been determined via the survey using the
equipments which are new for the region and the field studies for detailed investigations of them. In
the survey study, technical backrounds and status of sprayer were determined. In the fields
experiments, however, parameters such as number of droplets per square centimeter, drop diameter,
attachment rates, calibration error rates and the success of biological protection against to sunnpest
were determined. Overall fields experiments showed that in 53.34 % of the field
experiements,chemical uses were closer to optimum levels and the number of drops per square
centimeter were 50 and higher, which is accepted to enough in terms of biological efficiency per area.
In the field experiments, maximum and minimum droplet numbers per square centimeter determined
for head, and mid, sub and soil levels ranged from 14.95 to 189.60, 10.02 to 134.86, 6.47 to 89.43
and 11.21 to 110.49, respectively. At the same levels, maximum and minimum residue amount per
square centimeter were between 0.37 to 1.84, 0.23 to 1.21, 0.23 to 0.76 and 0.25 to 0.94 g,
respectivelly. The number of droplets and the residue amount per unit surface determined a wide
range in four level. In 22 sprayers in the farms where surveys were performed, the height of pesticide
spraying fell short technically since spray boom was constant. In addition, some farmers stated that
low spraying height was better in terms of spraying. It was determined that no producer had used any
equipment measuring meterological data prior to spraying. With survey study, it was also determined
that the farmers had not known why data on wind speed, relative humudity and temperature are
significant. Finally, sunnpest spraying was determined to be performed either early morning or
afternoon times by the farmers.

KEY WORDS : Sunnpest, Field sprayer, Droplet Diameter, Droplet Numbers, Pesticide Residues,

Survey, Pesticide Application, Wheat
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1. GIRIS

Bugday, insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada ekilis
ve iiretim yoniinden ilk siray1 almaktadir. Bugday, 2010 yil1 verilerine gore; diinyada
yaklasik 217 milyon hektar alanda ekimi yapilmis olup, 651 milyon ton bugday
iiretimi gergeklesmistir (Anonim, 2012a).

Gilinlimiizde 6.5 milyar1 asan diinya niifusunun, 2020’li yillarda 8 milyari
bulmasi beklenmektedir. Niifustaki bu artisa bagli olarak; diinya’da beslenme ve
aclik, cok daha onemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmasi beklenmektedir. Bu
problemin ¢6ziimii ise bitkisel iretimin ve Ozellikle de bugday iiretiminin
arttirilmasina baglidir (Balkan, 2006).

Diinyanin hemen hemen her yerinde yetisebilen, bir¢ok ¢eside sahip olan tek
yillik bir bitki olan bugday; gerek diinyada ve gerekse iilkemizde en fazla iiretilen
tarim Urliniidiir. Ayrica, insanlarin beslenmesinde ilk sirada gelen gida maddesidir.
Bugdayin tiiketimi gelismis iilkelerde daha az olmasina karsin; iilkemizde ve kisi
basina gelir diizeyi diisiik olan tilkelerde yiiksektir (Demir, 2007).

Ulkemizde bugday tarmmu, biiyiik 6l¢iide kuru kosullarda yapildig: igin verim
diistiktiir. Ayrica bazi bolgelerimizde bugday iiretimi tek tip {retim olarak

yapilmaktadir ve alternatifi bulunmamaktadir (Demir, 2007).
1.1. Diinyada Bugday Uretimi

Cizelge 1.1 de goriildigi gibi diinyada bugday tarimi yapilan alanlar
gorilmektedir. Buna karsin yillar itibariyle iiretimin, birim alandaki verimin
artmasina bagli olarak arttigi gozlenmektedir. 2003 yilinda bugdayda 2.69 ton/ha
olan verim, 2010 yilinda 3.00 ton/ha olmustur. 2003-2010 yillar1 arasinda diinyada
bugday veriminde dalgalanmalar oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda yaklagik 217

milyon ha alanda bugday ekimi yapilmig ve 651 milyon ton iiretim yapilmustir.
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Cizelge 1.1. Yillara bagh diinyada bugday hasat edilen alan, iretim ve verim degerleri

(Anonim, 2012a)

Yillar Hasat Edilen Alan (ha) Uretim (ton) Verim (ton/ha)
2003 207 658 124 560 128 009 2.69
2004 216 883 066 632 670 103 291
2005 219736 320 626 844 991 2.85
2006 211816 334 602 887 177 2.84
2007 216 651 602 612 606 833 2.82
2008 222 758 655 683 406 527 3.06
2009 224 844 971 686 956 562 3.05
2010 216 775 462 651 397 902 3.00

1.2. Tiirkiye'de Bugday Uretimi

Ulkemizde tarim alanlarinm yaklasik % 50' sinde hububat, 1/3"iinde ise sadece

bugday {iretilmektedir. Cizelge 1.2° de goriildigi gibi son yillarda bugday ekim

alanlarinda bir azalma goriilmektedir. Bu deger 2010 yilinda 8 053 670 ha’ a kadar

diismiistiir. Bugday hasat edilen alan 2003 yilinda 9 100 000 ha’dir. Tiirkiye'nin

hemen hemen her bolgesinde bugday iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye bugday ekim

alanlarin yaklagik % 15-16' s1 makarnalik bugday tiretiminde kullanilmaktadir.

Cizelge 1.2’ de yillara gore ililkemizde bugday ekilen alan, iiretim ve verim

degerleri gorilmektedir. 2010 yilinda bugday hasat edilen alan

8.05 milyon

hektardir. Uretim, 2003 yilinda 19 milyon ton iken 2010 yilinda 19.66 milyon ton

olmustur. 2010 yilinda hektara verim ortalama 2.44 tondur.

Cizelge 1.2. Yillara bagh Tirkiyede bugday hasat edilen alan, iretim ve verim degerleri

(Anomim, 2012b)

Yillar Hasat Edilen Alan (ha) Uretim (ton) Verim (ton/ha)
2003 9100 000 19 008 200 2.08
2004 9 300 000 21 000 000 2.25
2005 9 250 000 21 500 000 2.32
2006 8 480 729 20 010 000 2.35
2007 8097 700 17 234000 2.12
2008 8 097 700 17 782 000 2.19
2009 8 026 898 20 600 000 2.56
2010 8 053 670 19 660 000 2.44
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Cizelge 1.1 ve 1.2° de goriildiigi gibi diinyada ve iilkemizde bugday
tiretiminde bazi donemlerde dalgalanmalar olmustur. Uygun olmayan meteorolojik
kosullar veya dogal afetler bugday ilretiminde azaliglara neden olmaktadir
(Kizilaslan, 2004).

Ulkemizdeki artan niifusa paralel olarak bugday talebi de artmaktadir. Bugday,
tilkemizde ekmegin yaninda, makarna, bulgur, irmik, nisasta ve biskiivi gibi bazi
islenmis yiyeceklerin {iretiminde kullanilmaktadir. Tiirkiye bugdayda kendine yeterli
sayilabilecek iilkelerden biri olmasina ragmen, ayni kalite ve standartta bugdayimn
diizenli ve istenilen miktarda yurt i¢inden temin edilememesinden dolay: ithalata
bagvurmaktadir. Un ve makarna sanayicileri ithal ettikleri kaliteli bugdayla yerli
bugdayi karistirarak isleme yoluna gitmektedirler.

Cizelge 1.3’ te ise 1996 ve 2010 yillarinda Tiirkiye, GAP ve Sanlurfa bolgeleri
bugday iiretim ve verim degerleri incelenmistir. Buna gore 1996 yilinda Tiirkiye,
GAP ve Sanlurfa bolgeleri bugday verim degerleri sirasiyla 2.08, 2.00 ve 1.95°
ton/ha’ dir. 1996 yilinda bugday verim degerleri GAP bolgesinde ve Sanliurfa ilinde
Tiirkiye ortalamasinin altinda yer almistir. Yine 2010 yilinda Tiirkiye, GAP ve
Sanliurfa bolgeleri bugday verim degerleri sirasiyla 2.44, 2.79 ve 2.55 ton/ha
olmustur. GAP bolgesinin sulamaya agilmasi, GAP bolgesi ve Sanliurfa ilinde birim

alandan alinan bugday veriminin artmasinin baslica nedenidir.

Cizelge 1.3. Tirkiyede bugday ekilen alan, iiretim ve verim degerleri(Anonim, 2011c)

Yillar Bolgeler HZSIZEE(ﬂg)e n Uretim (ton) Verim (ton/ha)
Tiirkiye 9 244 655 19 008 200 2.08

1996 Gap 1093 094 2189935 2.00
Sanhurfa 405 948 787 277 1.95
Tiirkiye 8053670 19 660 000 2.44

2010 Gap 1 306 006 3639 214 2.79
Sanhurfa 382718 974 612 2.55

Bugdayin kalitesi ve verimi lizerine ¢esit ve yetistirme kosullar1 kadar, hasat
oncesindeki hastalik ve hububat zararlilarinin da etkisi ¢ok biiytiktiir. Hasat oncesi
bugdayin verimini ve kalitesini olumsuz etkileyen hububat zararlilarinin basinda
stine (Eurygaster spp.), kimil (Aelia spp.), ekin kambur bocegi (Zabrus spp.), bambul
(Anisoplia spp.) ve hububat hortumlu bocegi (Pachytychius hordei brulle) gibi
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zararlilar gelir (Lodos, 1961; Rashwani ve Cardona, 1984; Atli ve ark., 1988a ve
1988b; Lorenz ve Meredith, 1988; Every, 1992; Anonim, 2005a).

Diinyada, Eurygaster cinsine bagli 15 tiir bulunmaktadir. Tiirkiyede ise 7 tiir
siine saptanmistir ve bunlardan en 6nemlileri; E. integriceps Put., E. inaura L., E.
Austriaca Schrk’dir. Stine tiirleri, genel olarak toprak renginde, ayrica tamamen
siyah, kirmizimsi, kirli beyaz ve bu renklerin birkaginin karigimi olan alacali desenli
renklerde olabilmektedir (Anonim, 201le). Bu zararhilarla gesitli yontemlerle
miicadele edilmektedir. Yapilan miicadelenin de basariya ulasmasi i¢in, uygulamada

bazi parametrelere uyulmasi gerekmektedir.
1.3. ilaclamada Dagilim Kalitesi

Tarimsal tiretimde pestisitlerin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in dikkat
edilmesi gereken en Onemli faktorlerden birisi de ilag dagilim diizgilinliigiidiir.
Piiskiirtme ¢ubugundan piiskiirtiilen ilacin is genisligi boyunca iyi bir ilag dagilim
diizgiinliigli, kimyasalin maksimum biyolojik etkisi, diisiik maliyet ve hedef dis
alanlara en az siiriikklenme 1iyi bir ilaglama i¢in istenen 6zelliklerdendir.

Tarimsal miicadelede kullanilan pestisitlerin etkinligine; meteorolojik faktdrler,
uygulama zamanlamasi, ila¢ aktif madde orani ve zararli yogunlugu gibi bir¢ok
faktor etki etmektedir. Bununla birlikte uygulamadan maksimum etkinlik elde
edilmek i¢in operatoriin ilag dagilhim diizgiinliigii konusunda bilgilendirilmis olmasi
gerekmektedir (Saglam, 1998).

Plskiirtme g¢ubugundan piiskiirtiilen ilacin dagilim kalitesine etkili birgok
faktor vardir. Saglam (1998) tarafindan ilag dagilimina etkili olan statik ve dinamik
faktorler asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Statik faktorler:

1- Memeler: Meme tipi, piiskiirtme basinci, memeler aras1 mesafe, hiizme agisi,
meme konum agis1, meme piiskiirtme dagilimi, meme debisi ve 6rtme payidir,

2- Piiskiirtme ¢ubugu yiiksekligi,

3- Meme asinmasi,

4- Pompada meydana gelen basing kayiplari,

5- Meme filtresi,

6- Meme baslhigi,
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7- Boru i¢indeki s1vi akisinin tiirbiilans1 ve
8- Meme c¢ikis deliginin tikanmasinin dagilima etkisidir.

Dinamik faktorler:

1- Piskiirtme ¢ubugu stabilitesi: diisey hareket (asagi-yukari), yatay hareket
(ileri-geri), titresim, gevre sartlari, riizgar hizi, riizgar yonii, atmosfer kararliligi,
2- Piiskiirtme sistemindeki (borulardaki) basing kayiplar1 ve

3- Ilerleme hiz1 ve hiz sonucu olusan tiirbiilanstir.

1.3.1. Piiskiirtme memeleri

Piilverizatorlerde en ¢ok ihmal edilen pargalardan birisi piiskiirtme
memeleridir. Halen tarimsal kimyasallarin uygulama maliyeti tarimda en 6nemli
maliyet unsurlarindan biridir. Ornegin kimyasal uygulamasindaki %10’ luk fazlalik
200 ha’lik alanin iki kez ilaglanmasinda 1000 ile 5000 dolarlik bir kayba neden
olabilmektedir. Bu da hektara 50 ile 125 dolarlik bir yatirnm anlamina gelmektedir.
Bu yatirim ile baz1 zararlilarin ortaya ¢ikmasinin engellenmesi miimkiindiir (Saglam,
1998).

Ulkemizde tarimsal ilag uygulamalarinda genellikle geleneksel olarak
adlandirilan konik akigh ve yelpaze hiizmeli piiskiirtme memeleri kullanilmaktadir.
Yelpaze hiizmeli memeler ila¢ penetrasyonunun zorunlu olmadigr kosullarda
cogunlukla herbisit uygulamalar icin elverisli olurken bazi pestisit uygulamalarinda
da kullanilabilmektedir. Bu tip memelerde hiizme agis1 65°-110° arasinda degismekte
olup, yaygin olarak 80° acili memeler kullanilmaktadir. Piiskiirtme ¢ubugu iizerine
50 cm araliklarla yerlestirilen standart memelerde piiskiirtme yiiksekligi hiizme
acisina gore degismekte ve yiizeysel dagilimda tekdiize bir kaplama i¢in minimum %
50 oraninda Ortmenin gergeklesmesi gerekmektedir. Bu tip memeler i¢in optimum
isletme basinci 2—3 bar olarak bildirilmistir (Srivastava et al. 1993; Johnson, 2006).
Yaprak ilaglamasinda yilizey kaplamanin 6nemli oldugu kosullarda girdap plakali
disk tipi konik hiizmeli memelerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bu memeler
kontak etkili herbisit, insektisit ve fungusit uygulamalart i¢in uygun olmaktadir
(Dursun ve ark., 2000). Hiizme sekli koni seklinde olan bir diger meme tipi girdap

odali memelerdir. Daha ¢ok ylizeysel ilaglamada sistemik herbisit uygulamalari i¢in
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kullanilan bu memelerde koni agis1 130° olup, piiskiirtme ¢ubuguna 45°’lik agryla
baglanmaktadir (Srivastava et al. 1993). Konik hiizmeli memelerde, insektisit
ilaglamalarinda basing aralig1 5-8 bar araliginda olmalidir.

iki piiskiirtme memesinin arali§1 ise genelde 50 cm olarak ayarlanmasi
gerekmektedir. Piiskiirtme memelerindeki bu araliga dikkat edilmediginde yeterli
ortme payr olusmamaktadir. Yiizey ilaglamalarinda memelerden piiskiirtiilen sivi
hlizmelerinin 6rtme yapmasi diizgiin bir dagilim i¢in gereklidir. Piiskiirtme memeleri
arasindaki mesafenin daha az olmasi durumunda ise yeterli ortme pay1 ve ilag
dagilimi olmamaktadir. Tarimsal miicadelede bant uygulamalarinda &rtme
yapilmamaktadir.

Piiskiirtme ¢ubugunun yerden yiiksekligi arttik¢a, genellikle damlalarin riizgar
hizindan etkilenme orani da artar ve siiriiklenme meydana gelir. Ayrica, meme
yiiksekliginin artmasiyla damlalarin hedefe ulasma mesafeleri de artmakta, damlalar
havada daha uzun kalmakta ve daha fazla meteorolojik faktorlerin etkisi altinda

kalarak riizgarin siiriikleme etkisine daha uzun siire maruz kalmaktadir.

1.3.2. Uygulama sirasindaki meteorolojik kosullarin ila¢ dagilimina etkisi

Meteorolojik kosullardan ilag¢ siirliklenmesini etkileyen en 6nemli faktorlerden
birisi riizgar hizidir. Riizgar hiz1 arttikga hedef alanin digina taginan pestisit miktari
ve bu pestisitlerin hareket mesafeleri artmaktadir. Bir damla hava igerisinde
diiserken, sivinin yiizey molekiilleri buharlasmaktadir. Bu buharlasma damlanin
biyiikliginii ve kiitlesini azaltmakta ve uygulama bdlgesinden daha uzaga
stiriklenmesine neden olmaktadir. Riizgar hizinin 10 kmh™ i astigi durumlarda
tarimsal miicadelede buharlasmayla ¢ap kiiglilmesi artmakta ve ilag siirliklenmesi
maksimum seviyeye ¢ikmaktadir (Piche et al., 2000).

Farkli seviyelerdeki sicaklik degisimlerinden dolayr diisey yonde de hava
hareketleri meydana gelmektedir. Bu kosullarda yiikseklik arttikca hava sicakligi
azalmakta ve hava tabakasi yukariya dogru hareket etmektedir. Bundan dolay:
tarimsal miicadeleye sabah bitki {izerindeki ¢ig kalkar kalkmaz ve 6gleden sonra
biraz ge¢ saatlerde baslanmalidir. Bu hava kosullarinda piiskiirtiilen ila¢ damlalart
istenilen sekillerde dagilacak ve herhangi bir probleme neden olmayacaktir (Anonim,
2008).
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Hava kosullari tamamen durgun oldugunda ilaglama uygulamalar
yaptlmamalidir. Bu hava kosullarinda riizgadr olmamasima ragmen kiiciik capl
damlalar havada asili kalmakta ve hedef disina tasmmmaktadir. Durgun hava
kosullarinda ise geceleri oldugu gibi yer yiizeyindeki hava tabakasi sogumakta ve
onun lizerindeki hava tabakasi sicak kalmaktadir. Boylece sicaklik degisimi tersine
donmekte ve sicaklik belli bir mesafeye kadar artmaktadir. Bu sicaklik
katmanlasmasina sicaklik inversiyonu (tersinme) denmektedir. Bu hava kosullarinda
pestisit uygulamasi yapildiginda kiigiik ¢apli damlalar havada asili kaldigindan hedef
disina stirtiklenmektedir (Anonim, 2008).

Diisiik nisbi nem ve yiiksek sicaklik kosullar1 ilag damlaciklarinin daha hizli
buharlagsmasina ve daha fazla ila¢ siiriiklenmesine neden olmaktadir. Bu yilizden
sicakhigin 30 °C" den, bagil nemin % 80 den biiyiik oldugu durumlarda kimyasal
miicadele yapilmamalidir. Bir damlanin buharlagsma stiresine sicaklik ve bagil nemim

etkisi Cizelge 1.4’ te verilmistir.

Cizelge 1.4. Sicaklik ve bagil nemin damlanin buharlagma siiresine etkisi (Matthews, 1992)

Damla ¢ap1 (um) Sicaklik (°C) Bagil nem (%) ﬁil;}rlr?lrell?lsmm?amaml) (s;rem

100 20 70 20

100 20 40 9

100 30 70 17-18

100 30 40 8

100 40 70 16-18

100 40 40 7-8

50 20 70 5

50 20 40 2

50 40 40 1.9

1.4. Calismanin Amaci

Stinenin beslendigi bitkiler bugday, arpa, yulaf ile bunlarin yabani formlar1 ve
diger bugdaygil tiirleridir. Siine, ¢avdar1 arpaya tercih etmesine karsilik, cavdar ve
yulafin ekilis alanlar1 stinenin yaygin ve etkin oldugu yerlerde sinirlidir.

Siine (Eurygaster spp.: Heteroptera-Scutelleridae), yurdumuzda bugday
tiretimini kalite ve verim yoniinden olumsuz yonde etkileyen ana zararli konumunda

bulunmaktadir. Siine yogunlugunun yiiksek oldugu yerlerde, miicadele yapilmadigi
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takdirde; ekmeklik, makarnalik ve tohumluk yoniinden 6zellikle bugdayda % 100°e
varan oranlarda zarar olusabilmektedir (Anonim,1993; Anonim, 2004a;
Anonim,1997; Hanger 1997). Ayrica iilkemizde Karadeniz Bolgesi hari¢ diger
bolgelerde siine zararlis1 gériilmesine ragmen siinenin yogun oldugu ve zarar verdigi
bolgeler; Diyarbakir, Elaz1g, Sanlrfa, Mardin, Adiyaman illeri ile Trakya ve I¢
Anadolu Bolgelerinin bazi kesimleridir (Lodos, 1982; Simsek ve Ozkan, 1994).

Stine, 6zelde bugdaya genelde ise hububata verdigi zarar itibariyle 6n plana
cikmaktadir (Simsek ve ark., 2005). Daha ¢ok siit olum asamasinda bugday tanesine
zarar veren siine, beslenmek amaciyla emgi yaparken Ozellikle proteolitik enzim
iceren salgisini bugday tanesinin igerisine birakarak gluten (6z) proteinlerinin
hidrolizasyonuna ve bunun sonucunda bugday-un kalitesinin 6nemli oOlglide
diismesine yol agmaktadir (Dizlek, 2010).

Stine ile kimyasal miicadelede amag; siinelerin 4. nimf dénemine ulagmadan
kontrol altina alinmasidir. Siineler 2. nimf déneminden 4. nimf donemine yaklasik
olarak 15 giinde ulagmaktadir. Bu nedenle siine miicadelesinde basar1 elde etmek icin
miicadelenin 15 giin igerisinde tamamlanmasi gerekmektedir (Anonim, 1988).
Stineye kars1 yapilan kimyasal miicadelenin genis alanlarda uygulanmasinin yaninda,
miicadele zamaninin da kisa olmasi, biiyiik alanlarda ani ¢ikan salginlara karst
zamaninda miidahale edebilmek ve bazi yorelerde arazi topografyasi ucakla
ilaglamay1 zorunlu kilmaktadir (Bozdogan ve ark., 2004). Fakat ugakla ilagclamanin
cevre kirliligi ve ilacin hedef dis1 alanlara siiriiklenme riskinden ve son yillarda ¢evre
kirliliginin azaltilmasia yonelik caligmalardan dolayr ugakla ilaglamalara yasak
getirilmistir. Bozdogan (1999), yapmis oldugu calismada siineye karsi ugakla ULV
ilaglamasinda siiriiklenen ortalama kalinti miktarinin birim alana diisen ortalama
kalinti miktarinin %25.53 nii olusturdugunu belirtmistir.

Bilindigi iizere sline ile ayrintili ¢alismalara, bu zararlinin 6nemli salginlar
yaptigr Giineydogu Anadolu Boélgesinde ve Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisii’'nde 1950°1i yillardan itibaren baslanmis olup 1954 yilinda Diyarbakir ve
Sanlurfa yoresinde parathion ve DDT’li ilaglar ile denemeler yapilmig, 1950
yillindan itibaren de yer aletleri ve ucgaklarla kimyasal miicadeleye baglanmistir. 1957
yilinda trichlorfon ( dipterex) ve 1959 yilinda fenthion etkili maddeli ilaglar (Iebycid)

nimf ve yeni nesil erginlerin miicadelesinde uygulamaya karar verilmistir. Bu
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calismalar soncunda belirtilen ilaglarla zararli yumurtasinin {izerinde kirmizi renkli
capanin olustugu ve agilmasinin 5-6 giin kaldigi capa doneminde 1. — 3. donem
nimflerine karst DDT toz, ileri donemde (4. — 5. donem nimfleri ) ise trichlorfon
etkili maddeli toz ve sivi formiilasyonlu ilaglarin kullanilabilecegi belirlenmistir
(Kilig¢ ve ark. 1973 ).

Stine ile miicadelede degisik yontemler kullanilmistir. 1941-1954 yillar
arasinda siine’nin kisladig bitkiler, alev makinas1 ve gazyagi ile yakilmis; ancak
doganin tahrip edilmesi ve toprak erozyonuna sebep oldugunun anlasilmasi {izerine
bu uygulamadan vazgegilmistir. Ayrica, 1954 yilina kadar el, kalbur ve atrap ile
stineler para karsiligi satin alinmak suretiyle toplatilarak miicadele yapilmaya
calisilmigtir. 1955 yilindan itibaren yer aletleri ve ugakla kimyasal miicadeleye
baslanmis ve 1957 yilindan itibaren de genis capta ugakla miicadeleye gecilmistir.
Uygulamalarda 1967 yilindan itibaren ise toz ilaglarin yani sira sivi formiilasyonlu
ilaglar da uygulanmistir. 1987 yilinda ise ugakla genis alanlarda ULV (Ultra Low
Volume) formiilasyonlu pestisitler kullanilmaya baslanmigtir. Bu uygulamalar dogal
dengenin bozulmasina ve c¢evre kirliligine neden olmustur. Havadan yapilan
ilaglamalarin yan etkileri nedeni ile 2001 yilindan itibaren siine miicadelesinde,
ozellikle siine yumurta parazitoitlerinin etkin ve yaygin oldugu bdlgelerden baslamak
lizere yer aletleri ile miicadele yapilmaya baslanmistir. 2003-2004 yillarindan
itibaren kademeli olarak yer aletleriyle ilaglamalara agirlik verilmistir. 2005 yilindan
itibaren ise ilaglamalarin tamaminin yer aletleriyle yapilmasi planlanmigtir (Anonim,
2004a). Sanliurfa ilinde ugak ve piilverizator ile yapilan siine miicadelesinin yillara
gore degisimi Cizelge 1.5’te verilmistir.

Cizelge 1.5. Sanlwrfa ilinde ugak ve piilverizator ile siine miicadele alanlarmin (da) degisimi
(Anonim, 2011f)

Yillara gore ilaglanan alan (da)
Uygulamalar
2001 2003 2004 2008 2010
Ugak 1213494 2513000 1923 000 - -
Piilverizator 170 533 305 967 956 000 1361 000 988 130
Toplam 1384 027 2 818 967 2 879 000 1361185 988 130

Cizelge 1.5 incelendiginde, tarla piilverizatorleri ile yapilan siine

ilaglamalarinda 2008 yilina kadar bir artis oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda ise
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piilverizatorle yapilan siine ilaglamalarinda bir azalma oldugu saptanmistir. Ugakla
ilaglanan alanlarin yer aletlerine gore daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

2010 yilinda yapilan siine miicadelesi izleme ve yonlendirme komisyonu
toplantisinda alinan kararlar dogrultusunda:

1) Siine Miicadelesinde daha 6nce devlet yardimi seklinde dagitilan kimyasal
ilactn, 2010 yilindan itibaren devlet tarafindan dagitilmayarak, iireticilerce
karsilanmasina karar verilmistir (Anonim, 2011d).

2) 2009 y1il1 siine miicadelesinde ¢ekilisler ile birlikte; kabul edilebilir iist emgi
oranlarinin iizerinde emgi oranlarinin belirlendigi gecit bolgelerinde; 2010 yilinda
arpa hasadiyla beraber bugday alanlarinda nimf siirveyleri yapilmasina, hasada kadar
takibine, nimf yogunlugunun yiiksek oldugu yerlerde ise teknik talimatlar
cergevesinde; 4.ve 5. donem nimf ve yeni nesil erginlere karsi gecikilmeden ilaglama
yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Anonim, 2011d).

3) TMO Hububat Yonetmeligindeki Siine ve kimil tahribatina ugramis tane
oranina gore yapilacak fiyat indirimlerinin 2010 yilindan itibaren asagidaki sekilde

uygulanmasina karar verilmistir (Cizelge 1.6) (Anonim, 2011d).

Cizelge 1.6. Siine ve kimil tahribatina ugramms tane oranina gore yapilacak fiyat

indirimleri*
Tahribat Oran1 (%) Fiyatta yapilacak indirim(%)
0-1.0 Indirim uygulanmaz

1.1-15 0.50

Makarnalik 1.6-2.0 1.0

ve Ekmeklik Bugday 21-25 3.0
2.6-3.0 4.0

3.1-35 5.0

3.6 - 14.0 arasinda Asgari Alim Fiyati ile satin alinir
14’ iin {lizeri satin alinmaz

*TMO Hububat Yo6netmeligi - EK: 7

Tarim Bakanliginin destegi ile 2004 yilina kadar devlet eliyle ve ¢ogunlukla
ucaklarla yapilan ilaglamalarin yer aletleri ile yapilmas1 ve devlet destegi ile ¢iftgiler
tarafindan yapilmasi karar1 alinmistir. Ciftgilerimizin yer aletleriyle yapilan siine
ilaglamalarinda uygulama parametrelerine ne sekilde uydugu ve uygulamalar1 dogru
olarak yapip yapmadigi konusu tam olarak netlik kazanmamuistir. Siinenin hububata

verdigi zarar derecesi ve sekli, zararlinin yogunluguna, biyolojik dénemlerine, iiriin
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cesidine ve iklim kosullarina bagl olarak degismektedir. Bu nedenle bu ¢alisma ile
yer aletinin birim alana atilan ilag miktari, birim alana diisen damla sayis1 ve damla
cap1 belirlenerek uygulama parametreleri saptanmistir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda
yer aletleri ile yapilacak olan siine miicadelesinden maksimum faydanin elde
edilmesi i¢in ¢ift¢ilere ilaglama 6nerilerinde bulunulmustur.

Bu c¢alisma ile bolge i¢in yeni olan yer aletleriyle siine miicadelesinde birim
alana diisen kalinti miktari, damla sayis1 ve damla c¢aplar tespit edilerek uygulanan
ilacin hangi oranlarda bitkiye ulastig1 ve ciftcilerin yer aletleri ile ilgili ilaclama
parametreleri, aletin teknik donanimlari, kalibrasyon hatalari, uygulamada
karsilasilan sorunlar ele alinip incelenmistir. Dolayisi ile bu ¢aligmanin amaglart;

1- Goriintii analiz teknigi kullanilarak siine miicadelesinde kullanilan hidrolik
memeli tarla piilverizatoriileri ile ilagclamalarda damla capinin ve damla sayisinin
belirlenmesi,

2- Hidrolik memeli tarla piilverizatoriiniin etkinliginin degerlendirilmesi i¢in
kalinti (iz maddesi) ¢alismalari yapilarak bagil tutunma oranlarinin (BTO)
incelenmesi,

3- Siine miicadelesinde kullanilan tarla piilverizatorlerin  ilaglama
parametrelerinin ve piilverizatorlerin sahip oldugu teknik donanim o&zelliklerinin
tespit edilmesi,

4-  Ciftgilerin  siine  miicadelesinde  kullandiklar1  piilverizatorlerin
kalibrasyonunun yapilip yapilmadigi ve buna bagli olarak kalibrasyon hatalar
belirlenerek, nedenlerinin saptanmasi ve

5- Cifteilerin pestisit uygulamalarinda onerilen doza uyup uymadiklarinin
saptanmasi ve giftcilerin uygulama sekillerinin incelenmesidir.

Bu calisma ile ilaglamalara etki eden en Onemli faktorlerden olan
pulverizatérler ve onu kullanan ¢ift¢ilerin veya traktor striiclilerinin mevcut
durumlar1 ortaya konmus ve ilaglama uygulamalarinin yapilis sekli ve karsilasilan
sorunlar belirlenmistir. Mevcut sartlarda elde edilen verilere gore sorunlarin ¢oziimii

i¢in bazi ¢oziimler nerilmistir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Martin ve ark. (1969), sicaklik 20 °C’ ye ulastiginda siine yumurta
parazioidlerinin bulunduklar1 yerlerden ayrilarak meyve agaglarinin {izerine
uctuklari, agaglarin ¢igeklerinde kisa bir beslenme peryodundan sonra hububat
tarlalarma go¢ ettikleri ve burada iiremelerine devam ettikleri, daha sonra da
yazlamak icin agaglik bolgelere goc ettiklerini belirlemislerdir. Ayrica Isfahan
bolgesinde 1963 yilinda siinenin biyolojik miicadelesinde T.semistriatus ve T.
Grandis’ in lokal bolgede zararlinin popiilasyon yogunlugu dikkate alinarak m* ye 1
adet kiglamig ergin siine yogunlugu bulunan tarlaya hektara 10 000- 15 000 bireyin
peryodik olarak salindiginda olumlu sonuglar alindigini belirtmislerdir.

Deligoniil (1976), yapmis oldugu calismada tahilda ugakla LV ve ULV
uygulamalarinin siine miicadelesinde basariyla uygulandigini ve ULV ile yapilan
uygulamalarda LV uygulamalarina gore; is veriminde % 50 ve zaman etkinliginde %
63 artis saglandigini belirtmistir.

Carlton ve ark. (1983), havadan yapilan ¢alismalarda, damla spektrumunun
tekdiizeligi iizerine piiskiirtme memesinin etkisini incelemislerdir. Denemeleri, 166
km/h ugus hizinda tarim ugagiyla yapmislardir. Denemelerde D6-45, D6-46 ve
mikro-jet memeler kullanmislardir. Mikro-jet memelerdeki damla spektrumunu diger
memelerdeki spektrumlara gore daha tekdiize oldugunu tespit etmislerdir.

Deligoniil (1984 ), pamuk ekili alanlarda ugakla sulandirilmis ilaglamaya
iliskin optimum uygulama kosullarinin saptanmasi iizerine yaptig1 arastirmada,
kalinti dagilimini saptamak igin fluorometrik analiz yontemini, iz maddesi olarak
disodyum fluorescesin ve fluorometrk Olglimler i¢in Turner 111- 000 filtreli
fluorometre kullanmistir. Kalintt dagilimi i¢in 6rnekleme yiizeyleri olarak pamuk
yapraklar1 ve sehpalar iizerine yerlestirilen kromekote kartlari, damla dagiliminin
belirlenmesi i¢in de suya duyarli kartlar1 kullanmistir. Sonugta 5 1/da uygulama
yerine 3 l/da’ lik hacimsel uygulama normlari ile yeterli kalinti dagilim
diizgiinliiklerinin elde edildigi saptanmistir. Bitkide derinlemesine kalint1 miktari; tist
yapraklarda % 50, orta yapraklarda % 30, alt yapraklarda % 20 olarak saptanmustir.

Simsek (1986), Tiirkiye’de siine yumurta parazitoitlerinin biyo-ekolojisi

lizerine yapilan c¢aligmalara gore; parazitoid yasamina uygun alanlarda, bunlari
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ilaglarin etkisinden korumak igin, siine 2. dénem nimflerinin, nimf popiilasyonundaki
paymin % 3045 arasinda bulundugu donemde tarimsal miicadeleyi Onermistir.

Last ve Parkin (1987), dogal yiizeylerden direk olarak sivi kalintisinin
Ol¢limiinii yapmak ig¢in goriintii analiz sistemi ve kiiglik bir mikro-bilgisayar
kullanmislardir. Denemede bugdaya 25, 100 ve 250 1/ha’ lik ti¢ degisik hacimsel
uygulama normunda ila¢ uygulamuslardir. Ust ve alt yaprak konumu igin, yaprak
yiizeylerindeki kalint1 miktarini ul/cm2 olarak saptamislardir. Alt yapraklarda 100 ve
25 1/ha’ lik hacimsel uygulama normlarinda, kalint1 miktarlar1 arasinda énemli fark
olmadigint belirlemislerdir. Buna karsin alt ve iist yapraklar arasinda Onemli
derecede fark oldugunu bulmuslardir. Ayrica, 25 I/ha uygulama normunda, alt
yapraklarda elde edilen sonugclar, diger iki uygulamadan elde edilen degerlerden daha
biiylik uymustur.

Deligoniil ve Saglam (1989), Tirkiye’de yapilan ULV ilaglamalarinin durumu
ve uygulamalarda kullanilan ucaklar ve atomizor sistemleri hakkinda bilgiler
vermislerdir. Yapilan arastirmada, ULV uygulamalarinin yararlar1 ve sakincalarini
ozellikle insan saglig1 ve ¢evre kirlenmesi agisindan dikkat edilmesi gereken konulari
aciklamiglardir.

Bayat ve ark. (1991), yerden ve havadan ilaglama yontemlerinde ilag
kayiplarini ve ¢evre kirlenmesini azaltan, buna karsin biyolojik etkinligi artiran ilag
uygulama teknikleri hakkinda son yillarda meydana gelen gelismeler ve yenilikler
hakkinda bilgiler vermislerdir.

Furness (1991), bugday ve aygicegi bitkisinde yiiksek ilerleme hizinda (20-40
km/h), diisiik uygulama hacminde (11-15 1/ha) ve yardimci hava akimli ve hava
akimsiz doner diskli memelerle denemeler yapmistir. Calismanin sonucunda, aksiyal
fanl uygulamalarda ilag kalintisinin, hava akimsiz uygulamalara gore olumlu yonde
etkilendigini tespit etmistir. Ayrica, diistik ilerleme hizinin veya yiiksek hava hizinin,
damla kalint1 miktarlari tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu saptamstir.

Simsek ve Yasarakinct (1994), son yillarda diger iilkelerde siine
miicadelesinin ULV (Ultra Low Volume) ilaglama teknigiyle yapildigi dikkate
alinarak konu arastirilmig ve ULV teknigin iilkemizde de kullanilabilecegi sonucuna

varmiglardir.
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Simsek ve ark. (1994), Giineydogu Anadolu Bolgesinde siinenin yumurtlama
donemi ile parazitlenme arasindaki iliskiyi belirlemek amaci ile arastirma
yapmiglardir. Arastirma sonucunda; siinenin yumurtlama doneminin basinda
parazitlenmenin diisiik oldugunu veyumurta koyma siiresi ilerledik¢e parazitlenme
oraninin arttigini belirtmislerdir. Ayrica m? de 1 adet kislams siine yogunluguna
sahip bir bugday tarlasinda, siine yumurtalarinin % 23.5° inin ¢apa doneminde
oldugunda, yumurtalarda % 65.7 parazitlenme oldugunu saptamislardir.

Bulut (1995), yapmis oldugu arastirmaya gore 1994 yili verilerine gore siine
miicadelesinde yaklagik 250 milyar TL harcanmasina karsin 7 trilyon TL degerinde
tahilin kurtarildigini bildirmistir.

Saglam (1995), yerden ve havadan yapilan denemelerde birim alana diisen
damla saysi, karakteristik damla ¢api, kalintt miktari, siirliklenme kayiplari, damla
cap spektrumu ve dagilim diizgiinliigii gibi parametrelerin saptanmasi i¢in yaygin
olarak kullanilan baz1 analiz ve 6l¢iim yontemleri hakkinda bilgiler vermistir.

Saglam ve Karahan (1995), Tiirkiye’de siine miicadelesi yapilan en 6nemli
bolgelerden birinin Giineydogu Anadolu Bolgesi oldugunu belirtmislerdir ve bu
bolge i¢inde, GAP Projesi kapsamina giren illerde biiyiik alanlarda siine miicadelesi
yapildigimi agiklamiglardir. Miicadelenin tarim ugaklar ile ULV seklinde yapildigini
ve GAP Bolgesinin Tirkiye tahil iretiminin yaklasik % 12 sini karsiladigini
belirtmislerdir. Bolgede, bugdayda onemli miktarda siine zarar1 meydana geldigini
belirtmislerdir. Bu calismada, ekonomik olarak biiylik 6nem tasiyan tarim ucaklari
ile GAP alanlarinda yapilan siine miicadelesi incelenmistir. [laglama yapilan alanlar,
kullanilan ucak, pist, pilot, ucak teknisyeni ve teknik eleman sayilari, yillara gore
kullanilan ila¢ miktarlarinin degisimi belirlenmistir. Ayrica, uygulama 6zellikleri,
uygulamada karsilasilan sorunlar ve bu sorunlar ile ilgili 6neriler yapilmistir.

Tarla (1997), Antakya bolgesinde 1995-1996 yillarinda bugday ekili alanlarda
ve c¢evresinde sline yumurta parazitoidlerinin biyolojileri ve davranislar,
parazitoidlere alternatif konukgu olan Pentatomidae familyasina ait tiirler ve bu
tiirlerin iizerinde beslendikleri bitkileri tesbit etmistir. Siine yumurta parazitoidleri
olarak Trissolcus semistriatus Nees, T. festivae Viktorov, T. rufiventris Mayr, T.
pseudoturesis Rjachovsky, T. basalis Woii., Telenomus chloropus Thoms., Telenomus

sp. (Hym.: Scelionidae), Qoengyrtus telenomicida Vass., Qoengyrtus sp. (Hym.:
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Encrytidae) tiirleri ve bu tiirler igerisinde T. semistriatus’ un en yaygin ve hakim tiir
oldugu tesbit edilmistir. Stinenin biyolojik miicadelesinde kullanilmasi amaciyla T.
semistriatus i¢in en uygun konukgu tiriiniin ornatum ve bunun ana konukgu
bitkisinin Diplotaxis muraiis L. D.C. oldugu bulunmustur.

Saglam ve Deligoniil (1997), arastirmalarinda aginmaya karsi iki adet teejet
memesini ve 45 girdap plaka nolu D4 meme plakasini laboratuvar sartlarinda
denemislerdir. Toplam 250 saatlik calisma sirasinda baslangicta 5’er saat ve daha
sonra da 10’ar saat araliklarla debi oOlglimleri yapilmistir. Buna gbére meme
plakalarindaki asinma nedeniyle meme delik c¢aplarinin biliylimesinin  meme
debilerini arttirdigini tespit etmiglerdir. Meme plakasi delik ¢aplarinda kullanilmamig
memeye gore ortalama 70 pm' lik % 4.2 oraninda bir ¢ap artig1 oldugunu ve meme
delik ¢apindaki bu artisin meme debisinde yaklasik % 15 oraninda bir artisa neden
oldugunu saptamislardir. Caligmalarinda memelerin ilk 50 saatlik ¢alismadan sonra
asinmaya basladigini belirtmislerdir. Memelerde meydana gelen aginmalarin, damla
spektrumunun bozulmasina ve damla caplarinin biiyiimesine de neden oldugunu
aciklamiglardir.

Lardoux et al. (1998), 50 cm araliliklarla yerlestirilen 8 adet memeye sahip
tarla piilverizatorii ile ilaclama ytiksekliginin, ilerleme hizinin, meme tipinin ve
acisinin ylizey kaplama oranina ve ilag dagihm diizgiinliigiine etkisini saptamak
amaci ile laboratuar ortaminda c¢alismalar ylriitmiislerdir. Arastirma sonucunda,
biitlin parametrelerin yiizey kaplama oranmna etkili oldugu saptanirken, ilaglama
yiiksekligi ve ilerleme hizi azaldiginda ilag dagilim diizgiinliigliniin bozuldugunu
saptamislardir.

Bozdogan (1999), yapmis oldugu calismada ugakla siine miicadelesinde ULV
ilac uygulamalarindaki kalinti ve siirliklenme sorunlarmin belirlenmesini
amaglamigtir. Calismanin sonucunda, hacimsel ortalama capt ve damla sayisi
degerleri standart 6rnekleme sehpalarinda 134 pum ile 7.59 adet/cm? ve ozel drift
ornekleme sehpalarinda 117 pum ile 0.88 adet/cm® olarak saptanmistir. Ayrica, ucak
is genigligindeki ortalama kalinti miktar1 6.68 nl/em? ve dagilim genisligindeki
ortalama kalinti miktar1 5.89 nl/cm? olarak hesaplanmistir. Siiriiklenen ortalama

kalinti miktar1 ise 3.83 nl/cm? olarak saptanmustir.
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Saglam ve Saglam (2000), Sanlwurfa’da kullanilan piilverizatorlerin kullanimi1
sirasinda karsilasilan sorunlar ve ¢alisma ozelliklerini, ayar ve kullanim durumlarini
saptamiglardir. Asir ila¢g kullaniminin azaltilmasi amaci ile bolgede ilaglama yapan
secilmis ciftgilerin kullandiklar1 20 adet piilverizator lizerinde yapilan oOlgiimlerle
arastirma yapilmistir. Traktore iic nokta aski sistemi ile baglanarak calistirilan,
ortalama 7.5 m piiskiirtme ¢ubugu uzunluguna sahip, 400 litre depo kapasiteli,
pistonlu veya piston membranli pompa ile ¢alisan 20 adet piilverizatoér incelenerek
test edilmistir.

Saglam (2002), bitkisel iiretimde kullanilan kimyasallarin biyolojik etkinligine
meteorolojik faktorler, uygulama zamani, ila¢ aktif madde orani, bitkinin gelisim
durumu, zararlinin dénemi ve zararli yogunlugu gibi birgok faktoriin etkili oldugunu
belirtmistir. Ayrica, kullanilacak ilaglama yontemi ve sekli, segilen ilacin 6zellikleri,
kullanilan piilverizatoriin ¢aligma, ayar ve kontrol 6zellikleri ile traktor siirliciisiiniin
ilaglama konusunda egitimi, tecriibesi ve biling diizeyi gibi bir¢ok faktoriin etkili
oldugu vurgulanmis ve bir tarim ilacinin uygulama basarisinin yiiksek oranda ilacin
uygulama dozuna bagli oldugu belirtilmistir. Ayrica, ilaglama dozu teknik ve
aragtirma kuruluslarinin  6nerdigi sekilde secilmelisi gerektigi ve giftgilerin
uygulanmasi gereken ilag su karisiminin ayarini tarlaya gitmeden mutlaka yapmasi
gerektigi belirtilmistir. Debi ve uygulama normu degerlerinin istenilen ve
uygulanmas1 gereken degerlere gore ayarlarinin yapilabilmesi i¢in, ¢ift¢i ve traktor
stiriciilerine uygulamaya yonelik olarak kalibrasyon ayarlari konusunda yayimm ve
egitim  hizmetlerinin  verilmesi  gerektigi vurgulanmistir. Bolge ¢ift¢gisinin
pulverizatorlerde gerekli bakim, ayar ve kontrolleri periyodik olarak yapmasi
gerektigi belirtilmistir.

Yarpuz-Bozdogan ve Bayat (2003), riizgar tlinelinde, hava akimli doner diskli
memenin farkli isletme kosullarinin ilag stiriiklenmesi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla deneme yapmuslardir. Turbofan doner diskli meme 4000 ve 3000 min™t
devirlerinde ¢aligtirilmistir ve 4000 min™ ¢alisma devrinde 25 m/s damla tagima hizi
ve 3000 min™ calisma devrinde 18 m/s damla tasima hizi elde edilmistir. Deneme
sonucunda, 4000 min™ ¢alisma devrinde olusan ila¢ siiriiklenmesinin 3000 min™
calisma devrinde olusan ilag¢ stiriiklenmesine gore daha az oldugunu belirtmislerdir.

Damla tagima hizinin artmasiyla ilag siiriikklenmesinin azaldigini da saptamislardir.
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Bozdogan ve ark. (2004), yapmis olduklart literatiir ¢alismasinda iilkemizde
1928 yilindan itibaren siine (Eurygaster spp.) zararlisina kars1 miicadele yapildigi, bu
zararliya kars1 kimyasal miicadeleye ilk kez 1954 yilinda baslandigi ve 1955 yilinda
ucakla miicadele uygulamalariin gergeklestirildigini bildirmislerdir. Ugakla yapilan
ilaclamalar LV ve ULV hacimsel uygulama normlarinda gergeklestirildigi, LV
uygulamalarinda yelpaze huzmeli memeler ve ULV uygulamalarinda doner kafesli
atomizorlerin kullanildig, stineye karsi ugakla LV uygulamalarinda 200-400 pm ve
ULV uygulamalarinda 100-120 pm c¢apli damlalarla miicadelelerin yapildigini
belirtmisglerdir.

Kizilaslan (2004), “Diinyada ve Tiirkiye’de Bugday Uretimi ve Uygulanan
Politikalarin Karsilastirilmas1” konulu arastirmasinda, AB ve OECD Ulkeleri ile
tarim politikalar1 agisindan karsilastirmalara yer vererek uygulanan destekleme
politikalarin1 degerlendirmistir. Arastirma sonucuna gore, son yillarda diinya bugday
tiretiminde belirgin dalgalanmalar yasandigini belirterek bunun en 6nemli nedeninin
diinya bugday tiretiminde ilk siralarda yer alan iilkelerde yasanan afetler sonucu
iretimin azalmasi ve bu ilkelerin ithalata yonelmeleri oldugunu belirtmistir.
Tiirkiye’de izlenen destekleme politikalarindaki istikrarsizlik nedeniyle tiretimde ve
verimde istenen basarinin elde edilemedigini belirtmistir.

Demir (2005), Tekirdag ili tarim isletmelerinde kimyasal savasimda kullanilan
bitki koruma alet ve makinalarinin teknik ozellikleri ve uygulama sorunlarinin
saptanmasi ile ilgili bir arastirmada, belirlenen kdylerde 718 isletme ile birebir
goriismelerle 20 soruluk bir anket calismasi yapmistir. Piilverizatorlerin % 41’ inin
10 yas ve altinda ve ilaglama memelerinin %  28’inde tikanikliklar oldugu
saptanmustir. Ciftcilerin % 11°nin piiskiirtme memelerini siirekli kontrol ettiklerini ve
diizensizlik gordiiklerinde degistirdikleri saptanmistir. Isletmelerin % 73’ii makinayi
is bittikten sonra temizledigini ve % 59’u tamir islerini kendi atdlyesinde yaptigini,
% 34’1 makinanin kullanim kilavuzunu mutlaka okudugunu ve gerekli bakim ve
ayarlar1 klavuza gore yaptigini saptamistir.

Kirkac¢ (2005), siv1 ila¢ uygulamalarinda ortalama damla ¢api, damla dagilim
diizglinliigli, damla siklig1 ve kaplama orani gibi ilag damla dagilimina iliskin
karakteristikleri, ornekleme yiizeyi olarak hem suya duyarli kartlar, hem de yag

banyolu yontemden yararlanarak saptamistir. Goriintii analizinden elde edilen
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sonuclar, ayni 0rnekleme yiizeylerinin bir mikroskop altinda gozle klasik olarak
analizinden elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Olgiilen ¢ap degerleri arasindaki
farkliliklarin 6lgme yontemine ve ornekleme yiizeyine bagli olarak degistigini
belirtmistir. Hacimsel orta ¢ap (VMD) agisindan genel bir degerlendirme
yapildiginda, goriintii isleme yonteminden elde edilen VMD c¢aplarinin mikroskopla
Ol¢iilen VMD caplarina gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ayrica, en yiiksek ve
en diisik VMD degerleri arasindaki farkliligin; 6lgme yontemine, Ornekleme
yiizeyine ve piiskiirtme memesinin biiytlikliigiine bagli olarak degistigi belirtilmistir.
Yine bu ¢alismada VMD’ nin aksine goriintii isleme yontemiyle 6l¢iilen sayisal orta
cap degerlerinin mikroskopla Ol¢iilen degerlerden daha kiiciik oldugu ve goriintii
islemeyle bulunan damla yogunlugu ve kaplama orani degerlerinin mikroskop
kullanilarak bulunan degerlerden daha diisiik oldugu belirtilmistir.

Kili¢ (2006), 6 adet AU 5000-2 atomizor sistemi ile donatilan Piper Pawnee D
PA-25 tarim ucag ile yapilan siine miicadelesinde, ULV uygulamalarin etkinligini
belirlemistir. Ornekleme hattinda standart 6rnekleme sehpalar1 ve toprak yiizeyine,
damla dagilimint belirlemek amaciyla yaga duyarli kartlar kullanmistir.
Uygulamadaki karakteristik damla caplarini ve damla sayis1 dagilim yogunlugu
degerlerin1 hesaplamistir. Buna goére arastirma sonucunda hacimsel ortalama cap
(VMD) degerini 143.5 um ve ortalama damla dagilim yogunlugunu 4.21 adet/cm?
saptamistir. Ayrica, Ucak is genisligindeki kalinti miktarini teorik kalintt miktarinin
% 44.45°1 olarak belirlemistir. Arastirmada, biyolojik etkinligi ise % 100 olarak
bulmustur.

Dursun ve ark. (2008), elma igkurdu (cydia pomonella I.) miicadelesinde
yardimct hava akimli iki bahge piilverizatoriiniin ilag uygulama etkinliginin
belirlenmesi ile ilgili arastirmada, bahge piilverizatorlerinin oldukga yiiksek biyolojik
etkinlik sagladigini saptamistir. Ayrica, kule tipi piilverizatoriin klasik piilverizatore
gore daha diizgiin bir ilag dagilimi1 ve daha yiiksek bir ilag penetrasyonu sagladigi ve
iki pililverizatérde ilag normunun artmasiyla aga¢ Ortiisiindeki ortalama kalinti
miktari, damla sikligi ve kaplama oraninin arttigim1i ve klasik piilverizatorle
calismada ila¢ normunun ve hava hizinin artmasiyla topraga olan ilag kayiplarinin

arttigimi ve siiriklenme kayiplarinin azaldigini belirtmistir. Buna karsin, kule
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piilverizatdrde ilag normunun artmasiyla topraga diisen ila¢ kayiplarinin azaldigini ve
stiriiklenme kayiplariin arttigini belirtmistir.

Kaya ve ark. (2008), siine-kimil hasarina ugramis bugdaylardan emgili
tanelerin ayrilmasi amaci ile goriintii analiz esasina gore calisan Sortex cihazi
kullanilarak, laboratuar sayimina gore ii¢ farkli siine-kimil hasar araliina (diisiik
<%3, orta %3-7 ve yiiksek >%7) giren Bezostaya-1 bugday orneklerini ayrima tabi
tutmuslardir. Emgili taneler, opak renkli taneler ile birlikte basarili bir sekilde
ayrilmistir. Sortex’te ayirima tabi tutulan bugday partilerinden alinan orneklerin;
hektolitre agirligi ve protein miktar1 artarken, kiil miktarinda azalma oldugunu
belirlemislerdir. Protein kalitesini ifade eden; gluten indeks, modifiye gluten indeks,
Zeleny sedimantasyon, modifiye Zeleny sedimantasyon degerleri ve alveogram
enerjisi ayrilmamis bugdaylara gore yliksek oldugu saptanmistir. Unlardaki bu kalite
artisinin, ekmek kalite 6zelliklerinin de artmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Kiiltiirel (2008), bir tarla piilverizatoriinde sikismig havanin basing ve debi
tizerine etkilerini arastirmistir. Piilverizator teknik ozellikleri kullanilarak secilen
yerli tiretim bir tarla piilverizatoriiniin debi ve basing Karakteristikleri “Uyum ve
Stireklilik Yasalarindan™ faydalanilarak modellenmis ve bu modeller bilgisayar
ortaminda Matlab Simulink Toolbox programi kullanarak simule edilmistir. Sistemde
sikigmis havanin basing ve debi karakteristiklerine etkili oldugu belirtilmistir. % 0, %
1 ve % 10 sikisan hava oranlar1 i¢in sistemin kararli hale gelme siireleri sirasiyla 1.7
s, 2.6 s ve 21.6 s oldugu saptanmustir.

Sayinci (2008), yelpaze, konik, hava emisli, siiriiklenme 6nleyici ve ¢ift akish
hidrolik memeler (400 kPa, 50 cm) ile doner diskli (150 kPa, 30 cm) ve fan tniteli
ilaclama bagliklartyla (130 kPa, 70 cm) uygulanan spinosadin patates bdceginin (L.
decemlineata Say) biyolojik aktivitesine olan etkilerini ve beton zeminde yiiriitiilen
denemelerde yapay hedefin iist, orta ve alt bolgelerine tasinan ve yiizeyde tutunan
madde miktari (ug/cmz), damla spektrumunun yiikseklik boyunca degisimi, ylizey
kaplama orami1 (%) ve damla yogunlugu (adet/cm®) konularimi arastirmistir. Hava
akimli doner kafesli ilaglama {initesinde ilacin yaprak altina tasinma miktar1 2,5 kat
arttig1 ve bitki yiiksekligi boyunca ilacin yaprak yiizeylerinde tutunma etkinligi en
yiiksek %31-%37 araliginda hava emisli, ¢ift akisli hidrolik meme ve hava akiml

tiniteyle, en diistik %26 ile siiriiklenme Onleyici hidrolik memede oldugu
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saptanmustir. Alt bolgede damla yogunlugu 79 adet/cm? ile hava akimli initede
onemli diizeyde arttig1 ve bitki yiiksekligi boyunca ilag dagilimi, ylizey kaplama
orant ve damla yogunlugunda en diisiik varyasyonun kaba yapili damlalar iireten
hava emisli ve ¢ift akisli hidrolik memelerle oldugu saptanmistir. L.decemlineata‘ya
kars1 spinosadin 3.36 g/da dozunda en yiiksek biyolojik aktivite % 88-90 araliginda
konik hiizmeli, hava emisli ve ¢ift akigh hidrolik memeler ile fan {initeli ilaglama
basliklariyla oldugu saptanmistir.

Dizlek ve Islamoglu, (2010), siinenin bitkiye verdigi zarar bugday cesidine
gore farkliliklar gosterebildigini belirterek Cumhuriyet, Ziyabey ve Zenit bugday
gesitlerinin siine zararina karsi ¢ok hassas olduklarmi ve diisiik diizeydeki (% 1)
siine zararini dahi tolere edemediklerini saptamislardir. Ayrica Ceyhan 99 ticari
bugday cesidinde kritik emgi diizeyinin % 4; Golya ve Panda ¢esitlerinde ise kritik
emgi diizeyinin % 5 oldugunu tespit etmislerdir.

Goziiacik ve ark. (2010), 2004, 2005 ve 2006 yillarinda Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanliurfa ve Sirnak illeri hububat alanlar ile Karacadag
(Diyarbakir) ve Nemrut (Adiyaman) kislaklarinda yliriitmiis olduklar1 c¢alismada,
siine ergin parazitoitleri olarak; Eliozeta helluo (Fabricius), Phasia subcoleopterata
(Linnaeus), Ectophasia oblonga (Robineau-Desvoidy) ve Elomya lateralis (Meigen)
(Tachinidae: Diptera) tiirlerini saptayarak bu tiirlerden E. helluo en yaygin parazitiot
tiri olarak tespit edilmistir.  Bu c¢alismada hububat tarlalarinda ortalama
parazitlenme oranlar1 sirastyla 2005-2006 yillarinda Adiyaman’da % 9.4-15.0,
Batman’da % 5.0-5.4, Diyarbakir’da % 5.7-6.4, Mardin’de % 9.3-11.2, Siirt’te %
7.8-12.6, Sanlwrfa’da % 7.3-12.2 ve Sirnak ilinde % 2.1 kiglak alanlarinda ise
parazitlenme oranlari, sirasiyla 2004, 2005 ve 2006 yillarinda Karacadag’da % 5.2,
3.3 ve 4.8 ve Nemrut’ta % 6.0, 5.9 ve 6.8 olarak saptanmustir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Anket calismasi

Arastirma Sanliurfa ili Hilvan, Siverek ve Viransehir ilgelerinde yogun olarak
siine ilaclamasi1 yapilan bugday ekim alanlarinda gergeklestirilmistir. Ciftcilerin
ilaglama islemini nasil yaptiklarinin belirlenmesi ve mevcut ilaglama kosullarinin

ortaya konmasi i¢in Ek-1’de verilen anket ¢aligmasi yapilmistir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan tarla piilverizatorleri

Bu arastirmada, bugdayda siine ilaglamalarinda kullanilan, traktér kuyruk
milinden hareket alarak ¢aligan tarla piilverizatorleri kullanilmistir. Bunun i¢in anket
yapilan 60 isletmenin sahip oldugu tarla piilverizatorleri incelenmistir. Ayrica, tarla
denemesi ¢alismalarinda segilen 15 ¢iftgi, anket yapilan 60 g¢ift¢i arasindan kura

yontemine gore tesadiifi olarak belirlenmistir.

3.1.3. Laboratuar cihazlan

3.1.3.1. Spektrofotmetre

Arastirmada birim alanda elde edilen iz maddesi tutunma miktarini belirlemek
amactyla Harran Universitesi Tartm Makinalar1 Boliimii Laboratuvarinda bulunan
Boeco S-22 Model UV-VIS spektrofotometresi kullanilmistir (Sekil 3.1 ve Cizelge
3.1). Yapilan ol¢iimlerde 1 cm 151n yolu olan kare kesitli cam kiivetler kullanilmistir.

Iz maddesi (tartrazine, E 102) okumalar1 427 nm dalga boyunda yapilmustir.
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Sekil 3.1. Boeco S-22 Model UV-VIS spektrofotometresi

Cizelge 3.1. Kalint1 analizlerinde kullanilan spektrofotometrenin bazi teknik 6zellikleri (Anonim,

2011a)
Konu Teknik Ozellik
Dalga boyu 6l¢lim araligi 198 /1000 nm
Absorbans dl¢iim araligt -0.300/+1.999 A
Konsantrasyon 6l¢iim araligt -300/+1999
Dalga boyu hassasiyeti 1nm
Absorbans hassasiyeti %0.1
Konsantrasyon hassasiyeti 01/1
Dalga boyu dogrulugu +2nm
Fotometrik dogruluk +1%
Spektral band genisligi 6 nm (UV ¢oziintirliigiiniin altinda)
Kacak 151k degeri <%0.5 @ 340 nm
Olgiim birimleri Ppm, mg/l, gr/l, m, %, blank
Olgiim faktorii 0/999.9; 1000 / 9999
Fotometrik giiriiltii seviyesi <%l
Fotometrik stabilite Cihaz 1sindiktan sonra %1
Ekran Genis LCD Ekran
Cikis baglantilart Analog (0/1999 mV); RS232 Serial port
Isik kaynagi Xenon lamba modiilii
Gii¢ kaynag1 230V 50 Hz AC; <50 W
Boyutlar 365%x272x166 mm
Agirlik 6 kg
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3.1.3.2. Calkalayic

Iz maddesi analizlerinde indikator olarak kullanilan iz maddesinin (tartrazine)
filtre kagitlarindan homojen bir sekilde ¢oziilmesi amaci ile galkaliyici (Inforst Ht,
Labotron) cihazi kullamilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Calkalayic1 cihazi

3.1.3.3. Otomatik pipet

Tarla caligmalarinda piilverizasyon sivisinin igerisine karistirilan Tartrazine
(E102)’ nin laboratuarda standart serinin hazirlanmasinda ve kalinti analizi
caligmalarinda 0.1-1.00 ml (Nichipet EX), 1.00-5.00 ml (A.D.R) ve 2.00-10.00 ml
(A.D.R) hacim aralikli otomatik pipetler kullanilmistir (Sekil 3.3).

1

=

Sekil 3.3. Kalint1 analizinde kullanilan otamatik pipetler
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3.1.4. iz maddesi

Aragtirmada spektrofotometrik yonteme gore iz maddesi tutunma miktarini

belirlemek amaciyla Tartrazine (FD&C Yellow No. 5) adiyla anilan iz maddesi

kullanilmistir. iz maddesinin 6zellikleri Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. 1z maddesinin 6zellikleri (Anonim, 2011b)

Ticari Ad Tartrazine FC
. Cl food yellow 4; FD&C Yellow No. 5; C.1. 19140; C.I. acid yellow 23;
Esanlamlilar: .
hydrazine yellow
Tartrazin, trisodyum-5- hidroksi-1-(4-stilfonatofenil) -4-(4-
stilfonatofenilazo)-H- pirazol-3-karboksilat ve baslica renksiz elementler
Tanim: olarak, sodyum kloriir ve/veya sodyum siilfat ile birlikte yardimct
renklendirici maddelerden olusur. Tartrazin, sodyum tuzu olarak
tanimlanir. Kalsiyum ve potasyum tuzuna da izin verilir.
Simf Monoaza.
Renk indeks no: 19140
'EEC No. E 102
CAS numarasi 1934-21-0
*EINECS 217-699-5
FD&C No. (Gidal
boyasi ve renkl YELLOW 5
numarast)
!:C CI (Gida renk YELLOW 4
indeksi)
. Trisodyum-5-hidroksi-1-(4-siil fonatofenil)-4-(4-stilfo natofenilazo)-H-
Kimyasal ad1: . .
pirazol-3-karboksilat.
Kimyasal formiilii: C16HgN4Naz0,S,
Molekiil agirligi: 534.37 g
Sodyum tuzu cinsinden, toplam renklendirici maddelerin % 85’inden az
Saflik: olmamalidir.
Sulu ¢ozeltide yaklasik 426 nm’de E %1 1em 510.
Boya Icerigi Minimum % 88.58
Tanimlama: Agik turuncu toz veya graniiller.

. EEC, European Economic Community, Avrupa Ekonomi Toplulugu, komisyon karar numarasi.
E100 - 199 arasi numerik smiflandirmada renk maddeleri yer almaktadir. Niimerik degerler sar1 ve
siyah lizeri renklere gore siniflandirilmistir.

2. CAS, Chemical Abstracts Service, Kimyasal maddelerin kayit edildigi veritabani

3

Envanteri

: EINECS, European Inventory of Existing Chemical Substances, Avrupa Kimyasal Maddeler
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3.1.5. Suya duyarh kagitlar (WSP)

Damla ¢ap1, yiizey kaplama orani ve damla yogunlugunu belirlemek amaciyla
2.6 x 7.6 cm (19.76 cm?) dlgiilerine sahip suya duyarli kagitlar (WSP) kullanilmistir
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Suya duyarl: kagitlar

3.1.6. Tarayici

Suya duyarli kartlarin goriintiislinii bilgisayar ortamina aktarilmasinda Hp
Scanjet G3110 markali tarayict kullanilmigtir. Suya duyarli kartlar bilgisayar

ortamina 4800%9600 dpi ¢Oziiniirliikte taranarak bilgisayar ortamina aktarilmistir.

3.1.7. Filtre kagidi

Ornekleme yiizeyleri olarak filtre kagitlar1 ( Schleicher & Schuell, 589% white
ribbon, ashless) kullanilmigtir. Bu amagla filtre kagitlar1 4.2 ¢cm ¢ap (13.85 cm?)
olgiilerinde hazirlanmis ve bitki yapraklari ve dallari tizerine toplu igne yardimiyla

tutturulmustur (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Filtre kagitlart

3.1.8. Meteorolojik kosullarin tespitinde kullanilan cihaz

Meteorolojik verileriden riizgar hizi, sicaklik ve hava neminin 6l¢iimlerinde
Kestrel 3000 marka cihaz kullanilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Meteorolojik verilerin 6lgiimiinde kullanilan cihaz

3.1.9. Yaprak alan olcer

Yaprak sayis1 gozlemi alinan bitkilerde, (ADC Area Meter, AM 200) yaprak
alan Ol¢cer yardimiyla, yaprak alanlari cm? cinsinden Ol¢ililmiis ve ortalamalar

almmustir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Yaprak Alan olcer (ADC Area Meter, AM 200)
3.1.10. Tane sayici

Tane sayict (Chopin, Numigral II) siine emgili bugday tanelerin tespiti i¢in

100 adetlik bugday gruplarinin olusturulmasinda kullanilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8.Tane sayici

3.1.11. Bilgisayar donanimi ve yazilim

Ornekleme yiizeylerine piiskiirtiilen ilag damlalarinin analiz edilmesi i¢in Intel
Core Duo 2.16 GHz islemcili 2 GB RAM' a sahip bir bilgisayardan yararlanilmistir.
Gorlntii  analizinde "UTHSCSA ImageTool for Windows version 3.00"
kullanilmigtir. Sayisal degerlerin analiz edilmesi amaciyla Microsoft Excel programi

kullanilmustir.
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3.1.12. Goriintii isleme programi

4800*%9600 dpi ¢oziiniirliikte resim dosyasi olarak bilgisayar ortamina aktarilan
suya duyarli kart goriintiilerinde damla boyutu, damla yogunlugu ve ylizey kaplama
oranlarini belirlemek i¢in UTHSCSA Image Tool 3.0 (The University of Texas

Health Science, TX) goriintii isleme programi kullanilmistir.

3.1.13. Arastirmada kullanilan diger arag ve geregler

Tarla denemeleri kapsaminda kalint1 analizi c¢alismalart i¢in gerekli
pllverizasyon sivisinin hazirlanmasi ve labaratuarda 6l¢iimlerin yapilmasi sirasinda
Ol¢ii silindiri, cam balon, cam tiipler ve cesitli laboratuar malzemeleri ve filtre
kagitlarinin konularia gore toplanip laboratuara taginmasi icin petriler kullanilmistir.
Ayrica tarla denemelerinde gerekli dl¢limlerin yapilabilmesi i¢in, kronometre, serit
metre, metre, kumpas, dereceli cam 0Ol¢li kaplari kullanilmistir. Piilverizator ve
traktor ile ilgili diger 6zellikler, iizerlerinde Olgiilerek ve kontrol edilerek caligsma

sirasinda saptanmigtir.

3.2. Metot

Bu calisma ile bolge icin yeni olan yer aletleriyle siine miicadelesinde birim
alana diisen kalinti miktari, damla sayis1 ve damla ¢aplart tespit edilerek
uygulanan ilacin hangi oranlarda bitkiye ulastig1 ve cift¢ilerin yer aletleri ile ilgili
ilaglama parametreleri, aletin teknik donanimlari, kalibrasyon hatalari,
uygulamada karsilasilan sorunlar ele almip ayrintili olarak incelenmistir.

Calismanin amagclar1 detayli olarak asagida verilmistir.
1- Tarla pilverizatorlerin teknik donanimlari, ilaglama parametreleri ve mevcut
durumun bir anket ¢aligmasi ile saptanmast:

Sanlurfa ilinde bulunan 3 ilgede toplam 60 adet anket calismasi (Ek-1)
yapilarak sline miicadelesinde kullanilan tarla pillverizatorlerine ait teknik

donanimlar, ilaglama parametreleri ve ciftcilerin uygulama sekilleri saptanmistir.
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Ciftcilerin ilaglama teknigine uygun ilaglama yapip yapmadiklar1 anket ¢aligmasi ile

incelenmistir.

2-Damla ¢ap1 ve damla sayilarinin goriintii isleme teknigi ile belirlenmesi:

Calismada serit seklinde suya duyarli kartlar ilaglama sirasinda ilaglama
makinasmin is genisligi boyunca bitkinin farkli {i¢ noktasina ve toprak yiizeyine
yerlestirilerek birim alandaki damla sayis1 ve damla biiyiikliikleri goriintii isleme
teknigi kullanilarak belirlenmistir. Boylece siine miicadelesinde ¢iftgiler tarafindan
kullanilan tarla piilverizatoriine ait birim alandaki damla yogunlugu ve damla

biiyiikliikleri hakkinda veriler elde edilmistir.

3- Kalibrasyon hata oranlarinin belirlenmesi:

Ciftcilerin siine miicadelesinde kullandiklar: piilverizatorlerin kalibrasyonunun
yapilip yapilmadigi, buna bagl olarak kalibrasyon hatalar1 belirlenerek, nedenleri
saptanmigtir. Ayrica, ¢iftgilerin pestisit uygulamalarinda oOnerilen doza uyup

uymadiklarida bu ¢aligmada saptanmustir.

4- Bagil tutunma oranlarinin (BTO) belirlenmesi:

Tarla piilverizatoriiniin etkinliginin degerlendirilmesi igin kalint1 (iz maddesi)
caligmalar1 yapilarak bagil tutunma oranlart (BTO) incelenmistir. Ayrica, siine
miicadelesinde kullanilan tarla piilverizatorlerinin birim alana diisen ilag miktarinin
belirlenmesi i¢in filtre kagitlar1 kullanilmigtir. Filtre kagitlar: tizerine diisen kalinti
miktar1 da spektrofotometre ile belirlenmistir. Boylece birim alana diisen kalinti

miktar1 (pg/cm?) bulunmustur.

5-Cift¢i sartlarinda siineye karsi kullanilan uygulama yontemlerinin biyolojik
etkinlik agisindan degerlendirilmesi:

Tarimsal isletmelerde siineye karst kullanilan uygulama yontemleri biyolojik
etkinlik agisindan degerlendirilmistir. Siineye karsi yapilan uygulama ydnteminin
basar1 diizeyi ilaglama Oncesi ve sonrasi siine sayimlar1 yapilarak belirlenmistir.
Ayrica hasat sonrast bugday Ornekleri alinarak siine emgili bugday yiizdeleri

bulunmustur.
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Bu c¢alisma ile ilaglamalara etki eden en Onemli faktorlerden olan
piilverizatorler ve onu kullanan ¢iftgilerin veya traktdr siiriiciilerinin mevcut
durumlar1 ortaya konmus ve ilaglama uygulamalarinin yapilis sekli ve karsilagilan
sorunlar belirlenmistir. Mevcut sartlarda elde edilen verilere gére sorunlarin ¢oziimi

i¢in bazi onerilerde bulunulmustur.

3.2.1. Anket calismasi

Anket caligmasi; Sanlwrfa ilinin Hilvan, Siverek ve Viransehir ilgelerinde
toplam 60 adet ciftci ile yapilmistir. Bu bolgelerde yapilan anket ¢aligmasi Ek-1" de
verilmigtir. Her ilgede yogun olarak siine miicadelesinin yapildig1 yerlerde 20’ ser
adet olmak fizere, ii¢ ilgede toplam 60 adet anket ¢alismasi yapilarak mevcut durum
ortaya konulmustur. Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagli kdylerin
seciminde ilk olarak kdylerin listesi ¢ikartilmistir. Her ilgeden 6 adet koy tabakali
ornekleme yontemine gore kura ile saptanmistir. Virangehir ilgesinden Eskin,
Demirci, Cokran, Kumc¢esme, Arisu ve Asagitinaz kdyleri, Siverek ilgesinden ise
Karakegi, Ozenpmar, Caylarbasi, Catok, Avurtepe ve Alagiin kdyleri Hilvan
ilgesinden de Kepirhisar, Atamer, Cekdren Dogrular, Ozveren ve Akcakebir kdyleri
kura yontemine gore belirlenmistir. Daha sonra bu ilgelerin her birinde yer alan
koylerden ilk 4’ iinde 3 anket digerlerinden ise 4 anket ¢alismas1 yapilmistir.

Anket calismasinda ve tarla denemelerinde elde edilen sonuglara gore
ciftcilerin ilaglama ekipmaninin uygulama basincini ve piiskiirtme memesi tipini,
ilerleme hizini, ilaglama yiiksekligini tarimsal miicadelenin gerektirdigi degerde
ayarlayip ayarlamadiklar1 ve tarla piilverizatorii ile siine uygulamalarini dogru hava
kosullarinda (riizgar hizi, hava sicakligi, nisbi nem, sicaklik ve uygulama zamani)
yapip yapmadiklart saptanmistir. Ciftcilerle yapilan bu anket c¢alismasi ile
pulverizator is genisligi, kullanilan meme sayisi, pompa tipi, ila¢ depo kapasitesi ve
depo malzemesi, kullanilan filtreler, meme yerlesim araliklari, piiskiirtme yiiksekligi
ve plskiirtme ¢ubugu stabilitesi, ara baglant1 elemanlar1 ve Snemli piilverizator
pargalarinin malzeme 06zellikleri gibi temel 6zellikler incelenmistir. Buna gore siine
uygulamalarinda mevcut ilaglama tekniklerindeki eksiklikler ve hatalar

belirlenmistir.
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Anket ¢alismasindan sonra birim alana diisen kalint1 miktari, kalibrasyon hata
orani, damla sayis1 ve damla ¢apinin belirlenmesi, biyolojik etkinlik ve siine emgi
yilizdesi c¢aligmalar1 yapilmistir. Bunun i¢in anket calismasi yapilan her ilgeden 5
ciftci ve toplamda 15 c¢iftci belirlenmistir. Deneme i¢in segilen 15 ciftgi kura
yontemine gore tesadiifi olarak belirlenmistir. Anket ¢alismasi sirasinda g¢iftgilerin
siine ilaglamasini her yil yapmadiklarinin saptanmasindan dolay1 her bir ilgeden

anket kapsamindaki ciftgilerden 3’ er adette yedek cift¢i secilmistir.

3.2.1.1. Arastirma kapsaminda  isletmelerin sahip olduklan
piilverizatorlerin durumlarinin saptanmasi

Bu anket calismasi kapsaminda ciftgilerin sahip olduklar1 piilverizatorlerin
yaslar1 tespit edilerek yas gruplarina gore piilverizatorler arasinda gruplama
yapilmistir.

Piilverizatorlerde kullanilan pompa tipleri saptanmistir. Pompalarin yeterli s1vi
basicini verip vermedigi, giris ve ¢ikis baglantilarinin saglam olup olmadigi ve
pompa yaginin olup olmadiglt belirlenmistir. Ayrica, pompa yagmin ilaglama
stvisinin  igerisine kacip kagmadigi yine bu c¢alismada tespit edilmistir. Bu
incelemeler sirasinda pompa, ilagclama sirasindaki kosullarda ¢alistirilmistir.

Anket yapilan isletmelerde piilverizatorlerde bulunan regiilatorlerin durumlari
ve manometrelerin ¢alisip ¢calismadigi kontrol edilmistir.

Ciftgilerin siline ilaglamalarinda kullanmis olduklar1 piilverizatoriin piiskiirtme
¢ubugu iizerindeki memeler sayilmistir. Memeler sokiilerek tipleri ve plaka
blytikligli belirlenmis ve pliskiirtme memesi igerisinde filtrelerin olup olmadigi
kontrol edilmistir.

Piiskiirtme c¢ubugu iizerine yerlestirilen meme takimlarindan iki meme arasi
mesafe tek tek Olgiilerek uygun araliklarda yerlestirilip yerlestirilmedigi kontrol
edilmistir.

Piilverizatoriin sag ve sol paralellik ayar1 traktér yan ve orta kollarindan
yapildiktan sonra, diiz bir zeminde piiskiirtme ¢gubugunun orta noktasindan, sag ve
sol uglarindan yapilan yerden yiikseklik Ol¢limleri ile yere paralelligi kontrol

edilmistir.
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Tarimsal isletmelerin sahip olduklar1 piilverizatorlerin ilag depo kapasiteleri
incelenerek saptanmistir. Yine ilag deposunda kirik ve catlak olup olmadigi kontrol
edilmistir.

Anket yapilan isletmelerde hortum ve hortum baglantilarinin ve vanalarin
durumu tespit edilmistir.

Ayrica, Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagli kdylerde yapilan 60
anket c¢alismasinda depo, piiskiirtme cubugu, geri doniis hatti, vanalar, basing
gostergesi ve pompa gibi elemanlarin birbirine baglantisini saglayan metal olmayan

elemanlar da incelenerek kagak ve sizint1 olup olmadigi kontrol edilmistir.

3.2.1.2. flaclama basimei ve traktor kuyruk mili devri

llaclamalar sirasinda uygun basing sinirlari iginde c¢alisilip calisiimadig,
traktdr ve piilverizator sabit durumda calistirilarak ve tarlada c¢alisilan kosullar
olusturularak kontrol edilmistir.

Traktor siirliciisiiniin ilaglamalar sirasinda kullanmig oldugu motor devirlerinde
traktorii calistirmasi saglanmistir. Traktor motor devrinin kuyruk mili devrine uygun
calisip calismadigr bu sekilde kontrol edilmistir. Siirliciiniin 540 d/min’lik kuyruk

mili devrine ve buna esdeger motor devrine uyup uymadigi tespit edilmistir.

3.2.1.3. ilaclamada kullanilan su kaynag

Arastirma alanini olusturan ilgelere bagl koylerde yiiriitillen ¢aligmalarda,
ilaglama icin gerekli suyun nasil temin edildigi saptanmistir. Ilaglama igin gerekli
suyun kaynagi su tankindan, gidip gelerek veya tarla kenarindan mi1 temin edildigi

saptanmuistir.
3.2.1.4. fla¢c ambalaj atiklar

Anket yapilan igletlemelerde ilaglama sonrasi ila¢ ambalaj atiklarinin ciftgiler
tarafindan nasil degerlendirildigi tespit edilmistir. Ilag ambalaj atiklarinmn giftgiler
tarafindan yakilip yakilmadigi, dogru olarak gémiiliip gémiilmedigi veya gelisi giizel

olarak cevreye birakilip birakilmadig1 saptanmustir.
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3.2.1.5. Piilverizatorlerin muhafaza durumu

Piilverizatorlerin c¢iftciler tarafindan muhafaza sekli bu anklet ¢alismasinda
tespit edilmistir. Piilverizatorlerin muhafaza sekli depo veya hangarda saklanmasi

durumunda kapal1 ve agikta ise agikta muhafaza ediliyor olarak adlandirilmistir.

3.2.1.6. Tarimsal isletmelerin sahip olduklar piilverizatorlerin temizlik ve
bakim durumu

flaglama sonras1 giftcilerin piilverizatorlerin temizlik ve bakim islerini yapip

yapmadiklari tespit edilmistir.

3.2.1.7. Siine ilaclamas1 sirasinda ciftcilerin meteorolojik kosullara
duyarhhgimn tespit edilmesi

Ciftcilerin meteorolojik kosullara duyarliligini tespit etmek i¢in riizgar hizi,
bagil nem ve hava sicakligi degerlerini nasil belirledikleri ve ilaglama icin gerekli
meteorolojik verileri bilip bilmedikleri tespit edilmistir. Ciftgilerin giiniin hangi

saatlerinde ilaglama yapip yapmadiklar1 yine bu anket kapsaminda tespit edilmistir.

3.2.1.8. Anket calismasinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Arastirma alanmna bagli  isletmelerde yapilan anket ¢aligmasinin
degerlendirmesinde  SPSS  istatistik programindan yararlanilmigtir. ~ SPSS
programinda anket ¢alismasindaki verilere gore frekans tablolar1 olusturulmustur.

Capraz tablolarin degerlendirmesinde ise veriler Khi-Kare testine tabi
tutulmustur. Siine ilaglamasinda kullanilan piilverizatorlerin durumu piilverizatoriin

yasina ve muhafaza sekline bagl olarak khi-kare testi ile degerlendirilmistir.

3.2.2. Piiskiirtme iinitelerinin kalibrasyonu

Denemeler sirasinda ciftcilerin ilaclama makinasimin kalibrasyonunu dogru
ayarlayip ayarlamadiklarimi tespit etmek amaci ile meme debileri, ilag normu ve
ilerleme hizi belirlenmistir. Bunun i¢in anket calismasi yapilan her ilgeden 5 ¢iftei
olmak {izere toplam 15 ¢iftci belirlenmistir. Deneme c¢alismalarinda secilen 15 ¢iftei

kura yontemine gore tesadiifi olarak belirlenmistir.
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3.2.2.1. Meme debilerinin belirlenmesi

Denemelerde piilverizatoriin - uygulama normunun belirlenebilmesi ig¢in
piilverizator ayarlar1 kontrol edilerek meme debisi 6l¢iilmiistiir. Bunun i¢in depoya
bir miktar su konulduktan sonra piilverizatér calistirilmis ve piskiirtme meme
debileri dl¢iilmiistiir. Olgiimler her meme icin secilen basing kademelerinde ii¢ kez
tekrarlanmis ve her bir memenin ortalama debisi bu {i¢ 6l¢limiin ortalamasi alinarak
elde edilmistir (EK-2). Sonuglar I/min olarak belirlenmistir. Bu c¢alisma giftci
kosullarinda oldugundan dolayi ilaglama makinasinin ilerleme hizinin belirlenmesi
sirasinda traktoriin calisma devri saptandiktan sonra meme debileri Sl¢iimi

yapilmistir.

3.2.2.2. ilerleme hizinin belirlenmesi

Ciftcilerin tarla piilverizatorii ile siine ilaglamasi sirasindaki ilerleme hizi
hesaplanmistir (3.1 no’lu esitlik) (Matthews, 1979). 3.1 no’ lu esitlikle 50 m’ lik bir
parsel uzunlugunda belirlenmistir. Belirli bir miktarda su ile doldurulmus ilaglama
aleti isaretlenen baslangi¢ noktasinin 20 metre Oncesinden calistirilmistir. Daha
sonra traktor parsele girmeden sabit hiza ulagmasi saglanmistir ve sabit ilaglama hizi
ile ilerlerken, isaretin baslangicindan kronometre calistirilmistir. Ilaglama makinasi
isaretin sonuna geldiginde kronometre durdurularak 50 metrelik pasaji ne kadar
zamanda aldig: tespit edilmistir (Sekil 3.9). Tarla denemelerinde bu pasaj uzunlugu
dikkate alinarak ilerleme hizi hesaplanmigtir (Ek-2). Bu uygulama 3 tekrarli olarak
yapilmistir.

V = (X/t)x 3.6 (3.1)

Bu esitlikte;

V: Traktor ilerleme hizi (km/h)
X: Alinan yol (m)
t: Olgiilen zaman (s)
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Piiskiirtme (boom) Cubusu Genislisi
SO0m
Hareket Dogrultusu
‘ ’ 3
. L 20 m

Traktdor

FPulverizator
= — = — = & Plskirtme Cubudu

Sekil 3.9. Siine ilaglamasinda piilverizatorlerin ¢alisma sekli

3.2.2.3. Ilaglama normunun belirlenmesi

laglama makinasmin meme debisi ve ilerleme hiz1 belirlendikten sonra
ilaglama normu belirlenmistir. Tlaglama normu, birim alana atilan ila¢ hacmi olarak
bilinmekte olup, teorik olarak 3.2 no’ lu esitlikten hesaplanmaktadir (Matthews,
1979; Cilingir ve Dursun 2002).
N=(600.Q)/(B.V) (3.2)

Burada;

N= ilaglama normu (I/ha)

Q= Piilverizator toplam debisi (I/min)
V= llerleme hiz1 (km/h)

B= Piiskiirtme 1§ genisligi (m)’dir.

3.2.2.4. Kalibrasyon hata oranlarinin belirlenmesi

Aragtirma alanindaki koylerde yapilan ¢alismalarda ciftgilerin = siine

ilaglamalarinda hangi uygulama normu ve dozunu hedefledigi ve uygulamada ilag
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prospektiisiindeki ilag¢ dozuna ne sekilde uydugu, bu c¢alisma kapsaminda
belirlenmistir. Bunun i¢in kalibrasyon ve ila¢ uygulama dozu hatas1 degerleri
hesaplanmistir. Burada;

Kalibrasyon hatasi: siine ilaglamasi i¢in gift¢ilerin hedefledigi ilag normu (l/da
veya l/ha) ve tarla piilverizatorii ile tarlada saglanan ilag normu degerleri
karsilastirilarak belirlenmistir.

lag uygulama dozu hatasi: siine ilaglamasinda giftcilerin hedefledigi ilag
dozuyla (I/da veya g/da) ilag prospektiisiinde onerilen ilag dozu ( cc/da veya g/da)
degerleri karsilastirilarak bulunmustur.

flaglamalar da kalibrasyon ve ilag uygulama dozu hatasi 3.3 no’lu esitlik
yardimiyla hesaplanmistir. Arastirmada +%10’luk kalibrasyon hata oranit kabul

edilebilir sinirlar olarak alinmigtir (Bayat ve ark., 1997).

Kalibrasyon hatas1 (%) = (Teorik deger - Olgiilen deger)/Teorik deger x100 (3.3)

3.2.3. Birim alana diisen damla sayisinin ve damla karakteristiklerinin
belirlenmesi

Birim alana diisen damla sayisin1 ve damla capini belirlemek icin ¢ift¢ilerin
tarlasinda ilaclama sirasinda serit seklinde suya duyarli kartlar (26 x 76 mm)
piiskiirtme ¢ubugunun is genisligi dikkate alinarak yerlestirilmistir. Ornekleme
yiizeylerinin yerlestirme sekilleri Sekil 3.10° da verilmistir. Ornekleme yiizeyleri
olarak suya duyarl kartlar ve filtre kagitlar1 kullanilmistir. Damla sayis1 ve damla
capt analizinde kullanilan Ornekleme ylizeylerinden suya duyarli kartlar bugday
bitkisinin farkli seviyelerine yerlestirilmistir.

Ciftciler ilaglama yaptiktan sonra suya duyarli kartlar toplanmistir. Suya
duyarh kartlar tarla piilverizatoriiniin is genisligi boyunca 0.5 m ara ile bugday
bitkisinin basak-orta-alt seviyelerine ve toprak yiizeyine yerlestirilmistir (Sekil 3.11).
Suya duyarli kartlar bugday bitkisinin alt ve orta bolgelerinde, bitkinin yapraklarina
ve dallarina yerlestirilmistir. Bugday bitkisinin dalina yerlestirme sekli Sekil 3.12° de
verilmistir. Bu uygulama siine ilaglamasi yapilan arazilerde 3 tekrarli yapilmistir.
Birim alana diisen damla sayis1 ve damla ¢apinin daha dnce agiklanan 15 isletmede

uygulama yapilarak elde edilmistir.
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Sekil 3.10. Ornekleme yiizeylerinin bugday bitkisinin basak-orta-alt ve toprak seviyelerine
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Sekil 3.11. Bugday bitkisinin bagak-orta ve alt
seviyesine yerlestirilen suya duyarh

kartlar

|

Sekil 3.12. Bugday bitkisinin sapma
yerlestirilen suya duyarl: kart

Birim alana diisen damla sayis1 ve damla ¢apinin belirlenmesi igin suya duyarl

kartlar bir tarayicidan gegirilerek bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bu caligmada

suya duyarh kartlarda birbirine temas eden ve yakin komsulugu bulunan damlalar
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secilerek c¢ikarilmistir. UTHSCSA Image Tool 3.0 (The University of Texas Health
Science, TX) goriintii isleme programinda her bir goriintiiye sabit esik bir degeri
uygulanarak ikincil bir goriintii olusturulmustur (Kirkag, 2006; Sayinci, 2008). Daha
sonra gerekli hesaplamalar yapilmistir. Goriintii isleme programinin Settings
meniisiinden goriintii iizerinde yapilmasi istenen Slgiimler se¢ilmistir. Sekil 3.13°te
goriildiigi gibi Settings meniisii igerisinde yer alan Object Analysis sekmesinden,
Area, Feret Diameter, Standart Devation segenekleri isaretlenerek Analiz raporunda

olmasi istenen degerler belirlenmistir.

Settings
Angle I Area I Convolution ] Count/Tag ] Distance I Find Objects I General I Histogtarnl
Image ] Line Profile | Points ] Precision ] Background Subtraction ] B/ Count |
Stretch Object Analysis l Object Classification | Object Points | Color Separation |

Attributes to send to results windowe

vV Area I Major Axis Length I Min Gray Level
I Perimeter [ Major Axis Angle I Mean Gray Level
I Minor Axis Length I~ Median Gray Level
™ Roundness
™ Minor Axis Angle [T Mode Gray Level
7" Elongation
I~ Max Gray Level
v Feret Diameter [ Centroid
[V Std. Dev.
™ Gray Centroid
I Compactness [ Integrated Density

Measurement Precision [decimal places): |2

| Tamam l iptal |

Sekil 3.13. Image Tool Settings meniisii

Burada feret diameter (dairesellik capi), nesnenin seklini tanimlamakta ve
nesnenin alani ile ayni alana sahip olan dairenin ¢apini vermektedir.

Image tool bilgisayar programinda okumalara baslanmadan 6nce ilk olarak
kalibrasyon yapilmistir. Bunun i¢in Image tool bilgisayar programinda "Calibrate
special measurement" boliimiinde 1 cm'lik ¢izgi isaretlenmistir. Mikrometres etkin
hale getirilerek kalibrasyon cetvelindeki uzunluga 10.000 degeri yazilip kalibrasyon
yiiklenmistir.

Suya duyarli kartlar iizerindeki leke Ornekleri tarayici ile 4800*9600 dpi
¢Oziinilirliikte bilgisayar ortamina aktarilmistir. Goriintii isleme programinda suya

duyarli kartlar Processing meniisiinden Color-to-Grayscale komutu gri tonlu bir
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fotagrafa doniistiiriilmistiir.
mentisiinden Threshold (esik degeri) komutu ile beyaz zemindeki siyah lekelere
cevrilmistir. Treshold komutunda otomatik ve manuel ayarlamalar yapilabilmektedir.
Daha sonra Analysis meniisiinden Find Object komutuyla lekeler tespit edilmistir.

Calismada kullanilan suya duyarli kart iizerindeki goriintiilerin iglenmesi

Daha sonra gri renkteki fotograflar Processing

sirasinda alinan ekran goriintiisii Sekil 3.14' te verilmistir.

ImageTool

File Edit Annotation Stacks Plua-Ins Analysis Processing Script Settings Window Help

'_‘ai_I_IJMMI&I_I_J_l_]_J_I_J_J_I_J_Iﬁ_I_J_J_JI_DJ_I

%=1 =17 =026

| -

Ohiect | Area |_Feret Diameter | Std. Dev. |

Mean 21083,33 154,57 0,00
Std. Dev. 16993,98 54,40 u,uu
216 221K Rannn.nn 25231 n.nn
217 217 30000,00 195,44 0,00
218 #218 10000,00 112,84 0,00
219 #2190 10000,00 112,84 0,00
220 #220 20000,00 159,58 0,00
221 #21 10000,00 112,84 0,00
222 #ea2 10000,00 112,04 0,00
223 4223 10000,00 112,84 0,00
224 #224 20000,00 159,68 0,00
22 #225 30000,00 195,44 0,00
226 #226 10000.00 112.84 0.00
227 227 20000,00 159,58 0,00
228 wezy Tuuuy, vy 112,84 u,uu
229 #7229 innan.nn 112.84 n.nn
230 #230 20000,00 159,58 0,00
231 #2231 30000,00 195,44 0,00
232 #232 20000,00 169,68 0,00
233 #4233 10000,00 112,84 0,00
234 #234 10000,00 112,84 0,00
235 #2235 J0000,00 195,44 0,00
236 #236 20000,00 159,58 0,00
237 4237 10000,00 112,84 0,00
238 #238 20000,00 159,58 0,00
239 #239 10000.00 112.84 0.00
240 #240 10000,00 112,84 0,00
241 #za fuvuL,uu 298,54 u,uu
242 #7247 innan.nn 112.84 n.nn
243 #243 40000,00 225,68 0,00
244 #244 20000,00 159,58 0,00

<

Mum

Sekil 3.14. Image Tool programindan alinan ekran goriintiisii

Suya duyarli kartlar {izerine diisen damlalar kart iizerinde

Cizelge 3.3 te leke c¢apma bagli olarak yayilma faktorii ve gercek damla capi

degerleri verilmistir. Bu degerler iiretici firma tarafindan verilen degerlerdir.

Cizelge 3.3. Suya duyarli kartlarda leke ¢api, yayilma faktorii ve gercek damla gapi

degerleri (Syngenta, 2002)

Leke cap1 (um) Yayilma faktorii Gercek damla capi (pm)
100 1.7 59
200 1.8 109
300 19 155
400 2.0 200
500 21 243
600 2.1 285
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Suya duyarh kart yonteminde damlalarin kart tizerindeki yayilmis durumdaki
cap1 Olclilmektedir. Bu nedenle gerg¢ek capin bulunabilmesi i¢in yayilma faktorii,
suya duyarli kagidin {ireticisi tarafindan verilen tablodaki damla c¢apina gore
hesaplanmaktadir. Damla g¢aplar1 yayilma faktoriine boliinerek gergek damla ¢api
bulunmaktadir (Franz, 1993). Ger¢ek damla ¢ap1 3.4 no’ lu esitlik yardimi ile
hesaplanmistir (Saglam, 1992).

— 0,879
D, = 1.033.D} (3.4)

Burada;
Dy : gergek damla capi, (um)
Ds : leke capi, (um)

Karakteristik damla caplarint ve spektrumunu belirlemek i¢in Microsoft Excel
2007°de tablo ve esitlikler olusturulmus ve 30 pm cap aralig1 dikkate alinarak 30 adet
cap smifi aralifinda analizler yapilmistir. Karakteristik damla c¢aplarinin
hesaplanmasinda (Nuyttens et al. 2007) 3.5; 3.6; 3.7; 3.8 ve 3.9 no’ Iu esitlikler
kullanilmistir.

(@) D10, D2o ve D3 — aritmetik, yiizeysel ve hacimsel ortalama ¢aplar, um ( i:
sinif numarasi, d;: i. siniftaki ortalama damla ¢api, n: toplam damla sayisi)

Aritmetik ortalama cap:d,; = Z n.d, /n
=1 (3.5)

T

-

Yizeysel ortalama cap:d,; = :Z nd:/n
N (3.6)

.

Hacimsel ortamala cap:d;, = E :Z n._d,_s_.-"'n
VR 3.7)
(b) D3, — sauter ortalama gap: tiim damlalarin toplam hacminin, toplam yiizey

alanina orani olarak ayn1 hacim/yiizey alanina sahip ¢ap degeri, um
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n

Sauter capnt dg, = Z n, d? I..-'fl Z n,d?
[ i=o

=0 (3.8)

(c) Dnos, NMD - sayisal ortanca (medyan) ¢ap: toplamdaki damla sayisini iki
esit pargaya bolerek sayisal olarak % 50’den daha kiiciik ¢cap degeri, pm

(d) Dvos, VMD — hacimsel ortanca (medyan) c¢ap: hacimsel dagilimda toplam
damla hacmini iki esit pargaya bolerek % 50’den daha kii¢lik cap degeri, pm

(e) r — homojenlik katsayisi: damla boyut dagilimindaki homojenligi gésteren
katsay1, birimsiz (-).

r= Dvo.s/Dnos (3.9)

(F) N10o,- sayisal dagilimda 100 um c¢apli damlalarin sayisal oranlari, %

(9) V100,— hacimsel dagilimda 100 um ¢apli damlalarin hacimsel oranlari, %

(h) DY,— YKO ortalama damla yogunlugu, adet/cm?;- yiizey kaplama oran1, %

Hacimsel orta cap (VMD) ve sayisal orta cap (NMD) degerlerinin
bulunmasinda Microsoft Excel 2007°de damlalarin sayisal ve hacimsel dagilim
grafikleri ¢izildikten sonra bu grafik tizerinden VMD ve NMD caplar1 bulunmustur
(Sekil 3.15).

—— hacimsel % ——say1sal %
110

80 e e

. /T

[/

40 )(

W X/
o X/
oo A

0 75 150 225 300 375 450 525 600 675 750

eklemeli, (%)

Damla c¢api (um)

Sekil 3.15. Damlalarin sayisal ve hacimsel dagilimina ait grafik

3.2.3.1. Damla sikhiginin ve yiizey kaplama oranminin hesaplanmasi

Bilgisayar ortamina aktarilmis olan suya duyarli kartlar tizerindeki damla

lekeleri goriintii isleme programiyla analiz edildikten sonra damla sikligi, damla
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caplarinin belirlenmesi sirasinda oldugu gibi, analysis meniisiinden find object
komutuyla saptanan toplam leke sayisi suya duyarli kart alanina oranlanarak
(adet/cm?) bulunmustur. Yiizey kaplama orani, lekelerin toplam alani suya duyarl

kart alanina boliinerek hesaplanmistir.

3.2.3.2. Ila¢ dagihim diizgiinliigiiniin belirlenmesi

Insektisitlerle miicadelede yeterli biyolojik etkinligin saglanabilmesi icin
puskiirtiilen ilacin hedefte tutunma oraninin yiiksek olmasinin yaninda, ilacin hedef
tizerinde diizgiin olarak dagilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bundan dolay1 bu c¢alismada
ilag dagilim diizgiinliigii piiskiirtme ¢ubugunun is genisligi boyunca belirlenmistir. is
genisligi boyunca ila¢g dagilim diizgiinliigli, varyasyon katsayisindan yararlanilarak
saptanmistir. Varyasyon katsayist1 3.10 ve 3.11 no’ lu esitlikler yardimiyla
bulunmustur (Diizgiines ve ark., 1987).

rd? —[(Xd*)/n]

5. =
(n—1) (3.10)
5.
cv =100
d (3.11)
Bu esitliklerde;

SX = Standart sapma

d = Ortalama damla sayis1, (adet),
n = Ornek sayis1 (adet),
CV= Varyasyon katsayis1 (%)’ dir.

3.2.3.3. Siine uygulamalarinda yeterli biyolojik etkinlik saglanabilmesi icin
birim alana diismesi gereken damla sayilar:

Cizelge 3.4’ te yeterli biyolojik etkinlik saglanabilmesi i¢in birim alana
diismesi gereken minumum damla sayis1 verilmistir. Insektisit grubuna giren siine
zararlisina kars1 sirasiyla sistemik etkili insektisit ve kontak etkili insektisit ilaglar

icin cm® ye 20-30 ve 50 adet damla diismesi gerekmektedir. Bu sekilde siine
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uygulamalarinda birim alana yeterli miktarda damla disiip diismedigi tespit

edilmistir.

Cizelge 3.4. Yeterli biyolojik etkinlik saglanabilmesi i¢in birim yiizeye diigmesi gereken damla
sayilar1 (Matthews, 1979; Matthews, 1992; Zeren ve Bayat, 1995)

cm’ deki damla sayisi Pestisit Tipi
20 — 30 damla/cm? Sistemik etkili insektisit
50 damla/cm? Kontak etkili insektisit
50 — 70 damla/cm? Kontak etkili fungisit
20 — 40 damla/cm? Pre-emergence herbisit
50 — 70 damla/cm? Post-emergence kontak etkili herbisit

3.2.4. Kalint1 analizi ol¢iimleri

Kalinti1 miktarinin belirlenmesi islemi laboratuar ve tarla denemeleri olmak
tizere iki asamali yapilmistir. Laboratuar ve tarla denemelerinde kalinti miktarinin
belirlenmesi i¢in gercek ila¢ yerine iz maddesi olarak Tartrazine kullanilmistir.
Laboratuar ¢alismalarinda spektrofotometre ile iz maddesi belirli oranlarda seyreltme
islemi yapilarak bir kalibrasyon egrisi bulunmustur.

Iz maddesi (Tartrazine) tiim tarla denemelerinde 1 litreye 2 g gelecek sekilde
kullanilmistir. Iz maddesi kullanilarak yapilan ¢alismalarda piiskiirtme ¢ubugunun
altina gelecek sekilde ve is genisligi boyunca bugdayin iizerine filtre kagitlari
yerlestirilmistir. Ornekleme yiizeylerinin bugday bitkisine yerlestirilmesi Sekil 3.10°
da gosterilmistir. Ornekleme yiizeylerinden filtre kagitlari tarla piilverizatoriiniin is
genigligi boyunca yarim metre (0.5 m) ara ile bugday bitkisinin bagsak-orta-alt
seviyelerine ve toprak yiizeyine yerlestirilmistir (Sekil 3.16). Bugday bitkisinin alt ve
orta bolgelerinde filtre kagitlar1 bugday bitkisinin yapraklarima ve sapina
yerlestirilmistir. Filtre kagidinin bugday bitkisinin sapma yerlestirme sekli Sekil
3.17° de verilmistir. Ciftciler ilaglama yaptiktan sonra filtre kagitlar1 toplanmistir.
Tartrazine iz maddesi piiskiirtiildiikten sonra toplanan filtre kagitlar1 kodlanmis petri
kaplarina alinmistir. Bu uygulama siine ilaglamasi yapilan arazilerde 3 tekrarli olarak
yapilmistir.

Ciftci sartlarinda yapilan bu uygulamalarda her ¢ift¢inin farkli uygulama
basinci, ilerleme hizi, piiskiirtme memesi tipi ve biiylikliigii, ilaglama yiiksekligi ve
uygulama hacimleri ile uygulamalar yapmasi nedeniyle her tarla piilverizatoriiniin

etkinliklerinin karsilastirilmasi igin filtre kagitlar iizerinde elde edilen kalint1 miktari
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saptanarak ve birim alanda saptanan kalinti miktarma (ug/cm?) bagh olarak, Bagil
Tutunma Oranlar1 (BTO) hesaplanmistir (Hussain, 1984). Boylece her ciftci farkl
uygulama hacmi kullanmis olsa bile BTO sayesinde ¢iftgilerin siine uygulamasinda
kullanmis olduklar ilagclama ekipmanlarini karsilastirma imkani olmustur. Ayrica,
piiskiirtme ¢ubugu dikkate alinarak is genisligi boyunca ilag dagilim diizglinligii de

saptanmistir.

h) V- 3

. — g LN \.‘.ﬁ $ o=
\: - h g ~ = ; S R Fms -

Sekil 3.16. Filtre kagitlarmin bugday bitkisinin basak-orta-alt ve toprak seviyesine
yerlestirme sekli

Sekil 3.17. Bugday bitkisinin sapina yerlestirilen filtre kagid1
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Calismalarda hedef {izerindeki kalinti miktarinin yami sira bagil tutunma
oranlar1 da hesaplandigindan piskiirtiilen iz maddesinin hangi oranlarda hedef
tizerinde kaldigi belirlenmistir. Bagil tutunma oraninin fazla olmasi, siiriiklenme

miktarinin az olmasini ifade etmesinden dolay1 ilaglamada istenilen bir sonugtur.

3.2.4.1. Bagil tutunma oranmn hesaplanmasi ve yaprak alan indeksinin
belirlenmesi

Bagil tutunma oran1 3.12 no’ lu esitlik ile hesaplanmistir ve hedef {izerindeki
kalinti miktarinin, piiskiirtme sonucunda hedef {izerinde kalmasi gereken teorik

kalint1 miktarina oranmidir ve yiizde olarak ifade edilir (Bayat, 1991).

Olgiilen Kalinm }ilLu:arle':ug:}

TeorikKalinu Miktar fcl:i: }x‘;’aprak Alanindeksi

Badul tutunma orani(%) = X100 3.12)

Denemelerin yiiriitiildiigii koylerde bugday bitkisinin gelisimini belirlemek i¢in
yaprak alan indeksi (YAI) degerleri hesaplanmistir. Yaprak alan indeksi 3.13’de
verilen esitlik ile hesaplanmistir (Zeren ve Bayat, 1999). Birim yetistirme alani
ciftcilerin bugday ekimindeki sira arasina bagli olarak 0.30 m? (4 X 0.5 m X 0.15 m),
0.32m? (4 x 0.5 m X 0.16 m) ve 0.34 m? (4 X 0.5 m X 0.17 m) alinmistir. Burada
“4” sira sayisi, “0.5 m” sira uzunlugu ve “0.15 m, 0.16 m ve 0.17 m” ise sira arasi
mesafedir. Birim yetistirme alanindaki bugdaylarin yapraklar1 koparilarak toplam
yaprak alani hesaplanmistir. Bu islem deneme yapilan isletmenin her biri igin

rastgele secilen 3 bolgede yapilmustir.

Birim vetistirme alamindaki toplam yaprak alani({m?}

Yaprak alan indeksi =

Birim vetistirme alan:(m®) (3 13)

3.2.4.2. Kolorimetrik analiz metodu

Bu calismada iz maddesi konsantrasyonunu Olgmek i¢in kolorimetrik
yontemden yararlanilmustir (Cilingir, 1983). Iz maddesi olarak Tartrazine (E 102)
kullanilmistir. Iz maddesinin analizinde ise spektrofotometreden yararlanilmgtir.
Spektrofotometre de Tartrazine ile yapilan calismalarda 427 nm dalga boyunda

Olctimler yapilmistir.
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3.2.4.3. iz maddesinin kalibrasyonu ve deneme 6rneklerinin 6l¢iilmesi

Bu calismada kullanilan iz maddesinin (Tartrazine) kalibrasyonu amaciyla
laboratuvarda farkli konsantrasyonlarda ¢ozeltiler hazirlanmistir.  0.25 ppm - 10
ppm'lik ¢ozeltiler hazirlanarak standart seri olusturulmustur. Bunun i¢in 6nce 1 g
boya 1 litre saf suda ¢oziilerek 1000 ppm'lik (1gr/1 litre) stok ¢ozelti hazirlanmigtir.

Bu ¢ozeltiden 10 ml alinip saf su ile 100 ml'ye tamamlanarak 100 ppm’lik
cozelti elde edilmistir. Daha sonra pipet yardimiyla 100 ppm'lik ¢ozeltiden sirayla
0.25 ml'den 10 ml'ye ¢ekilip saf su ile 100 ml'ye tamamlanarak 0.25 ppm' den 10
ppm konsantrasyona kadar standart seri hazirlanmistir. Standart seri soliisyonlari
spektrofotometrede okunmadan Once cihaz saf su ile sifirlanmistir. Hazirlanan bu
standart serideki soliisyonlarin spektrofotometrede okunmalarindan elde edilen
degerler ile standart seri arasinda olusturulan egriden iz maddesinin korelasyon

katsayisi ve regresyon denklemi elde edilmistir (Sekil 3.18).

it
n

y =0.0467x+ 0.0064
R?=0.9993

0.45
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~
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spektrofotmetrede okunan deger (nm)

o

ppm

Sekil 3.18. iz maddesinin korelasyon katsayisi ve regresyon denklemi

Sekil 3.18’de verilen y denkleminde yer alan “X” katsayisina ait deger
dogrunun egimi (m)’ dir. Daha sonra bu egimin tersi (1/m) spektrofotometrede elde
edilen okuma degerleri (y) ile carpilarak Orneklerin konsantrasyonu (ppm) elde
edilmistir. Birim alana diisen kalinti miktarin1 bulmak i¢in 6rneklerin yikanmasinda
kullanilan saf su miktarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda yapilan

denemelerden elde edilen 6rneklerin yikanmasinda 10 ml saf su kullanilmistir. Birim
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alana diisen kalint: miktar1 pg/cm?® olarak 3.14 ve 3.15 no’ lu esitlikler yardimu ile

hesaplanmustir.
X =(1/m).Y. (3.14)
S =X.(v/a) (3.15)
Bu esitliklerde;

X = Ornegin konsantrasyonu (ppm),

m= Dogrunun egimi,

Y = Spektrofotometrede okunan deger, (hm)

S = Kalinti miktar1 (ug/cm?),

v = Filtre kagidinda toplanan iz maddesinin yikanmasi i¢in kullanilan saf su
miktar1 (ml),

a = Ornekleme yiizeyi (filtre kagidr) alan (sz), dir.

Ayrica Tartrazine boyasimnin filtre kagidindan suya gecis oraninin % 100
oldugundan dolayr iz maddesi olarak giivenli bir sekilde kullanilabilecegi
belirtilmistir (Pergher ve ark., 1997). Kalibrasyon g¢alismasinda, iz maddesinin
(Tartrazine) R? degerinin yiiksek bulunmasi, suda kolay eriyerek tortu birakmamasi
ve berrak bir renk vermesi ile bu ¢alismada giivenilir bir sekilde kullanilabilecegine

karar verilmistir.

3.2.5. Biyolojik etkinlik ¢aliymalar:

Tarimsal igletmelerin siineye karsi ilaglamalari biyolojik etkinlik agisindan
degerlendirilmistir. Siineye karsi yapilan uygulama yonteminin basari diizeyi
ilaclama Oncesi ve sonrasi siine sayimlart yapilarak belirlenmistir. Siine sayimlari
ilaclamadan 7 giin sonra yapilmistir. Yer aletleri ile miicadelede siine sayimlar1 4
m?’ lik cercevelerle (Sekil 3.19) 15 tekrarli olarak yapilmistir (Anonim, 2011e).

Stine sayimlarinda genelde 4. ve 5. nimf donemindeki siineler sayilmasina
ragmen zaman zaman 2. ve 3. Nimf ve ucan siinelerde tespit edilmistir (Sekil 3.20).
15 isletme de yapilan tarla calismalarinda ¢ift¢ilerin siineye karsi yapmis olduklar

ilaglamalarin biyolojik basar1 diizeyi saptanmuistir.
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Sekil 3.19. Siine sayimlarinda kullanilan % m? lik gergeve
y

Tarimsal isletmelerin siine uygulamalarinda biyolojik basar1 diizeyi asagida
verilen Abbott esitligi ile saptanmigtir (Karman, 1971).
S=[(S¢ — Ss)/ Sc].100 (3.16)
Burada;
S: Siineye kars1 yilizde etki, (%)
S.: Siine ilaglamas1 6ncesi canli siine sayisi, (adet)

S; : Siine ilaglamasindan 7 giin sonraki canli siine sayisi, (adet)
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3.2.6. Bugdayda siineden zarar gormiis tanelerin tespiti

Tarla denemesi yapilan 15 ¢ift¢inin bugday hasadindan sonra bugday érnekleri
alinmistir. Bugday ornekleri hasat sonras1 15 farkli bolgeden yaklasik 5 kg alinmistir
(Sekil 3.21). Daha sonra alinan bugday 6rnekleri harmanlanarak 15 tekerriirlii olarak
siine emgi orani; tane sayisi (=adet/100 dane; %) ve agirlik (=g/100 gr; %) esasina

gore belirlenmistir.

Sekil 3.21. Siine emgili tanelerin belirlenmesi i¢in alinan bugday 6rnekleri

Siine zarari, tane iizerinde bir veya birden fazla kiiciik siyah veya kahverengi
nokta ve bu noktalar etrafinda ¢ogu zaman ¢okiintii ile birlikte agik ya da beyaz
renkli bir bdlge olmasindan anlagilmaktadir. Bu noktalar veya lekeler, slinenin
mevcut olan 2 hortumundan bir ya da ikisini batirarak, bugdayin 6ziinii emdigi yerler
genellikle igne ucu blyiikliigiindedir. Lekeli bugday taneleri siine yenikli taneler
olarak adlandirilmaktadir. Zarara ugramis olan s6z konusu bugday bolgesi, tanenin
diger kisimlarina goére daha yumusaktir. Bu bolgeye tirnak ile bastirildiginda
kolaylikla ice dogru ¢okiinti meydana gelmektedir (Lodos, 1961; Rashwani ve
Cardona, 1984; Swallow ve Every, 1991; Diraman, 1996; Talay, 1997; Critchley,
1998; Sivri, 1998; Alfin ve ark., 1999; Sivri ve Koksel, 2000; Koksel ve ark., 2002;
Olanca ve ark., 2008; Dizlek ve islamoglu, 2010).
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Stine zarar1, bugday tanelerinin géz ile muayene edilmesi sonucunda kolaylikla
tespit edilebimesine ragmen bazi durumlarda biiyiite¢ kullanimina gereksinim

duyulmustur (Sekil 3.22).

Sekil 3.22. Siine emgili tanelerin tespitinde biiyiite¢ kullanimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Anket Calismalarindan Elde Edilen Sonuclar

4.1.1. Anket ¢calismasi yapilan isletmelerin arazi varhklarimn durumu

Hilvan, Virangsehir ve Siverek ilgelerinde yiiriitilen anket calismalarinda
isletmelerin arazi varliklar1 Cizelge 4.1’ de goriildiigii gibi yogun olarak 101-200 da
ve 201-300 da araligindadir. 101-200 da arasindaki isletmelerin sayis1 26 iken 201—
300 da arasindaki isletmelerin sayis1 19° dur. 101 ile 300 da arasindaki arazi

varliklar1 toplam arazi varliklarinin % 75 ini olusturmaktadir.

Cizelge 4.1. Anket calismasi yapilan isletmelerin arazi varliklarinin frekans tablosu

Isletmelerin Arazi | Isletmelerin arazi varligina Isletmelerin arazi varligina Eklemeli

varliklar1 (da) gbre Isletme sayis1 (adet) gore oransal dagilimi (%) yiizde (%)
101-200 26 43.3 43.3
201-300 19 31.7 75.0
301-500 10 16.7 91.7
501-800 4 6.7 98.3
801-1200 1 1.7 100.0

Toplam 60 100.0

4.1.2. Anket yapilan isletmelerin mekanizasyon diizeyi

Anket caligmasi yapilan 60 isletmenin makina varligi Cizelge 4.2° de
verilmistir. Buna gore tarimsal savas mekanizasyonu agisindan isletme basina diisen
piilverizator sayisi 1.10 olarak tespit edilmistir. Ayrica bir traktore diisen piilverizator
sayist da 0.78 olarak saptanmistir. Anket yapilan isletmelerde toplam 85 traktor, 76
pulluk, 82 kiiltivator, 65 tapan, 50 pamuk ekim makinasi, 66 piilverizator ve 21 adet

su tanki tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Anket uygulanan igletmelerde tarim makinalar1 varligt

. Sayist Bir 1$letm§ye Diisen Bir Trakté.ire Diisen
Tarim Makinasinin Adi (adet) Tarim Makmz’aﬂ Sayis1 Tarim Makmam Sa“y1s1
(Alet-Ekip./Isletme) (Alet-Ekip./Traktor)

Traktor 85 1.42 -

Pulluk 76 1.27 0.89
Kiiltiivator 82 1.37 0.96
Diskaro 30 0.50 0.35

Tapan 65 1.08 0.76
Hububat EKim Mak. 62 1.03 0.73

Pamuk Ekim Mak. 50 0.83 0.59
Pnomatik Ekim Mak. 5 0.08 0.06

Cayir Bicme Mak. 14 0.23 0.16
Dipkazan 2 0.03 0.02

Cizel 7 0.12 0.08

Capa Makinasi 54 0.90 0.64
Piilverizator 66 1.10 0.78

Giibre Dagitma Mak. 55 0.92 0.65
R&mork 87 1.45 1.02

Su tanki 21 0.35 0.25
TOPLAM 740 12.68 8.95

Cizelge 4.3’ te anket yapilan isletmelerin tarimsal mekanizasyon diizeyleri

verilmistir. Buna gore bir piilverizatore diisen alan 24.62 ha olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Anket yapilan igletmelerin tarimsal mekanizasyon diizeyi

Tarimsal Mekanizasyon Diizeyi Gostergesi Degeri
Ortalama Isletme Alan1 ( ha/isletme) 27.10
Bir Isletmeye Diisen Traktor Sayisi (traktdr/isletme) 1.42
Bir Traktoére Diisen Tarim Alam ( ha/traktor) 19.11
Bir Isletmeye Diisen Tarim Alet-Makina Sayis1 (alet-mak./isletme) 12.68
Bir Traktore Diigen Tarim Alet-Makina Sayisi (alet-mak./traktor) 8.95
Bir Alet-Makinaya Diigen Tarim Alani (ha/alet-mak.) 2.20
1000 ha Alana Diigen Tarim Alet-Makina Sayisi (alet-mak/1000 ha) 45.53
Bir traktore diisen piilverizator sayisi (piilverizator/traktor) 0.78
Bir isletmeye diisen piilverizator sayisi (plilverizator/igletme) 1.10
Bir piilverizatore diisen alan ( ha/piilverizatdr) 24.62

Isletmelerde ortalama tarim alaninin 27.10 hektar oldugu ve bir isletmeye 1.42
adet traktor diismektedir. Bir traktore diisen tarim alan1 19.11 ha ve bir traktore diisen
alet-makina sayis1 8.95 alet-makina tespit edilmistir. 1000 ha alana da 45.53 adet

alet-makina diistiigli saptanmistir.
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4.1.3. Anket yapilan isletmelerde bulunan piilverizatorlerin genel durumu

4.1.3.1. Piilverizator yasi

Anket ¢aligmast sonuglarina gore Cizelge 4.4’ te gortldigi gibi 1-4 yas, 5-8
yas ve 9—12 yas araliginda bulunan tarla piilverizatorlerinin sayisi sira ile 32, 25 ve 3
adettir. 1-4 yas araliginda bulunan tarla piilverizatorlerinin oran1 % 53.3 ve 5-8 yas
araliginda bulunan tarla piilverizatorlerinin oram1 % 41.7° dir. Bu ¢alismanin
yiriitiildiigli bolgelerde baz ¢iftgiler, son yillarda saglanan desteklerden dolay1 eski
piilverizatorleri degistirdiklerini belirtmislerdir.

Cizelge 4.4. Anket calismasi yapilan isletmelerin sahip olduklar tarla piilverizatorlerinin
yaglarinin frekans tablosu

. T? rla - Tarla piilverizatorlerin | Tarla piilverizatorlerin Eklemeli yiizde
pllverizatorlerinin yas say1si (adet) oran: (%) (%)
araliklari (yas) Y °
1-4 32 53.3 53.3
5-8 25 41.7 95.0
>8 3 5.0 100.0
Toplam 60 100.0

Anket yapilan isletmelerde piilverizator yasina bagli olarak piilverizator sayisi
ve yiizdesi Sekil 4.1” de verilmistir. Sekil 4.1° de goriildiigi gibi 1-4 yas araliginda
32 piilverizator tespit edilirken bu piilverizatorler mevcut anket yapilan isletmelerin

% 53.3” {iinii olusturmaktadir.

pilverizator yaslarina gore pilverizatorlerin sayisi ve

ylzdesi
W pilverizatdrlerin sayisi (adet)

pilverizatdrlerin sayisi (%)

1-4 yas

5-8 yas >9 yas

Sekil 4.1. Piilverizator yaglarina gore piilverizator sayisi ve yiizdesi
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4.1.3.2. Anket yapilan isletmelerin tarla piilverizatorlerindeki pompa tipleri
ve pompalarin durumu

Anket calismasi kapsaminda elde edilen sonuglara gore Cizelge 4.5 te
goriildiigii gibi tarla piilverizatorlerinde 60 isletmeden % 50.00° sinin piston
membranli pompa, % 31.67’ sinin pistonlu pompa ve % 18.23” iinlin de membranl
pompa oldugu saptanmistir. Tarla piilverizatorleri lizerinde saptanan memranli,
pistonlu ve piston-membranli pompalarin sayisi ise sira ile 30, 19 ve 11° dir. Tarla
plilverizatorlerinde kullanilan pompalardan 12 tanesinde yag sizintis1 ve baglanti

noktalarinda su s1zintisi tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Tarla piilverizatorlerinde kullanilan pompa tipleri

Tarla Pompa tipine gore L -
piilverizatorlerinde piilverizator sayisi P ompa t.l.plne gorg Eklemih ylizde
kullanilan pompalar (adet) piilverizator orani (%) (%)
Pistonlu membranl 30 50.00 50.00
Pistonlu 19 31.67 81.67
Membranli 11 18.23 100.0
Toplam 60 100.0

4.1.3.3. Basing regiilatorii ve manometrelerin durumu

Bu calismada bazi tarla pililverizatorlerinin basing regiilatorlerinde kademe

degisimi saglayan diizenin arizali oldugu saptanmistir. Cizelge 4.6° da 56

piilverizatoriin basing regiilatorii saglam iken 4 piilverizatoriin basing regiilatdriinde

ariza saptanmuigtir.

Cizelge 4.6. Basing regulatoriiniin durumuna gore tarla piilverizatorleri

Bas;;gl;ffli?;érﬁ Piilverizator sayisi (adet) | Piilverizator orani (%) Ekzoe/g;ell
Evet 56 93.3 93.3
Hayir 4 6.7 100.0
Toplam 60 100.0

Bu c¢alismada, ciftcilerin siine ilaglamasi sirasinda basing gdstergesine
bakmadiklar1 saptanmistir. Basing regiilatoriindeki kademelere gore ciftcilerin tarla
pulverizatoriinii  kullandiklar1 saptanmustir.  Bazi ¢iftgiler, basing gostergesi
kademelerini piilverizatoriin vitesi veya hiz kademesi olarak ifade etmektedirler.

Cizelge 4.7° de goriildiigi gibi 60 piilverizatorden 18’ inin manometresi arizali
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42’sinin saglam oldugu saptanmistir.
Cizelge 4.7. Manometrenin durumuna gore tarla piilverizatorleri
Manometre ¢alisiyor e e 0 Eklemeli
mu? Piilverizator sayisi (adet) | Piilverizator orani (%) %)
Evet 42 70.0 70.0
Hayir 18 30.0 100.0
Toplam 60 100.0

4.1.3.4. Piilverizatorlerdeki meme tipleri, sayilari, piiskiirtme cubuguna
yerlesim arahklari

Anket calismasi sonucglarina gore Cizelge 4.8° de goriildiigii gibi kdylerden
secilen 60 cift¢inin de konik akish piiskiirtme memelerini kullandig tespit edilmistir.
Ayrica 15 isletmede piilverizatoriin piiskiirtme ¢ubugu genisligi boyunca farkli

biiyiikliikte konik hiizmeli meme plakalar1 kullandiklar1 saptanmaistir.

Cizelge 4.8. Tarla piilverizatorlerinde kullanilan meme tipleri

Tarla piilverizatorlerinde Meme tipine gore Meme tipine gore Eklemeli yiizde
kullanilan meme tipleri | piilverizator sayis1 (adet) piilverizator orani (%) (%)
Yelpaze hiizmeli - - -
Konik hiizmeli 45 75.00 75.00
Konik hiizmeli-karisik 15 25.00 100.0
Toplam 60 100.0

Anket sirasinda yapilan ylizyiize goriismelerde c¢iftgilerin konik hiizmeli
pliskiirtme memesi ile yabanci ot, zararli ve hastaliklara karsi tarimsal miicadele
yaptig1 saptanmistir. Bilindigi iizere geleneksel olarak adlandirilan konik hiizmeli
piiskiirtme memeleri uygulamalarda ¢ok genis bir damla spektrumu olusturdugundan,
siiriklenmeye uygun kiigiik ¢apli damlalar olusmaktadir. Bu kii¢iik ¢capli damlalar
olumsuz hava kosullarinda hedef alanin disina siiriiklenmektedir. Ayrica, bu
uygulamalar isletmenin girdi maliyetlerini arttirmasi yaninda insan ve ¢evre sagligin
etkileyen olumsuzluklara neden olmaktadir. Viransehir, Siverek ve Hilvan il¢elerine
bagl tarimsal isletmelerde yapilan anket ¢aligmasi sonuglarina gore; tek tip meme ile
donatilmis herhangi bir piilverizatoriin, gereksinimler gz Oniine alinmaksizin her
tirlii ilag uygulamalarinda kullanildigi belirlenmistir. Bitkiler iizerinde bulunan
hastalik ve zararlilarin konumu, biiylikligii ve davramiglart kimyasal miicadele

yonteminin se¢imi konusunda olduk¢a onemlidir. Kimyasal ilag uygulamalarinda
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uygulamanin amacina bagli olarak farkli tip piiskiirtme memelerine gereksinim
duyulabilmektedir (Yarpuz Bozdogan, 2005). Konik ve yelpaze hiizmeli memelerle
puskiirtiilen damlalar 6nce bitkinin tepe yapraklari tarafindan tutulmakta, yapraklarin
alt yiizeylerine ve bitkinin topraga yakin olan yapraklarina hemen hemen hig ilag
ulagmamaktadir. Konik ve yelpaze hiizmeli memelerde yapilan uygulamalarda ilag
penetrasyonu zayif olmaktadir (Zhu et al.,, 1994). Anket yapilan isletmelerde,
ciftgilerin tarimsal miicadelede ilag siirliklenmesini azaltan Drift Guard, Turbo Teejet
ve Turbo Flood piiskiirtme memelerinden herhangi birini kullanmadiklar
gozlemlenmistir. Drift Guard, Turbo Teejet ve Turbo Flood memeler, standart tip
yelpaze hiizmeli memelere gore ayni debi ve ¢alisma basincinda daha biiyiik ¢apli
damlalar iiretmektedirler. Bu tip memelerle 200 um’ den kii¢lik damlalarin sayist %
50-80 oraninda azaltilmaktadir. Boylece, ayni biiytikliikteki standart yelpaze hiizmeli
memelere gore stiriiklenme egilimi daha az olan damlalar olusturulmaktadirlar. Bu
memelerde genellikle bir 6n orifis bulunmakta ve sivi bu 6n orifisten gegerken hizi
diiserek asil ¢ikig orifisinden daha biiyiik damlalar halinde c¢ikmaktadir (Ozkan,
1998).

Giliniimiizde, kimyasal ilaglarin hedef tizerine piiskiirtiilmesinde olduk¢a farkli
yapida ekipmanlar ve yontemler kullanilmaktadir (Yarpuz Bozdogan, 2005). Yine
siine uygulamalarinda hicbir isletmenin, ilaglamalarin etkinligini arttiran ve ilag
stiriklenmesini azaltan yardimci hava akimli tarla piilverizatorlerini (Tobi, 2006) ve
bitkinin alt bdlgelerine ulagmasini saglayan iiriin egici teknolojilerinden herhangi
birini kullanmadiklar1 saptanmistir.

Anket yapilan isletmelerde meme plakalarinin; isletmelerin 55 inde paslanmaz
celik ve 5” inde plastik malzemeden yapildig: tespit edilmistir. Bunlarin 8 tanesinin
diiz plaka, 52 tanesinin bombeli oldugu belirlenmistir. Girdap plakalari ise iki veya
ti¢ delikli olarak yapilmistir. Ayrica, girdap plakalarinin 56 sinda sagtan ve 4’ iinde
ise plastikten yapilmis malzemelerden yapildig1 saptanmustir.

Anket yapilan birgok isletmenin sahip oldugu tarla piilverizatdriiniin piskiirtme
memesi-gubugu baglantisinda irili baz1 sizintilar tespit edilmistir. Piiskiirtme
memesi-gubugu baglantisinda, damlatma seklinde sizint1 tespit edilen piilverizatorler
az problemli ve asir1 damlama seklinde sizint1 tespit edilen piilverizatorler problemli

olarak ifade edilmistir. Ayrica, asirt sikistirilan piiskiirtme memelerinde filtrelerin
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ezildigi goriilmiis ve bu piilverizatorler de az problemli olarak ifade edilmistir. Yine
puskiirtme memelerinin ¢atiya saglam ve diizgiin bir sekilde baglantis1 saglanamayan
baglantilar da az problemli olarak ifade edilmistir. Buna gore; Cizelge 4.9’ da
goriildiigiic  gibi 29 ¢ift¢inin  piilverizatériinde  piiskiirtme  memesi-gubugu
baglantisinda bazi sizintilar ve yanlis baglantilar tespit edilmistir. Bunlarda 27
piilverizatoriin piiskiirtme memesi-gubugu baglantisinda az problem tespit edilirken,
1 piilverizatoriin piiskiirtme memesi-gubugu baglantisinda normal problem ve 1

piilverizatoriin puiskiirtme memesi-¢ubugu baglantisinda da ¢ok problem tespit

edilmistir.

Cizelge 4.9. Anket yapilan isletmelerde piiskiirtme memesi-cubugu baglantisi1 durumu

Meme boom baglantisi Piilverizator sayisi Piilverizator oram (%) Eklemeli (%)
durumu (adet)
Az problemli 27 45.00 45.00
Cok problemli 1 1.70 46.70
Problemli 1 1.70 48.40
Problemsiz 31 51.60 100.00
Toplam 60 100.0

Cizelge 4.10° da goriildiigii gibi anket yapilan isletmelerde bulunan 14-16, 17-

18, 19-24 ve 24’ ten fazla piiskiirtme memesi takim bulunan piilverizator sayisi sirasi

ile 15, 7, 30 ve 8 adettir.

Cizelge 4.10. Piiskiirtme ¢ubugu iizerinde bulunan meme sayilart

Tarla Meme sayisina bagli
piilverizatorlerinde 0 Meme sayisina bagli Eklemeli yiizde
piilverizatdr sayist .
kullarillan( n(rjlegle (adet) ptilverizator orant (%) (%)
sayilar (ade
14-16 15 25.00 25.00
17-18 7 11.67 36.67
19-24 30 50.00 86.67
>24 8 13.33 100
Toplam 60 100

Sekil 4.2° de goriildiigii gibi anket yapilan isletmelerin sahip olduklar

piilverizatorlerde en ¢ok 19-24 meme takimlar1 bulundugu saptanmustir.

57



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ibrahim TOBI

Meme sayisina bagh pilverizator yizdesi (%)

m Meme sayisina bagh pllverizator sayisi (adet)

14-16 adet 17-18 adet 19-24 adet >24 adet

Sekil 4.2. Tarla piilverizatorlerinde meme sayisina bagli olarak piilverizator sayilart

56 adet ¢ift¢inin kullandig1 piilverizatorlerde iki meme arasi mesafenin 50 cm
oldugu tespit edilmistir. 4 ¢iftginin ise imalatg1 firmadan 6zel istekle iki meme arasi
mesafeyi 35 cm yaptirdigi saptanmustir.

Ayrica, giftcilerin kullanmis olduklari ilaglama makinalarinda yer alan meme
ve plskiirtme ¢ubugu baglantilarinda sizint1 oldugu ve diizenli olarak memelerin
degistirilmedigi saptanmistir. Yine piiskiirtme memeleri igerisinde yer alan filtrelerin
diizenli olarak temizlenmedikleri veya yipranmis olanlarin degistirilmedikleri
saptanmigtir. Bundan dolay1 sik stk memelerde tikanmalar oldugu tespit edilmistir.
Piiskiirtme memelerinin diizgiin olarak degistirilmemesi ve igerisinde bulunan
filtrelerin temizlenmemesi durumunda, ilaglama makinalarinda is genisligi boyunca
Iyi bir ilag dagilim diizgiinligii saglanamayacaktir.

Anketlerin yapildig1 isletmelerde, 60 cift¢iden 43 {inde pliskiirtme memelerinin
igerisinde siizge¢ bulunurken 17’ sinde ise piiskiirtme ¢ubugu genisligi boyunca bazi
piiskiirtme memelerinde siizgeg tespit edilememis veya bazilarinin problemli oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Isletmelerde en ¢ok tespit edilen siizgeg
problemlerinden birisi Sekil 4.3” te gosterilmistir. Sekil 4.3” te goriildiigi gibi kesik
yarim kiire seklindeki filtre, plastik malzemeden yapilmis girdap plakasina
yapismistir.  Bu sekildeki karsilasilan problemlerde giftgiler elinde yeterli yedek

filtre var ise yenisi ile degistirmekte yok ise filtreyi girdap plakasindan kopararak,
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memeyi filtresiz kullanmaktadir. Fazla problemli olmayan filtrelerin de ciftgiler
tarafindan piilverizatérde kullanildigi goézlemlenmistir. Bu sekilde meydana gelen
problemlerin ortak 6zelligi kesik konili tel dokuma seklinde imal edilen filtrelerde

ortaya ¢ikmasidir.

Cizelge 4.11. Piiskiirtme memelerinde kullanilan filtrelerin durumu

Memelerde Memelerde filtre durumuna Memelerde filtre durumuna Eklemeli (%)
bulunan filtreler | gore piilverizator sayisi (adet) | gore piilverizator orani (%) 0
Var 43 71.7 71.7
Yok-problemli 17 28.3 100.0
Toplam 60 100.0

= &

Sekil 4.3. Piiskiirtme memeleri i¢erisinde bulunan siizge¢ problemlerinden birisi

Ciftgilerin kullanmis oldugu kesik konili piring malzemeden yapilmis
filtrelerde ise korozyon ve oksitlenme tespit edilmistir. (Sekil 4.4). Korozyon ve
oksitlenme filtrenin uzunlamasina deliklerini kapattigindan, uygulama oncesinde

temizlenip kullanilmas1 gerekmektedir.
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Sekil 4.4. Ciftgilerin kullanmus oldugu piring malzemeden yapilmis kesik konili filtre

4.1.3.5. Piiskiirtme ¢ubugu diizgiinliigii ve yiiksekligi

Tarla denemelerinde ve ¢iftcilerin yaptig1 ilaglamalar sirasinda yapilan
gozlemlerde ilaglama yiiksekligini dogru ayarlamadiklar1 saptanmistir. Yine
ciftcilerin siine ile ilgili tarimsal miicadelede ilaglama yiiksekliginin ayarlanmasi
sirasinda herhangi bir 6l¢ii aleti kullanmadigi belirlenmistir. Arazide yapilan anket
caligmalarinda ilagclama yiiksekligini genelde goz karar1 veya tecriibelerine
dayanarak ayarladiklar1 tespit edilmistir. Birgok ciftcinin bugdayda siine ve yabanci
ot ilaclamalarinda genis traktor lastikleri kullandiklar1 i¢in bitkiyi ezerek tarimsal
miicadele yaptiklar1 gorilmiistiir.

Yapilan anket ¢alismalarinda gelir durumu iyi olan bazi gift¢ilerin ise yiiksek
catil tarla piilverizatoriinii kiralama yoluna gittigi gozlemlenmistir. Ciftcilerin siine
ile 1ilgili tarimsal miicadelede kullandiklar1 tarla piilverizatorlerinin ilaglama
yiiksekligi yetersiz kalmaktadir. Anket ¢alismasi ve tarla denemeleri sirasinda zaman
zaman uygun olmayan ilaglama yontemleri tespit edilmistir (Sekil 4.5). 22 isletmenin
sahip oldugu piilverizatorlerin piiskiirtme c¢ubugu baglantis1 sabit oldugundan
ilaglama yiiksekligi yeterince artirilamamaktadir. Sekil 4.5’ te gorildigi gibi
piilverizatoriin ilaclama yiiksekligi siine ilaglamalarinda yetersiz kalmaktadir. 15
cift¢inin siine ilaglamasini el tabancasi ile tarla igerisine girerek yaptigi veya tarlanin
kenarindan riizgar1 arkasina alarak tarlanin tamamini ilagladigi saptanmistir. Ayrica,

bu sekilde yapilan ilaglamalarda g¢iftcilerin herhangi bir koruyucu eldiven ve maske
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kullanmadigindan tabancalar1 kullanan uygulayicilarin sagligi siine ilaglamasinda

kimyasaldan dolay1 olumsuz bir sekilde etkilenmistir.

Sekil 4.5. Yetersiz ilaglama yiiksekliginden dolay1 el tabancasiyla yapilan yanlis uygulama

Ayrica, piiskiirtme ¢ubugunun katlanma noktalarindaki baglant1 yerlerinde
sabit bir baglant1 saglanamadig1 i¢in siine ilaglamasi sirasinda piiskiirtme ¢ubugunun
bir ucunun asagi, diger ucunun yukari (Sekil 4.6) ve ileri-geri hareket ettigi tespit
edilmistir. Yine piskiirtme cubugunun paralelligi ile ilgi tarla piilverizatorlerinin
puiskiirtme c¢ubugunun orta eksenine gore eksenden daha uzak olmasi ve ug
noktalarda sarkmalardan ve egilmelerden dolay1 asagi dogru 10-15 cm’ lik egilmeler
oldugu saptanmistir. Anket yapilan isletmelerde piilverizatoriin is genisligi boyunca
puskiirtme ¢ubugunun paralelligi ile ilgili 15 piilverizatérde problem tespit edilmistir.
Piiskiirtme ¢ubugunu tasiyan cati profilinin saglam olmamasi, piiskiirtme ¢gubugunun
ek baglant1 yerlerinde sabit bir baglantinin saglanamamasi ve piiskiirtme ¢ubugunun
saga-sola ve One-arkaya paralellik ayarlarinin yapilmamasi gibi problemlere neden

olmaktadir.
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Sekil 4.6. Siine ilaglamasi sirasinda piiskiirtme g¢ubugunun baglanti noktalarinda sabit bir
baglant1 saglanamadigindan dolay1 gubugun asagi-yukari hareketi

Piiskiirtme ¢ubuguna hortumlarin baglanti noktalarinda 6zellikle sik sik hatalar
tespit edilmistir. Tarla piilverizatorlerinde piiskiirtme ¢ubugunun genisligi boyunca
hortumlarin ¢atiya baglantisini saglayan kelepgelerin diizgiin bir sekilde baglantisinin
yapilamadig: tespit edilmistir. Bu yanhs baglantilar iki piiskiirtme memesi arasi
mesafeyi kiicliltmekte veya biiyiitmekte ve ayarlanan ilaglama yiiksekligini 5-10 cm
azaltmaktadir (Sekil 4.7). Tarimsal isletmelerin sahip oldugu tarla piilverizatoriinde

sik sik bu sekilde hatalar tespit edilmistir.

Sekil 4.7. Piiskiirtme ¢ubugundaki baglanti hatalar

Ulkemizde piilverizatorlerin  satis  sonrast  herhangi  bir  kontrolii
yapilmadigindan ¢iftgiler piilverizatorlerde meydana gelen arizalar1 ya kendi
imkanlartyla tamir etmekte yada cogunlukla tamircide tamir isini gelisigiizel

yaptirmaktadir. Bu da sorunlara ancak gegici ¢6ziim saglamakta ve sorunlarin
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tekrarlanmasi kaginilmaz olmaktadir. Ayrica 20 piilverizatoriin pliskiirtme ¢ubugu

genisligi boyunca piiskiirtme ¢ubugunda zigzaglar da tespit edilmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Piiskiirtme ¢ubugunun genisligi boyunca meydana gelen diizensizlikleri

4.1.3.6. Tarimsal isletmelerdeki piilverizatorlerin kapasitesi ve piilverizator
depolarimin ve karistiricilarin durumlari

Anket calismasi yiiriitiilen igletmelerde bulunan kdylerde 400, 600, ve 600

litreden biiyiik depo kapasiteli tarla piilverizatorlerinin sayisi sira ile 32, 24 ve 4

adettir. 400 ve 600 litre depo kapasiteli tarla piilverizatorlerinin orani topramin %

93.3’ tinii olusturmaktadir. Cizelge 4.13’ te goriildiigi gibi isletmelerin genelde 400 |

depo kapasitesine sahip piilverizatorleri tercih ettikleri saptanmustir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Anket ¢alismasi yapilan isletmelerin sahip olduklari tarla piilverizatorlerinin depo

kapasitesi
Tarla piilverizatorlerinin D.? lp ° Ifapa!fSIi[eS.lne gore D%i)o Kapaf Iies!ne gore Eklemeli yiizde
depo kapasiteleri (1) piilverizatorlerin sayist | pulverizatdrlerin orant %)
(adet) (%)
400 32 53.3 53.3
600 24 40.0 93.3
>601 4 6.7 100.0
Toplam 60 100.0
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Ayrica Cizelge 4.13° te gortildiigi gibi 4 piilverizatoriin deposunda irili ufakli
catlaklar tespit edilmistir. 3 tarla piilverizatoriinde de kapak siizgeci olmadig: tespit

edilmistir.

Cizelge 4.13. Piilverizator depolarinin durumu

Depoda gatlak var m1? | Piilverizator sayisi (adet) | Piilverizator orani (%) Eklemeli (%)
Evet 4 6.70 6.70
Hayir 56 93.70 100.0
Toplam 60 100.0

Piilverizator deposu karistiricist olarak 59 ¢ift¢inin hidrolik ve 1 ¢iftginin de
mekanik karistiricili piilverizator kullandiklar1 saptanmistir. Mevcut karistiricilardan
4 hidrolik kanistiricinin da bozuk oldugu saptanmistir (Cizelge 4.14). Karistiricisi
bozuk olan piilverizatorlerde ilacin karistirilmasi ¢iftci veya operator tarafindan bir

cubuk vasitasiyla elle yapilmaktadir.

Cizelge 4.14. Tarla piilverizatorlerinde kullanilan karistirict tipleri

Tarla Karistirici tipine gore Kangtiric: tipine gre
pllverizatorlerinde piilverizatdr sayisi lverizatd (%) Eklemeli yiizde (%)
kullanilan karistiricilar (adet) pulvetizator ofant {70
Mekanik 1 1.67 1.67
Hidrolik 55 91.67 93.33
Hidrolik-arizali 4 6.66 100.0
Toplam 60 100.0

4.1.3.7. Hortum ve hortum baglantilarinin durumu

Bu ¢alismanin yiiriitiildiigii isletmelerde en ¢ok tespit edilen hatalardan birisi
de hortumlarin kelepge ile baglanti noktalarindaki ila¢ sizintilar1 ve hortumlardaki
kirik ve catlaklardir. Hortum ve kelepce ile baglanti noktalarindaki su sizintisi
damlama seklinde ise piilverizator az problemli ve asir1 damlama ve akinti seklinde
ise plilverizator problemli kabul edilmistir. Piiskiirtme ¢ubugu baglant1 noktalarinda
ozellikle sik sik hatalar tespit edilmistir. Yanlis hortum baglantilart iki piiskiirtme
memesi aras1 mesafeyi kiiciiltmekte veya biiyiitmektedir. Bu sekilde meydana gelen

hortum baglantilar1 genelde ilaglamaya engel olmadig: i¢in az problemli olarak kabul
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edilmistir. Buna gore Cizelge 4.15° te goriildiigii 37 piilverizatoriin hortumlarinda

herhangi bir problem tespit edilmez iken toplam 23 piilverizatoriin hortumlarinda

bazi problemler tespit edilmistir. Hortum ve hortum baglantilarina gore 18

piilverizator az problemli iken 2 tanesi problemli ve 3 tanesi de ¢ok problemli olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Piilverizatérde bulunan hortum ve hortum baglantilarin durumu

Hortumlar saglam mi1? Piilverizator sayisi (adet) Piilverizator orani (%) Ekz;)n)]e”
Az problemli 18 30.00 30.00
Problemli 2 3.40 33.40
Cok Problemli 3 4.90 38.30
Saglam 37 61.70 100.00
Toplam 60 100.0

Hortum ve hortum baglantilarinin durumuna gore piilverizatdr sayilar1 ve

yiizdesi Sekil 4.9’ da verilmistir.

Hortum ve hortum bagdlantilarinin durumuna gére

pllverizatérlerin sayisi ve ylzdesi

[ Piilverizator sayisi (adet)

M Piilverizator sayisi (%)

37

3.4 4.9
18
e e
Az problemli Saglam Problemli Cok Problemli

Sekil 4.9. Hortum ve hortum baglantilarinin durumuna gore piilverizator sayisi ve yiizdesi
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4.1.3.8. Tarla piilverizatoriinde bulunan vanalarin durumu

Cizelge 4.16° da gorildigi gibi 4 piilverizatdr vanast arizali iken 56

plilverizatoriin - vanasi

saglam oldugu tespit edilmistir.

Bundan dolay1 bu

pulverizatorlerin piiskiirtme c¢ubugunun sag veya sol boélgelerinin tamaminda

tikaniklar ve piskiirtme memelerinde damlama seklinde ilag kagaklar1 tespit

edilmistir.

Cizelge 4.16. Vanalarin durumuna gore piilverizatdr sayisi ve yiizdesi (%)

Vanalar ¢aligtyor mu?

Piilverizator sayisi (adet)

Piilverizator orani (%)

Eklemeli (%)

Hayir 4 6.67 6.67
Evet 56 93.33 100.0
Toplam 60 100.0

4.1.4. ilaclama basmai ve traktor motor ve kuyruk mili devri

Cizelge 4.17° de goriildiigi gibi siine uygulamalarinda 1-8, 9-12 ve 12 bardan
yiiksek basingta tarla piilverizatorlerini calistiran isletmelerin sayisi sira ile 17, 23 ve
3’ tir. Ayrica, 18 isletmede bulunan tarla piilverizatorlerinde ise manometre

cihazinin ¢alismadigi saptanmustir.

Cizelge 4.17. Tarimsal isletmelerin siine ilaglamalari i¢in uygulama basinci

flaglama basinci (bar) laglama basincina gdre Hf&?\lflel?i:;cs'(;? $;d22§11 Ekdlemeli yiizde
isletme dagilim (adet) (%) (%)
1-8 17 28.30 28.3
9-12 23 38.40 66.7
>12 2 3.30 70.0
Manometre arizalt 18 30.00 100.0
Toplam 60 100.0

Anket calismalarinin yiriitiildigii isletmelerde, baz1 c¢iftci ve uygulama
operatorleri ¢ok yiiksek uygulama basincit ile uygulama yapildiginda tarimsal
ilaglarin bitki yaprak aralarina ve bitkinin alt kisimlarina daha iyi girisim yaptigini ve
hedefe daha fazla ilag ulastirdiklarin1 diistindiikleri igin tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. 6 ciftgi de riizgarli hava kosullarinda ilagclama yapmak zorunda

kaldiklarinda, yiiksek basingta ilaglama yaptiklarini ifade etmislerdir. Ancak, yiiksek
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basingta kiigiik capli damlalarin sayisi artacagindan ilag siiriiklenmesi artmaktadir.
Bu sekilde yapilan ilaglamalarda stiriiklenmeden dolayi isletmenin girdi maliyetleri
artmakta ve insan ve ¢evre sagligin1 olumsuz etkileyen sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
Siine ilaclamalarinin ¢iftciler tarafindan 1000-2000 devir/dakikalik traktor
motor devirlerinde yapildig1 saptanmistir. Cift¢i veya operatorlerin 540 kuyruk mili
devrini dikkate almadiklar1 belirlenmistir. Traktoriin yliksek devirde ¢alismasi daha
fazla yakit tiiketimine neden olmakta ve bu da tarimsal isletmelerin giderlerini

arttirmaktadir.

4.1.5. Tlaclamada su kaynaginin temin sekli

Anket calismasi yapilan isletmelerde ilaglama i¢in gerekli suyun temini
genelde su kaynagina gidilerek saglanmaktadir. Bu da tarimsal isletmelerin yakat
masraflarint  arttirmaktadir.  Su  tankerleri genelde evlerin su ihtiyact igin
kullanilmaktadir. Cizelge 4.18 de goriildigi gibi ilaglama i¢in gerekli su ihtiyacini 2
ciftcinin su deposundan, 4 cift¢inin su kanalindan ve 54 ¢iftcininse su kaynagina

giderek temin ettikleri belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Ciftcilerin ilaglama i¢in gerekli olan suyun temin sekli

.o Su teminine gore isletme Su teminine gore isletme .
Su tedarigi sayist (adet) yiizdesi (%) Eklemeli (%)
Su tank1 2 3.30 3.30
Gidip gelme 54 90.00 93.30
Su kanalindan 4 6.70 100.00
Toplam 60 100.0

4.1.6. Ila¢c ambalaj atiklar

[lag ambalaj atiklarinin genelde giftgiler tarafindan yakilarak imha edildigi
tespit edilmistir. Cizelge 4.19° da goriildiigi gibi 13 ciftcinin ilag ambalaj atiklarini
dogru bir sekilde gomdiigii tespit edilmistir. Yine bir¢ok cift¢ci gémdiigiinii veya
yaktigin1 ifade etmesine ragmen sik sik tarla kenarlarinda ilag ambalaj atiklar
gozlemlenmistir. Ayrica bazi isletmelerin ila¢ kaplarimi cesitli amaglar igin
kullandiklar1 hatta bazilarmin bunlar1 su igme amacgli olarak kullandiklar1 da

saptanmistir.
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Cizelge 4.19. Isletmelerin ilag ambalaj artiklarim degerlendirme sekilleri

flag ambalaj [lag ambalaj atiklarim [lag ambalaj atiklarim Eklemeli yiizde
artiklarinin yok edilme degerlendirme duruma degerlendirme duruma %)
sekli gore isletme sayisi (adet) | gore isletme yilizdesi (%)
Yakma 37 61.70 61.70
Gomme 13 21.70 83.14
Gelisi giizel atma 10 16.60 100.0
Toplam 60 100.0

4.1.7. Piilverizatorlerin muhafaza durumu

Ciftgiler, kullanilmayan sezonda ilaglama makinalarini yikayip temizledikten

sonra hangarlarda muhafaza ettiklerini belirtmislerdir. Genelde isletmeler,
pulverizatorleri kapali hangarlarda muhafaza ettiklerini sdylemelerine ragmen
¢ogunlukla ilaglama makinalarinin disarida muhafaza edildigi gozlemlenmistir (Sekil
4.10). Anket calismasinda elde edilen sonuglara gore Cizelge 4.20° de goriildiigii gibi
29 piilverizator agikta muhafaza edilirken 31 piilverizatoriin de kapali ambar veya

depoda muhafaza edildigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.20. Ciftgiler tarafindan piilverizatdrlerin muhafaza gekli

Piilverizatoriin Muhafaza durumuna gore Muhafaza durumuna goére Eklemeli (%)
muhafazasi piilverizator sayisi (adet) piilverizator yiizdesi (%)
Acik 29 48.3 48.3
Kapali 31 51.7 100.0
Toplam 60 100.0

Sekil 4.10. Agik alanda muhafaza edilen tarla piilverizatorleri
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4.1.8. Tarimsal isletmelerin sahip olduklarn piilverizatorlerin temizlik, bakim
ve onarimi

Anket yapilan isletmelerde ¢ift¢i veya operatorler ilaglama sonrasi genelde
pulverizatorlerin bakim ve temizlik islemlerini sozlii olarak yaptiklarin1 ifade
etmiglerdir. Bu anket c¢alismasinda piilverizatorlerin ilk c¢aligmasi sirasinda 22
cift¢inin piiskiirtme memesinden ilag artiklar1 geldigi tespit edilmistir. Yine ¢iftciler
pulverizatorlerin tamir islemlerini de kendi atdlyelerinde yaptiklarini sdylemislerdir.
Atolyelerinde yapamadiklart tamir islerini de genelde

sucu, bobinajc1 ve

kaynakgilara yaptirdiklarini ifade etmislerdir.

4.1.9. Siine ilaclamasi sirasinda ciftcilerin meteorolojik kosullardan riizgar
hizi, bagil nem, hava sicakhigr ve uygulama zamanina duyarhhginin
tespit edilmesi

Ciftcilerin arazide yapilan anket ¢alismalari ve tarla denemeleri sirasinda
meteorolojik verilerden riizgar hizi, bagil nem ve hava sicakligini tespit eden
herhangi bir 6l¢iim aleti kullanmadiklar tespit edilmistir. Meteorolojik kosullar: siine
ile miicadeleye baslamadan birka¢ giin Oncesinden televizyonda hava durumu
haberlerinden takip ettiklerini ifade etmislerdir. Cizelge 4.21° de goriildigi gibi
anket calismasi yiiriitiilen higcbir isletmenin ilaglama sirasinda herhangi bir

meteorolojik 6l¢iim cihazi kullanmadigr saptanmistir.

Cizelge 4.21. Ciftgilerin meteorolojik 6lgiim aleti kullanma durumu

Meteorolojik  olglim | Meteorolojik dl¢iim aleti Meteorolojik dl¢iim aleti .
: . . Eklemeli
aleti kullanma | kullanma durumuna gore | kullanma durumuna gore izde (%)
durumu Isletme sayis1 (adet) Isletme yiizdesi (%) yuzde (7o

Olgiim cihaz1 i i i

kullananlar
Olgtim cihazi 60 100.0 100.0
kullanmayanlar
Toplam 60 100.0

Siine ilaglamasinda meteorolojik kosullardan en biiylik problemlerden birisi

ciftcilerin tarimsal miicadeleye dogru zamanda baslaylp yanlis zamanda

tamamlamalaridir. Cizelge 4.22° de goriildiigii gibi 35 ciftci sabahin erken veya
giiniin gec saatlerinde ilaglamalar1 yaptiklari saptanirken, 25 ¢ift¢inin de ara

vermeden Ogleye kadar ilaclama yaptiklari saptanmistir.  Ciftgiler siine ile
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miicadeleye sabahin erken saatlerinde baslamakta, ara vermeden &gleye kadar
ilaclama yapmaktadirlar. Bunun nedenini ise bir an once tarimsal ilaglamay1 bitirmek

istegi olarak ifade etmislerdir.

Cizelge 4.22. Ciftgilerin tarimsal uygulamalar1 yaptig1 zaman aralig
Tarimsal ilag uygulamalar1 | Uygulama saatine gore | Uygulama saatine gore

Eklemeli (%)

yapildigi zaman araligi isletme sayisi (adet) isletme ylizdesi (%)

S.E.lb?hln erken .saatlen ve 35 58.33 5333
giiniin geg saatleri

Ara vermeden uygulamalarin 25 4167 100.00
yapilmasi

Toplam 60 100.0

Ciftgilerin ve uygulama operatorlerinin hicbirinin tarla piilverizatorleri ile
tarimsal miicadelede dogru olan riizgr hizi, bagil nem ve sicaklik degerlerini
bilmedikleri saptanmistir. Cift¢ilere tarimsal uygulamalarda dogru olan riizgar hizi,
bagil nem ve sicaklik degerlerini bilip bilmedikleri soruldugunda ¢iftgiler herhangi
bir rakam ifade edememislerdir. Ciftgilerin, riizgar: hissettiklerinde uygulamalara ara
verdikleri ve genelde tecriibelerine dayanarak siine ilaglamalarina karar verdikleri
saptanmistir.  Ayrica, c¢iftciler riizgarin  tarimsal uygulamalarda  Onemini
bilmediklerinden dolay1 ciddi uygulama yanligliklar1 yapmaktadirlar (Sekil 4.5). Bazi
ciftgilerin tarla piilverizatorlerine tabanca takarak riizgar yoniinii dikkate almaksizin
stine uygulamalar1 yaptiklar1 ve uygulama sirasinda tabancalari kullanan
uygulayicilarin ve operatoriin herhangi koruyucu maske ve eldiven kullanmadiklari
saptanmistir. Hatta bazi ciftciler, ¢ok riizgarlh havalarda yiiksek basingta ve diisiik
hizlarda ilaglamalar yaptiklarini ifade etmislerdir. Ciftcilerin hava inversiyonu olay1
ile ilgili bir bilgisinin olmamasina ragmen, genelde sabahin erken saatlerinde
ilaglamaya bagladiklar1  saptanmistir.  Ayrica, ¢ifteilerin - ¢ogunlugu siine
ilaglamalarint dogru zaman olan ikindi saatlerinde ve giiniin ge¢ saatinde yaptiklar
saptanmistir.

[laglama performansina etkili en énemli meteorolojik faktorlerin riizgar hizi ve
yonii, hava sicakligi, nisbi nem ve sicaklik, atmosferik kararlilik ve ters hava
akimlarinin oldugu belirtilmistir (Dursun, 1998). Meteorolojik faktorler arasinda ilag
stiriklenmesine neden olan en 6nemli faktor riizgar hizidir (Dursun ve ark., 2005).

Buna gore siine ilaglamalariin ¢iftgilerimiz tarafindan yiiksek riizgar hizinda
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yapilmasi durumunda ilag¢ siiriiklenmesi O6nemli oranda artmaktadir. Riizgar hizi
arttikca hedef alanin disina tasinan tarimsal ilaglarin hareket mesafeleri ve miktar
artmaktadir. Bir damla hava igerinde diiserken sivinin yilizey molekiilleri
buharlagmakta ve bu buharlasma damlanin biiyiikliigiinii ve agirligini azaltmaktadir.
Bundan dolayi, yiiksek riizgar hizi daha fazla ilacin hedef alandan daha uzak
mesafelere stirliklenmesine neden olmaktadir. Bunun yaninda, diigiik nisbi nem ve
yiiksek sicaklik kosullar1 da ilag damlalarinin daha hizli buharlasmasina ve daha
fazla ilacin siiriiklenmesine neden olmaktadir. Ayrica, kiiclik damlalar hava
igerisinde yavasca diismekte ve havada uzun siire asili kalarak olumsuz hava
kosullarinda daha uzaga tasinmaktadirlar. Kdylerde yapilan anket ¢alismalarinda tiim
cgiftgilerimizin siine ilaglamalarinda konik hiizmeli piiskiirtme memelerini
kullandiklar1 saptanmistir. Konik hiizmeli memeler tarimsal ila¢ uygulamalarinda
¢ok genis bir damla spektrumu meydana getirdiginden dolayi siiriiklenme ihtimalinin
yiiksek oldugu kiigiik capli damlalar olusturmaktadir. Ayrica, bu kosullara ek olarak
ciftcilerimizin  ilaclamalarda herhangi bir meteorolojik  Olgiim  aletinin
kullanmadiklar1 da diisliniildiigiinde siine ilaclamalarinda ve diger tarimsal
ilaglamalarda 6nemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Buna gore Zhu et et al. (1994), tarafindan stiriiklenme mesafesine bagil nemin
ve rlizgar hizinin etkisini belirlemek i¢in yapilan calismada 100 pum’ den daha kiiciik
damlalarin siiriiklenme ile hedef alanin digina ¢iktigi, 50 um’den daha kiigiik ¢aph
damlalarin ise hedefe ulasmadan buharlastigi belirtilmistir. Cift¢ilerimiz uygulama
kosullarina gore hem ekipman, hem de atmosferik kosullara iliskin kararlar1 dogru
vermek suretiyle hemen hemen her kosulda ilag¢ siiriiklenmesini en diisiik seviyeye
indirebilirler (Dursun, 1998). Bu nedenle ilaglama i¢in riizgar hizi maksimum 10
km/h oldugu bildirilmistir (Piche et al. 2000). Optimum riizgar hiz1 kosullarinda,
hava sicakligiin diisiik, bagil nemin yiiksek oldugu sabah ilaglamasinda tutunmanin
arttign ( Kirk et al. 1992; Hoffman and Salyani, 1996), aksam ilaglamasinda ise
yaprak yiizeyinde ¢ig nedeniyle olusan nemin yiizey akis1 nedeniyle ila¢ damlalarinin

tutunma etkinligini azalttig1 belirtilmistir (Hoffman and Salyani, 1996).
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4.1.10. Sanhurfa ilinin Hilvan, Viransehir ve Siverek il¢elerinde yiiriitiilen
anket calismalarimin istatistiksel degerlendirilmesi

4.1.10.1. Piilverizator yasin piilverizator ve uygulama acisindan
degerlendirilmesi

Piilverizator yasmin piilverizator ve uygulama agisindan degerlendirilmesi
sirasinda 1-4 yas, ve 5-8 yas ve 8 ve lizeri yas gruplari sirasi ile 1. yas grubu, 2. yas

grubu ve 3. yas grubu olarak adlandirilmistir.

Depo siizgeci acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.24° te goriildiigii gibi piilverizator yasi*kapak siizgeci arasinda iliski
p< 0.01 oldugundan dolayr ¢ok 6nemli bulunmustur. Buna gore, piilverizatorlerin
yas1 arttikca veya piilverizatorlerin kullanimina bagli olarak bazi piilverizatorlerde
kapak siizgeci tespit edilememistir. Cizelge 4.23° te goriildiigii gibi piilverizatorlerin
1., 2. ve 3. yas grubunda sirast ile % 100, 96 ve 33.3” {inde kapak siizgeci oldugu
saptanmistir. Ayrica piilverizatorlerin 1., 2. ve 3. yas grubunda sirasi ile % 0, 4 ve
66.7° sinde ise kapak siizgeci olmadigi tespit edilmistir. Genelde ise

piilverizatorlerin % 95’ inde ise kapak stlizgeci bulundugu saptanmustir.

Cizelge 4.23. Piilverizator yasina bagli olarak depo siizgeci arasindaki iliski

Kapak siizgeci
Piilverizator yasi (y1il) Toplam
Var Yok
Sayisi 32 0 32
1. yas grubu
(%) % 100.0 % 0.0 % 100.0
Sayist 24 1 25
2. yas grubu
(%) % 96.0 % 4.0 % 100.0
Sayisi 1 2 3
3. yas grubu
(%) % 33.3 % 66.7 % 100.0
Toplam Sayis1 57 3 60
(%) % 95.0 % 5.0 % 100.0

Cizelge 4.24. Piilverizator yagi*kapak siizgeci arasindaki iligkinin Khi kare testi

Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
25.754(a) 2 0.000
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Meme filtreleri acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.26° da goriildigi gibi plilverizatér yasi*meme filtreleri arasinda
iliski p< 0.01 oldugundan dolayr ¢ok ©Onemli bulunmustur. Buna gore
pulverizatorlerin kullanimma baglh eksik veya problemli meme filtreleri tespit
edilmistir. Cizelge 4.25’ te goriildiigii gibi plilverizatorlerin 1., 2. ve 3. yas grubunda
siras1 ile % 87.5, 60 ve 0’ inda meme filtrelerinin saglam oldugu tespit edilmistir.
Ayrica piilverizatorlerin 1., 2. ve 3. yas grubunda sirasi ile % 12.5, 40 ve 100’ iinde
ise meme filtrelerin problemli oldugu saptanmistir. Genelde ise piilverizatorlerin %
71.7° sinde meme filtrelerin saglam oldugu tespit edilirken % 28. 3 {inde meme

filtrelerin problemli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.25. Piilverizatdr yasina bagli olarak piiskiirtme memesi filtrelerin durumu

Piilverizator yast (yil) Meme filtresi Toplam
Var Eksik veya problemli

1. yas grubu Sayisi 28 4 32
(%) % 87.5 % 12.5 % 100.0

2. yas grubu Sayisi 15 10 25
(%) % 60.0 % 40.0 % 100.0

3. yas grubu Sayisi 0 3 3
(%) % 0.0 % 100.0 % 100.0

Toplam Sayisi 43 17 60
(%) % 71.7 % 28.3 % 100.0

Cizelge 4.26. Piilverizator yasi*meme filtresi arasindaki iliskinin Khi kare testi
Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
13.215(a) 2 0.001

Hortumlarin baglantisi ve saglamhg agisindan degerlendirilmesi;

Cizelge 4.28° de goriildiigii gibi piilverizatér yasi*hortumlarin saglamligi
arasinda iligki p< 0.05 oldugundan dolayr O6nemli bulunmustur. Buna gore
piilverizatorlerin  kullanim siiresine bagli olarak hortum ve hortum baglanti
noktalarinda birtakim problemler tespit edilmistir. Buna gore Cizelge 4.27° de
gortldiigli gibi 1. yas grubu tarla piilverizatorlerinde hortum ve hortum baglantilari
problemli piilverizator sayist 9 iken 2. yas grubu piilverizatorlerde hortum ve hortum
baglantilar1 problemli piilverizator sayist 11 adet olarak bulunmustur. 3. yas grubu

piilverizatorlerde ise 3 adet hortum ve hortum baglantilar1 problemli piilverizator
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tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatoriinde hortum ve hortum
baglantilarinda az problemli piilverizator yiizdesi degerleri sirast ile % 18.8, 40 ve
66.7’ dir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatériinde hortum ve hortum
baglantilarinda problemli piilverizator ylizdesi degerleri sirasi ile % 3.1, 0 ve 33.3’
dir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatoriinde hortum ve hortum baglantilarinda
¢ok problemli piilverizator yiizdesi degerleri sirasi ile % 6.3, 4 ve 0’ dir.
Piilverizatorlerin % 61. 67° sinde ise hortum ve hortum baglantilarinin saglam

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.27. Piilverizatdr yasma bagl olarak piilverizatorde bulunan hortum ve hortum
baglantilarin durumu

Hortum ve hortum baglantilari saglam mi1?
Piilverizator yas1 (yil) Toplam
Cok .| Problemli Saglam Az .
Problemli problemli
| vas erubu Sayisi 2 1 23 6 32
YA E (%) % 6.3 %3.1 % 71.9 %18.8 | % 100.0
2 vas erubu Sayis1 1 0 14 10 25
Yas e (%) % 4.0 %0.0 % 56.0 %400 | % 100.0
3 vas orub Sayisi 0 1 0 2 3
- yas grubu (%) % 0.0 % 33.3 %0.0 %66.7 | % 100.0
Toplam Sayist 3 2 37 18 60
(%) % 5.0 % 3.3 % 61.7 % 30.0 % 100.0
Cizelge 4.28. Piilverizator yasi*hortumlar arasindaki iligkinin Khi-kare testi
Khi kare degeri serbestlik derecesi p degeri
15.286(a) 6 0.018

Basing regulatorii acisindan degerlendirilmesi;

Cizelge 4.30° da goriildiigi gibi piilverizator yasi*basing regulatorii arasinda

iliski p< 0.01 oldugundan dolayr c¢ok Onemli bulunmustur. Buna gore
piilverizatorlerin kullanim siiresine bagli olarak baz1 piilverizatorlerin basing
regiilatorlerinin ¢alismadigr tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla
piilverizatorlerinde basing regulatorii calismayan piilverizator yiizdesi degerleri sirasi
ile % 3.1, 4 ve 66.7° dir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatorlerinde basing
regulatorii calisan piilverizator yiizdesi sirasi ile % 96.9, 96 ve 33.3° dir (Cizelge
4.29). Genelde ise piilverizatorlerin % 93.3” iinde basing regiilatorlerinin saglam

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.29. Piilverizator yasina baglh olarak basing regiilatoriiniin durumu

Piilverizator yasi (yil) Basing regulatorii calistyor mu? Toplam
Calisiyor Caligmiyor

1. yas grubu Sayisi 31 1 32
(%) % 96.9 % 3.1 % 100.0

2. yas grubu Sayisi 24 1 25
(%) % 96.0 % 4.0 % 100.0

3. yas grubu Sayisi 1 2 3
(%) % 33.3 % 66.7 % 100.0

Toplam Sayisi 56 4 60
(%) % 93.3 % 6.7 % 100.0

Cizelge 4.30. Piilverizator yasi1*basing regiilatorii arasindaki iligkinin Khi-kare testi

Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
18.288(a) 2 0.000

Manometre acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.32° de goriildiigi gibi piilverizator yasi*manometre arasinda iliski p>
0.05 oldugundan dolay1 ¢ok 6nemsiz bulunmustur. Buna ragmen piilverizatorlerin
kullanim siiresine bagli olarak bazi piilverizatorlerin manometrelerinin ¢alismadigi
tespit edilmistir. Cizelge 4.31° de goriildiigii iizere 1., 2. ve 3. yas grubu tarla
piilverizatorlerinde manometresi ¢alismayan piilverizator yiizdesi degerleri sirasi ile
% 18.8, 40 ve 66.7° dir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatorlerinde manometresi
calisan piilverizator yiizdesi degerleri siras1 ile % 81.3, 60 ve 33.3” diir. Genelde ise

piilverizatorlerin % 70’ inde manometrelerin galistigi saptanmistir.

Cizelge 4.31. Piilverizatdr yasina bagli olarak tarla piilverizatérlerinde bulunan manometrelerin

durumu
Piilverizator yasi(yil) Manometreler calistyor mu? Toplam
Calisiyor Caligmiyor
1 b Sayis1 26 6 32
- yas giubll (%) % 81.3 % 18.8 %100.0
) b Sayisi 15 10 25
- yas giubll (%) % 60.0 % 40.0 % 100.0
3. vas erubu Sayisi 1 2 3
YA g (%) %33.3 % 66.7 % 100.0
Toplam Sayisi 42 18 60
(%) % 70.00 %30.00 %100.00
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Cizelge 4.32. Piilverizator yagi*manometre arasindaki iliskinin Khi-kare testi
Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
5.040(a) 2 0.080

Pompa s1zintis1 agisindan degerlendirme;

Cizelge 4.34° te goriildiigii gibi piilverizator yasi*pompa sizintisi arasindaki
g g gu gib1 p yasi*pomp

iliski p< 0.01 oldugundan dolayr ¢ok ©Onemli bulunmustur. Buna gore
plilverizatorlerin kullanim siiresine bagli olarak bazi piilverizatorlerin pompalarinda
sizint1 oldugu saptanmistir. Cizelge 4.33” te goriildiigii gibi 1., 2. ve 3. yas grubu
tarla piilverizatorlerinde pompalarin az problemli oldugu piilverizator yiizdesi
degerleri sirast ile % 15.6, 16 ve 66.7° dir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla
plilverizatorlerinde pompalarin ¢ok problemli oldugu piilverizator yiizdesi degerleri
sirast ile % 0, 0 ve 33.3° diir. 1. yas grubu, 2. yas grubu ve 3. yas grubu tarla
piilverizatorlerinde pompalarin problemsiz oldugu piilverizator yiizdesi degerleri

sirast ile % 84.4, 84 ve 0’ dur.

Cizelge 4.33. Anket yapilan isletmelerde piilverizator yasina bagli olarak pompa sizintisinin durumu

Pompalarin sizdirma durumu
Piilverizator yast (yil) Toplam
Yok Az roblemli Pro(l;)(l)gmli

1. yas grubu Sayisi 27 5 0 32
(%) % 84.4 % 15.6 % 0.0 % 100.0

2. yas grubu Sayisi 21 4 0 25
(%) % 84.0 % 16.0 % 0.0 % 100.0

3. yas grubu Sayisi 0 2 1 3
(%) % 0.0 % 66.7 % 33.3 % 100.0

Toplam Sayis1 48 11 1 60
(%) % 80.0 % 18.3 % 1.7 % 100.0

Cizelge 4.34. Piilverizator yagi*pompa sizintis1 arasindaki iligkinin Khi-kare testi

Khi kare degeri

Serbestlik derecesi

p degeri

25.552(a)

4

0.000

Meme ve piiskiirtme ¢ubugu baglantis1 acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.36° da gorildiigii gibi piilverizator yasi*meme-piiskiirtme ¢ubugu

baglantis1 arasindaki iliski p> 0.05 oldugundan dolayr 6nemsiz bulunmustur. Buna
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ragmen piilverizatorlerin kullanim siiresine bagli olarak bazi piilverizatrlerin meme-
boom baglantisinda birtakim problemler oldugu saptanmistir. Cizelge 4.35” e gore 1.,
2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatorlerinde meme-boom baglantilarinin az problemli
oldugu piilverizator yiizdesi sirasi ile % 50, 40 ve 33.3” diir. 1., 2. ve 3. yas grubu
tarla piilverizatorlerinde meme-boom baglantilarinin problemsiz oldugu piilverizator
yiizdesi sirast ile % 46.9, 56 ve 66.7’ dir. Piilverizatorlerin 1., 2. ve 3. yas grubunda
sirast ile % 0, 4 ve 0’ inda meme-boom baglantisinin problemli oldugu tespit
edilmistir. Ayrica piilverizatorlerin 1., 2. ve 3. yas grubunda sirast ile % 3.1, 0 ve 0’
inda ise meme-boom baglantisinin ¢ok problemli oldugu bulunmustur. Genelde ise
piilverizatorlerin % 51.7° sinde meme-boom baglantisinin saglam oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.35. Anket yapilan igletmelerde piilverizatdr yasina bagli olarak meme piiskiirtme ¢ubugu
baglantisinin durumu

Meme piiskiirtme ¢gubugu baglantisinin durumu
Piilverizator yasi(yil) Toplam
Az problemli | Problemsiz Cok .| Problemli
Problemli

1. yas grubu Sayisi 16 15 1 0 32
(%) % 50.0 % 46.9 % 3.1 % 0.0 % 100.0

2. yas grubu Sayisi 10 14 0 1 25
(%) % 40.0 % 56.0 % 0.0 % 4.0 % 100.0

3. yas grubu Sayisi 1 2 0 0 3
(%) % 33.3 % 66.7 % 0.0 % 0.0 % 100.0

Toplam Sayisi 27 31 1 1 60
(%) % 45.0 % 51.7 % 1.7 % 1.7 % 100.0

Cizelge 4.36. Piilverizator yagi*meme-piskiirtme ¢ubugu baglantisi arasindaki iligkinin Khi-kare

testi
Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
3.046(a) 6 0.803

Depo c¢atlagi acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.38” de goriildiigii gibi piilverizator yasi*depo catlagi arasindaki iliski
p< 0.01 oldugundan dolay1 ¢ok 6nemli bulunmustur. Buna gore piilverizatorlerin

kullanim siiresine bagli olarak bazi piilverizatorlerin depolarinda ¢atlak ve kiriklar
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tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatorlerinin depolarinda catlak
olan piilverizator yiizdesi sirasi ile % 3.1, 4.0 ve 66.7°dir. (Cizelge 4.37). Ayrica
Cizelge 4.37° ye gore 1. yas grubu, 2. yas grubu ve 3. yas grubu tarla
pulverizatorlerinin depolarinda kirik ve catlak tespit edilmeyen piilverizator ylizdesi

sirast ile % 96.9, 96 ve 33.3’ diir.

Cizelge 4.37. Anket yapilan isletmelerde piilverizator yasina bagli olarak piilverizatér depolarinin

durumu
. L Piilverizator deposunda catlak var mi?
Piilverizator yasi Toplam
Yok Var

1. yas grubu Sayisi 31 1 32
(%) % 96.9 % 3.1 %100.0

2. yas grubu Sayisi 24 1 25
(%) % 96.0 % 4.0 % 100.0

3. yas grubu Sayis1 1 2 3
(%) % 33.3 % 66.7 % 100.0

Toplam Sayisi 56 4 60
(%) % 93.3 % 6.7 % 100.0

Cizelge 4.38. Piilverizator yasi*depo catlag arasindaki iliskinin Khi-kare testi

Khi kare degeri

Serbestlik derecesi

p degeri

18.288(a)

2

0.000

4.1.10.2. Piilverizatoriin muhafaza seklinin piilverizator ve uygulama
acisindan degerlendirilmesi

Depo kapak siizgeci acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.40° da goriildiigii gibi piilverizatorlerin muhafazasi*kapak siizgeci
arasindaki iliski p>0.05 oldugundan dolayr 6nemsiz bulunmustur. Buna ragmen
pulverizatorlerin agik veya kapali mekanda saklanmasi durumuna gore bazi
piilverizatorlerin depolarinda depo siizgeci olmadig1 saptanmistir. Buna gore Cizelge
4.39’ da goriildiigii iizere agikta muhafaza edilen piilverizatorlerin % 6.9 unda kapak
stizgeci yok iken % 93’1 inde kapak siizgeci oldugu saptanmistir. Ambar veya
depolarda muhafaza edilen piilverizatorlerin % 3.2 sinde kapak siizgeci olmadigi

saptanirken % 96.88’ sinde ise kapak siizgeci oldugu tespit edilmistir.
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izelge 4.39. Anket af y1lan iSletI nelerde pu"lverizat(")rleril 1 muhafaza seklu 1€ bagw I1 olarak
g y
pﬁlverizatér depolarmm durumu

Piilverizator deposunda kapak
Piilverizatorlerin muhafaza sekli stizgeci var m1? Toplam
Var Yok
Sayisi 27 2 29
Acik
(%) % 93.1 % 6.9 % 100.0
Sayisi 30 1 31
Kapali
(%) % 96.8 % 3.2 % 100.0
Toplam Sayisi 57 3 60
(%) % 95.0 % 5.0 % 100.0

Cizelge 4.40. Piilverizatorlerin muhafazasi*kapak siizgeci arasindaki iliskinin Khi-kare testi

Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
0.425(b) 1 0.514

Meme filtreleri acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.42° de goriildiigii gibi pillverizatorlerin muhafazasi*meme filtreleri
arasindaki iliski p>0.05 oldugundan dolay1r 6nemsiz bulunmustur. Buna ragmen
piilverizatorlerin agik alanda veya kapali mekanda saklanmasi durumuna gore
piilverizatorlerin pliskiirtme ¢ubugu genisligi boyunca bazi piiskiirtme memelerinin
filtreleri olmadig1 ve problemli oldugu saptanmistir. Buna gore Cizelge 4.41° de
goriildiigii gibi agikta muhafaza edilen pilverizatorlerin % 34.50° sinde meme
filtrelerinin problemli ve % 65.50° sinde ise meme filtrelerinin saglam oldugu
saptanmistir. Depolarda veya ambarlarda muhafaza edilen piilverizatorlerin % 22.60°
imda meme filtrelerin problemli oldugu tespit edilirken % 77.40° inda meme
filtrelerinin saglam oldugu tespit edilmistir. Buna gore agikta ve depolarda muhafaza
edilen piilverizatorlerin % 28.33” {inde meme filtrelerinin problemli oldugu

saptanmuistir.
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Cizelge 4.41. Anket yapilan isletmelerde piilverizatorlerin muhafaza sekline bagli olarak
piiskiirtme memesi filtrelerin durumu

Meme filtresi var mi?
Piilverizatorlerin muhafaza sekli Toplam
Problemli veya
Var yok
1 1 2
Acik Sayisi 9 0 9
(%) % 65.50 % 34.50 % 100.0
Kapall Sayis1 24 7 31
P (%) % 77.40 % 22.60 % 100.0
Toplam Say1s1 43 17 60
(%) % 71.67 28.33 % 100.0

Cizelge 4.42. Piilverizatorlerin muhafazasi*meme filtreleri arasindaki iligkinin Khi-kare testi

Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri

1.045(b) 1 0.307

Hortumlarin saglamhgi acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.44° te gorildigi gibi piilverizatorlerin muhafazasi*hortumlarin
saglamlig1 arasindaki iliski p>0.05 oldugundan dolay1 6nemsiz bulunmustur. Anket
yapilan isletmelerde buna ragmen piilverizatorlerin agik alanda veya kapali mekanda
saklanmas1 durumuna gore bazi piilverizatorlerin hortum ve hortum baglantilarinin
problemli oldugu saptanmistir. Buna gore Cizelge 4.43° te goriildiigl lizere acik ta
muhafaza edilen piilverizatorlerin % 10.3” iinde hortum ve hortum baglantilarinin
cok problemli, % 3.4’ iinde problemli, % 37.9* unde az problemli ve % 48.3’ {inde
saglam oldugu saptanmustir. Ayrica depolarda veya ambarlarda muhafaza edilen
piilverizatorlerin % 3.2” sinde hortum ve hortum baglantilarinin problemli, % 22.6°
sinda az problemli ve % 74.2° sinde saglam oldugu saptanmistir. Buna gore
piilverizatorlerin % 61.67° sinin hortum ve hortum baglantilarinda herhangi bir
problem saptanmamistir. Piilverizatorlerin % 38.33” iinde hortum ve hortum

baglantilarinin problemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.43. Piilverizatorlerin muhafazasina bagli olarak piilverizatdérde bulunan hortum ve hortum

baglantilarin durumu

Piilverizatorlerin muhafaza Hortum ve hortum baglantilar: |

sekli Toplam
Cok . i} Az
Problemli Problemli Saglam problemli

Actk Sayist 3 1 14 11 29
¢ (%) % 10.3 % 3.4 % 48.3 %379 | %100.0

Kanall Sayisi 0 1 23 7 31
P (%) % 0.0 % 3.2 % 74.2 %22.6 | % 100.0

Toolam Sayisi 3 2 37 18 60
P (%) % 5.00 % 3.33 % 61.67 % 30.00 % 100.0

Cizelge 4.44. Piilverizatorlerin muhafazasi*hortumlarin saglamhig: arasindaki iligkinin Khi-kare

testi
Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
6.018(a) 3 0.111

Basing regiilatorii acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.46° da gorildiigi gibi piilverizatorlerin muhafazasi*basing regiilatorii
arasindaki iliski p>0.05 oldugundan dolayr dnemsiz bulunmustur. Anket yapilan
isletmelerde buna ragmen piilverizatorlerin agikta veya kapali mekanda saklanmasi
durumuna gore bazi1 piilverizatorlerin basing regiilatoriiniin ¢alismadigl tespit
edilmistir. Buna gore Cizelge 4.45° de goriildiigii gibi acgikta muhafaza edilen
piilverizatorlerin % 10.3” {inlin basing regiilatoriiniin ¢calisgmadigi ve % 89.7” sinin
basing regiilatoriiniin ¢alistig1 tespit edilmistir. Ayrica depolarda veya ambarlarda
muhafaza edilen piilverizatorlerin % 3.2’ sinin basing regiilatoriiniin ¢alismadig ve

% 96.8” inin basing regiilatoriiniin ¢alistig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.45. Piilverizatorlerin muhafaza sekline bagl olarak basing regulatdriiniin durumu

B latori cal ?
Piilverizatorlerin muhafaza sekli astn reguiatorti catistyot mu Toplam
Calistyor Calismiyor
Sayis1 26 3 29
Agik
(%) % 89.7 % 10.3 % 100.0
Sayisi 30 1 31
Kapali
(%) % 96.8 % 3.2 % 100.0
Toplam Sayis1 56 4 60
(%) % 93.33 % 6.67 % 100.00
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Cizelge 4.46. Piilverizatorlerin muhafazasi*basing regulatorii arasindaki iliskinin Khi-kare testi

Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri

1.220(b) 1 0.269

Manometre a¢isindan degerlendirme;

Cizelge 4.48° da goriildiigi gibi piilverizatorlerin muhafazasi*manometre
arasindaki iliski p>0.05 oldugundan dolay1r 6nemsiz bulunmustur. Anket yapilan
isletmelerde buna ragmen piilverizatorlerin agik alanda veya kapali mekanda
saklanmasi durumuna gore bazi piilverizatdrlerin manometreleri arizali oldugu tespit
edilmistir. Buna gore Cizelge 4.47° de goriildigi gibi acik ta muhafaza edilen
piilverizatorlerin % 31’ inde manometrenin arizali ve % 69’ unda ise saglam oldugu
tespit  edilmistir. Ayrica depolarda veya ambarlarda muhafaza edilen
piilverizatorlerin % 29’ unda manometrenin ¢alismadigi ve % 71’ inde saglam
oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.47. Piilverizatorlerin muhafaza sekline bagl olarak tarla piilverizatorlerinde bulunan
manometrelerin durumu

Piilverizatorlerin muhafaza sekli Manometreler galstyor mu? Toplam
Calistyor Caligsmiyor

Sayisi 20 9 29

Agik (%) % 69.00 % 31.00 % 100.00
Sayisi 22 9 31

Kapal (%) % 71.00 % 29.00 % 100.00
Toplam Sayisi 42 18 60

(%) % 70.00 % 30.00 % 100.00

Cizelge 4.48. Piilverizatorlerin muhafazasi*manometre arasindaki iligkinin Khi-kare testi

Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
0.029(b) 1 0.866

Pompa s1zintis1 agisindan degerlendirme;

Cizelge 4.50° de goriildiigii gibi piilverizatorlerin muhafazasi*pompa sizintisi
arasindaki iliski p>0.05 oldugundan dolayr dnemsiz bulunmustur. Anket yapilan
isletmelerde buna ragmen piilverizatorlerin agik alanda veya kapali mekanda

saklanmasi durumuna goére bazi piilverizatorlerin pompalarinda problemler tespit
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edilmistir. Buna gore Cizelge 4.49° da goriildiigii gibi acik ta muhafaza edilen
piilverizatorlerin % 20.70° inde pompanin az problemli ve % 3.40° inda ¢ok
problemli oldugu tespit edilirken % 75.90° inda herhangi bir problem tespit
edilememistir. Ayrica depolarda veya ambarlarda muhafaza edilen piilverizatorlerin
% 16.10° unda pompanin az problemli oldugu tespit edilirken % 83.90’ inda
herhangi bir problem tespit edilememistir. Ayrica depolarda veya ambarlarda
muhafaza edilen piilverizatorlerin % 80’ inde pompalarin saglam oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.49. Anket yapilan isletmelerde piilverizatorlerin muhafaza sekline bagli olarak pompa
sizmtisinin durumu

Pompalarin sizdirma durumu
Piilverizatorlerin muhafaza sekli Toplam
Az Cok
Yok problemli problemli
Acik Sayisi 22 6 1 29
1
0 0 75. 6 20. 0 3. 0 100.
¢ (%) % 75.90 % 20.70 % 3.40 % 100.0
Kapal Sayisi 26 5 0 31
apali
0 0 83. 6 16. 0 0. 0 100.
P (%) % 83.90 % 16.10 % 0.00 % 100.0
Toolam Sayisi 48 11 1 60
0 0 80. 6 18. 0 1. 0 100.
P (%) % 80.00 % 18.30 % 1.70 % 100.0

Cizelge 4.50. Piilverizatorlerin muhafazasi*pompa sizintisi arasindaki iligkinin Khi-kare testi

Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri

1.359(a) 2 0.507

Meme ve piiskiirtme ¢ubugu baglantis1 acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.52° de gorildigi gibi piilverizatorlerin - muhafazasi*meme-
puiskiirtme ¢ubugu baglantis1 arasindaki iliski p>0.05 oldugundan dolayr dnemsiz
bulunmustur. Anket yapilan igletmelerde buna ragmen piilverizatorlerin agik alanda
veya kapali mekanda saklanmasi durumuna gore bazi piilverizatorlerin piliskiirtme
memeleri ve boom baglantisinda birtakim problemler tespit edilmistir. Buna gore
Cizelge 4.51° de goriildiigi gibi agik ta muhafaza edilen piilverizatorlerin % 37.90°
mda meme-piiskiirtme g¢ubugu baglantisinin az problemli, % 3.40° inda ¢ok
problemli, % 3.40° inda problemli oldugu tespit edilirken % 55.20° sinde ise

herhangi bir problem tespit edilememistir. Ayrica depolarda veya ambarlarda
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51.60°
baglantisinin az problemli oldugu tespit edilirken % 48.40° inda ise herhangi bir

muhafaza edilen pilverizatorlerin - % inda meme-piiskiirtme g¢ubugu

problem tespit edilememistir.

Cizelge 4.51. Anket yapilan isletmelerde piilverizatorlerin muhafaza sekline bagli olarak meme ve
piiskiirtme ¢ubugu baglantisinin durumu

Piilverizatorle | Piilverizatorle Meme-boom baglantisinin durumu
rin muhafaza | rin sayisi ve Toplam
sekli yiizdesi
Az . Cok .
problemli Problemsiz Problemli Problemli
Sayisi 11 16 1 1 29
Acik
(%) % 37.90 % 55.20 % 3.40 % 3.40 % 100.00
Sayisi 16 15 0 0 31
Kapali
(%) % 51.60 % 48.40 % 0.00 % 0.00 % 100.0
Sayisi 27 31 1 1 60
Toplam
(%) % 45.00 % 51.70 % 1.70 % 1.70 % 100.0

Cizelge 4.52. Piilverizatorlerin muhafazasi*meme-piiskiirtme ¢ubugu baglantisi arasindaki iligkinin
Khi-kare testi

Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri

2.895(a) 3 0.408

Depo catlag acisindan degerlendirme;

Cizelge 4.54° de gorildigi gibi piilverizatorlerin muhafazasi*depo catlagi
arasindaki iliski p<0.05 oldugundan dolayr 6nemli bulunmustur. Anket yapilan
isletmelerde buna gore piilverizatorlerin agik alanda veya kapali mekanda saklanmasi
durumuna gore bazi piilverizatorlerin depolarinda kirik ve catlak ve depolarinda
sizintilar tespit edilmistir. Buna gore Cizelge 4.53° de goriildigli gibi acik ta
muhafaza edilen piilverizatorlerin % 13.80° inde deponun problemli oldugu tespit
edilirken, % 86.20° sinde herhangi bir problem tespit edilememistir. Ayrica
depolarda veya ambarlarda muhafaza edilen piilverizatorlerin % 100’ {inde

depolarinin saglam oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.53. Anket yapilan isletmelerde piilverizatdrlerin muhafaza sekline bagli olarak
piilverizatdr depolarinin durumu

Piilverizator deposunda catlak var
Piilverizatorlerin Piilverizatorlerin m? Toolam
muhafaza sekli say1s1 ve ylizdesi P
Yok Var
Acik Sayisi 25 4 29
1
¢ (%) % 86.2 % 13.8 % 100.0
Kaal Sayisi 31 0 31
apali
P %) % 100.0 % 0.0% % 100.0
Topl Sayisi 56 4 60
oplam
P (%) % 93.3 % 6.7 % 100.0
Cizelge 4.54. Piilverizatorlerin muhafazasi*depo ¢atlagi arasindaki iligkinin Khi-kare testi
Khi kare degeri Serbestlik derecesi p degeri
4.581(b) 1 0.032

4.2. Kalibrasyon Hatas1 Hesaplamalar

Kalibrasyon hatas1 hesaplamalarinda ilk olarak siine ilaglamalarinda
isletmelerin kullanmis olduklar1 piilverizatorlerin ortalama piiskiirtme memesi debisi
ve uygulama normlar1 hesaplanmistir. Daha sonra piilverizatoriin uygulama normu,

ve kalibrasyon ve ilag doz hatas1 hesaplamalar1 yapilmistir.

4.2.1. Anket yapilan isletmelerideki piilverizatorlerin meme debisi ve
memeler arasi debi dagihm diizgiinliigii

Meme debisi dlgiimlerine bagslamadan dnce ¢ift¢i ve operatorle 6n goriismeler
yapilarak siine ilaglamasi icin tarla piilverizatoriinde yapilan motor ve kuyruk mili
devri ve ayarlar tespit edilmistir. Buna gore ¢iftci veya operatoriin siine ilaglamasi
sirasinda kullanmis oldugu devirde ve ayarda piilverizatorii caligtirmast saglanmigtir.
Bu ayarlar yapildiktan sonra piilverizatoriin piliskiirtme ¢ubugu lizerinden rastgele
secilen 5 degisik memenin debileri 6l¢ililmiistiir. Buna gore piiskiirtme memelerinin
debileri arasindaki standart hata ve varyasyon katsayist (CV, %) degerleri
hesaplanmistir. Cizelge 4.55” de piilverizatorlerin meme debisi 6l¢limleri ve memeler

arasinda debi dagilim diizgiinliikleri verilmistir.
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Cizelge 4.55. Tarla piilverizatdrlerinin meme debileri ve meme debisi dagilim diizgiinliigii

Ort.

Deneme Meme Debisi Olgiimleri (ml/min) Meme Std. cVv

No* Debisi | Hatast (%)
1 2 3 4 5 (ml/min)

V-1 900 940 880 915 995 926 44.36 4.79
V-2 750 845 865 590 815 773 111.16 | 14.38
V-3 680 740 590 700 580 658 70.14 10.66
V-4 | 570 240 740 690 | 740 596 | 210.78 | 35.37
V-5 900 980 905 890 810 897 60.37 6.73
sl 800 950 930 1015 | 991 | 937 | 8365 | 893
S-2 720 805 820 630 740 743 75.96 10.22
S-3 450 425 190 500 515 416 131.50 | 31.61
S-4 840 670 860 775 910 811 92.49 11.40
s5 | 900 1170 890 965 | 1090 | 1003 | 122.76 | 12.24
H-1 790 825 720 840 870 go9 | 5749 | 7.11
H-2 1505 1340 1390 1280 1380 1379 82.64 5.99
H-3 900 1190 990 925 910 983 120.91 | 12.30
H-4 | 700 825 730 790 | 660 | 741 | 6675 | 9.01
H-5 | 470 115 360 205 | 410 | 330 | 136.34 | 41.31

*V: Virangehir, S: Siverek, H: Hilvan

Hilvan, Siverek ve Viransehir ilgesine bagli koylerde 15 tarla denemesi
yapilirken her bir ilgede 5 © er tarla denemesi yapilmistir. Hilvan’ da yapilan 5 tarla
denemesi H-1, H-2, H-3, H-4 ve H-5, Siverek’ te yapilan 5 tarla denemesi S-1, S-2,
S-3, S-4 ve S-5 ve Viransehir’ de yapilan 5 tarla denemesi V-1, V-2, V-3, V-4 ve V-
5 olarak adlandirilmistir.

Cizelge 4.55° de goriildiigii gibi Hilvan, Viransehir ve Siverek ilgelerine baglh
koylerde yiiriitillen denemelerde piilverizatorlerin ortalama meme debileri 0.33 ile
1.38 I/min arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek standart hata degerleri V-4,
H-5, S-3 ve S-5 npilverizatorlerinde gorilmistir. V-4, H-5, S-3 ve S-5
piilverizatorlerinin standart hata degerleri sirast ile 210.78, 136.34, 131.50, 122.76°
dir.  En kiiclik standart hata degerleri V-1, H-1 ve V-5 piilverizatorlerinde
gorilmistiir. V-1, H-1 ve v-5 piilverizatorlerinin standart hata degerleri sira ile
44.36, 57.49 ve 60.37 olarak hesaplanmustir.

En yiiksek varyasyon katsayist degerleri (CV, %) H-5, V-4 ve S-3
piilverizatorlerinde elde edilmistir. H-5, V-4 ve S-3 piilverizatorlerinin CV (%)
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degerleri sira ile 41.31, 35.37 ve 31.61 olarak hesaplanmistir. En diisik CV (%)
degerleri V-1, H-2 ve V-5 piilverizatorlerinde elde edilmistir. V-1, H-2 ve V-5
piilverizatorlerinin CV (%) degerleri sirast ile 4.79, 5.99 ve 6.73’ tiir. Buna gore 6
piilverizatoriin CV (%) degeri 10’ un altinda oldugu saptanirken 6 piilverizatorde de
CV (%) degerlerinin 10.22 ile 14.38 arasinda degistigi saptanmistir. Yerden yapilan
ilaclamalarda meme debi dagilim diizgiinliigiiniin kontrolii i¢in kullanilan smnir
1998) 9

piilverizatoriin meme debilerindeki ila¢ dagilim diizgiinliigiiniin iyi olmadigi

varyasyon katsayist degeri % 10 dikkate alindiginda (Saglam,

saptanmistir.

4.2.2. Tarla denemelerinde elde edilen kalibrasyon hatasi (%) degerleri

Cizelge 4.56° da gorildigi gibi ortalama meme debisi (ml/min),
piilverizatorlerin piiskiirtme ¢ubugu iizerinde bulunan meme sayisi (adet), ortalama
pulverizator ilerleme hizi (km/h) ve ortalama memeler arasi uzaklik (m) degerleri
kullanilarak isletmelerin siine ilaglamalarindaki uygulama normlar1 hesaplanmistir.
Hesaplanan bu uygulama normlar ile ¢ift¢inin gercekte uygulamak istegi uygulama
normlar1 karsilastirilmistir. Buna gore istenilen uygulama normlarinin hangi
oranlarda gerceklestigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.56 Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip olmus oldugu piilverizatorlerin igletme
parametreleri ve uygulama normlari

Ort. Piilverizator Top. ] o . Uygulama
Deneme meme meme pilv. Is genisligi Iler. hizt

. . . normu

No deb!5| say1si deb!S| (m) (km/h) (I/ha)
(I/min) (adet) (I/min)

V-1 0.93 32 29.63 11.2 16.00 99.21
V-2 0.77 16 12.37 8.0 5.60 165.64
V-3 0.66 34 22.37 12.5 12.00 89.49
V-4 0.59 16 9.54 8.0 5.00 143.04
V-5 0.89 20 17.94 10.0 6.72 160.06
S-1 0.94 20 18.74 10.0 6.71 167.61
S-2 0.74 16 11.89 8.0 8.00 111.45
S-3 0.42 18 7.49 9.0 7.11 70.23
S-4 0.81 20 16.22 10.0 5.36 181.74
S-5 1.00 18 18.05 9.0 4.55 264.53
H-1 0.81 16 12.94 8.0 6.25 155.33
H-2 1.38 24 33.10 12.0 12.00 137.90
H-3 0.98 16 15.73 8.0 5.62 209.89
H-4 0.74 20 14.82 10.0 5.80 153.31
H-5 0.33 18 5.94 9.0 5.53 71.55
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Kalibrasyon hatas1 Ol¢limlerinde tarla denemesi yapilan ciftciler uygulama
normu degerini bilmediklerinden dolay1 bir depo ile ilaglamak istedikleri alani
sOylemislerdir. Bundan dolay ila¢ depo kapasitesi c¢ift¢inin bir depo ile ilagladigt
alana oranlanarak c¢ift¢i tarafindan atilmak istenen uygulama normu bulunmustur.
Cizelge 4.57° de hesaplanan uygulama normu degeri ile ¢ift¢i tarafindan istenen
uygulama normu degerleri verilmistir. Yine Cizelge 4.57° de kalibrasyon hatas1 (%)
degerleri hesaplanmustir.

Cizelge 4.57° de goriildigi gibi 5 piilverizatoriin kalibrasyon hatasi degerinin
% 10’ un altinda oldugu saptanmistir. Tarla denemesi yapilan diger piilverizatorlerin
de kalibrasyon hatasi degerinin % 10’ un {izerinde oldugu saptanmigtir. Buna gore
kalibrasyon hatasi degerine gore 10 cift¢inin % 10’luk kabul edilebilir hata oranindan
(Wolak, 1989; Saglam, 1998) daha biiylik bir hata ile uygulama yaptiklari
saptanmigtir. Bunlardan ii¢ taneside % 10’ a yakin hata kalibrasyonu ile ilaglama

yapmiglardir.

Cizelge 4.57. Tarla denemelerinde olusan kalibrasyon hatalari (%)

o . if¢ilerin bir iftiler
Deneme Hesaplanan letg{éﬁ?ai?hlp C' dgepfn i Ieb tfra;fndean Kalibrasyon
No Uygujama normu piilverizatorlerin . 11aglla}¥nak .Uygmanmak hatas1 (%)*
degeri (I/da) depo kapasitesi (1) istedigi alan | istenen norm
(da) (I/da)

V-1 9.92 600 52.5 11.43 -13.20
V-2 16.56 400 25.0 16.00 3.50
V-3 8.95 400 30.0 13.33 -32.85
V-4 14.30 400 275 14.55 -1.69
V-5 16.01 400 225 17.78 -9.94
S-1 16.76 400 275 14.55 15.23
S-2 11.15 400 25.0 16.00 -30.31
S-3 7.02 400 25.0 16.00 -56.13
S-4 18.17 600 375 16.00 11.94
S-5 26.45 400 20.0 20.00 32.25
H-1 15.53 400 275 14.55 6.77
H-2 13.79 600 40.0 15.00 -8.06
H-3 20.99 400 25.0 16.00 31.19
H-4 15.33 600 35.0 17.14 -10.58
H-5 7.15 400 25.0 16.00 -55.31

. (-) Kalibrasyon hatalar1 norm azaldigini, (+) kalibrasyon hatalar ise arttigini ifade etmektedir.

88



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

ibrahim TOBI

4.4.3. Tarla denemelerinde elde edilen ila¢ doz hatas1 (%) degerleri

Ilag doz hatas1 (%) hesaplamalar1 i¢in yapilan tarla denemelerinde ciftciler siine

ilac1 prospektiisiinde yazan degere ve bir depo ile ilagladigr alana gére uygulama

yapmay1 hedeflemislerdir. Cift¢iler siine ilaglamasinda piilverizator deposuna ilaci

Olgiistiz olarak, su bardaklart ile veya ilag kabinin 1/3° {ini veya 2/3” ini

piilverizatoriin deposuna bosaltarak yaptigi saptanmistir. Bundan dolay1 bir depoya

konulan ila¢ miktar1 6l¢ekli kablarda 6l¢iilmiistiir.

Tarla denemelerinde ilag doz hatalarin1 belirlemek i¢in ilk olarak siineye karsi

ciftciler tarafindan kullanilan tarimsal ilaglarin formiilasyonu ve onerilen dozlari

tespit edilmistir. Cizelge 4.58” de tarla denemelerinde ciftciler tarafindan kullanilan

tarimsal ilaclar verilmistir.

Cizelge 4.58. Tarla denemelerinde ¢iftcilerin slineye karsi kullanmig olduklari tarimsal ilaglar

Deneme Kullanilan ilacin ticari Etkili madde ad1 Formiilasyon Onerilen kullanma dozlar
no ad1 ve orant
. 30 ml/da (1-3 nimf) ve 50
V-1 Decis EC 2.5-Bayer Deltamethrin -25 EC ml/da 4-5 nimf ve yeni nesil
g/l !
ergin)
V-2 Daystar-Ertar Alphacypermetrin- EC 15 mI/da(_l-S ve 4-5_ nimf ve
100 gr/l yeni nesil ergin)
. Lambda- 20 ml/da(1-3 ve 4-5 nimf ve
V-3 Red sunny-Platin Cyhalothrin- 50 g/I EC yeni nesil ergin)
. 30 ml/da (1-3 nimf) ve 50
V-4 Decis EC 2.5-Bayer Deltamethrin -25 EC ml/da 4-5 nimf ve yeni nesil
g/l !
ergin)
V-5 Stiper hektametrin- Alphacypermetrin- EC 15 ml/da(1-3 ve 4-5 nimf ve
Hektas 100 gr/l yeni nesil ergin)
S-1 Siiper hektametrin- Alphacypermetrin- EC 15 ml/da(1-3 ve 4-5 nimf ve
Hektag 100 gr/| yeni nesil ergin)
52 Daystar-Ertar Alphacypermetrin- EC 15 mI/da(_l-S ve 4-5_ nimf ve
100 gr/l yeni nesil ergin)
s3 Daystar-Ertar Alphacypermetrin- EC 15 mI/da(_l-S ve 4-5_ nimf ve
100 gr/| yeni nesil ergin)
. 30 ml/da (1-3 nimf) ve 50
S-4 Dentis 25 EC-Koruma Deltamethrin -25 EC ml/da 4-5 nimf ve yeni nesil
g/l .
ergin)
. Lambda- 20 ml/da(1-3 ve 4-5 nimf ve
S5 Red sunny-Platin Cyhalothrin- 50 g/l EC yeni nesil ergin)
H-1 Siiper takimetrin 100 | Alphacypermetrin- EC 15 ml/da(1-3 ve 4-5 nimf ve
EC-Takimsan 100 gr/| yeni nesil ergin)
H-2 Alfatox-MSA Alphacypermetrin- EC 15 mI/da(_l-S ve 4-5_ nimf ve
100 gr/l yeni nesil ergin)
H-3 Kung-Fu 5 EC- Lambda- EC 20 ml/da(1-3 ve 4-5 nimf ve
Koruma Cyhalothrin- 50 g/l yeni nesil ergin)
. Lambda- 20 ml/da(1-3 ve 4-5 nimf ve
H-4 Red sunny-Platin Cyhalothrin- 50 g/I EC yeni nesil ergin)
H-5 Daystar-Ertar Alphacypermetrin- EC 15 mI/da(_l-S ve 4-5_ nimf ve
100 gr/| yeni nesil ergin)
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Cizelge 4.59° da tarla denemelerinde oOlgiilen ila¢ doz ve c¢ift¢i tarafindan
istenen ilag doz degerleri verilmistir. Yine Cizelge 4.59° de ilag doz hatast (%)
degerleri hesaplanmustir.

Cizelge 4.59° da goriildiigii gibi 5 piilverizatoriin ilag doz hatas1 degerinin %
10’ un altinda oldugu diger piilverizatorlerin ilag doz hatasi degerinin % 10’ un
tizerinde oldugu saptanmistir. Buna gore ilag doz hatas1 degerine gore 10 ¢ift¢inin %
10’luk kabul edilebilir hata oranindan (Wolak, 1989; Saglam, 1998) daha biiylik bir

hata ile ila¢ doz uygulamalari yaptiklari saptanmistir.

Cizelge 4.59. Tarla denemelerinde elde edilen ilag doz hatalar1 (%)

Hesaplanan | Ciftcilerin sahip | . Bir . ,

Uygulama olduklar Blr_depo depoya Tarla. Istenen 1la_g: flag doz
Den. P ile konulan | denemelerinde | dozu (teorik
No notmg pulverlzator_l ern ilaglanan ilag Olciilen deger deger) hatas

degeri | depo kapasitesi | .oy | miktar | (mlida) (mlida) (%)
(I/da) (1) ()

V-1 9.92 600 60.48 2.60 42.99 50 -14.03
V-2 16.56 400 24.15 0.38 15.73 15 4.88
V-3 8.95 400 44.69 0.68 15.22 20 -23.90
V-4 14.3 400 27.97 1.35 48.26 50 -3.47
V-5 16.02 400 24.97 0.36 14.42 15 -3.88
S-1 16.76 400 23.87 0.40 16.76 15 11.73
S-2 11.15 400 35.87 0.35 9.76 15 -34.96
S-3 7.02 400 56.98 0.36 6.00 15 -60.00
S-4 18.17 600 33.02 1.85 56.02 50 12.05
S-5 26.45 400 15.12 0.36 23.81 20 19.03
H-1 15.53 400 25.76 0.38 14.75 15 -1.64
H-2 13.79 600 43.51 0.63 14.48 15 -3.47
H-3 20.99 400 19.06 0.50 26.24 20 31.19
H-4 15.33 600 39.14 0.68 17.37 20 -13.13
H-5 7.15 400 55.94 0.35 6.26 15 -58.29

Kalibrasyon hatas1 ve ila¢g doz hatas1 degerlerine gore tarla denemelerinde
ciftcilerin % 66’ sinin % 10’ luk kabul edilebilir sinir degerlerinin iistiinde siine
ilaglamasi yaptiklar saptanmistir. Anket sirasindaki goriismelerde genelde ciftcilerin
bir ilag deposu ile ne kadar alan ilaglama yapiyorlarsa ila¢ bayilerinden ona gore ilag
almiglar ve ilaglamalarint yapmak istemislerdir. Ciftgilerin uygulama Oncesi
kalibrasyon ayar1 yapmadiklarindan dolayi piiskiirtme memelerinde anlik tikanmalar,
vanalardaki arizalar ve pompada meydana gelen basing diismeleri ciftcilerin siine

ilaglamalarin1 olumsuz etkilemistir. Bu nedenle anket yapilan 60 ciftciden 5’1 bir
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depo ile aymi Ozelliklere sahip komsunun ilaglama makinasinin daha fazla alan
ilacladigini ifade etmislerdir.

Ayrica, ilag bayilerinde ve Tarim Il ve Ilce Miidiirliiklerinde daha ¢ok tarim
alet ve makinalar ile ilgili ayarlamalar1 bilen teknik elemanlarin yetersizligi dile
getirilmistir. fla¢ bayileri ve Tarim Il ve ilce Miidiirliiklerinde bulunan miihendisler,
ciftci ilagclama makinasinin bir deposu ile ne kadar alan ilagliyorsa ona gore ilag
kullanmasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Buralarda yapilan goriismelerde ilaglama
makinasinin kullanimima yonelik herhangi bir bilgi verilmedigi gozlemlenmistir.
Ayrica, buradaki yetkililerle yapilan goriismelerde tarim makinalari alaninda alinan
mithendislerin ilgili birimler yerine genelde baska alanlarda c¢alistirildigi

belirtilmistir.
4.3. Birim Alana Diisen Damla Sayis1 ve Karakteristik Damla Caplari

Tarla denemelerinde isletmelerin siine ilaglamasini yapmis olduklari isletme

parametreleri Cizelge 4.60° da verilmistir.

Cizelge 4.60. Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip oldugu piilverizatorlerin isletme
parametreleri ve uygulama normlari

Deeme | G| Ve | e | b | S0
(adet) (I/min) (1/ha)
V-1 32 29.632 11.2 16.00 99.21
V-2 16 12.368 8.0 5.60 165.64
v-3*) 34 22.372 12.5 12.00 89.49
V-4 16 9.536 8.0 5.00 143.04
V-5 20 17.940 10.0 6.72 160.06
S-1 20 16.76 10.0 6.00 167.62
S-2 16 11.888 8.0 8.00 111.45
S-3 18 7.488 9.0 7.11 70.23
S-4 20 16.22 10.0 5.36 181.74
S-5 18 18.05 9.0 455 264.53
H-1 16 12.944 8.0 6.25 155.33
H-2 24 33.096 12.0 12.00 137.90
H-3 16 15.728 8.0 5.62 209.89
H-4 20 14.820 10.0 5.8 153.31
H-5@ 18 5.940 9.0 5.53 71.55

*V-1 ve V-3 isletmelerinde piiskiirtme memeleri piiskiirtme ¢ubuguna 0.35 m araliklarla yerlestirilmistir. Diger
uygulamalarda piiskiirtme memeleri piiskiirtme ¢ubuguna 0.5 m araliklarla yerlestirilmistir.

@.
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Ayrica tarimsal isletmelerde yapilan tarla denemelerinin deneme tarihi ve

meteorolojik kosullar1 Cizelge 4.61° de verilmistir.

Cizelge 4.61. Tarla denemesi yapilan igletmelerin uygulamadaki meteorolojik verileri

Deggme Deneme tarihi Sicaklik (°C) Baglnem (%) | Riizgar hizi (km/h)
V-1 23.05.2011 26.74 25.60 14.83
V-2 31.05.2011 34.68 21.04 9.36
V-3 16.05.2011 30.25 33.07 15.41
V-4 27.05.2011 27.55 28.58 6.92
V-5 27.05.2011 28.43 23.52 8.57
51 03.06.2011 31.49 26.71 3.16
52 25.05.2011 28.93 27.82 5.28
53 04.06.2011 33.70 23.15 3.35
S-4 04.06.2011 36.28 16.63 6.08
S5 06.06.2011 28.17 27.56 9.72
H-1 16.05.2011 26.75 28.50 8.37
H-2 17.05.2011 30.05 26.93 5.17
H-3 01.06.2011 37.43 24.87 6.18
H-4 21.05.2011 31.06 21.76 7.35
H-5 22.05.2011 27.55 35.16 11.36

Isletmelerin siine ilaglamasinda kullanmis olduklari piilverizatdrlerin uygulama
basinci, meme plakasi biiyiikligi ve ilaglama yiiksekligi degerleri Cizelge 4.62° de

verilmistir. Ciftgiler sline ilaglamasinda konik hiizmeli memeleri kullanmislardir.

4.3.1. Tarla denemelerinde isletmelerin birim alana diisen damla sayis1

4.3.1.1. Basak seviyesinde birim alana diisen damla sayis1

Tarimsal ilaglamalarda yeterli biyolojik etkinlik saglanabilmesi i¢in birim alana
diismesi gereken en az damla sayilar1 kontak ve sistemik etkili insektisitler i¢in sirasi
ile 50 ve 20-30 adet/cm? olarak belirtilmistir (Matthews, 1979; Matthews, 1992;
Zeren ve Bayat, 1995). Tarla denemelerinde isletmelerin siineye karst kullanmis
olduklar1 ilaglar Cizelge 4.58° de verilmistir. Bu ilaglarin tiimiiniin ilag
prospektiisiinde kontak etkili ilag grubuna girdigi saptanmistir. Cizelge 4.63’ te
isletmelerin bugdayin basak seviyesinde ortalama birim alana diisen damla sayis1 ve

ila¢ dagilim diizgilinliigii degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.62. Tarla denemesi yapilan igletmelerin sahip oldugu piilverizatorlerinin igletme

parametreleri ve uygulama normlari

Deneme Uygulama Plaka flaglama
no basinci (bar) bu{;l;l]l)lgu Markast Yast yiiksekligi (m)*
V-1 16 1.2 Teknik20 4 40
V-2 arizali 1.2 Onallar 4 23
V-3 arizali 1-1.2** Agrotek 5 20
V-4 arizali 1.2. Ozalsan 6 21
V-5 5 1.2-1** Badilli 4 41
S-1 11 1.2 Badilli 3 26
S-2 5 1.2 Onallar 7 21
S-3 arizali 1.2 Ozalsan 7 23
S-4 Arizali 1.2 Taral 4 45
S-5 arizali 1.2 Badilli 3 28
H-1 10 1.2-1** Onallar 7 45
H-2 4 1.2 Taral 3 41
H-3 10 1.2-1.5-1** Buzlusan 3 42
H-4 4 1-1.2%* Onallar 6 22
H-5 Arizali 1.2-1** Ozalsan 6 23

*: Bugday bitkisinin {ist seviyesinden itibaren
** . Farkl biiyiikliikte meme plakasi kullanilmistir.

Cizelge 4.63. Bugdaymn basagina yerlestirilen suya duyarli kartlar iizerinde elde edilen damla
sayilari (adet/cm?)

Deneme Ortalama damla sayis1 Ilag dagilim
No (adet/cm? ) ! Standart sapma () dﬁzgﬁnlgﬁgiig( CV, %)
V-1 54.43 23.77 43.67
V-2 40.70 52.01 127.78
V-3 14.95 10.36 69.31
V-4 33.71 23.60 70.01
V-5 132.92 65.79 49.50
S-1 81.24 64.41 79.29
S-2 29.96 37.56 125.34
S-3 14.85 9.41 63.35
S-4 118.93 80.61 67.78
S-5 140.62 122.81 87.34
H-1 81.67 60.76 74.40
H-2 189.60 61.36 32.36
H-3 154.33 83.52 54.12
H-4 37.13 24.60 66.25
H-5 21.17 12.79 60.42

Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip olduklar tarla piilverizatorlerinin is

genisligi boyunca bagak seviyesinde birim alana diisen damla sayis1 Cizelge 4.64° te

verilmistir.
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Cizelge 4.64. Bugdayin basagina yerlestirilen suya duyarl kartlar iizerinde elde edilen damla sayilari (adet/cm? )
Deneme Is genisligi boyunca yarim metre ( 0.50 m) araliklara yerlestirilen suya duyarli kartlar ve damla sayilari (adet/cm? )
No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 | 24 | 25
V-1 [20.98|85.29|98.51|70.39|78.69|84.53 | 28.05 |22.82|39.82|32.20 | 33.49 | 41.34 | 68.18 | 87.53 | 62.47 | 43.53 | 50.17 | 38.30 | 60.82 | 78.63 | 39.23 | 32.48
V-2 [186.44|20.14|52.28 | 9.62 (13.71| 1.67 | 1.62 |51.21|113.31|20.80 |54.40|10.02 |14.27 | 1.77 | 1.32 | 98.68
V-3 [12.80|31.93|14.57|16.55|34.77|28.80| 6.17 | 1.57 | 8.96 |24.24 |13.41|21.10|16.19 (16.70 | 5.47 |29.86 | 6.43 | 4.15 | 4.05 |27.68|19.28 |20.60 | 3.14 |2.07 |3.29
V-4 |4555|21.66|54.05| 3.14 |60.83|55.87| 18.93 | 9.92 |22.87| 5.95 | 6.88 |42.00|60.93 | 78.83 |34.41|17.61
V-5 [110.56/100.96|228.71|153.14(163.53| 49.38 | 106.36 (174.13|103.96|235.51(157.74|168.93| 50.98 (109.76| 24.79 |186.33(241.59|163.20{107.23| 21.71
S-1 |91.09|235.83[45.90 | 6.73 | 1.27 | 52.33 |136.13|94.79 |120.70| 47.82 | 11.32 | 31.77 | 94.40 |110.99| 96.51 [207.49|119.48| 90.06 | 20.31 | 9.80
S-2 | 991 |20.12]10.65| 4.14 | 444 |54.88| 3.99 |115.53| 6.07 (112.72|12.57| 7.25 |11.39|12.87 | 24.85 | 68.05
S-3 |33.81| 4.91 |14.37|16.24|15.99| 5.67 | 10.32 | 18.83 |14.73 | 5.06 | 25.00|13.16 [ 17.36 | 15.74 | 5.82 [ 36.94 | 8.76 | 4.55
S-4 |24.70|70.55|53.14 |295.34|179.66| 3.14 |214.57|158.81|52.94 | 49.29 | 23.79 |178.04| 64.05 |227.45|156.58(162.04| 53.64 | 93.12 (181.38|136.44
S-5 |178.73|212.51| 85.37 | 38.38 |365.85(273.29| 273.89 | 18.39 | 31.99 (191.52|211.12| 20.59 | 54.78 | 77.37 |380.05| 9.00 | 37.98 | 70.37
H-1 | 3.70 (151.63|185.50| 7.40 |40.98|201.78|115.83 | 42.26 |107.40| 35.18 | 37.10 (109.17| 47.19 | 67.84 | 42.90 |110.83
H-2 |205.41|244.64|183.25|227.07(284.01|134.31| 69.43 [182.34|239.27|211.44|165.38|230.04|147.15| 70.75 |212.39|243.02|235.68|191.15|266.30|138.66(218.83|236.92|147.98/65.07
H-3 |122.47|164.78|222.06| 23.04 {322.11|197.17| 169.23 | 99.90 | 7.29 |116.40{206.98(257.71| 63.97 |176.11|119.47|200.57
H-4 | 5.71 |24.97|42.67|3251|49.72|22.72 | 46.74 | 76.64 |47.18 |27.05| 2.37 | 5.72 |81.42 | 74.75|14.53 | 67.75 | 41.06 | 29.19 | 43.46 | 6.38
H-5 | 7.04 |15.94|38.56 | 3.27 |21.87|17.46| 26.71 | 2.83 | 34.63|29.69 | 32.05| 5.57 |30.07 | 28.41|27.83|41.94| 6.11 |11.13
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Bugdayin basak seviyesinde Sekil 4.11° de goriilecegi iizere ortalama olarak
birim alana diisen damla sayis1 50 ve 50 iizeri olan uygulamalar, V-1, V-5, S-1, S-4,
S-5, H-1, H-2 ve H-3’ diir. Buna gore bugdayin basak seviyesinde 8 uygulamada
yeterli damla diistiigli saptanmistir. Ayrica, birim alana diisen damla sayisi 50 ve
altinda olan uygulamalar V-2, V-3, V-4, S-2, S-3, H-4 ve H-5" dir. Buna gore 7
uygulamada ortalama olarak bugdayin basak seviyesinde yetersiz damla diistigi
saptanmistir. Birim alana tetersiz damla diisen siine uygulamalari incelendiginde
ilaglama yiiksekliklerinin 20 ile 23 cm arasinda degistigi gorilmistir. Bu
uygulamalarda ilaglama yiiksekliginin 50 cm’ den kiiciik olmasindan dolay1 yeterli
Oortme payr olugsmamaktadir. Bu yiizden bugdaymn basak seviyesinde 7 siine
uygulamasinda yetersiz damla diistiigli saptanmistir. Cizelge 4.64 ayrintili olarak
incelendiginde bugdayin basak seviyesi i¢in ortalama olarak yeterli damla diisen
uygulamalarin piilverizatorlerin is genisligi boyunca lokal olarak bazi ornekleme
yiizeylerinde yine yetersiz damla diistligli saptanmistir. Bunlarin ana nedeni kardes
saplara yerlestirilen Ornekleme ylizeylerinin ana saplara gore nispeten asagida

olmasi, yeterli miktarda ila¢ damlas1 diismesini engellemistir.

Bugdaymn basak seviyesinde birim alana diisen damla sayisi (adet/cm?)
189.60
154.33
132.92 140.62
118.93
81.24 81.67
54.43
4070 337 29,96 37.13
14.95 14.85 21.17
vl v2 v3 v4 V5 S§81 82 S3 S84 85 H-1 H-2 H-3 H4 H-S

Sekil 4.11. Bugdayin basak seviyesinde birim alana diisen damla sayis1 (adet/cm?)
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Sekil 4.12° de ise tarimsal isletmelerin siine ilaglamalar1 sonucunda elde edilen

ilag dagilim diizgiinliigii (CV, %) degerleri verilmistir. Buna gore en iyi ilag dagilim

diizgiinliigti degerleri V-1, V-5 ve H-2 uygulamalarinda elde edilmistir (Sekil 4.12).

Bugdaymn basak seviyesinde olusan ilag dagihm diizgiinligii (CV, %)

127.78 125.34

69.31 70.01

V-1

V2 V3 V4 V5§11 S2 8§83 S84 S5 H-1 H-2 H-3 H4 H-S

Sekil 4.12. Tarla denemelerinde bugdaymn basak seviyesinde damla sayilarina bagli ilag
dagilim diizgtinliigii (CV, %)

Ideale en yakin ilaglama yiiksekliginde siine ilaglama yapilan uygulamalarda

pulverizatorlerin is genisligi boyunca ilag damla dagilim diizglinliigii en iyi olarak

saptanmistir (Sekil 4.13).

V-5
300

A
NraYAN
Ml A
" lade W

[
Lh
(=]

Damla sayis1 (adet/cm?)

N
®
[ 23
*

ornekleme yiizeyleri

Sekil 4.13. Bugdayin basak bdlgesinde piilverizator is genisligi boyunca ilag damla dagilim
diizgiinliigliniin en iyi oldugu 3 uygulama
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Ayrica siine ilaglamalarinda en diisiik ilag damla dagilim diizglinligi degerleri
V-2, S-2 ve S-5 uygulamalarinda elde edilmistir (Sekil 4.14). Tlaglama yiiksekliginin
yetersiz oldugu uygulamalarda ilag dagilim diizginliigi agisindan en diisiik

uygulamalar olmustur.

—-V-2 &S5 S-2
400

3] (V] %)

Lh = Ch

] [an] [an]
‘-_-_-_-‘_-_'_"‘——-—..__ﬂ
4://

_._.—-——""_.—__F'

-_-_-—_-_-_-_“‘-—-—-__‘
I B

[a—
h
o

AW AT
TV el

Damla sayisi (adet/cm?)
[
[
[an]

52 \‘_NJ*'XT}V‘\\V‘J If ): /_‘ -

omekleme yiizeyleri

Sekil 4.14. Bugdayin basak bolgesinde piilverizatdr is genisligi boyunca ila¢ dagilim
diizgiinliigiiniin en diisiik oldugu 3 uygulama

4.3.1.2. Bugdayin orta bolgesinde birim alana diisen damla sayisi

Tarla piilverizatorlerinin is genisligi boyunca orta bdlgesinde birim alana diisen
damla sayis1 Cizelge 4.65° te verilmistir. Ayrica, Cizelge 4.66° da isletmelerin
bugdaym orta bolgesinde ortalama olarak birim alana diisen damla sayist ve ilag
dagilim diizglinliigli verilmistir. Sekil 4.15° te de orta bolgedeki ortalama damla

sayist damla yogunlugu degerleri her uygulama igin verilmistir.
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Cizelge 4.65. Bugdaym orta bolgesine yerlestirilen suya duyarli kartlar iizerinde elde edilen damla sayilar1 (adet/cm? )

is genisligi boyunca yarim metre ( 0.50 m) araliklara yerlestirilen suya duyarli kartlar ve damla sayilari (adet/cm?)

Deneme
No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

V-1 | 1194 | 3.09 |22.27|10.98|16.30| 4.25 |11.03| 5.97 |12.70|34.41|22.82| 7.89 | 5.16 | 1.87 [14.47|20.09|14.88 | 8.30 (42.46| 5.72 | 4.71 | 2.33

V-2 | 89.42 |36.59 |41.60|13.41|85.78|18.78|50.81 | 23.94 | 60.17 | 38.66 | 43.62 | 13.66 | 90.84 | 19.74 | 52.02 | 25.05

V-3 | 12.90 35.88|69.48|69.08 |21.56| 5.01 | 5.26 | 6.93 | 5.21 |13.71{37.04|70.95|74.39|11.64| 7.59 | 5.11 | 6.58 | 4.81 |12.15|19.74|40.03 |35.12| 9.77 | 18.32| 2.48

V-4 | 38.87 |14.07|11.13|17.71|12.75|41.50 | 30.97 | 33.81 | 28.34 | 68.02 | 9.11 |24.49|46.05|17.61|25.71| 8.99

V-5 | 4453 |11.13| 6.88 | 5.36 |29.76|28.34 | 49.60 | 67.81|11.13|51.01 |14.17 |57.69 | 26.11|11.94|58.91|17.21|21.74|31.18|51.38|18.49

s-1 |169.48 145'5 96.15 | 94.33 | 77.58 | 69.48 | 26.57 | 6.83 133?'9 4782 9.82 1750'8 59.21 | 60.73| 97.37 17;"8 69.21(79.72| 91.23 123?'4
145.2 1316
s2 | 1065 |50.91|*>? /5429|1198 |13.76 | 12.87 | 2086 | *-° | 15.38| 9.76 | 16.86 | 33.88| 44.08| 11.00 | 13.46
s3 | 435 |1837(11.59|12.04| 339 |15.79| 526 |13.77| 4.50 |18.12[10.63 | 6.73 | 9.56 |10.22| 4.91 |10.83| 2.07 |18.27
1133 1169|1218 2181|1265 |126.8 | 192.3 | 116.4 | 122.0 | 144.7 13071901

S4 | 1083 |2530( 7430|1133 | 7783 18.72| 1109|128 |77 3| 218111205 1268 192.3| 1184|1220 1447 15 79| 1307\ 1902 1963
S5 | 3918 |2493(370011351 1, 7911243 |55 18| 73,17 (2025|1499 g 571256712579 \ g1y 17119 60 | 1279 | 55 98 | 75.97

0| 5 | s 5 0o | a4 8 | 0 5
H-1 | 828 |10.95|13.76| 8.88 |1553|90.98| 8.14 |53.40|21.89 | 7.69 |10.06|13.61 115'2 15.38|85.80 | 1553
H-2 |166.85| 1453|1888 | 564 7434 |5253| 471 2114 159.8]149.31176.0| 44, 1169815, 5,1 4 g1 | 1308|1570 76 5710015 243 [ 1602|2300 (1721 | 24 86

9 | 7 4 | 2 | 4| 6 4 7 | o 5 1
H-3 |124.60|61.44 13;"7 19.74|14.78| 63.97 171'9 4767|7217 | 65.79 1466'7 21.46 | 16.60 | 68.62 198'4 50.81

H-4 7.46 | 6.94 |63.04|44.26|21.52|58.17 | 82.47|24.83 |88.39 | 42.64 | 32.11 | 25.53 | 87.74 | 2.79 | 59.68 | 45.72 | 61.55|20.18 | 66.75 | 5.63

H-5 4.71 |13.48|21.81|15.89|21.46|27.62|31.38|29.87| 7.75 |23.78 |15.18|20.57 | 2.47 {18.94| 5.85 |17.26| 7.63 |28.79
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Bugdayin orta bolgesinde Sekil 4.15° te goriilecegi gibi ortalama olarak birim
alana diisen damla sayist 50 ve 50 iizeri olan uygulamalar, S-1, S-4, S-5, H-2 ve H-3°
diir. Bugdayin orta bolgesinde 5 uygulamada yeterli damla diistii§ii saptanmaistir.
Bugdayin orta bolgesinde yiiksek hacimli uygulamalarda birim alana yeterli sayida
damla diistiigii tespit edilmistir. Ayrica birim alana diisen damla sayis1 50 ve altinda
olan uygulamalar V-1, V-2, V-3, V-4, V-5, S-2, S-3, H-1, H-4 ve H-5" tir (Sekil
4.15). Buna gore siine uygulamalarinda 10 uygulamada ise ortalama olarak orta
bolgede yetersiz damla saptanmistir. Yetersiz damla diisen siine uygulamalarina
baktigimizda ilaglama yiiksekliklerinin 20 ile 45 cm arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.66. Bugdayin orta bolgesine yerlestirilen suya duyarli kartlar {izerinde elde edilen damla
sayilari (adet/cm?)

De&%me Ortala(r;:jae?/iﬁlza)saylsl Standart sapma Tlag dag(ﬂgl/ fi:')i/oz)giinliigii
V-1 12.89 10.41 80.78
V-2 44.01 26.21 59.57
V-3 24.03 23.66 98.46
V-4 26.82 16.14 60.19
V-5 30.72 19.64 63.92
S-1 90.16 50.30 55.79
S-2 37.86 42.50 112.26
S-3 10.02 5.36 53.44
S-4 101.59 62.13 61.16
S-5 134.86 102.28 75.84
H-1 30.76 34.66 112.69
H-2 100.95 71.79 71.12
H-3 79.85 57.42 71.92
H-4 42.37 27.86 65.76
H-5 15.72 9.08 57.77

Bugdayin orta bolgesinde V-2, V-3, S-1, S-2 ve H-4 uygulamalarinda ortalama
damla yogunlugu bagsak seviyesine gore artis gdstermistir. Bu bes uygulamanin

ilaglama yiiksekligi 20 ile 23 cm arasinda degismektedir (Sekil 4.15).
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Bugdaym orta bolgesinde birim alana diisen damla sayis1 (adet/cm?)
134.86

101.59 100.95

90.16
79.85

44.01 37.86 4237
2403 26.8230.72 30.76

12.89 10.02 15.72

V-1 v2 V3 v4 V5 S1 82 83 S4 S5 H-1 H2 H3 H4 H-S

Sekil 4.15. Bugdayin orta bdlgesinde birim alana diisen damla sayis1 (adet/cm?)

Sekil 4.16° da ise tarimsal isletmelerin siine ilaglamalar1 sonucunda bugdayin

orta bolgesinde elde edilen ila¢ dagilim diizgiinligii (CV, %) degerleri verilmistir.

Bugdayn orta bolgesinde olusan ilag dagilm diizglinligii (CV, %)

112.26 112.69

Ak 71.12 71.92

65.76
60.10 03.92

55.79 57.77

V-1 v2 V3 v4 V5 S1 S§2 8§83 S4 S5 H-1 H-2 H-3 H4 H-S

Sekil 4.16. Tarla denemelerinde bugdaymn orta bolgesinde damla sayilarma bagli ilag dagilim
diizgiinligii (CV, %)

Buna gore bugdayin orta bolgesinde piilverizatoriin is genisligi boyunca en iyi
ilag dagilim diizgiinligii degerleri S-3, V-2 ve H-5 uygulamalarinda elde edilmistir
(Sekil 4.17).
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Damla sayis1 (adet/cm?)

Ornekleme yiizeyleri

Sekil 4.17. Bugdayin orta bdlgesinde piilverizatdor is genisligi boyunca ila¢ dagilim
diizglinliigiiniin en iyi oldugu 3 uygulama
Ayrica bugdayin orta bolgesinde piilverizatoriin is genisligi boyunca en diisiik
ila¢ dagilim diizgiinliigii degerleri V-3, S-2 ve H-1 uygulamalarinda elde edilmistir
(Sekil 4.18).

——V-3 —4—H-1 S-2
160
140 »
120 — —
100 — — ﬁ

80 ﬁ —

: \H\/ W

ornekleme yuzeylen

—

— v —
|

e

Damla sayis1 (adet/cm?)

Sekil 4.18. Bugdayin orta bdlgesinde piilverizatdr is genisligi boyunca ilag dagilim diizgiinliigiiniin
en diisiik oldugu 3 uygulama

101



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ibrahim TOBI

4.3.1.3. Bugdayin alt bolgesinde birim alana diisen damla sayisi

Cizelge 4.67° de isletmelerin bugdayin alt bolgesinde ortalama olarak birim

alana diisen damla sayis1 ve ilag dagilim diizglinliigii degerleri verilmistir. Tarla

pllverizatdrlerinin is genisligi boyunca bugdayin alt bolgesinde birim alana diisen

damla sayis1 Cizelge 4.68° de verilmistir.

Cizelge 4.67. Tarla denemelerinde bugdayin alt bdlgesine yerlestirilen suya duyarli kartlar iizerinde
elde edilen damla sayilari ve ilag dagilim diizgiinligii (adet/cm? )

De;:lime Ortalama damla sayis1 (adet/cm?) Standa(r_t)sapma flag dag(ﬂé;n\l/fi?/:)g ntugd
V-1 13.49 8.37 62.02
V-2 9.09 6.46 71.10
V-3 6.47 5.85 90.51
V-4 9.95 8.27 83.11
V-5 28.15 22.26 79.09
S-1 37.62 26.95 71.64
S-2 38.28 41.49 108.39
S-3 8.11 4.62 56.96
S-4 47.62 45.39 95.32
S5 89.43 70.62 78.97
H-1 7.72 6.86 88.87
H-2 89.18 93.13 104.43
H-3 55.52 48.94 88.15
H-4 24.77 20.40 82.38
H-5 6.85 4.66 68.04
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Cizelge 4.68. Bugdaym alt bolgesine yerlestirilen suya duyarli kartlar iizerinde elde edilen damla sayilar1 (adet/cm? )

is genisligi boyunca yarim metre ( 0.50 m) araliklara yerlestirilen suya duyarli kartlar ve damla sayilar1 (adet/cm? )

Deneme
No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 | 23 | 24 | 25
V-1 |13.06 (17.91|1290|24.34| 541 | 2.18 | 3558 | 7.44 |14.83| 9.11 |11.74|17.71 | 6.83 | 4.35 | 28.29 | 15.69 | 3.09 | 7.24 | 15.49 | 20.90 | 9.67 [13.06
V-2 | 653 | 6.73 | 258 | 9.36 | 9.36 | 5.72 | 26.47 | 3.54 |18.98 | 3.19 |10.78 |15.54 | 2.88 | 592 | 9.87 | 7.95
V-3 [16.45| 187 | 1.32 | 051 | 157 | 1.32 | 491 |19.38| 8.81 |14.47|18.67| 3.85 | 243 |1255| 521 | 946 | 1.87 | 1.47 | 1.62 | 8.30 | 5.26 |4.40| 2.53 |10.98(2.48
V-4 | 217 |1411| 3.84 |22.38| 8.77 | 1.34 | 1486 | 3.67 | 3.92 | 9.60 | 1.75 |11.28 [24.13| 26.05 | 8.43 | 2.92
V-5 |[36.19 (2359 | 5.80 | 71.97 | 4.60 | 9.04 | 46.18 | 38.58 | 19.39 | 46.78 | 69.97 | 4.60 | 9.20 | 6.20 | 38.38 | 19.99 | 60.02 | 33.64 | 15.58 | 3.35
S-1 | 9.11 |35.88|89.57|90.13|42.61|33.05| 6.98 | 7.09 |28.34| 7.09 |11.08| 4.20 |60.93|64.68 | 71.31 | 39.83 | 52.28 | 29.94 | 28.76 | 39.61
S-2 | 2.66 | 6.80 | 7.84 | 3.11 |109.62(112.13| 10.21 |48.22|52.96 | 3.40 | 99.56 | 10.50 |87.87| 5.47 |16.72 | 35.36
S-3 | 749 (1032| 2.88 | 4.61 | 6.93 | 3.59 | 16.85 |14.47| 1.82 |14.17| 9.72 | 12.80 | 6.38 | 11.08 | 8.10 | 9.72 | 2.68 | 2.28
S-4 |95.04|28.04| 4.25 | 12.25|142.61| 1.92 | 8.30 |74.19|84.31|129.66| 50.00 | 93.22 |30.57| 3.85 |12.04 | 15.18 |82.39 | 8.10 | 72.67 | 3.74
S-5 |27.19|11.60 | 54.18 | 36.99 | 43.38 [145.94| 156.54 |139.74|196.52|134.35| 27.99 | 54.98 | 8.20 | 12.20 | 37.58 |209.72|129.95|182.73
H-1 |29.14| 281 | 5.77 | 281 | 473 |1479| 6.80 | 251 | 5.03 | 6.21 | 5.47 | 6.07 | 8.43 |15.38 | 4.29 | 3.25
H-2 |352.88| 6.88 |48.94|17.51| 9.51 | 63.97 | 88.71 |38.97 (308.70(144.23| 50.51 | 16.55 |84.72| 65.79 | 91.35 | 38.01 {229.15|94.49 | 44.13 | 13.11 |183.73|16.41{104.67|27.39
H-3 |93.72|69.74 | 87.65 | 36.54 | 2.02 |139.78| 10.02 | 4.66 | 96.46 | 68.83 | 90.59 | 31.38 | 1.92 (139.78| 10.32 | 4.86
H-4 | 482 | 6.74 | 45.31(24.68|11.93|43.59 | 67.07 | 3.74 | 19.39|46.78 | 63.72 | 14.60 | 9.20 | 6.20 | 48.38|19.99 | 9.15 | 7.48 | 29.80 | 12.87
H-5 | 215 | 4.69 | 13.06 | 10.60 | 12.94 | 2.28 | 15.37 |12.83| 3.04 |11.21| 3.27 | 4.77 | 281 | 3.71 | 419 | 3.65 | 2.56 |10.08

103




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ibrahim TOBI

Bugdayin alt bolgesinde Sekil 4.19° da goriildiigii gibi ortalama olarak birim
alana diisen damla sayist 50 ve tizeri olan uygulamalar, H-2, S-5 ve H-3’ tiir.
Bugdayin alt bolgesinde 3 uygulamada yeterli sayida damla diistiigii saptanmustir.
Bugdayin alt bolgesinde yiiksek hacimli uygulamalarda birim alana yeterli sayida
damla diistiigii tespit edilmistir. Ayrica, birim alana diisen damla sayis1 50 ve altinda
olan uygulamalar V-1, V-2, V-3, V-4, V-5, S-1, S-2 S-3, S-4, H-1, H-4 ve H-5" tir
(Sekil 4.19). Buna gore siine uygulamalarinda 12 uygulamada ortalama olarak

bugday bitkisinin alt bolgesinde yetersiz damla diistligli saptanmustir.

Bugdayin alt bélgesinde birim alana diisen damla sayis1 (adet/cm? )
89.43 89.18

37.62 38.28
28.15
24.77

BA% 909 47 9.95

v-1 v2 Vvi3 v4 V5 81 82 S3 sS4 85 H-1 H-2 H-3 H4 H-S

Sekil 4.19. Tarla denemelerinde bugdayin alt bolgesinde birim alana diisen damla sayisi (adet/cm?)

Sekil 4.20° de ise tarimsal isletmelerin siine ilaglamalar1 sonucunda bugdayin

alt bolgesinde elde edilen ilag dagilim diizgiinliigii (CV, %) degerleri verilmistir.

Bugdayin alt bilgesinde olusan ilag dagihm diizgtinliigii (CV, %)

108.39 104.43

V-l V2 V3 V4 V5 81 S22 83 sS4 S5 H-1 H-2 H-3 H4 H-5

Sekil 4.20. Tarla denemelerinde bugdaymn alt bdlgesinde damla sayilarina bagl ilag dagilim
diizgiinliigii (CV, %)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ibrahim TOBI

Buna gore bugdayin alt bolgesinde piilverizatoriin is genisligi boyunca en iyi
ilag dagilim diizgiinligii degerleri V-1, H-5 ve S-3 uygulamalarinda elde edilmistir
(Sekil 4.21).

——S-3 ——H-5 V-1

Damla sayis1 (adet/cm?)

2 o AR -
KA / Wi \V/ \:/‘Q;i-:::\\z/:
T eyt T

Sekil 4.21. Bugdayin alt bdlgesinde piilverizator is genisligi boyunca ila¢ dagilim diizgiinliigiiniin en
iyi oldugu 3 uygulama
Ayrica bugdayin alt bolgesinde piilverizatoriin is genisligi boyunca en diistik
ilag dagilim diizglinliigli degerleri H-2, S-2 ve V-3 uygulamalarinda elde edilmistir
(Sekil 4.22).

e[

%250 \ ﬁ

3] A ,

| | Aewi
e AN N

Ornekleme yiizeyleri

Sekil 4.22. Bugdaym alt seviyesinde piilverizator is genisligi boyunca ilag dagilim
diizgtinliigliniin en diigiik oldugu 3 uygulama
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ibrahim TOBI

4.3.1.4. Bugdayin toprak seviyesinde birim alana diisen damla sayisi

Cizelge 4.69° da isletmelerin toprak seviyesinde ortalama olarak birim olana
diisen damla sayis1 ve ilag dagilim diizgiinliigii verilmistir. Tarla piilverizatorlerinin
is genisligi boyunca toprak seviyesinde birim alana diisen damla sayis1 Cizelge 4.70°
de verilmistir.

Cizelge 4.69. Tarla denemelerinde toprak bolgesine yerlestirilen suya duyarli kartlar iizerinde elde
edilen damla sayilar1 ve ilag dagilim diizgiinligii (adet/cm? )

Deneme Ortalama damlza sayis1 Standart sapma (-) ) i}ag{'(}?glhm
No (adet/cm®) diizgiinliigii (CV, %)
V-1 22.54 20.57 91.26
V-2 30.57 12.70 41.54
V-3 24.74 22.34 90.30
V-4 34.75 2351 67.66
V-5 46.06 52.69 114.40
S-1 51.13 32.56 63.68
S-2 48.69 29.45 60.49
S-3 21.45 19.13 89.18
S-4 110.49 62.97 56.99
S-5 78.06 45.05 57.71
H-1 19.89 11.85 59.61
H-2 57.12 34.74 60.82
H-3 32.66 29.99 91.82
H-4 41.11 41.87 101.84
H-5 11.21 5.95 53.05
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Cizelge 4.70. Toprak bolgesine yerlestirilen suya duyarli kartlar iizerinde elde edilen damla sayilari (adet/cm?)
Deneme Is genisligi boyunca yarim metre ( 0.50 m) araliklara yerlestirilen suya duyarli kartlar ve damla sayilar1 (adet/cm? )
No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | 22 | 23 | 24 |25
V-1 | 3.49 |59.7724.44| 8.20 | 8.10 [79.10 | 29.10 | 1.97 [21.61| 9.36 | 1.52 | 19.23 | 14.68 |55.92 | 8.05 | 22.22 | 32.44 | 4.96 | 36.29 | 25.91 (21.81| 1.72
V-2 |36.69|53.34|28.95|40.49|33.20|25.35| 20.34 | 9.11 | 25.05|38.01 | 46.20 | 38.36 | 35.53 | 5.52 | 21.10 | 24.85
V-3 |12.80|35.88|69.28 | 69.08 | 21.56 | 3.44 | 3.44 | 3.04 | 3.54 |12.55|35.17|67.90|49.75|21.05|11.99 | 4.10 | 2.78 | 8.10 | 37.55 | 36.89 [21.81|50.35|15.28| 2.33 |8.81
V-4 |46.71|10.88|57.24 | 1.16 |43.78 | 2.48 | 74.95 | 10.22 | 58.38 | 49.70 | 33.29 | 40.64 | 45.72 | 10.43 | 58.35 | 12.03
V-5 1182.33|36.39 | 23.59 | 35.59 | 24.99 | 4.80 | 46.18 | 34.79 186.13|31.79|39.18 | 9.80 | 5.60 | 23.99 |43.58 | 4.20 |27.89|29.37 | 16.80 |114.32
S-1 |42.86| 6.38 |28.85|34.36 | 86.23 |109.21| 72.42 |29.81 | 29.61 | 45.60 | 88.82|112.30| 6.88 | 8.00 |28.19 | 79.61 | 74.80 | 58.13 | 48.06 | 32.42
S-2 |100.30{ 39.20 [ 29.59 | 8.58 | 72.04 | 66.72 | 36.98 | 11.69 | 88.46 | 28.55 | 12.28 | 90.09 | 26.78 | 38.31 | 62.57 | 58.88
S-3 [28.95| 6.58 | 13.97 | 1554 | 9.72 | 73.79 | 14.37 | 9.51 | 11.94|27.33| 8.76 | 16.09 | 13.31| 7.09 | 66.75|17.05| 10.17 | 23.13
S-4 | 12.65|119.03| 15.38 |146.86| 67.51 |121.05| 145.95 |185.93| 28.64 |133.70|138.66|107.39(113.87|172.98|199.80|109.51|131.28|212.96| 24.80 | 19.84
S-5 |148.14| 54.58 | 64.57 |100.76(151.14| 99.76 | 80.77 (147.54| 33.19 | 36.39 | 37.98 | 61.58 | 4.00 |27.99 | 51.78 | 70.37 [103.96|129.55
H-1 | 9.62 |23.67|31.36|25.59|26.33| 6.80 | 4142 |17.01| 9.02 | 3.40 | 8.43 | 7.84 |28.85|32.40 | 27.37 | 6.07
H-2 |55.41 |86.39(135.73| 19.28 | 36.29 | 28.59 | 50.35 | 35.98 | 54.40 | 85.17 {130.47| 17.26 | 37.50 | 27.94 | 49.29 | 35.22 | 53.19 | 63.26 | 89.52 | 41.35 (63.82|12.76|38.93|122.76
H-3 |29.05|13.97| 1.82 | 21.96 |81.78 | 7.39 | 22.98 |39.27|10.22 | 5.87 |73.99 | 92.00 | 12.96 | 69.23 | 30.87 | 6.28
H-4 |182.33|36.39|23.59 3559|2499 | 480 | 21.18 | 87.14|16.37 | 37.71|53.57 | 18.10 | 4.53 |27.28 | 43.36 | 97.53 | 7.31 | 4.28 | 59.01 | 32.80
H-5 | 3.91 |13.68|21.43|17.72|16.29| 5.71 | 11.93 | 1593 | 9.02 | 3.40 | 8.43 |17.82|19.94| 3.57 | 9.07 | 7.13 |12.06| 4.71
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Pestisit uygulamalarinda topraga ila¢ diismesi cevre sagligi agisindan
istenmeyen bir olay olmasina ragmen giiniin sicak saatlerinde siine bitkinin alt
bolgesinde ve toprak ylizeyinde yasamaktadir. Bundan dolay1 toprak seviyesinde
biyolojik etkinlik acisindan yeterli damla diisen uygulamalar tespit edilmistir. Toprak
seviyesinde Sekil 4.23” de goriildiigli gibi ortalama olarak birim alana diisen damla
sayist 50 ve lizeri olan uygulamalar S-1, S-4, S-5 ve H-2’ dir. Ayrica, birim alana
diisen damla sayis1 50 ve altinda olan uygulamalar V-1, V-2, V-3, V-4 V-5, S-2, S-3,
H-1, H-3, H-4 ve H-5 dir (Sekil 4.23). Buna gore sline uygulamalarinda 11

uygulamada ortalama olarak toprak seviyesinde yetersiz damla diistiigli saptanmuistir.

Toprak bélgesinde birim alana diisen damla sayis1 (adet/cm? )
110.49

46.06 2113 4869
41.11

V-l V2 V3 V4 V5 81 S2 S3 S4 S5 H-1 H-2 H-3 H4 H-5

Sekil 4.23. Tarla denemelerinde toprak bolgesinde birim alana diisen damla sayist (adet/cm?)

Sekil 4.24° de ise tarimsal isletmelerin siine ilaglamalar1 sonucunda bugdayin

toprak seviyesinde elde edilen ila¢ dagilim diizgiinliigii (CV, %) degerleri verilmistir.

Toprak bélgesinde olusan ilag dagilim diizgilinhigi (CV, %)

114.40

101.84
91.26 90.30 89.18 91.82

67.66
63.68
60.49 56.99 57.71 59.61 60.82 53.05

41.54

V-l V2 V3 V4 V5 81 82 S3 S4 S5 H-1 H-2 H-3 H4 H-5

Sekil 4.24. Tarla denemelerinde toprak bolgesinde damla sayilarina bagh ilag dagilim diizgiinligii
(CV, %)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ibrahim TOBI

Buna gore toprak seviyesinde piilverizatdriin is genisligi boyunca en 1iyi ilag
dagilim diizgiinliigii degerleri V-2, H-5 ve S-4 uygulamalarinda elde edilmistir (Sekil
4.25).

—— V-2 —h—S-4 H-5
250
N A
=2
; /
D
o VNS W
?100 A
=
R S e = N
o L1 = L ] ‘ﬁ H
] 5 10 15 20
ornekleme yiizeyleri

Sekil 4.25. Tarla denemelerinde toprak bolgesinde piilverizator is genisligi boyunca ilag dagilim
diizgiinliigliniin en iyi oldugu 3 uygulama
Ayrica bugdayin iigiincii seviyesinde piilverizatoriin is genisligi boyunca en
disik dagilim diizgiinligii degerleri H-3, H-4 ve V-5 uygulamalarinda elde
edilmistir (Sekil 4.26).

V-5  —aHA4 11-3
200

g’; 150 X f\
=2
=
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= 100 ?
5
=
E 50 A / )

o {7 \

0 5 10 15 20
omekleme yuizeyleri

Sekil 4.26. Tarla denemelerinde toprak bolgesinde piilverizator is genisligi boyunca ilag dagilim
diizgiinliigiiniin en diisiik oldugu 3 uygulama

4.3.2. Uygulamalarda elde edilen karakteristik damla caplari

Ciftci tarlalarinda yapilan siine ilaglamalarinda elde edilen karakteristik damla

cap degerleri Cizelge 4.71° de verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ibrahim TOBI
Cizelge 4.71. Tarla denemelerinde elde edilen karakteristik damla caplari (um)
Dgg'la Yik. V-1 V-2 V-3 V-4 | V5 s-1 S-2 S-3 S-4 S5 H-1 H-2 H-3 H-4 H-5

BASAK | 131.11 | 95.86 | 129.67 | 14251 | 124.79 | 82.48 | 65.37 | 59.02 | 120.37 | 99.01 | 137.80 | 96.85 | 110.20 | 82.59 | 158.72

Dy ORTA | 95.28 | 123.70 | 161.43 | 184.62 | 82.15 | 116.66 | 112.92 | 66.99 | 123.09 | 115.72 | 118.88 | 103.04 | 142.47 | 121.89 | 199.05
ALT | 102.98 | 124.35 | 165.97 | 149.93 | 107.40 | 131.83 | 9598 | 61.52 | 118.02 | 11593 | 124.40 | 86.61 | 115.01 | 113.50 | 163.68

TOPRAK | 103.89 | 165.33 | 161.49 | 128.68 | 82.04 | 129.67 | 106.84 | 86.00 | 121.67 | 119.42 | 135.69 | 112.15 | 124.82 | 140.21 | 156.50

BASAK | 150.86 | 114.79 | 147.62 | 157.71 | 150.59 | 95.38 | 78.44 | 69.45 | 144.10 | 123.93 | 167.79 | 115.18 | 146.96 | 98.45 | 173.06

D20 ORTA | 112.93 | 151.20 | 194.95 | 193.39 | 101.89 | 140.22 | 146.60 | 8159 | 143.76 | 148.04 | 138.93 | 117.12 | 169.10 | 153.41 | 203.14
ALT | 114.74 | 152.40 | 196.41 | 171.26 | 125.67 | 148.70 | 118.00 | 73.77 | 132.86 | 147.17 | 153.03 | 106.31 | 139.90 | 139.29 | 198.47

TOPRAK | 114.85 | 185.57 | 195.00 | 147.86 | 104.01 | 147.62 | 133.35 | 112.49 | 147.32 | 154.00 | 156.71 | 127.68 | 156.44 | 164.29 | 171.67

BASAK | 171.36 | 138.43 | 165.86 | 174.07 | 177.08 | 115.86 | 100.39 | 89.79 | 170.73 | 152.73 | 198.01 | 139.23 | 186.42 | 120.62 | 191.49

D3 ORTA | 134.48 | 181.33 | 226.24 | 20153 | 124.83 | 165.47 | 183.30 | 104.72 | 167.37 | 182.43 | 163.82 | 132.25 | 196.51 | 167.23 | 210.35
ALT | 126.91 | 181.79 | 226.42 | 188.74 | 143.34 | 166.08 | 145.01 | 94.69 | 147.91 | 178.67 | 180.56 | 134.00 | 169.25 | 168.35 | 202.42

TOPRAK | 126.10 | 204.95 | 226.47 | 165.28 | 130.05 | 165.86 | 163.63 | 145.98 | 173.99 | 185.83 | 176.50 | 145.20 | 188.81 | 189.87 | 180.38

BASAK | 221.11 | 201.28 | 284.76 | 207.39 | 244.83 | 167.60 | 164.43 | 150.06 | 239.64 | 231.97 | 275.73 | 203.44 | 299.99 | 181.83 | 219.27

D3, ORTA | 190.72 | 260.82 | 304.68 | 218.84 | 187.36 | 230.40 | 266.53 | 172.48 | 226.85 | 277.06 | 227.79 | 168.61 | 265.36 | 251.06 | 231.50
ALT | 155.26 | 258.67 | 300.88 | 229.22 | 186.50 | 207.16 | 218.98 | 156.01 | 183.32 | 263.33 | 251.37 | 212.89 | 247.74 | 246.06 | 216.50

TOPRAK | 152.01 | 249.98 | 305.47 | 206.55 | 203.32 | 209.39 | 236.36 | 245.81 | 242.68 | 270.59 | 223.87 | 187.78 | 275.03 | 255.69 | 209.46

BASAK | 139.29 | 97.20 | 163.68 | 152.85 | 147.28 | 97.56 | 63.28 | 56.93 | 132.07 | 91.84 | 163.15 | 97.49 | 151.36 | 82.67 | 164.94

Dus | ORTA | 97.38 | 14149 | 207.35 | 18335 | 84.27 | 132.57 | 134.28 | 64.58 | 133.92 | 151.92 | 137.73 | 10847 | 161.83 | 142.06 | 179.58
ALT | 116.54 | 147.04 | 194.27 | 188.26 | 120.12 | 141.28 | 103.38 | 58.37 | 128.75 | 153.43 | 157.22 | 87.63 | 132.73 | 129.00 | 171.04

TOPRAK | 105.94 | 187.51 | 203.65 | 148.31 | 7453 | 139.21 | 129.75 | 93.19 | 147.93 | 171.96 | 162.97 | 136.44 | 158.46 | 163.44 | 159.38
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ibrahim TOBI
Cizelge 4.71. (devam)
D. Cap1 | Yiik. V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 H-1 H-2 H-3 H-4 H-5
BASAK | 139.29 | 97.20 | 163.68 | 152.85 | 147.28 | 97.56 63.28 56.93 | 132.07 | 91.84 | 163.15 | 97.49 | 151.36 | 82.67 | 164.94
Dios ORTA 97.38 | 141.49 | 207.35 | 183.35 | 84.27 | 13257 | 134.28 | 64.58 | 133.92 | 151.92 | 137.73 | 108.47 | 161.83 | 142.06 | 179.58
ALT 116.54 | 147.04 | 194.27 | 188.26 | 120.12 | 141.28 | 103.38 | 58.37 | 128.75 | 153.43 | 157.22 | 87.63 | 132.73 | 129.00 | 171.04
TOPRAK | 105.94 | 187.51 | 203.65 | 148.31 | 74.53 | 139.21 | 129.75 | 93.19 | 147.93 | 171.96 | 162.97 | 136.44 | 158.46 | 163.44 | 159.38
BASAK | 235.26 | 241.04 | 324.76 | 201.74 | 267.14 | 181.42 | 271.24 | 241.62 | 281.03 | 242.36 | 299.10 | 235.44 | 362.45 | 250.25 | 223.69
ORTA | 222.04 | 297.16 | 338.41 | 211.57 | 223.89 | 259.16 | 356.55 | 226.70 | 252.27 | 336.96 | 232.02 | 158.89 | 299.83 | 340.75 | 235.71
Dvos ALT 151.81 | 295.30 | 317.75 | 219.62 | 187.87 | 218.85 | 273.27 | 242.71 | 186.56 | 298.37 | 273.39 | 281.00 | 287.93 | 292.90 | 226.26
TOPRAK | 153.75 | 256.63 | 318.97 | 213.32 | 241.86 | 222.96 | 282.29 | 315.56 | 282.75 | 304.17 | 223.74 | 237.13 | 315.05 | 277.62 | 210.61
BASAK 1.69 2.47 1.98 1.32 1.81 1.87 441 4.24 2.13 2.64 1.83 242 2.39 3.03 1.36
ORTA 2.28 2.10 1.63 1.15 2.66 1.95 2.66 3.51 1.88 2.22 1.68 1.46 1.85 2.40 1.31
' ALT 1.30 2.01 1.64 1.17 1.56 1.55 2.64 4.16 1.45 1.94 1.74 3.21 217 2.27 1.32
TOPRAK | 1.45 1.37 1.57 1.44 3.25 1.60 2.18 3.39 191 177 1.37 1.74 1.99 1.70 1.32
BASAK | 43.25 51.64 26.05 31.47 30.25 55.16 71.67 79.86 34.36 56.29 26.52 51.60 36.01 63.52 46.92
ORTA 52.79 32.92 18.74 3.38 56.67 34.69 37.77 72.02 33.69 34.58 33.78 45.03 24.12 36.42 35.26
Nio00 ALT 42.57 36.11 15.56 2151 38.65 28.07 59.41 76.93 35.50 33.26 30.54 48.98 36.35 43.83 42.35
TOPRAK | 48.29 14.29 18.65 25.27 61.58 29.86 26.74 52.84 31.54 29.96 18.90 39.17 29.13 27.54 31.73
BASAK 5.74 11.21 2.95 7.59 4.86 14.59 20.25 25.18 5.65 12.46 2.84 11.61 3.07 16.72 7.03
ORTA 13.17 4.57 1.87 1.97 10.27 5.96 3.92 16.79 6.91 3.92 5.42 16.54 3.15 4.37 4.58
Vio |aLT 16.18 451 1.38 3.56 9.46 6.13 8.85 20.31 9.30 4.01 3.15 13.20 6.11 6.88 3.29
TOPRAK | 17.43 2.20 1.68 4.60 11.22 6.20 5.35 8.52 191 2.75 2.12 5.58 2.94 3.89 5.16
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Sayisal dagilimda 100 um” den daha kiigiik ¢capli damlalarin yiizdesinin basak,
orta, alt ve toprak seviyelerinde minimum ve maksimum degerleri sirast ile % 26.05
(V-3)-% 79.86 (S-3), % 3.38 (V-4)-% 72.02 (S-3), % 15.56 (V-3)-% 76.93 (S-3) ve
% 14.29 (V-2)-% 61.58 (V-5) arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.71).

Hacimsel dagilimda 100 pm’ den daha kiiciik capli damlalarin yiizdesinin
basak, orta, alt ve toprak seviyelerinde minimum ve maksimum degerleri sirast ile
2.95 (V-3)- 25.18 (S-3), 1.87(V-3)-16.79 (S-3), 1.38 (V-3)-18.18 (V-1) ve 1.68 (V-
3)- 17.43 (V-1) arasinda degistigi belirlenmistir.

Sekil 4.27° de tarla denemelerinde 15 tarimsal isletmenin siine ilaglamalarinda
elde edilen hacimsel orta cap (Dyos) degerleri bitkinin farkli bolgeleri ve her

uygulama normu igin verilmistir.

09.21 V/ha 165.64 1/ha
250 350
200 igg
= =

5 150 2 200
§ 100 ‘;: 150
a . A 100
50
0 0

BASAK | ORTA AT | TOPRAK BASAK = ORTA ALT | TOPRAK

\nv-l 23526 | 22204 @ 15181 | 15375 WV2| 24104 29716 = 2953 | 256.63

89.49 1/ha 143.04 Vha

340 225
335 220
= 330 = 215
2. 325 2 210
"o;- 320 "o; 205
a 315 4 200
310 195
305 190

BASAK ORTA ALT TOPRAK BASAK ORTA ALT TOPRAK

\nv-a 32476 | 33841 | 31775 31897 \nv-a 20174 | 21157 21962 | 21332

Sekil 4.27. Tarla denemelerinin yapildigi uygulamalarda bugday bitkisinin ist, orta, alt ve toprak
seviyesinde elde edilen hacimsel orta ¢ap ( Dygs, m) degerleri
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160.06 'ha 167.61 l'ha
300 300
250 250
E 200 £ 200
3 3
4 150 150
o o
< 100 100
50 50
0 0
BASAK | ORTA ALT | TOPRAK BASAK | ORTA ALT | TOPRAK
BV-5| 26714 | 22389 | 187.87 | 24186 BS-1| 18142 | 25916 | 21885 | 22296
111.45 VVha 70.23 I/ha
400 350
350 300
300
c c 250
5 250 5
- 20 - 200
2 150 2 150
100 A 100
50 50
0 0
BASAK | ORTA ALT | TOPRAK BASAK | ORTA ALT | TOPRAK
BS-2| 27124 | 35655 | 27327 | 28229 BS3 24162 | 2267 | 24271 | 31556
181.74 l/ha 264.52 1ha
300 400
250 350
- 300
£ 200 £ 2%
< 150 5 200
g S 150
100
a 2 100
50 50
0 0
BASAK | ORTA AT | TOPRAK BASAK | ORTA ALT | TOPRAK
\ns-a 28103 | 25227 @ 18656 | 28275 BS5 24236 | 33696 | 29837 | 304.17
Sekil 4.27.(devam)
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155.33 Vha 137.90 Vha
350 300
300 250
§ 250 E 200
200
“ « 150
S 150 S
A 100 A 100
50 50
0 0o —=
BASAK ORTA ALT TOPRAK UST ORTA ALT TOPRAK
MH-1 299.1 232.02 27339 223.74 WH-2| 23544 158.89 281 237.13
209.89 L/ha 153.31 Vha
400 400
350 350
300 300
ﬁ 250 § 250
« 200 5 200
2 150 S 150
100 2 100
50 50
0 0
BASAK ORTA ALT TOPRAK BASAK ORTA ALT TOPRAK
MH-3| 36245 299.83 28793 315.05 ‘lH-ll 250.25 340.75 2929 271.62
71.55 V/ha
240
235
230
E 25
3, 220
2215
£ 210
A 205
200
195
BASAK CORTA ALT TOPRAK
‘HH—S 223.69 23571 226.26 210.61
Sekil 4.27.(devam)

Basak seviyesindeki hacimsel orta c¢ap degerleri (Dyos) orta seviyedeki

hacimsel orta cap degerlerinden genelde kii¢iik bulunmustur (Sekil 4.27). Bunun

temel nedeni ilaglama ytiksekliginin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil

4.28). Tlaglama yiiksekligi yetersiz oldugundan dolay1 V-2, V-4, S-1, S-5, H-2, H-4

ve H-5 uygulamalarinda bugdayin basak seviyesinde potansiyel olarak ilacin
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ulasamayacag1 20-25 cm aras1 mesafe mevcuttur. Ilaglama sirasinda ilerleme hizinin
etkisiyle ve kisa mesafeden piiskiirtillen ilaglarin bugday yapraklarindan carparak

donmesiyle olusan kiiciik damlalarin potansiyel olarak ulagsmasi miimkiin olmayan

ornekleme ylizeylerine ulasmasindan dolay1 hacimsel orta ¢ap degerini etkilemistir.

Sekil 4.28. Tarla denemelerinde yetersiz ilaglama yiiksekligi 6rnekleri( V-3 ve H-2 uygulamalari)

Tarla denemelerinin yapildig1 uygulamalarda yiiksek hacimli li¢ uygulama S-4,
S-5 ve H-3’ de elde edilmistir. S-4, S-5 ve H-3 uygulamalarin hacimsel uygulama
normlart sirast ile 181.74, 264. 52 ve 209.89 1/ha’ dir. S-4 uygulamasinda bugday
bitkisinin basak, orta, alt ve toprak bolgesinde hacimsel ortalama cap degerleri sirasi
ile 281.03, 252.27, 186.56 ve 282.75 pm olmustur. S-5 uygulamasinda bugday
bitkisinin basak, orta, alt ve toprak bolgesinde hacimsel ortalama cap degerleri sirasi
ile 242.36, 336, 96, 298.37 ve 304.17 um’ dir (Sekil 4.27). H-3 uygulamasinda ise
bugday bitkisinin basak, orta, alt ve toprak boélgesinde hacimsel ortalama cap

degerleri sirasi ile 362.45, 299.83, 287.93 ve 315.05 um’ dir (Sekil 4.27).
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En disik uygulama hacimli V-3, H-5 ve S-3 uygulamalarinda hacimsel
uygulama normlari sirast ile 89. 49, 71.54 ve 70.23 1/ha’ dir. V-3 uygulamasinda ise
bugday bitkisinin basak, orta, alt ve toprak bolgesinde hacimsel orta ¢ap degerleri
siras1 ile 324. 76, 338.41, 317.35, 318.97 um’ dir. H-5 uygulamasinin ise bugday
bitkisinin basak, orta, alt ve toprak bolgesinde hacimsel orta ¢cap degerleri sirasi ile
223.69, 235.71, 226.26 ve 210.61 pm olmustur. S-3 uygulamasinda bugday
bitkisinin basak, orta, alt ve toprak bolgesinde hacimsel orta cap degerleri sirasi ile
241.62, 226.70, 242.71 ve 315.56 um olmustur. (Sekil 4.27).

Yapilan ¢alismada elde edilen Sayisal Orta Cap (Dyos) degerleri Sekil 4.29° da

farkli 6rnekleme bolgeleri ve her uygulama normu igin verilmistir.

99.21Vha 165.641/ha
160 200
140
— 120 _ 150
5 100 5
w80 w 100
% 60 g
B a0 2 5o
20
0 0
BASAK ORTA ALT TOPRAK BASAK ORTA ALT TOPRAK
V-1 13929 97.38 116.54 105.94 Ev-2| 972 141.49 147.04 187.51
89.491/ha 143.041/ha
250 200
. 200 _ 150
2 150 5
" w 100
Dg 100 Q:%
50 50
0 0
BASAK ORTA ALT TOPRAK BASAK ORTA ALT TOPRAK
‘IV—B 163.68 | 207.35  194.27 | 203.65 EV-4| 152.85 | 183.35 | 188.26 | 14831

Sekil 4.29. Tarla denemelerinin yapildig1 uygulamalarda bugday bitkisinin iist, orta, alt ve toprak
seviyesinde elde edilen sayilasal orta ¢ap ( Dyos, um) degerleri
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160.06/ha 167.61 Vha
160 160
140 140
_ 120 120
g 100 S 100
< 80 < 80
S 60 S 60
A g0 A 40
20 20
0 0
BASAK | ORTA ALT | TOPRAK BASAK | ORTA AT | TOPRAK
BV5| 14728 | 8427 | 12012 | 7453 BS1| 9756 | 13257 | 14128 | 13921
137.90 /ha 70.23Vha
160 100
140
_ 120 L%
5 100 = S 60
w80 )
Q‘E 60 Dg 40
40 20
20
0 0
BASAK  ORTA ALT | TOPRAK BASAK ~ ORTA  ALT | TOPRAK
BS2 6328 13428 | 10338 | 129.75 BS3| 5693 6458 5837  93.19
181.741ha 264.531/ha
150 200
145
= 140 - 150
2 135 3
& 130 q 100
Z Z
A 125 A 5o
120
115 0
BASAK | ORTA ALT | TOPRAK BASAK | ORTA AIT | TOPRAK
\ns-4 132.07 | 133.92 | 12875 | 147.93 BS-5| 91.84 | 15192 15343 17196
Sekil 4.29.(devam1)
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15533 /ha 137.901/ha
170 160
140
) 160 10
2 150 = 100
3 " 80
D% 140 Qg 60
130 40
20
120 0
BASAK | ORTA | AT | TOPRAK BASAK  ORTA | ALT  TOPRAK
BH1| 16315 | 137.73 | 157.22 | 162.97 BH2| 9749 10847 | 87.63 @ 136.44
209.89/ha 15331 1/ha
200 200
_ 150 _ 150
g ]
« 100 « 100
[w] o]
Z z
A 5 A 5
0 0
BASAK  ORTA | ALT | TOPRAK BASAK | ORTA | ALT | TOPRAK
BH3| 15136 161.83 13273 | 158.46 \nH-a 8267 | 14206 129 | 163.44
71.55 l/ha
185
180
_ 175
5 170
165
2 160
A 155
150
145
BASAK | ORTA AT | TOPRAK
‘IH—S 164.94 | 179.58 17104 | 159.38
Sekil 4.29.(devami)

Uygulama normu agisindan en yiiksek olan S-4, S-5 ve H-3 uygulamalarinin

sayisal orta ¢ap degerleri incelenecek olursa S-4 uygulamasinda bugday bitkisinin

basak, orta, alt ve toprak bolgesinde sayisal ortalama c¢ap degerleri sirast ile

132.07,133.92, 128.75 ve 147.95 um’ dir. S-5 uygulamasinda bugday bitkisinin

basak, orta, alt ve toprak bolgesinde sayisal orta ¢ap degerleri sirasi ile 91.84, 151.92,
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153.43, 171.96 pm’ dir. H-3 uygulamasinda ise bugday bitkisinin basak, orta, alt ve
toprak bolgesinde sayisal ortalama ¢ap degerleri sirasi ile 151.36, 161.83, 132.73 ve
158.46 um’ dir (Sekil 4.29).

En disik uygulama hacimli V-3, H-5 ve S-3 uygulamalarindan V-3
uygulamasinin bugday bitkisinin bagak, orta, alt ve toprak bolgesinde sayisal orta ¢ap
degerleri sirast ile 163.68, 207.35, 194.27 ve 203.65 um’ dir. H-5 uygulamasinin ise
bugday bitkisinin basak, orta, alt ve toprak bolgesinde sayisal orta ¢ap degerleri sirasi
ile 164.94, 179.58, 171.04 ve 159.38 um olmustur. Ayrica, S-3 uygulamasinin
bugday bitkisinin basak, orta, alt ve toprak bolgesinde sayisal orta ¢cap degerleri sirasi
ile 56.93, 64.58, 58.37 ve 93.19 um olmustur (Sekil 4.29).

Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagli tarimsal isletmelerde yapilan
calismalarda elde edilen yiizey kaplama orami degerleri Sekil 4.30° da farkh
ornekleme bolgeleri ve her uygulama normu igin verilmistir.

Tarla denemelerinin yapildig1 uygulamalarda en yiiksek kaplama orani (%) V-
5, S-5 ve H-3 uygulamalarinda elde edilmistir (Sekil 4.30). V-5, S-5 ve H-3
uygulamalarinin hacimsel uygulama normlart siras1 ile 160.17, 264.52 ve 209.89
I/ha’ dir. Buna gore tarla denemelerinde yiiksek hacimli uygulama normlarinda daha
yiksek kaplama orani elde edilmistir. Sekil 4.30° da gorildigi gibi V-5
uygulamasinda bugday bitkisinin basak, orta, alt seviyesinde yiizey kaplama orani
(%) sirast ile % 11.03, 1.22 ve 0.96° dir. S-5 uygulamasinda bugday bitkisinin bagak
orta, alt seviyesinde yiizey kaplama oran degerleri siras1 ile % 10.5, 16.02 ve 9.78’
dir. H-3 uygulamasinda ise bugday bitkisinin basak, orta ve alt seviyesinde ylizey
kaplama oran degerleri siras1 ile % 16.03, 10.60 ve 4.22° dir (Sekil 4.30).
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99.211ha 165.64 lha
5 7
4 6 I
~ ~—~ 5
g :
az x
L 'l 2
1 1
. - . i . -
BASAK | ORTA | ALT | TOPRAK BASAK | ORTA | ALT | TOPRAK
MVl 388 | 046 | 075 101 V2 301 | 611 | 066 | 348
89.49 Vha 143.04 Lha
35 35
3 3
5 25 = 25
< 2 <
o o
7 15 2 1
05 i 05 I
0 0
BASAK | ORTA | ALT | TOPRAK BASAK | ORTA | ALT | TOPRAK
WV-3| 16 | 331 09 | 333 Wv4 124 | 316 108 | 26
160.06 Lha 167.611ha
12 8
10 ’
6
g’ g s
g ° S
= =B
5 2
0 Ll 1 i: 1
BASA TOPR 0
Ig ORTA | ALT | ° 0 BASAK | ORTA | ALT | TOPRAK
V5| 1103 | 122 | 096 | 218 Es1 326 | 703 26 | 347

Sekil 4.30. Tarla denemelerinin yapildigi uygulamalarda bugday bitkisinin {ist, orta, alt ve toprak
seviyesinde elde edilen YKO ( %) degerleri

120




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

ibrahim TOBI

111.45Vha 70.23ha
: :
! 12
0 1
@ %
= g
S ! S e
4 3 400
2 0.4
1 0.2 i
. ol
BASAK | ORTA ALT | TOPRAK BASAK  ORTA ALT | TOPRAK
52 092 6.77 355 4.85 53| 022 021 033 136
181.74 Vha 264.53ha
10
20
8
_ 15
o o 10
24 K
s s
0 0
BASAK | ORTA ALT | TOPRAK BASAK | ORTA ALT  TOPRAK
WS4 845 6.66 2.48 9.29 HS-5| 105 | 1602 | 978 16.6
155.33ha 37.90 Vha
12
10
10
8
g 3
o ° S .,
b4 b
; N 2 N
) = N .
BASAK | ORTA ALT | TOPRAK BASAK | ORTA ALT | TOPRAK
‘EH—l 9.71 268 0.86 1.59 ‘EH—Z 7.95 5.82 3.59 28
Sekil 4.30.(devami)
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209.89 I'ha 15331 Vha
20 !
6
8 10 8 3
5
" N N
0 0
BASAK | ORTA AT TOPRAK BASAK | ORTA  ALT | TOPRAK
EH3| 1603 | 106 422 438 ‘EH—A 127 | 664 | 216 | 429
71.351ha
1
0.8
%
e 0.6
2 04
; .
- 1
0
BASAK | ORTA ALT | TOPRAK
‘HH—S 0.67 0.91 0.47 0.27

Sekil 4.30.(devami)

Yine bu ¢alisma kapsaminda en diisiik yiizey kaplama oranlar1 (%) ise V-1, S-3
ve H-5 uygulamalarinda elde edilmistir. V-1, S-3 ve H-5 uygulamalarinin uygulama
normlari sirasi ile 99.21, 70.23 ve 71.54 I/ha’ dir. Buna gore kii¢iik hacimli tarla
denemelerinde daha diisiik ylizey kaplama oran degerleri elde edilmistir. Sekil 4.30°
da goriildiigli lizere V-1 uygulamasinin bugday bitkisinin bagsak, orta ve alt
seviyesinde yiizey kaplama orani (%) degerleri sirasi ile % 3.88, 0.46 ve 0.75 olarak
saptanmistir. S-3 uygulamasinin bugday bitkisinin basak, orta ve alt seviyesinde
yiizey kaplama orani degerleri sirasi ile % 0.22, 0.21 ve 0.33 olarak bulunmustur. H-
5 uygulamasinin ise bugday bitkisinin basak, orta ve alt seviyesinde ylizey kaplama
orani degerleri sirasiile % 0.67, 0.91 ve 0.47 olarak saptanmistir.

Yaprak alan indeksinin % 4.92 oldugu S-5 uygulamasinda toprak yiizeyinde %
16.60 olarak en yiiksek ylizey kaplama orani elde edilmistir. Toprak yiizeyinde en
diisiik yilizey kaplama orani ise % 0.27 ile H-5 uygulamasinda elde edilmistir. Yaprak
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alan indeksinin % 7.2 oldugu V-1 uygulamasinin toprak ylizeyindeki yiizey kaplama

orani % 1.01 olmustur.

4.4. Birim Alana Diisen Kalinti Miktar: ve Bagil Tutunma Oranlari

Sanlurfa ilinin Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine baghh koylerde

yiiriitiilen ¢alismalarda bitki seviyelerinde ve toprak yiizeyinde birim alana diisen

kalintt miktar1 ve bagil tutunma oranlar1 tespit edilmistir. Bagil tutunma oranlarinm

tespit etmek i¢in deneme yapilan tarimsal isletmelerin bugday ekili alanlarinin

yaprak alan indeksi tespit edilmigtir.

Tarla denemesi yapilan isletmelerin bugday

ekili alanlarin yaprak alan indeksleri Cizelge 4.72” de verilmistir.

Cizelge 4.72. Tarla denemeleri yapilan tarimsal isletmelerin bugday ekili alanlarinda hesaplanan

yaprak alan indeksleri

Deneme No | Birim yetistirme alani (m?) Toplam yaprak alan1 (m?) | Yaprak alan indeksi (-)
V-1 0.30 2.18 7.25
V-2 0.34 1.82 5.36
V-3 0.32 1.95 6.08
V-4 0.32 1.82 5.70
V-5 0.32 1.26 3.93
S-1 0.34 1.74 5.13
S-2 0.34 1.43 4.22
S-3 0.34 1.67 4.90
S-4 0.34 1.91 5.61
S-5 0.32 1.57 4.92
H-1 0.32 1.97 6.15
H-2 0.34 1.59 4.67
H-3 0.32 1.22 3.81
H-4 0.32 1.83 573
H-5 0.32 1.52 4.76

Ayrica yine bu isletmelerin siline ilagclamalarinda kullanmis olduklari

piilverizatorlerin isletme parametreleri ve uygulama normlar1 da Cizelge 4.73’ te

verilmistir.
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Cizelge 4.73 Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip oldugu piilverizatorlerin igletme
parametreleri ve uygulama normlari

Deneme Top. Piilv. Debisi Is genisligi fler. mz: Uygulama normu
No (I/min) (m) (km/h) I/ha
V-1* 29.63 11.2 16.00 99.21
V-2 12.37 8.0 5.60 165.64
V-3 22.37 12.5 12.00 89.49
V-4 9.54 8.0 5.00 143.04
V-5 17.94 10.0 6.72 160.06
S-1 18.74 10.0 6.71 167.61
S-2 11.89 8.0 8.00 111.45
S-3 7.49 9.0 7.11 70.23
S-4 16.22 10.0 5.36 181.74
S5 18.05 9.0 4.55 264.53
H-1 12.94 8.0 6.25 155.33
H-2 33.10 12.0 12.00 137.90
H-3 15.73 8.0 5.62 209.89
H-4 14.82 10.0 5.80 153.31
H-5@ 5.94 9.0 5.53 71.55

*V-1 ve V-3 igletmelerinde piiskiirtme memeleri piiskiirtme gubuguna 0.35 m araliklarla yerlestirilmistir. Diger
uygulamalarda piiskiirtme memeleri piiskiirtme ¢ubuguna 0.5 m araliklarla yerlestirilmistir.

@: iki kanadin ucunda yana dogru biri 45’ lik ag1yla ve biri yana dogru yatay olmak iizere ilag piiskiirten 2’
ser meme

@ iki kanat ucunda yana dogru 45° lik agiyla ilag piiskiirten 1’ er meme

4.4.1. Tarla denemelerinde basak seviyesinde birim alana diisen kalinti
miktar1 ve bagil tutunma oranlari

Birim alana diisen en fazla kalinti miktar1 yiiksek uygulama normlu olan tarla
denemelerinde elde edilmistir. H-3, S-5 ve S-4 uygulamalarinin kalinti miktar1 sirasi
ile 1.84, 1.41 ve 1.33 ug/cm2 olmustur (Sekil 4.31).

Ayrica birim alana diisen en disik kalintt miktar1 S-3, H-5 ve V-4
uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore S-3, H-5 ve V-4 uygulamalarinda birim
alana diisen kalint: miktar1 sirasi ile 0.34, 0.37 ve 0.39 pg/cm? olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.31).
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1.8
1.6
1.4
1.2

0.8
0.6

0.4 A
0.2 1

Ortalama kalinti miktar: (pg/cm?)
=

V-1 V-2 ¥-3 v-4 Vv-5 5§51 52 53 54 S-5 H-1 H-2 H-3 H-4 H-5
Tarla denemeleri

Sekil 4.31. Bugdayin basak seviyesine yerlestirilen filtre kagitlarinda elde edilen kalinti
miktari (pg/cm?)

Cizelge 4.74° te goriildligii gibi tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip
oldugu tarla piilverizatorlerinin is genisligi boyunca basak seviyesinde birim alana
diisen kalinti miktari (ug/cmz) ve kalintt miktarina bagli olarak ilag dagilim
diizgiinliigli degerleri verilmistir.

Bugdayin basak seviyesinde elde edilen ilag dagihm dizginligi (CV, %)
degerleri Sekil 4.32° de verilmistir. Buna gore en iyi ila¢ dagilim diizgiinligii
degerleri 40 ile 45 cm arasinda ilaglama yiiksekliginde siine uygulamasi yapilan V-1,
S-4, H-1, H-2 ve H-3 uygulamalarinda elde edilmistir. En iyi ilag dagilim
diizgiinliigli degerleri agisindan en iyi 3 uygulama S-4, V-1 ve H-1 uygulamalarinda
elde edilmistir. S-4, V-1 ve H-1 uygulamalarinda ilag dagilim diizgiinliigii degerleri
siras1 ile % 36.06, % 39.01 ve % 42.45 olarak tespit edilmistir. Bugdayin basak
bolgesinde ise ilaglama yiiksekliginin yetersiz oldugu uygulamalarda en kot ilag
dagilim diizgiinliigii degerleri elde edilmistir. Buna gore ilag dagilim diizgiinligi
acisindan en kotii 3 uygulama V-4, S-1 ve H-5 uygulamalarinda elde edilmistir. V-4,
S-1 ve H-5 uygulamalarinin ilag dagilim diizgiinliigii degerleri sirasi ile % 99.16, %
85.06 ve % 81.04 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.32).
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Cizelge 4.74. Bugday bitkisinin basak bolgesine yerlestirilen filtre kagitlarinda elde edilen kalint: miktar (ug/cm?)
V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 H-1 H-2 H-3 H-4 H-5
1 0.54 0.24 1.17 0.54 0.98 0.25 121 0.09 0.90 2.68 1.45 1.05 0.44 0.14 0.18
2 0.76 1.52 0.21 1.32 252 1.19 0.97 0.21 1.98 0.15 0.82 1.72 2.85 1.42 0.92
3 0.64 0.10 0.23 0.03 0.74 0.84 0.07 0.74 1.92 0.46 0.46 1.45 2.27 0.18 0.25
4 1.10 1.34 1.03 1.01 2.03 0.24 1.45 0.11 1.94 1.68 0.83 0.81 1.92 1.22 0.57
5 0.46 041 0.46 0.09 0.14 1.20 0.47 0.45 2.12 219 1.66 0.28 2.61 0.50 0.65
6 1.22 031 1.06 0.10 0.22 0.24 0.24 0.21 0.92 0.21 1.14 1.44 1.73 0.32 0.14
7 0.85 0.21 0.14 0.19 1.93 2.29 1.07 0.17 0.74 2.59 111 0.98 0.41 0.36 0.80
8 1.35 1.06 0.27 1.05 0.38 0.24 0.69 0.83 1.85 0.13 1.50 1.81 241 0.42 0.12
9 1.06 0.38 0.36 0.14 1.91 1.15 0.10 0.18 1.25 0.17 0.84 0.83 1.83 1.17 0.21
10 0.70 0.67 1.13 0.08 011 0.22 0.37 0.09 0.85 2.79 1.34 1.13 0.80 0.27 0.24
11 0.47 0.58 0.30 0.24 1.94 1.72 0.12 0.16 1.15 0.19 0.16 1.34 2.14 0.46 0.12
12 0.72 1.77 0.64 0.23 1.32 0.19 0.21 0.65 0.91 2.04 0.48 1.40 2.38 0.30 0.65
13 1.72 0.72 1.28 0.22 0.21 1.17 0.13 0.22 1.43 0.39 1.49 1.32 2.02 0.13 0.90
14 1.24 131 0.32 0.34 171 0.25 1.03 0.52 0.76 271 1.20 2.05 2.90 0.45 0.22
15 1.33 0.12 1.07 0.31 2.37 1.24 0.35 0.56 1.39 2.54 1.04 1.53 2.16 1.38 0.12
16 1.44 0.19 0.31 0.41 0.79 0.15 0.60 0.45 1.37 1.89 0.68 0.60 0.62 0.29 0.25
17 0.50 0.09 2.48 1.20 0.31 1.87 2.01 0.95 0.28 0.09
18 0.61 0.10 0.19 0.22 0.11 1.47 0.57 161 0.73 0.17
19 1.35 1.20 2.35 2.09 1.08 1.38 1.27
20 0.87 0.26 0.33 0.17 0.65 0.36 0.07
21 1.56 0.43 0.28
22 1.15 1.16 1.54
23 0.09 0.18
24 0.43 1.85
25 0.26
ort. 0.98 0.68 0.56 0.39 1.22 0.81 0.57 0.34 1.33 141 1.01 1.16 1.84 0.57 0.37
(ng/em2)
Std. Sapma | 0.38 0.55 0.42 0.39 0.91 0.69 0.45 0.24 0.48 1.08 0.43 0.54 0.83 0.46 0.30
CV (%) 39.01 79.99 75.85 99.16 74.70 85.06 79.13 70.87 36.06 76.67 42.45 46.10 45.08 80.14 81.04
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Sekil 4.32. Bugdaym basak seviyesinde kalinti miktarina bagli olarak tarla denemelerinde elde
edilen ila¢ dagilim diizgiinligii

Sanlurfa ilinin Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh isletmelerde
yiirlitiilen tarla denemelerinde basak bolgesinde elde edilen bagil tutunma oranlari

(%) Cizelge 4.75’ te verilmistir.

Cizelge 4.75. Tarla denemelerinde bugdayin basak bolgesinde elde edilen bagil tutunma oranlari (%)

Uygulama normu Ba§ak b61gesind§ clde Bagil tutunma orani
Deneme no edilen kalint1 miktari
(I/ha) 2 (%)
(ng/lcm?)
V-1 99.21 0.98 6.81
V-2 165.64 0.68 3.83
V-3 89.49 0.56 5.15
V-4 143.04 0.39 2.39
V-5 160.06 1.22 9.70
S-1 167.60 0.81 4,71
S-2 111.45 0.57 6.06
S-3 70.23 0.34 4.94
S-4 181.74 1.33 6.52
S-5 264.53 1.41 5.42
H-1 155.33 1.01 5.29
H-2 137.90 1.16 9.01
H-3 209.89 1.84 11.50
H-4 153.31 0.57 3.24
H-5 71.55 0.37 5.43

Buna gore basak bolgesinde bagil tutunma degerlerinin % 2.39 ile % 11.50
degerleri arasinda degistigi saptanmistir. Sekil 4.33” te goriildiigii gibi bagil tutunma
oraninin en yiiksek oldugu 3 uygulama H-3, H-2 ve V-5 uygulamalaridir. H-3, H-2
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ve V-5 uygulamalarinin bagil tutunma oranlart sirasi ile % 11.50, 9.01 ve 9.70
oldugu saptanmistir. Bagil tutunma oranlarinin en diisiik oldugu 3 uygulama ise V-4,
H-4 ve V-2 uygulamalaridir. V-4, H-4 ve V-2 uygulamalarinin bagil tutunma oranlari
strast ile % 2.39, 3.24 ve 3.83” diir (Sekil 4.33).

=@ Uy gulama normu =f—Bagil tutunma oram
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200 // \
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Sekil 4.33. Tarla denemelerinde uygulama normuna bagl olarak basak bolgesinde elde edilen
bagil tutunma oranlari(%)

4.4.2. Tarla denemelerinde bugday bitkisinin orta seviyesinde birim alana
diisen kalinti miktar:1 ve bagil tutunma oranlari

Cizelge 4.76° da goriildiigii gibi tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip
oldugu tarla piilverizatorlerinin is genisligi boyunca bugday bitkisinin orta
seviyesinde birim alana diisen kalint1 miktar1 (pg/cm?) ve kalinti miktarma bagl ilag
dagilim diizgiinliigli degerleri verilmistir.

Bugday bitkisinin orta seviyesinde birim alana diisen kalint1 miktar1 Sekil 4.33°
te verilmistir. En fazla kalinti miktar1 S-5, S-1 ve H-3 uygulamalarinda elde
edilmistir. S-5, S-1 ve H-3 uygulamalarinin kalinti miktar1 sirast ile 1.37, 1.21 ve
1.05 ug/cm2 olmustur. Buna gore bugday bitkisinin orta seviyesinde en fazla kalint
miktar1 yetersiz ilagclama yiiksekligine sahip S-1 ve S-5 uygulamalarinda elde
edilmistir.

Ayrica, bugday bitkisinin orta seviyesinde birim alana diisen en diisiik kalint1
miktar1 V-1, S-3 ve V-5 uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore V-1, S-3 ve V-5
uygulamalarinda birim alana diisen kalinti miktari sirasi ile 0.23, 0.25 ve 0.31 ug/cm2

olarak tespit edilmistir (Sekil 4.34).
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Cizelge 4.76. Bugday bitkisinin orta seviyesine yerlestirilen filtre kagitlarinda elde edilen kalint1 miktar1 (ug/cmz)
V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 H-1 H-2 H-3 H-4 H-5
1 0.21 1.69 0.97 0.84 0.23 1.89 1.38 0.19 1.63 2.29 0.26 1.85 0.14 1.82 0.56
2 0.12 0.60 1.11 0.45 0.21 1.47 0.63 0.10 1.97 0.44 0.57 1.53 1.58 0.63 0.78
3 0.76 2.59 0.32 1.24 0.85 0.33 0.19 0.88 0.46 2.29 0.23 0.33 0.33 0.21 0.37
4 0.20 1.77 0.72 1.18 0.11 1.87 0.79 0.20 0.71 0.18 0.52 1.27 1.28 0.16 0.07
5 0.22 0.10 0.98 1.11 0.32 2.48 0.11 0.22 1.82 1.58 1.14 0.92 1.73 1.10 0.48
6 0.11 0.21 1.14 0.09 0.15 0.21 1.26 0.10 1.96 1.93 0.61 0.64 0.22 0.28 0.09
7 0.18 0.83 0.67 1.05 0.95 0.23 0.63 0.15 0.67 0.78 0.57 0.12 0.35 0.93 0.36
8 0.09 0.72 0.33 0.35 0.14 2.27 1.75 0.11 1.82 1.89 0.90 0.87 2.28 1.46 0.15
9 0.29 1.06 0.09 0.30 0.13 1.82 1.17 0.25 0.81 0.09 0.18 0.38 1.95 0.97 0.18
10 0.49 0.67 0.98 0.26 0.25 0.27 0.73 0.46 0.19 2.49 0.25 1.22 1.73 0.13 0.65
11 0.15 0.10 0.40 0.32 0.27 1.83 0.13 0.75 0.62 0.53 0.76 0.10 1.31 1.38 0.33
12 0.35 0.84 1.29 0.88 0.25 1.67 1.22 0.28 151 1.86 1.17 1.25 0.34 0.69 0.19
13 0.09 0.97 0.26 0.17 0.21 0.49 0.13 0.07 0.27 0.18 0.82 0.69 1.76 1.58 0.22
14 0.16 0.18 0.47 0.98 0.11 0.32 1.53 0.17 0.63 1.97 0.09 1.86 0.27 0.15 0.32
15 0.10 0.40 0.38 0.14 0.15 1.44 0.63 0.11 0.44 2.39 0.47 0.55 1.10 0.09 0.67
16 0.41 0.72 0.55 0.10 1.04 0.94 0.70 0.35 1.73 0.27 0.18 1.69 0.38 0.23 0.11
17 0.08 1.29 0.15 1.96 0.08 0.45 0.69 0.50 1.20 0.19
18 0.09 0.55 0.12 0.74 0.10 0.36 2.83 1.42 0.13 0.08
19 0.15 0.33 0.51 191 1.74 0.13 0.58
20 0.51 0.10 0.10 0.15 0.31 0.29 1.74
21 0.19 0.35 1.30
22 0.07 0.38 0.02
23 0.29 1.45
24 0.64 0.31
25 1.29
ort. 0.23 0.84 0.64 0.59 0.31 1.21 0.81 0.25 1.01 1.37 0.55 0.86 1.05 0.77 0.32
(ng/cm2)
Std. Sapma|  0.18 0.68 0.39 0.43 0.29 0.80 0.53 0.23 0.67 0.95 0.34 0.60 0.74 0.60 0.22
CV (%) 76.92 81.00 60.66 72.76 93.78 65.77 64.78 90.41 66.31 69.41 62.59 69.22 70.78 77.69 68.82
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Sekil 4.34. Bugday bitkisinin orta seviyesine yerlestirilen filtre kagitlarinda elde edilen kalinti
miktari (pg/cm?)

Tarla denemelerinde bugdayin basak seviyesinde elde edilen ila¢ dagilim
diizgiinligii (CV, %) degerleri Sekil 4.35° te verilmistir. Bugday bitkisinin orta
seviyesinde ilag dagilim diizgiinliigiinii degerlerinin % 60.66 ile % 93.78 arasinda
degistigi saptanmistir. Buna gore bugdayin orta seviyesinde en iyi ilag dagilim
diizgiinliigii degerleri agisindan en iyi 3 uygulama S-2, V-3 ve H-1 denemelerinde
elde edilmistir. S-2, V-3 ve H-1 uygulamalarinda ila¢ dagilim diizgtinligii degerleri
strast ile % 64.78, 60.66 ve 62.59 olarak tespit edilmistir. Bugday bitkisinin orta
seviyesinde ise ila¢ dagilim diizgiinliigli agisindan en kotii 3 uygulama V-5, S-3 ve
V-2 uygulamalarinda elde edilmistir. V-5, S-3 ve V-2 uygulamalarinin ila¢ dagilim
diizgiinliigli degerleri siras1 ile % 93.78, 90.41 ve 81.00 olarak tespit edilmistir.
Bugdayin orta bolgesinde yaprak yogunlugu ilag dagilim diizgiinligiinii olumsuz
etkilemistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Bugday bitkisinin orta seviyesinde piilverizatoriin is genisligi boyunca kalinti miktarina
bagli olarak tarla denemelerinde elde edilen ila¢ dagilim diizgiinligii

Bugday bitkisinin orta seviyesinde bagil tutunma degerlerlerinin % 1.60 ile

8.61 arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.77).

izelge 4.77. Tarla denemelerinde bugdayin orta seviyesinde elde edilen bagil tutunma oranlar1 (%
Cizelg gday y g (%)

Uygulama normu Bugday} n orta SeViye.Sinde Bagil tutunma orant
Deneme no (I/ha) elde edilen ka11r21t1 miktar1 (%)
(ng/em®)
V-1 99.21 0.23 1.60
V-2 165.64 0.84 473
V-3 89.49 0.64 5.88
V-4 143.04 0.59 3.62
V-5 160.06 0.31 2.46
S-1 167.60 1.21 7.04
S-2 111.45 0.81 8.61
S-3 70.23 0.25 3.63
S-4 181.74 1.01 4.95
S-5 264.53 1.37 5.26
H-1 155.33 0.55 2.88
H-2 137.90 0.86 6.68
H-3 209.90 1.05 6.57
H-4 153.31 0.77 4.38
H-5 7155 0.32 4.70
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Tarla denemelerinde bugday bitkisinin orta seviyesinde elde edilen bagil

tutunma oranlari (%) Sekil 4.36” da verilmistir.
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Sekil 4.36. Tarla denemelerinde uygulama normuna bagl olarak orta bolgesinde elde edilen
bagil tutunma oranlar1 (%)

Tarla denemelerinde bugday bitkisinin orta seviyesinde bagil tutunma oraninin
en yiiksek oldugu 3 uygulama S-2, S-1 ve H-2 uygulamalarnidir. S-2, S-1 ve H-2
uygulamalarinin bagil tutunma oranlan sirasi ile % 8.61, 7.04 ve 6.68 oldugu
saptanmistir. Bagil tutunma oranlarinin en diisiik oldugu 3 uygulama ise V-1, V-5 ve
H-1 uygulamalaridir. V-1, V-5 ve H-1 uygulamalarinin bagil tutunma oranlar: sirasi

ile % 1.60, 2.46 ve 2.88” dir (Sekil 4.36).

4.4.3. Tarla denemelerinde bugday bitkisinin alt seviyesinde birim alana
diisen kalinti miktar:1 ve bagil tutunma oranlari

Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip olduklar tarla piilverizatorlerinin is
genisligi boyunca bugday bitkisinin alt seviyesinde birim alana diisen kalint1 miktari
(ug/cmz) ve kalinti miktarina bagli olarak ilag dagilim diizgiinligli degerleri
verilmistir (Cizelge 4.78).

Bugday bitkisinin alt seviyesinde birim alana diisen kalint1 miktar1 Sekil 4.37’
de verilmistir. En fazla kalinti miktart S-4, S-5 ve H-2 uygulamalarinda elde
edilmistir. S—4, S-5 ve H-2 uygulamalarinin kalintt miktar1 siras1 ile 0.55, 0.76 ve

0.65 pg/cm’ olmustur.
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Cizelge 4.78. Bugday bitkisinin alt seviyesine yerlestirilen filtre kagitlarinda elde edilen kalint: miktar1 (ug/cm?)

V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 H-1 H-2 H-3 H-4 H-5
1 0.21 0.27 0.15 0.45 0.55 0.44 0.50 0.10 0.72 0.09 0.21 1.07 0.69 0.32 0.12
2 0.11 0.90 0.40 0.08 0.09 0.30 0.57 0.12 0.45 0.16 0.14 0.63 0.20 0.30 0.09
3 0.10 0.90 0.15 0.55 0.15 0.14 0.76 0.35 0.63 1.45 0.27 0.46 1.06 1.03 0.11
4 1.07 0.57 0.12 0.17 0.02 0.71 0.07 0.74 0.14 0.17 0.32 0.61 0.16 0.13 0.10
5 0.13 0.11 0.36 0.41 0.63 0.74 0.26 0.51 0.32 1.45 0.58 0.80 0.66 0.24 0.64
6 0.25 0.45 0.41 0.58 0.22 0.26 0.86 0.24 0.45 0.20 0.68 0.19 0.23 0.16 0.51
7 0.27 0.36 0.23 0.10 0.67 0.28 0.16 0.18 0.76 1.67 0.48 0.29 0.70 1.08 0.70
8 0.25 0.53 0.18 0.06 0.26 0.07 0.54 0.15 1.12 1.30 0.46 1.25 0.09 0.19 0.13
9 0.87 0.65 0.16 0.08 0.20 0.09 0.10 0.06 0.09 0.29 0.38 0.58 0.14 0.27 0.18
10 0.07 0.37 0.69 0.11 0.61 0.11 0.13 0.25 1.05 1.65 0.09 1.40 0.81 0.13 0.39
11 0.20 0.16 0.40 0.17 0.32 0.38 0.34 0.33 0.72 0.14 0.21 1.15 0.09 0.24 0.37
12 0.13 0.85 0.23 0.48 0.16 0.19 0.51 0.23 0.42 0.08 0.17 0.26 0.61 1.26 0.20
13 0.30 0.59 0.13 0.51 0.34 0.40 0.55 0.13 0.84 1.81 1.09 0.37 0.13 0.34 0.09
14 0.09 0.66 0.58 0.53 0.29 0.34 0.32 0.02 0.50 0.41 0.2 1.36 0.41 0.30 0.13
15 0.23 0.17 0.09 0.50 0.58 0.69 0.72 0.23 0.36 0.08 0.33 0.19 1.17 0.37 0.56
16 0.21 0.09 0.06 0.38 0.27 0.28 0.13 0.13 0.15 0.71 0.12 0.17 0.19 0.57 0.17
17 0.07 0.12 0.24 0.65 0.15 0.17 0.21 0.23 0.29 0.61
18 0.11 0.38 0.06 0.06 0.22 0.67 1.81 0.13 0.26 0.20
19 0.97 0.18 0.12 0.18 0.40 1.28 0.09
20 0.15 0.10 0.10 0.09 0.97 0.81 0.14
21 0.17 0.46 0.32
22 0.07 0.74 1.47
23 0.06 0.21
24 0.26 0.26
25 0.12
(ug/:;tr.nz) 0.28 0.48 0.27 0.32 0.29 0.32 0.41 0.23 0.55 0.76 0.36 0.65 0.46 0.39 0.29
Std. Sapma| 0.29 0.28 0.19 0.20 0.21 0.22 0.25 0.17 0.31 0.71 0.26 0.46 0.36 0.34 0.22
CV (%) 106.26 57.68 72.05 62.61 70.27 70.03 61.99 74.79 56.27 92.98 72.26 71.74 78.20 87.52 73.75
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Sekil 4.37. Bugday bitkisinin alt seviyesine yerlestirilen filtre kagitlarinda elde edilen kalinti
miktari (pg/cm?)

Ayrica bugday bitkisinin alt seviyesinde birim alana diisen en diisiik kalinti
miktar1 V-1, V-3 ve S-3 uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore V-1, V-3 ve S-3
uygulamalarinda birim alana diisen kalint1 miktari sirasi ile 0.28, 0.27 ve 0.23 ;,Lg/crn2
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.37).

Sanliurfa ilinin Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerinde ylriitiilen tarla
denemelerinde bugdayn alt seviyesinde elde edilen ilag dagilim diizgiinligii (CV, %)
degerleri Sekil 4.38” de verilmistir.
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Sekil 4.38. Bugday bitkisinin alt seviyesinde piilverizatoriin is genisligi boyunca kalinti
miktarina bagli olarak tarla denemelerinde elde edilen ilag dagilim diizgiinliigi
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Bugday bitkisinin alt seviyesinde ila¢ dagilim diizgiinliigiinii degerlerinin %

56.27 ile % 106.26 arasinda degistigi saptanmistir. Buna gore bugdayn alt

seviyesinde en iyi ilag dagilim diizgiinligii degerleri agisindan en iyi 3 uygulama V-

2, S-2 ve S-4 denemelerinde elde edilmistir. V-2, S-2 ve S-4 uygulamalarinda ilag

dagilim diizglinligi degerleri siras1 ile % 57.68, 61.99 ve 56.27 olarak tespit

edilmistir (Sekil 4.38). Bugday bitkisinin alt seviyesinde ise ila¢ dagilim diizgiinliigii

acisindan en diisiik 3 uygulama V-1, S-5 ve H-4 uygulamalarinda elde edilmistir. V-

1, S-5 ve H-4 uygulamalarinin ilag dagilim diizgiinliigii degerleri sirasi ile % 106.26,
92.98 ve 87.52 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.38).

Cizelge 4.79°da goriildiigii gibi bugday bitkisinin alt seviyesinde bagil tutunma

degerlerlerinin % 1.86 ile % 5.05 arasinda degistigi saptanmuigtir.

Cizelge 4.79. Tarla denemelerinde bugdayn alt seviyesinde elde edilen bagil tutunma oranlar1 (%)

Uygulama normu

Bugday bitkisinin alt

Bagil tutunma orant

Perere o o o e o) e
V-1 99.21 0.28 1.95
V-2 165.64 0.48 2.70
V-3 89.49 0.27 2.48
V-4 143.04 0.32 1.96
V-5 160.06 0.29 2.31
S-1 167.60 0.32 1.86
S-2 111.45 0.41 4.36
S-3 70.23 0.23 3.34
S-4 181.74 0.55 2.70
S-5 264.53 0.76 2.92
H-1 155.33 0.36 1.88
H-2 137.90 0.65 5.05
H-3 209.90 0.46 2.88
H-4 153.31 0.39 2.22
H-5 71.55 0.29 4.26

Sanlurfa ilinin Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh isletmelerde

yiiriitiilen tarla denemelerinde bugday bitkisinin alt seviyesinde elde edilen bagil

tutunma oranlar1 (%) Sekil 4.39 da verilmistir.
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Sekil 4.39. Tarla denemelerinde uygulama normuna bagli olarak alt seviyesinde elde edilen
bagil tutunma oranlar1 (%)

Tarla denemelerinde Sekil 4.39° da goriildiigii gibi bugday bitkisinin alt
bolgesinde bagil tutunma oraninin en yiiksek oldugu 3 uygulama S-2, H-2 ve H-5
uygulamalaridir. Bunlarda bagil tutunma oranlari sirasi ile % 4.36, 5.05 ve 4.26
olarak saptanmistir. Bagil tutunma oranlarinin en diisiik oldugu 3 uygulama ise V-1,
S-1 ve H-1 uygulamalandir. V-2, S-1 ve H-1 uygulamalarinin bagil tutunma oranlari
sirast ile % 1.95, 1.86 ve 1.88’ dir.

4.4.4. Tarla denemelerinde toprak yiizeyinde birim alana diisen kalnti
miktar1 ve bagil tutunma oranlari

Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip oldugu tarla pilverizatorlerinin is
genisligi boyunca toprak yiizeyinde birim alana diisen kalintt miktar (pg/crnz) ve
kalintt miktarina bagl olarak ila¢ dagilim diizgiinliigii degerleri verilmistir (Cizelge
4.80)

Bugday bitkisinin toprak yiizeyindeki birim alana diisen kalint1 miktar1 Sekil
4.40° da verilmistir. En fazla kalinti miktar1 V-3, S-4 ve S-5 uygulamalarinda elde
edilmistir. V-3, S-4 ve S-5 uygulamalarmin kalinti miktar1 siras1 ile 0.59, 0.63 ve
0.94 ug/cm2 olmustur.
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Cizelge 4.80. Toprak yiizeyine yerlestirilen filtre kagitlarinda elde edilen kalint: miktari (pg/cm?)

V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 H-1 H-2 H-3 H-4 H-5
1 0.28 0.24 1.29 0.80 0.77 0.41 1.43 0.25 0.85 0.13 0.10 1.46 0.19 0.15 0.15
2 0.26 0.15 1.01 0.75 0.07 0.46 0.98 0.73 0.57 1.38 0.41 0.19 131 0.32 0.40
3 0.35 0.49 1.32 0.53 0.21 0.41 0.59 0.08 0.41 0.19 0.34 0.12 0.55 0.10 0.11
4 0.11 0.17 1.06 0.50 0.85 0.21 0.37 0.12 0.15 1.95 0.15 0.18 0.81 0.56 0.45
5 0.15 0.76 0.36 0.08 0.26 0.07 0.46 0.23 0.18 0.37 0.11 0.64 0.19 0.24 0.41
6 0.21 0.52 0.65 0.47 0.23 0.19 0.40 0.46 0.81 1.68 0.32 1.32 0.23 0.63 0.30
7 0.28 0.31 0.42 0.53 0.52 0.84 0.94 0.08 0.38 0.35 0.23 0.69 0.13 0.84 0.17
8 0.33 0.20 0.62 0.10 0.36 0.18 0.33 0.88 1.01 1.83 0.31 0.09 0.24 0.10 0.11
9 0.27 0.43 0.11 0.15 0.13 0.79 0.40 0.14 1.34 0.09 1.02 0.13 0.17 0.26 0.52
10 0.95 0.09 0.33 0.29 0.49 0.32 0.13 0.70 0.63 0.14 0.37 0.57 0.21 0.17 0.09
11 0.16 0.11 0.21 0.35 0.68 0.24 0.20 0.39 1.23 1.64 0.41 1.26 0.17 0.08 0.14
12 0.34 0.07 0.39 0.64 0.15 0.11 0.09 0.27 0.73 0.66 0.44 0.32 0.56 0.13 0.16
13 0.36 0.10 0.47 0.87 0.88 0.07 0.90 0.23 0.53 0.21 0.83 0.19 0.19 0.45 0.38
14 0.17 0.13 0.93 0.23 0.23 0.12 0.09 0.12 1.19 2.37 0.15 0.47 0.92 0.13 0.56
15 0.19 0.19 1.04 0.36 0.47 0.63 0.12 0.64 0.93 0.37 0.68 0.60 0.23 0.31 0.27
16 0.37 0.08 0.22 0.13 0.20 0.60 0.11 0.31 0.71 1.43 0.33 1.40 1.15 0.28 0.10
17 0.62 0.75 0.12 0.82 0.62 0.46 0.62 0.86 0.14 0.13
18 0.86 0.45 0.12 0.15 0.18 0.10 1.51 0.32 0.21 0.10
19 0.64 0.44 0.82 0.45 0.12 0.10 1.06
20 0.72 0.19 0.33 0.13 0.36 0.47 0.16
21 0.85 0.42 0.32
22 0.09 0.16 0.23
23 0.34 0.38
24 0.53 0.83
25 0.93
(Hgg'ﬂz) 0.39 0.25 0.59 0.43 0.39 0.36 0.47 0.36 0.63 0.94 0.39 055 0.45 0.32 0.25
Std. sapma 0.26 0.20 0.36 0.26 0.27 0.26 0.40 0.25 0.38 0.76 0.26 0.43 0.39 0.27 0.16
CV (%) 67.25 79.01 61.06 60.04 69.11 72.10 84.36 71.06 59.53 81.31 66.48 79.20 85.71 84.29 63.35
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Sekil 4.40. Bugday bitkisinin toprak bolgesine yerlestirilen filtre kagitlarinda elde edilen
kalint1 miktar1 (ug/cm?)

Ayrica bugday bitkisinin toprak bolgesinde birim alana diisen en diisiik kalintt
miktar1 V-2, H-4 ve H-5 uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore V-2, H-4 ve H-5
uygulamalarinda birim alana diigen kalint1 miktari sirasi ile 0.25, 0.32 ve 0.25 pg/cm2
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.40).

Tarla denemelerinde bugdayin toprak bolgesinde elde edilen ilag dagilim
diizgtinliigii (CV, %) degerleri Sekil 4.41 de verilmistir. Bugday bitkisinin toprak
bolgesinde ilag dagilim diizgiinliiglinii degerlerinin % 59.53 ile % 85.71 arasinda
degistigi saptanmistir. Buna gore toprak bolgesinde en iyi 3 ilag dagilim diizgiinliigi
degerleri V-3, V-4 ve S-4 denemelerinde elde edilmistir. V-3, V-4 ve S-4
uygulamalarinda ila¢ dagilim diizgiinliigii degerleri sirasi ile % 61.06, 60.04 ve 59.53
olarak tespit edilmistir. Bugday bitkisinin toprak bolgesinde ise ila¢ dagilim
diizgiinliigli acisindan en kotii 3 uygulama S-2, H-3 ve H-4 uygulamalarinda elde
edilmistir. S-2, H-3 ve H-4 uygulamalarinin ilag dagilim diizglinligii degerleri siras1

ile % 84.36, 85.71 ve 84.29 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.41. Bugday bitkisinin toprak bdlgesinde piilverizatoriin is genisligi boyunca kalinti
miktarina bagli olarak tarla denemelerinde elde edilen ilag dagilim diizgiinliigii

(%)

Tarla denemelerinde Cizelge 4.81” de goriildiigii gibi toprak yiizeyinde bagil

PR

tutunma degerlerlerinin % 1.41 ile % 5.42 arasinda degistigi saptanmistir.

Cizelge 4.81. Tarla denemelerinde bugdayin toprak bolgesinde elde edilen bagil tutunma oranlari

(%)
Deneme no Uygulama normu B‘t?i%liae}sliﬁlclﬂeqesllgénetcloﬁerzk Bagil mt‘;nma orant

(IFha) kalinti miktari (ug/cm?) (%)
V-1 99.21 0.39 271
V-2 165.64 0.25 141
V-3 89.49 0.59 5.42
V-4 143.04 0.43 264
VS 160.06 0.39 3.10
51 167.60 0.36 2.09
S-2 111.45 0.47 5.00
53 70.23 0.36 3.34
S-4 181.74 0.63 3.0
S-5 264.53 0.94 3.61
H-1 155.33 0.39 2.04
H-2 137.90 0.55 4.27
H-3 209.90 0.45 281
H-4 153.31 0.32 1.82
H-5 71.55 0.25 3.67
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Tarla denemelerinde bugday bitkisinin toprak bolgesinde elde edilen bagil

tutunma oranlari (%) Sekil 4.42° da verilmistir.

=8=Tlygulama normu =f=Bagil tutunma oram
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Sekil 4. 42. Tarla denemelerinde uygulama normuna bagli olarak toprak bolgesinde elde edilen
bagil tutunma oranlar (%)

Tarla denemelerinde toprak yiizeyindeki bagil tutunma oranmin en yiiksek
oldugu 3 uygulama V-3, S-2 ve H-2’ dir ve bunlarin bagil tutunma oranlar1 sirasi ile
% 5.42, 5.00 ve 4.27 olarak saptanmistir. Toprak bolgesinde ise bagil tutunma
oranlarinin en diisiik oldugu 3 uygulama ise V-2, H-1 ve H—4’ diir ve bunlarin bagil
tutunma oranlar1 sirast ile % 1.41, 2.04 ve 1.82” dir (Sekil 4.42).

4.5. Tarla Denemelerinde Siineye Kars1 Elde Edilen Biyolojik Basari Diizeyi
Sanlrfa ilinin Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagli isletmelerde

yapilan tarla denemelerinde ciftcilerin siineye karsi basart diizeyi Cizelge 4.82° de

verilmistir.
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Cizelge 4.82. Tarla denemelerinde giftgilerin siine miicadelesinde elde ettikleri basar1 diizeyi (%)

Deneme no Tlaglama 6ncesi siine flaglama sonrasi siine | Biyolojik basar1 diizeyi
sayisi (adet)* sayisi (adet)* (%)
V-1 10.13 0.67 93.42
V-2 9.33 1.47 84.29
V-3 8.87 0.93 89.47
V-4 9.20 1.00 89.13
V-5 10.40 1.00 90.38
S-1 12.60 1.33 89.42
S-2 11.27 0.67 94.08
S-3 12.40 1.80 85.48
S-4 11.80 0.53 95.48
S-5 12.67 0.80 93.68
H-1 14.73 0.60 95.93
H-2 13.93 0.60 95.69
H-3 14.60 0.53 96.35
H-4 15.00 2.60 82.67
H-5 15.87 2.00 87.39

*10 m*’ lik alandaki siine saysi

Buna gore Cizelge 4.82” de goriildiigii gibi ciftgilerin siineye karsi elde etmis

olduklar1 bagar1 diizeyinin % 84.29 ile % 96.35 arasinda degistigi saptanmistir.

4.6. Tarla Denemelerinde Hasat Sonrast Alinan Bugday Orneklerindeki Siine

Emgili Taneler

Virangehir, Siverek ve Hilvan il¢elerine bagli isletmelerde yiiriitiilen tarla

denemeleri kapsaminda hasat sonrasi almman bugday oOrneklerindeki siine emgili

taneler dane sayisi (=adet/100 dane; %) ve kiitle (=g/100 g; %) esasina gore

belirlenmistir.

4.6.1. Dane sayisina gore siine emgili bugdaylar

Tarla denemelerinde hasat sonrasi alinan bugday Orneklerinden siine emgili

dane sayis1 (=adet/100 dane; %) degerleri Cizelge 4.83’ te verilmistir.
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Cizelge 4.83. Hasat sonrasi tarimsal isletmelerden toplanan bugday orneklerindeki siine emgili
dane yiizdesi (=adet/100 dane; %) degerleri

Deneme no Dane sayis1 esasina s?)z; emgili dane yiizdesi
V-1 0.93
V-2 2.20
V-3 1.13
V-4 1.20
V-5 0.67
S-1 1.53
S-2 1.60
S-3 2.27
S-4 0.47
S-5 0.73
H-1 0.80
H-2 0.60
H-3 0.47
H-4 2.47
H-5 2.07

Cizelge 4.83 de hasat sonrasi alinan bugday orneklerindeki dane sayisi esasina
gore siine emgili dane yiizdesi degerlerinin % 2.27 ile 0.47 arasinda degistigi
goriilmektedir. Tarla denemelerinde ciftcilerin siine ilagclamasinda birim alana diigen
damla sayisinin biyolojik etkinlik acisindan yetersiz oldugu S-3 ve H-5
uygulamalarinda dane sayisi esasina gore en yiiksek siine emgili dane ylizdesi
degerleri goriilmiistiir. S-3 uygulamasinda siine emgili dane yiizdesi % 2.27 ve H-5
uygulamasinda ise % 2.07 olmustur.

2010 yilindan itibaren gecerli olmak ilizere TMO Hububat Y&netmeligindeki
siine ve kimil tahribatina ugramis tane oranina gore yapilacak fiyat indirimleri daha
once Cizelge 1.5° te verilmistir. Makarnalik ve ekmeklik bugdayda siine tahribat
orant % 0-1.0; 1.1-1.5; 1.6-2.0; 2.1-2.5; 2.6-3.0 ve 3.1-3.5 arasinda oldugunda,
bugday fiyatinda yapilan indirim orani sirasi ile % 0.0; 0.5; 1.0; 3.0; 4.0 ve 5.0 olarak
Toprak Mabhsiilleri Ofisi tarafindan belirlenmistir (Anonim, 2011d).

Tarla denemelerinde 100 danedeki siine emgili dane yiizdesi 7 uygulamada %
1’ in altinda tespit edilmistir. 2 uygulamada ise % 1-1.5, yine 2 uygulama siine %

1.5-2.0 ve 4 uygulamada ise % 2-2.5 arasi siine emgili dane yiizdesi tespit edilmistir.
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Toprak mahsiilleri ofisinin basar1 kriterine gore ¢iftgilerden toplanan bugday
orneklerindeki 100 danedeki siine emgili dane yiizdesinin tiim uygulamalarda % 3.5’
un altinda oldugu saptanmustir. 7 g¢iftgiden alinan bugday orneklerinde ise fiyat

indirimi uygulanmayan % 1’ in altindaki siine emgili dane yiizdesi tespit edilmistir.

4.6.2. Kiitle esasina gore siine emgili bugdaylar

Tarla denemelerinde hasat sonrasi alinan bugday orneklerinden siine emgili
(yenikli) danelerin kiitle (=g/100 g; %) esasina gore degerleri Cizelge 4.84° de
verilmistir.

Cizelge 4.84° de hasat sonrast alinan bugday oOrneklerindeki siine emgili
danelerin kiitle esasina gore yiizde degerlerinin % 0.33 ile % 2.35 arasinda degistigi
goriilmektedir. Tarla denemelerinde ciftcilerin siine ilaglamasinda birim alana diisen
damla sayisinin biyolojik etkinlik acisindan yetersiz oldugu S-3 ve H-5
uygulamalarinda kiitle esasina gore en yiikksek siine emgili ylizde degerleri
goriilmiistiir. S-3 uygulamasinda siine emgili danelerin kiitle esasina gore yiizdesi %
2.35 ve H-5 uygulamasinda ise bu deger % 2.13 olmustur.

Tarla denemelerinde kiitle esasina gore de siine emgili (yenikli) dane
oranlarinin tim uygulamalarda % 3.5 in altinda oldugu saptanmistir. Buna gore
toprak mabhsiilleri ofisinin basari kriteri dikkate alindiginda tiim uygulamalarda kiitle
esasina gore siine emgili oraninin degeri % 3.5’ in altinda oldugu tespit edilmistir.

Tarla denemelerinde kiitle esasina goére siine emgili dane oraninin 8
uygulamada % 1’ in altinda oldugu saptanmistir. Ayrica kiitke esasina gore siine
emgili dane yiizdesi degerleri 3 uygulamada % 1-1.5, 3 uygulamada % 2-2.5 ve 1
uygulamada ise % 2.5-3 arasinda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.84. Hasat sonrasi tarimsal isletmelerden toplanan bugday 6rneklerindeki siine emgili
danelerin kiitle (=g/100 g; %) esasina gére degerleri

Deneme no Kiitle esasina gore siine emgili dane yiizdesi (%)
V-1 0.91
V-2 2.06
V-3 0.97
V-4 1.13
V-5 0.38
S-1 1.35
S-2 1.48
S-3 2.55
S-4 0.33
S-5 0.65
H-1 0.80
H-2 0.44
H-3 0.50
H-4 2.36
H-5 2.13
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Anket calismasindan elde edilen sonuglar: Anket yapilan igletmelerin sahip
olduklar1 piilverizatorlerin % 53.3” iiniin 1-4 yas aralifinda oldugu saptanmuistir.
Ayrica 5-8 yas araligindaki tarla piilverizatorlerinin toplam piilverizatorlerin % 41.7°
sini ve 9 yas ve lizerindeki piilverizatorlerin ise % 5” ini olusturdugu saptanmistir. 60
anket ¢alismasi yapilan alanda 1-4 yas, 5-8 ve 9 yas lizeri piilverizatorlerin sayisi
strast ile 32, 25 ve 3 adet olarak belirlenmistir.

Siine ilaglamasinda kullanilan piilverizatorlerde 30 adet piston membranli, 19
adet pistonlu ve 11 adet de membranli pompa kullanildig: tespit edilmistir. Tarla
piilverizatoriindeki pompalarda 12 tanesinde yag ve baglanti noktalarinda su sizintisi
oldugu tespit edilmistir.

Koylerde yapilan anket sonuglarina gore 56 piilverizatoriin basing regiilatorii
saglam iken 4 piilverizatoriin basing regulatoriiniin arizali oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, 60 piilverizatérden 18’ ininde de manometrenin ¢aligmadig1 saptanmistir.

Anket, c¢alismasi sonuglarina gore tiim g¢iftgilerin konik akisli memeler
kullandiklar1 tespit edilmistir. Bir¢ok ¢ift¢inin konik akiglh tip piiskiirtme memesi ile
yabanci ot, zararli ve hastaliklara karsi tarimsal miicadele yaptig1 saptanmistir.
Ayrica, 15 giftginin de ayni piilverizatorde farkli biiyiikliikte konik akisli meme
plakas1 kullandiklar1 saptanmaigtir.

Anket yapilan isletmelerde 14-16, 17-18, 19-24 ve 24’ den daha fazla
puiskiirtme meme sayisi olan piilverizatorlerin sayisi sirasi ile 15, 7, 30 ve 8 adet
olarak saptanmistir. Buna gore 19-24 arast meme takimli piilverizatorler toplam
piilverizatorlerin % 50’ sini olusturmaktadir. Yine anket sonuglarina gére 56 adet
ciftcinin kullandig1 piilverizatorlerde iki meme arasi mesafenin 50 cm oldugu tespit
edilmistir. 4 gift¢inin ise imalatg1 firmadan 6zel istekle memeler arasi mesafeyi 35
cm olarak yaptirdigi saptanmustir.

Ayrica, giftcilerin kullanmis olduklar: ilaglama makinalarinda yer alan meme

ve puskiirtme c¢ubugu baglantilarinda sizint1 oldugu ve diizenli olarak memelerin

145



5. SONUCLAR ve ONERILER ibrahim TOBI

degistirilmedigi saptanmistir. Yine piiskiirtme memeleri igerisinde yer alan filtrelerin
diizenli olarak temizlenmedikleri veya yipranmis olanlar1 degistirmedikleri
saptanmistir. Bundan dolay1 sik sik memelerde tikaniklar olustugu tespit edilmistir.
Piiskiirtme memelerinin diizglin olarak degistirilmemesi ve igerisinde bulunan
filtrelerin temizlenmemesi durumunda ilaglama makinalarinin is genisligi boyunca
diizgiin bir ila¢ dagilim diizgiinliigli saglanamayacaktir. Tarla denemelerinde 5 farkli
piiskiirtme memesinden 6lgiilen meme debisi 6l¢iimlerine gore CV (%) degerlerinin
% 40’ 1 astif1 gorlilmistiir. Ayrica, 60 piilverizatorden 17 sinde piilverizatoriin
puskiirtme g¢ubugu genisligi boyunca bazi piliskiirtme memelerinde filtre tespit
edilememis veya problemli oldugu saptanmistir.

Ciftgilerin sline ile ilgili tarimsal miicadelede ilaglama yiiksekliginin
ayarlanmas1 sirasinda herhangi bir 6l¢ii aleti kullanmadigi saptanmustir. Arazide
yapilan anket calismalarinda ilaglama yiiksekligini genelde gz karar1 veya
tecriibelerine dayanarak ayarladiklar1 saptanmistir. Bazi gift¢ilerin de bugdayda siine
ve yabanci ot ilaglamalarinda genis traktor lastikleri kullandiklar: i¢in bitkiyi ezerek
tarimsal miicadele yaptiklar1 saptanmustir. Ciftcilerin siine ile ilgili tarimsal
miicadelede kullandiklar: tarla piilverizatorlerinin ilaglama yiiksekligini arttiran cati
sisteminin olmamasindan dolay1, ilaglama yiiksekliginin yetersiz kaldigida tespit
edilmistir. Anket caligmasi1 ve tarla denemeleri sirasinda zaman zaman uygun
olmayan ilaglama yontemleri tespit edilmistir.

Anket caligmasinda elde edilen sonuglara gore; pilskiirtme c¢ubugunun
katlanma noktalarindaki baglanti yerlerinde sabit bir baglanti saglanamadigindan
dolayi, siine ilaglamas1 sirasinda ¢ubugun asagi-yukari ve ileri-geri hareket yaptigi
tespit edilmistir. Buna gore anket yapilan isletmelerde piilverizatoriin piiskiirtme
cubugu genisligi boyunca piiskiirtme c¢ubugunun paralelligi ile ilgili 15
pllverizatdrde problem saptanmistir. Ayrica, 60 piilverizatorden 20’ sinde piiskiirtme
cubugunun genisligi boyunca piiskiirtme c¢ubugunda diizensizlikler ve egrilikler
tespit edilmistir. Yine iilkemizde piilverizatorlerin satis sonrasi denetimi Ve Servis
hizmetleri yetersiz oldugu icin ilaglama makinalarinin tamir ve bakimini ¢iftciler
kaynake1, bobinajci ve sucularda ya da kendi imkanlariyla yaptiklar: saptanmuistir.

400, 600 ve 600 litreden den biiyilk depo kapasiteli piilverizatorlerin sayisi

sirasi ile 32, 24 ve 4 adet olarak tespit edilmistir. 4 piilverizatoriin de deposunda kiritk
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ve catlaklar tespit edilmistir. Anket yapilan isletmelerde bulunan 60 piilverizatoriin
4’ tinde hidrolik karistiricilarin arizali oldugu tespit edilmistir.

Piiskiirtme ¢cubugu baglanti noktalarinda 6zellikle bazi hatalar tespit edilmistir.
23 piilverizatoriin hortum ve hortum baglanti noktalarinda ilag sizintisi, kirik ve
catlaklar ile piiskiirtme ¢ubugu baglanti noktalarindaki hortum baglantilarinda yanlis
baglantilar tespit edilmistir.

Ayrica, anket ¢alismasina gore 60 piilverizatérden 4’ iinde vana arizasi tespit
edilmistir. 8 pililverizatoriin pliskiirtme c¢ubugunun sag veya sol bdlgelerinin
tamaminda tikaniklar tespit edilmistir. Bunlarin da genellikle meme filtrelerinde ve
vanalarda meydana gelen tikanmalardan oldugu tespit edilmistir. Yine bu sekilde
meydana gelen tikanmalarda piilverizatorlerin piiskiirtme memelerinde damlama
seklinde ila¢ sizintilarinin oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak c¢iftcilerin uygulama basincinit 8 bar ve iizerinde kullandiklar
belirlenmistir. Bir¢ok cift¢i ve uygulama operatorii ¢ok yiiksek uygulama basinci ile
yapilan ilaglamalarda kimyasalin bitki yaprak aralarina ve bitkinin alt kisimlarina
daha iyi girisim yaptigini1 ve hedefe daha fazla ilag ulastirdiklarini diisiindiikleri i¢in
bu ilaglama uygulamasini tercih ettiklerini belirtmislerdir. Buna gore 1-8 bar, 9-12
bar ve 12 bardan daha yiiksek basingta ilagclama yapan isletme sayis1 sira ile 17, 23
ve 3 adet olarak bulunmustur.

Siine ilaglamalarinin giftgiler tarafindan 1000-2000 devir/min’ lik traktér motor
devirlerinde yapildig1 gozlemlenmistir. Cift¢i veya operatorlerin 540 devir/min’ lik
kuyruk mili devrini dikkate almadiklari belirlenmistir.

Ciftgiler, kullanilmayan sezonda ilaglama makinalarint yikayip temizledikten
sonra hangarlarda muhafaza ettiklerini belirtmislerdir. Genelde isletmeler,
piilverizatorleri kapali hangarlarda muhafaza ettiklerini sOylemelerine ragmen
cogunlukla ilaglama makinalarinin disarida muhataza edildigi gézlemlenmistir.

Ayrica, kullanilan ila¢g ambalaj atiklarinin genelde ¢iftciler tarafindan yakilarak
yok edildikleri saptanmistir. Ancak, 13 ¢ift¢i ilag ambalaj atiklarin1 dogru bir sekilde
gomdiigiinii belirtmistir. Birgok ¢iftci gomdiigiinii veya yaktigin1 ifade etmesine
ragmen sik sik tarla kenarlarinda ila¢ ambala;j artiklar1 gézlemlenmistir.

Arazide yapilan anket c¢alismalart ve tarla denemeleri sirasinda ciftgilerin

meteorolojik verilerden riizgar hizi, bagil nem ve hava sicakligmi tespit eden
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herhangi bir dl¢lim aleti kullanmadiklari tespit edilmistir. Meteorolojik kosullarin
stine ile miicadeleye baglanmadan birkag giin 6ncesinden televizyonda hava durumu
haberlerinden takip ettikleri belirlenmistir. Siine ilaglamasinda meteorolojik
kosullardan en biiyiik problemlerden birisi de ¢iftgilerin tarimsal miicadeleyi dogru
zamanda baglayip yanlis zamanda tamamlamalaridir. Ciftciler, siine ile miicadeleye
sabahin erken saatlerinde baglamakta, ara vermeden o&gleye kadar ilaglama
yapmaktadirlar. Bunun nedeninin ise bir an 6nce ilaglamay1 bitirmek istegi oldugu
saptanmistir.

Ciftgilerin ve uygulama operatorlerinin birgogunun tarla piilverizatorleri ile
tarimsal miicadelede dogru olan riizgadr hizi, bagil nem ve sicaklik degerlerini
bilmedikleri saptanmustir. Ciftcilerin hava inversiyonu olay1 ile ilgili bir bilgisinin
olmamasia ragmen, genelde sabahin erken saatlerinde ilaglamaya bagladiklari
saptanmistir. Ayrica, ciftcilerin ¢ogunlugu siine ilaglamalarini dogru zaman olan
ikindi ve giiniin geg saatlerinde yaptiklar1 gozlemlenmistir.

Anket verilerine gore 54 isletmenin su kaynagmna gidip gelerek tarimsal
ilaclama i¢in gereken suyu temin ettikleri tespit edilmistir. 60 isletmeden sadece
2’sinin siine ilaglamasi i¢in gerekli suyu su tankindan temin ettigi saptanmistir. Yine
4 igletmenin tarla kenarinda bulunan su kanalindan ilaglama igin gereken suyu temin
ettikleri belirlenmistir.

Anket yapilan isletmelerde piilverizatorlerin yasi arttikga veya piilverizatorlerin
kullanimina bagl olarak bazi piilverizatorlerde kapak siizgeci tespit edilememistir. 2.
yas grubu 1 piilverizatorde ve 3. yas grubu 2 piilverizatorde kapak siizgeci tespit
edilememistir. Geriye kalan 57 tarla piilverizatoriinde ise kapak siizgeci bulundugu
saptanmuistir.

Yine anket caligmasi kapsaminda elde edilen sonuclara gore piilverizatorlerin
kullanimina bagl olarak eksik veya problemli meme filtreleri tespit edilmistir. 1., 2.
ve 3. yas grubu tarla piilverizatoriinde piiskiirtme ¢ubugu boyunca bazi piiskiirtme
memelerinin filtrelerinin eksik veya problemli oldugu piilverizator oranlar sirasi ile
% 6.67, 16. 67 ve 5 iken 1., 2. ve 3. yas yas grubu tarla piilverizatoriinde
pulverizatoriin  piiskiirtme c¢ubugu boyunca meme filtrelerin saglam oldugu

piilverizator oranlari ise sirasi ile % 47, 25 ve 0’ dir.
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Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagli tarimsal isletmelerde yapilan
anket ¢alismalarindan piilverizatorlerin kullanim siiresine bagli olarak hortum ve
hortum baglanti noktalarinda birtakim problemler tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. yas
grubu tarla piilverizatorlerinde hortum ve hortum baglantilarinda ¢ok problemli
piilverizator oranlari sirasi ile % 3.33, 1.67 ve 0’ dir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla
piilverizatoriinde hortum ve hortum baglantilarinda az problemli piilverizator oranlar
sirast ile 10, 16.67 ve 3.33’ diir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatériinde hortum
ve hortum baglantilarinda problemli piilverizatr oranlari sirasi ile % 1.67, 0 ve 1.67°
dir. Piilverizatorlerin % 62’ sinin hortum ve hortum baglantilarinin saglam oldugu
saptanmistir.

Anket calismasinda elde edilen sonucglara gore piilverizatorlerin kullanim
siiresine bagli olarak bazi piilverizatorlerin manometrelerinin c¢alismadigi tespit
edilmistir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatorlerinde manometresi ¢alismayan
pllverizator yiizdesi sirast ile % 10, 16.67 ve 3.33” diir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla
piilverizatorlerinde manometresi ¢alisan piilverizator oranlari sirast ile % 43.33, 25
ve 1.67’ dir.

Piilverizatorlerin  kullanim siiresine baghh olarak baz1 piilverizatorlerin
pompalarinda sizinti oldugu saptanmistir. Buna gore 1., 2. ve 3. yas grubu tarla
piilverizatorlerinde pompalarin az problemli oldugu piilverizator oranlar sirasi ile %
8.33, 6.67 ve 3.33 diir. 1., 2. ve 3. yas grubu tarla piilverizatdrlerinde pompalarin
¢ok problemli oldugu piilverizator yiizdesi sirasi ile % 0, 0 ve 1.67 iken pompalarin
problemsiz oldugu piilverizator oranlart sirasi ile % 45, 35 ve 0 olarak saptanmustir.

Ciftgilerin siine ilaglamasinda kullandiklar piilverizatorlerin, kullanim siiresine
bagli olarak bazi piilverizatorlerin meme-piiskiirtme ¢ubugu baglantisinda birtakim
problemler oldugu saptanmistir. Buna gore 1., 2. ve 3. yas grubu tarla
piilverizatorlerinde meme-boom baglantilarinin az problemli oldugu piilverizator
oranlar1 sirasi ile % 26.67, 16.67 ve 1.67 iken problemsiz olan piilverizatér oranlari
strast ile % 25, 23.33 ve 3.33° tiir. 1. yas grubu, tarla piilverizatériinde meme-
puiskiirtme gubugu baglantisinin ¢ok problemli oldugu 1 piilverizator ve 2. yas grubu
tarla piilverizatoriinde meme-boom baglantisinin problemli oldugu 1 piilverizator
saptanmistir.

Piilverizatorlerin  kullanim siiresine bagli olarak baz1 piilverizatorlerin
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depolarinda catlak ve kiriklar saptanmigtir. Buna gore 1., 2. ve 3. yas grubu tarla
piilverizatorlerinin depolarinda catlak olan piilverizatér oranlart sirasi ile % 1.67,
1.67 ve 3.33 iken depolarinda kirik ve catlak tespit edilmeyen piilverizator oranlari
stra ile % 51.67, 40 ve 1.67 olarak tespit edilmistir.

Viransehir, Siverek ve Hilvan il¢elerine bagli tarimsal isletmelerde yiiriitiilen
anket caligmasi sonuglarina gore piilverizatorlerin acik ve kapali ortamda saklanmasi
durumuna gore baz1 piilverizatorlerin  depolarinda kapak siizgeci olmadigi
saptanmigtir. Buna gore agikta muhafaza edilen piilverizatorden % 3.33” {inde kapak
stizgeci yok iken ambar veya depolarda muhafaza edilen piilverizatorlerden de 1
tanesinde kapak siizgeci olmadig1 saptanmaistir.

Anket yapilan isletmelerde piilverizatorlerin agik veya kapali mekanda
saklanmas1 durumuna goére bazi piilverizatorlerin manometreleri arizali oldugu tespit
edilmigtir. Buna gore acikta muhafaza edilen 29 piilverizatériin 9’ unun
manometresinin arizali 20’ sinin saglam oldugu saptanirken depolarda veya
ambarlarda muhafaza edilen 31 piilverizatérden 9’ unun manometresi ¢alismadigi ve
22’ sinin saglam oldugu saptanmustir.

Anket sonuglarina gore agik alanda ve kapali mekanda saklanmasi durumuna
gore baz1 pillverizatorlerin pompalarinda problemler tespit edilmistir. Acikta
muhafaza edilen 29 piilverizatér pompasinin 6’ sinda az problem, 1’ inde cok
problem tespit edilirken, 22 sinde ise herhangi bir problem tespit edilmemistir.
Depolarda veya ambarlarda muhafaza edilen 31 piilverizatér pompasinin 5’ inde az
problem 26’ sinda ise herhangi bir problem tespit edilememistir.

Anket yapilan isletmelerde piilverizatorlerin agik alanda veya kapali mekanda
saklanmas1 durumuna goére bazi piilverizatorlerin piiskiirtme memeleri ve boom
baglantisinda birtakim problemler tespit edilmistir. Acikta muhafaza edilen 29
pllverizatériin meme-boom baglantisindan 11’ inde az problem, 1’ inde c¢ok
problem, 1’ inde problem tespit edilirken, 16’ sinda ise herhangi bir problem tespit
edilememistir. Depolarda veya ambarlarda muhafaza edilen 31 piilverizatdriin meme-
boom baglantisindan 16’ sinda az problem tespit edilirken 15 inde ise herhangi bir
problem tespit edilememistir.

Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagli kdylerde yapilan calismalarda

piilverizatorlerin acik alanda veya kapali mekanda saklanmasi durumuna gore bazi
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piilverizatorlerin depolarinda kirik ve catlak ve depolarinda sizintilar saptanmistir.
Acikta muhafaza edilen 29 piilverizatoriin deposunun 4’ {inde kirik ve gatlaklar tespit
edilirken, 25’ inde herhangi bir kirik ve c¢atlak ve sizinti saptanmamuistir. Ayrica
depolarda veya ambarlarda muhafaza edilen 31 piilverizatoriin deposunun hepsinin
de saglam oldugu tespit edilmistir.

Kalibrasyon Hatas1 Hesaplamalari: Piiskiirtme memesi debilerindeki
Olclimlere gore 6 piilverizatorin CV (%) degerlerinin %10’ un altinda oldugu
saptanmistir. Yerden yapilan ilaglamalarda meme debi dagilim diizgiinliigiiniin
kontrolii i¢in kullanilan sinir varyasyon katsayisi degeri % 10 oldugundan dolayi
(Saglam, 1998) 9 piilverizatoriin ilag dagilim diizgiinliigiiniin ¢ok iyi olmadigi tespit
edilmistir.

Kalibrasyon hatas1 dl¢iimlerinde tarla denemesi yapilan ciftcilerin birim alana
atmak istedikleri uygulama normu degerlerini bilmediklerinden dolay1 bir depo ile
ilaglamak istedikleri alani sdylemislerdir. 5 piilverizatoriin kalibrasyon hatasi (%)
degerinin % 10’ un altinda oldugu saptanmistir. Diger piilverizatorlerin kalibrasyon
hatas1 degerinin % 10’ un lizerinde oldugu saptanmistir. Buna gore kalibrasyon
hatas1 degerine gore tarla denemesi yapilan ¢iftcilerin % 66.67’ sinin % 10’luk kabul
edilebilir hata oranindan (Wolak, 1989; Saglam, 1998) daha biiyiikk bir hata ile
uygulama yaptiklar1 saptanmustir.

llag doz hatasi (%) hesaplamalari igin yapilan tarla denemelerinde, giftgiler
stine ilac1 katologunda yazan degere ve bir depo ile ilagladig1 alana gére uygulama
yapmay1 hedeflemislerdir. Ciftcilerin siine ilaglamalarinda piilverizatér deposuna
ilac1 Ol¢iistiz olarak su bardaklar1 ile ve ilag kabinin 1/3° {inii veya 2/3’ ini
piilverizator deposuna bosaltarak yaptiklari saptanmustir.

Koylerde yapilan ¢alismalarda 5 piilverizatoriin ilag doz hatasi (%) degerinin
% 10’ un altinda oldugu saptanmistir. Diger piilverizatorlerin ila¢ doz hatasi
degerinin % 10’ un iizerinde oldugu belirlenmistir. Buna gore ila¢ doz hatasi
degerine gore tarla denemesi yapilan ciftgilerin % 66.67” sinin % 10° luk kabul
edilebilir hata oranindan (Wolak, 1989; Saglam, 1998) daha biiyiik bir hata ile ilag
doz uygulamalari yaptiklar tespit edilmistir.

Bitki seviyelerine bagh birim alana diisen damla sayisi: Tarla denemesi

sonuglarina gore 8 uygulamada bugdayin basak seviyesinde birim alana yeterli damla
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diistiigi saptanirken, 7 (% 46.67) uygulamada ortalama olarak bugdaymn basak
seviyesinde birim alana yetersiz damla diistiigli tespit edilmistir. Yetersiz damla
diisen siine uygulamalarinda ilaglama yiiksekliginin 50 cm’ den kiigiik olmasindan
dolay1 yeterli 6rtme pay1r olusmamistir. Bu yiizden bugdayin basak seviyesinde, 7
stine uygulamasinda yetersiz damla dagilimi elde edilmistir.

Ayrica, tarla denemesinden elde edilen sonuglara gore ideale en yakin ilaglama
yiiksekliginde siline ilaglamasi yapilan uygulamalarda piilverizatorlerin is genisligi
boyunca en iyi ilag dagilim diizgiinligii (CV, %) degerleri elde edilirken, ilaglama
yiiksekliginin yetersiz oldugu uygulamalarda en kétii ilag dagilim diizgiinligii (CV, %)
degerleri tespit edilmistir.

Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagli koylerde yiiriitiilen tarla
denemelerinde bugdayin orta bolgesinde birim alana diisen damla sayis1 50 ve {izeri 5
(%33.33) uygulama saptanmistir. Buna gore bugdayin orta bolgesinde 5 uygulamada
birim alana yeterli damla diistiigii saptanmistir. Ayrica siine uygulamalarimin % 66.67°
sinde bugdayin orta bolgesinde birim alana yetersiz sayida damla diistiigii saptanmaistir.

Bugdayin alt bolgesinde 3 (% 20) uygulamada birim alana yeterli sayida damla
diistiigi saptanmistir. Bugdaymn alt bolgesinde yiiksek hacimli uygulamalarda birim
alana yeterli sayida damla diistiigii tespit edilmistir. Ayrica uygulamalarin % 80’ inde
ortalama olarak bugday bitkisinin alt bolgesinde birim alana yetersiz sayida damla
diistiigi tespit edilmigtir.

Yapilan tarla denemelerinde toprak seviyesinde birim alana diigen damla sayisi
50 ve iizeri olan 4 uygulama saptanmistir. Ayrica uygulamalarin % 73.33” {inde
ortalama olarak toprak seviyesinde birim alana yetersiz sayida damla distigi
belirlenmistir.

Birim Alana Diisen Kalinti Miktar1 ve Bagl Tutunma Oranlar:
Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagl kdylerde yapilan tarla denemelerinde
bugdaymn basak seviyesinde birim alana diisen en fazla kalinti miktar1 yiiksek
uygulama normlu tarla denemelerinde elde edilmistir. Buna gére H-3, S-5 ve S-4
uygulamalarimin bugdayin basak seviyesindeki kalintt miktar1 sirast ile 1.84, 1.41 ve
1.33 pg/em? olmustur.

Ayrica birim alana diisen en diisik kalinti miktarn S-3, H-5 ve V-4

uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore S-3, H-5 ve V-4 uygulamalarinda birim
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2 olarak tespit

alana diisen kalintt miktar1 sirast ile 0.34, 0.37 ve 0.39 ug/cm
edilmistir.

Tarla denemelerinde basak seviyesindeki kalinti miktarina bagl olarak en iyi
ilag dagilim diizgiinliigli degerleri 40 ile 45 cm arasinda ilaglama yiiksekliginde siine
uygulamasi yapilan V-1, S-4, H-1, uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore S-4,
V-1 ve H-1 uygulamalarinda ila¢g dagilim diizgiinliigii degerleri siras1 ile % 36.06,
39.01 ve 42.45 olarak tespit edilmistir. Bugdayin basak bolgesinde ise ilaglama
yiiksekliginin yetersiz oldugu uygulamalarda en kot ilag dagilim diizglinliigi
degerleri elde edilmistir. Buna gore ila¢ dagilim diizgiinliigii agisindan en kotii 3
uygulama V-4, S-1 ve H-5 uygulamalarinda elde edilmistir. V-4, S-1 ve H-5
uygulamalarinin ila¢ dagilim diizgilinliigti degerleri sirast ile % 99.16, 85.06 ve 81.04
olarak tespit edilmistir.

Tarla denemelerinde basak bolgesinde bagil tutunma degerlerinin % 2.39 ile %
11.50 degerleri arasinda degistigi saptanmistir. Bagil tutunma oraninin en yiiksek
oldugu 3 uygulama H-3, H-2 ve V-5 uygulamalandir. H-3, H-2 ve ve V-5
uygulamalarinin bagil tutunma oranlari sirasi ile % 11.50, 9.01 ve 9.70 oldugu
saptanmistir. Bagil tutunma oranlarinin en diisiik oldugu 3 uygulama ise V-4, H-4
ve V-2 uygulamalandir. V-4, H-4 ve V-2 uygulamalarinin bagil tutunma oranlari
sirast ile % 2.39, 3.24 ve 3.83’ tiir.

Bugday bitkisinin orta seviyesinde birim alana diisen en fazla kalinti miktar1 S-
5, S-1 ve H-3 uygulamalarinda elde edilmistir. S-5, S-1 ve H-3 uygulamalarinin
kalintt miktar1 siras1 ile 1.37, 1.21 ve 1.05 j,tg/cm2 olmustur. Buna gore bugday
bitkisinin orta seviyesinde en fazla kalinti miktar1 yetersiz ilaglama yiiksekligine
sahip S-1 ve S-5 uygulamalarinda elde edilmistir.

Ayrica bugday bitkisinin orta seviyesinde birim alana diisen en diisiik kalint1
miktar1 V-1, S-3 ve V-5 uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore V-1, S-3 ve V-5
uygulamalarinda birim alana diisen kalint1 miktari siras1 ile 0.23, 0.25 ve 0.31 pg/cm?
olarak tespit edilmistir.

Tarla denemelerinde bugday bitkisinin orta seviyesinde bagil tutunma oraninin
en yiikksek oldugu 3 uygulama S-2, S-1 ve H-2 uygulamalarndir. S-2, S-1 ve H-2
uygulamalarinin bagil tutunma oranlar1 siras1 ile % 8.61, 7.04 ve 6.68 oldugu

saptanmistir. Bugday bitkisinin orta seviyesinde bagil tutunma oranlariin en diisiik
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oldugu 3 uygulama ise V-1, V-5 ve H-1 uygulamalaridir. V-1, V-5 ve H-1
uygulamalarinin bagil tutunma oranlari sirasi ile % 1.60, 2.46 ve 2.88’ dir.

Bugday bitkisinin alt seviyesinde birim alana diisen en fazla kalint1 miktar1 S-4,
S-5 ve H-2 uygulamalarinda elde edilmistir. S—4, S-5 ve H-2 uygulamalarinin kalinti
miktart sirast ile 0.55, 0.76 ve 0.65 pg/cm? olmustur.

Ayrica, bugday bitkisinin alt seviyesinde birim alana diisen en diisiik kalinti
miktar1 V-1, V-3 ve S-3 uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore V-1, V-3 ve S-3
uygulamalarinda birim alana diisen kalint1 miktari siras1 ile 0.28, 0.27 ve 0.23 ],tg/cm2
olarak tespit edilmistir.

Sanlwurfa ilinin Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagl isletmelerde
yiirlitiilen tarla denemelerinde bugday bitkisinin alt seviyesinde bagil tutunma
degerlerlerinin % 1.86 ile % 5.05 arasinda degistigi saptanmigtir.

Bugday bitkisinin toprak bolgesinde birim alana diisen kalinti miktar1 en fazla
kalintt miktar1 V-3, S-4 ve S-5 uygulamalarinda elde edilmistir. V-3, S-4 ve S-5
uygulamalarinin kalintt miktar1 sirasi ile 0.59, 0.63 ve 0.94 ug/cm2 olmustur

Ayrica, bugday bitkisinin toprak bolgesinde birim alana diisen en diisiik kalint1
miktar1 V-2, H-4 ve H-5 uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore V-2, H-4 ve H-5
uygulamalarinda birim alana diisen kalint: miktar1 sirast ile 0.25, 0.32 ve 0.25 pg/cm?
olarak tespit edilmistir. Ayrica tarla denemelerinde bugday bitkisinin toprak
bolgesinde bagil tutunma degerlerlerinin % 1.41 ile % 5.42 arasinda degistigi
saptanmuistir.

Siine emgili (yenikli) dane yiizdesi ve siine ilaclamalarinda ciftcilerin
basar1 diizeyi: Hasat sonrasi toplanilan bugday orneklerindeki Kiitle esasina gore
stine emgili dane ylizdesi 8 uygulamada % 1’ in altinda oldugu belirlenmistir. Ayrica
3 uygulamada % 1-1.5, 3 uygulamada % 2-2.5 ve 1 uygulamada ise % 2.5-5 arasi
kiitle esasina gore siine emgili dane yiizdesi degerleri tespit edilmistir.

Tarla denemelerinde 100 danedeki siine emgili dane yiizdesi degeri 7
uygulamada % 1’ in altinda tespit edilmistir. Ayrica, 100 danedeki siine emgili dane
yiizdesi degeri 2 uygulamada % 1-1.5, 2 uygulama siine % 1.5-2.0 ve 4 uygulamada
ise % 2-2.5" tir. Toprak Mahsiilleri Ofisinin basar1 kriterine gore giftcilerden
toplanan bugday orneklerindeki 100 danedeki siine emgili dane yilizdesinin tiim

uygulamalarda % 3.5’ un altinda oldugu saptanmistir. 7 g¢iftciden alinan bugday
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orneklerinde ise fiyat indirimi uygulanmayan % 1’ in altindaki siine emgili dane
yiizdesi degeri saptanmuistir.

Ciftglerin siineye karsi elde etmis olduklar1 basar1 diizeyinin % 84.29 ile %
96.35 arasinda degistigi tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Bu calismada elde edilen verilere gore c¢iftgilerimizin siine ilaglamalar1 ve
tarimsal ilaglamalar hakkinda yeterli bilgilerinin olmadigi saptanmistir. Ciftgiler ve
uygulayicilar yiiksek uygulama basincinin, normunun ve ilag dozunun tarimsal
ilaglamalarda iyi sonuglar verecegine inanmaktadirlar (Abhilash and Singh, 2009;
Saglam, 1998; Saglam ve Saglam, 2000). Sanlwurfa ilinin Viransehir, Siverek ve
Hilvan ilcelerine baglh kdylerde yapilan anket caligmalarinda ciftcilerin ilaglamaya
karar verirken kendi deneyimlerine gore karar verdikleri belirlenmistir. Cift¢ilerin ve
uygulama ekipmanlarini kullanan operatdrlerin, pestisitleri kullanma ve uygulama
yontemleri hakkindaki temel bilgileri yetersizdir. Calismadan elde edilen verilerin
degerlendirilmesi ile bdlge ciftgilerinin ve piilverizatorleri kullanan operatorlerin bir
egitim programina tabi tutulmasi gerektigi anlasilmaktadir. Tarim il ve ilge
miidiirliiklerinin kontroliinde ciftcilere ve uygulama operatorlerine bu konu hakkinda
uygulamali ve gorsel egitim verilmelidir. Bu verilecek egitim programi ciftcilerin
tiim tarimsal ilaglamalari kendi kendine yeterli olarak yapabilecek diizeyde olmalidir.
Bu egitim programi ilaglama 6ncesi piilverizatoriin bakim ve onarimi, piilverizatoriin
kalibrasyon ayar1 ve ilaglama yiiksekliginin nasil ayarlandigi, ilaglama normunun
nasil hesaplandigi, ilagclama sonrasi piilverizatorde yapilmasi gerekli bakim islemleri
ve ilaclamalarda yogun olarak kullanilan piiskiirtme memelerin kullanimi ile ilgili
temel konular1 kapsamalidir. Bu konu hatta daha da ileri gotiiriilerek gelismis
iilkelerde uygulandigi gibi sertifika egitimi zorunlulugu ve cezai yaptirim gibi
pllverizator kullaniminda bazi zorunluluklarin da getirilmesi diistiniilmelidir.

Stine ilaglamalar1 sirasinda uygun sekilde ayarlaylp ¢alistirlmayan
piilverizatorler nedeni ile; uygun olmayan uygulama normlar1 ve damla ¢ap ve
dagilimlar1 saptanmistir. Normun diisiik olmas1 birim alana diisen ila¢ dagilimim

olumsuz etkilemis ve biyolojik etkinligi diisiirmiistiir. Normun fazla olmasi da ¢evre
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ve ilag dagilimi agisindan sorunlar olusturmakla birlikte, ekonomik kayiplara da
neden olmaktadir.

Piilverizatorlerin meme ve piiskiirtme c¢ubugundaki sorunlar da yine
ilaglamalar1 olumsuz etkilemistir. Uygun olmayan memeler, tikanmis ve ezilmis ya
da olmayan filtreler, farkli delik capli ve malzemeli ve asinmig-yipranmis memeler
ilagc damla ¢aplarin1 ve dagilimini bozmustur. Piilverizator piiskiirtme ¢ubugunun
stabilitesi de yine ila¢ dagilim diizgiinliigiinii bozmustur. Cubugun asag1 yukari ve
ileri geri salmimi ilaglamalarda parelelligin bozulmasi, ilag dagilimin1 ve Ortme
oranlarinin degigmesine sebep olmus ve dagilim diizgiinliigii olumsuz etkilenmistir.

flaglama ekipmanlarinin temel pargalari bakim noksanliklarindan dolay
genellikle son derece kotii sartlar altinda kullanilmaktadir. Ciftgiler piilverizatoriin
bakim ve onarimini kendi olanaklar ile yapmakta veya kaynakci, bobinajc1 veya
herhangi bir tamirciye yaptirmaktadir. En 6nemli hatalardan biri de memelerin
normal olarak yerine yerlestirilmemesidir. Ayrica, piiskiirte ¢gubugunun katlanma
noktalarindaki hortum baglantilar1 sarkmakta ve piiskiirtme memelerinin sira arast
mesafesini bir taraftan arttirirken, diger taraftan azaltmaktadir. Ayrica, sarkan
hortum baglantilar1 bugday gibi yiiksek bitkilerde yapilan tarimsal ilaglamalarda
bitkilere siirekli temas ettiginden ¢abuk asinmakta ve sizdirmaktadir. Bu sekilde
kullanilmast sonucu ilaglama ekipmanlari sizdirmakta, ¢evreyi kirletmekte ve kisa
stirede bozulmaktadir. Bundan dolay1 belirli peryotlarla ilaglama ekipmanlarmin da
teste tabi tutulmasi ve diizgiin ¢alisip ¢aligmadiginin, yapilan ayarlarin siirekliliginin
olup olmadigmin ve c¢evreye herhangi bir kirletme etkisinin, hangi derecede
oldugunun saptanmasi ve ka¢irma, damlatma, diizgiin ve esit piiskiirtme ve dagilim
gibi konularda calisabilir rapor almasi i¢in yasal zorunluluklarinin da getirilmesi
yoniinde ¢aligmalar yapilmasi gerekli goriilmektedir.

Pek ¢ok tilkede tarla kosullarindaki uygulamalar teori ile uyum gostermemekte
ve ger¢ek durumu yansitmamaktadir (Friedrich, 1996). Modern pestisitler, diinyada
pek cok tllkeye ulagmasimna ragmen bu ilaglarin uygulanmasi i¢in kullanilan
teknolojilerin kullanilmasi1 o kadar iyi olmamaktadir (Abhilash and Singh, 2009).
Anket ¢alismasi kapsaminda yapilan ¢alismada ilag siiriiklenmesini azaltan yeni nesil
puiskiirtme memelerinin, ilacin siiriiklenmesini ve bitkinin alt kisimlarina ulasmasini

saglayan yardimci hava akiml piilverizatorlerin ve ilaglarin bitkinin alt kisimlarina
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ulagsmasin1 saglayan iirlin egici teknolojisinin kullanilmadigi saptanmistir. Bu
teknolojilerin kullanilmasi igin tarim kuruluslari, sivil toplum orgiitleri ve ciftcilerle
tniversite ve arastirma kuruluslar1 diizeyinde egitim ve yaymm igbirligi

olusturulmalidir.
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EK-1

Anket no

Anketin yapildigi tarih
Anketin yapildig1 yer
Ciftci Adi-Soyadi
Egitim Durumu

Aile nufusu

Toplam tarim alant
[laclama aleti
Piilverizatoriin markasi
Piilverizatoriin yasi
Depo kapasitesi
Pompa tipi

Karistirict ¢esidi

Kullanilan meme tipi

ANKET FORMU

Piiskiirtme ¢ubugu yere paralel mi?
Depo kapaginda siizge¢ var m1?

Memelerde silizgeg var m1?

Basing regiilatorii ¢alistyor mu?
Manometre gostergesi ¢alistyor mu?

Pompadan si1zint1 varmi1?

Meme ve boom baglantilart sizdiriyormu?
Depoda catlak, kirik ve sizint1 varmi?
Hortumlar saglam mi, sizdirtyormu?

Vanalar ¢alistyormu?

O Evet
0 Evet
O Evet
0 Evet
O Evet
O Evet(Az, ¢ok, asir)
L] Evet(Az, ¢ok, asirr)
0 Evet
L] Evet(Az, ¢ok, asirr)
0 Evet

[laglama sonras: piilverizatérde temizleme yapiliyor mu?:

Ilaclama ile ilgili diger sorunlar:

1- laglama yiiksekligini nasil segiyorsunuz?
2- Memeleri nasil se¢iyorsunuz?

3- ilag Uygulama basincini nasil seciyorsunuz?

4-Meteorolojik verilerden

-Meteorolojik dl¢tim aleti kullantyormusunuz?

-Riizgar hizi
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-sicaklik

-bagil nem degerlerini nasil belirliyorsunuz
5- Giiniin hangi saatlerinde ilaglama yapiyorsunuz?
6- -ilaglamadan sonra temizlik ve yaglamasini yapryormusunuz?
7--Calisma sezonu disinda kapalimi yoksa agik alanda mi1 muhafaza ediyorsunuz?

8- ilaglamada suyu nereden sagliyorsunuz?
9- [lag ambalaj ve artiklarini ne yapiyorsunuz?

Sahip oldugunuz makinalar ve 6zellikleri:

Makina adi

Sayist

Is genisligi
Sira sayist
Ayak sayisi

Yaptig1
is

Yillik calisma
stiresi

Tamir ve bakim
durumu

Traktor

Pulluk

Kiltiivator

Diskaro

Tapan

Hub.Mibzeri

Pamuk Mib.

Pnomatik
Ekim Mak.

Cayir Bigme
Makinasi

Dipkazan

Cizel

(Capa Mak.

Pilverizator

Gilibre Dagt.
Makinasi

Romork

Su tanki
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EK-2

KALIBRASYON HATA ORANININ BELIRLENMESI iISLEMINDE
OLCULMESI GEREKEN DEGERLER

Depoya ne kadar ilag kondu e e e e e
Dekara atilan ila¢ miktar S
1 depo ile ne kadar alan ilaglantyor ...
[laglanan Alan (da) PP

[lacin ticari ad1
[lacin prospektiis dozu
1- Meme verdisi (I/min)

1. meme 2. meme 3. meme 4, meme 5. meme

LT e s

72

K T

2- Memeler aras1 mesafe (cm)

1. meme 2. meme 3. meme 4. meme 5. meme

3- ilerleme hiz1 (km/h)

Yol(x)(m) 1.T............ Zaman (t) (sn) 1. T............ Hiz (m/s) I.T.........
2.T............ 2.T. ..o, 2.T..........
3.T............ 3.T............ 3.T.........

HESAPLANMASI GEREKEN DEGERLER

Uygulama hacmi (N) (I/da) :(600xQ)/BxV Q: I/min, B:m, V:km/h
Olgiilen uygulama hacmi (1/da) :

Teorik uygulama hacmi (l/da)

Kalibrasyon hatas1 (%) :(Teorik deger - Olgiilen deger)/Teorik deger x100
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OZET

Tarim wugagi ile ilaglamada karsilagilan sorunlar nedeniyle diinyadaki
gelismeler paralelinde ugakla ilaglama 2006 yilindan itibaren yasaklanmis ve
iilkemizde siine ilaglamalar1 ciftciler tarafindan yer aletleri ile yapilmasi karari
alimmigtir. Fakat ciftcilerimiz tarafindan yapilan siine ilaglamalarinda uygulama
parametrelerine ne diizeyde uyuldugu ve uygulamalarin dogru olarak yapilip
yapilmadig1 konusu belirsizligini korumustur. Bu ¢alisma ile bdlge i¢in yeni olan yer
aletleriyle siine miicadelesi anket ve tarla ¢alismalari ile ayrintili olarak incelenmistir
ve uygulamada Karsilagilan sorunlar tespit edilmistir. Ciftgi kosullarinda tarla
pulverizatorleriyle yapilan siine ilaglamasinda birim alana diisen kalinti miktari,
damla sayis1 ve damla cap1 belirlenmis ve ciftcilerin siine ilaglamasinda kullanmis
olduklart tarla piilverizatoriiniin durumu yapilan ¢alisma ile saptanmastir.

Anket yapilan ciftcilerin tarla piilverizatoriinde kullanmis olduklar1 pompalarin
% 20’ sinde yag sizintisi, piiskiirtme memelerinden gelen suyun yagli oldugu ve
baglant1 noktalarinda su sizintis1 tespit edilmistir.

Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerinde yiiriitiilen c¢aligmalarda 56
piilverizatoriin basing regiilatorii saglam iken, 4 piilverizatoriin basing regulatoriiniin
arizali oldugu tespit edilmistir. Ayrica, ciftcilerin sline ilaglamalarinda kullanmis
olduklar1 piilverizatorlerin % 30’ unun manometresinin c¢alismadigi da tespit
edilmistir.

Anket caligmasi sonuglarina gore tiim ¢iftgilerin siline ilaglamalarinda konik
akish memeler kullandiklar1 tespit edilmistir. Bircok ¢ift¢inin konik akish tip
puiskiirtme memesi ile yabanci ot, zararli ve hastaliklara karsi tarimsal miicadele
yaptig1 saptanmistir. Geleneksel olarak adlandirilan konik akish piiskiirtme memeleri
uygulamalarda c¢ok genis bir damla spektrumu olusturdugundan stiriiklenmeye
miisait kiigiik capli damlalar olusmaktadir. Bu kiiciik ¢apli damlalar olumsuz hava
kosullarinda hedef alanin digina siiriiklenmektedir. Ayrica, ¢ift¢ilerin % 25’ inin siine
ilaclamalarinda ayni piilverizatorde farkli biiytlikliikte konik akisli meme plakasi

kullandiklar1 saptanmustir.
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Anket calismast sonuglarina gore plskiirtme memeleri igerisinde yer alan
filtrelerin diizenli olarak temizlenmedikleri veya yipranmis olanlar1 degistirmedikleri
tespit edilmistir. Bundan dolay sik sik memelerde titkanmalar olustugu saptanmustir.
Tarla denemelerinde 5 farkli piiskiirtme memesinden Olc¢lilen meme debisi
Olcimlerine gore CV (%) degerlerinin % 40’ 1 astigi goriilmiistiir. Ayrica 60
piilverizatorden 17 sinde piilverizatoriin is genisligi boyunca bazi piiskiirtme
memelerinde filtre tespit edilememis veya problemli oldugu saptanmustir.

Ciftgilerin sline ile ilgili tarimsal miicadelede ilaglama yiiksekliginin
ayarlanmas1 sirasinda herhangi bir ol¢ii aleti kullanmadigi saptanmistir. Arazide
yapilan anket calismalarinda ilaglama yiiksekligini genelde goz karar1 veya
tecriibelerine dayanarak ayarladiklar1 saptanmistir. Ciftcilerin siine ile ilgili tarimsal
miicadelede kullandiklar tarla piilverizatorlerinin ilaglama yiiksekligini arttiran gati
sisteminin olmamasindan dolayi, ilaglama yiiksekliginin yetersiz kaldigi tespit
edilmistir.

Bu calismada elde edilen sonuglara gore 60 piilverizatorden 20’ sinde
puskiirtme c¢ubugunun genisligi boyunca piiskiirtme ¢ubugunda diizensizlikler ve
egrilikler tespit edilmistir. Yine iilkemizde piilverizatorlerin satis sonrast denetimi
olmadigindan dolayi, ilaglama makinalarinin tamir ve bakiminin kaynakei, bobinajci
ve sucularda yapildig1 ya da giftcilerin kendi imkanlariyla yaptiklart saptanmustir.

Piiskiirtme c¢ubugu baglanti noktalarinda o&zellikle sik sik hatalar tespit
edilmistir. Bu yanlis baglantilar iki piiskiirtme memesi arasi mesafeyi kiigiiltmekte
veya blyliltmekte ve ayarlanan ilaglama yiiksekligini £5-10 cm degistirmektedir.
Piilverizatorlerin % 38.33” {iniin hortum ve hortum baglant1 noktalarinda az-cok ilag
sizintis1, kirik ve catlaklar ve piiskiirtme c¢ubugu baglanti noktalarindaki hortum
baglantilarinda hatalar tespit edilmistir.

Ciftgilerin uygulama basmcini siine ilaglamalarinda 8 bar ve {izerinde
kullandiklar1 saptanmistir. Bir¢ok cift¢inin ve uygulama operatorlerinin ¢ok yiiksek
uygulama basinci ile yapilan ilaglamalarda kimyasalin bitki yaprak aralarina ve
bitkinin alt kisimlarina daha iyi girisim yaptigini ve hedefe daha fazla ilag
ulastirdiklarimi  disiindiikleri i¢in bunu tercih ettiklerini belirtmislerdir. Ancak,
yiiksek basingta yapilan uygulamalarda kii¢lik ¢apli damlalarin sayis1 arttigindan ilag
stiriklenmesi artmaktadir. Buna gore 1-8 bar, 9-12 bar ve 12 bardan daha yiiksek
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basingta ilaglama yapan isletme yiizdesi sira ile % 56.67, % 38.33 ve % 5 olarak
tespit edilmistir.

Ciftcilerin arazide yapilan anket caligmalar1 ve tarla denemeleri sirasin
meteorolojik verilerden riizgar hizi, bagil nem ve hava sicakligini tespit eden
herhangi bir 6l¢iim aleti kullanmadiklart tespit edilmistir. Ciftgilerin ve uygulama
operatdrlerinin birgogunun tarla piilverizatorleri ile tarimsal miicadelede dogru olan
riizgar hizi, bagil nem ve sicaklik degerlerini bilmedikleri saptanmistir. Ciftcgilerin
hava inversiyonu olay1 ile ilgili bir bilgisinin olmamasina ragmen genelde sabahin
erken saatlerinde ve giinilin geg saatlerinde ilaglamaya basladiklar1 saptanmistir. Siine
ilaglamasinda meteorolojik kosullardan en biiyiik problemlerden birisi ¢iftcilerin
tarimsal miicadeleye dogru zamanda baslayip yanlis zamanda tarimsal miicadeleyi
tamamlamalaridir. Ciftgiler siine ile miicadeleye sabahin erken saatlerinde
baslamakta ara vermeden 6gleye kadar ilaglama yapmaktadirlar.

Tarla denemelerinde  yapilan meme debisindeki  Ol¢iimlere  gore
piilverizatorlerin % 40’ i CV (%) degeri % 10’ un altinda oldugu saptanirken %
60’ inin da CV (%) degerinin % 10’ un iizerinde oldugu saptanmistir.

Kalibrasyon hatast oOlciimlerinde isletmelerin % 33.33° {iniin siine
ilaglamalarinda kullanmis olduklar1 piilverizatorlerin  kalibrasyon hatasi (%)
degerinin % 10’ un altinda oldugu saptanmistir. Diger % 66.67 sinin de siine
ilaclamalarinda kullanmis olduklar1 piilverizatorlerin kalibrasyon hatasi degerinin %
10’ un iizerinde oldugu saptanmistir. Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh
koylerde yapilan ¢aligmalarda isletmelerin % 33.33’ {iniin piilverizator ilag doz hatasi
(%) degerinin % 10’ un altinda oldugu saptanmistir. % 66. 67 sininde piilverizator
ila¢ doz hatas1 degerinin % 10’ un tizerinde oldugu belirlenmistir.

Tarla denemesi sonuglarina gore uygulamalarin % 53. 33’ iinde bugdayin
basak seviyesinde birim alana yeterli sayida damla distigi saptanirken,
uygulamalarin % 46.67 sinde ise bugdayin basak seviyesinde birim alana yetersiz
sayida damla diistiigli saptanmistir. Yetersiz damla diisen siine uygulamalarina
baktigimizda ilaglama yliksekliklerinin 20 ile 23 cm arasinda degistigi goriilmiistiir.
Bu uygulamalarda ilaglama yiiksekliginin 50 cm’ den kiiclik olmasindan dolay1
yeterli 6rtme pay1 olusmamuistir. Bu yiizden bugdayin basak seviyesinde 7 (% 46.67)

stine uygulamasinda yetersiz damla dagilimi elde edilmistir.
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Ayrica, tarla denemesinde elde edilen sonuglara gore ideale en yakin ilaglama
yiiksekliginde siine ilaglamasi yapilan uygulamalarda bugday bitkisinin basak
seviyesinde piilverizatorlerin is genisligi boyunca en iyi ila¢ dagilim diizgiinligi
(CV, %) degerleri elde edilirken, ilaglama yiiksekliginin yetersiz oldugu
uygulamalarda en kotii ilag dagilim diizglinliigii (CV, %) degerleri saptanmugtir.

Bugdayin orta bolgesinde uygulamalarin % 33.33” iinde birim alana yeterli
sayida damla diistiigli saptanmistir. Ayrica, sline uygulamalarinin % 66.67° sinde
ortalama olarak bugdayin orta bolgesinde birim alana yetersiz sayida damla diistiigii
saptanmistir.

Bugdayin alt bolgesinde ise siine uygulamalarinin % 20’ sinde birim alana
yeterli sayida damla diistiigli saptanmistir. Uygulamalarin % 80’ inde ise bugday
bitkisinin alt bélgesinde birim alana yetersiz sayida damla diistiigii tespit edilmistir.

Tarla denemelerinde 4 farkli noktada basak, orta, alt ve toprak seviyelerinde
birim yiizeye diisen minimum ve maksimum damla sayilar1 her seviye i¢in sirast ile
14.95-189.60, 10.02-134.86, 6.47-89.43 ve 11.21-110.49 adet/cm?’ dir

Tarla denemelerinde basak seviyesindeki kalinti miktarina bagh olarak en iyi
ila¢ dagilim diizgiinliigli degerleri 40 ile 45 cm arasinda ilaclama ytiksekliginde siine
uygulamasi yapilan V-1, S-4, H-1, uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore S-4,
V-1 ve H-1 uygulamalarinda ila¢ dagilim diizgiinliigii degerleri siras1 ile % 36.06,
39.01 ve 42.45 olarak tespit edilmistir. Bugdayin basak bolgesinde ise ilaglama
yiiksekliginin yetersiz oldugu uygulamalarda en kot ilag dagilim diizgiinligii
degerleri elde edilmistir.

Sanlrfa ilinin Virangehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine baglh isletmelerde
yiriitiilen tarla denemelerinde basak bolgesinde bagil tutunma degerlerinin % 2.39
ile % 11.50, bugday bitkisinin orta seviyesinde % 1.60 ile % 8.61 bugday bitkisinin
alt seviyesinde bagil tutunma degerlerlerinin % 1.86 ile % 5.05 degerleri arasinda
degistigi saptanmistir.

Hasat sonrasi toplanilan bugday orneklerindeki kiitle esasina gore siine emgili
dane yiizdesi 8 uygulamada % 1’ in altinda oldugu belirlenmistir. Ayrica 3
uygulamada ise % 1-1.5, 3 uygulamada ise % 2-2.5 ve 1 uygulamada ise % 2.5-5

arasi kiitle esasina gore siine emgili dane yiizdesi degerleri tespit edilmistir.
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Hasat sonrasit alinan bugday oOrneklerinde 100 danedeki siine emgili dane
yiizdesi degeri 7 uygulamada % 0-1, 2 uygulamada ise % 1-1.5, yine 2 uygulama
stine % 1.5-2.0 ve 4 uygulamada ise % 2-2.5” tir. Toprak mabhsiilleri ofisinin basar1
kriterine gore ciftcilerden toplanan bugday 6rneklerindeki 100 danedeki siine emgili
dane yilizdesinin tiim uygulamalarda % 3.5’ un altinda oldugu saptanmistir. 7
ciftgiden alinan bugday Orneklerinde ise fiyat indirimi uygulanmayan % 1’ in
altindaki sline emgili dane yiizdesi saptanmuistir.

Tarimsal miicadelede ciftcilerin siineye karsi basar1 diizeyinin % 84.29 ile %

96.35 arasinda degistigi tespit edilmistir.

175



SUMMARY

Due to problems encountered in spraying by plane, parallel to developments in
the world, has been banned since 2006 and in our country, sunn pest spreying has
been decided to be applyed to ground instruments by farmers. But, in sunn pest
spraying carried out by our farmers, in what way application parameters are
complied with and whether applications have been performed correctly have not
been clear yet. With this study, the problems faced during sunnpest spraying have
been determined via the survey study with the equipments which are new for the
region and the field studies for detailed investigations of them. Under farmer’s
conditions, in the sunn pest spraying made by field sprayers, the amount of pesticide
residue per unit area, the number of droplets per unit area, and droplet size were
determined and field sprayers status that used sunnpest spraying was released with
surveys.

In 20 % of the pumps the farmers who are made a survey, have used at field
sprayers, leakage oil, coming oil from spray nozzle and leakage water from
connection points were proved.

It was established that in the study conducted in Viransehir, Siverek and Hilvan
districts while the pressure regulators of 56 sprayers were secure, those of 4 sprayers
were defective. Furthermore, it was found that the manometers of 30 % of sprayers
farmer used to sun pest spraying did not work.

According to the findings of survey results it was determined that in sunn pest
spraying, all of the farmers used conejet nozzles. It was observed that many farmers
made agricultural struggle against pests and diseases with conejet spray nozzles.
Since conejet spray nozzles, named traditionally, form a wide droplet spectrum in
applications, they constitute small droplets, suitable for being drift. These droplets
with small size under negative weather conditions are drift out of target area.
Moreover, it was clarified that 25 % of farmers used conejet nozzle plate in different
size in their sunn pest spraying.

According to survey results, it was cleared that filters were not cleaned
regularly or the worn were not changed. Because of this, blockages occured often in
spray nozzles. In the field trials, according to nozzle flow measurements gauged
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from spray nozzle, it was seen that CV (%) rates exceeded 40 %. Also, in 17 of 60
sprayers, throughout boom width of sprayer, filter was not found in some spray
nozzles or was determined that it of some nozzles had problem.

It was found that any measuring devices in being adjusted spraying height were
not used in farmers’ agricultural struggle related to sunn pest. In field surveys, they
adjusted spraying height according to their visual estimation and experience. Because
there was no framework system farmers used in the agricultural struggle related to
sunn pest it was established that sprayer height was not adequate. In this study,
according to results obtained in 20 of the 60 sprayers, during the boom of sprayer,
disorders and curvatures were observed. Nevertheless, since in our country there is
no inspection after the sale of sprayers, farmers get the fixing and maintaining of
spraying machines made by welder, winder and plumber or their facilities.

Especially in connection points of the boom, defects appeared. These wrong
connections make the space between spray nozzles smaller or bigger and adjusted
spraying height decreases by 5-10 cm. In the hose and hose connection points of 13
% of sprayers, more or less pesticide leakage, factures and cracks and defects in the
hose connections of the connection points of boom were found.

In sunn pest spraying farmers used sprayers at 8 bar and over. Many farmers
and operators determined that in the spraying made with very high application
pressure chemical accessed better and more intervals of leaves and lover parts of
plants. However, because the number of droplets with small size increases in
applications with high pressure the drift of spraying augments. According to this, the
rates of business enterprise, spraying in 1-8 bar, 9-12 bar and over 12 pressure were
found as 56.67 %, 38.33 % and 5 % in turn.

During the field surveys it was determined that the farmers did not use any
instruments to measure the meteorological data such as wind speed, relative humidity
and air temperature. It was also determined that most of the farmers and operators
were unfamiliar with the correct of values of the wind speed, relative humidity and
temperature  necessary for agricultural struggle using the mounted sprayers.
Although there was no any knowledge of farmers related to air inversion event, they
usually began to spraying in the early morning and late in the day. One of the biggest

meteorological condition problems for sunnpest spraying is that the farmers begin to
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agricultural struggle at the right time but complete it at the wrong time. Farmers
starts struggle in the early morning to be taken until noon on the use pesticide
without a break.

According to the sprayers flow rates measurements during the field trials it is
indicated that the temperature of sprayers 40 % of the beam which value CV (%) was
below of 10 % and 60 % of the beam which value CV (%) was above 10 %.

Measurement error in the calibration unit area farmers to take to the field
experiment did not know the value of the norm for that reason they state the area
which can be spraying with one holder. According to the results of a field experiment
33.33 % of the firms' reputation pesticide used by the sunn pest sprayers calibration
error value of was found under 10 %. Other 66.67 % of sprayers are used in the
spraying be taken accounted calibration error value was above of 10 %. The field
trials to be taken for calculations of value pesticide dose errors, farmers prefer apply
according to labeling for the pesticide or area sprayed with a depot. During the
sunnpest sprayers the farmers to fill pesticide container use glasses of water without
any measure or use 1/3 of the pesticide or 2/3 of the pesticide to fill the sprayer tank.

According to the results of a field experiment while in 53.33 % of applications
an sufficient number of droplets per unit area were detected at the level leaf of the
wheat, an insufficient number of droplets per unit area were detected at the level leaf
of the wheat in in 46.67 % of applications. When we look at the an insufficent
droplets of pesticide applications their spraying heights were detected ranged from
20 to 23 cm. Because of the inadequate spraying height overlap rate was insufficent
in these sunnpest applications. Therefore, in level leaf of wheat insufficent droplets
have been obtained at the 7 ( 46.67 %) applications.

Furthermore, in inadequate height applications the poor pesticide distribution
uniformity (CV, %) values were determined while the value of best uniformity of
distribution of pesticides, along sprayers working width, obtained according to the
results from field experiments when spraying insecticide applications which closest
to the ideal height.

According to the results obtained from field trials; in the central regions of
wheat plant and in the 33.33 %of applications, a sufficient number of droplets fall

per unit area is determined. However, in 66.67 % of sunnpest applications, around in
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the central regions of wheat plant, an insufficient number of droplets fall per unit
area is determined.

In the lower regions of wheat plant, in 20 % of sunnpest applications, a
sufficient number of droplets fall per unit area is determined. In 80 % of
applications, in lower region of wheat plant insufficient number of droplets fall per
unit area is determined.

In field trials, minimum and maximum number of droplets fall per unit area
over 4 different points; leaf, middle, lower and ground level are obtained like, 14.95—
189.60, 10.02-134.86, 6.47-89.43 ve 11.21-110.49 units/cm? in orderly.

Field trials performed on agricultural enterprises which placed in districts of
province Sanlurfa, Viransehir, Siverek and Hilvan; the rate of change of relative
adhesion values in leaf level with 10:03 % to 3:24 %, in the middle level of the
wheat plant with 8.61 % to 1.60 % and in the lower level of wheat plant with 1.86 %
t0 5:05 % is determined.

Based on the weight of post-harvest collected samples of wheat, the ratio of
suni bug damaged grain is determined as below 1% in 8 applications. In addition, 1-
1.5 % in 3 applications, 2-2.5 % in 3 applications and 2.5-5 % in 1 application is
observed.

Based on the the ratio of suni bug damaged grain in a 100 grain; below % 1 in
7 applications, 1-1.5 % in 2 applications, 1.5-2.0 % in 2 applications and 2-2.5 % in
4 applications are observed. According to the criterion of success of Toprak
Mabhsiilleri Ofisi, in the samples collected from farmers, the percentage of suni bug
damaged wheat grain in 100 seeds were below 3.5 % in all applications. In samples
of wheat taken from 7 farmers, price reduction implemented percentage of suni bug
damaged grain is below 1 % .

The farmers' level of achievement against sunnpest ranging from 96.35 % to
84.29 % is determined.
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