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Bu tez ¢aligmasinda Avrupa Birligi tarafindan yiiriirliige konulan 23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC
sayilt Su Cergeve Direktifi (SCD) hakkinda genel bilgilendirme yapilmis olup, Direktif kapsaminda
biyolojik izlemeye iliskin hususlar ayrintili bir sekilde incelenmistir. Direktifin uygulanmasinda
onemli her bir husus i¢in iiye ve aday lilkelere rehber olmast, iilkeler arasinda uygulama birlikteliginin
ve standardizasyonun saglanmasi amaciyla, AB tarafindan Ortak Uygulama Strateji Belgeleri
yayinlanmistir. Biyolojik izleme konusu, Direktif ana metni ve bu belgeler 1s18inda detayl bir sekilde
ele alinarak incelenmistir. Biyolojik izleme icin kalite unsurlari hakkinda genel bilgiler, izleme
standartlar1 verilerek, dinamiklerine kisaca deginilmistir. Her bir su kiitlesinde izlenmesi gereken
kalite parametreleri ve bu parametrelerin her su kiitlesi tipine gore gostermis oldugu 6zellik tablo ve
sekil formatinda verilmistir. Tiirkiye’de SCD kapsaminda yapilan caligmalar ve Bilyliik Menderes
Nehir Havzasi {izerinde yapilan pilot ¢aligma hakkinda bilgiler sunulmustur. Tez ¢aligmast sonucunda;
Direktif kapsaminda biyolojik izlemeye yonelik rehber niteliginde bir kaynak dokiiman olusturulmasi
hedeflenmis olup, Tiirkiye nin biyolojik izleme konusundaki genel durumu ve yapilmasi gerekenler
verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: su gerceve direktifi, biyolojik izleme, su kalitesi
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There is a general exposition in this thesis study about Water Framework Directive (WFD)
2000/60/EC of 23 October 2000 which went into effect by EU and under the Directive the issues was
studied specifically related to biological monitoring. Common Implementation Strategy (CIS)
documents was published by EU with the aim of taking the lead of member and candidate countries
for all the issues in the implementation of directives and to achieve the application coexistence and
standardization. Biological monitoring issue was elaborated and dealt in the light of main text of
directive and those documents.It was touched on general information about elements of quality for
biological monitoring, monitoring standards and its dynamics. The quality parameters that have to be
followed in each water body and the distinctive position of those parameters according to each type of
water body were given as tables and figures.The information was given about studies under WFD and
pilot study on Biiyiik Menderes River Basin in Turkey. As a result of the thesis it is aimed at creating
source document for biological monitoring under the directive and the general position of Turkey
about biological monitoring and what to do are signified.

KEY WORDS : water framework directive, biological monitoring, water quality
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1. GiRiS Ziibeyir DEDEOGLU

1.GIRIS

AB “Avrupa Birligi” tarafindan su ve ¢evre alaninda uygulanmak iizere farkli
alanlarda, degisik zamanlarda bircok direktif yirlrlige konulmustur (Ek1).
Yiirlirliige konulan direktiflerin zaman igerisinde yetersiz kalmasi, gelistirilmesi
gereken yoOnlerinin anlasilmasi, kapsaminda degisiklik olmasi ve mevzuatlarin kendi
icinde g¢eliskilerinin giderilmesi hususlarindan dolayr giincellenme gereksinimi

ortaya ¢ikmistir.

AB su politikasinin tarihi gelisimi 3 doneme ayrilabilir; 1. Donem: Ana
temanin “halk sagligi” oldugu ve 1970-1980°1i yillar1 kapsayan bu dénemde igme
suyu kalitesi, ylizme suyu kalitesi ile su iiriinleri iiretim alanlarindaki su kalitesi ile
ilgili diizenlemeler getirilmistir. 2. Donem: 1990’1 yillarda esas olarak “kirliligin
azaltilmas1” amaglanmis ve su kaynaklari ile ilgili en bilyiik yasal diizenlemelerden
birisi olan kentsel atiksu aritma ve nitrat direktifleri kabul edilmistir. 3. Donem:
2000’li yillar ve sonrasi i¢in ana tema “biitlinlesik yonetim ve siirdiiriilebilir
kullanim”, yasal diizenlemeler ise Su Cerceve Direktifi ve bu temel direktifle igme
ve yizme suyu direktiflerinin entegrasyonu olarak Ongoriilmektedir (Akkaya ve

ark.,2006).

Bu politikalarin degisim siirecine paralel olarak 1988 yilindan 2000 yilina
kadar cesitli tarihlerde, AB fiye ililkeler arasindaki isbirligi toplantilarinda, konsey
kararlarinda ve komisyon oOnerilerinde siirekli olarak bir takim hususlar dile
getirilmistir. Bu hususlar asagidaki sekilde siralanabilir.

1.  Ekolojik kaliteyi kapsayan bir Topluluk mevzuatina duyulan gereksinim,

2. Tathh su miktarmin ve kalitesinin korunmasi ve bozulmasinin 6nlenmesi i¢in
stirdiiriilebilir eylem programi gereksinimi,

3. Yeralt1 suyunun miktarinin ve kalitesinin korunmasi ve bozulmanin 6énlenmesi
ile belirli kirleticilerin artan trendinin 6nlenmesi konusunda entegre bir ydnetim

planlamasi ve mevcut mevzuatin revizyonu gereksinimi,
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4.  Topluluk sularinin nicel oldugu kadar nitel anlamda da korunmasi i¢in eylem
gereksinimi,

5. Su kaynaklariin korunmasi i¢in bu alanlarin ifa ettigi dnemli fonksiyonlar
kabul eden eylem programi gereksinimi,

6.  Bataklik alanlarin akillica kullanimi ve korunmasi hakkinda bir yazisma
gereksinimi,

7. AB iginde siirdiiriilebilir su politikasinin temel prensiplerini olusturan yeni bir
cerceve ¢izilmesi gereksinimi,

8.  Entegre bir Topluluk su politikas1 gelistirmek gereksinimi,

9.  Avrupa su politikasi i¢in ¢ergeve olusturan bir konsey direktifi gereksinimi.

Yukarida sayilan hususlar ¢er¢evesinde AB iiye ve aday iilkelerde uygulanmak
tizere daha oOnceden yayinlanan tiim direktiflerin semsiye direktifi olarak
nitelendirilebilen, su politikasi alaninda ¢alisma cercevesi olusturan “23 Ekim 2000
tarihli Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 2000/60/EC sayili Su Cer¢eve Direktifi”
yirtirliige konulmustur. Bu Direktif ile biitiinlesik bir yaklasim kabul edilerek; yerel
su yonetiminden havza bazli su yonetimine gecis yapilmistir. Ayni zamanda sinir
asan kita i¢i sularda sinirlar arasi ortak isbirligi ile su kaynaklarini koruma ve kontrol
mekanizmas1 hayata gecirilmistir. AB iiye ve aday iilkelerin bu kapsamda kita ici

sularin yonetimini gerceklestirmek iizere faaliyet yapmalar1 beklenmektedir.

Direktifin maddelerinin {iye ve aday {ilkeler nezdinde uygulanmasina
kolaylik saglanmasi amaciyla AB Komisyonu tarafindan c¢alisma gruplari
olusturularak 6nemli her bir husus i¢gin OUS “Ortak Uygulama Strateji” Belgeleri
hazirlanmistir (Ek 3). Bu belgelere “Yonlendirme Belgesi” de denilmektedir.

Yonlendirme Belgesi genel pragmatik bir yaklagim sunmaktadir. AB
icindeki kosullarin ¢esitliligi sebebiyle iiye devletler, bir nehir havzasindan digerine
degisen sorunlara cevap bulmak i¢in bu Yonlendirme Belgesinden esnek bir sekilde
yararlanabilirler. Onerilen yénlendirmenin &zel kosullara gére diizenlenmesi
gerekmektedir. Ancak, bu diizenlemelerin gerekgeleri belirlenmeli ve seffaf bir

sekilde raporlanmalidir (Anonymous a, 2003).
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1.1. Direktif Amacg

Bu Direktifin amaci i¢ yeriistii sularinin, gecis sularinin, kiy1 sularinin ve yer
alt1 sularinin korunmasi i¢in asagidaki islevleri goren bir ¢erceve olusturmaktir;
a) Su ckosistemlerinin ve su gereksinimlerine iliskin olarak karasal
ekosistemlerinin ve su ekosistemlerine dogrudan bagimli olan bataklik alanlarinin
statiisiiniin daha fazla bozulmasini1 6nleyen ve koruyan ve genisleten;
b) Mevcut su kaynaklarinin uzun dénem korunmasma dayali siirdiiriilebilir su
kullanimini tesvik eden;
c¢)  Su gevresinin, diger hususlarin yani sira, dncelikli maddelerin bosaltimlari,
emisyonlar1 ve kayiplarinin asamali olarak azaltilmasi, oncelikli tehlikeli maddelerin
bosaltimlari, emisyonlar1 ve kayiplarinin durdurulmasi yada asamali olarak ortadan
kaldirilmast i¢in spesifik Onlemler araciligiyla, genisletilmis korunma ve
tyilestirilmesini amaclayan;
d)  Yer alt1 sularinin kirlenmesinin zaman i¢inde azaltilmasini saglayan ve daha
fazla kirlenmesini 6nleyen,
e) Sellerin ve kurakliklarin etkilerinin yumusatilmasina ve bdylece sunlara
katkida bulunan:
- stirdiiriilebilir, dengeli ve esit su kullanimi i¢cin gerekli miktarda iyi kalite
yeriistii ve yer alt1 suyu tedariki tevzii,
- yer alt1 suyunun kirlenmesinde 6nemli azalma,
- bolgesel ve deniz sularinin korunmasi,
- deniz ¢evresinin kirlenmesinin 6nlenmesi, deniz ¢evresinde dogal olarak ortaya
¢ikan maddeler icin orijinal degerlerine yakin ve insan eliyle lretilen sentetik
maddeler i¢in sifira yakin konsantrasyon hedeflerinin = gergeklestirilmesi

(Anonymous, 2000).

Direktif, (i¢ yiizey sulari, gegisli sular, kiy1 sular1 ve yeralt1 sular1 dahil) tiim
sularin korunmasi i¢in bir ¢ergeve olusturur ve asagidaki gorevleri yerine getirir:
o Su kaynaklarinin durumunun daha kotiiye gitmesini engeller, bu durumu korur

ve iyilestirir;
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. Su kaynaklarinin uzun vadeli korunmasina dayal siirdiiriilebilir su kullanimini
tesvik eder;

. Oncelikli maddelerin bosaltimi, salimim ve kayiplarmin kademeli olarak
azaltilmas1 ve Oncelikli tehlikeli maddelerin bosaltimi, salinimi ve kayiplarinin
durdurulmasi veya asamali olarak bitirilmesi i¢in 6zel tedbirler alinmasi yoluyla
sucul cevrenin korunmasini ve gelistirilmesini daha iyi hale getirmeyi amaclar
(6ncelikli maddeler ve tehlikeli 6ncelikli maddeler listesi Ek 4’de verilmistir);

o Yeralti suyu kirliliginin kademeli azaltilmasin1 saglar ve daha fazla
kirlenmesini engeller;

o Sel ve kuraklik etkilerinin azaltilmasina katkida bulunur.

. Genel olarak, Direktif, 2015 yilina kadar tiim sular i¢in iyi su durumuna

ulagsmay1 hedeflemektedir (Anonymous a, 2003).

1.2. Uye Devletlerin Atmas1 Gereken Temel Adimlar

AB iiye devletlerin su yonetimi konularinda uymalar1 gereken zorunluluklar
Direktif kapsaminda ele alinarak maddeler seklinde belirtilmistir. Asagida yapilmasi
gereken islemler ile Direktifin ilgili maddesi ve ekleri birlikte verilmistir.

. Ulusal simirlar1 igerisinde bulunan bireysel nehir havzalarini belirlemek, onlar1
bireysel Nehir Havza Bolgelerine tahsis etmek ve 2003 yilina kadar yetkili
makamlar belirlemek (Madde 3, Madde 24),

o 2004 yilina kadar, nehir havza boélgesinde yer alan korunan alanlarin kaydi da
dahil olmak {iizere, nehir havza bolgelerini, su kullanimlar1 basinci, etkisi ve
ekonomisi bakimindan belirlemek (Madde 5, Madde 6, Ek II, Ek III),

o 2006 yilma kadar, ekolojik durum smiflandirma  sistemlerinin
interkalibrasyonunu Avrupa Komisyonu ile ortaklasa gerceklestirmek (Madde 2 (22),
Ek 5),

. 2006 yilina kadar izleme aglarini kullanilabilir hale getirmek (Madde 8),

. Nehir havzasinin gilivenilir izlemesi ve 6zelliklerinin analizine dayali olarak, Su
Cergeve Direktifinin ¢evre hedeflerine maliyet etkin bir sekilde ulasabilmek igin,

2009 yilina kadar bir tedbir programi belirlemek (Madde 11, Ek III),
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. 2009 yilina kadar, asir1 sekilde degistirilmis su kiitlelerinin belirlenmesi de
dahil olmak iizere, her nehir havza bolgesi i¢in bir NHYP “Nehir Havza Yo6netim
Plan1” hazirlamak ve yayinlamak (Madde 13, Madde 4.3),

. 2010 yilina kadar, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini artiracak su
ticretlendirme politikalar1 uygulamak (Madde 9),

. 2012 yilina kadar tedbir programlarin1 uygulanabilir hale getirmek (Madde 11),
o 2015 yilina kadar tedbir programlarini yiiriirliige koymak ve ¢evre hedeflerine
ulagmak (Madde 4).

Uye devletler, teknik elverislilik, ¢ok yiiksek maliyetler veya dogal kosullar
gibi sebeplerle, bir nehir havza bdlgesindeki tiim sular i¢in 2015 yilina kadar iyi su
durumuna ulasamayabilirler. NHYP’da ozellikle belirtilmesi gereken bu tiir
kosullarda, Direktif, liye devletlere iki alti yillik tedbir planlama ve uygulama

dénemi kullanma sans1 sunmaktadir. (Anonymous a, 2003)

1.3. AB Uye Ulkelerde Direktifin Uygulanmasi i¢cin Kronolojik Siirec

2000  Direktifin yiiriirlige girmesi

2003 Ulusal mevzuata aktarim
Nehir havzasi bolgelerinin ve yetkililerinin belirlenmesi

2004  Nehir havzasi karakterizasyonu: baskilar, etkiler ve ekonomik analiz

2006  Izleme agim kurma
Halk istisaresini baslatma

2008 Taslak nehir havzast yonetim plani yayimlama

2009 Onlemler progranu da dahil olmak {izere nihai nehir havzasi yonetim
plan1 yayinlama

2010 Fiyatlandirma politikalarinin uygulanmasi

2012 Onlemler programinin islevsel hale getirilmesi

2015 [Ik NHYP ¢evresel hedeflerin yerine getirilmesi

2017 Ikinci NHYP ¢evresel hedeflerin yerine getirilmesi

2027 Ugiincii NHYP ¢evresel hedeflerin yerine getirilmesi
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2.0NCEKI CALISMALAR

Kalyoncu ve ark. (2001), Isparta ilinden dogan ve Antalya ilinde Akdeniz’e
dokiilen Aksu Cayr’nda yapilan bu caligmada su kalitesinin belirlenmesi ve
fizikokimyasal parametrelerinin makro-omurgasiz ¢esitliligi iizerine olan etkilerinin
degerlendirilmesi arastirilmistir. Biyolojik su kalitesi tayin yontemine gore akarsu
genelinde ii¢, fizikokimyasal verilere gore yapilan su kalitesi degerlendirmesinde

dort farkl su kalitesi sinifinin bulundugu belirlenmistir.

Uygulanan istatistik analiz yOntemi sonuglarina gore fizikokimyasal
parametrelerin makroomurgasiz c¢esitliligi {izerinde etkili oldugu belirlenmistir.
Omurgasiz cesitliligi ile BOIs, amonyum azotu, ortofosfat ve nitrat azotu degerleri
arasinda p=0,01 6nem diizeyinde negatif bir iligki; ¢oziinmiis oksijen degerleri ile de
p=0,01 6nem seviyesinde pozitif bir iligki tespit edilmistir. Ancak, genel olarak
¢ozlinmiis oksijen degeri hari¢ diger fizikokimyasal parametrelerin artis1 omurgasiz

cesitliligini olumsuz yonde etkilemekte oldugu tespit edilmistir.

Diigel (2001), Bu calismada Biiyiikk Menderes Nehrinde tabandaki
makroomurgasizlarin izlenerek elde edilen biyolojik veriler ve fiziko-kimyasal kalite
elementlerinin Slglimii ile su ortaminin ¢evre kalitesi degerlendirmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde ¢ok degiskenli analiz yontemleri uygulanmistir. Bu analiz
teknikleri ile indikator tiirler, farkli bentik gruplarin ve g¢evresel degiskinliklerinin
tespitinde bulunulmustur. Taban makro-omurgasizlarin baskinlik, siklik ve
istasyonlara gore goOstermis olduklart benzerlik hesaplart yapilmistir. Cesitlilik
degerleri ve biyotik indeks degerleri bulunmustur. Biiylik Menderes Nehrinin bazi
bolgelerinin evsel atik desarjlarindan dolay1 noktasal baskilara maruz kaldigi ve su
kalitesini diislirdiigii gozlenmistir. Kizildere jeotermal santralinden kaynaklanan
desarjlar sonucunda bor maddesinin artis1 gdzlenmistir. Taban makro-omurgasizlari
faunasi nehrin bugiinkii durumunu tespit etmek ve gelecekteki biyolojik izleme

calismalarina kaynak olmasi amaciyla belirlenmistir. Cevresel veriler biyolojik
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izleme c¢aligmalar1 i¢in analiz edilip hesaplamalar1 yapilmistir. Biyolojik

degiskenlerin fiziko-kimyasal verilerle uyum sagladigi gézlenmistir.

Ozkog¢ (2003), Su kalitesinin belirlenmesinde akuatik organizmalarin &nemi
konulu arastirmasinda, insan faaliyetleri sonucu sucul ortama verilen atiksularin
suyun biotasinda ve habitatinda meydana getirdigi degisikliklerin su kalitesine
dogrudan etkiledigini belirtmistir. Kirleticilerin suyun biyolojik canlilar1 iizerindeki
olumsuz etkileriyle su kalitesinin azaldig1 anlatilarak su kalite kriterlerini belirlerken
biodegerlendirme ve biokriter belirlemenin 6nemini arastirmistir. Biyodegerlendirme
ve biokriter standartlar1 i¢in izlenmesi gerek is akisim1 ve dikkat edilmesi gereken

hususlar1 diger bilimsel kaynaklara dayandirilarak anlatilmistir.

Demir (2005), Adiyaman’daki Egri Cay’inda gerceklestirilen ¢alismada sucul
ortamlarda sediment i¢inde yasayan makro-omurgasizlarin su kalitesini belirlemede
biyolojik indeks olarak kullanilmasi arastirilmistir. Makro-omurgasizlarin suyun
kirliligi konusunda hafizaya sahip oldugu Ol¢iim yapilan an ve daha onceki
zamanlara ait kirlilik degisimleri hakkinda bilgi alinabildigi belirtilmistir. Biyolojik
oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyac1 ve ¢Oziinmiis oksijen gibi su kalitesi
parametreleri ile makro-omurgasizlar arasindaki iliskiyi inceleyen bu calisma

akarsuya desarj edilen atuksularin ekoloji lizerindeki etkilerini degerlendirmektedir.

Arastirma sonucunda makroomurgasiz tiirlerinin suyun temizlik ve kirliligine
gore degiskenlik gosterdigi ve uluslararasi kabul edilen biyolojik indekslere gore
Ol¢iimler yapildiginda biyolojik analizlerin suyun kalitesini 6l¢me konusunda duyarl
sonuglar verdigi tespit edilmistir. Ayrica biyolojik degerlendirmenin kimyasal

analizlere gore daha ekonomik oldugu ve daha hizli sonug alinabildigi ispatlanmistir.

Moroglu (2007), Bu calismada; Tiirkiye’ nin su ve ¢evre yonetimi alaninda AB
tiye lilkelerin deneyimlerinden faydalanmasinin ¢evresel kaynaklarin siirdiiriilebilir
yonetiminde gerekli bir husus oldugu ifade edilerek SCD “Su Cer¢eve Direktifini”
uygulamanin bu kapsamdaki 6nemine vurgu yapilmistir. AB ¢evre politikalar1 ve

yasalart hakkinda genel bilgiler verilerek Tiirkiye’'nin ¢evre mevzuatina uyumu
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konularinda bilgi verilmistir. SCD hakkinda detayli bilgi aktarilmis olup direktifin
maddeleri teker teker anlatilmistir. Direktifin ilgili oldugu ve AB komisyonunca su
ve ¢evre alaninda yayinlanmis diger direktifler hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir.
SCD’nin uygulanmasi igin gerekli olan teorik bilgiler verilerek NHYP hazirlanmasi
icin gerekli adimlar sirasiyla ele alinarak anlatilmistir. SCD’nin Tiirkiye’deki
uygulamalarindan bahsedilerek mevcut durum, mevzuat ¢alismalart ve uygulama
takvimi hakkinda bilgi verilmistir. SCD’ini pilot bazda Biiylikcekmece havzasina
uygulamaya ve NHYP hazirlama islemini bu olcekte gergeklestirmeye calismistir.
Yapilan bu o6rnek ¢alisma ve diger bilgiler 1s1¢inda elde edilen sonuglar ve Oneriler

aktarilmustir.

Ozhan (2007), Bu calismada Karakaya Baraj Goliinde su Kkalitesinin
zooplankton kompozisyonu ile degerlendirilmesi g¢alismasi yapilmistir. Karakaya
Baraj Golii’nde bulunan organizmalarin nicelik ve niteliksel olarak degerlendirilmesi
amactyla ekosistemden toplanan canli 6rnekleri siklik, yogunluk, dominans, ¢esitlilik
ve benzerlik yonilinden incelenmis ve Ornekleme noktalart ile olan iliskileri
saptanmistir. Karakaya Baraj Golii’'nde aylik olarak belirlenen 6rnekleme noktalarina
ait zooplankton ornekleri alinmistir. Zooplanktonik gruplar Rotifera, Cladocera ve
Copepoda olmak tizere 20 taksa olarak tanimlanmistir. Goliin su kalitesi; mevsimsel
degisiklik, derinlik, fiziko-kimyasal parametre Ol¢limleri, biyolojik tiir drnekleri

arasindaki baglantilar aragtirilarak etkilesimleri incelenmistir.

Giingordii (2007), Karakaya Baraj Goliiniin su kalitesinin ekotoksikolojik
yaklasimla degerlendirilmesi yapilmistir. Bu biyolojik izleme ¢aligsmasi kapsaminda,
insan kaynakli c¢evre kirliliginin Karakaya Baraj Golinde neden oldugu
ekotoksikolojik sonuglar arastirilmistir. Bunun i¢in sazan baligi biyoindikator olarak
secilerek ¢evresel kirliliklerin baligin hiicresel, kimyasal, biyolojik ve fiziksel

yapisinda meydana getirdigi bozulmalar aragtirilmstir.

Demir ve ark. (2008), Bu calismada, Beysehir Golii fitoplankton biyokiitlesi
ve tiir kompozisyonunun mevsimsel degisimlerini inceleyerek goliin siirdiirtilebilir

yonetimine ornek olusturacak sekilde goliin trofik durumu degerlendirilmektedir.
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Ayrica bu calisma ile su seviyesinde diisme yasanan ve kirlenme ile tehdit altinda
olan biiyiik bir golde izleme calismalarina temel olusturacak sekilde fitoplanktona
yonelik bilgilerin elde edilmesi ve ilk defa fitoplankton biyohacim d&lgiimlerinden

yararlanilarak Beysehir Golii’niin trofik durumu belirlenmistir.

GOl lizerindeki numune alma noktalarinda yapilan c¢alismalarda
fitoplanktonlarin tiirli, sayis1 ve biyokiitleleri arastirilmistir. Goliin fiziko-kimyasal
analizleri yapilmistir. Fitoplankton tiirlerinin mevsimlere gore degisimi incelenerek
mevsimlere ve fiziko-kimyasal parametre degisimlerine gore baskin tiirler tespit

edilerek goliin trofik diizeyi ve ekolojik durum belirlenmistir.

Giiltutan (2009), Avrupa Birligi SCD kriterlerine gére Dogu Karadeniz
Bolgesindeki bazi akarsularin referans habitatlarinin ve bu habitatlarin Chironomidae
(Insecta Diptera) faunasinin belirlenmesi ¢alismasi, bu amagla sekiz istasyondan
toplanan Chironomidae familyasina ait 1103 bireyin tiir diizeyinde teshisleri ve
tanimlar1 yapilmus, larva anahtar1 hazirlanmis ve sekilleri ¢izilmistir. Istasyonlarm
bazi fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik 6zellikleri verilmistir. Ayrica, Chironomidae
bireylerinin sayisal verileri kullanilarak benzerlik, baskinlik ve Margalef cesitlilik
indeksleri uygulanmistir. Tiim bu bilgiler dogrultusunda, se¢ilen akarsularin iizerinde
yer alan bazi referans habitatlar belirlenmistir. Bu ¢alismada, 5 alt familyaya ait 15
cins, 21 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Brillia flavifrons Johannsen, 1905 Tiirkiye
icin yeni kayittir. Ornekleme yapilan istasyonlarin hepsi referans habitat dzelligi

gostermektedir.

Tas ve ark. (2010), Bu calismada, Ulugol’iin (Ordu) Eyliil 2006-Agustos
2007°de yilizey suyunun bazi fiziko-kimyasal parametreleri mevsimsel olarak
incelenmis, su kalitesi ve balik yetistiriciligi yoniinden degerlendirilmistir. Suda
fiziko-kimyasal parametreler ile amonyak-N, amonyum-N, nitrit-N, nitrat-N,
¢Oziinmiis oksijen, fosfor, siilfat ve serbest klor parametrelerine bakilarak goliin
ekolojik durumunu etkilesimleri incelenmistir. Analiz sonuglart SKKY “Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi”, igme ve kullanma sular1 standartlariyla (EC, WHO, EPA, TS
266) karsilagtirlldiginda genel olarak 1. kalitede oldugu tespit edilmistir. Arastirma
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sonucuna gore oOtrofikasyon siir degerleri asilmadigi, soguksu balik yetistiriciliine
uygun oldugu, Ulugdl ve cevresinin rekreasyonel ve ekoturizm kapsaminda

degerlendirilebilir birgok 6zellige sahip oldugu tespit edilmistir.

Kazanci1 ve ark. (2010), Bu calismada taban biliylik omurgasizlari ve bazi
fiziko-kimyasal parametreler kullanilarak, Aksu Cayi’nin (Giresun, Tiirkiye) su
kalitesinin ilk degerlendirmesini kapsamaktadir. 2008 Temmuz ve 2009 Haziran
aylarinda Aksu Cay1 lizerinde secilen istasyonlarm farkli taban yapisina sahip
bolgelerinden dip kepgesi ile taban biiyiilk omurgasizlar1 toplanmigtir. Ayrica her
istasyonun fizikokimyasal degiskenleri Slgiilmiistiir. AB Su Cerceve Direktifi’nin
uygulanmasini éngdrdiigii bazi metrikler BMWP “Biyolojik Izleme Calisma Grubu
Biyotik indeksi”, ASPT “Takson Basina Ortalama Skor Sistemi”, Simpson Cesitlilik
Indeksi, Shannon-Wiener Cesitlilik Indeksi, Margalef Cesitlilik Indeksi ve
Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera (EPT) Ephemeroptera Plecoptera (EP)] ve
fonksiyonel beslenme gruplarinin orani fiziko-kimyasal degiskenlerle birlikte Aksu
Cayr’na ilk defa uygulanmistir. Akarsuyun su kalitesini degerlendirmek ve Aksu
Cay1’nin referans istasyonlarini tanimlamak i¢cin ASTERICS yazilimi kullanilarak bu
metrikler uygulanmigtir. Aksu Cayi’nmin referans istasyonlarmin taban biiyiik
omurgasiz topluluklar1 verilmistir. Bu referans istasyonlar ve referans istasyonlarin
taban biiylikk omurgasiz topluluklari, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki ayni tip
akarsularin ekolojik kalitesinin belirlenmesi i¢in kullanilabilecegi anlasilmistir. Aksu
Cayr’nin habitat kalitesinin akarsuyun yukar1 bolgelerinde yiiksek, asag1 bolgelerinde
ise fiziksel olarak habitatin bozulmasi, kentsel atik su karisimi, turistik ve tarimsal

aktivitelerin etkileri nedeni ile diisiik oldugu sonucuna ulagilmstir.

Kazanc1 ve ark. (2010), Bu calismada SCD kapsamindaki taban biiyiik
omurgasizlara dayali yontemleri kullanarak Yesilirmak Nehrinin ekolojik kalitesinin
belirlenmesi c¢alismasi yapilmistir. Yesilirmak nehrinin incelenmesi sonucu; evsel,
endiistriyel ve tarimsal baskilara maruz kaldigi, habitatinin fiziksel bozulmalar1 ve
barajlarin olumsuz etkileri ile su kalitesinde ve habitatinda bozulma riski oldugu
gbzlemlenmistir. Yesilirmak Nehrinin ekolojik kalitesini belirlemek i¢in taban biiyiik

omurgasizlar ve fiziko-kimyasal degiskenler kullanilarak akarsu {izerinde belirlenen

10
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13 istasyon, 2008 yilinda yaz dénemi boyunca, incelenmistir. Yesilirmak Nehrinin su
ve habitat kalitesini degerlendirmek i¢in taban biiyliik omurgasizlarina dayanan
metrikler kullanilmigtir. Taban biiylik omurgasiz verileri ASTERICS (AQEM/STAR
Ecological River Classification System) programi kullanilarak analiz edilmistir.
BMWP, ASPT, BBI “Belcika Biyotik indeksi”, bolluk [birey/m?], EPT-Taksa sayisi
ve beslenme tiplerinin oranlarindan (%Ogiitiiciiler ve %Toplayicilar) elde edilen
sonuclara gore &rneklerin toplandigi istasyonlar smiflandirilmistir. Istasyonlarin
EKO “Ekolojik Kalite Oran”lar1 belirlenmistir. Bu tip bir ¢caligma Tiirkiye’de ilk defa
yapilmistir. Ug istasyon yiiksek ekolojik diizeyde referans istasyonlar olarak, alti
istasyon orta ekolojik diizeyde, dort istasyon da diisiik ekolojik diizeyde olarak
smiflandirilmistir.  Kirliligin arttig1 istasyonlarin akarsuyun asagi boliimlerinde

yogunlasgtigr goriilmiistiir.

Bahceci (2010), Bu calismada, AB yasalarinin su yonetimi konusunda en
onemli direktifi olan 2000/60/EC sayilt SCD kapsaminda tatli sularda su kalitesinin
biyolojik izlemesine yonelik esaslar ele alinmistir. Direktifin su kalitesi izleme
prensipleri ortaya konularak izleme metodolojisinin tasimasit gereken ozellikler
detayl bir sekilde verilmistir. Kita ici yiizeysel sularda biyolojik izlemenin Direktif
kapsaminda nasil yapilmasi gerektigi ile ilgili hususlar ve izleme siireci sonunda elde
edilen verilerle ekolojik statiiniin belirlenmesine yonelik kriterler ele alinmistir.
NHYP’nin igslem basamaklar1 olan karakterizasyon ve referans kosullara yonelik

degerlendirmelerin nasil yapilacagina dair bilgiler verilmistir.

Ayrica, kita i¢i sularda biyolojik su kalitesi izlemesi kapsaminda izlenmesi
gereken biyolojik kalite elementleri, biyolojik Ornekleme yontemleri, biyolojik
izleme sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde kullanilan indeksler ve
interkalibrasyon ¢alismasi hakkinda bilgi verilmistir. AB iiye iilkelerinde su
kalitesinin biyolojik izlemesinin hangi yontemlerle yapildigi ortaya konmus ve
Tiirkiye’de biyolojik izleme agimin kurulabilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigi

BMNH “Biiyiik Menderes Nehir Havzas1” 6rnegi yardimai ile belirlenmistir.
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2.ONCEKi CALISMALAR Ziibeyir DEDEOGLU

Bu tez calismasinda Bahgeci (2010)’dan farkli olarak Direktif kapsaminda
izlemenin tiim yonleri, rehber dokiimanlar 15181 altinda ele alinmistir. Direktifin
uygulanabilmesi i¢in ana hususlardan biri olan izleme prosediiriine dair Direktif
kapsaminda detayli kaynak ¢aligmasi yapilmistir. Direktifin ilgili maddeleri ve ekleri
ile yonlendirme belgelerinin izlemeye dair konulari anlamli bir biitiin olusturacak
sekilde ele alinarak konu biitiinliigii saglanmistir. Izleme prosediiriiniin en 6nemli
pargasi olan biyolojik izleme, bu kapsamda ele alinarak yapilan c¢alismalar ortaya
konulmustur, biyolojik izleme parametrelerinin, AB {iye iilkeler tarafindan Direktif
kapsaminda uygulanmasi sirasinda, gostermis olduklar1 6zellikler tablolar seklinde
verilmistir. Bu tez calismasinin, Direktif kapsaminda biyolojik izleme islemini
gerceklestirmek isteyen bir kullanict i¢in  rehber misyonu tasiyacagi

distiniilmektedir.
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3. SU CERCEVE DIiREKTIiFi KAPSAMINDA iZLEME Ziibeyir DEDEOGLU

3. SU CERCEVE DIREKTIiFi KAPSAMINDA iZLEME

Direktifinin uygulanmasi i¢gin NHYP olusturulmalidir. Bu plan direktifin
Ongordiigii basamaklarda ve kosullarda sirasiyla gergeklestirilmelidir. Direktifin
biitlin hususlar1 plan igerisinde yerini almali ve raporlanmalidir. Bu sekliyle NHYP,
direktifin is akis semasi niteligindedir. NHYP olusturulurken nehir havzasi bolgesi
belirlenmesinden planin tamamlanmasina kadar olan tiim asamalarda, Direktifin
gereklerinin saglanmasi gerektiginden izleme prosediirii her asamada belirleyici
etken olarak tlizerinde 6nemle durulmasi gereken bir siirectir. Bu baglamda Direktifi
uygulamak isteyen lilkeler kendilerine 6zgii bir izleme modeli gelistirerek Direktifin

gereklerini yerine getirmelidirler.

Su cerceve direktifinin ana amaci tiim su kiitlelerini iyi duruma getirmek ve iyi
durumda bulunan su kiitlelerinin bozulmasint 6nlemek oldugu i¢in su kiitlesinin
durumunu belirleyen tim unsurlarin izlenmesi gerekmektedir. Direktife gore
ylizeysel sularin statiistinlin tespiti, ekolojik durum ile kimyasal durumun birlikte
degerlendirilmesi ile belirlenmektedir. Ancak agirlikli duruma etki eden unsur

ekolojik durum i¢inde degerlendirilen biyolojik kalite olmaktadir.

Direktif kapsaminda izleme, kendi bagina bagimsiz bir islem olmayip
NHYP’da islem basamaklarinin uygulanmasi ve sonuglardan ¢ikarsama
yapilmasinda belirleyici faktr olarak ©nem arz etmektedir. Ornegin nehir
havzasindaki su Kkiitlelerinin  karakterizasyonunda izlemeden gelen veriler
siiflandirma araci oluyorken tipoloji sonucuna gore izleme modelleri ve planlamasi
degisiklige ugrayabilmektedir. Dolayisiyla izlemenin anlasilabilmesi i¢in Direktifin
tiim gereksinimleri ile NHYP islemleri bir biitlin olarak ele alinarak entegre yaklasim

sergilenmelidir.

Direktifin uygulanmasi iilke sinirlar1 i¢inde bulunan nehir havzalarma ait
yonetim plani olusturma ¢alismalari ile somutlagsmaktadir. Asagida bir nehir havzasi

yonetim plani olusturmak i¢in Direktifin temel basamaklari ve her basamakta
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3. SU CERCEVE DIiREKTIiFi KAPSAMINDA iZLEME Ziibeyir DEDEOGLU

yapilmast gereken islemler Sekil 3.1.’de gosterilmistir. Uygulama agamalarinin

Direktifin ilgili maddeleri ile olan baglantis1 Sekil 3.2.’de gdsterilmistir.

;| Her bir su kitlesi sgin ik Uzun bir enlemier listesi,
i z I | we "son” (bayolojik ve iy et etkindik analiz,
| | Hehir Havzasi [ kimyasal) hedeflen ,' onlemlenn son listesi ve
Boigesinin [ | tanmlamak | | malnyetin kargilanmas: dahil
belilenmesi | e ) | bir didzenleyici cergeve
calksma grubunun | | -
olusturulmas: zaman | | » By
cizelgesive i i | | Tasiak bir NHYP.
Programi o B . || halkin katiimi, Son

|| NHYF

Yer all yizey suyu sind | f ¥ >
we Lo, balge kalegonsinm _
tanmarna;, basks ve etkilenn
tamarm, su kullammumin - Operasyons, g;!i_-rn Vi ]
ekonomik analizi, nsk Balgede ana su | aragtmc izleme
analizy yanatim konulan programs- kimyasal ve
bryolopk yver alh ve ylzey
suyy

Sekil 3.1. Direktifin temel basamaklar1 ve her basamakta yapilmasi gereken islemler

Madde 14 |

Sekil 3.2. Uygulama asamalarinin Direktifin ilgili maddeleri ile olan baglantisi
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3. SU CERCEVE DIiREKTIiFi KAPSAMINDA iZLEME Ziibeyir DEDEOGLU

3.1. izleme Gereksinimleri

Izlemenin gerceklestirilmesi ile ilgili zorunluluklar ve izleme ydntemlerini
kapsayan genel bakis bicimi Direktifin 8. maddesinde agikca belirtilmis olup AB iiye
ve aday tllkelerinde uygulanabilmesine yonelik rehber belge niteliginde Avrupa
Komisyonu ¢alisma gruplan tarafindan hazirlanan Anonymous a, (2003)’de detayl
bir sekilde anlatilmistir. Tez calismasinda, izleme siirecinin teknigi ve Direktifin
diger gerekleriyle olan iliskisi bu ve diger OUS Belgeleri 1518inda anlatiimaya
calisilacaktir.

Direktif, yeriistii suyu statiisiiniin, yer alt1 suyu statiisliniin ve korunan alanlarin
izlenmesi bagliklt madde 8’de asagidaki sekilde izleme siirecini tanimlamaktadir.

1. Uye devletler, her bir nehir havzasi bolgesi i¢inde su kalitesinin tutarli ve
kapsamli bir genel goriiniisiinii elde etmek i¢in su statiisiiniin izlenmesi amaciyla
programlar hazirlanmasini saglayacaklardir:

- Bu programlar yer iistii sular1 i¢in sunlar1 kapsayacaktir:

(1) ekolojik ve kimyasal statii ve ekolojik potansiyel i¢in ilgili oldugu dlgiide
miktar1 ve akis diizeyi yada oranini, ve

(i1) Ekolojik ve kimyasal statii ve ekolojik potansiyeli;

- Bu programlar yer alt1 sular1 i¢cin kimyasal ve nicel statiiniin izlenmesini
kapsayacaktir.

- Yukaridaki programlar korunmus alanlar i¢in bireysel korunma alanlart
olusturan Topluluk mevzuatinda yer alan sartlarla tamamlanacaktir.

2. Bu programlar, ilgili mevzuatta aksi yonde hiikiim bulunmadikca, en ge¢ bu
Direktifin yiiriirlige giris tarihinden itibaren alt1 y1l i¢inde isler hale getirilecektir. Bu
izleme Ek 5°teki sartlara uygun olacaktir.

3. Su statiisiiniin analizi ve izlenmesi i¢in teknik sartlar ve standardize edilmis

metotlar 21.maddede belirlenen prosediire uygun olarak belirlenecektir (Anonymous,

2000).
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3. SU CERCEVE DIiREKTIiFi KAPSAMINDA iZLEME Ziibeyir DEDEOGLU

Direktif Ek 5, ylizey sular ile ilgili izleme bilgilerinin asagidaki sebepler igin

gerekli oldugunu gosterir:

1.  Durumun smiflandirilmasi.
2. Ek 2 risk degerlendirme prosediiriiniin tamamlanmasi ve gegerli hale
getirilmesi.

3. Gelecek izleme programlarinin etkili ve verimli tasarima.

4.  Dogal kosullardaki uzun vadeli degisimlerin degerlendirilmesi.

5. Genis capli antropojenik etkinlikten kaynaklanan uzun vadeli degisimlerin
degerlendirilmesi.

6.  Uluslararas1 smirlar arasinda gidip gelen veya denizlere bosaltilan kirlilik
yiiklerinin hesaplanmasi.

7.  Kotiiye gitmenin durdurulmasi veya tersine dondiiriilmesi i¢in belirlenen
tedbirlerin uygulanmasina karsilik risk tasidigi disiiniilen su kiitlelerinin
durumundaki degisimlerin degerlendirilmesi.

8.  Basarisizligin sebeplerinin belirlenmemis oldugu durumlarda, c¢evresel
hedefleri gerceklestirmede basarisiz olan su kiitlelerinin sebeplerinin tespit
edilmesi.

9.  Rastlantisal kirliligin biiytlikliigiiniin ve etkilerinin tespit edilmesi;

10. Interkalibrasyon deneylerinde kullanim.

11. Korunan Alanlar standartlar1 ve hedefleri ile uygunlugun degerlendirilmesi;

12.  Yiizey sulari i¢in (mevcut yerlerde) referans kosullart miktarinin belirlenmesi

(Anonymous a, 2003).

3.2. Nehir Havzasi Karakterizasyonu Kapsaminda Izleme

3.2.1. Su Kkiitlelerinin belirlenmesi

Su Cerceve Direktifi (2000/60/EC) diger amaglarinin yani sira Avrupa’daki
tim su kiitleleri i¢in net kalite hedefleri ortaya koyan kapsamli bir mevzuattir.
Direktifin uygulanmasin1 ve kilavuzun kalite hedeflerinin uygunluk kontroliinii
operasyonel hale getirmek i¢in Direktifin bir dizi gerekliliklerinin iliskilendirildigi

kilit birimler olarak “su kiitleleri” kavrami ortaya koyulmustur. “Su Kkiitlesi”
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3. SU CERCEVE DIiREKTIiFi KAPSAMINDA iZLEME Ziibeyir DEDEOGLU

Direktifin ¢evresel hedeflerine uygun olmasi gereken nehir havzasinda (bdlgesinde)
uyumlu bir alt birim olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle “su kiitlelerini” belirlemenin
ana amact durumun dogru bir bi¢imde tanimlanabilmesine ve g¢evresel hedeflerle

karsilastirilmasina olanak saglanmasidir (Anonymous b, 2003).

Direktifin 2.10 numarali maddesi yiizey sular1 kiitlesinin tanimin1 asagidaki
sekilde vermektedir: “Yiizey sularn kiitlesi” bir gol, rezervuar, akim, nehir ya da
kanal, bir nehrin, kanal ya da akintinin pargasi, bir gecis suyu ya da kiy1 suyunun bir
uzantist gibi yiizey sulariin ayrik ve anlamli elemani manasina gelmektedir. “Yiizey
sular kiitlesi” tanimindaki “ayrik ve anlamli” terimlerinin kullanimi nehir havzasi
bolgelerindeki keyfi alt birim ayirmalarina bagl degildir. Her bir su kiitlesinin
Direktifin amaglari, hedefleri ve hiikiimleri baglaminda “ayriklik ve anlamlilik”

acisindan tanimlanmasi gerekmektedir.

Direktifin hedeflerine iligkin olarak énemli olma olasilig1 olan (cografi ya da
hidromorfolojik) fiziksel o6zellikler, ylizey sularina iliskin ayrik elemanlari
tanimlamada kullanilmalidir. Cografi ya da hidromorfolojik o6zellikler yiizey su
ekosistemlerini ve bunlarin beseri faaliyetlere olan kirilganliklarini énemli Slgiide
etkileyebilir. Bu 6zellikler ayrica yiizey sularinin ayrik elemanlarini ayirt edebilir.
Ornek vermek gerekirse, bir nehrin bir par¢asmin bir diger parcayla kavsak seklinde
kesismesi ile bir su kiitlesine acik bir cografi ve hidromorfolojik sinir1 net bir

bicimde ¢izmis olacaktir (Sekil 3.3.).

Bununla birlikte, Direktif bir goliin parcast ya da gegis sularinin bir pargasi
gibi diger elemanlar1 su kiitlelerinin parcasi seklinde kabul etmekten istisna
etmemektedir. Ornegin bir goliin bir pargasi gdliin geri kalanindan farkl bir tiir ise

goliin birden fazla yiizey su kiitlesine boliinmesi gerekmektedir (Sekil 3.4.).
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Nehir kavsagi ile ayrilan
nehir kiitlelerinin sinirlari

Surface water body 3

Sekil 3.3. Fiziksel 6zellikler temelinde bir nehrin alt birimlerinin 6rnegi

Ozellikler agisindan 6nemli farklhiliklar temelinde gdllerin alt birimlere ayrilmas:

M ] A }
\_1_."' "'\'_.-
=i Jitlest 1, tip (2) su keistlesi 2. tip (b)
Derin . S
Deogal olarak beslevici zavif su . .  beslevici . Strofik
(oligotrofik) Diogal olarak besleyici zengin su (trofil)

o y ) *  Sulkitlesi 1"den farkh Referans kosullar
:3 ﬁﬁ:i i 3:“;5;;‘ Et;ﬂfiﬁﬂd:““uﬂ e Sulkiitlesi 1 ile karsilastirildsinda haskdara
bashilara kars: zaviflildar = kearss farkh zayflrkdar

Sekil 3.4. Tip siur1 temelinde bir goliin alt birimleri
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Ziibeyir DEDEOGLU

Bir “su kiitlesi” yeterli diizeyde giliven ve kesinlik ile Direktifin izleme
programlart vasitasiyla tek bir ekolojik durum simnifina atanabilecek durumda
olmalidir. Beseri faaliyetlerin etkileri her zaman su kiitlesinin boyutundan bagimsiz
olarak degiskenlik gosterecektir. Bununla birlikte, yiizey su kiitlesi durumunun dogru
bir bigimde belirlendiginden emin olmak i¢in yiizey sularinin durumundaki biiyiik
degisikliklerin, su kiitlesi siirlarinin belirlenmesi i¢in gerekli oldugu bilinmelidir

(Sekil 3.5.) (Anonymous b, 2003).

.y
Yiizeysel i . .
> Su Yiiksek Ekolojik Statii
Kiitlesi 1
Statiide degisim -
Yiizeysel Su Orta Ekolojik Statii
o Kiitlesi 2

Statiide degisimn  sesvsessnsssneni

A
W\ Yiizeysel Su Ivi Ekolojik Statii
Kiitlesi 3

d
/ N |
9 \\'rz
su koitlesi 1 su kaitlesi 2
Yiikselk Statii Orta Statii

Sekil 3.5. Durumlardaki farkliliklara gore su kiitlelerinin belirlenmesi
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3.2.2. Ekolojik statii simflandirma

Biyolojik, hidromorfolojik ve fiziko-kimyasal kalite unsurlarinin durum
simiflandirmasindaki goreceli rolleri asagida bulunan Sekil 3.6.°da ortaya

koyulmustur.

Biyolojik kalite unsuran E , N
vet iziko-ki Hidro-medolojickosullar — |Evet  RGWET * olarak
iin tahrin edien Fiziko-kimyazal kogullar | Eyat - |1 KO Cok iyi durum"” olarak
deberler referans kosullan ® cokiyidurumu kargihyor * ok iyi durumu karsilyor sniflandir
mu? mu?
kargiliyor mu?
Hayir
lHﬂ‘_ﬂr ¥ Yl Hﬂ]ﬂr

A Evet . .
Biyolojik kalite unsurlzrinin Fiziko-kimyasal kogullar 3)
tahmin edilen degereri referans "| ekosistemin isleyisini temin Evet
kosuldaki degerlerden cok 2z mi ediyor mu, ve b} spesifik + i durum” olarak sniflandir
degisiklik gdsteriyor? kirleticiler icin EKS1en 4

kargilryor mu?
Hayir
F
Hayir
Referans kogullzrdan biyolojik sspma l y et
. ) . Ve
temelinde siniflandir — 7 v
Sapma ortza dizeyde mi? I “Orta durum” olarak
sniflandir
l Daha fazla
Bilyik dllide hirsapmam | Evet i durum”
[ "Fapf duru
var? olarak sniflandir
Daha fazla

“Kgti durum” olarmk

giniflandir

Sekil 3.6. Direktif Ek 5- 1.2°de yer alan tanimlara gore ekolojik durum
siniflandirilmasinda biyolojik, hidromorfolojik ve fiziko-kimyasal kalite unsurlarinin

goreceli rolleri
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Direktifin ilgili boliimlerine dayali olarak ekolojik durumun siiflandirmasina
iliskin agagidaki sonuglar ve tavsiyeler sunulabilir:
1.  Direktifin normatif tanimlar1 (Ek 5-1.2) yiizey sularin1 ekolojik durumlarina
gore siniflandirma i¢in dayanak olusturmaktadir ve her bir liye devlet bu durum
tanimlarina uyan siniflandirma sistemleri gelistirmelidir;
2. Biyolojik, hidromorfolojik ve fizikokimyasal kalite unsurlar1 iiye devletler
tarafindan ekolojik durumun degerlendirmesinde kullanilacaktir (Sekil 3.6 ’da
bulunan goreceli roller);
3. Ekolojik durum simiflandirmalari ilgili biyolojik sonuglar temel alinarak hayata
gecirilmelidir ve siiflandirma parametreler kullanilarak degil kalite unsurlari
kullanarak yapilmalidir;
4.  Ekolojik durum, ilgili kalite unsurlar1 i¢in biyolojik ve fizikokimyasal izleme
sonuglarinin daha diisiik degeri ile temsil edilmektedir. Pratikteki uygulama 2003 yili
igerisinde Ortak Uygulama Stratejisi ¢alisma programi esnasinda gelistirilecektir;
5. Ekolojik durum smiflandirmasi Sekil 3.7.°de gosterilen biyolojik kalite
degerlerinden elde edilen ¢evresel kalite oranlarina ve iiye devletler tarafindan ortaya
koyulacak olan fizikokimyasal unsurlar icin ¢evresel kalite degerlendirmelerine
dayandirilacaktir;
6. SCD igerisinde fiziko-kimyasal izleme sonuglarina dayali olarak ekolojik
durumun simiflandirmasi igin higbir cevresel kalite orani éngoriilmemektedir. Uye
devletler bu kalite unsurlar1 i¢in ¢evresel kalite degerlendirmesini yapmak amactyla
kendi yontemlerini/ araglarini uygulayacaklardir;
7. SCD’de zayif ve kotli durum i¢in herhangi bir fizikokimyasal ya da

hidromorfolojik kalite unsuru tanimi verilmemektedir (Anonymous d, 2003).
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Ekolojik Kalite Oram 1’e yakin

Yitksek statil veya Dogal kosullardan sapma

referans Sartlar -‘ olmamas veya cok az olmas:

T statii - Referans kosullardan
i biraz borulma olmasi

Oirta statis . Eeferans kosuldan orta
diizey sapma olmast

Zavrif statit

Kot stati

— Gzl emlenmisBiyelojik Deger
~  ReferansBiyolojik Deger

Ekolojik Kalite Oram 0’a yakin

Sekil 3.7. Cevresel Kalite Oranlarina dayali ekolojik durum siniflandirmasi i¢in
temel ilkeler

Yiizey sularinin ekolojik statiisii belirlenirken Sekil 3.8 de gosterildigi gibi
ekolojik durum ve kimyasal durum kendi iginde ayri olarak ele alinir. Ekolojik
durumu belirleyen biyolojik, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik unsurlar birlikte ele
alimarak en diisiik sinifli unsurun degeri alinir. Kimyasal durum 1iyi ise ekolojik
duruma “cok iyi” olarak etki eder, kotii ise “orta” olarak etki eder. Kimyasal ve
ekolojik durum birlikte degerlendirildiklerinde ise her iki unsurun en diisiigii yiizey

suyunun ekolojik statiisiinii belirler.

22



3. SU CERCEVE DIiREKTIiFi KAPSAMINDA iZLEME

Ziibeyir DEDEOGLU

Ekolojik durum Yiizey suyu
Eiyolojik kadite unsurlan d urumu
cl ocl el o En citigtilc sinifh
i i i. i L&
o o o 0
£ L E IE
H A B W
N !3enel kim}.@sal -] [:;l
f|2|k-:|-k||.'nyasallkallte L.II'|SLI'|E|.I'I En dﬂ@ﬂ.‘( sl |
IQ| i(:| IQ| i(3| L&y > O
B E E ﬁ
Belidi krleticiler .
el R R R R G Gl
OO0 o0 Kirmyaaal ve i
i h afofoyils
Hidro-rorfolafk En cliatik fi
kalite un=rian uﬁsu'!:@ St gir;um;:%u - D
¢l ¢l [ci ci 7
—— L
Kimyasal durum
s En cligik sinfy
behlikeli maddeler macie ] _=-r- ]
I I e * 0
(KKK KKK

Sekil 3.8.Y1izey suyu ekolojik durumunda kalite unsurlar1 arasindaki baglantisi

3.2.3 Referans kosul ve ¢ok iyi ekolojik durum

Asagidaki sonuglar ve tavsiyeler Direktifin referans kosullarina ve ¢ok iyi
ekolojik durumuna iligkin ilgili kisimlarina dayali olarak verilebilir:
. RK “Referans kosullar” tamamen bozulmamis, saf kosullar anlamina gelmek
durumunda degildir. Bunlar beseri baskilarin hi¢ ¢evresel etki olusturmamasi ya da
¢cok az etki olusturmasi sartryla izin verilebilir oldugu c¢ok kiiciik bozulmalar
anlamina gelmektedir;
. RK c¢ok 1yi ekolojik duruma esittir, Orne8in genel fizikokimyasal,
hidromorfolojik ve biyolojik kalite unsurlarinin her biri i¢in sifir ya da ¢ok az

diizeyde bozulmalarin s6z konusu olmasidir;
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. RK ekolojik durum siniflandirmasindaki ilgili biyolojik kalite unsurlarinin
degeriyle temsil edilebilir;
. RK su an mevcut olan ya da gegmisteki bir durum olabilir;
. RK her ¢esit su kiitlesi tipi i¢in olusturulacaktir;
o RK belli sentetik kirleticilerin sifira yakin ya da en azindan genel kullanimdaki
en ileri analitik tekniklerin tespit smirlarinin altindaki konsantrasyonda olmasini
gerektirir,
. RK belli sentetik dis1 kirleticilerin normalde bozulmamis (arka plan degerler)
kosullar ile iligskilendirilen sinir igerisinde kalan konsantrasyonlara sahip olmasini
gerektirir.

Referans kosullarin ve simif smirlarinin  olusturulmasina iliskin kilavuz
Direktifin uygulamaya gecirilmesinin pek ¢ok asamasinda gereklidir (Sekil 3.9.)
(Anonymous d, 2003).

Sinif simirlarinin belirlenmesi

interkalibrasyon

i
(Ek V, 1.4.1) —> 2003-6— i_‘i S |

Tipe 6zel referans
kogullar

Karakterizasyon ve Risk [
degerlendirmesi > 2004 1 | ‘ 1

(Ek I1)

Risk altindaki su kiitleleri

Gozetimsel Operasyonel

Operasyonel hale

getirilen izleme :> 2006 :> - J\} ‘ -

programlan (Ek V)

Tum yiizey suyu kiitlelerinin ekolojik

ilk Nehir Havzasi A )

Yonetim Plant €k Vi) | 1> 2009 1 > [ \_ﬂg

Uye Devletler tarafindan
tanimlanan Zayif ve Koti Durum

Sekil 3.9. SCD’nin béliimlerinin uygulanmasi i¢in zaman ¢izelgesi

3.2.4.Baski ve etkilerin belirlenmesinde izleme

Direktifin 5. maddesinde belirtilen baski ve etki analizini ger¢eklestirmek i¢in
her nehir havzasi bolgesi icin asagidakiler gerekmektedir:

o Nehir havzasi bolgesinin 6zelliklerini temel alan bir analiz;
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. Yiizey sulariin ve yeraltt sularinin mevcut durumuna insan faktoriiniin yaptigi
etkinin incelenmesi;

. Kullanim suyunun ekonomik analizi.

Etki degerlendirmesinde, hem baskilarin incelenmesinden elde edilen hem de
diger bilgiler kullanilmalidir, O6rnegin; ylizey suyu Kkiitlesinin ¢evresel kalite
hedeflerinde bagarili olamama ihtimalini belirlemek i¢in ¢evresel izleme verilerinden
yararlanilmalidir. Kendine 06zgii cevresel hedeflerinde basarili olamama riski
barindiran kiitleler i¢in, ek izleme ve onlem programlar1 uygulamaya konulmalidir

(Anonymous c, 2003).

3.2.4.1. Etki ve baski belirlemesini gelistirmek icin gozlemlenmis verilerin

kullanilmasi

Izleme verileri, mevcut bir etki bulunmadigim gdsterebilir. Bu bilgi, ilk tarama
stirecinde tespit edilen baskilardan higbirinin énemli olmadigin1 veya bir baskinin
etkiye donilismesi i¢in gereken zaman araliginin heniiz gegmedigini gostermektedir.
Eger gozlemlenmis veriler bir etki oldugunu gosteriyorsa, etkinin kaynagi
hakkindaki bilgi, baskilar ve etkiler analizinin yapilmasinda yardimci1 olacaktir.

Dikkate alinmasi gereken ti¢ durum vardar:

1. Bunlardan ilki etkinin, esigi gecen kimyasal veya fiziko-kimyasal
parametrelerle ol¢iildiigli geleneksel durumdur. Bu durum digerlerine gore, bilinen
aktivitelerin ve ilgili baskilarin basit kavramsal modeli kullanilarak dogrudan bir
sekilde ele alinmalidir. Analiz, yukarida bahsedilen yaklagimlara oldukga
benzemektedir, ancak burada sonug¢ bilinmektedir ve siire¢ boyunca yapilan cesitli
varsayimlarin gecerli olmasini saglar;

2. Etki, biyolojik etki acisindan hesaplanmaktadir. Fakat bu etkiye sebep olan
fiziko-kimyasal veya hidromorfolojik baski anlagilmamaktadir. Bu durumda, sebebin
tespit edilebilecegi diislincesiyle ve arasindaki baglanti tamamen anlasilmasa bile
baskilar ve etkiler analizi yapilabilir. Bu analize ek olarak biiyiik olasilikla potansiyel

sebeplere dair ileri diizey biyolojik arastirma yapilacaktir;
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3. Buiki durum arasinda, muhtemel fiziko-kimyasal veya hidromorfolojik etkinin
kismen anlasildigi biyolojik bir etki bulunmaktadir. Bu durumda analiz, 1’de
anlatilan gibi devam edebilir fakat siirecin gecerliligini bilgilendirilmesinde

kullanilacak daha az saglikl1 bilgi yer alacaktir.

Bu ii¢ durumun hepsinde de, biyolojik duruma bir etki yapabilecek fiziko-
kimyasal durum degisikligine kirlilik baskisinin nasil sebep oldugunu anlamak ve
baskidan etkiye dogru giden ve etkiden baskiya dogru gelen baglantilar1 dikkate
almak daha kolay olabilir. Hidromorfolojik baskilar i¢in baglantilar daha az bellidir.
Asirt  derecede degisime ugramis su kiitleleri hakkindaki rehber, biyolojik
gostergeleri farkl tiirlerdeki hidromorfolojik baskilar ile iliskilendirilmesi konusunda

yardim saglamaktadir (Cizelge 3.1) (Anonymous c, 2003).

Cizelge 3.1. Morfolojik baskilarin biyolojik gdstergeleri

Gaosterge Baski

] Hidrogiic tiretimi tatl1 su sistemlerini
Bentik omurgasizlar faunasi ve baliklar ] )
etkilemektedir

Nehir devamliliginda bozulma ve gog
Uzun mesafeli gocen balik tiirleri ] )
siirecinde gecikme

Baraj gollerinden gelen akis

Makrofitler

Diizenlenmis g6l (akis rejiminde degisiklik)
Bentik omurgasizlar ve makrofitler/ Taskin ¢alismalar1 gibi dogrusal fiziksel
fitobentos degisimler

3.2.4.2. Etkilerin belirlenmesi icin gozlemlenmis verilerin kullanilmasi

Su kiitlesinin kendisine dair verilerin oldugu vakalarda, etkinin dogrudan
belirlenmesi igslemini yapmak miimkiin olabilir. Kullanilabilecek veri tiirleri ise

etkiler gibi degisiklik gostermektedir (Cizelge 3.2.).

Sadece veriler muhtemel bir etkiyi belirlemek i¢in yeterli degildir. Beklenilen
etkiyi gosterecek dogru bir model uygulanmalidir. Dahasi, ¢ogu baskinin agik bir

sekilde etki yapmadigi, aksine, olumsuz sartlarin ortaya c¢ikma ihtimalini biyiik
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olgiide degistirdigi goéz oOniinde bulundurulmalidir. Ornegin hidrolojik rejim
diizensizlikleri i¢in de durum bdyledir; dogal bir hidrolojik rejim, %100 bir balik
yasaminin oldugu bir bolgede tercih edilmemektedir. Etki belirleme islemi,
ekosisteme karsi bir tehlike olusturacak olumlu durumlarin ortaya ¢ikma ihtimalinin
degismesinin tahmin edilmesini gerektirmektedir. Genellikle mevcut olan hidrolojik
gostergeler bu konuda bir fayda saglamamaktadir. Ornegin, gd¢men baliklarin
oldugu belirli zamanlarda ve yilin belirli gilinlerinde, eger bosaltim belirli sinirlar
arasinda ise, balik yolu olduk¢a verimlidir. Bu da, giinliik bosaltim istatistikleri ve
uzman fikrine (6rnegin, ne zaman hangi bosaltim degerlerinin olacagi) dayanan 6zel

bir hesaplama gerektirmektedir.

Su kalitesi istatistikleri de belirli zorluklar barindirmaktadir. Durumlarin
karsilagtiritlmas1 (herhangi bir etki olup olmadigi hakkinda), veri serisinin
karsilastirilmasin1  gerektirir. Etkili bir karsilastirma yapmak i¢in, normal
degiskenligi hesaba katmak amaciyla verilerin igsel yapist da dikkate alinmalidir.
Yillik verinin dénemsel ve hidrolojik icerigi kaldirildiginda, hesaplanan degisiklik
biiylik Olgiide diiser ve kisa zaman araliklariyla izlenen veri setleri arasinda

karsilastirma yapilmasina olanak saglar (Anonymous c, 2003).

3.2.4.3. Belirsizligin dikkate alinmasi

Uye iilkelerin, hangi su kiitlelerinin risk altinda olduguna ve olmadigina karar
verirken dikkate alacaklar1 bu belirsizliklerin sonucunda biiyiik ihtimalle, daha
sonraki planlama donemlerine gore, ilk baskilar ve etkiler raporunda (IMPRESS
raporu) daha fazla hata bulunacaktir. Belirsizlikler hakkinda bilgi sahibi olunmasi,
tiye tilkeler i¢in biiylik Onem tasimaktadir. Bu sayede, izleme programlari,
degerlendirmelerin giivenirligini gelistirmek icin gerekli bilgiyi saglayacak sekilde
tasarlanabilir ve yiiksek giivenirlik amaglanabilir. Degerlendirmelere gore onemli
belirsizlikler tasiyan yerlerdeki su kiitleleri, hedeflerde basarili olmak konusunda risk

altinda olarak siniflandirilmalidir (Anonymous c, 2003).
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Cizelge 3.2. izleme verilerinden tespit edilebilecek durumdaki muhtemel etkiler

veya degisiklikler
Biyolojik Kalite Elementleri
makrofitler Bilesim, bolluk
fitoplankton Bilesim, bolluk, biyokiitle
planktonik ¢igekler Siklik, yogunluk
bentik omurgasizlar Bilesim, bolluk
balik Bilesim, bolluk, yas yapisi
otrofikasyon klorofil derigimi

Hidromorfolojik Kalite Elementleri

su akisinin miktart ve dinamikleri,
hidrolojik rejim yeralt1 suyu kiitlelerine baglanti

kalma siiresi

it retim tathi su akisi, egemen akimlarin giizergah,
elgit rejimi
sesit dalga bakis1

nehir siirekliligi

derin ve genis varyasyon

N yatagin miktari, yapisi ve alt katmani,
morfoloji ) ) )
civar bolgenin, gol kiyisinin veya gelgit

bdlgesinin yapisi

Kimyasal ve Fiziko-Kimyasal Kalite Elementleri

tamamen askidaki kat1 maddelerin

gegirgenlik derigimi, bulaniklik, secchi-disk
gecirgenligi (m)

termal kosullar sicaklik (°C),

oksijenasyon kosullar1 Derisim
Tletme,

iletkenlik tamamen askidaki kat1 maddelerin

derisiminin doniismesi

tuzluluk derisim

) nitrojenin ve fosforun derigimi, deniz
nutrient durumu .
korumasinda yiiklemeler

asitlenme durumu pH, alkalinite asit diizenleme kapasitesi
oncelikli maddeler derisim
diger kirleticiler derisim
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3.2.4.4. Hedeflerin anlasiimasi

Gegerli tiim hedefler i¢in temel amag, genellikle, 2015 yilina kadar “iyi durum”
statlistine ulagsmaktir. Bir su kiitlesinin bu hedefe ulagamama riski bulunup
bulunmadigi sorusunun cevabi bu nedenle iki etkeni igermektedir; dncelikle kiitlenin
mevcut durumu degerlendirilmelidir ve daha sonra 2015 yilina kadar belirlenen
hedeflere ulagma ihtimali belirlenmelidir. 2015 yilina kadar verilen siire ylizey sulari
icin baskilarin belirlenmesi, hedefe ulagsmak konusunda Onlemlerin alinmasi ve
basarili oldugunu kanitlamak i¢in izleme isleminin gergeklestirilmesi konularinda bir
firsat saglamaktadir. Fakat bu durum aymi zamanda bu siire igerisinde olusan

baskilardaki degisikliklerin de hesaba katilmasi anlamina gelmektedir.

Her bir elementin farkli durumlarina dair simirlamalar1 tanimlayacak sayisal
limitler heniiz belirlenmemistir. Fakat bu limitler, Referans kosullar rehberi ¢alisma
grubu ve kalibrasyon caligmasini temel alarak belirlenecektir (SCD OUS Rehber
Dokiimanlart1 No. 10 ve 6). Bu siire i¢inde, degerlendirmelerin ilk asamasinda
kullanilacak gecici degerler, yetkili makamdaki uzman karari ile belirlenmelidir.
Gegici  degerlerin  miimkiin oldugu miiddet¢e nihai degerlere dair mantikli
tahminlerinden olusturulmasi Onerilmektedir. Cok siki degerlerin kabul edilmesi
sonucunda gereksiz izleme ve dnlem alma islemleri yapilmak zorunda kalinabilir.
Ayni zamanda, ¢ok genis degerlerin kabul edilmesi sonucu, gerekli olan islemler
gecikebilir. Bu nedenle, uzman kararinin uygulanacagi yerler acik ve saydam

olmalidir (Anonymous c, 2003).

NHYP yapilmasi ve uygulanmasi asamalarinda, izleme faaliyeti direkt ve
dolayl1 olarak sebep veya sonug iliskisinin bir tarafini teskil etmektedir. izlemenin
stirekli belirli periyotlarda yapilmasi gerekliligi bu islem ic¢in isgiicii ve malzeme
sarfin1 gerektirecek ve buda iilke i¢in ek maliyetler demektir. Dolayisiyla gereksiz
izlemelerden kaginmak ve tiim sularda iyi duruma ulasabilmek i¢in gerekli 6nlemleri
ve hedefleri alabilecek izleme agin1 kurmak arasinda optimum izleme frekansinin ve

kalite unsurlarinin belirlenmesi 6nemli bir husustur.
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3.3. izleme Kapsam

Su Cergeve Direktifi, i¢ sular (yiizey sular1 ve yeralt1 sular) ile gegisli ve kiy1
sular1 dahil olmak iizere, liye devletlerin sinir ¢izgilerinden bir deniz mili uzakliga
(ve kimyasal durum i¢in de 12 deniz mili uzakliga) kadar, biiyiikliik ve 6zelliklerine
bakilmaksizin tiim sular1 kapsar. Direktifin uygulanmasi amaciyla, bu sularin tamami
cografi veya idari birimlerin, 6zellikle nehir havzasi, nehir havza bolgesi ve su
kiitlesi birimleri niteliklerine baghdir. Buna ek olarak, yeralti1 sulari ve kiy1 sulari
germeleri bir nehir havzasi (bolgesi) ile iliskilendirilmelidir. Nehir havzasi,
hidrolojik sistemle baglantili cografi bir alan iken; nehir havza bdlgesi, liye devletler
tarafindan Direktif uyarinca “nehir havzalar1 yoOnetimi ana birimi” olarak

belirlenmelidir.

Direktifin temel amacglarindan biri, sucul ekosistemlerin, ayn1 zamanda su
ihtiyaglart goz Oniine alinarak, dogrudan sucul ekosistemlere bagli olan karasal
ekosistemler ve sulak alanlarin durumunun daha kdtiiye gitmesini engellemek,
korumak ve iyilestirmektir. Direktifin bu amaci ve buna baghh hedefleri
gerceklestirme basarisi temelde “su kiitleleri”nin durumu ile 6lctilecektir. Bu ylizden
“su kiitleleri”, Direktifin temel c¢evresel hedefleri ile uyumun rapor edilmesi ve
degerlendirilmesi i¢in kullanilacaktir. Ancak, bir “su kiitlesi’nin belirlenmesinin tek

basina bir hedef olmadiginin, bir ara¢ oldugunun vurgulanmasi gerekir.

Izleme, Direktif icerisindeki birbiriyle iliskili eylemdir ve buna bagli olarak da
Direktifin diger maddeleri ve ekleri arasinda da onemli karsilikli iligkiler vardir.
Izlemeyle ve yiizey sular1 igin uygun programlarin tasarlanmasiyla baglantili temel
maddelerden biri madde 5°tir. Sekil 3.10. yiizey sulan ile ilgili madde 5 ve 8
arasindaki iliskiyi 6zetlemektedir. Madde 5, Ek 2 uyarinca nehir havza bolgelerinin
karakterize edilmesini ve beseri eylemlerin ¢evresel etkilerinin gézden gegirilmesini
gerektirir. Izleme programlar1 uygulanabilir hale getirilmeden 2 yil &nce ilk

degerlendirmeler tamamlanmalidir.
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Ek 2’de, yiizey sularinin belirlendigi, siniflandirildig1 ve A veya B sistemlerine
gore simgelendigi bir siire¢ tanimlanmaktadir. Her yiizey su kiitlesi tiirii i¢in tiire 6zel
referans kosullar1 belirlenmelidir. Su kiitlesi tiirlinde smiflandirilmis olan bir su
kiitlesinin durumunun degerlendirilmesi i¢in, izleme sonuglari, her ylizey su
kiitlesinden alinan tiire 6zel referans kosullari ile karsilastirilacaktir. Her nehir havza
bolgesindeki yilizey su kiitlelerinin maruz kaldigi énemli antropojenik basinglarin
tiirii ve biiyiikligli hakkinda bilgi toplanmali ve saglanmalidir. Ardindan, ylizey su
kiitlelerinin belirlenen basinca dayanikliligi ve nehir havza bolgesindeki yiizey su
kiitlelerinin SCD madde 4’te belirtilen gevresel kalite hedeflerini gergeklestirememe
olasilig1 degerlendirilmelidir. Bu degerlendirmede, mevcut tiim izleme verileri
kullanilabilir; mevcut verilerin miktar1 {ilkeden iilkeye biiyiikk o6l¢iide farklilik
gostermektedir. Ayni zamanda, uzman degerlendirmesi ve/veya modelleme

yaklagimi (6r. risk degerlendirmesi) kullanilabilir.

kil uni Madde 5 gereksinimleri
kosullarda m
e tiohhi e rhape + Su kutielerinin belifenmes
kaynaklanan uzun vadeli * Su th.lalﬂlE:?ze edilmesi
isimleri dirilmesi * Basinclarin belirlenmes|
e ke * Mevcut izleme verilerinin
|°'E”E"'““' 'Madde 8 gereksinimleri

Denetimsel izieme: (Operasyonel izleme
I'E‘::zﬂaaﬁ programi tasarimi :;EII yerlerde daha fazla |programinin tasarimi
i * Yeni basinclarin belirienmesi i
1 * Yen izleme verilerinin
4 + ™ |derlenmesi
Arastirmadi izieme Tzleme %
programlari tasarimi E EE + _E ’ IzZleme
+ & c -E 4 — — .ﬁ E
“ g' E ‘ - E.

v

Su kutlelerinin durumunun siniflandirilmasi

v

NHYPlerde durum haritalarin yayinlanmasi

Sekil 3.10. Yiizey sular1 izleme programlari tasariminda madde 5 ve madde 8

arasindaki iliskiyi gosteren sematik diyagram

Direktif, Avrupa’da dogal, fiziksel ve jeolojik kosullarin ve antropojenik

basinglarin ¢ok fazla ¢esidi oldugu gergegini yansitarak, Avrupa’daki ¢ok sayida
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farkli su kiitlesi tiirliniin izlenmesi i¢in esnek ve hiyerarsik bir sistem sunmaktadir.
Bu sebeple, Avrupa’nin bir boliimii i¢in tasarlanmis bir izleme sistemi, bagka bir
boliimiinde tamamen uygulanamayabilir. Direktif, her iilkede ortak bir ekolojik kalite
degerlendirme sistemi mecbur kilmak yerine, izleme sistemlerinin ve ekolojik

degerlendirmelerin sonuglarini uyumlastirma yoluna gitmektedir.

Izlemenin hedefi, her nehir havza bélgesinde su durumunun tutarl ve kapsamli
denetiminin yapilmasini saglamaktir ve ylizey sularini bes, yeralti sularmi iki siiftan
birine dahil ederek siniflandirma yapma olanagi vermelidir. Ancak bu, her su kiitlesi
i¢in bir izleme istasyonu kurulmas gerektigi anlamia gelmez. Uye devletler, her su
kiitleri tiiriinden yeterli miktarda bireysel su kiitlesinin izlenmesini saglamalidir.
Ayn1 zamanda, ekolojik ve kimyasal durumunun belirlenmesi i¢in her bireysel su
kiitlesinde kag tane istasyona ihtiya¢ oldugunu tespit etmeleri gerekmektedir. Su
kiitlelerinin ve izleme istasyonlarinin sec¢imi siireci, istatistiki degerlendirme
teknikleri gerektirmektedir ve su durumu denetiminin giiven ve dogruluk diizeyi

kabul edilebilir olmalidir.

Izleme sikliklar1 esnek bir yapidadir ve (yiizey sulart acisindan) bazi
belirleyicilerin ve kalite unsurlarinin digerlerine gére daha degerli olacagini ifade
etmektedir. Uye devletler, secilen tiim (yiizey sular igin) kalite unsurlarmin ve
(yeralt1 sular1 i¢in) kimyasal parametrelerin her yil her istasyonda izlenmemesi igin
kendi izleme programlarim1 ve kaynaklarim1 planlayabilirler. Bu sayede, risk
degerlendirmelerinin gegerlilik kazanmas1 gerekmedigi siirece, kaptajda var olmadigi
bilinmesine ragmen kimyasal maddeleri izlemek zorunda kalmalar1 engellenecektir.

Kisaca, maliyet-etkin ve hedeflenmis izleme programlari tasarlanabilir.

Izleme programlarinin tasariminda, yiizey su kiitlelerindeki kalite unsurlarini
gosteren parametreler ve kalite unsurlarinin zamansal ve uzamsal degiskenliginin
belirlenmesi 6nemli bir konudur. Fazla degisken olanlar, daha sabit veya tahmin
edilebilir olanlara gore daha fazla 6rnekleme ve daha fazla maliyet gerektirebilir.

Alternatif olarak, kisith ama iyi belirlenmis bir O6rnekleme penceresinden veri
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toplayan uygun bir sekilde hedeflenmis veya katmanlastirilmis bir 6rnekleme

programi ile degiskenlik azaltilabilir veya kontrol altina alinabilir.

Nehir havza bolgesinde her kaptaj ve alt kaptajdaki genel yiizey suyu durumu
degerlendirmesi yapilabilmesi i¢in Direktif, yiizey su Kkiitlelerinin gozetimsel
programlarda izlenmesi gerektigini belirtmistir. Operasyonel izleme, cevresel
hedefleri karsilamada basarisiz olma riski tasiyan su kiitlelerinin durumunu
belirlemek ve tedbir programlarindaki durumlarinda olusacak herhangi bir
degisikligin  degerlendirilmesi i¢in  kullanilmaktadir.  Operasyonel izleme
programlari, su kiitlesi ve su kiitlesi gruplarinin maruz kaldigi basing veya basinglara
en hassas kalite unsur veya unsurlarin1 gésteren parametreleri kullanmalidir. Tahmin
edilen en diisiik kalite unsur degeri sayisi, durum siniflandirmada kullanilabilir. Bu,
durum degerlendirmesindeki hatalarin azalmasini saglayacaktir. Boylelikle, tim
kalite unsurlarinin tahminlerini kullanan gozetimsel izlemeye gore daha az hata
olasilig1 tagimaktadir (6r. teoride yanlis siniflanmig bir su kiitlesinin operasyonel

izlemede daha diisiik, geri kalan her seyin esit olma ihtimali).

[1gili biyolojik kalite elementinin degerini hesaplamak igin izlemede belirtecler
kullanilmalidir. Kalite elementinin tahmin edilen degerinde kabul edilebilir giivenin
elde edilmesi icin bir agiriliklama prosediirii ve birgok belirte¢ kullanilabilir. Ayni
zamanda bu, durum degerlendirmelerindeki hatalarin azaltilmasinda da rol
oynayacaktir. Referans kosullarinin en giivenilir sekilde belirlendigi ve izleme

hatalarinin kii¢iik ve bilindik oldugu durumlarda da belirtegler kullanilabilir.

Su kiitlelerinin tanimlanmasindaki amag, yiizey ve yeralti sularinin durumunun
dogru bir taniminin yapilabilmesini saglamak ve su ¢evresi yonetimi i¢in saglam bir
temel olusturmaktir. izleme programlari icin gereken su kiitlesi sayisi, bu yiizden,
biiylik Olclide su g¢evresinin durumundaki degisken diizeyine ve bir iiye devlet
siirlari i¢indeki yiizey sularinin boyutu ve 6zelliklerine dayali olacaktir (6r. gollerin
sayisi, devletin denize kiyist olup olmadigi gibi). Cok sayida ve onemli durum
farkliliklar1 oldugu zaman, su kiitleleri bu farkliliklar1 yansitmak icin esit sayida

olacaktir. Durum benzer oldugu zaman, su kiitleleri daha biiyiik ve sayica daha az
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olacaktir. Izleme programlarinin &lgiitii, su kiitlelerinin sayisina, daha dogrusu, su
cevresi lizerindeki etkilerinin degiskenligine ve miktarmma bagli olacaktir. Ancak,
gereken izleme miktari, bir iiye devletteki su Kkiitlelerinin izleme amagclar1 icin
gruplandirilmasi: imkani verdigi 6l¢iide basing cesitlerine ve ozelliklerine dayali

olacaktir (Anonymous a, 2003).

3.4. Yiizey Sular1 Gozetimsel izleme

3.4.1. Hedefler ve zamanlama

Yiizey sular1 gozetimsel izleme hedefleri asagidaki gorevler icin bilgi
saglamalidir:
o Ek 2’de ayrmtili olarak belirtilen etki degerlendirme prosediiriiniin
tamamlanmas1 ve gegerli hale getirilmesi;
o Gelecek izleme programlarinin etkili ve verimli tasarimi;
. Dogal kosullardaki uzun vadeli degisimlerin degerlendirilmesi;
o Genis antropojenik etkinlikten kaynaklanan wuzun vadeli degisimlerin

degerlendirilmesi.

Bu tiir bir izlemenin sonuglari, mevcut ve sonraki NHYP’larindaki izleme
programlarinin  gereksinimlerini  belirlemek i¢in, Ek 2’de belirtilen etki

degerlendirme prosediiriine uygun olarak gézden gegirilmeli ve kullanilmalidir.

Gozetimsel izleme, bir NHYP siiresince en az bir yil yapilmahdir. Ilk
NHYP’nin bitis tarihi 22 Aralik 2009°dur. Izleme programlar1 22 Aralik 2006’da
baslamalidir. Ik NHYP taslaginin 2008 yili sonunda yayinlanabilmesi ve ardindan
2009 yili sonunda sonuglandirilabilmesi i¢in ilk sonuglara ihtiya¢ duyulacaktir. Bu

planlara durum haritalar1 dahil edilmelidir (Anonymous a, 2003).
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3.4.2. izleme noktalarmin secimi

Direktif, nehir havza bolgesinin her kaptaj1 ve alt kaptaji icindeki tiim yiizey su
durumlarimin degerlendirmesinin yapilmasi ig¢in gozetimsel izleme programlarina
yeteli su kiitlesinin dahil edilmesini gerektirir. Su kiitlesi 6zellikleri ve antropojenik
basinglar agisindan heterojen bir nehir havza bolgesinde, daha homojen bir kaptaja
gore daha fazla su kiitlesinin izlenmesi gerekmektedir. Her iki durumda da, istatistiki
olarak temsili alt 6rnek yeterli olacaktir. Binlerce gdlden yalnizca birkag tanesinin
izlendigi ve dogrudan degerlendirildigi bazi Kuzey Ulkeleri izleme programlarindaki
temsili alt 6rneklem bunun giizel bir 6rnegidir. ‘Birka¢’ golden alinan sonuglar ile

degerlendirilen tiim gdl ‘popiilasyonunun’ sonuglar1 tahmin edilmistir.

Mevcut izleme verilerinin kisitli olmasi gibi sonuglarin giivenilirliginin diistik
oldugu durumlarda, degerlendirmeleri tamamlamak ve gecerli kilmak i¢in, mevcut
bilginin yeterli oldugu durumlara gore daha fazla gozetimsel izleme yapilmasi

gerekecektir.

Gozetimsel izleme, dahil edilen su Kkiitlelerinin, su kiitlelerindeki izleme
istasyonlarinin ve kalite elementi c¢esitlerinin sayis1 bakimindan baslangigta daha
fazla olmas1 gerekebilir. Bunun sebebi:

o Mevcut uygun izleme bilgisi ve verisinin yetersiz olmasi,
o Direktifin, onceki Direktiflere gére daha farkli kalite elementi ve basing

cesitlerini ele almasidir.

Uye devletler, en azindan ilk ii¢ yil siiresince (2006-2008) her y1l gozetimsel
izleme yapmak isteyebilir ve yapilmasina ihtiya¢ duyabilir. Sonraki gdzetimsel
izleme programlar1 i¢in, yukarida belirtilen (degismis olabilecek) risk
degerlendirmelerinin gegerli kilinmasi prensiplerinin aynisi, programin gelistirilmesi
icin kullanilabilir; ancak, operasyonel izleme programlar1 gibi diger izleme
programlarindan alinan ek bilgiye bagli olarak, gozetimsel izleme programlarinin

kapsami zamanla degisecektir.
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Ek 2 risk degerlendirmeleri, ¢evresel kalite hedeflerini yerine getirememe riski
tastyan su kiitlelerini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Risk tasiyan su kiitlelerinin
belirlenmesindeki giiven, hem Ek 2 risk degerlendirmeleri hem de gézetimsel izleme
verileri kullanilarak gerceklestirilmis tamamlanma ve gegerli kilinmalarindan sonra
hala diistik ise, gergekte risk tasimayan su kiitleleri, risk tasiyormus gibi ele
alinmalidir. Sonug¢ olarak, risk tasiyan ve risk tasimayan su kiitleleri, risk
degerlendirmeleriyle giivenilir bir sekilde farklilastirilmamigsa, daha biiylik bir

operasyonel izleme agina gereksinim duyulabilir.

Direktif ayn1 zamanda izlemenin su noktalarda da gergeklestirilmesini 6ngoriir:
. Kaptajin 2500 km”*den daha yiiksek oldugu biiyiik nehirlerdeki noktalar da
dahil nehir havzasi bolgesinin tamaminda su akisi oran1 6nemlidir;
o Biiyiik nehirler ve baraj golleri dahil olmak iizere, nehir havza bolgesinde
mevcut suyun hacmi 6nemlidir;
o Uye Devletlerin smirlarini asan énemli su kiitleleri;
. Bilgi Degisim Karar1 77/795/EEC kapsaminda belirlenen alanlar,
o Uye Devletlerin sinirlar1 arasinda ve deniz cevresine aktarilan kirlilik yiikiiniin

tahmin edilmesi i¢in gereken diger alanlar.

Ek 2°de (Sistem A) verilen boyut tipoloji, 10 km*’den biiyiik kaptaj alanlarina
sahip nehirler ve 0.5 km®den bilyiik yiizey alanma sahip gollerin, Direktif
gereksinimleri kapsamina giren su kiitleleri olduklarini ve su durumu degerlendirme
ve izlemeye dahil edilebileceklerini belirtmektedir. Sistem A tipoloji boyut esikleri
kapsamindaki yiizey sulari, Korunan Alanlar olabilir, nehir havzasi ekolojisinin
tamami i¢in Oonemli olabilir (6r. dnemli lireme ve yavrulama sahalar1) veya nehir
havza bolgesinin bagka bir kisminda onemli sonuglara sahip basinglara maruz
kalabilir. Sistem B tipolojisinde, kullanilan tipolojinin en azindan Sistem A
kullanilarak ulasilan farklilagma derecesine ulagmasi gerekmesine ragmen, bu tiir
boyut limitleri belirtilmemistir. Bu yiizden iiye devletler, Direktifin izleme ve
degerlendirme gereksinimlerine daha kiigiik su kiitlelerini dahil etmek isteyebilir

veya buna ihtiyag¢ duyabilirler.
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Pratikte, izleme programlarina dahil edilmesi gereken su kiitlelerinin
boyutlarina iiye devletler karar verecektir. Bu karar, karakterize edilmis her nehir
havza bolgesinin (dogal ve antropojenik) dogasina ve nehir havza bolgesi igindeki su
durumunun tutarli ve kapsamli bir denetiminin yapilmasi hedefini ger¢eklestirmesine

dayal1 olacaktir.

Uzun vadeli dogal degisimler ve genis antropojenik etkinlikten kaynaklanan
uzun vadeli degisimler hakkinda bilgi edinmek i¢in de gozetimsel izlemeye ihtiyag¢
vardir. Bu tiir degisimlerin referans kosullarini etkileme olasilig1 var ise, uzun vadeli
dogal degisimler hakkinda bilgi 6nem kazanacaktir. Uzun vadeli dogal degisimlerin
izlenmesi, yliksek ve belki ‘iyi’ durumdaki su kiitlelerine odaklanabilir. Bunun
sebebi, dogal degisimleri maskeleyebilecek olan antropojenik faaliyetlerin etkilerinin
olmadigi durumlarda (muhtemelen daha kiigiik ve kademeli) bu tiir degisimlerin
tespit edilmesi daha miimkiindiir. Genis antropojenik etkinlikten kaynaklanan
degisimler bakimindan, kirletici maddelerin uzun mesafe tasinmasi ve atmosfere
birakilmas: gibi etkinliklerin etkilerinin tespit edilmesi ve dogrulanmasi i¢in izleme
onem kazanacaktir. Bu durum, su kiitlelerinin durumlarinda bir kétiilesmeye sebep
olacaksa (en kotii diizeye kadar tiim diizeyler), bu su kiitleleri veya su kiitlesi

gruplarinin operasyonel izleme programlarina dahil edilmesi gerekecektir.

Ik gdzetimsel program, uzun vadeli dogal veya antropojenik degisimlerin
sonraki degerlendirmeleri i¢in ve Oncelikli maddelerin olusturdugu kirliligin
azaltilmasi ile Oncelikli tehlikeli maddelerin salinimlarinin asamali olarak azaltilmasi
ve bitirilmesinin degerlendirilmesi i¢in sayisal bir zemin olusturmalidir. Bu husus su
kiitlelerinin madde 4’deki ¢evresel kalite hedeflerini gerceklestirmede basarisiz olma
riskinin degerlendirilmesinin tamamlanmasi ve gecerli kilinmasi i¢in Onemlidir

(Anonymous a, 2003).

3.4.3. Kalite unsurlarmnin secimi

Gozetimsel izleme i¢in liye devletler en az bir yil boyunca biyolojik,

hidromorfolojik ve genel fiziko-kimyasal kalite unsurlarmin timiinii gosteren
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parametreleri izlemelidir. Her su tiirii i¢in ilgili kalite unsurlart Ek 5, 1.1.°de
verilmistir. Nehirler i¢in ise, sucul bitki Ortiisii, makro-omurgasizlar ve baliklar gibi
her biyolojik elementin durumunu gosteren biyolojik parametreler izlenmelidir.
Ornegin, sucul bitki ortiisii icin parametreler, belirteg tiirler veya popiilasyon
yapisinin varligr veya yoklugunu gostermelidir. Direktife gore, biyolojik kalite
unsurlarinin izlenmesinin, kalite unsurlarinin siniflandirilmasinda yeterli giiven ve
dogruluga ulagsmak i¢in uygun taksonomik diizeyde yapilmasi1 gerekmektedir. Bu, ii¢

tiir yiizey suyu izleme icin de gegerlidir.

Gozetimsel izleme programinda izlenecek kimyasalin secilmesi siirecinde
yapisal bir yaklagim kullanilmalidir. Bu yaklasim, modellerin kullanimiyla ilgili bilgi
(miktar ve konum), girdi yollar1 (yayilma ve/veya noktasal kaynak) ile potansiyel
ekolojik etkilere iliskin mevcut bilginin bir birlesimine dayali olmalidir. Bu, Direktif

Ek 2 kapsaminda gereken risk degerlendirmesi i¢in bir zemindir.

Ek olarak, toksik etkilerin belirte¢lerinin bulundugu veya ekotoksikolojik
kanitlardan elde edildigi durumlarda ekolojik duruma iligkin bilgi, se¢im siirecine de
bildirilmelidir. Bilinmeyen kimyasallarin arastirmaci izleme gerektiren cevrelere

girdigi durumlarin tanimlanmasina yardim eder.

Siirlar1  asan nehir havzalarinda, kirlilik, tiye devlet tarafindan
tanimlanamayacak kaynaklardan ¢ikiyor olabilir. Ornegin, SCD gereksinimleri
kapsaminda olmayan bir iilkeden kaynaklaniyor olabilir. Bdyle durumlarda,
(kirliligin etkileri mevcut izleme programlar ile tespit edilmedik¢e) izleme igin
temel alinacak herhangi bir Ek 2 degerlendirmesi mevcut olmayabilir. Bu sebeple
tiye devlet, muhtemel smir asir1 kirlilik sorunlarimi tespit etmek i¢in kurulmus
gbzetimsel alanlarin se¢iminde, tiim Oncelikli maddeleri ve diger tiim ilgili kirletici
maddeleri gosteren parametreleri izleme karar alabilir. Buna ek olarak iiye devletler,
denetimin ilk yilinda, 6zellikle uzun mesafe hareketli olan sinir asir1 su kiitleleri veya
kirleticiler olmasi halinde, tiim oncelikli maddeleri (Ek 4) ve ilgili diger tiim kirletici

maddeleri izlemeyi secebilir (Anonymous a, 2003).
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3.5. Yiizey Sular1 Operasyonel izleme

3.5.1. Hedefler

Operasyonel izlemenin hedefi; ¢evresel hedefleri gergeklestirmede basarisiz
olma riski tasidigr diisiinlilen su kiitlelerinin durumunun belirlenmesi ve bu tiir su
kiitlelerinde, tedbir = programlarindan  kaynaklanan her tiirli = degisimin

degerlendirilmesidir.

Operasyonel izleme risk tasidigi disiiniilen su kiitlelerinin - durumunun
belirlenmesi veya dogrulanmasi i¢in kullanilacaktir. Bu yiizden, operasyonel
izlemeye dahil edilen su kiitlelerinin durum siniflandirmalari i¢in kullanilan ¢evresel
kalite oranlarint1 da operasyonel izleme olusturacaktir. Operasyonel izleme su
kiitlelerinin ve su kiitlesi gruplarinin maruz kaldigi basinglara en hassas kalite

unsurlarini gosteren parametrelere biiyiik 6l¢iide odaklanmustir.

Bunun nedeni, kismen, hedefin basarisiz olmasi halinde ne yapilmasi
gerekecegine dayanmaktadir. Yanlis smiflandirma, su kullanicilart i¢in ciddi bir
sorun olusturacagi i¢in, operasyonel izleme verilerinden elde edilen tahminlerde
yiiksek diizeyde giiven olmasi1 gerekmektedir. Bazi durumlarda hedeflere ulasamama,
su kullanicilart i¢in ciddi bir konu iken, bazi durumlarda gereksiz tedbirlerin
uygulanmasinin toplum i¢in daha ciddi sonuglar1 olmaktadir, bu yilizden bir su

kiitlesinin hedefleri gergeklestirip ger¢eklestirmediginin degerlendirilmesi 6nemlidir.

‘Iyi’ durumun altina yanlis dahil etmenin potansiyel olarak su kullanicisina
yanlis uygulanan yiiksek maliyetler olarak donecegi durumlarda, su kiitlesinin
durumunun belirlenmesi icin gereken giiven en yliksek diizeyde olacaktir. Benzer
sekilde, ‘1yi’ durumun altindaki su kiitlelerinin ‘iyi’ olarak siniflandiriimadigindan
emin olmak i¢in yiiksek giiven gerekmektedir. Kisaca, iyi/orta duruma yakin

durumlarda yiiksek diizeyde giiven gerekmektedir.
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Cevresel hedefleri gerceklestirememe riski tasidigi diisiintilen ne kadar su
kiitlesi varsa, o kadar operasyonel izlemeye ihtiyag vardir. Diger bir deyisle, su
cevresi lizerinde ne kadar 6nemli basing varsa, bu basinglarin kontrol altina alinmasi
icin bilgi saglayacak o kadar ¢ok izlemeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Genel olarak,
basincin yliksek oldugu ve iyi tanimlandigi durum smiflandirmalarinda, iyi/orta
durum siirlarina yakin alanlardakine gore daha yiiksek giiven diizeylerine ulagsmak

daha kolaydir (Anonymous a, 2003).

3.5.2. Izleme alanlarinin secimi

Beseri faaliyetlerin c¢evresel etkilerinin gozden gecirilmesi ve Madde 4
kapsamindaki ilgili ¢evresel hedefleri gerceklestirmede basarisiz olma riski tasidigi
belirlenen tiim su kiitleleri i¢in operasyonel izleme yapilmasi gerekmektedir.
Oncelikli maddelerin bosaltildig: tiim su kiitleleri igin de izleme yapilmalidir.
Direktif benzer su kiitlelerinin gruplanmasi ve temsili olarak izlenmesine olanak
tanidi81 icin, bu tiir su kiitlelerinin tiimiinde izlemeye gerek bulunmamaktadir. Buna
ek olarak, cevresel kalite standartlart ile 6ncelikli liste maddeleri i¢in izleme alanlari,

standartlar1 belirleyen mevzuatin gereksinimlerine uygun olarak se¢ilmelidir.

Direktif, mevzuatta 6zel bir yonlendirme olmaksizin, diger su kiitleleri ve
oncelikli maddelerin desarj edildigi su kiitleleri i¢in izleme alanlarinin segimine
iliskin daha fazla yonlendirme sunmaktadir. Yonlendirme, (¢evresel kalite hedefi
konusunda) risk tasiyan su kiitleleri ile 6nemli noktasal kaynak, yayili kaynak ve

hidromorfolojik basinglari birbirinden ayirmaktadir.

Noktasal, yayili ve hidromorfolojik basincin biiyiikliigiinii ve etkisini

degerlendirmek i¢in, secilen izleme istasyonlarinin sayisi yeterli olmalidir:

° Tiim oOnemli basinglar acisindan, su kiitlesi basina birden fazla istasyon
gereklidir;
o Bir su kiitlesinin birden fazla noktasal kaynaga maruz kaldigi durumlarda, tiim

kaynaklarin biiyiikliigiinii ve etkisini temsil edecek istasyonlar secilmelidir. Teoride,

benzer su kiitlelerinden elde edilen bilginin, 0©rnegin noktasal kaynagin
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blyiikliigiiniin ve etkisinin yeterli degerlendirmesinin yapilmasini sagladigi
durumlarda, su kiitlesinde izleme noktasinin bulunmamasi da yeterli olabilir.
‘Yeterliligin’ her tiirlii degerlendirmesindeki giiven, NHYP i¢inde belirtilmelidir;

o Yayili kaynaklar ve hidromorfolojik basinglar acisindan, risk tasiyan su
kiitlelerinin sayist kadar istasyona ihtiya¢ duyulabilir;

o Yayili kaynaklar i¢in, secilen su kaynaklarinin, yayili kaynak basinglarinin
olugsma goreli risklerini ve iyi ylizey suyu durumuna ulagmada basarisiz olma goreli
risklerini temsil etmesi gerekmektedir. Ancak, operasyonel izleme i¢in temsili su
kiitlelerinin seg¢ilmesinde, su kiitlelerinin yalnizca, 6rnegin, ekolojik kosullarin
biiytikliik, tiir basinci ile alikonma zamani ve besin ag1 yapisi gibi hidrolojik ve
biyolojik kosullarin benzer veya neredeyse benzer oldugu durumlarda,
gruplanabilecegi goz oOniline alinmalidir. Tiim durumlarda gruplamanin, teknik ve
bilimsel olarak gerekcelerinin iyi belirlenmis olmas1 gerekmektedir;

. Hidromorfolojik basinglar i¢in, segilen su kiitleleri, tiim kiitlelerin maruz
kaldig1 basincin genel etkisini gostermelidir.

. Operasyonel izleme programina dahil edilmis bir su kiitlesinde yalnizca bir
kirletici madde kaynagi var ise, izleme istasyonu en hassas konum olarak
degerlendirilen yere gore se¢ilmelidir. Eger birden ¢ok kirletici madde kaynag1 veya
diger tiir basing var ise, operasyonel izleme sisteminin farkli basinglar ve kaynaklari
birbirinden ayirabiliyor olmasi (yonetim bakis acisina gore) gerekli goriilebilir. Bu
ylzden, birden fazla izleme istasyonu ve farkli kalite unsurlar1 goéz Oniinde
bulundurulmalidir. Ayn1 zamanda, bir¢ok durumda her basing kaynaginin etkisinin
Ol¢iilmesi miimkiin degildir ve basing gruplarinin etkisi géz oniinde bulundurulmak

zorundadir (Anonymous a, 2003).

3.5.3 Kalite unsurlarinin se¢cimi

Operasyonel izleme igin {iye devletlerin, su kiitlesi veya kiitlelerinin maruz
kaldig1 basinglara en hassas olan biyolojik ve hidromorfolojik kalite unsurlarini
izlemesi gerekmektedir. Ornegin, organik kirlilik, nehir igin énemli bir basing ise,
bentik omurgasizlar bu basimncin en hassas ve uygun belirtecleri olabilirler. Bu

ylizden, diger basinglarin olmadigi durumlarda, sucul bitki Ortiisii ve balik
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popiilasyonlarinin bu su kiitlelerinde izlenmesine gerek yoktur. Ancak, izleme ve
degerlendirme sisteminin, uygun referans kosullar1 ile kiyaslama yapmaksizin
yalnizca organik kirlilik derecesini yansitmasi degil, ekolojik durum kavramlarina da
dayandirilmast  gerekmektedir. Ciinkii  ekolojik  durumunun tanimlanmasi

gerekmektedir.

Biyolojik bir kalite elementinin durumunu tahmin etmek icin biyolojik
olmayan  belirteglerin ~ kullanilmasi,  biyolojik  belirte¢lerin  kullanimini
tamamlayabilir, ama onun yerini alamaz. Operasyonel olarak uygun oldugunda,
Oornegin basinglarin azaltilmasina yonelik tedbirler (6r. kentsel atik su aritma
calismalarindaki bosaltimlar) 6zel fiziko-kimyasal parametrelerle (6r. toplam organik
karbon, BOD “biyokimyasal oksijen ihtiyac1” veya nutrientler) baglantili oldugunda,
biyolojik olmayan belirteclerin (6r. fiziko-kimyasal parametreler) kullanimini da
kapsar. Bu durumda, biyolojik olmayan ve biyolojik (6r. makro bentik omurgasizlar)
belirte¢lerin, farkl sikliklarda, biyolojik izleme sonuclari ile periyodik olarak gecerli
kiliman fiziko-kimyasal izlemelerden elde edilen sonuglar ile izlenmesi uygun

olabilir.

Oncelikli maddeler veya diger kirletici maddelerin bosaltimi sebebiyle bir su
kiitlesi risk altinda olarak belirlenmediyse, bu maddeler i¢in operasyonel izlemeye
ihtiyag yoktur. Kirletici madde, Ek 4’de listesi verilen, kirlilige sebep olabilecek her
tiirli madde olarak tanimlanmistir. Oksijen dengesi iizerinde istenmeyen bir etkisi
olan bu tiir nutrient ve maddeler, metaller ve organik mikro kirleticiler gibi ele
alinmalidir. Operasyonel izleme, risk tagiyan su kiitlesindeki basinglarin etkilerinin

degerlendirilmesine iliskin parametreleri kullanmalidir (Anonymous a, 2003).
3.6. Arastirmaci izleme
Ozel durumlarda arastirmaci izlemeye ihtiya¢ duyulabilir. Bunlar;

o Herhangi bir su kiitlesinde ¢evresel hedeflere ulasilamama nedenlerini

belirlemek igin,
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o “lyi” duruma ulasamamis su kiitlesinde bozulmanin sebeplerini tespit etmek
1¢in,

o Gozetimsel izlemenin, madde 4 kapsaminda su kiitlesi i¢in belirtilen hedeflerin
gergeklestirilme olasiliginin diisiik oldugu durumlar igin,

. Heniiz operasyonel izlemenin uygulanmadigi durumlar igin,

o Rastlantisal kirliligin biiyiikliigiiniin ve etkilerinin tespit edilmesi durumlarinda

aragtirmaci izleme yapilabilir.

Izleme sonuglari, gevresel hedeflerin gerceklestirilmesi ve gegcici kirliligin
etkilerinin 1iyilestirilmesi icin gereken Ozel tedbirler i¢in bir Onlem programi

olusturulmasinin bildirilmesi i¢in kullanilir.

Arastirmaci izleme, arastirilan 6zel durum veya sorun i¢in hazirlanacaktir. Bazi
durumlarda, izleme sikligi bakimindan daha yogun ve belli su kiitleleri veya su
kiitlelerinin belli kisimlarina ya da ilgili kalite unsurlarina odaklanmig olacaktir.
Ekotoksikolojik izleme ve degerlendirme yontemleri bazi durumlarda arastirmaci

izleme i¢in uygun olabilir.

Arastirmaci izleme ayrica, gecici kirlilige karst igme suyu temin edilen
alanlarin korunmasi icin, alarm veya erken uyar1 izlemesini de kapsayabilir. Bu tiir
bir izleme, madde 11.3.1 tarafindan gerektirilen tedbir programlarinin bir kismi
olarak ele alinabilir ve bir¢ok kimyasal (¢6ziinmiis oksijen gibi) ve/veya biyolojik
(baliklar gibi) belirleyicilerin siirekli veya yari-siirekli tedbirlerini kapsayabilir. Bu

tiir izlemeler Ren Nehri’nde kullanilmistir (Anonymous a, 2003).

3.7. Yiizey Sular1 izleme Sikhg

Belli su kiitlelerinde bazi belirleyiciler ve kalite unsurlari degiskenlik
gosterebilmektedirler (dogal, antropojenik kaynakli ve 6rnekleme hatasina bagli). Bir
su kiitlesinde yliksek veya yeterli diizeyde giiven ve dogruluk elde edebilmek igin,
alan sayis1 ve izleme siklig1 acisindan ¢ok fazla izleme gerekebilir. Elbette {iye

devletlerce yapilmasi gereken izlemenin bir maliyet gideri olacaktir. Bu ylizden,
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ulagilabilir giiven ve dogruluk, maliyetlerle dengelenebilir; Ornegin, izleme
programiin maliyet etkinliginin degerlendirilmesi yapilabilir. Kisaca, izleme
programlarindan giivenilir bilgi saglanmasi, tedbirlerin etkili ve verimli bir sekilde

hedeflenmesini saglayacaktir.

Herhangi bir izleme alaninda izleme sonuglarina iligskin ulasilan gercek giiven
ve dogruluk, kismen, oOlgiilen belirleyicilerin (hem dogal hem de antropojenik
etkinlikten kaynaklanan) degiskenlikleri ve izleme sikligmna bagli olacaktir. Uye
devletler, mevsimsel etmenlere bagli degiskenlikleri géz oniinde bulundurmak igin
izlemeyi yilin belli zamanlarina hedefleyebilirler. Biyota alimimin minimum diizeyde
oldugu kis doneminde deniz sularinda nutrient orneklemesi buna o6rnek olarak
verilebilir. Mevsimsel insan basinglarini yansitmak i¢in mevsimsel Ornekleme de

yapilabilir.

Bu yiizden, Direktif tiye devletlerin kendi sularindaki kosullara ve degiskenlige
gore izleme sikliklarini diizenlemelerine de olanak tanir. Bunlar belirleyiciden
belirleyiciye, su kiitlesi tiirlinden su kiitlesi tiirline, bolgeden bolgeye ve iilkeden
iilkeye degisiklik gosterebilir, bir iilke i¢in yeterli siklik, diger bir iilke i¢in yeterli
olmayabilir. Ancak, tiim su kiitlelerinin durumlar: giivenilir bir degerlendirmeye tabi
tutulabilir ve bu degerlendirmenin dogruluk bakimindan akreditasyonu
saglanmalidir. Dogruluk, NHYP’de yaymlanmalidir ve bu sayede diger uzmanlarin,

kamu tiyelerinin ve Komisyonun yorumuna ve incelemesine acik hale getirilmelidir.

Onceden de tanimlandig1 gibi, diisiik izleme sikliklar1 ve bazi durumlarda
izleme yapilmamasi, Onceki izlemenin, madde derigimlerinin tespit edilebilecek
diizeyin altinda oldugunu, azalmakta veya sabit oldugunu veya belirgin bir artis riski

bulunmadigini géstermesi/gdstermis olmas1 durumunda gegerli olabilir.

Direktifte belirtilen minimum izleme sikliklari, gecisli sular ve kiy1 sulart igin
yeterli veya gergekci olmayabilir. Dogal degiskenlik ve heterojenlik sebebiyle, cogu
deniz sisteminde genellikle daha diisiik giiven diizeyi olacaktir. Gegisli sular ve kiy1

sularinda kig siiresince nutrient derigimlerinin OSl¢iilmesi gibi 6zel donemlerde
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izlemenin hedeflenmesi ile dogal degiskenlik azaltilabilir. Benzer sekilde, biyota
izleme i¢gin OSPAR yoOnlendirmeleri, yavrulama doneminden kaginarak, en kotii
senaryo icin yavrulama oOncesi Ornekleme vs. ile degiskenligin azaltilmasinda

yoneticilere yardimet olmaktadir (Anonymous a, 2003).

3.7.1. Gozetimsel izleme sikhig

Tiim biyolojik kalite unsurlarini, tiim hidromorfolojik kalite unsurlarini ve tiim
genel fiziko-kimyasal kalite unsurlarin1 gosteren parametreler i¢in NHYP tarafindan
kapsanan her bir dénem i¢in tiim izleme alanlarinda gozetimsel izleme
yiriitiilmelidir. Tim kalite unsurlar1 icin minimum izleme sikliklarina iliskin
tablolanmis yonlendirmeler Ek 5’te verilmistir. Onerilen minimum sikliklar, bazi
tilkelerde uygulanmakta olanlardan genellikle daha diisiiktiir. Gollerdeki fitoplankton
ve nutrientler gibi birgok durumda, Ek 2 degerlendirmelerinin tamamlanmasi ve
gecerli kilinmasinda yeterli dogrulugu elde etmek icin daha sik 6rnekleme yapilmasi
gerekecektir. Teknik olarak gerekgeleri sunulmus ve uzman yorumuna dayandirilmig
olmasi halinde, genel fiziko-kimyasal kalite unsurlarindan daha seyrek Ornek
alinmasina izin verilebilir. Buna ek olarak, ayni yil i¢inde tiim kalite unsurlarinin
izlenmesi gerekli degildir; NHYP siiresince en az iki yilda bir olacak sekilde izleme

yildan yila kademelendirilebilir.

Ek 5 i¢inde tliye devletlerin, belirli bir su kiitlesinin ‘iyi’ duruma ulagmasi ve o
su kiitlesi iizerindeki etkilerin degistigine dair bir kanit olmamasi halinde, o su
kiitlesi i¢in yalnmizca iic NHYP’da bir kez (18 yilda bir) goézetimsel izleme
yiriitiilmesine izin veren ek bir madde vardir. Gozetimsel izlemenin hedeflerinden
biri, dogal kosullardaki uzun vadeli degisimler ve genis antropojenik etkinlikten
kaynaklanan uzun vadeli degisimleri degerlendirmektir. Direktifte verilen minimum
sikliklar, bu degerlendirmede kabul edilebilir giiven ve dogruluk diizeylerine
ulagmak icin yeterli olmayabilir. Bu sebeple, en azindan bazi gozetimsel izleme
parametrelerinin sikliginin artirilmasi ve uzun vadeli degisimleri tespit etmek i¢in

tasarlanan gozetimsel alanlarda her alti1 yilda birden fazla izleme yapilmasi

gerekebilir (Anonymous a, 2003).
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3.7.2. Operasyonel izleme sikhig1

Operasyonel izleme bakimindan, ilgili kalite elementinin durumunun giivenilir
bir degerlendirmesinin yapilmasini saglamak i¢in iiye devletlerin izleme sikliklarina
karar vermeleri gerekmektedir. Gozetimsel izleme i¢cin minimum izleme sikliklarina
iliskin verilen ayni yonlendirme operasyonel izleme i¢in de kullanilmaktadir. Ayni
sekilde, bir¢ok durumda daha sik izleme yapilmasi gerekebilir; ancak, teknik bilgi ve

uzman yorumuna dayandirarak daha seyrek izleme gegerli olabilir.

Izleme sonuglarinin  istatistiki  yorumu, durumun giivenilir  bir
degerlendirilmesinin yapilmasinit saglamak i¢in 6nemlidir. Geleneksel Grnekleme
programlar1 (diizenli aylik ornekleme) ve operasyonel izlemede kullanilabilecek
diger hedeflenmis orneklemeden elde edilen veriler uygun sekilde kullanilmalidir.
Uye devletler, etkinin énemli olmadigimimn bulundugu veya ilgili basicin kaldirildig
ve ekolojik durumun ‘iyi’den daha kotii durumda oldugu NHYP siiresince kendi
operasyonel izleme programlarint (6zellikle izleme sikligini) degistirebilirler.
Gozetimsel ve operasyonel izleme igin Ornekleme sikliklari, saglayacaklar
tahminlerdeki giiven bakimindan 6nemli derecede degerlendirilmelidir. Ornegin, iiye
devletler 2006°’dan 2008’e kadarki ilk ii¢ yilda ek gdzetimsel izleme yapmak zorunda
kalabilir. Ayni1 zamanda, izleme hedefleri ve ilgili ¢evresel hedeflere uyumun
degerlendirilmesinde yeterli gliven hedeflerinin karsilanmasi i¢in gereken verilere
ulagsmak i¢in sonraki NHYP donemlerinde her yil veri toplanmasi gerekebilir

(Anonymous a, 2003).
3.8. Yiizey Suyu izleme I¢in Diger Gereksinimler
3.8.1. Referans kosullar
Uye devletlerin kendi smirlar1 igerisinde halihazirda insan etkileriyle

bozulmamis dogal ortamini koruyan su kiitlelerine dayali referans kosullar1 belirleme

sanslar1 vardir. Bu durumda, biyolojik kalite unsurlarinin degerlerini tanimlamak icin
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izleme gereklidir. Yiiksek ekolojik durumlarda her tiir i¢in tiire 6zel hidromorfolojik

ve fiziko-kimyasal kosullar da belirlenmektedir.

Referans kosullar, modelleme yaklasimlarindan da tiiretilebilir. Bunlar, ilgili
kalite elementinin yalnizca ¢ok kiiclik antropojenik zararlara maruz kaldigi mevcut
su kiitlelerinden elde edilen verileri kullanabilir. Yiiksek durum, ekolojik durumun
siniflandirilmast i¢in dayanak noktasi oldugu icin, izleme sonuclarinin giiven ve
dogruluk diizeyinin yiiksek olmasi beklenir. Ozellikle, daha diisiik durumdaki su
kiitleleri tizerindeki antropojenik etki belirlenecek ise, kalite unsurlarinin dogal
cesitliliginin (6r. giinliik, aylik, mevsimlik ve yillar arasinda) miktarinin belirlenmesi
ve anlasilmasi gerekmektedir. Bu yiizden, birka¢ yil icinde su kiitlesi basina daha

fazla istasyon ve istasyon basina daha yiiksek drnekleme siklig1 gerekebilir.

Buna ek olarak, uzun doénemli veri dizilerinin bulundugu, mevcut kosullar
altinda duragan sartlar1 gosteren referans istasyonlari, yiiksek drnekleme sikligina

ihtiya¢ duymayabilir (Anonymous a, 2003).

3.8.2. Interkalibrasyon

Biyolojik izleme sonuglarinin ve interkalibrasyon uygulamalarinin iilkeler
arasinda karsilastirilabilirligi Ek 5, 1.4.1°de ele alinmaktadir. Biyolojik kalite
unsurlarinin izlenmesi, interkalibrasyon aginda bulunan alanlarda yiirtitiilecektir. Ag,
her eko-bolgedeki mevcut ylizey su Kkiitlesi cesitlerinden secgilecek alanlardan
olusacaktir. Alanlar, ortak incelemeler ve mevcut diger tiim bilgilere dayali uzman
degerlendirmesiyle segilecektir. Bir tiye devletin izleme ve degerlendirme sistemi, bir
veya birden fazla {liye devletteki uygun tanimlanmis alanlar ve su kiitlelerine de
uygulanacaktir. Diger izleme sonuclarinin ve metodolojilerin interkalibrasyonu da

Onem tagimaktadir.

Biyolojik kalite unsurlarinin izlemelerinden elde edilen sonuglar, siniflandirma
ve uygun diger iliye devletlerin sonuglariyla karsilasgtirma amaciyla EKO olarak

formiile edilecektir.
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Interkalibrasyon uygulamalarinin amaci, bir kereye mahsus uygulama yapmak
ve Direktifin yiiriirlige girmesinden itibaren 5.5 yil iginde (22 Haziran 2006)
tamamlanmasini saglamaktir. Ancak, interkalibrasyon uygulamasinin tekrar edilmesi
interkalibrasyon grubunda oOnerilmis ve diger iye devletler tarafindan
desteklenmistir. Aday ilkeler de AB’ye katildiklar1 zaman interkalibrasyon
uygulamasi yapilmasi gerekecektir. Bu da en azindan mevcut AB iiye devletlerinin

bazilarinin katilimini gerektirecektir.

Bunun amaci, yiiksek ve iyi ile iyi ve orta durumlar arasindaki siniri
belirlemektir. ‘Iyi’ duruma ulasma, Direktifin en onemli cevresel hedeflerinden
birisidir ve bu yiizden, ‘iyi’ duruma ulagsmak i¢in kag tane su kiitlesinde tedbirlerin
uygulanmasi gerektigini bu durumun diizeyi belirleyecektir. Bu sinirin tanimi da bu

sebeple Direktifin uygulanmasinin énemli bir kismini olusturur.

Her eko-bolgedeki her su kiitlesi i¢in bir interkalibrasyon agina yonelik, iyi ve
yiiksek durum arasindaki sinira karsilik gelen en az iki alan ile iyi ve orta durum
arasindaki sinira karsilik gelen iki alan segilmelidir. Pratik olarak, ayni tir su
kiitleleri arasindaki dogal degiskenlik sebebiyle, durum gruplar arasindaki sinirlar
ve bu smirin degiskenligini tanimlayabilmek i¢in alan sayisi1 ¢ok daha yiiksek

olmalidir (Anonymous a, 2003).

3.8.3. Asir1 sekilde degistirilmis ve yapay yiizey sulari

SCD’ne gore, ylizey sularinin biyolojik durumu, fitoplankton, diger sucul bitki
Ortiisi, makro-omurgasizlar ve balilk  faunasi  unsurlar1  kullanilarak
degerlendirilecektir. Ekolojik durumun ilk degerlendirmelerinin, mevcut fiziksel
degisimler bakimindan en hassas kalite unsurlarina dayali olarak yapilmasi
onerilmektedir. Diger olumsuz etkilerden kaynaklanan etkiler (makro-omurgasizlar
tizerindeki toksik etkiler, makrofit Gtrofikasyonu gibi) miimkiin oldugunca dahil
edilmemelidir. Fiziksel degisimler ic¢in belirteg¢ olarak biyolojik unsurlarin

uygunluguna dair asagidaki onerilerde bulunulabilir:
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o Bentik omurgasiz faunast ve baliklar, hidrogii¢ Tlretme etkilerinin
degerlendirilmesi i¢in en uygun gruplardir;

. Uzun mesafe go¢ eden balik tiirleri, nehir stirekliliginde bozulmanin
degerlendirilmesi i¢in bir kriter olarak ele alinabilirler;

o Makrofitler, su seviyesi dalgalanmalarina duyarli olduklar1 igin, baraj
gollerinin asag1 akimlarindaki degisimler ve diizenlenmis gollerin degerlendirmesi
i¢in 1yi bir belirtectir.

. Taskinlar gibi lineer fiziksel degisimler i¢in en uygun belirtecler bentik

omurgasiz faunasi ve makrofit/fitobentostur.

3.8.4. “Destekleme” teriminin aciklanmasi

Direktif, biyolojik unsurlar1 destekleyen hidromorfolojik unsurlar ile biyolojik
unsurlar1 destekleyen kimyasal ve fiziko-kimyasal unsurlari iceren ekolojik durum
siniflandirmasi i¢in kalite unsurlarini belirler. Gozetimsel izleme i¢in, tiim biyolojik,
hidromorfolojik ve tim genel ve 6zel fiziko-kimyasal kalite unsurlarini gosteren
parametrelerin izlenmesi gerekmektedir. Operasyonel izleme igin, kullanilan
parametrelerin, su kiitlesinin maruz kaldig1 basinglara, bosaltilan tiim oncelikli
maddelere ve biiylik miktarlarda bosaltilan diger maddelere en hassas olan biyolojik
ve hidromorfolojik kalite unsurlarinin belirteg¢leri olmasi gerekmektedir. Bir su
kiitlesinin ekolojik durum simiflandirmasi, normatif tanimlar uyarinca siniflandirilmis
ilgili kalite unsurlar i¢in biyolojik ve fiziko-kimyasal izleme sonuclarinin diisiik

degerleri ile sunulmaktadir.

Destekleme, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik kalite unsurlarinin, belirli bir
ekolojik durumun biyolojik toplulugunu destekleme niteligindedir ve biyolojik
topluluklarin kendi fiziksel ve kimyasal ¢evrelerinin tirlinleri oldugu gercegini kabul
etmektedir. Son iki Ozellik temel olarak su kiitlesi tiirlinii, habitat1 ve tiire 6zel
biyolojik toplulugu belirlemektedir. Bu destekleme unsurlarinin, goézetimsel ve
operasyonel izlemede biyolojik unsurlarin yerine kullanilabilecegi anlamina

gelmemektedir. Fiziksel ve fiziko-kimyasal kalite unsurlarmin izlenmesi veya
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degerlendirilmesi, biyolojik kalite unsurlarinin izlenmesinden ¢ikan sonuglarin

yorum degerlendirmesini ve siniflandirilmasini destekleyecektir.

Direktif, tiye devletlerin, biyolojik kalite unsurlarini gosteren parametrelerin
izleme verilerini kullanarak biyolojik kalite unsurlarinin degerleri hakkinda tahminde
bulunmalarina olanak saglar. Belirte¢ parametrelerinin kullanimi, giivenilir ve
maliyet etkin degerlendirmelerin yapilmasini kolaylastirmalidir. Tiim balik tiirlerinin
miktar1 gibi her su kiitlesindeki biyolojik kalite unsurlarinin tamaminin izlenmesi ¢ok
zahmetli bir istir. Bu ylizden Direktif, liye devletlerin, izleme sistemlerinde kalite
unsurlarinin tamamini temsil eden tiirleri veya tiir gruplarim1 kullanmalarina olanak
tanimaktadir. Ayrica, bir biyolojik kalite elementinin degerini tahmin etmek ig¢in
birden fazla belirtecin kullanilmasi, kabul edilemez yanlis siniflandirma risklerinden
kacinmak i¢in onemli bir yoldur. Bunun sebebi, farkli belirteclerin sonuglarinin
capraz kontrollerinin yapilabilir olmasidir. Birinin sonucu digerinin sonucuyla
uyusmuyorsa, kalite elementinin tahmin edilen degerinde gereken giiven miktarina

ulagmak i¢in daha fazla verinin gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bazi durumlarda, kullanilan bir veya birden fazla belirtecin biyolojik olmamasi
gerekebilir. Ornegin, bir su kiitlesinin maruz kaldig1 basing, habitat alaninda azalma
gibi hidromorfolojik degisimlere yol agiyorsa; kalan habitattaki biyolojik unsurlarin
miktar1 i¢in yapilan deger tahminleri, biyolojik belirtecler kullanilarak yapilabilir.
Ancak, su kiitlesinin tamaminda kalite unsurlarinin varhigindaki habitat kayiplarinin
etkisinin gereken tahminlerini yapabilmek i¢in, bu tahminlerin habitat alanindaki

azalmanin biyolojik olmayan 6l¢iimleriyle birlestirilmesi gerekebilir.

Baska bir durumda ise, biyolojik bir belirteg, fitoplankton miktar1 gibi bir
biyolojik kalite elementinin degerinin tahmin edilmesini saglayabilir; ancak bu
tahmindeki hatalar, durum smiflandirmasindaki kabul edilebilir giiven diizeyini
saglamamaktadir. Su kiitlesinin maruz kaldigi basing aym1 zamanda biyolojik
olmayan bir parametreyi, fosfor derisimini de etkilemektedir. Bu parametre
hakkindaki izleme verileri, biyolojik belirte¢ ile tahmin edilen biyolojik unsur

tahminlerinin degerindeki giivenin artmasi i¢in kullanilabilir.
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Bir biyolojik kalite elementinin durumunun tahmini i¢in biyolojik olmayan
belirteglerin kullanilmasi, biyolojik belirteclerin kullanimini tamamlayabilir; ancak
onlarin yerine gecemez. Bir su kiitlesi tizerindeki tiim basinglarin ve onlarin birlesik
biyolojik etkileri hakkinda kapsamli bilgiye sahip olunmaksizin, biyolojik belirtegler
kullanarak biyolojik kalite unsurlarinin durumunun dogrudan Ol¢limleri, daima,
biyolojik olmayan belirtegler tarafindan sunulan her tiirlii biyolojik etkinin gecerli

kilinmasini gerektirecektir (Anonymous a, 2003).

3.8.5. Raporlama

Asagidaki harita ve bilgiler NHYP’da rapor edilmelidir:
o Izleme aglar1 haritalari;
° Su durumu haritalart;
. Kirletici madde derisimlerinde 6nemli yiikselen trendlere maruz kalan yeralti
su kiitlelerinin haritalart ve bu tiir trendlerin tersine dondiiriildiigii yeraltt su
kiitlelerinin haritalar
o Izleme sistemleri tarafindan ulasilan giiven ve dogruluk tahminleri

(Anonymous a, 2003).

3.9. Korunan Alanlarin izlenmesi

Korunan alanlar i¢in ek izleme gereksinimleri vardir. Korunan alanlar, igme
suyu c¢ekimi ile Kus Direktifi veya Habitat Direktifinde belirtilen habitat veya tiir
koruma alanlart i¢in kullanilan yiizey ve yeralt1 su kiitlelerini kapsamaktadir. Bu
yiizden 6nceki alanlar icin, ortalama giinliik 100 m”’ten fazla su saglayan yiizey suyu
kiitlelerinde izleme alanlar1 kurulmalidir. Yeralt1 sulart icin ek izleme gereksinimi

bulunmamaktadir.

I¢me suyu bakimindan korunan alanlar, su kiitlesinin durumunu etkileyebilecek
ve Igme Suyu Direktifinin gereksinimlerinde belirtilen, bir su kiitlesine bosaltilan
tiim oncelikli maddeleri ve 6dnemli miktarlarda desarj edilen diger tiim maddelerin

izlenmesi gerekmektedir. Diger bir deyisle, su kiitlesinden 100 m*’ten fazla su temin
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edilmesi halinde, gruplamanin miimkiin olmamasi haricinde, risk tasiyan diger su
kiitleleri i¢in izleme gereksinimleri ayn1 gibi goriinmektedir (Anonymous a, 2003).

Cizelge 3.3.’te her bir izleme tipinin farkl 6zellikleri verilmistir (Wijk ve ark. 2003).

Cizelge 3.3. Farkli izlem tiplerinin 6zellikleri

Kor. Alanl
Gozetim iz. Operasyonel iz. Arastirici iz . or a‘n an
izlenmesi
Noktasal Koétii durumun
Hedefler e Etkinlik 6l¢iitleri | nedenini Durum kontrol
egilimler
arastirmak
Onlemlerd e
Ne zaman 2006 nemerden Gerektiginde 2006
sonra
12/yl, 1/y1l, Etki dlgltiine . Standard /
Sikhk basl Yiiksek ifusa bagl
16yl agl niifusa bagh
: i (ok Timi
Kalite Tumi En hassas olgiit Gegc?r ' (é. © imil /en
unsurlari toksikolojik) hassas
Onleml
Alanlarin . C Onlemler Su kiitlesi (bir | Tiim koruma
.. Tiim su tipleri | programi olan
secimi kismi) alanlari
yerlerde
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4. BIYOLOJIK iZLEME

Su ekosistemlerinde mevcut durumun tespiti, baski ve etkilerin belirlenmesi,
hedeflerin tespit edilmesi, Onlemler programinin olusturulmasi, durumun
raporlanmasi ve nihayetinde iyi su durumuna ulagilmasi, etkin ve verimli bir izleme
sisteminin kurulmasi ve isletilmesi ile miimkiindiir. Son yillara kadar izleme
prosediiriine yonelik yaygin olan uygulamalar fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik
degisimlerin incelenmesi ve bu araglar ile su kalitesinin 6l¢iilmesi seklinde tezahiir
etmekteydi. AB tiye iilkelerde ulusal su kalitesi yonetimi anlayisinin degisimi ile su
kalitesinin, nehir havzasinin toplam ekolojik kalitesinin ele alinmasi ve
degerlendirilmesi seklinde biitlinciil bir yaklasimla incelenmesi gerekliligi ortaya

cikmistir.

Yiizeysel sularin su kalitesine iliskin calismalarda biyoindikatérlerin kullanimi
yaklasik yiizyil kadar 6nce baslamistir. Yiizyil 6nce arastirmacilar kirli sularda ve
temiz sularda farkli tiirlerin yasadigini gormiislerdir. Biyoindikatorler bir ortamda
bulunuslari, bolluklari, iy1 bir gelisim gostermeleri, belirli kosullarda da ortadan
kaybolmalariyla, belirli bir yetisme ortami kosullar1 hakkinda bir yargiya varma
olanag1r saglayan canli tiirleridir. Biyoindikatorler ¢evresel kirlilige yasam
fonksiyonlarini1 degistirerek veya toksinleri viicudunda biriktirerek cevap verirler.
Diger bir deyisle bir biyotoptaki varligi ile o ¢evrenin 6zelliklerinin taninmasinda
kolaylik saglayan tiirlerdirler. Biyoindikator olarak kullanilacak organizma gruplari
baz1 kriterlere gore belirlenmektedir. Bunlar teshislerinin basit olmasi,
organizmalarin kolaylikla toplanabilmesi, organizmalarin kozmopolit bir dagilima
sahip olmasi, ekolojik ihtiyaglarinin iyi bilinmesi, kirlilik etmeni olan maddeleri
biriktirebilmeleri, laboratuvar kosullarinda iiretilebilmeleri ve habitattaki rollerinin
bilinmesidir (Bahgeci, 2010). Insan baskilarina maruz kalmamis, bozulmamig
referans kosullar ile baskilara maruz kalmis ve bozulmaya baglamis sucul
ekosistemlerin karsilastirilmasina dayali bu ¢alismalarda baski ve etkilerin en iyi

belirteclerinin biyolojik gostergeler oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Biyolojik indikatorler 3 temel gruba ayrilmaktadir;

1. Indikatér tiir veya belirtici tiir: indikator tiir, ekolojileri bilinen tiirler olup,
ekosistemde azalmalar1 veya ¢ogalmalar1 ekosistem {izerine bir ¢ok etmenin (iklim
degisikligi, ¢esitli kirleticilerin ortama karigmasi gibi) baskisini gosterir.

2. Biyomonitorler: Cevrelerinden belli siire i¢cinde belli toksinleri viicuduna
alan ve dokularinda biriktiren bitki ve hayvan tiirleridir. Bu tiirlerin ortamdaki
varliklarinin saptanmalari ile, pasif olarak kullanimlari ortamin kosullar1 hakkinda
bilgi verir. Hassas ve biriktirici biyomonitorler olmak {izere ikiye ayrilir.

3. Test organizmalari: Bunlarin ekosistem caligsmalari {izerinde kullanimlari
sinirlidir. Test organizmalar1 ile yapilan deneylerle bu organizmalarin belli
maddelerle birlikte aynmi1 ortamda bulunabilmeleri denenerek c¢esitli testlerin

standardizasyonu saglanir.

Biyolojik indikatér olarak kullanilabilecek organizmalar; bakteriler,
protozoalar, bentik algler, taban makro-omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir.
Sedimentteki makro-omurgasizlarin biyolojik parametre olarak kullanimlarinin
avantajlarindan dolayr bu canlilar kirlilik indeksleri, ¢esitlilik indekslerin
hesaplanmasinda kullanilmaktadirlar. Ayrica bu canlilarin kullanilarak olusturulmus
bir¢ok biyotik indeks bulunmaktadir. Biyolojik verilerin degerlendirmesinde 3 ana
yontem kullanilmaktadir bunlar saprobik, ¢esitlilik ve biyotik yonden yaklagim
olarak gruplanabilir (Kazanci ve ark, 1998).

SCD bu kapsamda yiizeysel sularda ekolojik kaliteyi belirlerken kilit unsur
olarak biyolojik kaliteyi esas almaktadir. Fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik
parametreler biyolojik kaliteyi destekleyen unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Biyolojik kalitenin diisiik olmasi durumunda diger parametrelerin iyi veya koti
olmasi, durumu c¢ok degistirmeyecek sadece biyolojik durumu destekleyecek
nitelikte olacaktir. Dolayisiyla SCD kapsaminda izleme faaliyeti gerceklestirilirken

ele alinmasi gereken en dnemli husus biyolojik kalite unsurlaridir.

Su kalitesi izlemesinde yaygin olarak kullanilan fiziko-kimyasal parametreler

numune alim noktasindaki ve zamanindaki degisimleri ortaya koymakla birlikte su
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kiitlesinde homojenligin bulunmama ihtimalinden dolay1 genel durum ile ilgili kesin
bilgiler verememektedir. Fiziko-kimyasal parametreler suyun kalitesinin ge¢cmisteki
durumu veya gelecekteki ihtimalleri konusunda, biyolojik kalite parametreleri kadar
yonlendirici  bir  nitelige sahip degildir.  Siirdiiriilebilir su  yonetimi
gergeklestirebilmek, ulasilabilir hedefler belirlemek, 6nlemler programini olusturmak
ve maliyet etkin yatirimlar yapabilmek i¢in su kaynaklarin dogru ve giivenilir durum
tespitleri ile gelecekteki tahminlerine ihtiyag¢ vardir. Sucul ekosistemin bileseni olan
canlilar, ¢ok wuzun bir donemde ekosistemde varliklarini siirdiirmiisler ve
morfolojileri, fizyolojileri, davraniglar1 ile habitatlarina tam uyum saglamiglardir.
Yasama ortamlarinda farkli nedenlerle ortaya cikacak bir degisime (bozulmaya)
sayilarinin azalmasiyla, belli tlirlerin ortadan kalkmasiyla ve belli tiirlerin yasama
bolgelerini degistirmesiyle cevap verirler. Dolayisiyla bir bolgedeki biyolojik kalite
unsurunun bulunmasi veya bulunmamasi o bolgenin gecmigindeki su kalitesi ile ilgili
bilgileri de igermektedir. Biyolojik canlilarin 6zelliklerinin anlagilmasi sayesinde ne
tiir baskilara nasil cevaplar verecekleri anlasilmis olacagindan, su kiitlelerinin baski
ve etki analizleri ile gelecekteki durumlar1 giivenilir bir sekilde tahmin edilebilir.
Diger bir deyisle biyolojik kalite unsurlari, sucul ekosistemin hafizasi niteligindedir.
Su yonetimi konularinda planlamaya ve yatirnrma yonelik faaliyetlerde biyolojik

izleme ¢aligmalari, yonlendirici bilgiler icermektedir.

Biyolojik izleme veya biyo-izleme genellikle insani faaliyetlerin neden oldugu
cevresel degisimlerin biyolojik tepkiler yardimi ile degerlendirilmesi anlamina
gelmektedir. Insani faaliyetlerden kaynaklanan baskilarin sucul sistemler ve
organizmalar tizerindeki etkisi uzun zamandir arastirllmasina ragmen, bilim
insanlarinin ¢aligmalar1 ancak son zamanlarda su kiitlelerinin kalitesinin izlenmesine

yonelik uygun metotlar haline doniistiirtilebilmistir.

Gelisen sanayi ve hizli niifus artis1 ile kirlenen su kaynaklarinin kalitesinin
belirlenmesine yonelik kullanilan fiziksel ve kimyasal metotlarin baz1 dezavantajlari
bulunmaktadir. Ozellikle kimyasal metotlar ile laboratuvar kosullarinda, kimyasal
madde, cihaz ve c¢esitli malzemeler kullanilarak su kalitesi tayin edilmektedir. Bu

yolla sonu¢ elde etmek cok masrafli oldugu gibi, numunenin araziden alinarak
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laboratuvara getirilmesi ve deneyin sonu¢lanmasi zaman gerektirmektedir. Bu
nedenle daha cabuk sonug¢ verecek ve daha az masrafli olmasi sebebiyle tabiat
araciligi ile su kalitesi saptanmasi iizerinde durulmustur. Kimyasal izleme ile sadece
analiz edilen kimyasallar tespit edilirken, biyolojik izleme ile analiz edilen ve
edilmeyen tiim parametrelerim kiimiilatif etkisi gézlenebilmektedir. Belirli bir nehir,
g0l, gecis suyu ve kiy1 suyu kiitlesinde yasayan balik, bocek, alg ve bitkilerin tiiri,
sayist, komposizyonu ve durumlari o su kiitlesinin kalitesi hakkinda en dogru bilgiyi
saglar. Ayrica biyolojik izleme metodlar fiziksel ve kimyasal izleme metodlarinin
yetersiz kaldigi suda bulunan kirleticilerin sinerjik ve antagonist etkilerinin
belirlenmesi konusunda boslugu doldurmaktadir. Biyolojik izlemenin tiim bu
avantajlarinin yani sira diger yontemlere gore daha ¢ok uzmanlik gerektirmesi gibi

bir dezavantaji vardir.

Direktife gore biyolojik kalite izlemesi bentik makro-omurgasizlar,
fitoplanktonlar, makrofitler, bentik algler ve balik faunasi gibi biyolojik kalite
elementleri kullanilarak belirlenmelidir. Su kalitesinin biyolojik olarak izlenmesi
sucul ekosistemde yasal standartlarin ve kriterlerin saglanip saglanmadiginin
belirlenmesi amaci ile su kiitlesinden toplanan biyolojik verilerin sahada ve

laboratuvarda degerlendirilmesi anlamina gelmektedir (Bahgeci, 2010).

4.1 Biyolojik Izleme Cesitleri

Biyolojik izleme asagida listelendigi iizere alti ana kategoride
degerlendirilmektedir.
1.  Ekolojik: Su Cer¢eve Direktifinde tanimlanan izleme ¢esidi olmasi nedeni ile
bu tezin igeriginde yogunlukla iistiinde durulan biyolojik izleme ¢esididir. Bu yontem
sucul organizmalarin kirlilige ve kirliligin habitatlar1 tizerindeki etkisine verdigi
cevaplara dayandirilir. Yontem kirlilige hassasiyet gosteren indikatdr organizmalar
kullanilarak topluluk yapist degisimlerine odaklanir ve bu degisimleri makro-
omurgasizlarin kullanildigi biyotik ve c¢esitlilik indeksleri ile makrofitler ve

planktonlar gibi diger organizmalarin kullanildig1 baska indeksler kullanarak belirler.
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2. Mikrobiyal: Temelde Escherichia coli ve diger koliformlar gibi fekal kirliligin
bakteriolojik indikatdrleri kullamilir. Insan ve hayvan fekal kirlenmeleri ayirt
edilebilir. Ayrica organik kirliligin kaynagini tespit edebilmek i¢in bakterilerin
tiplemesi gibi metodlari igerir.

3.  Fizyolojik ve biyokimyasal: Organizmalarin metabolizmalarinin  su
kalitesindeki degisimlere verdigi cevaplara dayalidir. Alglerin ve bakterilerin
biiylime hiz1 ve algler kullanilarak suyun oksijen iiretim potansiyelinin belirlenmesi
gibi yontemler kullanilmaktadir.

4.  Biyoanaliz ve toksisite testleri: Test organizmalar1 kullanilarak suyun akut
toksisitesinin organizmalarin 6liim, biiylime hizi ve iireme kapasiteleri iizerindeki
etilerinin hizl1 bir sekilde belirlenmesi yontemidir.

5. Biyotanin kimyasal analizi: Metaller veya organik kirleticiler gibi kirleticilerin
organizmalarin  dokularinda biriktigi bilinmektedir. Kirleticileri biinyesinde
biriktirdigi bilinen organizmalarin kalitesi merak edilen sudan toplanmasi veya suya
maruz birakilmasi sonucunda organ ve dokularinda biriken kirletici seviyelerinin
belirlenmesi yontemidir.

6.  Histolojik ve morfolojik: Cevresel baskinin organizmada meydana getirdigi
lezyon ve tiimor gibi morfolojik belirtilerin arastirilmasina dayali bir yontemdir

(Bahgeci, 2010).

4.2. Biyolojik Kalite Elementleri

4.2.1 Bentik Makro-omurgasizlar

Akarsularda su kalitesinin belirlenmesi i¢in en sik kullanilan biyolojik
kommunite makro-omurgasiz toplulugu olan bentik makro-omurgasizlar 1960’11
yillarin sonlarindan beri nehir kalitesi degerlendirme araci olarak kullanilmaktadir.
Makro-omurgasizlar; siingerler, mercan ve deniz anasi gibi torba viicutlu hayvanlar,
at solucanlari, nematodlar, yuvarlak kurtlar, halkalilar, yuamusakgalar, deniz kestanesi
ve deniz yildiz1 gibi derisi dikenli hayvanlar, makro crustecealar, bocekler ve diger

omurgasizlardir.
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Bentik makro-omurgasizlar su kiitlelerinin tabaninda yasayan, gozle goriilebilir
ve omurgasiz canlilardir. Yasamlarinin tiimiinii veya biiylik bir boliimiinii suda
gecirdiklerinden, hayatta kalmalar1 suyun kalitesine baglidir. Suda kaya, sediman,
debris ve sucul bitkiler iizerinde yasarlar. Smirli derecede hareket kabiliyetleri
bulunur. Sucul makro-omurgasizlar, goller, akarsular, havuzlar, batakliklar ve kirli su
birikintilerinde bulunurlar ve bakterileri, 6li ¢lirlimiis bitki ve hayvanlar yiyerek su
ekosisteminin sagligii korumaya yardimci olurlar. Makro-omurgasizlar degisik
kimyasal ve fiziksel kosullara hassasiyet gosterirler. Suya desarj edilen bir kirletici
nedeniyle veya kurulan bir baraj gibi hidromorfolojik degisimler nedeniyle su
kalitesinde bir bozulma yasaniyorsa, makro-omurgasiz topluluklar1 degisim
gosterecektir. Dolayistyla su kiitlesinde varolan makro-omurgasiz topluluklarin

kompozisyonundaki ¢esitlilik o su kiitlesinin su kalitesinin belirlenmesinde kullanilir.

Degisik makro-omurgasiz tiirleri kirlilige kars1 hassasiyetlerine gore degisik
duyarlilik derecelerine sahiptir. Plecoptera, Ephemeroptera ve Coleoptera
Psephenidae gibi bazi makro-omurgasizlar yiiksek seviyede c¢ozlinmiis oksijene
ihtiyac duyarlar ve bunlarin fazla sayida bulunmasi iyi su kalitesinin bir
gostergesidir. Diger makro-omurgasizlar, daha diisiik ¢oziinmiis oksijen seviyesinde
yasayabilirler. Makro-omurgasizlarin 6miirlerinin uzunlugu baz tatarcik ve sinekler
icin 2 haftadan az ve bazi Plecoptera, Odanata gibi tiirler icin iki y1l ve daha fazladir.
Sekil 4.1°de kirlilige duyarli bentik makro-omurgasizlar, kirlilige daha dayanikli
bentik  makro-omurgasizlar ve  kirlilige  dayanikli  makro-omurgasizlar

gosterilmektedir.
Tatlisu bentik makro-omurgasizlart hayvan filumlarindan eklem bacaklilar

(Arthropoda), halkali solucanlar (Annelida) ve yumusakcalar (Mollusca) filumlarini
igerir (Bahgeci, 2010).
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Kirlilige duyarh makro-omurgasizlar

(Snipe Fly) (Riffle Beetle)

Odonata
(Damselfly ) (Dragonﬂ}f) i

Tiichopters

Dhptera Isopod

Kirlilige dayanikh bentik makro-omurgasizlar

Salyangoz Diptera Oligochaetae Hirudinea
(Sucul Solucan)  (Silik)

Sekil 4.1. Kirlilige duyarliliklar1 farkli makro-omurgasiz tiirleri
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4.2.1.1 Bentik makro-omurgasizlarin farkli stres kosullarindaki

duyarhhklar:

Askida kat1 madde; yogun oldugu durumlarda primer prodiiksiyonu azaltarak,
dogrudan ya da dolayl alg ve bitkilere bagimli olan makromurgasizlarin gelisimini
yavaglatir ya da yok eder. Daha az yogun oldugu durumlarda segici etki gostererek
stizerek beslenen organizmalar1 (Hydropsyche ve Simulium gibi) etkilerler. Askida
kat1 maddenin en 6nemli etkisi, tabana ¢oktiigiinde ortaya ¢ikar. Akarsularin s1g ve
akisin hizli oldugu bolgelerde Ephemeroptera, Trichoptera ve Plecoptera iiyeleri
kaybolurlar, yerlerini Oligochaeta, Chironomid larvalar1 ve tathi su stimiikliilerine

birakirlar.

Bulaniklik; av-avci iliskisinde avecinin etkisini azaltarak, avin miktarinin
artmasina yol acar. Bulanikligin yiiksek oldugu sularda, baligin yemi olan siiliiklerin

(Hirudinae) miktarinin arttig1 bildirilmistir.

Sicaklik; makro-omurgasizlar, kaynaga yakin bolgelerde bulunan Plecoptera
gibi stenotermal organizmalar disinda, genellikle eurotermal olup, 30°C’ye kadar
toleranshidir. Ancak artan su sicakliginin yani sira ortamda organik kirlenme varsa,

oksijen konsantrasyonunun azalmas1 makro-omurgasizlar a¢isindan problem yaratir.

Toksisite; akarsularda makro-omurgasizlarin g¢esitliliginin ve bollugunun
azalmasina neden olurken, populasyonda bulunan daha toleranslh tiirlerin artigim

saglar.

Tuzluluk; akarsularda dogal olarak bulunan tuzlarin (Na, Ca, K ve Mg) atiklar
sonucunda konsantrasyonlarinin artmasi ve dengenin bozulmasi toksik kosullari
ortaya ¢ikarir. Makro-omurgasizlarin tuzluluga toleranslar1 degisir. Siiliikklerden
Piscicola geometra, Erpobdellidac ve Glossiphonidae familyalarina gére daha az
toleranslidir. Bununla birlikte tuzluluga tolerans soguk sularda, sicak sulara gore

yiiksektir. Yiiksek klorid konsantrasyonlarma (>1000 mg/l), Odonata, Diptera
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(6zellikle Chironomidae) ve Ephemeroptera’dan sadece Baetidae familyasi ile en

toleransli organizmalardir. Plecoptera tuzlulugun arttig1 sularda goriilmez.

pH; Cogu endiistriyel atiklar oldukca alkali ya da asidiktir ancak diger etkenler
akarsu topluluklar1 lizerinde pH’in dogrudan etkisinin belirlenmesini zorlastirir.
Gastropodlar pH 7’nin {izerinde goriliirken, ¢ift kabuklular pH 5,6-8,3 araliginda
bulunurlar. Insektlerden Coleoptera genis tolerans araligina, helmintler pH 4,5-8,5
araligina tolerans gdosterirler. Chironomidae (Diptera) pH>8,5 ve pH<4,5’da egemen
olurken, Orthocladinae familyasina rastlanmaz. Bazi Plecoptera, Trichoptera ve

Hemiptera iiyeleri yiiksek pH’ya, bazilar1 da diisiik pH’ya toleranslidir.

Oksijen; Bazi maden atiklarinda demir tuzu ve kagit fabrikalarindan ¢ikan
stilfit gibi endiistriyel ve evsel atiklarin akarsulara bosaltilmasi ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunun azalmasina neden olur. Bdyle atiklar diger kirleticilerle

birlestiginde oksijensizligin etkisini belirlemek zordur.

Ekolojik etki; Karasal ekosistemden kaynaklanan materyallerin ¢ogu akarsu
ekosisteminde besin zincirine katilir. Akarsu ekosistemi asir1 miktarda organik
madde ve nitrat, fosfat gibi inorganik besin tuzlar ile tahrip edilir. Akarsularda
organik zenginlesme oksijen yetersizligi ve enfeksiyonlar yaratabilir. Buna organik
kirlenme denir. Inorganik zenginlesme (6trofikasyon) ise primer prodiiksiyonun
artmasina neden olarak oksijen dengesini bozar. Asir1 bitki ve alg gelisimine neden
olur. Bu durum kirlilik olarak kabul edilir ve bentik omurgasizlar iizerine etkisi
organik kirlenmenin etkisi ile aynidir. Organik kirlenmeye takim diizeyinde en
toleranssiz grup Plecoptera, en toleransl olanlar ise &zellikle kirlenmenin siddetli
oldugu durumlarda egemen olan Oligochaeta iiyeleridir. Diger takimlarda tolerans
durumlan tiir diizeyinde degisir. Cogu siiliikkler organik kirlilige toleransli olup,
oksijensiz ortamlarda uzun siire dayanabilirler. Ancak, kirli sularda dagilimlarini
etkileyen en Onemli faktér ortamda konakgi veya avlarmin olmasidir. Ornegin,
Piscicola geometra bir balik paraziti olup, baliksiz ortamlarda bulunamaz.
Glossiphonia complanata su siimiikliileriyle, Helopdella stagnalis Asellus aquaticus

ile, Erpobdella octoculata Oligochaeta ve Chironomid larvalari ile beslenirler.
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Crustaceae sinifindan Gammarus pulex ve Asellus aquaticus organik kirlenmeye
maruz kalan akarsularin sadece s1g ve hizli akan bolgelerinde yasayabilirken, Asellus
aquaticus diisiik oksijen kosullarina toleranslidir. Ephemeroptera (Ephemerallidae ve
Caenidae diginda) ve Trichoptera organik kirlenmeye tolerans gostermeyen diger
gruplardir. Odonata iiyeleri yavas akan bolgelerde bulunurlar ve organik kirlenmeye
toleranshidirlar. Hemiptera, Coleoptera, Diptera takimlarinin organik kirlilige karsi
toleranslar1 tiir diizeyinde degisir. Mollusklardan Lymnaea ve Physa diisiik oksijen
kosullarina en toleransl cinslerdir. Akarsularda kirlilikle topluluk ¢esitliligi azalir ve
duyarh tiirlerin yerini kirlilik arttikga daha toleransh tiirler alir. Sekil 4.2.’de sucul
makro-omurgasizlarin organik kirlenmeye karsi tolerans seviyeleri gosterilmektedir

(Bahgeci, 2010).

Ephemeroptera

Plecoptara
Dligochaeta

o
b=
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2
=
=
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Diptera
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Sekil 4.2. Baz1 anahtar sucul makro-omurgasizlarin organik kirlenmeye karsi

tolerans seviyeleri
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4.2.1.2 Su kalitesi degerlendirilmesinde biyolojik kalite elementi olarak

bentik makro-omurgasizlarin secilmesinin avantajlar

o Bentik makro-omurgasiz topluluklar: kirlilikten kacabilecek seviyede hareket
yetenekleri olmadigindan genel olarak bulundugu alana baglh olarak yasarlar. Bu
nedenle makro-omurgasizlar bulunduklart ortamdaki kosullarin iyi bir gostergesidir.
o Diger canli tiirlerine gore daha uzun hayat dongiilerine sahip olmalar1 ve
baskilara kisa siirede cevap veren hassas tiirler olmalari nedeniyle, zamana baglh
olarak meydana gelen ¢evresel degisimlerin belirlenmesinde etkilidirler.

. Deneyimli bir biyolog bentik makro-omurgasiz topluluklarinin detayl
incelenmesine gerek duymadan, su kalitesindeki bozulmayi tespit edebilir. Makro-
omurgasizlar familya diizeyinde tanimlanmasi1 kolay canlilardir ve insani
faaliyetlerden kaynaklanan baskilara dayanikli olmayan bir ¢ok taksa daha diisiik
taksonomik seviyelerde de kolaylikla tanimlanabilir.

. Bentik makro-omurgasiz topluluklar1 su kirliligine duyarliliklart  genis
spektrumda tiirlerden olusur. Saglikli akarsularda makro-omurgasiz topluluklar
kirlilige duyarli makro-omurgasiz ¢esitliligini igerir. Sagliksiz bir akarsuda sadece
birkag tip kirlilige toleransli makro-omurgasiz bulunur. Cevresel degisimlere cevap
veren makro-omurgasiz topluluklari evsel, endiistriyel ve tarimsal baskilarin
etkilerini degerlendirmede kullanighdir.

o Bentik makro-omurgasizlarin 6rneklenmesi az sayida insan giicii ve ucuz
ekipman gerektiren kolay yontemlerle gerceklestirilir.

. Bentik makro-omurgasizlar degisik sucul sistemlerde ¢ok sayida ve cesitlilikte
bulunmaktadir.

. Bentik makro-omurgasizlar biyolojik izleme amaciyla en ¢ok tercih edilen
canlilar olduklarindan, bu c¢alismalarla ilgili ¢ok genis bir literatiir bilgisi ve veri
mevcuttur. Pek cok yaygimn tiiriin farkli tipteki kirlilige tepkileri bilinmektedir.
Taksonomisi bilinen ve teshis anahtarlar1 bulunan gruplar ¢ogunluktadir. Ayrica veri
degerlendirilmesine yonelik pek ¢cok metod ve siniflandirma sistemi gelistirilmistir.

o Mevcut sistemin SCD gerekliliklerini karsilayacak sekilde adaptasyonu

mumkindiir.
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SCD’ye gore bentik makro-omurgasiz biyolojik kalite elementi ile ilgili olarak
izlenmesi gereken parametreler tiir kompozisyonu, bolluk, cesitlilik ve hassas taksa
mevcudiyetidir. Numune alimi sirasinda bu parametreleri destekleyici olarak
Ol¢iilmesi ve degerlendirme sirasinda dikkate alinmasi gereken diger parametreler ise
morfoloji; ¢Ozlinmiis oksijen, sicaklik, pH ve niitrientler gibi fizikokimyasal

parametreler; debi ve 6rnekleme yapilan nehir yataginin yapisi ve habitatidir.

Bentik makro-omurgasizlarin nehirlerde biyolojik izleme amacgh olarak
kullanilmast oncelikle organik kirlilik ve asidite belirlenmesine yonelik olarak
gelistirilmis olup, diger baskilara adapte edilebilir durumdadir. Topluluk yapisi
yiiksek oranda mevsimsel degisiklik gostermekte, yagis ve taskin gibi iklimsel
olaylardan etkilenmektedir. Nehirlerde makro-omurgasiz 6rneklenmesine yonelik
ISO standartlar1 ISO 8265, ISO 7828 ve ISO 9391°dir. Nehirlerde numune alim
siklig1 genellikle yaz ve kis olmak iizere yilda 2 keredir. Nehirlerde numune alimi
genel olarak kolay olarak nitelendirilmesine ragmen derin ve hizli akan sularda

ornekleme yapmak zordur.

Numune aliminin ardindan bentik makro-omurgasizlarin ilk ayrimi numune
alian sahada yapilir. Daha sonra laboratuvarda mikroskop kullanilarak tiir teshisleri
yapilir. Cins seviyesinde tanimlanabilmeleri kolay olmasina ragmen, bazi makro-

omurgasizlarin tiir seviyesinde teshisi uzmanlik gerektirebilir.

Tiim AB diilkelerinde gecerli tek bir metodoloji bulunmamasi ve mevcut
metodolojilerin SCD gerekliliklerini karsilamamasi biyolojik izlemede bentik makro-
omurgasizlarin kullanilmasinin dezavantajlaridir. Buna ragmen bentik makro-
omurgasizlarin izlenmesi konusu AB i¢inde en c¢ok calisilan ve gelistirilen metod
olup, oOzellikle organik kirliligin izlenmesi agisindan en Onemli yontem olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Gollerde  bentik  makro-omurgasizlarin  izlenmesi ile  Otrofikasyon,
asidifikasyon, toksik kirlenme, siltasyon ve hidromorfolojik degisimlerin etkileri

degerlendirilebilmektedir. Gollerde numune aliminda bentik makro-omurgasiz
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parametresini  destekleyici  parametreler olarak nehirlerdeki  destekleyici
parametrelere ilaveten alkalinite, sediman analizi ve toksisite biyoanalizi
parametrelerininde dikkate alinmasi gerekir. Goéllerde o6rnekleme ig¢in ISO/CEN
standartlar1 hazirlanma asamasinda olup, 6rnekleme i¢in kalitatif veya yar1 kantitatif
geleneksel yontemler kullanilmaktadir (kepge ag1 veya tekme ile drnekleme, derin ag
kullanimi1). Gollerde genellikle yilda bir olan 6rnekleme sikligi (bahar baslangici
veya yaz mevsiminde), dogal gollerde her 3-6 yilda bir yapilabilir. Bentik makro-
omurgasiz izlemelerinin gollere uygulanabilirligi nehirlere uygulanabilirligine gore
daha diistiktiir. Bentik makro-omurgasizlarin 6rneklenmesi genel olarak kolay olarak
nitelendirilmesine ragmen, derin gollerden Ornekleme yapilmasi problem teskil
edebilmekte ve bot kullanimi gerekmektedir. Tiim bu nedenlerle gollerde bentik

makro-omurgasizlarin izlenmesi AB iilkelerinde yaygin olarak kullanilan bir metod

degildir (Bahgeci, 2010).

4.2.2 Makrofitler

Makrofitler sulak alanlar, s1§ goller ve akarsu kenarlarinda su i¢inde veya su
cevresinde, su altinda veya iistiinde bliyiiyen sucul bitkilerdir. Sucul makrofitler
saglikli bir ekosistemin devamliligi icin ¢ok 6nemli bir rol oynarlar. Fotosentez ile
oksijen iireten birincil tiretiler olan ve balik ve diger sucul canlilar i¢in besin kaynagi
olan makrofitler baliklar i¢in Ortii ve sucul omurgasizlar i¢in yuva gorevini

istlenerek sucul ekosistemde 6nemli bir yer edinirler.

Makroskopik flora sucul angiospermleri (¢igekli bitkiler), pteridofitleri
(egreltiotu) ve bryofitleri (yosun, boynuzotu, koyunotu) kapsar. Makrofitler
yetistikleri ortama gore su alti (submersed) makrofitleri, su istii (emerged)
makrofitleri, bagimsiz yiizen (unattached floating) makrofitler ve bagimli ylizen

(attached floating) makrofitler olmak iizere dort ana kategoriye ayrilir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Dort temel makrofit kategorisi

Sucul ckosistemde makrofitlerin olmamasi bulaniklik, herbisitler veya
salinizasyon nedeniyle su kalitesindeki diisiise isaret eder. Ancak sudaki yiiksek
niitrient oran1 makrofitlerin sayisinin asir1 miktarda olmasina, bu da suyun dogal
islevlerini yitirmesine neden olur. Makrofitler niitrientler, 151k, toksik kirleticiler,
metaller, herbisitler, bulaniklik, su seviyesi degisimleri ve tuzluluk gibi baskilara
yanit veren canlilardir. Bu nedenle su kiitlelerinin durumunu yansitan iyi indikatorler

olarak nitelendirilirler. Sekil 4.4.’de sucul makrofit 6rnekleri verilmektedir.

Wolfia Nymphaeaceae Azolla
(Su Mercimegi) (Niliifer) (Egreltiotu)

Sekil 4.4. Sucul makrofitlere 6rnekler

Kiiciik-orta boyutta nehirlerin 6trofikasyondan ne boyutta etkilendigi
makrofitlerin topluluk yapilarinin ve biyokiitlelerinin izlenmesi metodu ile
degerlendirilebilir. Makrofitler ayrica hidroelektrik enerji elde edilmesi veya akimin
diizenlenmesi amaciyla yapilan hidromorfolojik degisimlerin sebep oldugu ytiksek
debi veya debi degiskenliklerinin etkilerinin degerlendirilmesinde kullanilabilir.
Genis ve derin nehir sistemlerinde veya hizli akish s1g nehirlerde kullanimi sinirhidir.

Ayrica makrofitler yogun ormanlik alanlardaki nehir sistemlerinde de
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gozlemlenemeyebilir. Bugiine kadar makrofitlerin biyolojik izlenmesi ile ilgili ¢esitli
metodlar  gelistirilmis olup, bir ¢ok iilke tarafindan nehir kalitesinin
degerlendirilmesinde makrofitler kullanilmaktadir. Nehirlerde sucul makrofitlerin
aragtirtlmasina yonelik bir kilavuz standart dokiiman 2003 yilinda yayinlanmigtir

(EN 14184).

SCD’ye gore nehirlerde makrofitlerle ilgili izlenmesi gereken parametreler
makrofit topluluklar1 kompozisyonu, bollugu ve hassas taksalarin mevcudiyetidir.
Numune alimi sirasinda bu parametreleri destekleyici olarak Olgiilmesi ve
degerlendirme sirasinda dikkate alinmasi gereken diger parametreler ise morfoloji,
debi, derinlik ve 151k gecirgenligidir. Makrofitler genellikle Gtrofikasyonun ve
hidromorfolojik degisimlerin etkilerinin belirlenmesi amaciyla kullanilir. Topluluk
yapist ve bollugu yiiksek oranda mevsimsel degisim gosterir. Ornekleme siklig1 yilda
1 veya 2 olmali, yaz mevsiminin ortasindan sonuna kadar olan siiregte ornekleme
yapilmalidir. Ornekleme makrofitlerin hareketli olmamasi ve genellikle kiyrya yakin
yerlerde bulunmalari nedeniyle kolaydir. Ornekleme ve tanimlama sahada
gerceklestirilir. Potamogeton gibi bazi cinsler disginda tiir seviyesine kadar
tanimlamasi kolay canlilardir. Referans kosullar ile ilgili bilgi eksikligi nedeniyle

mevcut durumun referans kosullar ile karsilagtirilmasi gerceklestirilememektedir.

Gollerin ve rezervuarlarin yapisal diizenlemelerinde kiy1 vejetasyonu dnemli
rol oynamaktadir. Bugiine kadar makrofitlerin kirlilik karsisindaki tepkileri net bir
bicimde ortaya konamamis olsa da, makrofitlerin kompozisyonlarinin ve
bolluklarinin belirlenmesi diger biyotik elementlerin habitat yapisinin belirlenmesi
icin onemlidir. Makrofit topluluklar1 ve birlesik epifit mikroflora organik niitrientler
ve ¢Ozlinmis organik maddeler i¢in silizge¢ goérevi goriirler. Biiylik su seviyesi
degisimleri kiy1 florasinin gelisimini sinirlayabilir. Bu nedenle su seviyesindeki
onemli degisiklikler nedeniyle rezervuarlar makrofit yasamini destekleyen su

kiitleleri degildir.

SCD’ye gore gollerde makrofitlerle ilgili izlenmesi gereken parametreler

makrofit topluluklart1 kompozisyonu ve bollugudur. Numune alimi sirasinda bu
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parametreleri destekleyici olarak Olglilmesi ve degerlendirme sirasinda dikkate
alinmas1 gereken diger parametreler ise suda ve sedimandaki niitrient
konsantrasyonu, taban yapisi, pH, alkalinite, iletkenlik ve 151k gecirgenligidir.
Makrofitler gollerde otrofikasyon, asidifikasyon, toksik kontaminasyon, siltasyon,
g0l su seviyesi ve egzotik tiirlerin etkisinin belirlenmesi amaciyla kullanilabilir.
Gollerde yiiksek, rezervuarlarda ise diisiik oranlarda bulunurlar. Gollerde
makrofitlerin 6rneklenmesinde havadan fotograflama ve/veya kiy1 ¢izgisine dik kesit
alma ornekleme yontemleri kullanilir. Havadan fotograflama yontemi kullanildiysa
sahada tanimlama yapilirken, kiy1 cizgisine dik kesit alma Ornekleme yontemi
kullanildiysa laboratuvar tanimlamasi1 gereklidir. Goéllerde makrofit 6rneklemesine
iliskin standart dékiiman 2007 yilinda yaymlanmstir (EN 15460). Ornekleme yaz
mevsiminin sonunda yilda bir kere olacak sekilde yapilirken, dogal gdller i¢in
ornekleme siklig1 3-6 yilda bire kadar diisebilmektedir. Ornekleme sirasinda ozel
ornekleme ekipmanina ve dalis yetenegine sahip personele ihtiya¢ duyulur (Bahgeci,

2010).

4.2.3 Bentik Algler

Algler sucul habitatta cok 6nemli gorevleri olan ve klorofil a igeren fotoototrof
organizma gruplaridir. Bentik algler nehir, gol ve sulak alanlarda yasayan birincil
tireticiler olup, substrata yani suyun en alt tabakasina tutunarak yasarlar. Tatlisularda
yasayan bentik alglerin c¢ogu mavi yesil algler (Cyanophyta), yesil algler
(Chlorophyta), diatomlar (Bacillariophyta) ve kirmizi alglerden (Rhodophyta)
olugmaktadir (Sekil 4.5.).

Bentik algler 20. yiizyilin baslarindan beri nehir ekosistemlerinin biyolojik
olarak izlenmesinde etkili bir segenek olarak kullanilmaktadir. Bentik algler sucul
besin aginin en alt tabakasini olusturmakta ve biyolojik topluluklarla fizikokimyasal
cevreleri arasinda énemli bir arayliz gorevi gormektedir. Ayrica hayat dongiileri kisa
oldugundan c¢evresel degisimlere hizli cevap vermeleri beklenir. Biitiin bu
avantajlarina ragmen bentik algler kullanilarak yapilan biyolojik izleme AB

tilkelerinde sinirlt olarak kullanilmaktadir. Diatomlar ve filament6z algler bu amagla
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en etkili olarak kullanilan canlilardir. Algler de su kalitesi izlemesinde ozellikle
otrofikasyonun ve bulanikligin etkilerinin belirlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan
bir diger canli grubudur. Algler sucul ekosistemdeki birincil iireticiler oldugundan
cevrelerindeki fiziksel ve kimyasal degisikliklerden biiylik oranda etkilenirler.
Kirlilige toleranslart konusunda oldukg¢a fazla literatiir ¢alismast bulunmaktadir.
Klorofil a d6l¢limii gibi basit ve taksononomiye dayanmayan metodlar gelistirilmis

olup, drnekleme basit ve maliyeti diisiiktiir.

Su Cergeve Direktifine gore nehirlerde bentik alglerle ilgili izlenmesi gereken
parametreler bentik alg topluluklar1 kompozisyonu, bollugu ve hassas taksalarin
mevcudiyetidir. Numune alimi sirasinda bu parametreleri destekleyici olarak
Ol¢iilmesi ve degerlendirme sirasinda dikkate alinmasi gereken diger parametreler ise
numune alinan taban/habitat yapisi, morfoloji, niitrientler, toplam organik karbon,
pH, hidrolojik rejim ve 151k durumudur. Bentik algler genellikle iiretkenlik gostergesi
olduklarindan, Otrofikasyon, asidifikasyon ve nehir dinamiklerinin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla kullanilir. Topluluk yapist yiiksek oranda mevsimsel degisim
gosterir, 151k ve niitrient varligr ve yerlesilecek uygun substratin mevcudiyeti ile
sinirlidir. Nehirlerde bentik diatomlarin 6rneklenmesi ve tanimlanmasi ile ilgili
standart dokiimanlar 2003 yilinda yayinlanmistir (EN 13946, EN 14407). Klorofil a
konsantrasyonunun 6l¢timil ile ilgili standart dokiiman ise 1992 yilinda yayinlanmis
ISO 10260°dir. Ornekleme 3-6 aylik periyotlarda yapilmalidir. 3 aylik periyotlarda
yapilmast durumunda her mevsim, 6 aylik periyotlarda yapilmasi durumunda ise yaz
ve kis aylarinda Ornekleme yapilmalidir. Analizler sahadan veri toplanmasi ve
laboratuvarda mikroskopla tiir tayini seklinde yapilir ve ¢ogu tiiriin tanimlanmasi
uzman goriisii gerektirecek kadar komplikedir. Derin ve hizli akisli nehirlerde

ornekleme yapmak zordur (Bahgeci, 2010).
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Bacillariophvta (Diatomlar)

Cymbella Coscinodiscus Cocconeis
Chlorophyta (Yesil Algler)

Draparnaldia Chaetophora Tetraspora

Cyanophyta (Mavi Yesil Algler)

Nostoc Oscillatoria

Rhodophyta (Kirmiz1 Algler)

Batrachospermum Polysiphonia

Sekil 4.5. Bentik alglere 6rnekler
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4.2.4 Fitoplanktonlar

Fitoplanktonlar plankton toplulugunun ototrof iiyeleridir. Fitoplanktonlarin
cogu ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciiktiir, ancak yiiksek sayida mevcut
bulunmalar1 durumunda igeriklerindeki klorofil nedeniyle suyun rengini yesile
cevirebilirler. Fitoplanktonlar enerjilerini fotosentez siireci ile elde ederler ve diinya
tizerindeki fotosentetik faaliyetin % 50’°sini gerceklestirirler. Fotosentez siireci giin
15181na ihtiya¢ duyan bir siire¢ oldugundan fitoplanktonlar su yiizeyinde veya yiizeye
yakin bolgelerde yasarlar. Fitoplanktonlarin gelismesi ve biiylimesi bazi c¢evresel
kosullara bagli oldugundan g¢evresel degisimlerin iyi birer indikatorii olarak kabul
edilirler. Baz1 yaygin fitoplankton filumlar1 Euglenophyta (6glenofitler), Pyrrophyta,
Cyanophyta (kianofitler), Chrysophyta, Dinophyta ve Bacillariophytadir (Sekil 4.6.).

Nehir fitoplankton tiirleri ve bolluklar1 6trofikasyonun onemli bir gostergesi
olmasina ragmen biiyiik ve yavas akish nehirlerde izleme araci olarak kullanimlari
smnirlhidir.  SCD’ne  gore nehirlerde fitoplanktonlarla ilgili izlenmesi gereken
parametreler fitoplankton topluluklari kompozisyonu, bollugu ve hassas taksalarin
mevcudiyeti ve plankton patlamalaridir. Numune alimi sirasinda bu parametreleri
destekleyici olarak Olciilmesi ve degerlendirme sirasinda dikkate alinmasi gereken
diger parametreler ise klorofil a, debi ve ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, niitrientler gibi
fizikokimyasal parametrelerdir. Fitoplanktonlar iiretkenlik/6trofikasyon gostergesi
olarak kullanilir. Topluluk yapisi ve biyokiitlesi mevsimlere gore yiiksek oranda
degisim gosterir ve iklimsel olaylar, 11k, niitrient durumu gibi kosullardan etkilenir.
Numune alimi 3-4 metrelik su kolonunda, derin 6rnekleyici ile kompozit tek bir
numune alimi seklinde ve aylik veya 3 aylik periyotlarda yapilir. Sahadan toplanan
numune igerigi laboratuvarda yapilan 6n islemin ardindan mikroskobik inceleme ile
tanimlanir. Fitoplanktonktonlarin tanimlanmasi bir ¢ok cins ve tiir seviyesi i¢in
uzmanlik gerektirir. Nehirlerde fitoplanktonlarin izlenmesi AB’de yaygin olarak
kullanilan bir metod degildir ve yalnizca biiyiik, yavas akislt nehirlerde kullanilmasi

tavsiye edilir.
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Euglea (Euglenaphyta)

Ceratium (Pyrrophyta) Cyelotella & Navicula (Bacillariophyta)

Volvox { Chlorephyta)

/ﬁ S as

D 0093 LB SR EIm Deae

Anabaena (Cyanophyia) Lyngbya ( Cyanophyta)

Sekil 4.6. Fitoplanktonlara 6rnekler

Gol ve rezervuarlarda fitoplankton cesitliligi, bollugu ve biyokiitlesinin
degerlendirilmesi biiyiikk onem arzetmektedir. Fitoplankton gelisimi ve dagilimi
fizikokimyasal degisimlerden hizli bir sekilde etkilenir ve fitoplankton sayisinda
yasanan ani artig Otrofikasyon gostergesi olarak kabul edilir. Klorofil a
konsantrasyonu ile fitoplankton biyokiitlesindeki artis ortaya konabildiginden bu

parametre trofik indekslerin temel birimidir.
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SCD’ye gore gollerde fitoplanktonlarla ilgili izlenmesi gereken parametreler
fitoplankton topluluklari kompozisyonu, bollugu, biyokiitle (klorofil a) ve plankton
patlamalaridir. Numune alimi sirasinda bu parametreleri destekleyici olarak
Ol¢iilmesi ve degerlendirme sirasinda dikkate alinmasi gereken diger parametreler ise
niitrient konsantrasyonlari, klorofil, ¢oziinmiis oksijen, toplam organik karbon, pH,
alkalinite, sicaklik, 1s1k gecirgenligi ve florometrik izlemedir. Gdollerde
fitoplanktonlar Otrofikasyon, organik kirlenme, asidifikasyon ve toksik kirlenme
gostergesi olarak kullanilir. Topluluk yapist ve biyokiitlesi mevsimlere gore yliksek
oranda degisim gosterir. Numune alimi su kolonunda kompozit ve ayr1 drnekleme
seklinde, her gol icin 1-5 numune noktasindan ve aylik veya 3 aylik periyotlarda
gerceklestirilir. Sahadan toplanan numune igerigi laboratuvarda yapilan 6n islemin
ardindan mikroskop altinda tanimlanir, sayimmi yapilir ve biyokiitlesi belirlenir.
Laboratuvarda alinan numune kullanilarak ayrica sudaki klorofil a ve alg toksinleri
igerigi de belirlenir. Fitoplanktonktonlarin tanimlanmasi bir ¢ok cins ve tiir seviyesi

icin uzmanlik gerektirir ve biyokiitlenin belirlenmesi zor bir yontemdir.

Fitoplankton bollugu ve kompozisyonunun inverted mikroskop ile analizine
yonelik standart dokiiman 2006 yilinda yaymlanmistir (EN 15204). Klorofil a
konsantrasyonunun ol¢timii ile ilgili standart dokiiman ise 1992 yilinda yayinlanmis
ISO 10260’dir. Fitoplanktonlarin 6rneklenmesi ve biyokiitlenin belirlenmesine
iligkin iki yeni standart dokiiman hazirlik asamasindadir. Fitoplanktonlar gollerdeki
su kalitesinin ve Otrofikasyonun belirlenmesinde en yaygin olarak kullanilan

organizmalardir (Bahgeci, 2010).

Fakioglu ve ark, (2011) gollerin ekolojik durumunun degerlendirilmesinde
fitoplankton topluluklarinin kullanilmasina yonelik yapmis olduklar1 ¢alismada;
gollerde biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin (karisim tabakasinin derinligi,
151k, sicaklik, P, N, Si, CO, ve otlanma baskisi) farkli kombinasyonlarinda farkli
fitoplankton topluluklart bulundugunu ve bu konuda daha onceden yapilmis olan
bilimsel arastirmalara gore fitoplanktonlarin gol tiplerine goére 33 fonksiyonel grup
tanimlanmis ve her birini alfanumerik semboller (kodlar) ile simgelendigini

belirtmiglerdir (Cizelge 4.1). Alfanumetrik sembollerle simgelenen fonksiyonel
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gruplar, farkli gol tiplerini ve farkli fitoplankton cinslerini géstermektedir. A grubu
temiz derin sularda bulunur ve pH artisina karsi hassas tiirleri igermektedir. Bazi
yazarlar bu gruba Cyclotella tiirlerini dahil etseler de Cyclotella spp. ve
Stephanodiscus spp. tiirlerinin bu grupta yer almasi i¢in ¢evresel 6zelliklerinde ayni
olmasma dikkat edilmelidir. Grup B besin seviyesince daha zengin gollerdeki
diatomlardir. C grubu ise farkli besin seviyelerdeki 1liman gollerde gelisen
diatomlardir. D grubu daha c¢ok si1g ve besin elementlerince zengin bulanik sularda
bulunur, kiigiik hiicreli ( < 103 um3) ve hizli gelisen planktonlar1 igerir. Bu grup
icerisindeki iiyeler azot eksikligine karsi hassastir. N ve P gruplan, algak
enlemlerdeki gollerde veya 1liman gollerin yaz dénemi periyodunda bulunur. P grubu
karbondioksit eksikligine grup N’den daha ¢ok tolere edebilir. N grubundaki tiirler
tliman goéllerde yayilim gosteren tiirler olarak tanimlanabilir. Algak enlemdeki
gollerde bulunan tiirler grup NA olarak tanimlanmaktadir. NA grubu, kiiciik,
isodiametrik desmidler (Cosmarium, Staurodesmus, Staurastrum vb.) ve filament6z
desmidleri icermektedir. Inorganik maddelerce zengin bulamk sig Macaristan
gollerinde, meroplankton tipi bulunur ve bazen dominant olur. Bu gruptaki tiirler,
riizgar etkisiyle asili olarak kalan biiyiik diatom tiirleridir (Bazi Surirella,
Cymatopleura, Aulacoseira ve Fragilaria tiirleri). Bu plankton tipi Reynolds vd.
(2002) tarafindan dikkate alinmamaistir. Bu boslugu doldurmak amaciyla MP kodu ile
yeni bir grup tanimlanmustir. Perifitik diatomlar da bazen gole karigarak MP olarak
gruplandirilabilir. T grubu, 15181n az oldugu karisim tabakalarinda bulunan filamentli
alglerdir. T grubu TC (6trofik sular ve yavas akan nehirler), TD (mezotrofik sular ve
yavas akan nehirler) ve TB (irmak ve ¢ay) olmak tizere ii¢ farkli gruba ayrilmistir. S2
ve S1 alkali ve s1g gollerde bulunan tiirleri kapsar. SN grubu tiirleri 1lik siirekli
karisan sularda bulunur. Grup Z oligotrofik gollerde metalimniyonda veya
hipolimniyonun iizerindeki tabakada bulunan tiirleri kapsamaktadir. K ve F gruplar
kiigiik hiicreli kolonial planktonlardir. X en kii¢iik nannoplanktonlarin tiyeleridir. X3
oligotrofik, X2 meso-otrofik, X1 otrofik-hipertrofik gdllerde bulunur. G grubu
besince zengin sularda, durgun su siitununda bulunur. U grubu, oligotrofik ve
mesotrofik gollerde bulunan biiyiik, hareketli, koloni olusturan chrysophyte
tirleridir. Q grubu humik fakat genellikle verimli, diisiik kalsiyumlu ve asidik

sularda bulunur. Bunlar disinda, E-H gruplari yaz tabakalasmasi basinda olusan
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topluluklarin, B-E-L-N gruplari mesotrofik iliman bir gélde mevsimsel degisim

gosteren topluluklarin ve C-G-M-P gruplar1 daha otrofik bir sistemde gelisen

topluluklarin sirali degisimidir (Fakioglu ve ark. 2011).

Cizelge 4.1. GOl tiplerine gore fitoplankton fonksiyon gruplari

Kod | Bulundugu ortam | Tipik taniticilar | Kod | Bulundugu ortam Tipik tamiticilar
oL Urosolenia . -
A Temiz, Ik Karigan Cyclotella Y G.e nellikle kugl.l.k’ Cryptomonas
goller comensis besince zengin goller
Vertikal karigan, Aulacoseira Genellikle kiigiik, Dinobrvon
mesotrofik kiigiik- subarctica oligotrofik besince ry
B et - E S Mallomonas
orta biiyiikliikte Aulacoseira zengin goller veya (Synura)
goller islandica heterotrofik havuzlar y
Asterionella Colonial
Karisan dtrofik, formosg Chlorophytes
C kiigiik-orta AUIacpselra F Temiz epilimniyon Botryococcus .
biviiklikte ebller ambigua Pseudosphaerocystis
yu & Stephanodiscus Coenochloris
rotula Oocystis lacustris
o . . Synadra acuis
S1g, besince zengin, Nitzschia s S18, besince zengin
D bulanik sular SPP. G £, b¢ g Eudorina Volvox
TR Stephanodiscus su siitunlarinda
(nehirleri de igerir) hantzschii
. . . . Pediastrum
Mesotrofik Tabella_rla Slg'? besince zengin Coelastrum
N DO Cosmarium J goller, havuzlar,
epilimniyon : Scenedesmus
Staurodesmus nehirler s
Golenkinia
Cosmarium Aphanothece
NA Oligo-mesotrofik Staurodesmus K | Besince zengin sular P
Aphanocapsa
Staurastrum
Fragilaria
crotonensis
Aulacoseira Anabaena flos-
- e granulata Azot fikse eden
P Otrofik epilimniyon : Hl . aquae
Closterium Nostoccalean tiirleri :
. Aphanizomenon
aciculare
Staurastrum
pingue
Geminella Daha genis Anabaena
Derin, iyi karigan - mesotrofik géllerin lemmermanni
T S0 Mougeotia H2 s
epilimniyon Tribonema azot fikse eden Gloeotrichia
Nostoccalean tiirleri echinulata
Oscillatoria
Otrofik goller, yavas Phormidium e
TC akan nehitler Lyngbya U Yaz epilimniyonu Uroglena
Rivularia
Mesotrofik goller ve | L giatomlar ) Peridinium
makrofitlerin hizli . Mesotrofik gollerde S
TD . ve filamentoz yesil | Lo o . Woronichinia
gelistigi yavas akan yaz epilimmniyonu . di
nehirler algler Merismopedia
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Cizelge 4.1. (Devami)

Kod | Bulundugu ortam | Tipik taniticilar | Kod | Bulundugu ortam Tipik tamticilar
Didymosphaenia
geminata, )
TB Cay, nehir Gomphongma LM Otroﬁ.k‘ gol}erde yaz C_eratlum_
Fragilaria epilimniyonu Microcystis
Achnantes
Melosira varians
Planktothrix Kiigiik 6trofik
3] Bulanik, karigan agardhii M gollerde giinliik Microcystis
tabakalar Limnothrix redekei karigan, diisiik Sphaerocavum
Pseudoanabaena enlemdeki goller
Spirulina Suriella
S1g, bulanik, karisan P . Siirekli karisan si1g Campylodiscus
S2 Arthrospira MP N -
tabakalar L goller Fragilaria
Raphidiopsis
construens
Cylindrospermopsi Mesotrofik Planktothrix
Iliman, karisan S tabakalagmis
SN R ety rubescens
tabakalar Anabaena gollerin P. Mougeotii
minutissima metalimniyonu ' g
Temiz karisan Synechococcus Otrofik Eabakalasmls Chromatium.
Z Prokaryote A% gollerin .
tabakalar . .. Chlorobium
pikoplankton metalimniyonu
Synecshococcus P Euglenoids.
ZMX | Derin oligotrofik gol pp-, Wi ¢ & Synura
Ceratium havuzlar -
. - Gonium
hirundinella
Koliella
S1g temiz karisan Chrysococcus S1g mesotrofik goller
X3 tabakalar Eukaryote w2 Dipten karigan tiirler Trachelomonas
pikoplankton
Meso-6trofik . .
i g . Plagioselmis - -
X2 gollerde s1g temiz Chrysochromulina Q | Kiigiik humik gdller Gonyostomum
karigan tabakalar
Besince Chlorella
X1 zenginlesmis, s1g Ankyra
karigan tabakalar Monoraphidium
4.2.5 Balik Faunasi

Bugiline kadar yapilan biyolojik izleme c¢alismalarinda en yaygin olarak

kullanilan biyoindikatorler diatomlar ve bentik makro-omurgasizlardir. Baliklar ise

yaygin biyoanaliz organizmalaridir.

Ancak SCD’ye gore biyolojik

izleme

yapilabilmesi i¢in baliklarin da biyolojik kalite elementleri arasinda yer almasi
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zorunludur. Baliklarin biyoindikatorler olarak kullanilmasinin asagidaki gibi bazi
avantajlar1 vardir:

. Uzun hayat dongiileri kirliligin uzun dénemli etkilerinin arastirilmasinda
avantajlidir.

o Tanimlanmalar1 diger indikatorlere gore daha kolaydir ve laboratuvar
calismasina gerek duyulmadan sahada tanimlanabilirler.

o Akut toksisite (bir tiiriin yoklugu) ve baski etkileri (baskilanmis gelisim) ayni
anda degerlendirilebilir.

o Baliklar hemen hemen her tiirlii su kaynaginda yasayabilirler.

Baliklarin su kalitesi indikatorii olarak kullanilmasi AB iilkelerinde yaygin
olarak kullanilan bir metod degildir. Baliklar her ne kadar nehir kosullarinin iyi birer
gostergesi olsalar da, 6zel ekipman olmadan 6rnekleme yapilmasinda ve baliklarin
hareketli olmalari, nehir sistemindeki bariyerler ve balik¢iligin etkileri nedeniyle
sonuclarin  yorumlanmasinda karsilasilan  zorluklar nedeniyle tercih edilen

indikatorler degildir.

SCD’ye gore nehirlerde baliklarla ilgili izlenmesi gereken parametreler balik
topluluklar1 kompozisyonu, bollugu ve hassas tiir ¢esitliligi ve yas yapisidir. Numune
alimi sirasinda bu parametreleri destekleyici olarak oOlg¢lilmesi ve degerlendirme
sirasinda dikkate alinmasi gereken diger parametreler ise numune alinan
taban/habitatin yapisi, nehir derinligi/genisligi, debi, sicaklik ve oksijendir. Habitat
ve morfolojik degisimlerin, asidifikasyon ve Otrofikasyonun etkilerinin
belirlenmesinde kullanilabilir. Numune alimi habitata bagli olarak agla veya elektrik
akimiyla baliklarin yakalanmasi (elektrofishing) metodu ile yilda bir kere
gercgeklestirilir. Tanimlanmasi uzman bilgisi gerektiren bazi sazan tiirleri disinda tiir
seviyesine kadar tanim yapilmasi kolay canlilardir. Balik 6rneklemesi i¢in kullanilan
degisik metodlarla ilgili olarak yayinlanan standart dokiimanlar EN 14757:2005, EN
14011:2003 ve EN 14962:2006’dur.

Baliklar hareketli olmalar1i, mevsimsel olarak memba ve mansap bolgelerine

gocleri ve kirletici kaynaklardan uzaklagmasi gibi davranigsal 6zellikleri nedeniyle
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g0l sistemlerinin siiflandirilmasinda da tercih edilen indikatorler degildir. Bunun
yanisira topluluk yapisi ve su kalitesi arasinda giivenilir ve kesin bir iliski
olusturulamamistir. Buna ragmen uzun hayat dongiileri ve kolay tanimlanabilmeleri
gibi 6zellikleri nedeniyle balik topluluklarinin kompozisyonu, bollugu ve yapisi uzun
donem ekolojik etkilerin belirlenmesi i¢in kullanilabilecek indikatorlerdendir. Bazi
balik tiirleri biyoakiimiilasyon kapasiteleri nedeniyle zararli organik maddelerin ve

agir metallerin izlenmesi i¢in kullanilabilir.

SCD’ne gore gollerde baliklarla ilgili izlenmesi gereken parametreler
nehirlerde oldugu gibi balik topluluklari kompozisyonu, bollugu ve hassas tiir
cesitliligi ve yas yapisidir. Numune alimi sirasinda bu parametreleri destekleyici
olarak Olclilmesi ve degerlendirme sirasinda dikkate alinmasi gereken diger
parametreler ise nutrient konsantrasyonlari, ¢oziinmiis oksijen, pH, alkalinite,
sicaklik, trofik kosullar, toplam organik karbon ve toksisite biyoanalizidir. Baliklar
gollerde  oOtrofikasyon, asidifikasyon, toksik  kontaminasyon, balik¢ilik,
hidromorfolojik degisimler ve egzotik tiirlerin etkilerinin belirlenmesinde
kullanilabilir. Numune alimi habitata bagl olarak agla, elektrik akimiyla baliklarin
yakalanmasi (elektrofishing) metodu ile, trol veya akustik metod ile yilda bir kere
gerceklestirilir.  Baliklarin  izlenmesi az sayida AB iilkesi tarafindan

gerceklestirilmektedir (Bahgeci. 2010).

4.3. Direktif Kapsaminda izlenen Kalite Unsurlar

Biyolojik izleme kapsaminda bir su kiitlesinin  biyolojik  olarak
degerlendirilebilmesi i¢in yapilmasi gereken ilk sey sucul sistemden biyolojik kalite
elementlerinin (makro-omugasiz, bentik alg, makrofit, fitoplankton ve balik faunasi)
orneklenmesidir. Ornekleme su yonetiminin en temel ve en énemli parcalarindan
biridir. Biyolojik 6rneklemeler diinyaca kabul gormiis standartlara uygun olarak
yapilmalidir. Ek 5’de kalite elementlerinin izlenmesinde kullanilan standartlar
listelenmis olup, Cizelge 4.2.°de yaygin olarak kullanimda olan standartlarin

giincellenmis listesi verilmektedir (Bahgeci, 2010).
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Direktif, yiizey sular1 i¢in tiir parametreleri izlemelerinin, esdeger bilimsel
kalite ve karsilastirilabilirlik verilerinin elde edilmesini saglayacak uluslararasi
standartlara uygun olmasi gerektigini belirtmektedir. Ayrica uluslararasi standartlarin
veya tekniklerin/metotlarin  olmadigi izlemeler ig¢in, uygun standartlarin

gelistirilmesinin 6nem ve Oncelik arz ettigi belirtilmektedir.

Kalite unsurlarinin se¢iminde temel olarak SCD Ek 5- 1.1 ve Ek 5- 1.2 temel
almmigtir. Kalite unsurlarinin nehir, gol, gecisli sular ve kiy1 sulari igin
parametrelerin se¢imine iliskin yonlendirme Ek 6’da verilmistir. Bu sekiller, Ek 5’te
belirtilen kalite unsurlarini ve belirli su kiitlesi tiirii i¢in {iye devletler tarafindan
belirlenen ek 6nerilen kalite unsurlarini gostermektedir. Onerilen kalite unsurlarinin
ve parametrelerin tavsiye edilen segimi yalnizca bir rehber olarak sunulmustur. Uye
devletler, her kalite elementi i¢in kaptaj basinglarinin en iyi sunacak 6zel alt unsur
veya parametreye gore yerel bilgi ve uzmanhia dayanarak kendi kararlarini
vermelidirler. SCD’nin iiye devletlerde uygulanmaya baslanmasiyla birlikte su
kalitesi izleme ¢alismalar1 da hiz kazanmistir. Biyolojik kalitenin izlenmesine esas
teskil eden parametreler her iilkenin kendine 6zgii kosullar iginde izlenerek veriler
toplanmistir. Bu izleme siireci igerisinde her bir kalite elementinin uygulama
esnasinda ortaya c¢ikan Ozellikleri belirlenmistir. Her kalite elementinin su kiitleleri
tiplerine gore gostermis olduklart temel 6zellikleri, AB siiflandirma sistemlerindeki

mevcut kullanimi1 ve Direktifle ilgileri Ek 7°de verilmistir (Anonymous a, 2003).
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Cizelge 4.2. Su kalitesinin biyolojik izlemesi ile ilgili kullanimda olan standartlar

Metod SCD
Yaymlanma biyolojik izleme
Standart No Standardin Bashg: I ihtiyaclari
Tarihi
karsiliyor mu?
Evet/Hayir
EN 14757 Water quality — Sampling of fish with 2005 Evet
multi-mesh gill nets
EN 14011 Water quality — Sampling of fish with 2003 Evet
electricity
EN 13946 Water quality — Guidance standard for 2003 Evet

the routine sampling and pre-treatment of
benthic diatoms from rivers

EN 14407 Water quality — Guidance standard for 2003 Evet
the identification, enumeration and
interpretation of benthic diatom samples
from running waters

EN 14184 Water quality — Guidance standard for 2003 Evet
the surveying of aquatic macrophytes in
running waters

EN 14614 Water quality — Guidance standard for 2004 Evet
assessing the hydromorphological
features of rivers

EN ISO 16665 Water quality — Guidelines for 2005 ISO Evet
quantitative investigations of marine
soft-bottom benthic fauna in the marine

environment
ISO/CD 19493 Water Quality — Guidance on marine CEN Evet
prEN biological surveys on hard substrate

communities
EN 14996 Water Quality — Guidance on assuring 2006/7 Evet

the quality of biological and ecological
assessments in the aquatic environment

EN 15110 Water Quality — Guidance standard for 2007 Hayir, ¢linkii SCD
the routine sampling of zooplankton zooplankton
from standing waters izlemesini
gerektirmemektedir
EN 15204 Water Quality — Guidance standard for 2006 Evet

routine analysis of phytoplankton
abundance and composition using
inverted microscopy (Utermohl
technique)

EN 15196 Water Quality — Guidance on the 2006 Evet
sampling and processing of the pupal
exuviae of Chironomidae (Order
Diptera) for ecological assessment

EN 15460 Water Quality — Guidance standard for 2007 Evet
the surveying of macrophytes in lakes
EN ISO 5667-1 Water quality —Sampling- Part 1: 2006 Evet
(REV) Guidance on the design of sampling
programmes and sampling techniques
EN ISO 27828 Water quality — Methods of biological 1994 Revizyondan sonra
sampling - Guidance on hand net Revizyon Evet
sampling of aquatic benthic macro- asamasinda

invertebrates (ISO 7828:1985)
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Cizelge 4.2. (devam)

ENISO 28265 Water quality — Methods of biological 1994 Revizyondan sonra
sampling — Guidance on the design and Revizyon evet
use of quantitative drnekleyicis for asamasinda
benthic macro-invertebrates on stony
substrata in shallow freshwaters (ISO
8265:1988)

EN ISO 9391 Water Quality — Sampling in deep waters | 1995 Revizyondan sonra
for macro-invertebrates — Guidance on Revizyon evet
the use of colonization, qualitative and asamasinda
quantitative samples (ISO 9391:1993)

EN ISO 8689-1 Water quality — Biological classification | 2000 Evet fakat revizyon
of rivers — Part 1: Guidance on the Gozden gerektirebilir
interpretation of biological quality data gegiriliyor
from surveys of benthic macro-
invertebrates in running waters (ISO
8689-1:2000)

EN ISO 8689-2 Water quality — Biological classification | 2000 Evet fakat revizyon
of rivers — Part 2: Guidance on the Gozden gerektirebilir
presentation of biological quality data gegiriliyor
from surveys of benthic macro-
invertebrates (ISO 8689-1:2000)

I1SO10260 Water quality — Measurement of 1992 Evet
biochemical parameters — spectrometric
determination of the chlorophyll-a
concentration
Water quality - Guidance on pro-rata Hazirlik Evet
Multi-Habitat sampling of benthic asamasinda
invertebrates from wadeable rivers
Water quality - Phytoplankton Hazirlik Evet
biovolume determination using inverted | asamasinda
microscopy (Utermohl technique)

Water quality - Guidance on quantitative | Hazirlik Evet
and qualitative sampling of asamasinda
phytoplankton from inland waters

Water quality - Standard parameters for | Hazirlik Evet
the general inspection, characterisation asamasinda

and interpretation of hydromorphological
properties of lakes
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5. TURKIYE’DE SU CERCEVE DIiREKTiFi UYGULAMALARI

Tiirkiye’nin AB iyelik siirecinde, 21 Aralik 2009 tarihinde Briiksel’de
Hiikiimetler Arasi Katillm Konferansinda “27 nolu Cevre Fasli” resmen
miizakerelere acilmistir. Ulkemizin “Miizakere Pozisyon Belgesi’ne karsilik olarak
hazirlanan Avrupa Birligi’nin “Ortak Miizakere Pozisyon Belgesi’nde, “Cevre
Fasli”nin gegici olarak miizakerelere kapatilabilmesi icin 6 adet “Kapanig Kriteri”
belirlenmistir;

1. Tirkiye’nin Tiirkiye-AB Ortaklik Anlagsmast Ek Protokolii’'nden kaynaklanan
yiiklimliiliiklerini yerine getirmesi,

2. Tiirkiye’nin, AB’nin yatay ve g¢erceve c¢evre miiktesebatinin aktarimina yonelik
mevzuatini sinir asan hususlar1 da i¢erecek sekilde kabul etmesi,

3. Tirkiye’nin AB’nin su kalitesi alanindaki miiktesebatinin aktarimina ydnelik
mevzuati, Ozellikle Cer¢ceve Su Koruma Kanunu’nu kabul etmesi, Nehir Havzasi
Koruma Eylem Planlarini olusturmasi, ayrica uygulama mevzuatini da kabul ederek,
sektore iligkin yasal uyumlastirmada kayda deger bir ilerleme saglamasi,

4. Tiirkiye’nin endiistriyel kirlilik ve risk yonetimi alanindaki AB miiktesebatinin
aktarimina yonelik mevzuati kabul etmesi,

5. Tiirkiye’nin faslin geriye kalan sektorlerinde, doga koruma ve atik yonetimini de
icerecek sekilde, Strateji Belgesi dogrultusunda miiktesebata uyumu siirdiirmesi ve
katilim tarihinde AB yiikiimliiklerinin uygulama ve yaptirrmimin saglanmasi
yoniindeki hazirliklarin1 tamamlamasi,

6. Tirkiye’nin Strateji Belgesi dogrultusunda her diizeyde denetim hizmetlerini de
icerecek sekilde idari kapasiteyi ve koordinasyonu gelistirmeye devam etmesi, bu
fasildaki tiim sektorlerdeki miiktesebatin uygulama ve yaptirimini saglayacak sekilde
uygun idari yapilarin katilim tarihinden yeterli bir slire 6nce hazir oldugunu

gostermesi.

Cevre sektoriiniin uyumlastirma siireci, yalnizca c¢evreyle ilgili mevzuatin
uyumlastirilmasini, uygulanmasini, gereken yaptirimlarin ve cezalarin uygulanmasini

degil, kurumsal yapimin yeniden sekillendirilmesini de i¢ermektedir. 27. bagligi
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olusturan Cevre Fasli, su ve hava kalitesi, atik yonetimi, doga korumasi, sanayinin
olusturdugu kirlilik ve risk yoOnetimi, kimyasallar, genetik degisime ugramis
organizmalar, giirliltii ve idari kapasitenin gelistirilmesi gibi basliklar1 icermektedir.
Bu fasil 300°den fazla diizenleme gerektirmekte olup, lilkemizin bu diizenlemeleri

yapmast ve belli yatirimlari ger¢eklestirmesi beklenmektedir (Anonymous, 2011).

Bu kapsamda AB komisyonu tarafindan cevre alaninda semsiye direktif
niteliginde olan SCD’nin iilkemizde uygulanmasi, gerekli mevzuat ve idari alt
yapinin olusturulmasi zorunluluk olmustur. Su sektdriinde kapasite gelistirilmesi
amaciyla MATRA Projesi (Su Cergeve Direktifinin Uygulanmasi i¢in Kapasite
Gelistirme Projesi) 2002-2005 arasinda uygulanmustir. Su Sektédrii igin Kapasite
Gelistirme Eslestirme Projesi (2007-2010) yillar1 arasinda Biiyiik Menderes Nehir
Havzasi iizerinde yapilan pilot ¢alisma ile birlikte Egiticilerin Egitimi Projesi (G2G)
tamamlanarak teknik personel olan 40 kisilik ¢ekirdek grup sertifikalandirilmistir

(Sahin, 2011).

Cevre faslinin agilmasi ile birlikte mevzuat uyum caligmalart hizli bir sekilde
gerceklestirilerek ilgili  yonetmelikler yiiriirliige girmistir (Cizelge 5.1.). AB
mevzuatindaki degisimler, revizyonlar ve yenilikler siirekli olarak takip edilerek
ulusal mevzuata aktarim calismalari devam etmektedir. Ayrica iilkemizin mevzuat
yapist ile AB arasindaki uyumsuzluklar, belirsizlikler ve bosluklar uzmanlar
tarafindan analiz edilerek mevzuat revizyonlar siirdiirtilmektedir.

Cizelge 5.1. AB iiyelik siirecinde ulusal mevzuata aktarilan yonetmelikler

Mevzuat Adi Yiiriirliige Girdigi Tarih
Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karst 18.02.2004 R.G.No:25337
Sularm Korunmasi Ydnetmeligi

In§ani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda 17.02.2005 R.G.No-25730
Y onetmelik

Icmesuyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi

Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair 20.11.2005 R.G.N0:25999
Yo6netmelik

Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden
Oldugu Kirliligin Kontrolii Ynetmeligi

Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi 08.01.2006 R.G.N0:26047

26.11.2005 R.G.No:26005

Yiizme Suyu Kalitesi Hakkinda Y 6netmelik, 09.01.2006 R.G.No0:26048

Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (AB .
Camur Direktifi Cergevesinde) 31.05.2005 R.G.No:25831
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AB iyelik siirecinde cevre fash ile ilgili mevzuat aktarimi ve uygulamaya
konulmasi gereken islemleri kurumsal olarak Cevre ve Orman Bakanlig diger ilgili
Bakanliklar ve kurumlar ile koordinasyonu saglayarak yiiriitmekteydi. 2012 yilinda
gerceklestirilen kurumsal yapilanmalar sonucunda Bakanliklarin ve kurumlarin gérev
tanimlarinda bir takim degisiklikler meydana geldiginden gorev ve sorumluluklar bu
kapsamda ytriitiilmektedir. Yeni yapilanmada su politikalar1 alaninda Orman ve Su
Isleri Bakanligi &ncelikli sorumlu olup su ydnetimini gerceklestirmek iizere
yatirnmlar, mevzuat, izleme ve denetleme faaliyetlerini yapacak sekilde
yapilandirilmistir. Bu ¢ercevede Orman ve Su Isleri Bakanlhigi 2012-2023 yillarii
kapsayan stratejik planini hazirlayarak, “Ulusal Su Kalitesi YOnetimi Strateji
Belgesi’ni yaymlamistir. Bu belgede SCD’nin gereklerini karsilayacak sekilde
mevzuat yapilanmasindan idari ve teknik uygulamalara kadar tiim alanlarda stratejik
maksada uygun stratejik hedefler belirlenerek eylem planlar1 hazirlanmistir. Cizelge
5.2.’de bu belge kapsaminda stratejik maksatlar, stratejik hedefler ve eylemler

cizelge formatinda verilmistir (Anonymous b, 2012).

Ulkemizde SCD’nin uygulanmasi konusunda ilgili kurumlarin koordinasyonu
ve isbirligi sonucunda yapilmasi gerekenler, uyumsuzluklar, belirsizlikler ve giiclii
yonler birlikte degerlendirilerek AB tiye iilkelerde Direktifin 6ngdrdiigii 2015 yilinda
tiim su kiitlelerinde “iyi” su durumuna ulasmak hedefi i¢in Cizelge 5.3.’de gdsterilen
takvim belirlenmistir (Sahin, 2011). Bu takvim zamanlamasi igerisinde NHYP
hazirlanarak, nihayetinde tiim su kiitlelerinde “iyi” duruma ulagmak
hedeflenmektedir.

Cizelge 5.3.Tiirkiye’de SCD’nin uygulama takvimi

Eylem Yil Aciklamalar
Mevzuata Aktarim 2011 Tam aktarim iyelik tarihi ile (Sinirasan Boliimleri)
NH bélgelerini
2 blgelerinin 2012 25 Nehir Havzasi lizerinde ¢alisilmaktadir.
Tanimi

3 | NHYP Hazirlama 2014’ den Havza Koruma Eylem Planlarinin (HKEP), NHYP na doniistiiriilmesi

sonra ile baglanilacaktir.

4| NHYP Uygulama 2015’ den NHYP’larinin hazirlanmasi devam edecek. Tamamlananlar uygulamaya
sonra baslanilacaktir.

5 | Muafiyet 2027 Iyi Su Durumuna ulagma yili havzalarda gercek sorunlara baghdir.
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Cizelge 5.2. Ulusal su kalitesi yonetimi strateji belgesi stratejik maksatlar, hedefler ve eylemler

Stratejik
Maksatl Stratejik Hedefler Yapilacak Islem ve A¢iklama Kodu
ar
Su Kanunu hazirlik ¢caligmalar: tamamlanarak; 2012 yili sonuna kadar, SM1-SH1-E01
yayimlanacaktir
Q_—ED Nehir Havzalari Koruma ve Planlama Y 6netmeligi hazirlanarak; 2012 y1li sonuna SM1-SH1-E02
o = kadar, yayimlanacaktir
g Yiizeysel Su Kalitesi Yénetimi, Smiflandirma ve izleme Yénetmeligi hazirlanarak; SM1-SH1-E03
C_E E) 2012 yili sonuna kadar, yayimlanacaktir
Z Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi revizyonu, 2012 yili sonuna kadar
- O ’ 4 - -
§ K= yayimlanacaktir SMI-SHI-E04
2 § Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii SM1-SH1-E05
4 id. Yo6netmeligi’nin revizyonu, 2012 yili sonuna kadar, tamamlanacaktir
P fcme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine SMI1-SH1-E06
q:)]‘ S g L o Dair Yonetmelik revizyon ¢aligmalari, 2012 y1li sonuna kadar, tamamlanacaktir
=4 % )%‘0 ;‘Il..ll(jhtesl t}/ogegmlnlg 1hsll(ln tAIZm pz.ll?vlrli(gl Balik Yasaminin Desteklenmesi Amactyla Koruma ve lyilestirme Gereksinimi
g > 8 uktesebatindaki geliymeiet takip ediierex, Bulunan Tatli Sularin Kalitesine Dair Ynetmelik, 2012 yili sonuna kadar, SM1-SH1-E07
3 = < | Ulusal Mevzuata yansitilacak, mevcut
8 o . o yayimlanacaktir
b & > | mevzuattaki uyumsuzluklar, eksiklikler ve - T " proy
Z 2 § belirsizlikler giderilerek; kurumlarin gérev, Tarimsal Kaynakli Nl.trat K%rllhgn}e Karg1 Sularin Korunmasi Ydnetmeligi, 2013 SM1-SH1-E08
° —% S | yetki ve sorumluluklari, 2016 yil sonuna kadar yih sonuna kadar, revize edilecektir
,;c:: ;; 2 | netlestirilecektir 2006/7/AT sayili Yiizme Sular1 Kalitesinin Yonetimi Direktifi ile tam uyumu
© 5 o saglamak amaciyla, Saglik Bakanligi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile birlikte
o Ez i ortak bir Yonetmelik hazirlanarak; miistereken yiiriitiilmek iizere, 2012 yilinda SM1-SH1-E09
§ g ’-_ED yayimlanacak ve bu kapsamda yapilmasi gereken tiim ¢aligmalar (yiizme sulari
g .- ) kalitesinin belirlenmesi, siniflandirilmasi ve plaj profillerinin ¢ikarilmast), 2014 yili
2 g 'é“ sonuna kadar, tamamlanacaktir
a2 = b= 2008/105/EC say1l Cevresel Kalite Standard: Direktifi, Yiizeysel Su Kalitesi
50 &35, Yonetimi, Siniflandirma ve Izleme Yonetmeligi’ne, 2015 yili sonuna kadar, SM1-SH1-E10
258 uyumlastirilacaktir
g s pyop prop
5‘ g = Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi Hassas ve Az Hassas Su Alanlar1 Tebligi SMI-SHI-E11
T e revizyon c¢alismalari, 2016 yili sonuna kadar, tamamlanacaktir
-5 . R 0 .
== g 2005/646/EC sayili Su Cergeve Direktifine Gore Interkalibrasyon Aginin Kurulmasi SM1-SH1-E12
wn X & -SH1-

Hakkinda Direktif, 2016 yili sonuna kadar, uyumlastirilacaktir
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Su kalitesi yonetimi, ilgili tim
kurum/kuruluslarla; esglidiim, isbirligi ve

Ulusal Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu alt calisma gruplart kurulacaktir. 2023

sonuna kadar saglanacaktir.

entegre bir online—siirekli izleme sisteminin olusturulmasi saglanacaktir.

koordinasyon igerisinde ve katilimci bir (Uzun Vade) SM1-SH1-E01
yaklagimla, 2023 yili sonuna kadar, stirekli
gerceklestirilecektir.
Igme suyu eldesinde kullanilan sularin; A1, A2 | . . ) . o
= ve A3 kalite kategorileri, 2015 yili sonuna igﬁjniulzz d?fgiﬁtﬂitgﬁg?an sularin; Al, A2 ve A3 kalite kategoriler, 2015 yils SM2-SH1-E01
g kadar belirlenecektir.
=
2 Kullanan ve/veya kirleten dder prensibinin
4 uygulanmas1 yoniinde yapilacak olan Kullanan ve/veya kirleten dder prensibinin uygulanmasi yoniinde yapilacak olan SM2-SH2-E01
35 caligmalar, 2015 y1lt sonuna kadar caligmalar, 2015 yili sonuna kadar tamamlanacaktir.
g tamamlanacaktir.
'TZ_: Suyun etkin ve verimli yonetimi i¢in; her tiirli . P e o
80 . o > . Suyun etkin ve verimli yonetimi i¢in; her tiirlii proje ve AR-GE ihtiyag¢larmin
g proje ve AR-GE ihtiyaglarmin belirlenmes, beliy;llenmesi 2015 yilh s?,onuna kagar tamamlan:caIJ(tlr e SM2-SH3-E01
e 2015 yili sonuna kadar tamamlanacaktir ’
=
:; Ulusal Havza Koruma Eylem Planlari, 2013 y1li sonuna kadar biitiin havzalar i¢in SM2-SH4-E01
g Oncelikli b lardan basl k hezl " tamamlanacaktir
s neelicil havzalarcan baglayarak, haziranacak ey Hayza Yénetim Planlari, 2020 y1li sonuna kadar biitiin havzalar i¢in kiy1 sular
= olan Ulusal Havza Koruma Eylem Planlari ve . . SM2-SH4-E02
o . . ve gegis sulari dahil tamamlanacaktir
o Nehir Havza Yo6netim Planlari, 2020 yilt — - —
; sonuna kadar tamamlanacak Basta sicak havzalar olmak tizere, denize k}y1s1 olan tiim havzalarda yapilacak
E eylem planlarinda, kiy1 ve gegis sulari da dikkate alinarak; 2020 yili sonuna kadar SM2-SH4-E03
S x biitiinciil bir yaklagim getirilecektir
3 E o . . . Mevcut veri tabani, 2013 yili sonuna kadar, kullanilabilir hale getirilecektir SM2-SH5-E01
£ :Z | Sukalitesinin belirlenebilmesi i¢in, mevcut Vi - s - TR
g2 . - . . tizey sular, kiy1 ve gecis sulari icin izleme sistemi gelistirilecek, ger¢ek zamanli,
.5 & |ulusal izleme aglar ve veri tabanlar1 gézden . W . .
5 < . e . . online — siirekli 6l¢iim istasyonlar1 ile merkez izleme odasi kurulacak ve 2015 y1ili
2 .2 | gecirilerek; veri kalite temin/kalite kontrol ve SR A . - o SM2-SH5-E02
5 ‘B NG . . . sonuna kadar, ilgili biitce kaleminden kaynak saglanirsa, kullanilabilir hale
>.. |veridegerlendirme/onay sistemleri tirilerek: Ulkemi d lastirl 51 Kt
IS Lo e . X getirilerek; Ulkemiz ¢apinda yayginlastirilmasi saglanacaktir
on 8 | gelistirilecek ve bu sistemlerin faydalanicilar — — - . -
& Z | tarafindan etkin bir sekilde kullanimi, 2017 yili Atik suyu 10.000 m3/gqn olap tesw}erm online — sur'elfh izlenmesi, 2015 y111' sonuna
S 2 kadar, OSIB (SYGM) sistemine baglanacak ve hepsinin tek elden gergeklestirilerek; | SM2-SH5-E03
IR
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Yeralt1 sulari i¢in izleme sistemi, 2017 yili sonuna kadar, gézden gecirilecek ve

kriterleri, 2014 y1l1 sonuna kadar
gelistirilecektir

olusturulacaktir

gelistirilecektir SM2-SH3-E04
Su kaynaklarini, dogrudan ve/veya dolayli
olarak etkileyen kirletici kaynaklar Su kaynaklarini, dogrudan ve/veya dolayli olarak etkileyen kirletici kaynaklar
belirlenerek; kirliligin dnlenmesine yonelik belirlenerek; kirliligin 6nlenmesine yonelik tesvik uygulamalari, 2015 y1li sonuna SM2-SH6-E01
tesvik uygulamalari, 2015 y1li sonuna kadar kadar baslatilacaktir
baslatilacaktir
et ) .. . .. | Kurumsal ve teknik kapasiteye yonelik temel ihtiyaglarin belirlenmesi maksadiyla
Su kirliliginin onl‘enmeSI ve konEr olu. ile ilgili; bosluk analizi, 2013 yili sonuna kadar yapilacaktir SM2-SHT7-E01
kurumsal ve teknik kapasiteye yonelik temel —
o . Ulusal laboratuvar altyapisi ortaya konulacak, bosluk analizi yapilarak; temel
ihtiyaclar, 2015 yili sonuna kadar belirlenecek | .7 " . . T
.. o . ihtiyaclar belirlenecek ve buna gore ulusal laboratuvar kapasitesi, 2015 yili sonuna | SM2-SH7-E02
ve giiglendirilecektir L .
kadar gelistirilecektir
Su yonetiminde kurumsal kapasite, 2023 yili Su ile ilgili bilimsel ¢alismalar, ulusal ve ulqslararastpr‘q eler, calistaylar, kongreler,
.. .. .. . konferanslar, sempozyumlar, paneller, seminerler, egitim programlari, fuarlar ve SM2-SHS8-E01
sonuna kadar, siirekli giiclendirilecektir. o .
toplantilar, 2023 yili sonuna kadar siirdiiriilecektir.
£ Yeralt: sulart disindaki tiim su kiitlelerinin Yiizeysel su kutlelepne yonelik Cevresel Kalite Standartlar1 (CKS), 2015 y1l1 sonuna SM3-SHI1-E01
o o cevresel kalite hedefleri, 2020 y1l1 sonuna kadar, belirlenccektir
= < bl . . R
= g kadar belirlenecektir Turp su kutle}en icin Cevresel Hedefler (CH), 2020 y1li sonuna kadar, SM3-SHI1-E02
E S belirlenecektir
= > Yeralt1 sular1 disindaki tiim su kiitlelerinin - . o .
= 3 karakterizasyonu, 2015 yih sonuna kadar Yeraltl sular1. disindaki tiim su kiitlelerinin karakterizasyonu, 2015 y1li sonuna kadar SM3-SH2-FO1
£ > . . belirlenecektir
=g belirlenecektir
<
§ g Tiim su kiitlelerine insan aktivitelerinin etkileri ve risk altinda olan yeralt1 suyu SM3-SH3-E01
E a, kiitleleri, 2017 yili sonuna kadar belirlenecektir
'z g Yeralt1 suyu dahil yiizeysel su kiitlelerinin Yeralt:1 suyu kiitleleri bazinda, kirleticiler ve tehlikeli maddelerin belirlenmesi, 2022 SM3-SH3-E02
% E» kalitesi ve miktar1, 2022 y1li sonuna kadar yili sonuna kadar tanimlanacaktir.
- - belirlenecek, korunacak ve gelistirilecektir Yeralt1 Suyu Kiitleleri bazinda, esik degerler, artan kimyasal durum bozulmasi,
k= = onemli ve artan kirlilik egilimleri ve iyilestirmeye geri doniis i¢in baslangic SM3-SH3-E03
85 % noktalari, 2022 yil1 sonuna kadar belirlenecektir
29 .
55 é Igme ve kullanma suyu amagli su kullanimi ve )
i ;« S, | atiksu igin aritma tesislerinin; tasarim esaslari, | Uluslararasi normlar incelenerek; Ulkemiz sartlar1 dogrultusunda, Aritma Tesisleri
« g '€ | mithendislik esaslarinin geligtirilmesi ve (AT) icin tasarim esaslari, normlari ve kriterleri, 2014 yili sonuna kadar SM3-SH4-E01
& 25
= =
wn =z 8
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Mevcut su ve atiksu aritma tesislerinin; proses bilgileri, giris-¢ikis suyu kalite

UH.(C ge.:nfalindeki su ve afiksu arifma degerleri ve enerji kullanimi gibi bilgileri, 2014 yilina kadar toplanacaktir SM3-SH3-E01
tesislerinin envanter ¢aligmasi yapilarak; P - X ENTEIN
revizyon ihtiyaglari, 2016 yili sonuna kadar Mevcut AT Bilgileri Envanteri ve A1, A2 ve A3 kalite kategorileri dogrultusunda,
2y Y ? y Aritma Tesisleri (AT) revizyon ihtiyaglarinin tespiti, 2016 yili sonuna kadar SM3-SHS5-E02
belirlenecektir
yapilacaktir
Yeralt1 suyu kiitleleri ve bu su kiitlelerinin . . . .. .
karakterizasyonlars, 2017 yih sonuna kadar Yeralti suyu kutlelgrl ve bu su kiitlelerinin karakterizasyonlari, 2017 y1l1 sonuna SM3-SH6-E01
. . kadar belirlenecektir
belirlenecektir
Kentsel Atiksu Aritimi agisindan Hassas Alanlar (KAAHA), 2016 yili sonuna kadar,
. . S . . SM3-SH7-E01
Tiim su kiitleleri igerisinde, hassas alanlar ve | belirlenecektir
koruma alanlari, 2018 y1l1 sonuna kadar Nitrata Duyarli Hassas Alanlar (NDHA), 2016 y1l1 sonuna kadar, belirlenecektir SM3-SH7-E02
belirlenecektir I¢me Suyu agisindan Hassas Alanlar (ISHA), 2016 yili sonuna kadar, belirlenecektir | SM3-SH7-E03
Yeralti Suyu Koruma Alanlar1 (YSKA), 2018 yili sonuna kadar, belirlenecektir SM3-SH7-E04
fklim degisikligi senaryolar1 dikkate alinarak;
iklim degisikliginin su kaynaklar izerindeki iklim degisikligi senaryolar1 dikkate alinarak; iklim degisikliginin su kaynaklar1
potansiyel etkileri siirekli degerlendirilecek ve | iizerindeki potansiyel etkileri siirekli degerlendirilecek ve koruma hedefleri, SM3-SH8-E01
koruma hedefleri, alternatifli olarak, 2023 yil1 | alternatifli olarak, 2023 yili sonuna kadar yeniden gézden gegirilecektir
sonuna kadar yeniden gozden gegirilecektir
Oncelikli havzalardan baslayarak, hazirlanacak | Ulusal Havza Koruma Eylem Planlarinin uygulanmasi, 2023 yili sonuna kadar, SM3-SH9-E01
olan Ulusal Havza Koruma Eylem Planlari ve | siirekli takip edilecektir
Nehir Havza Yonetim Planlarinin uygulanmasi, | Nehir Havza Yénetim Planlarinin uygulanmasi, 2023 yili sonuna kadar, siirekli takip SM3-SH9-E02

2023 yili sonuna kadar, siirekli takip edilecektir

edilecektir

Ulusal Su Kalitesi Yonetimi Stratejisinin
uygulanmasi, 2023 yili sonuna kadar, stirekli
takip edilecektir

Ulusal Su Kalitesi Yonetimi Stratejisinin uygulanmasi, 2023 y1li sonuna kadar,
stirekli takip edilecektir

SM3-SH10-E01

SM: Stratejik Maksat, SH: Stratejik Hedef, E: Eylem
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5.1 Tiirkiye’de Biyolojik Su Kalitesi Izleme Cahsmalar

Tiirkiye, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olarak isimlendirilen iig
biyocografik bdlgeye ve bunlarin ge¢is zonlarina sahip olmasi ve iki kita arasindaki
koprii konumu nedeniyle iklimsel ve cografik 6zelliklerin kisa araliklarla degismesi
sonucu biyolojik cesitlilik acisindan kiiciik bir kita 6zelligi kazanmistir. Ayrica,
orman, dag, step, sulak alan, kiy1 ve deniz ekosistemlerine ve bu ekosistemlerin
farkli formlarina ve farkli kombinasyonlarina sahiptir. Bu olaganiistii ekosistem ve
habitat cesitliligi beraberinde 6nemli bir tiir cesitliligini getirmistir. [liman kusakta
bulunan tilkelerin biyolojik ¢esitliligi ile karsilastirildiginda, hayvan (fauna) biyolojik
cesitliliginin iilkemizde oldukga yiiksek oldugu goze carpmaktadir. Veri eksikligine
ragmen tanimlanan canli tiirleri i¢inde en biiyilk rakami omurgasizlar grubu
olusturmaktadir. Omurgasiz hayvan tiirii sayis1 yaklagik 19.000°dir ve bunlardan
yaklasik 4.000 tiir/alttiir endemiktir. Bugiline kadar belirlenen toplam omurgali
hayvan tiirli sayist ise 1.500’e yakindir. Omurgalilardan, 70’1 balik tiirii olmak iizere
100’1in iizerinde tiir endemiktir. Tiirkiye nin, bitki (flora) tlirleri bakimindan sahip
oldugu zenginligi anlamak i¢in, Avrupa kitasi ile karsilastirmak yeterli olacaktir:
Tiim Avrupa kitasinda 12.500 agik ve kapali tohumlu bitki tiirii varken, sadece
Anadolu’da bu sayiya yakin (yaklagik 11.000) tiir oldugu bilinmektedir. Bunlarin
yaklasik {igte biri Tirkiye’ye 6zgii (endemik) tiirlerdir.

Bu kadar zengin flora ve faunaya sahip olan iilkemizde sucul canlilarla ilgili
limnolojik ¢alismalar, 20. ylizyilin baslarinda baslamasina ragmen genel olarak
akademik caligmalarla siirli kalmistir. Son yillarda diinyada yaygin olarak
kullanilan su kalitesi biyolojik degerlendirme metotlar1 ve metriklerinin Tiirkiye’de
uygulanmasi ile ilgili ¢ok sayida yaym yapilmistir. Bagka ftilkelerin kullandiklar
metotlarin ve metriklerin Tiirkiye kosullarina adapte edilmesi sirasinda Tiirkiye’nin
sahip oldugu biyogesitlilik dikkate alinmali ve endemik ve iilkeye 6zgii tiirler

listelere dahil edilmelidir (Bahgeci, 2010).

Ulkemizde SCD gerekleri ve ilkeleri ile uyumlu ¢alisan akademik calismalarin
yaninda hidrobiyoloji alaninda son yillarda gelismeye baglayan Limnoloji bilimi de

benzer alanlarda faaliyet gdstermektedir. I¢ su kaynaklarini inceleyen bir bilim dal
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olan limnoloji, bu alanda yapilan bilimsel ¢aligmalarin semsiyesi olarak kabul edilir.
Limnolojiden elde edilen veriler 1s18inda suyun fiziko-kimyasal, biyolojik ve
hidromorfolojik 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmamiz miimkiindiir. Dolayisiyla
su ekosistemlerinin kalitesini belirleyen unsurlara da bu alanda yapilan ¢aligmalar ile
ulagilabilmektedir. Su kaynaklarin insanlarin faydali kullanimlart i¢in ¢ok smirh
miktarda ve kalitede olmasi, bu kisith kaynaklarin giin gegtikce insan etkileriyle
tahrip edilmelerinin hizlanmas1 ve diinyadaki iklimsel degisimler ile sucul
kaynaklarin yok olmasi nedenlerinden dolayr limnologlarin en 6nemli gorevleri
arasinda su kaynaklariin kalitelerinin korunmasi ve bozulmanin 6nlenmesi ile yeni
iklim kosullarina uyumlu, faydali kullanimlar1 konusunda verilerin ortaya konulmasi

olacaktir (Kazanci, 2008).

Kazanci1 (2008)’e gore Tiirkiye’de, sucul ekosistemlerin kalitelerini koruyarak
stirdiiriilebilir kullanimlarin1 saglamak i¢in limnologlarin ele alabilecegi ¢aligmalar
sOyle siralanabilir:

1. Akarsularin, gollerin, sulak alanlarin, yeralt1 su kaynaklarinin kaliteleri evrensel
yontemlerle (biyolojik, fiziksel, kimyasal yontemlerle ve yerel indeksler de dahil
olmak iizere c¢esitli indeksler kullanilarak) izlenmelidir. Paleolimnolojik
arastirmalarla, temel ¢alismalar desteklenmelidir.

2. Sucul ekosistemlerimizin fauna ve flora yapisina iliskin bilgi diizeyimizin
arttirtlmas1 gerekmektedir. Su kalitesindeki diisiisler, habitat kayiplari ve tuzlanma
nedeni ile baz tiirler hizla ortadan kalkmaktadir.

3. Istilact tiirlerin de uzun siireli kalite izleme calismalarinda 6zel bir yer almasi
gerekir.

4. Iklim degisikliginin etkileri gdz Oniine alinarak, biyolojik cesitliligin
korunabilmesi i¢in koruma alanlarinin yeniden, iklim degisikliginin etkilerine gore
diizenlenmesi gerekir. Tiirlerin metapopulasyonlar1 arasinda, bireylerin hareketini
saglayacak bolgelere (biyolojik cesitliligi koruma amaci ile) koruma alanlarinda 6zel
bir 6nem verilmelidir.

5. Yeralt1 sularinin kontrollii kullanilmasi gerekir. Konya Kapali Havzasi’ndaki asir

su ¢ekme sonucunda bu giin 100 m’lik derinlikten su ¢ekme yapilmaktadir.
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6. Su kullannminin en Onemli boliimiinii, tarimsal sulamadaki kullanim
olusturmaktadir. Tarim alanlarinin sulanmasi, suyu en az harcayacak yontemlerle
yapilmalidir. Bu, topragin tuzlanmasini da 6nleyecektir.

7. Su kaynaklarinin paylasimi nedeni ile ortaya c¢ikacak go¢ ve giivenlik sorunlari
g6z Online alinarak su kaynaklar1 planlanmali ve diizenlenmelidir.

8. Akarsularin havza yénetim planlar1 hazirlanmali. Iklim degisikliginin etkileri gz
Online alinarak barajlarin yapimi planlanmalidir. Ciinkii barajlardaki sularin
buharlagmasi, su kayiplarina neden olmaktadir. Kurumakta olan ekosistemlere su
girisini saglayacak olan barajlarin, planlanarak ortadan kaldirilmalari s6z konusu
olabilir.

9. Iklim degisikligi nedeni ile bozulan habitatlardan, heniiz bozulmams habitatlara
go¢ edecek canlilar (omurgasiz ve omurgali canlilar) i¢in sucul ekosistemlerde gecis
yollarinin korunmasini saglayacak énlemleri almak gerekir. Buna gore, doga koruma
alanlar1 olusturulabilir veya mevcutlarin diizenlemeleri bu dogrultuda degistirilebilir.
Boylece, biyolojik ¢esitliligin korunmasi saglanabilir.

10. Akarsularin kenar bitkilenmesinin korunmasi gerekir. Ciinkii akarsularda,
sicakligin ve buharlasmanin artisi, kenar bitkilenmesinin yogunluguna bagli olarak
diizenlenir.

11. Kurak kosullarda yetismeye uyum saglamis olan bitki tiirlerini iiretmek, su
kullanimini azaltacaktir.

12. Kurutulan veya habitat kalitesi bozulan sulak alanlarin restorasyonu,

rehabilitasyonu i¢in yapilacak diizenlemeler bazilarinin geri doniisiinii saglayabilir.

Yukarida sayilan hususlar g¢ercevesinde limnologlarin g¢alisma alanlar ile
SCD’nin biyolojik izleme metodolojisi arasinda bir paralellik oldugu goriilmektedir.
Limnolojik ¢aligmalardan elde edilen veriler biyolojik kalite izlemesine esas teskil
edecek gozetimsel izleme verileri niteligindedir. Tirkiyede’ bu ve benzeri bilim
dallar 1s181nda, akademik cevrelerce yapilan ¢alismalar SCD kapsaminda yapilacak
her tirlii ¢alisma icin kaynak niteliginde oldugu i¢in bu c¢aligmalar Direktif

kapsaminda degerlendirilebilir.

Yapilan akademik calismalarda, Direktifin izleme gereksinimi olan, biyolojik

kalite elementleri i¢in referans kosullar tespit edilmesi ve mevcut durumun referans
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kosullarla karsilastirilmasi ile ekolojik kalite oranlarinin belirlenmesi gibi yontemler
genellikle kullanilmamaktadir. Cogunlukla akademik c¢alismalarda; biyolojik
cesitliligin degerlendirilmesi, baskilarin biyolojik parametreler iizerindeki etkilerinin
belirlenmesi, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik unsurlar ile biyolojik kalite
elementleri arasinda iligkilerin tespit edilmesi caligmalariyla su kalitesinin
belirlenmesi yontemi kullanilmistir. Yukarida da bahsedildigi iizere limnolojik
calismalar daha ¢ok akademik gevrelerce yiiriitiilmiis olup, konunun 6nemi ve AB
tiyeligiyle birlikte gelecek zorunluluklar tam olarak anlasilamadigindan resmi
kurumlar biinyesinde diizenli ve sistematik bir biyolojik su kalitesi izleme sistemi
heniiz olusturulamamistir. Temel biyolojik su kalitesi tayin yontemleri, bir¢ok
tilkedeki limnolojik ¢alismalarda kullanilmasina karsin, Tirkiye, kendi i¢ sularinin
kirliligini belirlemek iizere gelistirilmis, bir biyolojik su kalitesi tayin yontemine

sahip degildir (Bahgeci, 2010).

Ancak Tiirkiye’deki akademik calisma alanlarinda son yillarda bu kapsamda
ilerleme goriilmektedir. Ornegin Hacettepe Universitesi Biyoloji boliimii altinda
Hidrobiyoloji boliimii 1981 yilinda kurulmus olup sucul ekosistemler iizerine bir¢ok
aragtirmalar ve yayinlar yapmaya baslamistir. Anabilim dali biinyesinde yedi farkli
calisma grubu ve laboratuvar, konunun uzmani akademisyenler tarafindan
caligmalarim1  siirdiirmektedirler. Kita i¢i sularda ekolojik kalitenin biyolojik
parametreler yardimiyla izlenmesi konusunda Biyolojik Izleme (Biyomonitoring)
Laboratuvar1 6énemli bir yer tutmaktadir. Prof. Dr. Nilglin Kazanci tarafindan 1992
yilinda kurulan Biyomonitoring laboratuvarinda yiiriitiilen limnolojik aragtirmalarla
akarsu, gol (tathisu ve tuzlusu golleri), sulakalan, sicaksu ve akarsu agzi gecis
(estuari) ekosistemlerinin temel yapilari biyolojik cesitliligi, su kalitesi, habitat
kaliteleri ve iklim degisikliginin etkileri; sucul ve karasal canlilar (interstitial ve
hyporheic fauna, plankton, makrofit, omurgasiz, karasal ve sucul omurgali), fiziko-
kimyasal veriler, paleolimnolojik veriler ve hidrojeolojik o6zellikler kullanilarak
evrensel yontemlerle belirlenmekte ve izlenmektedir. SCD yontemleri kullanilarak
Tiirkiye ekosistemlerine bu yontemlerin uygulanabilmesini saglamak {izere
arastirmalar yiirtitiilmektedir. Bu giline kadar 23 g6l ve sulak alan ile bir¢ok akarsu
ekosistemi (Biiylik Menderes, Yesilirmak Nehirleri, Ankara Cayi, Dogu Anadolu,

Dogu ve Bati Karadeniz Bolgesi akarsulari) iizerine bir¢ok limnoekolojik calisma
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yuriitiilmiigtiir. Ayrica taban biiyilk omurgasizlar1 i¢inde yer alan canlilardan
Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Simuliidae, Chironomidae, Hirudinea
taksonomisi, ekolojisi ve zoocografyasina iligkin arastirmalar tiim Tiirkiye’de 1976
yilindan beri yiiriitilmektedir. Akarsularda su kalitesinin izlenebilmesi i¢in Tiirkiye
ekosistemlerine 6zgli biyotik indeksler hazirlanmaktadir. Bahsi gecen konularda
laboratuvarda doktora ve yiiksek lisans calismalar1 yapilmaktadir. Tiirkiye i¢ Sulari
Arastirmalar1 Kitap Dizisi (10 adet kitap basilmistir) ve Review of Hydrobiology
baslikli uluslararas1 bilimsel dergi yayimlanmaktadir. Diger laboratuarlar ise;
Ihtiyoloji Su Kimyas1 Laboratuvari, Tathsu Baliklart Biyoloji ve Ekolojisi
Laboratuvari, Sucul Yasam Laboratuvari, Acisular Laboratuvari, Plankton
Laboratuvari, Protozooloji Laboratuvart kendi gorev alanlariyla ilgili arastirma ve

caligmalar yiiriitmektedirler (Anonymous a, 2012).

Ulkemizde, son yillarda resmi devlet kurumlar tarafindan biyolojik su kalitesi
tayin yontemlerinin kullanildigi limnolojik ¢alismalarda bir artisin varhigi dikkati
cekmektedir. Tiirkiye’de kamu tarafindan yapilan biyolojik izlemenin ilk
orneklerinden biri Sapanca Goliinde 1985-1988 yillar1 arasinda DSI tarafindan
gerceklestirilen Sapanca Golii ve Havzas1 Kimyasal ve Biyolojik izleme Calismasi
olup, calismada Trent Biyotik Indeks (TBI) ve BMWP skor sistemi kullanilmustir.
1992 yilinda DSI tarafindan, Sakarya ve Seyhan havzalarinda Ingiliz uzmanlarin
yiriittigli projede BMWP skor sistemi ve TBI kullanilmistir. Daha sonra Kdycegiz-
Dalyan Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nde yiiriitiilen ¢alismada bolgedeki akarsularin
kalitesini belirlemek icin fiziksel ve kimyasal verilerle beraber Belcika Biyotik

indeksi Tiirkiye akarsularinda ilk defa uygulanmastir.

Ankara Kentine Igmesuyu Saglayan Baraj Golleri ve Havzasinda Su Kalitesi
Arastirmast Raporu kapsaminda 1998 yilinda Kutbogazi, Camlidere ve Egrekkaya
Baraj Gollerinde DSI “Devlet Su Isleri” tarafindan yapilan ¢alismada fitoplankton ve
zooplankton izleme calismalari gerceklestirilmistir. 2000 yilinda DSI tarafindan
Susurluk Nehri Havzasinda Su Kalitesi Yonetimi Caligmas: kapsaminda biyolojik
izleme caligmasi yiiriitiilmiis ve bu calismada su kalitesi degerlendirmeleri biyolojik
TBI ve BMWP indeksleri kullanilarak yapilmistir. DSI tarafindan ayrica 2005

yilinda Hirfanli ve Kesikkoprii Baraj Golleri ve Havzalarinda Kirlilik Arastirmasi
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calismas1 kapsaminda fitoplankton, balikk ve bentik makroomurgasiz izlemeleri
yapilmustir. Cizelge 5.4.’de Tiirkiye’de Cevre ve Orman Bakanligi ve bagh
kuruluglar tarafindan gergeklestirilen biyolojik izleme c¢alismalarinda izlenen
biyolojik kalite elementleri ve hedefler listelenmektedir (Bahgeci, 2010).

Cizelge 5.4. Tiirkiye’de izlenen biyolojik kalite elementleri

Parametre DSiLab. | Ref-Lab. | Mobil Ref- Deniz | Sulak OCK 2014 | 2018
2010 2010 Lab. 2010 Alanlar | Alanlar1 | Hedef | Hedef

Klorofil-a X X X X X X X

Fitoplankton X X X X X

Fitobentos X X

Makrofit X X X

Makrofauna X X

Anahtar Grup ve

Taksonlar X X X X

Balik X X X

Balik veya midye agir

metal arastirmasi X

Toplam Biyokiitle X

Toplam Birincil Uretim X

Toplam Koliform X X X X

E-coli X X

Fekal Streptekok X X X X X

5.2. Biiyiik Menderes Nehir Havzas1 Uzerinde Yapilan Calismalar

Tiirkiye'de Su Sektorii icin Kapasite Gelistirilmesi projesi kapsaminda Cevre
ve Orman Bakanlig: tarafindan Biiyiikk Menderes NHYP calismasi Aralik 2007 ve
Subat 2010 tarihleri arasinda Hollanda Tarim, Tabiat ve Gida Kalitesi Bakanlig,
Birlesik Krallik Cevre Ajansi ve Slovak Cumbhuriyeti Su Arastirma Enstitiisii ile

isbirligi ile galigmistir. Yapilan calisma sonucunda asagidaki sonuclara ulasilmistir.

. BMNH’nda nehirler, goller, gecis sulart ve kiy1 sular1 kategorilerine gore su
kiitlelerinin tipoloji ¢alismalari tamamlanmis olup; Havzada toplam 66 su kiitlesi
belirlenmistir, bunlarin 39 adedi nehir, 21 adedi gol, 4 adedi yeralt1 suyu kiitlesi, 1
adedi gecis suyu ve 1 adedi de kiy1 suyu kiitlesidir.

. BMNH’ndaki su kiitlelerinin yaklasik %70’inin 2015 yilina kadar iyi su
durumuna ulagsma agisindan ya risk altinda ya da olas1 risk altinda oldugu tahmin

edilmektedir.
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o Havzada ekonomik su kullanimi ve maliyetin karsilanmasinin analizi de
gerceklestirilmistir. Maliyetlerin kaynaklar1 ve yaklagik karsilanma oranlari tespit
edilmistir.

o Havzada belirlenen su kiitlelerinde “iyi su durumu”na ulasma hedefine ait
baski ve etki analizi yapilmis olup ‘Ekoloji’ siitunu, biyolojik kalite unsurlarinin
(bentik omurgasizlar, makrofitler ve fitobentozlar, fitoplanktonlar ve baliklar)
gelisimini yansitmaktadir (Cizelge 5.5.). 2015 yilina kadar BMNH i¢in orta ekolojik
duruma ulagsmak miimkiindiir.

° Biiyiik Menderes NHYP c¢alismas1 diger havza caligsmalarina 6rnek teskil
edecek temel bir ¢alisma niteliginde olup havzadaki yiizeysel ve yer alti sulari
tizerinde baski ve etkileri hakkinda bilgi saglamaktadir.

J Su kiitleleri iizerinde yapilan izleme c¢alismalart ile su kiitlelerinin durumu
tespit edilmistir. SCD’de 0Ongoriilen metodoloji ile su kiitlelerinin durumlari
kategorize edilerek Onlemler ve hedefler programi i¢in veriler olusturulmustur.
Ekolojik durum bir dizi biyolojik kalite unsuruna (omurgasizlar, bitkiler, baliklar
gibi), biyolojiyi destekleyen genel kimyasal ve fizikokimyasal unsurlara (oksijen,
sicaklik gibi), ozel kirleticilere (pestisitler ve metaller gibi) ve sadece ¢ok iyi
durumunun belirlenmesine yardimc1 olmast i¢in kullanilan hidro-morfolojik
unsurlara bakilarak tespit edilmistir (Sekil 5.1).

. Noktasal ve yayili kaynaklardan ve hidro-morfolojik baskilarin su kiitleleri
lizerine olusturacag: etkiler analiz edilerek olasi risk durumlari belirlenmistir.

o Korunan alanlara yonelik ¢alismalar yapilmis olup igme suyu koruma alanlari,
ekonomik 6neme sahip sucul tiirler, rekreasyon sulari, hassas alanlar ve 92/43/EEC
sayili Habitat Direktifi ve 79/409/EEC sayili Kus Direktifi kapsaminda korunmasi
gereken alanlar belirlenerek raporlanmustir.

o Su kiitlelerinin durumu hakkinda net bir goriis sahibi olabilmek i¢in uygun bir
izleme sistemine ihtiya¢ vardir. SCD madde 8'e gore, su kiitlesinin durumunu
korumak ya da iyilestirmek amaciyla belirli kalite unsurlarinin  gozetimsel,
operasyonel ve arastirmaci izlemelerinin birlesimini kullanarak tiim su kiitlelerini
siiflandirmak i¢in izleme noktalar1 ag1 kurulmas: gerekmektedir.

o Gegis suyu kiitleleri ve kiyr su kiitleleri biyolojik ve fiziko-kimyasal kalite

unsurlart acisindan hem gozetimsel hem de operasyonel izleme programlart altinda
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izlenecektir. Gozetimsel izleme igin 13 Ornekleme noktasi secilmistir (Sekil 5.2).
Gozetimsel izlemenin amaci, dogal ve antropojenik egilimlerin uzun dénemde agiga
cikarilmasi ve ¢evresel kalite standartlart dikkate alinarak evsel, endiistriyel, tarimsal
ve hidromorfolojik baskilar agisindan risk degerlendirmelerinin teyit edilmesidir. Bu
noktalar, kirlenmis bdlgeler ve 'temiz' bolgeler olarak ayrilmistir. 27 nokta
operasyonel izleme noktasi olarak kabul edilmistir. Operasyonel izleme, belirli
baskilar1 hedef almakta ve baskiyr tespit etmek icin segilen kalite unsurlarini
kullanmaktadir. Genel olarak, operasyonel izleme, gozetimsel izlemeden daha
yaygindir ve eger baskilar azaltilirsa, operasyonel izleme de azaltilabilir ya da
durdurulabilir. Hem gozetimsel izleme hem de operasyonel izleme noktalar1 Sekilde
sunulmaktadir. Cevre ve Orman Bakanligi gozetimsel izleme igin secilen 13
ornekleme noktast ve operasyonel izleme noktasi olarak segilen 27 Ornekleme
noktasinda SCD’ne gore izleme c¢aligmasi yapacaktir.

o Izleme programi sonucunda:

» Referans alanlardan, tiim su kiitlesi tipleri ig¢in sinif sinir kosullarinin

olusturulmast i¢in veriler,

» Tek tek tiim su kiitlelerinin siniflandirilmasini saglayacak veriler,

» Nehir havzast yoOnetim planlart  ve ilgili Onlemler programinin
uygulanmasini saglayacak ve bunlarin tekrar gozden gecirilmesinin temelini
olusturacak sekilde izlemede kaydedilen ilerlemeyi gosteren gerecler,

» Yeni sorunlar i¢in erken uyari saglanacaktir (Anonymous, 2010).

Cizelge 5.5. BMNH’da 2015°te ¢evresel hedeflere ulasma tahmini

Cevresel akis Agir
2015 Ekoloji Nutrient Pestisitler Evsel atiksu
/ besleme Metaller
Goller ve baraj o Olast risk Olast risk Olast risk | Risk altinda | Olasi risk
rta
golleri altinda altinda altinda olmayan altinda
Uygulan | Olasi risk Olast risk | Olas1risk | Olasi risk Olast risk
Yeraltisuyu
maz altinda altinda altinda altinda altinda
Biiyiik 6l¢iide
Olasi risk Olasi risk Olasi risk | Olasi risk Olasi risk
degistirilmis Orta
altinda altinda altinda altinda altinda
nehirler
Kiy1 ve Gegis
Olast risk Olast risk Olasi risk | Olast risk Risk altinda
sular1 Orta
altinda altinda altinda altinda olmayan
Dogal Nehirler
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5.2.1. Proje kapsaminda yiiriitiilen biyolojik izleme ¢alismasi

Biiyilk Menderes Nehir Havzasmin kuzey kisminda iki nehir tipi icin
potansiyel referans alan olarak kullanilabilecek ve Sekil 5.3’deki uydu fotografinda
gosterilmekte olan 5 alan bulunmustur. Hepsi tek bir nehir tipine referans olan 4 alan,
Yukar1 Banaz Nehrinde bulunmaktadir. 5. potansiyel referans alan ise Asagr Banaz
Nehrindedir ve ikinci nehir tipine aittir. Yukart Banaz Nehri Murat Dagi’ndan
dogmaktadir. Yukar1 Banaz Nehrindeki dort alanin etrafinda ve membainda arazi
yapist genel olarak dagliktir, se¢ilmis 4 alanin membainda higbir yerlesim alani,
tarim alan1 veya tarimsal faaliyet gézlemlenmemistir. Alan ormanliktir ve insan
baskis1 bulunmamaktadir. Cesitli omurgasiz tiirleri bulunmaktadir. Bu dort noktanin
rakimi yaklasik 1.300 m’dir. Bu dort alan kiiciik, ¢ok yiiksek rakim, dik egim,
karasal iklim ve siirekli akis Ozelliklerine sahip nehirler i¢in kullanilan R93 Nehir
Tipi i¢in potansiyel referans alan olarak kullanilabilir. Asagi Banaz Nehrindeki alan
havzanin asagi boliimlerindedir ve yukarida bahsedilen 4 alandan gelen suyla
beslenmektedir. Alan 720 m rakimda bulunmaktadir ve tarimsal faaliyetler
mevcuttur. Bu alan biiyiik, yiiksek rakim, diiz egim, karasal iklim ve siirekli akis
ozellikleri gosteren nehirler i¢in kullanilan R75 Nehir Tipi i¢in potansiyel referans
alan olarak kullanilabilir. Havzadaki diger nehir, gol, kiy1 ve gecis suyu kiitlelerine
ait referans kosullarin belirlenebilmesi i¢in fizikoekolojik ve hidromorfolojik
parametrelerin tamamini igeren bir liste temelinde daha fazla arastirma yapilmasi

gerekmektedir.

Sekil 5.3. Havzada belirlenen referans noktalari
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Projede Kasim 2008 tarihinde ve 3.7.1 nolu proje gorevi kapsaminda
BMNH’nda yapilan biyolojik izleme caligmasinda belirlenen referans alanlar ve
statlisii belirlenmek istenen su kiitlelerinden bentik makro-omurgasiz ve diatom
orneklemeleri yapilmistir. Gerekli saklama kosullarinin saglanamamasi nedeniyle
diatom Orneklemeleri degerlendirilememis, makro-omurgasiz Orneklerinden ise
sadece 1 adet referans bdlge niteligindeki izleme noktasindan alinan Ornek

degerlendirilebilmistir.

Bu yapilan ¢alisma ile Biiyilkk Menderes Nehrinin ekolojik statiisiiniin
belirlenmesi miimkiin olamayacaktir. Bu c¢alisma, ekolojik statliniin ne sekilde
belirlendigi ile ilgili bir 6rnek olmasi agisindan yapilmistir. Tiirkiye’nin sistematik
olarak kullandig1 bir 6rnekleme ve analiz metodu olmadigindan makro-omurgasizlar
Ingiliz metoduna gore, diatomlar Slovak metoduna gore Orneklenmis ve analiz
edilmigtir. Cizelge 5.6’de Orneklemelerin yapildig1 3 adet istasyonun koordinatlari
verilmekte ve bu c¢alisma sonucu elde edilen biyolojik veriler Cizelge 5.7.°de

sunulmaktadir.

Cizelge 5.6. Ornekleme istasyonlarinin konumu

Kocapinar(URPS5) | Azizler Adiguzel
Enlem 38°26'.020™ 38°30" 15" 38°20' 11"
Boylam | 29°32'.610" 29°36' 12" 29° 14" 19"
Rakim 720 762 467

Tiurkiye’de kullanilan resmi kabiill gormiis bir simiflandirma metrigi
bulunmadigindan, AB 5. Cergeve STAR Projesi kapsaminda gelistirilmis olan ICMI
“Intercalibration Common Metric Index” kullanilmistir. ICMI Avrupa Birligi
tilkelerin interkalibrasyon c¢aligmalarinda kullandiklar1 metrik olup, Tiirkiye
tiyelikten sonra bentik makro-omurgasizlar igin gelistirdigi ulusal siiflandirma
metrikleriyle yaptig1 hesaplamalar1 ICMI kullanarak interkalibre etmek zorunda

kalacaktir.

ICMI 6 farkli indeksi birlestiren bir multimetriktir (Cizelge 5.8.). ICMI bentik

makro-omurgasizlarla ilgili tolerans, cesitlilik ve bolluk bilgilerini ayni1 agirlikta
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kullandigindan SCD normatif tanimlarina uygun bir metriktir. ICMI igerigindeki bazi
metrikler taksalarin bollugu ile ilgili veri gerektirir. Ancak bu c¢alismada kullanilan
orneklerden yalnizca eslestirme projesi kapsaminda alinan drnekte bollukla ilgili veri
bulunmaktadir. Bu nedenle ICMI’nin bolluk verisi gerektiren boliimleri
degerlendirmeden ¢ikartilmis ve degerlendirme Cizelge 5.9.°de sunulmakta olan
modifiye metrige gore yapilmistir. Dolayist ile kullanilan metrik Akdeniz

nehirlerinin interkalibrasyonu i¢in kullanilan metrikle ayn1 degildir.

Cizelge 5.7. Biyolojik izleme ¢aligmasi sonucunda
elde edilen veriler

Kocapmar | Azizler Adigiizel
(URP5)
Acanthobdellidae 1
Acentropodidae X
Asellidae 3
Athericidae
Baetidae 12 X
Bythiniidae X
Caenidae 57
Calopterygidae 2
Chironomidae 8 X X
Chrysomelidae X
Corixidae X
Dryoptidae X
Elmidae 2
Gammaridae 4
Gerridae X X
Glossoscolecidae 2
Gomphidae 2
Heptageniidae X
Hydropsychidae 39 X
Hydroptilidae X
Laccophilidae X
Leuctridae 6
Lumbricidae X
Muscidae X
Naididae 3 X
Notonectidae X
Pediciidae 3
Physidae X
Planorbidae 10 X
Psychodidae X X
Psychomyiidae 18
Sciomyzidae X X
Simulidae X X
Tabanidae X
Tipulidae X X
Tubificidae 72 X
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Cizelge 5.8. AB interkalibrasyon calismalarinda kullanilan ICMI

Veri Tipi I,}f:‘:"]‘ Metrik Ads  Metrikteki Taksalar Azwhk  Agrhk
Tolerans Indeks ASPFT -2 Tim topluluklar (famalya seviyess) 0333 0.333
Log{Heptagemidae, Ephemendae,
Laptophlebuidae, Brachycenmdas,
Logy, (oeridas, Polycentropodidas,
Bolluk (el _EFTD Limnephilidae, (Odontocendae, 0.266
Bolhk/Habitat +1}) Dolichopodidas, Stratyomidae, 0.333
Dradae, Empdidas, Athencidae
& MNemoundae)
1 - (Gastropoda, Oligochaeta wve
Bolluk 1-GOLD Dipterz goreceli bollugu) 0.067
Taksa Toplam
Familya Sahadak: tim famlvalarm toplamm 0,167
saV151
- Sayws
Taksa EPT Famulya Ephemeroptera, Plecoptera wve 0.083
Cesitlilil 5aV151 5a¥151 Trchoptera familvalarmm toplanm ' 0,313
§ " i " -
Shannon- I = —Z[EJ ]_ti EJ
Ceqitlilik  Wiener Al 4 0.083
Indek= Gegithhk '
Indeksi
Toplam 1.0 1.0
Cizelge 5.9. Bu ¢alismada kullanilan modifiye ICMI
Veri Tipi Indeks Agirlik Agirlik
Tolerans EQR ASPT -2 0.5 0.5
Cesitlilik EQR EPT familya sayisi 0.17 0.5
EQR Familya sayist 0,33
Toplam 1 1

Sekil 5.4.’de bu ¢alismada elde edilen verilerin degerlendirildigi calisma kagidi
gosterilmektedir. Bu kagitta familyalara kirlilige hassasiyetlerine gore 1 ile 10
arasinda skorlar verilmis ve bu skorlarla her bir grupta bulunan toplam familya sayis1
carpilarak elde edilen degerler toplanarak BMWP skoru belirlenmistir. BMWP skoru

toplam familya sayisina boliinerek ASPT degeri hesaplanmugtir.
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nezon AucaLavuiatny S | o
Code
Sample Date: Summer
Sample Code: Summer
Main Sorter Code: Summer
Other Sorter Code(s): Spring .. Summer
URP3 || Az Ad URP3 || Az Ad
GROUP 1 TAXA (score 10) GROUP 4 TAXA (score 6) GROUP 6 TAXA (score 4)
Siphlonuridae l:l l:l I:l_\:eriﬁdae l:l l:l l:lPiscicolidae l:l l:l l:l
Heptageniidae l:l l:l'\'ivipa.tidae l:l l:l l:l
Leptophlebiidae l:l l:l l:l Ancylidae l:l l:l l:lBaetidae l:l
Ephemerellidae I:l l:l I:l(mc Acroloxidae)
Potamanthidae I:l l:l l:lUmomdae I:l I:l l:lsialidae I:l l:l I:l
Ephemeridae l:l l:l l:l
Corophiidae I:l I:l I:lSub-total N-taxa II' II'
Taeniopterygidae I:l l:l l:leuﬂa.tidae I:l I:l
Leuctridae [ 1 Jtinc. Nipharzidae GROUP 7 TAXA (score 3)
Capniidae l:l l:l I:l&Crangonycﬁdae} Valvatidae l:l l:l l:l
Perlodidae l:l l:l l:l Hydrobiidae l:l l:l
Pertidae Platycnemid [ 11 ltinc. Bithyniidae)
Chloroperlidae I:l l:l l:l{:oenagxiidae I:l I:l I:ll_jmmaeidae I:l l:l I:l
Physidac [ I 1
Aphelocheiridae l:l l:l I:lH}'d.roptilidae l:l l:lleorbidae l:l
Sphaeriidae l:l l:l l:l
Phryzaneidae I:l l:l I:lSub-mtal N-taxa II' II' II'
Molannidae C 1 1] Glossiphoniidae C 1 1]
Beracidae [ 1 ][ |crOUP 5 TAXA (score 5)
Odontoceridae I:l l:l l:lPlanz.tiidae I:l I:l l:lH.i.tudmidae I:l l:l I:l
Leptoceridae (inc. Dugesiidae) Erpobdellidae I:l l:l I:l
Joendae I:l l:l l:lDend.rocoehdae I:l I:l I:l
Lepidostomatidae l:l l:l l:l Asellidae l:l l:l
Brachvcentridae l:l l:l l:lkiesoveljidae l:l l:l l:l
Sericostomatidae l:l l:l |:le drometridae l:l l:l I:lSub-mtal\ ~taxa lIl lIl
Gemidae [ 1
Sub-Total N-taxa [1 |[ 1 ][ 0 |vepidae 11 |:|GROL? 8 TAXA (score 2)
Naucoridae Chironomid —
CROUP 2 TAXA (score §) Notenectidae [ [
Astacidae I:l l:l I:lPleidae I:l I:l I:lSub—mtal\ -taxa II' II'
Coriridae [ 1 [ 1
Lestidae C 1 1] GROUP 9 TAXA (score 1)
Calopterygidae l:l l:lelip]idae l:l l:l l:lohaochaeta
=Agriidac) Hygrobiidae I | |
Jomphidae l:l l:lD}-‘nsmdae I:l l:lSub—mtal N-taxa
Cordulegasteridae I:l l:l I:l(i.nc. Noteridae)
Acshnidac [ L[ eyrinidac N | | —
Corduliidae I:l l:l I:lH}-'d.roph.iJidae
Libellulidae [ 11 lane. Hydraenidae)
Clambidas
Psychomyiidae l:l l:ls::in:idae (=Helododae)
‘inc. Ecnomidae) Dryopidae
Elmidae
Philopotamidae | S did
Curculionidas
Sub-total N-taxa lIl lIl
Hydropsychidae L1 N |
GROUP 3 TAXA (score 7)
Caenidae [ [ Iripuiidae N | I |
Simuliidac [ ]
Nemousidac N | — N | —
Sub-total N-taxa
Rhyacophilidae N | | N | |
‘inc Glossosomatidae) ABUNDANCE N Individuals
Polycentropodidae l:l l:l |: 1 1-9 l:l l:l l:l
Limnephilidae I 1] 2 10-99
3 100 - 990 1 1]
Sub-total N-taxa [ [ o ][ o] 4 1000 - 9999
3 10000+ vee=1o 23

Sekil 5.4. Hesaplamada kullanilan ¢alisma kagidi

102




5. TURKIYE’DE SU CERCEVE DIiREKTIiFi UYGULAMALARI

Ziibeyir DEDEOGLU

Cizelge 5.10.’da calisma kagidindan hesaplanan ASPT degerinden ekolojik kalite

oraninin ne sekilde hesaplandig gosterilmektedir.

Cizelge 5.10. Ekolojik kalite oran1 hesaplamasi

Kocapmar
{(URPS) Azizler Adiguzel
Referans Alanlar 4 4
ASPT 5.36 4.60 3.50
ASPT-2 336 260 1.50
EPT familya sayist 5 4 ]
Famulya sayis1 18 21 9
Referans deger ASPT -2 298
Referans deger EPT famuilya sayist 4.5
Referans deger Familya sayist 19.5
EQR ASPT -2 1127516779 0.872483221 0.503355705
EQR EPT fanulya sayis1 1111111111 0.888888889 0
EQR Famulya sayis1 0923076923 1.076923077 0.461538462
Ham ICMi 1.06 0.94 0.40
Referans deger ICMi 1.00
EQFE. ICMi 1.06 _ 0.94 0.40
Ekolojik kalite oranlarmin belirlenmesinin ardindan bulunan sonuglar

interkalibrasyon c¢alismalarinda Akdeniz nehir sistemleri i¢in kullanilan ve Cizelge

5.11’de sunulan smif smir degerleri ile karsilagtirilarak su kiitlelerinin statiileri

belirlenir.

Cizelge 5.11. Akdeniz nehir sistemi sinif sinir degerleri

Simr ICMI Degeri
Cok lyi / Iyi 0.93
Iyi/ Orta 0.71
Orta / Zayif 0.49
Zayif / Koti 0.27

Sonu¢ olarak Referans Bolge olduklar diisiiniilen Kocapinar (URPS5) ve

Azizler izleme noktalar1 Cizelge 5.12.’de gosterildigi lizere ¢ok iyi, Adigiizel izleme

noktasi ise zayif ekolojik statii 6zellikleri gostermektedir (Bahgeci,2010).

Cizelge 5.12. izleme noktalarinm ekolojik statiileri

Kocapinar (URP5) Azizler

Adigiizel

Ekolojik Statii Cok lyi

Cok lyi
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Ulkemizin Avrupa Birligine katilim siirecinde gerceklestirmis oldugu uyum
calismalart kapsaminda, “Su Kalitesi Izleme Konusunda Kapasite Gelistirme”
Konulu AB Projesi 8 Eyliil 2011 tarihi itibari ile baglamis ve 4 Ekim 2011 tarihinde
projenin resmi acilisi yapilmistir. Projenin amaci Tirkiye’de SCD’nin izleme ile
ilgili madde 8 ve Ek 5 hiikiimlerinin uygulanmasi konusunda yasal ve kurumsal
kapasitenin gelistirilmesi ve ulusal izleme agmin kurulmasi amaciyla altyapi
olusturulmasidir. Proje kapsaminda BMNH’nda daha onceki Eslestirme Projesinde
belirlenmis izleme noktalarinda SCD’ne uygun sekilde izleme yapilacak, Sakarya,
Susurluk, Meri¢ Ergene, Akarcay ve Konya Kapali Havzalarinda ise izleme noktalari

ve parametreleri belirlenecek ve izleme altyapisi olusturulacaktir.

S6z konusu Eslestirme projesi, teknik yardim ve malzeme temini
bilesenlerinden olusmakta olup, Eslestirme bileseni yapilan resmi agilisla
baslatilmigtir. Eglestirme Projesi 6 pilot havzada “Su Kiitlelerinin ve Tipolojilerinin
Belirlenmesi” ve “Baski ve Etkilerin Belirlenmesi” ¢alismalar1 devam etmektedir.
Eslestirme projesi c¢alismalar1 asagida belirtilen 3 ana bilesen bashgr altinda
gerceklestirilecek olup, calisma gruplarinin  olusturulmast ¢alismalar1  devam

etmektedir. Projenin Eslestirme bileseninin toplam siiresi 2 yildir.

. Bilesen 1: Su kalitesi izleme konusunda yasal ve kurumsal bosluk analizleri
o Bilesen 2: Kapasite gelistirme ve pilot uygulama
o Bilesen 3: Izleme Programlar ve kilavuzlarin hazirlanmasi

Teknik yardim bileseni kapsaminda BMNH’nda 1 yillik su kalitesi izleme
calismas1 yaptirilacaktir. Izleme pilot havzadaki tiim yiizeysel su kiitlelerinde,
SCD’ne gore izlenmesi gereken tiim kimyasal, fiziko-kimyasal, hidromorfolojik ve
biyolojik kalite elementlerini icerecek sekilde yaptirilacaktir. Analizlerin DSI
Laboratuvarlar altyapis1 kullanilarak yaptirilmasi planlanmaktadir. Teknik yardim
bileseninde 1 yillik izleme sonuglarina gore ekolojik kalite oranlari (EKO) ve su
statiileri belirlenecektir. Teknik yardim bileseni ile ilgili ihale siirecinin 1 yil siirecegi

beklenmekte olup, teknik yardimin 2012 sonunda baslamas1 6ngoriilmektedir.

Proje kapsaminda Adapazari Poyrazlar Golii 6rnekleme yapilacak gol su

kiitlesi ve Bursa Inegdl’de belirlenen nehir su kiitleleri de drnekleme yapilacak su
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kiitleleri olarak belirlenmistir. 2012 yaz aylarinda nehir ve gol su kiitlelerinde balik,
makro-omurgasiz, makrofit, bentik alg ve fitoplankton Ornekleme ve analiz

calismalar1 gerceklestirilecektir (Bahgeci, 2012).
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de su kaynaklar1 yasam icin ¢ok dnemli
ve kritik bir kaynaktir. Enerji {iretiminden i¢gme suyu temin edilmesine kadar tim
alanlarda yiizeysel ve yeralt1 su kaynaklarinin en ekonomik bi¢gimde kullanilmas1 ve
elde edilen faydalarin gelecek nesiller tarafindan siirdiiriilebilirligine firsat taninmasi
gerekmektedir. Bu baglamda tiim kullanim amagclar1 i¢in su kaynaklarinin mevcut

durumunun korunmasi ve bozulmus olan kaynaklarin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de su kaynaklarinin korunmasi ve faydali kullanilmasi i¢in birgok
kurum ve kurulus goérev yapmaktadir. Yasal olarak su yonetimi i¢in bu kurumlarca
uygulanan bircok mevzuat bulunmaktadir. Ancak Tiirkiye’nin Avrupa Birligi
adaylig1 stlirecinde AB tarafindan yiriirliige konulan mevzuatlar1 uyumlastirma ve
bunlart uygulama zorunlulugu bulunmaktadir. 23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC
sayili Su cerceve Direktifi AB iiye ve aday iilkelerce uygulanmasi zorunlu su
yonetimi ile ilgili yasal mevzuat olmasindan dolayr Tiirkiye’nin mevcut yasal
mevzuati  ve uygulamalarimi  bu direktife uygun sekilde yapilandirmasi

beklenmektedir.

Su Cerceve Direktifine gore Direktifin tim maddeleri uygulanmalidir ancak
“lilkelerdeki farkliliklardan kaynaklanan kendine 6zgii sartlar i¢in de yonlendirme
belgesinden esnek bir sekilde faydalanilabilir, yapilan uygulamalar i¢in uygun bir
gerekcelendirme ve seffaf bir raporlama birlikte verilmelidir” seklinde yaklasim

bulunmaktadir.

Direktifin uygulanmasindaki onemli hususlardan biri izleme konusudur. Su
kiitlelerinin izlenmesi; mevcut durumun tespit edilmesinden gelecekteki hedeflerine
ulasiimasina kadar genis bir perspektifi kapsamaktadir. izleme 6l¢iitlerinde biyolojik,
genel kimyasal ve fiziko-kimyasal, belirli kirleticiler, hidro-morfolojik kalite
unsurlar1 ve oncelikli maddeler ile AB diizeyinde diger tehlikeli maddeleri kapsayan

kimyasal durum parametreleri kullanilmaktadir.
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Tez calismasinda izlemeye yoOnelik Direktif kapsaminda biyolojik izlemenin
nasil yapilacagi, yonlendirme belgeleri rehberliginde uygulanmasi gereken adimlar,
izleme prosediiriiniin NHYP asamalari ile olan baglantisi ve diger konulardaki OUS
belgelerinde yapilan atiflar ile biyolojik izleme konusunun yasal boyutu anlatilmistir.
Biyolojik izlemenin uygulanmasina yonelik olarak biyolojik izleme parametreleri
hakkinda genel bilgiler, analiz standartlari, nehirler, géller, kiy1 sular1 ve gecis sular1
icin her bir kalite elementinin 0Ozelligi, Tirkiye’deki kurumsal ve bireysel
uygulamalar1 anlatilmistir. Tez ¢aligmasinin Direktif kapsaminda biyolojik izleme
konusunda rehber bir belge niteligi tasimasi amaglanmig olup, asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

SCD kapsaminda ele alinan ekolojik durum tespitine yonelik biyolojik
parametrelerin izlenmesi, degerlendirilmesi, ulusal indekslerin ve biyolojik izleme
Olclitlerinin olusturulmasi, referans bdlgelerin ve ekolojik kalite parametrelerinin
tespiti, interkalibrasyon caligsmalari gibi konular iilkemiz i¢in yeni bir faaliyet
alanidir. Bu konularin uygulamalari; tezde anlatildigr gibi pilot dlgekte kurumsal
bazda Cevre Orman Bakanligmm (Orman ve Su Isleri Bakanlhigi-2012) yiiriittiigii

eslestirme projeleriyle ve bireysel akademik ¢aligmalarla somutlagmaktadir.

Tiirkiye’de yapilan biyolojik izleme ve ekolojik kalite durum tespiti ¢calismalari
tiniversitelerde bireysel bazda yiiriitiilen akademik c¢alismalar seklindedir. Bu
calismalarda “Onceki Calismalar” béliimiinde anlatildig1 sekliyle; lokal bir alanda
belirli tiirlerin mevcudiyetini ve o bdlgenin ekolojik durumunun anlasilmasini,
baskilara kars1 sucul ortamdaki biyolojik kalite elementlerinin ne sekilde etkilendigi,
noktasal ve yayili kaynaklardan sucul ortama desarjlarin olusturdugu kirlilik
diizeyinin  biyolojik parametreler kullanilarak tespiti, fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik etkenlerin incelenerek suyun biyotasinda olusturduklar1 etkilerin
anlagilmasi, az sayidaki arastirmada ise biyolojik kalite elementlerinin tespit
edilmesiyle ekolojik kalitenin Slgiilmesine yoOnelik biyolojik indeks olusturulmasi

alanlarinda faaliyetler ytiriitilmiistiir.
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Ulkemizde devlet kurumlarinim yapmus olduklar1 su kalitesi izleme ¢alismalari
genelde her kurumun kendi sorumluluk alanina giren konularda mikrobiyolojik ve
kimyasal parametrelerin incelenerek durum tespitine ydnelik ¢alismalardir. Igme-
kullanma suyu temini ve tiiketilmesi siirecinde; ulusal 6lgekte igme-kullanma suyu
temini ve altyapisindan sorumlu kurulus olan DSI  Genel Miidiirliigii
laboratuvarlarinca igme suyu temin edilen veya planlanan yiizeysel sularda izleme
yapilmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Referans Laboratuvarlarinda
sularin kalitesine yonelik analizler yapilmaktadir. Saglik Bakanligi, igme-kullanma
sulari, kaplica sular1 ylizme alanlarindaki sular ve havuz sularina yonelik olarak
insan saghig acisindan risk tasiyip tasimadiginin denetim ve kontroliinii saglamak
tizere Halk Sagligi Laboratuvarlarinda ilgili mevzuatlarda belirtilen analizleri
periyodik olarak yaptirmaktadir. Illerde yerel yonetimlerce igme suyu teminine
yonelik, belediyelerin laboratuvarlari tarafindan tliketime sunulan sularin kontrol
amagcli mikrobiyolojik ve kimyasal analizleri yapilmaktadir. Universitelerin cevre
laboratuarlar1 akademik arastirmalar ve 6zel bagvurulan sularin analizleri yapmak
tizere faaliyet yapmaktadir. Tiik Standartlar1 Enstitiisti (TSE), Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu (TAEK), Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EIEI), Tarim il
Miidiirliikleri, Giilhane Askeri Tip Akademisi (GATA) gibi kuruluslarin
laboratuvarlart da sularin mikrobiyolojik ve kimyasal kalitesine yonelik

parametrelerin analizlerini yapmaktadirlar.

Tiurkiye’'nin AB’ne {lyelik silirecinde uyum ¢alismalart kapsaminda su
alanindaki eslestirme projelerine baglanmis ve bunlarin bir¢ogu tamamlanarak
basartya ulasmistir. Ozellikle yasal zorunluluklarin ulusal mevzuata aktarinm
konularinda kesin adimlar atilmisg olup ilgili mevzuatlar AB gereklerine biiyiik
cogunlukla uyumlu hale getirilmistir. AB yasalarindaki gelismelere ve
giincellemelere paralel olarak yasal mevzuati gilincelleme ¢alismalart devam

etmektedir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER Ziibeyir DEDEOGLU

Ulkemizde SCD kapsaminda biyolojik izleme gereklerinin  yerine
getirilebilmesi i¢in asagida sayilan hususlarin gergeklestirilmesi 6nerilmektedir.
. Direktifin ulusal politika olarak benimsenerek, gerekli yasal ve idari
diizenlemelerin bu dogrultuda uyumlastirilmasi,
o Direktif gereklerinin uygulanmasina iliskin yeterli sayida ve nitelikte teknik
personelin uzmanlasmasina olanak taniyacak egitimlerin ve uygulamalarin
planlanmasi,
o Direktif dogrultusunda tiim nehir havzalarinda NHYP’nin hazirlanarak su
kiitlelerinin tespit edilmesi,
o Ulusal izleme ag1 kurularak tiim su kiitlelerinde mevcut durumun tespiti ve
periyodik 6l¢iimlerin yapilmasi,
o Referans su kiitlelerinde calisma yapilarak, bolgesel ve ulusal 6l¢ekte kalite
elementlerinin tespit edilmesi,
o Biyolojik izleme yapilacak her bir parametre i¢in lilkemize 0zgii biyotik
indekslerin olusturulmasi,
. Devletin farkli kurumlarinda yapilan su kalitesi izleme ¢alismalarini tek bir gati
altinda toplayarak; koordinasyonun saglanmasi, atil kapasite ve kaynak israfinin
Onlenmesi, ihtiyaclarin gercekei tespiti ile izleme konusunda alt yap1 giiclendirmesi,
izleme sonuglarnin ulusal kalibrasyonu ve maksimum diizeyde veri analizinin
yapilmasi,
o Biyolojik izleme konusunda ilgili tiim kurumlarin katilimiyla olusturulacak
bilimsel komisyonlar tarafindan ulusal biyolojik izleme stratejilerinin ve

yontemlerinin belirlenerek rehber olusturulmasi hususlar1 gerceklestirilmelidir.
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EK1

Ziibeyir DEDEOGLU

EK 1. Avrupa Birligi Konseyi Tarafindan Yiiriirliige Konulan Direktif Listesi

—_—

A A R

e e e e e e e
0O N O N kA~ WD = O

Su Cergeve Direktifi (2000/60/EC)

Tehlikeli Maddeler Direktifi (76/464/EEC)

Oncelikli Maddeler Konulu Daughter Direktifi (2008/105/EC)
Yikanma Suyu Direktifi (2006/7/EC)

Insani Tiiketim Amagli Suyun Kalitesi Direktifi (98/83/EC)
Kentsel Atik Su Isleme Direktifi (91/271/EEC)

Nitrat Direktifi (91/676/EEC)

Entegre Kirlilik Onleme Ve Kontrol Direktifi (96/61/EC)
Biiyiik Kazalar (Seveso) Direktifi (96/82/EC)

. Cevre Etki Degerlendirme Direktifi (85/337/EEC)

. Atik Su Camur Direktifi (86/278/EEC)

. Bitki Koruma Uriinleri Direktifi (91/414/EEC)

. Habitat (92/43/EEC) & Kuslar (79/409/EEC) Direktifi

. Yer Alt1 Suyu Konulu Daughter Direktifi (2006/118/EEC)

. Kabuklu Su Uriinleri Direktifi (2006/44/EEC)

. Deniz Strateji Cergeve Direktifi (2008/56/EEC)

. Tagkin Riski Degerlendirme Ve Y 6netimi Direktifi (2007/60/EEC)

. Tatli Su Balig1 Direktifi (78/659/EEC — Konsolide Versiyonu 2006/44/EC)
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Ziibeyir DEDEOGLU

EK 2. Su ¢erceve Direktifi Ek II- Su Kiitlelerinin Tipolojisine Yonelik Dokiiman

1. YERUSTU SULARI

1.1 Yeriistii su kiitlelerinin Nitelendirilmesi

Uye Devletler yeriistii suyu kiitlelerinin yerlerini ve smirlarin1 belirleyecek ve biitiin

bu kiitlelerin ilk nitelendirmesini asagidaki metodolojiye gore yapacaktir. Uye

Devletler ilk nitelendirme amaclari i¢in yer {iistli sularini birlikte gruplandirabilir.

(i)

(i)

(iii)

(iv)

v)

(1) Nehir havzas1 bolgesindeki yertiistli su kiitleleri nehirler, goller, gecis
sulari, kiy1r sulari, yapay yeriistii sular1 veya agir bicimde degistirilmis
yeristl su kiitleleri seklindeki yeriistii su kategorilerinden birine girecek
sekilde belirlenecektir.

Her bir yertistii su kategorisi i¢in, nehir havzasi bolgesindeki ilgili yeriistii
su kiitleleri tiplerine gore ayrilacaktir. Bu tipler 1.2 Boliimiinde “A
sistemi’ni kullanarak tanimlanan yada “B sistemi’ni kullanarak
tanimlananlar olarak tanimlananlardir.

Eger A sistemi kullanilirsa, nehir havzasi bolgesi i¢indeki yeriistii su
kiitleleri ilk olarak 1.2. béliimde tanimlanan ve EK XI’daki ilgili haritada
gosterilen, cografi bolgelere uygun olarak ilgili ekobdlgelerine gore
ayrilacaktir. Sonra her bir ekobdlgede yer alan su kiitleleri A sistemi i¢in
tablolarda yer alan tanimlayicilara gore yeriistii su kiitlesi tiplerine
ayrilacaktir.

Eger B sistemi kullanilirsa, Uye Devletler mutlaka en azindan A sistemi
kullanilmis  oldugunda  gergeklestirilecek  derecede  ayirmayi
gerceklestirmelidirler. Buna gore nehir havzasi bolgesi i¢indeki yeriistii su
kiitleleri, bu tip biyolojik referans sartlarinin giivenilir olarak elde
edilebilmesini saglamak icin gerekli goriildiigii sekliyle, zorunlu
tanimlayicilar  yada  se¢imlik  tanimlayicilar yada  tanimlayict
kombinasyonlar1 i¢in degerler kullanilarak tiplere ayrilacaklardir.

Yapay ve agir bicimde degistirilmis yeriistii su kiitleleri i¢in ayirma
sozkonusu agir bigimde degistirilmis yada yapay suya en yakin yeriistii

suyu kategorisinin tanimlayicilarina gore gerceklestirilecektir.
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EK2 Ziibeyir DEDEOGLU

(vi)  Uye Devletler Komisyona (GIS formatinda) A sistemi altinda gereken
ayirma derecesiyle uyumlu tiplerin cografi konumunun bir haritasini yada
haritalarini sunacaklardir.

1.2. Ekobolgeler ve yeriistii suyu kiitle tipleri
1.2.1. Nehirler
A Sistemi

Belirlenen Tipoloji Tammlayicilar

Ekobdlge EK XI’da yer alan A haritasinda gosterilen Ekobolgeler

Tip Rakim tipolojisi

Yiiksek: > 800 m

Orta rakim: 200 ila 800 m
Alcak bolge: <200 m
Toplama bolgesine dayali boyut tipolojisi
Kiigiik: 10 ila 100 km?

Orta: > 100 ila 1000 km?
Genis: > 1000 ila 10000 km?
Cok genis: : > 10000 km?
Jeoloji:

Kalkerli

Silisli

Organik

B Sistemi

Alternatif nitelendirme Biyolojik niifus yapis1 ve kompozisyonuna gore nehir yada
nehir parcasimin ozelliklerini belirleyen fiziksel ve kimyasal

faktorler

Zorunlu faktorler Rakim
Enlem
Boylam
Jeoloji

Boyut

Opsiyonel faktorler Nehir kaynagidan uzaklik

Enerji akis1 (akis fonksiyonu ve egim)
Ortalama su genisligi

Ortalama su derinligi

Ortalama su egimi

116



EK?2

Ziibeyir DEDEOGLU

Ana nehir yatagimin formu ve sekli
Nehir bosaltim (akis) kategorisi
Vadi sekli

Katilarin tagimimi

Asit netrolize etme kapasitesi
Ortalama katman kompozisyonu
Klorid

Hava 1s1 dagilimi

Ortalama hava 1s1s1

yagis

1.2.2. Goller
A Sistemi

Belirlenen Tipoloji

Tanmmlayicilar

Eko bolge

EK XI’da yer alan A haritasinda gosterilen Ekobolgeler

Tip

Rakim tipolojisi

Yiiksek: > 800 m

Orta rakim: 200 ila 800 m

Algak bdlge: <200 m

Ortalama derinlige dayali derinlik tipolojisi
<3m

JilalSm
>15m

Yiizey alanina dayali boyut tipolojisi

0,5 ila 1 km?

1 ila 10 km?

10 ila 100 km?

> 100 km?

Jeoloji:

Kalkerli

Silisli

Organik
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B Sistemi

Alternatif nitelendirme

Biyolojik niifus yapis1 ve kompozisyonuna gore nehir yada nehir

parcasmin ozelliklerini belirleyen fiziksel ve kimyasal faktorler

Zorunlu faktorler

Rakim
Enlem
Boylam
Derinlik
Jeoloji

Boyut

Opsiyonel faktorler

Ortalama su derinligi

Gol sekli

Olusum siiresi

Ortalama hava sicakligi

Hava 1s1 dagilimi

Karistirma 6zellikleri (6rnegi monomictic, dimictic, polymictic)
Asit netrolize etme kapasitesi

Arka plan besleyici statiisii

Ortalama katman kompozisyonu

Su diizeyinin algalip yiikselmesi

1.2.3. Gegis Sulan
A Sistemi

Belirlenen Tipoloji

Tanimlayicilar

Eko bolge

Asagidakiler EK XI’da B haritasinda belirlenmistir:
Baltik Denizi

Barents Denizi

Norveg¢ Denizi

Kuzey Denizi

Kuzey Atlantik Okyanusu

Akdeniz

Tip

Yillik ortalama tuzluluga bagli olarak
<% 0,5: Tatli su

% 0,5 ila < % 5: oligohaline

% 5 ila <% 18: mesohaline

% 18 ila < % 30: polyhaline

% 30 ila < % 40: euhaline
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Ortalama dalga dagilimina dayali olarak
< 2 m: mikrodalgali
2 ila 4 m: mezodalgali
> 4 m: makrodalgali
B Sistemi

Alternatif nitelendirme

Biyolojik niifus yapis1 ve kompozisyonuna gore nehir yada
nehir parcasmin ozelliklerini belirleyen fiziksel ve kimyasal

faktorler

Zorunlu faktorler

Enlem
Boylam
Dalga boylar1
Tuzluluk

Opsiyonel faktorler

Derinlik

Akim hizt

Dalga dogurma

Olusum siiresi

Ortalama su sicaklig1
Karistirma 6zellikleri
Bulaniklik

Ortalama katmak kompozisyonu
Bicim

Su 1s1 dagilimi

1.2.3. Kiy1 Sular
A Sistemi

Belirlenen Tipoloji

Tammlayicilar

Eko bolge

Asagidakiler EK XI’da B haritasinda belirlenmistir:
Baltik Denizi

Barents Denizi

Norveg¢ Denizi

Kuzey Denizi

Kuzey Atlantik Okyanusu

Akdeniz

Tip

Yillik ortalama tuzluluga bagl olarak
<% 0,5: Tath su
% 0,5 ila < % 5: oligohaline

% 5 1ila <% 18: mesohaline
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% 18 ila <% 30: polyhaline

% 30 ila < % 40: euhaline
Ortalama derinlige dayali olarak
S1g sular: <30 m

Orta: (30 ila 200 m)

Derin: > 200 m

B Sistemi

Alternatif nitelendirme Biyolojik niifus yapis1 ve kompozisyonuna gore nehir yada

nehir parcasinin 6zelliklerini belirleyen fiziksel ve kimyasal

faktorler

Zorunlu faktorler Enlem

Boylam
Dalga boylari
Tuzluluk

Opsiyonel faktorler Akim hizt

Dalga dogurma

Ortalama su sicakligi

Karistirma 6zellikleri
Bulaniklik

Tutma siiresi (kapali koylarda)
Ortalama katman kompozisyonu

Su 151 dagilimi

1.3 Yeriistii suyu Kkiitlesi tipleri icin tip-spesifik (tipe 0zgii) referans sartlar

belirlenmesi

(1)

1.1. boliime gore nitelendirilmis her bir yeriistii su kiitlesi tipi i¢in, EK
V’te 1.2. noktadaki ilgili tabloda tanimlandig1 sekliyle o yeriistii su kiitlesi
tipi icin yiiksek ekolojik statii icin EK V 1.2 noktada belirlenen
hidromorfolojik ve fiziko-kimyasal kalite unsurlar1 degerlerini temsil
eden, tip-spesifik  hidromorfolojik ve fiziko-kimyasal sartlar
olusturulacaktir. EK V’te 1.2. noktadaki ilgili tabloda tanimlandig:
sekliyle o yertistii su kiitlesi tipi i¢in yiiksek ekolojik statii icin EK V 1.1
noktada belirlenen biyolojik kalite unsurlar1 degerlerini temsil eden, tip-

spesifik biyolojik referans sartlari olusturulacaktir.
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(if)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

Bu boliimde yer alan prosediirlerin agir bigimde degistirilmis yada yapay
yeriistli su kiitlelerine uygulanmasinda, yiiksek ekolojik statiiye yapilan
atiflar, EK V’in 1.2.5. tablosunda tanimlandigi sekliyle maksimum
ekolojik potansiyele atif olarak yorumlanacaktir. Bir su kiitlesi icin
maksimum ekolojik potansiyel degerleri her alti yilda bir gozden
gecirilecektir.

(1) ve (i1). Noktalarin amaglar1 bakimindan tip-spesifik sartlar ve tip-
spesifik biyolojik referans sartlar1 uzaysal olarak belirlenecek yada
modellemeye dayandirilacak yada bu metodlarin kombinasyonunu
kullanarak olusturulacaktir. Bu metodlar1 kullanmak olanaksizsa, Uye
Devletler bu sartlar1 olusturmak i¢in uzman goriisiinden yararlanabilir.
Ozel sentetik kirletici konsantrasyonlarina iliskin olarak yiiksek ekolojik
statii belirlenirken, tip-spesifik sartlarin olusturulacagi zamanda mevcut
tekniklere uygun olarak gerceklestirilebilecek degerler sinir deger olarak
belirlenecektir.

Uzaysal tabanli tip-spesifik biyolojik referans sartlari igin, Uye Devletler
her bir yeriistii su tipi i¢in bir referans network gelistirecektir. Network; o
yerlistii su kiitlesi tipi icin yiiksek ekolojik statiiye ve (v). Paragrafa
uygulanacak modelleme tekniklerine karsilik gelen kalite unsurlarinin
degerlerindeki degiskenlik dikkate alinarak, referans sartlar1 degerleri
hakkinda yeterli diizeyde giiven saglayacak yeterli sayida yliksek statii
alanlar1 igerecektir.

Modellemeye dayali tip-spesifik biyolojik referans sartlar1 ya tahmini
modeller yada sonuca dayali metodlar (hindcasting methods) kullanilarak
elde edilebilir. Metodlar tarihsel, palaelojik ve diger mevcut datay:
kullanacak ve bu sekilde elde edilen sartlarin her bir yeriistli su kiitlesi
tipine uygun ve gecerli olmasini saglayacak referans sartlar1 hakkinda
yeterli yeterli diizeyde giiven saglayacaktir.

Yeriistii su kiitlesi tipindeki kalite unsurunda, o elementteki yalnizca
mevsimsel degisikliklerin sonucu olmayan yiiksek dogal degiskenlik
derecelerine bagli olarak, giivenilir tip-spesifik referans sartlari
olusturmanin miimkiin olmamasi halinde, o unsur o yertistii suyu tipi i¢in

ekolojik statii degerlendirmesinden dislanabilir. Bu gibi durumlarda Uye
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Devletler bu dislamanin nedenlerini nehir havzasi yonetim planinda

aciklayacaktir.

1.4  Baskilarin belirlenmesi
Uye Devletler her bir nehir havzas1 bdlgesindeki yeriistii su kiitlelerinin maruz
kalacagi onemli antropolojik baskilarin tiirii ve biiyilikliigi hakkinda, Ozellikle
asagidaki bilgileri toplayacak ve giincel halde tutacaktir:
Kentsel, endiistriyel, tarimsal ve diger tesisler ve faaliyetlerden gelen, 6zellikle EK
VIII'te sayilan maddeler tarafindan, dnemli noktasal kirletme kaynaklariin, diger
hususlarin yanisira, agsagidaki mevzuat uyarinca toplanan bilgilere dayali olarak
belirlenmesi:

(1) 91/271/EEC sayili Direktifin 15. ve 17. maddeleri;

(i)  96/61/EC sayili Direktifin” 9. ve 15. maddeleri;

ve ilk nehir havzasi yonetim plan1 amaglar1 bakimindan:

(i11))  76/464/EEC sayili Direktifin 11. maddesi; ve

(iv)  75/440/EE, 76/160/EEC®, 78/659/EEC ve 79/923/EEC® sayili

Direktifler

Kentsel, endiistriyel, tarimsal ve diger tesisler ve faaliyetlerden gelen, 6zellikle EK
VIII'te sayilan maddeler tarafindan, onemli yaygin kirletme kaynaklarinin, diger
hususlarin yanisira, agsagidaki mevzuat uyarinca toplanan bilgilere dayali olarak
degerlendirilmesi ve belirlenmesi:

(1) 91/676/EEC sayili Direktifin 3,5 ve 6. maddeleri”;

(i1) 91/414/EEC sayil1 Direktifin 7. ve 17. maddelert,

(ii1))  98/8/EC sayil1 Direktif;
ve ilk nehir havzasi yonetim plan1 amaglar1 bakimindan:

(iv)  75/440/EEC, 76/160/EEC, 76/464/EEC, 78/659/EEC VE 79/923/EEC

sayil1 Direktifler.

' OJL 135,30.5.1991, s. 40. Bu Direktif son olarak 98/+15/EC sayili Direktifle degistirilmistir. (OJ
L 67,7.3.1998, 5.29)

@ 0OJL31,5.2.1976, s.1. 1994 tarihli Topluluga Giris Yasas1 ile degistirilmistir.

) OJL281.10.11.1979, 5.47. Bu Direktif 91/692/EEC sayili Direktifle degistirilmistir (OJ L 377,
31.12.1991, 5.48).

@ OJL375,31.12.1991, 5.1
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Kentsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar i¢in Onemli su tedariklerinin,
mevsimsel degisimler ve toplam yillik talep ve su dagitim sistemlerindeki kayiplar
dahil degerlendirilmesi ve belirlenmesi.

Onemli su akis regiilasyonunun, su transferi ve yon degistirmeler dahil, genel akis
karakterleri ve su dengesi lizerindeki etkisinin degerlendirilmesi ve belirlenmesi.

Su kiitlelerindeki 6nemli morfolojik degisikliklerin belirlenmesi.

Yeriistii suyunun statiisii lizerindeki diger Onemli antropojenik etkilerin
degerlendirilmesi ve belirlenmesi.

Karasal alan kullanim kaliplarinin, ana kentsel, endiistriyel ve tarimsal alanlar ve

ilgili olan yerlerde balik¢ilik ve orman alanlarinin degerlendirilmesi.

1.5. Etki Degerlendirmesi

Uye Devletler su kiitlelerinin yeriistii suyu statiilerinin yukarida belirlenen baskilara
maruz kalabilme riskinin bir degerlendirmesini yapacaklardir.

Uye Devletler toplanan yukaridaki bilgileri ve mevcut gevresel izleme datasi dahil
diger ilgili bilgileri, nehir havzasi bolgesi igindeki yeriistii suyu kiitlelerinin bu
kiitleler i¢in 4. madde uyarinca olusturulan cevresel kalite objektiflerine uymada
basarisiz olma olasiliklarmin bir degerlendirmesini yapacaklardir. Uye Devletler
boyle bir degerlendirmede modelleme tekniklerini kullanabilirler.

Cevresel kalite objektiflerine uymada basarisiz olma riski bulunan su kiitleleri igin,
uygun olan yerlerde hem 8. madde uyarinca gerekli izleme programlarmin dizaynini
hem de 11. madde uyarinca gerekli olan onlemler programlarmin en iyi sekilde

kullanilmasi i¢in ileri nitelendirme yapilacaktir.
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EK 3. Ortak Uygulama Strateji Belgeleri Listesi (Yonlendirme Belgesi)

A

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

Guidance Document No 1 Economics And The Environment

Guidance Document No 2 Identification Of Water Bodies

Guidance Document No 3 Analysis Of Pressures And Impacts

Guidance Document No 4 Identification And Designation Of Heavily
Modified And Artificial Water Bodies

Guidance Document No 5 Transitional And Coastal Waters — Typology,
Reference Conditions And Classification Systems

Guidance Document No 6 Towards A Guidance On Establishment Of The
Intercalibration Network And The Process On The Intercalibration Exercise
Guidance Document No 7 Monitoring Under The Water Framework
Directive

Guidance Document No 8 Public Participation In Relation To The Water
Framework Directive

Guidance Document No 9 Implementing The Geographical Information
System Elements (Gis) Of The Water Framework Directive

Guidance Document No 10 Rivers And Lakes — Typology, Reference
Conditions And Classification Systems

Guidance Document No 11 Planning Processes

Guidance Document No 12 Horizontal Guidance On The Role Of Wetlands
In The Water Framework Directive

Guidance Document No 13 Overall Approach To The Classification Of
Ecological Status And Ecological Potential

Guidance Document No. 14 Guidance On The Intercalibration Process 2004-
2006

Guidance Document No. 15 Guidance On Groundwater Monitoring
Guidance Document No. 16 Guidance On Groundwater in Drinking Water
Protected Areas

Guidance Document No. 17 Guidance On Preventing Or Limiting Direct And

Indirect Inputs In The Context Of The Groundwater Directive 2006/118/Ec
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Guidance Document No. 18 Guidance On Groundwater Status And Trend
Assessment Guidance Document No. 19 Guidance On Surface Water
Chemical Monitoring Under The Water Framework Directive

Guidance Document No. 20 Guidance Document On Exemptions To The
Environmental Objectives

Guidance Document No. 21 Guidance For Reporting Under The Water
Framework Directive

Guidance Document No. 22 Updated Guidance On Implementing The
Geographical Information System (GIS) Elements Of The Eu Water Policy
Guidance Document No. 23 Guidance Document On Eutrophication
Assessment In The Context Of European Water Policies

Guidance Document No. 24 River Basin Management In A Changing

Climate
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EK 4.

A-Su Cerceve Direktifi EK VIII Ana Kirleticilerin Listesi
B- Su Cerceve Direktifi Ek X Oncelikli Maddeler Listesi

A-Su Cerceve Direktifi EkK VIII- Ana Kirleticilerin Listesi

1.

Organohalojen bilesikler ve su ¢cevresinde bu gibi bilesikler olusturabilecek
maddeler

Organofosforlu bilesikler.

Organotin bilesikler.

Kanserojen, bi¢im bozucu (mutajenik) 6zellikler, stroidojenik, tiroit, iireme,
diger endokrin baglantili faaliyetleri su ¢evresinde veya su ¢evresi yoluyla
etkileyebilecek 6zelliklere sahip oldugu kanitlanmis maddeler ve preparatlar
yada tiirevleri.

Kalic1 hidrokarbonlar ve kalic1 ve biyolojik olarak birikebilir organik toksik
maddeler.

Siyaniirler

Metaller ve metal bilesikleri

Arsenik ve arsenik bilesikleri

Biosidler ve bitki koruma triinleri

. Askida materyaller
. Eutrophicationa katkida bulunan maddeler (6zellikle nitratlar ve fosfatlar)

. Oksijen dengesi lizerinde aleyhte etkiye sahip olan maddeler (ve BOD, COD

vs gibi parametreleri kullanarak 6lgiilebilenler).
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B- Su Cerceve Direktifi Ek X Oncelikli Maddeler Listesi

Su kalitesi konusunda oncelikli maddeler listesi
(Karar No 2455/2001/EC)

Sira No Oncelikli Maddenin ismi (-)nczleﬂl::;lﬁ; dde
1 Alachlor
2 Antrasen (x)
3 Atrazin (x)
4 Benzen
5 Brominated difenileterler (x)
6 Kadminyum ve bilesikleri (x)
7 C10_13-kloroalkan (x)
8 Klorfenvinfos
9 Klorpirifos (x)
10 1 ,2-Dikloroetan
11 Diklorometan
12 Di(2-etilhekzil) ftalet (DEHP) x)
13 Diuron x)
14 Endosulfat (alfa-endosulfat) (x)
15 Florethan
16 Hekzaklorobenzen (x)
17 Hekzaklorobutan (x)
18 Hekzaklorosiklohekzan x)
(gama-izomer, Lindan)
19 Izoproton (x)
20 Kursun ve bilesikleri x)
21 Civa ve bilesikleri
22 Naftalin (x)
23 Nikel ve bilesikleri
24 Nonfenol (4-(para)-nonfenol) (x)
25 Oktifenoller (para-tert-octifenol) (x)
26 Pentaklorbenzen (x)
27 Pentaklorfenol (x)
Poliaromatik hidrokarbonlar
(benzo(a)pirin),
benzo(b)florethen),
28 EBenzo((g),h,i)perile)n), )
(benzo(k)florethen),
(indeno(1,2,3-cd)pirin)
29 Simazine (x)
30 Tributin bilesikler (tributin-katyon) (x)
31 T.riklorobenzenler (1,2,4- )
triklorobenzen)
32 Trikloromethan (kloroform)
33 Trifluralin x)
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EK 5. Su Cerceve Direktifi EK V Izleme Prosediiriine Yonelik Dokiiman

1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.

1.2

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.

1.2.6.

1.3.

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.

1.4.
1.4.1.
1.4.2.

YERUSTU SUYU STATUSU

Ekolojik statiiniin simiflandirilmasi icin kalite unsurlari

. Nehirler

Goller
Gegis sulari
Kiy1 sular

Yapay ve agir sekilde degistirilmis yertstii su kiitleleri

Ekolojik statii siniflandirmalarinin normatif tanimlari

Nehirlerde yiiksek, iyi ve vasat ekolojik statiilerin tanimlari

Gollerde yiiksek, iyi ve vasat ekolojik statiilerin tanimlari

Gegis sularinda yiiksek, 1yi ve vasat ekolojik statiilerin tanimlar1

Kiy1 sularinda ytiksek, iyi ve vasat ekolojik statiilerin tanimlar1

Agir sekilde degistirilmis yada yapay su kiitleleri i¢in maksimum, iyi ve vasat
ekolojik potansiyellerin tanimlari

Uye devletler tarafindan kimyasal kalite standartlariim olusturulmasi

prosediirii

Yeriistii sular icin ekolojik statii ve kimyasal statiiniin izlenmesi
Gizli izlemenin dizayni

Operasyonel izlemenin dizayni

sorusturma izlemesinin dizayni

Izleme frekansi

Korunan alanlar i¢in ilave izleme sartlari

Kalite unsurlarinin izlenmesi i¢in standartlar

Ekolojik statiiniin simiflandirilmasi ve sunumu
Biyolojik izleme sonuglariin kiyaslanabilirligi
Izleme sonuglarmm sunumu ve ekolojik statii ve ekolojik potansiyelin

siniflandirilmasi
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1.4.3.

1.1.
1.1.1.

[zleme sonuglarinin sunumu ve kimyasal statiiniin sini1flandiriimasi

YERUSTU SUYU STATUSU
Ekolojik statiiniin sitmiflandirilmasi icin kalite elementleri
Nebhirler
Biyolojik elementler
» Su florasinin kompozisyonu ve bollugu
» Benthic omurgasiz faunanin kompozisyonu ve bollugu
» Balik faunasinin kompozisyonu, bollugu ve yas yapisi
Biyolojik elementleri destekleyen hidromorfolojik elementler
» Hidrolojik rejim
Su akisinin miktar1 ve dinamikleri
Yer alt1 suyu kiitleleriyle baglanti
Nehir siirekliligi
Morfolojik sartlar
Nehir derinlik ve genislik degisimi

X N VvV Vv X X

Nehir yataginin yapis1 ve alt katmanlari
v Nehir yamaglar1 bolgesinin yapisi

Biyolojik elementleri destekleyen kimyasal ve fiziko-kimyasal elemenler
» Genel

Termal sartlar

Oksijenlendirme (oxygenation) sartlari

Tuzluluk

YV V V VY

Asitlendirme (acidification) statiisli
» Besin sartlar1
Spesifik kirleticiler
» Su kiitlesine bosaltilan biitiin 6ncelikli maddeler olarak tanimlanan
maddeler yoluyla kirlenme
» Su kiitlesine 6nemli miktarlarda bosaltildig1 belirlenen diger maddeler

yoluyla kirlenme
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1.1.2. Goller

Biyolojik elementler
» Fitoplankton kompozisyonu, bollugu ve biyokiitlesi
» Diger su florasinin kompozisyonu ve bollugu
» Benthic omurgasiz faunanin kompozisyonu ve bollugu
» Balik faunasinin kompozisyon, bolluk ve yas yapisi

Biyolojik elementleri destekleyen hidromorfolojik elementler
» Hidrolojik rejim

Su akisinin miktar1 ve dinamikleri

Olusma siiresi

Yer alt1 suyu kiitleleriyle baglanti

Nehir siirekliligi

Morfolojik sartlar

Gol derinlik farklilig

L X VvV v X X X

Gol yataginin miktari, yapist ve alt katmanlari
v Go6l kiyismin yapisi

Biyolojik elementleri destekleyen kimyasal ve fiziko-kimyasal elemenler
» Genel

Seffaflik

Termal sartlar

Oksijenlendirme (oxygenation) sartlar

Tuzluluk

YV V. V V V

Asitlendirme (acidification) statiisti
» Besin sartlar1
Spesifik kirleticiler
» Su Kkiitlesine bosaltilan biitiin 6ncelikli maddeler olarak tanimlanan
maddeler yoluyla kirlenme
» Su kiitlesine 6nemli miktarlarda bosaltildig1 belirlenen diger maddeler

yoluyla kirlenme
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1.1.3. Gegis Sulan
e Biyolojik elementler
» Fitoplankton kompozisyonu, bollugu ve biyokiitlesi
» Diger su florasinin kompozisyonu ve bollugu
» Benthic omurgasiz faunanin kompozisyonu ve bollugu
» Balik faunasinin kompozisyon, bolluk ve yas yapisi
e Biyolojik elementleri destekleyen hidromorfolojik elementler
» Morfolojik sartlar
Derinlik farklilig
Yatagin miktari, yapisi ve alt katmanlari
Dalgalar arasi (intertidal) bolgenin yapist

Dalga rejimi

LV X X X

Tatl su akisi
v Dalgaya maruz kalma

e Biyolojik elementleri destekleyen kimyasal ve fiziko-kimyasal elemenler
» Genel

Seffaflik

Termal sartlar

Oksijenlendirme (oxygenation) sartlari

Tuzluluk

YV V V V VY

Asitlendirme (acidification) statiisii
» Besin sartlar1
o Spesifik kirleticiler
» Su kiitlesine bosaltilan biitiin 6ncelikli maddeler olarak tanimlanan
maddeler yoluyla kirlenme
» Su kiitlesine 6nemli miktarlarda bosaltildig: belirlenen diger maddeler
yoluyla kirlenme
1.1.4. Kiy: Sular
e Biyolojik elementler
» Fitoplankton kompozisyonu, bollugu ve biyokiitlesi
» Diger su florasinin kompozisyonu ve bollugu

» Benthic omurgasiz faunanin kompozisyonu ve bollugu
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e Biyolojik elementleri destekleyen hidromorfolojik elementler
» Morfolojik sartlar

Derinlik farklilig1

Kiy1 yataginin miktari, yapisi ve alt katmanlari

Dalgalar aras1 bolgenin yapisi

Dalga rejimi

LV X X X

Tath su akisi
v' Dalgaya maruz kalma

e Biyolojik elementleri destekleyen kimyasal ve fiziko-kimyasal elemenler
» Genel

Seffaflik

Termal sartlar

Oksijenlendirme sartlari

Tuzluluk

YV V. V V V

Asitlendirme statiisii
» Besin sartlar1
o Spesifik kirleticiler
» Su kiitlesine bosaltilan biitiin 6ncelikli maddeler olarak tanimlanan
maddeler yoluyla kirlenme
» Su kiitlesine 6nemli miktarlarda bosaltildig1 belirlenen diger maddeler

yoluyla kirlenme

1.1.5 Yapay ve agir bicimde degistirilmis yeriistii su kiitleleri

Yapay ve agir bigimde degistirilmis su kiitlelerine uygulanacak kalite
elementleri, yukaridaki dort dogal yertiistii suyu kategorilerinden s6zkonusu yapay ve
agir bigimde degistirilmis su kiitlelerine en ¢ok benzeyenine uygulanacak kalite

elementleridir.
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1.2.  Ekolojik statii simmflandirmalarinin normatif tanimlari
Tablo 1.2. Nehirler, goller, gecis sular1 ve kiy1 sularinin genel tanimi
Asagidaki metin ekolojik kalitenin genel bir tanimimi vermektedir. Siiflandirma

amaciyla, her bir yerlistli suyu kategorisi i¢in, ekolojik statii kalite elementleri i¢in

degerler asagidaki 1.2.1 ila 1.2.4. Tablolarda verilenlerdir.

Element

Yiiksek Statii

Iyi Statii

Vasat (orta) Statii

Genel

Normal olarak miidahale edilmemis
sartlarda o su kiitlesi tipi ile
iliskilendirilen fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik kalite elementleri
degerlerinde hi¢ yada ¢ok kiiciik,

antropojenik degisiklikler vardir.

Yertistii su kiitlesinin biyolojik
kalite elementleri degerleri, normal
olarak miidahale edilmemis
sartlarda iliskilendirilen degerlerdir
ve hi¢ yada ¢ok kii¢lik bozulma

belirtileri gosterir.

Yertistii suyu kiitlesi tipi
biyolojik kalite elementleri
degerleri insan
faaliyetlerinden kaynaklanan
diisiik diizeylerde bozulma
gosterir, ancak (bu bozulma)
normal olarak miidahale
edilmemis sartlarda yertistii
suyu kiiltesi tipiyle
iligkilendirilen degerlerden
yalnizca hafif bir sapma

gosterir.

Yertistii suyu kiitlesi tipi
biyolojik kalite elementleri
degerleri, normal olarak
miidahale edilmemis
sartlarda yeriistii suyu
kiiltesi tipiyle
iliskilendirilen degerlerden
insan faaliyetlerinin sonucu
olarak orta diizeyde
bozulma belirtileri gdsterir
ve 1yi statii sartlar1
altindakinden 6nemli
miktarda miidahale

edilmistir.

Vasatin altinda bir statii gergeklestiren sular zayif yada kotii olarak
siiflandirilacaktir.
Yeriistii suyu kiitlesi tipi biyolojik kalite elementleri degerlerinde biiyiik

degisikliklerin kanitlarin1 sergileyen sular ve igindeki ilgili biyolojik topluluklar
normal olarak miidahale edilmemis sartlarda yeriisti

bu

suyu kiitlesi tipiyle

iligkilendirilenlerden  bliylik  ol¢iide  sapiyorsa, sular zayif olarak
siiflandirilacaktir.

Yertistli suyu kiitlesi tipi biyolojik kalite elementleri degerlerinde agir degisikliklerin
kanitlarini sergileyen sular ve i¢inde normal olarak miidahale edilmemis sartlarda
yeriistii suyu kiitlesi tipiyle iliskilendirilen ilgili biyolojik topluluklarin biiyiik bir

kismi1 yoksa, bu sular kotii olarak siniflandirilacaktir.
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1.2.1. Nehirlerde yiiksek, iyi ve vasat ekolojik statiiler

Biyolojik kalite elementleri

Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii
Fitoplankton Fitoplanktonun taksonomik Planktonik taxa’da tip- Planktonik taxa
kompozisyonu tamamen yada | spesifik topluluklara kiyasla | kompozisyosu tip-spesifik
tamamina yakin oranda kompozisyon ve bolluk topluluklardan orta
miidahale edilmemis sartlara | bakimindan hafif derecede farklilik gosterir.
karsilik gelmektedir. degisiklikler vardir. Bu
degisiklikler, su kiitlesinde Bolluk orta derecede
Ortalama fitoplankton bollugu | mevcut organizmalarin bozulmustur ve diger
tamamen tip-spesifik fiziko- dengesinde ve su yada su biyolojik ve fizyo-kimyasal
kimyasal sartlarla uyumludur | tabaninin fizyo-kimyasal kalite elementlerinin
ve tip-spesifik transparanlik kalitesinde istenmeyen degerlerinde 6nemli bir
sartlarindan 6nemli bir bozulmalari sonug verecek istenmeyen bozulma
degisiklik gostermez. asir1 alg biliylimesini iiretebilir.
gostermemektedir.
Plankton ¢igeklenmeleri tip- Planktonik ¢igeklenmelerin
spesifik fiziko-kimyasal Tip-spesifik planktonik frekans ve yogunlugunda
sartlarla uyumlu frekans ve ¢igeklenmelerin frekans ve orta derecede bir artig
yogunlukta ortaya ¢ikar. yogunlugunda hafif bir artis | goriilebilir. Yaz aylarn
goriilebilir. boyunca kalict
ciceklenmeler gortilebilir.
Makrofitler ve Taksonomik kompozisyon Makrofitik ve fitobentik Makrofitik ve fitobentik
fitobentler tamamen yada tamamina yakin | taxada tip-spesifik taxa kompozisyosu tip-

oranda miidahale edilmemis

sartlara karsilik gelmektedir.

Ortalama makrofitik ve
ortalama fitobentik bollukta
tespit edilebilir bir degigim
yoktur.

topluluklara kiyasla
kompozisyon ve bolluk
bakimindan hafif
degisiklikler vardir. Bu
degisiklikler, su kiitlesinde
mevcut organizmalarin
dengesinde ve su yada su
tabaninin fizyo-kimyasal
kalitesinde istenmeyen
bozulmalari sonug verecek
agir1 fitobentos yada daha
yiiksek bitkisel yasam
formlar1 biiyiimesini

gostermemektedir.

spesifik topluluklardan orta
derecede farklilik gosterir
ve iyi statiiden 6nemli
Olciide daha fazla
bozulmustur.

Ortalama makrofitik ve
ortalama fitobentik
bollugunda orta derecede

degisiklikler belirgindir.

Fitobentik topluluga,
antropojenik faaliyetlerin
sonucu olarak var olan

bakteriyel obekler ve ortiiler
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Fitobentik topluluk, miidahale edebilir ve yer
antropojenik faaliyetin yer yerine gecebilir.
sonucu olarak var olan
bakteriyel dbekler ve
ortiilerden ters yonde
etkilenmemektedir.

Benthic Taksonomik kompozisyon Omurgasiz taksanin Omurgasiz taksanin

omurgasiz fauna

tamamen yada tamamina yakin
oranda miidahale edilmemis

sartlara karsilik gelmektedir.

Hassas taxanin gayrihassas
taxaya bozulma orant,
bozulmamis diizeylere gore
degisiklik belirtisi

gostermemektedir.

Omurgasiz taxa farklilik
diizeyi bozulmamis diizeylere
gore degisiklik belirtisi

gostermemektedir

kompozisyonu ve
bollugunda, tip-spesifik
topluluklara gore hafif
degisiklikler vardir.

Hassas taxanin gayrihassas
taxaya bozulma orani,
bozulmamis diizeylere gore
hafif degisiklik belirtisi

gostermektedir.

Omurgasiz taxa farklilik
diizeyi bozulmamis
diizeylere gore hafif
degisiklik belirtisi

gostermektedir

kompozisyonu ve bollugu,
tip-spesifik topluluklardan
orta derecede farklilik

gostermektedir.

Biiyiik tip-spesifik topluluk

taksonomik gruplar1 yoktur.

Hassas taxanin gayrihassas
taxaya gore bozulma orant,
tip-spesifik diizeyinden

onemli 6l¢iide diisiiktiir ve
iyi statiiden 6nemli 6lgiide

disiiktiir.

Balik faunasi

Tiirlerin kompozisyonu ve
bollugu tamamen yada
tamama yakin oranda
miidahale edilmemis sartlara

karsilik gelmektedir.

Biitlin tip-spesifik bozulmaya

hassas tiirler mevcuttur.

Balik topluluklarinin yas
yapilari ¢ok az antropojenik
bozulma isareti gostermekte ve
herhangi bir 6zel tiiriin
iremesi yada gelisiminde bir

basarisizlik gériinmemektedir.

Tiirlerin kompozisyon ve
bollugunda, fizyo-kimyasal
ve hidromorfolojik kalite
elementleri tizerindeki
antropojenik etkilere bagl
olarak tip-spesifik
topluluklara gore hafif
degisiklikler vardir.

Balik topluluklarinin yag
yapilari, fizyo-kimyasal veya
hidromorfolojik kalite
elementleri iizerindeki
antropojenik etkilere bagl

olarak bozulma sinyalleri

Balik tiirlerinin
kompozisyonu v bollugu
fizyo-kimyasal veya
hidromorfolojik kalite
elementleri iizerindeki
antropojenik etkilere bagl
olarak tip-sepisifik
topluluklardan orta
derecede farkliliklar

gostermektedir.

Balik topluluklarinin yas
yapist, tip spesifik tiirlerin
vasat oraninin kaybolmasi

yada ¢ok az sayida
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gostermektedir ve, birkag
Ornekte, baz1 6zel tiirlerin
iremesi yada gelisiminde,
bazi yas gruplarinin

kaybolmasina varan,

basarisizlik belirtileri vardir.

olmasina varan, biiyiik
antropojenik bozukluk

belirtileri gostermektedir.

Hidromorfolojik kalite elementleri

Element Yiiksek Statii Lyi Statii Vasat (orta) Statii
Hidrolojik Akism miktar1 ve dinamikleri ve | Sartlar yukarida biyolojik Sartlar yukarida biyolojik
rejim yer alt1 sulariyla baglantili elementler icin belirlenen elementler icin belirlenen
sonuglart tamamen yada tamama | degerlerin degerlerin
yakin diizeyde miidahale gerceklestirilmesiyle gerceklestirilmesiyle
edilmemis sartlari uyumludur. uyumludur.
yansitmaktadir.
Nehir Nehirin siirekliligi antropojenik | Sartlar yukarida biyolojik Sartlar yukarida biyolojik
stirekliligi faaliyetlerle bozulmamustir ve su | elementler i¢in belirlenen elementler i¢in belirlenen
organizmalarinin rahatsiz degerlerin degerlerin
edilmeden gogii ve su tabant gerceklestirilmesiyle gerceklestirilmesiyle
tasimasina izin vermektedir. uyumludur. uyumludur.
Morfolojik Kanal kaliplari, genislik ve Sartlar yukarida biyolojik Sartlar yukarida biyolojik
sartlar derinlik farkliliklari, akis hizi, elementler i¢in belirlenen elementler i¢in belirlenen
alt katman sartlar1 ve kiy1 degerlerin degerlerin
bolgesinin hem yapist hem de gerceklestirilmesiyle gergeklestirilmesiyle
durumu tamamen yada tamama | uyumludur. uyumludur.
yakin diizeyde miidahale
edilmemis sartlara karsilik
gelmektedir.

Fiziko-kimyasal kalite elementleri'"

Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii
Genel Fiziko-kimyasal Is1, oksijen dengesi, pH, asit ndtralize kapasitesi ve | Sartlar yukarida
Sartlar elementlerin degerleri tuzluluk tip spesifik eko sistemin islemesini ve biyolojik elementler igin

tamamen yada tamama

yakin diizeyde

yukarida biyolojik kalite elementleri i¢in belirlenen

degerlerin gerceklestirilmesini saglamak i¢in

belirlenen degerlerin

gerceklestirilmesiyle

) Asagidaki kisaltmalar kullanilmistir : bgl= arka plan diizeyi, EQS= gevresel kalite standard.
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miidahale edilmemis olusturulan dagilimin disindaki diizeylere uyumludur.
sartlar1 yansitmaktadir. | ulagmamaktadir.
Besin konsantrasyonlar1 eko sistemin iglemesini ve
yukarida biyolojik kalite elementleri i¢in belirlenen
degerlerin gerceklestirilmesini saglamak igin
olusturulan dagilimim disindaki diizeylere
ulasmamaktadir.
Spesifik | Konsantrasyonlar sifira | Konsantrasyonlar, 91/414/EC sayil1 Direktif ve Sartlar yukarida
sentetik yakindir yada en 98/8/EC sayili Direktif sakli kalmak kaydiyla 1.2.6. | biyolojik elementler i¢cin
kirleticiler | azindan genel olarak boliimde detaylandirilan prosediire uygun olarak belirlenen degerlerin
kullanilan en ileri olusturulan standartlar1 asmamaktadir. (SEQS) gerceklestirilmesiyle
analitik tekniklerin uyumludur.
tespit siirlarinin
altindadir.
Spesifik | Konsantrasyonlar Konsantrasyonlar, 91/414/EC sayili Direktif ve Sartlar yukarida
sentetik normal olarak miidahale | 98/8/EC sayili Direktif sakli kalmak kaydiyla 1.2.6. | biyolojik elementler igin
olmayan | edilmemis sartlara bolimde® detaylandirilan prosediire uygun olarak | belirlenen degerlerin
kirleticiler | iliskin dagilim iginde olusturulan standartlar1 asmamaktadir. (<KEQS) gerceklestirilmesiyle
kalmaktadir (arka plan uyumludur.

diizeyleri= bgl)

1.2.2. Gollerde yiiksek, iyi ve vasat ekolojik statiilerin tanimlanmasi

Biyolojik kalite elementleri

Element Yiiksek Statii

Iyi Statii

Vasat (orta) Statii

Fitoplankton Fitoplanktonun taksonomik
kompozisyonu tamamen yada
tamamina yakin oranda
miidahale edilmemis sartlara

karsilik gelmektedir.

Ortalama fitoplankton biokitlesi
tamamen tip-spesifik fiziko-
kimyasal sartlarla uyumludur ve
tip-spesifik transparanlik
sartlarindan 6nemli bir degisiklik

gostermez.

Planktonik taxa’da tip-spesifik
topluluklara kiyasla
kompozisyon ve bolluk
bakimindan hafif degisiklikler
vardir. Bu degisiklikler, su
kiitlesinde mevcut
organizmalarin dengesinde ve
su yada su tabaninin fizyo-
kimyasal kalitesinde
istenmeyen bozulmalar1 sonug
verecek asir1 alg biiylimesini

gostermemektedir.

Planktonik taxa
kompozisyosu tip-spesifik
topluluklardan orta

derecede farklilik gosterir.

biokitle orta derecede
bozulmustur ve diger
biyolojik ve fizyo-kimyasal
kalite elementlerinin
degerlerinde 6nemli bir
istenmeyen bozulma

uretebilir.

@ Bu protokol uyarinca elde edilen standartlarin uygulanmast kirletici konsantrasyonlarmimn arka plan
diizeylerinin altina diistirilmesini gerektirmeyecektir (EQS>bgl).
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Plankton ¢igeklenmeleri tip- Tip-spesifik planktonik Planktonik ¢igceklenmelerin
spesifik fiziko-kimyasal sartlarla | ¢iceklenmelerin frekans ve frekans ve yogunlugunda
uyumlu frekans ve yogunlukta yogunlugunda hafif bir artis orta derecede bir artig
ortaya ¢ikar. goriilebilir. goriilebilir. Yaz aylar

boyunca kalict
cigeklenmeler goriilebilir.
Makrofitler ve Taksonomik kompozisyon Makrofitik ve fitobentik taxada | Makrofitik ve fitobentik
fitobentler tamamen yada tamamina yakin | tip-spesifik topluluklara taxa kompozisyosu tip-
oranda miidahale edilmemis kiyasla kompozisyon ve bolluk | spesifik topluluklardan orta
sartlara karsilik gelmektedir. bakimindan hafif degisiklikler |derecede farklilik gosterir
vardir. Bu degisiklikler, su ve iyi kalitede gézlenenden
Ortalama makrofitik ve ortalama | kiitlesinde mevcut onemli 6l¢iide daha fazla
fitobentik bollukta tespit organizmalarin dengesinde ve | bozulmustur.
edilebilir bir degisim yoktur. su yada su tabaninin fizyo- Ortalama makrofitik ve
kimyasal kalitesinde ortalama fitobentik
istenmeyen bozulmalart sonug | bollugunda orta derecede
verecek asiri fitobentos yada | degisiklikler belirgindir.
daha yiiksek bitkisel yasam
formlar1 biiylimesini Fitobentik topluluga,
gostermemektedir. antropojenik faaliyetlerin
sonucu olarak var olan
Fitobentik topluluk, bakteriyel dbekler ve
antropojenik faaliyetin sonucu | 6rtiiler miidahale edebilir
olarak var olan bakteriyel ve yer yer yerine gecebilir.
Obekler ve ortiilerden ters
yonde etkilenmemektedir.
Bentik Taksonomik kompozisyon Omurgasiz taksanin Omurgasiz taksanin

omurgasiz fauna

tamamen yada tamamina yakin
oranda miidahale edilmemis

sartlara karsilik gelmektedir.

Hassas taxanin gayrihassas
taxaya bozulma orani,
bozulmamis diizeylere gore
degisiklik belirtisi

gostermemektedir.

kompozisyonu ve bollugunda,
tip-spesifik topluluklara gore
hafif degisiklikler vardir.

Hassas taxanin gayrihassas
taxaya bozulma orant,
bozulmamis diizeylere gore
hafif degisiklik belirtisi

gostermektedir.

kompozisyonu ve bollugu,
tip-spesifik topluluklardan
orta derecede farklilik

gostermektedir.
Biiyiik tip-spesifik
topluluk taksonomik

gruplart yoktur.

Hassas taxanin gayrihassas
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Omurgasiz taxa farklilik diizeyi | Omurgasiz taxa farklilik taxaya gore bozulma orant,
bozulmamis diizeylere gore diizeyi bozulmamus diizeylere | tip-spesifik diizeyinden
degisiklik belirtisi gore ha-fif degisiklik belirtisi | dnemli 6l¢iide diisiiktiir ve
gostermemektedir gostermektedir iyi statiiden 6nemli 6l¢iide
diigiiktiir.
Fiziko-kimyasal kalite elementleri'”
Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii
Genel Fiziko-kimyasal elementlerin Is1, oksijen dengesi, pH, asit nétralize | Sartlar yukarida
Sartlar degerleri tamamen yada tamama | kapasitesi ve tuzluluk tip spesifik eko | biyolojik elementler
yakin diizeyde miidahale sistemin islemesini ve yukarida i¢in belirlenen
edilmemis sartlar biyolojik kalite elementleri igin degerlerin
yansitmaktadir. belirlenen degerlerin gerceklestirilmesiyle
gerceklestirilmesini saglamak igin uyumludur.
Besin konsantrasyonlart normal | olusturulan dagilimin disindaki
olarak miidahale edilmemis diizeylere ulagsmamaktadir.
sartlarla iliskilendirilen dagilim
icinde kalmaktadir. Besin konsantrasyonlar1 eko sistemin
islemesini ve yukarida biyolojik kalite
Tuzluluk, pH, oksijen dengesi, elementleri i¢in belirlenen degerlerin
asit notralize kapasitesi ve 1s1 gerceklestirilmesini saglamak igin
antropojenik bozulma belirtileri | olusturulan dagilimin disindaki
gostermemekte ve normal olarak | diizeylere ulasmamaktadir.
miidahale edilmemis sartlarla
iliskilendirilen dagilim i¢inde
kalmaktadir.
Spesifik Konsantrasyonlar sifira yakindir | Konsantrasyonlar, 91/414/EC sayili Sartlar yukarida
sentetik yada en azindan genel olarak Direktif ve 98/8/EC sayili Direktif sakli | biyolojik elementler
kirleticiler | kullanilan en ileri analitik kalmak kaydiyla 1.2.6. boliimde icin belirlenen

tekniklerin tespit sinirlariin

altindadir.

detaylandirilan prosediire uygun olarak

olusturulan standartlar1 agsmamaktadir.

(<EQS)

degerlerin
gerceklestirilmesiyle

uyumludur.

) Asagidaki kisaltmalar kullanilmistir : bgl= arka plan diizeyi, EQS= gevresel kalite standard.
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Spesifik Konsantrasyonlar normal olarak | Konsantrasyonlar, 91/414/EC say1lt Sartlar yukarida
sentetik miidahale edilmemis sartlara Direktif ve 98/8/EC sayili Direktif sakli | biyolojik elementler
olmayan iliskin dagilim i¢inde kalmak kaydiyla 1.2.6. boliimde'” icin belirlenen
kirleticiler | kalmaktadir (arka plan detaylandirilan prosediire uygun olarak | degerlerin

diizeyleri= bgl) olusturulan standartlari agmamaktadir. | gergeklestirilmesiyle
(<EQS) uyumludur.
Balik Tiirlerin kompozisyonu ve Tiirlerin kompozisyon ve bollugunda, | Balik tiirlerinin
faunasi bollugu tamamen yada tamama | fizyo-kimyasal ve hidromorfolojik kompozisyonu v

yakin oranda miidahale
edilmemis sartlara karsilik

gelmektedir.

Biitiin tip-spesifik bozulmaya

hassas tiirler mevcuttur.

Balik topluluklarinin yag yapilar
¢ok az antropojenik bozulma
isareti gostermekte ve herhangi
bir &zel tiiriin liremesi yada
gelisiminde bir basarisizlik

gorinmemektedir.

kalite elementleri tizerindeki
antropojenik etkilere bagli olarak tip-
spesifik topluluklara gére hafif
degisiklikler vardir.

Balik topluluklarinin yas yapilari,
fizyo-kimyasal veya hidromorfolojik
kalite elementleri tizerindeki
antropojenik etkilere bagli olarak
bozulma sinyalleri gostermektedir ve,
birkag¢ 6rnekte, bazi 6zel tiirlerin
tiremesi yada gelisiminde, baz1 yas
gruplarinin kaybolmasina varan,

basarisizlik belirtileri vardir.

bollugu fizyo-kimyasal
veya hidromorfolojik
kalite elementleri
tizerindeki antropojenik
etkilere baglh olarak
tip-sepisifik
topluluklardan orta
derecede farkliliklar

gostermektedir.

Balik topluluklarinin
yas yapist, tip spesifik
tiirlerin vasat oraninin
kaybolmasi yada ¢ok az
sayida olmasina varan,
biiylik antropojenik
bozukluk belirtileri

gostermektedir.

Hidromorfolojik kalite elementleri

Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii
Hidrolojik | Akisin miktar1 ve dinamikleri ve yer | Sartlar yukarida biyolojik | Sartlar ~ yukarida  biyolojik
rejim altt sulartyla baglantili sonuglari | elementler icin belirlenen | elementler  i¢in  belirlenen
tamamen yada tamama yakin | degerlerin degerlerin
diizeyde  miidahale  edilmemis | gerceklestirilmesiyle gerceklestirilmesiyle
sartlar1 yansitmaktadir. uyumludur. uyumludur.
Morfolojik | Go6l  derinlik  farkliliklari,  alt | Sartlar yukarida biyolojik | Sartlar  yukarida  biyolojik
sartlar katmanlarin miktar1 ve yapisi ve|elementler ic¢in belirlenen | elementler igin  belirlenen

@ Bu protokol uyarinca elde edilen standartlarin uygulanmast kirletici konsantrasyonlarmimn arka plan
diizeylerinin altina diistirilmesini gerektirmeyecektir (EQS>bgl).
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kiy1 bolgesinin hem yapisi hem de

durumu tamamen yada tamama

degerlerin

gerceklestirilmesiyle

degerlerin

gerceklestirilmesiyle

yakin diizeyde miidahale edilmemis | uyumludur. uyumludur.
sartlara karsilik gelmektedir.
Fiziko-kimyasal Kalite elementleri’
Yiiksek Statii Lyi Statii Vasat (orta) Statii

Element
Genel Fiziko-kimyasal elementlerin | Is1, oksijen dengesi, pH, asit nétralize | Sartlar yukarida biyolojik
Sartlar degerleri tamamen yada kapasitesi ve tuzluluk tip spesifik eko | elementler i¢in belirlenen

tamama yakin diizeyde sistemin iglemesini ve yukarida degerlerin

miidahale edilmemis sartlar biyolojik kalite elementleri i¢in gerceklestirilmesiyle

yansitmaktadir. belirlenen degerlerin uyumludur.

gergeklestirilmesini saglamak igin

Besin konsantrasyonlart olugturulan dagilimin disindaki

normal olarak miidahale diizeylere ulasmamaktadir.

edilmemis sartlarla

iliskilendirilen dagilim i¢inde | Besin konsantrasyonlar1 eko sistemin

kalmaktadir. islemesini ve yukarida biyolojik kalite

elementleri i¢in belirlenen degerlerin

Tuzluluk, pH, oksijen dengesi, | ger¢eklestirilmesini saglamak icin

asit notralize kapasitesi ve 1s1 | olusturulan dagilimin digindaki

antropojenik bozulma diizeylere ulasmamaktadir.

belirtileri gostermemekte ve

normal olarak miidahale

edilmemis sartlarla

iliskilendirilen dagilim i¢inde

kalmaktadir.
Spesifik Konsantrasyonlar sifira Konsantrasyonlar, 91/414/EC sayili Sartlar yukarida biyolojik
sentetik yakindir yada en azindan genel | Direktif ve 98/8/EC sayili Direktif sakli | elementler i¢in belirlenen
kirleticiler | olarak kullanilan en ileri kalmak kaydiyla 1.2.6. bolimde degerlerin

analitik tekniklerin tespit

sinirlarinin altindadir.

detaylandirilan prosediire uygun olarak

olusturulan standartlar1 agmamaktadir.

(<EQS)

gerceklestirilmesiyle

uyumludur.

) Asagidaki kisaltmalar kullanilmistir : bgl= arka plan diizeyi, EQS= gevresel kalite standard.
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Spesifik Konsantrasyonlar normal Konsantrasyonlar, 91/414/EC sayili Sartlar yukarida biyolojik
sentetik olarak miidahale edilmemis Direktif ve 98/8/EC sayili Direktif sakli | elementler i¢in belirlenen
olmayan sartlara iliskin dagilim icinde | kalmak kaydiyla 1.2.6. boliimde'® degerlerin
kirleticiler | kalmaktadir (arka plan detaylandirilan prosediire uygun olarak | gergeklestirilmesiyle

diizeyleri= bgl)

olusturulan standartlar1 agmamaktadir.

(<EQS)

uyumludur.

1.2.3. Gegis Sulari icinde yiiksek, iyi ve vasat ekolojik statiilerin tanimlanmasi

Biyolojik kalite elementleri

Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii

Fitoplankton Fitoplankton taksasinin Planktonik taxanin kompozisyon | Planktonik taxa kompozisyosu
kompozisyonu ve bollugu ve bollugunda hafif degisiklikler tip-spesifik topluluklardan orta
miidahale edilmemis sartlara | vardir. derecede farklilik gosterir.
uygundur Biokitlede tip-spesifik sartlara

kiyasla hafif degisiklikler vardir. | biokitle orta derecede
Ortalama fitoplankton Bu degisiklikler, su kiitlesinde bozulmustur ve diger biyolojik
biokitlesi tamamen tip- mevcut organizmalarin dengesinde | ve fizyo-kimyasal kalite
spesifik fiziko-kimyasal ve su yada su tabaninin fizyo- elementlerinin degerlerinde
sartlarla uyumludur ve tip- | kimyasal kalitesinde istenmeyen onemli bir istenmeyen
spesifik transparanlik bozulmalart sonug verecek asir1 alg | bozulma tiretebilir.
sartlarinda 6nemli bir biiylimesini gostermemektedir.
degisiklik gostermez. Planktonik ¢igceklenmelerin

Tip-spesifik planktonik frekans ve yogunlugunda orta
Plankton ¢i¢eklenmeleri tip- | ¢igeklenmelerin frekans ve derecede bir artig goriilebilir.
spesifik fiziko-kimyasal yogunlugunda hafif bir artig Yaz aylar1 boyunca kalici
sartlarla uyumlu frekans ve | goriilebilir. ciceklenmeler goriilebilir.
yogunlukta ortaya cikar.

Makroalgler makroalg taksasimin Makroalg taxada tip-spesifik Makroalg taxa kompozisyosu
kompozisyonu ve bollugu | topluluklara kiyasla kompozisyon | tip-spesifik topluluklardan orta
miidahale edilmemis sartlara | ve bolluk bakimindan hafif derecede farklilik gosterir ve
uygundur degisiklikler vardir. Bu iyi kalitedekinden 6nemli
Ortalama makroalg ortiisii | degisiklikler, su kiitlesinde mevcut | 6l¢iide daha fazla
bollugunda antropojenik organizmalarin dengesinde ve su | bozulmustur.
faaliyetlere bagli olarak yada su tabaninin fizyo-kimyasal | Ortalama makrofitik ve
tespit edilebilir bir degisim | kalitesinde istenmeyen bozulmalar1 | ortalama fitobentik bollugunda
yoktur. sonug verecek asir1 fitobentos yada | orta derecede degisiklikler

@ Bu protokol uyarinca elde edilen standartlarin uygulanmast kirletici konsantrasyonlarmimn arka plan
diizeylerinin altina diistirilmesini gerektirmeyecektir (EQS>bgl).
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daha ytiiksek bitkisel yasam belirgindir ve su kiitlesinde
formlar1 biiylimesini mevcut organizmalarin
gostermemektedir. dengesinde istenmeyen bir
rahatsizliga yol agabilir.
Angiospermler Taksonomik kompozisyon | Tip spesifik topluluklara kiyasla Angiosperm taksasinin
tamamen yada tamama angiosperm taksanin kompozisyonu tip-spesifik
yakin diizeyde miidahale kompozisyonunda hafif topluluklardan orta derecede
edilmemis sartlara karsilik | degisiklikler vardir. farklilik gosterir ve iyi
gelmektedir. kalitedekinden 6nemli dlciide
Angiosperm bollugu hafif bozulma | daha fazla bozulmustur.
Angiosperm bollugunda belirtileri gosterir.
antropojenik faaliyetleri Angiosperm taksasinin
bagli olarak tespit edilebilir bollugunda orta derecede
bir degisim yoktur. bozulmalar vardir.
Benthic Omurgasiz taksanin farklilik | Omurgasiz taksanin farkliligi ve Omurgasiz taksanin farklilik

omurgasiz fauna

ve bolluk diizeyi normal
olarak miidahale edilmemis
sartlarla iligkilendirilen

dagilim i¢indedir.

Miidahale edilmemis
sartlarla iliskilendirilen
bozulmaya hassas taksanin

tamami mevcuttur.

bollugu diizeyi, tip-spesifik
topluluklarla iliskilendirilen
dagilimin hafif disindadir.

Tip-spesifik topluluklarmn hassas
taksasinin biiyiik bir kismi

mevcuttur.

ve bolluk diizeyi, tip-spesifik
topluluklarla iliskilendirilen
dagilimin orta derecede

disindadir.

Kirlenmeyi gosteren taksa

mevcuttur.

Tip-spesifik topluluklarin
hassas taksasmin bircogu

mevcut degildir.

Balik faunasi

Tiirlerin kompozisyonu ve
bollugu miidahale
edilmemis sartlara

uygundur.

Biitiin tip-spesifik
bozulmaya hassas tiirler

mevcuttur.

Bozulmaya hassas tiirlerin

bollugunda, fiziko-kimyasal ve

hidromorfolojik kalite elementleri

iizerindeki antropojenik etkilere
bagli olarak tip-spesifik
topluluklara gore hafif
degisiklikler vardir.

Tip-spesifik bozulmaya hassas
tiirlerin orta derecede bir orani
fizyo-kimyasal veya
hidromorfolojik kalite
elementleri {izerindeki
antropojenik etkilere bagl

olarak mevcut degildir.
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Hidromorfolojik kalite elementleri

Element

Yiiksek Statii

Lyi Statii

Vasat (orta) Statii

Dalga rejimi

Tatli su akis rejimi tamamen
yada tamama yakin diizeyde
miidahale edilmemis sartlar1

yansitmaktadir.

Sartlar yukarida biyolojik
elementler icin belirlenen
degerlerin gerceklestirilmesiyle

uyumludur.

Sartlar yukarida biyolojik
elementler i¢in belirlenen
degerlerin gerceklestirilmesiyle

uyumludur.

Morfolojik
sartlar

Derinlik farkliliklar, alt
katman sartlar1 ve dalgalar arast
bolgelerin durumu tamamen
yada tamama yakin diizeyde
miidahale edilmemis sartlara

karsilik gelmektedir.

Sartlar yukarida biyolojik
elementler i¢in belirlenen
degerlerin gerceklestirilmesiyle

uyumludur.

Sartlar yukarida biyolojik
elementler i¢in belirlenen
degerlerin gerceklestirilmesiyle

uyumludur.

Fiziko-kimyasal kalite elementleri’

Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii
Genel Fiziko-kimyasal elementler Is1, oksijen sartlar1 ve Sartlar yukarida biyolojik
Sartlar tamamen yada tamama yakin transparanlik eko sistemin elementler i¢in belirlenen

diizeyde miidahale edilmemis islemesini ve yukarida biyolojik | degerlerin gerceklestirilmesiyle

sartlar1 yansitmaktadir. kalite elementleri i¢in belirlenen | uyumludur.

degerlerin gerceklestirilmesini

Besin konsantrasyonlart normal saglamak i¢in olusturulan

olarak miidahale edilmemis sartlarla | dagilimin disindaki diizeylere

iligkilendirilen dagilim iginde ulagsmamaktadir.

kalmaktadir.

Besin konsantrasyonlar1 eko

Is1, oksijen dengesi ve transparanlik | sistemin iglemesini ve yukarida

antropojenik bozulma belirtileri biyolojik kalite elementleri i¢in

gostermemekte ve normal olarak belirlenen degerlerin

miidahale edilmemis sartlarla gerceklestirilmesini saglamak igin

iliskilendirilen dagilim i¢inde olusturulan dagilimin digindaki

kalmaktadir. diizeylere ulasmamaktadir.
Spesifik Konsantrasyonlar sifira yakindir Konsantrasyonlar, 91/414/EC Sartlar yukarida biyolojik
sentetik yada en azindan genel olarak sayili Direktif ve 98/8/EC sayili | elementler i¢in belirlenen
kirleticiler | kullanilan en ileri analitik Direktif sakli kalmak kaydiyla degerlerin gerceklestirilmesiyle

tekniklerin tespit sinirlarinin 1.2.6. boliimde detaylandirilan uyumludur.

) Asagidaki kisaltmalar kullanilmistir : bgl= arka plan diizeyi, EQS= gevresel kalite standard.
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altindadir. prosediire uygun olarak
olusturulan standartlar1
asmamaktadir. (KEQS)
Spesifik Konsantrasyonlar normal olarak Konsantrasyonlar, 91/414/EC Sartlar yukarida biyolojik
sentetik miidahale edilmemis sartlara iliskin | sayili Direktif ve 98/8/EC sayili | elementler i¢in belirlenen
olmayan dagilim i¢inde kalmaktadir (arka Direktif sakli kalmak kaydiyla degerlerin gergeklestirilmesiyle
kirleticiler | plan diizeyleri= bgl) 1.2.6. boliimde® detaylandirilan | uyumludur.
prosediire uygun olarak
olusturulan standartlari
asmamaktadir. (KEQS)
1.2.4. Ky sularinda yiiksek, iyi ve vasat ekolojik statiilerin tanimlanmasi
Biyolojik kalite elementleri
Element Yiiksek Statii Lyi Statii Vasat (orta) Statii
Fitoplankton Fitoplankton taksasinin Planktonik taksanin kompozisyon | Planktonik taksa
kompozisyonu ve bollugu ve bollugunda hafif degisiklikler kompozisyonu tip-spesifik
miidahale edilmemis sartlara | vardir. topluluklardan orta derecede
uygundur Biokitlede tip-spesifik sartlara farklilik gosterir.
kiyasla hafif degisiklikler vardir.
Ortalama fitoplankton Bu degisiklikler, su kiitlesinde Biokitle orta derecede
biokitlesi tamamen tip- mevcut organizmalarin dengesinde | bozulmustur ve diger biyolojik
spesifik fiziko-kimyasal ve su yada su tabaninin fizyo- ve fizyo-kimyasal kalite
sartlarla uyumludur ve tip- | kimyasal kalitesinde istenmeyen elementlerinin degerlerinde
spesifik transparanlik bozulmalari sonug verecek asir1 alg | dnemli bir istenmeyen
sartlarinda 6nemli bir biiylimesini gostermemektedir. bozulma iiretebilir.
degisiklik gostermez.
Tip-spesifik planktonik Planktonik ¢i¢eklenmelerin
Plankton ¢igeklenmeleri tip- | ¢igeklenmelerin frekans ve frekans ve yogunlugunda orta
spesifik fiziko-kimyasal yogunlugunda hafif bir artig derecede bir artig goriilebilir.
sartlarla uyumlu frekans ve | goriilebilir. Yaz aylar1 boyunca kalici
yogunlukta ortaya ¢ikar. ciceklenmeler gortilebilir.
Makroalglar  ve | Makroalg ve angiosperm Miidahale edilmemis sartlarla Orta sayida miidahale
angiospermler taksasinin kompozisyonu ve | iligkilendirilen bozulmaya hassas | edilmemis sartlarla

@ Bu protokol uyarinca elde edilen standartlarin uygulanmast kirletici konsantrasyonlarmimn arka plan
diizeylerinin altina diistirilmesini gerektirmeyecektir (EQS>bgl).
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bollugu miidahale edilmemis | makroalg ve angiosperm taksasinin | iliskilendirilen bozulmaya
sartlara uygundur biiyiik bir kism1 mevcuttur. hassas makroalg ve
angiosperm taksasi mevcut

Ortalama makroalg oOrtiisii | Makroalg ortiisii ve angiosperm degildir.

ve angiosperm bollugu bollugu diizeyleri hafif bozulma Makroalg ortiisii ve

diizeyleri miidahale belirtileri gosterir. angiosperm bollugu vasat

edilmemis gartlara derecede bozulmustur ve bu

uyumludur. durum su kiitlesinde mevcut
organizmalarin dengesinde
istenmeyen bir rahatsizliga yol
acabilir.

Benthic Omurgasiz taksanin farklilik | Omurgasiz taksanin farkliligi ve Omurgasiz taksanin farklilik

omurgasiz fauna

ve bolluk diizeyi normal
olarak miidahale edilmemis
sartlarla iliskilendirilen
dagilim i¢indedir.

Miidahale edilmemis
sartlarla iliskilendirilen
bozulmaya hassas taksanin

tamami mevcuttur.

bollugu diizeyi, tip-spesifik
topluluklarla iliskilendirilen
dagilimin hafif disindadir.

Tip-spesifik topluluklarin hassas
taksasinin biiyiik bir kismi

mevcuttur.

ve bolluk diizeyi, tip-spesifik
topluluklarla iliskilendirilen
dagilimin orta derecede

disindadr.

Kirlenmeyi gosteren taksa

mevcuttur.

Tip-spesifik topluluklarin
hassas taksasinin birgogu

mevcut degildir.

Hidromorfolojik kalite elementleri

Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii
Dalga Tatli su akis rejimi tamamen yada Sartlar yukarida biyolojik Sartlar yukarida biyolojik
rejimi tamama yakin diizeyde miidahale elementler i¢in belirlenen elementler i¢in belirlenen

edilmemis sartlar1 yansitmaktadir. degerlerin gergeklestirilmesiyle degerlerin

uyumludur. gerceklestirilmesiyle
uyumludur.

Morfo- Derinlik farkliliklari, alt katman Sartlar yukarida biyolojik Sartlar yukarida biyolojik
lojik sartlar1 ve dalgalar aras1 bolgelerin | elementler i¢in belirlenen elementler icin belirlenen
sartlar durumu tamamen yada tamama degerlerin gergeklestirilmesiyle degerlerin

yakin diizeyde miidahale edilmemis

sartlara karsilik gelmektedir.

uyumludur.

gerceklestirilmesiyle

uyumludur.
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Fiziko-kimyasal Kkalite elementleri"

Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii
Genel Fiziko-kimyasal elementler tamamen | Is1, oksijen sartlar1 ve transparanlik | Sartlar yukarida
Sartlar yada tamama yakin diizeyde miidahale | eko sistemin iglemesini ve yukarida | biyolojik elementler
edilmemis sartlar1 yansitmaktadir. biyolojik kalite elementleri i¢in i¢in belirlenen
belirlenen degerlerin degerlerin
Besin konsantrasyonlar1 normal olarak | gerceklestirilmesini saglamak igin gerceklestirilmesiyle
miidahale edilmemis sartlarla olusturulan dagilimin disindaki uyumludur.
iligkilendirilen dagilim iginde diizeylere ulasmamaktadir.
kalmaktadir.
Besin konsantrasyonlart eko
Is1, oksijen dengesi ve transparanlik sistemin iglemesini ve yukarida
antropojenik bozulma belirtileri biyolojik kalite elementleri i¢in
gostermemekte ve normal olarak belirlenen degerlerin
miidahale edilmemis sartlarla gergeklestirilmesini saglamak igin
iligkilendirilen dagilim iginde olusturulan dagilimin disindaki
kalmaktadir. diizeylere ulasmamaktadir.
Spesifik Konsantrasyonlar sifira yakindir yada | Konsantrasyonlar, 91/414/EC sayili | Sartlar yukarida
sentetik en azindan genel olarak kullanilan en | Direktif ve 98/8/EC say1li Direktif biyolojik elementler
kirleticiler | ileri analitik tekniklerin tespit sakli kalmak kaydiyla 1.2.6. boliimde | i¢in belirlenen
sinirlarinin altindadir. detaylandirilan prosediire uygun degerlerin
olarak olusturulan standartlari gerceklestirilmesiyle
agmamaktadir. (KEQS) uyumludur.
Spesifik Konsantrasyonlar normal olarak Konsantrasyonlar, 91/414/EC sayili | Sartlar yukarida
sentetik miidahale edilmemis sartlara iliskin Direktif ve 98/8/EC sayili Direktif biyolojik elementler
olmayan dagilim i¢inde kalmaktadir (arka plan | sakli kalmak kaydiyla 1.2.6. i¢in belirlenen
kirleticiler | diizeyleri= bgl) bolimde® detaylandirilan prosediire | degerlerin

uygun olarak olusturulan standartlari

asmamaktadir. (KEQS)

gerceklestirilmesiyle

uyumludur.

) Asagidaki kisaltmalar kullanilmustir : bgl= arka plan diizeyi, EQS= ¢evresel kalite standardi.
@ Bu protokol uyarinca elde edilen standartlarin uygulanmast kirletici konsantrasyonlarmimn arka plan
diizeylerinin altina diistirilmesini gerektirmeyecektir (EQS>bgl).
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1.2.5. Agir bicimde degistirilmis yada yapay su Kkiitleleri i¢cin maksimum, iyi ve

vasat ekolojik potansiyel tanimlari

Element Yiiksek Statii Iyi Statii Vasat (orta) Statii
Biyolojik Tlgili biyolojik kalite elementlerinin Maksimum ekolojik potansiyelde | Maksimum ekolojik
kalite degerleri, miimkiin oldugu kadar, su bulunan degerlerle potansiyelde bulunan
elementleri | kiitlesinin yapay yada agir sekilde kiyaslandiginda ilgili biyolojik degerlerle
degistirilmis 6zelliklerinden kalite elementlerinin degerlerinde | kiyaslandiginda ilgili
kaynaklanan fiziksel sartlar dikkate hafif degisiklikler vardir. biyolojik kalite
alinarak, kiyaslanabilecek en yakin yer elementlerinin
tistii su kiitlesi tipiyle iliskili degerleri degerlerinde orta
yansitir. derecede degisiklikler
vardir.
Bu degerler iyi kalite
altinda bulunanlara gore
o6nemli 6l¢iide
bozulmustur.
Hidro Ekolojik salinima en fazla yaklagimi Sartlar yukarida biyolojik Sartlar yukarida
-morfolojik |saglamak i¢in, 6zellikle faunanin gé¢ii | elementler i¢in belirlenen biyolojik elementler igin
elementler | ve uygun lireme ve yetisme zeminine degerlerin gerceklestirilmesiyle | belirlenen degerlerin
iligkin olarak, biitiin yumusatici uyumludur. gerceklestirilmesiyle
onlemler alindiktan sonra, uyumludur.
hidromorfolojik sartlar yeristii su
kiitlesine gelen etkilerin yalnizca su
kiitlesinin yapay yada agir sekilde
degistirilmis 6zelliklerinden gelenlerle
uyumludur.
Fiziko-
kimyasal
elementler
Genel Fiziko-kimyasal elementler tamamen Fiziko-kimyasal elementlerin Sartlar yukarida
Sartlar yada tamama yakin diizeyde ilgili yapay | degerleri, eko sistemin islemesini | biyolojik elementler i¢in

yada agir sekilde degistirilmis su
kiitlesiyle en yakindan kiyaslanabilir
yerdiistii su kiitlesi tipiyle iligkilendirilen
miidahale edilmemis sartlara karsilik

gelmektedir.

ve yukarida biyolojik kalite
elementleri i¢in belirlenen
degerlerin gerceklestirilmesini
saglamak i¢in olusturulan

dagilimin i¢indedir.

belirlenen degerlerin
gerceklestirilmesiyle

uyumludur.
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Besin konsantrasyonlar1 normal olarak
miidahale edilmemis sartlarla
iliskilendirilen dagilim i¢inde

kalmaktadir.

Is1, oksijen dengesi ve pH diizeyleri
miidahale edilmemis sartlar altinda
kiyaslanabilecek en yakin yeriistii su
kiitlesi tiplerinde bulunanlarla

uyumludur.

Ist ve pH diizeyi eko sistemin
islemesini ve yukarida biyolojik
kalite elementleri i¢in belirlenen
degerlerin gerceklestirilmesini
saglamak i¢in olusturulan

dagilimin disina ¢ikmamaktadir.

Besin konsantrasyonlart eko
sistemin iglemesini ve yukarida
biyolojik kalite elementleri igin
belirlenen degerlerin
gergeklestirilmesini saglamak igin
olusturulan dagilimin disindaki

diizeylere ulasmamaktadir.

Spesifik Konsantrasyonlar sifira yakindir yada en | Konsantrasyonlar, 91/414/EC Sartlar yukarida
sentetik azindan genel olarak kullanilan en ileri | sayili Direktif ve 98/8/EC sayili | biyolojik elementler i¢in
kirleticiler | analitik tekniklerin tespit sinirlarinin Direktif sakli kalmak kaydiyla belirlenen degerlerin
altindadir. 1.2.6. boliimde detaylandirilan gerceklestirilmesiyle
prosediire uygun olarak uyumludur.
olusturulan standartlar1
asmamaktadir. (<EQS)
Spesifik Konsantrasyonlar normal olarak ilgili Konsantrasyonlar, 91/414/EC Sartlar yukarida
sentetik yapay yada agir sekilde degistirilmis su | sayili Direktif ve 98/8/EC sayilt | biyolojik elementler igin
olmayan kiitlesiyle en yakindan kiyaslanabilir Direktif sakli kalmak kaydiyla belirlenen degerlerin
kirleticiler | yeriistii su kiitlesi tipiyle iliskilendirilen | 1.2.6. boliimde'" detaylandirilan | gerceklestirilmesiyle

miidahale edilmemis sartlara iligskin
dagilim i¢inde kalmaktadir (arka plan
diizeyleri= bgl)

prosediire uygun olarak
olusturulan standartlari

asmamaktadir. (<EQS)

uyumludur.

1.2.6. Uye Devletler tarafindan kimyasal Kalite standartlarinin olusturulmasi

prosediiri

Su biotasinin korunmasi i¢in EK VIII’de 1. ila 9. noktalarda sayilan kirleticilere

iliskin cevresel kalite standartlarinin belirlenmesinde, Uye Devletler asagidaki

hiikiimlere uygun hareket edeceklerdir. Standartlar su, ¢okelti yada biota igin

belirlenebilir.

() Bu protokol uyarinca elde edilen standartlarin uygulanmast kirletici konsantrasyonlarmimn arka plan
diizeylerinin altina diistirilmesini gerektirmeyecektir (EQS>bgl).
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Miimkiin olan yerlerde, ilgili su kiitlesi tipine iliskin olarak asagida yer alan taksa
i¢cin ve ayni zamanda hakkinda data bulunan diger su taksalar1 i¢in, hem akut hem de
kronik data temin edilecektir. Taksa “temel set”i sunlardir:

- algler ve/veya makrofitler

- tuzlu sulardaki defne yada onu temsil eden organizmalar

- balik.

Cevresel Kalite Standardinin Olusturulmasi
Yilik maksimum ortalama konsantrasyonu belirlerken asagidaki prosediir
uygulanacaktir:

(1) Uye Devletler mevcut datanin dogasi ve kalitesiyle ve “yeni bildirilen
maddeler icin risk degerlendirilmesi hakkindaki 93/67/EEC sayili
Komisyon Tiizliglinli ve mevcut maddeler i¢in risk degerlendirmesi
hakkindaki (EC) No 1488/94 sayili Komisyon Tiiziiglinii destekleyen
teknik rehberlik belgesinin” II. Kisim 3.3.1. boliimiinde verilen
rehberlikle ve asagidaki tabloda yer alan giivenlik faktorleriyle uyumlu

olarak her bir olay i¢in uygun giivenlik faktorlerini belirleyeceklerdir:

Giivenlik faktori

Temel setin ii¢ tropik diizeyinden her birinden en azindan bir akut L(E)C5 1000

Bir kronik NOEC (Tuzlu sular i¢in balik, defne yada diger bir temsili organizma) 100

Iki tropik diizeyi temsil eden tiirlerden iki kronik NOEC (tuzlu sular icin balik ve/veya |50

defne ve/veya alg

En azindan ii¢ tiir i¢in kronik NOEC’ler (tuzlu sular i¢in normalde balik, defne yada bir | 10

temisili organizma ve alg)

Diger hallerde, alan datas1 yada model ekosistemler dahil, daha hassas giivenlik faktorlerine | Her olay i¢in ayr1

izin vereni hesaplanacak ve uygulanacaktir. degerlendirme

(i1) Kalicilik ve biyolojik olarak birikebilme hakkinda datanin mevcut oldugu
hallerde, cevresel kalite standardinin nihai degeri belirlenirken bunlar da
dikkate alinacaktir;

(iii)  Bu sekilde elde edilen standardin alan arastirmalardan gelen kanitlarla
kiyaslanabilir olmas1 gereklidir. Anormalliklerin ortaya ¢iktig1 yerlerde,
daha hassas giivenlik faktorii hesaplanmasi i¢in belirleme yeniden gdzden

gecirilecektir.
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(iv)  Elde edilen standart birden fazla giivenlik faktoriiniin hesaplanmasi dahil,

emsal gozden gecirmeye ve kamuoyu konsiiltasyonuna tabi olacaktir.

1.3.  Yerdiistii sulari icin ekolojik statii ve kimyasal statii

Yertiistli suyu izleme ag1 (networkil) 8. madde sartlarina uygun olarak kurulacaktir.
Izleme ag1 her bir nehir havzas icindeki ekolojik ve kimyasal statiiniin tutarh ve
kapsamli bir genel degerlendirmesini saglayacak sekilde dizayn edilecektir ve su
kiitleleri 1.2. boliimdeki normatif tanimlara uyumlu olarak bes sinifa ayrilmasina
olanak saglayacaktir. Uye Devletler nehir havzasi ydnetim planinda yeriistii suyu
izleme agini gosteren bir harita yada haritalar saglayacaklardir.

5. maddeye ve EK II’ye uygun olarak gerceklestirilen karakterizasyon ve etki
degerlendirmesine dayal1 olarak nehir havzasi yonetim planinin uygulandigt her bir
donem i¢in, bir yakindan izleme programi ve bir operasyonel izleme programi
hazirlayacaklardir. Uye Devletler ayrica bazi hallerde sorusturma izlemesi
programlari hazirlama gereksinimi duyabilirler.

Uye Devletler her bir ilgili kalite elementinin statiisiinii gdsteren izleme
parametrelerini izleyeceklerdir. Biyolojik kalite elementleri i¢in parametre se¢iminde
Uye Devletler, kalite elementlerinin siniflandirilmasinda yeterli giiven ve hassasiyeti
saglayacak uygun taksonomik diizey belirleyecektir. Izleme programlarindan elde

edilen sonuclarin giivenilirlik ve hassasiyet diizeyleri tahminleri planda verilecektir.

1.3.1. Gozetimsel izleme dizaym
Objektif
Uye Devletler sunlar igin bilgi saglamak amaciyla yakindan izleme programlari
olusturacaklardir:
- EK II’de detaylandirilan etki degerlendirmesi prosediiriinii tamamlama ve
teyit etme,
- Gelecekteki programlarinin verimli ve etkili dizayni,
- Dogal sartlarda uzun donem degisimlerin degerlendirilmesi,
- Yaygin antropojenik aktiviteden dogan uzun donem degisimlerin

degerlendirilmesi.
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Bu tiir izlemenin sonuglari, mevcut ve daha sonraki nehir havzasi yonetim
planlarinda izleme programlarinin sartlarini belirlemek i¢in, EK II’de tanimlanan etki
degerlendirmesi  prosediirii ile kombinasyon icinde gozden gegirilecek ve

kullanilacaktir.

izleme noktalarinin se¢imi

Nehir havzasi bolgesindeki her bir su toplama yada alt su toplama bolgesi i¢indeki
genel yeriistli su statiisiiniin degerlendirmesini yapmak i¢in yeriistli su kiitlelerinin
yeterli miktarda yakindan izlemesi yapilacaktir. Bu kiitlelerin seciminde Uye
Devletler, uygun olan yerlerde, izlemenin su noktalarda gerceklestirilmesini
saglayacaklardir:

- Nehir havzasi bolgesinde su akis oraninin genel olarak belirgin oldugu
yerlerde, 2 500 km?’den biiyiik su toplama bdlgesi olan genis nehirlerdeki
noktalar dahil,

- Nehir havzasi bolgesindeki mevcut su miktar1 belirgin olan yerlerde, genis
goller ve barajlar dahil,

- Bir Uye Devletin sinirlarini asan 6nemli su kiitleleri,

- 77/795/EEC sayili Karsilikli Bilgi Degisimi Kararmma gore belirlenen
mevkileri, ve

Uye Devletin bir ucundan diger ucuna transfer edilen ve su ¢evresine transfer edilen

kirletici yiikiinii tahmin etmek i¢in gerekli olan diger mevkiler.

Kalite elementlerinin secimi
Yakindan izleme bir nehir havzasi yonetim planinin kapsadigi dénemin bir yillik
kismui i¢in her bir izleme sitesinde, sunlar i¢in gergeklestirilecektir:

- Biitiin biyolojik kalite elementlerini gésteren parametreler,

- Biitiin hidromorfolojik kalite elementlerini gdsteren parametreler,

- Biitiin genel fiziko-kimyasal kalite elementlerini gosteren parametreler,

- Nehir havzasina yada alt havzasina bosaltilan 6ncelikli kirletici listesi,

- Nehir havzasina yada alt havzasina 6nemli miktarlarda bosaltilan diger

kirleticiler,
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Onceki yakindan izleme eksersizinin ilgili kiitlenin iyi statiiye ulastigini gdstermesi
ve EK II’deki insani faaliyetin etkisinin gézden gecirilmesinde kiitle tizerindeki
etkilerin degistigine iligskin kanit bulunmamasi hali harictir. Bu hallerde yakindan

izleme her ii¢ nehir havzasi yonetim planinda bir kez gerceklestirilecektir.

1.3.2. Operasyonel izleme dizayni
Operasyonel izleme su amaglarla gerceklestirilecektir:
- Kendi g¢evresel objektiflerini gerceklestirmede basarisiz olma riski altinda
oldugu belirlenen kiitlelerin statiisiinii olugturmak igin,
- Bu gibi kiitlelerin statiisiinde 6nlemler programlarindan dogan degisimleri
degerlendirmek.
Program, EK II’deki sartlarin yada bu EK’in bir pargasi olarak elde edilen bilgilerin
1s1ginda, bir etkinin 6nemsiz oldugunun yada ilgili baskinin ortadan kaldirildiginin
belirlendigi yerlerde frekansin azaltilmasina olanak verecek sekilde, nehir havzasi

yonetim plan1 donemi boyunca degistirilebilir.

izleme yerlerinin secimi
Operasyonel izleme, ya EK II’ye gore yada yakindan izlemeye dayali olarak 4.
maddedeki cevresel objektiflerini karsilamada basarisiz olma riski bulundugu
belirlenen biitiin su kiitleleri ve dncelikli listede yer alan maddelerin bosaltildig1 su
kiitleleri i¢in gerceklestirilecektir. Izleme noktalar: ilgili gevresel kalite standardini
belirleyen mevzuatta belirtildigi sekliyle oncelikli maddeler listesi i¢in segilecektir.
Biitiin diger hallerde, bu mevzuatta 6zel bir rehberlik saglanmayan oncelikli
maddeler listesindeki maddeler dahil, izleme noktalar1 asagidaki sekilde secilecektir:
- Onemli noktasal kaynak baskilarindan gelen risk altindaki kiitleler igin,
noktasal kaynagin biiyiikliigii ve etkisini degerlendirmek icin her bir kiitle
icinde yeterli izleme noktalari. Bir kiitlenin bir dizi noktasal kaynak baskis1
altinda bulundugu hallerde, izleme noktalar1 bu baskilarin biiytikligii ve
etkisini bir biitiin olarak degerlendirmek iizere segilebilir.
- Onemli yaygin kaynak baskilarindan gelen risk altindaki kiitleler igin; yaygin
kaynagin biiyiikligli ve etkisini degerlendirmek i¢in her bir kiitle iginde

yeterli izleme noktalar1. Kiitlelerin se¢imi yaygin kaynak baskilarinin ortaya
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ctkmast goreceli risklerini ve iyi yeriistii suyu statlislinii gerceklestirmede
basarisiz olma goreceli risklerini temsil etmesine gore yapilacaktir,

Onemli hidromorfolojik kaynak baskilarindan gelen risk altindaki kiitleler
icin hidromorfolojik baskinin biiyiikligii ve etkisini degerlendirmek icin her
bir kiitle i¢inde yeterli izleme noktalari. Biitiin kiitlelerin maruz oldugu

hidromorfolojik baskinin genel etkisini gosteren kiitleler secilecektir.

Kalite elementlerinin secimi

Yeriistii suyu kiitlelerinin maruz kaldig1 baskinin biiytikliigini degerlendirmek igin

Uye Devletler kiitle yada kiitlelerin maruz kaldigi baskilar1 gosteren Kkalite

elementlerini izleyeceklerdir. Bu baskilarin etkisini degerlendirmek icin, Uye

Devletler ilgili olmasi halinde sunlar1 izleyeceklerdir:

1.3.3.

Su kiitlelerinin maruz kaldig1 baskilara en hassas biyolojik kalite elementini
yada elementlerini gosteren parametreler,

Bosaltilan biitiin oncelikli maddeler ve onemli miktarlarda bosaltilan biitiin
diger kirleticiler,

Belirlenen baskiya en hassas hidromorfolojik kalite elementini gosteren

parametreler.

Sorusturma izlemesinin dizayni

Objektif

Sorusturma izlemesi su hallerde gerceklestirilecektir:

Herhangi bir asiriligin nedeninin bilinmedigi yerlerde,

Yakindan izlemenin bir su kiitlesinin 4. maddede yer alan objektifleri
gerceklestirmesinin olasi olmadigini gostermesi ve operasyonel izlemenin
kurulmamis olmasi halinde, bir su kiitlesi yada su Kkiitlelerinin ¢evresel
objektifleri geceklestirmede basarisiz olma nedenlerini aragtirmak i¢in, yada
Kazasal kirlenmenin biiyiikliigii ve etkilerini arastirmak i¢in,

kazasal kirlenmenin etkilerini gidermek i¢in gerekli spesifik onlemlerin ve
cevresel objektiflerin  gergeklestirilmesi i¢in bir Onlemler programi

olusturulmasi halinde bilgi verilecektir.
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1.3.4. Izleme frekansi

Yakin izleme donemi i¢in, teknik bilgi ve uzman yargisina dayali olarak aksi
gerekcelendirilmedikge, asagida verilen fiziko-kimyasal elementlerin gostergesi olan
parametrelerin  izlenmesi  frekansinin  uygulanmalidir.  Biyolojik  yada
hidromorfomolojik kalite elementlerin izlenmesi yakin izleme doénemi boyunca en
azindan bir kez gerceklestirilecektir.

Operasyonel izleme i¢in, herhangi bir parametre i¢in gerekli izleme frekansi, ilgili
elementin statiisiinlin giivenilir bir degerlendirilmesi i¢in yeterli data saglamak tlizere
Uye Devletler tarafindan belirlenecektir. Rehberlik olarak, teknik bilgi ve uzman
yargisina dayali olarak aksi gerek¢elendirilmedikge, izleme asagidaki tabloda
gosterilen araliklari agmayan aralarla gergeklestirilmelidir.

Frekanslar kabul edilebilir bir giivenilirlik ve hassasiyet diizeyini gerceklestirecek
sekilde segilecektir. izleme sistemi yoluyla elde edilen giivenilirlik ve hassasiyetin
degerlendirilmesi nehir havzasi yonetim planinda yer alacaktir.

Izleme frekanslari, parametrelerde hem dogal hem de antropojenik sartlardan dogan
degiskenlikleri dikkate alarak secilecektir. izlemenin yapilacagi zamanlar sonuglar
tizerinde mevsimsel degisikliklerin etkisini en aza indirecek sekilde segilecek ve
boylece sonuglarin, antropojenik baskiya bagli degisimlerin sonucu olarak su
kiitlesinde meydana gelen degisiklikleri yansitmasi saglanacaktir. Bu amaci
gerceklestirmek icin gerekli olan hallerde ayni yilin degisik mevsimleri boyunca

ilave izleme yapilacaktir.
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Kalite elementi Nehirler Goller Gecis sulari Kiyi sulari
Biyolojik

Fitoplankton 6 ay 6 ay 6 ay 6 ay
Diger su florasi 3yl 3yl 3yl 3yl
Makro-omurgasizlar 3yl 3yl 3yl 3yil
Balik 3yl 3yl 3yl

Hidromorfolojik

Siireklilik 6 yil

Hidroloji Siirekli I ay

Morfoloji 6 yil 6 yil 6 yil 6 yil
Fiziko-kimyasal

Termal Sartlar 3ay 3ay 3ay 3ay
Oksijenasyon 3 ay 3ay 3 ay 3ay
Tuzluluk 3ay 3ay 3ay

Besin statiisii 3ay 3ay 3ay 3ay
Asitlendirme statiisii 3ay 3ay

Diger kirleticiler 3ay 3ay 3ay 3ay
Oncelikli maddeler 1 ay 1 ay 1 ay 1 ay

1.3.5. Korunan alanlar i¢in ilave izleme sartlar
Asagidaki sartlart yerine getirmek amaciyla yukaridaki izleme programlarina ilave

yapilacaktir:

Icme suyu temin noktalart

7. madde uyarinca tahsis edilen ve giinde ortalama 100 m*’ten fazla su saglayan
yeriistii su kiitleleri izleme siteleri olarak tahsis edilecek ve sdzkonusu maddenin
sartlarin1 yerine getirmek i¢in gerekli ilave izlemeye tabi olacaktir. Bu gibi su
kiitleleri bosaltilan biitiin dncelikli maddeler ve su kiitlesini etkileyebilecek kadar
onemli miktarlarda bosaltilan ve Igme Suyu Direktifi hiikiimleri uyarinca kontrol
edilen biitin diger maddeler acisindan izlenecektir. Izleme asagida belirlenen

frekanslarla yapilacaktir:

Hizmet verilen niifus Frekans (siklik)
<10.000 Yilda 4 kez

10.000 ila 30.000 Yilda 8 kez
>30.000 Yilda 12 kez
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Habitat ve tiirlerin korunma alanlari

Bu alanlar1 olusturan su kiitleleri, etki degerlendirmesi v yakin izlemeye dayali
olarak, 4. maddedeki g¢evresel objektiflerine uymada basarisiz olma riski altinda
olduklarin belirlenmesi halinde, yukarida atifta bulunulan operasyonel izleme
programina dahil edileceklerdir. izleme bu kiitleler iizerindeki biitiin ilgili onemli
baskilarin bliyiikliik ve etkilerini degerlendirmek ve gerekli olan yerlerde onlemler
programlarinin sonucunda bu gibi kiitlelerin statiilerinde meydana gelen
degisiklikleri degerlendirmek igin yapilacaktir. Izleme bu alanlarm, tahsisini
saglayan mevzuatin suyla baglantili sartlarin1 ve 4. maddedeki objektifleri yerine

getirmelerine kadar siirdiiriilecektir.

1.3.6. Kalite elementlerinin izlenmesi standartlar
Tip parametrelerinin izlenmesi i¢in kullanilan metodlar asagida sayilan uluslar arasi
standartlara yada denk bilimsel kalite ve karsilastirilabilirlikte data elde edilmesini

saglayacak diger ulusal yada uluslar aras1 standartlara uyacaklardir.

Makroomurgasizdan ornek alma

ISO 5667-3: 1995  Su Kalitesi — drnekleme - Boliim 3: Orneklerin korunmasi ve
ele alinmasi

EN 27828: 1994 Su kalitesi — biyolojik 6rnek alma metotlar1 - bentik makro-
omurgasizlarin el agtyla 6rnek alma kilavuzu

EN 28265: 1994 Su kalitesi — biyolojik 6rnek alma metotlar1 — s1§ sulardaki
taglik katmanda bentik makro-omurgasizlar i¢in nicel drnek alicilarin dizayni ve
kullanimi kilavuzu

EN ISO 9391: 1995 Su kalitesi — Derin sularda makro-omurgasizlar ig¢in 6rnek
alma — kolonizasyon, nicel ve nitel 6rnek alicilarin kullanimi1 kilavuzu

EN ISO 8689-1: 1999: Nehirlerin biyolojik siniflandirmas1 KISIM 1: akarsularda
bentik makro-omurgasizlarin incelenmesinden elde edilen biyolojik kalite datasinin
yorumlanmasi kilavuzu

EN ISO 8689-2: 1999: Nehirleri biyolojik siniflandirmasi1 KISIM 2: akarsularda
bentik makro-omurgasizlarin incelenmesinden elde edilen biyolojik kalite datasinin

sunumu kilavuzu
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Macrophyte (Makrofit) 'ten 6rnek alma
Gelistirildigi zaman ilgili CEN / ISO standartlari

Baliktan ornek alma

Gelistirildigi zaman ilgili CEN / ISO standartlari

Diatom (Mikroskopik tek hiicreli alg) tan 6rnek alma
Gelistirildigi zaman ilgili CEN / ISO standartlari

Fiziksel-kimyasal parametreler icin standartlar

[lgili CEN/ISO standartlart

Hidromorfolojik parametreler i¢in standartlar

[lgili CEN/ISO standartlari

1.4. Ekolojik Statiiniin Siniflandirilmasi ve Sunumu
1.4.1. Biyolojik izleme sonuclariin kiyaslanabilirligi

(1) Uye Devletler her bir yeriistii suyu kategorisi icin yada agir sekilde
degistirilmis ve yapay yeriistii su kiitleleri i¢in belirlenen biyolojik kalite
elementlerinin degerlerini hesaplamak maksadiyla izleme sistemleri
olusturacaklardir. Asagida belirlenen prosediiriin agir sekilde degistirilmis
yada yapay su kiitlelerine uygulanmasinda, ekolojik statoye yapilan atiflar
ekolojik potansiyele yapilmis olarak yorumlanacaktir. Bu sistemler kalite
elementlerini biitiiniiyle temsil eden Ozel tiirler yada tiir gruplarindan
yararlanabilirler.

(i1) Bu izleme sistemlerinin kiyaslanabilirligini saglamak igin, her bir Uye
Devlette isleyen sistemlerin sonuglari ekolojik statii siniflandirilmasi
maksatlari i¢in ekolojik kalite oranlar1 olarak ifade edilecektir. Bu oranlar
verili yertistii suyu kiitlesinde gézlemlenen biyolojik parametre degerleri
ile o kiitleye uygulanabilir referans sartlarda bu parametrelerin degerleri

arasindaki iligkiyi temsil edecektir. Oran sifirla bir arasinda bir sayisal
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(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

deger olarak ifade edilecek ve yiiksek ekolojik statii bire yakin degerler
olarak v kotii ekolojik sifira yakin degerler olarak ifade edilecektir.

Her bir Uye Devlet her bir yeriistii suyu kategorisine iliskin kendi izleme
sisteminin ekolojik kalite oran Olgegini, Bolim 1.2°de tanimlandig:
sekliyle, siniflar arasindaki sinirlarin her birine bir sayisal deger tahsis
ederek, yiiksekten kotii ekolojik statiiye kadar degisen bes sinifa
aywracaktir. Yiiksek ve iyi statiiler arasindaki sinir degeri ve iyi ve vasat
statli arasindaki sinir degeri asagida tanimlanan interkalibrasyon eksersizi
ile olusturulacaktir.

Komisyon bu interkalibrasyon eksersizini olusturulan simif sinirlarinin
1.2. Boliimdeki normatif tanimlara uyumlulugu ve tiye Devletler arasinda
kiyaslanabilirligi saglamak icin kullanacaktir.

Bu eksersizin bir pargasi olarak Komisyon Uye Devletler arasinda
Topluluk i¢indeki her bir ekobdlgede bulunan yer dagilimmin
belirlenmesine gotiirecek sekilde karsilikli bilgi degisimini saglayacak; bu
yerler bir interkalibrasyon agi olusturacaktir. Bu ag, her bir ekobodlge
icindeki yeriistii suyu kiitlesi tipleri dagilimindan segilen yerlerden
olusacaktir. Secilen her bir yeriistii suyu kiitlesi tipi i¢in, ag yiiksek ve iyi
statiilerin normatif tanimlar1 arasindaki sinira karsi gelecek en az iki yer
ve 1yi ve vasat statiilerin normatif tanimlar1 arasindaki sinira kars1 gelecek
en az iki yerden olusacaktir. Bu yerler ortak incelemeler ve mevcut biitiin
diger bilgilere dayali olarak uzman yargisiyla secilecektir.

Her bir Uye Devletin izleme sistemi, hem ekobdlge hem de bu Direktif
sartlarina uygun olarak sistemin uygulanacag yeriistii su kiitlesi tipinde
yer alan interkalibrasyon agi igindeki yerlere uygulanacaktir. Bu
uygulamanin sonuglar1 her bir Uye Devlet izleme sistemindeki ilgili sinif
sinirlari i¢in sayisal degerler belirlemede kullanilacaktir.

Bu Direktifin yiirlirliige girmesinden itibaren ii¢ y1l icinde Komisyon, 21.
maddede yer alan prosediirlere uygun olarak yiiriirliige konulabilecek bir
interkalibrasyon agi1 olusturmak i¢in bu yerlerin bir kiitiik taslagim

hazirlayacaktir. Bu yerlerin nihai kiitigli bu Direktifin yiriirlige
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(viii)

(ix)

girmesinden itibaren dort yil i¢cinde hazirlanacak ve Komisyon tarafindan
yayinlanacaktir.

Komisyon ve Uye Devletler interkalibrasyon eksersizini nihai kiitiigiin
yaymlandigi tarihten itibaren 18 ay i¢inde tamamlayacaklardir.
Interkalibrasyon eksersizinin sonuglari ve Uye Devletlerin izleme sisten
siniflandirmalart  i¢in  olusturulan degerler Komisyon tarafindan
interkalibrasyon eksersizinin tamamlanmasindan itibaren alt1 ay i¢inde

yayilanacaktir.

1.4.2. Izleme sonuclarimin sunumu ve ekolojik statii ve ekolojik potansiyelin

siiflandirilmasi

(1) Yeriistii suyu kategorileri i¢in, su kiitlesinin ekolojik statii siniflandirmasi
asagidaki tablonun ilk slitununa uygun olarak siniflandirilan ilgili kalite
elementleri bakimindan biyolojik ve fiziko-kimyasal izlemenin diisiik
sonug degerleri sunulacaktir. Uye Devletler her bir nehir havzas: bdlgesi
icin her bir su kiitlesinin ekolojik statiisiiniin siniflandirilmasini gosteren,
asagidaki tablonun ikinci stitununa uygun olarak, su kiitlesinin ekolojik
statii  simiflandirmasini  yansitmak i¢in renkli kodlanmis bir harita
hazirlayacaklardir:

Ekolojik statii siniflandirmasi Renk kodu

Yiiksek Mavi

Iyi Yesil

Vasat Sar1

Zayif Turuncu

Kotu Kirmiz1

(i)  Agr sekilde degistirilmis ve yapay su kiitleleri i¢in su kiitlesinin ekolojik

statii siiflandirmas1 asagidaki tablonun ilk siitununa uygun olarak
siiflandirilan ilgili kalite elementleri bakimindan biyolojik ve fiziko-
kimyasal izlemenin diisiik sonuc degerleri sunulacaktir. Uye Devletler her
bir nehir havzasi bolgesi i¢in her bir su kiitlesinin ekolojik statiisiiniin

siniflandirilmasini gosteren, yapay su kiitleleri i¢in asagidaki tablonun
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ikinci siitununa uygun olarak ve agir sekilde degistirilmis su kiitleleri i¢in
bu tablonun {i¢iincii siitununa uygun olarak, su kiitlesinin ekolojik statii

simiflandirmasint ~ yansitmak i¢in renkli kodlanmis bir harita

hazirlayacaklardir:
Ekolojik potansiyel Renk kodu
siiflandirmasi Yapay su kiitleleri Agir sekilde degistirilmis
Iyi ve yukaris Esit yesil ve acik gri ¢izgiler Esit yesil ve koyu gri ¢izgiler
Vasat Esit sar1 ve agik gri ¢izgiler Esit sar1 ve koyu gri ¢izgiler
Zayif Esit turuncu ve acik gri ¢izgiler | Esit turuncu ve koyu gri ¢izgiler
Kotii Esit kirmiz1 ve acik gri ¢izgiler Esik kirmiz1 ve koyu gri ¢izgiler
(iii)  Uye Devletler ayrica, spesifik sentetik ve sentetik olmayan kirleticiler

(Uye Devlet tarafindan olusturulan rejime uygun olarak) bakimimdan, o su
kiitlesi i¢in i¢in olusturulmus bir yada daha fazla c¢evresel kalite
standardina uyumsuzluk nedeniyle iyi statli yada iyi ekolojik potansiyeli
gerceklestiremeyen su kiitlelerini, harita iizerinde siyah noktalarla

gosterecektir.

1.4.3. Izleme sonu¢larinin sunumu ve kimyasal statii siniflandirmasi

Bir su kiitlesinin EK 1X’da, 16.maddede ve g¢evresel kalite standartlar1 belirleyen

diger ilgili Topluluk mevzuatinda yer alan biitiin ¢evresel kalite standartlarina uyumu

gerceklestirmesi halinde, bu su kiitlesi iyi kimyasal statiiyli gerceklestirmis olarak

kaydedilecektir. Eger bu uyum saglanamazsa, o su kiitlesi iyi kimyasal statiiyii

gerceklestirmede basarisiz olmus sayilacaktir.

Uye Devletler her bir nehir havzasi bdlgesi i¢in her bir su kiitlesinin kimyasal

statlisiniin siniflandirilmasini gosteren, asagidaki tablonun ikinci slitununa uygun

olarak, su kiitlesinin kimyasal statii siniflandirmasini yansitmak i¢in renkli kodlanmig

bir harita hazirlayacaklardir:

Kimyasal statii siniflandirmasi Renk Kodu
Iyi Mavi
Iyiyi gerceklestirmede basarisiz Kirmizi
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EK 6. Her Bir Su Kiitlesi Tipine Gore Kalite Elementinin Secimine Iliskin Yonlendirme
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‘eralh su kitlelerine badlart St R esie
Viszay suyu bogaltnm_

P

Mehir sirekliligi Fy

Miktar
Bilegim Y, Omurgasiz faunasi N, tedarikl
Hasz=zas taksa warlidn __ 3 = - Makir kasit aig
T HIDROMORFOLO.JIK Metir derinfigi & genisigi cestier A‘:““ el
. Akig

et idrian

N CHD varhidiionumm

‘ragam déngl=livag yapis
Hazsas taksa varli &

Miktar g
Bilegim »,  Fitokentas
Has5as tisa vandr

Miktar
Bilegirmn . MAkrofitler

Has54a5 taksa vanigr i

ﬁ Mehir yatadinn yapis & tabakas Al e

Marfolajik kogullar

fgartigiii

BivOLOWJIK Mehir ki alaninin yapis

Sirallililcitoprak Grtiisi

LN

Akim bzl

Fanal ehillen

Miktar
Bilegirn Fitoplankton enl® .
Cigeklenme skl o dunlufu KE SECIMI - NEHIFLER: Termal kogullar
Biyolkite Sicakk
Oksijenasyon kogullan Clznmas ok siien
Tilm SCO Gneeliki _l'jZEL_S_ENTETiK AU  Eiehtrik ilstheniigi
liste madieler KIRLETICI MADDELER ; H
e MRS Ee—— Asitlenme durumu M
B SRR N S Alkallik/AHC
dider madigler ) FIZIKO-KINYASAL
Taplam fasfor
l pardnelbilir vegktif fosfar
| Mutrient kogullan Toplam nitrojen
| T, Mirat + pitrit
T SCO Gncelikiy ﬁZ_EL SIE_N]'ETiK OLMAYAN | N\ Armonurm
Nste maddeleri KIRLETICI MADDELER | o ;
" Askida kati maddeler

Kaptal basinglanng baih Bl b
ATl R

dider maddeler

Sekil Ek 6.1. Nehirler icin kalite elementlerinin se¢imi
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Taritisel akimiar

Su akig miktan ve dinamikleri

Hidrolajik rejim

Yerath su kitlelerivie badlant

Miktar Kalma slresi
Eilegi) Omurgasiz faunasi : .
Hassas taksa varli&i HIDROMORFOLOJK Gol derinlik cesitleri
Cesitlilik 7
ikt i
E'i:_e?; Gal yatatinin Sayisal Yapis & tabakas)
tzgam dingus sy yanrs) Morfolajik kogullar
Hazsas taksa varlidi
Miktar . b H
Bilegim Fitohentos RPN Gl kyisinin yagpis)
Hassas taksa varlidi
Mikdar
Bilezimn hAkrofitler
Hassas takss varlie 4
hiktar
Bilesim _ Phytoplankton o
Bivokiitle KE SEGIMI - GOLLER Termal kogullar
Gigeklenme sikifiiy odunlufu Sicakhk

J Cksijenasyon kogullan

Tuzluluk

_lﬁZEL_SI_ENTETiK | Elghitrik ilethen
KIRLETICI MADDELER
Agitlenme durumu
FZIKO-KIMYASAL
Mutrient kogullan
p O anceik GZ_EL SE_N_TETiK OLMAYAN
liste maddeler KIRLETICI MADDELER \ Amanea

glaring hagi
Ty

Sekl derinlidl

Transparency /g

Ek* 1.2'de belitilen zorunlu KE

Sekil Ek 6.2. Goller i¢in kalite elementlerinin se¢imi
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hiilctar
Cestliik
Haszas taksa warifi

Ormurgasiz faunasi

Tatlisu akiguhidrolojik
Alant rejimi2TKIm

Racich
HIDROMORFOLOJIK j CRtnk pesinar

\ Marflajik kogullar [ atadin savisal yaps &
Fitoplankton tahakas|

Makroalg BiYOLOJIK

Bryokits
Cigeklanme sikdduyogunlugu

kapal tohumlu
At itkiler

Akantl halgesinin yapis

KE SECIMi - GECISLI

Termmal kogullar

Sicakhk

i OZEL SENTETIK

Oksijenasyon kogullan
KIiRLETIiCi MADDELER

!Tuzlululj

FiZiKO-KiMYASAL

Il\ I

| e
| seflatik 7

Mutrient kogullan 1/

OZEL SENTETIK OLMAYAN
_ KIRLETICi MADDELER

Ek V' 1.2'de belirtilen zoruniu KE

Sekil Ek 6.3. Gegisli sular i¢in kalite elementlerinin se¢imi
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hktar
Casitlilik
Haszas taksa warlif

Cmurgasiz faunasi

fofiktar

Kapaltohumlu
Haszas taksa varin N
S S e iR B
Diepth distributionicover -

/

HIDROMORFOLOJIK

Baskin akimlann yani

Ak rejimifTa'[Ilsu akig

Cerinlik po g

BiYOLOJIK

hiiktar
. _Hassas taksa walid
Drepth distribution/cover

Makroaly

Mfltar

Fitaplankton

Cegitlilikc
Biyakiitle

[ KE SECIMI - KIv1 ]
(ZEL SENTETIK

KIRLETiCi MADDELER

FiziKo-KiMYASAL

. Yatadin sayisal vaps &
Marfolajik kogullar tahakas|

\ Akintt halgesinin yapis

Termal kogullar
Sicaklik

e e,

Oksijenasyon kogullan

hJ Tuzluluk

e

I

OZEL SENTETiK OLMAYA
KIRLETiCi MADDELER

Ek WV 1.2'de belirtilen zorunlu KE

Sekil Ek 6.4. Kiy1 sular1 i¢in kalite elementlerinin se¢imi
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EK 7. Her Bir Biyolojik Kalite Elementinin Su Kiitlesi Tipine Gore Ozellik Cizelgeleri

Cizelge Ek 7.1. Nehirler i¢in her bir kalite elementinin 6zelligi

Ozellikler Bentik Omurgasizlar Makrofitler Bentik Algler Baliklar Fitoplanktonlar
. s _ - o Bilesim, bolluk ve
Kalite elementini gosteren Bilesim, bolluk, ¢esitlilik Bilesim, bolluk, ve Bilesim, bolluk, ve hassas Bilesim ve bolluk, hassas planktonik serpilme,

parametre ol¢iitleri

ve hassas taxanin varlig

hassas taxanin varligi

taxanin varligi

tiirlerin gesitliligi, yas yapisi

hassas taxanin
varligt

Ol¢iim veya érnekleme
parametrelerini aym1 zamanda
destekleyici/yorumlayici

etkenler

Morfoloji, fiziko-
kimyasal parameterler,
nehir akist,
substrate/Orneklerin

yasam cevresi

Morfoloji, nehir akisi,
derinlik, gegirgenlik

Substrat/Orneklerin yasam
gevresi Morfoloji,
nutrientlar (N,P,S) TOC,
pH, hidrolojik rejim, 151k

sartlar1

substrat/Orneklerin yasam
¢evresi, nehir biiyikligi
(derinlik, genislik), nehir

akisi, sicaklik, oksijen

Klorofil a, akis,
fiziko-kimyasal
parametreler (6rn,
sicaklik, DO, N, P,
ST)

Kalite elementinin baskilara

karsi etkilesimi

Baslica organik kirlenme
ve asiditenin
belirlenmesine yardimci
olmakla beraber etkilerin

tiim ¢esitlerinin

Baslica 6trofikasyonu
belirlemede ve
Hidrolojik gii¢ etkilerini

iceren nehir

Baslica iiretkenligin bir
gostergesi olarak
kullanilir, 6trofikasyonu,
asidifikasyonu ve nehir

hareketlerini belirlemede

Habitati, morfolojik
degisimleri, asidifikasyon ve
otrofikasyonu belirlemede

kullanilabilir.

Otrofikasyon
tiretkenliginin bir
gostergesi olarak

kullanilir.

belirlenmesine hareketlerini kullanilir.
» kullamlabilir.

uyarlanabilir.

Diisiik, elverissiz sartlar ) ) Yiksek, arzu edilmeyen Yiiksek, nehir
Diisiik, genellikle sabit o o

Kalite elementinin hareketliligi | siiriiklenmeye sebep ) Diisiik. sartlardan uzaklagma egilimi | suyuyla birlikte

pozisyon. .

olmasina ragmen, (diisiik oksijen sarlar1 v.b) stiriiklenme.
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Kalite elementinin

degiskenliginin kaynaklari ve

Topluluk yapisi i¢indeki
yiiksek mevsimsel

varyasyon, iklimsel

Topluluk yapis1 i¢indeki

yiiksek mevsimsel

Topluluk yapisi i¢indeki
yiiksek mevsimsel

varyasyon, 151k ve besin
maddesine ulasilabilirlik

ile sinirlandirma ve

Topluluk yapisi i¢indeki
yiiksek mevsimsel
varyasyon (0rn.

Yumurtlama/g6¢) ve bolluk,

Biyokiitle ve
topluluk yapist
icindeki yiiksek

mevsim i¢i ve

diizeyi olaylardan etkilenme varyasyon ve bolluk. kolonizasyon igin yas yapisindan dolay1 ]
. » mevsimler arasi
orn. Yagis,sel gibi. ulasilabilir substrat, yiiksek yillar arast
varyasyon
iklimsel olaylardan varyasyon.
etkilenme.
Elverisli yasam alaninda )
o o Genellikle diisiik.
Elverisli yagam alaninda | bol. Elverissiz yagam )
) } Biiyiimesine neden
Nehirlerde bulunma diizeyi Bol. bol. Hizl1 akan alanina sahip derin Bol.

nehirlerde sinirli.

nehirlerde ve genisliklerde

sinirl.

olan sartlar var ise

bol olabilir.

Ornekleme metodolojisi

ISO 8265, 7828, 9391
(surber &rnekleyici,

kepge ag1, grab)

CEN, standart gelistirme

asamasinda

CEN, standart gelistirme

asamasinda

Habitata bagli, aglar,
elektrofisher

Yiizeysel 6rnek (3-

4m), derinlikli 6rnek

Orneklerin yasam cevresi

Izgara, golet (kayalar),
kiy1, makrofitler

K1y, birikme
bolgeleri(golet vb.)

Bentik substrat, yapay

substrat

Tiim yasam alani

Su katmanlar1

Kendine 6zgii 6rnekleme sikhig

6 aylik-y1illik

Yillik - 6 aylik

3 aylik - 6aylik

Yillik

Ug aylik
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Orneklemenin yil icindeki

zamanlamasi

Yaz ve kig aylarinda,
Iskandinavya iilkelerinde

ilkbahar ve sonbahar

Yaz mevsiminin

ortalarma dogru

Tiim mevsimler- yaz ve
kis aylari, Nordik

lilkelerinde yaz veya

Degiskendir

Tim mevsimleri
kapsamaktadir
sadece Nordik

tilkelerinde asir1

aylarinda sonbahar aylari soguk donemlerde
uygulanmaz

Ornekleme o . o . o . i

o Degiskendir, standardize | Degiskendir, standardize Degiskendir, standardize Sadece birlesik

Kendine 6zgii 6rnek biiyiikliigii | metodolojisine ve o o o
) ) | edilebilir. edilebilir. edilebilir. numune
habitata gore degiskendir
Sabit pozisyonu ve Nispeten kolay, derinlerde Birlesik hortum

Ornekleme kolayhig

Nispeten kolay,
derinlerde veya hizli

akan nehirlerde zordur.

genellikle kryilara
yakinliklarindan dolay1
kolay.

veya hizli akan nehirlerde
zordur. Gozlemleme ve %

kapladig alan.

Ozel 6rnekleme ekipmanlari

gerektirmektedir. (6rn.

Elektrofisher).

kullanim1 kolay
(veya s1g sularda

grab kullanimi).

Laboratuvar veya calisma

alaninda ol¢iim yapilmasi

Alanda toplama ve
tiirlere gore
siniflandirma,
laboratuarda

mikroskobik tanimlama.

Alanda toplama ve

tanimlama.

Alanda toplama ve
laboratuvarda

mikroskobik tanimlama.

Alanda toplama, 6lgme ve

tanimlama.

Alanda toplama,
mikroskobik
tanimlamay1 takip
eden laboratuvar

caligmalari.

Tamimlama diizeyi ve kolayhig:

Tiirlere gore ayrilmasi

nispeten kolay, bazilari

Bazi cinsler

(6rn.potamotegon)

Tiirlerin cogunlugu igin

uzman tanimlamasi

Uzman bilgisi gerektiren

bazi Cyprinidslerin

Cinslerin ve tiirlerin

biiyiik kisminda
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icin ozel diizeylerde haricinde tiirlerin gerekmektedir haricinde tiirlerin uzman tanimlamasi
uzman tanimlamasina tanimlamasi kolay. (fitoplanktonlari tanimlamasi kolay. gerekmektedir.
gerek izleyerek). Yiiksek giicli
duyulmaktadir(6rn. mikroskop
Chironomids). bulunmasa bazi

kiigiik tek hiicreli
tiirlerin
(6rn.unicellular
greens) tanimlamast
zor olur.
. . Evet, Ingiltere, Fransa,
Kalite/Ornekler/Istasyonlarin Hayir, fakat bazi Avrupa .
Almanya, Avusturya, ) ) Evet, Ingiltere

kiyaslanmasi i¢in referans ) enstitiilerinde devam Hayir. Hayir.
Danimarka, Norveg, (HABSCORE) ve Fransa.

ortamlarin kullanilmasi . etmektedir.

Isvigre.
Metodoloji Avrupa Birligi H
ayir. Hayr. Hayr. Hayur. Hayur.

genelinde tutarlim ? ayt wr Wi W

Avusturya, Belgika,
. Danimarka, Finlandiya, ;

Avrupa Birligi Ulkelerinde , Avusturya, Belgika, Avusturya, Belcika, .

Fransa, Ispanya, Fransa, Almanya, ; Avusturya, Belgika, Fransa,

biyolojik izlemenin veya . . Hollanda. irlanda. ve Fransa, Almanya, Isveg, . o
Almanya, Italya, Irlanda, ’ > Norveg, irlanda, Norveg, Irlanda, ve Higbiri.

siiflandirmanin simdiki

kullanimi

Liixemburg, Portekiz,
Hollanda, Isveg, Norveg

ve Ingiltere.

Ingiltere.

Finlandiya, Ispanya,
Hollanda ve ingiltere.

Ingiltere.
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Evet, Iingiltere (BMWP),

Fransa ( IBGN), Hay1r, fakat bazi . o
) ) Evet, Isvec (gelisiyor).

Almanya (Saprobic), indeksler .
Biyotik indekslerin simdiki ] o ) Norveg ve Almanya — Evet, Ingiltere

Avusturya (Saprobic), gelisim/kalibrasyon Hayir.
kullanimi . hassas taxanin (HABSCORE).

Ispanya (SBWMP), asamasinda (Avusturya) ) )

. olusumunun indeksi.

Belgika (BBI), Hollanda

(k-Value).
Var olan izleme sistemleri Su
Cerceve Direktifinin Hayrr. Hayir. Hayir. Hayrr. Hayrr.
gereklerini karsiliyor mu?

ISO 7828:1985
ISO/CEN Standartlar: 1SO 9391:1993 CEN, standart gelistirme | CEN, standart gelistirme CEN, standart gelistirme

asamasinda. asamasinda. asamasinda.

ISO 8265:1988
Nehirlerde uygulanabilirligi Yiiksek. Orta. Yiiksek. Yiiksek. Diisiik-Orta

e Halen ekolojik e Orneklemesi kolaydir(s1g | e Mahallinde nehir o Orneklemesi

Bashica avantajlar

siniflandirma i¢in en
sik kullanilan biyolojik
indikatordiir.

e Mahallinde
siiflandirma sistemleri
bulunmaktadir.

e Mevcut sistemleri Su

e Ornekleme ve
tanimlamamsi
kolaydir.

e Yillar arasi

degiskenligi diistiktiir.

sularda).

o Gelismis baz1 metotlar
mevcuttur.

o Fiziko-kimyasal
elementlerden daha az
degiskendir.

e Cevresel ve antropojenik

siniflandirma sistemleri
mevcuttur.

e Mevcut sistemleri Su
Cergeve Direktifinin
gerekleriyle
uyumlastirmay1 miimkiin

kilmaktadir.

kolaydir.

e Yeterli bliylimeyi
kapsayan yerlesim
zamanlari olan
nehirlerde amaca
uygun olabilir. (6rn.

Diiz nehir yataklari,
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Cergeve Direktifinin
gerekleriyle
uyumlastirmay1
miimkiin kilmaktadir.
o Fiziko-kimyasal
elementlerden daha az

degiskendir.

sartlarda hizlica degisime
yanit vermektedir.

e Mevcut sistemleri Su
Cergeve Direktifinin
gerekleriyle
uyumlastirmay1 miimkiin

kilmaktadir.

kaynaga yakin su

toplama alanlarr).

Baslica dezavantajlar

» Metotlar su gerceve
direktifinin gereklerini
karsilamak igin
uyumlastirilmalart
gerekmektedir.

» Bazen tiirlerin
tanimlanmasi 6zel
uzmanlik
gerektirmektedir.

» Su akis rejimindeki
degisiklikler ve
boceklerin yumurtlamasi
ylziinden yiiksek sicaklik

degisimleri ve mekansal

degisimlerin substratlarla

» Avrupa Birliginde ortak
kullanim1 yoktur.

» Referanslarla
kiyaslamak i¢in bilgi
yetersizligi vardir.

» Metodolojinin su
cergeve direktifinin
gerekleriyle
iliskilendirilmesi i¢in
uyumlastirmaya ihtiyaci

vardir.

» Avrupa Birliginde ortak
kullanim1 yoktur.

» Referanslarla kiyaslamak
icin bilgi yetersizligi vardir.
» Metodolojinin su gergeve
direktifinin gerekleriyle
iliskilendirilmesi i¢in
uyumlastirmaya ihtiyact
vardir.

» Derin nehirlerde
ornekleme zordur.

» Yiiksek substrat mekansal
degisimle ilgilidir.

» Yiiksek mevsimsel

degisim vardir.

» Ozel 6rnekleme

» Yiiksek hareketlilik.
» Yatay ve dikey dagilim

gosterirler (tiirler arast

farkliliklar)

ckipmanlaria gerek vardir.

» Avrupa Birliginde
nehirlerin kalitesinin
degerlendirilmesinde
rutin uygulama
degildir.

» Akici nehirlerde
giiniimiizde genellikle
yoktur.

» Yiiksek degiskenlik
sik ornekleme
gerektirmektedir.

» Akisla ilgili
degisikliklerden
dolay iligkileri

yanitlama diizeyini
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iligkisi yiiksektir. » Tiirlerin tanimlanmas1 igin ayarlamak zordur.
» Zaman alici ve uzman goriislerine gerek
masraflidir. vardir.
» Bazi Avrupa Birligi Ulke
nehirlerinde egzotik tiirler
mevcuttur.
Yasam alaninin izlenmesi ve
Bukalite f:le?m.enti Belirli hidrolojik sartlar morfolojik degigimler igin
f'\\./rup.a ]?»1.rl1g~1nde ¢ok altinda bu kalite anahtar unsurlarim biri
i1 geligtrilmis elementi uygun degildir. | Ozellikle trofik durumun olarak tavsiye edilir. Sadece genis ve
oldugundan 6zellikle
Sonuglar ve 6neriler Bununla beraber iyi degerlendirilmesinde diisiik akisli nehirler

organik kirliligin
izlenmesinde anahtar
unsurlarin biri olarak

tavsiye edilir.

satlarda giiclii
degerlendirmeler

verebilir.

tavsiye edilir.

Balik popiilasyonlarina
kirliligin etkisinin
degerlendirilmesi i¢in daha
fazla ¢aligma yapmak

gereklidir.

icin Onerilir.
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Cizelge Ek 7.2. Goller i¢in her bir kalite elementinin 6zelligi

Ozellikler Fitoplanktonlar Makrofitler Fitobentoslar Bentik Omurgasizlar | Baliklar
Kalite elementini gosteren G . Bilesim, bolluk, Bilesim ve bolluk, hassas
o Bilesim, bol biyokiitle ve | o) i ve bolluk Bilesim ve bolluk o )
parametre olciitleri serpilme cesitlilik ve hassas taxa | tiirler ve yas yapisi
G0l suyunda besin G0l suyunda besin
) ) maddesi maddesi ) ]
Besin maddesi ] ) Besin maddesi
konsantrasyonlari konsantrasyonlari Besin maddesi
konsantrasyonlari, » . konsantrasyonlar1
Sikhik/ karakteristik 6l¢iim veya (toplam/¢dziilebilir), (toplam/¢oziilebilir), konsantrasyonlari .
Klorofil , DO, TOC, ) ) . (toplam/¢oziilebilir), DO,
ornekleme parametrelerini ayni sediment ve pore sediment ve pore (toplam/¢oziilebilir),

zamanda

destekleyici/yorumlayici etkenler

POC, pH,
alkalinite,sicaklik,
gecirgenlik ,fluorometric

in-situ monitoring

water, substrat tipi,
pH, alkalinite,
iletkenlik, gecirgenlik,
secchi derinligi, ca

konsantrasyon

water, substrat tip,
pH, alkalinite,
iletkenlik, gecirgenlik,
secchi derinligi, ca

konsantrasyon

DO, pH, alkalinite,
sediment analizi, toksik

biyoanalizler

pH, alkalinite, sicaklik,
toksik biyoanalizler, trofik
sartlar, zooplankton

hareketleri, ANC, TOC

Baskilarin kalite elementleri

tizerindeki etkileri

Otrofikasyon, organik
kirlilik, asidifikasyon,

Otrtofikasyon,
asidifikasyon, toksik
kontaminasyon, durum,

akis diizeni, gol su

Otrtofikasyon,
asidifikasyon, toksik
kontaminasyon,

durum, akig diizeni,

Otrofikasyon, organik
kirlilik, asidifikasyon,
toksik kontaminasyon,

durum, akig diizeni,

Otrtofikasyon,
asidifikasyon, toksik

kontaminasyon, balik¢ilik,

toksik kontaminasyon ) ] ) ] ) ) . hidro-morfolojik degisimler,
diizeyi, egzotik tiirlerin | gol su diizeyi, egzotik | hidro-morfolojik ) }
egzotik tiirlerin baslangici
baslangici tiirlerin baslangici degisimler (kiyisal).
) ) Ort diisiik, yumurtlama
Kalite elementinin hareketliligi Orta Hareketsiz Hareketsiz Yiiksek

zamani yiiksek
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Kalite elementinin

degiskenliginin kaynaklari ve

Biyokiitle ve topluluk
yapist iginde yiiksek
mevsim i¢i ve mevsimler

aras1 varyasyon. Yiksek

Topluluk yapisi ve
biyokiitle iginde Orta -

yiiksek mevsimsel

Topluluk yapisi ve
biyokiitle i¢inde Orta -
yiiksek mevsimsel

degiskenlik, yillar

Topluluk yapisi ve
biyokiitle iginde Orta -

yiiksek mevsimsel

Yiiksek mekansal ve
mevsimsel degiskenlik,
habitat degigkenliklerine

uyum saglayan

diizeyi ] ) degiskenlik, yliksek arasi diisiik degiskenlik, yiiksek
mekansal degiskenlikte popiilasyonlarin
mekansal degiskenlik degiskenlik, yiliksek mekansal degiskenlik
orta kiimelenmeleri
mekansal degiskenlik
Gollerde bulunma diizeyi Bol Bol, rezervuarda nadir | Bol, rezervuarda nadir | Bol Bol
Niteleyici yada yar1

Ornekleme metodolojisi

Su katmanlarinda
biitiinlesik ve ayr1

ornekler.
Her golde 1-5 bolge.

Bir ¢ok 6rnekleme
techizatinin yaygin
kullanim1 vardir, 6rnegin

el tutucu siseleri veya

Havadan fotograflama
ve/veya deniz kiyisina
dik kesit alma

Ornekleme

Kiyisal bolgelerde
dogal substratlarin
meydana geliginin
yerlesik gozlemleri
ve/veya makrofit
yataklar1 arasinda ve

asag1 tabakanin

niteleyici el aglar1 veya
tekme Ornekleme,
Ekman grablari veya i¢
ornekleme. Techizat
tipi substratin tipine
baglidir, 6rn. Sualt
akuatik bitki Ortiisii-

dip ag1; kum ve toprak,

Elektrofishing, ag
yakalamalari, birkag tip
(6rn. Gill nets, trammel net).

Trawis , Akustik

kazinmasi Peterson, Van Veen
katlanabilir hortumlar
grablari; camur, Ponar,
gibi.
Ekman grablari
Su katmanlari (6rn.
. Makrofitler: Kiyisal Bentik substrat/ yapay | Kiyisal, kiy1 agiklar1 ve
Orneklerin yasam cevresi Epilimnion, metalimnion ) Kiyisal, agik sular
bolge. substrat ¢ok derinler de.

, otrofik bolge)
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Kendine 6zgii 6rnekleme sikhigi

Aylik/Ug aylik, Nordik
tilkelerinde 6 kez/ yaz

mevsimi

Yillik (Nordik
Ulkelerinde yazin
sonlarina dogru), dogal
gollerde her 3-6 yilda
bir kez

Bilylime sezonlari
boyunca birkag
defadan her yilda bir
defaya kadar.

Yillik , dogal gollerde
her 3-6 yilda bir kez.
Kiyilarda yilda iki kez.

Su kiitlesinin fiziksel
karakteristiklerine ve
amagclarina bagl olarak

yilda bir kez.

Orneklemenin y1l icindeki

zamanlamasi

Tim mevsimler, asiri
soguk donemlerde
ornekleme olmayan
Nordik tilkelerinde yaz
ve bahar dongiilerinde
yilda en az iki defa
yapilir. Yiiksek mekansal

degisimler olursa daha

fazla uygulama gerektirir.

Yaz mevsiminin
sonlarina dogru, uzman
karar1 dogrultusunda

alman kararla

3 aylik/6 aylik/
biliylime mevsimleri
boyunca birkag kez.
Nordik iilkelerinde
asir1 soguk
donemlerde 6rnekleme

yok.

Baharin baslangici ve

yaz mevsiminin sonu

Sonbaharin baglarina dogru

baharin son zamanlari

Kendine 6zgii 6rnekleme ¢abasi

Genellikle goliin
merkezinde 1 istasyon

bolgesi

GOl basina 3-10 dik
kesit (her bir dik kesitte
go6liin biiytikligiine
yeterli 2-3 katrat ile
beraber)

Gol genisligi , 3-10 dik
kesit, kiyidan kiy1

aciklarina dogru

Her 3-5 kiy1 agiklari
bolgelerine 2/3 tirnakl
kaldiracin genis gol
kompozit numuneleri

(toplam 7-15 grab)

Orrnekleme techizatinin
tipine bagli olarak; yiizey
ortiisiine ve substrata bagl
olan kiy1 bolgelerinde ¢oklu
yasam alanlari i¢in
elektrofishing secilmistir.
S1g gollerde balik hazirlama
CEN standardi ¢ok amagl
Ozel aglarla ve rasgele

Ornekleme ile
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orneklendirilebilir. Kiigiik
gollerde daha az aralikta ve
balik yogunlugu yiiksektir.
Derin gollerde
katmanlagmanin en derin
bolgelerle ilgili oldugu
tavsiye edilir. CEN
standartlar1 gelisim
asamasindadir.

Degiskendir, dalis

yetenegine sahip Nispeten kolay, derin | Nispeten kolay, derin

nispeten uzmanlasmis gollerde bazi zorluklar | gollerde bazi zorluklar

personel ve 6zel var, 6zel gollerin var, 6zel gollerin Zordur, Ozel 6rnekleme
Ornekleme kolayhig Nispeten kolay ornekleme ekipmanlar1 | potansiyel potansiyel ekipmanlari

gerektirir. Alternatif tehlikelerinin uzman tehlikelerinin uzman gerektirmektedir.

metotlar kullanilabilir
orn. Dalis kamerasi,

tirmik, ROV gibi

bilgisine ve bota

gereksinim vardir

bilgisine ve bota

gereksinim vardir

Laboratuvar veya calisma

alaninda ol¢iim yapilmasi

tanimlamay1 takip eden
laboratuvar ¢aligmalari,
mikroskop altinda
biyokiitle belirleme ve
sayma , laboratuarda

algal toksin belirleme,

Hava fotografi
sayesinde alanda
Ol¢limler; dik kesitten
ornekler, tiirlerin
tanimlamasi

laboratvarda; klorofil

Laboratuvarda
ornekleme siireci
olmaktadir, her
ornekleme dncesi (eger
miimkiinse) en azindan

100 organizma tiirtiniin

Ornekleme siireci ve alan
veya Ornekleme mesafesi
efor diizeyini belirlemek

amaciyla kayit altina almur.

Laboratuvardaki numuneler

tiirlerine gore tanimlanir,
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chia a’ nin analizi, icerik, taksonomik diizey birer birer sayilir, 6l¢iiliir,
tazelik, kuru siklig1 kendine 6zgii tartilir ve dis anormalliklerin
biyokiitle(AFDM), tanimlanir. orani i¢in incelenir.
organik igerik.
Yiiksek taksonomik Yiiksek taksonomik
diizeylere dayanan gruplar i¢in tiirlerin Yiiksek taksonomik

Tamimlama diizeyi ve kolayhigi

Ol¢iimler igin nispeten
kolaydir(6rn. Familya).
Diisiik taksonomik

diizeylerin tanimlanmasi

Belli tiirlerin bitkisel
katmanlarimin
haricinde tiirlerin

tanimlamasi nispeten

tanimlanmasi nispeten
kolaydir (6rn.
Familya) , cinsler ve

tiirler i¢in zordur.

diizeylere dayanan
6lglimler igin nispeten
kolaydir, diisiik

taksonomik diizeylerin

Nispeten kolaydir, bazi 6zel
tiirlerin ve erken gelisim

donemlerinde bazi zorluklar

Kalite/Ornekler/Istasyonlarin
kiyaslanmasi i¢in referans

ortamlarin kullanilmasi

. ) kolaydur. ) goriilebilir.
i¢in zordur (6rn. cinsler Biyokiitle tanimlanmasi zordur
) (6rn.potamotegon) ) )
ve tiirler). Biyokiitle degerlendirmesi (6rn. Tiirler).
degerlendirmesi zordur. zordur.
Cesitliligin referans
Referans degerler degerleri, insan
kendine 6zgii indikatdr | Gollerdeki aktiviteleri ile goller Belirlemek zordur ¢iinkii

Onemli bir antropojenik
baskinin olmayisi
durumunda fitoplankton

gostergelerinin tahmin

edilmesi beklenmektedir.

degerlerini refere eder
ve goldeki floranin tiir
cesitliliginin insan
aktiviteleriyle
etkilenmesi onemli

degildir.

fitobentoslar i¢in
referans degerlerin
yetersiz bilgisi vardir,
yapilandirilmig

metodoloji yoktur.

onemli dlgiide
etkilenmezler ise
bolluk ve dagilim
oranlar1 beklenen
kosullar1 gosterir.
Referanslar, g6z 6niine
alman bozulmamis

Isveg bolgelerinin %

sadece fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik baskilarin
etkileri

balik¢ilik/birikme/tiirlerin

baglangici ‘n1 ifade etmez
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25’ i kullanilarak

meydana getirilmistir.

Metodoloji Avrupa Birligi

H H H H H
genelinde tutarlimi? Ayt wr Ayt i i
Avrupa Birligi Ulkelerinde Danimarka, Finlandiya, Danimarka, Hollanda,
biyolojik izlemenin veya Irlanda, Hollanda, Isveg, | Isveg, koruma igin . Finlandiya, Hollanda, | Finlandiya, Hollanda, Isveg
ingi Ingiltere ve Norve ayir .
siiflandirmanin simdiki Norveg ve Ingiltere g ¢ Isveg ve Norveg ve Norveg
kullanimi
Shannon’un gesitlilik
Trophic Ranking Score indeksi (degisimin ve
Taksonomik analizler (TRS), besin hayvan topluluklari o . .
C < Biyotik biitiinliigiin indeksi
(6rn.indices cesitliligi, maddelerinden fakir igerisinde baskmligin
- . (BI) balik bilesiminin ve
taksa zenginligi, sularda diisiik TRS Slgtilmesi); ASPT o o
. ilgili bollugun birlesik
gostergeler, tiirler), degerli tiirler,( 6trofik indeks (Average Score .
o Per Taxa) h olgtimleri; %
o o fitoplankton toplam sularla birlikte ele er laxa) hassas o .
Biyotik gostergelerin simdiki hacim, bahar diatom alindiginda yiiksek Hayir (yiiksek indeks degeri) piscivore/zooplanktivore

kullanimi

patlamalarinin varligi,
zararl alglerin ortaya
¢ikiglari, toksin {ireten
siyanobakterlerin miktari

V€ orani.

degerli ); ¢esitliligin
diizeyi. Nispeten
fonksiyonel gruplarin
ortaya ¢ikmasi.
Makrofit Trofik indeks
(TIM).

ve toleransli (diistik
deger) tiirlerin
meydana gelmesiyle
ilgilidir); Danish fauna
indeksi (gollerin kiyisal
bolgelerinde maruz
kalinan organik

kirlenmenin ve

‘nin (balik toplulugunun yas
yapisinin yerine gegen bir
etken) ;
intervetore/omnivore’nin

yiizdesi.
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Otrofikasyonun
degerlendirmesi);
Bentik kalite indeksi
(BQI, derin dip
bdlgelerinde organik
kirliligin ve
otrofikasyonun
degerelendirilmesi);
O/C indeks (BQI'nin
tamamlayici veya
alternatifi), asitlik
indeksi (pH tolerans1

degiskenli tiirlerin

varliginin yansimalart).

Var olan izleme sistemleri Su
Cerceve Direktifinin gereklerini

karsiliyor mu?

Hayir

Hayir

Hayir

Hayir

Hayir

ISO/CEN Standartlar

Gelistirme agsamasinda

Gelistirme agsamasinda

Gelistirme asamasinda

Gelistirme agsamasinda

Gelistirme agamasinda

Gollerde uygulanabilirligi

Yiiksek

Yiiksek (rezervuarlarda

¢ok diisiik).

Yiiksek
(rezervuarlarda orta, su

yonetimine dayaniyor)

Orta

Yiiksek (rezervuarlarda

ortadan diisiige dogru)

Baslica avantajlar

o Orneklemesi kolaydir.

o Su kalitesi ve trofik

e Ornekleme ve

tanimlamasi kolaydir

e Familya diizeyini

tanimlamak kolaydir.

e Orneklemesi kolaydir

(6zellikle s1g

e Su Cergeve Direktifinin

gerekleriyle iliskilendirmek
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durum ile ilgilidir

o Otrofikasyonun
degerlendirilmesinde
¢ogu lilkede
kullanilmaktadir

o Standardizasyonu

(6zellikle s1g sularda)
e Etkilerin genis
araliginin iyi
gostergesidir
(0zellikle Strofikasyon

ve durum)

o Otrofikasyon igin iyi

indikatordir

gollerde).

¢ Analizi nispeten
basittir

e Bazi gelismis
metotlar1 vardir.

¢ Kimyasal ve biyolojik

icin siniflandirma
sistemlerinin adaptasyonu

mumkiindiir

Baslica dezavantajlari

kolaydir ozellikleri birlestirir
) e Standart metotlar1
.y e Derin sularda
® Tiirlerin orneklemesi zordur. yoktur * Referans sartlarla
tanimlanmasinda e Referans sartlarla

taksonomik uzmanlik
gerektirir

e Yiiksek sicaklik
degisimleri stk
orneklemeyi gerektirir

¢ Mekansal
heterojenlikten dolay1
dikey ve yatay
ornekleme kesitleri

gerektirir

e Avrupa Birliginde
ortak kullanimi yoktur

e Referanslarla
kiyaslamak i¢in bilgi
yetersizligi vardir

® Metodolojinin su
gerceve direktifinin
gerekleriyle
biitlinlestirilmesi igin
gelistirilmeye ihtiyaci

vardir.

kiyaslamak i¢in bilgi
yetersizligi vardir

e Avrupa Birliginde
ortak kullanimi
yoktur

e Metodolojinin su
gergeve direktifinin
gerekleriyle
biitlinlestirilmesi igin
gelistirilmeye ihtiyact

vardir.

kiyaslamak i¢in bilgi
yetersizligi vardir.

e Avrupa Birliginde
ortak kullanimi yoktur

e Metodolojinin su
gerceve direktifinin
gerekleriyle
biitlinlestirilmesi igin
gelistirilmeye ihtiyaci
vardir

e Zaman alicidir ve

analizi masraflidir

e Ozel 6rnekleme
ekipmanlarina gerek vardir

e Metodolojinin su gergeve
direktifinin gerekleriyle
biitiinlestirilmesi i¢in
gelistirilmeye ihtiyaci

vardir
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Sonuglar ve oneriler

Fosfor konsantrasyon
diizeylerindeki
degisimlere hizlica yanit
verir. Cinslerin veya
tiirlerin tanimlanmasina
uygundur. Fitoplankton
taksonomik bilesiminin
izlenmesi i¢in tavsiye

edilmis diizeydedir.

Giliniimiizde tiirlerin
tanimlanmasina yonelik
verilerin degerli bilgiler
1s181nda gercekten
gelisme gostermesine
ragmen bu alanda daha
fazla ¢aligmaya gerek

duyulmaktadir.

Gollerde diger
biyolojik bilesenlerin
degerlendirilmesinde
anahtar elementtir.
Makrofitler géllerin

metabolizmasinda

onemli role sahiptirler.

Bununla beraber
onlarin izlenmesi
ekolojik kalitenin
degerlendirilmesinde

siklikla kullanilmaz

Fitobentoslar gollerin
metabolizmasinda
Onemli bir yer tutar.
Bununla beraber
fitobentoslarin
kullaniminda ¢ok az
deneyim ve bilgi
vardir. Bu alanda daha
fazla ¢alisma

gerekmektedir.

Diger biyolojik
parcalarin
degerlendirilmesinde
onemli parametredir.
Onlarin kullanimi
gelisimin baslangic¢
asamasindadir. Tam
anlamiyla
metodolojinin
gelistirilmesi
gerekmektedir. Uygun
rehberligin taslak
calismalar1 CEN’in
gelisim metotlarimin bir
bolimiidiir. CEN
gruplar1 bentik
omurgasiz faunanin
tanimlamasinin tiirler
diizeyinde
gergeklestirilmesi
gerektigini tavsiye

etmektedirler.

Anahtar biyolojik kalite
elementidir. Yorumlamasi
zor olabilir(balikg¢ilik,
biyomanipiilasyon gibi).
Tiim antropojenik ve dogal
etkileri birlestirir. Bilesim,
bolluk ve balik toplulugunun
yapisi ekolojik kalitenin
gostergesinde ¢ok kullanish
olabilir. Baliklar ¢ok az
Avrupa Birligi tiye iilkelerin

izleme sistemlerine dahildir.
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Cizelge Ek 7.3. Gegisli sular i¢in her bir kalite elementinin 6zelligi

Benthic Omurgasiz

Ozellikler Fitoplanktonlar Makroalgler Angiospermler F Balik Fauna
auna
Kalite elementini gosteren Bilesim, bolluk, biyokiitle itlilik. bolluk Bilesim. bolluk
(biyokiiitle olarak klorofil a), | Bilesim, bolluk ve értii | Bilesim ve bolluk Gesitlilik, bolluk ve tiesim, bolluk ve

parametre olciitleri

planktonik partlama

hassas taksa

hassas tiirler

Ol¢iim veya drnekleme zamaninda
destekleyici/yorumlayici
parametreler.(opsiyonel

parametreler)

Gegirgenlik, akim, klorofil a,

fiziko-kimyasal parametreler

Biyokiitle, yogunluk,

derinlik dagilimu.

Fiziko-kimyasal
(sicaklik, tuzluluk,
besin maddeleri,
151k/gegirgenlik,
dalgalar, gelgitler).

Sediment ve alt

Biyokiitle, yogunluk,

derinlik dagilimu.

Fiziko-kimyasal
(s1caklik, tuzluluk, besin
maddeleri,
1s1k/gecirgenlik, dalgalar,
gelgitler). Sediment ve

Biyokiitle, yasam
alaninin 6zellikleri
(topografik karmagiklik,
alt tabakanin dogasi,
redox, organik madde,

gibi), fiziko-kimyasal

Coziinmiis oksijen,
tuzluluk, sicaklik, pH,
gelgit, balik
biyometrisi ve viicut

sartlar1

Baskilarin kalite elementleri

tizerindeki etkileri

alt tabakanin dogasi.
tabakanin dogasi. s parametreler
Metereological faktorler.
Metereological
Beston .
faktorler. Beston .
Cevresel baskilar 6rnek Antropojenik Barajlar gibi etkilerin

olarak su sicakliklari, tuzluluk
ve digerleri fitoplankton
bilesimleri ve bolluk tizerinde
giiclii etkiye sahiptirler;
otrofikasyon; diger etkiler

nutrient yiiklemesine tesir

Azot ve fosfor
yiiklemeleri, balik
tutulan yerlerde insan
suiistimalleri, su
kdiltiirti, turizm, giicli

bitkiler, nehir/toprak

Azot ve fosfor
yiiklemeleri, balik
tutulan yerlerde insan
suiistimalleri, su kiltiiri,
turizm, gii¢lii bitkiler,

nehsr/toprak kullanimi

bozuklugun ¢ogu tipleri
(6rn. 6trofikasyon,
organik kirlenme,
mekanik kirlilik veya

sediment bozulmasi)

belirlenmesinde
kullanilabilir, su
diizenlemelerinin
Olciimleri, yumurtlama
icin dere yataklar1 gibi

dogal yasam alaninin
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etmektedirler. kullanimi degisimleri. degisimleri. azlig.
Diisiikten ortaya dogru
] ) ) (uzantisiz-yari uzantisiz | Cok yiiksek (ayrica
Orta- dinamik siireglerin o
o tiirler), yiiksek gecisli sular gbgmen
Kalite elementinin hareketliligi baslica meydana geldigi Diistik Diistik

kiigiik dlgeklerde yiiksek.

(meroplanctic larvae,
migratory gammarid

species)

tiirlerin gegici

habitatlaridir).

Kalite elementinin degiskenliginin

kaynaklari ve diizeyi

Kisa donemli sicaklik
araliklarinda ¢ok degiskendir
(6rn. Saatlik-giinliik).
Asagidakilerden

etkilenmektedirler;

¢ Kimyasal-fiziksel ve
biyolojik degisimler,

¢ Hidrodinamikler ve
meteorolojik sartlar,

e Antropojenik etkiler

¢ Kimyasal-fiziksel ve
biyolojik degisimler,

¢ Hidrodinamikler ve
meteorolojik sartlar,

e Antropojenik etkiler

Dogal ve antropojenik

etkilerin sebep olmasiyla
yiiksek degiskendir (6rn.
Meyvsimlik, trofik sartlar,

Yiiksek mevsimsel
degisim. Antropojenik

ve dogal etkiler tiirlerin

e Trofik sartlar Yukarida sayilan Yukarida sayilan kimyasal baski, toprak yoklugunu/déniisiimiin
kullanimi, substrat i belirler.
e Fiziko-kimyasal etkenlerden dolay1 etkenlerden dolay1
; - I ozellikleri
szellikler yiiksekten ortaya dogru | ortadan diisiige dogru
e Hidrodinamikler degiskendir. degiskendir.
Gegisli sularda bulunmasi Evet Evet Evet Evet Evet
Bozucu, dip Bozucu, dip Bozucu, dip

Ornekleme metodolojisi

Su 6rneklemesi

ornekleyicileri( el
bicagi, bentik grab),
bozucu olmayan
(counts in quadrats

veya fotografik/video

ornekleyicileri( el bigagi,
bentik grab), bozucu
olmayan (counts in
quadrats veya

fotografik/video

ornekleyicileri( el bigagi,
Van Veen grablar gibi);
Imm sleve yerine veya
bununla birlikte 500

mikron sleve kullanimui,

Balik-ag 6rneklemesi, ,
uzman bilgisi ve planl
caligmalarin kullanimi

en iyi bolgesel spesifik

ornekleme dizaynini
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metotlari, genis tiirler
icin havadan
fotograflar igeren

ekipmanlar)

metotlar1, havadan
fotograflar igeren

ekipmanlar)

bozucu olmayan (counts
in quadrats veya
fotografik metot),
dagmik ¢anta veya
yaprak paket teknikleri
(aci-tuzlumsu gegisli
sularda?) , yapay
substratlar, uzman bilgisi
ve planli ¢caligmalarin
kullanimi en iyi bdlgesel
spesifik 6rnekleme
dizaynini belirler. Naklen
yayin video teknikleri
(ROV, towed sledge), bir
kiigiik bottan blogenic
yapilar i¢in akustik

metotlar.

belirler.

Orneklerin yasam cevresi

Su katmanlar1

Sert ve yumusak dip

Sert ve yumusak dip

littoral ve sublittoral
bolgelerde Sert ve
yumusak dip

Gegisli sulardaki tim

baglica yasam alanlari

Kendine 6zgii 6rnekleme sikhg:

Mevsimsel 6rnekleme, uzman
bilgisi ve planli ¢aligmalarin
kullanimt en iyi bolgesel

spesifik drnekleme dizaynini

Mevsimsel tercih edilir,
en azindan her yilda iki
kez(max/min kapsam),

uzman bilgisi ve planl

Mevsimsel tercih edilir,
her yilda bir veya iki
kez(max/min kapsam),

uzman bilgisi ve planl

Tercihen 3 ayda bir kez,
en azindan her yilda iki
kez, uzman bilgisi ve

planli ¢aligmalarin

Her yilda iki kez,
uzman bilgisi ve planl
¢alismalarin kullanimi

en iyi bolgesel spesifik
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belirler.

caligmalarin kullanimi
en iyi bolgesel spesifik
ornekleme dizaynimi

belirler.

caligmalarin kullanimi en
iyi bolgesel spesifik
ornekleme dizaynimi

belirler.

kullanimi en iyi bolgesel
spesifik 6rnekleme

dizaynini belirler.

ornekleme dizaynini

belirler.

Orneklemenin y1l icindeki

zamanlamasi

Mevsimsel tercih edilir,
en azindan her yilda iki
kez(max/min kapsam),
uzman bilgisi ve planl
¢aligmalarin kullanimi
en iyi bolgesel spesifik

ornekleme dizaynini

Mevsimsel tercih
edilir,en azindan max
kapsamda her yilda bir
kez, uzman bilgisi ve
planli ¢aligmalarin
kullanimt en iyi bolgesel

spesifik drnekleme

Biiyiime periyodunun en
iist diizeyi boyunca; her
bir bilyliime déneminin
zirvesindeki
orneklemenin birkag
giiniinii i¢eren ilkbahar
ve sonbahar aylarinda

ornekleme yapilmast ,

Tiim gelgit donemlerini
kapsayan ilkbahar ve

sonbahar aylarinda.

OSPAR/HELCOM/ICES
belirler. dizaynini belirler.

rehberleri tavsiye

edilmektedir.

Yumusak dipler i¢in 0,1 *baliklar i¢in OSPAR

m’; sert dipler igin rehberleri contaminant
Kendine 6zgii 6rnekleme )

Suyun 50-250 ml’si 50*50 cm kullanilan standart analizi i¢indir, bolluk

biiyiikliigii

ornekleme zamani 20-30 | ve bilesimle ilgili

dk degildir.
Ornekleme kolayhgi Kolay Ortadan kolaya dogru Ortadan kolaya dogru Orta Orta

Laboratuvar veya calisma alaninda

Alan toplamasi, mikroskobik

tanimlamay1 takip eden

Alan toplamasi,
laboratuar hazirlamasi
ve tanimlamasi,

Alan toplamasi,
laboratuar hazirlamasi ve
tanimlamasi, foto/video

Alan toplamast,
laboratuar hazirlamasi ve
tanimlamasi, foto/video

Alan toplamasi,

tanimlama ve
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ol¢ciim yapilmasi

laboratuar hazirlamasi ve

foto/video dokiimanlar1

foto/video dokiimanlari
ve tip materyallerin
depolanmast

dokiimanlar1 ve tip
materyallerin
depolanmast

dokiimanlar1 ve tip
materyallerin
depolanmasi

dokiimantasyon,
opsiyonel-zorunlu
degil; balik agirliginin
ve biyometri
parametrelerinin

degerlendirilmesi.

Tamimlama diizeyi ve kolayhigi

Tiirler diizeyinde zordur,
genellikle cinslerin

tanimlamasi basittir.

Yeterli egitimden sonra
basittir fakat
taksonomik uzmanlik
gerektirir, 6zellikle
bazi makroalglerin

gruplari igin.

Yeterli egitimden sonra
basittir fakat taksonomik
uzmanlik gerektirir,
ozellikle bazi
makroalglerin gruplari

i¢in.

Bazi gruplar igin ve
tiirlerin diizeylerini
tanimlamak uzmanlik

gerektirir.

Uzmanlar i¢in kolaydir.

Kalite/Ornekler/Istasyonlarin ve
Kalitenin Giivenliginin
kiyaslanmasi i¢in referans

ortamlarin kullanilmasi

Hayir, BEQUALM, referans
tip materyallere kismen
iiniversitelerde ve arastirma
enstitiilerinde ulasilabilir.
Ulusal ve uluslararasi
programlarda Kalite
giivenliginin kriterlerine

ulasilabilir.

Hayir, referans tip
materyallere kismen
liniversitelerde ve
aragtirma enstitiilerinde
ulagilabilir Ulusal ve
uluslararasi
programlarda Kalite
giivenliginin

kriterlerine ulasilabilir.

Hayir , referans tip
materyallere kismen
iiniversitelerde ve
aragtirma enstitiilerinde
ulasilabilir. Ulusal ve
uluslararasi programlarda
Kalite giivenliginin

kriterlerine ulasilabilir.

Hayir, referans tip
materyallere kismen
tiniversitelerde ve
arastirma enstitiilerinde
ulagilabilir. Ulusal ve
uluslararasi programlarda
Kalite giivenliginin
kriterlerine ulasilabilir.
(OSPAR/HELCOM/ICE
S/ BEQUALM)

Hayir, genellikle
gerekmez, ihtiyag
durumu olursa, referans
tip materyallere kismen
iiniversitelerde ve
arastirma enstitiilerinde
ulasilabilir. Ulusal ve
uluslararasi
programlarda Kalite
giivenliginin
kriterlerine ulasilabilir.

(HELCOM prensipleri
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kiyisal baliklarin
izlenmesi igin uygun

hale getirilebilir)

Metodoloji Avrupa Birligi

genelinde tutarhim?

Hayir, fakat kuzey dogu
Atlantik ve Baltik denizi i¢in
HELCOM ve OSPAR
iilkeleri arasinda tutarlidir.

Hayir, fakat Baltik
iilkelerine tutarlidir
(fitobentos izlemesi

Hayir, fakat Baltik
iilkelerine tutarlidir
(fitobentos izlemesi i¢in

Makrozoobentoslar igin
HELCOM/OSPAR
prensipleri, gerekli ise
gecisli sulara

uzman bilgisi ve planl
caligmalarin kullanimi
en iyi bolgesel spesifik

.. icin HELCOM . uyumlastirilabilir, ornekleme dizaynimi
BEQUALM t: 1 HELCOM 1
Q asarist gellsim prensipleri) prensipleri) BEQUALM tasarist belirler.
asamasindadir. .
gelisim agsamasindadir.
Avrupa Birligi Ulkelerinde Farkli Avrupa Birligi Farkli Avrupa Birligi Farkli Avrupa Birligi Farkli Avrupa Birligi Farkli Avrupa Birligi

biyolojik izlemenin veya

tilkelerinde ulusal izlemenin

tiilkelerinde ulusal

tilkelerinde ulusal

tilkelerinde ulusal

tilkelerinde ulusal

siniflandirmanin simdiki kullanimi | pargast izlemenin pargasi izlemenin pargasi izlemenin pargasi izlemenin pargasi
Hayir fakat hizli
biiyiiyen bitkilerin
yavas biiyllyen uzun
Biyotik gostergelerin/belirteclerin Hayir stireli bitkilere kars1 Hayr Hayr Hayr
simdiki kullanim gelisme oraninda
kullanilabilir
(6trofikasyondan
dolay1 degismektedir)
Var olan izleme sistemleri Su
Cerceve Direktifinin gereklerini Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir

karsiliyor mu?
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ISO 7828:1985 (akuatik
makro-intervebrates lerin
el aglar1 6rneklemesinde
rehber),

OSPAR JAMP otrofikasyon ISO 9391:1993 (macro-
izleme prensipleri; intervebrates lgln derin
fitoplankton tiirlerin bilesimi; sulard.a ornekleme-
L kolonizasyonun
HELCOM COMBINE izleme ISO/CEN yok kullaniminda rehber,
ISO/CEN Standartl prensipleri 1- fitoplankton fitobentos izle;nes inde ISO/CEN yok, fitobentos | niteliksel ve niceliksel
tandartlan X i i - ‘s :
tiirleri igin bileim, bolluk ve | HELCOM COMBINE | A¢mesinde HELCOM | gmekleyiciler), Yok
leri COMBINE prensipleri
biyokiitle ve 2- fitoplankton | Prensipien ISO 16665 (marinada
klorofil a igin ISO 10260 yumusak dip
, makrofauna;

(1992) klorofil a’ nin hazirlamada),

belirlenmesi igin.
makrozoobentoslar i¢in
HELCOM/OSPAR
prensipleri eger gerek
duyulursa gegisli sular
icin uyumlastirilabilir;

Gegisli sularda uygulanabilirligi Diistik Yiiksek Yiiksek Yiiksek Smirlandirilmistir
Potansiyel zararlt Potansiyel zararl Potansiyel zararl Gergek sartlarda

Bashca avantajlan

Orneklemesi kolaydir.

olaylarin
tanimlanmasinda,
topluluklarin
gelisiminin

degerlendirilmesinde,

olaylarin
tanimlanmasinda,
topluluklarmn gelisiminin
degerlendirilmesinde,

kullanlir.

olaylarin
tanimlanmasinda,
topluluklarin gelisiminin
degerlendirilmesinde,

kullanilir.

kayitlarla birlikte balik
tiirlerinin gegmisteki
kayitlarinin
kullanimiyla “ge¢mise

ait durumla” balik
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kullanilir.

Maliyet etkin, amag ve
optimizasyon
dogrultusunda sabit

prosediirlere uyumlu.

Maliyet etkin, amag ve
optimizasyon
dogrultusunda sabit

prosediirlere uyumlu.

Maliyet etkin, amag ve
optimizasyon
dogrultusunda sabit

prosediirlere uyumlu.

faunasinin
kiyaslanmasi nispeten
kolaydir. Kaynaklarin
genis alanindan dogal
ve antropojenik etkiler
tanimlanir. (Go¢men
baliklarin yolculugu
nehirlerin temiz su
boliimlerinde iyi su
kalitesinin mitkemmel
indikatoriidiir. Sadece
gecislerde; iyi
hidromorfolojik
sartlarin su gostergesi
barajlar/yapilar veya
yeterli sayida baliklarin

gecisleri i¢in yoktur)

Bashica dezavantajlar

Yiiksek mekansal-temporal
degiskenlik, temiz suyun

meydana gelmesi, deniz ve
tuzlumsu tiirlerin fizyolojik
durumun degiskenliginde

(tuzlumsu su bolgesi olarak
“graveyard”dir temiz su ve

deniz tiirlerinin ) sicaklik ve

HELCOM iilkeleri
haricinde standardize
metot yoktur.
Taksonomik detaylarin
yetersizligi
mevcuttur(morfolojik
gruplar igine kiigiik

tiirler ilintilenmistir).

HELCOM iilkeleri
haricinde standardize
metot yoktur.
Taksonomik detaylarin
yetersizligi
mevcuttur(morfolojik
gruplar i¢ine kiigiik tiirler

ilintilenmistir). Kalitenin

Yiiksek mekansal-
temporal degiskenlik,
Taksonomik detaylarin
yetersizligi
mevcuttur(morfolojik
gruplar igine kiigiik tiirler
ilintilenmistir). Kalitenin

giivenligi protokollerinin

Yiiksek hareketlilik,
aerotolerant deniz ve
temiz su balig1 ve
gbcmen balik tiirlerinin
yapilmasi. Lokal
6lgekte meydana gelen
etkilerle ilgilenmek

zordur. Uzun yasam
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tuzlulugun etkisi yiiksektir. Kalitenin glivenligi giivenligi protokollerinin | yetersizligi mevcuttur. doniisiimleri, genis
Fitoplanktonlarin niteliginde | protokollerinin yetersizligi mevcuttur. Yiiksek taksonomik ornek buyiikliikleri
dalgalanmalar. Taksonomik yetersizligi mevcuttur. uzmanlik gerektirir. gerektirir. Bilesim ve
tanimlama zor olabilir ve zaman ve siirenin bollukta giivenilir
zaman alabilir. Kalitenin degiskenliginden dolay1 | agiklamasini yapmak
giivenligi protokollerinin yliksek sayida drnek ve i¢in uzun zaman
yetersizligi mevcuttur. yliksek ornekleme sikligi | donemleri gerektirir.
gerektirmektedir.
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Cizelge Ek 7.4. Kiy1 sular1 i¢in her bir kalite elementinin 6zelligi

Akuatik Flora

Akuatik Fauna

Ozellikler

Fitoplanktonlar

Makroalgler/ Angiospermler
(Fitobentos)

Benthic OmurgasizFauna

Kalite elementini gosteren
parametre ol¢iitleri Ek 5°te

gosterildigi gibi (1.1.4. ve 1.2.4)

Bilesim, bolluk, biokiitle, serpilme

Bilesim, bolluk, hassas taksa ve ortii

Bilesim, Cesitlilik, bolluk ve hassas taksa

Olciim veya 6rnekleme zamaninda
destekleyici/yorumlayici

parametreler.

Fiziko-kimyasal parametreler, Gegirgenlik,
sicaklik, besin maddeleri, klorofil “a”
hidromorfolojik parametreler; akimlar,

anahtar tiirler.

Cok onemli destekleyici param

etre; dagilim (dikey veya yatay),
Biokiitle, yogunluk. Fiziko-kimyasal
(gegirgenlik, sicaklik, tuzluluk, besin
maddeleri). Hidromorfolojik
parametreler; gelgit, dalga, maruziyet,
akis yatagi, egim. Sediment ve substratin
yapisi. Asagi-yukari gelgit verilerinin

yiiksekligi.

Cok dnemli destekleyici parametre;

biokiitle .

Habitatin 6zellikleri (morfoloji, dalga,
maruziyet, egim yapisi, akis yatagi,
topografik karmasiklik, substratin yapist
gibi).

Fiziko-kimyasal parametreler (oksijen,

sicaklik, tuzluluk, besin maddeleri).

Ozellikle biogenic toplanmalarin

dagilimi/yayilmasi ve mevcudiyeti.

Baskilarin kalite elementleri

iizerindeki etkileri

Otrofikasyon.

Nutrientlerin desarji, asilt maddeler, toksik

Antropojenik bozukluklarin gogu tipleri

(6rn. besin maddesi yiiklemeleri,

balik¢ilik, kiyinin ve yatak yapisinin

Antropojenik bozuklugun ¢ogu tipleri
(0rn. 6trofikasyon, organik kirlenme,

mekanik bozukluk, deniz yataklarinin
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maddeler. askida kat1 madde giriginin fiziksel modifikasyonu, sedimentlerin
modifikasyonu) hareketleri ve balikgilik)
Kalite elementinin hareketliligi Yiiksek Diisiik Diisiik

Kalite elementinin degiskenliginin

kaynaklari ve diizeyi

Topluluk yapisinda ve biokiitlede mevsim
i¢i ve mevsimler arasi degisim yiiksektir.
Mekansal degisim asagidakilerden
etkilenmektedir; parlaklik, besin maddesine
ulagilabilirlik, su kiitlesi stabilligi ve

yerlesim zamani

Kiigiik 6lgekli Mekansal degisim ve
sicaklik degisimleri, baz1 taksalar i¢in
mevsimsel trendler, iklimsel
mevsimlerden etkilenmektedir (6rn.
parlaklik, besin maddesine

ulasilabilirlik)

Kiiciik 6lgekli Mekansal degisim ve
sicaklik degisimleri, bazi taksalar i¢in
mevsimsel trendler, mevsimsel biiyiime
big¢imlerinden etkilenmektedir, fiziksel
¢evre parametrelerinin degiskenlerinden
ve substrat degiskenliginden

etkilenmektedir.

Kiyisal sularda bulunmasi

Bol

Boldan nadire dogru,

Bolgesel farkliliklar (kuzey denizinde
nadir deniz bitki yataklar1)

Bol

Ornekleme metodolojisi

Su drneklemesi (plankton agi, su 6rnekleri)

Direkt; oksijen tiipii vasitasiyla dalma

veya gelgitler aras1 yliriime;

Zararsiz (katratta niteliksel hesaplar veya
fotografik metot, belirlenmis 6lgiilere
gore yart niteliksel bolluk
degerlendirme), zararl (vakumlu veya

dip 6rnekleyiciler).

Indirekt: shipboard érneklemenin

Direkt; oksijen tiipii vasitasiyla dalma

veya gelgitler arasi yiiriime;

Zararsiz ( katratta niteliksel hesaplar
veya fotografik metot, belirlenmis
oOlgiilere gore yari niteliksel bolluk
degerlendirme), zararli (vakumlu veya

dip ornekleyiciler).

Indirekt: shipboard 6rneklemenin
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ornekleyici ekipmani kullanilmasi (grab,
corer). Canli yayin arastirmalarin
ulastirilmasi (uydu, hava araglari,
multispectral veya hava fotografi)(6rn.

Mudfats da yogunluk )

Canli yayin video teknikleri (ROV,
towed sledge) uygun yerlerde.

ornekleyici ekipmani kullanilmasi (grab,
corer,dredges). Canli yayin video
teknikleri (ROV, towed sledge)
yaklasilabilen yerlerde

Echo sounding technique (ROXANN),
biyolojik habitatin yayilmasinin

6l¢iilmesinde kullanilabilir.

Orneklerin yasam cevresi

Su katmanlar1

Sert ve yumusak dip

Sert ve yumusak dip

Kendine 6zgii 6rnekleme sikhg:

En iyisi 15 giinde bir kez.

En azindan; standart derinlikte ayda bir kez.

En iyi bolgesel/tip-spesifik 6rnekleme
dizayn1 belirlenmeli (6rn. maksimum ve

minimum diizeyler)

Mevsimsel tercih edilir (yilda 4 kez).

En azindan yilda iki kez; bolgesel
farkliliklar (HELCOM: her y1l bir kez).

Siklik deniz bitkilerinde ve/veya diger

uzun Omurli tiirlerde daha az olabilir.

Mevsimsel tercih edilir en azindan
biiyiime periyodunun zirve yaptigi
donemlerde. OSPAR/HELCOM/ICES
prensiplerine gore yilda bir kez tavsiye
edilir (aynt mevsim). En azindan
Akdeniz eko bolgesi igin her yilda iki

kez.

Orneklemenin y1l icindeki

zamanlamasi

Serpilme mevsimlerinde tizerinde
durulmakla birlikte tiim mevsimleri
kapsamalidir. Ayrica 6zellikle olaylarla

iliskilendirilir(olagan iistii serpilmeler).

Mevsimsel tercih edilir (yilda 4 kez). En
azindan yilda iki kez (max/min cover)
ekobdlgelere dayanan zamanlama ile
birlikte, OSPAR/HELCOM/ICES
prensiplerine gore yilda bir kez (haziran-

eyliil) tavsiye edilir

Mevsimsel tercih edilir en azindan
biiylime periyodunun zirve yaptigi

donemlerde.
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Kendine 6zgii 6rnekleme

Degiskendir genellikle 50-250 ml/1 It.
OSPAR/HELCOM/ICES prensiplerine gore

tavsiye edilmektedir.

Metodoloji ve fitobentos grup tiplerine

bagl olarak degiskendir.

Farkl1 boyutlarin katratlar1 (gruplarin
biiyiikliiklerine bagl olarak 15*15 cm

den farkli m? lere kadar).

Metodolojiye bagl olarak degiskendir.
Sert zeminler igin Farkli boyutlarin

katratlar1 (50-250 cm).

Aglarm birlesimi ve yumusak zeminler

icin corers. OSPAR/HELCOM/ICES

biiyiikliigii OSPAR/HELCOM/ICES prensiplerine o ) ) )
. ) . B prensiplerine gore tavsiye edilmektedir.
gore tavsiye edilmektedir. oksijen tiipii B ) o
) S o oksijen tiipii dalis dik kesitleri (ISO
dalis dik kesitleri (ISO standardi gelisim B
standard1 gelisim asamasindadir).
asamasindadir).
Toplama teknikleri: Tiirlerin
tanimlanmas1 ve metodoloji i¢in Toplama teknikleri: minimum egitimden
yetenekli personelin egitiminden sonra sonra basittir ancak hava-deniz sartlari ve
basittir fakat hava-deniz sartlar1 ve metodolojiden dolay1 degiskendir.
Ornekleme kolaylig: Su drneklemesi basittir. metodolojiden dolay1 degiskendir. Shipboard érneklemesine nispeten

Shipboard 6rneklemesi: yumusak
diplerde kolay, sert diplerde zordur.
Hava fotografi teknik olarak talep edilir.

kolaydir.

Laboratuvar veya calisma alaninda

olciim yapilmasi

Alan toplamasi, mikroskobik tanimlamay1

takip eden laboratuar hazirlamasi .

Alan toplamasi, laboratuar hazirlamasi,
tasnif etmek ve tanimlamak.

Alan toplamasi, laboratuar
smiflandirmasi ve tanimlamak.

Tammlama diizeyi ve kolayhg:

Taksonomi uzmanlik isidir. Tiirler
diizeyinde zordur. Genellikle cinslerin

tanimlamasi basittir.

Yeterli egitimden sonra basittir ancak
Ozellikle makroalglerin bazi gruplari igin

taksonomik uzmanlar gerektirir.

Taksonomi uzmanlik isidir. Yeterli

egitimden sonra basittir
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Kalite/Ornekler/Istasyonlarin
durumlarin kiyaslanmasi icin

referans ortamlarin kullanilmasi

Referans tip materyal tiniversitelerde ve
arastirma enstitiileri; Ulusal ve uluslararasi
programlara gore kalite giivencesi ve
tavsiye (OSPAR/HELCOM/ICES)
BEQUALM, gelisim asamasindadir
QUASIMME (klorofil a)

Referans tip materyal tiniversitelerde ve
arastirma enstitiileri; Ulusal ve
uluslararasi programlara gore kalite
giivencesi ve tavsiye

(HELCOM/COMBINE prensipleri)

Referans tip materyal iiniversitelerde ve
aragtirma enstitiileri; Ulusal ve
uluslararasi programlara gore kalite
giivencesi ve tavsiye
(OSPAR/HELCOM/ICES/ ).
BEQUALM (UK ve NL)

Metodoloji Avrupa Birligi

genelinde tutarhimi?

Hayir, fakat kuzey dogu Atlantik ve Baltik
denizi HELCOM ve OSPAR iilkeleri
arasinda tutarhdir.

Hayir, fakat kuzey dogu Atlantik ve
Baltik denizi HELCOM ve OSPAR
tilkeleri arasinda tutarlidir.

Hayir, fakat kuzey dogu Atlantik ve
Baltik denizi HELCOM ve OSPAR
tilkeleri arasinda tutarlidir.

Avrupa Birligi Ulkelerinde
biyolojik izlemenin veya

siiflandirmanin simdiki kullanimi

Italya, Norveg (kismen), Hollanda,
Almanya, Isveg, Ispanya

Norveg (kismen), Almanya (deneme
mahiyetinde), Danimarka, Isve¢ (mont-
class), Ingiltere, ispanya

Norveg (kismen), Hollanda, Almanya,
Ispanya, Isveg (mont-class)

Biyotik gostergelerin/belirteclerin N Hayir ) . .
. orvee Norveg, Isveg, Ingiltere, Ispanya
simdiki kullanim ispanya (Catalonia)
Var olan izleme sistemleri Su .
Genellikle hayir.

Cerceve Direktifinin gereklerini

karsiliyor mu?

Kismen; Italya, Almanya, Norveg, Isvec

Kismen; Almanya, Norveg, 1ngiltere,
Isveg

Norveg, Kismen Almanya, Isvec

ISO/CEN Standartlar

Yok

Hazirlamada CEN/TC 230 N0423

Yok

Kiy1 kayaliklarinda hazirlanmasi (Norveg
standart 9424)

Ulusal Norveg yumusak dip standardi
(ISO hazirlanmast: TC 230/3C
5:ISO/TC 147/9C5 N350) hazirlanmasi
ISO 16665
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Kiyisal sularda uygulanabilirligi

Yiiksek

Yiksek

Yiksek

Bashica avantajlar

Trofik durumda degisimlerin iyi

gostergesidir.

Hizli doniigler ve over times yiiziinden kisa

donemli etkilerin gostergesidir.

Zararli alglerin izlenmesi 6nemlidir.

(DGP/PGP)

Potansiyel zararli olaylari ¢evresel
tanimlamanin genel durumun iyi

birlestirici gostergesidir.

Topluluklarin gelisiminin
degerlendirilmesi; ekosistem dengesinde

bilgi temin eder.

Kiyisal ekosistemlerde anahtar

elementtir.

Etkilerin genis alaninin iyi birlestirici

gostergesidir.

Maliyet-etkin, tutarl ve istatiksel
yontemlere dogru iyilestirmeye

uyumludur.

Cevrenin genel durumunun iyi birlestirici

gostergesidir.
Potansiyel zararli olaylar1 tanimlar

Topluluklarin gelisiminin

degerlendirilmesi.

Maliyet-etkin, tutarl ve istatiksel
yontemlere dogru iyilestirmeye

uyumludur.

Baslica dezavantajlari

Yiiksek mekansal-temporal degiskenlik sik
orneklemeyi ve iyi mekansal kapsamay1
gerektirir. Tutarli tanimlama tutarli egitimi
ve interkalibrasyon gibi kalite glivencesi
prosediirlerini gerektirir. Taksonomik

tanimlama zor ve zaman alic1 olabilir.

Sertifikali ve yetenekli dalgiglara gerek
vardir. Standardize edilmis metot yoktur.
Taksonomik detaylarin yetersizligi
mevcuttur(morfolojik gruplar igine

kiigiik tiirler ilintilenmistir).

Tutarli tanimlama tutarh egitimi ve kalite

giivencesi prosediirlerini gerektirir.

Taksonomik detaylarin yetersizligi
mevcuttur (morfolojik gruplar igine

kiigtik tiirler ilintilenmistir).

Sertifikali ve yetenekli dalgiglara gerek

vardir.

Tutarli tanimlama tutarl egitimi ve kalite
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EK 7 Ziibeyir DEDEOGLU
giivencesi prosediirlerini gerektirir.
Hizli devir sayilarindan dolay1 trofik statiide Cevrenin durumunun iyi birlestirici
ve kisa donemli etkilerin degisiminin iyi Kiyisal ekosistemler igin anahtar gbstergeleridir. Gerekli parametreler
gostergesidir. Problemin veya potansiyel elementtir. Etkilerin genis araligina (bilesim ve bolluk) ile birlikte g6z oniine
toksik tiirlerin tanimlanmasi 6zellikle karsilik gelen ¢evrenin durumunun iyi alinan nemli degisimler biokiitle kadar
onemli bir degerlendirme parametresidir. birlestirici gostergesidir. ekosistem yiiksek veya hassas taksanin varlig1 ve
Oneriler/Sonuglar Serpilme siklig1 ve yogunluk ekolojik kararliliginda 6nemli bilgi temin eder, tiirlerin gesitliligidir. ikinci olarak

statliniin siiflandirmasi igin gosterge
parametresidir. SCD minimum siklig1 (her 6
ayda bir) cogu bdlgeler i¢in yeterli olabilir:
taslak ¢aligsmalar ve bolgesel uzman bilgisi
en uygun kendine 6zgii sikligin

belirlenmesine yardimc1 olabilir.

degisimler olarak bolgede fiziksel
sartlarda uzun dénem doniisiimlere
gosterge olabilir. Angiospermler igin en
onemli parametre dagilimdir ( yer ve

zamanda genigleme ve degisim)

6trofikasyonun gostergesi olmasidir. Var
olan birkag¢ indeks ve onlarin kullanimi
ortak olarak kabul edilmemesine ragmen

oldukga yaygindir.
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OZET

Su kaynaklarmin faydali kullanimlari ve siirdiiriilebilir yonetimleri i¢in Avrupa
Birligi {ilkelerinde farkli zamanlarda su ve ¢evre alaninda birgok yasal mevzuat
olusturularak yiriirliige konulmustur. Su kalitesi yonetim siirecinin teknolojik ve
bilimsel gelismelere paralel olarak degismesi ve ihtiyaglarin farklilasmasi sebebiyle
bu mevzuatlar geliserek degismis ve nihayetinde 23 Ekim 2000 tarihli Avrupa
Parlamentosu ve Konseyinin 2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktif yiiriirliige
konulmustur (SCD). Direktif su kaynaklarma biitiinlesik ve siirdiiriilebilir yaklasim
bicimini kabul etmekte ve diger yayimlanan direktiflerin semsiye direktifi olarak

nitelendirilmektedir.

Tez konusunda daha Once yapilmis akademik c¢alismalar taranarak bu
calismalarin igerigi anlatilmistir. Bu calismalarda; lokal bir alanda belirli tiirlerin
mevcudiyetini ve o bolgenin ekolojik durumunun anlagilmasini, baskilara karst sucul
ortamdaki biyolojik kalite elementlerinin ne sekilde etkilendigi, noktasal ve yayil
kaynaklardan sucul ortama desarjlarin olusturdugu kirlilik diizeyinin biyolojik
parametreler kullanilarak tespiti, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik etkenlerin
incelenerek suyun biyotasinda olusturduklart etkilerin anlagilmasi, az sayidaki
aragtirmada ise biyolojik kalite elementlerinin tespit edilmesiyle ekolojik kalitenin
Olclilmesine yoOnelik biyolojik indeks olusturulmasi1 alanlarinda faaliyetler

ylriitilmistir.

AB iiye ve aday tilkeler Direktifin gereklerini belirli zaman ¢izelgesinde yerine
getirmekle miikelleftirler. Ulkeler arasinda uygulama birlikteliginin olusturulmasi ve
Direktifin uygulanmasi i¢in esnek yonlendirmeler sunmasi amaciyla AB komisyonu
calisma gruplan tarafindan Direktifteki her 6nemli husus i¢in Ortak Uygulama

Strateji (OUS) belgeleri yayinlanmustir.

Direktifin uygulanmasi islemi Nehir Havza Yonetim Plan1 (NHYP) olusturma

caligmasiyla somutlagmakta ve uygulamaya gecirilmektedir. NHYP’nin islem
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basamaklar1 arasinda en énemli hususlardan biri izleme konusudur. izleme siirecinde
su kalitesine ve referans bolge tespitine iligkin en dnemli parametre biyolojik kalite
unsurlart olmaktadir. Izleme siireci miinferit bir islem olmayip diger islem
basamaklari ile korelasyon i¢inde ve NHYP nin uygulanmasinda zaman ¢izelgesinde
muhtelif uygulama bicimleri ile karsimiza cikmaktadir. Izleme konusunda
yayinlanan OUS belgesi ve diger iliskili oldugu yonlendirme belgeleri 1s1ginda

Direktif kapsaminda biyolojik izlemenin teknigine iliskin bilgiler verilmistir.

Biyolojik izleme konusunda kalite unsurlarinin (makro-omugasiz, bentik alg,
makrofit, fitoplankton ve balik faunasi) genel durumlar1 ve su Kkiitleleri i¢indeki
dinamikleri hakkinda genel bilgiler verilmistir. Su kiitlesi tiplerine gore izlenmesi
gereken tiim kalite parametreleri ve her biyolojik kalite unsurlarinin 6zellikleri tablo

ve sekil formatinda gdsterilmistir.

Tiirkiye’de SCD kapsaminda yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgi verilmis ve
resmi kurumlarin uygulamalar1 anlatilmistir. Biiylikk Menderes Nehir Havzasi
tizerinde yapilan “Su Sektorii icin Kapasite Gelistirilmesi “ konulu proje ¢aligmasinin
detaylar1 verilmis olup proje sonucunda elde edilen izleme sonuglar1 aktarilmistir.
Ulkemizde biyolojik izleme konusunda yapilan c¢aligmalar anlatilarak genel

bilgilendirme yapilmustir.

Tez calismas1 kapsaminda incelenen ve degerlendirilen verilerin 1s181nda elde
edilen sonuclar;
. SCD kapsaminda izleme siirecine yonelik caligmalarin {ilkemiz igin yeni
faaliyet alan1 oldugu,
. SCD alaninda bireysel akademik calismalar ve AB eslestirme projesi
calismalarinin bulundugu,
o Mikrobiyolojik ve kimyasal parametrelerin her kurumun kendi sorumluluk
alan1 i¢inde olan laboratuarlarca izlendigi,
. AB mevzuatinin ve diizenlemelerinin giincellenip hayata gecirildigi hususlari

belirtilmistir.

199



Direktifin {ilkemizde uygulanabilmesi i¢in gerekli goriilen Oneriler asagida
verilmistir.
. Yasal ve idari diizenlemelerin Direktif dogrultusunda uyumlastirilmasi,
. Yeterli sayida ve nitelikte teknik personelin uzmanlik egitimlerinin verilmesi,
° NHYP’nin hazirlanmasi ve su kiitlelerinin tanimlanmasi,
o Ulusal izleme ag1 kurularak tiim su kiitlelerinde mevcut durumun tespiti ve
periyodik 6l¢iimlerin yapilmast,
o Bolgesel ve ulusal dlcekte kalite elementlerinin tespiti ve ulusal biyotik indeks
calismalar1 yapilmasi,
o Ulkeye 6zgii biyotik indekslerin olusturulmasi,
. Su kalitesi izleme c¢alismalarinin tek bir c¢ati altinda toplanarak;
koordinasyonun saglanmasi, atil kapasite ve kaynak israfinin 6nlenmesi, ihtiya¢larin
gercekei tespiti ile izleme konusunda alt yap1 giliclendirmesi, izleme sonuglarinin
ulusal kalibrasyonu ve maksimum diizeyde veri analizinin yapilmasi konularina katki
saglanmasi,
o Bilimsel komisyonlar tarafindan ulusal biyolojik izleme stratejilerinin ve

yontemlerinin belirlenerek rehber olusturulmasi.
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SUMMARY

Sustainable management of water resources for beneficial uses of water and
environment in EU countries at different times, creating a lot of legal regulations had
been introduced. Water quality management process in line with technological and
scientific developments, these regulations were changing and evolving needs had
changed due to differentiation and ultimately the European Parliament and Council
2000/60/EC of 23 October 2000 entered into force the Water Framework Directive
(WFD). Integrated and sustainable approach to water resources to accept the format
of the Directive and other directives issued directive is classified as an umbrella

directive.

Academic studies in the thesis has been previously described by scanning the
content of these studies. In these studies, the local presence of certain species in an
area and understanding of the region's ecological status, the biological quality
elements to stress the influence of the aquatic environment, created by the discharges
from point and diffuse sources of pollution in aquatic environment, the level of
detection using biological parameters, physico-chemical factors and examining the
water hidromorfolojik biota to understand their effects, the biological quality
elements of the few studies finding a biological index to measure the ecological

quality of the activities carried out in the fields of creation.

The requirements of the Directive in EU member and candidate countries are
obliged to fulfill a certain timeline. Coexistence between countries, the creation and
implementation of the Directive, the EU Commission by the working groups in order
to provide flexible directions Directive, Common Implementation Strategy for every

important issue (CIS) published documents.

Process of implementation of the Directive River Basin Management Plan
(RBMP) creation becomes concrete work and are put into practice. Monitoring is one

of the most important issues of process steps of RBMP. Regarding the determination
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of water quality monitoring process and the reference area is the most important
parameter of biological quality elements. The monitoring process is not an isolated
process in correlation with other process steps and the timeline of the implementation
of various application forms are presented with of RBMP. Monitoring CIS document
and other associated guidance documents published in the light of the scope of the

Directive is given related to the biological monitoring techniques.

Elements of quality in biological monitoring (macro-invertebrates, benthic
algae, macrophytes, phytoplankton and fish fauna), and general condition were given
general information about the dynamics of water masses. The entire mass of water
quality parameters that must be followed according to the types and characteristics of

each biological quality elements of the format shown in tables and figures.

Given information about the scope of WFD in Turkey and governmental
practices described in the studies. Made on the Buyuk Menderes River Basin on
Water Sector Capacity Building project work, details are given for the project was
transferred to monitoring results obtained as a result. The study of the biological

monitoring has been publicly explained in our country.

In this thesis the results obtained, examined and assessed in the light of the
data;
o For monitoring the activities within the scope of the WFD process, a new field
of activity for our country.
o Individual academic studies in the field of the WFD and the EU twinning
project has conducted.
o Monitoring activities within own area of responsibility of each institution
laboratories for microbiological and chemical parameters monitored.

o EU laws and regulations are adjusted and updated.

Recommendations are deemed necessary for the implementation of the

Directive are given below in our country.
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o Legal and administrative arrangements should be aligned in accordance with
the Directive.

o Specialized training should be given an adequate number of qualified technical
personnel.

o River Basin Management Plans must be make and water bodies must be
identification.

o Establishment of the national monitoring network must be performed in all
bodies of water and periodic determination of the current situation.

o Regional and national level biotic index determination and efforts should be
made of quality elements.

o The creation of country-specific biotic indices should be examined.

o Water quality monitoring studies have been gathered under one roof,
coordination, idle capacity and resource waste prevention, detection and tracking in a
realistic infrastructure needs strengthening, monitoring results of the national
calibration and data analysis should be done at maximum level.

o Biological monitoring strategies and methods of scientific commissions are

determined by the national guidelines should be established.
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