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Yüksek Lisans Tezi 

 

FARKLI YUMURTACI GENOTİPLERİN İÇME SUYUNA KATILAN AMİNO ASİTLERİ 

YEMDEKİ EKSİKLİĞİ DURUMUNDA TESPİT EDEBİLME KABİLİYETLERİ 

 

Hasan DEMİR 

 

Haran Üniversitesi 
Fen Bilimleri Enstitüsü Zootekni Anabilim Dalı 

 
Danışman: Yrd. Doç. Dr. Şahin ÇADIRCI 

Yıl: 2012, Sayfa: 64 
  

Bu çalışmada üç farkı yumurtacı hibritin içme suyunda bulunan metiyoninin tespit edebilme 
kabiliyetleri araştırılmıştır. Tavuklar metiyonince yeterli ve eksik rasyonlar; normal su ve %0.075 
oranında metiyonin ilave edilmiş su sunuldu. Denemede, ilk olarak hayvanların yem, su ve metiyonin 
tüketimlerinin normal miktarları tespit edildi. Bunun için yumurtacı hibritler yeterli düzeyde rasyonla 
ve normal su ile beslendiler. Normal su ve metiyoninli su içeren suluklar arasındaki farklılıkların 
tavuklar tarafında tespit edilebilmesi için farklı renkler (sarı ve kırmızı) ipucu olarak tanıtıldı. Renkler 
iki tip su ile ilişkilendirildi. Tavuklar metiyonince eksik yem verilerek metiyonin eksikliğine maruz 
bırakıldı. Böylece kendilerine farklı renklerle işaretlenmiş suluklara ve yem ile suya alışmaları 
sağlandı. Metiyonince eksik yemle besleme soncunda her üç yumurtacı hibirte de hem yem 
tüketiminde hem de su tüketimlerinde önemli düzeyde bir düşüş gözlendi. Ancak içme sularına 
metiyonin takviyesi yapıldıktan sonra yem ve su tüketimleri normal seviyesine yükseldi, hatta bu 
süreçte alınan metiyonin miktarı sadece yemle alınan dönemdeki seviyeden daha yüksek oldu. Sonuç 
olarak, üç yumurtacı hibrit tavuğa metiyonince eksik yem ile beslendiğinde metiyonin takviyeli su ve 
normal su tercihlerine sunuldu. Her üç hibrit de renklerle işaretlenmiş sulukların yerleri değiştirilmiş 
olmasına rağmen metiyonin takviyesi yapılmış suyu tercih ettikleri görülmüştür. 
 
ANAHTAR KELİMELER: yumurtacı tavuk, metiyonin, içme suyu. 
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The appetite of three laying hibrits for methionine in drinking water was investigated in this 
experiment.  Birds were subjected to the combinations of diet adequate or deficient in methionine and 
normal water or methionine-treated water.  The concentration of methionine in treated water was 
0.075% (w/v).In experiment, first information was obtained on the birds’ normal intake of feed, water 
and methionine. For this, the hens were fed diet adequate in methionine and normal water. In order to 
enable laying hens to differentiate between the water-supply bottles containing normal and 
methionine-treated water, colour cues and training of the birds were introduced in experiment. The 
colours were associated with the two types of water. Hens were exposed to methionine deficiency, by 
being fed a diet deficient in methionine. The birds were allowed to become accustomed to the colour 
cue of their water supply bottles, and to the physiological effects of their diet and drinking 
water.Feeding a diet deficient in methionine resulted in a substantial reduction in the intake of both 
feed and water in all hibrits. When the drinking water was then supplemented with methionine, both 
feed and water intake was restored to the previous (normal) level, moreover, methionine consumption 
equalled or exceeded that attained when methionine was supplied in the feed alone.Finally, three 
laying hibrits hens were fed a methionine-deficient diet and were offered a choice of both normal and 
methionine-treated water. The birds showed a clear preference for methionine-treated water even after 
changing the position of colour-cued drinking bottles in both laying hen groups. 
 
KEY WORDS: laying hens, methionine and drink water. 
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1.GİRİŞ 
 

Kümes hayvanlarının beslenmesi alanında yapılan çalışmaların temel 

amaçlarından biri besinlerin kullanımını arttırarak maliyeti azaltmak ve kar artışı 

sağlamaktır. Yemlere eklenen sentetik metiyonin kullanım şekli üzerinde yapılacak 

araştırmalar bu amaca ulaşmak için yardımcı olacaktır. Mısır-soya ve buğday-soya 

diyetlerinde birinci sınırlayıcı amino asit olan metiyoninin sentetik formu son altmış 

yıldan beri yemlere eklenmektedir. Ancak yemlere toz formunda eklenen metiyonin 

kümes hayvanları tarafından yeterli düzeyde alınamamaktadır. 

 

Kanatlıların metiyonin ihtiyaçları 220 ile 470 mg/gün arasındadır (Tolan ve 

Morris, 1969). Bu da kanatlı hayvanların metiyonin gereksinimleri arasında büyük 

farklılıklar olduğu göstermektedir (Fisher ve ark., 1970). Mevcut uygulamalarla 

sağlanan yemlerin kanatlıların metiyonin ihtiyaçlarını karşılamada yetersiz kaldığını 

göstermektedir. Ancak, bir diyet belirli bir sürüde kanatlıların gereksinimlerini %95 

karşılamak üzere formüle edilmiş ise, bu değer söz konusu sürünün %94 için farklılık 

göstermesi olasıdır. Bu durum ekonomik kayıptır. Sınırlayıcı besin maddelerin ideal 

düzeyde tutulması maliyet ve üretim miktarına olumlu katkı sağlayabilir (Fisher ve 

ark., 1973). Mevcut uygulama ile hayvanların bir kısmının gereksinimlerinden az bir 

kısmınınsa gereksinimlerinden fazla metiyoninle beslenmesi söz konusudur. Sonuç 

olarak eğer kanatlıların ihtiyaç duydukları metiyonini ihtiyaçları oranında içme 

suyundan karşılayabilmeleri durumunda, ihtiyacı oranında beslenerek yemden 

yararlanma düzeyleri artıp tasarruf sağlanabilecektir. 

 

Bilindiği üzere yem karışımlarında küçük olan yem parçacıkları dibe çökerken 

büyük parçacıklar yüzeye çıkmaktadır. Aynı durum ezilmiş yemlerde de görülür; 

özellikle yem sık harekete maruz bırakıldığında kuru olan bileşenler yemden 

ayrılırlar. Bu durum yemi homojen bir yapıda tutmayı olanaksızlaştırmaktadır. Buna 

ek olarak kanatlılar genellikle 2-3 mm büyüklüğündeki yem parçacıklarını tercih 

ettiği bilinmektedir (Bessei, 1973; Perry ve ark., 1976). Toz halinde olan metiyonin 

çok küçük (300-600 mikron) parçacıklardan oluşmaktadır. Bunlar ticari anlamda 

üretilen yemde kullanılan diğer hammaddelerden çok küçüktür. Yumurtacı tavukların 
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rasyonlarında standart boyutlarda yem hammaddeleri kullanıldığı zaman toz yapıdaki 

metiyoninin %95’i en küçük parçacıkları içeren yemin alt yarısında olduğu 

görülmüştür. Asıl olması gereken ise %50’dir (Anonim, 1985). Bu ayrışmanın bir 

sonucu olarak metiyonin düzensiz bir şekilde alınır. Eğer hayvan ihtiyacının altında 

metiyonin alırsa verim düşecektir. Kısmi bir çözüm olarak ALIMET kullanılması 

tavsiye edilmiştir (Anonim, 1985). Bu ürün her boyuttaki yem parçacıklarını kaplar 

ve yapışır. Böylece yem içerisinde alt ve üste 65%-35%oranında bir dağılım 

göstermektedir. 

 

Metiyonin içme suyu ile verilmesi durumunda hayvanın gereksinimi daha 

dengeli sağlanabilecektir. Ayrıca stres altında bulunan tavukların yem tüketimleri 

düşmekte ancak su tüketimi artmakta ya da sabit kalmaktadır. Metiyoninin içme suyu 

ile birlikte verilmesi hayvanın gereksinim duyduğu metiyonini daha fazla tükettiği su 

ile karşılayabilir. Bu da yüksek sıcaklıklar, kümes yoğunluğu veya sıcaklık 

değişimleri sonucu oluşan stres durumlarından daha az problemle çıkmasını 

sağlayabilecektir. 

 

Özetle, metiyoninin suyla verilmesi birinci derecede sınırlayıcı bu amino asidin 

bütün üretim dönemi ve özellikle de sıcaklık stresi koşullarında tavuklar tarafından 

daha dengeli alınmasını sağlayıp, tavukçuluktaki verimliliği dolayısıyla üreticinin 

karlılığını artıracaktır. Bu çalışmanın amacı yumurta tavuklarının farklı 

genotiplerinin içme suyuna katılan metiyonine karşı iştah gösterip göstermediğinin 

tespitidir. 
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 
 

İlk olarak metiyonin bilinen klasik yöntemlere alternatif olarak içme suyuna 

katılarak broilerlere verilmesi Baker (1977) tarafından rapor edilmiş olup gerek 

kullanılan miktar gerekse metiyonin kaynağı belirtilmemiştir. Sonraki yıllarda 

metiyonin DL formu (Damron ve Goodson-Wiliams, 1987) ve sıvı metiyonin 

analogue formu (Damron ve Flunker, 1992) içme suyunda %0.050 ve %0.075 düzeyi 

ile verilmiştir. Her iki çalışma sonucunda su ve yem alımı, canlı ağırlık ve ölüm 

oranı bakımından klasik yöntemlerden farklı bulunamamıştır. Fakat broilerlerin içme 

suyuna metiyonin eklenmesinin pratikte uygulanması sonucunda stres ve ölüm 

oranının düştüğü rapor edilmiştir (Anonim, 1984). Çadırcı’nın (2001) yapmış olduğu 

sınırlı sayılardan oluşan bireysel denemelerde kahverengi yumurta tavuklarının canlı 

ağırlık, yem ve su tüketimleri bakımından istatistikî olarak bir fark bulmayıp, 

metiyonin suya katılmasının yumurta veriminde de olumsuz etkiye sahip olmadığını 

ve ihtiyaç durumunda tavukların metiyoninli suyu tercih ettiğini gözlemlemiştir. 

2.1. Tavuk Rasyonlarında Metiyonin 
 

Metiyonin tavuklar tarafından sentezlenemeyen esansiyel amino asitlerden 

(EAA) biridir.  Buna karşın esansiyel olmayan amino asitler gerek ihtiyaç duyulduğu 

durumlarda esansiyel olan amino asitlerden sentezlenebilirler. Ayrıca kanatlılar 

tarafından esansiyel olmayan amino asitler kendi aralarında da bir birlerine 

dönüştürülebilirler. Metiyonin ve sistin arasında böyle metabolik bir ilişki söz 

konusu olup metiyonin tavuklar tarafından kolayca sistine dönüştürebilmektedir 

(Ensminger, 1992). Amino asitler arasında ki bu ilişki, tavuklar için gerçek 

ihtiyaçların belirlenmesini zorlaştırmaktadır. 

 

Metiyonin vücut, yumurta ve tüy proteinlerinin yapısının oluşturulmasında rol 

almaktadır (Pack, 1996). Hayati bir öneme sahip olan bu amino asit, yumurta 

tavuklarının soya-mısır ve soya-buğday rasyonlarında birinci sınırlayıcı amino asittir 

(Leong ve McGinnis, 1952; Harms ve Damron, 1969; Fisher ve Morris, 1970; 

Schutte ve Van Weerden, 1978; Schutte ve ark., 1983, 1984, 1994; Waldroup ve 

Hellwig, 1995).  Bu nedenle metiyonin ihtiyacının karşılanması için soya-mısır ve 
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soya-buğday rasyonlarında bulunması zorunludur. Bunun için genellikle sentetik 

metiyonin kaynakları kullanılmaktadır. Çizelge 2.1.’de gösterildiği gibi sentetik 

metiyoninin dört temel kaynağı mevcuttur. Bu kaynakların toz formları yeme 

karıştırmaları kolay olduğundan daha fazla tercih edilmektedirler (Leeson ve 

Summers, 1997). Baker (1977) yayınlanmamış raporunda kanatlıların içme sularına 

metiyonin katılabileceği belirtmiştir. Ancak içme suyundan oksitlenen metiyonin 

bozularak aldehidlere dönüşmekte ve civcivlerin su tüketimlerinde %50’ye varan bir 

düşüş gözlediği rapor edilmiştir (Damron ve Flunker, 1992). Ancak bu çalışma 

metiyonin kaynağı ve kullanılan miktar hakkında detaylı bir bilgi sunmamaktadır. 

Buna karşılık civcivlerde yapılan 21 günlük bir denemede %0,05 oranında metiyonin 

içeren içme suyu kullanılmış ve olumsuz bir sonuç rapor edilmemiştir (Damron ve 

Goodson-Williams, 1987). Broilerlerin yetiştiriciliğinde suya katılan DL-metiyonin 

(Damron ve Goodson-Williams, 1987) veya anolog (Damron ve Flunker, 1992)  

formunun, yem veya su tüketimi, verim ve ölüm oranı üzerinde olumsuz bir etkisi 

rapor edilmemiştir. Dahası bu uygulama ile ölüm oranında ve streste azalma olduğu 

bildirilmiştir (Anonim, 1984).  
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Çizelge 2.1 Metiyonin kaynakları 

DL- Metiyonin DL- Metiyonin –Na Metiyonin hidroksi 
analogu 

Metiyonin hidroksi 
analogu-Ca 

Toz Sıvı Sıvı Toz 

       CH3 
          | 
         S 
          | 
         CH2 
          | 
         CH2 
          | 
 H — C — NH2 
          | 
         COOH 

       CH3 
          | 
         S 
          | 
         CH2 
          | 
         CH2 
          | 
 H — C — NH2 
          | 
         COONa+ 

       CH3 
          | 
         S 
          | 
         CH2 
          | 
         CH2 
          | 
 H — C — OH 
          | 
         COOH 

        CH3 
          | 
         S 
          | 
         CH2 
          | 
         CH2 
          | 
 H — C — OH 
          | 
         COOCa+ 

 

 

2.1.1. Yumurta tavuklarının metiyonin gereksinimi 
 

Yumurta tavuklarının metiyonin ve kükürtlü  amino asitlere (SSA) duydukları 

ihtiyaç geniş sınırlar içerisinde olduğu bir çok araştırmada rapor edilmiştir. Yumurta 

tavuklarının metiyonin ihtiyaçları hesaplanırken yumurta verimleri arasındaki 

farklılık bu amino aside olan gereksinimin alt ve üst sınırları arasındaki farkı da 

arttırmaktadır. Birkaç araştırmacının (Janssen, 1974; Schutte ve Van Weerden, 1978; 

Schutte ve ark., 1983, 1984, 1994) rapor ettiği üzere, optimum yem içeriği için 

gerekli olan SAA, tavukların yumurta verimini en yüksek düzeyde tutmaktadır.  
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Çizelge 2.2. Metiyonin ve kükürtlü amino asit gereksinimleri 

Araştırmacı Metiyonin Gereksinimi 
[mg/gün] 

SAA Gereksinimi 

 [mg/gün] 

Novacek ve Carlson, 1969 320 TSAA  460 

Schutte ve ark., 1985 375 TSAA  750 

Calderon ve 

Jensen, 1990 

381 (ile 130 g/kg HP) 

388 (ile 160 g/kg HP) 

414 (ile 190 g/kg HP) 
TSAA 659- 773 

NRC, 1984, 1994 350 TSAA  600 

Harms ve Damron, 1969 250-280 TSAA  530 

Fisher ve Morris, 1970 275 n.a. 

 

Bu değerler arasında ki farklılıkların temel nedeninin besleme teknikleri, 

kümes yönetimi ve genetik faktörlerdir. Bununla birlikte hayvanın canlı ağırlığı ve 

yaşı da etkilidir. Tavukların ihtiyaçları muhtemelen yumurtlama döneminin üçüncü 

ya da son çeyreğinde artmaktadır (Waldroup ve Hellwig, 1995). 

 

Kükürtlü amino asitlerin gereksinimi rasyonda bulunan protein seviyesine bağlı 

olarak artmaktadır. Bu hem broiler (Rosenberg ve  Baldini, 1957; Nelson ve ark., 

1960; Hartel, 1970; Mendonca ve Jensen, 1989), hem de yumurta tavuklarında 

(Calderon ve Jensen, 1990) rapor edilmiştir. Kullanılan protein düzeyi ve ilgili 

metiyonin kaynağına bağlı olarak, rasyondaki proteinin artışına bağlı olarak direk 

arttığı rapor edilmiştir. 
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2.1.2. Metiyonin etkileri 

2.1.2.1. Metiyonin takviyesinin yem tüketimi üzerinde etkileri 
 

Calderon ve Jensen  (1990),  ham protein içeriği 130 g/kg, 160 g/kg, ve 190 

g/kg olan, metiyonin içerikleri ise 255 mg/kg, 290 mg/kg ve 325 mg/kg olan üç 

Farklı yemle üç ayrı deney yapmışlar, ve her deney yine sırasıyla 0 mg/kg (Kontrol), 

50 mg/kg, 100 mg/kg ve 150 mg/kg metiyonin takviyesiyle desteklenmiş. Bu çalışma 

sonucunda rasyonun protein içeriği ile birlikte metiyonin takviyesi arttıkça yem 

tüketiminde artış olduğu tespit edildiği rapor edilmiştir. 

 

Diğer taraftan Harms ve ark. (1962, 1967)  düşük metiyonin içeriğinin yem 

tüketimini arttırdığını rapor etmişlerdir.  Yumurtacı yarkaların beş farklı düzeyde 

SAA içerikli (%80, %95, %100, %115 ile %130, yumurtacı tavukların tahmini 

metiyonin gereksinimleri üzerinden) yem verilmiş ve SAA içeriği düştükçe yem 

tüketimi arttığı tespit edilmiştir. Araştırmacılar bu durumu amino asitçe yetersiz 

yemler verildiğinde hayvanların bu açığı kapatmak için daha fazla yem tüketme 

eğilimini olarak açıklamışlardır. 

  

Gous ve Kleyn (1989)  rasyondaki metiyonin ve başka bir amino asit 

yoğunluğundaki düşüşün yem tüketimini arttırdığını tespit etmişlerdir. Onlar da yem 

tüketimindeki artışı birinci sınırlayıcı amino asit olan metiyonin ihtiyacını karşılamak 

üzere tavukların göstermiş olduğu bir reaksiyon olduğunu belirtmişlerdir. Bu tezi 

Shutte ve ark.(1994) bulguları ile desteklemektedir. Yaptıkları çalışmada bir grup 

yumurtacı tavuk temel metiyonin içeriği 230 mg/kg olan rasyonlarla beslenirken 

diğer bir grup 50 mg/kg, 70 mg/kg, 95 mg/kg, 125 mg/kg, ve 165 mg/kg, ek 

metiyonin takviyeli yemler verilmiş. 50mg/kg metiyonin ilavesi yapıldığında yem 

tüketimi belirgin bir şekilde arttığı görülmüştür. Ancak en yüksek düzeyde metiyonin 

ilavesinin günlük yem tüketimini ciddi bir şekilde arttırmadığını ortaya 

koymuşlardır. Böylece en yüksek yem tüketimi en düşük metiyonin takviyesiyle 

olduğunu göstermiştir. Diğer araştırmacıların  (Schutte ve Van Weerden, 1978; 

Schutte ve ark, 1983, 1984; Waldroup ve Hellwig, 1995) tavukların metiyonin 

eksikliğini gidermek için yem tüketimlerini arttırdıklarını belirtmişlerdir. 
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2.1.2.2. Vücut ağırlığı üzerindeki etkiler 
 

Rasyondaki kükürtlü amino asitlerin yoğunluğu yumurtacı tavukların canlı 

ağırlık artışı üzerinde etkilidir. Yemdeki metiyonin konsantrasyonu arttıkça canlı 

ağırlık artışlarının da arttığı rapor edilmiştir (Harms ve ark. 1967). Bununla birlikte 

tavukların ihtiyaç duydukları metiyoninin %80 kadar karşılanmadığı durumda canlı 

ağırlık kayıplarının olduğu tespit edilmiştir.  Bunu destekleyen bir çalışma da; 

rasyondaki protein içeriğinin artması ve metiyonin takviyesi canlı ağırlıkta önemli 

artışlar sağladığı belirtilmiştir (Harms ve Damron, 1968; Calderon ve Jensen, 1990) 

 

Civcivler büyüme döneminde eksik metiyoninli yemlerle beslendiğinde canlı 

ağrılık kaybının sebebi yem tüketiminde düşüş olmasından kaynaklandığı 

bildirilmiştir. Örneğin Chee ve Polin (1978)  Beyaz Leghorn tavuklarıyla üç farklı 

düzeyde (160 mg/kg, 480 mg/kg ve 1160 mg/kg) metiyonin katkılı yemlerle 

beslenmiş ve hem düşük hem de yüksek metiyonin içerikli yemlerle beslenen 

tavuklar ağrılık kaybı yaşandığını tespit etmişlerdir. Bu çalışmalar eksik metiyonin 

içerikli yemler, yem tüketimini düzenleyen mekanizmayı etkilediği ancak yüksek 

düzeyde metiyonin içeren yemlerin böyle bir etki yaratmadığını göstermiştir. 

 

2.1.2.3. Protein kullanımı, yemden yararlanma ve yumurta üretimi 

üzerindeki etkisi 

 

Yemdeki amino asitlerin kompozisyonu proteinlerin kullanımı üzerinde önemli 

etkilere sahiptir. Yemde bulunan amino asitlerin dengeli olması proteinlerden 

yararlanmayı arttıracaktır. Örneğin yumurta tavuklarının mısır-soya ve buğday-soya 

diyetlerinde birinci sınırlayıcı amino asit olan metiyonin (Harms ve ark, 1962; 

Harms, 1992) takviyesi proteinlerin kullanımı üzerinde olumlu etkileri olacaktır (Sell 

ve Johnson 1974; Schutte ve Van Weerden 1978; Schutte ve ark, 1983, 1984). 

Yapılan çalışmalarda bir yumurtlama periyodu boyunca rasyona metiyonin ve lizin 

takviyesi yapılırsa protein içeriği 140g/kg’a kadar düşürülebileceği görülmüştür (Sell 

ve Hodgson, 1966; Fernandez ve ark, 1973; Sell ve Johnson 1974; Schutte ve Van 

Weerden, 1978). Bu çalışmalarda 140 g/kg HP ve 500 mg/kg SAA içeren rasyonlar 

kullanılmıştı. Bu yemlere 500 mg/kg, 1000 mg/kg ve 1500 mg/kg olmak üzere üç 
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farklı seviyede metiyonin takviyesi yapılmış ve 52 haftalık deneme süresince tüm 

metiyonin seviyelerinde yumurta verimi %85 olarak tespit edilmiştir. Verilen yem 

yüksek verim için yeterli olduğundan yapılan metiyonin takviyesi yumurta üretimi 

için bir etki yaratmadığı belirtilmiştir. Ancak 500mg/kg düzeyindeki metiyonin 

uygulamasında yemden daha iyi yararlanıldığı anlaşılmıştır. Bu araştırmacılar, 

yumurta tavuklarının ilk dönemlerindeki yem tüketimlerinin düşük olması 

durumunda SAA ve lizin içeriği yeterli olsa bile 140 g/kg protein düzeyinin yetersiz 

olabileceğini belirtmişleridir. 

 

Yemdeki SAA miktarı arttıkça yemden yararlanma düzeyinin de arttığı rapor 

edilmiştir (Moran, 1969; Schutte ve Van Weerden, 1978; Schutte ve ark, 1983, 

1984). Tüketilen yemden en yüksek düzeyde yararlanabilmek için günlük 775-800 

mg metiyonin+sistin alınımı gerektiği ve bunun da 390 mg ile 440 mg metiyonin 

anlamına geldiği belirtilmiştir. Shafer ve ark. (1998) yaptıkları bir çalışmada, 

tavukların yumurta başına ihtiyaç duydukları (NRC, 1994) metiyonin, lizin ve 

triptofanın %20 fazlasıyla desteklenmiş 130 g/kg HP içeren bir yemden yararlanma 

oranı 160g/kg HP içeren bir yeme göre daha yüksek olduğunu ortaya koymuştur. 

 

Ingram ve ark. (1951) yaptıkları bir çalışmada yumurta tavuklarının metiyonin 

ihtiyaçlarının 380 mg/kg/gün’den fazla olmadığını belirtmişlerdir. Mısır ve soya 

küspesi protein kaynağı olarak kullanıldığında yumurta üretiminin en yüksek olduğu 

dönemde 268 mg/kg metiyonin ve 533 mg/kg toplam kükürtlü amino asit (TSAA) 

gereksinimi olduğunu rapor etmişlerdir. Bununla birlikte yumurta verimi ve yumurta 

ağırlığı için gerek duyulan metiyonin ihtiyacının canlı ağrılıkla yakın ilişki içinde 

olduğu bildirilmiştir. Rasyondaki metiyonin ve kükürtlü amino asitlerin düzeyi 

yumurta üretimini direk etkilemekteyseler de günlük yem tüketimi de 

önemlidir(Harms ve ark., 1966, 1968; Schutte ve Van Weerden,1978, Schutte ve ark, 

1983, 1984).  Yapılan çeşitli denemelerde rasyondaki protein içeriğinin esansiyel 

amino asitlerin yumurta üretimi üzerdeki etkisini göstermektedir. Protein düzeyi 

yüksek (160 g/kg) rasyonlara yapılan metiyonin takviyesinin yumurta üretimi 

üzerinde bir etkisinin görülmemesine karşın protein içeriği düşük (140 g/kg) olan 

yemlere yapılan protein takviyesi yumurta üretimi üzerinde olumlu etkiler 
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göstermiştir (Carlson ve Guenthner, 1969; Jensen ve ark, 1974). Ancak yüksek 

düzeyde (160 g/kg) protein içeriği olan mısır-bezelye rasyonlarına yapılan metiyonin 

takviyesinin hem yumurta verimi hem de yumurta ağırlığını arttırdığı rapor edilmiştir 

(Jensen ve ark, 1974). Bununla birlikte yemdeki düşük protein düzeyine yapılan 

esansiyel amino asit takviyesinin yumurta verimini arttırdığını ancak en yüksek 

seviyeye çıkaramadığını belirtilmiştir (Johnson ve Fisher, 1959; Novacek ve Carlson, 

1969; Fisher ve Morris , 1970). Hem genç hem de yumurtlama periyodunun son 

dönemlerindeki tavukların verimleri (yumurta üretimi ve yumurta ağırlığı), esansiyel 

amino asitlerce yeterli olan, protein içeriği 130g/kg veya 140g/kg HP düzeyinde 

yapılan beslemenin 160 g/kg kadar tatmin edici olmadığı tespit edilmiştir (Morris ve 

Gous, 1988; Calderon ve Jensen, 1990; Jensenve ark., 1990). 

 

2.1.2.4. Yumurta kompozisyon üzerindeki etkileri 
 

Yapılan çeşitli denemelerde rasyonun metiyonin içeriği yumurtanın 

kompozisyonunu etkilediğini göstermektedir. Martin ve ark. (1969) 507-556 mg/gün, 

Carey ve ark.(1991) 512mg/gün ve yine aynı sevide (512mg/gün) Shafer ve ark. 

(1996) çeşitli metiyonin seviyelerinde yaptıkları bu çalışmalar sonucunda yumurta 

bileşenlerinin (yumurta kabuğu, yumurta akı ve yumurta sarısı) ağırlıklarında artış 

olduğunu ortaya konmuştur. 

 

2.1.2.5. Aşırı metiyonin takviyesinin etkileri 
 

Kanatlı rasyonlarının hazırlanması sırasında yapılan hatalar sonucu ilave edilen 

metiyonin miktarı hayvanların gereksinim duyduğundan fazla olabilmektedir.  Ancak 

şu ana kadar yemde bulunan fazla metiyonin tavuklar üzerinde etkilerinin belirtildiği 

pek az çalışma mevcuttur. Bu çalışmalarda, civcivlerin yemlerinde 10 mg/kg’dan 

fazla olduğunda büyümede az miktarda gerileme olduğu belirtilmiştir. Boorman ve 

Fisher, 1966; Tamimie, 1967; Griminger ve Fisher, 1968; Katz ve Baker, 1975; 

Hafez ve ark, 1978 ; Ekperigin ve Vohra, 1981). Koelkebeck ve ark .(1991) yumurta 

verimi yüksek tavukların pik yumurta verimi döneminde, mısır-soya rasyonuna %1 

düzeyinde fazla metiyonin takviyesi yapılmış ancak tavukların performanslarında, 
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yem tüketimlerinde, yemden yaralanma düzeyinde ve yumurta üretimlerinde 

olumsuz bir etki tespit edilmemiştir. 

 

Chee ve Polin (1978) düşük protein düzeyindeki bir rasyona 680mg/kg gibi 

yüksek metiyonin ilavesi ile dişi civcivler beslenmiş ve normal metiyonin düzeyine 

göre yem tüketiminde %17 oranında bir gerileme tespit edilmiştir.  

2.2. Tavukların Yemleri Seçme Yetenekleri 
 

Temel olarak bazı besinlere (örneğin metiyonin) karşı duyulun özel iştah yem 

seçme yeteneğini ortaya koymaktadır. Örneğin kümes hayvanları besin madde 

içerikleri dengeli olmayan bir yemle beslendiklerinde, eksik olan ihtiyaçlarını 

tamamlamak için söz konusunu eksik besin maddesini seçme eğilimindedirler. 

Kempster (1916) ve Rugg (1925) tavukların bu özelliklerini keşfeden ilk çalışmalara 

imza atmışlardır. Bu araştırmacılar, tavukların tek yem maddesi yerine daha fazla 

yumurta verimi sağlayan ve besin madde itibari ile dengeli olan karma yemleri tercih 

ettiklerini ortaya koymuşlardır. Daha sonra da yapılan birçok çalışmada (Funk, 1932; 

Graham, 1932; Forbes ve Shariatmadari, 1994) hem broiler hem de yumurta 

tavuklarının protein içeriği düşük yemlerle protein içeriği dengeli olan yemler 

sunulduğunda protein içeriği dengeli olan yemleri tercih ettikleri belirtilmiştir. 
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Çizelge 2.4. 13 Farklı yem maddesinden Rhode Island Red yumurtacı tavuk ırkının yaptığı seçme 

(Banta, 1932) 

Besin Maddesi Toplam Besin Maddesi Yüzdesi 

Mısır unu 34.40 

Tane Buğday 19.92 

Kırılmış mısır 15.58 

Buğday kepeği 15.14 

Orta kalite buğday 3.63 

İstiridye kabuğu 3.21 

Yulaf 3.01 

Mika taşı 1.97 

Balık unu 1.37 

Et Unu 0.84 

Kurutulmuş İndikatör 0.79 

Yonca Yaprağı 0.07 

Sodyum Klorür 0.05 

 

2.3. Rasyon Seçimi İçin Önkoşullar 

2.3.1. Duyu organlarının seçme üzerindeki etkisi 
 

Hayvanların yemleri seçmede en önemli desteği duyu organlarından alırlar. 

Duyu organları ile yemin boyutunu, rengini ve tadını tespit ederler. Kanatlıların yem 

maddelerini belirlemek için kendi algılarına güvenir. Doğru yem seçimince 

öncelikler tat alma ve  “yem tüketim” eğilimleri etkili olmakla birlikte koku alma ve 

sıcaklık faktörünün de etkili olduğu rapor edilmiştir (Gentle, 1972). Tavukların bu 

duyularından hareket edilerek esansiyel besin maddeleri (örneğin metiyonin) için 

özel bir iştah veya yem alımı öğretilebilinir. Böylece tavuklara bu tür bir 

şartlandırma öğretilirse besin madde ihtiyaçları ile aldığı besin maddesi arasındaki 

denge yem seçimi ile sağlanmış olacaktır. 
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2.3.1.1. Görme 
 

Tüm kanatlıların ortak özelliği, hem genç hem de yetişkinlerinde en belirgin 

duyuları içgüdüleridir. Bu nedenle yemi gördüklerinde alımı için güçlü bir içgüdü ile 

iştah ortaya çıkar (Kilham ve ark., 1968). Yem seçiminde en önemli parametreler 

renk, şekil ve boyuttur. Belirtildiği üzere hindilerin renk tercihi yeşil, kırmızı, sarı, 

mavi ve beyaz şeklinde sıralanmıştır (Cooper, 1971). Literatürde tavukların 

tercihlerinin kırmızımsı renkler olduğu belirtilmektedir. Hess ve Gogel (1954)  

yaptıkları bir çalışma sonucunda tavukların pembe gibi parlak renkli yemleri tercih 

ettiklerini rapor etmişleridir. Aynı yönlü bir çalışma da Van Prooije (1978) 

tarafından gerçekleştirilmiş ve tavukların renk tercihlerinin açık sarı, sarı, turuncu ve 

en son turuncu-kırmızı olduğu sonucuna varmıştır. Kırmızı, kırmızı-mavi ve mavi 

renkli taneler şiddetli açlık gibi istisnai durumlarda seçildiği belirtilmektedir.  

 

Kennedy (1980) yetişkin tavukların kırmızı, siyah ve yeşil renkli yemleri tercih 

ettiklerini rapor etmiştir. Hess’in çalışmasında tavukların renk tercihleri renk 

spektrumuna yerleştirildiğinde en yüksek sarı ikinci olarak yeşil renk olduğu ortaya 

çıkmıştır. Bir diğer çalışmada ise tavukların yemleri seçme durumu kuluçkadan ilk 

çıkıştan başladığı sonucuna varılmıştır (Kennedy 1980). Yetişkin Beyaz Leghorn 

tavuklarının yem rengi seçme sırlaması, kırmızı %29, mavi %27, %23 yeşil ve sarı 

%21’dir. Buna göre en çok tercih edilen renk kırmızıdır. 

 

Değişik renk karışımları ile de çalışmalar yapılmıştır (Hurnik ve ark., 1971) ve 

en yüksek yem tüketimi en çok renk karışımı olan yemlerde olduğu tespit edilmiştir. 

Önce sarı-yeşil renk karışımlı yem daha sonra ise sadece sarı renkli yemlerde en 

düşük yem tüketimi olmuştur. 

 

Wilcoxon ve ark.(1971) yaptıkları bir çalışmada tavukların bu renk seçimini 

içme suları ile de kullanılabileceğini ortaya koymuşlardır. Fakat tavukların suyla 

görsel temasları çok kısa sürmektedir, bu yüzden içme  suyunun tadı birincil öneme 
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sahip olmasına rağmen renk de seçme için bir öneme sahip olduğunu 

belirtmişlerdir(Gillette ve ark., 1980). 

 

Kuluçkadan yeni çıkmış civcivler yuvarlak cisimlere karşı bir ilgileri vardır 

(Frantz, 1957). Ayrıca doğuştan gelen bir içgüdü ile de yuvarlak hatlı ve sağlam 

cisimleri gagalamak isterler(Dawkins, 1968). 

 

Hogan-Warburg (1981) civcivlere kumla karışık yem vermişler, hayvanların 

öncelikle yem tükettikleri ancak bir miktar kum da aldığını tespit etmişlerdir. Yem 

tüketiminde görsel-dokunsal-tat arasındaki ilişki ile uzun dönemde olumlu bir etki 

yarattığını belirtmişleridir. Portella ve ark. (1988) yem taneciklerinin büyüklüğüne 

göre broilerler tarafından seçme yapıldığı kaydetmişlerdir. Tavuklara büyük ve 

küçük boyutlarda mısır sunulmuş ve tavukların büyük taneleri daha fazla tercih 

etmişlerdir(Frantz, 1957; Schreck ve ark, 1963;. Dawkins, 1968; Van Prooije, 1978). 

Üstelik seçilen tane boyutları yaş ile doğru orantılı olarak arttığı belirtilmiştir. Farklı 

boyutlardaki yem taneleri her yaştaki broilerlere sunulmuş ve 1,18 mm’den daha 

büyük parçaların daha çok seçerken 8 ve 16 günlük civcivlerin 1,18 mm ile 2,36mm 

büyüklükteki taneleri seçmişlerdir. Ayrıca hayvanların yaşları ilerledikçe 2,36 

mm’den daha büyük yemleri tercih ettikleri bildirilmiştir (Portella ve ark., 1988). 

Yem kompozisyonu içerisinde tane boyutları arasında tercihlerin önemini Schreck ve 

ark. (1963) yaptıkları bir çalışmada da ortaya koymuşlardır. Bu çalışmaya göre canlı 

ağırlıktaki düşüş ve ölüm oranındaki artışın tane boyutu ile ilişkili olduğu ortaya 

çıkmıştır. 

 

Sonuç olarak yem maddelerinin rengi beslenme açısından önemli olduğu 

görülmektedir. Örneğin renkli yemler, yemlikler yada kafesler yem tüketiminde 

artışlar sağlayabilir (Hurnik ve ark., 1971, 1974). Ancak gözle görme duyusu seçme 

için her zaman önemli olmayabilir. Örneğin kalsiyum eksikliğini kalsiyum karbonat 

ile verilmesi görülür bir algı ile tercih edilemeyecektir. Kalsiyum içeriği düşük ve 

normal olan iki farklı yemle besleme yapıldığından tavukların kalsiyum içeriği 

normal olan yemin tercih ettikleri görülmüştür. Bu seçme durumu muhtemelen tat 

alma duyusuyla alakalıdır. Çünkü aynı eksik yeme kalsiyum karbonatla aynı renkte 



2.ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR__________________                                ___________Hasan_DEMİR 

 15

olan un karıştırılmış ve hayvanların yine kalsiyum ile dengeli olan yemi tercih 

ettikleri saptanmıştır (Hughes ve Wood-Gush, 1971b). 

2.3.1.2. Tat alma 
 

Tat alma duyusu hayvanların lezzetli, tatsız ya da zararlı besinler arasında 

seçim yapmalarına yardımcı olur. Aynı zamanda besinlerin tüketilmesini de teşvik 

eder. Tavukların tat alma özelliklerinin olduğu (Lindermaier ve Kare, 1959, Saito, 

1966; Gentle, 1971a), ve çok iyi tat alma duyusuna sahip oldukları rapor 

edilmiştir(Kare ve ark, 1957; Kare ve Medway, 1959; Kare ve Pick, 1960; Gentle 

1971a, 1972). Ancak tat alma duyusunun tüm tavuk ırklarında mevcut değildir. 

Williamson (1964)  farklı cins ve farklı genetik yapıdaki tavukların demir klorüre 

karşı tat alma yeteneklerinin farklı olduğunu, Gentle (1972) ise tat duyularının 

körleşmiş olduğunu rapor etmişlerdir. 

 

Tat duyusu ilk yem alımında ve yemleme boyunca motivasyonu sağlama 

açısından önemlidir (Gentle, 1971b).  Bu nedenle yemlerde farklı ve çekici tatların 

olması yem tüketimi ve dolayısıyla da canlı ağırlık kazancını olumlu yönde 

etkileyecektir (Berkhoudt, 1985). Yapılan çalışmalar bazı tavuk ırklarının (Jacobs ve 

Scott, 1957; Williamson, 1964; Kare ve Mason, 1986; Yang ve Kare, 1968) acı, tatlı, 

tuzlu ve ekşi tatları algılayabildiklerini göstermiştir. Kanatlıların bazı tatları çok 

tercih ettikleri görülmüştür. Örneğin sakarin, tuz ve kinin eklenmiş suları tercih 

etmemektedirler (El Boushy ve Van der Poel, 1994), ancak sitrik asit çözeltilerini 

tercih etmişleridir (Balog ve Millar, 1989).  İlginçtir ki, enerjice zengin olan bir 

yemle beslendiği zaman tavukların şeker ilave edilmiş suyu tercih etmemişlerdir 

(Jukes, 1938; Kare ve Medway, 1959; Kare ve Pick, 1960; Kare ve Rogers, 1976). 

Pek lezzetli bir tadı olmasa da kalsiyum kaynağı olarak kullanılan laktat tavukların 

uygun seçimi yapmasına yardımcı olmaktadır. Ancak diyetin kalsiyum içeriği kinin 

gibi daha kötü bir kaynakla desteklendiğinde, kanatlının kalsiyum gereksinimi olsa 

dahi tüketim olmamaktadır (Hughes ve Wood-Gush, 1971b). 

 

Çeşitli deneysel manipülasyonlarla tavukların tat alma tercihleri kontrol altında 

tutulabilir (Gentle, 1975).  Dimetil anthraniline gibi kimyasallar ile acı olan bazı 
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besin maddelerinin tatları tavukların tercih ettikleri bir lezzette tutularak uzun vadede 

tüketimleri sağlanabilir (Kare ve Pick, 1960). 

2.3.1.3. Koku alma 
 

Koku alma, küçük burun delikleri, koku epitellerinden oluşan reseptörler ve 

beynin koku merkezinin koordineli çalışması sonucunda oluşan bir duyu işlemidir 

(Bang, 1971). Çoğu kuş türlerinin koku duyuları iyi gelişmiştir. Örneğin güvercinler 

yönlerini bu duyuları sayesinde bulurlar (Kare ve Mason, 1986). Tavukların yem 

seçiminde koku duyularını kullanımları ile ilgili bir çalışma mevcut değildir. Ancak 

koku alma yeteneklerinin olması muhtemelen kullanıyor olduklarını 

göstermektedirler. Ayrıca bu duyu organları ile davranışlarını düzenliyor 

olabilecekleri ileri sürümüştür (Jones ve Gentle, 1985). 

2.3.1.4. Deneyim ve besin ihtiyacı 
 

Hayvanların besin tercihlerini dolayısıyla yem tüketimlerini besin ihtiyaçlarını 

denetlemek ve bazı deneyimler kazandırmak suretiyle kontrol altında tutabiliriz. 

Geçmişte yapılan çalışmalar, hayvanlar gıdaların çeşitli özelliklerinin (renk, koku ve 

fiziksel yapı) vücutta meydana getirdiği metabolik sonuçlar sayesinde gıdaları 

öğrenmeleri sağlanabileceği bildirilmiştir.  

 

Bir yem maddesinin rengi ile hayvanlara tercih edip etmeyecekleri 

öğretilebilinir  (Martin ve ark., 1977). Tavuklar pembe gibi parlak renkleri öncelikle 

tercih ederler (Hess ve Gogel, 1954; Taylor ve ark, 1969). Bu nedenle kırmızı 

renkleri yemlerle beslendiği zaman yem tüketimlerini arttırmaktadır (Capretta, 

1969). 

 

Taşlığın basıncı ve yutma işleminin sayısı hayvanlara daha ne kadar yem 

tüketmeleri gerektiği konusunda yardımcı olmaktadır (Miller ve Teastes, 1986).  

Hatırlanan gıdalar metabolik sonuçlar doğurmaları nedeniyle daha kolay 

öğrenilebilirler. 
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Sindirim sonrası etki hayvanların yemleri seçme konusunda deneyimleri 

arasına eklenebilir. Capretta (1961), farklı renkler arasında yapılan tercihlerin 

yemlerin zararlı etkilerinden kaynaklandığını ortaya koymuştur. Yem maddelerinin 

tadı başlangıçta yem tüketimi veya tercih edilmesi üzerinde etkili olsa da farklı 

tatların bir besleyici yönü olmadığını zamanla öğrenirler ve tadın çekici etkisi 

kaybolur. 

 

Kanatlıların beslenme durumları yem seçmedeki davranışlarını 

değiştirebilmektedir. Tavuklar normal şartlarda sukroz ilave edilmiş içme suyunu 

tercih etmemelerine rağmen enerji düzeyi düşük yemlerle beslendiğinde kalori enerji 

ihtiyaçlarını dengelemek amacıyla sukroz çözeltisi içtikleri ve yemin enerji seviyesi 

normal seviyeye yükseltildiğinde ise tercih etmedikleri tespit edilmiştir (Kare ve 

Maller, 1967).  

2.3.2. Kümes hayvanlarının yem seçiminde öğrenmenin rolü 
 

Kanatlılar yedikleri yemin duysal özelliklerinin (renk, koku, tat ve şekil) 

doğurduğu metabolik sonuçları ilişkilendirerek bir tür öğrenme yetisi oluştururlar. 

Kümes hayvanı ilk başta tanımadığı yem maddelerini reddeder. Yerli ırkların 

civcivleri, ebeveynleri tarafından direk beslenmezler. Bu nedenle zararlı 

maddelerden korunmak için kendilerinde doğuştan var olan bir davranış modeli 

vardır. Kanatlıların doğuştan gelen bu davranışları istenilen yönde değiştirilirse 

değişik yem kaynaklarından faydalanmaları da sağlanmış olacaktır. Ancak kümes 

hayvanlarının bir yemi seçmeleri ya da seçmemeleri sadece doğuştan gelen bir 

davranış değildir. Aynı zamanda kendi deneyimleri ve sosyal etkileşimleri de bu 

tercihleri üzerinde etkilidir. 

 

2.3.2.1. Deneyim 
 
Tavukların yem seçimi ile ilgili davranışları üzerine sınırlı sayıda çalışma 

yapılmıştır. Ve tavukların kendi deneyimleri sayesinde beslenme davranışlarını hızlı 

bir şekilde değiştirebildikleri anlaşılmıştır. Örneğin yumurtadan yeni çıkmış ticari 

yumurtacı ve etlik piliçler tercih ettikleri bir yem parçası yemelerine engel bir 
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durumla karşılaştıklarında (bir yerlere sıkışma, yere yapışma v.s.) hemen ondan uzak 

durmayı çabucak öğrenebiliyorlar (Adret - Hausberger ve Cumming, 1985). Fakat 

daha önce yapılan gözlemler, yumurtacı tavukların önce alıştıkları tüm yemlerin 

verilmesi sonraki 3-4 haftalık dönemlerde %5’lik bir düşüş olduğunu göstermektedir 

(Dun, 1977). Ayrıca, besleme sisteminden ani değişiklik kanatlıların yem tüketimi ve 

büyüme performansı büyük ölçüde düşürür (Scholtyssek, 1982). Bu çalıma ve 

yapılan diğer çalışmalar (Kennedy, 1980; Mastika ve Cumming, 1987; Covasa ve 

Forbes, 1993b), rasyon değişikliklerinde, önceki rasyonların karakteristik özellikleri, 

bir sonraki rasyonun tüketimi ve yemdeki seçmeler üzerdi etkili olduğunu açıkça 

görülmüştür. Bu nedenle kanatlıların yem seçimlerinde ilk deneyimleri çok önemlidir 

(Cumming, 1987), ve bu ilk deneyimlerinde kendilerine sunulan iki ya da daha fazla 

seçenek arasında kendi besin karakterlerini belirlemede yeri çok büyüktür. Mastika 

ve Cumming (1981) yayımladıkları bir çalışmada tavukların her yaşta yem seçiminin 

öğrenebileceklerini belirtmişlerdir. Bu, tavukların her zaman yem seçimi için etkin 

bir hafızalarının olduğunu göstermektedir. Ancak en uygun yaşın çıkıştan iki hafta 

sonra olduğu rapor etmişlerdir (Covasa ve Forbes, 1993a). Cumming (1987), tavuğun 

yaşı ne olursa olsun bu öğrenme periyodunun 7 ila 10 günlük bir süreyi kapsadığını 

rapor etmiştir. 

 

Sonuç olarak kanatlıların erken yaşta tüm tanelerle yapılacak olan besleme ileri 

dönemlerde kendi ihtiyaçları doğrultusunda yem seçimleri geliştirilebilir. 

 

2.3.2.2. Eğitim 
 

Kanatlılara iki yemin aynı anda verilmesi yem seçimini daha geç 

öğrenmektedirler. Ancak aynı yemin birkaç gün içinde dönüşümlü olarak verilmesi 

öğrenmelerini hızlandırmaktadır. Yemlerin işlenmesinde (Kırma, ezme, pelet v.s) 

elde edilen farklı özellikler tavukların öğrenme döneminde alternatif bir metot olarak 

kullanılabilir (Shariatmadari ve Forbes, 1993). Ancak Forbes ve Covasa (1995) 

yaptıkları çalışmada tüm tanelerin görünüş itibariyle farklıkları olmasına rağmen bu 

yöntemin pek yararlı olmayacağını rapor etmişlerdir. Çünkü yem maddelerinin farklı 
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şekillerde işlenmesi sindirim sistemlerinin işlenmiş yemlere adapte olduğunu 

belirtmişlerdir.  

 

Kanatlıların günün belli saatlerinde yemlemeleri öğretilerek normal rasyon 

verilene kadar tüm tane yem yemeleri sağlanabilir (Rose ve ark., 1994; Pinchasov ve 

ark., 1985). Buna ek olarak, Covasa ve Forbes (1994b) seçmeli beslenen hayvanların 

dönüşümlü olarak yemlenen hayvanların göre daha iyi bir performans gösterdiklerini 

bildirmişleridir. 

 

2.3.2.3. Sosyal etkileşim 
 

Hayvanların bir arada yaşadıklarında yem seçimi gibi bazı davranışları 

birbirlerine izleyerek öğrenirler. Ancak bireysel kafeslerde böyle bir etkileşim söz 

konusu değildir. Bu sosyal grupların içerisinde lider konumunda bulanan bir birey 

grubun diğer üyelerine faydalı yemleri seçmelerinde kılavuzluk eder. Bu lider 

civcivleri ses ve hareketleri ile uyararak göstermiş olduğu yemi gagalamak suretiyle 

yemesini işaret eder (Savory ve ark., 1978), yani sosyal destek civcivlerin ilk 

yemleme üzerinde önemli etkisi vardır (Strobel ve McDonald, 1974). Ayrıca kafeste 

yetiştirilen hayvanlar için yemlerin görsel özellikleri önemlidir (Hughes, 1971). 

Joshua ve Mueller (1979), kalsiyum açısından eksik olan bir yem ve CaCO3 

sunulmuş ve gurup halinde beslenen hayvanların kalsiyum ihtiyaçlarını karşıladıkları 

ancak bireysel kafeslerde beslenenlerin bu ihtiyaçlarını karşılayamadığını, ancak 

grupla birlikte kalsiyum alımını öğrendikten sonra kafeslere alınsa bile kalsiyum 

gereksinimlerini karşılayabildiklerini sonucuna varmışlar. 

 

Bu sosyal etkileşimin yem seçimi üzerinde etkisi olması için gurubun en az 

sekiz hayvandan oluşması gerektiği bildirilmiştir (Mastika, 1987).  

 

Gruplar içerisinde yem seçiminde deneyimli hayvanların olmasın öğrenme 

sürecini hızlandıracağı olası görülmektedir (Mastika ve Cumming, 1987). 
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2.4. Özel İştah 
 

Hayvanların besinlere karşı özel iştahlarının olduğunu göstermek amacıyla, 

biri, bir besin maddesince eksik diğeri söz konusu besin maddesi takviye edilmiş 

rasyon olan iki farklı seçenek sunularak deneme yapılabilir. Hayvanların besin 

takviyesi yapılan yemi tercih etmeleri, o besin maddesine karşı özel bir iştahları 

olduğunu gösterecektir. Ticari amaçlı üretimlerde yemlerin temel bileşenleri olan 

protein ve enerji önemlidir. Çünkü enerji veya protein içeriği maliyeti direk 

etkilemektedir. Ayrıca bu iki bileşenin hayvanların performanslarını doğrudan 

etkilemeleri araştırmacıların bunlar üzerine odaklanmalarına neden olmuştur. Ancak 

kanatlıların seçmeli besleme araştırmalarında mineral ve vitaminler de hedefler 

arasındadır. 

 

Herhangi bir besin maddesince yoksun bırakılmış kanatlı, söz konusu besin 

maddesinin takviye edilmiş yemi seçmeyi öğrendiği zaman, besinlerin üretim 

üzerindeki etkisini metabolizmalarındaki genel iyileşme ile cevap verir. Diğer 

taraftan içgüdüsel tepkilerle tavukların eksik bir yemle besleme yapmaksızın 

kendileri için en uygun yem seçimini yaptıkları bildirilmiştir (Hughes, 1979). 

 

Sonuç olarak hayvanların farklı kompozisyonlardaki yemlerin kendine has 

özelliklerinin doğurduğu metabolik sonuçlar sayesinde besinlere karşı özel bir iştah 

geliştirdikleri ortadadır. Ancak amino asitler gibi eser miktarda ve duyuları uyaran 

bir özellikleri (renk, tat gibi) olmadığından yapay tatlandırıcı veya renklendiriciler 

kullanarak bu özellikler kazandırılabilir. Murphy ve Pearcy (1993) serçelerde 

yaptıkları bir çalışmada valin ve lizin veya treonin ve lizince eksik yemler verilmiş 

ancak dengeli bir yem seçimi yapamadıklarını rapor etmişleridir. Muhtemelen 

verilen yemlerin görüş ve tatları arasında bir farklılığın olmamasından 

kaynaklanmıştır. 

 

Kanatlıların mineral, vitamin ve proteinler gibi çeşitli besin maddelerine karşı 

özel iştahları vardır. Bunlardan bir tanesi de metiyonindir.  
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2.4.1. Metiyonin için özel iştah 
 

Kümes hayvanlarını diğer besin maddelerine olduğu gibi metiyonin gibi bazı 

amino asitlere karşı da özel iştah geliştirebilmektedirler. Yüksek (%60) ve düşük 

(%10) protein düzeyleri ile yapılan seçmeli yemlemede hayvanların protein 

tüketimlerini yüksek (%40) olduğu bildirilmiştir (Elkin ve ark., 1985). Bu çalışmada  

hayvanlara sunulan yemlerin amino asit içerikleri dengesiz olduğunu eksikliğinin 

telafisi için protein tüketiminde artış olduğu rapor edilmiştir.  Fakat hangi amino 

asidin sınırlayıcı olduğu yada hangilerin eksik olduğu bildirilmemiştir. 

Araştırmacılar yapılan bu seçmeli besleme çalışmasında sülfürlü amino asitlerinin 

varlığı protein alımını düzenlediğini ileri sürmüştür. Bu, kümes hayvanlarının 

yemlerde kısa süreli gözlenen amino asit düzensizliklerini telafi edebildiklerini 

göstermektedir (Gous ve DuPreez, 1975). Yumurtacı ırkların erkek bireyleri ile 

yapılan bir çalışmada 6 ve 12 saatlik periyotlarla kendi içerisinde amino asitçe fakir 

ancak birbirini tamamlayan iki farklı yemle yapılmış ve ne bu yemlerin ayrı ayrı 

verilmesi ne de karıştırılarak verilmesi yem tüketiminde ve canlı ağırlık artışında 

önemli bir değişiklik gözlenmediği görülmüştür. Ancak yemdeki amino asit 

dengesizliğinin daha uzun sürdüğü durumlarda sindirim sisteminde bulunan  amino 

asitlerin tamamen emildikten sonra eksikliğinin görülmeye başlandığı ve bu eksiklik 

ya da dengesizlik yem tüketimindeki düşüşle orantılı olduğu bildirilmiştir(Harper ve 

ark, 1970; Boorman, 1979). 

 

Başka bir çalışma havanların kafeslerdeki pozisyonlarının iki farklı yem 

arasındaki farkı öğrenmeleri üzerinde etkili olduğunu ortaya koymuştur (Steinruck ve 

ark.; 1990b). Kafeste bulunan hayvanlara verilen yemlerin konumları 

değiştirildiğinde hayvanların metiyonin ve bu metiyonini aldığı besinin konumu 

arasındaki ilişkiyi tekrar öğrenmesi gerektiği belirtilmiştir. 

 

Bilindiği üzere kümes hayvanlarının yumurta üretim dönemlerinde ve tüy 

döküm dönemlerinde amino asit gereksinimleri doğal olarak artmaktadır. Murphy ve 

King (1987), serçelerin tüy dökme dönemlerinde farklı düzeylerdeki SAA ile 

beslenmeleri ile ilgili bir çalışma sonucunda kuşların amino asit ihtiyaçlarındaki 

artışı dengeleyecek şekilde yem seçimi yapabildiklerini belirmişlerdir. Eksikliğin 
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havyaların canlı ağılıklarında düşüşlere, tüy döküm süresinin uzamasına ve düzgün 

olmayan tüy çıkışlarına neden olmuştur. Yapılan bu çalışmada hayvanların yemin 

kalitesini algıladıklarını ve farklı bir yeme bir günlük yemleme sonucunu tepki 

verdikleri görülmüştür. 

 

Shannon ve ark. (yayınlanmamış, Hughes atfen, 1979) yaptıkları bir çalışmada 

metiyonindeki eksikliğin yumurta üretiminde belirgin bir düşüşe neden oluğunun 

bildirmişleridir. Yeterli metiyonin alımının maksimum yumurta verimim için yeterli 

olmamasına rağmen hayvanlara metiyonince eksik ve metiyonin takviyeli yem 

sunulmuş, hayvanların metiyonin takviyesi yapılan yemi tercih ettikleri görülmüştür.  

 

2.5. Amino Asit Dengesizliği 
 

Hayvanların gereksinim duyduğu ihtiyaçtan daha düşük düzeyde amino asit 

içeren dengesiz besinlere birinci sınırlayıcı amino asit olan metiyoninin ilave 

edilmesi yem tüketimi, canlı ağırlık kazancı ve yumurta üretimindeki düşüşlerin 

önüne geçilebilir (Harper, 1964). Amino asitçe dengesiz olan besinlerin bu etkileri 

düşük proteinli yemlerle yapılan beslemelerin oluşturduğu olumsuz etkileri ile benzer  

olduğunda birbiriyle karıştırılabilir(Forbes ve Shariatmadari, 1994). Bu dengesizliğin 

olumsuz sonuçları hem memeli hayvanlarda hem de kanatlılarda gözlenmektedir. 

Serçelerle yapılan bir çalışmada proteinsiz yem ve toplam protein içeriği yüksek ama 

birkaç amino asitçe dengesiz olan yem verilmiş, kuşların proteinsiz yemi tercih 

ettikleri görülmüştür. 

 



2.ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR__________________                                ___________Hasan_DEMİR 

 23

2.6. Yem Seçiminin Pratik Sonuçları 
 

Kanatlıların yetiştirilmesinde kullanılan besin kaynakları havyaların tüm 

ihtiyaçlarını karşılayacak içeriğe sahip değildirler. Bu ihtiyaçların karşılanması 

birkaç besin kaynağından yararlanmak gerekmektedir. İşte bu yem kaynaklarının  en 

iyi şekilde kullanılması için hayvanların yem seçme yeteneklerinden faydalanmak 

gerektiği ortadır (Kaufman ve ark, 1978;. Elkin ve ark, 1985). Böylece Hayvanların 

besin ihtiyaçlarını en iyi şekilde karşılanması onlardan en yüksek verim alınmasına 

olanak sağlayacaktır. 

2.6.1. Yemin içeriği 

 
Maliyetleri ve kümes hayvanlarının tüketebilecek boyutlarda olmaları tane 

tahılların beslemede kullanılmasına sebep olmaktadır. Forbes ve Covasa (1995) 

yaptıkları çalışmada buğday, arpa, pelet yulaf, kırık mısır, pamuk tohumu küspesi, 

darı ve çeltik gibi yem kaynakları kullanmışlardır. Bu yem maddelerinin lezzeti, 

sunulma şekli ve doğurduğu metabolik sonuçlar nedeniyle birbirlerine tercih 

edilebilirler. Örneğin broilerlerle yapılan bir çalışmada sorgum ve buğday sunulmuş. 

Hayvanların sorgumu daha çok tercih ettikleri görülmüştür (Cumming,1983). Başka 

bir çalışmada ise kanatlıların tüm tane tahılları veya pelet yemleri ezilmiş yemlere 

tercih ettikleri bildirilmiştir (Amar-Sahbi 1987). Bunun sebebini ise tane yemlerin 

taşlığın çalışmasını uyarmasına bağlamışlardır (Hijikuro ve Takewasa, 1981). 

Taşlığın uyarılması ile de yemlerin daha iyi öğütülüp sindirilmesini sağlamaktadır. 

 

Tahıllar genel itibariyle protein içeriklerini düşük olmasıyla birlikte amino asit 

dengesizliği de vardır. Bu nedenle protein katkısı yapılmalıdır. Konstantre yemler 

genellikle premiks ve kalsiyum ilavesi yapılarak hazırlanırlar. Bu nedenle ticari 

tavukların yemleri hazırlamak için proteinli yemlerin formüle edilmesi önemli 

değildir. 
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2.6.2. Seçmeli yemleme sistemlerinde kanatlıların performansı  
  

Yumurtacı ve broilerlerin yem seçim modelleri ve besin ihtiyaçları farklılık 

gösterse de prensipleri benzerdir. Bu nedenle her iki grupta da yem seçimi etkili 

olacaktır. Ticari yetiştiricilikte üç farklı seçmeli besleme yöntemi vardır; dönüşümlü 

yemleme, yarı seçmeli yemleme ve seçmeli yelmemdir. 

 

2.6.2.1. Dönüşümlü (Alternatif) besleme 
 

Bilindiği üzere eğer bir yem maddesi doyulana kadar yenir ve daha sonra bu 

yeme zıt bir yem (örneğin ilk verilen proteince yetersiz bu ise zenginse) hayvanlara 

sunulduğunda genellikle tüketilir. Bu yem türlerindeki bu değişim günün belirli 

saatlerinde yapılırsa iyi sonuçlar elde edileceği bildirilmiştir (Martin ve Insko, 1929). 

Eğer alternatif besleme modeli kullanılacak ise dengeli bir yemleme için hayvanlara 

ne zaman hangi yem maddesini yiyeceklerini öğrenmek zorundadırlar. Ayrıca 

hayvanların birçok besin maddesini ya hiç ya da sınırlı düzeyde vücutlarında 

depolarlar. Bu nedenle her besin maddesiyle beslenme süreleri iyi saptanmalıdır. 

Broiler ve yumurtacı ırklarla yapılan çalışmalarda bu yemleme dönemlerinin yarım 

günden daha uzun olmamaları gerektiği anlaşılmıştır (Gous ve DuPreez, 1975; Rovee 

- Collier ve ark, 1982; Shariatmadari ve Forbes, 1991; Rose ve ark, 1993; Covasa ve 

Forbes, 1994c). Alternatif besleme modeli kanatlıların tam bir rasyonla eşit bir 

performans gösterdiği seçmeli yemleme olabilir. 

2.6.2.2 Yarı seçmeli besleme ve seçmeli besleme  

 
Eğer yarı seçmeli beslenme modeli kullanılırsa yem maddeleri hayvanları 

birden sunulur ancak karıştırılmaz. Yem maddeleri ya yan yana ya da üst üste 

yerleştirilen yemliklerde sunulur. Buna karşılık yem maddeleri kullanım sırasında ya 

da çeşitli karıştırıcılarla tamamen harmanlanarak hayvanlara sunulabilir. 

 

Lee ve ark. (1949) ve Leeson ve Summers (1983) yaptıkları çalışmada yumurta 

tavuklarının seçmeli yemle ile performanslarının düştüğünü rapor etmişlerdir. Diğer 

taraftan yumurta kabuğunda ve tüylerde zayıflama görülmesine rağmen (Al Bustany 
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ve Elwinger, 1988) yumurta ağırlığı bakımından en az geleneksel yöntemlerle 

yapılan besleme kadar performans sağlandığı bildirilmiştir (Cumming, 1984; 

Elwinger ve Nilsson, 1984; Robinson, 1985). Buna ek olarak Cumming (1984) 

yumurtacıların seçmeli beslemelerde su tüketimlerinin düşük olduğunu bununda 

dışkının kuru olmasını sağladığını bildirmiştir. Ayrıca seçmeli yemlemenin taşlığın 

daha iyi gelişmesini sağladığını belirtmiştir. 

 

Tauson ve Elwinger (1986) kafeste yetiştirilen tavukların seçmeli yemleme 

araştırması yapmışlardır. Bu çalışmada biri ezilmiş yem diğeri tüm tane yemlerden 

oluşa iki farklı yem formu kullanılmıştır. Yarı seçmeli besleme uygulamasında 

ezilmiş yem tane yem üzerine bir tabaka şeklinde verilmiştir. 5000 civarında 

hayvanla yapılan bu iki çalışmada geleneksel besleme yöntemlerine göre seçmeli ve 

yarı seçmeli besleme yöntemi ile yumurta sayısında bir değişiklik görülmemiş ancak 

yumurta büyüklüğünde bir artış görülmüştür. Bununla birlikte yumurta kabuğu 

kalitesi ve çatlamalar seçmeli beslemelerde daha fazla olmuştur. Kar oranı, kontrolü 

beslemeye göre her iki seçmeli besleme yöntemi için iki üretim döngüsü boyunca 

daha yüksek olduğunu ve bu yazarların normal besleme yöntemlerine göre seçimli 

beslemenin mümkün olduğu sonucuna varmıştır. Ancak bu uygulamaların pratikte 

kullanılabilmesi için daha fazla çalışma yapılması gerekmektedir. 

 

Özet olarak, ticari koşullar altında seçmeli beslenen kantlılar genellikle 

verimliliği (Rose ve Kyriazakis, 1991) azalmış olmasına rağmen iyi bir performans 

sergiledikleri görülmüştür. Ayrıca ezilmiş yemlerin ve tüm tane tahılların birlikte 

kullanımının da önemli bir konu olduğu vurgulanmaktadır.  

2.6.3 Seçmeli beslemenin avantajları 
 

Seçmeli yemleme hayvanların belli bir süre alıştırma periyodu sonrasında 

esnek bir besleme yöntemidir. Hayvanlar hayatlarını sürdürmek ve verimlerine bağlı 

olarak kendi ihtiyaçları doğrultusunda yem karışımlarını kendileri yapacaklarıdır. 

Seçmeli beslenme ile hayvanların sürü içerisinde ve farklı iklim koşullarında değişen 

ihtiyaçları doğrultusunda yem tüketimlerini düzenleyebileceklerdir. Bu hem pratik 
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hem de ekonomik avantajlar sağlayabilecektir (Cumming, 1984, 1994; Forbes ve 

Covasa, 1995). 

Forbes’in (1995) yaptığı bir derlemede seçmeli yemlemenin yararlarını 

açıklanmıştır:  

1) Hayvanlar kendi ihtiyaçları doğrultusunda yem maddeleri arasında yem seçimi 

yaparlar ve böylece yemlerim formülasyonu ve geliştirilmesindeki masraflar 

azaltılmış olur. 

 

2) Diğer hayvanlarda olduğu gibi kümes hayvanlarında da erkek ve dişi bireylerin besin 

ihtiyaçları farklılık göstermektedir. Her iki cinsiyetin bir arada yetiştirildiği sürülerde 

seçmeli besleme yöntemi sayesinde her birey kendi ihtiyacı doğrultusunda yem 

tüketecektir. Bu da hem kümes yönetimini kolaylaştıracak hem de yem hazırlama 

maliyetlerini düşürecektir. 

 

3) Hayvanların farklı dönemlerde farklı yemler verilmekte bu da fazladan iş gücü ve 

maliyet oluşturmaktadır. Ancak seçmeli yemleme sayesinde havyalara iki farklı yem 

seçeneği sunularak yem değişikliklerine gerek kalmadan her dönemin farklı 

düzeylerdeki ihtiyaçları karşılamaları sağlanmış olacaktır. Ayrıca hayvanlar yem 

tüketimlerini değişen çevre sıcaklıklarına göre değiştirecek ve yem 

formülasyonlarının sürekli değiştirilmesi problemi ortadan kaldırılmış olacaktır. 

 

 

4) Hayvanların yem tüketimleri kendi ihtiyaçları ile örtüştüğünden azot ve diğer 

artıkların miktarında düşüş olacaktır. Bu tür atıklardaki azalma yoğun kümes 

ortamlarında hayvanların koksidiyozis olmaları da azalacaktır. 

 

5) Seçmeli besleme geleneksel yöntemlerden daha ucuzdur. Çünkü hayvanlara serbest 

seçmeli beslemelerde tüm taneleri daha iyi seçmekte ve yem maddelerini işlenmesine 

gerek kalmamaktadır. Bu da maliyeti düşürmektedir. 
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Seçmeli beslemenin dezavantajı ise kümes ve tüm yemlerin kontrolünü 

sağlamak için bir bilgisayar sisteminin kurulması ve bunun ilk kurulum maliyetinin 

yüksek olmasıdır (Filmer, 1991). 
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3.MATERYAL ve  YÖNTEM 
 

3.1. Materyal 
 

Çalışma 12x4 m boyutlarındaki çatı ve duvar yalıtımı yapılmış olan Harran 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Döner Sermaye işletmesine bağlı çevre kontrollü, 

vantilatör havalandırmalı kümeste gerçekleştirilmiştir. Sıcaklık, karşılıklı çalışan iki 

adet klima ile düzenlenirken havalandırma kümesin her iki ucunda bulan iki ayrı 

vantilatörle sağlanmıştır. Canlı materyal, 3 sıralı 30 x 43 x 46 cm boyutlarındaki, 

toplam her kafeste bir tavuk olmak üzere, 36 kafese yerleştirilmiştir. Deneme 

materyali olarak 42 hafta yaşta olan ve Ankara Tavukçuluk Araştırma Enstitüsü 

tarafından geliştirilen 3 yumurtacı ırk (Atabey, Atak, Atak-S) kullanılmıştır. Kümes 

içi sıcaklığı deneme süresince kafes seviyesindeki termometre ile minimum ve 

maksimum olarak kontrol altında tutulmuştur.  Kümes içi aydınlatma günlük standart 

olan 16 saat aydınlık 8 saat karanlık olarak otomatik olarak ayarlanmıştır. 

 

3.2. Yöntem 
 

Deneme 27 günlük bir sürede tamamlanmıştır. Denemede iki çeşit rasyon 

kullanılmıştır. Bunlardan birincisi tavukların gereksinim duyduğu tüm besin 

maddelerini içeren endüstride kullanılan rasyondur. İkinci rasyon ise ilave metiyonin 

katkısı yapılmadan hazırlanmıştır (Çizelge 3.1). Her iki rasyonun, yem 

hammaddeleri temin edildikten sonra 30 kg’lık karma makinesiyle HÜ Ziraat 

Fakültesinde hazırlanmıştır. 
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Çizelge 3.1. Rasyon 1 ve 2’nin yem ve hesaplanmış besin maddesi kompozisyonları 

Yem Maddeleri Rasyon 1 [g/kg] Rasyon 2 [g/kg] 
Buğday 3(13.06 % HP) 754.00 752.80 
Soya Küspesi 3(46.36 % HP) 79.00 81.40 
Kireçtaşı 86.10 86.10 
Mısır Yağı 59.40 59.90 
Dikalsiyum Fosfat2 11.70 11.70 
NaCl 3.30 3.30 
Vit/Min Premix 1 2.50 2.50 
DL-Metiyonin 1.50 - 
L-Lisin 2.50 2.50 
Hesaplanmış Besin Maddesi Kompozisyonu   
Ham Protein4 140.00 140.00 
Kalsiyum5 36.00 36.00 
Yarayışlı Fosfor5 3.50 3.50 
Sodyum5 1.65 1.65 
Arginin5 7.27 7.34 
İzolösin5 4.99 5.03 
Lösin5 9.66 9.74 
Lisin5 7.60 7.60 
Metiyonin5 3.62 2.12 
Metiyonin + Sistin5 6.45 4.97 
Treonin5 4.41 4.45 
Triptofan5 1.79 1.80 
AME 5[kcal/kg] 2900 2900 
1 1 kilogram rasyonunda bulunan vitamin ve minerallerin kompozisyonu: Vitamin A 12 000 IU, 
Vitamin D3 2 500 IU, Vitamin E 30 mg, Vitamin K3 4 mg, Vitamin B1 3 mg, Vitamin B2 7 mg, 
Vitamin B6 5 mg, Vitamin B12 0.01 mg, Vitamin C 50 mg, Niasin 30 mg,  Calpan 10 mg,  Biotin 
0.045 mg, Folik Acit 1 mg, Klolin Klorür 200 mg, Canthaxanthin 2.5 mg, Apo-Carotenoic Asit Ester 
0.5 mg, Manganez 80 mg, Demir 60 mg, Çinko 60 mg, Bakır 5 mg, İyot 1 mg, Kobalt 0.2 mg, 
Selenyum 0.15 mg, Antioxsidant 10 mg 
2 Dikalsiyum fosfat rasyona %23 Ca %20 P sağlar 
3 Analiz sonucu 
4 Buğday ve soya küspesinin analizine dayanmaktadır 
5 Buğday ve soya küspesi için NRC 1994’e dayanmaktadır 

 
Çizelge 3.2. Deneme Planı 

Süre(Gün) 7 2 2 2 2 2 5 5 

Muameleler A B C B C B D E 

 

Üç yumurtacı ırktan oluşacak denemede her kafes bir tekerrürü 

oluşturulmuştur. Her ırk iki gruba ayrılmış ve her grup altı tekerrür yapılmıştır.  Bir 

ırkla oluşturulan iki grubun suluklarının nipel kısımlar sarı ve kırmızı renkte 

malzeme konularak renk ipuçları oluşturulmuştur. Bu renkler sayesinde hayvanların 

metiyoninli suyu tanımlamaları ve öğrenmeleri sağlanmıştır. Her ırkın altı tavuktan 

oluşan bir gurubuna sarı diğerine ise kırmızı renklerle işaretlenmiş suluklarla 
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metiyoninli su verilmiştir. Böylece her ırkta guruplardan bir tanesi sarı rengi diğeri 

ise kırmızı rengi metiyonin için ipucu olarak algılamaları sağlanmıştır.  

 

Tavuklara birinci muamelede 7 gün boyunca  (1-kontrol grubu olarak) 

metiyonin içeriği yeterli (Rasyon 1) ve normal su verilmiştir. İkinci muamelede ise 

metiyonince yetersiz (Rasyon 2) ve %0.075 düzeyinde metiyonin karıştırılmış su 

verilmiştir. Üçüncü, dördüncü, beşinci ve altıncı muameleler birinci ve ikinci 

muamelelerin bir tekrardır (ikişer günlük). Yedinci muamelede ise metiyonince 

yetersiz (Rasyon 2) ve bir su kabında %0.075 düzeyinde metiyonin karıştırılmış su, 

diğer su kabında normal su bulunup hayvanların seçimine bırakılmıştır.  Sekizinci 

muamelede ise yedinci muamelenin bir tekrarı olup metiyonin karıştırılmış su 

kaplarının yerleri değiştirilmiştir.  Deneme sürecince iki litrelik altlarına nipel 

takılmış suluklar yardımıyla 24 saatte bir ölçülüp metiyoninli ve metiyoninsiz sudan 

tüketilen miktarlar belirilmiştir.  Aynı şekilde her hayvana ait bireysel yemliklerden 

günlük yem tüketimleri ölçülmüştür.  Elde edilen verilerden üç yumurtacı hibritin 

metiyonince yetersiz yem verildiğinde metiyoninli sudan metiyonin ihtiyacını 

karşılayıp karşılamadıkları değerlendirilmiştir.  Metiyoninli su karışımının elde 

edilmesinde suda çözünebilen kristalize DL-metiyonin (dl-2-Amino-4(methylthio)-

butanoik ast) kullanılıp sisteme her gün yeterli ekleme yapılmıştır (Weast, 1975). 

 

İstatistiki analizler için tekerrür değerleri esas alınıp, sonuçlara SAS (SAS 

Institute,1990) istatistik programında, GLM kullanılarak Tek-Yön ANOVA ve 

farklılıkların tespiti için ise de Duncan Testi (1955) uygulanmıştır. 
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 
 

4.1.Günlük Yem, Su ve Tahmini Metiyonin Tüketimi 
 

Yapılan bu araştırma süresince her üç ırkın da (Atak, Atak-S ve Atabey) 

farklı muamelelerde tükettikleri ortalama yem miktarları Şekil 4.1.’de 

gösterilmiştir. Şekillerde gösterilen her nokta 12 hayvanın oluşturduğu grubun o 

gün içerisindeki ortalama yem tüketimini göstermektedir. 

 

Rasyon-1 ve normal su verilerek kontrol muamelesinin (Muamele A) 

uygulandığı ilk yedi günde her üç ırkın ortalama yem tüketimleri tespit edilmiştir. 

Şekil 4.1’de görüldüğü üzere ilk yedi günde ortalama yem tüketimi  en fazla 

Atak, daha sonra Atak-S ve en az yem tüketimi ise Atabey ırkında olduğu tespit 

edilmiştir. 

 

Muamele B’nin uygulandığı 8. ve 9. günlerde rasyonda metiyonin eksikliğine 

bağlı olarak her üç ırkın yem tüketimleri düştüğü gözlenmiştir. Ancak bu 

durumdan Atabey ırkı daha az etkilenmiştir.  Takip eden iki günde (Muamele C) 

normal rasyon ve %0.075 düzeyinde metiyonin içeren su verilmiş ve her üç ırkın 

yem tüketimlerin arttığı gözlemlenmiştir. 6 gün boyunca B ve C muameleleri 

dönüşümlü olarak ikişer gün uygulandığında ve metiyonin eksikliği olan B 

muamelesine her geçişte yem tüketiminde düşüş olduğu C muamelesine 

geçildiğinde ise yem tüketimin arttığı görülmüştür. 

 

Metiyonince eksik yeme ilaveten %0.075 oranında metiyonin içeren su ve 

normal suyun seçmeli olarak sunulduğu D ve E muamelelerinde ise, yem 

tüketimlerinin her üç ırkta metiyoninli suyu seçmeye paralel olarak B 

muamelesine göre artmış olduğu görülmektedir. 

 

Şekil 4.2. deneme süresince uygulanan muamelelere bağlı olarak üç ırka ait 

su tüketimlerindeki değişimi göstermektedir. Kontrol muamelesinin uygulandığı 

ilk yedi günde su tüketimi en fazla Atabey ırkında görülmüştür. Rasyondaki 
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metiyonin eksikliğine bağlı olarak Muamele B’de görülen yem tüketimindeki 

azalma Atak ve Atak-S ırklarında su tüketiminde ani düşüşlere sebep olmuştur. 

Ancak Atabey ırkının su tüketiminde önemli bir düşüş gözlemlenmemiştir. Takip 

eden sekiz günde su tüketimleri paralel olarak seyretmiş ve Atabey ırkının su 

tüketimi daha fazla olmuştur. Seçmeli beslemenin uygulandığı muamele D ve 

E’de ise her üç ırkın su tüketimlerinde artış olduğu görülmüştür. Deneme 

süresince Atabey ırkının muamelelerdeki değişimlere su tüketimi açısından 

toleranslı olduğu görülmektedir.  

 

Deneme süresince alınan günlük ortalama metiyonin miktarı Şekil 4.3.’de 

görülmektedir. Kontrol muamelesinde (Muamele A) yem tüketimine bağlı olarak 

en fazla metiyonin alımı Atak ırkında olduğu görülmüştür. Muamelelerdeki 

değişimlerde metiyonin alımında da Atabey ırkı daha az etkilendiği 

gözlemlenmiştir. B ve C muamlelerinin dönüşümlü olarak uygulandığı alıştırma 

döneminde metiyonin alımındaki artış ve azalışlar görülmüştür. Ancak seçmeli 

beslemenin uygulandığı D ve E muamelelerinde metiyonin alımının dengelendiği 

görülmüştür. 
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4.1.1. Yem tüketimi 

 

Üç farklı yumurtacı hibrit ile yapılan bu çalışmada elde edilen verilerin 

istatistiksel analizleri Çizelge 4-1, 2 ve 3’te gösterilmiştir.  

 

Çizelge 4-1 de üç farklı yumurtacı ırkın deneme süresince uygulanan 

muamelelerde hem ırklar arasında hem de aynı ırkın muameleler arasındaki yem 

tüketim değerlerini göstermektedir. Denemenin uygulandığı ilk yedi gün (Kontrol 

muamelesi, Muamele A) ırkların ortalama yem tüketimlerinde sayısal farklık 

gözlemlenmektedir. Bu kontrol muamelesinde ortalama yem tüketimi en fazla 

Atak ırkında (98,7 g) daha sonra Atak-S (96 g) ve en az yem tüketimi ise Atabey 

(93,7 g) ırkında görülmüştür. Bu muamelede ırkların yem tüketimleri arasında 

sayısal farklılıklar olsa da bu istatistiki olarak önemli değildir(p>0.05).  

 

Muamele A’dan sonra uygulan B muamelesinde her üç ırkın yem 

tüketimlerinde düşüş gözlenmiştir. Ancak Atabey ırkının yem tüketimindeki 

düşüş daha az olmuş ve diğer iki ırktan istatistiki olarak anlamlı bir farklılık 

göstermektedir (p<0.05). 

 

C muamelesinde ise ırkların yem tüketimleri kontrol muamelesinde tespit 

edilen normal yem tüketimine tekrar yükselmiştir. Her üç ırkın bu muameledeki 

ortalama yem tüketimleri arasında anlamlı bir farklılık gözlenmemiştir (p>0.05). 

 

Seçmeli beslemenin uygulandığı muamele D ve E’de ise yem tüketimleri 

normal seviyenin biraz altında olduğu ancak ırklar arasında istatistikî açıdan 

önemli bir farklılığın olmadığı tespit edilmiştir(p<0.05). 

 

Irkların muameleler arasında yem tüketimlerinin istatistikî değerleri yine 

Çizelge 4.1.’de görülmektedir. Atak-S ırkının deneme süresince uygulanan 

muameleler arasında B muamelesinin diğer muamelelerdeki yem tüketimleri 

arasındaki farkın istatistikî olarak önemli olduğu tespit edilmiştir (p<0.05). Aynı 
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şekilde Atak ırkının da B muamelesindeki yem tüketimi diğer muamelelere göre 

düşüşü istatistikî olarak önemlidir(p<0.05). 

 

Diğer iki ırka göre Atabey ırkının muameleler arasındaki yem tüketim 

değişimi farklılık göstermektedir. Beyaz yumurtacı hibrit olan Atabey ırkı yem 

içeriğindeki değişimlerden daha az etkilenmiştir. C muamelesinde yem 

tüketiminde bir miktar artış gözlemlenmişse de bu değer istatistikî olarak önemli 

değildir (p>0.05). 
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4.1.2. Su tüketimi 

 

Yapılan deneme süresince her üç ırkın farklı muamelelerdeki ortalama su 

tüketimleri Şekil 4.1.2’de gösterilmiştir. Kontrol muamelesinde (A) her üç ırkın 

normal su tüketimleri tespit edilmiştir. Atak-S, Atak ve Atabey ırklarının 

ortalama su tüketimleri sırasıyla 216,6 ml, 198,5 ml ve 244,3 ml olarak tespit 

edilmiştir. Her üç ırkında su tüketimleri arasındaki bu farklılığın istatistiksel 

olarak önemli olduğu görülmektedir. (p <0.05). 

 

Muamele B ve muamele C’de Atak ve Atak-S ırklarının su tüketimlerinde 

önemli düşüler olduğu ancak Atabey ırkının su tüketiminde önemli bir değişiklik 

olmadığı tespit edilmiştir. Her iki muamelede de Atabey ırkı ile diğer iki ırk 

arasındaki fark istatistiksel olarak önemlidir (p <0.05). Ancak seçmeli beslemenin 

uygulandığı muamele D ve E’de su tüketimleri açısından ırklar arasında 

istatistiksel olarak bir farklılık görülmemiştir. 

 

Atak-S ırkının deneme süresince B ve C muamelelerindeki su tüketimi 

diğer muamelelerden istatistiki açıdan önemli farklılık göstermiştir. Atak ırkının 

su tüketiminde ise muameleler arasında fark daha fazla olmuştur. Kontrol 

muamelesi ile E muamelesi arasında anlamlı bir farklılık görülmemekle birlikte 

B, C ve D muameleleri istatistikî olarak önemli farklılıklar göstermiştir(p <0.05). 

 

Deneme süresince Atabey ırkının su tüketiminde sayısal olarak değişimler 

görülmüş olsa da bu değişimler istatistiki olarak önemli değildir. (p >0.05). Bu 

durum Atabey ırkının muameleler arasında farklılıklardan daha az etkilendiğini 

göstermektedir. 

 

Yumurtacı hibritler kendilerine sunulan normal ve metiyoninli su 

durumunda (muamele D), metiyoninli suyu normal suya tercih etmişlerdir.  En 

yüksek oranda metiyoninli suyu Atak kahverengi hibrit seçerken bunu sırasıyla 

Atak-S ve Atabey izlemiştir. Renk ile kodlanmış sulukların yerleri 

değiştirildiğinde (Muamele E) Atak ve Atabey hibritleri benzer oranda 
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metiyoninli su seçerken Atak-S metiyoninli su seçme oranını düşürmüştür. 

Çizelge 4.1.3’de de anlaşıldığı gibi genel olarak her üç grup istatistiki olarak 

metiyoninli suyu normal suya tercih etmiştir (p<0.05). 
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4.1.3. Metiyonin tüketimi 
 

Deneme süresince üç ırkın her muamelede aldıkları ortalama metiyonin 

miktarı Çizelge 4.1.3’te gösterilmiştir.  

 

Atak-S Atak ve Atabey ırklarının kontrol muamelesinde aldıkları ortalama 

metiyonin miktarı sırasıyla 355 mg, 366 mg ve 347 mg. Denemenin ilk yedi 

gününü oluşturan bu muamelede ırkların aldıkları metiyonin miktarları arasında 

sayısal farklılıklar olsa da istatistiki açıdan önemli değildir (p >0.05). Muamele 

B’de ise ırkların yem tüketimine bağlı olarak aldıkları metiyonin miktarında 

önemli düşüşler görülmüştür. Ancak bu düşüş Atabey ırkında diğer iki ırka göre 

daha az olmuştur. Atabey ırkı ile Atak-S ve Atak arasındaki bu fark istatistiksel 

olarak önemlidir (p <0.05). 

 

C muamelesinde ise her üç ırkın aldıkları metiyonin miktarında artış 

olmuştur. Bu artış miktarı her üç ırkta da istatistiksel olarak önemli farklılık 

göstermiştir (p <0.05). 

 

Seçmeli beslemenin uygulandığı muamele D ve E’de ise ırkların metiyonin 

tüketimlerinde istatistiksel olarak önemli bir farklılık görülmemiştir (p>0.05). 

 

Atak-S ırkının seçmeli beslemenin uygulandığı muamele D ve E’deki 

ortalama metiyonin alımında önemli bir farklılık görülmemiş olmasına karşın 

diğer muameleler arasında istatistikî olarak önemli farklılıklar 

görülmüştür(p<0.05).  

 

Atak ırkının muamele A ve muamele B’de aldıkları ortalama metiyonin 

miktarı diğer muamelelerden ve birbirlerinden önemli farklılıklar göstermektedir. 

Atak ırkının da seçmeli beslemenin uygulandığı muamele D ve E‘de aldığı 

metiyonin miktarları arasında önemli farklılık gözlemlenmemiştir (p>0.05).  
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Atabey ırkının B muamelesinde tükettiği metiyonin miktarı diğer 

muamelelere göre önemli düzeyde düşüş olduğu görülmüştür (p <0.05). Muamele 

A ile muamele C arasında istatistiki açıdan anlamlı bir farklılığın olmadığı ancak 

bu iki muamele ile seçmeli beslemenin uygulandığı muamele D ve E’ye göre daha 

fazla metiyonin alımı gerçekleştiği ve bu farkın istatistiki olarak önemli olduğu 

görülmüştür(p <0.05). 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 
 

5.1. Sonuç 
 

Bu çalışma da ticari olarak yetiştirilen farklı özelliklere sahip Atabey, Atak-

S ve Atak yumurtacı tavuk ırklarının yemdeki metiyonin eksikliğinin metiyonin 

takviyesi yapılan sudan karşılama kabiliyetleri ortaya konularak ırklar arasında bir 

farkın olup olmadığı tespit edilmiştir. Yapılan denemeden elde edilen sonuçlar; 

 

Her üç yumurtacı hibrit 27 günlük deneme sürecinde beş farklı yemleme 

rejimiyle beslenmiştir. Yemdeki metiyonin eksikliği durumunda üç yumurtacı 

hibritin günlük yem tüketimi azalmıştır (B muamelesi). 

 

Metiyonince yetersiz rasyon ile birlikte %0.075 oranında metiyoninli su 

verildiğinde yem tüketimi artmış ve ikinci gününde normal seviyeye ulaşmıştır. 

 

Yemleme rejimlerine bağlı olarak günlük yem tüketiminde en az değişim 

Atabey yumurtacı hibritinde gözlenmiştir. 

 

27 günlük deneme sürecinde yem tüketimindeki değişimlere paralel su 

tüketimi de etkilenmiştir. Bu günlük su tüketimi değişimleri Atak ve Atak-S 

hibritlerinde belirgin iken, Atabey’de bu değişimler daha hafif seyretmiştir. 

 

Metiyonince iki gün yetersiz besleme sonucunda hibritler (Atak-S, Atak ve 

Atabey) sırasıyla yaklaşık %36, %30 ve %10 oranında yem tüketimini azaltmıştır. 

Buna karşılık ise su tüketimlerindeki azalma sırasıyla %21, %22 ve %3’tür. 

 

Her üç yumurtacı hibrit metiyonince yetersiz rasyon, normal ve metiyoninli 

su tercihine bırakıldığında metiyoninli suyu tercih etmişlerdir. Metiyoninli suyu 

en yüksek oranda Atak (%75.96) daha sonra sırasıyla Atabey (%65.94) ve Atak-S 

(%64.40) seçmiştir. 
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5.2. Öneriler 
 

Bu araştırma sonuçları yumurtacı hibritlerin yemlerinde birinci sınırlayıcı 

amino asit olan metiyoninin eksikliği durumunda iştah kabiliyetlerinin varlığını 

işaret etmektedir. Ayrıca farklı özelliklere sahip olan bu hibritlerin metiyoninli 

sudan tüketim oranlarının farklı olması muhtemelen bu hibritlerin besin 

ihtiyaçlarının farklı olmasından kaynaklanabilir. Dolayısıyla yüksek sıcaklık 

şartlarında ve serbest sistemin giderek yaygınlaştığı günümüzde gezinme 

alanlarına bırakılacak metiyoninle muamele edilmiş suluklardan hayvanlar 

ihtiyaçları doğrultusunda içerek yemden daha iyi yararlanmaları sağlanabilir. 

Yapılan bu çalışmada varılan sonuçlar bu potansiyelin varlığını ortaya 

koymaktadır. Ayrıca amino asitlerin uygun konsantrasyonlarının verim üzerindeki 

etkisinin araştırılması yerinde olacaktır.  
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ÖZET 
 
 

Beslenme ile ilgili yapılan araştırmaların temel amaçlarından biri hayvanların 

yem ve besin tüketimlerini arttırarak maliyeti düşürmek ve böylece kar oranını 

arttırmaktır. Metiyonin konvansiyonsal üretimlerde kullanılan mısır-soya ve 

buğday-soya rasyonlarından birinci sınırlayıcı amino asittir, ve sentetik olarak üretil 

metiyonin 60 yıldan bu yana yemlerde kullanılmaktadır. Ancak metiyoninin yemlere 

ilave edilme yöntemleri tatmin edici verimlilikte değildir. Buna karşın metiyonin 

içme suyu ile kullanılması önemli avantaj sağlayacaktır. Amaç, üç farklı genotipteki 

yumurtacı tavuk ırkının metiyonin ihtiyaçlarını karşılamak için içme sularına ilave 

edilen metiyonini tespit edebilme kabiliyetlerini araştırmaktı. Bu çalışmada, 

yumurtacı tavukların yem ve su tüketimlerinde metiyonin beslenmesinde eksiklik 

olduğu zaman yeme ve içme suyuna ilave edilmesi incelenmiştir.  

Deney, Harran Üniversitesi Ziraat Fakültesi bünyesinde bulunan ışık kontrollü 

penceresiz ve havalandırma sistemli kümeste kurulmuştur. Her hayvan için aynı 

kafes türü kullanıldı ve her kafesin ön kısımlarına bireysel yemlik ve suluklar 

yerleştirildi. 2000 ml hacimli olan plastik suluklar nipeller ile donatıldı. Otuz 

hayvan üç guruba ayrıldı (Atak-S, Atak, Atabey) ve her grup her renk seçeneği için 

(Kırmızı ve Sarı) eşit iki alt gruba bölündü. 

Her grup metiyonince yeterli rasyon, normal su, metiyonince eksik yem ve 

%0,075 metiyonin takviyeli su kombinasyonlarından birine tabi tutuldu. Deneme 

süresince yem ve su tüketimi her 24 saatte ölçüldü. Her tavuğun vücut ağırlığı 

kaydedildi. Tüm veriler bireysel olarak kayıt altına alındı. 

 

Denemede ilk olarak her tavuğun yem, su ve metiyonin normal koşullardaki 

tüketim değerleri elde edildi. Bunun için metiyonince yeterli yem ve normal su 

verildi. 
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Yumurtacı tavukların metiyonin takviyeli su ve normal su içeren suluklar 

arasındaki farkı anlayabilmeleri için renk ipuçları kullanıldı ve denemede bir 

alıştırma sürecinden geçirildi. Bu eğitim metiyonin içeriği bakımdan esik yem 

verilmek suretiyle metiyonin eksikliğine maruz bırakılarak sağlandı. Böylece 

hayvanlar metiyonin eksikliğini sudan karşılayabileceklerini renk ipuçları ile birlikte 

öğrenmiş oldular. 

 

Metiyonince eksik bir yemle beslenmenin sonucu olarak hem yem hem de su 

tüketiminde önemli düşüş gözlendi. Ancak içme sularına metiyonin takviyesi 

yapıldıktan sonra yem ve su tüketimleri normal seviyesine yükseldi, hatta metiyonin 

takviyeli suyun verildiği muamelede alınan metiyonin miktarı sadece yemle alınan 

dönemdeki seviyeden daha yüksek oldu. 

 

Sonuç olarak, üç yumurtacı hibrit tavuğa metiyonince eksik yem ile 

beslendiğinde metiyonin takviyeli su ve normal su tercihlerine sunuldu. Her üç 

hibrit de renklerle işaretlenmiş sulukların yerleri değiştirilmiş olmasına rağmen 

metiyonin takviyesi yapılmış suyu tercih ettikleri görülmüştür. 
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SUMMARY 
 

 
One of the main aims of nutritional research is to reduce the cost of poultry 

production and increase profit by increasing the utilisation of feeds and nutrients. 

Methionine is the first limiting amino acid in the conventional corn-soybean and 

wheat-soybean diets, and synthetic methionine has been used for over six decades as 

a supplement to these diets. However, the present practice of adding amino acids to 

the feed is not fully satisfactory. In contrast to this, delivering methionine in the 

drinking water could offer a number of potential advantages. The aim was to 

investigate three laying hibrits’ ability to express an appetite for methionine in 

drinking water and to correct a methionine deficiency.  The experiments during the 

course of this study examined the feed and water intake of laying hens when 

receiving a methionine-deficient feed and methionine is added to the feed or 

drinking water. 

 

All birds were housed at the Harran University, Faculty of Agricultural, 

using the same type of cages. The house is a conrolled, windowless, fan-ventilated 

house. For each cage, one trough, and one water bottle were located. Water were 

supplied from 2000 ml plastic water bottles which were fitted with nipples at the 

base. The bottle and trough were located at the cage front. Thirty siz birds were 

distributed into three groups (Atak-s, Atak and Atabey) of equal number and 

diveded ones more for colur cue (Red and Yellow). 

 

Each group of birds was subjected to the combinations of diet adequate 

deficient in methionine and normal water or methionine-treated water.  The 

concentration of methionine in treated water was 0.075% (w/v). Feed and water 

intake for each cage was measured in every 24 hour through the experiments. Body 

weights were recorded for each bird.  All data were obtained on an individual bird 

basis. 
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In experiment, first information was obtained on the birds’ normal intake of feed, 

water and methionine.  For this, the hens were fed diet adequate in methionine and 

normal water. 

 

In order to enable laying hens to differentiate between the water-supply bottles 

containing normal and methionine-treated water, colour cues and training of the 

birds were introduced in Experiment.  The colours were associated with the two 

types of water.  Hens were exposed to methionine deficiency, by being fed a diet 

deficient in methionine.  The birds were allowed to become accustomed to the 

colour cue of their water supply bottles, and to the physiological effects of their diet 

and drinking water. 

 

Feeding a diet deficient in methionine resulted in a substantial reduction in the 

intake of both feed and water.  When the drinking water was then supplemented 

with methionine, both feed and water intake was restored to the previous (normal) 

level, moreover, methionine consumption equalled or exceeded that attained when 

methionine was supplied in the feed alone. 

 

Finally, three laying hibrits hens were fed a methionine-deficient diet and were 

offered a choice of both normal and methionine-treated water.  The birds showed a 

clear preference for methionine-treated water even after changing the position of 

colour-cued drinking bottles in both laying hen groups. 

 


