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Bu calismada (¢ farki yumurtact hibritin icme suyunda bulunan metiyoninin tespit edebilme
kabiliyetleri arastirilmistir. Tavuklar metiyonince yeterli ve eksik rasyonlar; normal su ve %0.075
oraninda metiyonin ilave edilmis su sunuldu. Denemede, ilk olarak hayvanlarin yem, su ve metiyonin
tiketimlerinin normal miktarlari tespit edildi. Bunun icin yumurtac hibritler yeterli diizeyde rasyonla
ve normal su ile beslendiler. Normal su ve metiyoninli su iceren suluklar arasindaki farkliliklarin
tavuklar tarafinda tespit edilebilmesi icin farkli renkler (sari1 ve kirmizi) ipucu olarak tanitildi. Renkler
iki tip su ile iliskilendirildi. Tavuklar metiyonince eksik yem verilerek metiyonin eksikligine maruz
birakildi. Boylece kendilerine farkli renklerle isaretlenmis suluklara ve yem ile suya alismalari
saglandi. Metiyonince eksik yemle besleme soncunda her (¢ yumurtaci hibirte de hem yem
tiketiminde hem de su tiketimlerinde énemli dlzeyde bir dists gozlendi. Ancak i¢me sularina
metiyonin takviyesi yapildiktan sonra yem ve su tilketimleri normal seviyesine yiikseldi, hatta bu
stirecte alinan metiyonin miktari sadece yemle alinan dénemdeki seviyeden daha yiiksek oldu. Sonug
olarak, (i¢c yumurtaci hibrit tavuga metiyonince eksik yem ile beslendiginde metiyonin takviyeli su ve
normal su tercihlerine sunuldu. Her g hibrit de renklerle isaretlenmis suluklarin yerleri degistirilmis
olmasina ragmen metiyonin takviyesi yapiimis suyu tercih ettikleri gérilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: yumurtac tavuk, metiyonin, igme suyu.
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The appetite of three laying hibrits for methionine in drinking water was investigated in this
experiment. Birds were subjected to the combinations of diet adequate or deficient in methionine and
normal water or methionine-treated water. The concentration of methionine in treated water was
0.075% (wi/v).In experiment, first information was obtained on the birds’ normal intake of feed, water
and methionine. For this, the hens were fed diet adequate in methionine and normal water. In order to
enable laying hens to differentiate between the water-supply bottles containing normal and
methionine-treated water, colour cues and training of the birds were introduced in experiment. The
colours were associated with the two types of water. Hens were exposed to methionine deficiency, by
being fed a diet deficient in methionine. The birds were allowed to become accustomed to the colour
cue of their water supply bottles, and to the physiological effects of their diet and drinking
water.Feeding a diet deficient in methionine resulted in a substantial reduction in the intake of both
feed and water in all hibrits. When the drinking water was then supplemented with methionine, both
feed and water intake was restored to the previous (normal) level, moreover, methionine consumption
equalled or exceeded that attained when methionine was supplied in the feed alone.Finally, three
laying hibrits hens were fed a methionine-deficient diet and were offered a choice of both normal and
methionine-treated water. The birds showed a clear preference for methionine-treated water even after
changing the position of colour-cued drinking bottles in both laying hen groups.

KEY WORDS: laying hens, methionine and drink water.
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1.GIRIS

Klmes hayvanlarinin beslenmesi alaninda yapilan c¢alismalarin  temel
amagclarindan biri besinlerin kullanimini arttirarak maliyeti azaltmak ve kar artisi
saglamaktir. Yemlere eklenen sentetik metiyonin kullanim sekli tzerinde yapilacak
arastirmalar bu amaca ulasmak icin yardimci olacaktir. Misir-soya ve bugday-soya
diyetlerinde birinci sinirlayici amino asit olan metiyoninin sentetik formu son altmis
yildan beri yemlere eklenmektedir. Ancak yemlere toz formunda eklenen metiyonin
kiimes hayvanlari tarafindan yeterli diizeyde alinamamaktadir.

Kanatlilarin metiyonin ihtiyaglari 220 ile 470 mg/gin arasindadir (Tolan ve
Morris, 1969). Bu da kanatl hayvanlarin metiyonin gereksinimleri arasinda buyik
farkliliklar oldugu gostermektedir (Fisher ve ark., 1970). Mevcut uygulamalarla
saglanan yemlerin kanathlarin metiyonin ihtiyaclarini karsilamada yetersiz kaldigini
gostermektedir. Ancak, bir diyet belirli bir strtide kanatlilarin gereksinimlerini %95
karsilamak (izere formiile edilmis ise, bu deger s6z konusu strtnin %94 icin farklilik
goOstermesi olasidir. Bu durum ekonomik kayiptir. Sinirlayici besin maddelerin ideal
diizeyde tutulmasi maliyet ve Uretim miktarina olumlu katki saglayabilir (Fisher ve
ark., 1973). Mevcut uygulama ile hayvanlarin bir kisminin gereksinimlerinden az bir
kismininsa gereksinimlerinden fazla metiyoninle beslenmesi s6z konusudur. Sonug
olarak e@er kanathlarin ihtiya¢c duyduklari metiyonini ihtiyaclari oraninda i¢me
suyundan karsilayabilmeleri durumunda, ihtiyact oraninda beslenerek yemden
yararlanma duizeyleri artip tasarruf saglanabilecektir.

Bilindigi Uzere yem karisimlarinda kicuk olan yem parcaciklari dibe ¢cokerken
blyik parcaciklar yizeye cikmaktadir. Ayni durum ezilmis yemlerde de goruldr;
Ozellikle yem sik harekete maruz birakildiginda kuru olan bilesenler yemden
ayrihrlar. Bu durum yemi homojen bir yapida tutmayi olanaksizlastirmaktadir. Buna
ek olarak kanathlar genellikle 2-3 mm buyikligindeki yem parcaciklarini tercih
ettigi bilinmektedir (Bessei, 1973; Perry ve ark., 1976). Toz halinde olan metiyonin
cok kiglk (300-600 mikron) parcaciklardan olusmaktadir. Bunlar ticari anlamda
uretilen yemde kullanilan diger hammaddelerden ¢ok kuguktlr. Yumurtaci tavuklarin
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rasyonlarinda standart boyutlarda yem hammaddeleri kullanildi§i zaman toz yapidaki
metiyoninin  %95’i en kiglk parcaciklari igeren yemin alt yarisinda oldugu
gorulmastir. Asil olmasi gereken ise %50°dir (Anonim, 1985). Bu ayrismanin bir
sonucu olarak metiyonin diizensiz bir sekilde alinir. Eger hayvan ihtiyacinin altinda
metiyonin alirsa verim dusecektir. Kismi bir ¢ozim olarak ALIMET kullaniimasi
tavsiye edilmistir (Anonim, 1985). Bu rtn her boyuttaki yem parcaciklarini kaplar
ve yapisir. Boylece yem icerisinde alt ve Uste 65%-35%oraninda bir dagilim

gostermektedir.

Metiyonin igme suyu ile verilmesi durumunda hayvanin gereksinimi daha
dengeli saglanabilecektir. Ayrica stres altinda bulunan tavuklarin yem tiiketimleri
dismekte ancak su tiiketimi artmakta ya da sabit kalmaktadir. Metiyoninin igme suyu
ile birlikte verilmesi hayvanin gereksinim duydugu metiyonini daha fazla tiikettigi su
ile karsilayabilir. Bu da ylksek sicakliklar, kiimes yogunlugu veya sicaklk
degisimleri sonucu olusan stres durumlarindan daha az problemle c¢ikmasini

saglayabilecektir.

Ozetle, metiyoninin suyla verilmesi birinci derecede sinirlayict bu amino asidin
buttn dretim donemi ve Ozellikle de sicakhk stresi kosullarinda tavuklar tarafindan
daha dengeli alinmasini saglayip, tavukguluktaki verimliligi dolayisiyla dreticinin
karlihgini  artiracaktir.  Bu calismanin  amaci yumurta tavuklarinin  farkli
genotiplerinin icme suyuna katilan metiyonine karsi istah gdsterip géstermediginin

tespitidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

ilk olarak metiyonin bilinen klasik yontemlere alternatif olarak icme suyuna
katilarak broilerlere verilmesi Baker (1977) tarafindan rapor edilmis olup gerek
kullanilan miktar gerekse metiyonin kaynagi belirtilmemistir. Sonraki yillarda
metiyonin DL formu (Damron ve Goodson-Wiliams, 1987) ve sivi metiyonin
analogue formu (Damron ve Flunker, 1992) i¢cme suyunda %0.050 ve %0.075 duzeyi
ile verilmistir. Her iki calisma sonucunda su ve yem alimi, canh agirhk ve 6lim
orani bakimindan klasik yontemlerden farkli bulunamamistir. Fakat broilerlerin igme
suyuna metiyonin eklenmesinin pratikte uygulanmasi sonucunda stres ve Olim
oraninin dustugi rapor edilmistir (Anonim, 1984). Cadirci’nin (2001) yapmis oldugu
sinirli sayilardan olusan bireysel denemelerde kahverengi yumurta tavuklarinin canli
agirhik, yem ve su tuketimleri bakimindan istatistiki olarak bir fark bulmayip,
metiyonin suya katilmasinin yumurta veriminde de olumsuz etkiye sahip olmadigini

ve ihtiya¢ durumunda tavuklarin metiyoninli suyu tercih ettigini gézlemlemistir.

2.1. Tavuk Rasyonlarinda Metiyonin

Metiyonin tavuklar tarafindan sentezlenemeyen esansiyel amino asitlerden
(EAA) biridir. Buna karsin esansiyel olmayan amino asitler gerek ihtiya¢ duyuldugu
durumlarda esansiyel olan amino asitlerden sentezlenebilirler. Ayrica kanatllar
tarafindan esansiyel olmayan amino asitler kendi aralarinda da bir birlerine
dondstirdlebilirler. Metiyonin ve sistin arasinda boyle metabolik bir iliski s6z
konusu olup metiyonin tavuklar tarafindan kolayca sistine ddnustirebilmektedir
(Ensminger, 1992). Amino asitler arasinda ki bu iliski, tavuklar icin gergek

ihtiyaclarin belirlenmesini zorlastirmaktadir.

Metiyonin viicut, yumurta ve tly proteinlerinin yapisinin olusturulmasinda rol
almaktadir (Pack, 1996). Hayati bir 6neme sahip olan bu amino asit, yumurta
tavuklarinin soya-misir ve soya-bugday rasyonlarinda birinci sinirlayici amino asittir
(Leong ve McGinnis, 1952; Harms ve Damron, 1969; Fisher ve Morris, 1970;
Schutte ve Van Weerden, 1978; Schutte ve ark., 1983, 1984, 1994; Waldroup ve
Hellwig, 1995). Bu nedenle metiyonin ihtiyacinin karsilanmasi icin soya-misir ve
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soya-bugday rasyonlarinda bulunmasi zorunludur. Bunun icin genellikle sentetik
metiyonin kaynaklari kullanilmaktadir. Cizelge 2.1.’de gosterildigi gibi sentetik
metiyoninin dort temel kaynagi mevcuttur. Bu kaynaklarin toz formlari yeme
karistirmalari kolay oldugundan daha fazla tercih edilmektedirler (Leeson ve
Summers, 1997). Baker (1977) yayinlanmamis raporunda kanatlilarin icme sularina
metiyonin Katilabilecegi belirtmistir. Ancak icme suyundan oksitlenen metiyonin
bozularak aldehidlere donismekte ve civcivlerin su tiketimlerinde %50°ye varan bir
disus gozledigi rapor edilmistir (Damron ve Flunker, 1992). Ancak bu calisma
metiyonin kaynagi ve kullanilan miktar hakkinda detayli bir bilgi sunmamaktadir.
Buna karsilik civcivlerde yapilan 21 gunlik bir denemede %0,05 oraninda metiyonin
iceren igme suyu kullanilmis ve olumsuz bir sonu¢ rapor edilmemistir (Damron ve
Goodson-Williams, 1987). Broilerlerin yetistiricilijinde suya katilan DL-metiyonin
(Damron ve Goodson-Williams, 1987) veya anolog (Damron ve Flunker, 1992)
formunun, yem veya su tuketimi, verim ve 6lim orani tzerinde olumsuz bir etkisi
rapor edilmemistir. Dahasi bu uygulama ile 6ltim oraninda ve streste azalma oldugu
bildirilmistir (Anonim, 1984).
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Cizelge 2.1 Metiyonin kaynaklari

Metiyonin hidroksi

DL- Metiyonin DL- Metiyonin —Na | Metiyonin hidroksi
analogu analogu-Ca
Toz Sivi SIvVI Toz
CH3 CH3 CH3 CH3
| | | |
S S S S
| | | |
CH2 CH2 CH2 CH2
| | | |
CH2 CH2 CH2 CH2
| | | |
H—C —NH2 H—C —NH2 H—C—OH H—C—OH
| | | |
COOH COONa+ COOH COOCa+

2.1.1. Yumurta tavuklarinin metiyonin gereksinimi

Yumurta tavuklarinin metiyonin ve kikartli amino asitlere (SSA) duyduklari

ihtiyag genis sinirlar igerisinde oldugu bir ¢ok arastirmada rapor edilmistir. Yumurta

tavuklarinin  metiyonin ihtiyaclari hesaplanirken yumurta verimleri arasindaki

farkliik bu amino aside olan gereksinimin alt ve Ust sinirlari arasindaki farki da

arttirmaktadir. Birkag arastirmacinin (Janssen, 1974; Schutte ve Van Weerden, 1978;

Schutte ve ark., 1983, 1984, 1994) rapor ettigi Uzere, optimum yem igerigi icin

gerekli olan SAA, tavuklarin yumurta verimini en yuksek diizeyde tutmaktadir.
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Cizelge 2.2. Metiyonin ve kuikurtlii amino asit gereksinimleri

Arastirmaci Metiyonin Gereksinimi SAA Gereksinimi
[mg/gtn] [mg/gin]

Novacek ve Carlson, 1969 320 TSAA 460

Schutte ve ark., 1985 375 TSAA 750

Calderon ve 381 (ile 130 g/kg HP)

Jensen, 1990 388 (ile 160 g/kg HP) TSAA 659- 773
414 (ile 190 g/kg HP)

NRC, 1984, 1994 350 TSAA 600

Harms ve Damron, 1969 250-280 TSAA 530

Fisher ve Morris, 1970 275 n.a.

Bu degerler arasinda ki farkliliklarin temel nedeninin besleme teknikleri,

kiimes yonetimi ve genetik faktorlerdir. Bununla birlikte hayvanin canh agirhgi ve

yasi da etkilidir. Tavuklarin ihtiyaclari muhtemelen yumurtlama déneminin Ggtnci

ya da son ¢eyreginde artmaktadir (Waldroup ve Hellwig, 1995).

Kukurtli amino asitlerin gereksinimi rasyonda bulunan protein seviyesine bagli

olarak artmaktadir. Bu hem broiler (Rosenberg ve Baldini, 1957; Nelson ve ark.,

1960; Hartel, 1970; Mendonca ve Jensen, 1989), hem de yumurta tavuklarinda

(Calderon ve Jensen, 1990) rapor edilmistir. Kullanilan protein dizeyi ve ilgili

metiyonin kaynagina bagl olarak, rasyondaki proteinin artisina baglh olarak direk

arttigi rapor edilmistir.
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2.1.2. Metiyonin etkileri

2.1.2.1. Metiyonin takviyesinin yem tuketimi tzerinde etkileri

Calderon ve Jensen (1990), ham protein igerigi 130 g/kg, 160 g/kg, ve 190
g/kg olan, metiyonin igerikleri ise 255 mg/kg, 290 mg/kg ve 325 mg/kg olan g
Farkli yemle Gg ayri deney yapmislar, ve her deney yine sirasiyla 0 mg/kg (Kontrol),
50 mg/kg, 100 mg/kg ve 150 mg/kg metiyonin takviyesiyle desteklenmis. Bu ¢alisma
sonucunda rasyonun protein icerigi ile birlikte metiyonin takviyesi arttikca yem
tiketiminde artis oldugu tespit edildigi rapor edilmistir.

Diger taraftan Harms ve ark. (1962, 1967) dusik metiyonin iceriginin yem
tiketimini arttirdigini rapor etmislerdir. Yumurtaci yarkalarin bes farkli dizeyde
SAA igerikli (%80, %95, %100, %115 ile %130, yumurtaci tavuklarin tahmini
metiyonin gereksinimleri Gzerinden) yem verilmis ve SAA icerigi dustikce yem
tiketimi arttigi tespit edilmistir. Arastirmacilar bu durumu amino asitce yetersiz
yemler verildiginde hayvanlarin bu agigi kapatmak icin daha fazla yem tiketme
egilimini olarak aciklamislardir.

Gous ve Kleyn (1989) rasyondaki metiyonin ve baska bir amino asit
yogunlugundaki disustn yem tlketimini arttirdigini tespit etmislerdir. Onlar da yem
tuketimindeki artisi birinci sinirlayict amino asit olan metiyonin ihtiyacini karsilamak
Uzere tavuklarin gostermis oldugu bir reaksiyon oldugunu belirtmislerdir. Bu tezi
Shutte ve ark.(1994) bulgulari ile desteklemektedir. Yaptiklari calismada bir grup
yumurtacl tavuk temel metiyonin icerigi 230 mg/kg olan rasyonlarla beslenirken
diger bir grup 50 mg/kg, 70 mg/kg, 95 mg/kg, 125 mg/kg, ve 165 mg/kg, ek
metiyonin takviyeli yemler verilmis. 50mg/kg metiyonin ilavesi yapildiginda yem
tiketimi belirgin bir sekilde arttigi gorilmistir. Ancak en yiiksek diizeyde metiyonin
ilavesinin gunlik yem tuketimini ciddi bir sekilde arttirmadidini ortaya
koymuslardir. Boylece en yuksek yem tuketimi en disik metiyonin takviyesiyle
oldugunu gostermistir. Dider arastirmacilarin  (Schutte ve Van Weerden, 1978;
Schutte ve ark, 1983, 1984; Waldroup ve Hellwig, 1995) tavuklarin metiyonin
eksikligini gidermek icin yem tiiketimlerini arttirdiklarini belirtmislerdir.
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2.1.2.2. Vicut agirlig1 Gzerindeki etkiler

Rasyondaki kukurtla amino asitlerin yogunlugu yumurtaci tavuklarin canli
agirhik artisi tzerinde etkilidir. Yemdeki metiyonin konsantrasyonu arttikca canli
agirlik artislarinin da arttigi rapor edilmistir (Harms ve ark. 1967). Bununla birlikte
tavuklarin ihtiya¢ duyduklari metiyoninin %80 kadar karsilanmadigi durumda canli
agirhk kayiplarinin oldugu tespit edilmistir. Bunu destekleyen bir ¢alisma da;
rasyondaki protein igeriginin artmasi ve metiyonin takviyesi canli agirlikta énemli

artislar sagladigi belirtilmistir (Harms ve Damron, 1968; Calderon ve Jensen, 1990)

Civcivler biyime déneminde eksik metiyoninli yemlerle beslendiginde canli
agriik  kaybinin sebebi yem tiketiminde dusis olmasindan kaynaklandigi
bildirilmistir. Ornegin Chee ve Polin (1978) Beyaz Leghorn tavuklariyla t¢ farkl
duzeyde (160 mg/kg, 480 mg/kg ve 1160 mg/kg) metiyonin katkili yemlerle
beslenmis ve hem dusuk hem de yiiksek metiyonin igerikli yemlerle beslenen
tavuklar agrilik kaybi yasandigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismalar eksik metiyonin
icerikli yemler, yem tiketimini diizenleyen mekanizmayi etkiledigi ancak yiksek

diizeyde metiyonin iceren yemlerin bdyle bir etki yaratmadigini géstermistir.

2.1.2.3. Protein kullanimi, yemden yararlanma ve yumurta Uretimi

uzerindeki etkisi

Yemdeki amino asitlerin kompozisyonu proteinlerin kullanimi Gzerinde 6nemli
etkilere sahiptir. Yemde bulunan amino asitlerin dengeli olmasi proteinlerden
yararlanmay arttiracaktir. Ornegin yumurta tavuklarinin misir-soya ve bugday-soya
diyetlerinde birinci sinirlayict amino asit olan metiyonin (Harms ve ark, 1962;
Harms, 1992) takviyesi proteinlerin kullanimi tGizerinde olumlu etkileri olacaktir (Sell
ve Johnson 1974; Schutte ve Van Weerden 1978; Schutte ve ark, 1983, 1984).
Yapilan ¢alismalarda bir yumurtlama periyodu boyunca rasyona metiyonin ve lizin
takviyesi yapilirsa protein icerigi 140g/kg’a kadar disurulebilecegi géralmustir (Sell
ve Hodgson, 1966; Fernandez ve ark, 1973; Sell ve Johnson 1974; Schutte ve Van
Weerden, 1978). Bu calismalarda 140 g/kg HP ve 500 mg/kg SAA iceren rasyonlar
kullantimisti. Bu yemlere 500 mg/kg, 1000 mg/kg ve 1500 mg/kg olmak lzere Ug
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farkl seviyede metiyonin takviyesi yapiimis ve 52 haftalik deneme siresince tim
metiyonin seviyelerinde yumurta verimi %85 olarak tespit edilmistir. Verilen yem
yiksek verim icin yeterli oldugundan yapilan metiyonin takviyesi yumurta Gretimi
icin bir etki yaratmadigi belirtilmistir. Ancak 500mg/kg diizeyindeki metiyonin
uygulamasinda yemden daha iyi yararlanildigi anlasiimistir. Bu arastirmacilar,
yumurta tavuklarinin ilk donemlerindeki yem tlketimlerinin disik olmasi
durumunda SAA ve lizin icerigi yeterli olsa bile 140 g/kg protein dlzeyinin yetersiz
olabilecegini belirtmigleridir.

Yemdeki SAA miktari arttikca yemden yararlanma diizeyinin de arttigi rapor
edilmistir (Moran, 1969; Schutte ve Van Weerden, 1978; Schutte ve ark, 1983,
1984). Tuketilen yemden en yuksek duzeyde yararlanabilmek icin gunluk 775-800
mg metiyonin+sistin alinimi gerektigi ve bunun da 390 mg ile 440 mg metiyonin
anlamina geldigi belirtilmistir. Shafer ve ark. (1998) yaptiklari bir calismada,
tavuklarin yumurta basina ihtiyag duyduklari (NRC, 1994) metiyonin, lizin ve
triptofanin %20 fazlasiyla desteklenmis 130 g/kg HP iceren bir yemden yararlanma
orani 160g/kg HP iceren bir yeme gore daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Ingram ve ark. (1951) yaptiklari bir calismada yumurta tavuklarinin metiyonin
ihtiyaclarinin 380 mg/kg/giin’den fazla olmadigini belirtmislerdir. Misir ve soya
klspesi protein kaynagi olarak kullanildiginda yumurta tretiminin en yiksek oldugu
donemde 268 mg/kg metiyonin ve 533 mg/kg toplam kukirtli amino asit (TSAA)
gereksinimi oldugunu rapor etmislerdir. Bununla birlikte yumurta verimi ve yumurta
agirhigi icin gerek duyulan metiyonin ihtiyacinin canh agrilikla yakin iliski iginde
oldugu bildirilmistir. Rasyondaki metiyonin ve kikulrtli amino asitlerin dizeyi
yumurta Oretimini direk etkilemekteyseler de gunlik yem tiketimi de
6nemlidir(Harms ve ark., 1966, 1968; Schutte ve VVan Weerden,1978, Schutte ve ark,
1983, 1984). Yapilan cesitli denemelerde rasyondaki protein igeriginin esansiyel
amino asitlerin yumurta Uretimi Uzerdeki etkisini gostermektedir. Protein dizeyi
yiksek (160 g/kg) rasyonlara yapilan metiyonin takviyesinin yumurta dretimi
Uzerinde bir etkisinin gérilmemesine karsin protein icerigi disuk (140 g/kg) olan

yemlere vyapilan protein takviyesi yumurta Gretimi (zerinde olumlu etkiler
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gostermistir (Carlson ve Guenthner, 1969; Jensen ve ark, 1974). Ancak ylksek
diizeyde (160 g/kg) protein icerigi olan misir-bezelye rasyonlarina yapilan metiyonin
takviyesinin hem yumurta verimi hem de yumurta agirhgini arttirdigi rapor edilmistir
(Jensen ve ark, 1974). Bununla birlikte yemdeki disuk protein diizeyine yapilan
esansiyel amino asit takviyesinin yumurta verimini arttirdigini ancak en yuksek
seviyeye cikaramadigini belirtilmistir (Johnson ve Fisher, 1959; Novacek ve Carlson,
1969; Fisher ve Morris , 1970). Hem gen¢ hem de yumurtlama periyodunun son
doénemlerindeki tavuklarin verimleri (yumurta tretimi ve yumurta agirhgi), esansiyel
amino asitlerce yeterli olan, protein icerigi 130g/kg veya 140g/kg HP dizeyinde
yapilan beslemenin 160 g/kg kadar tatmin edici olmadigi tespit edilmistir (Morris ve
Gous, 1988; Calderon ve Jensen, 1990; Jensenve ark., 1990).

2.1.2.4. Yumurta kompozisyon Uzerindeki etkileri

Yapilan cesitli denemelerde rasyonun metiyonin igeri§i yumurtanin
kompozisyonunu etkiledigini gostermektedir. Martin ve ark. (1969) 507-556 mg/gln,
Carey ve ark.(1991) 512mg/giin ve yine ayni sevide (512mg/gin) Shafer ve ark.
(1996) cesitli metiyonin seviyelerinde yaptiklari bu ¢alismalar sonucunda yumurta
bilesenlerinin (yumurta kabugu, yumurta aki ve yumurta sarisi) agirhiklarinda artis

oldugunu ortaya konmustur.

2.1.2.5. Asiri metiyonin takviyesinin etkileri

Kanatl rasyonlarinin hazirlanmasi sirasinda yapilan hatalar sonucu ilave edilen
metiyonin miktari hayvanlarin gereksinim duydugundan fazla olabilmektedir. Ancak
su ana kadar yemde bulunan fazla metiyonin tavuklar Gzerinde etkilerinin belirtildigi
pek az calisma mevcuttur. Bu calismalarda, civcivlerin yemlerinde 10 mg/kg’dan
fazla oldugunda blytimede az miktarda gerileme oldugu belirtilmistir. Boorman ve
Fisher, 1966; Tamimie, 1967; Griminger ve Fisher, 1968; Katz ve Baker, 1975;
Hafez ve ark, 1978 ; Ekperigin ve VVohra, 1981). Koelkebeck ve ark .(1991) yumurta
verimi yuksek tavuklarin pik yumurta verimi déneminde, misir-soya rasyonuna %31

dizeyinde fazla metiyonin takviyesi yapilmis ancak tavuklarin performanslarinda,
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yem tuketimlerinde, yemden vyaralanma dlzeyinde ve yumurta Gretimlerinde

olumsuz bir etki tespit edilmemistir.

Chee ve Polin (1978) dusuk protein dizeyindeki bir rasyona 680mg/kg gibi
yuksek metiyonin ilavesi ile disi civcivler beslenmis ve normal metiyonin dizeyine

gore yem tuketiminde %17 oraninda bir gerileme tespit edilmistir.

2.2. Tavuklarin Yemleri Segcme Yetenekleri

Temel olarak bazi besinlere (6rnegin metiyonin) karsi duyulun ézel istah yem
secme yetenegini ortaya koymaktadir. Ornedin kiimes hayvanlari besin madde
icerikleri dengeli olmayan bir yemle beslendiklerinde, eksik olan ihtiyaglarini
tamamlamak icin s6z konusunu eksik besin maddesini se¢cme egilimindedirler.
Kempster (1916) ve Rugg (1925) tavuklarin bu 6zelliklerini kesfeden ilk ¢calismalara
imza atmislardir. Bu arastirmacilar, tavuklarin tek yem maddesi yerine daha fazla
yumurta verimi saglayan ve besin madde itibari ile dengeli olan karma yemleri tercih
ettiklerini ortaya koymuslardir. Daha sonra da yapilan bir¢ok ¢alismada (Funk, 1932;
Graham, 1932; Forbes ve Shariatmadari, 1994) hem broiler hem de yumurta
tavuklarinin protein icerigi dusik yemlerle protein icerigi dengeli olan yemler
sunuldugunda protein icerigi dengeli olan yemleri tercih ettikleri belirtilmistir.

11
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Cizelge 2.4. 13 Farkli yem maddesinden Rhode Island Red yumurtaci tavuk irkinin yaptigi segme
(Banta, 1932)

Besin Maddesi Toplam Besin Maddesi Yiuzdesi
Misir unu 34.40
Tane Bugday 19.92
Kirilmis misir 15.58
Bugday kepegi 15.14
Orta kalite bugday 3.63
istiridye kabugu 3.21
Yulaf 3.01
Mika tasi 1.97
Balik unu 1.37
Et Unu 0.84
Kurutulmus indikatér 0.79
Yonca Yaprag| 0.07
Sodyum Klorur 0.05

2.3. Rasyon Secimi icin Onkosullar

2.3.1. Duyu organlarinin segme tzerindeki etkisi

Hayvanlarin yemleri secmede en 6nemli destegi duyu organlarindan alirlar.
Duyu organlari ile yemin boyutunu, rengini ve tadini tespit ederler. Kanatlilarin yem
maddelerini belirlemek icin kendi algilarina guvenir. Dogru yem segimince
oncelikler tat alma ve “yem tlketim” egilimleri etkili olmakla birlikte koku alma ve
sicakhk faktorinin de etkili oldugu rapor edilmistir (Gentle, 1972). Tavuklarin bu
duyularindan hareket edilerek esansiyel besin maddeleri (6rnegin metiyonin) icin
Ozel bir istan veya yem ahmi &gretilebilinir. Boylece tavuklara bu tir bir
sartlandirma &gretilirse besin madde ihtiyaglari ile aldigi besin maddesi arasindaki

denge yem secimi ile saglanmis olacaktir.

12
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2.3.1.1. GOrme

Tum kanathlarin ortak 6zelligi, hem gen¢ hem de yetiskinlerinde en belirgin
duyulari icgtdileridir. Bu nedenle yemi gorduklerinde alimi i¢in gucli bir icgldu ile
istah ortaya cikar (Kilham ve ark., 1968). Yem seciminde en énemli parametreler
renk, sekil ve boyuttur. Belirtildigi Gzere hindilerin renk tercihi yesil, kirmizi, sari,
mavi ve beyaz seklinde siralanmistir (Cooper, 1971). Literatirde tavuklarin
tercihlerinin kirmizimsi renkler oldugu belirtilmektedir. Hess ve Gogel (1954)
yaptiklari bir ¢calisma sonucunda tavuklarin pembe gibi parlak renkli yemleri tercih
ettiklerini rapor etmisleridir. Ayni yonlt bir calisma da Van Prooije (1978)
tarafindan gerceklestirilmis ve tavuklarin renk tercihlerinin agik sari, sari, turuncu ve
en son turuncu-kirmizi oldugu sonucuna varmistir. Kirmizi, kirmizi-mavi ve mavi

renkli taneler siddetli achik gibi istisnai durumlarda secildigi belirtilmektedir.

Kennedy (1980) yetiskin tavuklarin kirmizi, siyah ve yesil renkli yemleri tercih
ettiklerini rapor etmistir. Hess’in ¢alismasinda tavuklarin renk tercihleri renk
spektrumuna yerlestirildiginde en yuksek sari ikinci olarak yesil renk oldugu ortaya
cikmistir. Bir diger calismada ise tavuklarin yemleri segme durumu kulugkadan ilk
¢lkistan basladigi sonucuna variimistir (Kennedy 1980). Yetiskin Beyaz Leghorn
tavuklarinin yem rengi segme sirlamasi, kirmizi %29, mavi %27, %23 yesil ve sari

%21’dir. Buna gore en c¢ok tercih edilen renk kirmizidir.

Degisik renk karisimlari ile de ¢alismalar yapilmistir (Hurnik ve ark., 1971) ve
en yiksek yem tiiketimi en ¢cok renk karisimi olan yemlerde oldugu tespit edilmistir.
Once sari-yesil renk karisimli yem daha sonra ise sadece sari renkli yemlerde en

disuk yem tiketimi olmustur.
Wilcoxon ve ark.(1971) yaptiklari bir calismada tavuklarin bu renk segimini

icme sulari ile de kullanilabilecegini ortaya koymuslardir. Fakat tavuklarin suyla

gorsel temaslari ¢ok kisa surmektedir, bu yizden igme suyunun tadi birincil 6neme

13
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sahip olmasina ragmen renk de segcme icin bir 6neme sahip oldugunu
belirtmislerdir(Gillette ve ark., 1980).

Kulugkadan yeni ¢ikmis civcivler yuvarlak cisimlere karsi bir ilgileri vardir
(Frantz, 1957). Ayrica dogustan gelen bir icgudi ile de yuvarlak hatli ve saglam

cisimleri gagalamak isterler(Dawkins, 1968).

Hogan-Warburg (1981) civcivlere kumla karisik yem vermisler, hayvanlarin
oncelikle yem tikettikleri ancak bir miktar kum da aldigini tespit etmislerdir. Yem
tiketiminde gorsel-dokunsal-tat arasindaki iliski ile uzun dénemde olumlu bir etki
yarattigini belirtmisleridir. Portella ve ark. (1988) yem taneciklerinin buyiklugine
gore broilerler tarafindan se¢me yapildigi kaydetmislerdir. Tavuklara biyik ve
kiicuk boyutlarda misir sunulmus ve tavuklarin blyik taneleri daha fazla tercih
etmiglerdir(Frantz, 1957; Schreck ve ark, 1963;. Dawkins, 1968; VVan Prooije, 1978).
Ustelik secilen tane boyutlari yas ile dogru orantili olarak arttigi belirtilmistir. Farkli
boyutlardaki yem taneleri her yastaki broilerlere sunulmus ve 1,18 mm’den daha
blyik parcalarin daha ¢ok segerken 8 ve 16 gunluk civcivlerin 1,18 mm ile 2,36mm
blyuklikteki taneleri se¢cmislerdir. Ayrica hayvanlarin yaslari ilerledikce 2,36
mm’den daha blylk yemleri tercih ettikleri bildirilmistir (Portella ve ark., 1988).
Yem kompozisyonu igerisinde tane boyutlari arasinda tercihlerin 6nemini Schreck ve
ark. (1963) yaptiklari bir calismada da ortaya koymuslardir. Bu ¢alismaya gore canli
agirhiktaki dustis ve 6lim oranindaki artisin tane boyutu ile iliskili oldugu ortaya
citkmistir.

Sonug olarak yem maddelerinin rengi beslenme agisindan 6nemli oldugu
gorilmektedir. Ornegin renkli yemler, yemlikler yada kafesler yem tiiketiminde
artislar saglayabilir (Hurnik ve ark., 1971, 1974). Ancak gozle gérme duyusu se¢cme
icin her zaman onemli olmayabilir. Ornedin kalsiyum eksikligini kalsiyum karbonat
ile verilmesi gorullr bir algi ile tercih edilemeyecektir. Kalsiyum icerigi dusik ve
normal olan iki farkli yemle besleme yapildigindan tavuklarin kalsiyum icerigi
normal olan yemin tercih ettikleri gorulmistir. Bu segme durumu muhtemelen tat

alma duyusuyla alakalidir. Clinki ayni eksik yeme kalsiyum karbonatla ayni renkte

14
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olan un karistirilmis ve hayvanlarin yine kalsiyum ile dengeli olan yemi tercih
ettikleri saptanmistir (Hughes ve Wood-Gush, 1971b).

2.3.1.2. Tat alma

Tat alma duyusu hayvanlarin lezzetli, tatsiz ya da zararli besinler arasinda
secim yapmalarina yardimci olur. Ayni zamanda besinlerin tiketilmesini de tesvik
eder. Tavuklarin tat alma 6zelliklerinin oldugu (Lindermaier ve Kare, 1959, Saito,
1966; Gentle, 1971a), ve cok iyi tat alma duyusuna sahip olduklari rapor
edilmistir(Kare ve ark, 1957; Kare ve Medway, 1959; Kare ve Pick, 1960; Gentle
1971a, 1972). Ancak tat alma duyusunun tim tavuk irklarinda mevcut degildir.
Williamson (1964) farkh cins ve farkli genetik yapidaki tavuklarin demir Kklorre
karsi tat alma yeteneklerinin farkli oldugunu, Gentle (1972) ise tat duyularinin
korlesmis oldugunu rapor etmislerdir.

Tat duyusu ilk yem aliminda ve yemleme boyunca motivasyonu saglama
acisindan onemlidir (Gentle, 1971b). Bu nedenle yemlerde farkli ve ¢ekici tatlarin
olmasi yem tlketimi ve dolayisiyla da canh agirhk kazancini olumlu yénde
etkileyecektir (Berkhoudt, 1985). Yapilan calismalar bazi tavuk irklarinin (Jacobs ve
Scott, 1957; Williamson, 1964; Kare ve Mason, 1986; Yang ve Kare, 1968) acl, tatli,
tuzlu ve eksi tatlar1 algilayabildiklerini gostermistir. Kanathlarin bazi tatlari ¢ok
tercih ettikleri gérilmustir. Ornedin sakarin, tuz ve kinin eklenmis sulari tercih
etmemektedirler (EI Boushy ve Van der Poel, 1994), ancak sitrik asit ¢Ozeltilerini
tercin etmisleridir (Balog ve Millar, 1989). ilginctir ki, enerjice zengin olan bir
yemle beslendigi zaman tavuklarin seker ilave edilmis suyu tercih etmemislerdir
(Jukes, 1938; Kare ve Medway, 1959; Kare ve Pick, 1960; Kare ve Rogers, 1976).
Pek lezzetli bir tadi olmasa da kalsiyum kaynagi olarak kullanilan laktat tavuklarin
uygun secimi yapmasina yardimci olmaktadir. Ancak diyetin kalsiyum igerigi kinin
gibi daha kotu bir kaynakla desteklendiginde, kanatlinin kalsiyum gereksinimi olsa
dahi tiketim olmamaktadir (Hughes ve Wood-Gush, 1971b).

Cesitli deneysel maniptilasyonlarla tavuklarin tat alma tercihleri kontrol altinda

tutulabilir (Gentle, 1975). Dimetil anthraniline gibi kimyasallar ile aci olan bazi
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besin maddelerinin tatlari tavuklarin tercih ettikleri bir lezzette tutularak uzun vadede

tuketimleri saglanabilir (Kare ve Pick, 1960).

2.3.1.3. Koku alma

Koku alma, kucik burun delikleri, koku epitellerinden olusan reseptérler ve
beynin koku merkezinin koordineli ¢alismasi sonucunda olusan bir duyu islemidir
(Bang, 1971). Cogu kus tirlerinin koku duyulari iyi gelismistir. Ornegin giivercinler
yonlerini bu duyulari sayesinde bulurlar (Kare ve Mason, 1986). Tavuklarin yem
seciminde koku duyularini kullanimlari ile ilgili bir gahisma mevcut degildir. Ancak
koku alma yeteneklerinin  olmasi  muhtemelen kullaniyor  olduklarini
gOstermektedirler. Ayrica bu duyu organlart ile davranislarini dizenliyor

olabilecekleri ileri stirimustiir (Jones ve Gentle, 1985).

2.3.1.4. Deneyim ve besin ihtiyaci

Hayvanlarin besin tercihlerini dolayisiyla yem tiketimlerini besin ihtiyaglarini
denetlemek ve bazi deneyimler kazandirmak suretiyle kontrol altinda tutabiliriz.
Gecmiste yapilan ¢alismalar, hayvanlar gidalarin gesitli 6zelliklerinin (renk, koku ve
fiziksel yap1) vicutta meydana getirdigi metabolik sonuglar sayesinde gidalari
ogrenmeleri saglanabilecegi bildirilmistir.

Bir yem maddesinin rengi ile hayvanlara tercih edip etmeyecekleri
ogretilebilinir (Martin ve ark., 1977). Tavuklar pembe gibi parlak renkleri 6ncelikle
tercih ederler (Hess ve Gogel, 1954; Taylor ve ark, 1969). Bu nedenle kirmizi
renkleri yemlerle beslendigi zaman yem tuketimlerini arttirmaktadir (Capretta,
1969).

Tashi§in basinci ve yutma isleminin sayisi hayvanlara daha ne kadar yem
tiketmeleri gerektigi konusunda yardimci olmaktadir (Miller ve Teastes, 1986).
Hatirlanan gidalar metabolik sonuglar dogurmalari nedeniyle daha kolay

ogrenilebilirler.
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Sindirim sonrasi etki hayvanlarin yemleri se¢me konusunda deneyimleri
arasina eklenebilir. Capretta (1961), farkli renkler arasinda yapilan tercihlerin
yemlerin zararl etkilerinden kaynaklandi§ini ortaya koymustur. Yem maddelerinin
tadi baslangicta yem tuketimi veya tercih edilmesi Uzerinde etkili olsa da farkl
tatlarin bir besleyici yonu olmadigini zamanla 6grenirler ve tadin cekici etkisi
kaybolur.

Kanathlarin ~ beslenme  durumlari  yem  se¢medeki  davranislarini
degistirebilmektedir. Tavuklar normal sartlarda sukroz ilave edilmis igme suyunu
tercih etmemelerine ragmen enerji diizeyi disuk yemlerle beslendiginde kalori enerji
ihtiyaclarini dengelemek amaciyla sukroz ¢ozeltisi igtikleri ve yemin enerji seviyesi
normal seviyeye yikseltildiginde ise tercih etmedikleri tespit edilmistir (Kare ve
Maller, 1967).

2.3.2. Kiimes hayvanlarinin yem seciminde 6grenmenin roli

Kanatlilar yedikleri yemin duysal 6zelliklerinin (renk, koku, tat ve sekil)
dogurdugu metabolik sonuglari iliskilendirerek bir tir 6grenme yetisi olustururlar.
Klmes hayvani ilk basta tanimadigi yem maddelerini reddeder. Yerli irklarin
civcivleri, ebeveynleri tarafindan direk beslenmezler. Bu nedenle zararli
maddelerden korunmak igin kendilerinde dogustan var olan bir davranis modeli
vardir. Kanathlarin dogustan gelen bu davranislari istenilen yonde degistirilirse
degisik yem kaynaklarindan faydalanmalari da saglanmis olacaktir. Ancak kiimes
hayvanlarinin bir yemi se¢cmeleri ya da segcmemeleri sadece dogustan gelen bir
davranis degildir. Ayni zamanda kendi deneyimleri ve sosyal etkilesimleri de bu
tercihleri Gzerinde etkilidir.

2.3.2.1. Deneyim

Tavuklarin yem secimi ile ilgili davranislari Gzerine sinirli sayida calisma
yaptimistir. Ve tavuklarin kendi deneyimleri sayesinde beslenme davranislarini hizli
bir sekilde degistirebildikleri anlagilmistir. Ornegin yumurtadan yeni ¢ikmis ticari
yumurtaci ve etlik pilicler tercih ettikleri bir yem parcasi yemelerine engel bir
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durumla karsilastiklarinda (bir yerlere sikisma, yere yapisma v.s.) hemen ondan uzak
durmayi cabucak 6grenebiliyorlar (Adret - Hausberger ve Cumming, 1985). Fakat
daha once yapilan gozlemler, yumurtaci tavuklarin énce alistiklari tim yemlerin
verilmesi sonraki 3-4 haftalik dénemlerde %5’lik bir dustis oldugunu gostermektedir
(Dun, 1977). Ayrica, besleme sisteminden ani degisiklik kanatlilarin yem tiketimi ve
blytme performanst buyuk o6lgide dusurur (Scholtyssek, 1982). Bu calima ve
yapilan diger ¢alismalar (Kennedy, 1980; Mastika ve Cumming, 1987; Covasa ve
Forbes, 1993b), rasyon degisikliklerinde, 6nceki rasyonlarin karakteristik dzellikleri,
bir sonraki rasyonun tuketimi ve yemdeki segcmeler tzerdi etkili oldugunu agikca
gorulmustir. Bu nedenle kanatlilarin yem secimlerinde ilk deneyimleri gok dnemlidir
(Cumming, 1987), ve bu ilk deneyimlerinde kendilerine sunulan iki ya da daha fazla
secenek arasinda kendi besin karakterlerini belirlemede yeri ¢cok buyuktir. Mastika
ve Cumming (1981) yayimladiklari bir calismada tavuklarin her yasta yem se¢iminin
ogrenebileceklerini belirtmiglerdir. Bu, tavuklarin her zaman yem secimi igin etkin
bir hafizalarinin oldugunu géstermektedir. Ancak en uygun yasin ¢ikistan iki hafta
sonra oldugu rapor etmislerdir (Covasa ve Forbes, 1993a). Cumming (1987), tavugun
yas! ne olursa olsun bu 6grenme periyodunun 7 ila 10 ginlik bir siireyi kapsadigini

rapor etmistir.

Sonug olarak kanathlarin erken yasta tim tanelerle yapilacak olan besleme ileri
donemlerde kendi ihtiyaclari dogrultusunda yem secimleri gelistirilebilir,

2.3.2.2. Egitim

Kanatlilara iki yemin ayni anda verilmesi yem secimini daha geg
ogrenmektedirler. Ancak ayni yemin birkag gin icinde doniisumli olarak verilmesi
ogrenmelerini hizlandirmaktadir. Yemlerin islenmesinde (Kirma, ezme, pelet v.s)
elde edilen farkh 6zellikler tavuklarin 6grenme déneminde alternatif bir metot olarak
kullanilabilir (Shariatmadari ve Forbes, 1993). Ancak Forbes ve Covasa (1995)
yaptiklari ¢calismada tiim tanelerin gorunds itibariyle farkliklari olmasina ragmen bu
yontemin pek yararli olmayacagini rapor etmislerdir. Cinki yem maddelerinin farkl
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sekillerde islenmesi sindirim sistemlerinin islenmis yemlere adapte oldugunu

belirtmislerdir.

Kanathlarin guniin belli saatlerinde yemlemeleri dgretilerek normal rasyon
verilene kadar tum tane yem yemeleri saglanabilir (Rose ve ark., 1994; Pinchasov ve
ark., 1985). Buna ek olarak, Covasa ve Forbes (1994b) se¢cmeli beslenen hayvanlarin
dondstimlu olarak yemlenen hayvanlarin goére daha iyi bir performans gosterdiklerini
bildirmigleridir.

2.3.2.3. Sosyal etkilesim

Hayvanlarin bir arada yasadiklarinda yem secimi gibi bazi davranislari
birbirlerine izleyerek égrenirler. Ancak bireysel kafeslerde boyle bir etkilesim s6z
konusu degildir. Bu sosyal gruplarin icerisinde lider konumunda bulanan bir birey
grubun diger Uyelerine faydah yemleri secmelerinde kilavuzluk eder. Bu lider
civcivleri ses ve hareketleri ile uyararak gostermis oldugu yemi gagalamak suretiyle
yemesini isaret eder (Savory ve ark., 1978), yani sosyal destek civcivlerin ilk
yemleme tzerinde dnemli etkisi vardir (Strobel ve McDonald, 1974). Ayrica kafeste
yetistirilen hayvanlar icin yemlerin gorsel Ozellikleri 6énemlidir (Hughes, 1971).
Joshua ve Mueller (1979), kalsiyum agisindan eksik olan bir yem ve CaCO3
sunulmus ve gurup halinde beslenen hayvanlarin kalsiyum ihtiyaclarini karsiladiklari
ancak bireysel kafeslerde beslenenlerin bu ihtiyaclarini karsilayamadigini, ancak
grupla birlikte kalsiyum alimini égrendikten sonra kafeslere alinsa bile kalsiyum

gereksinimlerini karsilayabildiklerini sonucuna varmislar.

Bu sosyal etkilesimin yem se¢imi Uzerinde etkisi olmasi i¢in gurubun en az

sekiz hayvandan olusmasi gerektigi bildirilmistir (Mastika, 1987).

Gruplar icerisinde yem seciminde deneyimli hayvanlarin olmasin 6grenme

stirecini hizlandiracagi olasi gérilmektedir (Mastika ve Cumming, 1987).
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2.4. Ozel istah

Hayvanlarin besinlere karsi 6zel istahlarinin oldugunu gostermek amaciyla,
biri, bir besin maddesince eksik digeri s6z konusu besin maddesi takviye edilmis
rasyon olan iki farkl secenek sunularak deneme yapilabilir. Hayvanlarin besin
takviyesi yapilan yemi tercih etmeleri, o besin maddesine karsi 6zel bir istahlari
oldugunu gosterecektir. Ticari amacli Uretimlerde yemlerin temel bilesenleri olan
protein ve enerji Onemlidir. Clnk{ enerji veya protein icerigi maliyeti direk
etkilemektedir. Ayrica bu iki bilesenin hayvanlarin performanslarini dogrudan
etkilemeleri arastirmacilarin bunlar tzerine odaklanmalarina neden olmustur. Ancak
kanathlarin segmeli besleme arastirmalarinda mineral ve vitaminler de hedefler

arasindadir.

Herhangi bir besin maddesince yoksun birakilmis kanatli, s6z konusu besin
maddesinin takviye edilmis yemi se¢cmeyi 0grendigi zaman, besinlerin (retim
Uzerindeki etkisini metabolizmalarindaki genel iyilesme ile cevap verir. Diger
taraftan icgudusel tepkilerle tavuklarin eksik bir yemle besleme yapmaksizin
kendileri icin en uygun yem secimini yaptiklari bildirilmistir (Hughes, 1979).

Sonug olarak hayvanlarin farkli kompozisyonlardaki yemlerin kendine has
Ozelliklerinin dogurdugu metabolik sonuglar sayesinde besinlere karsi 6zel bir istah
gelistirdikleri ortadadir. Ancak amino asitler gibi eser miktarda ve duyulari uyaran
bir dzellikleri (renk, tat gibi) olmadigindan yapay tatlandirici veya renklendiriciler
kullanarak bu 06zellikler kazandirilabilir. Murphy ve Pearcy (1993) sercelerde
yaptiklari bir ¢calismada valin ve lizin veya treonin ve lizince eksik yemler verilmis
ancak dengeli bir yem secimi yapamadiklarini rapor etmisleridir. Muhtemelen
verilen yemlerin goris ve tatlari arasinda bir farklihgin olmamasindan

kaynaklanmistir.

Kanatllarin mineral, vitamin ve proteinler gibi cesitli besin maddelerine karsi

Ozel istahlar1 vardir. Bunlardan bir tanesi de metiyonindir.
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2.4.1. Metiyonin icin 6zel istah

Klmes hayvanlarini diger besin maddelerine oldugu gibi metiyonin gibi bazi
amino asitlere karsi da 0zel istah gelistirebilmektedirler. Yiksek (%60) ve dusuk
(%10) protein duzeyleri ile yapilan se¢cmeli yemlemede hayvanlarin protein
tiketimlerini yuksek (%40) oldugu bildirilmistir (Elkin ve ark., 1985). Bu ¢alismada
hayvanlara sunulan yemlerin amino asit igerikleri dengesiz oldugunu eksikliginin
telafisi icin protein tuketiminde artis oldugu rapor edilmistir. Fakat hangi amino
asidin  sinirlayict  oldugu yada hangilerin eksik oldugu bildirilmemistir.
Arastirmacilar yapilan bu se¢meli besleme calismasinda stlfirli amino asitlerinin
varhgi protein alimini dizenledigini ileri strmstir. Bu, kimes hayvanlarinin
yemlerde kisa sureli g6zlenen amino asit dizensizliklerini telafi edebildiklerini
gostermektedir (Gous ve DuPreez, 1975). Yumurtaci irklarin erkek bireyleri ile
yaptlan bir calismada 6 ve 12 saatlik periyotlarla kendi icerisinde amino asitge fakir
ancak birbirini tamamlayan iki farkli yemle yapilmis ve ne bu yemlerin ayri ayri
verilmesi ne de karistirilarak verilmesi yem tuketiminde ve canh agirlik artisinda
onemli bir degisiklik gozlenmedigi goralmistir. Ancak yemdeki amino asit
dengesizliginin daha uzun surdigu durumlarda sindirim sisteminde bulunan amino
asitlerin tamamen emildikten sonra eksikliginin gorilmeye baslandigi ve bu eksiklik
ya da dengesizlik yem tlketimindeki dustsle orantili oldugu bildirilmistir(Harper ve
ark, 1970; Boorman, 1979).

Baska bir calisma havanlarin kafeslerdeki pozisyonlarinin iki farkli yem
arasindaki farki 6grenmeleri Uizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur (Steinruck ve
ark.; 1990b). Kafeste bulunan hayvanlara verilen yemlerin konumlari
degistirildiginde hayvanlarin metiyonin ve bu metiyonini aldigi besinin konumu
arasindaki iliskiyi tekrar 6grenmesi gerektigi belirtilmistir.

Bilindigi Uzere kimes hayvanlarinin yumurta Gretim ddnemlerinde ve tuy
dokim dénemlerinde amino asit gereksinimleri dogal olarak artmaktadir. Murphy ve
King (1987), sergelerin tly dokme donemlerinde farkli dizeylerdeki SAA ile
beslenmeleri ile ilgili bir ¢alisma sonucunda kuslarin amino asit ihtiyaglarindaki
artisi dengeleyecek sekilde yem secimi yapabildiklerini belirmislerdir. Eksikligin
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havyalarin canli agiliklarinda dususlere, tiy dokim suresinin uzamasina ve diizgln
olmayan tly cikislarina neden olmustur. Yapilan bu calismada hayvanlarin yemin
kalitesini algiladiklarini ve farkl bir yeme bir glnlik yemleme sonucunu tepki

verdikleri goralmistr.

Shannon ve ark. (yayinlanmamis, Hughes atfen, 1979) yaptiklari bir ¢alismada
metiyonindeki eksikligin yumurta Uretiminde belirgin bir dustise neden olugunun
bildirmisleridir. Yeterli metiyonin aliminin maksimum yumurta verimim icin yeterli
olmamasina ragmen hayvanlara metiyonince eksik ve metiyonin takviyeli yem

sunulmus, hayvanlarin metiyonin takviyesi yapilan yemi tercih ettikleri gorulmustur.

2.5. Amino Asit Dengesizligi

Hayvanlarin gereksinim duydugu ihtiyactan daha disik diizeyde amino asit
iceren dengesiz besinlere birinci sinirlayici amino asit olan metiyoninin ilave
edilmesi yem tlketimi, canli agirhk kazanci ve yumurta Uretimindeki disuslerin
oniine gecilebilir (Harper, 1964). Amino asitce dengesiz olan besinlerin bu etkileri
disuk proteinli yemlerle yapilan beslemelerin olusturdugu olumsuz etkileri ile benzer
oldugunda birbiriyle karistirilabilir(Forbes ve Shariatmadari, 1994). Bu dengesizligin
olumsuz sonuglart hem memeli hayvanlarda hem de kanathlarda gdzlenmektedir.
Sercelerle yapilan bir ¢calismada proteinsiz yem ve toplam protein igerigi yiksek ama
birka¢ amino asitge dengesiz olan yem verilmis, kuslarin proteinsiz yemi tercih

ettikleri gortlmustur.
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2.6. Yem Sec¢iminin Pratik Sonugclari

Kanatlilarin yetistirilmesinde kullanilan besin kaynaklari havyalarin tim
ihtiyaclarini karsilayacak icerige sahip degildirler. Bu ihtiyaclarin karsilanmasi
birkag besin kaynagindan yararlanmak gerekmektedir. iste bu yem kaynaklarinin en
iyi sekilde kullanilmasi igin hayvanlarin yem se¢me yeteneklerinden faydalanmak
gerektigi ortadir (Kaufman ve ark, 1978;. Elkin ve ark, 1985). Boylece Hayvanlarin
besin ihtiyaclarini en iyi sekilde karsilanmasi onlardan en yiiksek verim alinmasina

olanak saglayacaktir.

2.6.1. Yemin iceriQi

Maliyetleri ve kiumes hayvanlarinin tlketebilecek boyutlarda olmalari tane
tahillarin beslemede kullaniimasina sebep olmaktadir. Forbes ve Covasa (1995)
yaptiklari ¢gahsmada bugday, arpa, pelet yulaf, kirik misir, pamuk tohumu kuspesi,
dari ve celtik gibi yem kaynaklari kullanmislardir. Bu yem maddelerinin lezzeti,
sunulma sekli ve dogurdugu metabolik sonuclar nedeniyle birbirlerine tercih
edilebilirler. Ornegin broilerlerle yapilan bir calismada sorgum ve bugday sunulmus.
Hayvanlarin sorgumu daha ¢ok tercih ettikleri gortlmustir (Cumming,1983). Baska
bir ¢calismada ise kanathlarin tim tane tahillari veya pelet yemleri ezilmis yemlere
tercih ettikleri bildirilmistir (Amar-Sahbi 1987). Bunun sebebini ise tane yemlerin
tashgin calismasini uyarmasina baglamislardir (Hijikuro ve Takewasa, 1981).
Tasligin uyariimasi ile de yemlerin daha iyi 6gitullp sindirilmesini saglamaktadir.

Tahillar genel itibariyle protein igeriklerini disuk olmasiyla birlikte amino asit
dengesizligi de vardir. Bu nedenle protein katkisi yapilmalidir. Konstantre yemler
genellikle premiks ve kalsiyum ilavesi yapilarak hazirlanirlar. Bu nedenle ticari
tavuklarin yemleri hazirlamak icin proteinli yemlerin formile edilmesi 6nemli

degildir.
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2.6.2. Se¢cmeli yemleme sistemlerinde kanatlilarin performansi

Yumurtact ve broilerlerin yem secim modelleri ve besin ihtiyaglari farklilik
gOsterse de prensipleri benzerdir. Bu nedenle her iki grupta da yem secimi etkili
olacaktir. Ticari yetistiricilikte ¢ farkli segmeli besleme yontemi vardir; dontistimlu

yemleme, yari se¢meli yemleme ve segmeli yelmemdir.

2.6.2.1. Donusumlu (Alternatif) besleme

Bilindigi Uzere eger bir yem maddesi doyulana kadar yenir ve daha sonra bu
yeme zit bir yem (6rnegin ilk verilen proteince yetersiz bu ise zenginse) hayvanlara
sunuldugunda genellikle tuketilir. Bu yem tirlerindeki bu degisim gintn belirli
saatlerinde yapilirsa iyi sonuglar elde edilecegi bildirilmistir (Martin ve Insko, 1929).
EQer alternatif besleme modeli kullanilacak ise dengeli bir yemleme icin hayvanlara
ne zaman hangi yem maddesini yiyeceklerini 6grenmek zorundadirlar. Ayrica
hayvanlarin bircok besin maddesini ya hi¢ ya da sinirli dizeyde vicutlarinda
depolarlar. Bu nedenle her besin maddesiyle beslenme sireleri iyi saptanmalidir.
Broiler ve yumurtaci irklarla yapilan ¢alismalarda bu yemleme dénemlerinin yarim
glinden daha uzun olmamalari gerektigi anlasiimistir (Gous ve DuPreez, 1975; Rovee
- Collier ve ark, 1982; Shariatmadari ve Forbes, 1991; Rose ve ark, 1993; Covasa ve
Forbes, 1994c). Alternatif besleme modeli kanathlarin tam bir rasyonla esit bir
performans gosterdigi segmeli yemleme olabilir.

2.6.2.2 Yari segmeli besleme ve segcmeli besleme

Eger yari secmeli beslenme modeli kullanilirsa yem maddeleri hayvanlari
birden sunulur ancak karistirilmaz. Yem maddeleri ya yan yana ya da st Uste
yerlestirilen yemliklerde sunulur. Buna karsilik yem maddeleri kullanim sirasinda ya
da cesitli karistiricilarla tamamen harmanlanarak hayvanlara sunulabilir.

Lee ve ark. (1949) ve Leeson ve Summers (1983) yaptiklari ¢calismada yumurta

tavuklarinin segcmeli yemle ile performanslarinin distugind rapor etmislerdir. Diger

taraftan yumurta kabugunda ve tliylerde zayiflama gorilmesine ragmen (Al Bustany
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ve Elwinger, 1988) yumurta agirhgr bakimindan en az geleneksel ydntemlerle
yapilan besleme kadar performans saglandigi bildirilmistir (Cumming, 1984;
Elwinger ve Nilsson, 1984; Robinson, 1985). Buna ek olarak Cumming (1984)
yumurtacilarin segcmeli beslemelerde su tlketimlerinin dusik oldugunu bununda
diskinin kuru olmasini sagladigini bildirmistir. Ayrica se¢meli yemlemenin tashgin

daha iyi gelismesini sagladigini belirtmistir.

Tauson ve Elwinger (1986) kafeste yetistirilen tavuklarin se¢meli yemleme
arastirmasi yapmislardir. Bu ¢alismada biri ezilmis yem digeri tim tane yemlerden
olusa iki farkhi yem formu kullanilmistir. Yari segcmeli besleme uygulamasinda
ezilmis yem tane yem uzerine bir tabaka seklinde wverilmistir. 5000 civarinda
hayvanla yapilan bu iki ¢calismada geleneksel besleme yontemlerine gére segcmeli ve
yarl segmeli besleme yontemi ile yumurta sayisinda bir degisiklik gériilmemis ancak
yumurta baydkligunde bir artis gorilmistir. Bununla birlikte yumurta kabugu
kalitesi ve catlamalar segmeli beslemelerde daha fazla olmustur. Kar orani, kontrolii
beslemeye gore her iki segmeli besleme yontemi igin iki Gretim dongust boyunca
daha yiiksek oldugunu ve bu yazarlarin normal besleme yontemlerine gére secimli
beslemenin mimkin oldugu sonucuna varmistir. Ancak bu uygulamalarin pratikte

kullanilabilmesi icin daha fazla ¢calisma yapilmasi gerekmektedir.

Ozet olarak, ticari kosullar altinda secmeli beslenen kanthlar genellikle
verimliligi (Rose ve Kyriazakis, 1991) azalmis olmasina ragmen iyi bir performans
sergiledikleri gorilmastir. Ayrica ezilmis yemlerin ve tim tane tahillarin birlikte

kullaniminin da énemli bir konu oldugu vurgulanmaktadir.

2.6.3 Secmeli beslemenin avantajlari

Se¢cmeli yemleme hayvanlarin belli bir sire ahlistirma periyodu sonrasinda
esnek bir besleme yontemidir. Hayvanlar hayatlarini sirdiirmek ve verimlerine bagl
olarak kendi ihtiyaclari dogrultusunda yem karisimlarini kendileri yapacaklaridir.
Se¢meli beslenme ile hayvanlarin stri icerisinde ve farkli iklim kosullarinda degisen

ihtiyaclar dogrultusunda yem tiiketimlerini diizenleyebileceklerdir. Bu hem pratik
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hem de ekonomik avantajlar saglayabilecektir (Cumming, 1984, 1994; Forbes ve
Covasa, 1995).

Forbes’in  (1995) yaptigi bir derlemede secmeli yemlemenin yararlarini
aciklanmistir:
Hayvanlar kendi ihtiyaclari dogrultusunda yem maddeleri arasinda yem segimi
yaparlar ve boylece yemlerim formulasyonu ve gelistirilmesindeki masraflar

azaltilmis olur.

Diger hayvanlarda oldugu gibi kiimes hayvanlarinda da erkek ve disi bireylerin besin
ihtiyaclar farkhihk gostermektedir. Her iki cinsiyetin bir arada yetistirildigi surtlerde
se¢cmeli besleme ydntemi sayesinde her birey kendi ihtiyaci dogrultusunda yem
tuketecektir. Bu da hem kiimes yonetimini kolaylastiracak hem de yem hazirlama
maliyetlerini disurecektir.

Hayvanlarin farkli donemlerde farkh yemler verilmekte bu da fazladan is gucu ve
maliyet olusturmaktadir. Ancak segcmeli yemleme sayesinde havyalara iki farkli yem
secenegi sunularak yem degisikliklerine gerek kalmadan her ddénemin farkl
dizeylerdeki ihtiyaclari karsilamalari saglanmis olacaktir. Ayrica hayvanlar yem
tiketimlerini  deQisen cevre sicakliklarina gore  degistirecek ve yem
formilasyonlarinin stirekli degistirilmesi problemi ortadan kaldirilmis olacaktir.

Hayvanlarin yem tlketimleri kendi ihtiyacglari ile oOrtustlginden azot ve diger
artiklarin miktarinda dusus olacaktir. Bu tir atiklardaki azalma yogun kimes
ortamlarinda hayvanlarin koksidiyozis olmalari da azalacaktir.

Secmeli besleme geleneksel yontemlerden daha ucuzdur. Clnkl hayvanlara serbest

se¢cmeli beslemelerde tiim taneleri daha iyi segmekte ve yem maddelerini islenmesine

gerek kalmamaktadir. Bu da maliyeti disurmektedir.
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Se¢cmeli beslemenin dezavantaji ise kimes ve tum yemlerin kontrolini
saglamak icin bir bilgisayar sisteminin kurulmasi ve bunun ilk kurulum maliyetinin
yuksek olmasidir (Filmer, 1991).
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Cahsma 12x4 m boyutlarindaki ¢ati ve duvar yalitimi yapilmis olan Harran
Universitesi Ziraat Fakultesi Doner Sermaye isletmesine bagl cevre kontrolli,
vantilator havalandirmali kiimeste gerceklestirilmistir. Sicakhk, karsilikhi ¢ahsan iki
adet klima ile diizenlenirken havalandirma kimesin her iki ucunda bulan iki ayri
vantilatorle saglanmistir. Canli materyal, 3 sirall 30 x 43 x 46 cm boyutlarindaki,
toplam her kafeste bir tavuk olmak Uzere, 36 kafese yerlestirilmistir. Deneme
materyali olarak 42 hafta yasta olan ve Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitusi
tarafindan gelistirilen 3 yumurtaci irk (Atabey, Atak, Atak-S) kullaniimistir. Kiimes
ici sicakhgi deneme suresince kafes seviyesindeki termometre ile minimum ve
maksimum olarak kontrol altinda tutulmustur. Kiumes i¢i aydinlatma giinlik standart

olan 16 saat aydinlik 8 saat karanlik olarak otomatik olarak ayarlanmistir.

3.2. Yontem

Deneme 27 gunlik bir strede tamamlanmistir. Denemede iki cesit rasyon
kullanilmistir.  Bunlardan birincisi tavuklarin gereksinim duydugu tim besin
maddelerini iceren endiistride kullanilan rasyondur. ikinci rasyon ise ilave metiyonin
katkisi yapitlmadan hazirlanmistir  (Cizelge 3.1). Her iki rasyonun, yem
hammaddeleri temin edildikten sonra 30 kg’lik karma makinesiyle HU Ziraat
Fakultesinde hazirlanmistir.
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Cizelge 3.1. Rasyon 1 ve 2’nin yem ve hesaplanmis besin maddesi kompozisyonlari

Yem Maddeleri Rasyon 1 [g/kg] Rasyon 2 [g/kg]
Bugday °(13.06 % HP) 754.00 752.80
Soya Kiispesi °(46.36 % HP) 79.00 81.40
Kirectasl 86.10 86.10
Misir Yag! 59.40 59.90
Dikalsiyum Fosfat® 11.70 11.70
NaCl 3.30 3.30
Vit/Min Premix * 2.50 2.50
DL-Metiyonin 1.50 -
L-Lisin 2.50 2.50
Hesaplanmis Besin Maddesi Kompozisyonu

Ham Protein® 140.00 140.00
Kalsiyum® 36.00 36.00
Yarayish Fosfor’ 3.50 3.50
Sodyum® 1.65 1.65
Arginin® 7.27 7.34
izolosin® 4.99 5.03
Losin® 9.66 9.74
Lisin® 7.60 7.60
Metiyonin® 3.62 2.12
Metiyonin + Sistin” 6.45 4.97
Treonin® 4.41 4.45
Triptofan® 1.79 1.80
AME “[kcal/kg] 2900 2900

11 kilogram rasyonunda bulunan vitamin ve minerallerin kompozisyonu: Vitamin A 12 000 IU,
Vitamin D; 2 500 1U, Vitamin E 30 mg, Vitamin K; 4 mg, Vitamin B; 3 mg, Vitamin B, 7 mg,
Vitamin Bg 5 mg, Vitamin By, 0.01 mg, Vitamin C 50 mg, Niasin 30 mg, Calpan 10 mg, Biotin
0.045 mg, Folik Acit 1 mg, Klolin Kloriir 200 mg, Canthaxanthin 2.5 mg, Apo-Carotenoic Asit Ester
0.5 mg, Manganez 80 mg, Demir 60 mg, Cinko 60 mg, Bakir 5 mg, iyot 1 mg, Kobalt 0.2 mg,
Selenyum 0.15 mg, Antioxsidant 10 mg

2 Dikalsiyum fosfat rasyona %23 Ca %20 P saglar

¥ Analiz sonucu

* Bugday ve soya kiispesinin analizine dayanmaktadir

® Bugday ve soya kiispesi icin NRC 1994’e dayanmaktadir

Cizelge 3.2. Deneme Plani

Sire(Giin) 7 2 2 2 2 2 5 5

Muameleler A B C B C B D E

kafes bir
olusturulmustur. Her irk iki gruba ayrilmis ve her grup alti tekerrtr yapilmistir. Bir

Uc¢ yumurtact rktan olusacak denemede her tekerrdri
irkla olusturulan iki grubun suluklarinin nipel kisimlar sari ve kirmizi renkte
malzeme konularak renk ipuclari olusturulmustur. Bu renkler sayesinde hayvanlarin
metiyoninli suyu tanimlamalari ve égrenmeleri saglanmistir. Her irkin alti tavuktan

olusan bir gurubuna sari digerine ise kirmizi renklerle isaretlenmis suluklarla
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metiyoninli su verilmistir. Boylece her irkta guruplardan bir tanesi sari rengi digeri

ise kirmizi rengi metiyonin icin ipucu olarak algilamalari saglanmistir.

Tavuklara birinci muamelede 7 gun boyunca (1-kontrol grubu olarak)
metiyonin icerigi yeterli (Rasyon 1) ve normal su verilmistir. ikinci muamelede ise
metiyonince yetersiz (Rasyon 2) ve %0.075 dizeyinde metiyonin karistirilmis su
verilmistir. Uglincti, dérdincl, besinci ve altinci muameleler birinci ve ikinci
muamelelerin bir tekrardir (ikiser ginluk). Yedinci muamelede ise metiyonince
yetersiz (Rasyon 2) ve bir su kabinda %0.075 dizeyinde metiyonin karistiriimis su,
diger su kabinda normal su bulunup hayvanlarin segimine birakilmistir. Sekizinci
muamelede ise yedinci muamelenin bir tekrari olup metiyonin karistiriimis su
kaplarinin yerleri degistirilmistir.  Deneme sirecince iki litrelik altlarina nipel
takilmis suluklar yardimiyla 24 saatte bir dlcultp metiyoninli ve metiyoninsiz sudan
tuketilen miktarlar belirilmistir. Ayni sekilde her hayvana ait bireysel yemliklerden
gunlik yem tiketimleri 6lgtilmustir. Elde edilen verilerden ¢ yumurtaci hibritin
metiyonince yetersiz yem verildijinde metiyoninli sudan metiyonin ihtiyacini
karsilayip karsilamadiklari degerlendirilmistir.  Metiyoninli su karisiminin elde
edilmesinde suda ¢ozlnebilen kristalize DL-metiyonin (dl-2-Amino-4(methylthio)-
butanoik ast) kullanilip sisteme her giin yeterli ekleme yapilmistir (Weast, 1975).

istatistiki analizler icin tekerriir degerleri esas alinip, sonuglara SAS (SAS

Institute,1990) istatistik programinda, GLM kullanilarak Tek-Yon ANOVA ve
farkhiliklarin tespiti igin ise de Duncan Testi (1955) uygulanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1.Gunluk Yem, Su ve Tahmini Metiyonin Tuketimi

Yapilan bu arastirma slresince her U¢ irkin da (Atak, Atak-S ve Atabey)
farkli  muamelelerde tlkettikleri ortalama yem miktarlari $Sekil 4.1.°de
gosterilmistir. Sekillerde gosterilen her nokta 12 hayvanin olusturdugu grubun o
gun icerisindeki ortalama yem tlketimini gostermektedir.

Rasyon-1 ve normal su verilerek kontrol muamelesinin (Muamele A)
uygulandi@t ilk yedi glinde her Gg¢ Irkin ortalama yem tuketimleri tespit edilmistir.
Sekil 4.1°de goruldigu Gzere ilk yedi giinde ortalama yem tiiketimi en fazla
Atak, daha sonra Atak-S ve en az yem tiketimi ise Atabey irkinda oldugu tespit

edilmistir.

Muamele B’nin uygulandigi 8. ve 9. gunlerde rasyonda metiyonin eksikligine
baglh olarak her U¢ irkin yem tlketimleri dustugu goézlenmistir. Ancak bu
durumdan Atabey Irki daha az etkilenmistir. Takip eden iki giinde (Muamele C)
normal rasyon ve %0.075 diizeyinde metiyonin igeren su verilmis ve her ¢ irkin
yem tiketimlerin arttigi gdzlemlenmistir. 6 giin boyunca B ve C muameleleri
dontsumli olarak ikiser gin uygulandiginda ve metiyonin eksikligi olan B
muamelesine her geciste yem tlketiminde dusis oldugu C muamelesine

gecildiginde ise yem tliketimin arttigi gortlmastar.

Metiyonince eksik yeme ilaveten %0.075 oraninda metiyonin igeren su ve
normal suyun se¢cmeli olarak sunuldugu D ve E muamelelerinde ise, yem
tuketimlerinin her (¢ irkta metiyoninli suyu se¢cmeye paralel olarak B

muamelesine gore artmis oldugu gorilmektedir.

Sekil 4.2. deneme suresince uygulanan muamelelere bagli olarak Ug¢ irka ait
su tiketimlerindeki degisimi gostermektedir. Kontrol muamelesinin uygulandigi
ilk yedi gunde su tuketimi en fazla Atabey irkinda gorulmistir. Rasyondaki
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metiyonin eksikligine bagh olarak Muamele B’de gorilen yem tuketimindeki
azalma Atak ve Atak-S irklarinda su tuketiminde ani disuslere sebep olmustur.
Ancak Atabey irkinin su tiiketiminde dnemli bir distis gozlemlenmemistir. Takip
eden sekiz gunde su tiketimleri paralel olarak seyretmis ve Atabey irkinin su
tiketimi daha fazla olmustur. Segmeli beslemenin uygulandigi muamele D ve
E’de ise her ¢ irkin su tuketimlerinde artis oldugu goérilmustir. Deneme
stresince Atabey irkinin muamelelerdeki degisimlere su tuketimi acisindan
toleransl oldugu gortlmektedir.

Deneme suresince alinan gunlik ortalama metiyonin miktari Sekil 4.3.’de
gorulmektedir. Kontrol muamelesinde (Muamele A) yem tiiketimine bagli olarak
en fazla metiyonin alimi Atak irkinda oldugu goértlmustir. Muamelelerdeki
degisimlerde metiyonin aliminda da Atabey 1irki daha az etkilendigi
gOzlemlenmistir. B ve C muamlelerinin dontsumli olarak uygulandigr alistirma
doneminde metiyonin alimindaki artis ve azahslar gortlmustir. Ancak segcmeli
beslemenin uygulandigi D ve E muamelelerinde metiyonin aliminin dengelendigi

gorulmustur.
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4.1.1. Yem tuketimi

Uc farkli yumurtaci hibrit ile yapilan bu calismada elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri Cizelge 4-1, 2 ve 3’te gosterilmistir.

Cizelge 4-1 de Gg¢ farkh yumurtact irkin deneme siliresince uygulanan
muamelelerde hem irklar arasinda hem de ayni irkin muameleler arasindaki yem
tiketim degerlerini gostermektedir. Denemenin uygulandigi ilk yedi giin (Kontrol
muamelesi, Muamele A) irklarin ortalama yem tuketimlerinde sayisal farklk
gOzlemlenmektedir. Bu kontrol muamelesinde ortalama yem tuketimi en fazla
Atak irkinda (98,7 g) daha sonra Atak-S (96 g) ve en az yem tiiketimi ise Atabey
(93,7 g) rkinda gorulmistir. Bu muamelede irklarin yem tiketimleri arasinda
sayisal farkliliklar olsa da bu istatistiki olarak énemli degildir(p>0.05).

Muamele A’dan sonra uygulan B muamelesinde her u¢ irkin yem
tuketimlerinde dists goOzlenmistir. Ancak Atabey irkinin yem tiketimindeki
disus daha az olmus ve diger iki irktan istatistiki olarak anlamli bir farkhhk
gostermektedir (p<0.05).

C muamelesinde ise irklarin yem tuketimleri kontrol muamelesinde tespit
edilen normal yem tiiketimine tekrar yikselmistir. Her ¢ irkin bu muameledeki

ortalama yem tuketimleri arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir (p>0.05).

Secmeli beslemenin uygulandigi muamele D ve E’de ise yem tiketimleri
normal seviyenin biraz altinda oldugu ancak irklar arasinda istatistiki agidan
onemli bir farklihgin olmadigi tespit edilmistir(p<0.05).

Irklarin muameleler arasinda yem tiiketimlerinin istatistiki degerleri yine
Cizelge 4.1.°de gorilmektedir. Atak-S irkinin deneme siresince uygulanan
muameleler arasinda B muamelesinin diger muamelelerdeki yem tlketimleri

arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Ayni
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sekilde Atak irkinin da B muamelesindeki yem tiketimi diger muamelelere gore

dustsu istatistiki olarak 6nemlidir(p<0.05).

Diger iki irka gore Atabey irkinin muameleler arasindaki yem tiketim
degisimi farklilik gostermektedir. Beyaz yumurtaci hibrit olan Atabey irki yem
icerigindeki degisimlerden daha az etkilenmistir. C muamelesinde yem
tiketiminde bir miktar artis gdzlemlenmisse de bu deger istatistiki olarak 6nemli
degildir (p>0.05).
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4.1.2. Su tuketimi

Yapilan deneme siresince her u¢ irkin farkli muamelelerdeki ortalama su
tuketimleri Sekil 4.1.2°de gosterilmistir. Kontrol muamelesinde (A) her (g irkin
normal su tuketimleri tespit edilmistir. Atak-S, Atak ve Atabey irklarinin
ortalama su tuketimleri sirasiyla 216,6 ml, 198,5 ml ve 244,3 ml olarak tespit
edilmistir. Her ¢ irkinda su tlketimleri arasindaki bu farkhligin istatistiksel

olarak 6nemli oldugu gorulmektedir. (p <0.05).

Muamele B ve muamele C’de Atak ve Atak-S irklarinin su tiiketimlerinde
onemli dusuler oldugu ancak Atabey irkinin su tuketiminde 6nemli bir degisiklik
olmadigi tespit edilmistir. Her iki muamelede de Atabey irki ile diger iki irk
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p <0.05). Ancak se¢gmeli beslemenin
uygulandigi muamele D ve E’de su tiketimleri acisindan irklar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik gorilmemistir.

Atak-S rkinin deneme stresince B ve C muamelelerindeki su tuketimi
diger muamelelerden istatistiki agidan 6nemli farkhlik gostermistir. Atak irkinin
su tuketiminde ise muameleler arasinda fark daha fazla olmustur. Kontrol
muamelesi ile E muamelesi arasinda anlamli bir farklilik gorilmemekle birlikte

B, C ve D muameleleri istatistiki olarak énemli farkliliklar géstermistir(p <0.05).

Deneme stresince Atabey Irkinin su tiiketiminde sayisal olarak degisimler
gOrilmus olsa da bu degisimler istatistiki olarak dnemli degildir. (p >0.05). Bu
durum Atabey irkinin muameleler arasinda farkhhklardan daha az etkilendigini
gostermektedir.

Yumurtaci hibritler kendilerine sunulan normal ve metiyoninli su
durumunda (muamele D), metiyoninli suyu normal suya tercih etmislerdir. En
yuksek oranda metiyoninli suyu Atak kahverengi hibrit secerken bunu sirasiyla
Atak-S ve Atabey izlemistir. Renk ile kodlanmis suluklarin yerleri
degistirildiginde (Muamele E) Atak ve Atabey hibritleri benzer oranda
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metiyoninli su secerken Atak-S metiyoninli su se¢me oranini distrmustir.
Cizelge 4.1.3’de de anlasildigi gibi genel olarak her ¢ grup istatistiki olarak
metiyoninli suyu normal suya tercih etmistir (p<0.05).
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4.1.3. Metiyonin tuketimi

Deneme suresince U¢ Irkin her muamelede aldiklari ortalama metiyonin

miktari Cizelge 4.1.3’te gosterilmistir.

Atak-S Atak ve Atabey irklarinin kontrol muamelesinde aldiklari ortalama
metiyonin miktari sirasiyla 355 mg, 366 mg ve 347 mg. Denemenin ilk yedi
gundnd olusturan bu muamelede irklarin aldiklari metiyonin miktarlari arasinda
sayisal farkliliklar olsa da istatistiki agidan 6nemli degildir (p >0.05). Muamele
B’de ise irklarin yem tiiketimine bagli olarak aldiklari metiyonin miktarinda
onemli dustsler goralmastir. Ancak bu dusls Atabey irkinda diger iki irka gore
daha az olmustur. Atabey Irki ile Atak-S ve Atak arasindaki bu fark istatistiksel
olarak 6nemlidir (p <0.05).

C muamelesinde ise her u¢ irkin aldiklari metiyonin miktarinda artis
olmustur. Bu artis miktar1 her ¢ irkta da istatistiksel olarak 6nemli farklilik
goOstermistir (p <0.05).

Secmeli beslemenin uygulandigi muamele D ve E’de ise irklarin metiyonin

tuketimlerinde istatistiksel olarak dnemli bir farklilik goralmemistir (p>0.05).

Atak-S rkinin segcmeli beslemenin uygulandigi muamele D ve E’deki
ortalama metiyonin aliminda onemli bir farklilik gorulmemis olmasina karsin
diger = muameleler arasinda  istatistiki  olarak  6nemli  farkliliklar
gorulmastir(p<0.05).

Atak irkinin muamele A ve muamele B’de aldiklari ortalama metiyonin
miktari diger muamelelerden ve birbirlerinden 6nemli farkhlklar gostermektedir.
Atak irkinin da secmeli beslemenin uygulandigi muamele D ve E‘de aldigi
metiyonin miktarlari arasinda 6nemli farklilik gézlemlenmemistir (p>0.05).
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Atabey irkinin B muamelesinde tukettigi metiyonin miktar diger
muamelelere gore 6nemli duizeyde disls oldugu gorulmustir (p <0.05). Muamele
A ile muamele C arasinda istatistiki acidan anlamli bir farklihgin olmadi§i ancak
bu iki muamele ile se¢meli beslemenin uygulandigi muamele D ve E’ye gore daha
fazla metiyonin alimi gergeklestigi ve bu farkin istatistiki olarak énemli oldugu
gorulmastir(p <0.05).
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug

Bu calisma da ticari olarak yetistirilen farkli 6zelliklere sahip Atabey, Atak-
S ve Atak yumurtaci tavuk irklarinin yemdeki metiyonin eksikliginin metiyonin
takviyesi yapilan sudan karsilama kabiliyetleri ortaya konularak irklar arasinda bir
farkin olup olmadig tespit edilmistir. Yapilan denemeden elde edilen sonuclar;

Her ¢ yumurtaci hibrit 27 gunlik deneme strecinde bes farkli yemleme
rejimiyle beslenmistir. Yemdeki metiyonin eksikligi durumunda G¢ yumurtaci

hibritin giinlik yem tiiketimi azalmistir (B muamelesi).

Metiyonince yetersiz rasyon ile birlikte %0.075 oraninda metiyoninli su

verildiginde yem tuketimi artmig ve ikinci giininde normal seviyeye ulasmistir.

Yemleme rejimlerine bagl olarak ginlik yem tlketiminde en az degisim

Atabey yumurtaci hibritinde gézlenmistir.

27 gunlik deneme surecinde yem tlketimindeki degisimlere paralel su
tiketimi de etkilenmistir. Bu gunlik su tlketimi degisimleri Atak ve Atak-S
hibritlerinde belirgin iken, Atabey’de bu degisimler daha hafif seyretmistir.

Metiyonince iki guin yetersiz besleme sonucunda hibritler (Atak-S, Atak ve
Atabey) sirasiyla yaklasik %36, %30 ve %10 oraninda yem tuketimini azaltmistir.
Buna karsilik ise su tiketimlerindeki azalma sirasiyla %21, %22 ve %3’tur.

Her (¢ yumurtaci hibrit metiyonince yetersiz rasyon, normal ve metiyoninli
su tercihine birakildiginda metiyoninli suyu tercih etmislerdir. Metiyoninli suyu
en yuksek oranda Atak (%75.96) daha sonra sirasiyla Atabey (%65.94) ve Atak-S
(%64.40) secmistir.
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5.SONUC ve ONERILER Hasan DEMIR

5.2. Oneriler

Bu arastirma sonuclari yumurtaci hibritlerin yemlerinde birinci sinirlayici
amino asit olan metiyoninin eksikligi durumunda istah kabiliyetlerinin varligini
isaret etmektedir. Ayrica farkli Ozelliklere sahip olan bu hibritlerin metiyoninli
sudan tuketim oranlarinin farkli olmasi muhtemelen bu hibritlerin besin
ihtiyaclarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Dolayisiyla yuksek sicaklik
sartlarinda ve serbest sistemin giderek yayginlastigi gunimizde gezinme
alanlarina birakilacak metiyoninle muamele edilmis suluklardan hayvanlar
ihtiyaclar1 dogrultusunda icerek yemden daha iyi yararlanmalari saglanabilir.
Yapilan bu calismada varilan sonucglar bu potansiyelin varlifini ortaya
koymaktadir. Ayrica amino asitlerin uygun konsantrasyonlarinin verim tzerindeki

etkisinin arastirilmasi yerinde olacaktir.
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basladl. Bu arada ylksek lisans egitimine devam etmekte ve bu calisma sonucu
hazirlamis oldugu tez ile birlikte yuksek lisans egitimini tamamlamistir.
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OZET

Beslenme ile ilgili yapilan arastirmalarin temel amaclarindan biri hayvanlarin
yem ve besin tuketimlerini arttirarak maliyeti dusirmek ve boylece kar oranini
arttirmaktir. Metiyonin konvansiyonsal Uretimlerde kullanilan misir-soya ve
bugday-soya rasyonlarindan birinci sinirlayici amino asittir, ve sentetik olarak uretil
metiyonin 60 yildan bu yana yemlerde kullaniimaktadir. Ancak metiyoninin yemlere
ilave edilme yontemleri tatmin edici verimlilikte degildir. Buna karsin metiyonin
icme suyu ile kullanilmasi énemli avantaj saglayacaktir. Amag, u¢ farkl genotipteki
yumurtaci tavuk irkinin metiyonin ihtiyaclarini karsilamak i¢in igme sularina ilave
edilen metiyonini tespit edebilme kabiliyetlerini arastirmakti. Bu c¢alismada,
yumurtaci tavuklarin yem ve su tiketimlerinde metiyonin beslenmesinde eksiklik

oldugu zaman yeme ve i¢me suyuna ilave edilmesi incelenmistir.

Deney, Harran Universitesi Ziraat Fakiltesi biinyesinde bulunan isik kontrolli
penceresiz ve havalandirma sistemli kiimeste kurulmustur. Her hayvan igin ayni
kafes tirt kullanildi ve her kafesin 6n kisimlarina bireysel yemlik ve suluklar
yerlestirildi. 2000 ml hacimli olan plastik suluklar nipeller ile donatildi. Otuz
hayvan ¢ guruba ayrildi (Atak-S, Atak, Atabey) ve her grup her renk secenegi icin
(Kirmizi ve Sari) esit iki alt gruba boltndu.

Her grup metiyonince yeterli rasyon, normal su, metiyonince eksik yem ve
%0,075 metiyonin takviyeli su kombinasyonlarindan birine tabi tutuldu. Deneme
sliresince yem ve su tuketimi her 24 saatte Olgildi. Her tavugun vicut agirlig

kaydedildi. TUm veriler bireysel olarak kayit altina alindi.
Denemede ilk olarak her tavugun yem, su ve metiyonin normal kosullardaki

tiketim degerleri elde edildi. Bunun icin metiyonince yeterli yem ve normal su

verildi.
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Yumurtaci tavuklarin metiyonin takviyeli su ve normal su igeren suluklar
arasindaki farki anlayabilmeleri icin renk ipuclari kullanildi ve denemede bir
alistirma sirecinden gecirildi. Bu egitim metiyonin icerigi bakimdan esik yem
verilmek suretiyle metiyonin eksikligine maruz birakilarak saglandi. Boylece
hayvanlar metiyonin eksikligini sudan karsilayabileceklerini renk ipuglari ile birlikte

6grenmis oldular.

Metiyonince eksik bir yemle beslenmenin sonucu olarak hem yem hem de su
tiketiminde 6nemli dusts go6zlendi. Ancak igme sularina metiyonin takviyesi
yapildiktan sonra yem ve su tiketimleri normal seviyesine yikseldi, hatta metiyonin
takviyeli suyun verildigi muamelede alinan metiyonin miktar1 sadece yemle alinan

donemdeki seviyeden daha yuksek oldu.

Sonug¢ olarak, U¢ yumurtact hibrit tavuga metiyonince eksik yem ile
beslendiginde metiyonin takviyeli su ve normal su tercihlerine sunuldu. Her (¢
hibrit de renklerle isaretlenmis suluklarin yerleri degistirilmis olmasina ragmen

metiyonin takviyesi yapilmis suyu tercih ettikleri gorialmustar.
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SUMMARY

One of the main aims of nutritional research is to reduce the cost of poultry
production and increase profit by increasing the utilisation of feeds and nutrients.
Methionine is the first limiting amino acid in the conventional corn-soybean and
wheat-soybean diets, and synthetic methionine has been used for over six decades as
a supplement to these diets. However, the present practice of adding amino acids to
the feed is not fully satisfactory. In contrast to this, delivering methionine in the
drinking water could offer a number of potential advantages. The aim was to
investigate three laying hibrits’ ability to express an appetite for methionine in
drinking water and to correct a methionine deficiency. The experiments during the
course of this study examined the feed and water intake of laying hens when
receiving a methionine-deficient feed and methionine is added to the feed or

drinking water.

All birds were housed at the Harran University, Faculty of Agricultural,
using the same type of cages. The house is a conrolled, windowless, fan-ventilated
house. For each cage, one trough, and one water bottle were located. Water were
supplied from 2000 ml plastic water bottles which were fitted with nipples at the
base. The bottle and trough were located at the cage front. Thirty siz birds were
distributed into three groups (Atak-s, Atak and Atabey) of equal number and
diveded ones more for colur cue (Red and Yellow).

Each group of birds was subjected to the combinations of diet adequate
deficient in methionine and normal water or methionine-treated water. The
concentration of methionine in treated water was 0.075% (w/v). Feed and water
intake for each cage was measured in every 24 hour through the experiments. Body
weights were recorded for each bird. All data were obtained on an individual bird
basis.
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In experiment, first information was obtained on the birds’ normal intake of feed,
water and methionine. For this, the hens were fed diet adequate in methionine and

normal water.

In order to enable laying hens to differentiate between the water-supply bottles
containing normal and methionine-treated water, colour cues and training of the
birds were introduced in Experiment. The colours were associated with the two
types of water. Hens were exposed to methionine deficiency, by being fed a diet
deficient in methionine. The birds were allowed to become accustomed to the
colour cue of their water supply bottles, and to the physiological effects of their diet

and drinking water.

Feeding a diet deficient in methionine resulted in a substantial reduction in the
intake of both feed and water. When the drinking water was then supplemented
with methionine, both feed and water intake was restored to the previous (normal)
level, moreover, methionine consumption equalled or exceeded that attained when

methionine was supplied in the feed alone.

Finally, three laying hibrits hens were fed a methionine-deficient diet and were
offered a choice of both normal and methionine-treated water. The birds showed a
clear preference for methionine-treated water even after changing the position of
colour-cued drinking bottles in both laying hen groups.
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