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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SANLIURFA ORGANIZE SANAYi BOLGESI’NiN ENDUSTRIYEL EKO PARKA
DONUSTURULME POTANSIYELINiN ARASTIRILMASI

Nisa KASAR

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal

Damsman : Do¢. Dr. M. irfan Yesilnacar
Yil: 2013, Sayfa: 55

Bu ¢alismada, Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi’ndeki endiistriler incelenerek, bu sanayi bolgesinin
endiistriyel eko parka (EEP) doniistiiriilme alternatifleri irdelenmistir. Degerlendirme ¢aligmalarinda
oncelikle On etiit yapilarak calisma yontemi belirlenmistir. Sanayi bdlgesinin EEP’ye doniistiiriiliip
doniistiirilmeyecegine karar verilebilmesi icin sektorlerin, sektdrlerden kaynaklanan atik tiir ve
miktarlarmin en dogru sekilde tespit edilmesi gerekmektedir. Bu noktadan yola ¢ikarak yapilan anket
calismasi, sanayi bolgesi i¢in atik degerlendirme sistemlerinin temelini olusturmaktadir. Sanliurfa
Organize Sanayi Bolgesi’nin, Sanliurfa ilinin tarima dayali ticari yapisina uygun olarak tekstil
sektoriiniin agirlikli yer aldigi bir bélge oldugu dngoriilebilmektedir. Ayrica, EEP lerin iiriin-atik-liriin
yapisina uygun olarak, bolge igerisinde dogal bir dongii olusmustur. Yiiriitilen ¢alismanin nihai
sonuglarinin degerlendirilmesinden sonra, bu bélgede EEP kurulmasi ve bolgeye 6zel bir atik yonetim
sisteminin kurgulanmasinin miimkiin olabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel atiklar, endistriyel eko park, organize sanayi bolgesi



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATING THE POTENTIAL CONVERTIBILITY OF SANLIURFA ORGANIZED
INDUSTRIAL ZONE BEING TURNED INTO AN INDUSTRIAL ECO PARK

Nisa KASAR

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. M. Irfan YESILNACAR
Year: 2013, Page: 54

In this study, the alternatives of turning Sanhurfa Industrial Zone into an industrial eco-park (IEP) are
explicated. In the evaluation studies, firstly the operating method was determined by doing a pilot
study. It is essential to ascertain sectors and the quantity and type of waste caused by the sectors
before deciding whether the industrial zone can be turned into an IEP. The survey, which was done,
judging from this need, forms a basis of evaluation systems. It is foreseeable that Sanliurfa Industrial
Zone is an area where textile sector takes place predominantly which is appropriate for the
agriculture-based commercial structure of Sanliurfa. Besides, a natural cycle which is suitable for
IEP‘s product-waste-product structure was formed. After evaluating the final outcome of the research
that has been carried out, it is concluded that building an IEP and a waste management system that is
special for the area is possible.

Key Words: Industrial wastes, industrial eco-park, organized industrial zone
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1.GIRIS Nisa KASAR

1. GIRIS

1.1.

Diinyada niifusun hizla artmasina paralel olarak insanlarin ihtiyaglar1 artmakta,
ekonomik faaliyetler bu ihtiyaglar1 karsilamaya caligmaktadir; buna bagl
olarak sinirli kaynaklar —ayn1 hizla- tikketilmektedir. Sinirli kaynaklarla artan
ihtiyaglarin karsilanmaya g¢alisilmasi ekolojik dengeyi bozarak insan ve gevre
sagligini olumsuz sekilde etkilemekte, atik miktarinin her gegen giin artmasina
neden olmaktadir. Bu sebeple hem ekonomik gelismeyi devam ettirecek hem

de ¢evreyi koruyacak yeni yaklasimlar gelistirilmelidir.

Temel Kavramlar

Gelisen teknolojiler ve biiyliyen ekonomik faaliyetler karsisinda, hammadde
kaynag1 olan yerkiirenin dengesini bozdugu gergegi ile kars1 karsiya kalinmasi
bize bu dengeyi koruyacak faaliyetleri de ylirlitmemiz gergeginin kapisini
aralamigtir. Yapilan tim calismalar gostermektedir ki sadece tek bir parcayi
degistirerek degil, yasam dongiisiine uyumlu olabilecek sistemler kurgulayarak

daha basaril1 olunacaktir.

Endiistrilesme icerisinde kendine her gecen giin daha fazla yer bulan “ekoloji”

kavrami ve diger 6nemli kavramlar bu boliimde agiklanmaktadir.

1.1.1. Endiistriyel ekoloji kavramm

Endiistriyel ekoloji, birbirine fiziksel olarak yakin olup normalde birbirinden
bagimsiz calisan iki veya daha fazla ekonomik isleyisin bir araya gelerek hem
cevre performanst hem de rekabet giiciinii artiracak uzun siiregli ortakliklar
kurmasi ve dayanisma iginde caligmasini temsil eder (Mert ve ark., 2011).
Boylece, enerji ve kaynaklar maksimum verimlilikte kullanilacak ve atik

uretimi minimum olacaktir.
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“Endiistriyel ekoloji” analojisi “endiistriyel metabolizma nin 6tesindedir. Buna
gore organizma belli bir {iriin ya da {iriin grubuna gotiiren endiistriyel prosesi
ya da endiistriyel prosesler biitliniinii; ekoloji ise birbirleri ile hem ekonomik
acidan hem de birbirlerinin iiriin ve atiklarin1 (madde ve enerji) kullanmalari
acisindan iliski i¢inde olan tiim endistriyel prosesler agini (network)
simgelemektedir. Forsch, “atiklarin™ endiistriyel iliskiler ag1 i¢inde genellikle
ithmal edilmis ve tam olarak entegre edilmemis oldugu yorumunu yapmustir.
Sistemin bir biitiin olarak algilanip degerlendirilebilmesi ic¢in atiklarin ve
Omriinii tamamlamis {irlinlerin de “madde” ve “enerji” olarak sisteme entegre

edilmesi gerekmektedir (Ulutas, 2011).

Endiistriyel ekolojinin ortaya koydugu en 6nemli boyutlardan biri, Sekil 1.1.’de
goriildiigli gibi hammaddelerin kullanilarak, iirin, yan iiriin ve atiklarin
olustugu “dogrusal yapidaki” iiretim sisteminden, atiklarin farkli bir {iriin ya da
proses icin enerji ya da hammadde olarak “tekrar” kullanildigi “dongiisel

yapidaki” sistemlere gegis saglanmasidir (Ulutag, 2011).

Dongiisel Uretim Sistemi

Dogrusal Sistem “
Dogal
=) ) B e

poonnn
ol h ki

(4 «.nlu[u]n) . Dogal
[uviviee e kaynaklar

Dogal kaynaklar

Sekil 1.1. Dogrusal ve dongiisel iiretim sistemlerinin karsilagtirmasi (Ulutas, 2011)

Dongiisel iiretim sistemlerinin uygulanmasi ile birlikte, dogrusal sistemlere

oranla atik ¢iktilarinin azaltilmasinin yani tiretim miktar1 da artmaktadir.
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Uretim sistemleri igerisinde kaynak kullanimi, buna bagli olarak iiriin ve atik

ciktilarim1 kapsayan bir sistem tek bir yapida degildir. Endiistriyel ekoloji

kavraminin da sanayi igerisinde kullanilmaya baslamasiyla birlikte, Sekil

1.2.°de goriildiigli iizere iiretim sistemlerini dogrusal, yari-dongiisel ve tam-

dongiisel tipte inceleyebiliriz.

Limitsiz Ekosistem Limitsiz atik
kaynaklar bilegenleri ? havuzlan
Tar | Sistem
Ekosistem
bilegenleri
Enerji ve o
limith | ——> — || S
kaynaklar / \ ot
Ekosistem Ekosistem
bilegenleri =3 bilegenleri
Tar Il Sistem
Ekosistem
bilegenleri
Enerji —_— / \
Ekosistem e Ekosistem
bilegenleri bilegenler
Tar lll Sistem

Sekil 1.2. Dogrusal, yari-dongiisel ve tam-dongiisel iiretim sistemleri (Ulutas, 2011)

Endiistriyel ekoloji kavraminin iyice benimsenmesi, sistemlerin dogru sekilde

kurgulanabilmesinde biiyilk 6neme sahiptir. Cizelge 1.1.’de siralandig1 iizere

endistriyel ekoloji uygulamalarinin etki alanimin olduk¢a genis oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 1.1. Farkli paydas ve katmanlar i¢in endiistriyel ekoloji strateji ve prensipleri (Ulutas, 2011)

E:%ﬁ:il Uygulanabilecek Strateji Ve Prensipler
e Cevre yonetimi
o Kaynak verimliligi
o Atik minimizasyonu, kirlilik 6nleme
Endustri e Temiz Uretim, eko-verimlilik
tesisi, o Enerji verimliligi
igletme ¢ Yenilenebilir enerji olanaklarinin degerlendiriimesi
¢ Atik degerlendirme olanaklarinin arastiriimasi
¢ Yakin gevredeki diger isletmelerle iletisim, isbirligi agik olma
e Yasam dongusu yaklasimi
e inovasyon, eko-inovasyon ve Ar-Ge kapasitesinin gelistiriimesi
¢ Bélge bazinda sistem yaklagimi
o Kaynak verimliligi
o Atik minimizasyonu, Kirlilik dnleme
e Temiz Uretim, eko-verimlilik
Endustriyel o Enerji verimliligi
bdlge/ eko- ¢ Yenilenebilir enerji olanaklarinin degerlendiriimesi
endistriyel o Atik degerlendirme olanaklarinin arastiriimasi
park o Merkezi ve ortak sistem ve hizmet alanlarinin (insan kaynag,
yonetimi lojistik, vd.) degerlendiriimesi ve desteklenmesi
eisletmeler arasi etkin iletisimin  saglanmasi, igbirliklerini
kolaylastirici rol Ustlenilmesi
e Bdlgede atik alig-veris olanaklarini  artiracak  endistri
kombinasyonlarinin olugsmasi i¢in gayret edilmesi
o Cevredeki diger bdlgeler ve adlarla iligki ve igbirligi saglanmasi
Girisimciler, o Bolgedeki endustriler ve atik turlerini dikkate alarak, uygun atik
hizmet degerlendirme sistemlerinin kurulmasi
saglayicilar ¢ Bolgedeki isletmelerin enddstriyel ekolojiye yonelik faaliyetlerini
destekleyecek Urin, hizmet ve proses gelistirimesi
e Ulusal bazda temiz Uretim, eko-verimlilik, eko-inovasyon atik
minimizasyonu, atik degerlendirme, vb. gibi alanlarindaki
kapasitenin ve farkindaligin artmasinin saglanmasi
o Endustriyel ekolojiyi kolaylastirici ve destekleyici esnek bir
mevzuat olusturulmasi
e Endustriyel ekoloji konusunun ulusal bir program olarak tesvik
Kamu edilmesi ve altyapinin olusturulmasi i¢in kaynak saglanmasi
e Ozel sektorin ve ilgili araci kurumlarin aktif oldugu bir yapi
gelismesine olanak saglanmasi
o Atik bertaraf ve Kkirlilik kontroliyle ilgili maliyetlerin, endistriyel
ekolojiyi tegvik edecek seviyede olmasi igin piyasa kosullarinin
olusturulmasi
¢ Konunun boélgesel kalkinma ve bélgesel inovasyon modellerinin
Onemli bir boyutu olarak degerlendiriimesi
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1.1.2. Siirdiirilebilir iiretim sistemleri

Uretim déngiilerinin ekolojik dongiilerle benzer ve uyumlu hale getirilmesi, ilk

amaci yaptig1 lretimden kar etmek isteyen sanayici i¢in hakli bir onyargi

olusturmaktadir. Bu doniisiim ve degisimler iiretim sistemi i¢in ek yatirimlar

getirmekte ve maliyetleri arttirmaktadir. Siirdiiriilebilir liretim sistemlerinde ise

cogu kez goz ardi edilen ancak toplamda bakildiginda biiyiik bir gider kalemi

olan enerji tiiketimi ve atik bertaraf maliyetleri isin igine girmektedir.

Siirdiiriilebilir {iretim sistemlerinde paydaslar birbirleriyle maksimum etkilesim

icinde olmak durumundadirlar. Bu birlikteligi ve paylasimi saglamak i¢in bir

takim sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu siirecin basamaklar1 Sekil

1.3.’de goriilmektedir:

Tavandan
etkilesim

abana

Politika Reformlan

2\

Finansal
mekanizmalarnn
yaratilmasi

£

Bilgi paylagim
aglan

N

Ortakhklar kurma

7 N

Kapasite
olugturma

y X

Biling yaratma

Tabandan tavana etkilesim

Sekil 1.3. Bir iilkede temiz tiretim kavraminin gelisiminin tipik siireci (Anonim, 2010)
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Siirdiiriilebilir tiretim sistemleri beraberinde temiz {iretim kavramini ig¢inde

barindirmaktadir. Temiz tUretim/eko-verimlilik;

e Hammadde ve enerjiyi daha az kullanmayi,
¢ Yeniden kullanim ve geri doniistimii artirmayz,
e Daha az atik olugturmayz,

e Tehlikeli atik miktarin1 azaltmayz,

amaglayan, cevreye duyarli bir atik yonetimi yaklagimidir. Bu yaklagim,
cevresel etkileri en aza indirmenin yaninda verimlilik artis1 saglamayir da

amagclamaktadir (Atalay, 2012).

1.1.3. Endiistriyel eko parklar (EEP)

Endiistriyel eko parklar, endiistriyel ekoloji kavraminin endiistriyel alanlarda
uygulanmasi1 olarak kabul edilebilir (Giider, 2012). EEP’ler siirdiiriilebilir
tiretim, siirdiiriilebilir verimlilik, eko-verimlilik, temiz iiretim, kaynak kontrolii

gibi kavramlarin uygulama alani1 buldugu, genis bir perspektife sahiptir.

EEP’lerin en temel prensibi; endiistriyel bdlgeler i¢in tasarlanan yonetim
sistemleri ile bir igletmenin tirettigi yan Uriin/atik/atiklarin bir diger isletme igin
hammadde olmasidir (Mert ve ark., 2011). EEP’lerin kurulumunda hedeflenen,
endiistriyel faaliyetler sebebiyle olusan olumsuz gevresel etkileri azaltirken,

endiistrinin sosyal gelisimi ve ekonomik performansini arttirmaktir.

Frosch ve Gallapoulos (1989)’un endiistriyel ekoloji konseptini ortaya
atmasindan ve Kalunburg Endiistriyel Simbiyoz Projesi’nin gozle goriiliir
basarisindan bu yana, EEP gelistirme projelerine cekilen dikkat diinyada
capinda bliylime kat etmistir (Heeres ve ark., 2004).

Bir EEP projesinin ilk odagi fiziksel enerji, su ve attk madde degisimi

diizenlemesinden ziyade olanaklarin paylasimi projesinin diizenlenmesi
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olmalidir. Ciinkii bu proje, bahsedilen diger projelere kiyasla daha diisiik
ekonomik yatirim gerektirmesine ragmen yiiksek dlctide ekonomik ve cevresel
yarar saglar. Bu tarz projelerin basarili olmasi durumunda, sanayi kuruluslar
paylasimci enerji, su ve atik sistemleri kurmakta daha katilimci olacaklardir.
Arastirmalar gosteriyor ki, planlt EEP gelisimi, dogal EEP gelisimi gibi uzun
soluklu bir siirectir. Gelisimi tesvik etmek i¢in, diisiik maliyetli, yiiksek faydali
olanaklarin paylasim projeleri ve basit atik degisim programlarina odaklanmak

onemlidir (Heeres ve ark., 2004).

Yapilan aragtirmalar ve uygulamalar, EEP uygulamalarinda bulunmasi gereken

alt1 6nemli bilesene dikkat ¢gekmektedir (Giider, 2012):

1. EEP’ler araziye, hidrolojik sartlara ve ekosisteme uygun bir sekilde
konumlandirilip dogal sistemler ile entegre olmalidir.

2. EEP’lerde yenilenebilir enerji kaynaklar1 yogun olarak kullanilmali ve
tesis tasarimi ve rehabilitasyon yoluyla enerji verimliligi maksimize
edilmelidir.

3. Tesis i¢i geri kazanim ve isletmeler aras1 malzeme akisi1 (endiistriyel
simbiyoz) maksimum diizeyde olmalidir.

4. Tesis icerisindeki ve park igerisindeki suyun tekrar kullanimi
maksimum diizeyde olmalidur.

5. Park yonetimi standart hizmetlerinin yaninda isletmelerin birbirlerinin
atiklarini yan tiriin olarak kullaniminin saglamak igin isletmeler arasi
koordinasyonu saglamalidir.

6. Yeni yapilarin insast ve mevcut yapilarin rehabilitasyonu sirasinda
kullanilacak malzemeler ve teknolojiler yasam dongiisii igerisindeki

cevresel etkileri diistiniilerek se¢ilmelidir.

EEP uygulamalarindaki simbiyotik yasam, baska bir deyisle “ortak kullanim”
sistematigi, EEP’leri cazip hale getirmektedir. Bu paylasim noktalar1 Cizelge

1.2.°de verilmektedir.
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1.1.4.

Cizelge 1.2. Eko-endiistriyel park (endiistriyel simbiyoz) aglarindaki potansiyel alanlar

(Ulutas, 2011)

Ortak satin alma

Entegre is ve

Ortak girigsim

. _I\{Iils_ter_i/ tedarikgi Hayat rekreasyon
Hammadde/ iligkileri Kalitesi/ o Ortak egitim firsatlar
Vb e Yan-urin Halkla e GOnulli ve halk
uygulamalari iliskiler programlari
e Yeni hammadde/ ¢ Bolgesel planlamaya
malzeme pazarlari dahil olma
« Ortak tedarik o Kirlilik dnleme
. e Fire azaltimi ve firelerin
* Ortak sevkiyat yeniden kullanimi
o Araglarin birlikte ) « Uretim tasarimi
Ulasim/ bakim ve onarimi Uretim 8 -
Lojistik ¢ Alternatif paketleme | Surecleri * Ortak altyuklemcner
« Saha igi ortak . Orta_k ekipman/
nakliye teghlzat.lfullanlml
« Entegre lojistik e Teknoloji paylasimi ve
entegrasyonu
e Eleman alimi e Kazalarin 6nlenmesi
e Ortak fayda e Acil durum midahalesi
programlari o Atik azaltimi
insan e Saglik programlarl Qeyre/ e Coklu-ortam
Kaynaklari e Ortak hizmetler nghk/_ planlamalari
(givenlik vb.) Guvenlik e Cevre dostu tasarim
o Egitim e Cevre bilgi sistemleri
e Esnek galisan paylagimi
atamalari e Ortak idari izinler
o |¢ iletisim sistemleri I
o Disari ile bilgi : Eﬁz'r'.ibg;ﬂ:{imi
Bilgi ve payla§|mlarl . Ortalj< iretim
lletisim e |zleme sistemleri Eneriji . g
Sistemleri ¢ Bilgisayar ¢c6zimleri * [I;ersjenrljg:rmam yan
* Yonetim bilgi o Alternatif yakitiar
sistemleri (MIS)
o Yesil etiket
¢ Yesil markete erigsim
Pazarlama e Ortak pazarlama
L]
L]

Yeni katma degerli
sirketler

Organize sanayi bolgeleri (OSB)

Organize Sanayi Bolgeleri, sanayinin uygun goriilen alanlarda yapilanmasini

saglamak, kentlesmeyi yoOnlendirmek, cevre sorunlarini onlemek, bilgi ve

bilisim teknolojilerinden yararlanmak, imalat sanayi tiirlerinin belirli bir plan

dahilinde yerlestirilmeleri ve gelistirilmeleri amaciyla, sinirlari, tasdikli arazi

parcalarinin gerekli alt yap1 hizmetleriyle ve ihtiyaca gore tayin edilecek sosyal
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tesisler ve teknoparklar ile donatilip planli bir sekilde ve belirli sistemler
dahilinde sanayi icin tahsis edilmesiyle olusturulan mal ve hizmet iiretim

bolgeleridir (http://www.ito.org.tr).

19. yiizyilin sonlarinda sanayinin belirli bir plan dahilinde yerlestirilmesi ve
gelistirilmesinin dnemine bagl olarak diinyada ilk &rneginin Ingiltere'de
gorildiigi OSB uygulamasina, 20. Yiizyilin baglarinda basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak iizere diger gelismis iilkelerce de baslanmistir

(http://www.sanayi.gov.tr).

Tiirkiye’de ise sanayilesme Cumhuriyet ile birlikte gelismeye baglamistir.
Devlet destegi ile Stimerbank, Etibank vb. gibi kurumlar kurulmustur.

1960’1 yillarla birlikte ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmanin
hizlandirilmasi, uygulanan politikalar arasinda uyum saglanmasi, toplumsal ve
kiiltiirel doniisiimiin uyumlu yonlendirilmesi ve ekonomiye rasyonel kamu
miidahalesinin temini amaciyla kalkinma planlarinin  hazirlanmasi  ve
uygulanmasi fikri benimsenmistir. Bu plan donemi i¢inde ilk olarak Bursa
OSB kurulmusgtur. Bursa OSB’den sonra Konya, Manisa, Gaziantep OSB’lerin
kurulusu gerceklesmistir (Oguz, 2012).

1962 yilinda baslayan ve bugiine gelinen noktada; 28.065 hektar
biiyiikliigiinde, 153 adet OSB hizmete sunulmustur (http://www.sanayi.gov.tr).

T.C. Sanayi ve Kalkinma Bakanligi tarafindan OSB’lerin temel amag¢ ve

hedefleri su sekilde belirlenmistir (http://www.sanayi.gov.tr):

1. Sanayinin disipline edilmesi,

2. Sehrin planlh gelismesine katkida bulunulmasi,

3. Birbirini tamamlayict ve birbirinin yan iirlinlini tesvik eden
sanayicilerin bir arada ve bir program dahilinde iiretim yapmalariyla,
iretimde verimliligin ve kar artiginin saglanmasi,

4. Sanayinin az gelismis bolgelerde yayginlastiriimasi,


http://www.ito.org.tr/
http://www.sanayi.gov.tr/
http://www.sanayi.gov.tr/
http://www.sanayi.gov.tr/
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Tarim alanlarinin sanayide kullanilmasinin disipline edilmesi,
Saglikli, ucuz, giivenilir bir altyap1 ve ortak sosyal tesisler kurulmasi,

Miisterek aritma tesisleri ile ¢evre kirliliginin 6nlenmesi,

© N o O

Bolgelerin devlet gozetiminde, kendi organlarinca yoOnetiminin

saglanmasidir.

1.2. OSBlerin EEP’lere Doniistiiriillmesi

Endiistriyel ekoloji kavraminin endiistriyel alanlarda uygulanmasi, atik
liretiminin ve ¢evreye olan etkisinin en aza indirilmesi ile ilgili calismalara hiz
vererek, hammadde ve enerji verimliligi yiiksek endiistri bolgeleri olan EEP
kavramini ortaya koymustur.

EEP’lerin OSB’ler ile olan temel benzerlikleri, OSB’leri EEP uygulamalari
icin cazibe merkezi haline getirmektedir. Artan endiistrilesme ile beraber
stirdiirebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmek igin OSB’ler gibi karisik
endiistrilerden olusan komplekslerde endiistriler arast materyal akisinin
arttirtlarak, alternatif enerji ve hammadde paylasimlarinin arastirilmasi ve bu

bolgelerin EEP’ye doniisiimii olduk¢a 6nem kazanmuistir.

1.2.1. Benzerlikler

EEP’lerde orgiitlenme ve sistem kurgulama ¢ok Onemlidir. Bu ag¢idan
EEP’lerin en kolay uygulanabilecegi yapilarin OSB oldugu diisiiniilmektedir.
EEP’ler ile OSB’ler arasindaki en énemli benzerlikler su sekilde siralanabilir:

(Sanlier ve Albayrak, 2003):

Toplumun farkli kesimlerini bir araya getiren organizasyonlar

Cevre ve teknoloji gibi alanlarda uzman kadrolar

Ortak aritma tesisi vb. gibi altyapi yatirimlari

Sosyal tesisler ve ortak kullanim alanlar1

10
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1.2.2. Farkhliklar

EEP uygulamalari i¢in OSB’lerin altyapilarinin hazir bir temelde oldugu agikca
goriilmektedir. Ancak bu benzerliklerin yani sira EEP’leri ve OSB’leri
birbirinden ayiran farklar da bulunmaktadir. Bu temel farkliliklar Cizelge

1.3.’de siralanmustir.

Cizelge 1.3. EEP’ler ve OSB’ler arasindaki farkliliklar (Senlier ve Albayrak, 2003)

EEP OSB

Farkl sektorlerin bir araya gelmesi Tek sektorin hakimiyeti

Tasariminda ekonomik gevrelerin yani
sira Universiteler, enstitller, arastirma | AQgirlikli sanayi ve ticaret odalari
kurumlari ve sivil toplum kuruluslari

Cevresel basari ekonomik basari

kadar &nemli Ekonomik bagari 6n planda

Yeniden kullanm ve geri kazanim

sistem tasariminin énceligidir Cevresel basar atik bertarafi ile sinirh

Etkin ve surekli bilgi akigi Sirket bilgileri gizli

Disaryla iligkiler park igin firsat Disariyla iligkiler bireysel

11
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Yapilan Arastirmalar

Endiistriyel ekoloji kavrami, 1989 yilinda Frosch ve Gallapoulos’un girisim ve
denemeleri sonucu, nihayet uygulanmaya baslanmistir. Frosch ve Gallapoulos
General Motors’da bulunduklar1 donemde dogal ekosistemlere benzeyen bir is
akisina sahip bu sistemi dnermislerdir. Boylece endiistriyel ekoloji kavram ilk
olarak elektronik endiistrisinde yer almistir. Bu ¢aligmalarla birlikte endiistriyel
ekolojinin genel prensipleri ortaya c¢ikmaya baslamigtir (Hershauer ve ark.,

2011).

Gibbs ve Deutz (2007), EEP’lerin siirdiiriilebilir kalkinma programlari igin
uygulanip uygulanmayacagini gorebilmek adma bir ¢alisma yapmislardir.
Avrupa ve Amerika’da 16 farkli EEP’de yapilan bu ¢alismayla birlikte, atik
kullanim1 ve madde geri doniisiimii arasindaki iliskiye dair bircok sey
kesfedilmistir. Ayni ¢aligmanin bir sonucu olarak; EEP’lere dair dnemli bir
potansiyel oldugu ancak bu kavramin ve uygulama alanlarinin yeterli gelisimi
i¢in erken bir donemde olundugu belirtilmektedir. Ayrica pro-aktif bir politika
izlenmesinin, karsilagilan sorunlar1 ¢ozmekte etkin bir rol oynayacagi

sOylenmektedir.

Frosch ve Gallopoulos’un uygulama alaninda attiklar1 adimlar sonrasinda
endiistriyel ekoloji sistemleri giinlimiize kadar cesitli iilkelerde kendine yer
bulmaya baglamistir. Heeres ve arkadaslar1 (2004) {i¢ii Amerika ve iicl
Hollanda’da da olmak {izere toplam alti EEP’yi 6rnek caligma alani olarak
se¢cmiglerdir. Secilen bu Ornek parklar tizerinde yapilan projelere, EEP
yaklasimlarinin  ve dogurdugu sonuglarin {ilkeler bazinda farkliliklar
karsilastirilmaktadir. Yapilan bu calismaya gore en az EEP’lerin icerisindeki
sanayi yapilanmasi kadar, iilkenin yasal anlamdaki diizenlemeleri ve proje

fonlarmin tatbiki de ©Onem kazanmaktadir. Cikan sonuglara gore yasal

12
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diizenlemeler EEP’lerin kurgulanmasini, uygulanmasini ve siirdiiriilebilirligini

yonlendiren 6nemli bilesenlerden biridir.

Uluslararas1 anlamda her gecen giin 6nem kazanan ve uygulama alani bulan
EEP’ler iilkemizde de kendine yer edinmeye baslamistir. Oncelikli olarak OSB
ve EEP’ler arasindaki farkliliklar ve benzerlikler ortaya konmustur. Buna gore
yapilacak bazi diizenlemelerle OSB’lerin EEP olarak islevsellik kazanip
kazanamayacag tartistlmistir  (Sanlier ve  Albayrak, 2003). Bu
karsilastirmalarin  gercevesinde, Istanbul-izmit sanayi aksmm en yogun
bolgesinde yer alan Gebze Organize Sanayi Bolgesi’nin endiistriyel ekolojiyi
ve eko-endiistriyel parklar1 uygulama potansiyeli ortaya konulmaya

calisiimustir.

2.2. Uluslararas1 EEP Uygulamalari

Onceki boliimlerde bahsi gegtigi gibi EEP’ler 1970li yillarin basinda
Danimarka’da ilk olarak ortaya ¢ikmis ve uygulama alani bulmustur.
Glniimiize geldigimizde Diinya’da ¢esitli sanayi bolgelerinde EEP
uygulamalar1 dikkat c¢ekmektedir. Bu wuygulamalar1 inceledigimizde, bir
bolimiiniin mevcut sanayi bolgesinin EEP’ye doniistiirilmesi seklinde, bir
boliimiiniin ise bolgenin ilk yapim asamasindan itibaren EEP olarak
tasarlanmas1 seklinde oldugunu gormekteyiz. Ayrica bazi uygulamalar daha
spesifik ¢oziimler seklinde kendisine yer bulmustur; uygulamalar daha sinirh
bir alan/konu i¢in tasarlanmistir. Asagida ornekleri yer alan EEP’ler disinda
Avusturalya, Isvigre ve Portekiz’de de EEP uygulamalarimi gormek

mumkiindiir.
2.2.1. Cin’de EEP uygulamalan
Endiistriyel parklarin yeniden yapilandirilarak eko-endiistriyel parklara

dontisiimiine en giizel 6rnekler OSB’lere benzer 6zellikler tasiyan endiistriyel

orgiitlenmeler olan Cin’deki Ekonomik Teknolojik Biiylime Alanlardir.

13
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Tianjin Ekonomik-Teknolojik Biiyiime Alan1 (TEDA) 1984’de kurulan Cin’in
ilk 14 ekonomik biiylime bolgelerinden biridir. Tianjin bolgesinde yer alan
sanayi bolgesinde de birgok simbiyotik iliski gelistirilmis ve buna paralel
olarak bolgenin c¢evresel altyapisinin gelistirilmesi i¢in O6nemli adimlar
atilmistir. Atilan tim bu 6nemli adimlar neticesinde ekonomik ve g¢evresel
boyutu olan bir¢ok kazang elde edilmistir. Tiim bu gelismelerden sonra, Cin
Devleti tarafindan 2003 yilinda hazirlanan “Endistriyel Ekoloji Plani”
cergevesinde Tianjin Ekonomik-Teknolojik Biiytime Alani, 2008 yilinda Cin
Cevre Koruma, Ticaret, Bilim ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan Cin’in ilk 3

eko-endiistriyel parkindan biri olarak ilan edilmistir (Giider, 2012).

2.2.2. Danimarka’da EEP uygulamalari

Diinyada ekolojik endiistri ve endiistriyel simbiyoz denince; ilk ve en ¢ok sozii
edilenlerden biri Danimarka’nin Kalundborg kasabasinda 1970°1i yillarda
baslayan uygulamalardir. Bu kasabadaki endiistri bolgesinde eko-endiistriyel
parklar kavrami halen olusmamisken ufak simbiyoz c¢aligsmalari ile aslinda ilk
adim atilmaya baslanmisti. Sonra zamanla s6z konusu bdolge, suyun tekrar
kullanimin1 artiran yeni teknolojilerin gelmesi, temiz iiretim teknolojilerinin
yayginlagsmasi, biiyliik capta bir simbiyoz aginin olusturulmasiyla bir EEP
haline doniismiistiir. Bu doniisiimden sonra parkta her yil 2,9 milyon m3 yer
altt suyu daha az kullanilmakta, 200.000 m3 atiksu geri kazanilmakta ve
atmosfere 64.400 ton CO? daha az salinmaktadir. Kalundborg mevcut
endiistriyel parklarin 1iyilestirilerek EEP haline doniismesinin en Onemli

orneklerinden biridir (Giider, 2012).

2.2.3. Giiney Kore’de EEP uygulamalari
Giliney Kore’de EEP programi kamunun inisiyatifi ve finansmani ile
baslatilmis ve siirdiiriilmektedir. Kore Temiz Uretim Merkezi (KNCPC)

tarafindan gelistirilerek ilgili taraflar ile igbirligi icinde yiiriitiilen programin

mastir plan1 3 asamadan olusmaktadir. 2005-2009 yillar1 arasinda ilk asama

14
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olarak pilot proje hazirliklart ve uygulamalar1 hedeflenmistir. 5 pilot projenin
uygulanacagi endiistriyel parklardaki tesisler arasinda eko-ag (malzeme, enerji,
atik, yan iriin) kurulmustur. 2010 - 2014 yillar1 arasinda programin ikinci
asamasi olarak ilk agsamada edinilen endiistriyel simbiyoz tecriibelerinin “hub
and spoke” modeli ¢ercevesinde diger endiistriyel parklara transferi ve
yayginlagtirilmasi hedeflenmistir. 2015 - 2019 yillar1 arasinda programin
liclincii asamasi olarak Oncelikle Ulsan’in ekolojik sehir haline gelmesi ve
Ulsan eko-endiistriyel park modelinin yayginlastirilmasi hedeflenmektedir.
2009 yilina kadar belirtilen bu 5 endiistriyel parkta 45 simbiyoz projesinden 8
tanesi tamamlanmigtir. CO2 emisyon azaltimi ise 103,310 ton/y1l olarak tespit

edilmistir (Ulutas, 2012).

2.2.4. Ingiltere’de EEP uygulamalar

Ingiltere’de 2005 yilinda Ingiltere hiikiimetinin (Cevre, Gida ve Kdyisleri
Bakanligi — DEFRA) bir programi olarak baglatilan “Ulusal Endiistriyel
Simbiyoz Programi” (NISP) diinyadaki en basarili 6rneklerden biri olarak
degerlendirilmektedir. Program kapsaminda hammadde, enerji, su, insan
kaynaklar1, uzmanlik, lojistik, vb. alanlarda kaynak tiiketiminin optimizasyonu
ve yenilik¢i ¢oziimler iiretebilmek amaciyla, gesitli aglar kurulmaktadir. Ulke
genelinde iiyelik sistemine gore isletilen ve programin ydnetimi ve simbiyoz
olanaklarmin  belirlenmesi i¢in  kullanilan bir yazilim sistemi de
kullanilmaktadir. Programin 6 yillik faaliyeti sonucunda, DEFRA tarafindan
yapilan toplam 31 milyon poundluk yatirim karsiliginda, ¢ok sayida uygulama
ornegi, dikkate deger cevresel, sosyal ve ekonomik kazanimlar saglanmistir.

Elde edilen kazanimlar asagida 6zetlenmektedir (Ulutas, 2012):

e 47 milyon ton atigin depo alanlarina gitmesine engel olunmasi

e Karbon salimlarinda 53 milyon ton (CO?) bir azaltim saglanmasi
e 80 milyon ton lizerinde hammadde tasarrufu

¢ 3,5 milyon ton tehlikeli atigin ¢tkmamasinin saglanmasi

e 96 milyon ton iizerinde endiistriyel proses suyundan tasarruf
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e 1,1 trilyon poundluk maliyet azaltimi (tasarruf’) saglanmasi

e Uyelerin 1,5 trilyon pound degerinde ek satis (atik, yan iiriin)
yapmalarinin saglanmasi

e 10.000’in iizerinde yeni is yaratilmasi

e 302 milyon pound tutarinda 6zel sektor yatirimlarinin ger¢eklesmesi

2.2.5. Isve¢’de EEP uygulamalar

Isvec’teki Endiistriyel Simbiyoz Programi 2002 yilinda Landskrona endiistri
bolgesinde baslatilmistir. Bolgedeki isletmeler arasinda dogal olarak gelisen
bazi simbiyotik iligkiler olmasina karsin, iliskileri daha da gelistirmek amaciyla
Isve¢ Is Gelistirme Ajansi tarafindan finanse edilen Landskrona Endiistriyel
Simbiyoz Programi (LISP) baslatilmistir. Olusturulan endiistriyel simbiyoz
aginin, ortaklarin sorunlara birlikte ¢6ziim iiretme ve sadece kendi isletmeleri
degil, bolgenin biitiiniinii  dikkate almalar1 konusunda yararli oldugu

disiiniilmektedir (Ulutas, 2012).

2.2.6. Kanada’da EEP uygulamalari

Kanada EEP uygulamalarinda 6nde gelen iilkelerden biridir. 1990’11 yillardan
itibaren gelismeye baslayan bu uygulamalar dogrultusunda 1998 yili itibariyla

dikkati ¢eken bazi eko-endiistriyel park ornekleri sunlardir:

e Burnside Industrial Park, Nova Scotia: Dalhousie Universitesi’nin
Eko-verimlilik Merkezi tarafindan desteklenen, 1200 KOBI’den
olusan, malzeme ve enerji dongiilerinin saglandigi, yenilenebilir ener;ji
kullaniminin gergeklestigi, bilgi merkezi ve iletisim aglarinin s6z
konusu oldugu bir 6rnek.

e Sarnia, Ontario: Petrol rafinerisi, sentetik lastik tretim tesisi,
petrokimya tesisleri ve elektrik {iretim tesisi arasindaki c¢esitli

simbiyotik iligkilerin siiregeldigi bir uygulama.
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e Portland Industrial District, Toronto: Uretim ve hizmet alanindaki
cesitli sektorlerden isletmelerin bulundugu, malzeme ve enerji alis
verisi i¢in dikkate deger potansiyellerin bulundugu, endiistriyel bir

bolgede Ar-Ge odakli bir park 6rnegi.

Giliniimiize gelindiginde, Burnside Parki’nin hizla biiyiimiis oldugu ve halen
1500 isletmenin hem c¢evresel hem karlilik agisindan gelismekte oldugu
goriilmektedir. Buna ek olarak iki yeni eko-endiistriyel parkin da (Alberta’da
Taiga Nova Eko-Endiistriyel Parki ve Innovista Eko-Endiistriyel Parki) ayni

prensipler esas alinarak olusturuldugu goriilmektedir.

Taiga Nova Parki, 2008 yilinda yatirnmina baglanan ve kisa siire dnce hizmete
acilmis olan, halen 4 isletmenin bulundugu ancak mevcut alanlarin neredeyse
tamaminin satin alinmis oldugu sifirdan tasarlanmis bir eko-endiistriyel parktir.
Innovista da yine yeni eko-endiistriyel park smifina giren ve yenilik¢i bir
kanalizasyon sistemi, yeni yol tasarimlari, alternatif yagmur suyu ydnetimi
uygulamalan ile dikkati c¢eken bir Ornektir. Kanada’da halen yeni eko-
endiistriyel parklarin olusturulmasi disinda mevcut bdlgelerin  yeniden
yapilandirilmasi projeleri ve bolgesel uygulamalar da giindemdedir. Hem
yeniden yapilandirma hem de bdlgesel uygulamaya ortak bir 6rnek “Partners in
Project Green” olarak tanimlanan Toronto Pearson eko-isletmeler bolgesi
projesidir. Bu kapsamda 12,000 hektarlik bolge Kuzey Amerika’nin en biiyiik
eko-isletmeler bolgesine donistiiriilmektedir. 3 yerel, bir bolgesel yonetimin
bulundugu boélgede havaalaninin yani sira 12.500°den fazla isletme ve 23
endiistriyel park yer almaktadir. Proje kapsaminda GIS bazli bolgesel
veritabanlar1 da olusturulmaktadir (Ulutas, 2012).

2.3. Ulusal EEP Uygulamalari
Ulkemizde EEP’ler ile ilgili cesitli ¢calismalar s6z konusu olmakla birlikte, bu

calismalar heniiz arastirma asamasindadir. Cesitli sanayi kollar1 tarafindan

stirdiiriilen ve devlet tarafindan da desteklenen bir¢ok c¢alisma EEP’lerden

17



2.ONCEKi CALISMALAR Nisa KASAR

ziyade eko-verimlilik diizeyinde gelisim gostermektedir. EEP’lerin gelisim
stirecini ve igerigini goz Oniine aldigimizda eko-verimlilik ile ilgili yapilan
caligmalar EEP’lerin gelisimi icin Onemli adimlardir. Bu gelismeler
cercevesinde Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi 2013-2017 Stratejik Plan1
Temiz Uretim (Eko-Verimlilik) Hedefleri asagida siralanmustir (Aslan, 2012);

e Tiirkiye Verimlilik Stratejisi ve Eylem Plan1 (2014-2017) hazirlanacak
ve periyodik olarak giincellenecek, uygulama sonuglar1 izlenecek ve
degerlendirilecektir.

e Verimlilik artirma tekniklerine ve temiz {iiretim uygulamalarina
yonelik biling diizeyi artirilacaktir.

e Danigmanlik ve egitim hizmetleriyle, verimlilik artirma tekniklerine
ve temiz liretim uygulamalarina yonelik teknik kapasite artirilacaktir.

e Kurum ve kuruluslarda verimlilik artirma teknikleri ve temiz iiretim
konusunda sistem ve personelle ilgili belgelendirme ve ddiillendirme
mekanizmalar gelistirilecektir.

e Kaynaklarin verimli kullanilmas1 ve c¢evreyle uyumlu iiretim
prensipleri dogrultusunda, sanayide temiz tretim ve eko-verimlilik
programlarinin uygulanmasi saglanacak, bu c¢ergevede bir Temiz
Uretim (Eko-Verimlilik) Merkezi kurulacaktir.

e Kaynaklarim verimli kullanilmasina, c¢evreyle uyumlu {iretim
ilkelerinin benimsenmesine yoOnelik arastirmalar yapilacak ve ilgili
alanlardaki politika olusturma siireglerine katki saglanacaktir.

e Verimlilik ve temiz tretimle ilgili bilimsel kapasite gii¢lendirilecek,
ilgili alanlarda faaliyet goOsteren kurum ve kuruluslarla iligkiler

gelistirilecektir.

Belirlenen bu hedefler gelecek donem i¢in EEP uygulamalarina basamak
olabilecektir. Yapilan uluslararasi arastirmalar ve uygulamalarin ulusal bazda
degerlendirilmesi ve devlet kanali tarafindan desteklenmesi, iilkemizde en
azindan endiistriyel ekoloji adina bir takim ¢aligmalarin baglatilmasina sebep

olmustur. Uygulanma agisindan bakildiginda iskenderun Kérfezi’nde yapilan
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calisma en kapsamli calismadir diyebiliriz. Bunun disinda tarimsal iiretim
yapilan alanlarda, enerji iiretim tesislerinde vb. gibi bazi sanayi bolgelerinde

pilot caligmalar baglatilmistir. Arastirma ¢aligmalar1 ise devam etmektedir.

2.3.1. Iskenderun Korfezi Endiistriyel Simbiyoz Projesi

2010 yilinda gergeklestirilen ayrintili hazirlik ¢alismalar1 sonrasinda, Tirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) Petrol Boru
Sirketi arasinda 27 Aralik 2010 tarihinde imzalanan sézlesme ile “Iskenderun

Korfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi — Uygulama Asamas1” baslatilmistir.

Proje ¢ercevesinde gliniimiize kadar gergeklesen faaliyetler Cizelge 2.1.°de

gorildigi gibidir:

Cizelge 2.1. “Iskenderun Kérfezi Endiistriyel Simbiyoz Projesi” gerceklesen faaliyetler
(Bogiiriicti, 2013):

Sektorler Simbiyoz Konusu

) Elektrik ark firin1 (EAF) ocaklarinda uretilen gelik izabe
Demir/Celik - Insaat curufunun karayolu insaatinda dolgu, temel ve alt temel
malzemesi olarak kullanimi

Soda proses atiginin ¢cimento minér katki maddesi olarak

Soda - Cimento kalker yerine kullanilmasi

Pamuk Tohumu Pamuk tohumu Uretimi atiklarinin biyoremediasyon
Uretimi - malzemesi Uretiminde kullaniimasi ve petrol ile kontamine
Biyoremidasyon - olmus topraktaki/sudaki kirliligin giderilmesi igin

Petrol Boru Hatti kullaniimasi

Meyve Suyu Meyve suyu sanayi artigi posalarindan teknolojik iglemler
Konsantresi Uretimi - ile alternatif yem hammaddesi geri kazaniimasi ve hayvan
Yem Sektoru beslemede kullanim olanaklarinin belirlenmesi

istridye ve salyangoz kabuklarinin iglenerek mikronize toz
yem katki maddesi olarak kanatli hayvan besiciliginde
degerlendirilmesi

Deniz Uriinleri Uretimi
— Yem Sektoru

Proje ile Endiistriyel Simbiyoz (ES) yaklasiminin, firmalar arasi isbirligi ve
dayanismay1 artirarak hem cevresel hem de ekonomik getiriler saglayan bir

mekanizma olarak Iskenderun Koérfezi’nde hayata gegirilmesi hedeflenmistir.
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Bu bolgesel uygulamadan edinilen deneyimle, kaynak verimliligini artirarak
diisiik karbon ekonomisi ve siirdiiriilebilirlik politikalarina da hizmet edecek,
ulusal bir Endiistriyel Simbiyoz Programi’nin gelistirilmesi i¢in de énemli bir

adim atilmasi1 6ngorilmektedir. (http://www.endustriyelsimbiyoz.org)

2.3.2. Gebze Organize Sanayi Bolgesi (GOSB)

Marmara Bolgesi’nde bulunan en biiyiik OSB’lerden biri olan Gebze Organize
Sanayi Bolgesi, ¢cogu biiyiik sanayi firmalar1 olmak {izere cesitli sektorlere ev
sahipligi yapmaktadir. Gerek ev sahipligi yaptig1 sektorlerin cesitliligi, gerekse

de bulundugu bolge bakimindan stratejik bir dneme sahiptir.

Albayrak (2000), GOSB’taki sirketlerin endiistriyel ekolojiye bakis acilarini
anlamaya yonelik olarak bir anket ¢alismasi yapmistir. Bu ankette GOSB’ta
tretimleri sliren 57 sirket i¢in %60 Orneklemeyle 34 sirkete ulasilmstir.
Yapilan anket sonuglan sirketlerin atik tiirleri, atiklarini nasil degerlendirdigi,
tiretim siirecinde kullanilan girdiler, tiretim siirecleri, kullanilan enerji tiirleri,
aritma tesisleri ve sirketlerin OSB’den beklentileri gibi konularda bilgi

edinilmistir. Anket ¢alismas1 degerlendirildiginde su sonuglar ortaya ¢ikmistir:

o Sirketler geleneksel iiretim aliskanliklarini ve mevcut ticari iligkilerini
oldugu gibi koruma egilimindedirler.

o Sirketler atiklar1 azaltmak, degerlendirmek gibi ¢aligmalar1 ekonomik
olarak yararli olacagini tespit ettiklerinde uygulamaktadirlar.

o Atik borsas1 bilinmektedir ancak kullanilmamaktadir.

e Atiklarin elden c¢ikarilmasinda hurdacilara satmak tercih edilen bir
metottur.

o Atiklarin satildig ¢esitli sirketler bulunmaktadir.

e GOSB yonetiminin biinyesindeki sirketlerle birlikte bir atik yonetimi
ve g¢evre politikasi olusturma girisimi genelde sirketlerce olumlu
karsilanmaktadir.

o Sirketlerin GOSB i¢inde bir partner arayisi olmamaktadir.
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e Sirketlerin atik degerlendirme ya da olast proses degisiklikleri
hakkinda iiniversiteler ya da arastirma kurumlaryla baglanti
kurmadiklar1 goriilmektedir.

e Cevredeki tarimsal isletmelerle baglantilarin = simirli  oldugu
goriillmiistiir

e GOSB yonetiminin uygulayacagr dogal gazdan enerji doniisiimii
projesinde elde edilecek buharin yaz aylarinda nereye satilacagi

sorunu ¢Oziilememistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Illerin ticaret kapasitelerinin en biiyiik gdstergesi olan ticaret borsalar1 baz
alindiginda Sanliurfa, Tiirkiye genelinde Ticaret Borsalar1 siralamasi igerisinde

ilk besin icerisinde yer almaktadir (www.sutb.org.tr).

1989 yili sonunda kurulmasi i¢in g¢alismalara baslanan Sanliurfa Organize
Sanayi Bolgesi (SUOSB), suan 459 hektarlik 1. Bolgesinde 183 isletmeye ev
sahipligi yapmaktadir. Geg¢tigimiz yillarda ¢aligsmalarina baslanan 2. Bolge’nin
ise parselasyon caligsmalar1 bitmis olup, tesislerin insaat caligmalari devam

etmektedir (www.suosb.orq).

2006 yilinda “pilot” uygulama olarak kurulan izmir ve Cukurova Kalkinma
Ajanslarindan sonra, Bakanlar Kurulu’nun 22.11.2008 tarih ve 27062 sayili
Resmi Gazete’de yayimnlanan 2008/14306 sayili “Bazi Diizey 2 Bolgelerinde
Kalkinma Ajanslar1 Kurulmas1 Hakkinda Karar™ ile 8 bolgede daha Kalkinma
Ajansi kurulmasi kararlagtirilmistir. 5449 sayili Kanunla kurulan Kalkinma
Ajanslari, bolgesel gelisme ve kalkinmay1 gergeklestirmede “yerelligi” ve “iyi

yOnetigimi” esas alan yeni bir model sunmaktadir (http://www.karacadag.org.tr).

2009 yili Agustos ayinda Genel Sekreterin atanmasinin ardindan, Karacadag
Kalkinma Ajansi, biitiin kalkinma ajanslari icin belirlenen temel kurulus
amacima ulagsma yolunda, kurumsallasmasini hizli bir sekilde tamamlayarak;
cok kisa siire zarfinda, bolgesel planlama, programlama, koordinasyon,
program yonetme, izleme degerlendirme, yatirnm destek ve tanitim

faaliyetlerini gergeklestirmeye baslamistir (http://www.karacadag.org.tr).

Ajansa bagli olarak Diyarbakir ve Sanlurfa illerinde faaliyet gosteren Yatirim
Destek Ofisleri, hem bolgemizin is ve yatirnm olanaklarinin tanitimini
yapmakta, hem yatirimcilara “iicretsiz” danigma hizmeti vermekte, hem de
yatirnmcilarin - Oniindeki  “biirokratik engelleri” asgari diizeye indirmeye

calismaktadir (http://www.karacadag.org.tr).
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3.1. Materyal

Bolgede faaliyet gosteren Karacadag Kalkinma Ajansi’nin 2010 yilinda ihaleye
cikardigi “Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi Atik Envanteri Olusturulmasi
Projesi” (Sekil 3.1.) kapsaminda elde edilen veriler, s6z konusu tez
calismasinin temelini olusturmaktadir. 11 Nisan 2011 tarihi itibari ile
uygulanmaya baslanan proje, li¢c ay sonunda teknik bir raporla sonuglandirilmisg

ve Karacadag Kalkinma Ajansi’na sunulmustur.

Sekil 3.1. “Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi Atik Envanteri Olusturulmasi Projesi” tabelasi

S6z konusu arastirma, ajans tarafindan belirlenen 7 bdlgesel hedefin 6. s1 olan
“Kentsel Altyapiy1 Gelistirmek ve Cevreyi Korumak” hedefine uymaktadir.
Cevrenin  korunmasi  projenin  ortaya c¢ikmasini  saglayan  temel
gerekcelerdendir. Siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in atik olarak nitelendirilen
maddelerin kaynakta azaltilmasi esas olmak {izere, geri donustiiriilmesi, geri
kazanimi ve nihai bertarafi saglanmalidir. Bu temel prensip cergevesinde

oncelikli olarak atiklarin tiirii ve miktarlarinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Proje, bu kapsamda yliksek bertaraf maliyetlerinin ve atik depolama
hacimlerinin azaltilmasina katki saglayan diizenlemelerin ve yatirimlarin
olusmasini i¢in gerekli olan 6n verileri saglamay1 hedeflemistir. Projede, atik

olarak iglem goren bir¢ok malzemenin, katma deger saglayacak sekilde ikincil
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hammadde olarak degerlendirilebilir olmasinin tespit edilmesi ile siirdiirtilebilir

kalkinmaya ve ¢evrenin korunmasina katkisi agisindan 6nem arz etmektedir.
3.1.1. Projenin genel amaclari
Projenin genel amaglarini iki maddede toplamak miimkiindiir:
1. SUOSB’de faaliyet gosteren firmalarin, iiretim faaliyetleri sonrasinda
olusan her tiirlii atigin tiir ve miktar olarak tespit edilmesi.
2. Atiklarin bertarafinda uygulanacak metodun saglikli tespiti ve
kurulmas1 6ngoriilecek her tiirlii bertaraf tesisinin projelendirilmesi
icin gerekli gercekei verilerin toplanmast.

3.1.2. Projenin 6zel amaclari

Yiiriitiilen proje, goriinen amaclarindan ziyade arka plandaki amaclar1 ile daha

onemli bir konumdadir. Bu amaglar:
1. Yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve/veya geri kazanimi miimkiin
olabilecek atik miktarinin belirlenmesi,
2. Bu konuda yatinm yapmay: diisiinecek firmalar i¢in gergek¢i veri

temin edilmesi,

alanda, uygulamali olarak, gelisimlerine katkida bulunulmasi,

4. Sanayi - Giniversite isbirligine iyi bir 6rnek olusturulmasidir.

3.1.3. Projeden beklenen sonuclar

Projeden beklenen nihai sonuglar ise:

1. Yeniden kullanim, geri donlisim ve /veya geri kazanima

potansiyelinin tespiti,
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2. Atik potansiyeli dogrultusunda, yatirnrm yapmay1 diigiinecek firmalar

icin gergekei veri temin edilmesidir.

3.2. Yontem

“Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi Atik Envanteri Olusturulmasi Projesi”
ihale basvuru dosyasinda yer aldigi iizere calismalar, bir anket ¢alismasi ve

elde edilen verilerin degerlendirilmesi ¢ergcevesinde ilerlemistir.

Proje kapsaminda oncelikli olarak bir faaliyet takvimi (Ek 1) olusturulmustur.
Faaliyet takvimi proje isleyisinin catisini olusturmaktadir. Proje boyunca

faaliyet takviminde belirtilen her i zamaninda tamamlanmustir.

3.2.1. On hazirhk ¢alismalar

3.2.1.1. On bilgilendirme yazs1

Proje kapsaminda yiiriitiilecek olan anket ¢alismasi, firmalarin atik tiir ve
miktarlarini tespitine yonelik bir ¢aligmadir. Bir firmanin atig1 ise o firmanin
tretim tlirli ve sekli, kapasitesi, kalitesi vb. gibi konularda bilgi sahibi
olunmasina olanak vermektedir. Bu nedenle firmalar i¢in bir nevi 6zel bir bilgi

olarak degerlendirilmektedir.

Proje oncelikli olarak her ayrintis1 ile SUOSB Yonetim Kurulu Baskani ile
paylasildi. Calismalar yiiritiiliirken bolgede karsilagilabilecek en biiyilik
sorunun, firmalarin atik tlir ve miktar bilgilerini paylagsmak istememeleri
olacag1 tespit edildi. Bu konuda OSB’nin nasil bir destek verebilecegi
konusuldu. Sonu¢ olarak Baskanin altinda imzasi bulunan bir 6n yazinin

firmalara gonderilmesine karar verildi.
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3.2.1.2. Anketor egitimleri

Harran Universitesi Cevre miihendisligi boliimii son sinif égrencilerinden Baris
Demircan, Omer Kotan, Oviing Ozer ve Umut Akol (Sekil 3.2.) Proje’nin veri
kaynagini olusturan anket ¢aligmalarini yiirlitmek {izere projede anketor olarak
yer almistir. Anket ¢alismalarima baslamadan 6nce adi gegen ekibe egitim
verilmistir. Egitimde, yapilacak anket calismasinin genel amaci, faaliyet
takvimi, faaliyetlerin ayrintilar1 ve c¢aligmalardan beklenen sonuglar yer
almigtir. Ayrica egitimde, anket ¢alismalar1 esnasinda olusabilecek risklere
kars1 is saghgt ve is¢i giivenligi ile ilgili temel konular hakkinda bilgi

verilmistir.

Sekil 3.2. Anketor egitimleri

3.2.1.3. Anket formlarinin hazirlanmasi

Anket formlariin hazirlanmasinda su prensiplere dikkat edilmistir:
e Anketorler tarafindan kolay ve hizli bir sekilde uygulanabilir olmasi
e Anketorler ve firmalar tarafindan anlasilabilir olmas1
e OSB’nin liretim yapisina uygun olmasi
Bu prensipler gercevesinde hazirlanan anket formu “Isyeri Atik Bilgi Formu”

Ek 2°de verilmistir.
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3.2.1.4. Pilot firmalarin secimi

Proje dosyasinin hazirlanmasi asamasindan itibaren tizerinde titizlikle durulan
konulardan biri de pilot firmalarin se¢ilmesi ve bu firmalar i¢in 6zel bir ¢alisma
yiritillmesidir. Sayet pilot firmalardan elde edilecek veriler, ankete katilan

biitiin firmalara ait atik envanter bilgilerinin bir saglamasi sayilmaktadir.

Pilot firmalar belirlenirken 6zellikle sunlara dikkat edilmistir:

e OSB’yi temsil edebilecek iiretim 6zelligine sahip olmalar:
e Pilot caligmalar i¢in yardimci olabilecek 6zveride olmalari

e Urettikleri atiklarin tiirlerindeki cesitlilik

Siralanan bu 6zellikler ¢er¢evesinde 4 firma pilot firma olarak belirlenmistir.

Pilot firmalar diger firmalardan farkli olarak bildirimde bulunulmustur.

3.2.2. Saha ¢alismalari

3.2.2.1. Anket ¢calismalari

Anket calismalarina baslamadan o6nce OSB Midirliigi’nden, bdlge
igerisindeki firmalara ait liye listesi alinmistir. Bu listede 211 adet kayith firma

bulunmaktadir.

Anket calismalarini yiirliten anketorler ikiser kisiden olusan 2 grup seklinde
bolgeyi taramaya baslamistir. Anket calismasimin ilk asamasi firmaya (Sekil
3.3.) gidilerek, konu ile ilgili yetkili birine ulasilmasidir. Yetkili kisi ile birlikte
anket formu doldurulmaktadir. ikinci asamada, doldurulan bu formlar, faaliyet

takviminde belirtilen program gergevesinde bilgisayar ortamina aktarilmistir.
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Sekil 3.3. Anket ¢caligmalarinin yiiriitiildiigii firmalara ait atik 6rnekleri

3.2.2.2. Pilot firma ¢alismalari

Pilot firmalarda yiiriitilen faaliyetler 6zel bir calisma gerceklestirilmistir.
Oncelikli olarak yiiriitecegimiz calismada ekibimize destek olacak bir personel
temini saglanmistir. Bu personel, firmada olusan atiklar1 giinliik olarak
toplayarak, 6zel olarak etiketlenmis (Ek 3A ve Ek 3B) atik posetlerinde
biriktirmektedir. Atik posetleri:

e Ambalaj atiklari
e Evsel atiklar

e Diger

olmak tizere {i¢ basit sinifa ayrilmistir. Anketleri gergeklestiren ekibimiz ise bu
atiklar1 periyodik olarak toplayarak tartimlarini gerceklestirmistir. Ayrica
posetler icerisindeki atik tiirlerine iliskin kabaca bilgileri not etmislerdir (Sekil
3.4.).
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Sekil 3.4. Pilot firmalara ait atik 6rnekleri

3.2.3. Aritma camuru ve evsel atiklara iliskin analizler

Proje’nin uygulanmaya baslandigr donemde SUOSB ingas1 devam eden atiksu
aritma tesisi de proje kapsaminda atik kaynagi olarak degerlendirilmistir.
Aritma tesisi tam kapasite ile isletmeye alindiginda ortaya cikacak aritma
camuru, OSB i¢in biiyilk hacimli bir atik kalemi olmaktadir. Projemiz
esnasinda aritma tesisinde isletmeye alma denemeleri yapilmaktaydi. Bu
calismalar esnasinda olusan ¢amur analiz edilmek ilizere Akgansa Cimento
Fabrikasi-Biiyiikgekmece Tesisleri’ndeki akredite laboratuvara gonderildi
(Sekil 3.5.).

Akgansa tarafindan istenilen miktarda numune hazirlanarak etiketlendi (Ek 4).
Gonderilen numuneler agir metal igerikleri, klor degerleri ve rutubet igerikleri
bakimindan analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 atik ¢amurun ne

sekilde degerlendirilebilecegi ile ilgili en 6nemli bilgi kaynagidir.

Sekil 3.5. Analize gonderilecek atik numuneleri
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Ayn1 zamanda SUOSB genelinde ortaya ¢ikan evsel atiklara istinaden bir

numune alinarak analiz ettirilmistir.

3.2.4. Aylik ilerleme raporlari
Aylik ilerleme raporlari, Ajans’in istegi dogrultusunda hazirlanmistir. Projenin,
ilerleme raporunun hazirlandig1 tarih itibari ile ne asamada oldugunun
belirtildigi kisa bir bilgilendirme yazis1 seklindedir.

3.2.5. Proje nihai raporu
Yapilan tiim calismalar Ajans’in belirledigi format ¢ercevesinde nihai rapor

olarak hazirlanmig ve sunulmustur. Faaliyet takvimi gbéz Oniinde tutularak

hazirlanmis rapor Ek 4’de yer almaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulan

“Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi Atik Envanteri Olusturulmast Projesi”,
SUOSB — 1. Bolge icerisinde yer alan firmalar1 kapsayan bir ¢aligma olmustur.
Bolgeden elde edilen iiye listesine gore Ek 5’de belirtilen sektorlerde 211
firmanin kaydi bulunmaktadir. Sektorlere iliskin dagilim Sekil 4.1.°de

goriilmektedir:
0,
3% Bakliyat tretim ve
% 3
paketleme
Ham, rafine yag,
% 7 pamulf yagl, linter
\\ pamugu ve
\\ Il 18% margarin
. % 9 iplik Gretimi

///‘\ %31 | Pamukcirgirve

prese

Sekil 4.1. SUOSB verilerine gore sektorel dagilim grafigi

4.1.1. Ankete katilan firmalara iliskin veriler

Proje esnasinda anket caligmalarimi yiiriiten ekipler, SUOSB 1. Bolge
icerisindeki firmalar tek tek ziyaret ederek anket formlarimi doldurmuslardir.
Ancak c¢alismanin yiritildigi tarih itibari ile kapali olan firmalar
bulunmaktadir. Bu firmalar mevsimsel olarak ¢alismakta, sezon disinda
tesislerini kapamaktadir.

Yapilan anket calismasina bahsi gegen 211 firmadan 157 tanesi ile iletisim
kurulabilmistir. Bu firmalara ait sektorler 8 ana kategoriye ayrilmistir. Firma

sayilarinin sektorlere gore dagilimi Cizelge 4.1.°de verilmektedir:
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Cizelge 4.1. Ankete katilan firmalarin sektérel dagilimlar
Sektor Veri Alinan X:—)ri Uretim Disi Toplam
Inamayan
Depo 1 2 0 3
E-M-M-M 6 4 3 13
Gida 8 2 6 16
insaat 3 2 0 5
Kimya 8 4 1 13
Plastik 3 2 2 7
Tekstil 33 42 16 91
Diger 0 3 6 9
Toplam 62 61 34 157

Cizelge 4.1.°de goriildiigli lizere proje esnasinda ulagilabilen 157 firmadan
sadece 62 tanesinden saglikli veri elde edilebilmistir. Veri elde edilebilen

firmalarin sektorel dagilimlart Sekil 4.2.°de gosterilmektedir:

9; 6% 3;2%

13; 8%

16 10% m DEPO
N E-M-M-M
> 3% = GIDA
B iINSAAT
13; 8% H KIMYA

m PLASTIK

: 7; 59 )
91; 58% ;5% m TEKSTIL

m DIGER

Sekil 4.2. Ankete katilan firmalarin sektorel dagilimlart

Ankete katilan firmalarin, OSB igerisindeki tiim firmalara olan oranina
bakildiginda, mevcut verilerin OSB’yi temsil eder nitelikte olabilecegi
goriilmektedir. Ornegin Sekil 4.1.”de goriildiigii gibi OSB icerisinde pamuk ve
pamuk kaynakli iiretim yapan firmalar agirliktadir. Bu sektdrde iiretim yapan
firmalar proje c¢alismasinda “tekstil” bashgi altinda toplanmistir. Cizelge

4.2.°de goriildiigii gibi, proje igerisinde de en biiylik oran1 bu sektor almistir.
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Anket formlarinda atiklar cesitli kategorilere ayrilmaktadir. Buna gore ¢aligma

sonunda elde edilen veriler siniflandirilmistir. Olusan atik tiirlerinin sektorler

bazinda dagilimi Cizelge 4.2.’de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Atik tiirlerinin sektdrlere gore dagilimu

.. EemEnpEl) - veiled Camur Déni(j;;é;)ilen Diger Toplam

ST oAy | G | (Ton/Ay) | Atiklar-GDA | (Ton/Ay) | (Ton/Ay)
(Ton/Ay)

Depo 0 10 0 81 0 91
E-M-M-M |0 0 0 11 0 11
Gida 1 3 2 2 810 817
ingaat 4 0 0 1 0 5
Kimya 80 0 0 0 3.600 3.680
Plastik 0 0 0 1 0 1
Tekstil 370 26 0 0 6.000 6.396
Diger 0 0 0 0 0 0
Toplam 455 39 2 96 10.410 11.001

Cizelge 4.2.de yer alan atik kategorilerine baktigimiz zaman 5 ana sinif

gormekteyiz. Bu atik siniflarinin igerikleri Cizelge 4.3.’de verilmistir:

Cizelge 4.3. Atik simiflarinin igerikleri

Atik Tirleri

igerik

Endustriyel Atik — EA

iplik tozu, pamuk tozu, geri déniisimsiiz plastikler
ve diger geri ddnisimi olmayan tehlikesiz atiklar

Tehlikeli Atk — TA

Yagli bez ve Ustlbi vb. gibi tehlikeli atiklar

Camur

Atik suyun 6n isleme tabi tutulmasi neticesinde
olusan gcamur

Geri Donusebilen Atik - GDA

Plastik, kagit-karton, cam, metal atiklari, kumas vb.
gibi geri donlsebilen atiklar

Diger

Bakliyat atiklari, cigit, kispe vb. gibi pamuktan
kaynakh atiklar

Cizelge 4.2.°de ki verilere
4.3.”de goriildigi gibidir:

gore atik miktarlarinin yilizdelik dagilimi Sekil
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Sekil 4.3. Atik miktarlarinin yiizdelik dagilimi

Sekil 4.3.’de goriildiigii lizere ankete katilan firmalardan ¢ikan atiklarin %95°1
“Diger” grubuna aittir. OSB igerisindeki firmalarin biiyiikk boliimii pamuk ve
yan Uriinlerini isleyen tesislerden olugmaktadir. Bu durum g6z Oniine

alindiginda bu gruba ait atik miktarinin fazla ¢ikmasi normaldir.

4.1.2. Pilot firmalara iliskin veriler

Pilot firma ¢alismalar1 farkli sektorlerdeki 4 firma tizerinde yiiriitiilmistiir.
Ancak calismalarimiz sirasinda pamuk igleyen tesislerin donemleri itibari ile
calismamalart nedeniyle, OSB igerisinde fazla atik miktarina sahip olmalarina
ve OSB’yi oOncelikli temsil etmelerine ragmen pilot ¢alismalar

yiriitilememistir.

Pilot firma calismalar1 bir aylik periyodu kapsamistir. Proje ekibimiz tarafindan
ilk giin, iizerinde etiketleri bulunan atik posetleri verilmis ve hangi atig1 hangi
posetin icerisine atmalar1 gerektigi anlatilmigtir. Caligmanin devam ettigi bir ay
icerisinde firmalara haftada ortalama 2 giin ziyarette bulunulmustur. Bu
ziyaretlerde i¢i dolu olan posetler yenileri ile degistirilmistir. Icerisine atiklarin
kondugu posetlerin tartimi1 yapilmis ve igeriginde ne tip atiklar oldugu tespit
edilmistir. Bir ay sonunda elde edilen atik miktarlarinin aylik ortalamasi

Cizelge 4.4.’de goriildiigi gibidir:
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Cizelge 4.4. Pilot firmalara ait atik miktarlar gizelgesi

PILOT FIRMA 1 2 3 4

ATIK TURU AMBALAJ|EVSEL|DIGER |AMBALAJ|EVSELDIGER |AMBALAJ|EVSEL |DIGER|AMBALAJ|EVSEL |DIGER

GUNLUK ORT (KG) 1,38 1,26 3,30 0,13| 0,30| 6,98 0,28 4,13 1,37 0,51 500 0,79

AYLIK ORT (KG) 41,39| 37,69] 99,00 3,75 9,00 209,28 8,40 123,93| 41,21 15,35| 150,00 23,73

Aylik ortalama atik miktarlar1 incelendiginde Sekil 4.4.de goriildigi gibi
“Diger” ve “Evsel” atik kategorileri atitk miktarimin biliylik bir kismini

olusturmaktadir.

DIGER
49%

Sekil 4.4. Pilot firmalara ait atik miktarlarinin ytizdelik dagilimi

4.1.3. Atik analiz sonuglari

OSB icerisinde olusan atik miktarlart degerlendirilirken, aritma tesisinden
kaynaklanan aritma c¢amurunun da muhakkak g6z Onilinde tutulmalidir.
Hacmen fazla olmasa da bertarafi ile ilgili yasal diizenlemelere tabi oldugu i¢in
aritma ¢amurlarinin karakteristiginin bilinmesi gerekmektedir.

Artma ¢amuru ile ilgili yaptigimiz ¢alismanin birinci boliimii, ¢ikacak ¢amur
miktarinin belirlenmesidir. Buna gore bir ay boyunca olusan aritma ¢amuru
tartilarak miktar1 tespit edilmistir. Yapilan tartimlara gore 1.117 kg/gilin atik

camur olusmaktadir. Bu da bize aylik 30-35 ton ¢camur olusumunu gosterir.

Aritma c¢amuru ile ilgili ikinci c¢aligma ise ¢amurun analizlerinin

gerceklestirilmesidir. Bu dogrultuda aritma tesisinde olusan aritma ¢amurundan
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alman iki numune Akg¢ansa Cimento — Biiylikgekmece Fabrikast Cevre ve
Kalite Laboratuvari’na gonderilmistir. Laboratuvar sonuglari
degerlendirildiginde ¢amurun kalorifik degerinin diisiik, rutubet degerinin ise
oldukca yiiksek oldugu tespit edilmistir. Analizlerle birlikte elde edilen en
onemli sonu¢ numunelere ait toplam organik kat1 madde (TOK) ve ¢ozlinmiis
organik karbon (COK) miktarlarinin sinir degerlerin ¢ok iizerinde olmasi bu

sebeple de camurun tehlikeli atik niteligi tagidigidir.

Analize gonderilen {igiincii numune ise evsel atik numunesidir. Bu numuneye
iliskin analiz sonucuna gore kalorifik deger oldukca diisiiktiir. Sayet bu

numune i¢in sadece kalorifik deger belirleme analizi uygulanmstir.

4.1.4. Atiklarin bertarafi

Yaptigimiz projenin kapsami sadece atik envanterinin belirlenmesi olarak
goziikmekle birlikte; hi¢ kuskusuz ortaya g¢ikan atigin ne sekilde bertaraf
edildiginin belirlenmesi de ¢alismaya farkli bir katki saglayacaktir diye karar
verdik. Buna istinaden anket formlarimizda atiklarin bertaraf yonteminin de
yazilacagt bir alan tasarladik. Ortaya c¢ikan atiklarin ne sekilde

degerlendirildigine iliskin yeterli ve saglikli veriler elde edilememistir.

Hem anket calismalari hem de proje siiresi boyunca kendi gozlemlerimize
dayanarak bir takim sonuglar elde ettik. OSB’de en ¢ok pamuk islenmesi
sonucu atik olustugunu belirlemistik. Bu iirline istinaden ortaya cikan c¢igit
atigmin tamami, igerisindeki yagi alinmak iizere yag isleyen tesislere
satilmaktadir. Burada yag1 alinan cigitler kiispe haline gelmektedir. Kiispenin
ise tamami hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Buradan anlasilacagi

izere pamuk sifir atik {ireten bir tirlindjir.
OSB’de bakliyat vb. gibi gida malzemeleri iireten tesisler, trlinlerine iligkin

firelerin bir boliimiinii yem olarak satmaktadir. Uriiniin i¢inden ¢ikan tas,

toprak vb. gibi malzemeleri ise evsel atik olarak ¢ope atilmaktadir.
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OSB’nin tamaminda geri doniisiimii miimkiin olan ambalaj atiklari, yag ve
kimyasal varilleri vb. gibi satig degeri olan atiklar tesislerin kendi biinyelerinde
toplanarak geri doniisiimiinii yapan firmalara satilmaktadir. Sadece ¢ok az
miktarda bu tip atik iireten firmalar, atiklar1 toplamakla ugrasmamakta ve evsel

atiklarla birlikte bertaraf gonderilmektedir.

OSB’de ortaya ¢ikan yagli bez, iistiibii vb. gibi tehlikeli atik kapsamindaki

atiklar ise ayr1 olarak toplanmamakta ve evsel atiga karistirilmaktadir.

OSB’de olusan evsel atiklar, SUOSB yonetimi tarafindan belirlenmis
periyotlarda, konteynirlar araciligi ile toplanmaktadir. Toplanan bu atiklar OSB
siirlart disinda, 2-3 km’lik bir mesafede bulunan bos bir araziye (Sekil 4.5.)
dokiilmektedir. Ayrica iplik ve pamuk tozu gibi atiklar da, firmalarin kendi

araclari ile bu alana gonderilmektedir.

Sekil 4.5. Vahsi depolama sahasindan goriiniim
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4.2. Tartisma

Yiriitilen bu calisma ile birlikte Tirkiye’de bulunan bir OSB’nin EEP
caligmalarina uygunlugu masaya yatirilmak istenmistir. Kalkinma ajansi
Projesi ile birlikte OSB’ye iliskin gergekei verilere ulagilmistir. Proje ¢aligsmasi
esnasinda sanayicinin “atik” ve “bertaraf” konularina iliskin yaklasimlari da

gozlemlenmistir

Calismamiz sonucunda elde ettigimiz sayisal ve gozlemsel verilerin, gerek
uluslararas1 gerekse de ulusal calismalarda elde edilen c¢ikarimlarla paralel

dogrultuda oldugu goriilmiistiir.

4.3. Yasal dayanaklar

Cevre mevzuatinda, siirdiiriilebilir iretim ve verimlilik ile kirlilik Onleme,
kaynaginda azaltma, geri kazanim, geri doniisiim kavramlar1 en genel hatlariyla
asagida adi gegen diizenlemelerde yer alir (Anonim, 2010):
e (Cevre Kanunu
¢ Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
o Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin
Kontrolii Yonetmeligi
e Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yénetmelik
e Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
e Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
e Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi
e Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi
o Atk Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi
e Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi
e Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi
e Bazi Tehlikeli Maddelerin, Miistahzarlarin ve Esyalarin Uretimine,
Piyasaya Arzina ve Kullammma Ilisgkin Kisitlamalar Hakkinda

Y 6netmelik
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e Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii Hakkinda Y onetmelik

e Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Bazi Zararli Maddelerin
Kullaniminin Sinirlandirilmasina Dair Y6netmelik

e Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik

e Ozon Tabakasim1 Incelten Maddelerin Azaltilmasma Iliskin
Y 6netmelik

e Bazi Akaryakit Tiirlerindeki Kiikiirt Oranmnin Azaltilmasma Iliskin
Y 6netmelik

e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y&netmeligi

e (evre Denetimi Y0onetmeligi

Temiz (siirdiiriilebilir) iiretim kavramlari ile kesismekte olan enerji verimliligi

ve yenilenebilir enerji konular ile ilgili olan diizenlemeler sunlardir:

e Enerji Verimliligi Kanunu ve Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Y 6netmelik,

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina iliskin Kanun,

e Ev Aletlerinin Enerji Etiketlemesi ile ilgili Diizenlemeler,

e Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi.

4.3.1. AB miiktesebatina uyum

31 Aralik 2008 tarih ve 27097 (5. Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmis, Avrupa Birligi Miiktesebatinin Ustlenilmesine Iliskin, Tiirkiye
Ulusal Programi ile Avrupa Birligi Miiktesebatinin Ustlenilmesine Iligkin
Tiirkiye Ulusal Programinin Uygulanmasi, Koordinasyonu ve Izlenmesine Dair
2008/14481 sayili karar geregi yapilan planlarda “gevre” ve “enerji” fasillar
degerlendirildiginde, temiz (siirdiiriilebilir) tiretim ile ilgili olarak (Anonim,

2010);
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Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (Entegre Cevre Izni) Yonetmeligi,
Eko-Etiket Yonetmeligi,

Eko-Yonetim ve Denetim Programina (EMAS) Kuruluslarin Goniilli
Katilimina iliskin diizenlemeler,

Stratejik Cevresel Degerlendirme Y 6netmeligi,

Cevresel Sorumluluk Hakkinda Kanun,

Enerji Tiiketen Uriinlerin Eko-Tasarim Gerekleri ile ilgili

diizenlemelerin,

Tirk mevzuatina kazandirilacagi ve buna ek olarak konu basliklar1 bazinda,

asagidaki konularin uyum plani kapsaminda oldugu goriilmektedir:

>

Atik yonetimi kapsaminda;
Atik Cergeve Direktifi’ne uygun olarak mevcut diizenlemelerde (atik
pil ve akiimiilatorlerin kontrolii, tehlikeli atiklarin kontrolii, kati
atiklarin ~ kontrolii, tibbi atiklarin  kontrolii  yonetmelikleri)
degisikliklerin yapilmasi,
Ulusal Atik Yo6netim Plan1 hazirlanmasi,
“Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii, Maden Atiklarinin
Kontrolii”, “Titanyum Dioksit Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklarin
Kontrolii” yonetmeliklerinin yayinlanmasi,
Atik miktar1, ara depolanmasi, geri kazanilmasi, bertaraf edilmesi ve
mevcut bertaraf ve geri kazanim tesisleri gibi konularda bilgiye
erisimin saglanmasi i¢in veri ag1 kurulmasi,
Verilerin toplanip, raporlamanin yapilmas: i¢in bir sistem
olusturulmasi,
En uygun teknolojilerin kullanimiyla atik azaltimi i¢in ayr1 toplama
sistemlerinin  olusturulmast ve geri kazanim sistemlerinin
giiclendirilmesi,
Ozel atiklar (atik yaglar, PCB/PCT, pil ve akiiler, dmriinii doldurmus
araglar, maden atiklari, atik elektrik ve elektronik araglar) i¢in ayr1

toplama sistemlerinin olusturulmasi,
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Ozel atik envanter ve izleme sisteminin gii¢lendirilmesi ve en uygun
teknoloji transferinin saglanmasi,

En uygun teknolojilerin kullanimiyla atik azaltimi i¢in ayri toplama
sistemlerinin  olusturulmast ve geri kazamim sistemlerinin

giiclendirilmesi,

» Hava emisyonlar1 kapsaminda;

Emisyon ticaretine yonelik diizenlemenin yayinlanmast,
Ucucu organik bilesiklerden kaynaklanan kirliligin  kontrolii

yonetmeliginin yayinlanmast,

» Su yonetimi kapsaminda;

Cerceve Su Kanunu’nun yayinlanmasi,

» Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji kapsaminda;

Ev Tipi Buzdolaplari, Derin Dondurucular, Buzdolabi Derin
Dondurucular ve Bunlarin Bilesimlerinin Enerji Etiketlenmesine
Mliskin Tebligde degisiklik yapilmas,

Biyoyakitlarin Yaygilastirilmasina Iliskin Kanun’un yaymlanmast,
Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi kapsaminda mevzuat
hazirligi, denetim, belgelendirme, veri-taban1i (bina envanteri)
olusturma ve Ar-Ge faaliyetleri yapilmasi,

Yap: insa edenler icin, “ekolojik ingaat programi”, “glines enerjisi
kullanimi programi” ve “sifir CO® emisyonlu bina” gibi alanlarda
bilinglendirme ve egitim programlar1 uygulanmasi,

Binalarda enerji performanst mevzuatinin etkin uygulanmasi

amaciyla Belediyeler ile Bayindirlik ve iskan Bakanligi tarafindan

halkin bilinglendirmesine yonelik programlarin gelistirilmesi.

Bu planlarm, mevcut altyapmin gelistirilmesine hizmet edecegi ve genel

anlamda siirdiiriilebilirlik ve temiz (siirdiiriilebilir) {iretim agisindan Onemli

katkilar saglayacag: diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Bu calisma ile birlikte elde edilen sonuglar iki kategoride siniflandirilabilir.
Birincisi, “Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi Atik Envanteri Olusturulmasi
Projesi” kapsaminda elde edilen sonuglardir. Ikincisi ise elde edilen verilerin

SUOSB’nin EEP’ye doniistiiriilmesi agisindan incelenmesidir.

“Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi Atik Envanteri Olusturulmasi Projesi”

kapsaminda elde edilen verilere iliskin sonuglar:

e SUOSB — 1. Bolge igerisinde olusan atiklara ait yeniden kullanim, geri
doniisiim ve /veya geri kazanima potansiyeli tespit edilmistir.

e Atk potansiyeli dogrultusunda, yatirim yapmay1 diislinecek firmalar i¢in
gercekei veriler temin edilmistir.

e Ongoriilen atik potansiyeli sayisal verilere bagl olarak dogrulanmustir.

Elde edilen bu sayisal veriler dogrultusunda SUOSB’nin  EEP’ye

doniistiiriilmesi ile ilgili somut bilgiler elde edilmistir. Buna gore;

1. OSB’ye ait atik tiirleri tespit edilmis ve potansiyel miktarlar
belirlenmistir. Boylece bolge igerisinde EEP dongiileri icin atik tiir ve
miktarlarinin uygunlugu tespit edilmistir.

2. Olusan atiklarin yeniden kullanim, geri doniisim ve /veya geri
kazanim ve bertaraf yontemlerine iliskin verilere ulagilmistir. Mevcut
durumda bir isletmeye ait bir atigin, OSB i¢inde baska bir firma
tarafindan kullanilip kullanilmadig: (simbiyoz baglar) tespit edilmistir.

3. Olusan bir atigin OSB igerisinde bulunan baska bir firma tarafindan
kullanimina iligkin potansiyeller tespit edilmistir.

4. Tekrar kullanimi, geri doniisiimii ve/veya geri kazanimi miimkiin olan

atiklarin hangi sebeplerle bu islemlere tabi tutulmadig: belirlenmistir.
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5. SUOSB’nin “atik” konusuna olan yaklagimi hem yonetim hem de
firma bazinda yerinde tespit edilmistir.

6. Ozellikle pamuk ve yan fiiriinlerini isleyen firmalar arasinda hali
hazirda kurulmus olan igbirliginin daha sistematik bir hale
getirilebilecegi ve  bu  ¢alisgmanin ~ SUOSB’nin  EEP’ye

doniistiiriilmesinde 6nemli bir adim olacag1 goriilmiistiir.

Ortaya ¢ikan bu sonuglar degerlendirildiginde SUOSB’nin  EEP’ye
doniistiirilme imkaninin oldugu goriilmektedir. OSB igerisinde yer alan
sektorlerin ¢ok c¢esitli olmamast ve hali hazirda birbirileri ile simbiyoz

baglarinin olmasi varilan bu sonucu destekler niteliktedir.

5.2. Oneriler

Ulusal anlamda sayisiz Orneklerini gordiigiimiiz EEP’lerin iilkemizde de
kendine yer edinmeye baslamasi, endiistrilesmede 6nemli bir adim olacaktir.
Bu baglamda SUOSB’de yapilmis olan bu c¢alisma, bodlgenin EEP’ye
dontstiiriilebilmesi i¢in bir ilk adim kapsamindadir. Yapilan bu calisma ile
birlikte bir sonraki asamada Ozellikle yonetsel anlamda asagidaki adimlarin

atilmas1 gerekmektedir:

e SUOSB icerisinde EEP ve ilgili ¢aligmalarin yiiriitiilmesi, planlanmas1
ve gelistirilmesi i¢cin Ar-Ge bir biriminin olusturulmasi

e Gerek olusturulacak birime gerekse de OSB’nin geneline belirli
periyotlarda egitimlerin verilmesi

e Yapmis oldugumuz envanter caligmasinin projelendirilerek hayata
gecirilmesi i¢in KOSGEB’den ve Kalkinma Ajansi’ndan destek
alinmasi

e Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi basta olmak iizere cesitli

bakanliklardan konu ile 1ilgili desteklerin alinmasmna iliskin
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5.SONUC VE ONERILER Nisa KASAR

girisimlerde bulunulmasi olasi1 doniisiim islemi i¢in 6nemli adimlar

olacaktir.

EEP’lerin vazgecilmez parcalar1 olan asagidaki konularin oncelikli olarak

aragtirilarak stirdiiriilebilir bir sistem elde edilmesi gerekmektedir:

e SUOSB’ye ait planlanan bolgesel gelisimin ortaya konmasi ve yeni
olusturulacak bolgelerin EEP altyapist ile kurgulanmasi

e Bolgeye su saglayan kaynaklarin tespiti ve EEP’ye uygun sekilde
kaynak kontrolii yapilmasi

e Bolgeden kaynakli atik suya ait aritim teknolojilerinin EEP sistemi
cergevesinde degerlendirilmesi

e Su kullanimi ve atik su iiretimine iliskin minimizasyon ¢alismalarinin
yapilmast

e Yenilenebilir enerji kaynaklarmmin  kullanim  potansiyellerinin
arastirilmasi

e Bolgenin iklimsel sartlarina uygun olarak giines enerjisinden
yararlanilmas: ile ilgili Ar-Ge caligmalarina agirlik verilerek fosil
yakit kullaniminin azaltilmasi

e Lojisttk maliyetlerine iliskin detayli bir arastirma yapilmasi;

maliyetler igerisinde gevresel etkilerin de degerlendirilmesi

5.2.1. Karsilasilabilecek sorunlar

OSB o0zelinde baktigimizda karsilagilabilecek sorunlar1 su sekilde siralamak

mumkindur:

1. OSB igerisinde bulunan firmalarin EEP icin gerekli olan yatirim
maliyetlerini yliklenmek istememeleri

2. OSB igerisinde bulunan firmalarin EEP’ye doniisiim esnasinda ve
sonrasinda uygulamalar1 gereken kurallara uyum saglayamamalari, is

yiikii olarak gérmeleri
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5.SONUC VE ONERILER Nisa KASAR

3. Olusan atiklarin “hammadde” olarak degerlendirilebilecegini gdren
firmalarin, bunu maddi ¢ikar olarak degerlendirip fiyat yilikseltmeleri

4, SUOSB yonetiminin bu doniisiimii is ylkii olarak gérmesi ve/veya
biitce ayirmak istememesi

5. Yasal izin ve siireglerde sorunlarin yaganmasi

6. Tekrar kullanim, geri donlisim ve/veya geri kazanimi miimkiin

olmayan atiklarin bertarafi ile ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasi
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EK 2 isyeri Atik Bilgi Formu (Anket Formu)

)

KARACADAG

N§BAK,
5'“ ‘”‘/

L C

*
=
%, DPT

2, \3
“anamn

e

L7
/[4Tl4»*

TRC2-10-DFD-50
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1

iSYERi VE ATIK BiLGi FORMU

Tarih/Kod:

Hazirlayan:

iSYERI

Adi / Unvani

Faaliyet Konusu

Tel No

Faks No

Web Adres

Adres

YETKILI KiSi

Adi / Soyadi

Unvani

Tel. No / E-Posta

ATIKLAR
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icerik / Kod
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TA
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Geri
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GORUSME
NOTLARI
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EK 3A Numune Atik Etiketleri-Tiirler
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EK 4 Nihai Rapor

Birinci
Faaliyet
15 Giin
» OSB-1'deki firmalarin tespiti, siniflandiriimasi ve calismamiza referans
olmasi bakimindan OSB vyazi igleri biriminden firmalara ait isim ve
Faalivet 1 sektorlerin bulundugdu liste alindi.
Y » OSB Mudurlugu tarafindan, firmalarin  yapilacak c¢alisma hakkinda
bilgilendirimesi amaci ile On Bilgilendirme Yazisi hazirlandi.
» Hazirlanan On Bilgilendirme Yazisi, OSB Mudurligu tarafindan firmalara
goénderildi.
» Projenin ana amaci olan atik envanterinin ¢ikariimasi ile ilgili olarak
Faaliyet 2 belirlenen anket yontemi i¢in hazirlanacak anket formati; ilgili yapilan 6n
calismalar sonucunda Isyeri ve Atk Bilgi Formu nihai format olarak
belirlendi.
» Anket calismasi ve pilot firma uygulamalarinda goérev alacak Proje
. Personeline verilecek egitimle ilgili sunum hazirland.
Faaliyet 3 ; . R S
» Proje Personeline yapilacak ¢alismanin amaglari ve yontemi ile ilgili egitim
verildi.
» Proje personeline OSB sahasi gezdirildi ve tanitild.
. »  Pilot calisma yiritebilmek icin, OSB’yi temsil edebilecedi distinilen 4 pilot
Faaliyet 4 ) L)
firmanin secimi yapildi.
» OSB, 5. pilot firma noktasi olarak belirlendi.
Faaliyet 5 » TUm satin alma faaliyetleri igin formlar ve sartnamelerin olusturulmasi, fiyat
arastirmalari ve siparis islemleri gergeklestirildi.
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EK 5 SUOSB’de Bulunan Firmalara Ait Sektorler (Ayrintili)

e Atik kablolarin geri doniistimii
o Atik yag

e Badem isleme

e Biber liretimi

o Biodizel

e Bordur kilit tas

Boya iiretimi

Bulgur iiretim tesisi

Bulgur tiretimi

Bulgur, mercimek iiretim ve paketleme
Corap {iiretimi

Cakmak ve plastik tliretimi
Circir, prese ve pamuk

Diger

Diger

Elektrik malzemeleri iiretimi
Fistik isleme

Gazl1 bez iiretimi

Gida temizlik malzemeleri
Gl tiretimi

Ham pamuk yag1

Ham pamuk yag1 ve linter pamugu
Ham rafine yag

Hangar c¢ireir

Hazir beton

Hazir yemek tiretimi

Hazir yemek ve ekmek iiretimi
Helva, lokum ve tahin iiretimi
Her tiirlii plastik ve hortum sistemi
Iplik biikiim

Iplik iiretim

Kimyasal ilag¢

Koli band1 tiretimi
Konfeksiyon i¢ dis giyim
Madeni yaglar

Misir kurutma

Organamineral giibre iiretimi
Otomotiv yedek par¢a imalati
Oyuncak tiiretimi

Orme kumas iiretimi

Orme namaz takkesi {iretimi
Plastik boru imalati

Plastik sanayi

Plastik toplama ve ayirma
Prefabrik yap1 elemanlari
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EK 5 SUOSB’de Bulunan Firmalara Ait Sektorler (Ayrintili)

e Rafine yag

e Sanayi buzdolabi liretimi

e Sentetik ¢uval tiretimi

e Soguk hava deposu

e Spiral boru, sulama boru ve tank
e Siit ve siit iretimi

Tarim alet ve makineleri sanayi
Tekstil(dig giyim)

Trafo iiretimi

Tiitlin ve gida triinleri depolama
Un tiretimi ve paketleme
Yagmurlama, sulama borular {iretimi
Zirai ila¢ depolama
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