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Bu calismada, nar bahgelerinde Harnup giivesi [Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae Zell. (Lep.:
Pyralidae)]’nin popiilasyon gelisimi ve bulasiklik oraninin belirlenmesi ile miicadelesinde ¢iftlesmeyi
engelleme (mating disruption) tekniginin kullanilmasi amaglanmistir. Calisma, 2011 ve 2012
yillarinda Sanlwurfa’nin Merkez, Akgakale, Bozova, Harran, Hilvan, Siverek ve Surug ilgelerinde
yiirlitiilmiistiir. Calismada, popiilasyon takibi igin delta tipi eseysel c¢ekici feromon tuzaklari,
Ciftlesmeyi Engelleme Teknigi igin ise %2 oraninda Z,E-7,9,11-Dodecatrienyl i¢ceren SPLAT EC
ticari isimli feromon 50, 62.5 ve 75 g/da dozunda kullanilmustir. Calisma sonunda, Sanliurfa’daki nar
bahgelerinde, Harnup giivesinin ilk ergin ugusunun mayis aymin ikinci ve igilincii haftalarinda
gergeklestigi, popiilasyonun kasim ayma kadar devam ederek zararlinin dogada yaklasik alti ay aktif
kaldig1 belirlenmistir. Sanliurfa’nin Akgakale ve Bozova ilgelerinde, Harnup giivesi popiilasyonu
diisiik olarak bulunmus ancak diger ilgelerde (Harran, Hilvan, Merkez, Siverek, Surug) popiilasyon
yogunlugunun yiiksek oldugu goriilmiistiir. Haftalik olarak en fazla yakalanan Harnup giivesi ergin
sayisi 96 adet/tuzak ile 20 Ekim 2012 tarihinde Surug’ta ger¢eklesmistir. Sezon boyunca tuzaklarda
toplam olarak en fazla yakalanan ergin sayist ise 558 adet/tuzak ile 2012 yilinda Merkez’e bagh
Akgamescit koyiindeki nar bahgesinde olmustur. Akgakale ve Bozova disindaki ilgelerde Harnup
giivesi popiilasyonunda dort tepe noktasinin olustugu tespit edilmistir. Olusan tepe noktalar1 ve etkili
sicaklik toplamindan yararlanilarak yapilan hesaplamada, Harnup giivesinin Sanlurfa’da dort dol
verebildigi tespit edilmistir. Nar meyvelerinin Harnup giivesi ile bulagikligmin ortaya ¢ikarilmasi igin
yapilan c¢alismalar neticesinde, Akgakale ve Bozova ilgelerinde zararinin diisiik oranda (%2-4) diger
ilgelerde ise yiiksek oranda (%24-61) oldugu, bahg¢e bazinda bulasikligin bazi yerlerde %80’in
iizerinde gergeklestigi belirlenmistir. Bu ¢alismada, Sanliurfa Merkez, Siverek ve Surug ilgelerinde,
narin fenolojik asamalarinin ve Harnup giivesinin popiilasyon dinamiklerinin giin.derece degerleri de
belirlenmigtir. Tam ¢i¢eklenme ile hasat (meyve olumu) arasinda gegen siirenin Merkez ilgede
ortalama 126 giin, Siverek ve Surug ilgesinde 128 giin oldugu, bu siirelerin ortalama olarak sirasiyla
2522.95, 2014.86 ve 2116.50 giin.derece olarak gergeklestigi belirlenmistir. Ciftlesmeyi engelleme
¢alismalardan elde edilen bulgulara gére, hem Merkez ilgede hem de Surug ilgesinde ¢iftlesmeyi
engelleme teknigi feromonunun uygulandigr ti¢ dozda da popiilasyonun ve bulasiklik oraninin ilagl
kontrol ve kontrol bahgelerindekinden daha diisiik gerceklestigi, feromon dozlar ile kontrol bahgeleri
arasinda istatistiki olarak onemli bir farkin bulundugu (p<0.05), 50 g/da dozundaki uygulamanin
yeterince basarili olamadigi ve 62.5 g/da dozundaki feromon dozunun hem etkili, hem de ekonomik
oldugu i¢in tavsiye edilmesi gereken doz oldugu kanaatine varilmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Harnup giivesi, nar, popiilasyon, bulasiklik oran, ¢iftlesmeyi engelleme
teknigi, giin.derece
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In this study we intended to determine population developments nad infestation ratio of carob moth
[Apomyelois ceratoniae Zell. (Lep.: Pyralidae)] and its control using mating disruption technique in
pomegranate orchards. The study was conducted in Sanlurfa, Akcakale, Bozova, Harran, Hilvan,
Siverek and Suruc districts in 2011-2012. Delta sex pheromone traps were used to determine
population abundance while SPLAT EC mating disruption technique traps containing %2 Z,E-7,9,11-
Dodecatrienyl were used at 50, 62.5 and 75 g/da to determine effect of mating disruption technique.
In this study, first adults of carob moth were detected during second and third weeks of May and the
pest remained active throughout 6 months in pomegranate orchards in Sanliurfa. Carob moth
populations were less abundant in Akcakale and Bozova, districts of Sanliurfa province, than that of
populations in other districts (Harran, Hilvan, Sanliurfa, Siverek and Suruc). The highest numbers of
weekly trapped moths were 96 number/trap in Suruc district in October 20, 2012 while annually the
highest numbers of trapped moths were 558 number/trap from a pomegranate orchard in Akcamescit
(a village in Sanliurfa district). Carob moth populations peaked 4 times per year in the districts
excluding Akcakale and Bozova districts. In this study, based on carob moth population peaks and
effective temperature it is estimated that the pest could complete 4 generations annually in Sanliurfa.
Carob moth infestation was low (2-4%) in Akcakale and Bozova districts while in the other districts
the infestation was high (24-61%). However, in some orchards the infestation reached to 80 percent.
In this study, pomegranate plant phenology and degree days for carob moth population dynamics were
determined in Sanlurfa, Siverek and Suruc districts. Time period between full blossoming and fruit
setting was 126 days in Sanliurfa district while in Siverek and Suruc districts the period was 128 days
and the required degree days for the period in average were 2522.95, 2014.86 and 2116.50
degree.days in Sanliurfa, Siverek and Suruc districts respectively. Mating disruption technique applied
at 3 dosages significantly (p<0.05) reduced carob moth populations and infestation levels compared to
carob moth abundance and infestation in pesticide treated and untreated (control) plots. Mating
disruption pheromone applied at 50 g/da was not effective in reducing infestation to a desired level.
However, mating disruption pheromone applied at 62.5 g/da was effective reducing the infestation and
economical thus the dosage is recommended for the pest management.

KEY WORDS : Carob moth, pomegranate, population, infestation ratio, mating disruption technique,
degree.day
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1. GIRIS Mehmet MAMAY

1. GIRIS

Nar (Punica granatum L.), Myrtales takiminin Punicacea familyasindan, i¢cinde
kiigiik ¢ekirdekler ve meyve govdesini olusturan yiizlerce tanecikten olusmus, tadi
hafif eksi ve bazen tath olan, iliman iklimlerde yetisen, yagislarn hem yazin hem de
kisin yasandigi iklimlerde de yetisebilen, diisiik soguklara kadar dayanabilen bir
meyve tiirii olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde nisan sonu-temmuz sonu arasinda
kirmiz1 renkli ¢icekler agan, iki ile bes metre boylarinda, gévdeleri gayri muntazam
olan agag¢iklardir. Yapraklar karsilikli, parlak renkli, ince-uzun sekilli, kisa sapl ve
kirmizi kenarhdir. Cigekler kismen sapsiz, tek tek ve birkaci bir arada bulunur.
Canak yapraklar1 kirmizi renkli, dokiilmeyen ve etlidir. Meyveleri kiire seklinde ve
portakal biiyiikliigiinde, onceleri yesil, olgunlastiginda kirmizimsi renkte, derimsi
kabuklu, ¢cok tohumlu ve etlidir. Meyvenin yenen kismi, etli ve bol usareli olan
tohumlaridir. Bir nar meyvesinde 600 civarinda tohum bulunur. Tohumlarin renkleri,

beyazdan koyu kirmiziya dogru degisik renk tonlarina sahiptir (Anonim, 2009).

Anavatani olan Ortadogu ve Katkasya’da binlerce yildir iiretimi ve tiiketimi
yapilan nar, kiiltiir tarithi en eski olan meyve tiirlerinden birisidir. Tropik ve
subtropik iklim meyvesi olarak bilinmekle birlikte sicak ve 1liman iklim
bolgelerinde de siirli bir sekilde yetisebilen narin, diinyada ve tilkemizdeki {iretim
ve tiliketimi ise her gecen giin artmaktadwr. Nar lizerine son yillarda yapilan
calismalar sonucunda; igermis oldugu antioksidantlar, polifenolik maddeler ve C
vitamini i¢eriginden dolay1 fonksiyonel gidalar grubuna alinmistir. Narin i¢ermis
oldugu bu maddelerin kanser ve kalp damar hastaliklarin1 6nlemede rolii oldugu,
ayrica bu maddelerin yiiksek tansiyonlu hastalarda kan basincini diistirerek hastaligi
onleyici yonde etki gosterdigi belirlenmistir. Bu caligmalar dogrultusunda nar, tibbi
bitki olarak ila¢ endiistrisi i¢cin de 6nemli bir hammadde durumundadir. Narm bu
ozelliklerinin ortaya ¢ikmasmin liretim ve tiiketiminin artmasinda biiyiikk pay1

bulunmaktadir (Anonim, 2012a).

Tiirkiye’de Narli, Narlik, Narlica, Narlidere, Narliova, Nardiizii, Narlikuyu,

Narlikaya, Giilnar gibi yerlesim merkezi adlarinin bulunmasi, iilkemizin degisik
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cografyasina dagilmis ¢ok genis bir alaninda nar iiretimi yapilmakta oldugunun bir
isaretidir. Tiirkiye, diinyada en fazla nar iireten iilkeler arasmdadir. Ulkemizin
ekolojik kosullarnin uygunlugu, arazi miktarmin c¢oklugu ve ig-dis talepler
iretimimizi hizl bir sekilde artirmaktadir. Diinyada 2008 yil1 istatistiklerine gore en
fazla nar iireten ve ihra¢ eden iilkelerle ilgili veriler Cizelge 1.1°de verilmistir

(Anonim, 2012b).

Cizelge 1.1. Diinyada baslica nar iireten ve ihrag¢ eden tilkeler

Ulkeler  Uretim (ton) Ihracat (ton)

Hindistan 1 140 000 35000
iran 705 000 60 000
Tiirkiye 127 760 12 000
ABD 110 000 17 000
Irak 80 000
ispanya 40 000 15 000
Tunus 25 000 2 000
Afganistan 24 000
israil 17 000 4000
Azerbaycan 65 000
Misir 43 000
Ozbekistan 35 000
TOPLAM 2411 760

Nar fdretimi iilkemizde en fazla Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
bolgelerinde yapilmaktadir. Tiirkiye’nin toplam nar agaci sayisi ve iiretim miktarinin

yildan yila artis seyri Cizelge 1.2°de verilmistir (Anonim, 2012c).

Cizelge 1.2. Tirkiye’deki nar agag sayisi ve liretim miktari

Agac Sayisi Uretim
Yil

(adet) (ton)
1990 2 566 000 50 000
1995 2799 000 53 000
2000 3294 000 59 000
2005 4 629 000 80 000
2010 12 110 000 208 502

Cizelge 1.2°deki verilere gore, 2005 yili ile 2010 yili karsilastirildiginda,
iilkemizin hem nar agaci sayist hem de nar iiretiminin yaklasik %200 oraninda bir
artiy gosterdigi goriilmektedir. Bunun nedeninin, narm iireticisine iyi bir kazang

saglamasi, saglik acisindan faydalarinin anlagilmasi ve devlet tarafindan sertifikali
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meyve fidani1 ile kapama bahge tesisine verilen desteklerden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Sanlrfa’da 2005 yilinda nar agaci sayisi yaklasik 50.000 adet ve {iretim bin
tonun ¢ok altinda iken, 2010 yilinda agac¢ sayis1 800.000 adet, iiretim ise 5.500 tonun
iizerine ¢ikmistir. Bu veriler, Sanlrfa’daki nar agaci sayisinin bes yilda 16 kat

arttigin1 gostermektedir (Anonim, 2012d).

Gerek diinyada gerekse iilkemiz ve ilimizde iiretim ve tiiketimi bu denli hizli
artan narin verim ve kalitesini diisiiren birgok zararli bocek ve akar tiiri
bulunmaktadir. Bu zararli organizmalar icinde Harnup giivesi [4pomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)] ana zararli konumundadir. A.

ceratoniae’nin sistematigi asagidaki gibidir (Anonymous, 2012a).

Kingdom : Animalia
Subkingdom : Eumetazoa
Phylum : Arthropoda
Subphylum : Hexapoda
Class : Insecta
Order : Lepidoptera
Superfamily : Pyraloidea
Family : Pyralidae
Subfamily : Phycitinae
Tribe : Phycitini
Genus : Apomyelois
Species : ceratoniae

A. ceratoniae erginlerinin viicut uzunlugu disi bireylerde 9.5-11.0 mm ve erkek
bireylerde 8.0-9.5 mm'dir. Kanat ag¢iklig1 disi bireylerde 18-23 mm, erkek bireylerde
ise 16-19 mm'dir. On kanatlar dar, soluk gri bazen de sarims1 kirmizi, birkag¢ beyaz
leke ile siislenmis ve daha koyu renkli enine iki ¢izgi belirgindir. Arka kanatlar beyaz
olup, damarlar1 belirgindir. Kelebekler dinlenme halinde iken, kanatlar tizerinde "W"

seklinde bir desen goriliir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Harnup giivesi ergini

Yumurta 0.77 x 0.5 mm boyutunda ve ovalimsi yapida olup agik renkli
yumurtalar olgunlastik¢a turuncu rengi alir (Sekil 1.2).

Sekil 1. 2. Harnup giivesi yumurtasi

Larvalarda viicut pembemsi, bas ve pronotum kahverengidir. Olgun larva boyu

15-18 mm'dir (Sekil 1.3).
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Sekil 1. 3. Harnup giivesi larvasi

Larva, narin meyve kaliksinde veya agaclarinin kalin dal ve gdvde kabuklar1
altinda, agik gri bir kokon orerek ig¢inde pupa olur. Pupa, 3x10 mm boyutunda,

kahverengindedir (Sekil 1.4).

“M. MAMAY

Sekil 1. 4. Harnup giivesi pupasi (A: Pupa baslangici, B: Pupa, C: Ergin ¢ikmis pupa kilifi)

Harnup giivesi, kis1 depolarda, agac lizerinde veya yere dokiilmiis meyveler ile
konukgusu oldugu agaclarin kabuklar1 altinda veya c¢atlaklarda degisik larva
doneminde gegirir. 11k ergin ¢ikis1 bolgelere gore degismekle birlikte, nisan-haziran
aylar1 arasinda olur. Erginler, ¢ikisi1 takip eden 1-2 giin igerisinde ¢iftlesip yumurta
birakir. Ancak bu donemde nar meyveleri fenolojik olarak yumurta birakma
olgunluguna gelmediginden, birinci doliin zarar1 s6z konusu degildir. Harnup giivesi,
polifag bir meyve zararlisidir. Konukgulart arasinda harnup, nar, incir,
trabzonhurmasi, yenidiinya, portakal, altintop, ceviz, elma, armut, badem, kestane,
findik, liziim, zeytin ve fernezya akasyasi ile japon kavagi bulunmaktadir. Birinci dol

erginleri, yamurtalarmi genellikle ara konukgulara ya da 6nceki yildan agag tizerinde
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kalmig harnup, yenidiinya, fernezya akasyasi meyveleri ile yeni yilda meydana gelen
kurumaya yiiz tutmus olgun yenidiinya meyveleri ve bozuk gelisen harnup

meyvelerine birakir (Anonim, 2008).

Esas zarar, ikinci ve {iciincii dol larvalari tarafindan olusturulur. Ikinci dol kele-
bekleri haziranmn ortalarindan temmuz sonlarina kadar ¢ikis yapar. Bu dénemde
zararli, 3-5 cm c¢apindaki nar meyvelerinin ta¢ kismina (kaliks) yumurtalarini tek tek
birakir. Larvalar, 6nce nar meyvesinin tacinda beslenirken, 3. larva doneminden
itibaren kaliksten meyveye girerek tanelerde beslenmektedir. Beslenme sonucu, zarar
gOrmiis narlarin dis kabugunda benek seklinde kahverengilesme meydana gelmekte
ve bu leke zamanla biiyiiyerek kabukta cokme, catlama ve meyvede ciiriime
meydana getirmektedir. Meyvenin hizli bir sekilde ¢iirlimesinde Harnup giivesi
larvasinin meyveye bulastirdig1 saprofit mantarlar etkili olmaktadir. Bundan dolay1,
Harnup giivesi zararina ugrayan meyvenin i¢i tamamen siyahlagarak kiiflenmektedir

(Sekil 1.5).
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Sekil 1.5. Harnup giivesinin nar meyvelerinde olusturdugu zarar
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Harnup giivesi, 30°C sicaklik ve %70 orantili nem kosullarinda bir doliint
ortalama 38 giinde tamamlar ve 5 larva donemi gecirir. Bir disi, ortalama 80-170 adet
yumurta birakir. Zararli, yilda 4-5 dol verir. Turunggillerde 3. ve 4. dol zararh

olmaktadir (Anonim, 2008).

Son yillarda nar yetistiricilerinin Harnup gilivesi zararindan oldukga sikayetgi
olmalar1 {izerine bu calisma yapilmistir. Harnup giivesinin Sanlurfa’daki nar
bahcelerinde miicadelesine 151k tutacak ergin popiilasyonunun  Onemli
parametrelerinden ilk ergin ugus zamani, popiilasyonun en yogun oldugu donemler,
dogal sartlarda tahmini dol sayis1, dogada aktif olma siiresi, meydana getirdigi zarar
oraninin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, narda Harnup giivesi miicadelesinde
iilkemizde ve diinyada ilk kez ciftlesmeyi engelleme (mating disruption) tekniginin
kullanilmas1 ve en etkili dozunun belirlenmesi, zararlinin bazi biyolojik donemleri
ile nar agacmin fenolojik donemleri i¢in gerekli gilin.derece degerlerinin tespit
edilerek, miicadelesi i¢in erken uyar1 sistemine dayanak olusturacak verilerin elde

edilmesi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Diinyada ve Ulkemizde Harnup giivesi ile ilgili farkli konukcularda yapilmis

calismalardan bazilar1 asagida verilmistir.
2.1. Diinyada Yapilmis Calismalar

Gothilf (1970), israil’de Harnup giivesinin keciboynuzu, akasya ve altintop
meyvesindeki fenolojisi ve popililasyon yogunlugunu arastwrmustir. Arastirma
sonucuna gore, zararlnin kisi larva doneminde keciboynuzu ve akasyanin kabuklari
altinda gecirdigi, ilkbaharda nisan ortasindan itibaren tatarciklar tarafindan enfekte
edilmis kec¢iboynuzu kabuklarma yumurta biraktigi, ancak haziranin sonlarindan
itibaren catlamis keciboynuzu meyvelerine yumurtladigi, sezon sonunda 100
meyvedeki toplam larva ve pupa saynin 300 oldugu, bu larva ve pupalardan en az

100 tanesinden ergin ¢ikisinin gergeklestigi bildirilmistir.

Cox (1976), sicaklik ve nemin Harnup giivesinin yasam dongiisii lizerindeki
etkilerini arastirmig ve zararlinin sicaklik ve nem sartlar1 sabit tutulmus kiigiik
kaplarda ciftlesmedigini, ancak genis konik kafeslerde sicaklik ve nemin dogal
sartlardaki gibi diizenli olarak dalgalandirildig1r yerlerde yogun ciftlesme ve
yumurtlamanin gerceklestigini, alacakaranliktan safak sokiinceye kadar en fazla
sayida c¢iftlesme ve yumurtlamanin gerceklestigini ve giindiiz erginlerin hareketsiz
kaldigin1 bildirmistir. Arastiricinin  laboratuvar sartlarinda yaptigi denemeler
sonucunda, yumurtalarin %70 nispi nem sartlarinda, 25°C’de ortalama olarak 4.2
glinde, 30°C’de 3.0 giinde ve 35°C’de ise 3.6 gilinde acildigi, bu periyodun,
sicakligin 30 °C’de sabit tutulmasi1 durumunda, nispi nem %30 iken 3.4 giinde, nispi
nem %90 olarak ayarlandiginda ise 3.0 giinde tamamlandig1 tespit edilmistir.
Aragtirici, soya unu, sakaroz ve su iceren suni yemde ve 30°C sicaklik sartlarinda
larvalarin gelismelerini %30 nemde 30 giinde tamamladigini, bu siirenin %70 neme
gore 13 giin daha uzun oldugunu, diisik nemde larvalarin 6liim oraninda artig
kaydedildigini, %70 nemde pupa siiresinin 25°C’de 9 giin, 30°C’de ise 6 giin

oldugunu bildiren arastirici, %90 nemde olusan kiiflenmeden dolay:r suni yemdeki
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tim larvalarm 6ldiglni bildirmistir. Calisma sonucunda, %70 nemde yumurtadan
ergin oluncaya kadar gecen toplam gelisme siiresinin, 20°C’de 48 giin, 25°C’de 30

giin ve 30°C’de i1se 23 giin oldugu belirlenmistir.

Al-I1zzi ve ark. (1985), Harnup giivesinin ekolojisiyle ilgili yaptiklar1 bir
calismada, Irak’ta suni yemde 4 dol, nar meyvelerinde ise 4-5 dol verdigini, suni
yemde ilk {i¢ dol i¢in yumurtadan ergin oluncaya kadar gegen siirenin 41-59 giin
arasinda oldugunu, dordiincii dol larvalarin sonbaharda diyapoza girdigini ve bu
siirenin ortalama 241 giin slirdiigiinii, bakimsiz bahgelerde bulasikligin daha yiiksek
oldugunu ve duruma gore =zarar oraninin %?20-80 arasinda olabilecegini

belirtmektedirler.

Al-Maliky ve Al-Izzi (1986), Irak’ta nar bahgelerinde zararl A. ceratoniae’nin
parazitoitleri ile Apanteles sp. group ultor (Hym.: Braconidae)’un biyolojisi lizerinde
bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Bu calismaya gore, Apanteles sp. group ultor’un baskin
bir parazitoit oldugu, nisan aymnda %10 olan parazitlenme oraninin meyvelerin
olgunlastig1 ekim ayinda %35’e ¢ikt1Z1, bir disi parazitoitin laboratuvar sartlarinda 58
adet A. ceratoniae larvasmni parazitledigi, 3 ile 7 gin arasindaki larvalarin
parazitlenmek icin daha fazla tercih edildigi bildirilmektedir. Arastiricilar, calismada
Apanteles sp. group ultor dismda Bracon hebetor Say., Ascogaster sp. ve
Phanerotoma sp. (Hym.: Braconidae), Nemeritis canescens Grav. (Hym.:
Ichneumonidae), Brachymeria sp. ve B. aegyptiaca Masi (Hym.: Chalcididae)’nin
birinci derecede Onemli parazitoitler olarak tespit edildigini, ancak belirlenen
Perilampus tritis Mayr (Hym.: Perilampidade)’in nispeten daha zayif bir parazitoit

oldugunu bildirmektedirler.

Navarro ve ark. (1986), Harnup giivesinin 26°C sicaklik ve %70 nispi nem
ortaminda depolanmis bademlerdeki gelisimini izlemek i¢in yaptiklar1 arastirmada,
bir disi tarafindan bademler iizerine ortalama 113 adet yumurta birakildigini,
ortalama omriin disilerde 5.7 giin, erkeklerde 4.6 giin oldugunu, cam kavanozlarda
yumurtalarin %85.5’inin bademlere birakildigini, kalan yumurtalarm ise filtre kagidi,
kavanoz ¢eperi ve petri kaplarma birakildigmi, larva ve pupalarin hayatta kalma

sanslarinin ¢atlamis bademlerde en diisiik, dogranmis bademlerde en uzun oldugunu

10
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ve yeni c¢ikmis larvalar ile 15 gilinlik larvalarin kabuklu bademlere giris
yapamadiklarmi tespit etmislerdir. Ayrica, zararlinin yumurtadan ergin oluncaya
kadarki 6mriiniin dogranmis bademlerde 45.2 giin, kabuklu bademlerde 55.3 giin ve
catlamis bademlerde 61.6 giin oldugunu, sonu¢ olarak depolanmis bademlerin
Harnup giivesi ile bulagik olmasi durumunda popiilasyonunun yiikselmesinin ve

potansiyel tehlike olmasinin ka¢inilmaz oldugunun belirlendigini bildirmislerdir.

Alrubeai (1987), Irak’ta 4. ceratoniae’nin laboratuvar sartlarinda kitle iiretim
olanaklarmi arastrrmistir. Bu amagla besi ortami olarak %81 yagsiz kiyma, %12
hurma surubu ve %1 glycerol’den olusan bir ortam kullanmistir. 30°C sicaklik, %65
nispi nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarda yiirtitiilen bu ¢alisma ile s6z
konusu besi ortaminda yetistirilen larvalarin %83’{iniin pupal devreye ulastig1 ve bu
sonuclarin kullanilan yetistirme isleminin ve besin ortamimin uygunlugunun giizel bir

yansimasi oldugunu ileri stiriilmiistiir.

Warner ve ark. (1990), Kaliforniya’da hurmada Harnup giivesine karsi
kimyasal miicadele olanaklar1 lizerinde yaptiklari bir calismada, yaz aylarinda yagan
yagmurlar ve yiiksek nem olmasi durumunda meyvelerde ¢atlamalarin bagladigi ve
zararl ile bulagmalarin bu donemden sonra arttigmi, meyvelerdeki olgunlagsma ile
beraber iki hafta ara ile toz malathion ile yapilacak dort ilaglamanin basariyi
getirdigini, ancak kurak gecen yaz aylarinda ii¢ hafta ara ile {li¢ ilaglamanimn yeterli
oldugunu, ilaclamalara erken ddnemde baslamanin bir faydasinin olmadigini

bildirmislerdir.

Mehrnejad (1995), Harnup giivesinin Iran’da nar ve antepfistiginda énemli bir
zararhh oldugunu ve Iran’da nerdeyse antepfistig1 yetistirilen biitiin bdlgelerde
bulundugunu, antepfistig1 meyvelerine temmuz sonunda saldirdigini ve zararm eyliil-
ekim aylarinda maksimum diizeye ¢iktigini, ayrica yasamini depolarda da bir sonraki

sezona kadar devam ettirebildigini ifade etmistir.

Botha ve Hardie (2004), kis aylarinda agaglar {izerinde kalmis bulasik
meyvelerin toplanarak imha edilmesinin, Harnup giivesi ile en dnemli miicadele
yontemlerinden oldugunu, bdyle yapilmast durumunda, ilkbahardaki erken

bulagmalarin oniine gegilebilecegini, sezonda ayda iki kez ilaglamanin gerektigini ve

11
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ozellikle ilk ilaclama zamaninin ¢ok O©nemli oldugunu, gelecekte c¢iftlesmeyi
engelleme tekniginin bu zararliya karsi kullanilacak alternatif bir miicadele metodu

olacagini bildirmislerdir.

Nay ve Perring (2006), hurmada meyve nem igeriginin Harnup giivesinin
gelisme, 6liim ve sagligi iizerindeki etkisini arastirmak i¢in yaptiklar: bir caligmada,
meyvedeki nem igerigi %7.3 oldugunda larvalarn %75’inin 61diigiinii, meyvedeki
nem icerigi %5’in altina diistiigiinde 61 adet Harnup giivesi larvasindan sadece bir
tanesinin gelisimini tamamladigini ve nem igerigi %3.5’1n altia diistiigiinde ise tiim
larvalarin 61diigiinii bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada, disi bireylerin meyvedeki diisiik
nemden, erkek bireylerden daha fazla etkilendigi, ergin olan disi bireylerin daha
disiik agirlikta olduklar1 ve gelismek icin daha fazla zamana ihtiya¢ duyduklari

belirlenmistir.

Mozaffarian ve ark. (2007), iran’da Harnup giivesinin nar, incir, antepfistig1 ve
cevizdeki kanat ve viicut Olglilerini karsilastirmislar, en kiiciik bireylerin narda
saptandigmi bildirmistir. Olgiilerdeki farkhligm kalitsal olmadigini, konukgudan

kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Soofbaf ve ark. (2007), laboratuvar sartlarinda Harnup giivesinin yasmnin ve
ortam sicakliginin eseysel ¢agr1 davranislar1 lizerindeki etkisini arastirmiglardir. Buna
gore, nispeten geng olan bireylerin sicakliga bakmaksizin giindiizleri bile ¢iftlesme
cagris1 gonderdikleri, ancak yas ilerledik¢ce bu davranisin giindiizden ziyade geceleri

erken saatlerde basladig1 ve takip eden gecelerde giderek arttig1 belirlenmistir.

Nodushan ve ark. (2008), Harnup giivesinin Iran’da nar bahgelerinin en énemli
zararlist oldugunu, gerek larvalarinin beslenmesi, gerekse saprofit mantarlarin
bulagmasina sebep olmasindan dolayr meyvelerin kalitelerini oldukca diisiirdiigilinii,
ilaglama ile miicadelesinin zor oldugunu, Iran’da halihazirda miicadelesinin yil
boyunca bulasik meyvelerin toplanmasi, dayanikli ¢esitlerin kullanimi ve biyolojik
miicadele yontemleriyle gerceklestirildigini, ancak bu yOntemlerin de bazi
sikintilarinin - oldugunu, bundan dolayr feromon tuzaklarmin kullanimi gibi
kullanilabilir metotlarin arastirilmasi gerektigini bildirmislerdir. Arastiricilar, bunun

icin Iran’m Yazd Bolgesi’nde dogal disi kelebek feromonunu hem yapiskan tuzak
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hem de su tuzaklarinda ve farkli yiiksekliklerde asmak suretiyle 2000 ve 2001
yillarinda kullandiklarini, ¢alisma sonunda 1.5 m ile 2 m ytiksekligin kullanilabilir
oldugunu, yapiskan ve su tuzagi arasinda 6nemli farkin olmadigmi, popiilasyon
dinamigi diyagramina gore ilk erginlerin nisanmn sonunda yakalandigmi ve yil
boyunca déllerin kesin hatlarla birbirinden ayrilmadigini, sezon sonunda yapigskan
tuzakta yakalanan maksimum ergin sayisinin 156 adet oldugunu, cezp etmek ve
yakalayip oOldliirmek yOnteminin c¢iftlesmeyi engelledigini, bu yontemin verimli
yumurta oranmi diisiirdiigiinli, dolayisiyla da meyvedeki zarar oranmi azalttigini

bildirmislerdir.

Norouzi ve ark. (2008), A. ceratoniae’nin Iran’da basta nar olmak iizere bir¢ok
meyve tiirlinde onemli bir zararli oldugunu, hatta depolanmis kuru meyvelerde bile
onemli zararlara sebep oldugunu bildirerek, 4 farkli meyve (nar, antepfistigi, incir ve
hurma) tiirtinde gelisimini arastirmiglardir. 30°C sicaklik, %75 nem, 16 saat aydinlik
ve 8 saat karanlik sartlarinda yaptiklar1 arastirmaya gore, A. ceratoniae bir dolinii
nar, antepfistigi, incir ve hurmada sirasiyla 42.38+0.47, 45.24+0.42, 57.83+1.19 ve
89.55+1.48 gilinde tamamlamistir. Arastiricilar, ¢alisma sonunda A. ceratoniae’nin
gerek cogalma, gerekse popiilasyon gelisiminin parametreleri acisindan en yiiksek
degerlerin nar ve antepfistiginda elde edildigini, bu degerlerin incir ve hurmada daha

diisiik kaldigmi tespit etmislerdir.

Elsayed ve Bazaid (2011), Suudi Arabistan’in Taif Bodlgesi’nde Harnup
giivesinin nar bahgelerinde iki 6nemli zararlidan biri oldugunu, ancak Harnup giivesi
larvalarinin daha biiyiik zararlara sebep oldugunu, laboratuvar sartlarinda B.
thuringiensis ile yapilan uygulamada, biyolojik etkinligin 2. donem larvalara gore 4.

donem larvalarda daha yiiksek bulundugunu belirtmislerdir.

Peyrovi ve ark. (2011), Harnup giivesinin Iran gibi birgok iilkede narmn ana
zararlis1 oldugunu belirterek, miicadelesinde Ferula assafoetida L. (seytan otu)’den
elde edilen ugucu yaglar1 repellent olarak kullanmiglardir. Calisma sonunda, F.
assafoetida ugucu yaglarinin kullanildig1 bahgelerdeki ¢iirtimiis nar oranmin kontrol

bahgelerine gore daha diisiik bulundugunu, F. assafoetida ugucu yaglarmin repellent
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etkisinin hem laboratuvar sartlarinda hem de dogal sartlarda birbirini destekledigini

belirtmislerdir.

Kishani-Farahani ve ark. (2012), 4. ceratoniae’nin Iran’da narm en &nemli
zararlis1 oldugunu bildirerek miicadelesinde en c¢ok tavsiye edilen yontemin bulasik
meyvelerin toplanarak imhasi oldugunu ve bu vesile ile zararlinin kis1 gecirecegi
ortamin ortadan kaldirildigmi bildirmislerdir. Arastiricilar, A. ceratoniae’nin larva
parazitoitlerini ve parazitlenme oranini belirlemek igin, Iran’m Varamin, Qom ve
Saveh bolgelerindeki ii¢ ticari nar bahgesinde 2006-2007 yillarmin sonbahar-kis
sezonunda bir slirvey programi yiirlitmiislerdir. Calisma sonunda, zararlinin
Hymenoptera takiminin Braconidae ve Ichneumonidae familyalarindan ¢ok sayida
parazitoidinin tespit edildigi, Apanteles myeloenta Wilkinson (Hymenoptera:
Braconidae)’nin ¢alismanin ylriitiildiigli tim bahgelerde en yaygin parazitoit tiir
oldugu, ayrica agacgtaki meyvelerde meydana gelen parazitlenmenin yere diisen
meyvelere oranla daha ytliksek oldugu bildirilmistir. Arastiricilar, miicadele amaciyla
bulagik nar meyvelerinin toplanarak imhasinin parazitoitlerin popiilasyon ve

cesitlilikleri tizerinde olumsuz etki olusturdugunu belirtmislerdir.
2.2. Tiirkiye’de Yapilmis Cahsmalar

Tokmakoglu ve ark. (1967), Giliney Anadolu Boélgesi’nde Harnup giivesinin
biyolojisi ve miicadele metotlar1 lizerinde yaptiklar: ¢alismada, 4. ceratoniae’nin kisi
larva halinde depolanmis harnup meyveleri, agaglar lizerinde veya hasat artig1 olarak
kalan harnup, yenidiinya, nar, iri dikenli gladigya, fernezya akasyasi, japon kavagi,
ceviz meyveleri, harnup agaclarmin kavlamis kabuk aralari, kesilen veya kirillan dal
diplerinin koflagmis yerleri ve dagilmadan kuruyarak kis boyunca kalan turuncgil
meyvelerinde gecirdiklerini bildirmiglerdir. Arastiricilar, kishk konukgulardan A.
ceratoniae’nin ergin ¢ikiglarinin 10 Nisan’dan sonra basladigini ve haziran ortasina
kadar devam ettigini, turunggillere ilk bulasmanin ikinci dolii veren kelebeklerle
haziran sonlarinda bagsladigmi ve sonu¢ olarak turunggillerde %35-32 oraninda
zamansiz meyve dokiimiine sebep oldugunu belirlemislerdir. Yapilan bu calisma
neticesinde, 4. ceratoniae erginlerinin 2-3 gilin émiirlii olup ortalama 117 adet (80-

170) yumurta verebildikleri, gelisme siiresinin yumurtalarda 3-5 giin, pupalarda ise 6-
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8 giin oldugu, bir dol i¢in gelisme siiresinin 34-61 giin arasinda degisebildigi ve yilda
4-5 dol verebildikleri saptanmistir. Arastiricilar, en uygun miicadele metodunu tespit
etmek i¢in 10 giin arayla 9 kez kimyasal ilaglama uygulamislar ve meyve dokiimiinii
yeterli bir sonu¢ olmayan ancak %67.8 oraninda azaltabilmiglerdir. Arastirma
neticesinde arastiricilarin miicadele ile ilgili en dnemli Onerileri, A. ceratoniae ile
bulasik turuncggil meyveleri genellikle i¢lerinden ergin ¢ikisi olmadan agaclarin altmma
dokiildiiklerinden, daha ekonomik ve biyolojik dengeye duyarli bir metot olan
mekanik miicadele ile ilk meyve dokiimiinii takiben her dort glinde bir dokiilen
meyvelerin toplanmasi suretiyle meyve dokiimiiniin %80 azaltildig1 miicadele

yontemi olmustur.

Dikyar ve ark. (1977), Gliney Anadolu Bolgesi turunggillerinde dnemli zarar
yapan 4. ceratoniae’nin biyolojik miicadelesi lizerinde yaptig1 calismalar kapsaminda
1969 yilinda zararlinin 6nemli bir yumurta ve larva parazitoidi olan Phanerotoma
flavitestacea  (Fischer)’y1  Amerika’dan  getirterek laboratuvarda iiretimine
baslamiglardir. Yaptiklar1 fauna siirveylerinde bolgede P. flavitestacea ve
Habrobracon hebetor (Say.)un bulundugunu, ayrica Ichneumonidae ve Braconidae
familyalarina ait baska parazitoitlerin de bulundugunu ancak bunlarin teshis
ettirilemedigini  belirtmislerdir. Arastiricilar, Giliney Anadolu Bolgesi’nde kis
konukgularinda degisik yerleskelerde genel parazitlenmenin ortalama %28.4 ile 58.8
arasinda tespit edildigini, laboratuvar ¢alismalarinda P. flavitestacea i¢in en 1yi yapay
besin ortaminin bugday kirmasi ve balli gidalar oldugunu, bir P. flavitestacea
disisinin giinde 41, dmrii boyunca ise 1404 adet yumurta biraktigini saptamis ve
Ichneumonidae ile Braconidae familyalar1 dahil olmak {zere, zararlinin
parazitoitlerinin laboratuvarda iiretilerek biyolojik miicadele i¢in salim yapilmasinin

uygun olacagi kanaatine varmiglardir.

Soylu (1977), Giiney Anadolu Bélgesi’nde gobekli portakallarda Harnup giivesi
larvalarma kars1 Dipel ticari isimli (B. thuringiensis) mikrobiyal preparatini tek
basma veya farklh ilaclarla kombinasyonlarmi kullanmak suretiyle, turuncgil
meyvelerine Harnup giivesinin yumurta birakma zamani olan temmuz basindan ekim

ayma kadar 20 giin arayla toplam bes ilaglama yapmus, periyodik olarak yapilan
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sayimlar neticesinde Dipel ile bes ilaglamanin Harnup giivesi zararint %98.8 oraninda

onledigini tespit etmistir.

Soylu ve Urel (1977), Giiney Anadolu Bolgesi turuncgillerinde zararh
boceklerin parazit ve predatorlerini tespit etmek i¢in yaptiklar: bir ¢alismada, Harnup
giivesinin gobekli portakallarda zararli oldugunu, bu zararin yogun miktarda kimyasal
miicadelenin yapildig1 bahgelerde daha yiliksek oldugunu, farkli bahgelerde %2-35
arasinda meyve dokiimiine sebep oldugunu, yapilan biyolojik miicadele ile bu
dokiimlerin sonraki yillarda azaldigini1 belirtmislerdir. Ayrica calismada dogada
zararlinin bir¢ok parazitinin bulundugunu ve Orius minutus L. (Heteroptera:

Anthocoridae)’un etkili bir yumurta predatorii oldugunu bildirmektedirler.

Mart ve Altin (1992), Glineydogu Anadolu Bélgesi nar alanlarindaki bocek ve
akar tiirlerini belirlemek amaciyla 1990-1991 wyillarinda yaptiklar1 faunistik
calismada, 37’si yararli olmak {izere toplam 66 adet bocek ve akar tiiriinii tespit
etmiglerdir. Arastiricilar calismalari neticesinde, Diyarbakir Merkez disinda
arastirmalarm yiriitiildiigii tiim bahgelerde 4. ceratoniae’nin bulundugunu, 6zellikle
Sanlwrfa Ili'nde yaygimn oldugunu, larvalarinin meyvede beslenmesi nedeniyle zarar

oranimnin %50 dolayinda oldugunu belirlemislerdir.

Mart ve Kilinger (1993a), A. ceratoniae’nin farkli sicakliklardaki gelisimi
iizerinde yaptiklar1 ¢alismada, %70 nispi nem ve 14 saat aydinlik, 10 saat karanlik
ortamda 25+1°C’de, bir dol icin gegen siire 44.01£1.24 giin olarak bulunurken,
30+£1°C’de ise 32.54+0.70 giin olarak bulunmustur. Laboratuvar sartlarinda yaptiklar
hesaplamalar neticesinde, bir doliin gelismesini tamamlayabilmesi igin gerekli
sicaklik sabitesi degeri (Thermal Constant) 624.06 giin.derece, gelisme esigi ise
10.82°C olarak saptanmistir. Ergin 6mrii 25+1°C’de erkek bireylerde ortalama 6.66,
disi bireylerde ise 7.65 giin olarak belirlenmistir. Calismada bu degerler, 30+1°C’de
sirastyla 6.35 ve 7.44 giin olarak bulunmustur. Bir diginin biraktigi toplam yumurta
sayist 25+1°C’de 91.8 adet, 30+£1°C’de ise 103.8 adet olmustur. 25+1°C’de toplam
larva siiresi ortalama 29.7 giin, 30+1°C’de ise 21.20 giin olmustur. Kiiltiire alinan
larvalardan pupa olanlarin %83.3’1 5 gomlek, %16.7’s1 ise 6 gomlek degistirmistir.

Thermal Constant, Gelisme Esigi ve Sanlurfa Surug Ilgesi aylik ortalama sicaklik
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degerlerinden yararlanarak A4. ceratoniae’nin 4-5 dol verebilecegi hesaplanmustir.
Ayni arastirmada, A4. ceratoniae’nin pupa siiresi, yumurtalarin acilma siiresi ile

preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri de belirlenmistir.

Mart ve Kilinger (1993b), Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde narlarda zararh A.
ceratoniae’nin popiilasyon degisimi ve dol sayisini belirlemek i¢in yaptiklart
calismada, Harnup gilivesinin Sanlurfa’da 4 dol verdigini, kis1 degisik donemlerdeki
larva halinde geciren zararlin, ilk ergin ¢ikislarinin mayis aymda narlar ¢iceklenme
doneminde iken gerceklestigini, hasada yakin donemde popiilasyonda hizli bir artis
goriildiiginii ve bu donemde en yiiksek diizeye ulastigini, nar bahgesi icinde ve

cevresinde nar diginda herhangi bir konukgusuna rastlanmadigmni saptamiglardir.

Mart ve Kilinger (1994), narda Harnup giivesi ile miicadelede biyolojik
preparatlarin  etkinliklerini kimyasal ve mekanik miicadele yOntemleri ile
karsilagtrmiglardir. Calismada, Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde narlarda zararh A.
ceratoniae ile miicadele i¢in B. thuringiensis’li preparatlarin kimyasal ve mekanik
miicadele yontemleriyle karsilastirmali olarak etkinligini arastirmak i¢in, dort farkl
zamanda ve her denemede farkli sayida ila¢ uygulamalar1 yapilmis, mekanik
miicadele i¢in Harnup giivesi tarafindan zararlandirilmis nar meyveleri haftada bir
toplanmig ve hasattan sonra agagc ilizerinde kalan veya yere dokiilmiis olanlar toplanip
bah¢eden uzaklastirilmigtir. Arastiricilar, ¢alismalar sonunda zararliya karsi ilagh
miicadelede en uygun zamanm, nar meyvelerinde yumurtadan yeni ¢ikmis ilk
larvalarin goriildiigi donem oldugunu, bu dénemde yapilan uygulamalarda biyolojik
preparatlardan Thuricide’in %64.8, Biobit’in %67.2, Cyhalothrin etkili maddeli
preparatin = %69.5 oraninda etki gosterdigini ve mekaniksel miicadelenin

popiilasyonda %67.6 oraninda azalmaya sebebiyet verdigini tespit etmislerdir.

Aytas ve ark. (1996), turuncgillerde Harnup gilivesine kars1 B. thuringiensis var.
kurstaki etkili maddeli Delfin ilacinin ruhsata esas etkili dozunu belirlemeye yonelik
yaptiklar1 ¢alismada, Delfin ilacinin 100 litre suya 40 g dozunun Onerilebilecegi

kanisina varmiglardir.

Ozkan ve ark. (2001), Antalya’da turunggil bahgelerinde 1995-1999 yillar1

arasinda 5 yil boyunca yapilan entegre miicadele calismalarinda 6nem arz eden
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zararlhlardan birisinin de Harnup giivesi oldugunu, buna karsi entegre miicadele
kapsaminda biyolojik miicadele amaciyla laboratuvarda tiretilen P. flavitestacea ve H.
hebetor’un salimmin gergeklestirildigini  ve ilaglamalarda B. thuringiensis’li

preparatlarin kullanildigini bildirmislerdir.

Aksit ve ark. (2003), Aydm ilinde incir agaglarindaki zararlh tiirleri saptamak
icin yaptiklar1 calismada, A. ceratoniae’nin disi incir agaclarma asilan kurumus ilek
meyveleri ile kurumaya baslamis iyilop meyvelerinden az sayida elde edildigini tespit

etmislerdir.

Genger ve ark. (2005), Bursa ilinde incir bahgelerinde goriilen zararl ve yararl
tiirlerin tespiti i¢cin 2000-2003 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢calismalarda incir agaclarina

asilan kurumus ilek meyvelerinde A. ceratoniae’yi tespit etmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2005), Dogu Akdeniz Bolgesi nar alanlarindaki zararhlar ve
dogal diisman tiirlerini belirlemek i¢in 2001-2004 yillar1 arasinda devam eden bir
calisma ylriitmiislerdir. Calismada, 18 familyadan 28 tiir tespit edilmis olup, A.
ceratoniae nar bahgelerinde yogun bulunmus ve “narlarda saptanan 6nemli zararh
tiirler” kategorisinde ele alimmaistir. Ayrica, yedi familyadan 19 dogal diisman tespit
edilmis ve bunlardan yedi tiirlin bolgedeki nar bahgelerinde yogun olarak

bulundugunu bildirmislerdir.

Demirel ve ark. (2011), Hatay ili nar bahgelerinde farkli feromonlarin Harnup
giivesi lizerindeki etkinligini arastirmislardir. Calisma sonucuna gore, feromonun [(1
mg Z9,E11-hexadecadienal, Z9-tetradecenal, Z9, E11,13-tetradecatrienal (1:1:8)]
SFA (Seks Feromon Atraktant:1 mg (Z,E) 7, 9, 11-Dodecatrienyl formate)’ya gore

harnup giivesine kars1 daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Yildirim ve Bagpmar (2011), Aydin’da nar bahgelerindeki zararli ve predator
tiirler ile zararli tiirlerden Onemlilerinin popiilasyon degisimini belirlemek ic¢in
yaptiklar1 bir calismada 4. cerafoniae’nin narda ana zararli pozisyonunu aldigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, ¢alismanin yiriitiildiigii iki yilda da ilk ergin ¢ikismnin
temmuz ayma rastladigini, popiilasyonunun her iki yilda da agustos ay1 sonundan

baslayarak artig gosterdigini, ekim ayinda en {ist degerine ulastigini, kasim ayma
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kadar yiiksek diizeylerde seyrettikten sonra, kasim ortalarindan itibaren azalmaya

basladigini belirtmislerdir.

Oztiirk ve Ulusoy (2011), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde nar bahgelerinde Harnup
giivesinin ilk ergin ugusunun nisan-mayis aylarinda basladigini, popiilasyonun
mevsim boyunca c¢ok diisiik kaldigin1 ve ekonomik zarar meydana getirmedigini,

dogada yaklasik 6-7 ay aktif kaldigin1 belirtmislerdir.

Ulug ve Demirel (2011), eseysel cekici feromon kullanarak Hatay ilinde
toplam dokuz nar bahgesinde Harnup giivesinin zarar durumunu ve popiilasyonunu
ortaya ¢ikarmislardir. Buna gore, popiilasyonun agustos ve ekim aylarinda en yiiksek

seviyeye ulastigini ve zarar oraninin %13-40 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
2.3. Ciftlesmeyi Engelleme (Mating Disruption) ile ilgili Yapilmis Cahsmalar

Diinyada nar bahgelerinde Harnup giivesi miicadelesinde ¢iftlesmeyi engelleme
teknigi (CET)’nin uygulandig1 herhangi bir ¢alismaya rastlanmadigindan, burada
farkli konukgularda ve farkli zararhilara karst CET’in uygulandigi ¢alismalara yer

verilmistir.

Howell ve ark. (1992), 1987-1988 yillarinda ii¢ dekarlik elma ve armut
bahgelerinde ikiser tekerriirlii olarak esey feromonlar1 vasitasiyla Elma ickurduna
kars1t CET’in etkinligini arastirmak i¢in bir c¢alisma yiriitmiislerdir. Calismanin
sonucunda, 1987 yilinda CET’in uygulandig1 elma bahgelerinde meyvelerin Elma
ickurdu ile bulasiklik oraninin %1 ve %4 iken, kontrol bahgelerinde %7 ve %21.2
oldugu, 1988 yilinda ise bu oranlarin uygulama bahgelerinde %0.39 ve % 1.21 iken
kontrol bahgelerinde %1.41 ve %1.65 oldugunu bildirmislerdir.

Hepdurgun ve Ziimreoglu (1995), CET in 6zellikle Lepidoptera takiminda yer
alan tiirlere kars1 basarili olarak uygulandigini, bu teknigin Almanya, Avusturya ve
Isvigre’de Eupoecilia ambiguella (Hubner) (Lep.: Tortricidae)’ya karsi, italya ve
Ispanya’da Cydia molesta ve Anarsia lineatella’ya karsi, Avusturya ve Belgika’da
Cydia pomonella’ya karst ve Belgika’da Adoxophyes orana F.v.R. (Lep.:
Tortricidae)’ya kars1 ruhsatlandirildigini bildirmislerdir.
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Charmillot ve ark. (1995), Isvi¢re’de Lobesia botrana Denis & Schiffermiiller
(Lep.: Tortricidae)’ya kars1 alti yil siire ile c¢iftlesmeyi engelleme yonteminin
uygulandig1 bag alaninda L. botrana’nin yaptigr zararin ekonomik zarar esigini hig
agsmadigini, birim alana yerlestirilen feromon yayici sayismin olumlu sonuglar verdigini

ve yillara bagli olarak yayici sayisinin diistiriildiigiini bildirmislerdir.

Louis ve ark. (1997), Almanya’da bes yil boyunca bag alaninda RAK 1+2
yayicilarmi ayni yogunlukta L. botrana ve E. ambiguella’ya kars1 kullanmiglardir.
Arastiricilar, feromon uygulanan alanda, kontrol baglarina gore zararlhilarin ergin
yogunlugunun 6nemli 6l¢iide azaldigini ve yontemin etkinliginin %98.7 olarak elde
edildigini ve uzun yillar feromon uygulandig: taktirde L. botrana yogunlugunun daha

da azalacagini bildirmislerdir.

Avcl ve ark. (1999), Karadeniz Bolgesi’nde Elma ickurdu miicadelesinde
CET’in uygulanma olanaklar1 iizerinde bir arastirma yapmislardir. Bunun i¢in 30
dekarlik bir elma bahgesini lice bolmek suretiyle bir kismina dekara her biri 16.5
mg’lik feromon iceren yayicilardan 1000 adet kullanilmis, bir kismina teknik
talimatlar cercevesinde insektisit uygulanmis ve bahgenin bir kismi ise ilagsiz
brrakilmistir. Sonug¢ olarak, ciftlesmeyi engelleme tekniginin kullanildigi alanda
feromon tuzaklarinda yakalanan ergin sayisi agisindan biiylik basar1 elde edildigi,
ancak kurtlu meyve acisindan tatminkar bir sonucun elde edilemedigi, ilave

tedbirlerle bu yontemin entegre miicadelede yer alabilecegi bildirilmektedir.

Angeli ve ark. (2000), Kuzeydogu Italya’nmn Rovigo Bélgesi'nde ceviz
yetistiriciliginin yaygin oldugu alanlarda Elma i¢kurduna kars1 1996-1998 yillarinda
ii¢c yul siire ile CET uygulamislardir. Elma igkurdunun erkek bireylerinin popiilasyonu
birbirine yakin 41 dekarlik iki ceviz bahgesinde takip edilmistir. Calismada,
bahgelerden birine 1996 yilinda Ecopom, 1997 ve 1998 yillarinda ise Ecopom Combi
feromon yayicilart hektara 427 adet olmak iizere yerlestirildigi, ikinci bahgenin ise
ilagch ve ilagsiz olarak ikiye boliinmek suretiyle kontrol amaciyla kullanildigi
bildirilmistir. Sonucta, CET’in ¢ok etkili oldugu, bu yontemle 1996-1998 yillarinda
Elma i¢ckurdu tarafindan meydana gelen zararin sirasiyla %85.3, %88.2 ve %74.3

oraninda distiriildiigliniin belirlendigi bildirilmistir.
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Ryne ve ark. (2001), Plodia interpunctella (Hubner)’ya kars1 sera igerisinde
polietilen malzeme ile ayrilmis 2.5 m x 2.5 m x 2.5 m boyutlarindaki odaciklar
seklindeki kiigiik Olcekli alanlarda farkli formiilasyonlara sahip sentetik olarak
iretilmis tek feromon (Z9,E12-14 : OAc) ile birka¢ feromonun karigimini (29,E£12—
14 : OAc, Z9,E12-14 : OH, Z9,E12-14 : Ald, ve Z9-14 : OAc) kullanarak CET
uygulamislardir.  Arastiricilar, sonu¢ olarak %93 oraninda ¢iftlesmenin
engellendigini, ancak degisik feromon bilesimleri arasinda O6nemli bir farkin
goriilmedigini, bundan dolay1 tek feromonlu bilesimin kullanilmasmin daha akilci

oldugunu bildirmislerdir.

Thomson ve ark. (2001), Amerika Birlesik Devletleri’nde Elma ickurduna
kars1t CET uygulanmasi i¢in piyasada Isomate C, Isomate C+, CheckMate CM,
NoMate CM ve Disrupt CM isimli bes preparatin mevcut oldugunu, 1991 yilinda
Washington Eyaleti'nde 6 000 da, 1999 yilinda Kanada’nin British Columbia
Vilayeti’nde 25 000 da alanda Elma ickurduna kars1 CET uygulandigini, IPM temelli
yaklagimm bu yOntemin risklerini bertaraf edebildigini, zararli popiilasyonunun
yiiksek olmas1 durumunda ilave onlem olarak insektisit uygulanmasi ve baz kiiltiirel
onlemlerin almmmasi gibi tedbirlerin gerekli oldugunu, bahgelerin fiziksel sartlarmin
ve cevre sartlarmin feromonun {niform dagiliminit saglamasi durumunda bu
yontemin basarili oldugunu, bahce kenarlarmin bulasiklik icin daha hassas
oldugundan, bu yontemi benimseyen iireticilerin bah¢e kenarlarinda daha yogun
feromon kullandiklarin1 veya bu kisimda ilave kimyasal miicadele uyguladiklarm,
CET uygulanan bahgelerde kelebek popiilasyonlarmin diisiik igerikli feromon
tuzaklariyla takibinin giivenilir olmadigini, bunun icin kullanilan feromon tuzak
iceriginin 1 mg codlemone yerine, 10 mg codlemone igermesi gerektigini
bildirmiglerdir. Arastiricilar, yontemin avantajlarm siralarken, akillica yapilacak
kimyasal uygulamalarin CET ile birlestirilmesinin ekonomik bir miicadele yontemi
ortaya c¢ikaracagini, yapilan CET uygulamalarmin faydali boceklere zararsiz
oldugundan, biyolojik miicadele diizeyini artirdigini, is¢i maliyetlerini diisiirdigilinii,
isgiicli yonetimini kolaylastirdigini ve zararlinin insektisitlere karsi potansiyel direng
kazanmasimin engellendigini, ancak ileri teknoloji ve uygulama maliyetleri, etkinlik
kaygilari, yogun izleme ve ikincil zararl salginlar1 i¢in kontrollerin gerekmesinin

sistemin dezavantajlarindan oldugunu bildirmislerdir.

21



2. ONCEKIi CALISMALAR Mehmet MAMAY

Trimble ve ark. (2001), Niagara Yarmmadasi’nda seftali bahgelerinde Dogu
meyve gilivesine karst CET ve ilaclh miicadeleyi kullanarak entegre miicadele (EM)
yontemini uygulamislardir. Bunun i¢in, Niagara Yarmmadasi’nda ii¢ farkli ciftlikte
bulunan 40 dekarlik seftali bahgelerinde 1997-1999 yillarinda entegre ve geleneksel
miicadele yOntemlerini karsilastrmiglardir.  Arastiricilar, entegre miicadele
programinda zararlinin 1. dol larvalarina kars1 Chlorpyrifos, 2. ve 3. dollerine kars1
ise Isomate M100 feromon yayicilarint kullanmislardir. Geleneksel miicadele
yonteminde ise Dogu meyve giivesinin 1. dol larvalarina kars1 Chlorpyrifos, sonraki
dollerin larvalarina karsi ise sentetik Pyretroidleri kullanmiglardir. Calisma sonunda,
salman ortalama feromon miktarinin 23.7-26.7 mg/ha/h oldugu, tuzaklarda yakalanan
kelebek sayilarmma gore CET’in %98 oraninda ¢iftlesmeyi engelledigi, EM
yonteminde Dogu meyve giivesinin kontroliiniin geleneksel yontemde oldugu gibi
gerceklestigi, 1. ve 2. dol larvalarin sebep oldugu siirgiin zarari ile 3. dol larvalariin
sebep oldugu meyve zararinin EM’de daha yiiksek c¢ikmadigi, EM’den ilagh

miicadelenin elemine edilmesinin zarar1 artirmadigi bildirilmistir.

Altindisli ve ark. (2002), Ege Bolgesi’nde iiziim baglarinda ytriittiikleri
calismada, CET kullanarak L. botrana’ya karst miicadele olanaklarini
arastirmislardir. Arastiricilar, CET’in L. botrana ile miicadelede Isonet - L yayicilari
ile 600-650 adet/ha olacak sekilde kurutmalik tiziim baglarinda uygulanabilecegi, ilk
yil i¢cin 1. dblde bulagsma orami %5.0’dan yiiksek olmasi durumunda yararh
popiilasyonun da korunup desteklenmesi i¢in biyolojik bir preparat kullanilmasinin
riski azaltacagini, RAK 2 yayicilarinin ise Ege Bdlgesi kosullarinda L. botrana ile

miicadelede tek basma kullanimimin yeterli olmadigini bildirmislerdir.

Vetter ve ark. (2006), Kaliforniya’daki hurma bahgelerinde Harnup giivesine
karsi, esey feromon analoglar1 kullanarak CET calismalarmi yiirtitmiislerdir.
Insektisit ve ¢iftlesmeyi engelleyici feromon kullanilan bahgeleri karsilastirmislardir.
Sonugta, feromon uygulanan bahcgelerde, kontrol bahgelerine gére Harnup giivesi
zararinda Onemli miktarda azalmalarin oldugunu ve tuzaklarda iki haftalik olarak
yakalanan erginler kontrol bahgeleriyle karsilastirildiginda, yakalanan erkek
bireylerin sayisinda %100 oraninda azalma oldugunu belirtmiglerdir. Ancak,

calismanin ikinci yilinda lojistik problemlerden dolayr az miktarda feromon
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kullanildigindan kontrol bahgelerindeki zarar orani ile karsilastirildiginda, Harnup

giivesinin zararinda onemli oranda bir diislis goriilememistir.

Walton ve ark. (2006), 2003-2004 yillarinda Kaliforniya baglarinda Unlubit’e
karst  CET  uygulamislardir. Calismada,  puskiirtiilebilir =~ mikrocapsiil
formiilasyonundaki feromonlar ilk yil 3 kez, ikinci yil 4 kez uygulanmustir.
Arastiricilar, calismanin ikinci yilinda CET’e ek olarak haziran ayinda Buprofezin
etkili maddeli bir insektisit ile bir uygulama yapmislardir. Calisma sonucunda CET
uygulanan parsellerde gerek tuzaklarda yakalanan ergin erkek birey sayis1 gerekse
irlindeki zarar orant mevsim boyunca (nisan-eyliil) daha diisiik bulunmustur.
Aragstiricilar, bu diisiisiin popiilasyon yogunlugu agisindan 2003 yilinda %12, 2004
yilinda ise %31.1 oraninda gerceklestigini, liretilen yumurta miktarmin distiigiinii,
uygulamanin parazitlenme tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Calismanin yiriitiildiigi baglarin, calisma 6ncesinde Unlubit popiilasyon yogunlugu
acisindan diisiik, orta ve yiikksek yogunluklu baglar diye smiflandirildigi, uygulama
sonrasinda diisilk popiilasyon yogunluguna sahip baglarda popiilasyonun %86.3
oraninda diistligli, ancak popiilasyonun yiiksek oldugu baglarda bir degisikligin
meydana gelmedigi, calismanin basarisini diistiren etkenlerden birinin piiskiirtiilebilir

formulasyonun etkisinin kisa siireli olmasini akla getirdigi bildirilmistir.

Akyol (2007), bag alanlarinda Salkim giivesine karst CET’in etkinligini
arastirmistir. Arastirici, 2005 ve 2006 yillarinda Salkim giivesine karsi ¢iftlesmeyi
engellemek icin, Gaziantep/Islahiye ilgesinde 1.8 ha’lik Horoz Karas1 (Antep Karasi)
iizlim baginda Isonet-L yayicilarmi kullanmig ve 2.1 ha’lik Horoz Karasi bag alanini
ise kontrol alani1 olarak se¢mistir. Yapilan bu calismanmn sonuglar1 soyle
gerceklesmistir: 2005 yilinda uygulama baginda L. botrana’nin vuruk sayilari
sirastyla 1. doliinde %6.0, 2. doliinde %3.0 ve 3. doliinde %5.0 olmustur. 1. ve 3.
dollerine karst iki kez B. thuringiensis ssp. kurstaki kullanilmistir. Kontrol bagida
sekiz kez insektisit kullanilmasina ragmen, vuruk sayilari, 1. déliinde %Z20.0, 2.
doliinde %18.0, 3. doliinde ise %3.0 olmustur. 2006 yilinda uygulama baginda vuruk
oranlar 1. doliinde %5.0, 2. doliinde %2.0 ve 3. doliinde %3.0 olmustur. Uygulama
baginda 1. dole karsi bir kez B. thuringiensis ssp. kurstaki kullanilmistir. 2006

yilinda kontrol baginda dokuz kez insektisit kullanilmis ve vuruk oranlar1 1. d6liinde
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%3.0, 2. ve 3. dollerinde ise %0 olmustur. Arastirici, sonug¢ olarak, CET’in L.
botrana’ya kars1 biliyiikk Olgiide oOnerilebilecegini, vuruk orani ekonomik zarar
esiginin iizerine ¢iktiginda biyolojik bir insektisit olan B. thuringiensis ssp. kurstaki

gibi bir insektisitle desteklenebilecegini bildirmistir.

Park ve ark. (2008), ABD’nde hurma bahcgelerinde Harnup giivesinin
miicadelesinde ¢iftlesmeyi engellemek i¢in feromon uygulamislardir. Arastiricilar,
kontrol ve insektisit uygulanan parsellerdeki tuzaklarda erkek bireylerin, feromon
uygulanan parsellere gore daha yiiksek olarak yakalandigini, ayrica erkeklerin
sasirtilmasinin  feromonun ilk uygulandigi1 tarihten hasada kadar devam ettigini

belirtmislerdir.

Kutinkova ve ark. (2009), Bulgaristan’da yumusak c¢ekirdekli meyveler ile
cevizde ana zararli konumunda olan Elma ickurdunun insektisitlere karsi direng
kazandigmi, bundan dolay1 bu zararliya kars1 2006 ve 2007 yillarinda Isomet-C Plus
isimli preparat kullanilarak CET ile miicadele i¢in bir calisma yiiriitiildiginii,
calisma sonucunda, feromon tuzaklarinda yakalanan Elma ickurdu kelebek sayilarina
gore bu yontemin basarili oldugunu, ayrica hasatta zarar oraninin 2006 ve 2007
yilarinda sirasiyla %0.06 ve %0.5 oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, CET
uygulanmayan bahgelerde bir sezonda farkli zararlilara karsi toplamda 17-23 adet
etkili madde ile 11-15 ilagclama yapildigini, bu ilagclamalarmn 8-14 adetinin Elma
ickurdu i¢in yapildigini, buna ragmen 2006 yilinda meyvelerdeki zarar oraninin 2006
yilinda %3.4 ve 2007 yilinda %35.2 olarak gerceklestigini, sonug¢ olarak bu yontemin
dogal cevrenin korunmasina katkida bulundugunu ve ekolojik meyve lretimi

konusunda alternatif bir miicadele yontemi oldugunu bildirmislerdir.

Ozpmar ve ark. (2009), Bozcaada baglarinda Salkim giivesinin miicadelesinde
sagirtma tekniginin etkisini arastirmak i¢in yiiriittiikkleri g¢alismada, 2006-2008
yillarinda sirasiyla 2138, 3835 ve 4000 dekarlik tiretici baglarinda omcalara her birisi
172 mg 7Z,9E- Dodecadienly acetate iceren Isonet L tellerini asmiglardir. Calisma
sonunda, uygulanan teknigin basarili sonuglar verdigi, sadece mevsim basinda

feromon tuzaklarinda zararlinin smirl sayida ergininin yakalandig: bildirilmistir.

24



2. ONCEKIi CALISMALAR Mehmet MAMAY

Altindisli ve ark. (2010), Ege Bolgesi’nde Salkim giivesi ile miicadelede
CET’in yayginlastirilmasi, gelistirilmesi ve egitimi konulu bir proje yliriitmiislerdir.
Oldukga genis ¢apli olan bu proje ile Ege Bolgesi’nde Salkim giivesine kars1t CET
gelistirmek, tretici ve yayimci teknik elemanlara 6gretmek ve kullandirmak
amac¢lanmistir. Proje kapsaminda ydntemin yayginlastirilmasi i¢in 2002 yilinda
¢ogunlugu Rapunzel Organik Tarmm Uriinleri Ltd. Sti.’nin anlagsmali iireticilerine ait
30 ha alanda caligmalarin baglatildigi, Manisa-Merkez’de 43 ha alanda sayim ve
calismalarin  yiritildiigi, Salkim Tarim A.S.’nin organik ve EUREP-GAP
iireticilerinin projeye dahil olmasiyla toplam uygulama alan1 2004 yilinda 123 ha,
2005 yilindan itibaren 543 ha alana ulasarak Manisa’nin Merkez, Saruhanli,
Turgutlu, Salihli ve Alasehir ilgelerine de yayildig: bildirilmistir. Ayrica, arastiricilar,
2006 ve 2007 yillarinda Canakkale-Bozcaada Kaymakamligi’nin destegiyle 200
hektarda CET sayesinde insektisit uygulamasina gerek kalmadigmi, dogal dengeyi
koruyucu ve cevre dostu olan bu miicadelenin iist {liste ayn1 alanlarda uygulanmasi
sonucu, baslangicta Salkim giivesi i¢in 1-4 arasinda degisen ilaglama sayisinimn, 2005
ve 2006 yillarinda sifira distiiglini  bildirmislerdir. Bu projenin amaglar1
dogrultusunda, her yil ¢esitli toplant1 ve kurslarda 6grenci, iiretici, teknik eleman ve

firma ¢alisanlarina CET hakkinda bilgi verildigi belirtilmistir.

Oztiirk ve ark. (2010), Mersin’in Mut ilgesindeki kayis1 bahcelerinde zarar
yapan Seftali gilivesi, Anarsia lineatella Zeller, 1839 (Lepidoptera: Gelechiidae)’ya
karst CET etkinligi lizerinde bir calisma yiiriitmiislerdir. Bu calisma, 2006-2008
yillarinda ¢ yil silireyle yiriitiilmiistiir. Arastiricilar, denemede, Isonet-A (E5-
decenyl acetate %98-99.5, ES-decenol %0.5-2, 140 mg) feromon yayicilarini, 2006
yilinda 4 yayici/aga¢ (1000 yayici/ha), 2007 ve 2008 yillarinda ise 3 yayici/agag (800
yayict/ha) dozlarinda uygulamislardir. Calismanin sonunda, bahgedeki feromon
salim miktarlarinin, birinci y1l ortalama 1.13 g/ha/giin, ikinci ve iiglincii yillarda ise
1.22 g/ha/glin oldugu, ciftlesmeyi engelleme teknigi ile kimyasal miicadele
bahgelerinde 2006, 2007 ve 2008 yillarina ait ortalama bulagsma oranlar1 sirasiyla;
%6.17-4.60, %5.51-1.92 ve %4.26-1.66 olarak bulundugu, bu nedenle A.
lineatella’ya kars1 CET kimyasal miicadele kadar olmasa da 750-800 yayici/ha

dozlarinda basarili bir sekilde kullanilabilecegi, ancak uygulanan c¢iftlesmeyi
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engelleme teknigi maliyetinin kimyasal miicadele maliyetinden dekara ortalama

10.00 TL daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Hedstrom (2011), Amerika Birlesik Devletleri’nde findik iiretiminin %99’unu
karsiladigini belirttigi Oregon Eyaleti’ndeki findik bahgelerinde Cydia latiferreana
(Walsingham)’ya kars1 CET {izerinde bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Oregon’da {ireticilerin
C. latiferreana’ya kars1 bir-iki kez genis spektrumlu bir insektisit olan Esfenvalerate
ile miicadele ettiklerini, CET’in alternatif bir miicadele yontemi veya kimyasal
miicadele ile kombine edilerek uygulanabilecegini bildiren arastirmaci ¢aligmasinda,
ticari findik bahgelerinde, 2009 yilinda esey feromonunun iki ayr1 dozunu ve kontrol
bahgelerini, 2010 yilinda ise diisiik feromon dozu ile kontrol bahgelerini kullanmaistir.
Calisma sonucunda, yakalanan ergin sayilarmin kontrol bahgelerinde daha yiiksek
bulundugunu, meyvelerin bulasikliinin ise findik meyvesi kontrollerinde ticari
olarak esik kabul edilen %1’in altinda gergeklestigini ve sonugta %58.2 ile %81.7
arasinda bir avantajin elde edildigini bildiren arastirici, bu konuda g¢aligmalarin

devam etmesi gerektigini bildirmistir.

Unlii ve Mezreli (2011), yar1 kurak bdlge kabul edilen Sanlrfa’daki pamuk
alanlarinda pembekurt kontrolii i¢in CET etkinligini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, hektara 250 adet PB-Rope L isimli feromon yayicilardan kullanmislardir.
Arastiricilar ¢calisma sonunda, uygulamanin yapildigi alanlarda pamuk veriminin
kontrol alanma goére, ¢aligmanin birinci yilinda %20.28, ikinci yilda ise %10.28
oraninda daha yiiksek ¢iktigini, bulasik koza oranmin 2007 yilinda kontrol ve
uygulama alaninda swrasiyla %25 ve %16, 2008 yilinda ise sirasiyla %15 ve %4
olarak belirlendigini, larva yogunlugunun da her iki yilda kontrol alaninda daha

yiiksek ¢iktigmi bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada materyal olarak, Harnup giivesi, nar bahgeleri (Cizelge 3.1),
popiilasyon takibinde monitér amacli Trece® Incorporated Pherocon® CAP marka
Delta tipi eseysel c¢ekici feromon tuzaklar, ciftlesmeyi engelleme i¢cin ISCA
Technologies firmasindan temin edilen ve %2 oraninda Z,E-7,9,11-Dodecatrienyl
iceren SPLAT EC (Specialized Pheromone-Lure Application Technology) ticari
isimli eseysel ¢ekici feromon (Sekil 3.1), feromonun uygulanmasinda 6l¢ii tabancasi
(Sekil 3.2), ilagh kontrol bahgelerinde Bacillus thuringiensis var. kurstaki 16 000
IU/mg aktif maddeli biyolojik insektisit, sicaklik ve nem 6l¢iimii icin ONSET HOBO
Data Loggers firmasindan aliman HOBO marka iklim Glger aletleri (Sekil 3.3),
calismalarin yiiriitiildiigi bahgelerin koordinatlarini belirlemede Garmin Dakota 10
marka GPS cihaz1 (Sekil 3.4), bahgelerin bliyiikliigii ve uygulanacak doza gore
feromonun miktarmi ayarlamak i¢in hassas terazi, Harnup giivesinin biyolojik
donemleri ve zarar sekli ile narin fenolojik asamalarmin fotograflarini ¢ekmek icin
Kodak Easyshare C613 marka fotograf makinasi kullanilmistir. Ayrica, ¢alismanin
degisik asamalarinda lup, plastik kaplar, polietilen torbalar vb. maddelerden
faydalanilmistir.
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Cizelge 3.1. Calismalarin yiiriitiildiigii bahgeler ve 6zellikleri

iige Bahce Adi Yasi Nar Cesidi Koordinat Alan (da) Rakim (m)

Dagetegi 10 Hicaz N37°09'43,90 25 487
E38°51'04,12"

Karakopru 40 Yerli N37°13'47,23" 10 625
E38°48'07,41"

Cicek 55 Yerli N37°10'26,00 20 482
E39°02'07,50"
Merkez N37°09'19,80"

incirli 80 Karigik ’ 80 465
E39°01'53,50"

Akcamescit 35 Karigik N37°06'14,67" 10 459
E38°50'00,91"

Késecik 5 Hicaznar ~ No/ 1331,52" 44, 668
E39°16'45,60"

Aligér | 25 Surug  N37°01°24,507 16 512
E38°26'16,20"

Aligér I 17 Surug  N37°01"13,90 10 511
E38°26/18,70"

Surug  Aligér Il 25 Surug  N37°01"17,70 10 513
E38°26'04,40"

Aligor IV 20 Surug N37°01°01,82 14 511
E38°25'54,00”

Akinci 10 Hicaznar N37°04'00,86" 80 650
E38°30'05,97"

Ergen | 25 Siverek N37°54'16,10 10 719
E39°02'42,40"

Ergen Il 25 Siverek N37°54'21,50 10 716
. E39°02'46,10"
Siverek N37°54'29,60"

Divan | 15 Siverek ’ 10 694
E39°04'21,70"”

Divan Ii 15 Siverek ~ NS7°54'46,40" 4, 640
E39°04'02,70"

istasyon 12 Hicaznar N30 43'29,42 30 362
E38°56'33,87"
Akgakale N36°43'20,19"”

Tatlica 26 Karisik ’ 10 361
E38°54'42,54"

Cakmak 8 Hicaz N37°22'18,50 15 672
E38°29'43,00”
Bozova N37°21'17,38"

Catak 8 Hicaz ’ 10 590
E38°32'05,43"

Caglar 7 Hicaz ~ N37°38'0580 20 575
E39°01'07,60"

Hilvan Yeserdi 6 Siverek N37°34'31,43" 34 575
E38°38'48,39"

Kirbas 6 Hicaz N37°31'23,87" 25 636
E38°53'3828"

Koruklu | 26 Kangk ~ N36°54'07,22" 10 378
E38°55'11,70"
Harran N36°53'11,09”

Koruklu Il 20 Karisik ’ 10 381

E38°55'26,08"

28



3. MATERYAL ve YONTEM Mehmet MAMAY

30/05/2011

M. MAMAY

30/05/2011

“M. MAMAY

Sekil 3.1. Ciftlesmeyi Engelleme Tekniginde kullanilan feromon (SPLAT EC)
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Sekil 3.2. CET feromonunun uygulanmasinda kullanilan ayarlanabilir tabanca
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Sekil 3.3. Nar bahgelerine kurulan HOBO marka iklim dlger
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Sekil 3.4. Bahge koordinatlarin alinmasinda kullanilan Garmin Dakota 10 marka GPS cihaz1

Bu c¢aligmada, ciftlesmeyi engelleme teknigi (CET)’nde kullanilan feromon
dispenser (yayici), farkli ¢alismalardan bilinen tel seklindeki yayicilardan ziyade,
Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya Eyaleti’nde bulunan ISCA Technologies
firmasindan temin edilen SPLAT EC (Specialized Pheromone-Lure Application
Technology) ticari isimli, igerisinde %2 oraninda Z,E-7,9,11-Dodecatrienyl aktif
maddesini i¢eren, yogurttan daha koyu kivamli ve ¢imento harci gibi bir goriintiiye
sahip bir preparattir (Sekil 3.1). Uygulamadan hemen sonra hafif sert ve balmumu
gibi bir hal alan, uygulandiktan sonra alt1 aya kadar etkili olabilen ve uygulamadan
li¢ saat sonra yagan yagmurdan etkilenmeyen bir 6zellige sahiptir (Sekil 3.8). SPLAT
EC, soguk havalarda kalin, sicak havalarda nispeten ince bir hal aldigindan 12-35°C
arasindaki hava sartlarinda uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Bu 0Ozelliginden
dolay1, buzdolabinda iki yil 6zelligini kaybetmeden muhafaza edilebilen preparat
uygulamadan en az sekiz saat Once buzdolabindan ¢ikarilmali ve uygulamadan

hemen dnce bir blender ile karistirilmalidir (Anonymous, 2012b, 2012c).

SPLAT EC, 6zel olarak iiretilmis, feromonu istenilen biiyiikliikteki damlalar
halinde birakabilen bes adet ayar derecesine sahip olan ve haznesi 45-50 g feromon

alabilen 6l¢iilii tabancasiyla uygulanmustir (Sekil 3.2). Olgii tabancasmin ayar1 birden
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bese kadar farkli konumlarda ayarlandiginda feromonu sirasiyla 0.86, 1.80, 2.54,
3.33 ve 4.24 gr agirhigindaki damlalar halinde birakmaktadir (Anonymous, 2007).
CET feromonunun temin edildigi ISCA Technologies firmasinin tavsiyesi,
popiilasyonun yogun oldugu bilinen bahgelerde, daha kiicliik damlaciklardan ¢ok
sayida damlacik; popiilasyonun diisiik oldugu bilinen bahgelerde az sayidaki biiyiik
damlaciklar halinde uygulanmasi, eger popiilasyon bilinmiyorsa damlacik sayisinin
50 adet/da olarak tabanca ayarinin birinci konuma getirilerek uygulanmasi tavsiye
edilmektedir. Bu 06zelligi diger yayicilara gore onemli bir avantaj saglamaktadir.
Ciinkii SPLAT EC’nin dekara uygulanacak miktar1 degistirilmeden istenilen sayida
damlaciklara bdliinerek, istenilen homojenlikte bahgelere uygulanabilmektedir.
Ancak, tel seklindeki feromon yayicilarinda bu sans yoktur (Anonymous, 2012b,
2012c).

3.2. Yontem
3.2.1. Harnup giivesinin ergin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi

Calismada, Sanlwrfa Merkez, Akcakale, Bozova, Harran, Hilvan, Siverek ve
Suruc ilgelerindeki nar bahgelerinde Harnup giivesinin yaygmlhigi ve popiilasyon
gelisimini belirlemek icin Delta tipi eseysel c¢ekici feromon tuzaklar1 kullanilmastir.
Sanlrfa Merkez ve Siverek ilgelerinde ikiser adet nar bahgesi, diger ilcelerde ise
birer adet nar bahgesi se¢ilmistir. Bu bahgelerin her birine iki adet eseysel cekici
feromon tuzagi, ilk ergin ucgusunu tespit etmek icin Merkez, Siverek ve Surug
ilgelerine nisan aymin ikinci haftasinda, diger ilgelerde ise narm tam cigeklenme
doneminde agacglarin giiney yoniine ve 1.5-2 m yiiksekligine asilmistir (Nodushan ve

ark., 2008; Oztiirk ve Ulusoy, 2011) (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Delta tipi eseysel ¢ekici feromon tuzagi

Tuzak kontrolleri, ilk ergin yakalanincaya kadar haftada iki kez, ilk ergin
yakalandiktan sonra ise haftada bir kez yapilmis ve yakalanan erginlerin sayilari
kaydedilmistir. Arazi ¢ikislarina, feromon tuzaklarinda iki hafta st iiste ergin
yakalanmayincaya kadar devam edilmistir. Tuzaklarda yakalanan erginlerin
ortalamalar1 kullanilmistir. Feromon kapsiilleri, dort haftada bir degistirilmistir.
Degistirilen eski kapsiillerin topraga gomiilmesi veya bahgelerden uzaklastirilmasina
azami 6zen gosterilmistir. Tuzaklardaki yapigkan plakalar ise yapiskanin 6zelligini

kaybetmesine gore uygun goriilen zamanlarda yenileri ile degistirilmistir.

3.2.2. Harnup giivesinin nar meyvelerindeki bulasiklik oraninin belirlenmesi

Calismada, Sanlurfa Merkez, Akg¢akale, Bozova, Harran, Hilvan, Siverek ve

Suru¢ ilgelerindeki nar bahgelerinde, Harnup giivesinin nar meyvelerindeki
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bulasiklik oranlar1 2011 ve 2012 yillarinda olmak tizere iki yil siire ile belirlenmistir.
Bunun i¢in her iki yilda da temmuz-agustos ve eyliil-ekim aylarinda birer kez olmak
iizere toplam iki kez, her ilge i¢in en az 2-3 bahgede kontroller yapilmistir.
Calismada, nar bahgesinin her birinde, rastgele secilen 25 agacin dort tarafindan birer
adet olmak iizere, toplam 100 meyvedeki bulasiklik orani belirlenmistir. Daha sonra,
her ilcede kontrol edilen bahgelerin bulasiklik oranlarinin ortalamalar1 alinarak
ilceler bazinda Harnup giivesinin nar meyvelerindeki bulasiklik orami ortaya

cikarilmastir.
3.2.3. Harnup giivesi ve narin giin.derece modellerinin belirlenmesi

Gelisme esikleri iizerinde gergeklesen Etkili Sicakliklar Toplami (EST)'
kullanilarak, narin fenolojik asamalarinin ve Harnup giivesinin bazi biyolojik
donemlerinin giin.derece degerleri hesaplanmistir. Bu amag icin Sanlurfa Merkez,
Suru¢ ve Siverek ilgelerinde, 2011 ve 2012 yillarinda, segilen birer adet nar
bah¢esinde HOBO iklim dlgerleri 1 Ocak tarihinde kurulmustur. Arastirmanin
yiiriitiilecegi bahgelere yerlestirilen HOBO’lar, birer saat araliklarla giinliik sicaklik
ve nem degerlerini kaydedecek sekilde ayarlanmistir. HOBO’larin kaydetmis oldugu
veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, her giine ait en yiiksek ve en diisiik sicaklik ve

nem degerleri kullanilarak, giinliik ortalama sicaklik ve nem degerleri hesaplanmistir.

3.2.3.1. Harnup giivesinin arazi sartlarinda giin.derece modellerinin

belirlenmesi

HOBO’larin  kaydettigi veriler yardimiyla belirlenen giinliik ortalama
sicakliklar kullanilarak, Harnup gilivesinin gelisme esigi Ulzerindeki EST
hesaplanmistir. Hesaplanan EST vasitasiyla arazi sartlarinda, Harnup giivesinin ergin
bireylerinin ilk ucusu ile tuzaklardaki en fazla ergin sayilarinin gercgeklestigi tepe
noktalarindaki tarihler i¢in gerekli olan giin.derece sabitesi hesaplanmistir. Ayrica,
Harnup giivesi i¢cin EST kullanilarak teorik dol sayisi belirlenmistir. Bunun i¢in

formiil 3.1°de oldugu gibi, giinliik en yiiksek ve en diisiik sicakliklar toplanip, ikiye

! Farkli arastiricilar tarafindan kullanilan Etkili Sicaklik Toplami, Sicaklik Sabitesi, Thermal Constant
ve Giin.derece kavramlari ayni seyi ifade etmektedir.
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boliinerek elde edilen degerden Mart ve Kilinger (1993a)’e gore zararlinin gelisme

esigi olan 10.82°C ¢ikarilmistir (Anonim, 2008).
Gunluk EST (°C) = [(En yUksek sicaklik + En disuk sicaklik) /2] - 10.82°C (3.1)

Elde edilen sonuclarla, her bir lokasyonda zararlinin belli baz1 biyolojik

asamalarmin gerceklestigi tarihler i¢in gerekli giin.derece sabiteleri belirlenmistir.

3.2.3.2. Narin fenolojik donemleri icin giin.derece modellerinin belirlenmesi

Sanlmurfa Merkez, Siverek ve Surug ilgelerinden segilen bahgelerde, Onur ve
Tibet (1993)’in yonteminden faydalanilarak; nar bitkisinin fenolojik dénemleri, odun
gozlerinin siirmesi, ilk ¢icek tomurcuklarmin belirmesi, ilk c¢igeklenme, maksimum
ciceklenme, son ¢iceklenme, meyve olumu, yapraklarm sararmasi ve yapraklarin
dokiilmesi seklinde alinmistir. Narin fenolojik asamalari i¢in giin.derece sabitelerinin
belirlenmesinde, gelisme esigi 10°C olarak alinmistir (Jackson, 1999). HOBO’larin
kaydettigi veriler kullanilarak, giinlik ortalama sicakliklardan gelisme esigi
cikarilarak, narin belli fenolojik asamalarinin gerceklestigi tarihe denk gelen
giin.derece cinsinden sicaklik sabiteleri hesaplanmigtr. Odun gozlerinin
kabarmasindan itibaren her agama icin gerekli olan etkili sicaklik toplamai istekleri ile
tam ¢iceklenme ile hasat asamalar1 arasindaki etkili sicaklik toplami istekleri ve tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 da belirlenmistir. Bunun i¢in formiil

3.2 kullanilmistir (Jackson, 1999).

EST (°C) = [(En yUksek sicaklik + En dusuk sicaklik) /2] - 10°C (3.2)

3.2.4. Harnup giivesi miicadelesinde c¢iftlesmeyi engelleme (mating

disruption) tekniginin kullamilmasi

Calismada, CET Sanlurfa Merkez ve Surug ilgelerinde 10 dekar biiytikliigiinde
meyve veren Ozellikteki tiger adet nar bahgesinde (toplam alt1 adet uygulama
bahgesi), en uygun dozun belirlenmesi i¢in dekara 50, 62.5 ve 75 g olmak {izere ii¢
farkli doz, iki tekerriir halinde iki yil siire ile uygulanmistir. Bu lokasyonlardaki

bahgelerin en az bir km uzaginda bulunan birer adet nar bahgesi kontrol bahgesi ve
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birer adet nar bahgesi de ilaghi kontrol olarak sec¢ilmistir. CET i¢in kullanilan SPLAT
EC isimli eseysel ¢ekici feromon, ¢alismanin yiiriitiildiigii her iki yilda da narin tam
ciceklenme doneminde (mayis sonu-haziran basi) birer kez uygulanmistir. Uygulama
bahgelerinin biiylikliigii ve uygulanacak doz miktarina gore, hassas terazi ile
tartilarak tespit edilen gerekli feromon miktary, darasi alinmig bir pet siseye

doldurulmustur (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Bahgenin biiyiikliigii ve uygulanacak doza gore ayarlanmis feromon miktar1

Daha sonra miktar1 ayarlanmis bu feromon, tabanca birinci ayar derecesine
getirilerek damlacik biiylikligi yaklasik 1 g olacak sekilde, agac dallarinin yaklasik
bir cm uzaginda tutularak ve tabancanin tetigine bir kere basmak suretiyle
kullanilmistir. Bu ¢alismada feromon, bir insan boyunun gz hizasinda, kolay yapisip
yerinde kalabilecegi ve giinesten muhafaza edilebilecegi yerler olan dal catallari,
budama tirnaklar1 veya kabuk catlaklarma ve her agaca en az bir damla gelecek

sekilde uygulanmistir (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8).
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Sekil 3.7. CET feromonunun uygulanmasi
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Sekil 3.8. Bir dnceki yildan kalan ve yeni uygulanan CET feromonu

Ilagli kontrol bahgelerinde, Bacillus thuringiensis var. kurstaki 16 000 TU/mg
aktif maddeli biyolojik insektisit 100 L suya 70 g dozunda, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’nin Teknik Talimati geregi ¢iftci sartlarinda temmuz basindan

itibaren 15 giin ara ile beser kez uygulanmstir.

CET uygulama sonuglarint degerlendirmek i¢cin CET, ilagh ve ilagsiz kontrol
bahgelerine ikiser adet esey feromon tuzagi asilarak zararlinin haftalik ergin
popiilasyon geligimi takip edilmistir. Popiilasyon verileri kaydedilerek bilgisayara

aktarilmis ve popiilasyon grafikleri olusturulmustur. Eseysel c¢ekici feromon
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tuzaklarinin kapsiilleri dort haftada bir, yapiskan tabakalar1 ise gerektiginde
degistirilmistir. Caligmada, popiilasyon takibi ile beraber bulasiklik orani agisindan
da CET bahgeleri ile kontrol bahgeleri karsilastirilmistir. Bunun i¢in, CET, ilaglt ve
ilagsiz kontrol bahgelerinde her yil temmuz-agustosta bir kez, eyliil-ekimde bir kez
olmak iizere toplam iki kez her bahgeden rastgele secilen 25 agacin dort yanindan
birer tane olmak {iizere, toplam 100 meyve, Harnup giivesi zarar belirtisi, yumurtasi
veya larvasi agisindan kontrol edilmistir. Bu sayimlar neticesinde, her bahgenin

Harnup giivesi ile bulasiklik orani belirlenmistir.
3.2.5. Verilerin analizi

CET, ilaghh ve ilagsiz kontrol bahcelerinde kurulan eseysel ¢ekici feromon
tuzaklarindaki ergin sayilar1 ve bulasiklik oranlar1 karsilastirilarak aralarindaki iliski
istatistiksel olarak belirlenmistir. CET, ilaghh ve ilagsiz kontrol bahgelerinde
belirlenen Harnup giivesi popiilasyon gelisimi ve nar meyvelerinde meydana gelen
bulasiklik oranmnin, yil ve yer gibi ikili grup karsilastrmalarinda Bagimsiz
Ornekleme T Testi (Independent T Test) kullanilmistir. Ikiden fazla grup olan
feromon dozlari, ilaghh kontrol ve kontrol bahgelerinden olusan muamelelerin
popiilasyon ve bulasiklik acgisindan karsilastirmalarinda ise Tek Yonlii Varyans
Analizi kullanilmistir. Uygulamalar arasinda fark olup olmadigmi belirlemek
anlamma gelen grup karsilastirmalarinda Coklu Karsilastirma Testlerinden Duncan
Testi kullanilmistir. Verilerin analiz edilmesi, IBM SPSS Statistics 19 paket

programui ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Harnup Giivesinin Ergin Popiilasyon Gelisiminin Belirlenmesi

Harnup giivesinin ergin popiilasyon gelisimini belirlemek i¢in c¢aligmalar,
2011-2012 yillarinda Sanlurfa Merkez ilge ile Siverek ilgesinde ikiser adet nar
bahgesinde, Akcakale, Bozova, Harran, Hilvan ve Surug il¢elerinde ise birer adet nar
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Zararlinin ergin popiilasyon gelisimini belirlemek i¢in
(6zellikleri ve kullanim sekli materyal ve yontem kisminda belirtilen) eseysel ¢ekici
feromon tuzaklar1 her bahgeye ikiser adet olarak asilmis ve haftalik olarak kontrol

edilmistir. Popiilasyon takibi ¢caligmalarina nisan ayind

an-kasim ayina kadar devam edilmistir. Bu kapsamda yiiriitiilen ¢alismalar
sonucunda, Sanlwrfa ilinde 2011 ve 2012 yillarinda, nar bahgelerinde belirlenen
Harnup giivesi ergin popiilasyon gelisimi grafikleri il¢elerin alfabetik sirasina gore

Sekil 4.1-7°de verilmistir.

Akcakale ilgesi Tatlica koyilindeki nar bahgesi, GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’niin Tathca Istasyonu’nda bulunan ve karisik nar gesitleri ile tesis edilmis
25-30 yaslarinda bir bahgedir. 2011 ve 2012 yillarinda narin ¢i¢ceklenme donemine
tekabiil eden haziran aymin ilk haftasinda bu bahgeye asilan eseysel ¢ekici feromon
tuzaklarinin haftalik yapilan kontrollerinde elde edilen verilere gore Sekil 4.1°deki

popiilasyon gelisim grafigi elde edilmistir.

Sekil 4.1 incelendiginde, Akgakale ilgesi Tatlica kdyiindeki nar bahgesinde
haziran ayindan kasim ayina kadar devam eden periyotta, gerek 2011, gerekse 2012
yilinda olusan birer tepe noktasi disinda, haftalik yakalanan ergin sayis1 hi¢gbir zaman
3 adet/tuzak sayismi gegcmemistir. 2011 yilinda 3 Ekim tarihinde 17 adet/tuzak sayis1
ile bir tepe noktast meydana gelmistir. Ayni sekilde, 2012 yilinda 29 Eyliil tarihinde
21 adet/tuzak ile Harnup giivesi tarafindan sadece bir tepe noktasi meydana

getirilmistir.
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Akcakale (2011)
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Sekil 4.1. Akgakale ilgesinde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi

Akcakale il¢esinde, eseysel ¢ekici feromon tuzaginda yil boyunca yakalanan
toplam ergin sayisi, 2011 yilinda 31 adet, 2012 yilinda 44 adet olmustur. Mevsim
sonuna kadar oldukca diisiik bir popiilasyon gosteren Harnup gilivesi ergin ugusu

Akcakale ilgesinde ekim aymin tiglincii haftasina kadar devam etmistir.
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Bozova ilgesi Cakmak koylinde Hicaznar ¢esidi ile tesis edilmis nar bahgesinde
kurulan feromon tuzaklarinda, 2011 ve 2012 yilinda saptanan Harnup giivesinin

ergin popiilasyon gelisimi Sekil 4.2°de verilmistir.

Bozova (2011)
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Sekil 4.2. Bozova ilgesinde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi
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Bozova ilgesi Cakmak koyiindeki nar bahgesinde zararlinin haftalik ergin
popiilasyonu, nar mevsimi boyunca Akcakale il¢esinde oldugu gibi hemen hemen
ayni diizeyde ve diisiik bir popiilasyon gostererek gelismistir. Tuzaklarda yakalanan
haftalik ergin sayisi, olusan birer tepe noktast disindaki haftalarda, 2011 yilinda 0-3
adet/tuzak, 2012 yilinda ise 0-7 adet/tuzak olarak diisiik sayilabilecek bir degerde
meydana gelmistir. Harnup giivesi erginleri tarafindan 2011 ve 2012 yilinda sadece
birer adet tepe noktast meydana getirilmistir. Bu tepe noktalar1 yillara gore sirasiyla 3
Ekim ve 30 Eyliil tarihlerinde, 25 ve 26 adet/tuzak sayisiyla meydana gelmistir.
Bozova ilgesinde eseysel ¢ekici feromon tuzaginda yil boyunca yakalanan toplam
ergin sayisi, 2011 yilinda 43 adet, 2012 yilinda 57 adet olmustur. Bozova’daki bu
bahc¢ede tuzaklarda yil boyunca yakalanan toplam Harnup giivesi ergin sayist bazi
haftalarda Merkez, Siverek ve Surug ilgelerinde yakalanan haftalik ergin sayisindan

bile diisiik kalmistir (Sekil 4.3-7).

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 karsilastirildiginda, Harnup gilivesi ergin popiilasyon
gelisiminin - Akgakale ve Bozova’da birbirine ¢ok benzedigi goriilmektedir.
Bozova’da oldukga diisiik diizeyde devam eden popiilasyon, hem 2011 hem de 2012
yillarinda Akgakale ilcesinde oldugu gibi, ekim aymm iiclincii haftasinda son

bulmustur.

Harran ilgesinde Koruklu koylindeki nar bahgesi, GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’niin Talat DEMIROREN Istasyonu’nda bulunan ve karisik nar gesitleri ile
1986 yilinda tesis edilen bir bahgedir. Bu bahgeye kurulan feromon tuzaklarindaki
Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi Sekil 4.3’te

verilmistir.
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Harran (2011)
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Harran (2012)
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Sekil 4.3. Harran ilgesinde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi

Koruklu kdyii nar bahgesine kurulan feromon tuzaklarinda yakalanan Harnup
giivesi ergin sayisi esas alindiginda Akgakale ve Bozova’daki nar bahgelerine gore
daha yiiksek bir popiilasyon yogunlugu Harran il¢esinde meydana gelmistir (Sekil
4.3). Bu bahgede, 2011 yilinda temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda birer tane
olmak iizere dort tepe noktasi olugsmustur. Bu tepe noktalari, 18 Temmuz, 22

Agustos, 12 Eyliil ve 10 Ekim tarihlerinde sirasiyla 7, 20, 13 ve 22 adet/tuzak
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sayisiyla gerceklesmistir. 2011 yilinda son tepe noktasi meydana geldikten sonra
popiilasyon azalarak devam etmis ve 14 Kasim tarihinde ergin ugusu son bulmustur.
Harran ilgesi Koruklu nar bahgesinde 2011 yilinda mevsim boyunca feromon

tuzaginda yakalanan toplam Harnup giivesi ergin sayis1 127 adet olmustur.

Harnup giivesi erginlerinin Harran il¢esindeki popiilasyonu 2012 yilinda da
2011 yilindaki popiilasyona benzer sekilde gelisirken daha yiliksek bir popiilasyon
olusturmustur. Sekil 4.3’te goriildiigii gibi Harnup giivesi 2012 yilinda da Harran
ilgesi Koruklu koyiindeki nar bahgesinde dort tepe noktasi olusturmustur. Bu tepe
noktalar1 yine bir dnceki yil ile benzerlik gdstererek temmuz, agustos, eyliil ve ekim
aylarnda meydana gelmistir. Olusan tepe noktalari, swrasiyla 14, 25, 36 ve 45
adet/tuzak degerleri ile sirasiyla, 28 Temmuz, 25 Agustos, 22 Eyliill ve 20 Ekim
tarihlerinde meydana gelmistir. Ekim aymnin sonundan itibaren popiilasyon giderek
diismiis ve 17 Kasim tarihinde ergin ugusu son bulmustur. Harran ilgesi Koruklu
bahcesindeki tuzakta 2012 yili boyunca yakalanan toplam Harnup giivesi ergini
sayis1 259 adet ile 2011 yilina gore daha yiiksek bir degerle gerceklesmistir.

Hilvan llgesinde Caglar koyiindeki nar bahgesine kurulan feromon
tuzaklarindaki Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon

gelisimi ise Sekil 4.4°te verilmistir.

Hilvan’m Caglar kdylindeki nar bah¢esine kurulan feromon tuzaklarinda 2011
yilinda Harnup giivesi popiilasyonu temmuzun basinda goriilmeye baslamis ve ergin
ucusu basladiktan sonra haftalik yakalanan en diisiik ergin sayisi1 4 adet/tuzak, en
yiiksek ergin sayis1 63 adet/tuzak olarak gerceklesmistir. Sekil 4.4 incelendiginde,
Hilvan ilgesindeki nar bahgesinde hem 2011 hem de 2012 yilinda Harran ilgesinde
oldugu gibi temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda dorder tepe noktasi olusmus
ancak bu tepe noktalar1 her bir tarihte artarak devam etmistir. 2011 yilindaki tepe
noktalar1 25 Temmuz, 22 Agustos, 12 Eyliil ve 17 Ekim tarihlerinde ve sirasiyla 17,
21, 37 ve 63 adet/tuzak sayisiyla meydana gelmistir. Hilvan’da calismanin ikinci
yilinda meydana gelen tepe noktalar1 daha yiliksek degerlerle olmak iizere sirasiyla
24, 31, 44 ve 71 adet/tuzak sayilar1 ve 29 Temmuz, 26 Agustos, 16 Eyliil ve 14

tarihlerinde gerceklesmistir.
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Sekil 4.4. Hilvan il¢esinde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi

Hilvan ilgesi Caglar koylindeki nar bahgesinde, tepe noktalarinin olustugu
tarihler karsilastirildiginda ¢alismanin yiritiildiigii her iki yilda da bu tarihlerin
birbirine ¢ok yakim oldugu goriilmektedir. Hilvan’da Harnup giivesinin ergin ugusu
2011 yilinda 7 Kasim, 2012 yilinda 11 Kasim tarihlerinde son bulmustur. Tuzaklarda
yil boyunca yakalanan toplam ergin sayist 2011 yilinda 336, 2012 yilinda 420
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adet/tuzak olarak ger¢eklesmistir. Bu veriler, Hilvan ilgesinde g¢alismanin ikinci
yilindaki Harnup giivesi ergin popiilasyonunun daha yiiksek oldugunu, ayrica her iki
yildaki poptilasyonun, Akgakale, Bozova ve Harran ilgelerindeki popiilasyona gore

de daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Sanlrfa Merkez ilgede uzun yillardan beri nar yetistiriciligi yapildigindan ve
iireticilerin Harnup gilivesi zararindan ¢ok muzdarip olduklar1 bilindiginden 2011 ve
2012 yilindaki zararlinin ergin popiilasyon gelisiminin takibi i¢in iki bahge (Incirli ve
Akcamescit koyleri) secilmistir. Merkez ilgedeki bahgelerde kurulan feromon

tuzaklarindaki zararlinin ergin popiilasyon gelisimi Sekil 4.5°de verilmistir.

Merkez ilcede nar bahgelerine kurulan feromon tuzaklari vasitasiyla yapilan
Harnup giivesi popiilasyon takibinde ilk ergin ugusunun 2011 yilinda 19 Mayis, 2012
yilinda ise 14 Mayis tarihinde gerceklestigi tespit edilmistir. Tuzaklarin kuruldugu
Incirli kdyiinde hem 2011 hem de 2012 yillarinda Harnup giivesi erginleri dorder
tepe noktasi, Ak¢amescit kdyiinde ise 2011 yilinda ii¢ tepe noktasi, ancak 2012
yilinda Incirli kdyii ile Harran ve Hilvan ilgelerinde oldugu gibi dort tepe noktasi
olusturmustur. Sekil 4.5 incelendiginde, bu tepe noktalarmm 2011 yilinda Incirli
koylinde 25 Temmuz, 22 Agustos, 19 Eyliil ve 17 Ekim tarihlerinde sirasiyla, 18, 25,
22 ve 48 adet/tuzak sayilari ile ger¢eklesirken, Ak¢amescit kdyiindeki nar bahgesinde
tepe noktalar1 25 Temmuz’da 15 adet/tuzak, 29 Agustos’ta 37 adet/tuzak ve 17 Ekim
tarihinde 44 adet/tuzak sayis1 ile gerceklesmistir.
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Sekil 4.5. Sanlurfa Merkez’deki Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon

gelisimi
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Caligmanin ikinci yili olan 2012 yilinda Harnup giivesi erginleri eseysel ¢ekici
feromon tuzaklarinda tamamen ayn1 tarihlerde olmak tizere her iki nar bahgesinde de
dorder tepe noktasi olusturmustur. Bu tepe noktalar1 her iki kdyde de 20 Temmuz, 24
Agustos, 14 Eyliil ve 12 Ekim tarihlerinde, incirli kdyiinde sirasiyla 32, 45, 51 ve 69
adet/tuzak, Akgamescit koylindeki nar bahgesinde ise sirasiyla, 39, 47, 58 ve 66
adet/tuzak ile gerceklesmistir (Sekil 4.5). Son tepe noktalarindan sonra popiilasyon
diisiise gecerek 2011 yilinda ergin ugusu Incirli"de 7 Kasim, Alcamescit’te 14
Kasim’da son bulurken, bu tarihler ¢alismanin ikinci yilinda her iki kdoyde de 9
Kasim tarihi olarak gergeklesmistir. Popiilasyonun biiyiikliigline bakildiginda, 2011
yilinda Incirli koyiindeki bahgede yil boyunca toplam 289 adet, Akgamescit
koyiindeki nar bahgesinde ise toplam 294 adet ergin yakalanmistir. Bu sayilar 2012
yilinda smrasiyla, 461 ve 558 adet ile ¢ok daha yiikksek bir popiilasyon ile
gerceklesmistir.

Siverek ilgesinde nar yetistiriciliginin diger ilgelere oranla daha fazla
yapilmasindan dolay1 zararlinin 2011 ve 2012 yilindaki ergin popiilasyon gelisimi
icin iki bah¢e (Ergen I ve Ergen II) secilmistir. Bu bahgelere kurulan feromon

tuzaklarindaki popiilasyon gelisimi Sekil 4.6’da verilmistir.

Sekil 4.6 incelendiginde, Siverek ilgesinin Ergen koyiindeki Ergen I ve Ergen
II nar bahgelerine kurulan feromon tuzaklarinda ilk ergin yakalanis1 2011 yilinda 23
Mayis, 2012 yilinda Ergen I’de 19 Mayis, Ergen II’de ise 18 Mayis tarihinde
gerceklesmistir. Bu verilerle ilk ergin ugusuna gore Siverek ve Merkez ilgedeki
bahgeler arasinda bir paralellik s6z konusudur. 2011 yilinda Ergen I’de yakalanan en
fazla ergin sayis1 76 adet/tuzak ile 10 Ekim, Ergen II’de ise 82 adet/tuzak ile yine
ayni tarihte gerceklesirken, 2012 yilinda 7 Ekim tarihinde swrasiyla, 87 ve 93
adet/tuzak sayisiyla gerceklesmis ve zararlinin popiilasyonu kasim aymna kadar

azalarak devam etmistir.
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Sekil 4.6. Siverek ilgesinde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi

Harnup giivesinin popiilasyonunda, ¢aligmanin yiiriitiildiigii her iki bahgede de
2012 yilinda temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda olmak iizere toplam dorder
tepe noktast olusmustur. Ergen I’de kurulan tuzaklarda yakalanan erginlerin sayis1
belirtilen dort tepe noktasinda sirasiyla 22, 46, 55 ve 87 adet olmustur. Ergen II’de

kurulan tuzaklarda yine ayni aylarda sirasiyla 33, 43, 54 ve 93 adet ergin birey ile
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tepe noktalar1 olusmustur. 2011 yilinda ise Ergen II’de yine ayni aylarda dort tepe
noktast olusurken Ergen I’de {i¢ tepe noktasi olusmustur (Sekil 4.6). Calismanin
yiiriitiildiigli her iki nar bahgesinde son ergin ugusu calismanin birinci yilinda 24
Ekim, ¢alismanin ikinci yilinda ise 28 Ekim tarihinde gerceklesmis ve bir hafta sonra
popiilasyon sona ermistir. Ergen I nar bahgesinde 2011 yilinda yakalanan toplam
Harnup giivesi ergin sayis1 324 adet/tuzak iken 2012 yilinda 464 adet/tuzak olarak
gerceklesmistir. Bu degerler Ergen Il nar bahgesindeki tuzaklarda sirasiyla 404 ve

440 adet/tuzak olmustur.

Surug ilgesi Aligoér beldesinde bulunan nar bahgesinde Harnup giivesinin 2011
ve 2012 yilinda ergin popiilasyon gelisimi i¢in kurulan feromon tuzaklarindaki

zararlinin popiilasyon gelisim grafigi Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Surug ilgesinde Harnup giivesinin 2011 ve 2012 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi

Surug ilgesinde calismanin yiiriitiildiigli nar bahgesinde tuzaklarda Harnup
giivesinin ilk kez yakalanmig1 2011 yilinda 19 Mayis, 2012 yilinda ise 13 Mayis
tarihinde gerceklesmistir. Sekil 4.7 incelendiginde, Surug ilcesi Aligér beldesindeki
nar bahgesine kurulan feromon tuzaklarinda 2011 yilinda zararlinin haziran ve
temmuz aylarinda birer tepe noktasi (7-8 adet/tuzak), agustos, eylil ve ekim

aylarinda da daha belirgin (21, 28 ve 88 adet/tuzak) birer kez olmak tizere toplam bes
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tepe noktast olusturmustur (Sekil 4.7). Son tepe noktasindan sonra zararlinin

popiilasyonu azalmig ve 10 Kasim’da tuzaklarda ergin birey saptanmamustir.

Calismanin ikinci yilinda Surug ilgesi Aligor beldesindeki nar bahgesine
kurulan feromon tuzaklarinda, zararlinin mayis aymin son haftasinda (15 adet), 18
Agustos 2012 tarihinde (38 adet), 15 Eyliil 2012 tarihinde (38 adet) ve 20 Ekim 2012
(96 adet) tarihinde birer kez olmak lizere toplam dort tepe noktasi olusturdugu
belirlenmistir (Sekil 4.7). Ozellikle son tepe noktasinda oldukca yiiksek ergin
yakalanis1 gergeklesmistir (Sekil 4.8). Surug ilgesinde ¢aligmanin her iki yilinda da
ilk tepe noktalar1 diger ilgelere gore ¢ok erken sayilan mayis ve haziran aylarinda
meydana gelmistir (Sekil 4.1-7). 2012 yilinda da bu bahgede ergin popiilasyonu 10
Kasim tarihinde son bulmustur. Mayis aymdan kasim ayma kadar devam eden
popiilasyonda, 2011 yilinda tuzakta toplam 382 adet/tuzak, 2012 yilinda ise 516
adet/tuzak yakalanmistir. Bu veriler, Surug’ta 2012 yilinda daha yiiksek bir

popiilasyonun meydana geldigini gostermistir.

/1072011

Sekil 4.8. Popiilasyonun yiiksek oldugu haftalarda tuzaklardaki Harnup giivesi erginleri
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Harnup giivesinin Sanlurfa Merkez ve ilgelerinde nar bahgelerindeki
popiilasyon gelisimini belirlemek i¢in 2011-2012 yillarinda yapilan bu ¢alismanin
sonuclar1 birlikte degerlendirildiginde, tuzak kurulan tiim bahgelerde zararlinin ergin
bireylerine rastlandigi ve bazi ilgelerde yaygin oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1-7).
Caligmalarm yiirtitiildiigi tiim ilgeler géz oniine alindiginda, Harnup giivesinin ilk
ergin ugusunun mayis aymin ortalarindan itibaren (yillara ve bahgelere gore mayis
aymin 2. veya 3. haftasinda) gergeklestigi goriilmektedir. Bu sonuglar, Harnup
giivesinin kislayan larvalarinin ilkbaharda ergin hale gelerek dogada aktif olduklar1
ilk tarihi ifade eden ilk ergin uguslarinin narin fenolojik asamalarindan ilk
ciceklenme ile tam cigeklenme arasindaki bir donemde gerceklestigini gostermistir

(Cizelge 4.2-4).

Nitekim Mart ve Kilinger (1993b), Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde Harnup
glivesinin ilk erginlerin 151k tuzaklarmda mayis ayinda ve narlar ¢igeklenme
doneminde iken yakalandigmi belirlemislerdir. Ayni sekilde, Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde Harnup giivesinin ilk ergin ugusunun eseysel c¢ekici feromon tuzaklari
ile nisan aymin ikinci yarist ile mayis aymin ilk yarisinda gerceklestigi
bildirilmektedir (Oztiirk ve Ulusoy, 2011). Yildirim ve Baspmar (2011), iki yil iist
iste Harnup giivesinin narda ilk ergin c¢ikisinin Temmuz ayma rastladigini
bildirmislerdir. Tokmakoglu ve ark. (1967) ise, kislik konukgulardan zararlinin 10
Nisan’dan sonra ¢iktigmi ve bu c¢ikisin haziran ortalarina kadar devam ettigini
bildirmiglerdir. Yurtdisinda yapilmis ¢alismalara bakildiginda; Iran’da ilk ergin
¢ikismin mayis aymnm dordiincii haftasinda, israil’de ise nisan aymin ikinci yarisinda
ve mayis aymda gerceklestigi bildirilmektedir (Kashkuli ve Eghtedar, 1976; Gothilf
1970). Yukaridaki calismalardan bazilari, bu calismada elde edilen verilerle

paralellik arz etmektedir.

Sanlwrfa ve il¢elerinde ¢alismalarm yiirtitiildiigii nar bahgelerinden elde edilen
popiilasyon diyagramina gore, Akcakale ve Bozova’da diisiik bir popiilasyonun
olustugu, Harran, Hilvan, Merkez, Siverek ve Surug ilgelerinde ise Harnup glivesinin
baslangi¢c popiilasyonu, ilk ergin ucusundan itibaren diisiik ve dalgali bir seyir
izledikten sonra temmuz ayindan itibaren hasada kadar devam eden periyotta yiiksek

bir popiilasyon yogunlugu gostermistir. Popiilasyonun, caligmalarin yiiriitildigi
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diger bahcelere gore Akgakale ve Bozova’da diislik seyretmesinin, bu bolgenin daha
cok tarla tarmmi (6zellikle pamuk, bugday ve misir) yapilan bir yore olmasi, bu
ilgelerde kurulu bahcgelerin nispeten yeni kurulmus gen¢ bahcgelerden olusmasi,
Harnup giivesi acisindan kaynak olan bir yer olmamasi, Harnup giivesi
konukg¢ularindan olan diger meyve tiirlerinden tesis edilmis bahgelerin bulunmamasi
oldugu distiniilmektedir. Ayrica ¢alismanin yiiriitildigi bu iki bahgenin, Harnup
gilivesi tarafindan daha ¢ok zararlandirilan yerli c¢esitlerden kurulu olmamasi,
nispeten kabuklar1 kalim Hicaznar gibi tescilli g¢esitlerden kurulu olmasi diger bir
sebep olarak goriilmektedir. Oztiirk ve Ulusoy (2011) tarafindan yapilan bir
calismada, Harnup giivesinin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde popiilasyonunun siirekli
diisiik kaldigi, bundan dolay1 tepe noktalar1 ve dol sayist ile ilgili herhangi bir
kanaatin olusmadigi, popiilasyonun en yiiksek oldugu nar bahgesinde bile yil
boyunca eseysel ¢ekici feromon tuzaginda yakalanan toplam ergin sayisinin 38 adet
oldugu belirtilmektedir. Akcakale ve Bozova’da mevsim sonunda olusan tepe
noktasinin ise yapilan gozlemlerden, hasat doneminde meydana gelen meyve
catlamalarmin larvalarin yasamimi devam ettirmesini kolaylastirdigindan, Harnup

giivesi erginleri tarafindan yumurta birakmak i¢in tercih edilmesine baglanmaktadir.

Calismalarm yiirtitiildiigt diger ilgeler ve bahgelerdeki popiilasyon gelisiminin
baslangicta diislik, narin son ¢iceklenme donemi veya meyve tutumundan sonra
giderek yiikselmesi ve hasat zamani olan eyliil-ekim aylarinda en yiliksek diizeye
cikmasi, yapilan bir¢ok calisma ile benzerlik gostermektedir. Bu ¢calismadan yaklagik
20 yil once ayni yorede ylriitiilen bir ¢caligmada, 151k tuzaklarinda popiilasyonun
hasada dogru yiikseldigi bildirilmektedir (Mart ve Kilinger, 1993b). Aymi sekilde
Yildirim ve Bagpinar (2011), Harnup giivesi popiilasyonunun iki yil boyunca agustos
ay1 sonundan baglayarak artis gosterdigini, ekim aymnda en iist degerine ulastigini,
kasim ayma kadar yiiksek diizeylerde seyrettikten sonra kasim ortalarindan itibaren
azalmaya basladigmi belirtmislerdir. Yine, Hatay’da yapilan bir ¢calismada, Harnup
gilivesi popiilasyonunun agustos ve ekim aylarinda en yiliksek yogunluga ulastigi
belirtilmektedir (Ulu¢ ve Demirel, 2011). Mehrnejad (1995), Harnup giivesinin
Iran’da  antepfistigi  meyvelerinde temmuz sonunda zarar yaptigini  ve

popiilasyonunun eyliil-ekim aylarinda maksimum diizeye ¢iktigini bildirmektedir.
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Calismadan elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde, Harnup
giivesinin Sanlwurfa ilinde arazi sartlarinda dort dol verebilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
Olusan tepe noktalarinin ise genel olarak temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda
meydana geldigi, bu donemler narin fenolojik asamalari ile iliskilendirildiginde narin
tam ¢iceklenme donemi ile meyve olumu (hasat) arasindaki periyotta gerceklestigi

goriilmektedir (Sekil 4.1-7 ).

Bu calismada, Harnup giivesinin Sanlurfa’da hesaplanan teorik dol sayist da
dogada meydana gelen tepe noktalarni desteklemektedir. Mart ve Kilinger (1993a),
Harnup giivesinin farkli sicakliklardaki gelisimi lizerinde yaptiklar1 ¢alismada,
laboratuvar sartlarinda yaptiklar1 hesaplamalar neticesinde bir doliin gelismesini
tamamlayabilmesi i¢in gerekli Sicaklik Sabitesi (Thermal Constant) degeri veya
Etkili Sicakliklar Toplammnin (EST) 624.06 giin.derece, gelisme esiginin ise 10.82°C
oldugu saptanmistir. Bu verilerden hareketle 2011 yilinda Harnup giivesinin gelisme
esigi lizerinde gerceklesen EST degerleri Sanliurfa Merkez’de 3128.32, Siverek’te
2430.78, Surug’ta 2560.21 giin derece olarak hesaplanmistir. Bu degerler 2012
yilinda ise sirastyla, 3533.30, 2873,71 ve 2744.28 giin.derece olarak hesaplanmistir.
Elde edilen bu verilere gore Harnup giivesinin bir doliinii vermesi i¢in 624.06
gilin.derecenin gerekli oldugu (Mart ve Kilinger, 1993b) kabul edilirse, zararlinin

rahatlikla Sanlwrfa sartlarinda dort dol verebilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Ayni sekilde, Harnup giivesinin bir doliinii tamamlayabilmesi i¢in gerekli giin
sayist lizerinden de Sanlwrfa’da verebilecegi teorik dol sayisi hesaplanabilir.
Norouzi ve ark. (2008), 30°C sicaklik, %75 nem, 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik
sartlarinda yaptiklar1 arastirmaya gore Harnup giivesinin bir doliinii nar iizerinde
42.38+0.47 glinde tamamladigini belirtirken, Mart ve Kilinger (1993b), %70 orantil1
nem ve 14 saat aydinlik 10 saat karanlik ortamda 25+1°C’ de, zararlinin bir d6lii i¢in
gecen siirenin 44.0141.24 giin oldugunu, bu siirenin 30+1°C’ de ise 32.544+0.70 giin
olarak tespit edildigini bildirmislerdir. Ayrica, Tokmakoglu ve ark. (1967) Harnup
glivesinin  bir doliinli 34-61 gilinde tamamladigmi bildirmislerdir. Belirtilen
calismalarin verileri dikkate alindiginda, Sanlurfa’da dogal sartlarda mayis aymin
ortalarindan kasim ayinin ortalarma kadar gecen periyotta dogada aktif kalan Harnup

gilivesinin yaklagik alt1 ay olan bu siirede rahatlikla dort dol verebilecegini ortaya
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koymaktadir. Calismanin yiriitiildiigii Sanlhwurfa’nin Merkez, Akcgakale, Bozova,
Harran, Hilvan, Siverek ve Surug¢ ilgelerindeki iki yillik popiilasyon takibi
calismalar1 verilerinden Harnup gilivesinin kasim ayma kadar dogada ugtugu,
dolayisiyla da ilk ergin ugusunun tespit edildigi mayis ayindan kasim ayina kadar 6
ay dogada aktif olarak bulundugu belirlenmistir. Bu ¢alismaya benzer sekilde Oztiirk
ve Ulusoy (2011), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde nar bahgelerinde Harnup giivesi
poptilasyonunu belirlemek i¢in Mersin, Adana ve Osmaniye illerinde yaptiklar:
calismada Harnup gilivesinin nisan-kasim aylar1 arasinda 6-7 ay kadar dogada aktif
olarak bulundugunu belirlemislerdir. Ayn1 sekilde, Giineydogu Anadolu Bblgesi’'nde
nar bahg¢elerinde Harnup giivesi erginlerinin mayis aymndan kasim ayma kadar 151k

tuzaklarinda yakalandigi bildirilmektedir (Mart ve Kilinger 1993a).

Nitekim Harnup giivesi ile ilgili yapilmis bir¢cok calisma dol sayist konusunda
bu ¢alismanin sonuclarini desteklemektedir. Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde,
Harnup giivesinin 151k tuzaklarinda dort tepe noktasi olusturdugu ve gerek teorik
hesaplamalar gerekse dogada belirlenen tepe noktalarindan Harnup giivesinin
Sanlwurfa’da dort dol verdigi bildirilmistir (Mart ve Kilinger, 1993a). Yine bu
calismaya benzer sekilde, Al-1zz1 ve ark. (1985), Harnup giivesinin ekolojisiyle ilgili
yaptiklar1 bir ¢aligmada, Irak’ta suni besinde 4 dol, nar meyvelerinde ise 4-5 dol
verdigini bildirmislerdir. Harnup giivesinin 4 veya 5 dol verdigini gosteren yurti¢i ve
yurtdist kaynakli baska caligmalar da mevcuttur (Tokmakoglu ve ark., 1967;
Kashkuli ve Eghtedar, 1976; Anonim, 2008).

4.2. Harnup Giivesinin Nar Meyvelerindeki Bulasiklik Oraninin Belirlenmesi

Harnup giivesinin Sanlurfa Merkez, Akcakale, Bozova, Harran, Hilvan,
Siverek ve Surug ilcelerindeki nar bahgelerinde bulasiklik oranini belirlemek i¢in
calismalar 2011 ve 2012 yillarinda agustos ve eyliil aylarinda olmak {izere ikiser kez
her ilgeden en az 2-5 bahgede yiiriitiilmiistiir. Harnup giivesinin Sanlurfa’da nar
bahgelerindeki bulasiklik oranmi belirlemek i¢in yapilan ¢alismalardan elde edilen
veriler Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde, c¢alismanin

yiiriitiildiigi her iki yi1lda da agustos ayinda elde edilen sonuglarin diisiik oldugu buna
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karsin yaklasik bir ay sonra yapilan caligmalar neticesindeki bulasiklik oraninin

olduke¢a yiikseldigi goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Harnup giivesinin 2011-2012 yillarinda ilgelere gore nar bahgelerindeki bulasiklik orani

Bulasiklik orani (%)

iigeler 2011 2012
Agustos Eylil Agustos Eyliil

Merkez 7.00 45.00 12.00 51.00
Akcakale 0.00 2.00 0.00 3.00
Bozova 0.00 2.00 0.00 4.00
Harran 1.00 37.00 2.00 51.00
Hilvan 3.00 36.00 3.00 37.00
Siverek 3.00 56.00 5.00 61.00
Surug 3.00 24.00 4.00 33.00

Bunun sebebinin, narin fenolojik asamalarindan son ciceklenme ile meyve
olumu donemlerinin tam ortasina rastlayan agustos aymda yapilan kontrollerde, nar
meyvelerinin heniiz ¢ok sert olmasi, tatlanmanin baglamamis olmasi, ekim basinda
meyvelerin hasat edildigi tarithe en az bir buguk ay gibi uzun bir zamanm kalmig
olmasi, eyliil-ekim ayima goére Harnup giivesi popiilasyonunun nispeten diisiik olmasi
gibi faktorlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada, Harnup
giivesinin nar bahgelerindeki bulasiklik orani konusunda eyliil ayinda yapilan
kontrollerden elde edilen sonuclar esas alinmistir. Bu sonuglara elde edilen bulasiklik

orani Sekil 4.9°da verilmistir.

Sekil 4.1-2°den de anlasildig1 gibi, Harnup giivesi popiilasyonunun oldukc¢a
disiik seyrettigi Akgakale ve Bozova’daki nar bahgelerinde meyvelerin Harnup
giivesi ile bulagiklik orani da diisiik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Eyliil ayinda
yapilan kontrollere gore, Akgakale’de bulasiklik oran1 2011-2012 yillarinda sirasiyla
%2 ve %3, Bozova’da ise sirasiyla, %2 ve %4 olarak tespit edilmistir. Bu sonuclarla

Harnup giivesinin zarar oranmnin Akcgakale ve Bozova ilgelerinde calismanin
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yuritildigi her iki yilda da Ekonomik Zarar Esigi (EZE)’nin altinda kaldig:
belirlenmistir (Anonim, 2008).

m 2011 m2012

40 -
30
10
0 4 ool sl

Merkez Akcakale Bozova Harran Hilvan Siverek Surug

Bulasiklik orani (%)
a
o

Sekil 4.9. Harnup giivesinin 2011-2012 yillarinda ilgelere gore nar bahgelerindeki bulasiklik orant

Cizelge 4.1’e gore Sanlurfa Merkez’de calismanin birinci yilinda bulasiklik
oranmnin %45, calismanin ikinci yilinda ise %51 oldugu, bu sonuglarin sirasiyla
Harran’da %37 ve %351, Hilvan’da %36 ve %37 oldugu belirlenmistir. Anilan
ilcelerdeki sonuglara bakildiginda hepsinde 2012 yilindaki bulasiklik oranmm 2011
yilina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin tiim ilgelerde,
toplamda eseysel cekici feromon tuzaklarinda yakalanan Harnup gilivesi ergin
sayllarinin  ¢alismanm ikinci yilinda daha yiikksek olarak seyretmesine
baglanmaktadir (Sekil 4.1-7). Sanlhurfa’da nar yetistiriciligi deyince akla gelen, hatta
iilkemizde kendi isimleri ile anilan nar tiplerine sahip (Surug, Siverek, Katine nar
cesit ve tipleri) olan Siverek ve Surug ilgelerindeki bulasiklik orani ise diger ilgelerde
oldugu gibi caligmanin ikinci yilinda daha yiiksek c¢ikmistir. Siverek’teki nar
bahgelerinde 2011 ve 2012 yillarinda sirasiyla %56 ve 61 oraninda bir bulasiklik
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belirlenmistir. Nar bahg¢elerinin bulasiklik oran1 Surug ilgesinde sirasiyla %24 ve 33

olarak belirlenmistir.

Bulasiklik orani ile ilgili veriler birlikte degerlendirildiginde, en yiiksek
bulagikligin Siverek’te ve onu takiben Merkez’de ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Bunun sebebinin, bulagiklik orani i¢cin kontrollerin yapildigi bu bahgelerin diger
ilcelerdeki bahgelere nazaran daha eski bahgeler olmasi (Cizelge 3.1), bu bahgelerin
yillarca Harnup giivesi i¢in bir kaynak alan teskil ediyor olmasi, bu bahgelerin yerli
tip ve cesitlerle tesis edilmis olmasi ve nar yetistiriciliginin konvansiyonel
yontemlerle atadan geldigi gibi ananevi olarak yapiliyor olmasmdan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Ayrica, diger ilgelerdeki cogu bahgenin geng yasta olmasi, Harnup
giivesinin daha az tercih ettigi Hicaznar gibi tescilli ¢esitlerle tesis edilmis olmasi,
yeni bahcgelerde sulama, giibreleme, budama gibi bakim islerinin nispeten yeni
tekniklerle gerceklestiriliyor olmasi, bu gibi bahgelerde bulasikligin nispeten diisiik

ctkmasimi saglamaktadir.

Yiiriitiilen calismalar ve yapilan gdzlemlerden bir bah¢enin Harnup giivesi ile
yilksek oranda bulagik ¢ikmasmin sebebinin, buradaki Harnup giivesi
popiilasyonuna, bah¢enin kurulu oldugu ¢eside, bahgelerin yasina, c¢evrede diger
konukgularm bulunup bulunmamasina, uygulanan tarim tekniklerine ve meyve
catlamalarma bagli oldugu diisiiniilmektedir. Yine yapilan gozlemlerden Harnup
giivesinin, kabugu kalin, eksi veya eksiye yakin mayhos tada sahip olan c¢esitlerde
(Hicaznar gibi) daha az zarar meydana getirdigi, buna karsilik Siverek’teki gibi tath
veya mayhos-tatli arasi bir tada sahip olan c¢esitlerde daha fazla zarar meydana
getirdigi belirlenmistir. Ayni sekilde hasada yakin donemlerde meydana gelen meyve
catlamalarmin Harnup giivesinin buralara yumurta birakmasi i¢in ortam olusturdugu
anlasilmistir. Ciinkii bocekler, kendilerine verilen icgiidii sayesinde yumurtadan
cikan larvasinin hemen ve rahatga beslenebilecegi yerleri yumurta brrakmak icin

tercih etmektedirler.

Bir 6rnek vermek gerekirse, Merkez’de Hicaznar cesidi ile kurulu olan
Dagetegi koyiindeki bahgede bulasiklik orani ve popiilasyonun yiiksek olmasi,

catlamalarm basladigi eyliil aymnin ortasindan sonra ortaya ¢ikmistir. Anilan bahgede
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hasada yakin yapilan sayimlarda catlamig meyvelerin %100’e yakinmin Harnup
giivesi ile bulasik oldugu, saglam Hicaznar meyvelerinin ise popiilasyonun yiiksek
oldugu bu donemde bile cok diisiik oranda zararlandirildigi goriilmiistiir. Bu
calismaya paralel olarak Gothilf (1970), hasat edilen ¢atlayan narlardan ancak
%25’inin Harnup giivesi istilasindan kurtulabildigini bildirmektedir. Yine bu
calismay1 destekler mahiyette, Warner ve ark. (1990) tarafindan Kaliforniya’da
hurma bahgesinde Harnup giivesine karsi kimyasal miicadele olanaklari {izerinde
yapilan bir calismada, yaz aylarinda yagan yagmurlar ve yiiksek nem olmasi
durumunda meyvelerde catlamalarm basladig1 ve zararli ile bulagmalarin bu
donemden sonra arttifi, ilaglamalara erken donemde baslamanin bir faydasinin
olmadig1 bildirilmistir. Dolayisiyla, narlarin ¢atlamasini 6nleyecek kiiltiirel 6nlemler,

ayn1 zamanda Harnup giivesi zararinin diigmesini saglayacaktir.

Harnup giivesinin zarar oranini belirlemek i¢in Hatay’da 2008-2009 yillarinda 9
nar bahcgesinde yliriitillen ¢alismada, nar meyvelerinin Harnup giivesi ile bulasiklik
oraninin %13 ile %40 arasinda degistigi tespit edilmistir (Ulug ve Demirel, 2011). Bu
calismada ise bu oran, Cizelge 4.1°de de goriildiigl iizere, en diisiikk %2, en yiiksek
%61 olarak belirlenmistir Ancak, Hatay’da yapilan calisma bahge bazinda sonuglar
verirken bu ¢aligmada ilge bazinda calisilmistir. Ciinkii, Sanlurfa’da bireysel olarak
baz1 nar bahgelerinde bulasikligin %80’leri astig1 tespit edilmistir. Oztiirk ve Ulusoy
(2011), 2008-2009 yillarmda Adana, Mersin ve Osmaniye illerinin ova kesimindeki
nar bahgelerinde, Harnup giivesi zararinin ekonomik anlamda olmadigmi ve siirekli
%1’in altinda kaldigmi belirtmektedirler. Mart ve Altin (1992), Sanlwurfa ve
Gaziantep gibi Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde nar tariminin yaygin oldugu illerde
zararlinin %70’lere varan oranda {iriin kayiplarina sebep oldugunu bildirmektedirler.
Al-Izzi ve ark. (1985), Harnup giivesi zararimin bakimsiz bahgelerde daha yiiksek
oldugunu ve duruma gore zarar oraninin %?20-80 arasinda olabilecegini
belirtmektedirler. Ayrica, Harnup giivesinin narda %?25-30, turunggillerde %5-32
oraninda zarar meydana getirdigi kayithdr (Tokmakoglu ve ark., 1967; Anonim,

2008).

Sonug olarak, bu ¢alisma ile Sanlurfa’da nar bahgelerinde Harnup giivesinin

onemli zararlar meydana getirdigi ve meydana getirilen bu zararlar neticesinde nar
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meyvelerinde dnemli kalite ve kantite kayiplarina sebep oldugu anlasilmistir (Sekil

4.10).

Vige 3 A8 -':“.
FiMehmet MAMAY

Sekil 4.10. Harnup giivesinin nar meyvelerinde olusturdugu zarar

4.3. Narin ve Harnup Giivesinin Giin.Derece Modellerinin Belirlenmesi

Sicaklik, gerek bdceklerin gerekse bitkilerin temel fizyolojik faaliyetleri

iizerine etki eden en Onemli iklim faktorlerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Zararlilar belli bir sicakliktan sonra fizyolojik faaliyetlerine baslamakta ve bu belli
sicaklik derecesinin altinda faaliyet gdsterememektedirler. Iste, zararhlarm normal
fizyolojik faaliyetlerine basladiklari bu minimum sicaklik derecesi o bocek tiirii i¢in
Gelisme Esigi olarak adlandirilmaktadir. Ayni sekilde, hem bocekler hem de bitkiler,
belli bir gelisme donemini tamamlayabilmeleri igin gelisme esigi iizerinde seyreden
belli bir sicaklik toplamina ihtiyag duymaktadirlar. Giinliikk ortalama sicakliklarin
gelisme esigi lizerindeki miktarinin toplanmasi ile elde edilen sicaklik toplamima
Etkili Sicakhik Toplanm (EST) adi1 verilmektedir. Birimi giin.derece olan bu kavram,
entomolojide Sicakhk Sabitesi (Thermal Constant) olarak da adlandirilmaktadir.
Teorikte her bitki veya bocek tiiriiniin belli bir biyolojik veya fenolojik donemini
tamamlamasi i¢in ihtiyag duydugu sicaklik toplaminin sabit oldugu ve EST’ndan

yararlanarak bu donemin Onceden tahmin edilebilecegi kabul edilmektedir. Bu
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calismada, zararli yonetiminde tahmin ve uyart ¢aligmalarinda kullanilabilecek
onemli veriler olan, glinliikk ortalama sicaklik degerlerinden yararlanmak suretiyle
narin fenolojik asamalarinin ve Harnup gilivesinin dogadaki belli popiilasyon

parametrelerinin giin.derece degerleri ortaya ¢ikarilmstir.
4.3.1. Narin fenolojik donemleri i¢in giin.derece modellerinin belirlenmesi

Zararhlar, bitkilerin belirli dénemlerinde yasarlar. Ornegin maymuncuklar
baglarda gozler kabarmaya basladigi donemde zararli olur. Kiraz sinegi, kiraz
meyvelerinin kizarmaya basladigi donemde yumurta birakmaya baslar. Ayni1 sekilde,
Elma ickurdunun ilk dél larvalari, elma meyveleri ceviz biiyiikliigiinii aldiginda
goriilmeye baslar. Zararlhlar ile bitkilerin fenolojisi arasindaki iliskiden yararlanilarak
ve bitkilerin fenolojileri dikkate almarak Onceden tahmin ve uyari

gerceklestirilebilmektedir (Yasar ve ark., 2011).

Narmn fenolojik donemlerinin glin.derece degerlerini tespit etmek i¢in Merkez,
Surug ve Siverek ilgelerindeki nar bahgelerinde kurulan ve giinliik sicakliklar1 birer
saat arayla kaydedebilen HOBO iklim 6lgerlerden yararlanilmigtir. Calismada, narin
fenolojik asamalarinin gerceklestigi tarihler ve bu tarihlerde gerceklesen giin.derece
degerleri tespit edilmistir. Bu fenolojik donemler, odun goézlerinin siirmesi (Sekil
4.11), ¢icek tomurcuklarinin belirmesi (Sekil 4.12), ilk ¢igeklenme (Sekil 4.13), tam
ciceklenme (Sekil 4.14), son ¢igeklenme, meyve olumu, yapraklarin sararmasi (Sekil

4.15) ve yapraklarin dokiilmesi (Sekil 4.16) dir.
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Sekil 4.11. Narin fenolojik donemlerinden odun gézlerinin siirmesi
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Sekil 4.12. Narin fenolojik dénemlerinden ¢igek tomurcuklarinin belirmesi

65



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mehmet MAMAY

“11/0572014

=,

“M. MAMAY

> 15/05/2012
ey © MM AR

Sekil 4.13. Narin fenolojik dénemlerinden ilk ¢iceklenme
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Sekil 4.14. Narin fenolojik dénemlerinden tam ¢igeklenme
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Sekil 4.15. Narin fenolojik donemlerinden yapraklari sararmasi
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Sekil 4.16. Narin fenolojik donemlerinden yapraklarm dokiilmesi

Merkez, Suru¢ ve Siverek ilgelerinde, narin fenolojik donemlerine ait

giin.derece degerleri ve bu degerlere denk gelen tarihler Cizelge 4.2-4’te verilmistir.

Cizelge 4.2. Sanlurfa Merkez ilgede narin fenolojik donemleri ve giin.derece degerleri

Fenolojik donem 2011 2012

Tarih Giin.derece Tarih Giin.derece
Narin odun gézlerinin slirmesi 18 Mart 44 .28 27 Mart 36.13
Cicek tomurcuklarinin belirmesi 28 Nisan 236.84 27 Nisan 240.15
ik cigeklenme 5 Mayis 307.00 3 Mayis 311.33
Tam gigeklenme 3 Haziran 668.85 1 Haziran 670.20
Son gigceklenme 4 Temmuz 1266.99 29 Haziran 1248.68
Meyve olumu 9 Ekim 3121.96 3 Ekim 3263.00
Yapraklarin sararmasi 12 Kasim 3329.42 18 Kasim 3435.45
Yapraklarin dékiilmesi 1 Aralik 3329.42 10 Aralik 3733.35

Cizelge 4.2 incelendiginde, Sanlurfa Merkez ilgede narin fenolojik
donemlerinden odun gozlerinin siirmesi, 2011 yilinda 18 Mart, 2012’de 27 Mart

tarihinde, sirasiyla 44.28 ve 36.13 giin.derecede, cicek tomurcuklarmin belirmesi
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yillara gore swasiyla 28 Nisan ve 27 Nisan tarihlerinde 236.84 ve 240.15
giin.derecede, ilk ciceklenme, 5 Mayis ve 3 Mayis tarihlerinde 307.00 ve 311.33
giin.derecede, tam ¢igeklenme, 3 Haziran ve 1 Haziran tarihlerinde 668.85 ve 670.20
giin.derecede, son ¢igeklenme ise 4 Temmuz ve 29 Haziran tarihlerinde 1266.99 ve
1248.68 giin.derecede meydana gelmistir. Sanlurfa Merkez ilgede narin fenolojik
donemlerinden yukarida meydana geldikleri tarih ve giin.derece degerleri verilen son
ciceklenmeye kadar olan asamalarin birbirine yakin tarith ve giin.derecelerde
meydana geldigi belirlenmistir. Merkez ilcede narin bu asamalardan sonraki
fenolojik donemlerine bakildiginda, meyve olumunun 2011 yilinda 9 Ekim, 2012
yilinda ise 3 Ekim’de sirasiyla 3121.96 ve 3263.00 giin.derecede meydana geldigi

belirlenmistir.

Bu verilere gore, Sanliurfa Merkez ilgede nar bahgelerinde tam ¢iceklenme ile
hasat (meyve olumu) arasinda gegen siirenin 2011 yilinda 128 giin, 2012 yilinda 124
oldugu, bu siirelerin sirasiyla 2453.11 ve 2592.80 giin.derecelerde gerceklestigi tespit

edilmistir.

Yapraklarin sararmasinin sirasiyla 12 Kasim ve 18 Kasim tarihlerinde 3329.42
ve 3435.45 giin.derecede, son fenolojik asama olan yapraklarin dokiilmesinin ise 1
Aralik ve 10 Aralik tarihlerinde sirasiyla 3329.42 ve 3733.35 giin.derecede meydana
geldigi goriilmektedir. Verilen son li¢ fenolojik asamadan ilk ikisi i¢in iki yil
arasinda 100 giin.dereceden daha fazla bir farkin tespit edildigi gériilmektedir. Ancak
daha celigkili olam1 yapraklarin dokiilmesi asamasi i¢in iki yil arasinda biiytik bir

giin.derece farkinin (yaklasik 400 giin.derece) hesaplanmis olmasidir.

Bunun nedeninin, ¢aligmanin ikinci yilinda havalarin geg¢ tarihlere kadar sicak
gitmesidir (Sekil 4.17-19). Ciinkii ekolojik sartlarm uygun gitmesi durumunda
yapraklarint doken bitki tiirleri bile yapragmi dokmeden herdem yesil
kalabilmektedir. Nitekim, 2011 yilinda kasim ayindaki ortalama sicakliklar narin
gelisme esigi olan 10°C’nin altinda seyrettiginden, bu aya ait giin.dereceler
hesaplanamamistir. Bundan dolayi, Merkez’de narin yapraklarmin sararmasi 2011
yilinda hesaplanan 3329.42 giin.derece degerinden 12 giin sonra, yapraklarin

dokiilmesi ise hesaplanan ayni1 degerden tam 31 giin sonra meydana gelmistir. Sonug
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olarak eger kasim ay1 ortalama sicakliklar1 10°C’nin altinda gergeklesirse narin son
fenolojik asamalar1 olan yapraklarin sararmasi ve yapraklarin dokiilmesi fenolojik
asamalar1 i¢in giin.dereceden =ziyade tarihlerin dikkate alinmasi gerektigi
disiiniilmektedir. Ciinkii bu g¢alismada sadece giin.dereceler degil ayni zamanda

fenolojik donemlerin gergeklesme tarihleri de iki yillik olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Surug ilgesinde narin fenolojik donemleri ve giin.derece degerleri

Fenolojik donem 2011 2012
Tarih Giin.derece Tarih Giin.derece
Narin odun gézlerinin stirmesi 26 Mart 30.68 2 Nisan 29.17
Cicek tomurcuklarinin belirmesi 6 Mayis 232.04 3 Mayis 239.19
ik cigeklenme 13 Mayis 287.72 9 Mayis 287.34
Tam giceklenme 7 Haziran 574.54 3 Haziran 587.11
Son gigeklenme 7 Temmuz 1072.67 30 Haziran 1056.52
Meyve olumu 15 Ekim 2653.75 7 Ekim 2740.91
Yapraklarin sararmasi 7 Kasim 2761.11 12 Kasim 3010.80
Yapraklarin dékilmesi 26 Kasim 2761.11 4 Aralik 3073.79

Suru¢ ilgesinde narm fenolojik donemlerinin gerceklesme tarihleri ve bu
tarihlere ait giin.derece degerlerini gosteren Cizelge 4.3 incelendiginde, odun
gozlerinin siirmesi 2011 yilinda 26 Mart ve 2012°de 2 Nisan tarihlerinde, sirasiyla
30.68 ve 29.17 giin.derecede, cicek tomurcuklarmin belirmesi 2011 ve 2012 yilinda
sirasiyla 6 Mayis ve 3 Mayis tarihlerinde, 232.04 ve 239.19 giin.derecede, ilk
ciceklenme 13 Mayis ve 5 Mayis tarihlerinde, 287.72 ve 287.34 giin.derecede, tam
ciceklenme 7 Haziran ve 3 Haziran tarihlerinde, 574.54 ve 587.11 giin.derecede, son
ciceklenme 7 Temmuz ve 30 Haziran tarihlerinde, 1072.67 ve 1056.52 ve meyve
olumunun ise 2011 yilinda 15 Ekim, 2012 yilinda ise 7 Ekim’de sirasiyla 2653.75 ve
2740.91 giin.derecede gerceklestigi goriilmektedir.

Bu verilere gore Sanlurfa Surug ilgesinde nar bahgelerinde tam ¢iceklenme ile
hasat (meyve olumu) arasinda gegen siire 2011 yilinda 130 giin, 2012 yilinda 126
oldugu, bu siirelerin sirasiyla 2079.21 ve 2153.80 giin.derecelerde gerceklestigi tespit
edilmistir. Tam cigceklenme ile meyve olumu arasinda gecen siirenin her iki yilda da

birbirine yakin oldugu gibi, Merkez ilgedeki siirelerle de benzerlik gdstermektedir.
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Fenolojik asamalarin gerceklestigi tarihler ve giin.derecelerin birbirine cok
yakin oldugu goriilmektedir. Calismanin yiiriitiildiigii 2011 ve 2012 yillar1 arasindaki
farkin birkac¢ giin ileriye taginmasi veya geride kalmasi Merkez il¢e ile tamamen
benzerlik gostermektedir ki bu da iki yillik sicaklik ortalamalar1 farkindan
kaynaklanmistir. Hatta, tarihler arasinda bazi kiiciik farklar olsa da, hesaplanan
giin.dereceler acisindan bazi fenolojik asamalarin (odun gozlerinin siirmesi ve ilk
ciceklenme gibi) nerdeyse ayni giin.derecelerde gergeklestigi tespit edilmistir. Bu
durum, iki yillik calisma sonunda hesaplanan giin.derecelere itibar edilebilecegini

gostermektedir.

Merkez ilgede oldugu gibi, yapraklarin sararmasi ve yapraklarim dokiilmesi
asamalarinin tarihler ¢cok farkli olmasa da, farkli giin.derecelerde meydana geldigi
belirlenmistir. Cilinkii tarihler agisindan fenolojik asamalarin meydana gelisi kesin
cizgilerle kestirilemeyeceginden ve goreceli bir konu oldugundan, birka¢ giinliik
farkin ¢ok oOnemli olmadigi disliniilmektedir. Ancak, son iki asama igin
giin.derecenin farkli ¢ikmasmin nedeni, Merkez ilgede oldugu gibi 2011 yilinda
kasim aymin sicaklik ortalamasmin narin gelisme esigi olan 10°C’nin altinda
gerceklesmesinden dolayi, bu aya ait gilin.derecenin hesaplanmamis olmasidir.
Bundan dolay1 Surug ilgesinde narm fenolojik asamalarindan yapraklarin sararmasi,
2011 yilinda 7 Kasim tarihinde, 2012 yilinda ise 12 Kasim tarihinde sirasiyla
2761.11 ve 3010.80 giin.derecelerde, yapraklarin dokiilmesi asamasi ise sirasiyla, 26

Kasim ve 4 Aralik tarihinde, 2761.11 ve 3073.79 giin.derecede meydana gelmistir.
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Cizelge 4.4. Siverek ilgesinde narin fenolojik donemleri ve giin.derece degerleri

Fenolojik donem 2011 2012

Tarih Giin.derece Tarih Giin.derece
Narin odun gézlerinin stirmesi 1 Nisan 31.60 7 Nisan 34.79
Cicek tomurcuklarinin belirmesi 13 Mayis 235.56 6 Mayis 249.93
ik cigeklenme 22 Mayis 310.17 14 Mayis 327.00
Tam giceklenme 15 Haziran 615.79 7 Haziran 618.50
Son giceklenme 30 Haziran 846.94 20 Haziran 853.29
Meyve olumu 21 Ekim 2559.94 12 Ekim 2704.08
Yapraklarin sararmasi 1 Kasim 2625.15 7 Kasim 2882.59
Yapraklarin dékilmesi 20 Kasim 2625.15 26 Kasim 2931.61

Sanlwrfa’nin Siverek ilgesinde narin fenolojik donemlerinin gerceklesme
tarihleri ve bu tarihlere ait giin.derece degerlerini gosteren Cizelge 4.4
incelendiginde, odun gozlerinin siirmesi 2011 yilinda 1 Nisan, 2012’de 7 Nisan
tarihinde, sirasiyla 31.60 ve 34.79 giin.derecede, ¢icek tomurcuklarinin belirmesi
2011 ve 2012 yilinda sirasiyla 13 Mayis ve 6 Mayzis tarihlerinde, sirasiyla 235.56 ve
249.93 giin.derecede, ilk ciceklenme 22 Mayis ve 14 Mayis tarihlerinde, sirasiyla
310.17 ve 327.00 giin.derecede, tam c¢iceklenme 15 Haziran ve 7 Haziran
tarihlerinde, sirasiyla 615.79 ve 618.50 giin.derecede, son ¢igeklenme 30 Haziran ve
20 Haziran tarihlerinde, sirasiyla 846.94 ve 853.29 giin.derecede gergeklestigi
belirlenmistir. Son ¢igeklenmeye kadar olan asamalara dikkat edildiginde, bazi
fenolojik asamalarin (odun gozlerinin siirmesi, tam ¢iceklenme ve son ¢iceklenme)
Surug ilgesindeki nar bahgelerinde oldugu gibi neredeyse ayni giin.derecelerde
gerceklestigi belirlenmistir. Siverek ilgesinde narda meyve olumunun 2011 yilinda
21 Ekim, 2012 yilinda ise 12 Ekim’de, sirasiyla 2559.94 ve 2704.08 giin.derecelerde
gergeklestigi belirlenmistir.

Bu verilere gore Sanlmurfa’nin Siverek ilgesinde nar bahgelerinde tam
ciceklenme ile hasat (meyve olumu) arasinda gegen siirenin 2011 yilinda 128 giin,
2012 yilinda 127 giin oldugu, bu siirelerin ¢alismanin iki yilinda da nerdeyse ayni
oldugu ve bu siirelerin sirasiyla 1944.15 ve 2085.58 giin.derecelerde gergeklestigi

tespit edilmistir.
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Yapraklarin sararmasmin sirastyla 1 Kasim ve 7 Kasim tarihlerinde, 2625.15
ve 2882.59 giin.derecelerde, son olarak yapraklarin dokiilmesi asamasinin ise 20
Kasim ve 26 Kasim tarihlerinde, 2011 yilinda hesaplanan 2625.15 giin.dereceden 20
glin sonra, 2012 yilinda ise 2931.61 giin.derecede gergeklestigi tespit edilmistir.
Siverek ilgesinde de son iki asama i¢in giin.derecenin farkli ¢ikmasmin nedeni,
Merkez ve Surug ilgesinde oldugu gibi 2011 yilinda kasim aymnm sicaklik
ortalamasinin narin gelisme esigi olan 10°C’nin altinda ger¢eklesmesinden dolay1, bu

aya ait giin.derecenin hesaplanamamis olmasidir.

Iki yillik olarak hesaplanan giin.derece degerlerinin ortalamalari alindiginda,

Cizelge 4.5’teki gibi ilge bazinda ortalama giin.derece degerleri elde edilmektedir.

Cizelge 4.5. Merkez, Siverek ve Surug ilgelerinde, ilge bazinda narm fenolojik agamalari igin ortalama
giin.derece degerleri

Fenolojik donem Merkez Siverek Surug

Narin odun gdzlerinin slirmesi 40.21 33.20 29.93
Cicek tomurcuklarinin belirmesi 238.50 242.75 235.62
ik gigeklenme 309.17 318.59 287.53
Tam ciceklenme 669.53 617.15 580.83
Son cigeklenme 1257.84 850.12 1064.60
Meyve olumu 3192.48 2632.01 2697.33
Yapraklarin sararmasi’ 15 Kasim 4 Kasim 10 Kasim
Yapraklarin dokilmesi’ 5 Aralik 23 Kasim 30 Kasim

Her ilge bireysel olarak diisiiniildiigiinde, Cizelge 4.5’te elde edilen giin.derece
degerleri narin fenolojik asamalarmmin gergeklestigi tarihler olarak kabul edilmistir.
Ilgeler arasindaki farklar yukarida agiklanan sebeplerin yaninda yetistiriciligi yapilan
nar ¢esit tiplerinin farkli 6zelliklere sahip olmasindan da kaynaklanmis olabilir.

Nitekim, farkl nar ¢esitleri farkl: tarihlerde ¢igek agmakta ve hasada gelmektedir.

'2 Her ii¢ ilcede de kasim ay1 ortalama sicakliklari narin gelisme esiginin altinda gectiginden bu aya
ait giin.dereceler hesaplanamamustir. Ayrica, yapraklarin sararmasi ile yapraklarin dokiilmesi
asamalari, giin.derecelerin hesaplanabildigi tarihten ¢ok sonra gergeklestiginden iki yillik ortalamada
tarihler esas alimmustir.
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4.3.2. Harnup giivesinin arazi sartlarinda giin.derece modellerinin

belirlenmesi

Bocekler soguk kanli hayvanlar oldugundan, sicaklik onlarin yasamlarinda ¢ok
onemli rol oynamaktadir. Her bdcek tiirii, altinda gelismesinin durdugu, iistiinde
fizyolojik faaliyetlerinin basladig1 bir gelisme esigine, hizli bir sekilde gelismesinin
sirdiigli optimal sicakliga ve yine iizerinde gelismesinin durdugu bir maksimum
sicaklia sahiptir. Ayni sekilde her bocek tiirti, belli bir gelisme dénemini
tamamlayabilmesi i¢in belli bir sicaklik toplamma (EST) ihtiya¢ duymaktadir. Iste,
bir bocek tiirtiniin belli bir gelisme donemini tamamlayabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu
bu sicaklik toplami bilinirse, o bdcek tiirliniin biyolojisi ve popiilasyon dinamikleri
hakkinda dnceden haber almak miimkiin olmakta ve miicadelesinde erkenden gerekli
onlemler almabilmektedir. Bu nedenle, zararlilarla miicadelede, tahmin ve uyari
calismalar1 kapsaminda her bocek tiirli igin sabit olan Sicaklik Sabiteleri

hesaplanmaktadir.

Harnup giivesinin  Sanlhwurfa’da arazi kosullarinda belli popiilasyon
dinamiklerinin giin.derecelerinin hesaplanmasi i¢in, hem 2011 yilinda hem de 2012
yilinda 1 Ocak tarihlerinde nar bahgelerine asilan HOBO iklim 6lgerlerin saatlik
olarak kaydettigi verilerden yararlanilmistir. Bu veriler kullanilarak ilk ergin ucusu
ve tepe noktalarmin olustugu tarihlerdeki giin.dereceler hesaplanmistir. Bu
calismada, Harnup giivesinin gelisme esigi 10.82°C olarak alinmistir (Mart ve

Kilinger, 1993a).

Cizelge 4.6. Sanlhurfa Merkez ilgede Harnup giivesinin popiilasyon dénemleri ve giin.derece degerleri

.. . . 2011 2012

Populasyon donemi - — - ~
Tarih Giin.derece Tarih Giin.derece
ik ergin ugusu 19 Mayis 405.62 14 Mayis 402.09
Birinci tepe noktasi 25 Temmuz 1613.71 20 Temmuz 1670.67
ikinci tepe noktasi 29 Agustos 2345.41 24 Agustos 2403.09
Uglincil tepe noktasi 19 Eylul 2679.58 14 Eylul 2829.93
Dérdiinct tepe noktasi 17 Ekim 3007.78 12 Ekim 3207.13
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Sanlurfa Merkez, Suru¢ ve Siverek ilgelerinde 2011-2012 yillarinda nar
bahgelerinde ilk ergin ugusu ve tepe noktalarmin olustugu tarihler ile bu tarihlerdeki

giin.derece degerleri Cizelge 4.6-8’de verilmistir.

Sanlurfa Merkez ilcede ilk ergin ugusu ve tepe noktalarmin olustugu tarihleri
ve bu tarihlere ait gilin.derece degerlerini gosteren Cizelge 4.6 incelendiginde, ilk
ergin ugusunun 2011 yilinda 19 Mayis, 2012 yilinda ise 14 Mayis’ta gerceklestigi ve
bu tarihlere ait hesaplanan giin.derece degerinin birbirine ¢ok yakin olarak sirasiyla
405.62 ve 402.09 oldugu gorilmektedir. Harnup giivesinin popiilasyon
dinamiklerinden birinci tepe noktasinin yillara gore sirasiyla, 25 Temmuz ve 20
Temmuz tarihlerinde, 1613.71 ve 1670.67 giin.derecede olustugu bunu takip eden
ikinci tepe noktasinin ise 29 Agustos ve 24 Agustos tarihlerinde sirasiyla, 2345.41 ve
2403.09 giin.derecede gergeklestigi tespit edilmistir. Merkez ilgede bu verilerle
gerceklesen birinci ve ikinci tepe noktalarinin da birbirine yakin tarih ve giin.derece

degerlerinde meydana geldigi belirlenmistir.

Sanlurfa Merkez ilcedeki nar bahgelerinde Harnup giivesinin arazi
kosullarinda eseysel cekici feromon tuzaklariyla tespit edilen iigiincii tepe noktasi,
2011 yilinda 19 Eyliil, 2012 yilinda ise 14 Eyliil tarihinde ve swrasiyla 2679.58 ve
2829.93 giin.derecede, dordiincii ve son tepe noktasi ise sirasiyla 17 Ekim ve 12
Ekim tarihlerinde sirasiyla, 3007.78 ve 3207.13 giin.derecede meydana geldigi tespit
edilmistir. Meydana gelen son iki tepe noktasmin meydana geldigi tarihlerin iki yil
arasindaki farkin bes giin oldugu ancak belirlenen giin.derece degerinin yaklagik 150-

200 giin.derece kadar oldugu belirlenmistir.

Sanlurfa Merkez ilcede 2011 ve 2012 yillarinda gerceklesen ortalama sicaklik

ve nem degerlerinin iceren grafikler Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Sanlrurfa Merkez ilgede 2011-2012 yillarindaki aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri

Sanlurfa Merkez ilgede c¢alismanin birinci yilinda yillik ortalama sicaklik
18.43°C, yillik ortalama nem ise %45.50 olarak gerceklesirken, 2012 yilinda
sirasiyla 19.30°C ve %47.85 olarak gerceklesmistir. Bu degerler ile gerek sicaklik

gerekse nem bakimindan caligmanin her iki yilinda da birbirine yakin iklim
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degerlerinin elde edildigi goriilmektedir. Sekil 4.17.’de goriildiigii gibi, sicakligin
yiiksek oldugu yaz aylarinda, nem agisindan en diisiik degerler elde edilmistir. Aylik
ortalamalar arasinda ¢ok fazla bir fark goriilmezken, kasim ayindaki ortalama 2012
yilinda daha yiiksek hesaplanmistir. Bu aydaki ortalama sicaklik, 2011 yilinda
9.63°C olarak gergeklesirken, bu deger 2012 yilinda daha yiiksek olarak 14.54°C
olarak hesaplanmistir. Narm yapraklarmin sararmasi ve dokiilmesi agsamalarina denk
gelen bu aydaki sicakliklarm yiiksek seyretmesi, bu fenolojik agamalarin daha gec

gerceklesmesine sebep olmustur (Cizelge 4.2).

Sanlwurfa’nin Siverek ilgesindeki nar bahgelerinde Harnup giivesinin ilk ergin
ucusu ve popiilasyonundaki tepe noktalarma ait tarihler ile giin.derece degerleri

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Siverek ilgesinde Harnup giivesinin popiilasyon dénemleri ve giin.derece degerleri

. . ) 2011 2012

Populasyon donemi

Tarih Giin.derece Tarih Giin.derece
ik ergin ugusu 23 Mayis 256.11 18 Mayis 332.84
Birinci tepe noktasi 25 Temmuz 1212.93 15 Temmuz 1223.97
ikinci tepe noktasi 15 Agustos 1583.76 5 Agustos 1607.84
Uglincil tepe noktasi 5 Eyll 1927.08 16 Eylul 2292.06
Dordinci tepe noktasi 10 Ekim 2311.08 7 Ekim 2508.35

Sanlwurfa’nin Siverek ilgesindeki nar bahgelerinde Harnup giivesinin ilk ergin
ucusu ile popiilasyonunun tepe noktalarin1 gosteren tarihler ve bu tarihlerdeki
glin.derece degerlerini gosteren Cizelge 4.7 incelendiginde, ilk ergin ucusunun
calismanin birinci yilinda 23 Mayis, calismanin ikinci yilinda ise 18 Mayis tarihinde
ve sirasiyla 256.11 ve 332.84 giin.derecelerde meydana geldigi goriilmektedir. Bu
tarthten sonra olusan birinci tepe noktasi, yillara gore sirasiyla, 25 Temmuz ve 15
Temmuz tarihlerinde 1212.93 ve 1223.97 giin.derecede, ikinci tepe noktasi 15
Agustos ve 5 Agustos tarihlerinde 1583.76 ve 1607.84 giin.derecede meydana geldigi
belirlenmistir. Bu verilere gore, Sanlurfa’nin Siverek ilgesinde nar bahgelerinde
Harnup giivesi tarafindan olusturulan birinci ve ikinci tepe noktasinin birbirine ¢ok

yakin gilin.derecelerde meydana geldigi tespit edilmistir.

78



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mehmet MAMAY

Siverek ilgesinde olusan ii¢lincii tepe noktas1 2011 yilinda 5 Eyliil, 2012 yilinda
16 Eyliil tarihinde sirasiyla 1927.08 ve 2292.06 giin.derecede, dordiincii ve son tepe
noktasi ise ¢alismanin birinci yilinda 10 Ekim, ¢aligmanin ikinci yilinda ise 7 Ekim

tarihinde sirastyla 2311.08 ve 2508.35 giin.derecede meydana gelmistir.
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Sekil 4.18. Siverek ilgesinde 2011-2012 yillarndaki aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri
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Sanlwrfa’nin Siverek ilgesinde calismanin birinci yilinda yillik ortalama
sicaklik 15.73°C, yillik ortalama nem ise %48.92 olarak ger¢eklesirken, 2012 yilinda
sirastyla 16.19°C ve %55.33 olarak gerceklesmistir. Bu degerler, Siverek’te yillik
ortalama sicakligin her iki yilda da ¢ok farkli gerceklesmedigini, ancak 2012 yilinin
daha nemli bir yil olarak gegtigini gostermistir. Siverek ilgesinde 2011 yilinda ocak,
subat ve mart aylari, 4.86, 5.64 ve 10.6°C’lik ortalamalar ile gergeklesirken, bu
degerler 2012 yilinda dikkat ¢ekici bir sekilde daha diistik olarak sirasiyla 2.86, 2.39
ve 6.50°C ortalamalar1 ile gergeklesmistir. Buna karsin, kasim ay1 ilging bir sekilde
2012 yilinda 12.58°C ortalamasi ile gerceklesirken, bu deger 2011 yilinda 7.27°C
olarak hesaplanmistir. Bundan dolay1 ¢aligmanin ikinci yilinda nar agaglar1 yaklasik

bir hafta gec olarak yapraklarini dokmiistiir.

Sanlwrfa’nin Surug ilgesindeki nar bahgelerinde Harnup giivesinin ilk ergin
ucusu ve popiilasyonundaki tepe noktalarma ait tarihler ile giin.derece degerleri

Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Surug ilgesinde Harnup giivesinin popiilasyon dénemleri ve giin.derece degerleri

.. .. . 2011 2012
Populasyon donemi
Tarih Giin.derece Tarih Giin.derece

ik ergin ugusu 19 Mayis 289.43 13 Mayis 296.71
Birinci tepe noktasi 20 Haziran 676.00 26 Mayis 438.40
ikinci tepe noktasi 25 Temmuz 1303.31 18 Agustos 1884.48
Ucglincil tepe noktasi 29 Agustos 1935.71 15 Eylul 2347.31
Dordinci tepe noktasi 19 Eylul 2228.66 20 Ekim 2696.69
Besinci tepe noktasi 17 Ekim 2477.75 - -

Cizelge 4.8 incelendiginde, Harnup giivesinin ilk ergin ugusunun Sanlurfa’nin
Surug il¢esindeki nar bahgelerinde 2011 yilinda Merkez’deki gibi 19 Mayis tarihinde
ancak 2012 yilinda 13 Mayis tarihinde ve sirasiyla 289.43 ve 296.71 giin.derecede
meydana geldigi goriilmektedir. ilk ergin ugusundan sonra meydana gelen birinci
tepe noktasmin yillara gore sirasiyla, 20 Haziran ve 26 Mayis tarihlerinde, 676.00 ve
438.40 giin.derecede olustugu bunu takip eden ikinci tepe noktasinin ise 25 Temmuz

ve 18 Agustos tarihlerinde sirasiyla, 1303.31 ve 1884.48 giin.derecede gerceklestigi
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tespit edilmistir. Surug ilgesinde tiglincii tepe noktasi, 2011 yilinda 29 Agustos, 2012
yilinda 15 Eylil tarithinde 1935.71 ve 2347.31 giin.derecede, dordiincli tepe
noktasinin ise yillara gore sirasiyla 19 Eyliil ve 20 Ekim tarihlerinde ve 2228.66 ve
2696.69 giin.derecede meydana geldigi belirlenmistir. Diger il¢elerden farkli olarak,
sadece 2011 yilinda Surug’ta besinci bir tepe noktasi olusmustur. Bu tepe noktasi, 17

Ekim tarihinde ve 2477.75 giin.derecede meydana gelmistir.

Sanlwurfa’nin  Suru¢ ilgesindeki nar bahgelerinde meydana gelen tepe
noktalarmnin sayis1 ve tarihleri farkli oldugundan farkli giin.derecelerin hesaplandig:
goriilmektedir. Bu farklilik, 6zellikle 2011 yilinda 7 ve 8 adet/tuzak gibi cok diisiik
bir popiilasyon ile olusan ilk iki tepe noktasiin birer tepe noktasi olarak kabul edilip
edilmemesi (Sekil 4.7), ayrica 2012 yilinda ilk ergin ucusundan hemen sonra ve
Sanlwurfa’nin  higbir ilgesinde mayis aymda olusmayan bir tepe noktasmin
olugsmasidir. Caligmanin ikinci yilinda mayisin son haftasinda olusan tepe noktasi
cok sayida larvanin kis1 gecirerek ilkbaharda ergin olmasiyla meydana gelmistir. Bu
durumun {ireticilerin tarim teknikleri ve uygulamalariyla da ¢ok yakindan ilgili
oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii iireticiler bazi yillar ¢atlamis narlar1 ve Harnup
giivesi ile bulasik narlar1 toplayip nar pekmezi iretiminde kullanmakta, bazi yillar ise
oldugu gibi bu narlar1 agaclarda veya yerde birakmaktadirlar. Eger bu bulasik ve
catlamis narlar bahgede birakilirsa ¢cok sayida larvanin kis1 gegirmesi, dolayisiyla da
ilkbahar ergin popiilasyonunun yiiksek ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu sekilde nar
bahgelerinde Harnup giivesinin mayis ayinda tepe noktasi olusturmasi ekstrem kabul
edilebilir. Ciinkii ¢alismanin yiiriitiildiigii yedi ilgede temmuz ayindan 6nce herhangi
bir tepe noktast olusmasi tespit edilmemistir. 2011 yilindaki ¢ok kiiciik
popiilasyonlara sahip ilk iki tepe noktasi goz ardi edildiginde, caliymanm her iki
yilinda meydana gelen son ii¢ tepe noktasmin benzer sekilde agustos, eyliil ve ekim
aylarinda meydana geldigi, bu durumun diger ilcelerle de paralellik gosterdigi, bu
tarihlerde hesaplanan giin.derece degerlerinin de birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle, Harnup giivesinin popiilasyon dinamikleri i¢in iki yillik
glin.derece ortalamalar1 hesaplandiginda, Surug¢’ta meydana gelen son ¢ tepe

noktasmin gilin.derece degerleri iizerinde degerlendirme yapilmistir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.19. Surug il¢esinde 2011-2012 yillarindaki aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri

Sanlwurfa’nin Surug ilgesinde 2011 yilinda yillik ortalama sicaklik 16.15°C,
yillik ortalama nem ise %54.70 olarak gergeklesirken, 2012 yilinda sirasiyla 17.14°C
ve %57.74 olarak gerceklesmistir. Bu degerler, Merkez ve Siverek ilgelerinde oldugu

82



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mehmet MAMAY

gibi ¢alismalarin yiiriitildigi her iki yil arasinda iklim degerleri acisindan bir

benzerlik oldugunu ve ekstrem bir durumun yasanmadigini géstermektedir.

Sanlurfa Merkez, Siverek ve Surug ilgelerindeki nar bahgelerinde, Harnup
gilivesinin popiilasyon dinamiklerine ait iki y1llik giin.derece degerlerinin ortalamalar1

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Harnup giivesinin popiilasyon dénemlerinin iki y1llik ortalama giin.derece degerleri

Popiilasyon donemi Merkez Siverek Surug
ik ergin ugusu 403.86 294 .48 293.07
Birinci tepe noktasi 1642.19 1218.45 1910.10
ikinci tepe noktasi 2374.25 1595.80 2287.99
Uglincii tepe noktasi 2754.76 2109.57 2587.22
Dérdincil tepe noktasi 3107.46 2409.71 -

Sanlurfa Merkez, Siverek ve Surug il¢elerinde nar bahgelerinde ilgesel bazda,
her ilge kendi icinde degerlendirilmek sartiyla Cizelge 4.9’da verilen iki yillik
ortalama giin.derece degerleri elde edilmistir. Buna gore, Merkez ilgcede Harnup
gilivesinin ilk ergin ugusu 403.86 giin.derecede, ardindan gelen dort tepe noktasi
sirasiyla 1642.19, 2374.25, 2754.76 ve 3107.46 giin.derecede gerceklesmistir. Bu
veriler Siverek icin swrasiyla, 294.48, 1218.45, 1595.80, 2109.57 ve 2409.71
giin.derece olarak belirlenmistir. Giin.derece hesabinda Surug’ta ilk ergin ugusu ve
iic tepe noktasi iizerinden yapilan degerlendirme neticesinde, swrasiyla 293.07,

1910.10, 2287.99 ve 2587.22 giin.derece degerleri tespit edilmistir.

Giin.derece degerlerinin ilgelerde birbirinden farkli ¢ikmasimin bir¢cok sebebi
olabilmektedir. Bu ¢alismada, zararlinin ayrica gelisme esigi hesaplanmadigindan
daha onceki caligsmalarda, laboratuvar sartlarinda belirlenmis olan 10.82°C degeri
kullanilmistir (Mart ve Kilinger, 1993a). Ancak, zararlilara ait gelisme esigi degeri
de bir¢cok faktore gore degisebilmektedir. Hele gelisme esigi hesabinda laboratuvar

sartlar1 ile arazi kosullar1 birbirinden ¢ok farkli sonuglar dogurabilmektedir.

Gelisme esiklerinin her bolgede veya her bitki lizerinde ayni olacagini

disinmemek gerekir. Ciinkii gelisme esigi; bocegin viicut yapisi, viicut muhtevasi,
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yag dokularmin azlig1 veya ¢oklugu vb. gibi bocegin kendisi ile ilgili 6zelliklere gore
degisebilecegi gibi beslenmenin yeterli olup olmadigina, besinin kalitesine, ortam
sicakligmin derecesine ve bunun siiresine, hatta bocegin biyolojik donemlerine gore
de degisir. Bu nedenle 6zellikle polifag boceklerde gelisme esigi ihtiyatla dikkate
almmalidir. Oligofag bocekler i¢in de ayni durum soylenebilir. Monofag boceklerde
ise gelisme esigi yine degisebilir ancak polifag ve oligofag boceklerdeki kadar asirt

degildir (Yasar ve ark., 2011).

Bunun yaninda, gelisme esigi iizerinde ger¢eklesen, EST olarak adlandirilan ve
bocekler icin Sicaklik Sabitesi veya Termal Konstant diye isimlendirilen kavramin

da her zaman sabit oldugunu diisiinmemek gerekir.

“Gelisme esigi ile ilgili olarak yapilan agiklamada belirtildigi gibi termal
konstant teriminde de, bu degerin her durumda sabit olacagini diistinmek hatalidir.
Termal konstant yine bocegin morfolojik, fizyolojik ve saglik durumuna; beslendigi
besine ve besinin kalitesine; diisiik sicaklik derecesine ve bunun siiresine; yliksek
sicaklik derecesine ve bunun siiresine; nem, yagis, riizgar gibi iklim faktorleri ile
bunlara benzer diger etkenlere gore farkli degerler olarak karsimiza c¢ikar. Bu
esitlikte sadece gelisme esiginin altindaki sicaklik degerleri dikkate alinmaktadir.
Gelisme esiginin altindaki sicakliklar, giinliik ortalamay1 etkilediginden sanki
gelismeyi geriletiyormus gibi islev gormektedir. Oysa gelisme esiginin altindaki
sicakliklar sadece gelismeyi durduran sicakliklardir. Termal konstant esitliginde
yiiksek sicakliklar ise sicaklik arttikca bocegin gelisme hizinin da artacagi seklinde
varsayilmaktadir. Boceklerde gelisme hizinin yiiksek sicakliklarda yavasladigi, hatta
belirli bir sicaklik derecesinden itibaren, ayni diisiik sicaklikta oldugu gibi, gelisme

hizinin durdugu bir gercektir.

Bu celigkiler nedeniyle, giinliik ortalama sicaklik hesaplamasinda, bilinen
meteorolojik ortalama yerine giiniin en diisiik ve en yiiksek sicakliklarmin toplanip
ikiye boliinmesi gibi zorlamalara bagvurulabilmektedir. Bu hesaplama yontemi belki
bir bolge ve yil i¢cin ¢eliskiyi gideren ¢6ziim olabilir. Ancak, her bolge ve yil i¢in
genellenemeyecegi gézden uzak tutulmamalidir. Iste bu nedenlerle, birgok rapor ve

bilimsel calismada termal konstant esitligi yardimiyla bir bdcegin bir bolgede
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verecegi dol sayisini, hatta dollerin baslangi¢ ve bitis tarihlerini ihtiyatla karsilamak
gerekir. Biyolojinin bir matematik formiil i¢ine sigdirilamayacagi, termal konstant
esitliginde de bircok faktoriin rol oynadig: bilinci i¢inde olunmasi gerekmektedir. O
nedenle dnceden tahmin ve erken uyar1 ¢alismalarinda termal konstant esitliginden,
bu yonleri goz ard1 edilmeyerek yararlanilmasi ve agsagida verilecek orneklerin de bu

diisiinceyle degerlendirilmesi gerekir.

Ornegin Elma ickurdunun gelisme esigi 12.5°C’dir. 1 Ocak tarihinden itibaren
etkili sicakliklar toplami 100 giin.dereceye ulastiginda ilk erginlerin ¢ikmaya
basladig, ilk larva ¢ikisinin 250-300 giin.derecede, ikinci dol ergin ¢ikislarinin 700
giin.derecede ve ikinci dol larva ¢ikismin ise 800 giin.derecede oldugu saptanmustir.
Iste bu gibi degerlerin onceden saptanmis olmasi ile her giin etkili sicakliklar
toplanarak zararlinin durumu ve dolayisiyla ilaglamasi ile ilgili gerekli uyar1 6nceden
yapilmis olur. Bocekler her ne kadar gelisme esigi iizerinde fizyolojik faaliyetlerine
baslarlarsa da bazi faaliyetleri igin belirli sicaklik kosullarmin bulunmasi gerekir. Iste
boceklere karsi savasta dnceden tahmin ve erken uyari1 caligmalarinda bu iligkilerden
de yararlanilir. Ornegin Elma ickurdu erginleri aksamiizeri sicakliklarinin 15°C ve
iizerindeki bir degere ulagsmasiyla yumurta birakirlar. Bu nedenle 6nceden tahmin ve
uyar1 ¢aligmalarinda 1 Ocak tarihinden itibaren etkili sicaklik toplammm 100
gilin.dereceye ulasmasi yaninda, aksamiizeri sicakliklarinin da 15°C veya {izerinde
olmasiyla ilaglamalara baslanir. Benzer bir durum Salkim giivesi icin de soz
konusudur. Salkim giivesinde de 1 Ocak’tan itibaren etkili sicakliklar toplaminin 120
glin.dereceye ulasmasinin yaninda, aksam iizeri sicakliklarmin da 15°C veya
iizerinde olmas1 halinde ilaglamalara baglanabilir. Bu 6rneklerden de anlasilacagi
gibi dnceden tahmin ve erken uyarida etkili sicakliklar toplami yaninda zararlilarin
baz1 faaliyetlerinin gergeklesmesi i¢in gerekli sicaklik sartlarmin da olusmasi

gerekmektedir” (Yasar ve ark., 2011).

Ayrica, farkli nem ortamlarinda ayni sicaklik degerinin farkli etkilerde
bulundugu da bir gercektir. Nitekim, Kuru meyve akarmin farkli sicaklik ve nem
ortamlarindaki geligsmesi {lizerine yapilan bir arastirmada, gelisme esiginin %65 ve
%80 orantili nem i¢in swrasiyla 7.64°C ve 5.40°C olarak hesaplandigi, sicaklik

sabitesinin ise %65 ve %80 orantili nem i¢in sirastyla 131.98 ve 138.34 giin.derece
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olarak bulundugu tespit edilmistir (Giildali, 2007). Yukarida gelisme esigi ve sicaklik
sabitesinin bircok sarta baglh olarak degisebilecegi konusundaki ifadelerini
degistirmeden alintiladigimiz Yasar ve ark. (2011)’na benzer sekilde, Bergandt ve
Trdan (2006), laboratuvar sartlarinda hesaplanmis termal konstant degerlerinin dogal
kosullar i¢in gecerli olup olmadigini irdelerken, gercekte sicaklikla beraber baska
bir¢cok faktoriin bu konuda etkili oldugunu, farkli faktorlerin bu konuda etkilerini
anlamak icinse karmasik deneylerin yapilmasi gerektigini, mesela boceklerin farklh
sicaklik ve 151k ortamlarinda {iiretilmesi, farkli besin kalitesine ve degerine sahip
gidalarla beslenmelerini, miimkiinse farkli iklim ve lokasyonlardan toplanmasi
gerektigini bildirmektedirler.

Sanlurfa Merkez, Siverek ve Suru¢’ta Harnup giivesi icin hesaplanan
gilin.derece degerlerinin bazi popiilasyon donemlerinde farkli ¢ikmasmin yukarida
aciklanan bir¢ok sebepten kaynaklandig: diistiniilmektedir. Mesela, sicaklikla beraber
bahgelerin farkli nem degerlerine sahip olmasi zararlinin orada farkli bir gelisme
esigi lzerinde fizyolojik faaliyetine baslamasini saglayabilecektir. Nitekim,
sicakligm sabit tutulmasi durumunda nem degisirse, yumurtalarin agilma siiresi ile
larvalarin gelisim siiresi ve pupa siiresi de degismektedir (Cox, 1976). Aym sekilde
cevrede zararliya konukgu olabilecek farkli meyve tiirlerine ait agaglarin bulunmasi
farkli gidalarla beslenmesini saglayacagi, bu gidalarin narin bulunmadigi donemlerde
(ilk ergin ucusundan temmuz ayma kadar) zararlinin farkli bir yasam hizina ve
popiilasyon gelisimine sahip olmasini saglayabilecegi, biitiin bunlarin zararh igin
hesaplanan giin.derece degerini degistirebilecegi diisiiniilmektedir (Norouzi ve ark.,

2008).

4.4. Harnup Giivesinin Miicadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating

Disruption) Tekniginin Kullanilmasi

4.4.1. Ciftlesmeyi engelleme teknigi

Her canli gibi bocekler de nesillerini devam ettirebilmek i¢in liremek
zorundadirlar. Boceklerde, 6zellikle Lepidoptera takiminda, boceklerin birbirleriyle
iletisimini saglayan yontemlerden birisi olan eseysel ¢ekici (cinsel ¢ekici veya esey)

feromonlar, disi ergin tarafindan salgilanmakta ve ayni tiirtin erkek bireylerini
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ciftlesmek i¢in davet etmektedirler. Bu davet, disi bireyin ciftlesmek i¢in hazir
oldugunun bir isaretidir. Disilerin feromon kokular riizgar vasitasiyla erkek bireylere
ulasir. Bu sinyaller, erkek bireyler tarafindan algilandiginda riizgara karsi1 hareket
etmek suretiyle bu kokuyu izlemekte ve disiye ulastiktan sonra ciftlesme

gerceklesmektedir (Sekil 4.20).

Normal Mating Situation

. I pheramane
7}
i Male

Sekil 4.20. Erginlerde normal ¢iftlesme durumu (Anonymous, 2012b)

Ciftlesmeyi engelleme teknigi (mating disruption technique), ¢iftlesmek icin
disilerin yerini tespit etmeye calisan erkek bireylerin bu kabiliyetini sinirlamak ve
onlar1 sasirtmak {izere, sentetik olarak tretilen dogal feromon 6zelliklerine sahip
dirtinlerin kullanildigi, insektisit icermeyen bir zararli yonetim stratejisidir. CET ile
basarili bir ¢iftlesme olasiliginin azaltilmasi suretiyle iirtinlerdeki bulagiklik orani

diistiriilebilmektedir.
4.4.2. Ciftlesmeyi engelleme tekniginin prensipleri

Boceklerin yasam alanmna yerlestirilen farkli dispenserlerle (yayicilarla)
sentetik feromonlar atmosfere yayilmakta ve dort sekilde ciftlesme engellenmektedir

(Anonymous, 2012b) (Sekil 4.21).
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Mating Disruption

e’

Pheromane dispensers (SPLAT) Female

-----
-

........

» Male
Sekil 4.21. Ciftlesmeyi engelleme teknigi (Anonymous, 2012b)

-Ahsma: Erkek bireyler feromona o kadar alisir ki artik ona cevap vermez. Ciinkii
feromon her yerde oldugundan artik ona dogal ¢evrenin bir parcastymis gibi karsilik
verir. Boyle bir ortamda disi bireyler, sinyal gondermeye calistiklarinda erkek
bireyler bu sinyallerin farkina bile varmamakta veya farkina varsalar bile aldiris
etmemektedirler.

-Kamuflaj: Erkek bireyler CET uygulanmig alanda resmen feromon
bombardimanina tutuldugundan aradigi disiyi bulamaz. Disi bireyler, feromonuyla
erkek bireylere sinyal gondermeye c¢alistiginda, erkek bunun farkma varmakta ve
disiyi bulmaya ¢aligmaktadir. Ancak, erkek bireyin ¢evresinde o kadar ¢ok feromon
vardir ki, bu feromon dispenserler ile disi birey arasinda se¢cim yapamamaktadir.
Ciinkii dispenserlerden gelen sinyaller disinin sinyallerini kamufle edebilmektedir.
-Rekabetci Atraksiyon: Erkekler, feromon yayicilar tarafindan gonderilen kokularla
cezbedilmektedir. Bu nedenle, erkek bireyler disilerden ziyade aktif bir sekilde
feromon yayicilar1 bulmaya calismaktadirlar. Bu rekabet¢i durum yayicilarin lehine
sonuc¢lanmakta ve erkegin disiyi bularak ¢iftlesme sansini oldukga azaltmaktadir.
-Tuzaklama: Feromon yayicilar bir tuzagn icine yerlestirildiginde, erkek feromona
dogru yonelmekte ve tuzak tarafindan yakalanmaktadir. Bu, erkekleri popiilasyondan

uzaklastirdigindan ¢iftlesme miktar1 otomatik olarak azalmaktadir.
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4.4.3. Ciftlesmeyi engelleme tekniginin popiilasyon gelisimi acisindan

degerlendirilmesi

Harnup giivesinin miicadelesinde CET i¢in kullanilan feromon 2011 ve 2012
yillarmda Merkez ve Surug Ilcelerinde ii¢ farkhi dozda (50, 62.5 ve 75 g/da)
uygulanmistir. Yapilan uygulamalarda, her bir ilgede bir bahge kontrol, diger bir
bahge de ilagl kontrol olarak secilmistir. Feromon dozlar1 1. doz (50 g/da), 2. doz
(62.5 g/da) ve 3. doz (75 g/da) olarak isimlendirilmistir. CET feromon dozlari, narin
tam c¢iceklenme donemine denk gelen mayis sonu veya haziran basinda

uygulanmistir.

Sanlurfa Merkez’de 2011 ve 2012 yillarinda ciftlesmeyi engelleme teknigi ig¢in
secilen {i¢ uygulama ile ilagsiz kontrol ve ilagli kontrol bahgelerinde zararlinin esey

feromon tuzaklarindaki popiilasyon gelisimi Sekil 4.22°de verilmistir.

Sekil 4.22 incelendiginde, Harnup giivesinin 2011 yilindaki popiilasyonunda,
CET feromonunun 1. dozda uygulandig1 bahgede, uygulama tarihinden birkag¢ hafta
once eseysel ¢ekici feromon tuzaklarinda erginlerin yakalandigi, uygulamadan
hemen sonra ise birka¢ hafta boyunca hi¢ erginin yakalanmadig: tespit edilmistir.
Temmuz aymin ortasindaki iki hafta diginda (12 ve 5 adet/tuzak), uygulamadan eyliil
aymnin sonuna kadar siirekli diisiik bir popiilasyonun (0-3 adet/tuzak) gelistigi
belirlenmistir. Ancak, kontrol bahgelerinde popiilasyonun yiikseldigi haftalar olan 26
Eylil-31 Ekim tarihleri arasinda 1. dozun uygulandigi bahgede de popiilasyonun
yiiksek ¢iktig1 (6-20 adet/tuzak) goézlemlenmistir. Bu durum, CET uygulandig: 1.
dozda etkisinin diisiik kaldigmnin bir isareti olmustur. Mevsim boyunca, Merkez
ilcede 2011 yilinda 1. dozun uygulandig1 nar bahgesinde tuzakta yakalanan toplam
ergin sayisi 116 adet olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.10).
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Merkez (2011)
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Sekil 4.22. Sanliurfa Merkez’de 2011 ve 2012 yillarinda ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandigi

bahgelerde Harnup giivesinin popiilasyon gelisimi
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Calismada, 1. dozun uygulandig1 bahgede, 2012 yili verileri incelendiginde,
2011 yilinda elde edilen sonuglara benzer sonuglarin elde edildigi goriilmektedir.
Sekil 4.22°ye gore, haziranin basindan temmuzun {igiincli haftasina kadar tuzaklarda
hi¢ ergin yakalanmadig1 belirlenen bu bahgede, bu tarihten mevsim sonuna kadar
haftalik 1-23 adet/tuzak arasinda degisen sayilarda popiilasyon gerceklesmistir. Bu
popiilasyonun en yogun oldugu donem eyliiliin ii¢lincii haftasi ile ekimin ii¢lincii
haftas1 arasindaki bir aylik donemdir. Ciinkii bu donemde kontrol bahgelerinde
yiiksek bir Harnup giivesi popiilasyonu (82 ergin/uzak gibi) gelismistir. 2012 yilinda
Sanlrfa Merkez ilcede 1. dozun uygulandigi bah¢gede mevsim boyunca tuzaklarda
yakalanan toplam ergin sayis1 2011 yilindakine ¢ok yakin bir deger olan 115 sayis1
ile ger¢eklesmistir (Cizelge 4.10).

Sanlurfa Merkez ilgede 2. dozun uygulandigi bahgede, eseysel ¢ekici
tuzaklarda yakalanan Harnup giivesi ergini sayisina goére 1. dozdan daha etkili
oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.22). Ciinkii bu bah¢ede haziran basindan eyliil ayinin
ticlincii haftasina kadar sadece iki haftada ve birer ergin yakalanmistir. Merkez ilgede
2. doz bahgesinde, ekim ayinda popiilasyon bir miktar ylikselse de 1. doza gore
oldukea diisiik kalmistir. Bu bahgede en yiiksek popiilasyon, 17 Ekim tarihinde ve 16
ergin /tuzak sayisiyla gerceklesmistir. Bu tarihte kontrol bahcesinde popiilasyon 70
adet/tuzak ile gergeklesmistir. Sanlurfa Merkez ilgede 2. dozun uygulandigi
bah¢enin 2012 yilindaki sonuclar1 da 2011 yilindaki sonuglarla bir paralellik
gostermistir. 2012 yilinda tuzaklarda agustos aymin ikinci haftasina kadar hi¢ ergin
yakalanmamis ve bu tarihten mevsim sonuna kadar 1-14 adet/tuzak sayilar1 arasinda
bir popiilasyon olusmustur. 2. doz bahc¢esinde mevsim boyunca yakalanan toplam
ergin sayisi ¢alismanin birinci yilinda 46, ¢calismani ikinci yilinda ise 53 adet/tuzak
olarak gerceklesmistir. Bu sonuglarla Merkez ilgede popiilasyonun diisiiriilmesinde

1. doza gore ikinci dozun daha etkili oldugu anlasilmistir.

CET feromonunun en yiiksek dozda uygulandigi 3. doz uygulama bahgesinde,
hem 2011 hem de 2012 yilinda Merkez’de 1. ve 2. doza gore daha diisiik bir
popiilasyon gerceklesmistir. 2011 yilinda 8 Agustosa kadar ergin yakalanisi hig
gergeklesmemis, bu tarihten sonra haftalik yakalanan en fazla ergin sayist bile 5

adet/tuzak sayisim1 gecememistir. Sanlurfa Merkez ilgede 3. dozun uygulandigi
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bahgenin 2012 yilindaki popiilasyon verileri de 2011 yilindaki gibi bir popiilasyon
egrisi ile sonuclanmis ve ¢aligmanin ikinci yilinda yakalanan en fazla ergin sayist 5
adet/tuzak ile 12 Ekim tarithinde olmustur. Mevsim boyunca tuzaklarda yakalanan
toplam ergin sayis1 yillara gore sirasiyla 17 ve 27 adet ile 1. ve 2. doza gore daha
diisiik olmustur. Eseysel ¢ekici feromon tuzaklarinda yakalanan bu verilerle Harnup
giivesi ergin popiilasyonuna gore 75 g/da olarak uygulanan 3. dozun, 1. ve 2. doza

gore daha etkili oldugu sonucu tespit edilmistir.

CET uygulamalarmin kimyasal miicadeleye gore avantaj ve dezavantajlarinin
ortaya ¢ikarilmasi i¢cin Sanlurfa’nin Merkez ilgesinde bir bahge de ilagli kontrol
olarak sec¢ilmistir. Bu bahgede, Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 16 000 1U/mg
aktif maddeli biyolojik insektisit 100 litre suya 70 g dozunda, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’nin Teknik Talimati geregi ¢iftci sartlarinda temmuz basindan
itibaren 15 giin ara ile bes kez uygulanmustir. Ilagh kontrol bahgesinde, feromon
tuzaklariyla Harnup giivesinin popiilasyon gelisimini gosteren Sekil 4.22.
incelendiginde, 2011 yilinda temmuz ayindan mevsim sonuna kadar artarak devam
eden ve bu siirecte li¢c tepe noktasi olusturan bir popiilasyon goriilmektedir. Bu tepe
noktalar1 25 Temmuz, 29 Agustos ve 17 Ekim tarihlerinde swrasiyla, 15, 37 ve 44
adet/tuzak degerleriyle meydana gelmistir. Bu bahgede 2011 yilinda mevsim
boyunca yakalanan toplam ergin sayisi, 293 adet/ergin olmus ve son ergin ucusu 7
Kasim tarihinde gergeklesmistir. Ayni bahgenin 2012 yilindaki verilerine
bakildiginda, 2011 yilma gore c¢ok yiikseklerde seyreden bir popiilasyon goze
carpmaktadir. Ciinkii, 2012 yilinda mevsim basindan sonuna kadar siirekli ergin
yakalanis1 gerceklesmis ve 6zellikle eyliil ekim aylarinda popiilasyon yiiksek bir egri
meydana getirmistir (Sekil 4.16). Calismanin ikinci yilinda, ilagh kontrol bahgesinde
yakalanan en fazla Harnup giivesi ergini 82 adet/tuzak ile 12 Ekim tarihinde
gergeklesmistir. 2012 yilinda yakalanan toplam ergin sayist ise, 2011 yilindaki
saymin ¢ok lizerinde olarak 423 ergin ile ger¢eklesmistir. Bu verilerle, Harnup
giivesinin ilacl kontrol bahcesindeki popiilasyonu bile biyolojik etkinlik agisindan

CET uygulama bahgelerindeki sonuglarin gerisinde kaldigini agik¢a gostermektedir.

Hicbir kimyasal uygulamanm yapilmadigi kontrol bahgesinde, Harnup

giivesinin 2011-2012 yillarindaki popiilasyonu incelendiginde, CET uygulama
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bahgelerindeki tiim dozlara gore bu popiilasyonun daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.
Nitekim, kontrol bah¢esinde toplamda 2011 yilinda 314 adet/tuzak, 2012 yilinda ise
454 adet/tuzak popiilasyonu elde edilmistir. Bu bahgede, 2011 yilinda eyliil ve ekim
aylarinda yiiksek bir popiilasyon ortaya c¢ikarken (en fazla 70 adet/tuzak), 2012
yilinda bu siire daha da yayilarak temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylar1 boyunca
Harnup giivesinin yiiksek bir popiilasyon gelisimi (en fazla 69 adet/tuzak) gosterdigi

belirlenmistir.

CET uygulama bahgeleri, ilaghi kontrol ve ilagsiz kontrol bahgesindeki
poptilasyon dinamikleri birlikte degerlendirildiginde, popiilasyonun 6ncelikle kontrol
ve daha sonra da ilagli kontrol bahgesinde yiiksek ¢iktigi, toplam ergin sayilarina
bakildiginda CET uygulama bahgesindeki sonuglarin ¢aligmanin her iki yilinda da
ilagh kontrol ve kontrol bahgelerinden diisiik ¢iktig1 anlasilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Sanliurfa Merkez’de uygulama ve kontrol bahgelerinde tuzaklarda yakalanan toplam
Harnup giivesi ergin sayilari

Tuzaklardaki ergin sayisi (adet)

Dozlar 2011 2012 Toplam
1. doz 116 115 223
2. doz 46 53 99
3. doz 17 27 44
?Iacll Kontrol 293 423 716
llagsiz kontrol 314 454 768

Calismada, popiilasyonun en diisiik olarak belirlendigi bahge, en yiiksek doz
uygulama bahgesi olan 3. doz (75g/da) uygulama bahgesi olmustur. CET uygulama
bahgeleri, ilagh kontrol bahgesi ve kontrol bahcesindeki popiilasyon gelisimlerinin
daha 1yi anlasilabilmesi icin, elde edilen veriler asagidaki siitun grafiginde (Sekil
4.23), mevsim boyunca yillik olarak yakalanan ve ortalama veriler seklinde

verilmistir.
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Sekil 4.23. Sanlurfa Merkez’de uygulama ve kontrol bahgelerinde tuzaklarda yakalanan toplam
Harnup giivesi ergin sayilari

Sanlwrfa’nin Surug ilgesinde 2011 ve 2012 yillarinda ¢iftlesmeyi engelleme

teknigi i¢in secilen ii¢ uygulama bahgesi ile kontrol ve ilacl kontrol bahgelerinde

zararlinin esey feromon tuzaklarindaki popiilasyon gelisimi Sekil 4.24’de verilmistir.
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Sekil 4.24. Surug ilgesinde 2011 ve 2012 yillarinda ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandigi

bahgelerde Harnup giivesinin popiilasyon gelisimi
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Sekil 4.24 incelendiginde, Suru¢ ilgcesinde CET feromonunun 1. dozda
uygulandig1 bah¢ede, hem 2011 hem de 2012 yilinda Harnup giivesi popiilasyonunun
sadece agustos, eyliil ve ekim aylarinda meydana geldigi goriilmektedir. Bu aylarda
meydana gelen en yiiksek popiilasyonun 2011 yilinda 13 adet/tuzak ile 22 Eyliil
tarthinde, 2012 yilinda ise 14 adet/tuzak ile 15 Eyliil tarithinde meydana geldigi
goriilmektedir. 1. doz uygulama bahgesinde, 2011 yilinda tuzakta yakalanan toplam

ergin sayisi 42 adet iken 2012 yilinda 70 adet olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.11).

2. dozda uygulamanin yapildigi bahgedeki popiilasyon gelisimi de agustos
eyliil ve ekim aylarinda meydana gelse de olusan popiilasyon yogunlugu 1. dozdaki
bah¢eye gore daha diisiik olarak gerceklesmistir. Ciinkii 2. doz bahgesinde 2011
yilinda haftalik yakalanan en fazla ergin 6 adet/tuzak, 2012 yilinda ise 12 adet/tuzak
olmustur. Mevsim boyunca yakalanan toplam Harnup giivesi ergini sayis1 yillara

gore sirastyla 27 ve 49 adet/tuzak olarak belirlenmistir.

Sanlwrfa’nin Surug ilgesinde CET’in 3. dozda uygulandigi bahgede ise her iki
yilda da diger uygulama bahgelerine gore ¢ok diisiik bir popiilasyon ger¢eklesmistir.
Ciinkii 3. doz bahgesinde yillara gore yakalanan toplam ergin sayisi sirasiyla, 14 ve 6
adet/tuzak olmustur (Cizelge 4.11). Bu verilere gore, Harnup giivesi ergin
popiilasyonu esas alindiginda, 75 g/da olarak uygulanan 3. dozun erkek ile disi
bireyler arasinda iletisimi bozma acgisindan diger iki uygulama dozuna gore daha

etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Kimyasal miicadelenin uygulandig1 ilaghi kontrol bahg¢esindeki popiilasyon
gelisimi ise Sekil 4.24°te goriildiigii gibi ¢ok yiiksek olmasa da hazirandan mevsim
sonuna kadar her déonemde ergin yakalanisi ile kendini gostermistir. Bu bahcede,
Harnup giivesi popiilasyonu 2011 yilinda eyliil ayinda bir kez ve ekim ayinda bir kez
olmak tizere toplam iki, 2012 yilinda ise agustos, eyliil ve ekim aylarinda birer kez
olmak tizere toplam {i¢ tepe noktasi olusturmustur. Bu tepe noktalar1 2011 yilinda, 14
ve 27 adet/tuzak, 2012 yilinda ise 10, 17 ve 35 adet/tuzak ile meydana gelmistir.
Mevsim boyunca ilagh kontrol bahgesindeki tuzaklarda yakalanan toplam ergin

say1s1 2011 yilinda 122 adet ve 2012 yilinda 167 adet olmustur.
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Sanlwrfa’nin Surug ilgesinde CET uygulamalar1 i¢in kontrol bahgesi olarak
secilen bahcede gerceklesen popiilasyon gelisimi incelendiginde Sekil 4.24°teki gibi,
CET bahgeleri ve ilaglh kontrol bahgesindeki popiilasyondan daha yiiksek bir
popiilasyon ile sekillendigi goriilmektedir. Surug ilgesi Aligor beldesinde bulunan bu
nar bahgesinde, tuzaklarda Harnup giivesinin ilk kez yakalanis1 2011 yilinda 19
Mayis, 2012 yilinda ise 13 Mayis tarihinde gergeklesmistir. Surug ilgesinde kontrol
bahgesinde zararli, haziran ve temmuz aylarinda birer tepe noktasi (8-7 adet/tuzak),
agustos, eyliil ve ekim aylarinda da daha belirgin (21, 28 ve 88 adet/tuzak) birer kez
olmak iizere toplam bes tepe noktast olusturmustur (Sekil 4.24). Son tepe
noktasindan sonra zararlinin popiilasyonu azalmis ve 10 Kasim’da tuzaklarda ergin
birey saptanmamistir. Caligmanin ikinci yilinda ise zararlinin, mayis aymin son
haftasinda (15 adet), 18 Agustos tarihinde (38 adet), 15 Eyliil tarihinde (38 adet) ve
20 Ekim (96 adet) tarihinde birer kez olmak iizere toplam dort tepe noktasi
olusturdugu belirlenmistir. 2012 yilinda da bu bahcede popiilasyon 10 Kasim
tarithinde son bulmustur. Bu bah¢ede popiilasyon 6zellikle eyliil ve ekim aylarinda
yliksek bulunmustur. Mayis ayindan kasim ayma kadar alt1 ay devam eden
popiilasyonda, 2011 yilinda tuzakta toplam 381 adet/tuzak, 2012 yilinda ise 516
adet/tuzak yakalanmistir. Bu veriler, Suru¢’ta 2012 yilinda daha yiiksek bir

popiilasyonun meydana geldigini gostermistir.

Sanlwurfa’nin Surug ilgesinde CET uygulama bahgeleri ile ilacli kontrol ve
kontrol bahgelerinde belirlenen popiilasyon dinamikleri birlikte degerlendirildiginde,
en yiiksek popiilasyonun kontrol bah¢esinde, onu takiben ilacli kontrol bahgesinde ve
en diisiik popiilasyonun ise c¢aligmanin yiriitildigi iki yil boyunca 3. dozun
uygulandig1 bah¢ede meydana geldigi belirlenmistir. Diger uygulama bahgesindeki
sonuglar ise 3. doz uygulama bahgesi ile ilacli kontrol bahgesi arasinda yer almistir

(Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Surug ilgesinde uygulama ve kontrol bahgelerinde tuzaklarda yakalanan toplam Harnup
giivesi ergin sayilari

Tuzaklardaki ergin sayisi (adet)

Dozlar 2011 2012  Toplam
1.doz 42 70 112
2.doz 27 49 76
3.doz 14 6 20
?Iacll Kontrol 122 167 289
llagsiz kontrol 382 516 898

CET uygulama bahgeleri, ilagli kontrol bahgesi ve kontrol bahgesindeki
popiilasyon gelisimlerinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in, elde edilen veriler asagidaki
siitun grafiginde mevsim boyunca yillik olarak ve ortalama veriler seklinde

verilmistir.
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Sekil 4.25. Surug ilgesinde uygulama ve kontrol bahgelerinde tuzaklarda yakalanan toplam Harnup
giivesi ergin sayilari

Merkez ve Suru¢ ilgesinde CET uygulamalarinda, Harnup giivesinin
popiilasyon gelisimi esas alindiginda elde edilen sonuglara goére, CET uygulama
bahgelerindeki popiilasyonun ilaghi kontrol ve kontrol bahgelerindeki popiilasyon

yogunlugundan daha diisik oldugu belirlenmistir. Her iki ilcede ve caligmanin
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yiiriitiildiigi her iki yilda da, tuzaklarda yakalanan ergin birey sayisina gore en diisiik
popiilasyonun 3. doz uygulama bahgesinde gerceklestigi, daha sonra yakalanan en
disik ergin sayisinin 2. dozun uygulandigi bahgelerde gergeklestigi orta
cikarilmistir. Buna karsilik, 2011 ve 2012 yillarinda hem Merkez ilgede hem de
Suru¢ ilcesinde mevsim boyunca en fazla ergin sayist kontrol bahgelerinde
yakalanmistir. Merkez il¢ede, kontrol bahgesinde iki yil boyunca yakalanan toplam
ergin sayisi, 3. dozun uygulandig1 bahgedeki popiilasyona gore yaklasik 18 kat, 2.
dozun uygulandig1 popiilasyona gore ise yaklasik sekiz kat daha fazla olmustur. Bu

oranlar, Surug ilgesinde sirasiyla, 45 kat ve 11 kat olarak gerceklesmistir.

Ilagl kontrol bahgelerinde gerceklesen Harnup giivesi popiilasyonu, her iki
lokasyonda ve her iki yilda da kontrol bahgelerinde gergeklesen popiilasyondan
disik olsa da, toplamda CET bahgelerinin tiim dozlarinda meydana gelen
popiilasyonlardan yiiksek ¢ikmistir (Cizelge 4.10,11). Ozetle, CET bahgelerinde
uygulanan 1., 2. ve 3. dozlarda gergeklesen popiilasyon diisiikliigli, kontrol ve ilaglh

kontrol bahgelerindeki popiilasyonlara gore son derece tatminkar olmustur.

Bu calismada oldugu gibi, Vetter ve ark. (2006) tarafindan Kaliforniya’da
hurma bahgelerinde Harnup giivesine kars1 uygulanan ¢iftlesmeyi engelleme teknigi
calismalar1 sonucuna gore, uygulama bahcelerindeki tuzaklarda yakalanan ergin
sayisinda kontrol bahcgelerine nazaran %100 oraninda bir azalma yasandigi
bildirilmektedir. Ayn1 sekilde hurma bahgelerinde Harnup giivesine karsi yapilan bir
diger calismada feromon uygulanan parsellerde yakalanan ergin birey sayisinin
kontrol ve insektisit uygulanan bahgelerde yakalanan birey sayisindan diisiik oldugu
bildirilmistir (Park ve ark., 2008). Benzer sekilde, Louis ve ark. (1997), Salkim
giivesine karsi, CET i¢in feromon uygulanan alanlarda ergin yogunlugunun 6nemli
Olciide azaldigini, Trimble ve ark. (2001) ise Niagara Yarimadasi’nda seftali
bahgelerinde Dogu meyve giivesine karst yapilan CET uygulamalar1 sonucunda,
tuzaklarda yakalanan ergin sayilarina gore ciftlesmenin %98 oraninda engellendigini
bildirmislerdir. Kaliforniya baglarinda Unlubit’e kars1 yapilan ciftlesmeyi engelleme
uygulamalarinda da popiilasyonun %12-31.1 oraninda disiirildigi bildirilmistir

(Walton ve ark., 2006).
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Bu calismada, feromon uygulanan bahgelerde, kontrol ve ilaghi kontrol
bahgelerine nazaran diisiik bir popiilasyon olusmasmi destekleyen bazi ¢alismalar
iilkemizde de yiiriitiilmiistiir. Nitekim, Avci ve ark. (1999), Karadeniz Bolgesi’'nde
Elma igkurduna kars1 vyiirittiikleri ciftlesmeyi engelleme teknigi calismalari
sonucunda, feromon tuzaklarinda yakalan ergin sayist acgisindan biiylik basar1 elde
edildigini bildirmislerdir. Yine, Ozpinar ve ark. (2009), Bozcaada baglarinda Salkim
glivesi miicadelesinde kullanilan bu yontemle popiilasyon acisindan basarili
sonuglarin elde edildigi, sadece mevsim basinda feromon tuzaklarinda smirl sayida

erginin yakalandigini bildirmislerdir.

4.4.4. Ciftlesmeyi engelleme tekniginin bulasikhk oram ag¢isindan

degerlendirilmesi

Sanlwurfa’nin  Merkez ve Suruc ilgelerinde narda Harnup gilivesinin
miicadelesinde kullanilan CET uygulama bahgeleri ve kontrol bahgeleri popiilasyon
gelisimi agisindan karsilastirildiktan sonra, uygulamalarin sonuglarim1 daha iyi
degerlendirebilmek i¢in meyvelerdeki bulasiklik oranlarinin da karsilastirilmasi
gerekmektedir. Bu amagla, uygulama bahgeleri ile kontrol ve ilaglhi kontrol
bahgelerinde, Harnup giivesi tarafindan meydana getirilen zarar oranini ifade eden

bulasiklik oranlar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Merkez ve Surug ilgelerinde uygulama ve kontrol bahgelerindeki bulasiklik oranlar1 (%)

Bulasiklik orani (%)

iieler Dozlar

2011 2012
Agustos Eylil Agustos Eylil
1. doz 2 24 4 27
2. doz 0 0 3
Merkez 3. doz 0 1 14
ilagh kontrol 1 21 4 24
Kontrol 7 74 11 81
1. doz 1 2 11
2. doz 0 5 1 8
Surug 3. doz 0 0 2
ilagh kontrol 1 19 4 17
Kontrol 3 21 6 25
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Cizelge 4.12. incelendiginde, calismanin yiiriitiildiigi her iki yilda da Harnup
gilivesi poplilasyonunun heniiz ¢ok yiikselmedigi tarih olan agustos aymda (Sekil
4.19 ve Sekil 4.21), nar meyvelerindeki bulasikligin hem CET uygulama
bahgelerinde, hem de ilacli kontrol ve kontrol bahcgelerinde diisiikk oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle, degerlendirmenin eyliil ayinda elde edilen sonuglar
iizerinden yapilmasi daha dogru olacaktir. Sanlurfa’nin Merkez ve Surug ilgelerinde
2011 ve 2012 yillarinda nar bahgelerinde, CET feromonunun {ii¢ farkli dozda
uygulandig1 bahgeler ile bu bahgeler icin kontrol amacl segilen ilagh kontrol ve
kontrol bahgelerindeki bulasiklik orani, eyliil aymndaki sonuglar esas alinmak

suretiyle Sekil 4.26’da verilmistir.

2011 2012

Bulasiklik orani (%)
a
o
|

ilagh | Kontrol

kontrol

ilagh | Kontrol

kontrol

Sekil 4.26. Merkez ve Surug ilgelerinde uygulama ve kontrol bahgelerindeki bulasiklik oranlari

Cizelge 4.12. ve Sekil 4.26 incelendiginde, Sanlurfa Merkez ilgedeki nar
bahgelerinde, 1. doz disindaki CET feromonu uygulama dozlarinin uygulandig:
bahgelerdeki, nar meyvelerinin Harnup giivesi ile bulasiklik orani ilagh kontrol ve
kontrol bahgelerindeki bulasiklik oranindan daha diisiik ¢cikmistir. Merkez ilgede 1.
dozun uygulandig1 bah¢ede 2011 ve 2012 yilinda meydana gelen bulasiklik orani

strasiyla, %24 ve %27 olarak belirlenmistir. 2. dozun uygulandig1 bahg¢ede bu oranlar
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calismanin yiirttildiigi her iki yilda da %3 olarak tespit edilmistir. En yiiksek doz
olan 3. dozun uygulandig1 bahgede tespit edilen bulasiklik orani ise yillara gore
sirasiyla %5 ve %14 olarak belirlenmistir. Merkez ilgede ilagli kontrol olarak segilen
nar bahgesinde 2011 yilinda %21, 2012 yillarinda %24 oraninda bir bulagikligin
meydana geldigi, kontrol bahg¢esinde ise nar meyvelerinde Harnup giivesi tarafindan
meydana getirilen bulagiklik oraninin sirasiyla %74 ve %81 gibi ¢ok yliksek bir

oranda meydana geldigi tespit edilmistir.

Sekil 4.26’daki Surug ilgesine ait uygulama bahgeleri ile ilaghi kontrol ve
kontrol bahgelerindeki sonuglara bakildiginda, 3. dozun uygulandigi bahgede
bulasikligin en disiik, kontrol bahgesinde ise bulasikligin en yiiksek oldugu, diger
bahgelerdeki bulasiklik oranmin bu iki bahge arasinda gerceklestigi, 1. ve 2. dozun
uygulandig1 bahcgelerde de, ilaglh kontrol ve kontrol bahgesine gore ¢cok diisiik oranda
bulasikligin meydana geldigi goriilmektedir. Surug ilgesinde 1. dozun uygulandigi
nar bahgesinde 2011 yilinda tespit edilen bulasiklik orami1 %7, 2012 yilinda %11
olmustur. 2. dozun uygulandig1 bahgede tespit edilen bulasiklik orani sirasiyla % 5
ve %8, liclincli dozun uygulandig1 bahgede ise birinci yilda %1 ve ikinci yilda %2
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). Ayni ilcede ilach kontrol bahgesinde elde edilen
bulasiklik oranlar1 yillara gore sirasiyla %19 ve 17 olurken, kontrol bahgesinde bu
oranlar sirasiyla %21 ve 25 olmustur. Surug ilgesinde yiiriitiilen CET ¢aligmalar1
sonuclarina gore, uygulanan tiim feromon dozlarmin ilaghh kontrol ve kontrol

bahgelerine gore daha basarili sonuglar verdigi bu ¢alisma ile belirlenmistir.

Sanlrfa Merkez ilgcede CET uygulama bahgeleri ile ilagh kontrol ve kontrol
bahgelerindeki yukarida verilen bulasiklik oranlarina bakildiginda, 1. dozun
uygulandig1 bahcede bulasikligin kontrol bahgesindeki bulasikliktan diisiik, ancak
ilaghh kontrol bahg¢esindeki bulasikliktan daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
Calismanin her iki yilinda da benzer sonucun elde edilmesi, CET feromonunun 50
g/da dozunda cok etkili olmadig1 sonucunu dogurmustur. 2. dozun uygulandigi
bahgedeki bulagiklik oraninin tiim uygulama ve kontrol bahgelerindeki bulasikliktan
diisiik olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.12). 3. dozun uygulandigi

bah¢ede elde edilen bulasiklik oranmin ilagh kontrol ve kontrol bahgesinden cok
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diisiik oldugu, ancak her iki yilda da bu bahgedeki bulasiklik oraninin 2. dozun
uygulandig1 bah¢edeki bulasiklik oranindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Yapilan gozlem ve tespitlerden, 2. dozun daha etkili veya 3. dozun etkisiz
oldugu sonucu ortaya ¢ikmamistir, Bu sonucun nedeni, secilen bahgelerin
ozelliklerinden kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Kabul edilmelidir ki, bu ¢alisma bir
laboratuvar calismasi olmadigindan, cift¢i sartlarinda uygulamalar i¢in tamamen
homojen ve benzer 6zellikte bahgeler bulmak miimkiin degildir. Bundan dolayi,
farkl 6zellikte bahgeler calismaya dahil edilmistir. Mesela, 2. dozun uygulandigi
bah¢e nispeten daha gen¢ olmakla beraber, Harnup giivesi tarafindan daha az
zararlandirilan Hicaznar ¢esidi ile tesis edilmistir (Cizelge 3.1°deki Dagetegi
bahgesi). Buna karsin, 3. dozun uygulandig1 bahge ise daha yasli ve Harnup giivesi
tarafindan daha ¢ok tercih edilerek zararlandirilan ince kabuklu yerli ¢esitlerden tesis
edilmistir. Ayrica, Sekil 4.22 ve Sekil 4.24’e gore, 3. dozun 2. doza gore
popiilasyonun diisiiriilmesinde daha etkili oldugu, iletisimi bozma agisindan daha iyi
sonuglar dogurdugu ve yil boyunca yakalanan Harnup gilivesi ergini sayismin 3.

dozun uygulandig1 bah¢ede daha diisiik oldugu anlasilmaktadir.

Denilebilir ki popiilasyon diisiiriildiigii halde 3. dozun uygulandigi nar
bahgesinde bulasiklik neden 2. dozun uygulandigi nar bahgesinden daha yiiksek
cikmistir. Yine arazi slirveyleri sirasinda, yapilan gozlem ve incelemelerden Harnup
giivesi popiilasyonunun ytiksekligi bulasikligin yiiksek ¢cikmasinda etkili olsa da bu
durum, her zaman dogrusal olarak gerceklesmemektedir. Yani popiilasyonu yiiksek
olan bahg¢edeki bulasikligin, popiilasyonu diisiik olan bahgeye gore her zaman yiiksek
cikacagi s0z konusu degildir. Nitekim yapilan bulagik meyve kontrollerinde, degisik
donemlerinde olan bircok larva, pupa ve yumurtalarin ayni anda ayni meyve
iizerinde oldugu defalarca gozlemlenmistir. Bu durum, farkli bircok Harnup giivesi
ergini tarafindan farkli zamanlarda ayn1 meyveye yumurta birakildigmi, popiilasyon
yiiksek olsa da eger bircok Harnup giivesi ergini bulasik ayni meyvelere yumurta
birakirsa bulasikligin diisiik c¢ikacagi, aymi sekilde az sayidaki popiilasyon farkl
meyvelere yumurta birakirsa diisiik popiilasyonda bile yiiksek bulasikligin meydana

gelebilecegini akla getirmektedir. Calismanm her iki yilinda da hasada yakin
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donemde yapilan kontrollerde, sadece bir meyvede 10’un {izerinde farkh

donemlerdeki larva, pupa ve yumurtaya rastlandigi tespit edilmistir.

Ciftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandigi Sanlwurfa Merkez ve Surug
ilcesindeki bahgeler ile bu lokasyonlardaki kontrol ve ilacli kontrol bahgeleri nar
meyvelerinde meydana gelen bulasiklik acisindan degerlendirildiginde, CET
uygulamalarmin Merkez’deki 1. doz disindaki tiim dozlarmin tatminkar sonuglar
verdigi sOylenebilir. Ciinkii, Cizelge 4.12°ye gore Merkez ilgede kontrol
bahg¢esindeki bulasiklik orani, ¢aligmanin birinci yilinda 2. dozdan yaklasik 25 kat, 3.
dozdan yaklasik 15 kat kadar daha yiiksek ¢ikmistir. 2012 yilinda ise bu oranlar
sirasiyla 27 kat ve yaklasik 6 kat olarak gerceklesmistir. Surug ilgesinde de 3. doz
cok daha etkili olmakla birlikte, her ii¢ doz da kontrol ve ilagl kontrol bahcelerine
gore, bulasiklik orami agisindan ¢ok basarili sonuglar vermistir. Surug’ta kontrol
bahgesine gore 2. doz 2011 ve 2012 yillarinda yillara gore sirasiyla %76 ve 68
oraninda basarili olurken, 3. dozda bu oranlar srrasiyla, %95 ve 92 olarak

gerceklesmistir.

Nar meyvelerinde meydana gelen Harnup giivesi zarar1 esas alindiginda, bu
calismadan elde edilen sonuclar1 destekleyen benzer veriler baska ¢alismalardan da
elde edilmistir. Nitekim, Howell ve ark. (1992), elma ve armut bahgelerinde Elma
ickurduna kars1 uyguladiklar1 CET sonunda, elmalarda meydana gelen zarar oraninin
cok distiigiinii, aym: sekilde Charmillot ve ark. (1995), alti yil siire ile CET
uygulanan Isvigre baglarinda Salkim giivesi zararmin higbir zaman EZE’'ne
ulagsmadigmi bildirmislerdir. Benzer sekilde, italya’da ceviz bahgelerinde Elma
ickurduna kars1 uygulanan CET yontemi neticesinde, meyvelerde meydana gelen
zarar oraninin Ui¢ yil {ist liste sirasiyla %85.3, 88.2 ve 74.3 oranlarinda distriildigi
belirlenmistir (Angeli ve ark., 2000). Bulgaristan’da yumusak ¢ekirdekli meyvelerde
Elma ickurduna karsi yapilan iki yillik c¢iftlesmeyi engelleme uygulamalari
sonucunda, bulasiklik oraninin uygulama bahgelerinde sirasiyla, %0.6 ve 0.5 oldugu,
bu oranin kontrol bahg¢elerinde sirasiyla %3.4 ve 5.2 oldugu bildirilmistir (Kutinkova
ve ark., 2009).
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Hedstorm (2001) tarafindan ABD’nin Oregon eyaletindeki findik bahgelerinde
yapilan bir ciftlesmeyi engelleme c¢alismasinda belirlenen sonuglar da basarili
bulunmustur. S6z konusu calismada, Cydia latiferreana’ya karst uygulanan
feromonlar sonucunda, kontrol bahgelerinde daha yiliksek popiilasyon olustugu ve
yapilan findik kontrollerinde, uygulama bahgelerindeki bulagikligin %1’in altinda
gergeklestigi bildirilmistir. Ulkemizde pamuk alanlarinda pembekurda kars1 yapilan
bir ciftlesmeyi engelleme teknigi calismast sonucunda, pamuk kozalarindaki
kontroller sonucunda, uygulama tarlalarinda bulasik kozanin birinci y1l %16, ikinci
yil %4 oldugu, bu oranlarmm kontrol alanlarinda sirasiyla %25 ve %15 oldugu
bildirilmistir (Unlii ve Mezreli, 2011). Akyol (2007) tarafindan Gaziantep Islahiye
ilcesindeki bag alanlarinda Salkim giivesine kars1 uygulanan ¢iftlesmeyi engelleme
neticesinde, her li¢ dolde de meydana gelen vuruk oranmin kontrol bahgelerinden
disik bulundugu ve bu yontemin Salkim giivesine kars1 biliyiik Olclide

onerilebilecegi bildirilmistir.

Sanlwrfa’nin Merkez ve Surug ilgelerinde yiiriitillen CET calismalarinda, eyliil
ayindaki bulasiklik oraninin belirlenmesi g¢aligsmalar1 eyliiliin {i¢iincli haftasinda
yapilmistir. Ancak, bu donemden sonra yiikselen popiilasyonlardan dolay1r hasada
dogru tiim bahgelerde bulasiklik orani artmaya baslamistir. Yukarida verilen
bulasiklik oranlar1 ekim ayinda belirlense idi siiphesiz CET bahgeleri dahil tim
bahgelerde bulasiklik oranlar1 yiiksek c¢ikacaktl. Ancak {reticiler hasadi
geciktirmediklerinden, hasattan hemen Once bulasik meyveleri nar pekmezi (nar
eksisi veya nar suyu da denilmektedir) i¢in ayirdiklarindan hasattan 6nce bulasiklik
orani1 kontrolleri yapilmig ve yukaridaki sonuclar elde edilmistir. Ciinkii CET
bahgelerinde popiilasyonun yiikselmesi Sekil 4.22 ve Sekil 4.24.’den de anlasildig:
iizere eylil sonu ve ekim aymda meydana gelmistir. Siiphesiz yiikselen
popiilasyonlarin nar meyvelerindeki zarar belirtisi daha sonra (bir-iki hafta sonra)

goriilmektedir.

Yukaridaki veriler de gostermektedir ki, ciftlesmeyi engelleme tekniginin
yiiksek popiilasyonlardaki etkisi, diisiik popiilasyonlara nazaran diisiik olmaktadir.
Bu nedenle popiilasyonun yiiksek oldugu donemlerde yapilacak bir ilaglamanin

basariy1 artiracagi ve ciftlesmeyi engelleme tekniginin etkisini artiracagi stiphesizdir.
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Bu calismadan elde edilen sonucglara paralel olarak, zararhilarin yiiksek
popiilasyonlarinda CET uygulamalarmin etkisinin diistiigii, boyle durumlarda ilave
miicadele yontemlerine ihtiya¢c duyuldugu, ozellikle bahge kenarlarmin bulasiklik
icin daha hassas oldugu, bu kisimlarin disaridan gelen ciftlesmis erginlerin ilk
ugradiklar1 alanlar oldugu, bu alanlara uygulanan feromon miktarimin arttirilmasi
veya ilave olarak insektisitle desteklenmesinin gerektigi diistiniilmekte ve bu konuda

yapilmis bir¢ok calisma bu kaniy1 desteklemektedir.

Carter ve Fraser (2012), ciftlesmeyi engelleme tekniginde basari i¢in hedef
zararlmin diisiik bir popiilasyona sahip olmasi gerektigi, popiilasyon yiiksekse
birbirine tesadiif edip ciftlesen bireylerin sayisinin artmasina sebep oldugu, bundan
dolay1 yiiksek popiilasyonda uygun zamanda ve uygun insektisitlerle popiilasyonun
disiiriilmesi gerektigini bildirmisleridir. Gut ve Brunner (1998), elma bahgesinde
elma ickurdundan dolayr meydana gelen zararin iigte ikisinin bahgenin 30 metrelik
kenarinda gergeklestigini, bunun sebebinin digsaridan gelen c¢iftlesmis erginler
oldugunu bildirmislerdir. Milli ve ark. (1997)’nin ciftlesmeyi engellemek icin
uygulanan feromonun bah¢e kenarlarindan 15 m igeriye kadar olan kismindan
riizgardan dolayr kisa siirede konsantrasyonunun diistiigiinii ifade etmesi bu

goriiglerin tlimiini desteklemektedir.

Avcl ve ark. (1999), Karadeniz Bolgesi’'nde Elma ickurdu miicadelesinde
CET’in uygulanma olanaklar1 iizerinde bir arastirma yapmuslardir. Sonug olarak,
ciftlesmeyi engelleme tekniginin kullanildig1 alanda feromon tuzaklarinda yakalanan
ergin sayisi agisindan biiylik basar1 elde edildigi, ancak kurtlu meyve acgisindan
tatminkar bir sonucun elde edilemedigi, ilave tedbirlerle bu yOontemin entegre
miicadelede yer alabilecegi bildirilmektedir. Benzer sekilde, Thomson ve ark. (2001),
Amerika Birlesik Devletleri’nde Elma ickurduna kars1t CET uygulamalar1 sonucunda,
zararli poplilasyonunun yiiksek olmasi durumunda, ilave onlem olarak insektisit
uygulanmast ve bazi kiiltiirel 6nlemlerin alinmasi gibi tedbirlerin gerekli oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, bahge kenarlarinin bulasiklik i¢in daha hassas
oldugundan bahge kenarlarinda daha yogun feromon kullanilmasi veya bu kisimda
ilave kimyasal miicadele uygulanmasini Onermislerdir. Ayrica, Altindisli ve ark.

(2002), Ege Bolgesi’nde liztim baglarinda yiirtittiikleri bu ¢calismada CET kullanarak
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L. botrana’ya kars1 yapilan miicadelede 1. délde bulagsma orami %S5’den yiiksek
olmas1 durumunda biyolojik bir preparat kullanilmasinin riski azaltacagini, RAK 2
yayicilarmin ise Ege Bolgesi kosullarinda L. botrana ile miicadelede tek basmna

kullaniminin yeterli olmadigini bildirmislerdir.

Dikkat cekici diger bir calisma, Walton ve ark. (2006) tarafindan Amerika’da
baglarda Unlubit’e karsi yiiriitiilmiistiir. Arastiricilar, baglar1 ¢alisma Oncesinde
Unlubit popiilasyon yogunlugu acisindan diisiik, orta ve yliksek yogunluklu baglar
diye smiflandrmis ve uygulama sonrasinda diisiik popiilasyon yogunluguna sahip
baglarda popiilasyonun % 86.3 oraninda diistiigli, ancak popiilasyonun yiiksek
oldugu baglarda bir degisikligin meydana gelmedigini bildirmislerdir. Biitiin bu
calismalar, Sanlurfa’da nar bahgelerinde yliriitiilen bu calismada oldugu gibi yiiksek
popiilasyonlarda CET uygulamalarinin tek basina zarar oranini yeterli diizeyde
diistirmeyecegi, ilave yontemlerle birlestirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Akyol (2007) da, CET uygulanirken baglarda Salkim giivesi zararinin EZE iistiine
¢tkmas1 durumunda, biyolojik bir insektisit olan B. thuringiensis ssp. kurstaki gibi bir
insektisitle desteklenmesi gerektigini bildirmistir. Aym sekilde, Oztiirk ve ark.
(2010), Mersin’in Mut ilgesindeki kayis1 bahgelerinde zarar yapan Seftali giivesine
karst CET ve kimyasal miicadelenin uygulandigini ancak, CET’nin kimyasal

miicadele kadar etkili olmasa da kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Sonu¢ olarak, Sanlwurfa’nin  Merkez ve Suru¢ ilgelerinde CET
uygulamalarindan elde edilen verilere gore, CET bahgelerinde kurulan eseysel c¢ekici
feromon tuzaklarinda daha az sayida Harnup gilivesi ergininin yakalandigi,
dolayisiyla uygulama bahgelerinde Harnup giivesi popiilasyonunun diisiiriildiigii, bu
bahcelerde daha az oranda meyvenin Harnup giivesi tarafindan zararlandirildig:
belirlenmistir. Bu nedenle, narda Harnup giivesi miicadelesinde bir biyoteknik
miicadele yOntemi olarak c¢iftlesmeyi engelleme tekniginin basarili bir sekilde
uygulanabildigi, IPM ¢alismalarinda ve organik iiretimde mutlaka bu yonteme yer
verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu yontemden daha basarili sonuglar alabilmek
icin bahgelerin en az 20-40 dekar arasinda olmasi, bahgeler arasinda izolasyon yoksa
veya birbirlerine ¢ok yakinsa bu yontemin tiim {ireticiler tarafindan uygulanmasi,

haftalik bulagik meyvelerin imhas1 seklinde mekanik miicadele ile birlestirilmesi ¢ok
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onem arz etmektedir. Ayrica zararli popiilasyonunun ¢ok yiikseldigi eyliil aymnda
biyolojik bir insektisit olan B. thuringiensis ssp. kurstaki gibi bir preparat ile ilag
uygulanmasi, bahce kenarlarina daha yogun feromon uygulanmasi veya ilaglanmasi,
Harnup giivesi popiilasyonunun ve zararinin artmasma sebep olan meyve

catlamalarmin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi gerektigi diisiintilmektedir.

4.5. Verilerin Analizi

CET, ilagh ve ilagsiz kontrol bahgelerinde kurulan feromon tuzaklarindaki
ergin sayilar1 ve nar meyvelerindeki bulasiklik oranlar1 karsilastirilarak aralarindaki
iliski istatistiksel olarak belirlenmistir. Bunun i¢in yillar (2011 ve 2012) ve yer
(Merkez ve Surug) gibi ikili grup karsilastirmalarinda Bagimsiz T-Testi, ikiden fazla
grup karsilastirmalarinda (feromon dozlari, ilagli kontrol ve kontrol bahgeleri) Tek
Yonlii Varyans Analizi, popiilasyon ve bulasiklik orani agisindan dozlar, ilaglh
kontrol ve kontrol bahgeleri arsinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in ise Coklu
Karsilastirma Testlerinden Duncan Testi kullanilmistir. Verilerin analizinde IBM
SPSS Statistics 19 paket programi kullanilmistir. Sonuglarin gérsel olarak sunulmasi
icin hata barl grafiklerden boxplot denilen veya yaygimn ismiyle kutu-biyik olarak

bilinen grafiklerden yararlanilmistur.

Harnup giivesinin feromon tuzaklarinda yakalanan ergin sayis1 acisindan 2011
ve 2012 yillar1t Bagimsiz T-Testi ile karsilastirildiginda, %5 anlamlilik seviyesinde
(veya %95 giiven araliginda) popiilasyon acisindan yillar arasinda 6nemli bir fark
olmadigr (Sig.:0.259) anlasilmistir. Ayni1 sekilde, lokasyonlar da birbirinden
bagimsiz olarak, popiilasyon acisindan analiz edildiginde, istatistiki olarak aralarinda
onemli bir fark olmadigr anlasilmistir (Sig.:0.302). Gorsel olarak, popiilasyon
grafikleri incelendiginde, 2012 yilindaki popiilasyonun daha yiiksek oldugu
goriildigi halde, istatistiki analizde bu fark anlamhi ¢ikmamistir. Bulasiklik
acisindan Bagimsiz T-Testi ile yapilan karsilastirma neticesinde, %35 anlamlilik
seviyesinde, yerler arsinda (Merkez ve Surug) 6dnemli bir fark oldugu halde (Sig.:

0.004), yillar arasinda yine dnemli bir fark bulunamamistir (Sig.: 0.573).

Bu durumda, Sanlurfa Merkez ve Surug ilgelerindeki nar bahgeleri birbirleri

ile karsilastirildiginda, bulasiklik orani agisindan birbirinden farkli olduklari, ancak
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popiilasyon agisindan istatistiki olarak aralarinda onemli bir farkin olmadig1 sonucu
bu calisma ile ortaya g¢ikarilmistir. Yillar ve yerlerin popiilasyon ve bulasiklik
acisindan yapilan istatistiki analizleri neticesinde elde edilen verilerin dagilimi gorsel

olarak sunuldugunda asagidaki kutu-biyik (boxplot) grafikleri elde edilmistir.
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Sekil 4.27. 2011 ve 2012 yillarmin popiilasyon ve bulasiklik agisindan karsilastirildigi kutu-brytk
grafigi
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Kutu-biyik grafikleri veri setinin yayilimi, konumu, carpikligi, kuyruk
uzunluklari, aykir1 gozlem ve uc¢ degerleri hakkinda bilgi vermektedir. Grafikte
renkli kisim kutu, bu kutudan yukar1 ve asagi dogru uzayan T seklindeki ¢izgilere ise
biyik adi verilmektedir. Kutunun tam ortasindaki siyah ¢izgi ortanca veya medyan
diye adlandirilmakta ve veriler kiiciikten biiylige dogru siralandiginda tam ortadaki
terimi ifade etmektedir. Kutu, medyan ile en biiyiik degerin tam ortasindaki degerde
bir ¢izgi ¢izilerek (liclincli ¢eyrek) iist ¢izgisi, en kiiciik deger ile medyan arasinda
bulunan tam ortadaki degerde de bir ¢izgi cizilerek (birinci geyrek) alt ¢izgisi ile
meydana gelmektedir. Kutu kullanilan verilerin %350’sine karsilik gelmektedir.
Kutudan yukar1 ve asagi ¢izilen biyiklar verilerin ¢arpikligint veya normal dagilim

gosterip gostermediklerini ifade etmektedir.

Kutu grafigi yiizdeliklere dayanan tanimlayici istatistikleri kullanir. Seklin
uzunlugu ceyreklikler arasindaki araliktir. Kutu dagilimm %50°sinin merkezi egilimi
ve yaygmlig ile ilgili bilgi verir. Eger ortanca ¢izgisi merkezin altinda ise dagilim
pozitif ¢arpik, listiinde ise negatif carpiktir. Tam ortada yer almasi1 dagilimin normal

oldugunu gostermektedir.

Bu agiklamalar 1s181inda Sekil 4.27 incelendiginde, popiilasyonu ifade eden
birinci grafikteki 2011 ve 2012 yillarna ait kutu heterojen dagilim gostermis,
carpiklik simetriden uzak yani yukariya olduk¢a uzamis, pozitif yukar1 veya saga
carpik olarak dagilim gostermistir. Kutunun medyan kismmin iistiinde kalan
boliimiin biiyiik olmasi, tam ortadaki verinin {stiinde daha biiyiikk verilerin
olustugunu, dolayisiyla ortalamanin medyanmn ¢ok istiinde olustugunu ifade
etmektedir. Kutu-biyik grafiklerine bakildiginda, islenen veriler hakkinda hemen
fikir sahibi olunabilmektedir. Yillar itibariyle bulasiklik oranlarini gdsteren grafik
nispeten daha simetrik, daha homojen bir yayilim goéstermis, kuyruk uzunluklari
birbirine yakin ancak birka¢ aykir1 gozlem i¢inde barindirmaktadir (* isareti ile

gosterilen degerler).

Bagimsiz T-Testi ile Harnup giivesinin ergin popiilasyonu ve nar meyvelerinde
meydana getirdigi zarar agisindan karsilastirilan Merkez ilge ile Surug ilgesine ait

sonuclar Sekil 4.28’deki kutu-biyik grafiginde gosterilmistir.
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Sekil 4.28. Merkez ve Surug ilgesinin popiilasyon ve bulasiklik agisindan karsilastirildig kutu-biytk
grafigi
Sekil 4.28. incelendiginde, hem popiilasyon ag¢isindan hem de bulasiklik
acisindan aralarinda fark oldugu goriilmektedir. Popiilasyonda, Merkez ilce saga
carpik ve heterojen, kuyruk pozitif uzamis ancak aykir1 gézlemi olmayan bir kutu-
biyik grafigine sahipken, Suru¢ ilgesinde kutu daha basik oldugundan veriler

birbirine daha yakin gerceklesmistir. Bulasiklik grafigi incelendiginde, her iki
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lokasyon i¢in de popiilasyon grafiginde oldugu gibi bir kutu-biyik grafigi olusmustur.
Bulasiklik grafiginde Merkez’e ait kutunun kuyrugunun yukari dogru uzamasi, az
sayida ancak biiylik degerdeki verilere isaret etmektedir. Buna Ornek olarak,
calismanin ikinci yilinda kontrol bahgesinde meydana gelen %81°lik bulagiklik
verilebilir (Sekil 4.26).

Bu calismada, 50, 62.5 ve 75 g dozlarinda kullanilan CET feromonu ile ilach
kontrol ve kontrol bahgelerinin popiilasyon ve bulasiklik acisindan karsilastirilmasi

Varyans Analizi (ANOVA) ile gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.13. Uygulamalarin varyans analizi

ANOVA
Kareler Kareler
Popiilasyon Toplami SD Ortalamasi F Sig.
Gruplar Arasi 1.366.161.900 4  341.540.475 48.310 .000
Gruplarigi (hata) 388.833.750 55 7.069.705
Toplam 1.754.995.650 59
ANOVA
Kareler Kareler
Bulasikhk Toplami SD Ortalamasi F Sig.
Gruplar Arasi 16.376.400 4 4.094.100 19.472 .000
Gruplarigi (hata) 11.564.000 55 210.255
Toplam 27.940.400 59

Cizelge 4.13 incelendiginde (p<0.05) 6nem seviyesinde, CET dozlari, ilagl
kontrol bahgeleri ve kontrol bahcelerinde belirlenen popiilasyon ve bulasiklik
oranlar1 arasinda 6nemli bir fark oldugu yapilan istatistiki analizden anlagilmigtir
(Sig.: 0.000). Ancak varyans analizi hangi gruplarin ayni, hangilerinin birbirinden
farkli oldugu konusunda bir sonu¢ vermediginden, bu uygulamalarin
karsilagtirilmalari i¢in Coklu Karsilastirma Testlerinden Duncan Testi uygulanmaistir.

Duncan Coklu Karsilastirma Testi poptilasyon sonuglar1 Cizelge 4.14’te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Uygulamalarin popiilasyon agisindan karsilastirilmasinda Duncan Testi sonuglar1

Popiilasyon
Subset for alpha = 0.05
Doz N 1 2 3

1. doz (75 g/da) 12 160.000
2. doz (62.5 g/da) 12 437.500
3. doz (50 g/da) 12 857.500
ilach kontrol 12 2.512.500
Kontrol 12 4.165.000
Significance .059 1.000 1.000

Cizelge 4.14 incelendiginde, CET i¢in kullanilan feromon dozlari, ilacli kontrol
ve kontrol bahgesinden popiilasyon ile ilgili elde edilen veriler karsilastirildiginda,
Duncan Testi sonucunda ii¢ grubun olustugu goriilmektedir. Bu gruplardan
birincisinde uygulanan {i¢ feromonun bulundugu, ilacl kontrol bahgesi ile kontrol
bahgesinin ise ayr1 gruplarda bulundugu goriilmektedir. Popiilasyon agisindan
feromon dozlarinin birbirinden farkli olmadiklari, ancak her {ic dozun da hem ilach
kontrol hem de kontrol bahgesinden istatistiki olarak farkli oldugu belirlenmistir.
Ilagl kontrol ile kontrol bahgesinin aralarindaki fark da istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Cizelge 4.14’teki veriler hata barli grafiklerden kutu-biyik grafigine
aktarildiginda gorsel olarak daha kolay anlasilmaktadir (Sekil 4.29).
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2 .,

T T T T T
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Sekil 4.29. Uygulamalarin popiilasyon agisindan karsilastirilmasini gésteren kutu-biyik grafigi
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Sekil 4.29’e gore CET dozlarmna ait kutu-biyik grafikleri daha homojen,
simetriye yakin, veri dagiliminin daha diizgiin oldugu ve herhangi bir aykir1 ve ug
gozlemin bulunmadigi anlasilmaktadir. Buna karsilik ilagl kontrol bahgesinde daha
daginik bir yayilim ve saga carpik bir goriintii olusurken kontrol bahgesinde yine
verilerin %50’°sinin daginik, ortalamanin medyanin istiinde gerceklestigi ve saga
(yukar1 veya pozitif) carpik bir egilim s6z konusu oldugu goriilmektedir. Istatistiki
olarak uygulamalarin hicbirinde aykir1 bir gozlem tespit edilmemistir. Bu grafikte

popiilasyon biiytikliigli hakkinda fikir edinmek de ¢ok kolay olmaktadir.

Duncan Coklu Karsilasgtrma Testine gore uygulama bahgeleri nar
meyvelerinde meydana gelen bulasiklik agisindan birbirleriyle karsilastirilmasi

Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Uygulamalarin bulagiklik agisindan karsilastirilmasinda Duncan Testi sonuglari

Bulasiklik
Subset for alpha = 0.05
Doz N 1 2 3 4
1. doz (75 g/da) 12 47.500
2. doz (62.5 g/da) 12 55.000 55.000
3. doz (50 g/da) 12 172.500 172.500
ilach kontrol 12 202.500
Kontrol 12 502.500
Significance .900 .052 .614 1.000

Cizelge 4.15. incelendiginde, popiilasyondan farkli olarak uygulamalarin
istatistiki olarak dort grup olusturduklar1 goriilmektedir. Bu gruplardan birincisinde
1. ve 2. doz CET feromon uygulamalar1 bulunurken kontrol bahgesi tek basmna ve son
grupta yer almistir. Burada 62.5 g ile 75 g/da dozu p<0.05 6nem seviyesine gore
birbirinden istatistiki olarak neredeyse farksiz ¢ikmustir (Sig.:0.900). Ancak, ilging
olan, olusan ikinci grupta géze carpmaktadir. Bu grupta 2. ve 3. dozun bir arada
bulundugu, yani 2. dozun hem birinci grupta hem de ikinci grupta kendine yer
buldugu goriilmektedir. Fakat, 2. dozun 3. doz ile olan benzerligi 1. doz kadar
degildir. Ciinkii 2. ve 3. doz arasindaki benzerlik (Sig.:0.052) gibi (p<0.05) 6nem
seviyesine ¢ok yakin olarak gerceklesmistir. Bu durum 2. dozun 3. dozdan ziyade 1.

doza daha ¢ok benzedigini gostermektedir. Ayn1 sekilde 3. doz ile ilagh uygulama
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muameleleri ayn1 grupta yer alarak aralarinda istatistiki olarak onemli bir fark

olmadigmi gostermislerdir (Sig.:0.614).

Cizelge 4.15.°teki veriler bir kutu-biyik grafigine aktarilarak Sekil 4.30 elde

edilmistir.
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Sekil 4.30. Uygulamalarin bulasiklik agisindan karsilastirilmasimi gosteren kutu-bryik grafigi

CET feromon dozlari, ilagh kontrol ve kontrol bahgesi bulasiklik agisindan
istatistiki olarak karsilastirildiklarinda, Sekil 4.30°da goriildiigii gibi, feromon
dozlarinin 2. ve 3. dozuna ait kutu-biyik grafikleri, bulagikligin azligma isaret edecek
sekilde grafigin zeminine yakin yerde meydana gelmis ve basik bir kutu olusturarak
diizenli bir veri dagilimi gostermistir. Dikkat cekici kutu-biyik grafigi kontrol
bahgesine aittir. Bu grafik son derece uzun, yani verilerin daginik oldugu ancak
simetrik bir goriintiiye sahip oldugundan verilerin homojen kabul edildigi bir dagilim
gostermistir. Ilagh kontrol uygulamasma ait kutu-biyik grafigi de nispeten basik
olustugundan diizgiin yayilim gostermis ancak 2. ve 3. dozlarm iizerinde yer alarak
bu iki doza gore daha bulasik veriler icerdigini gdstermistir. Ilagli kontrol
uygulamasinda iki adet aykir1 gézlem goze ¢arpsa da hi¢bir kutu grafikte ¢cok belirgin

saga veya sola carpiklik meydana gelmemistir.
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Sanlwrfa ilinde nar bahgelerinde Harnup giivesinin popiilasyonunu ve
bulasiklik oranini belirlemek ve miicadelesinde ¢iftlesmeyi engelleme teknigini
kullanmak {izere, iki yil siire ile ylriitillen bu ¢aligmadaki verilerle ilgili yapilan
istatistiki analizler birlikte degerlendirildiginde, hem popiilasyon hem de bulasiklik
acisindan yillar arasinda istatistiki olarak Onemli bir farkin bulunmadigi
belirlenmistir. Popiilasyon agisindan yerler arasinda da onemli bir fark ¢ikmazken
bulasiklik agisindan Merkez ilge ile Surug¢ arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
Coklu grup karsilastirmalarinda, uygulamalar popiilasyon agisindan ii¢ grup,
bulagiklik acgisindan dort grup olusturmustur. Hem popiilasyon hem de bulasiklik
acisindan 2. ve 3. feromon dozu ayni1 grup olan birinci grupta bulunarak, ¢iftlesmeyi
engelleme hususunda aralarinda 6nemli bir fark olmadigi ve iletisimi bozma
acisindan en etkili uygulamalar oldugu ortaya cikarilmistir. Sonu¢ olarak, daha
ekonomik olacagi da hesap edilerek, 2. doz olan 62.5 g/da dozundaki CET

feromonunun tavsiye edilmesi gereken doz oldugu ortaya c¢ikarilmaistir.

4.6. Maliyet analizi

Sanlwrfa’da nar bahgelerinde Harnup gilivesi miicadelesinde, c¢iftlesmeyi
engelleme tekniginin ve kimyasal miicadelenin uygulanmasi durumunda gerceklesen

maliyetler karsilastirilmistir.

4.6.1. Kimyasal miicadelenin maliyeti

Bu caligmada, nar bahgelerinde kimyasal miicadelede B. thuringiensis ssp.
kurstaki 16 000 IU/mg aktif maddeli biyolojik insektisit, 70 g/100 litre su dozunda ve
yilda bes uygulama ile kullanilmistir. Bu sartlarda, kimyasal miicadelenin maliyeti

asagidaki gibi gergeklesmistir.

Kullanilan ilag : Rebound bioinsecticide WP
Dozu : 70 g/100 litre su

[lacin fiyat1 :20.00 TL/Kg

Ilaglama sayisi .5

600’liik holder ticreti  : 55.00 TL (Holder, traktor ve is¢ilik masrafi dahil)
Dekardaki agag sayis1 : 50
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1 Agag i¢in mahlil : 4 litre
1 dekar i¢in mahlal : 4 litre X 50 aga¢ = 200 litre (600’liik holder ile 3
dekarlik bir alan ilaglanmaktadir)

Yukaridaki verilere gore, 600’Lik holdere 420 g ila¢ karistirilir ve 3 dekar nar
bahgesi ilaglanir. Bu durumda 1 da i¢cin 420/3 = 140 g ilag¢ kullanilmis olur.

Bir dekar i¢in ila¢ maliyeti: 140 g X 20 TL / 1000 = 2.80 TL

Holderin 1 dekara maliyeti ise, bir holder ile 3 dekar ilaglandigindan: 55.00 TL/3 =
18.33 TL

Harnup giivesine kars1 yilda yapilan 5 ilaclamaya gore 1 dekarin ilaglama maliyeti: =

(2.80 + 18.33) X 5 ilaglama = 105.65 TL dir.

4.6.2. Ciftlesmeyi engelleme tekniginin maliyeti

Sanlwrfa ilinde nar bahgelerinde Harnup giivesi miicadelesinde kullanilan
ciftlesmeyi engelleme feromonu, tiim bahgeler i¢in ve iki yil yetecek sekilde toptan
olarak 8 kilogrami 18.000,00 TL’ye alinmistir. Uygulamalarda, bu feromon 50, 62.5
ve 75 g dozlarinda ve yilda bir sefer uygulanmistir. Maliyet hesabinda, ortalama doz

olan 62.5 g/da dozu esas alinmustir.
Buna gore, dekara kullanilan 62.5 gramlik dozun maliyeti:
62.5 g X 18.000 TL / 8.000 g =140.65 TL’dir

Calismalar esnasinda edinilen tecriibelerden bir is¢inin bir glinde 50 dekarlik
bir nar bahgesine ¢iftlesmeyi engelleme teknigi feromonunu uyguladig: anlasilmstir.
Iscinin bir giindeligi 50.00 TL olarak hesap edilirse, bunun dekara maliyeti 1.00
TL dir.

Buna gore, nar bahcelerinde Harnup giivesi miicadelesinde: ciftlesmeyi

engelleme tekniginin dekara maliveti:

140.65 TL + 1.00 TL = 141.65 TL dir.
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Bu sekilde yapilan maliyet analizi sonucunda, ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin
bir dekara maliyetinin kimyasal miicadeleye gore 36.00 TL daha fazla oldugu
anlasilmistir. Mersin’in - Mut  ilgesinde, kayis1 bahgelerinde Seftali giivesi
miicadelesinde kullanilan c¢iftlesmeyi engelleme tekniginin maliyetinin kimyasal
miicadeleye gére dekara ortalama 10.00 TL daha yiiksek oldugu saptanmustir (Oztiirk
ve ark., 2010).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Sanlwrfa ilinin yedi ilgesindeki nar bahgelerinde yiiriitiilen bu ¢alisma ile
Harnup giivesinin popiilasyon gelisimi ve bulasiklik orani belirlenmis, narin ve
Harnup giivesinin belli fenolojik asamalar1 tarih ve giin.derece olarak tespit edilmis
ve miicadelesinde ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin uygulanmasi ile basarili sonuglar

alinmustir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore;
Popiilasyon ve bulasiklik orani1 ¢calismalar: sonucunda;

-Harnup giivesinin Sanlurfa’daki nar bahgelerinde, eseysel c¢ekici feromon
tuzaklarinda ilk ergin ucusunun mayis aymin ikinci ve f{igiincii haftalarinda
gergeklestigi, popiilasyonun kasim aymma kadar devam ederek zararlinin dogada

yaklasik alt1 ay aktif kaldigi,

-Harnup giivesinin Sanlurfa’nin Akcakale ve Bozova ilgesindeki popiilasyonu
diger ilgelere gore diisiik olarak belirlenmis ve mevsim boyunca her iki ilgede sadece

birer tepe noktasi olusturdugu,

-Akcakale ve Bozova ilcelerinde Harnup giivesinin nar meyvelerindeki

bulasiklik oraninin %2-4 gibi diisiik diizeylerde kaldigi,

-Harnup giivesinin, Sanlurfa Merkez, Harran, Hilvan, Siverek ve Surug
ilcelerinde ise Akcakale ve Bozova ilgelerine gore daha yiiksek bir popiilasyon

yogunlugu gosterdigi,

- Zararlmin ik1 yillik ¢alismalar sonucunda, Harran ilgesinde dort tepe noktasi
olusturdugu, tuzaklarda mevsim boyunca yakalanan toplam ergin sayismmn 2011
yilinda 127 adet/tuzak, 2012 yilinda ise 293 adet/tuzak oldugu, bu ilgede calismanin
birinci y1linda bulasiklik oranmin %37, ikinci yilinda %51 oldugu,
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-Hilvan il¢esinde de Harran’da oldugu gibi hem 2011 yilinda hem de 2012
yilinda Harnup giivesinin dorder tepe noktasi olusturdugu, tuzaklarda yakalanan

toplam ergin sayismin yillara gore sirasiyla, 336 ve 420 adet oldugu,

-Sanlurfa Merkez ilgedeki nar bahgelerinde, popiilasyon yogunlugunun
yukarida ad1 gegen dort ilgeden daha fazla olarak meydana geldigi, bu ilgede de dort
tepe noktasmin olustugu, 2011 yilinda incirli kdyiindeki nar bahcesinde toplam 289
ergin, 2012 yilinda 461 ergin yakalandigi, Akcamescit kdyiinde ise yillara gore
sirasiyla, 294 ve 558 ergin yakalandigi,

-Merkez ilgedeki nar bahgelerinde 2011 yilinda %45, 2012 yilinda %351

oraninda bir bulasikligin meydana geldigi,

-Siverek’te de, Merkez ilcede oldugu gibi hem popiilasyonun hem de bulagiklik
oraninin ylksek oldugu, Ergen I nar bahgesinde 2011 yilinda yakalanan toplam
Harnup giivesi ergin sayisinin 324 adet/tuzak, 2012 yilinda 464 adet/tuzak oldugu, bu
degerlerin Ergen II nar bahgesindeki tuzaklarda sirastyla 404 ve 440 adet oldugu,

-Siverek ilgesindeki nar bahgelerinde Harnup giivesi zararinin diger tiim
ilcelerdekinden daha yiiksek oldugu, 2011 yilinda bulasiklik oraninin %56, 2012
yilindan ise %61 oldugu,

-Sanlurfa’nin Surug ilgesinde, Harnup giivesinin baslangi¢ popiilasyonunun
daha ytiksek ¢iktigi, ekim ayinda meydana gelen popiilasyonun diger ilgelerdekinden
daha yiiksek oldugu (96 adet/tuzak/hafta gibi), belirgin ii¢ tepe noktasi olustugu,

-Surug’ta mevsim boyunca yakalanan toplam Harnup giivesi ergin sayisinin
2011 yilinda 382 adet ve 2012 yilinda 516 adet oldugu, bu ilgede nar meyvelerinde
meydana gelen bulasiklik oranimnin 2011°de %24, 2012°de %33 oldugu,

-Harnup giivesinin, gerek yedi ilgede yiiriitilen popiilasyon c¢alismalari
sonucunda olusturdugu tepe noktalarindan gerekse Etkili Sicaklik Toplamindan
yararlanilarak yapilan teorik dol sayist hesaplamalarindan Sanlwrfa’da nar

bahgelerinde dort dol verebildigi belirlenmistir.
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Giin.derece calismalar sonucunda;

-iki yillik galismalar sonucunda, narin odun gozlerinin siirmesinin, Sanlurfa
Merkez ilgede ortalama 40.21 giin.derece, Siverek il¢esinde 33.20 giin.derece, Surug

ilgesinde 29.93 giin.derece olarak gerceklestigi,

-Cigek tomurcuklarmin belirmesinin Merkez ilgede iki yillik ortalama olarak
238.50 giin.derecede, Siverek ilgesinde 242.75 giin.derece, Surug ilgesinde 235.62

giin.derece olarak gerceklestigi,

-Ilk ¢iceklenmenin Merkez ilcede ortalama 309.17 giin.derece, Siverek
ilcesinde 318.59 giin.derece, Surucg ilgcesinde 287.53 giin.derece olarak meydana

geldigi,

-Tam ¢iceklenmenin Merkez ilgede 1ki yillik ortalama olarak 669.53
giin.derece, Siverek ilgesinde 617.15 giin.derece, Surug ilgesinde 580.83 giin.derece

olarak gergeklestigi,

-Son ¢iceklenme fenolojik asamasmin Merkez ilgede iki yillik ortalama olarak
1257.84 giin.derece, Siverek ilgesinde 850.12 giin.derece, Surug ilgesinde 1064.60

giin.derece oldugu,

-Meyve olumunun Sanlurfa Merkez ilcede ortalama 3192.48 giin.derece,
Siverek ilgesinde 2632.01 giin.derece, Surug ilgesinde 2697.33 giin.derece olarak
gergeklestigi,

-Tam c¢igeklenme ile hasat (meyve olumu) arasinda gecen siirenin Merkez
ilcede ortalama 126 giin, Suru¢ ve Siverek ilgesinde 128 giin oldugu, bu siirelerin
ortalama olarak swrasiyla 2522.95, 2116.50 ve 2014.86 giin.derece olarak
gergeklestigi,

-Yapraklarm sararmasi fenolojik asamasmin Merkez’de 15 Kasim, Siverek’te 4

Kasim, Surug¢’ta 10 Kasim tarihinde meydana geldigi,
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-Narimn yapraklarinin dokiilmesi asamasimnin ise Merkez’de 5 Aralik, Siverek’te

23 Kasim, Surug’ta 30 Kasim tarihinde meydana geldigi,

-Harnup giivesinin ilk ergin ¢ikisinin Merkez ilgede iki yillik ortalama olarak
403.86 giin.derecede, Siverek ilgesinde 294.48 giin.derecede, Surug ilgesinde 293.07

giin.derecede meydana geldigi,

-Harnup giivesinin birinci tepe noktasinin Merkez ilgede ortalama 1642.19
giin.derecede, Siverek ilgesinde 1218.45 giin.derecede, Surug ilgesinde ise 1910.10
giin.derecede gergeklestigi,

-Ikinci tepe noktasinin Merkez ilgede ortalama 2374.25 giin.derecede, Siverek

ilgesinde 1595.80 giin.derecede, Surug ilgesinde 2287.99 giin.derecede gerceklestigi,

-Ugiincii tepe noktasmin Merkez ilcede ortalama 2754.76 giin.derecede,
Siverek il¢esinde 2109.57 giin.derecede, Surug ilgesinde 2587.22 giin.derecede
gergeklestigi,

-Harnup giivesi tarafindan olusturulan son tepe noktasi olan dordiincii tepe
noktasmin Merkez ilgede ortalama 3107.46 giin.derecede, Siverek ilgesinde 2409.71

giin.derecede gergeklestigi belirlenmistir.
Ciftlesmeyi engelleme teknigi ¢alismalari sonucunda;

-Ciftlesmeyi engelleme teknigi, Sanlurfa Merkez ilge ve Surug ilgesinde 50

g/da, 62.5 g/da ve 75 g/da dozlarinda uygulanmastir.

-Hem Merkez ilcede hem de Surug ilgesinde CET feromonunun uygulandigi ii¢
dozda da popiilasyonun ve bulasiklik oraninin ilaglh kontrol ve kontrol

bahgelerindekinden daha diisiik gergeklestigi,

-Merkez ilgede, 1. dozun uygulandig1 bahgcede yillara gore tuzaklarda mevsim
boyunca yakalanan toplam ergin sayisinin sirasiyla 116 ve 115 adet/tuzak, 2. dozun
uygulandig1 bahgede 46 ve 53 adet/tuzak, 3. dozun uygulandig1 bahcede 17 ve 27
adet/tuzak olarak gerceklestigi,
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-Merkez ilgede, Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki’nin kimyasal miicadele
amacl kullanildig: ilagh kontrol bahgesinde yillara gore tuzaklarda mevsim boyunca
yakalanan toplam ergin sayisinin CET nin uygulandig: tiim bahgelerden ¢ok yiiksek
olarak swrasiyla 293 ve 423 adet/tuzak, hicbir uygulamanin yapilmadigr kontrol
bahgesinde ise sirasiyla 314 ve 454 adet/tuzak oldugu,

-Surug ilgesinde, 1. dozun uygulandigi bahg¢ede 2011 yilinda tuzaklarda
yakalanan toplam Harnup giivesi ergini sayis1 42 iken 2012 yilinda 70 adet oldugu, 2.
dozun uygulandig1 bahgede sirasiyla 27 adet/tuzak ve 42 adet/tuzak, 3. dozun
uygulandig1 nar bahgesinde ise yillara gore sirasiyla, 14 adet/tuzak ve 6 adet/tuzak

olarak gerceklestigi,

-Surug ilgesinde ilaghi kontrol bahgesinde yillara gore tuzaklarda mevsim
boyunca yakalanan toplam ergin sayisinin Merkez il¢edeki gibi CET nin uygulandigi
tim bahcelerden daha yiliksek olarak sirasiyla 122 ve 167 adet/tuzak, higbir
uygulamanin yapilmadigir kontrol bahgesinde ise sirasiyla 382 ve 516 adet/tuzak

oldugu,

-Yapilan bulasiklik orani belirleme ¢aligmalar1 sonucunda, Merkez ilgede tespit
edilen nar meyvelerinin Harnup giivesi ile bulagiklik oraninin, 1. dozun uygulandig:
bahgede yillara gore sirasiyla %24 ve27. Ikinci dozun uygulandig1 bahgede her iki
yilda da %3 oldugu, 3. dozun uygulandig1 bahcede ise yillara gore sirasiyla %5 ve
%14 olarak gerceklestigi,

-Sanlurfa Merkez ilgede ilacli kontrol bahgesindeki nar meyvelerinde meydana
gelen bulagikligin 2011 yilinda % 21, 2012 yilinda % 24 oldugu, kontrol
bahg¢esindeki narlarin Harnup giivesi ile bulasikliginin ise ¢ok yiiksek olarak yillara

gore sirastyla % 74 ve 81 seklinde gerceklestigi,

-Suru¢ ilcesinde de ilaghi kontrol ve kontrol bahgelerindeki meyve
bulasikligimin CET uygulama bahgelerindeki bulasiklik oranindan yiiksek ¢iktigi,
buna gore Surug’ta nar meyvelerinin Harnup giivesi ile bulasiklik oraninin, 1. dozun

uygulandig1 bahgede yillara gore sirasiyla %7 ve %11., ikinci dozun uygulandigi
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bahcede sirasiyla %5 ve %8 oldugu, 3. dozun uygulandig1 bahgede cok diistik bir

deger olarak yillara gore sirasiyla %1 ve 2 olarak gerceklestigi,

-Surug’ta, ilaclt kontrol bahgesindeki nar meyvelerinde meydana gelen
bulagikligmm 2011 yilinda %19, 2012 yilinda %17 oldugu, kontrol bahgesindeki
narlarin Harnup giivesi ile bulasikligmin ise yillara gore sirastyla %21 ve %25 olarak

gergeklestigi,

-CET feromon dozlari, ilagli kontrol ve kontrol bahgeleri popiilasyon ve
bulagiklik orami agisindan istatistiki olarak karsilastirildiklarinda, hem popiilasyon
hem de bulasiklik agisindan yillar arasinda istatistiki olarak dnemli bir fark olmadigy,
popiilasyon agisindan yerler arasinda da 6nemli bir fark ¢ikmazken bulasiklik

acisindan Merkez ilge ile Surug arasindaki farkin 6nemli bulundugu,

-Coklu grup karsilastirmalarinda, uygulamalarin popiilasyon agisindan ii¢ grup,
bulasiklik acisindan dort grup olusturdugu ve hem popiilasyon hem de bulasiklik

acisindan 2. ve 3. feromon dozunun ayni grup olan birinci grupta yer aldigi,

-Calisma sonunda, 2. ve 3. feromon dozlarinin ¢iftlesmeyi engelleme agisindan
aralarinda Onemli bir fark olmadigi ve iletisimi bozma acisindan en etkili
uygulamalar oldugu daha ekonomik olacagi da hesap edilerek 2. doz olan 62.5 g/da

dozundaki CET feromonunun tavsiye edilmesi gereken doz oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Harnup giivesinin Sanlurfa ve ilgelerinde yiiksek bir popiilasyon
yogunlugu olusturdugu, bahgelere gore degismekle beraber meyvelerde meydana
getirdigi zarar oraninin % 80’lere kadar ulastig1 bu ¢alisma ile belirlenmistir. Ayrica
bu caligma ile nar bahgelerinde Harnup giivesi ile miicadelede, bir biyoteknik
miicadele yontemi olarak, ciftlesmeyi engelleme tekniginde 62.5 g/da dozundaki

eseysel ¢ekici feromonunun basarili bir sekilde uygulanabildigi ortaya ¢ikarilmigtir.

Entegre miicadele caligmalarinda ve organik iiretimde mutlaka bu yonteme yer
verilmesi gerektigi diisiniilmektedir. Clinki bu yontem; insan, hayvan ve c¢evre
sagligina zararsiz, dogal dengeye dost, kimyasal miicadelede oldugu gibi toprakta,

suda ve havada birikim yapmayan ve gidalarda pestisit kalintis1 birakmayan bir
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miicadele sistemidir. Sadece hedef organizmayi etkilemesi, bu nedenle faydali
boceklere herhangi bir yan etkisi olmadigindan biyolojik miicadeleyi desteklemesi,
boceklerde dayaniklilik meydana getirmediginden diren¢ sorununa sebep olmamasi

da diger avantajlar1 arasinda yer almaktadir.

Bununla beraber, bu yontemin ancak feromonu tanimlanmis zararlilara karsi
uygulanabilir olmasi, kimyasal miicadeleye gore daha pahali bir yontem olmasi,
diisiik popiilasyonlarda etkili, yiiksek popiilasyonlarda etkisinin diisiik olmasi,
uygulanan alanin  biytkligi, sekli, konumu ile feromonun miktar1 ve
formiilasyonunun sonuglar1 etkilemesi, uygulama zamanindaki hava sicakligi ve

riizgardan etkilenmesi dezavantajlar1 arasinda yer almaktadir.

Bu yontemden daha basarili sonuglar alabilmek i¢in bahgelerin en az 20-40
dekar arasinda olmasi, bahgeler arasinda izolasyon yoksa veya birbirlerine ¢ok
yakinsa bu yOntemin tiim ireticiler tarafindan uygulanmasi, haftalik bulasik
meyvelerin imhas1 seklinde mekanik miicadele ile birlestirilmesi ¢cok Onem arz
etmektedir. Hatta tek basina mekanik miicadelenin bile kimyasal miicadeleden daha
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Zaten bu diisiinceyi destekleyen bircok c¢alisma
yapilmistir (Botha ve Hardie, 2004; Nodushan ve ark., 2008; Kishani-Farahani ve
ark., 2012). Ayrica Harnup giivesi popiilasyonunun ¢ok yiikseldigi eyliill aymda
biyolojik bir insektisit olan B. thuringiensis ssp. kurstaki gibi bir preparat ile ilag
uygulanmasi, bahce kenarlarina daha yogun eseysel ¢ekici feromon uygulanmasi
veya bu kisimlarin ilaglanmasi, Harnup giivesi popiilasyonunun ve zararmnin
artmasma sebep olan meyve catlamalarinin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin

alinmalidir.

Ciftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandig1 bahgelerde, popiilasyonun ¢ok
yiikseldigi eyliil aymda bir ila¢ uygulamasmin sonuclari daha da iyilestirecegi
disiiniilmektedir. Ayrica, yumurtadan ¢ikan larvanin kisa siirede meyvenin igerisine
girmesinden dolay1 kimyasal miicadelesinin ¢ok zor oldugu Harnup giivesinin hem
yumurtasina hem de larvasima etkili ila¢larin ruhsatlandirilmasi 6nem arz etmektedir.
Kimyasal miicadelenin, teknik talimatlarda tavsiye edildigi gibi haziran sonu-

temmuz basinda baslamasimin erken oldugu ve bu donemde yapilan ilk ilagclamalarin
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cok fayda getirmedigi (Warner ve ark., 1990), ¢iinkii Harnup giivesi poptilasyonunun
temmuz sonundan itibaren yiikseldigi ve agustosta bile zararmin diisiik oldugu, bu
nedenle kimyasal miicadele programmin (CET uygulanmiyor ise) Sanlwrfa
sartlarinda agustos ayinm basmdan itibaren iki haftada bir uygulanmak suretiyle

planlanmas1 gerekmektedir.

126



KAYNAKLAR

AKSIT, T., OZSEMERCI, F. ve CAKMAK, 1., 2003. Aydin Ilinde Incir Agaglarinda
Saptanan Zararl Tiirler. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 27 (3): 181-189.

AKYOL, B., 2007. Bag Alanlarinda Salkim Giivesi (Lobesia botrana Denis &
Schiffermiiller) (Lepidoptera: Tortricidae)’ne Kars1 Ciftlesmeyi Engelleme
Tekniginin ~ Etkinliginin ~ Arastirilmasi. Kahramanmaras ~ Siit¢ii  Imam
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii Bitki Koruma Anabilim Dal,
Yiiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras, 33s.

ALRUBEALI H.F., 1987. Growt and Development of Ectomyelois ceratoniae (Lep.:
Pyralidae) Under Laboratory Mass Rearing Conditions. Journal of Stored
Products Research, 23 (3): 133-135.

AL-1ZZI, M.A.J., AI-MALIKY, S.K., YOUNIS, M.A. and JABBO, N.F., 1985.
Bionomics of Ectomyelois ceratoniae (Zell.) (Lep.: Pyralidae) on Pomegranate
in Iraq. Environmental Entomology, 14: 149-153.

AI-MALIKY, S.K. and AL-IZZI, M.A.J., 1986. Parasites of Ectomyelois ceratoniae
with Biological Studies on Apanteles sp. group ultor in Iraq. Entomophaga,
31(3): 313-319.

ALTINDISLI, F.O., KOCLU, T., HEPDURGUN, B. and CHARMILLOT, P. J.,
2002. Early Studies on the Effectiveness of Mating Disruption Technique
Against Lobesia botrana Den. Schiff. in the Seedless Sultana Vineyards of the
Aegean Region in Turkey. Proc. of IOBC Meeting on Pheromones and other
Semiochemicals in Integrated Production. Erice, Italy, 22-27.

ALTINDISLI, F.O., ALTINDIiSLI, A., KOCLU, T., OZSEMERCI, F. ve
HEPDURGUN, B., 2010. Ege Bolgesi’'nde Salkim Giivesi (Lobesia botrana
Den.-Schiff.) ile Miicadelede Ciftlesmeyi  Engelleme  Teknigi’nin
Yaygmlastirilmasi, Gelistirilmesi ve Egitimi. Organik Tarim Arastirma
Sonuglar1 2005-2010, Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal Arastirmalar
Genel Miudirligt, s.231-238.

ANGELI G., RIZZI, C., BELLINAZZO, S., DALLA MONTA, L. and RAMA, F.,
2000. Control of Cydia pomonella L. m Walnuts (Juglans regia L.) with
Mating Disruption Technique. Atti delle Giornate Fitopatologiche, 1: 361-366.

ANONIM, 2008. Zirai Miicadele Teknik Talimatlari, Cilt: 4. T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Tarimsal Arastrmalar Genel Miidiirligii (TAGEM),
Anakara, 388s.

ANONIM, 2009. http:/tr.wikipedia.org/wiki/Nar Erisim: 16.02.2009.

ANONIM, 2012a. http://www.50mucizebitki.com/nar.html Erisim: 27.06.2012.

ANONIM, 2012b. http://www.batem.gov.tr/urunler/meyvelerimiz/nar/nar.html.
Erisim: 27.06.2012.

ANONIM,2012¢. http://www.tuik.gov.tr/OncekiHB Arama.do?islem=postmyChoice
Erisim: 29.02.2012.

ANONIM, 2012d. Sanlwrfa Gida Tarim ve Hayvancihik 11 Miidiirliigii Tarimsal
veriler ve Koordinasyon Sube Miidiirliigii verileri.

ANONYMOUS, 2007. Instruction Sheet, SPLAT Metered Gun for the Application
of SPLAT, updated 27.04.2007, 4s.

ANONYMOUS, 2012a. http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=442135
Available: 20.12.2012.

127



ANONYMOUS, 2012b. SPLAT: User’s Guide to Mating Disruption and Attract &
Kill Formulations. http://www.iscatech.com/exec/DocLib/ ISCA Product
_Info - SPLAT Guide.pdf Available: 20.12.2012.

ANONYMOUS, 2012c. To Manage Carob Moth, SPLAT EC, Mating Disruption for
the Carob moth, FEctomyelois ceratoniae. http://www.iscatech.com/
exec/DocLib/ISCA Product Brochure - SPLAT EC.pdf Available
20.12.2012.

AVCI, M. U., KAHVECI Y. ve ERDEM, B., 1999. Karadeniz Bolgesi'nde Elma
ickurdu [Cydia pomonella L.) (Lep.: Tortricidae)] Miicadelesinde Ciftlesmeyi
Engelleme Yonteminin Uygulanma Olanaklar1 Uzerinde Arastirmalar. Bitki
Koruma Biilteni, 39(1-2): 45-55.

AYTAS, M., YUMRUKTEPE, R. ve AKTURA, T., 1996. Dogu Akdeniz Bolgesi
Turunggillerinde Zararli Harnup Giivesi (Ectomyelois ceratoniae Zeller)’ ne
Kars1 Ila¢ Denemesi. Zirai Miicadele Arastirma Y1llig1, Ankara, 29: 81.

BERGANT, K. and TRDAN, S., 2006. How Reliable are Thermal Constants for
Insect Development When Estimated from Laboratory Experiments?
Entomologia Experimentalis et Applicata, 120(3): 251-256.

BOTHA, J. and HARDIE, D., 2004. Carob Moth. Gardennote, Replaces FN 156/83
and Bulletin, 3556. No: 21.

CARTER, N. and FRASER, H., 2012. Mating Disruption for Management of Insect
Pests. Ontario, Ministry of Agriculture Food & Rural Affairs.
http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/03-079.htm

CHARMILLOT, P., PASQUIER, D. and SCALCO, A., 1995. Mating Disruption to
Control Vine and Grape Moths in Perroy: Results for 1994. Rev. Suisse Vitic.
Arboric. 27: 339-345.

COX, P.D., 1976. The Influence of Temperature ond Humidity on the Life-Cycle of
Ectomyelois ceratoniae (Zell.) (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored
Products Research, 12(2): 111-117.

DEMIREL, N., SUBCHEV, M. and MENDEL, Z., 2011. Hatay ili Nar Bahgelerinde
Farkli Feromonlarn Harnup Giivesi, Ectomyelois ceratoniae (Zeller, 1839)
(Lepidoptera: Pyralidae) Uzerindeki Etkililiginin Arastirilmasi. Tiirkiye IV.
Bitki Koruma Kongresi Bildirileri, 28-30 Haziran, Kahramanmaras, s.203.

DIKYAR, N., YAYLA, A. ve ZEREN, G., 1977. Giiney Anadolu Bolgesi
Turunggillerinde Onemli Zarar Yapan Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep.:
Pyralidae)’nin Biyolojik Miicadelesi Uzerinde On Calismalar. Zirai Miicadele
Arastirma Yilligi, Ankara, 11: 59.

ELSAYED, G. and BAZAID, S. A. 2011. Field Investigation of Pomegranate Fruit
Worms in Taif and Laboratory Evaluation of Bacillus thuringiensis Against
Ectomyelois ceratoniae. Archives of Phytopathology and Plant Protection,
44(1): 28 — 36.

GENCER, N.S., COSKUNCU, K.S. ve KUMRAL, N.A. 2005. Bursa Ilinde Incir
Bahgelerinde Goriilen Zararli ve Yararh Tiirlerin Saptanmasi. OMU Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, Samsun, 20(2): 24-30.

GOTHILF, S., 1970. The Biology of the Carob Moth, Ectomyelois ceratoniae
(ZELLER) in Israel. III. Phenology of Various Host. Israel Journal of
Entomology, 5: 161-170.

128



GUT, L. J. and BRUNNER, J. F., 1998. Pheromone-based Management of Codling
Moth (Lepidoptera : Tortricidae) in Washington Apple Orchards. J. Agric.
Entomol. 15: 387-406.

GULDALI, B., 2007. Kuru Meyve Akar1 Carpoglyphus lactis (L.) (Acari:
Carpoglyphidae)’ in Farkli Sicaklik ve Nem Ortamlarindaki Gelismesi Uzerine
Arastirmalar. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara, 94s.

HEDSTROM, C., 2011. Pheromone Mating Disruption of Filbertworm moth (Cydia
latiferreana) n Commercial Hazelnut Orchards.
http://ir.library.oregonstate.edu/xmlui/handle/1957/29464 Erisim: 13.12.2012.

HEPDURGUN, B. ve ZUMREOGLU, A., 1995. Zararlilara Kars1 Savasta
Biyoteknik Yontemlerden Ciftlesmeyi Engelleme Tekniginin (Mating
Disruption) Kullanilmasi. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 19(1): 55-63.

HOWELL, J, F., KNIGHT, A. L., UNRUH, T. R., BROWN, D. F., KRYSAN, J,
L., SELL, C. R. and KIRSCH, P. A., 1992. Control of Codling Moth in Apple
and Pear with Sex Pheromone-Mediated Mating Disruption. Journal of
Economic Entomology, 85(3): 918-925.

JACKSON, D., 1999. Climate and Fruit Plants. Temperate and Subtropical Fruit
Production 2™ Edition by Edited David Jackson & Norman Earl Looney, CABI
Publications, 321p.

KISHANI-FARAHANI, H., GOLDANSAZ, S. H. and SABAHI, Q., 2012. A
Survey on the Overwintering Larval Parasitoids of Ectomyelois ceratoniae in
Three Regions in Iran. Crop Protection, 36: 52-57.

KASHKULI, A. and EGHTEDAR, E., 1976. Biology and Ecology of Spectrobates
ceratoniae (Zell.) (Lepidoptera: Pyraliade) in the Province of Fars.
Entomologie et Pathologie Appliguees, 41: 21-32.

KUTINKOVA, H., SAMIETZ, J., DZHUVINOV, V., CHARMILLOT, P. J. and
VERONELLI, V., 2009. Mating Disruption of Codling Moth, Cydia
pomonella), Using Isomate-C Plus Dispensers in Apple Orchards of Bulgaria.
Pheromones and other Semiochemicals, IOBC/wprs Bulletin 41: 27-32.

LOUIS, F., SCHIRRA, K.J. and FELDHEGE, M., 1997. Mating Disruption in
Vineyards Determination of Population Densities and Effects on Bencficials.
Technolagy Transfer in Mating Disruption. IOBC/WPRS Bull. 20(1): 95-99.

MART, C. ve ALTIN, M., 1992. Giineydogu Anadolu Boélgesi Alanlarinda
Belirlenen Bocek ve Akar Tiirleri. Tiirkiye II. Entomoloji Kongresi Bildirileri,
28-31 Ocak, Adana, 725-735.

MART, C. ve KILINCER, N., 1993a. Ectomyelois ceratoniae Zell. (Lep.:
Pyralidae)’nin Farkli Sicakliklardaki Gelisimi Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye
Entomoloji Dergisi, 17(2): 77-86.

MART, C. ve KILINCER, N., 1993b. Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde Narlarda
Zararli Ectomyelois ceratoniae Zell. (Harnup Giivesi) (Lep.: Pyralidae) nin
Populasyon Degisimi ve Dol Sayisi. Tiirk. Entomoloji Dergisi, 17(4): 209-216.

MART, C. ve N. KILINCER, 1994. Harnup Giivesi (Ectomyelois ceratoniae Zell.)
(Lep.: Pyralidae) ile Miicadelede Biyolojik Preparatlarin Etkinliklerinin
Kimyasal ve Mekanik Miicadele Yontemleri ile Karsilastirilmasi. Tirkiye 3.
Biyolojik Miicadele Kongresi, 25-28 Ocak, Izmir, 511-518.

MEHRNEJAD, M.R., 1995. The Carob Moth, a Pest of Pistachio Nut in Iran. Acta
Horticulturae, 419: 365-372.

129



MILLI. R., KOCH, U. T. and KRAMER, J. J., 1997. EAG (Electroantennogram)
Measurement of Pheromone Distribution in Apple Orchards Treated for
Mating Disruption of Cydia pomonella. Entomol. Exp. Appl., 82: 289-297.

MOZAFFARIAN, F., SARAFRAZI, A. and GANBALANI, G. N., 2007. Host
Plant-Associated Population Variation in the Carob Moth Ectomyelois
ceratoniae in Iran: a Geometric Morphometric Analysis Suggests a Nutritional
Basis. Journal Insect Sciense, 7:1-11

NAVARRO, S., DONAHAYE, E. and CALDERON, M., 1986. Development of the
Carob Moth, Spectrobates ceratoniae, on Stored Almonds. Phytoparasitica,
14(3): 177-186.

NAY, J.E. and PERRING, T.M., 2006. Effect of Fruit Moisture Content on
Mortality, Development, and Fitness of the Carob Moth (Lepidoptera:
Pyralidae). Environmental Entomology, 35(2): 237-244.

NODUSHAN, A. J, AKHAVI, Y. S.,, QAYUMI, M., MUSAVI, Y. and
ABDOLLAHI, A., 2008. Investigation on the Efficiency of Natural Pheromone
Traps in Monitoring and Control of Carob moth Spectrobates (=Apomyelois)
ceratoniae in Yazd., Agricultural Research and Education Organization
(Islamic Republic of Iran) Agricultural Scientific Information and
Documentation Centre (ASIDC), 44. http://agris.fao.org/agris- search, Erisim:
11.12.2012.

NOROUZI, A., TALEBI, A. A. and FATHIPOUR, Y., 2008. Development and
Demographic Parameters of the Carob Moth Apomyelois ceratoniae on Four
Diet Regimes. Bulletin of Insectology 61(2): 291-297.

ONUR C. ve TIBET, H., 1993. Antalya’da Nar Cesit Adaptasyonu. Derim, 10(1): 3-
18.

OZKAN, A., AKTEPE, S.A., KAPLAN, M., GUROL, M., ERAY, N., DALKA, Y.,
UYSAL, H., AYTEKIN, H., AKYEL, E., CELIK, G., ARSLAN, M. ve
TUNCER, H., 2001. Antalya Ili Turunggil Bahgelerinde Entegre Miicadele
Calismalar1. Bitki Koruma Biilteni, 41(3-4): 135-166.

OZPINAR, A., POLAT, B. ve KALLEM, T., 2009. Bozcaada Baglarinda Salkim
Gilivesi (Lobesia botrana Den.-Schiff., Lepidoptera: Tortricidae) nin
Popiilasyon Gelismesi ve Miicadelesinde Sasirtma Tekniginin Etkisi. Tiirkiye
III. Bitki Koruma Kongresi, 15-18 Temmuz, Van, s. 48.

OZTURK, N., HAZIR, A. ve ULUSOY, M.R. 2010. Mut (Mersin) Ilcesinde
Kayisida Zarar Yapan Seftali Giivesi, Anarsia lineatella Zeller, 1839
(Lepidoptera: Gelechiidae)’ya Kars1 Ciftlesmeyi Engelleme Tekniginin
Etkinligi. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 34(3): 337-350.

OZTURK, N. ve ULUSOY, M. R., 2011. Dogu Akdeniz Bolgesi Nar Bahgelerinde
Harnup Giivesi [Ectomyelois ceratoniae Zell., 1839 (Lepidoptera:
Pyralidae)]’nin Ergin Popiilasyon Degisimi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 1(2):
79-89.

OZTURK, N., ULUSOY, M. R. ve BAYHAN, E., 2005. Dogu Akdeniz Bolgesi Nar
Alanlarinda Saptanan Zararlilar ve Dogal Diisman Tiirleri. Tiirkiye Entomoloji
Dergisi, 29(3): 225-235.

PARK, J.J., PERRING, T. M. and MAFRA-NETO, A., 2008. Pheromone
Application for Mating Disruption of Carob Moth, Ectomyelois ceratoniae, in
Commercial Date Gardens. ESA Annual Meeting, November 16-19.

130



PEYROVI, M., GOLDANSAZ, S.H. and TALEBI JAHROMI, K. H., 2011. Using
Ferula assafoetida Essential Oil as Adult Carob Moth Repellent in Qom
Pomegranate Orchards (Iran). African Journal of Biotechnology, 10(3): 380-
385.

RYNE, C., SVENSSON, P. G. and LOFSTEDT, C., 2001. Mating Disruption of
Plodia interpunctella (Hubner) in Small-Scale Plots: Effects of Pheromone
Blend, Emission Rates and Population Density. Journal of Chemical Ecology,
27 (10): 2109-2124.

SOOFBAF, M., NOURI, G., GOLDANSAZ, S.H. and ASGHARI-ZAKARIA, R.,
2007. Effect of Age and Temperature on Calling Behavior of Carob Moth,
Ectomyelois ceratoniae (Zell.) (Lep.: Pyralidae) under Laboratory Conditions.
Pakistan Journal of Biological Sciences, 10 (17): 2976-2979.

SOYLU, O. Z., 1977. Giiney Anadolu Bélgesi’nde Gobekli Portakallarda Harnup
Gilivesi (Ectomyelois ceratoniae Zell.) Larvalarma Kars1 Dipel (Bacillus
thuringiensis) Mikrobial Preparat ile On Denemeler. Zirai Miicadele Arastirma
Yilligy, 11: 65.

SOYLU, O.Z. ve UREL, N., 1977. Giiney Anadolu Turuncgillerinde Zararl
Boceklerin Parazit ve Predatdrlerinin Tesbiti Uzerinde Arastirmalar. Bitki
Koruma Biilteni, 17 (2-4): 77-112.

THOMSON, D., BRUNNER, J., GUT, L., JUDD, G. and KNIGHT, A., 2001. Ten
Years Implementing Codling Moth Mating Disruption in the Orchards of
Washington and British Columbia: Starting Right and Managing for Success.
International Organization of Biological Control Western Palaeartic Regional
Section Bulletin, 24 (2): 23-30.

TOKMAKOGLU, C., SOYLU, O.Z. ve DEVECIOGLU, H., 1967. Myelois
ceratoniae Zeller’in Biyolojisi ve Miicadele Metotlar1 Uzerinde Arastirmalar.
Bitki Koruma Biilteni, 7 (3): 91-106.

TRIMBLE, R. M., PREE, D. J. and CARTER, N. J., 2001. Integrated Control of
Oriental Fruit Moth (Lepidoptera: Tortricidae) in Peach Orchards Using
Insecticide and Mating Disruption. Journal of Economic Entomology, 94(2):
476-485.

ULUC, F.T ve DEMIREL, N. 2011. Hatay Ilinde Sex Feromon Tuzaklar1
Kullanarak Harnup Giivesi, Ectomyelois ceratoniae’nin Yayilisi, Nardaki Zarar
Durumu ve Popiilasyon Yogunlugunun Belirlenmesi. Tiirkiye IV. Bitki
Koruma Kongresi Bildirileri, 28-30 Haziran, Kahramanmaras, s.202.

UNLU, L. ve MEZRELI, E., 2011. Control of the Pink Bollworm Pectinophora
gossypiella by the Mating Disruption Technique on Cotton in a Semi-Arid
Region of Turkey. Phytoparasitica, 39: 19-25.

VETTER, R. S., MILLAR, J. G., VICKERS N. J. and BAKER, T. C., 2006. Mating
Disruption of Carob Moth, Ectomyelois ceratoniae, with a Sex Pheromone
Analog. Southwestern Entomologist, 31(1): 121-129.

WALTON, V. M., DAANE, K. M., BENTLEY, W. J., MILLAR, J. G., LARSEN, T.
E. and MALAKAR-KUENEN, R., 2006. Pheromone-Based Mating Disruption
of Planococcus ficus (Hemiptera: Pseudococcidae) in California Vineyards.
Journal of Economic Entomology, 99(4):1280-1290.

WARNER, R. L., BARNES, M. M. and LAIRD, E. F., 1990. Chemical Control of a
Carob Moth, Ectomyelois ceratoniae (Lepidoptera: Pyralidae) and Various

131



Nitidulid Beetles (Coleoptera) on 'Deglet Noor' Dates in California. Journal of

Economic Entomology, 83(6): 2357-2361.

YASAR, B., KARACA, i., 0ZGOKCE, M. S., DURMUSOGLU, E., KAZAK, C. ve
GOZEL, U., 2011. Entomoloji. Anadolu Universitesi, A¢ikdgretim Fakiiltesi
Yaymlar1 No: 2355-1352, Eskisehir, 194 s.

YILDIRIM, E.M. ve BASPINAR, H. 2011. Aydin ili Nar Bahgelerinde Saptanan
Zararh ve Predator Tirler, Yayilisi, Zararh Tiirlerden Onemlilerinin

Popiilasyon Degisimi ve Zarar1. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 1(3): 169-179.

132



OZGECMIS

1978 yilinda Sanlurfa’nin Viransehir ilgesinde dogdu. Ilkokul ve ortaokulu
Virangehir’de tamamladiktan sonra 1996 yilinda Malatya Ziraat Meslek Lisesi’nden
ziraat teknisyeni unvaniyla okul birincisi olarak mezun oldu. Ayni yil Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde lisans egitimine baslad.
Universite 2. sinifta iken Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan 1998 yilinda ziraat
teknisyeni unvaniyla Sanlwrfa Tarim II Miidiirliigii'ne atandi. Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’'nden 2000 yilinda fakiilte birincisi olarak mezun oldu. Ayni yil
Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dalr’nda yiiksek
lisans egitimine basladi. 2003 yilinda yiiksek lisansini tamamlayarak Sanlrfa Tarim
Il Miidiirliigii'nde Ziraat Yiiksek Miihendisi unvaniyla calismaya basladi. 2004
yilinda askerlik gdrevini tamamladiktan sonra, 2008 yilinda Harran Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali’nda doktora egitimine baslad:.
Halen, Sanlrfa Gida Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii’nde I¢ Karantina, Fidan
Sertifikasyonu ve Bitki Pasaportu konu sorumlusu olarak caligmaktadir. Evli ve iki

cocuk babasidir.
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OZET

Bu calisma, Sanhurfa’nin Merkez, Akg¢akale, Bozova, Harran, Hilvan, Siverek
ve Surug ilcelerinde nar bahgelerinde Harnup giivesi [Apomyelois (=Ectomyelois)
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)]’nin popiilasyon gelisimi ve bulasiklik
oranmnin belirlenmesi ile miicadelesinde ciftlesmeyi engelleme tekniginin (mating
disruption technique) kullanilmasi amaciyla 2011 ve 2012 yillarinda yuriitiilmiistiir.
Ayrica, ¢aligmada narm fenolojik asamalarmin ve Harnup giivesinin bazi biyolojik

donemlerinin giin.derece tarihleri hesaplanmstir.

Harnup giivesinin popiilasyon gelisimi, Trece® Incorporated Pherocon® CAP
marka Delta tipi eseysel ¢ekici feromon tuzaklar1 her bahceye ikiser adet asilmak
suretiyle belirlenmistir. Harnup giivesinin nar meyvelerinde meydana getirdigi zarar
oranini belirlemek i¢in, her bahceden rastgele 25 agacin dort tarafindan birer meyve

olmak tizere toplam 100’er meyve kontrol edilmistir.

Calismada,, narm fenolojik asamalarmin ve Harnup giivesinin belli popiilasyon
donemlerinin giin.derece degerlerini belirlemek i¢in, Sanlurfa Merkez, Siverek ve

Surug ilgesindeki birer bah¢eden sicaklik ve nem degerleri alinmastir.

Harnup giivesinin  miicadelesinde ciftlesmeyi  engelleme  tekniginin
uygulanabilirligini ve etkili dozu belirlemek i¢in, ISCA Technologies firmasindan
temin edilen ve %2 oraninda Z,E-7,9,11-Dodecatrienyl igeren SPLAT EC
(Specialized Pheromone-Lure Application Technology) ticari isimli eseysel ¢ekici
feromon, 6zel tabancasiyla 50 g/da, 62.5 g/da ve 75 g/da dozlarinda olacak sekilde
her bir doz, Sanlurfa ve Surug ilgesindeki birer bahgeye (toplam alt1 bahge)

uygulanmistir.

Ciftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandigr bahcelerden elde edilen
sonuglarin karsilastirilmasi icin Sanlurfa Merkez ve Surug ilgelerinde birer bahge
ilagli kontrol ve birer bahce de ilagsiz kontrol olarak secilmistir. Ilagh kontrol
bahgesinde, Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 16 000 IU/mg aktif maddeli biyolojik
insektisit 100 litre suya 70 g dozunda, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin
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Teknik Talimati1 geregi ¢ift¢i sartlarinda temmuz basindan itibaren 15 giin ara ile

beser kez uygulanmistir.

Ciftlesmeyi Engelleme Teknigi’nin uygulandigi bahceler ile ilacli kontrol ve
ilacsiz kontrol bahgelerinde, Harnup gilivesi ergin popiilasyon gelisiminin
belirlenmesi i¢in, bu bahgelere eseysel c¢ekici feromon tuzaklari asilarak haftalik

takipleri yapilmis, ayrica meyvelerdeki bulasiklik oranlar1 da ayrica belirlenmistir.

Caligmada verilerin istatistiki olarak analiz edilmesi i¢in, y1l (2011 ve 2012) ve
yer (Merkez ve Surug) ikili grup karsilastirmalarinda Bagimsiz T-Testi, ikiden fazla
grup karsilastirmalarinda (feromon dozlari, ilacl kontrol ve ilagsiz kontrol bahgeleri)
Tek Yonlii Varyans Analizi uygulanmistir. Popiilasyon ve bulagiklik orani agisindan
dozlar, ilaghh kontrol ve ilagsiz kontrol bahgeleri arasinda fark olup olmadigini
belirlemek i¢cin Coklu Karsilastrma Testlerinden Duncan Testi kullanilmistir.

Verilerin analizinde IBM SPSS Statistics 19 paket programi kullanilmastir.

Sanlwrfa ilinde nar bahgelerinde 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitiilen bu ¢caligma
neticesinde, Merkez, Akg¢akale, Bozova, Harran, Hilvan, Siverek ve Surug il¢elerinde
Harnup giivesinin ergin popiilasyon gelisimi ve bulasiklik oranlar1 ile narm fenolojik
asamalarinin ve Harnup giivesinin bazi biyolojik donemlerinin giin.derece degerleri
belirlenmistir. Ayrica, nar bahgelerinde uygulanan ciftlesmeyi engelleme tekniginde

kullanilan eseysel ¢ekici feromonun farkli dozlarinin etkinlikleri de belirlenmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore, Harnup gilivesinin Sanlwurfa’daki nar
bahgelerinde, eseysel ¢ekici feromon tuzaklarinda ilk ergin ugusunun mayis ayimin
ikinci ve tglinci haftalarinda gergeklestigi, popiilasyonun kasim ayma kadar devam
ederek zararlinin dogada yaklagik alt1 ay aktif kaldigi belirlenmistir. Sanlurfa’nin
Akcakale ve Bozova ilgesindeki Harnup giivesi popiilasyonu diisiik olarak bulunmus
ve ¢aligmanim her iki yilinda da mevsim boyunca her iki ilgede sadece birer tepe
noktas1 olusturmustur. Popiilasyon gelisimi gibi, Akcakale ve Bozova ilgelerinde
Harnup giivesinin nar meyvelerindeki bulasiklik oraninin %?2-4 gibi diger ilcelere

gore dustlik diizeylerde kaldig1 belirlenmistir.
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Harnup giivesinin, Sanlurfa Merkez, Harran, Hilvan, Siverek ve Surug
ilcelerinde daha yiiksek bir popililasyon seviyesine ulastigi bu c¢alisma ile
belirlenmistir. Iki yillik ¢aligmalar sonucunda, Harnup giivesinin Harran ilgesinde
temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda olmak {izere dort tepe noktasi olusturdugu,
yakalanan en yiiksek ergin sayisinin 45 adet/tuzak ile 13 Ekim 2012 tarihinde
gergeklestigi, tuzaklarda mevsim boyunca yakalanan toplam ergin sayismin 2011
yilinda 127 adet/tuzak, 2012 yilinda ise 293 adet/tuzak oldugu, bu ilgede calismanin
birinci y1linda bulasiklik oraninin %37, ikinci yilinda %51 oldugu tespit edilmistir.

Hilvan ilgesinde de Harran’da oldugu gibi, hem 2011 yilinda, hem de 2012
yilinda temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda birer adet olmak iizere dorder tepe
noktasmin olustugu, tuzaklarda yakalanan toplam ergin sayisinin yillara gore
sirasiyla, 336 ve 420 adet oldugu, haftalik yakalanan en fazla ergin sayisinin 14 Ekim
2012 tahinde 71 adet/tuzak olarak ger¢eklesmistir. Yapilan kontrollerde, Hilvan
ilcesinde Harnup giivesinin nar meyvelerinde 2011 yilinda %36 ve 2012 yilinda %37

oraninda zarar meydana getirdigi anlagilmastir.

Sanlrfa Merkez il¢cedeki nar bahgelerinde, popiilasyonun yukarida adi gegen
dort ilgeden daha yiiksek olarak meydana geldigi, bu ilgede de dort tepe noktasinin
olustugu, 2011 yilinda Incirli kdyiindeki nar bahgesinde toplam 289 adet ergin, 2012
yilinda 454 adet ergin yakalandigi, Akcamescit kdylinde ise yillara gbre sirasiyla
tuzaklarda toplam 294 ve 550 adet Harnup gilivesi ergini yakalandigi belirlenmistir.
Merkez ilgede haftalik en fazla ergin 17 Ekim 2011 tarihinde 70 adet/tuzak ile Incirli
koyiinde yakalanmistir. Merkez ilcede nar meyvelerinin Harnup gilivesi ile

bulagikligi, 2011 yilinda %45, 2012 yilinda ise %51 olarak gergeklesmistir.

Nar yetistiriciliginin eskilerden beri yapildig1 Siverek’te de, Merkez ilgede
oldugu gibi hem popiilasyonun hem de bulagiklik oraninin yiiksek oldugu, yilda dort
tepe noktasi olustugu, Ergen I nar bahcesinde 2011 yilinda yakalanan toplam Harnup
gilivesi ergin sayisinin 324 adet/tuzak, 2012 yilinda 464 adet/tuzak oldugu, bu
degerlerin Ergen Il nar bahgesindeki tuzaklarda sirasiyla 404 ve 440 adet oldugu

belirlenmistir. Siverek il¢cesindeki nar bahgelerinde Harnup giivesi zararmin diger
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tiim ilgelerdekinden daha yiiksek oldugu, 2011 yilinda bulasiklik oraninin %56, 2012

yilindan ise %61 oldugu belirlenmistir.

Sanlwrfa’nin Surug ilgesinde, Harnup gilivesinin baglangic popiilasyonunun
daha yiiksek ¢iktig1, ekim aymnda meydana gelen popiilasyonun diger ilgelerdekinden
daha yiiksek oldugu (96 adet/tuzak/hafta gibi), belirgin ii¢ tepe noktasinin olustugu
tespit edilmistir. Surug’ta mevsim boyunca yakalanan toplam Harnup giivesi ergin
sayisinin 2011 yilinda 382 adet ve 2012 yilinda 516 adet oldugu, bu ilgede nar
meyvelerinde meydana gelen zarar oranmin 2011°de %24, 2012°de %33 oldugu bu

calisma ile belirlenmistir.

Calisma sonucunda, Harnup giivesinin gerek yedi ilgede yliriitiilen popiilasyon
calismalar1 sonucunda olusturdugu tepe noktalarindan, gerekse etkili sicaklik
toplamindan yararlanilarak yapilan teorik hesaplamalardan Sanlwrfa’da nar

bahgelerinde dort dol verebildigi belirlenmistir.

2011 ve 2012 yillarinda yapilan ¢alismalar sonucunda, narda odun gézlerinin
stirmesi, Sanlurfa Merkez ilgede 2011 ve 2012 yilinda swrasiyla 18 ve 27 Mart
tarihlerinde, Surug il¢esinde 26 Mart ve 2 Nisan tarihlerinde, Siverek ilgesinde ise 1
ve 7 Nisan tarihlerinde ger¢eklesmistir. Merkez, Suru¢ ve Siverek ilgesinde narda
tam c¢iceklenme 2011 yilinda swrasiyla, 3 Haziran, 7 Haziran ve 15 Haziran
tarihlerinde, 2012 yilinda ise sirasiyla, 1, 3 ve 7 Haziran tarihlerinde gerceklesmistir.
Meyve olumu, 2011 yilinda Merkez’de 9 Ekim, Suru¢’ta 15 Ekim ve Siverek’te 21
Ekim tarihinde, 2012 yilinda ise ilgelere gore sirasiyla, 3, 7 ve 17 Ekim tarihlerinde
gerceklesmistir. Yapraklarin sararmasi fenolojik asamasinin yillara gore sirasiyla
Merkez’de 12-18 Kasim, Suru¢’ta 7, 12 Kasim ve Siverek’te 1, 7 Kasim tarihlerinde
meydana geldigi, narm yapraklarmin dokiilmesi asamasinin ise yillara gore sirasiyla
Merkez’de 1, 10 Aralik, Suru¢’ta 26 Kasim, 4 Aralik ve Siverek’te 20, 26 Kasim

tarthinde meydana geldigi belirlenmistir.

Yapilan giin.derece calismalar1 sonucunda, odun gozlerinin siirmesi Sanlurfa
Merkez ilgede iki yillik ortalama olarak 40.21 giin.derecede, Siverek ilgesinde 33.20
glin.derecede, Suru¢ ilgesinde 29.93 giin.derecede gergeklestigi, cicek

tomurcuklarinin belirmesinin Merkez ilcede iki yillik ortalama olarak 238.50
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glin.derecede, Siverek ilgesinde 242.75 giin.derecede, Surug¢ ilgesinde 235.62
giin.derecede meydana geldigi belirlenmistir. Ik c¢iceklenmenin Merkez ilgede
ortalama 309.17 giin.derecede, Siverek ilcesinde 318.59 giin.derecede, Surug
ilgesinde 287.53 giin.derecede meydana geldigi, tam ¢iceklenmenin Merkez ilcede
iki yillik ortalama olarak 669.53 giin.derecede, Siverek ilgcesinde 617.15
gilin.derecede, Surug ilcesinde 580.83 giin.derecede gergeklestigi, son c¢igeklenme
fenolojik agsamasmin Merkez il¢ede iki yillik ortalama olarak 1257.84 giin.derecede,
Siverek ilgesinde 850.12 gilin.derecede, Surug ilcesinde 1064.60 giin.derecede
olustugu bu calisma ile tespit edilmistir. Meyve olumunun Sanlurfa Merkez ilcede
ortalama 3192.48 giin.derecede, Siverek ilgesinde 2632.01 giin.derecede, Surug
ilgesinde 2697.33 giin.derecede gerceklestigi belirlenmistir.

Tam ¢iceklenme ile hasat (meyve olumu) arasinda gecen stirenin Merkez ilgede
ortalama 126 giin, Surug ve Siverek ilgesinde 128 giin oldugu, bu siirelerin ortalama
olarak smasiyla 2522.95, 2116.50 ve 2014.86 giin.derecelerde gergeklestigi

hesaplanmistir.

Harnup giivesinin ilk ergin ¢ikisinin, Merkez ilgede iki yillik ortalama olarak
403.86 giin.derecede, Siverek ilgesinde 294.48 giin.derecede, Surug ilgesinde 293.07
giin.derecede gerceklestigi belirlenmistir. Birinci tepe noktasmin Merkez ilcede
ortalama 1642.19 giin.derecede, Siverek ilgesinde 1218.45 giin.derecede, Surug
ilcesinde 1910.10 giin.derecede gergeklestigi hesaplanmistir. Ikinci tepe noktasinin
Merkez ilcede ortalama 1642.19 giin.derecede, Siverek ilgesinde 1218.45
gilin.derecede, Surug¢ ilcesinde 1910.10 giin.derecede gerceklestigi, liclincii tepe
noktasmin Merkez ilgede ortalama 2754.76 giin.derecede, Siverek ilgesinde 2109.57
gilin.derecede, Surug¢ ilgesinde 2587.22 giin.derecede gergeklestigi, etkili sicaklik
toplamlarindan hesaplanmistir. Harnup giivesi tarafindan olusturulan son tepe noktasi
olan dordiince tepe noktasinin Merkez ilgede ortalama 3107.46 giin.derecede,

Siverek ilgesinde 2409.71 giin.derecede gergeklestigi belirlenmistir.

Ciftlesmeyi engelleme teknigi (CET)’nde eseysel cekici feromon dozlari,
Sanlurfa Merkez ilge ve Surug ilgesinde 50 g/da, 62.5 g/da ve 75 g/da olarak

uygulanmistir. Ciftlesmeyi Engelleme Teknigi calismalar1 sonucunda, hem Merkez
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ilcede hem de Surug¢ ilgesinde CET feromonunun uygulandigi ii¢ dozda da
popiilasyonun ve bulasiklik oranmm ilagchi kontrol ve ilagsiz kontrol
bahgelerindekinden daha diisiik gerceklestigi belirlenmistir. Merkez ilgede, 1. dozun
uygulandig1 bah¢ede yillara gore tuzaklarda mevsim boyunca yakalanan toplam ergin
sayisinin sirasiyla 116 ve 115 adet/tuzak, 2. dozun uygulandigi bahcede 46 ve 53
adet/tuzak, 3. dozun uygulandig1 bahcede 17 ve 27 adet/tuzak olarak gergeklestigi
belirlenmistir. Merkez ilgede, Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki’nin kimyasal
miicadele amacli kullanildig1 ilagli kontrol bahgesinde yillara gore tuzaklarda
mevsim boyunca yakalanan toplam ergin sayisinin, CET feromonunun uygulandigi
tim bahgelerden c¢ok vyiiksek olarak swrasiyla 293 ve 423 adet/tuzak, higbir
uygulamanin yapilmadigir kontrol bahgesinde ise sirasiyla 314 ve 454 adet/tuzak

oldugu belirlenmistir.

Surug¢ ilgesinde, 1. dozun uygulandigi bahgede 2011 yilinda tuzaklarda
yakalanan toplam Harnup giivesi ergini sayis1 42 iken 2012 yilinda 70 adet olmustur.
Suru¢’ta 2. dozun uygulandigr bahcede yillara goére mevsim boyunca tuzakta
yakalanan toplam ergin sayismin, sirasiyla 27 adet/tuzak ve 42 adet/tuzak, 3. dozun
uygulandig1 nar bahgesinde ise swrasiyla 14 adet/tuzak ve 6 adet/tuzak olarak
gerceklestigi tespit edilmistir. Ilagh kontrol bahgesinde yillara gore tuzaklarda
mevsim boyunca yakalanan toplam ergin sayisini, Merkez ilcedeki gibi CET
feromonunun uygulandigi tiim bahgelerden daha yiiksek olarak sirasiyla 122 ve 167
adet/tuzak, hi¢cbir uygulamanin yapilmadigi kontrol bahgesinde ise sirasiyla 382 ve

516 adet/tuzak oldugu belirlenmistir.

Ciftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandigi bahgelerde yapilan bulagiklik
calismalar1 sonucunda, Merkez ilgede tespit edilen nar meyvelerinin Harnup giivesi
ile bulagiklik oranimnin, 1. dozun uygulandigi bahcede 2011 ve 2012 yilinda yillara
gore swrasiyla %24 ve %27, 2. dozun uygulandigi bahgede her iki yilda da %3
oldugu, 3. dozun uygulandig1 bahgede ise yillara gore sirasiyla %5 ve %14 olarak
gerceklestigi tespit edilmistir. Sanlurfa Merkez ilgede ilagh kontrol bahgesindeki nar
meyvelerinde meydana gelen bulasikligin 2011 yilinda %21, 2012 yilinda %24
oldugu, ilagsiz kontrol bahgesindeki narlarin Harnup giivesi ile bulasikliginin ise ¢ok

yiiksek olarak yillara gore sirasiyla %74 ve %81 seklinde gergeklestigi belirlenmistir.
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Surug ilgesinde de ilagli kontrol ve kontrol bahgelerindeki meyve bulasikliginin
ciftlesmeyi engelleme teknigi uygulama bahgelerindeki bulasiklik oranindan yiiksek
ciktig1 ortaya ¢ikmistir. Buna gore Surug’ta nar meyvelerinin Harnup giivesi ile
bulagiklik oranmnin, 1. dozun uygulandig1 bahgede 2011 ve 2012 yillarinda sirasiyla
%7 ve %11, 2. dozun uygulandigi1 bahgede sirasiyla %5 ve %8 oldugu belirlenmistir.
3. dozun uygulandig1 bahgede ise ¢ok diisiik bir deger olarak yillara gore sirasiyla
%1 ve %2 degerinde gerceklestigi ortaya c¢ikarilmistir. Surug’ta, ilaclt kontrol
bahgesindeki nar meyvelerinde meydana gelen bulasikligin 2011 yilinda %19, 2012
yilinda %17 oldugu, ilagsiz kontrol bahgesindeki narlarm Harnup giivesi ile
bulagikligmnin ise yillara gore swasiyla %21 ve %25 olarak gerceklestigi

belirlenmistir.

Sonug olarak, Harnup giivesinin Sanliurfa ve ilgelerinde yiiksek bir popiilasyon
olusturdugu, bahgelere gore degismekle beraber meyvelerde meydana getirdigi zarar

oraninin %80’lere kadar ulastig1 bu calisma ile belirlenmistir.

CET feromon dozlari, ilach kontrol ve ilagsiz kontrol bahgeleri popiilasyon ve
bulagiklik orami agisindan istatistiki olarak karsilastirildiklarinda, hem popiilasyon
hem de bulasiklik agisindan yillar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark olmadigi,
popiilasyon agisindan yerler arasinda da Onemli bir fark ¢ikmazken bulasiklik
acisindan Merkez ilge ile Suru¢ arasindaki farkin 6nemli bulundugu belirlenmistir.
Coklu grup karsilagtirmalarinda, uygulamalarin popiilasyon acgisindan {i¢ grup,
bulagiklik acisindan dort grup olusturdugu ve hem popiilasyon hem de bulasiklik
acisindan 2. ve 3. feromon dozunun ayni grup olan birinci grupta yer aldigi
belirlenmistir. Calisma sonunda, 2. ve 3. feromon dozlarinin ¢iftlesmeyi engelleme
acisindan aralarinda istatistiki olarak onemli bir fark olmadigi ve iletisimi bozma
acisindan en etkili uygulamalar oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, Nar bahgelerinde
Harnup giivesi ile miicadelede ¢iftlesmeyi engelleme tekniginde 62.5 g/da dozundaki
eseysel cekici feromon dozunun tavsiye edilmesi gerekmektedir. Ancak, bu dozun

kimyasal miicadeleye gore dekara maliyeti 36.00 TL daha fazladur.
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SUMMARY

This study was conducted in Sanliurfa, Akcakale, Bozova, Harran, Hilvan,
Siverek and Suruc counties provinces during years of 2011 and 2012 to determine
population developments and infestation level of Apomyelois (=Ectomyelois)
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) in pomegranate orchards and mating
disruption technique was applied for the pest management. Additionally,

pomegranate and Carob moth phenology dates and degree.days were determined.

Trece® Pherocon® pheromone traps (Trece Inc. Adair, OK. USA) were used
to determine population dynamics of Carob moth using two traps per orchard. To
determine fruit damage, 4 fruits per tree, one fruit from each side of randomly
selected 25 trees (100 fruits) were examined. In this study, we used HOBO data
loggers to determine phenology (development stages) dates and degree days of
pomegranate and Carob moths in Sanliurfa, Siverek and Suruc counties. HOBO Data
Loggers were set to record temperature and humidity every hour. One data logger per

orchard per county was used.

SPLAT EC (Specialized Pheromone-Lure Application Technology) pheromone
traps containing %2 Z,E-7,9,11-Dodecatrienyl (ISCA Technologies) were used to
determine applicability and effective dosage of mating disruption pheromone.
Pheromone traps were tested using a special pheromone gun at 50 g/da, 62.5 g/da
and 75 g/da dosages in 6 orchards in Sanliurfa province. Two orchards in Sanliurfa
and 2 orchards in Suruc counties were used as control. One of the orchard in each of
the counties was treated with Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki at 16 000 1U/mg
concentration following the Ministry of Food, Agriculture and Animal protocol for
growers which requires application at 70 mg/100 L water while the other orchard

remained untreated.

Orchards that received mating disruption technique and control orchards

including the orchards that treated with pesticide had pheromone traps to determine
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Carob moth populations and fruit infestation level and the traps were checked

weekly.

For statistical analysis of the data in the study, T-test was applied to compare
years (2011 and 2012) and locations (Sanliurfa and Suruc). One-way analysis of
variance was applied to analyze data about pheromone dosages, chemical control and
untreated plots and Duncan test was applied for mean comparison (IBM SPSS

Statistics 19).

Carob moth population development, pomegranate fruit infestation level,
pomegranate phenology period and population dynamics time and degree days were
determined in Sanliurfa, Akcakale, Bozova, Harran, Hilvan, Siverek and Suruc
counties using the mentioned materials and methods in years of 2011 and 2012.

Additionally, effective levels of mating disruption pheromone were determined.

Based on the results of this study, first adults of carob moths were detected in
second and third weeks of May in sexual pheromone traps and the detection
continued until October indicating that carob moth populations were active during 6
months in the nature. In Akcakale and Bozova counties carop moth populations were
low during both years throughout the seasons and populations peaked once during
each year. Fruits infestation levels was 2-4% in Akcakale and Bozova counties that

corresponded to carob moth populations levels.

This study showed that carob moth populations were higher in Sanliurfa
Harran, Hilvan, Siverek and Suruc counties than that of populations in Akcakale and
Bozova counties. During both years carob moth in Harran county peaked once per
month in July, August, September and October and the highest moth catch was 45
moths/trap in October, 2012. Total numbers of trapped moths throughout of the
season were 127 and 293 moths and infestation was 37 and 51% in 2011 and 2012,

respectively.

Carob moth populations in Hilvan county were similar to Harran county that
peaked once a month in July, August, September and October during both years and

total trapped moths were 336 and 420 in 2011 and 2012 respectively. The highest
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weekly trapped moth count was 71 moths/trap in the second week of October in
Hilvan province, 36 and 37% of pomegranate fruit damage occurred in 2011 and

2012 years, respectively.

Carob moth populations in Sanliurfa county were higher than carob moth
populations in above mentioned 4 other counties and similarly moth populations
peaked 4 times during both years. Total trapped moths were 289 and 454 moths from
an orchard in Incirli (a village in Sanliurfa county) while from another orchard in
Akcamescit, another village in Sanliurfa county, total trapped moths were 294 and
550 moth 1in 2011 and 2012 respectively. In Sanliurfa county, the highest weekly
moth catch was 70 moths/trap that was from an orchard in Incirli village. Carob moth
pomegranate fruit infestation in years of 2011 and 2012 was 45 and 51%,

respectively.

In Siverek county, a historically pomegranate growing region, carob moth
abundance as well as fruit infestation levels were higher than other counties but were
similar to carob moth populations in Sanliurfa county and moth populations peaked 4
times. In Ergen I orchard total trapped moths were 324 and 464 moths/trap while in
Ergen II orchard total catched moths were 404 and 440 moths/trap in 2011 and 2012
respectively. Carob moth damage in Siverek county was the highest compared to
other counties and infestation levels were 56 and 61% i 2011 and 2012,

respectively.

Carob moth populations in Suruc county were higher than other counties in
beginning of the season and in October (96 moths/trap/week) and its populations
peaked 3 times throughout the growing season. Total trapped carob moth adults
throughout the season were 382 and 516 moths and its damage levels in Suruc

county were 24 and 33% in 2011 and 2012, respectively.

Results of this study indicated that based on moth population peaks throughout
the year and total degree days we estimated that carob moth could complete 4

generations per year in pomegranate orchards in the region.

143



According to the results of this study that conducted in 2011 and 2012,
pomegranate plant growth in Sanliurfa province started in 18 and 27 March in 2011
and 2012 respectively while in Suruc county plant growth started on March 26 in
2011 while in 2012 plant growth started on April 2. In Siverek county plant growth
started on April 1 and 7 in 2011 and 2012 respectively. In Sanliurfa, Suruc and
Siverek counties pomegranate blossoming started on June 3, 7 and 15 in 2011
respectively while in 2012 the blossoming started on June 1, 3 and 7. Fruit setting
date in 2011 was on October 9, 15 and 21 in Sanliurfa, Suruc and Siverek provinces
respectively while in 2012 fruit setting date was on October 3, 7 and 17. Leaves
yellowing stage started during November 12-18, 7-12 and 1-7 in Sanliurfa, Suruc and
Siverek counties respectively, while leaf falling stage in Sanliurfa county was on
December 1 and 10, in Suruc county was on November 26 and December 4 and in

Siverek county was on November 20 and 26 in 2011 and 2012 respectively.

Results of degree day study showed that required degree days as average of
two year for new growth initiation were 40.21, 33.20 and 29.93 while development
of observable flower buds required degree days were 238.50, 242.75 and 235.62 in
Sanliurfa, Siverek and Suruc counties respectively. First blossoming required degree
days in average were 309.17, 318.59 and 287.53 while full blossoming required
669.53, 617.15 and 580.83 degree days in Sanliurfa, Siverek and Suruc counties
respectively. The completion of blossoming phenology period required degree days
were 1257.84, 850.12 and 1064.60 while fruit setting required degree days were
3192.48, 2632.01 and 2697.33 in Sanliurfa, Siverek and Suruc counties respectively.

Time period between full blossoming and fruit setting was 126 days in
Sanliurfa district while in Siverek and Suruc districts the period was 128 days and
the required degree days for the period in average were 2522.95, 2116.50 and

2014.86 in Sanliurfa, Suruc and Siverek districts respectively.

In this study we determined that detection of first adults of carob moths
required 403.86, 249.48 and 293.07 degree days in Sanliurfa Siverek and Suruc
counties respectively. First peak of carob moth populations detected after the

completion of 1642.19, 1218.45 and 1910.10 degree days while second peaks of
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carob moth populations detected after completion of (in average) 1642.19, 1218.45
and 1910.10 degree days and third peak observed after the completion of 2757.76,
2109.57 and 2587.76 degree days in Sanliurfa Siverek and Suruc counties
respectively. The fourth and last carob moth populations peak required 3107.46 and
2409.71 degree days in Sanliurfa and Siverek respectively.

Mating distribution technique was applied at 50, 62.5 and 75 g/da dosages in
Sanliurfa and Suruc counties. Mating distribution technique that applied at three
dosages reduced carob moth populations compared to carob moth populations in
pesticide applied and untreated (control) plots in Sanliurfa and Suruc counties. In
Sanliurfa county, total trapped carob moth adults for the first applied dosage were
112 and111 adults/trap, for the second dosage were 46 and 53 adults/trap and for the
third dosage were 17 and 27 adults/trap in 2011 and 2012 respectively. Pheromone
traps trapped 293 and 423 moths/traps in plots treated with Bacillus thuringiensis
ssp. kurstaki while trapped moths in control plots were 314 and 454 moths/traps in

2011 and 2012, respectively.

In Suruc county, total of 42 moths/trap were trapped in 2011 from plots treated
with the first dosage of mating disruption technique while in 2012 total trapped
moths were 70 adults/trap. Traps set in plots that received the second dosage of
mating disruption technique caught total of 27 and 42 adults/trap while pheromone
traps located in plots that received the third dosage of mating disruption technique
caught total of 14 and 6 adults/trap in 2011 and 2012, respectively. Carob moth
populations in plots treated with mating disruption technique were less than moth
populations in pesticide treated and untreated research plots. In pesticide treated
research plots total trapped moths were 122 and 167 adults/trap while in untreated
plots, total caught moths were 382 and 516 adults/trap in 2011 and 2012,

respectively.

In Sanliurfa county, pomegranate fruit infestation levels by carob moths in
plots treated with mating disruption technique were 24 and 27.2% when the first
dosage of mating disruption technique applied, 3% when the plots treated with

second dosage of mating disruption technique while plots treated with the third
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dosage of mating disruption method infestation levels were 5 and 14% in 2011 and
2012 respectively. Fruit infestation levels were 21 and 24% in plots treated with
insecticide while in untreated plots fruit infestation levels were 74 and 81% in 2011

and 2012, respectively.

In Suruc county, carob moth infestation in insecticide treated and untreated
(control) plots were greater than that of infestation in plots that received mating
disruption technique. Pomegranate fruit infestation levels in plots treated with the
first dosage of mating disruption technique were 7 and 11.2% in plots treated with
the second dosage of mating disruption dosage were 5 and 8% and in plots treated
with the third dosage of mating disruption technique were 1 and 2% in 2011 and
2012 respectively. Carob moth infestation levels in insecticide treated plots were 19
and 17% while in untreated plots infestation levels were 21 and 25% in 2011 and

2012 respectively.

In conclusion, carob moth populations were very high in pomegranate orchards
and although the abundance varied among orchards the pest is well established in

Sanliurfa province. In some orchards the infestation was up to 80 percent

Carob moth abundance and infestation was not significantly different between
years. Also carob moth abundance was not significantly different among districts
while infestation levels were significantly different between Sanliurfa and Suruc
districts. Mean comparison indicated 3 groups in regard to population abundance
while there were 4 groups in terms of carob moth infestation. Means for population
abundance and infestation levels consisted of 2 and 3 groups and pheromone dosage
was in the first group. Effect of the second and third dosages was not significantly
different in regard to mating disruption. Because the second dosage of mating
disruption technique was 18.10 TL cheaper than the third dosage of mating
disruption technique, even though 36.00 TL more expensive than chemical
management, the second dosage of mating disruption technique is recommended for

management of the pest.
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