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Bu galisma sonucunda Sanliurfa da hali hazirda uygulanan kati atik yonetim sisteminin AB entegre ¢evre uyum
stratejisine gore degerlendirmesi yapilarak eksik yonleri tespit edilmistir. Calismanin baslatilabilmesi igin
Sanlwrfa'daki meveut kat1 atik ydnetim sistemi belirlenmistir. Bu amagla Sanlurfa Belediyesi Temizlik Isleri
Miidiirliigii ile ortak ¢alisma yapilmistir. Daha sonra, niifus ve atik tiretimi tahminleri yapilmistir. 2007-2023 yillarini
kapsayan AB Entegre Cevre Uyum Stratejisinin mevcut duruma gore degerlendirilmesi ¢aligmanin ikinci boliimiini
olusturmusgtur. Son boliim olan tigiincii boliimde ise tespit edilen eksiklere yonelik olarak kisa, orta ve uzun vadede
yapilmasi gerekenler tespit edilmistir.
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As a result of this study, Sanlurfa’s solid waste management system’s (which is used now) missing
way will be found by doing its in accordence with EU integrated Environmental Assessment. It’s
necessary to Express Sanliurfa’s current solid waste management system for beginning this study. For
this aim, there will be comman study with Cleaning Works Management in Sanliurfa Municipatlity.
And than, guessing of population and production of wastes, will be done. The second part of this
study will be, in accordence with EU integrated environmental assessment according to current
position. The last part that is the third, will be detectioning of what is necessary to do according to
missing know in a short, normal and long time.
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1.GIRIS

1.1. Cahsmanin Anlam ve Onemi

Doganin ve dogal kaynaklarin asir1 istismar edilmesi ile olusan hava, su, deniz
ve toprak Kkirliligi, insanin psikolojik yapisin1 yakindan ilgilendiren giiriilti,
kentlesme ve sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan olumsuz unsurlardir. 1990 Yili
rakamlarina gore % 51,2 olan kentlesme orani 2000 yilinda % 61,3’e¢ ulagmustir.
Kentlesme hizi ayni sekilde devam ederse 2015 yilinda Tiirkiye kent niifusu orani
Avrupa Birligi iilkeleri ortalamasina yaklasmis olacaktir. Ulke niifusunun,
kentlesmenin ve sanayilesmenin hizla artmasina ragmen, ihtiyaci karsilayacak su
kaynaklarinin siirli olmasinin yakin dénemde gerekli 6nlemler alinmadig: takdirde,

su sikintisina iligkin sorunlari artiracagi kagiilmaz bir gercektir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu(TUIK) verilerine gore Tiirkiye’de 2008 yil1 itibari
ile toplanan kentsel kati atik miktar1 24 360 863 ton/yil (1.15 kg/kisi.giin, 420
kg/kisi.yil) olup iilke niifusunun % 82’si, belediye niifusunun ise %99°u atik toplama
hizmetinden yararlanmaktadir.Belediyelerden toplanan atigin  %46’s1  diizenli
depolama ve kompostlagtirma gibi atik yOnetimi mevzuatina uygun yontemlerle
bertaraf edilmekte olup belediye niifusunun % 46’s1 bu tiir tesislerden yararlanmakta,
%54’tiniin atiklar1 ise diizensiz (kontrolsiiz) depolama ve diger yontemlerle

uzaklastirilmaktadir.

Tirkiye'de tehlikeli atik {iretimine iligkin veriler ¢ok sinirlidir. Bu alanda veri
kaynagi, TUIK in gerceklestirdigi Imalat Sanayi Anketi’dir. 2004 yilinda yapilan son
imalat Sanayi Anketi’ne gore, yilda 1.196.000 ton tehlikeli atik iiretilmistir. Uretilen
tehlikeli atigin % 8’1 (71.000 ton) geri kazanilmis, % 45°1 (248.000 ton) satilmis ya
da hibe edilmis, % 47°s1 (877.000 ton) bertaraf edilmistir.

Sanlurfa ‘da uygulanan kati atik yonetim sisteminin AB entegre ¢evre uyum

stratejisine gore degerlendirilmesi hem hali hazirda bulunan sistemi daha iyiye

tasimak acisindan hem de AB direktiflerine uyum agisindan 6nem arz etmektedir.
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1. GiRiS Ferda KAHRAMAN

1.2. Cahismanin Amaci ve Kapsam

Tirkiye’de kat1 atik sorununa ¢6ziim olarak en sik bagvurulan yontem, ¢coplerin
uygun gorilen bir alanda diizensiz olarak depolanmasidir. Diizenli depolama,
kompostlastirma, yakma ya da geri kazanma yontemleri yaygin degildir. Cop
depolama alanlar1 i¢in yer se¢imi de Onemli sorunlardan biri olarak goéze
carpmaktadir. Ayrica tehlikeli atiklar, tibbi atiklar ve 6zel nitelikli kat1 atiklar da
sorunun bir baska 6nemli boyutunu olusturmaktadir. “Tibbi Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi” ve “Tehlikeli Atiklarin  Kontrolii Yonetmeligi” geregi gibi
uygulanamamakta, kimi zaman tibbi atiklar evsel atiklarla birlikte toplanmaktadir.
Ozel atik ydnetimi kapsaminda atik madeni yaglar ile atik pil ve akiimiilatdrlerin
“Uretici Sorumlulugu” dogrultusunda toplanmasi, geri kazanmmi ve bertarafi igin
gerekli kurumsal yapilanmalar tamamlanmistir. Bu amacgla Bakanlikca
yetkilendirilmis dort dernek faaliyet halindedir. Diger yandan AB’nin 6zel atiklar
listesinde yer alan Omriinii tamamlamis araglar, atik elektrik ve elektronik
ekipmanlar, PCB/PCT bertarafi direktiflerine karsilik gelecek yasal diizenlemelere
thtiya¢ duyulmaktadir.

Ambalaj atiklarmmin geri kazanimi konusundaki calismalar ilk olarak 1991
yilinda baslatilmistir. 2004 yilinda Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yoénetmeligi ile
yeni bir donem baglamisg, tiim ambalajlar kapsama dahil edilmistir. Uygulama, marka
sahibi sorumluluguna ve ambalaj atiklarinin kaynakta ayri1 toplanmasi esasina

dayanmaktadir.

Ayn1 bolgede cok sayida yerel yonetim biriminin bulunmasi diger altyapi
hizmetlerinde oldugu gibi kat1 atik hizmetlerinde de isbirligi ve esgiidiimii zorunlu
kilmaktadir. Yeni yasal diizenlemelerle tesvik edilen mahalli idare birlik modeli
uygulamalari, yerel diizeydeki ¢evresel hizmetlerin gerceklestirilmesini kolaylastirict
bir yap1 olarak dikkat ¢ekmektedir. Benzer ¢evre sorunlariyla karst karsiya bulunan
belediyelerin ortaklasa kurduklar1 birliklerin uygulamalari, zamani ve finansman
kaynaklarin1 daha verimli kullanmak ac¢isindan 6nemli olmaktadir. Bu gercevede,

mabhalli idare birlikleri tarafindan yiiriitiilen kati atik projelerinin artis gosterdigi
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goriilmektedir. Ayrica, bolgesel kalkinma politikalar1 kapsaminda, bolgesel dlgekli
gevre sorunlarimin c¢oziilmesinde de hizmet birlikleri modellerinin kullanilmasi
ongoriilmektedir. Sanayi etkinliklerinden ya da yerlesim yerlerinden kaynaklanan
kat1 atiklarin yeniden kazanilmasi konusunda yerel yoneticilerin ve halkin bilingli
olmamasi, Onemli bir ekonomik kaynagin degerlendirilememesi anlamina
gelmektedir. T1ibbi atiklarin yonetimi ile ilgili ilk yonetmelik 1993 yilinda yiiriirlige
girmekle birlikte yonetmeligin uygulanmasinda 6zellikle belediyelerden kaynaklanan
bazi eksiklikler s6z konusudur. Tibbi atiklarin kaynaginda, diger atiklardan ayri
toplanmasi, taginmasi ve gecici depolanmalari konularinda saglik kuruluslarinda
onemli gelismeler kaydedilmekle birlikte, ayni gelismeler tibbi atiklarin uygun
sekilde bertarafindan sorumlu olan belediyelerde yasanmamis ve bugiline kadar

yeterli sayida ve teknik kapasitede bertaraf tesisi kurulamamastir.

Bu ¢alisma ¢ergevesinde 2. Boliimde iilkemizde kati atik yonetimi konusundaki
gelismeler hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonraki 3. Boliimde kati atiklarin
bertarafina yonelik degerlendirmelerde esas alinan entegre kati atik yonetimi ve son
zamanlarda 6ne ¢ikan biyoreaktor depolama alani yaklagimi konulari1 ayrintili olarak
ele alinmistir. 4.Boliimde Sanliurfa’da mevcut katr atik yonetim sistemi hakkinda
bilgi verilmistir. Sanlurfa Kati Atik Yonetimi Sisteminin AB Entegre Cevre Uyum
Stratejine gore degerlendirilmesi 5. Boliimiin konu bashigini olusturmaktadir. Son

olarak elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi 6. Boliimde yapilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Oztiirk ve ark. (2007), konu ile ilgili bir yaptiklar1 bir ¢calismada Tiirkiye nin
AB Cevre Mevzuati ile uyumlu Kentsel Kat1 Atik Yonetimi Stratejik Plani, AB mali
destegi ile T.C. Cevre ve Orman Bakanligi’nca ENVEST Planners Konsorsiyumu’na
ihale edilen Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlanmasi i¢in Teknik Yardim
Projesi kapsaminda hazirlanmistir. S6z konusu Stratejik Plana gore, Tiirkiye’nin AB
Atik Direktifleri ile uyumlu Bolgesel Kati Atik Yonetimi,~120 Bolgesel atik
Kompleksi ile 2023 yili sonunda % 100 uyumlu olarak ve kisi bagina harcanabilir
hanehalki gelirinin %1’inden daha az bir maliyetle gerceklestirilebilmektedir [11].
Cevre ve Orman Bakanligi, kat1 atik bertarafi i¢in Tiirkiye genelinde Belediyeler
Arast Bolgesel Atik Yonetim Birliklerinin olusturulmasi, ekonomik olarak
stirdiiriilebilir ve gergek giincel verilere dayali, Bolgesel Kati Atik Tesisi Tip
Projelerinin gelistirilmesi amaciyla Mimko A.S.’ye bir Kati Attk Ana Plani da
hazirlatmistir. Bu tebligde, Kat1 Atik Ana Plan1 Projesi kapsaminda, dnceki Stratejik
Planin devami niteliginde hazirlanan ve Biiyliksehir Belediyeleri disindaki
Belediyelerin kat1 atik yonetim sorunlarini ¢6zmek iizere gerceklestirilen; tercihen il
sinirlart dahilindeki en uygun atik havzalar i¢in Onerilen Bolgesel Atik Yonetim
Tesislert Planlamasi esaslart ve farkli niifus biiytikliiklerine hitap eden 6rnek Tip
Proje bilesenleri verilmektedir. Kati Atik Ana Plani, Tiirkiye’deki Bolgesel Atik
Yonetiminin takriben 116 adet il Bazli Atik Yonetim Birligi ile AB standartlarinda
gerceklestirilebilecegini gostermektedir. Bu kapsamda, farkli bolgeler ve hizmet
niifuslarina hitap eden 16 adet Tip Proje hazirlanarak, s6z konusu Bolgesel Atik

Birliklerine On Fizibilite calismasi seviyesinde ¢oziimler dnerilmistir.

Oztiirk ve ark. (2007), konu ile ilgili bir yaptiklar1 bir bagka ¢alismada ise
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi igin, Istanbul Il smirlar1 dahilindeki kentsel kati
atiklara yonelik AB Cevre Mevzuati ile uyumlu Kati Atik Yonetimi Stratejik
Plani’nda esas alman farkli senaryolar aciklanmistir. Istanbul icin AB ile Uyumlu
Kat1 Atik Yonetimi Stratejik Plani’nin, OTU’niin de dahil oldugu ENVEST Planners
Konsorsiyumu tarafindan hazirlanan Yiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin

Planlanmasi i¢in Teknik Yardim Projesi’nde Biiyiiksehirler i¢in Onerilen Kentsel
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Kat1 Atik Yonetim Stratejisi ile uyumlu olmasi da dikkate alinmistir. Bu ¢alismada
oncelikle, kentsel kati atiklarmn miktar ve 6zellikleri ile Istanbul’da halen
uygulanmakta olan mevcut Kentsel Katt Atik Yonetim Sistemi tanitilmistir. Daha
sonra, niifus ve atik iiretimi tahminleri yapilmistir. Atik {iretimi ve akis1 hesaplarinda,
birim atik {iretimi ve genel atik karakterizasyonunun, kisi basina milli gelir artisi ile
niifus artis hiz1 farkina bagh olarak degisimleri dikkate alinmistir. istanbul icin AB
ile Uyumlu Kat1 Atik Yonetimi kapsaminda baslica {i¢ senaryo incelenmistir: mevcut
durum, yakma agirlikli yonetim, kompost agirlikli yonetim. S6z konusu {i¢ senaryo
icin gerekli teknik altyap1 ve tesis ihtiyaglar1 (atik kumbaralari, atik toplama
merkezleri (ATM), maddesel geri kazanma tesisleri (MGT), kompost, yakma, ingaat
ve yikim atiklar1 geri doniisiim ve diizenli depolama tesisi) 2010-2023 dénemi i¢in
belirlenmistir. Stratejik Plan sonunda, Istanbul igin sinirli kompost (%20-30),
agirlikli  yakma (>%65-70) stratejisiyle, 0Ozellikle AB Diizenli Depolama
Direktifi’'nde ongoériilen biyolojik olarak pargalanabilir atiklarn ile ilgili kisitlarin
saglanabilecegi, kompost agirlikli stratejilerin ise biyo-reaktor tipi depolama alani
kavraminin ileride bir biyolojik aritma segenegi olarak kabulii durumunda

uygulanabilecegi goriilmiistiir.

2.1. Ulkemizde Atik Yonetimi Konusundaki Gelismeler

Ulusal Cevre Stratejisi (UCES) dokiimani Tiirkiye’nin, AB’ye girisi i¢in bir 6n
kosul olan, AB ¢evre miiktesebatina uyum saglamasi ve mevzuatin etkin bir sekilde
uygulanmasi amaciyla tam uyumun saglanmasi i¢in ihtiya¢ duyulacak teknik ve
kurumsal altyapi, gerceklestirilmesi zorunlu ¢evresel iyilestirmeler ve

diizenlemelerin neler olacagina iliskin detayl bilgileri icermektedir.

Bu bilgilerin tam olarak sunulabilmesi i¢in dncelikle iilkenin ¢evre sorunlarina
iliskin mevcut durumu, mevzuat ve teskilat yapisi, ¢evre sorunlariyla miicadele
konusunda bugiine kadar izlenen politika, yapilan harcamalar ile ¢evre sorunlariyla
miicadelede karsilasilan sikinti ve darbogazlar tespit edilmistir (Www.Sp.gov.tr).
Sonrasinda ise Tiirkiye’nin Oncelik verilen g¢evresel alanlar ile bu alanlardaki

amaglar, hedefler, stratejiler ve bunlarla ilgili yapilacak faaliyetler belirlenmistir.
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UCES hazirlanirken temel olarak daha once hazirlanmis olan “Ulusal Cevre
Stratejisi ve Eylem Plani”’ndan, AB kaynaklar1 ile gerceklestirilen “Entegre
Uyumlastirma Stratejisi Projesi’nden ve “Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarin
Planlanmasi Projesi”nden elde edilen ¢iktilardan faydalanilmistir. Ayrica, hazirlanan
stratejinin Kalkinma Plani, Yillik Programlar ve 2003 Yili Ulusal Programinin

strateji ve politikalarina uygun olmasina dikkat edilmistir.

UCES dokiimani; ¢evre miiktesebatinin uyumlastirilmasindaki hedefleri de
dikkate alarak, cevre politikalarmin gelistirilmesi ve uygulanmasindaki kapsamli
koordinasyon rolii geregi Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan; ¢evre konusunda
onemli rolleri ve sorumluluklar1 olan ilgili pek ¢ok kurum ve kurulusla birlikte
hazirlanmistir. UCES’in  bilesenleri  olusturulurken yasanabilir bir c¢evre
olusturulmasinda kamu kuruluslarinin yani sira 6zel sektér ve sivil toplum
kuruluslar1 basta olmak iizere tim taraflarin sorumluluk almasini gerektiren bir
yaklagim izlenmistir (Www.sp.gov.tr). Dokiimanin hazirlanmasinda ilgili taraflarin
katilim1 saglanmis, kapsamli ve koordineli bir politika olusturma siireci izlenmis,
sonuca odakli olunmasina, ihtiya¢ duyulan yatirnmlarin tespitine ve faaliyetlerin

izlenmesine yonelik tedbirler alinmigtir.

2.2. Mevcut Yasal Cerceve

Ulkemizde; cevre kirliliginin énlenmesine yonelik, insan saglhigmin ve dogal
kaynaklarin korunmasini hedef alan, toplumun temiz bir ¢cevrede huzurlu ve giivenli
bir sekilde yasamini diizenleyen ve kaynagim1 T.C. Anayasasindan alan, ¢ok sayida
kanun ve yonetmelik vardir. Cevre kirliligini onleyerek ¢evre kalitesinin korunmasini
saglayan yasal diizenlemeler ve taraf olunan uluslararasi sozlesmeler Ek-1’de
verilmektedir (www.bayindirlik.gov.tr). Cevre alanindaki yasal diizenlemelerin
amaci; saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasamak icin, devletin yetkili organlarinin ve
vatandaslarin davranis sekillerini belirlemek ve gerekli standartlari tespit etmektir.
Temel prensipleri belirleyen bu kanunlara istinaden ¢ikarilan yonetmelik, teblig,

genelgeler vs. uyulmasi gereken esas ve usullere iliskin ayrintilart igermektedir.
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2.3. Sorumlu Kurum ve Kuruluslar

T.C. Anayasasina gore; cevreyi gelistirmek, cevre kirliligini onlemek ve
cevreyl korumak tiim kamu kurum ve kuruluslart ile vatandaslarin 6devidir.
Anayasanin bu hitkmii geregi, higbir kisi kurum ve kurulus ¢evre ile ilgisi olmadigin
sOyleyemez. Konuya kamu kuruluslar1 ve devletin organlar1 agisindan
yaklastigimizda; devletin temel islevlerini yerine getiren yasama, ylriitme, yargi
organlarinin ¢evre konusunda yetkili ve sorumlu oldugu goriilmektedir

(www.bayindirlik.gov.tr).

Yiiriitme i¢inde yer alan genel idare, merkezi ve mahalli idare olmak {izere iki
gruba ayrilmis olup, merkezi idare illere, ilgelere ve diger kademeli boliimlere
ayrilmigtir. Mahalli idareler ise Il, belediye ve kdy halkinin ortak ihtiyaclarin
kargilamak tizere kurulu yerel yonetim kuruluslaridir. Bu kuruluslar yerel diizeyde
hizmet sunmaktadirlar. Ulke diizeyinde kamu hizmetlerini yerine getirmek iizere
orgiitlenmis olan merkezi idare Basbakanlik ve cesitli bakanliklara bagli olarak bir
hiyerarsi i¢inde calisir. Gorev alanlar itibariyle ¢evre ile dogrudan ilgili kurum

kuruluslar Ek 2°de verilmektedir (www.bayindirlik.gov.tr).

2.4. Cevre Korumada Yasanilan Darbogazlar ve Riskler

Ozellikle izin, izleme, denetim ve yaptirimlarda ayni isin farkli kurumlar
tarafindan miikerrer yiiriitiilmesi nedeniyle ¢evre konusunda iilke genelinde saglikli
bir ¢evre yonetim plan1 uygulanamamaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
kurumsal altyapisi, Ozellikle izin, izleme, denetleme, raporlama ve uygulama
kapasitesi gelistirilmelidir. Mevzuattaki Ortlismeler i, zaman ve maliyet kaybina

neden olmakta ve verimliligi azaltmaktadir.

2.5. AB Entegre Cevre Stratejisinin Temel Ilkeleri (2007 - 2023)

UCES’in hazirlanmasinda asagida verilen ilkeler dikkate alinmistir

(Www.sp.gov.tr):
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Saghkh ve Dengeli bir Cevrede Yasama Hakki: T.C. Anayasasina gore;
“Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek,
cevre saghigini korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek Devletin ve vatandaglarin

odevidir”. Cevreyle iliskili biitiin faaliyetlerde bu ilkeye uyulacaktir.

Sektorler Aras1 Entegrasyon: Cevre koruma ekonomik ve sosyal
kalkinmanin vazgecilmez bir pargasi olarak goriilmektedir. Bu ilke ile endiistri,
tarim, enerji, ulastirma egitim vb. sektorel politikalarda ¢evre korumayla ilgili
hususlar dikkate alinacaktir. Tiim sektorel politikalar ile ¢evrenin iyilestirilmesi ve
korunmasi politikalarinin birbiri ile iligkilendirilmesi i¢in tim kamu kuruluslarinin,
6zel sektoriin, sivil toplum kuruluslarinin ve akademik c¢evrelerin yakin isbirligi

icinde olmas1 gerekmektedir.

Kullanan-Kirleten Oder: Kirleten oder ilkesi Ulusal Cevre Stratejisinin
hazirlanmasinda dikkate alinan temel ilkelerden biridir. Cevreye zarar veren
maddelerin azaltilmasi ya da ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi i¢in
yatirnma ihtiya¢ duyulmaktadir. Cevresel kirliligin 6nlenmesi ve azaltilmasinda
ekonomik araclarin olusturulmasi ve kullanilmasi ¢ok Onemlidir. Ayrica, gevre
koruma hizmetlerine yonelik yatirnmlara kaynak saglanabilmesi amaciyla verilen

hizmetlerin karsiliginin alinmasi gerekmektedir.

Kirliligi Onleyici Tedbirlerin Alinmasi: Cevre kirliliginin 6nlenmesi 6nleyici
tedbirlerin alinmas: ile daha ekonomik sekilde saglanabilir. Kirliligin kaynaginda
onlenmesi kirlilik olustuktan sonra giderilmesinden daha ekonomik ve etkin bir
faaliyettir. Bu nedenle faaliyetlerin ¢evrede en az degisiklige sebep olacak, insan
sagligina ve cevreye en az risk olusturacak, havayr en az kirletecek ve kullanilan

irtinleri yeniden kullanilabilecek sekilde olmasina dikkat edilecektir.

Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Yeraltindan ¢ikan su, petrol ve maden gibi
kaynaklar sinirsiz kaynaklar degildir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel sartlarindan
biri de dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasidir. Dogal kaynaklar

kullanilirken jeolojik yapiyr tahrip etmeyecek, biyogesitliligi koruyacak ve
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kaynaklardan siirdiiriilebilir sekilde faydalanilmasi gerekmektedir. Yenilenemez
enerji kaynaklarinin ve yeralti su kaynaklarimin iilkemizin ihtiyaglarim1 uzun

donemde karsilayacak sekilde kullanilmasina dikkat edilecektir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma: Siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi Birlesmis Milletler
tarafindan 1992 Yilinda Rio De Janerio’da diizenlenen Cevre ve Kalkinma
Konferansinda tanimlanmistir. Strdiriilebilir kalkinma, bugilinkii ve gelecekteki
nesiller i¢in ¢evre kalitesini iyilestirmek ve korumak amaciyla ekonomik, sosyal ve
teknolojik faaliyetlerin ¢evre korumay1 dikkate alacak sekilde koordineli bir sekilde
siirdliriilmesidir. Ulusal c¢evre stratejisi iilkemizin ulusal g¢evre problemlerinin
ekonomik ve sosyal kalkinma ile uyum icinde ¢oziilmesi i¢in bir yol haritas

olacaktir.

Kamu-Ozel Sektor Isbirligi: Cevre altyapi tesislerinin finansmani, yapimi ve
isletilmesinde teknik ve finansal giicliikleri asmak, halka ekonomik ve kaliteli hizmet
sunabilmek amaciyla kamu-6zel sektdr isbirligi gelistirilecektir. Ozellestirmede
kamu yararinin gozetilmesi ve hizmet bedelinin 6denebilirligini saglamak i¢in

Belediyelerin teknik, idari ve denetim kapasitesi artirilacaktir.

Kamuoyunda Cevre Bilincinin Artirllmasi1 ve Halkin Katilmi: Cevre
korumanin etkin olarak saglanabilmesi i¢in kamuoyunda ¢evre koruma bilincinin
yerlestirilmesi gerekmektedir. Tiim toplumun aktif bir sekilde katkisi olmaksizin
cevre korumanin etkin bir sekilde saglanmasi miimkiin goriilmemektedir. Bu
cergevede kamuoyunun bilgilendirilmesine ve karar mekanizmasina katilimina 6nem

verilecektir.

2.6. Tiirkiye’nin Cevresel Vizyonu ve Temel Amaci

2.6.1. Vizyon

Ulusal Cevre Stratejisinin gerceklestirilmesi ile Tiirkiye “Buglinkii ve gelecek

kusaklarin temel gereksinimlerinin saglandigi, yasam kalitesinin artirildigi, biyolojik
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cesitliligin korundugu, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimiyla akilci
yonetildigi, saglikli ve dengeli bir c¢evrede yasama hakkini gozeten bir iilke”

olacaktir (www.sp.gov.tr).

2.6.2. Temel amag

UCES’in temel amaci, iilkemizde ekonomik ve sosyal sartlar1 da dikkate alarak
saglikli yasanabilir bir ¢evre olusturmak ve bu dogrultuda ulusal c¢evre
mevzuatimizin AB ¢evre miktesebati ile uyumlastirilarak uygulanmasi ile

uygulamanin izlenmesi ve denetlenmesini saglamaktir (Www.sp.gov.tr).

2.6.3. Alt amaclar

UCES’in genel amacii gergeklestirmek tlizere su, atik su, kati atik, hava,
endiistri, doga ve kimyasallar gibi alanlara Oncelik verilmis olup bu alanlarda
belirlenen amaglarin yerine getirilmesi ile asagida verilen alt amaclar da

gergeklestirilmis olacaktir:

e Cevre ile ilgili kanun ve yonetmelikler gézden gecirilerek AB cevre
miiktesebat1 ile kademeli olarak uyumlastirilmas saglanacaktir.

e Ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ilkesi temelinde taraf olunan
uluslar aras1 sozlesmelerdeki yilikiimliiliiklerimiz ulusal ¢evre stratejisine
entegre edilerek biitiinliik i¢inde uygulanacaktir.

e Gelecek kusaklarim ihtiyaglarin1t  gozeterek dogal kaynaklarin
koruma/kullanma kosullar belirlenecek ve bu kaynaklara herkesin adil ve
saglikli erisimini saglayacak ¢evre yonetimine ulasilacaktir.

e Ulke genelinde hazirlanacak gevre diizeni planlari, ulusal, bolgesel ve alt
Olcekli planlar ile uyumlu olacaktir.

e Cevre politikalarinin ekonomik ve sosyal politikalara entegrasyonu
saglanacak, cevre korumaya iliskin ekonomik araglardan yararlanilacak,

gerekli tesvikler saglanacaktir.
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e Etkin bir ¢cevre yonetimi i¢in kurumsal yapilarda olusmus birikim en etkin
sekilde kullanilacak, giiniin kosullarmma uygun olarak gelistirilecek ve
kapasiteleri giiclendirilecektir.

e Cevre norm ve standartlarin uygulanabilmesi ve uygulamanin izlenmesi
amactyla ¢evresel bilgi ve izleme sistemleri kurulacaktir.

e AB Direktiflerinin uygulamalarinin izlenmesi i¢in gerekli denetleme,
degerlendirme ve raporlama sistemi olusturulacaktir.

e Cevre yonetiminde kurumlar arast1 koordinasyon saglanacak ve
paydaslarla isbirligi gelistirilecektir.

e Cevre sektoriiniin finansman imkanlar1 gelistirilecek, altyapr ve diger
sektorlerin ihtiyag duydugu yatirimlar gergeklestirilecek, tiretimden
tilkketime tiim siire¢lerde ¢evre korumaya 6zen gosterilecektir.

e Altyap1 ihtiyaglarinin karsilanmasinda, finansmaninda ve igletilmesinde
kamu-ozel sektor isbirligi gelistirilecektir.

e Atik su, kat1 atik ve hava kirliliginin ekonomik kosullarda en aza
indirilebilmesi i¢in ¢evresel altyapi tesislerinin yapimi, bakimi, onarima,
yenilenmesi ve isletilmesinde tilke sartlarina en uygun teknolojiler tercih
edilecek, bu tesisler miimkiin olan yerlerde mahalli idare birliklerini
0zendirecek sekilde yayginlastirilarak etkin isletilmesi saglanacaktir.

e Insan saglig1 ve gevre agisindan risk olusturabilecek kimyasallarin ve
atiklarin  yonetiminde iretiminden bertarafina kadar gecen siirede
kontrollii kullanimlar1 saglanacaktir.

e Dogal flora ve fauna ile bunlarin ekosistemleri siirdiiriilebilir kalkinma ve
koruma-kullanma dengesi esas alinarak gelistirilecek ve biyolojik
cesitlilik kayb1 onlenecektir.

o Kamuoyunda ¢evre koruma bilincinin artirilmasi ve yerlestirilmesi igin
basin ve yaym araciligi ile gevresel bilgilendirme faaliyetlerine ve egitim

calismalarina agirlik verilecektir.
UCES’in uygulanmasi ile AB’ne liyelik siirecinde AB miiktesebatina uyumun
saglanmasia yonelik olarak asagidaki hususlarin gerceklesmesi saglanacaktir

(Www.sp.gov.tr):
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Mevzuat Uyumu: Tirkiye’deki mevcut ¢evre politikalari, mevzuat ve

uygulama ile AB miiktesebatinin gerekleri arasindaki uyumsuzluklar giderilecektir.

Uygulama: Miiktesebatin uyumlastirilmasini miiteakip cevre altyapisi ve
sanayi iretiminde ¢evreye duyarli modern teknolojilerin kullanilmasi yoluyla tam
uyumlastirmaya yonelik adimlar atilacaktir.

e [lgili tiim AB gereklerinin yiiriirliikte bulunan ulusal yasalara tamamiyla
yansitilmasinin yani sira ulusal yasalarin yonetilmesi, etkin ya da pratik
uygulama igin yeterli biit¢eleri olan uygun kurumsal yapilar olusturulmasi
ve kanunlara tam uyumu saglamak amaciyla gerekli kontrol ve cezai

miieyyidelerin uygulamaya konulmasi da saglanacaktir.

Yatirim: Yatirimlarin finansmani dahil ¢evresel uyumla ilgili gerekli 6nlemler
aliacaktir. Diger aday iilkelerden edinilen deneyim, ¢evre miiktesebatinin ulusal
mevzuata etkin bir bicimde uyumlastirilmasinin saglanmasi igin birka¢ 6n kosulun
bulundugunu gostermektedir. Planlama ve koordinasyon asamasinda, AB c¢evre
miiktesebatinin uyumlastirilmasinin  genel koordinatorliigiinii ve sorumlugunu
istlenecek ulusal diizeyde tek bir yetkili otoritenin atanmasinin 6nemli oldugu
goriilmistiir. Bu gorev, Tiirkiye'de Cevre ve Orman Bakanligi’na verilmistir. Cevre
ve Orman Bakanliginin kurumsal altyapisinin da ozellikle izleme, izin, denetleme,

raporlama ve uygulama kapasitesi agisindan gelistirilmesi de saglanacaktir.

AB tarafindan finanse edilen ve Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan koordine
edilerek tamamlanan “Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlanmasi Projesi”
kapsaminda on sekiz direktif igin Direktife Ozgii Yatirrm Plani hazirlanmistir. Séz
konusu planlar miizakerelere hazirlik siirecinde giincellenecek olmakla birlikte
planlarin ana amaci, yatirim planlamalarina odaklanarak yetkili mercilerin ilgili
direktiflere uyumlu ¢alismasin1 saglamak ve AB ile miizakerelere hazir olabilmesi

icin yatirim projelerini tanimlayacak bir ara¢ sunmaktir.
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2.7. Mevcut Kurumsal Yapinin Giiclendirilmesi

Ulusal ve yerel diizeyde kurumsal yapmin gii¢lendirilmesi Onem arz
etmektedir. Bu amagla atik yonetim sistemi i¢in farkli taraflarin rollerinin ve
sorumluluklarinin agik olarak tanimlanmasi ve atik yonetimine iliskin politikanin,
planlamanin ve proje uygulamalarmin kontrol edilebilmesi i¢in Cevre ve Orman
Bakanligi ile yerel yoOnetimlerin kurumsal kapasitelerin  gii¢lendirilmesi
gerekmektedir. Atik sektoriinde AB miiktesebatina uyum igin yaklasik 3000 ilave
personele ihtiya¢ duyulacagi diisiniilmektedir. Personel maliyeti ilk yirmi yil igin
340 milyon Avro olarak tahmin edilmekte olup, bu maliyetin Cevre ve Sehircilik

Bakanlig1 ile Belediyeler tarafindan karsilanmasi planlanmaktadir.

2.8. Kat1 Atik Ana Plani Projesi (EHCIP)

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, kati atik bertarafi i¢in Tiirkiye genelinde
kurulacak olan Belediyeler Arasi Bolgesel Yonetim Birlikleri tarafindan Bolgesel
Kat1 Atik Isleme ve Bertaraf Tesisi Projeleri gelistirilmesine karar vermistir. Kati
Atik Ana Plan1 Projesi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi koordinatérliigiinde MIMKO
Miihendislik Imalat Miisavirlik Koordinasyon ve Ticaret A.S. tarafindan
hazirlanmistir. S6z konusu projenin kapsami; Tiirkiye genelinde ilgili mevzuatta
ongoriilen sekilde, bolgesel diizenli depolama tesislerinin kurulmasi, olusan kat1 atik
miktarinin azaltilmasi, atik geri kazaniminin saglanmasi, atik tasima giderlerinin en
aza diisiiriilmesi, gerektiginde uygun teknolojiyle donatilmis transfer istasyonlarinin
kullanilmasia yonelik planlar olusturulmasi, diizenli depolamaya ve diizensiz

depolama alanlarinin 1slahina yonelik tip projeler gelistirilmesidir.
2.8.1. Bolgelendirme kriterleri
Kati Atik Ana Plan1 Projesi’nin ilk asamasi Tiirkiye’nin belli bolgelere
ayrilmast ve Atik Birliklerinin tespiti olmustur. Proje kapsaminda hazirlanan 1.

Rapor’da detayli olarak acgiklanan bdlgelendirme ¢alismasi asagida 6zetlenmistir

(MIMKO, 2006a).
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Ana bolgelerden ilki Tiirkiye’nin batisinda yer alan Marmara ve Ege
Bolgelerinden, ikincisi Tiirkiye’nin orta kesiminde yer alan Karadeniz, Akdeniz ve I¢
Anadolu Bolgelerinden ve sonuncusu doguda yer alan Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinden olusmaktadir (Sekil 2.1). Biiyiliksehir olan iller sekil iizerinde

kirmizi daire ile isaret edilmistir.

Atik yonetimi bakimindan 6zel 6nem arz eden Istanbul, Ankara, Izmir,
Antalya, Mersin ve Gaziantep illeri ise kirmiz1 kare ile isaretlenmistir. S6z konusu
bolgelendirme ilk olarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi i¢in hazirlanan Yiksek
Maliyetli Cevre Yatirimlari Planlamasi Projesi’nde (ENVEST, 2005) yapilmis olup
Kati Atik Ana Plan1 Projesi’ne aktarilmistir. Tiirkiye’nin, toplam 3 ana ve 11 alt

bolgeye ayrilmasimi esas alan detayli bolgelendirme listesi ise Cizelge 2.1°de

verilmektedir.
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Sekil 2.1. Tiirkiye alt-bolgelerinin tanimlamas1 (ENVEST, 2005)

Kat1 atik yOnetimi hizmetlerinin kaliteli ve siirdiiriilebilir bir maliyetle
planlanip ylriitiilebilmesi i¢in hizmet edilen niifusun belli bir degerden kiiciik
olmamasi gerekmektedir. Bu ortalama niifus, Avrupa Birligi {ilkelerinde yaklasik
500.000 kisidir. Tiirkiye’nin cografi 6zellikleri, niifus yogunlugu ve ulasim durumu
gibi temel parametreler dikkate alindiginda optimum atik yonetim birligi niifusunun
300.000 kisi civarinda oldugu diisiiniilmektedir (MIMKO, 2006a - MIMKO, 2006b).

Bu kapsamda, bolgesel kati atik yonetim tesislerinin hizmet verecegi Atik Yonetim
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Birlikleri veya atik havzalarinin, 30-60 km’lik tasima mesafelerinde ve olabildigince

fazla niifusa hizmet vermek {izere olusturulmas: hedeflenmistir.

Cizelge 2.1. Tiirkiye’deki karakteristik belediye gruplarinin tanimlamasi

No | Bolge Alt Bolge

la Istanbul, Izmir (Biiyiiksehirler)

1b | Marmara / Ege Bolgesi Diger Biiyiiksehir Belediyeleri

1c Diger Belediyeler (orta / kii¢iik)

2a Ankara (Biiyiiksehir)

2b | Akdeniz / Karadeniz / I¢ Antalya / Icel (Turizm Sehirleri)

2c | Anadolu Bolgesi Diger Belediyeler, Karadeniz (orta, kiictik)
2d Diger Belediyeler, Akdeniz/I¢ Anadolu (orta, kiigiik)
3a | Dogu Anadolu /| Gaziantep (Biiyiiksehir)

3b | Gilineydogu Anadolu | Diger Biiyiiksehir Belediyeleri

3c | Bolgesi Diger Belediyeler (orta / kiigiik)

Kati Atik Yonetim Birligi, atik havzasini, baska bir deyisle kati atik
hizmetlerinin sunulacagi alt bolgeyi ve niifusunu tanimlamaktadir. Kati atik
hizmetleri baslica atik toplama, tasima, geri kazanma, aritma ve bertaraf faaliyetlerini
icermektedir. Atik Birliklerinin teskilinde dikkate alinan baslica parametreler; idari
yapi, cografi konum, topografya, yol durumu, ekonomik tagima mesafesi ve niifustur.

Gruplandirma esnasinda bu parametreler asagidaki siraya gore degerlendirilmistir.

EHCIP Projesi’ne gore Tirkiye’de yaygin olarak kullanilan atik toplama
metodu, kaldirim kenarina birakilan plastik torbalar ve ¢ok katli binalarda yasayan
niifusa hizmet veren biiyilk atik konteynerlerinden (1200 1It) olusmaktadir.
Tiirkiye’de atik toplama sikligimmin sehirlerde her giin iken kiiciik yerlesimlerde
haftada 1-3 sefere kadar degistigi belirtilmistir. Tirkiye genelinde toplama
araglarinin hacmi genellikle 7 m® ile 13 m® arasinda degismektedir. Niifusu 2000
kisinin altindaki yerlesimlerde yasayan kirsal niifus haricinde, belediyenin hizmet
alaninda yer alan niifusun yaklagik olarak tiimii diizenli atik toplama hizmetlerinden

yararlanmaktadir.

Kentsel kat1 atiklardan plastik, kagit, cam ve metal toplanma/secilme islemi
genellikle hurdacilar ve bireysel toplayicilar/sokak toplayicilart tarafindan
yapilmaktadir. Bireysel toplayicilar ve hurdacilar kullanilmis ambalajlar1 depolardan

ve igyerlerinden satin almakta veya sokak ve atik konteynerlerinden
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toplamaktadirlar. Bu segenek Tiirkiye’de en yaygin kullanilan yontemdir. Sokak
toplayicilar tarafindan geri kazanilan atigin toplam kentsel kat1 atigin % 10’unu ve
geri doniistiiriilebilecek kati atigin ise % 25-30’unu olusturdugu tahmin edilmektedir.
Bu tiir bir geri kazanim sagliksizdir ve yasal degildir, fakat ilgili gruplar ¢ok iyi
organize olduklarindan hala devam etmektedir. Bunun yaninda sinirlt da olsa geri
dontistirme iglemi belediyeler tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu islemlere
ambalaj atiklarmin kaldirim kenarinda toplanmasi, gruplandirilmasi ve organik
atiklarin  kompostlanmas1  ve diizenli depolama sahalari/¢opliiklerde  geri
dondstiiriilebilir atiklarin ayristirllmasi ve satilmasi dahildir. Ancak, belediyeler
tarafindan geri doniistiiriilen miktar, sokak toplayicilarinkine oranla ¢ok diistiktiir.
Gilinlimiizde geri doniisiim sektoriinde, malzemesine bakilmaksizin, her tiir geri
dontstiirtilebilir atik i¢in biiylik bir pazar bulunmaktadir ve cam, kagit, PET ve
aliminyum konserve kutular1 oldukga yiiksek fiyatlarla geri doniistiiriilmektedirler.

(Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kati Atik Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

Tiirkiye’de maddesel geri kazanma tesislerinin toplam kapasitesi yaklagik
250.000 ton/y1l olarak belirlenmistir. Buna ragmen bu tesisler 30.000 ton/y1l gibi ¢ok
diisiik bir islem hacmiyle calismaktadirlar. Tiirkiye’de kat1 atik bertarafinda en ¢ok
kullanilan yontem, atiklarin diizensiz depolama alanlarina doékiilmesidir. Toplam
2000 kiigtik olcekli ve 50 biiylik dlgekli diizensiz depolama sahasi oldugu tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’nin AB Kati Atik Direktifleri ile uyumlu Ulusal Kat1 Atik
Yonetimi Master Plan1 ¢ergevesinde gerceklestirilen uyum senaryolar1 FEASIBLE
Modeli yardimiyla incelenip degerlendirilerek her bir senaryo i¢in gerekli toplam
yatirim ihtiyaclart tahmin edilmistir. S6z konusu maliyetler gerekli toplam yatirim
ithtiyaclarii gostermekte olup ilave yatirim ihtiyaglarinin hesabi i¢in, mevecut durum

senaryosu toplam yatirim ihtiyacinin bu degerden diisiilmesi gerekmektedir.

FEASIBLE Modeli yardimiyla belirlenen toplam; agik dokiim sahalarinin
kapatilmas1 ve rehabilitasyon maliyetlerini ihtiva etmemektedir. Ag¢ik kati atik
dokiim sahalarinin kapatilma ve iyilestirme maliyetini takriben 285 milyon €’luk
ilave yatirim gerektirecegi tahmin edilmektedir. Tiirkiye’nin Kati Atik Sektorii icin

yiikksek maliyet gerektiren AB ile uyumlu ¢evre yatirimlarinin, gelistirilen model
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senaryolart itibariyle hesaplanan yatirim ihtiyaglar1 Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 2.2. Ulusal kati atik ydnetimi senaryolar1 yatirim maliyeti tahminleri (¢evre ve sehircilik
bakanlig1 kati atik ana plani nihai rapor, 2006)

Tirkiye Milyar YTL Milyon AVRO YTL/kisi AVRO/kisi
Senaryo la 15.4 9.069 215 126
Senaryo 1b 16.0 9.438 223 131
Senaryo 1c 19.9 11.712 277 163
Senaryo 2 21.4 12.569 297 175
Diger Ulkeler

Cek Cumhuriyeti --—- 1.152 --—- 112
Polonya --—- 1.800-3.000 50-80
Romanya 2.788 123

Cizelge 2.3. Senaryolara gore kisi basi ortalama harcama ihtiyact dagilimi (¢evre ve sehircilik
bakanlig1 kat1 atik ana plani nihai rapor, 2006)

Ortalama Kisi Basg1 Kisi Bas1 Ortalama Harcama Ihtiyaci

Hanehalki Geliri (Hanehalki Geliri Yiizdesi %)
Alt - Bolge 2003 — 2023

(% 60* kisi basi Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo 2

GSYIH) Milyon la 1b 1c

YTL/kisi/yil

la.Istanbul/Izmir 7.628 % 4 % 4 %5 %5
1b.Diger Bilyiiksehir 8.549 %3 % 4 %3 % 4
Belediyeleri
1c.Diger Belediyeler 5.468 % 4 % 4 %4 %4
2a.Ankara 6.712 % 4 % 4 % 4 %6
2b.Antalya / Icel 5.744 % 6 % 6 % 6 % 7
Zc Diger Biiyiikgehir 4.671 %6 %6 %6 %7
Belediyeleri
2d.Karadeniz’deki
Diger Belediyeler 4.028 %4 %4 %6 %4
2e.Diger Belediyeler 3.761 % 5 % 5 % 5 % 5
3a.Gaziantep 3.920 % 7 % 7 % 7 % 1.0
3b.Diger Biiytiksehir 2.954 %9 %9 %9 %1.2
Belediyeleri
3c.Diger Belediyeler 2.446 % 6 % 6 % 6 % 6

Senaryo la: ikili toplama/kompost, atik toplama merkezleri (ATM), atik
kumbaralari, maddesel geri kazanma tesisi (MGT), AB diizenli depolama tesisi,
insaat ve yikinti atiklani (I&Y) geri doniisiim tesisi ile biyometan tesisi

Onerilmektedir.
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Senaryo 1b: ikili toplama/kompost, ATM, atik kumbaralar;, MGT, AB diizenli
depolama tesis, I&Y geri doniisiim tesisi ile biyometan tesisi &nerilmektedir ancak

Senaryo 1°den farkli olarak tesislerin devreye girme tarihleri 6ne alinmastir.

Senaryo 1c: ikili toplama/kompost, ATM, atik kumbaralar;, MGT, yakma
tesisi, AB diizenli depolama tesis, 1&Y geri déniisiim tesisi ile biyometan tesisi

onerilmektedir.

Senaryo 2: ikili toplama/kompost, ATM, atik kumbaralari, MGT, yakma
tesisi, AB diizenli depolama tesis, I&Y geri doniisiim tesisi ile biyometan tesisi
onerilmektedir ancak Senaryo lc’den farkli olarak yakma tesisi 7 yil 6nce devreye

girmesi planlanmaktadir.

Cizelgeden de goriildiigii tizere en yliksek maliyetli senaryo, Biiyiiksehirlerde
yakma/gazifikasyon secenegini esas alan Senaryo 2’dir. En ucuz senaryo ise ayri
toplama ve kompostlagtirmayi esas alan Senaryo 1a’dir. Ancak Senaryo 2’de bile kisi
basina ortalama yatirim ihtiyaci, harcanabilir hane halki gelirinin % 1’ini
asmamaktadir. Burada en uygun senaryonun se¢iminde esas alinacak ana kriterler
AB ambalaj atiklar1 geri kazanimi ve biyolojik olarak pargalanabilir atiklarin diizenli

depolama disina yonlendirilmesi ile ilgili hedeflerin saglanmasidir.

Bilindigi lizere AB Diizenli Depolama Direktifi (AB,1999) uyarinca, biyolojik
olarak parcalanabilir atiklarin  (BPA) diizenli depolama alanlar1 disina
yonlendirilmesi ile ilgili olarak 1995 yilindaki BPA miktarma bagh kisitlamalar
ongoriilmektedir. Model senaryolarini test etmek {izere belirlenen, Tiirkiye’nin 1995
yili BPA miktarlarinin model bolge ve alt bolgelerine gore dagilimi Cizelge 2.4°de
verilmistir. Biyolojik olarak pargalanabilir atiklarin diizenli depolama disina
gonderilmesi ile ilgili olarak, gelistirilen yaklasim senaryolar ile ulasilan hedefler

Cizelge 2.5’de verilmistir.
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Cizelge 2.4. 1995 yilindaki atik olusumlar1 (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kat1 Atik Ana Plani Nihai
Rapor, 2006)

1995 Yilindaki 1995 1995 Yilindaki
Bolgeler Tahmini Kat1 Y111_n(_laki Tahmini BPA
Atik Olusumu Tahmini BPA | (Model Ciktilar1)
Icerigi
la.Istanbul, Izmir (Biiyiiksehirler) 4.860.099 % 60 2.901.479
1b.Diger Biiyiiksehir Belediyeleri 1.177.512 % 75 879.601
Ic.Diger Belediyeler (orta / kii¢iik) 3.466.073 % 67 2.311.871
2a.Ankara 1.473.925 % 58 850.455
2b.Antalya / Icel (Turizm Sehirleri) 668.224 % 69 459.070
2.c.Diger Biiyiikgehir Belediyeleri 1.635.648 % 71 1.156.403
2E1.I§aradeniz’deki Diger Belediyeler, (orta, 2 768.650 % 62 1.708.257
kiigiik)
2¢.Akdeniz/I Anadolu’daki Diger
Belediyclor, E;o rta, kiioik) g 3.912.326 % 68 2.648.644
3a.Gaziantep (Biiyiiksehir) 424.815 % 75 317.337
3b.Diger Biiyiiksehir Belediyeleri 511.049 % 71 361.312
3c.Diger Belediyeler (orta / kiigiik) 4.015.680 % 74 2.959.556
Toplam (ortalama) 2.4914.000 % 68 16.553.985

Cizelge 2.5. Yaklasim Senaryolar1 hedefleri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kati Atik Ana Plan1 Nihai
Rapor, 2006)

Senaryolar 1995 2010 2013 2020
AB Hedefleri % 75 % 50 % 35
Mevcut Durum % 100 % 75 % 82 % 100
Senaryo la % 100 % 55 % 55 % 60
Senaryo 1b % 100 % 55 % 54 % 60
Senaryo 1c % 100 % 50 % 48 % 43
Senaryo 2 % 100 % 42 % 38 % 39

Cizelge 2.5’den de goriildiigli iizere, biitiin senaryolarda 2010 hedefleri
saglanmakta ancak higbirinde 2020 yili hedefine ulasilamamaktadir. incelenen
senaryolar arasinda 2020 yili hedeflerine en yakin BPA ¢evrimini miimkiin kilan

senaryo % 39 ile Senaryo 2’dir.

AB Ambalaj Atiklar1 Direktifi’'nde (AB, 2004) uyarinca ambalaj atiklarinin
geri donilisimii ve geri kazanimi ig¢in siki kisitlar ongoriilmektedir. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 2005 yili baginda yiiriirliige koydugu yeni Ambalaj Ve Ambalaj
Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi (2004) ile ambalaj kullanict ve iiretici firmalara
ambalaj atiklarinin toplanmasi ve geri kazanimi ile ilgili maliyetleri karsilama

sorumlulugu getirmistir. AB 1ile uyumlu ulusal kati atik yonetimi modelleme
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senaryolarinda, ambalaj atiklar1 geri kazanimi ile ilgili olarak gergeklesmesi

beklenen durum sonuglari1 Cizelge 2.6’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.6. Senaryolara gére geri kazanim hedefleri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kati1 Atik Ana
Plan1 Nihai Rapor, 2006)

é:;zilﬁl%trliln(}en HedAe?Ieri Senaryo la | Senaryo 1b | Senaryo lc Senaryo 2
Cam 60 69 69 62 55
Kagit ve Karton 60 62 62 59 55
Metal 50 64 64 58 52
Plastik 225 50 50 44 68
Toplam geri doniisiim 55-80 62 62 57 52
Toplam kazanim >60 62 62 70 72

Cizelgeden de goriilecegi lizere, Senaryo la ve lb ambalaj atiklari geri
dontisiim ve kazanimu ile ilgili hedefleri biitiiniiyle saglamaktadir. Buna mukabil
Senaryo 1c ve 2’de geri doniisiim hedeflerinin alt limitleri civarinda kalinmakta
ancak termal doniisim tesisleri sebebiyle geri kazanma hedeflerinin oldukga
tizerindeki yiizdelere ulasilabilmektedir. Senaryo 1c ve 2°de cam ve kagit/karton geri
kazanilmasinda, AB Ambalaj Atiklar1 Direktifi hedeflerinin bir miktar iizerinde
kalinmaktadir. Bu sorunu gidermek ve toplam maliyetleri bir miktar diisirmek iizere
Biiytiksehirlerde, secilmis bolgelerde toplam niifusun %?20-30’una hitap edecek
sekilde ayr1 toplama ve kompostlastirmay1 esas alan yeni bir senaryo (Senaryo 2b)

gelistirilerek Senaryo 2’nin optimize edilmesi hedeflenmistir.

EHCIP Projesi Tirkiye’ye genelinde etkin bir kat1 atik yOnetim sisteminin
mevcut olmadigina dair dnemli verileri siralamaktadir. Bununla birlikte 6zellikle
diizensiz depolama alanlarinin getirmis oldugu sikintilar ve AB siirecinde
Belediyelerin konu ile ilgili duyarliliklar yillar igerisinde gozle goriiliir sekilde artis

gostermistir.
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2.9. AB ile Uyumlu EKY Esaslari
2.9.1. Kat1 atik cerc¢eve direktifi

Kat1 Atik Cergeve Direktifi’nin (AB, 1975) amaci, AB genelinde atik yonetimi
ile ilgili temel bir yaklasim oturtmaktir. Uye iilkeler atik yonetimi stratejilerini s6z
konusu direktifi baz alarak olusturur. Direktif esas olarak “atik” kavramini tanimlar,
bir atik terminolojisi sunar ve atik g¢esitlerinin bir listesini verir. Ancak atiklarin
minimizasyonu, geri doniisiimii, geri kazanimi, yeniden kullanilmasi veya aritimi ile
ilgili olarak nicel hedefler tanimlamaz. Bu ilerleyen boliimle agiklanan diger kardes
direktiflerce belirlenmistir. Uye iilkelerin direktif tarafindan tanimlanan baslica

sorumluklari agsagida siralanmstir:

e Direktifin uygulanmasini saglamakla sorumlu yetkili bir kurum
olusturmak veya tanimlamak,

e Yetkili kurumun direktifin sartlarin1 yerine getirebilecek atik yonetimi
planlar1 gerceklestirmesini saglamak,

e En uygun teknolojiler ve maliyetler goz 6niinde bulundurularak yeterli
sayida ve entegre bertaraf tesisleri kurmak,

e Atik bertarafinda “kirleten 6der” prensibinin uygulanmasini saglamak.

2.9.2. Diizenli depolama direktifi

AB Diizenli Depolama Direktifi’nin amaci, diizenli depolama siirecinde olugan
emisyonlardan havaya, topraga, yiizeysel sulara, yeralti sularina, sonucunda da insan
sagligina olumsuz etkilerini 6nlemek veya azaltmak amaciyla diizenli depolama
ihtiyacin1 en aza indirmektir. Uye iilkeler igin belirlenen direktif hedefleri Cizelge
2.7°de verilmistir. Direktif atiklarin diizenli depolanmasi i¢in yerlesim, tasarim,
izleme ve gozetimle ilgili genel sartlar1 tayin etmektedir. Diizenli depolama sahalari

i¢ sinifa ayrilmaktadir:
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e Tehlikeli atiklarin diizenli depolanmasi
e Tehlikeli olmayan atiklarin diizenli depolanmasi

e Inert atiklarin diizenli depolanmasi

Cizelge 2.7. Uye iilkeler igin belirlenen diizenli depolama direktifi hedefler (MIMKO,2006b)

Hedef Y1l Direktif gerekleri

2001 Ulusal yasa ve yonetmelikler diriktifle uyumlu olmali
2001 Tiim yeni diizenli depolama sahalar1 direktif sartlariyla uyumlu olmali
2002 Mevcut depolama sahalarinin igletmecileri, depolama sahalarinin 2007 yilinda uyumlu

hale gelmesi i¢in uygulanacak diizenleme planini sunmali

Direktife tiimiiyle uyulmasi gereken tarih (direktifle uyumlu olmayan diizenli

2009 depolama sahalarinin bu yil itibariyle kapatilmasi anlamina gelmektedir)

Direktifin, 1995 yilinda olusan kentsel kati atiklarinin %80’ini depolayan {iiye
tilkeler icin Ongdrdiigii diizenli depolamaya kabul edilecek biyolojik olarak

ayrisabilir atik kotalar1 asagidaki gibidir:

e 2006 yili icin 1995 yilindaki biyolojik olarak ayrisabilir atik miktarinin
%751

e 2009 yili i¢in 1995 yilindaki biyolojik olarak ayrigabilir atik miktarinin
%350’s1

e 2016 yili i¢in 1995 yilindaki biyolojik olarak ayrigabilir atik miktarinin
%35°1

Yukaridaki hedefler iiye iilkelerde 4 yillik bir donem icin ertelenebilmektedir.
Ertelemeli uygulama takvimi on yeni AB {iyesi iilke ile birlikte Tiirkiye i¢in de
gecerlidir. (MIMKO, 2006b) Direktif diizenli depolama tesisleri igin ayrintili
teknik/isletme standartlar1 belirlemektedir. Biyolojik olarak ayrisabilir atiklarin
depolandig1 yeni diizenli depolama sahalarindan depo gazi toplanacak ve gaz enerji
geri kazanimi i¢in kullanilacak veya en azindan yakilacaktir. Diizenli depolama
tesislerinin igletme asamasinda gecirimsiz tabaka (jeolojik bariyer ve bir alt drenaj
bilesimi) ve sizint1 sularin1 toplamak icin 0,5 m’den daha kalin bir drenaj tabakasi
bulunmalidir. Toprak, yeralti suyu ve yiizey sularinin kirliliginin 6nlenmesi icin
sizint1 sular1 aritilmalidir. Gaz drenaj tabakasi, su drenaj tabakasi ve iist toprak

tabakasiyla birlikte bir yiizey kapama teskil edilebilir.
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Direktif, gecis siirecinde calisan mevcut diizenli depolama sahalarinin 2009
yilina kadar direktifte belirtilen sartlar1 karsilamak tizere hazirlanmig diizenleme
planina uygun olarak iyilestirilmesini veya direktifte belirtilen kapatma ve gozetim
usuliine uygun olarak kapatilmasinmi belirtmektedir. Direktif ayrik yerlesimlerde ve
adalarda tehlikeli olmayan veya inert atiklar i¢in diizenli depolama sahalariyla ilgili
muafiyetleri belirtmektedir. Adalardaki diizenli depolama tesisleri ilgili muafiyetler,
toplam kapasitesi 15.000 ton’dan daha az veya yilda 1.000 ton’dan daha az atik
depolanan tesisler igindir. Ayrik yerlesimlere hizmet veren diizenli depolama
tesislerinin muafiyeti sadece 0 yerlesime hizmet vermek i¢in tahsis edilmis diizenli

depolama tesisleri i¢indir. Diizenli depolama direktifinde ayrik yerlesim:

e Belediye veya yerlesim bagina 500 kisiden daha az diisen veya kilometre
kare basina bes kisiden az diisen yerlesimler

e Kilometre kareye en azindan 250 kisi diisen en yakin sehre uzakligi en az
50 km olan yerlesimler veya yilin belirli bir doneminde sert meteorolojik
kosullar nedeniyle en yakin sehre erisimin ¢ok zor oldugu yerlesimler
olarak tanimlanir. Bu tiir diizenli depolama tesisleri hafifletilmis sartlara

uygun olarak isletilebilirler.
2.9.3. Ambalaj atiklar: direktifi

Ambalaj Atiklar1 Direktifi’nin (AB, 1994) amaci uluslararas1 ambalaj atiklar
yonetimi esaslarin1 olusturmaktir. Boylece ambalaj atiklarin ¢evreye olumsuz
etkileri minimize edilecektir. Direktifler, ambalaj imalati yapan firmalara ambalaj
dizayni ile ilgili zorunluluklar getirmistir. Bu uygulamanin amaci, ambalaj ve
ambalaj atiklarinin miktarin1 ve c¢evreye olumsuz etkisini azaltmaktir. Direktifler,
ambalajlardaki agir metal konsantrasyonu seviyesini ve ambalajlarin bilesimindeki

gerekli malzemeleri de belirtmistir.

Aralik 2001°de tarihinde, AB komisyonu ambalaj ve ambalaj atiklar ile ilgili
son bir 6neri sunmustur: Bu 6neri, 30.06.2006 tarihine kadar gerceklesmesi gereken,
geri kazanim ve geri doniisiim ile ilgili daha yiiksek hedefler igcermektedir. Geri

kazanim ve geri doniisiim hedeflerinin sirasiyla, % 60-% 75 ve % 55-% 70 arasinda
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olmast beklenmektedir. AB Ambalaj Atiklar1 Direktifi'nde (AB, 1994) geri
doniistiiriilen ve geri kazanilan ambalaj atiklarinin 2008 sonuna kadar Cizelge 2.8’de
verilen hedeflere ulasmasi 6ngoriilmektedir. Avrupa Komisyonu, AB’ye {iye olan 10
yeni iiye i¢in, ilave 4 yil siiren uyum siirecinde 2012 sonuna kadar bu hedeflere

ulasilmasini sart kogsmaktadir.

Cizelge 2.8. Ambalaj ve Ambalaj atiklar1 direktifi hedefleri(Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kat1 Atik
Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

Atik Cinsi Direktif Hedefleri (%)
Cam 60

Kagit ve Karton 60

Metaller 50
Plastikler 225

Toplam geri doniistiiriilen 55-80
Toplam geri kazanilan >60

2.9.4. Kat1 atiklarin kontrolii yonetmeligi

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, kati atiklarin yonetimi konusunda, idari
ve teknik acidan pek ¢ok hiikiim icermektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’de kati atik
yonetimine iliskin biitliin islemlerde yonetmelik hiikiimleri baglayict niteliktedir.
Teknik hiikiimlerden bazilari yerine, ancak yeni teknoloji ve daha kuvvetli teknik
gerekce ve hesaplar sonucunda degisik olanlara uyulabilir. Yonetmelikte kati
atiklarin diizenli depolanmasi, kompostlastirilmast ve yakilmasina dair hiikiimler

bulunmaktadir. (MIMKO, 2006b)

Yonetmelige gore belediyeler, evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kat1 atiklarin
cevreye zarar vermeden bertarafini saglamak, ¢evre kirliligini azaltmak, kat1 atik
depo sahalarindan azami istifade etmek ve ekonomiye katkida bulunmak amaciyla,
evsel kat1 atiklar i¢indeki degerlendirilebilir kat1 atiklart siniflandirarak ayri toplamak

ve bunlarla ilgili tedbirleri almakla yiikiimliidiirler. (MIMKO, 2006b)

2.9.5. Ambalaj ve ambalaj atiklarinin kontrolii yonetmeligi

Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Kontrol Yonetmeligi'ne gore, {irlinlerini

ambalajlayarak piyasaya siirenler; bu driinlerin kullanimi sonucu ortaya c¢ikan
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ambalaj atiklarinin geri donlisimii ve geri kazanimii saglamak ve bu amagla
yapilacak maliyetleri karsilamakla yilikiimliidiirler. Dolayisiyla ambalaj atiklarinin
yol agtig1 ¢evresel kirlenme ve bozulmadan iiretici firmalar sorumludurlar. Ambalaj
atiklarinin yonetiminden kaynaklanan her tiirlii cevresel zararin giderilmesi amaciyla
yapilan harcamalar, bu atiklarin yonetiminden sorumlu olan gercek ve tiizel kisiler

tarafindan karsilanir. (MIMKO, 2006b)

Ambalaj ve Ambalaj Atiklariin Kontrolii Yonetmeligi’nde belediyeler,
ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi i¢in ekonomik isletmeler veya
yetkilendirilmis kuruluslar ile birlikte, ambalaj atiklari yonetim plani hazirlanmasi
ve/veya hazirlatilmast ve bu amacla olusturulacak planlarin onaylanmasindan
sorumludur. Ayrica ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplatilmasini veya
toplattirllmasini, diizenli depolama sahalarima kabul edilmemesi i¢in gerekli
Onlemlerin alinmasini, kaynaginda ayri toplanan ambalaj atiklarinin ayrilmasini
saglayacak tesislerin kurulmasini, kurdurulmasini veya bu amagla kurulmus
tesislerden yararlanilmasini, bakanliktan gecici ¢alisma izni veya lisans almig geri

kazanim tesisleri ile ilgili gerekli tedbirlerin alinmasini saglar.

Tirk Mevzuatinda kati atik yonetimi hedeflerini belirleyen en Onemli
yonetmelikten biri Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi’dir. Geri
kazanim hedefleri, bu yonetmeligin uygulamaya girdigi tarihten itibaren on yil
icinde, sorumlu ekonomik isletmeler ambalaj atiklarinin agirlik itibari ile en az %
60’11 geri kazanmakla yiikiimliidiirler. Bu genel hedef ¢ergevesinde belirlenen yillar

itibariyle geri kazanim oranlar1 Cizelge 2.9°da belirtilmektedir.

Cizelge 2.9. Ambalaj atiklar1 yonetmeligi geri kazanim hedefleri (MIMKO, 2006b)

. . Geri Kazanma Orani1 (% )
Ambalajm Cinsi 2005 2006 2007 2010 2014
Cam 32 35 37 45 60
Plastik 32 35 37 45 60
Metal 30 33 35 45 60
Kagit / Karton 20 30 35 45 60
Kompozit ' ---
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Geri kazanim oranlarinin belirlenmesinde 2006 yili sonuna kadar geri toplama
miktarlar1, 2007 yilindan itibaren ise toplanan ambalaj atiklarinin hammadde olarak

iiretim stlirecine sokulmaya hazir hale getirilmis net miktarlar1 esas alinmaktadir.

2.9.6. Kentsel kat1 atik yonetimi

AB ile uyumlu kentsel kati1 atik yonetim sisteminin gerektirdigi teknik ve

cevresel ihtiyaclar baslica iki temel AB direktifi ile diizenlenmektedir:

* Diizenli Depolama Direktifi (AB, 1999)
* Ambalaj Direktifi (AB, 1994)

Diizenli Depolama Direktifi diizenli depolama sahalar i¢in ayrintili teknik ve
isletme ile ilgili standartlar diizenler. 2009 yilina kadar uyum siirecinde var olan
diizenli depolama alanlar1 direktif gereklerini yerine getirmek i¢in hazirlanmis uyum
planina gore 1slah edilmeli veya direktifte belirtilen gozetim ve kapatma

yontemlerine uygun olarak kapatilmalidir. (MIMKO, 2006b)

Mevcut diizensiz depolama alanlarinin 1slah1 veya Diizenli Depolama Direktifi
gerekleriyle uyumlu yeni diizenli depolamalarin olusturulmasi i¢in ihtiya¢ duyulacak
onemli maliyetler diisiiniilerek tahmini katilim yili olan 2014’e kadar direktif
gereklerinin yerine getirilecegi diislinlilmemistir. Bunun yerine yeni diizenli
depolama sahalarmin uyum igin gelistirilmesi 2023 yili olarak programlanmistir,

yani; 9 yillik bir gecis donemi s6z konusu olacaktir.

AB Diizenli Depolama Direktifi 2010 yili i¢cin 1995 yilinda olusan biyolojik
olarak ayrisabilir atiklarin %75’inin, 2013 yil1 i¢in %50’sinin ve 2020 i¢in %35’ inin
diizenli depolamaya kabul edilmesini 6ngdérmektedir. Tiirkiye’nin 2010 yilinda
%75’lik hedefe ulagsmasi beklenirken, %350’lik hedefe en erken 2015 yilinda
ulagilabilecegi tahmin edilmektedir. Diizenli Depolama Direktifi’nin farkli nicel

hedefleri i¢in ortaya ¢ikan gegis siireci Cizelge 2.10°da gosterilmistir.
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Cizelge 2.10. Diizenli depolama direktifi hedeflerine gore gecis siireleri (MIMKO, 2006b)

Gegis siireci
Madde Direktifteki hedef Plandaki hedef yil (hedef veya
yil katilim yilindan,
2014)
Diizenli depolama sahalarinin AB
standartlarina yiikseltilmesi 2009 2023 Oyl
0 _ _—
Biyolojik olarak ayrisabilir atiklarin %75 -2010 2015
diizenli depolamadan ¢ekilmesi %50 2013 2020 6yl
% 35— 2020 2023 3yl

Tirkiye i¢in Onerilen yaklasim senaryosunda, ambalaj atiklar1 geri
dontisiim/geri  kazanma hedeflerinin tam olarak 2020 yilinda saglanmasi
hedeflenmistir. Onerilen yaklasim planmna gore, ambalaj atiklar1 direktifi sartlarmi
saglayabilmek i¢in atik kumbaralari, atik toplama merkezleri ikili toplama sistemi ve
maddesel geri kazanma tesisleri kurulmalidir. Biyolojik olarak ayrisabilen atiklarin
diizenli depolama alanlar1 disina yonlendirilen miktari ile ilgili sartlar1 saglamak icin,
ayri toplama, uygun aritma (kompostlagtirma) ve bertaraf yontemlerinin
(yakma/gazlastirma) yogun kullanimi gerekecektir. (Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Kati Atik Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

EHCIP Projesi kapsaminda AB ile uyum i¢in gergeklestirilen yeni atik toplama
sistemleri, diizenli depolama sahalar1 ve aritma yontemlerinin degisik bolgelerdeki
baslama tarihleri ile ilgili bilgiler Cizelge 2.11°de verilmistir. Geri doniisiim
merkezleri/atik kumbaralar1 ve geri doniistiiriilebilir atik toplama konteynerleri tesisi
ile ilgili yatirnmlar, iki asamada gerceklesecektir. Cizelge 2.11°deki tarihleri bir
taraftan farkli bolgelerdeki ihtiya¢ ve kapasitelerdeki degisiklikleri yansitirken, diger
taraftan hedefleri gostermektedir. Bir baska deyisle tesisler, Cizelgede gosterilen ilk
sene i¢in bdlgenin yarisina hizmet ederken, ikinci sene bolgenin tamaminda hayata

gececektir.

Onerilen bolgesel entegre kati atik ydnetimi planlamasi, Tiirkiye genelinde
yaklasik 120 merkezi kat1 atik kompleksi ile AB kat1 atik direktiflerine uyumu
miimkiin kilmaktadir. Bu yaklasim ile biitiin bolgelerde, harcanabilir hane halki
gelirinin % 1’ini agsmayan bir maliyetle AB direktifleri ile uyumlu entegre bir kati

atik yonetim sistemi kurulmast miimkiindiir.
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Geri kazanima yonelik yatirimlar iki asamada gerceklestirilecektir. Cizelge
2.11deki hiicrelerde yer alan farkli tarihler bir taraftan bolgelerin ihtiyagc ve
kapasitelerindeki degisiklikleri yansitirken, diger taraftan hedeflenen yillar
gostermektedir. Cizelgede gosterilen ilk senede bdlgenin yarisina hizmet verilirken,
ikinci senede sistem bdlgenin tamaminda hayata gegirilecektir. Parantez i¢lerinde yer
alan ylizdelik degerler ise, proje boyunca sistemin hizmet verecegi niifusun toplam
niifusa oranini isaret etmektedir. Cizelgeden goriildiigi iizere Biiyiiksehirler i¢in olan
hedef yillar daha siki olmakla beraber diger kiiciik ve orta Slgekli Belediyeler i¢in

AB standartlarinda atik yonetimi daha ileriki yillarda devreye sokulacaktir.
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Cizelge 1.11. EHCIP projesi tiirkiye igin ab atik direktifleri ile uyumlu zaman gizelgesi (ENVEST, 2005)

ATM/MGT/ Atik Kumbaralar1

Termal

Ayri toplama / R L 1&Y Geri

(Kentslel Alan) Gazifikasyon) Biyometanizasyon
la. | Istanbul, Izmir (Biiyiiksehirler) 2010 (% 20) 2008/ 2010 2010/ 2015 2013 -2017 | 2008 /2009 2008 / 2011
1b. | Diger Biiyiiksehir Belediyeleri 2015 (% 30) 2010/2015 2015 / 2020 2022 2011/2016 2011/2016
1c. | Diger Belediyeler (orta / kiigiik) 2015 (% 100) 2015/ 2020 2016 / 2020 2014 / 2020
2a. | Ankara (Biiyiiksehir) 2012 (% 20) 2008 / 2010 2010/ 2015 2018 2008 / 2009 2008 / 2011
2b | Antalya/Igel (Turizm Sehirleri) 2012 (% 30) 2008 / 2010 2010/ 2015 2019 2011 2009 / 2011
2c. | Diger Biiyiiksehir Belediyeleri 2015 (% 20) 2010/ 2015 2015 / 2020 2022 -2023 | 2011/2016 2012 /2016
2d. Eﬁﬁg’mz’dek‘ Diger Belediycler, (orta, 2015 (% 64)> | 2015 /2020 2021 (4 tesis)® | 2016/2020 | 20162020
2e. él::laerﬁi Il.‘;‘k)A“adOlu’dakl Diger Belediyeler, | 5015 0550) | 201072015 2015 / 2020 2011/2016 |  2012/2016
3a. | Gaziantep (Biiyiiksehir) 2013 (% 20) 2008 / 2010 2015/ 2020 2019 2012 2008 / 2011
3b. | Diger Biiyiiksehir Belediyeleri 2014 (% 100) 2010/ 2015 2015/ 2020 2011 /2016 2012 /2016
3c. | Diger Belediyeler (orta / kiigiik) 2020 (% 24)* 2015 /2020 2015 / 2020 2016 / 2020 2017 /2020
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Kat1 Atik Ana Plani’nin hedefi Biiyiiksehirler disindaki Belediyelere bolgesel
katt atik yonetimi alaninda yol goOstermektir. Bu kapsamda, 2005 yilinda
tamamlanmis olan EHCIP Projesi gozden gegirilerek, Biiyiiksehir disindaki
Belediyeler i¢in AB Direktifleri ile uyumlu atik yonetim cizelgesi yeniden
olusturulmustur. Burada esas olan AB mevzuat1 ile uyumda geri kalinmamasi ve
ileriye doniik iyilestirmeler yapilabilmesidir. Ornegin kurulmasi gereken bir tesisin
isletmeye alinma tarihi 6ne gekilebilirken ertelenemez. Cizelge 2.11°deki ¢izelgenin
bu proje kapsaminda diizenlenmis yeni hali Cizelge 2.12’de verilmektedir. (MIMKO,
2006D).

Cizelge 2.12°de, Biiyliksehir disindaki Atik Birliklerini kapsayan 1c, 2d, 2e ve
3¢ Bolgeleri i¢in atik yonetimi &zetlenmektedir. Cizelgede yapilan en Onemli
diizenleme, geri kazanim sistemlerine yoneliktir. Maddesel geri kazanma tesislerinin
isletmeye alinma tarihi, tipk1 tam kapasiteli reaktorde kompost tesisinde oldugu gibi,
ikili toplama sisteminin baslamasiyla ayni tarihe getirilmistir. Atik toplama
merkezleri ve atik kumbaralari i¢in gegerli olan tedrici isletmeye alinma sistemi ve
ilk pilot kompost tesisi, ikili toplamanin baslamasindan en az 5 yil 6nce kurulacak
sekilde diizenlenmistir. Diizenli depolama tesisleri i¢cin 6ngdriilen tedrici gecis ise
ortadan kaldirilarak, AB standartlarinda diizenli depolamaya gecilmesi gereken tarih
Cizelge 2.11°de yer alan ilk yil olarak belirlenmistir. Ikili toplama, termal doniisiim
ve insaat/yikim atiklar1 geri kazanma tesislerine yonelik olarak bir diizenleme
yapilmamistir. Son olarak Cizelge 2.11°de dipnotlarda yer alan iller de sisteme
entegre edilmistir. Bu amagcla 3¢ Bolgesi de ikili toplamali ve karisik toplamali
olmak iizere ikiye ayrilmistir. Dogu ve Giineydogu’da yer alan Elaz1g, Igdir, Malatya
ve Van hari¢ diger Illerde ikili toplama sistemi uygulanmayacaktir; bu illerde geri
kazanim atik kumbaralar1 ve atik toplama merkezleri {izerinden yiiriitiilecektir.
Yakma uygulanmasi gereken Trabzon, Ordu, Rize ve Giresun ise, 2d’de yer alan
Karadeniz’deki Biiyiiksehir disindaki diger iller ig¢in uygulanan plana dahil
edilmistir. Yakma teknolojileri bu raporun kapsami disinda tutulmustur. (MIMKO,
2006b)
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Cizelge 2.12. Biiyiiksehir disindaki belediyeler icin ab ile uyumlu atik ydnetimi zaman ¢izelgesi (MIMKO, 2006b)

Ayri toplama / ATM/ Atik Kumbaralari Diizenli 1&Y Geri
Bolge Tanim Kompostlastirma MGT Kentsel Alan | Kursal Al Yakma Depolama Dontistimii /
(Kentsel) 1rsal Alan P Biyometanizasyon
ic. %:‘rrirgara Ege  (Biyiksehirler | 515 94 100) 2015 2010/ 2015 2016 2014 / 2020
2d. Karadeniz (Biiytiksehirler Harig) 2015 (% 100) 2015 2010/ 2015 2016 2016 /2020
ge, | Akdeniz g - Anadolu | 505 o4 50) 2015 2010/2015 | 2015/2020 2011 2012 /2016
(Biiyiiksehirler Harig)
Dogu / Gineydogu An® Ikili 0 . .
3c. Toplamali (Biyiiksehirler Haric) 2020 (% 100) 2020 2015/ 2020 2016 2017 /2020
Dogu / Giineydogu An ikili . . . .
3c. Toplanmaz (Biiyiiksehirler Harig) 2015/ 2020 2016 2017 /2020
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2.10. Entegre Kati Atik Yonetim (EKY) Stratejilerinin Uygulanmasi

Entegre Kati Atik Yonetimnin (EKY) kentsel kati atiklar i¢in uygulanmasi
genel semas1 Sekil 2.13°de 6zetlenmistir. Sekilden de goriildiigi tizere EKY, daha
once belirtilen esas teknolojiler ile atik yonetim segeneklerinin tiimiinii
kapsamaktadir. Giiniimiizde, pek ¢ok yerlesim kentsel kati atik (KKA) yonetiminde 2
veya daha fazla yonetim secenegi kullanmakta olup tam anlamiyla entegre ve
optimize edilmis atik yOnetim planlarinin uygulanmasi heniiz yaygin degildir.
Ayrica, bu tiir bir optimizasyon analizinin uygulanabilmesi i¢in gecerli denenmis bir

yontem de heniiz gelistirilmis degildir.

Tiirkiye’nin AB iiyelik siireci perspektifinde gecerli EKY stratejileri i¢in
gecerli en uygun teknoloji kombinezonlar1 Sekil 2.14’de verilmistir. Burada Strateji
(1), 16 Biiyiiksehir, Strateji (2.a), Biiyiiksehirler disindaki diger sehirler, Strateji (2.b)
ise ikili (ayr1) toplamanin olmadig1 ve atiklarin karisik olarak toplandigi sehirlerde

kurulacak Bolgesel (Ortak) Atik Aritma ve Bertaraf Tesisleri i¢in planlanmistir.

Onggoriilen stratejilerde ambalaj atiklar1 ve biyolojik olarak pargalanabilir
atiklarin 2 asamada geri donilisiimii planlanmistir. Buna goére 2015 yilina kadar,
ambalaj atiklari, Attk Kumbaralar1 ve Atik Toplama Merkezleri iizerinden; park-
bahce ve pazaryeri atiklari ise Basit Kompostlastirma (Aktarmali Yigin Teknigi)
yoluyla geri doniistiiriilecektir. 2015 yilindan itibaren ise, atiklar ayri1 toplanmaya
baslanacak ve Onceki sisteme ilaveten Maddesel Geri Kazanma Tesisleri ve
Reaktorde Kompost Tesisleri de kurulacaktir. Planlanan sistemin akim semas1 Sekil

2.15°de verilmektedir.
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Sekil 2.2. Kentsel kat1 atiklar i¢in entegre yonetim sistemi bilesenleri (MIMKO, 2006b)
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Sekil 2.4. Kat1 atik ana planinda dnerilen ab ile uyumlu eky proje akim semas1 (MIMKO, 2006b)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin bagslatilabilmesi i¢in Sanlurfa'daki mevcut kati atik yonetim
sisteminin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla Sanlurfa Belediyesi Temizlik
Isleri Miidiirliigii ile ortak ¢alisma yapilacaktir. Daha sonra, niifus ve atik iiretimi
tahminleri yapilacaktir. 2007-2023 yillarim1 kapsayan AB Entegre Cevre Uyum
Stratejisinin mevcut duruma gore degerlendirilmesi calismanin ikinci boliimiinii
olusturacaktir. Son bdliim olan ti¢lincii boliimde ise tespit edilen eksiklere yonelik

olarak kisa, orta ve uzun vadede yapilmasi gerekenler tespit edilecektir.

3.2. Yontem

3.2.1. Entegre kat1 atik yonetiminde biyoreaktor depolama alam yaklasimi

Entegre kat1 atik yonetimi (EKY), belli bir atik yonetim amaci ve hedefine
yonelik olarak gerekli uygun yontem, teknoloji ve yonetim programlarinin segilmesi
ve uygulanmas1 olarak tanimlanabilir. EKY ayni zamanda ilgili yasal mevzuatta
Ongoriilen hususlarin karsilanmasini da kapsar. Giiniimiizde, EKY i¢in baslica 4 esas
stratejinin uygulanmasi ongdriilmektedir: (Cevre ve Sehircilik Bakanligr Kati Atik

Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

» Atik azaltma
* Geri dontisiim ve kompostlagtirma
* Geri kazanma, termal doniisiim (yakma)

* Diizenli depolama

Bu stratejiler bagimsiz olmayip aralarinda karsilikli iliskiler s6z konusudur
(Sekil 3.1). Atik yonetim segeneklerinin mantikli bir Oncelik sirasina gore
uygulanmasi gereklidir (Sekil 3.2). Ornegin geri doniisiim, kaynakta atik azaltimi ile

ilgili pratik olarak uygulanabilecek her sey yapildiktan sonra diistiniilmelidir.
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BlyO ]-0_] ik x mp o:r[z;;rzrma
Arntma Madde

Geri Doniigiimii

>;-i.:. i

Bivogazififcasyon

Toplama
&

Ayiklama

Yalar
Elaollamarak ;

Termal Eneryi Geri
Karammaz

Diizenli Depolama
Aritma Takwma P

=Ener geri kazanimi
Sekil 3.1. EKY sisteminin bilesenleri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kat1 Atik Ana Plani Nihai Rapor,
2006)

Atik Azaltma

Yeniden Kullanim
Geri Déniisiim ve Bivolojik Aritma (Kompost)

Termal Aritima (yakima)
(enerji geri kazaniml)

Termal Aritma (yakma)
(enerji geri kazanims1z)

Diizenli
Depolama

Sekil 3.2. Atik Yénetim Segeneklerinin Oncelik Sirasi (Cevre ve Sehircilik Bakanlign Kati Atik Ana
Plan1 Nihai Rapor, 2006)

Ayn1 sekilde termal veya biyolojik aritma da en yiiksek geri doniisiim
saglanmadan diisiiniilmemelidir. EKY c¢ercevesinde uygulanacak teknolojik
secenekler uluslar arasi egilim ve kararlardan da biiyliik oranda etkilenmektedir.
Ornegin AB iilkelerinde, diizenli depolama alam yer se¢iminde karsilagilan biiyiik

zorluklar dolayisiyla, termal doniisiim esas aritma segenegi konumuna gelmektedir.

48



3. MATERYAL ve YONTEM Ferda KAHRAMAN

3.2.2 EKY sistemi ozellikleri

Verimli ve entegre bir kat1 atik yonetim sistemi baslica asagidaki 6zellikleri

tasimalidir: (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kat1 Atik Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

Biitiinciil bir sistem olmahdir: Kati atik yonetimi bir yerlesim merkezinde
olusan kat1 atigin bilesimini olusturan biitiin maddeleri ve tliretim kaynaklarini ihtiva

edecek sekilde planlanmalidir.

Ekonomik deger olusturabilmeli: Kati1 atik sisteminden saglanabilecek
ekonomik degerler, geri kazanilabilir malzemelerden, komposttan ve elde
edilebilecek (diizenli depolama ve anaerobik kompost) biyogazdan olan girdilerdir.
Bunlardan temin edilecek gelir, piyasa sartlart ve yapilacak yatirimimn maliyeti ile
yakindan ilgilidir. Bu sebeple planlama asamasinda ekonomik analizin ¢ok iyi

yapilmasi gereklidir.

Esnek olmah: Kati atik yonetim sistemi, ¢evresel, mekansal ve atik
Ozelliklerinde zamana bagli olarak meydana gelebilecek ¢esitli degisikliklere belirli

oranda uyum saglayabilecek esneklikte olmalidir.

Bolgesel planlama yapilmahdir: Toplanacak atik miktarinin biiytikligi,
planlamanin o oranda verimli olmasini saglamaktadir. Atik olusum miktart ise
oncelikle niifusa baglidir. Bu sebeple Biiyiiksehirler disindaki planlamalarda daha
biiyiik bolgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi aragtirmacilar entegre bir yonetime
bagl niifusun 500.000 kisiden az olmamasimi tavsiye etmektedir. (Apaydin, v.d.
2007).
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3.2.3. EKY uygulama secenekleri

3.2.3.1. Atik azaltma

Atik azaltmanin hedefi iiretilen atikta hacim ve/veya zehirlilik azaltiminin
saglanmasidir. Bu kapsamda tekrar kullanilabilen iirlinleri (cam siseler gibi) ve
ambalaj atiklarinin kontrolii esas alinir. Atik azaltma herkesi ilgilendirir. Tiiketiciler
daha az satin alma veya triinleri daha etkin kullanma yoluyla katkida bulunabilirler.

Resmi ve 6zel kurumlar da daha az tiiketir konuma gelebilir. Bu kurumlar
gereksiz i¢/dis yazisma ve kopya saklamay1 azaltarak, daha uzun 6miirlii ambalajlar
kullanarak ve atik olusturan {riinlere ayirdiklar1 biitceyi azaltarak katki
saglayabilirler. Ozel sektdr, imalat siirecini yeniden tasarlayarak, daha az atik
olusturan teknolojiler kullanabilir. Ayrica triinlerin, daha verimli, uzun omiirlii ve
daha az zehirli madde igermek iizere yeniden tasarimi da diger bir atik azaltma

secenegidir. (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kat1 Atik Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

Atik azaltmayr tesvik edecek en temel unsur, atitk yOnetimi maliyetinin
igsellestirilmesi  veya {riin maliyetlerine yansitilmasidir. Atik  yonetiminde
igsellestirilecek maliyet, toplama, tasima, arazi, insaat, yonetim, personel maaslar ile
cevresel kontrol ve denetim maliyetlerinin tiimiinii kapsar. Bu maliyetler atigin nihai
olarak diizenli depolama, yakma, geri doniisiim veya kompost tesislerinde bertarafi
dikkate alinarak belirlenmelidir. Maliyetlerin  igsellestirilmesi, kanun ve
yonetmeliklerle az atik {ireten daha temiz iiretim teknolojileri desteklenerek tesvik

edilmelidir. (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kat1 Atik Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

3.2.3.2. Geri doniisiim ve kompostlastirma

Geri doniisiim, atik yonetim uygulamalar1 i¢inde en olumlu algilanan ve
yapilabilir olanidir. Geri doniisiim, kentsel kat1 atik i¢indeki geri doniistiiriilebilir
maddelerin ayrilarak iiretime dondiiriilmesini saglar. Geri doniisiim sayesinde sinirli
maden kaynaklariin korunmasi, daha az ham madde ve enerji kullanim1 gerceklesir.

Ayrica, geri doniisiim atik depolama tesislerinin hizmet dmriinii de arttirir. Etkili bir
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geri donilisiim sonucu, kompost ve yakma tesislerinin verimleri ile {iriin ve kiil
kaliteleri de artar. (Cevre ve Sehircilik Bakanligr Kati Atik Ana Plan1 Nihai Rapor,
2006)

Geri doniisiimiin etkin olarak siirdiiriilebilir olmasi i¢in, etkin yonetim ve
mevzuat destegi yeterli olmayip ekonomik sartlar da uygun olmalidir. Bunun
gerceklesebilmesi i¢in, atik geri doniisiimii ve diizenli depolama gercek maliyetleri
yansitmali ve asgari 40 $/t veya lizerinde olmalidir. Geri doniisim programlarinin
basarisi, geri doniigim atiklari i¢in istikrarli piyasa sartlarinin olugmasiyla da
iliskilidir. Istikrarli bir atik piyasasi, geri doniisiim atik arzinin da kararli olmasini
gerektirir. Dolayisiyla geri donilistim atiklar arzi ile endiistrinin talebi arasindaki
dengeye dikkat edilerek geri doniisiim hedefleri dinamik bir sekilde yonetilmelidir.
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kati Atik Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

Piyasa sartlar1 uygun olsa bile, geri doniisim ve kompostlastirma gerekli
sekilde planlanip uygulanmazsa beklenen basar1 saglanamaz. Bu kapsamda,
kaldirim/yol kenarlarindan ambalaj ati1 torbalarinin uygun siklikla ve saatlerde
toplanmasi ile kumbara ve atik toplama merkezlerinin 6zellikle kirsal alanlar i¢in
uygun sekilde planlanmasi 6zel Onem tasimaktadir. Eski {irtinlerin (elektrik,
elektronik ve beyaz esya v.b.) satis noktalar1 iizerinden geri toplanmasi da hizlh

uygulanabilecek bir geri doniisiim secenegidir.

Piyasa istikrar1 ve uygun geri donilisiim programi yaninda, geri doniisiim
oraninin arttirilmasindaki diger hayati bir bilesen de halkin egitimi ve
bilin¢lendirilmesidir. Bu kapsamda kullanip atma yerine koruma, yeniden kullanma
ve israf etmeme bilinci gelistirilmelidir. Bu, atiklar1 geri doniisiim icin toplama
arzusunun Otesinde bir eylem veya kiiltiirel degisim gerektirir. Bu tiir bir kiiltiirel
degisim, tiiketicilerin geri doniisebilir iiriinleri veya geri doniisebilir atitk maddeler
iceren TUrlinleri satin almayr bilingli olarak tercih etmelerini saglar. Ayrica
sanayicilerin de {iretimde geri doniistiiriilen malzeme kullanmalari, pargalari
birbirinden kolayca sokiilebilen ve madde gruplarina ayrilabilen {irlinler tiretmeleri

gerekmektedir.
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3.2.3.3. Termal doniisiim (Yakma)

Entegre kati atik yonetimindeki tliglincii ana segenek (tercihen enerji geri
kazanimli) atik yakmadir. Atik hacminin onda bire diisliriilmesine imkan veren
yakma tesisleri giderek yayginlagmaktadir. Yakma tesisleri atik yakma sonucu
tiretilen enerjinin buhar ve/veya elektrik olarak geri kazanilmasini saglar. Atik
hacminde saglanan biiylik azalma, yiliksek ilk yatirnm maliyetlerine ragmen diizenli
depolama tesislerinde hacmin yetersiz veya tesisin uzak oldugu durumlarda, yakma
tesislerini cazip kilar. Yakma sonucu olusan taban kiilii ve ugucu kiillerin insaat
malzemesi olarak yeniden kullanilabilmesi de diger bir miispet unsurdur. (Cevre ve

Sehircilik Bakanligi Kat1 Atik Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

Yakma tesislerinin baslica kisitlari, yiksek yatirnm ve isletme maliyetleri,
isletilmelerinin karmagik ve deneyimli personel gerektirmesi ve isletme emniyeti
hakkinda genelde halkin ciddi endiseler tasimasi olarak ifade edilebilir. Gelismekte
olan iilkelerde, kentsel kati atiklardaki su muhtevasinin ¢ok yiiksek ve kalorifik
degerin de rolatif olarak diisiik olmasi (ek yakit ihtiyaci) dolayisiyla dogrudan yakma
yonteminin isletme maliyeti belirgin oranda artmaktadir. Bu yiizden yakma,
Biiyiiksehirler disinda uygulanma imkén1 oldukga diisiik bir teknoloji durumundadir.
Kamuoyunun yakma tesisleri ile ilgili endiseleri baca gazi emisyonlar1 ve olusan

kiillerdeki zehirlilik riskleri tizerinde yogunlagmaktadir.

3.2.3.4. Diizenli depolama

Diizenli depolama yontemi, entegre atik yonetiminin en son safhasinda yer
alan, termal ve biyolojik bertaraf metodlarima goére daha basit ve ekonomik bir
bertaraf yontemidir. Biyolojik ve termal bertaraf sistemlerinin uygulanmasi
durumunda da kullanimi zorunluluk arz eden diizenli depolama ydntemi, entegre atik
yonetiminin her sathasinda uygulanabilir olmas1 agisindan olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Ulkemizde kati atiklarin bertaraf edilmesi hususunda yaygin olarak diizenli
depolama yontemi kullanilmakta olup, mevcut durumda 42 adet diizenli depolama

sahas1 kullanilmaktadir. Heniliz tam olarak diizenli depolama sistemine gegis

52



3. MATERYAL ve YONTEM Ferda KAHRAMAN

saglanamamasi nedeniyle birgok noktada vahsi depolama alant mevcut olup, ne yazik
ki bunlarin bir kisminda depolama faaliyetlerine hala devam edilmektedir.
Ulkemizde ilk olarak 1995 yilinda Istanbul'da uygulanmaya baslanan diizenli
depolama yoOntemi, gelismis ve gelismekte olan birgok {ilkede, Ozellikle alan
probleminin olmadig: iilkelerde, atik yonetiminin vazgeg¢ilmez bir unsuru olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulkemizde ve diinyani ¢esitli bolgelerinde, depolama islemi icin gerekli alan
temininde ciddi alanlarinin maksimum verimde kullanimi gerekmektedir. Depolama
alanlarinin sikintilar yasanmakta, bu da atik yonetiminin siirdiiriilebilirligi agisindan
ciddi problemleri beraberinde getirmektedir. Sinirli alanlara sahip bu boélgelerde
depolama yonteminin uygulanabilmesi igin, gerekli alan ihtiyacinin belirlenmesi ve
depolama isleminin uygun tekniklerle yapilarak depolama igletiminde sizint1 suyu ve
depo gazi yonetimi en 6nemli hususlar arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda, depo
gazinin sera salinimina etkisi en aza indirilmeli, bununla birlikte enerji iiretimi
yapilarak isletme maliyetlerinin azaltilmasi saglanmalidir. Ancak, depo gazi olusumu
klasik depolama yontemlerinde uzun siirelerde gerceklesmekte ve depo alaninin
kapatilmasini miiteakip devam etmektedir. Bu nedenle atik stabilizasyonunun
hizlandirilarak gaz iretiminin daha erken donemlerde olusumu saglanabilir ve

cevresel etkileri ve ekonomik doniisiimii kisa siirede elde edilebilir.

Miktar ve oOzellikleri agisindan depolama alanlarinda isletme maliyetlerine
dogrudan etki eden sizint1 sulari, kontrol altinda tutularak ¢evresel etkileri azaltilmasi
gereken ciddi bir atik tiliridlir. Bu nedenle, sizinti suyu yonetiminde sizint1 suyu
miktarinin azaltilmasi ve en uygun sekilde aritimi esastir. Sizint1 suyu yonetiminde
sikca dile getirilen ve hali hazirda da diinyanin cesitli bolgelerinde uygulanan geri
devir yontemi, iilkemizde bilingli/bilingsiz uygulanmakta ve sonuclari itibar ile

cevresel etkileri agisindan daha riskli bir durum ortaya c¢ikabilmektedir.
Organik madde miktarinin yiiksek ve atik komponentlerinin dagiliminin

homojen oldugu ¢6p kompozisyonlarinin bertarafinda biyoreaktér depolama alanlari

entegre kati atik yonetimi kapsaminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Cpiin ayrigsma
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stiresinin kisaltilmast ve ayrica kontrollii bir sekilde biyoreaktor olarak isletilen
depolama sahasindan ¢ikan biyogazin araglarda yakit ve dogal gazin alternatifi
olarak kullanilma potansiyelinin yiiksek olmasi, biyoreaktér depolama alam
sisteminin en 6nemli avantajlar1 arasindadir. Biyoreaktoér depolama alani yaklasimi
Amerika, Japonya gibi iilkelerde entegre atik yonetimi sistemine dahildir. Tiirkiye'de
ise mevcut entegre atik yonetimi sistemi kapsaminda karigik olarak toplanan kati
atiklar konvansiyonel depolama alanlarinda bertaraf edilmektedir. Su an itibar ile
Tirkiye'de biyoreaktdor depolama alan1 entegre atik yonetimi icinde yer

almamaktadir, dolayisi ile uygulamasi mevcut degildir.

Konvansiyonel sistemlerde atik stabilizasyon siire¢lerinin uzun olmasi
nedeniyle ozellikle saha ihtiyac1 ve saha kapatildiktan sonraki cevresel izleme
sirecleri ¢ok uzun olmaktadir. Halbuki, modern bir kontrollii anaerobik ciiriitiicii
olarak tasarlanan ve isletilen biyoreaktorlerde atik stabilizasyonunun sizinti suyu geri
devri ile hizlandirildig1 ve olusan biyogaz icerisinde metan gazi konsantrasyonunun
arttig1 bilinmektedir. Ancak bilingsiz bir sekilde, gerekli tasarim Ozellikleri goz
oniline alinmadan biyoreaktor ad1 altinda yapilan isletmelerde ¢ok dnemli problemler
ortaya ¢ikabilmektedir. Olusan sizint1 sularinin saha stabilizasyonu iizerindeki etkisi,
koku problemi ve yer alti sular1 icin tehlikeli teskil etmesi nedeniyle biyoreaktor
depolama sahalar1 tizerinde daha genis kapsamli ARGE c¢alismalar1 yapilarak daha

sonrasinda uygulamaya gegilmesi, iilkemiz kosullar1 agisindan 6nem arz etmektedir.

3.2.4. Biyoreaktor depolama alani tasarimi ve isletilmesi

Modern olarak isletilen diizenli depolama sahalar1 bugiin biitiin diinyada en
yaygin olarak kullanilan ve ekonomik sartlar1 ile 6n plana ¢ikan bir entegre kati atik
yonetimidir. Ancak, diizenli depolarda atiklar anaerobik sartlarda c¢ok yavas
ayristigindan, ¢evre ve insan sagligini tehdit eden yiiksek kirletici igerigine sahip
sizint1 suyu ile kiiresel 1sinmaya ve/veya sera etkisine katkida bulunan metan ve
karbondioksit gibi depo gazlart ¢ikmaktadir (Hudgins ve March, 1998).
Kruempelbeck ve Ehrig (1999)'a gore anaerobik ayrisan kati atiklarin cevresel
etkileri, ¢ok uzun yillar, hatta yiizyillar stirebilmektedir. Diger taraftan, varolan

diizenli depolama alanlarinin kapasitesi kat1 atiklarin yavas ayrismasi sebebi ile her
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gecen giin azalmakta ve ozellikle biiyiik sehirlerde veya niifus yogunlugunun fazla
oldugu bolgelerde diizenli depolama olarak kullanilacak arazi kalmamaktadir.
Depolama alanlarinin  verimli ve sorunsuz olarak isletilebilmesi igin atik
stabilizasyonunun hizlandirilmasi, kat1 atik yonetiminde O6nemli bir adimdir.

Glintimiizde kat1 atiklar i¢in iki tiirlii diizenli depolama ydnetimi izlenmektedir;

» Konvansiyonel depolama alanlari, harici sizint1 suyu aritimi

* Biyoreaktor depolama alanlari, dahili s1zint1 suyu aritimi

Konvansiyonel depolama alanlari, genel olarak atiklarin anaerobik ortamda
ayrigsmasi prensibine sahiptir. Konvansiyonel sistemler, temel olarak alt tabaka
katmani, list Ortli tabakasi, gaz ve sizinti suyu toplama ve aritma sistemlerinden
olusur. Biyoreaktor depolama alanlari, atiklarin biyolojik stabilizasyon siireglerini
hizlandirmak i¢in sizinti suyunun geri devir ettirildigi kontrollii ¢iiriitiictilerdir.
Biyoreaktor depolama alanlarin1 konveksiyonel depolama yaklagimindan ayiran
temel fark atik stabilizasyon siiresinin kisa olmasidir. Biyoreaktér depolama
alanlarinda sizintt suyu geri devri uygulanmakta, ¢amur ve besi maddesi ilavesi
yapilabilmektedir (Warith, 2002; Read vd., 2001). Ayrica, herhangi bir sorun
oldugunda atik hiicresine miidahale daha kolay olmaktadir. Konveksiyonel
sistemlerde depolama alani igerisinde miimkiin oldugunca az sizint1 suyu tutulmasi
nedeniyle biyolojik ayrisma hizi oldukga yavastir. Ayrigsma siiresi yaklasik 30 ile 40
yil arasinda degismektedir. Biyoreaktor depolama alanlarmin konveksiyonel
sistemlere gore en belirgin farkliligi, sizinti suyu yonetimine saglamis oldugu
esnekliktir. Biyoreaktorlerde kontrollii olarak aritma i¢in gerekli olan nemli ortamlar
saglanmaktadir. Biyoreaktorlerde sizinti suyu geri devri disinda camur ilavesi,
sicaklik ve pH kontrolii ile atik stabilizasyonunu hizlandirict miidahaleler de
yapilabilmektedir (Reinhart vd., 2002). Bu alanda ¢ok sayida lizimetre ve saha
caligmas1 yapilmis olup, sizinti suyu geri devrinin avantajlar1 ortaya konmustur
(Townsend ve dig., 1996; El-Fadel, 1999; Onay ve Pohland, 1998; San ve Onay,
2001; Erses ve Onay, 2003). Sizint1 suyu geri devir stratejisi ile ¢alisan depolama
sahalar1 sizintt suyunun saha i¢inde aritilmasiyla hem uygulanabilir bir yontem
saglamakta, hem de sizint1 suyu aritma maliyetlerini diistirmektedirler (San ve Onay,

2001).
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emisyonlar1 stirekli kontrol altinda tutulur. Depolama sahasi emisyonlariin
minimize edildigi sistemlerde c¢evresel sorunlarda azalma ve saha sapatildiktan

sonraki izleme siirecinde dnemli bir kisalma saglanir. Biyoreaktér depolama alaninda

Biyoreaktor depolama sistemlerinde sizintt suyu olusumu ve biyogaz

olmas1 gereken elemanlar asagida 6zetlenmektedir:

Temel olarak gecirimsiz taban-jeomembran,

Ust ortii tabakast,

Si1zint1 suyu toplama, biriktirme ve geri devir kanallar1 (dikey-yatay),
Gaz toplama bacalari,

Gaz geri kazanma veya yakma (flare) sistemleri

Biyoreaktdr depolama alanlarinin avantajlar1 kisaca 6zetlenmistir (Onay ve

Pohland, 1998, Reinhart ve Townsend, 1998);

Sistemdeki nem orani arttig1 i¢in daha homojen bir ortam olusur,
Atiklarin toksik etkisini azaltir,

Atiklarin hizli olarak ayrismasindan dolay1 depolama sahalarinda % 15-30

arasinda yer kazanimi saglar,

Depolama alan1 maliyetlerinde sizintt suyu geri devrinden dolay1 azalma

meydana gelir,

Organik maddelerin ayrigsma hizinda artis ve buna bagl olarak ayrisma

siiresinde azalma olusur,

Geri kazanilacak metan miktarinda artis gozlenir,
Dolgu maddesinin oturma hizinda artis meydana gelir,
Yiikleme kontrolii temini saglanir,

Kapatma sonrasi diisiik izleme ve kontrol maliyetleri ortaya ¢ikar.

Biyoreaktor depolama alanlar1 5 farkli isletim kosulu altinda isletilebilirler:

Aerobik (Haval1) Diizenli Depolama Alanlari
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*  Yar Aerobik Diizenli Depolama Alanlari
* Aerobik-Anaerobik Diizenli Depolama Alanlari
* Anaerobik (Havasiz) Diizenli Depolama Alanlari

* Retrofit Depolama Alanlar

3.2.4.1. Aerobik (Havah) diizenli depolama alanlari

Aerobik depolama alanlarmmin amaci, optimum atik stabilizasyonunun
saglanmasi, sizintt suyu icerisindeki kirletici maddelerin ve metan
konsantrasyonlarinin azaltilmasidir. Aerobik diizenli depolama alanlarinda, sizinti
suyu alt katmandan depolama tankina gonderilir ve kontrollii bir sekilde depolama
sahasinda geri devir ettirilir. Atiklarin havalandirmasi diisey ve yatay kanallar ile
aerobik aktiviteyi ve atik stabilizasyonunu arttirmak {izere depolama sahasina verilir

(Onay, 1995).

3.2.4.2. Yan aerobik diizenli depolama alanlari

Yar aerobik depolamada ayrisma mekanizmasi ilk olarak anaerobik kosulda
baslar. Bu ilk asama yaklasik 5 ile 10 y1l arasinda metan gazi konsantrasyonun geri
kazanim tesislerindeki kullanimi ¢ok diisiik seviyelere ulasana kadar aktif bir sekilde
devam eder. Son olarak, aerobik agsama depolama sahasinin alt tabakasindan hava
sirkiilasyonu ile baglar. Hava akis1 otonom bir sekilde sicaklik degisimi gbz oniinde
bulundurularak devam eder. Sizint1 suyu, toplama alaninda delikli borular yardimu ile
toplanir. Si1zint1 suyu toplama kanalinin bir ucu devamli hava ile temas halinde

oldugundan aerobik kosullar saglanmis olur.

3.2.4.3. Aerobik-anaerobik diizenli depolama alanlari
Aerobik ve anaerobik diizenli depolama alanlarimin amaci her iki sistemi

birlestirerek atiklarin ayrisma siirecini hizlandirmaktir. Aerobik ve anaerobik

sistemlerin efektif bir sekilde birlestirilmesiyle isletilen bu sistemler, kisa vadeli
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havanin depolama alanma geri sirkiillasyonu ve ardisik aerobik ve anaerobik
kosullarin olusmasindan meydana gelir. Hava sirkiilasyonunun dongiisii, depolama
sahas1 igerisine enjeksiyonu sistem igerisinde aerobik ve anaerobik kosullar
degistiren bir mekanizma olarak adlandirabilinir. Devamli hava sirkiilasyonu, ilk
olarak aerobik fazi, son olarak da anaerobik fazi igerir. Depolama alanlarmin st
kisimlart havalandirmaya maruz kalirken, alt katmanlarina sizint1 suyu ilavesi baslar.
Depolama alanin iist kisimlarinda kalan organik atiklarin hizli ayristmi depolama
alanin alt kisimlarindan da gaz toplanmasini saglar. Biyoreaktor sistemine hibrid

teknigini uygulamak, s1izint1 suyunun tamamaiyla aritimini saglar.

3.2.4.4. Anaerobik (Havasiz) diizenli depolama alanlari

Anaerobik depolama alanlar1 yaygin olarak tercih edilen depolama alam
modelidir. Anaerobik depolama alanlar1 gaz olusumunu arttirici 6zellikleriyle 6n
plana ¢ikmaktadirlar. Anaerobik depolama alanlar1 kisa siirede oksijen
infiltrasyonunu minimize ederek gaz olusumunu arttirirlar. Depolama alaninda
olusan gazin toplanmasi ve enerjiye donistiiriilerek kullanilabilmesi tercih
edilmelerindeki en onemli noktalardan biridir. Bu 6zellikleri sebebiyle, bu projede
kullanilmak iizere anaerobik depolama alani secilmistir (U.S. Climate Change

Technology Program, 2006).

3.2.4.5. Retrofit depolama alanlar:

Biyoreaktor olarak tasarlanmayan ancak daha sonradan gerekli altyapisi ilave
edilerek biyoreaktér olarak calistirilmaya baslanan sahalardir. Ozellikle, vahsi
depolama sahalarinin rehabilite edilmesi i¢in gerekli sizintt suyu drenaj sistemi,
biyogaz toplama {initelerinin ilavesi ve hatta araliklarla havalandirilarak atik
stabilizasyonun  hizlandirilmas1  retrofit  biyoreaktdr konsepti kapsaminda
degerlendirilebilir. Onceden kurulmus ve isletmeye almmis konvansiyonel depo
sahalarinin biyoreaktdr olarak kullanilabilmesi i¢in asagida verilen faktdrler de goz

oniine alinmalidir (Hadlock, 2010):
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. Sistemin gegirimsiz taban ortiistine sahip olup olmadigi,

. Sizint1 suyu toplama kanallarin daha ytiksek akisa elverisli olup olmadigi,
. Artan atik 6zgiil agirligiin etkileri,

. Atik yigmlarmin egimi.

Anaerobik biyoreaktdrler, konvansiyonel depolama sahalarinin sizint1 suyu geri
devri ve gaz yoOnetiminin uygulandigi farkli bir tasarimidir (Pohland, 1990).
Anaerobik diizenli depolama alanlarinin amaci; anaerobik bakteriler i¢in optimum
kosullar1 yaratarak atiklarin optimum ayrismasini saglamaktir. Tipik bir diizenli
depolama alanindaki nem kapasitesi % 10-20 iken, anaerobik ayrisma igin gerekli
olan nem % 35-40 'dir. Buna bagh olarak, nem genellikle sizinti suyu seklinde
sisteme geri devir edilir. Atiksu aritma tesislerinden ¢ikan aritma ¢amurlart da nem
ve besi kaynagi olarak sisteme ilave edilebilir. Bu sayede, biyogaz {liretimi de
arttirllmis olur (Warith, 2003). Sizint1 suyu geri devirli olarak simule edilip kurulan
anaerobik reaktorler atik i¢erisinde stabilizasyonun artmasini ve sizinti suyunun saha
icinde aritimim1  saglar. Sizinti suyu geri devir yonetim stratejisinin atik
stabilizasyonunu arttirdigi, elde edilen yiiksek hacimli gaz {retimi, gaz
kompozisyonu (metan gaz konsantrasyonunda artis) ve sizinti suyu indikator

parametreleri ile yansitilmistir (San ve Onay, 2001).

Fakat anaerobik biyoreaktorlerde sizint1 suyundan amonyak giderimi bir sorun
olusturmaktadir. Organik bilesikler kisa zaman igerisinde belirgin bir sekilde azalsa
da, sizint1 suyundaki amonyak sorun olusturmaktadir. Bazi arastirmacilar, hibrid
biyoreaktorlerin, amonyak gideriminde etkin oldugunu kanitlamislardir. Onay ve
Pohland, ¢aligmalarinda sizinti suyundaki amonyagin hava ilavesinin uygulandigi
hibrid reaktorlerde belirgin oranlarda azaltildigin1 gostermislerdir (Onay ve Pohland,
1998). Sekil 3.3'de anaerobik biyoreaktorlerin tasarim ve isletim Ozellikleri

verilmistir.

3.2.4.6. Atik Bozunma Evreleri
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Depolama sahasi igersinde kat1 atik stabilizasyonu, atik gomiildiikten itibaren 5
farkli evre de tamamlanir. Atik yasina bagl olarak bu stabilizasyon evreleri meydana
gelir. Her evre farkli ¢evresel 6zellikler gdsterdiginden bu donem igerisindeki sizinti
suyu parametrelerinin degerleri ile biyogaz miktar ve kompozisyonu biiylik
farkliliklar gosterir. Cop stabilizasyon evrelerinin bir sistemde takip edilmesi ve
belirlenmesi atik stabilizayonuna etki eden mekanizmalarin anlasilmasi agisindan
biiyiikk 6nem tasir. Sizint1 suyu ve biyogaz parametreleri bu siiregte izlenir ve eger
atik stabilizasyonunda bir sorun varsa sisteme miidahale ederek bu problemin
belirlenerek ¢oziilmesi saglanir. Bu sisteme kontrollii olarak miidahale etme 6zelligi,
biyorektorleri konvansiyonel depolama sahalarina istiin  kilan en Onemli
ozelliklerden bir tanesidir. Atik stabilizasyonu ve evreleri Sekil 3.4'de verilmistir.

Atik bozunmasi bes evrede gerceklesir:

Sekil 3.3. Anaerobik Biyoreaktdrlerin Tasarim ve Isletim Ozellikleri (Waste Management Program,
2010).

Evre I (Baslangi¢ evresi); evre | alisma veya ¢evreye uyum siirecidir. Bu
siire¢c depolanan kat1 atigin, aerobik bakteriler tarafindan nem miktarinin birikmeye

baslamasi ve oksijen miktarindaki azalmaya bagli olarak bozunmasi ile baslar.

Evre Il (Gegis evresi); atigin nem igerigi artar ve oksijen miktarin

tilkketilmesiyle depolama alani aerobik kosuldan anaerobik kosula geger. Toplam
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ucucu asit ve kimyasal oksijen ihtiyacinda ki (KOI) artis anaerobik mikrobiyolojik

faaliyetleri hizlandirir.

Evre 111 (Asit evresi); atiklarin asidojenik bakteriler tarafindan ugucu
asitlere dontistliriilmesi sizint1 suyu pH degerinde diisiise neden olur. Hizli sekilde
meydana gelen atik bozunmasi pH degerlerini ortam daha asidik olacak sekilde
disiiriir ve metallerin atiktan sizinti suyuna hareketini engeller. Bu evre sizinti
suyundaki ucucu KOI ve biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) degerleri ile karakterize
edilir.

Evre 1V (Metan evresi); bir oOnceki evrede iretilen asit bilesikleri
metanojenik bakteriler tarafindan metan ve karbon dioksit gazina donistiiriiliir. Bu
fazda asidik kosullar nétr pH kosullarina doniisiir ve sizint1 suyunda ki metal ve
ucucu organik asit konsantrasyonlari diiser. Bu evre depolama alaninda gaz

tiretiminin en yliksek oldugu zamani gosterir.

Evre V (Olgunluk evresi); biyolojik olarak bozunabilir maddelerin ve besin
maddelerinin sinirlayict hale geldigi evredir. Depolama alanlarinda ki gaz iiretiminde
ki diislisiin ve sizintt suyu kompozisyonunda duragan konsantrasyonlarin elde

edildigi evredir.
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Sekil 3.4. Atik bozunma evreleri (Onay, 1995).

3.2.5. Depolama alanlarimin karsilastirilmasi

Gilinlimiizde diinyada mevcut kati atik depolama sahalarimin  ¢ogu
konvansiyonel sistemle isletilmektedir. Konvansiyonel depolama alanlarinda
sistemde yeterli miktarda nem ve besi malzemesi olmamasindan dolay: kat1 atigin
stabilizasyonu olduk¢a uzun siirmektedir. Atik bozunmasi 6ncelikli olarak oksijensiz
ortamda anaerobik olarak gergeklesir ve buna bagli olarak par¢alanma {iriinleri (s1v1
ve gaz fazda) olusur. Konvansiyonel depolama alanlarinda olas1 kirletici emisyonlari
daha uzun bir siire boyunca cevreyi etkileyeceginden dolayi, izleme ve koruma
faaliyetleri daha uzun ve maliyetli olmaktadir. Ayrica depo sahasi alan ihtiyacinin
problem olabilecegi yogun niifusa sahip bdlgelerde atik stabilizasyonun yavas
olmasi, sahanin tekrardan kullanimin1 engellemektedir. Halbuki biyoreaktor
depolama alanlari, kirletici emisyonlarin daha az oldugu ve ayn1 zamanda alanin
tekrar atik gomiilmesi i¢in kullanimini saglayan sistemlerdir. Cizelge 3.1'de

konvansiyonel ve biyoreaktor depolama alanlarinin karsilastirilmasi verilmistir.
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Cizelge 3.1. Konvansiyonel ve biyoreaktor depolama sahasi kargilagtirmasi (Donevska, K., 2010)

Konvansiyonel Anaerobik Aerobik Biyoreaktor
Depolama Sahalar1 Biyoreaktor
Tipik Dolgu Madde
Cokme Stiresi:
2yl % 2-5 % 10-15 % 20-25
10 y1l % 15 % 20-25 % 20-25
Tahmin edilen atik 30-100 y1l 10-15 y1l 2-4 yil
stabilizasyon siiresi
Metan orani Tipik Deger 2xTipik Deger (% 10-50)
*Tipik Deger
Atik y1gini igerisindeki - 0.14-0.29 0.14-0.29
stvi tutma kapasitesi (m®)
Stvi buharlasmasi Thmal edilebilir Thmal edilebilir % 50-80
Ortalama ana maliyet Diisiik Orta Yiiksek
Ortalama igletim ve Diisiik Orta Yiksek
bakim maliyeti
Ortalama kapatim ve Yiiksek Orta Diisiik
kapatma sonrasi bakim
maliyeti

Konvansiyonel depolama sistemlerinin, biyoreaktor depolama sahasi
prensibiyle isletilmesi i¢in modifikasyonunun yapilmasinda asagidaki kosullar goz

ontinde bulundurulmalidir (Onay, 2010):

. Sistemin modern alt tabaka gecirimsiz Ortiisiine sahip olup olmadig:

. Si1zint1 suyu toplama kanallarin daha ytiksek akisa elverisli olup
olmadigi

. Artan atik 6zgiil agirhginin etkileri

. Atik y1ginlarinin egimi

Siirdiiriilebilir atik yonetimi kapsaminda Erses ve Onay (2003) tarafindan
yiirlitiilmiis olan ¢alisma havali (aerobik) ve havasiz (anaerobik) prosesleri
kullanarak en verimli ve ekonomik kati atik diizenli depolama yoénetim sistemini

gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ kapsaminda diizenli depolama sahalarini
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simille eden 4 adet reaktdor havali, havasiz, havalidan havasiza ve havasizdan
havaliya ¢evrilmek iizere laboratuvar ortaminda 32°C sabit sicaklik altinda
isletilmistir. Reaktorler, Istanbul Bélgesi igin belirlenen ortalama kat1 atik
kompozisyonuna gore sentetik olarak hazirlanmis 20 kg kat1 atik ile doldurulmus ve
sizintt suyu geri devredilerek isletilmistir. Calisma periyodu siiresince gaz
kompozisyonu, gaz miktari, pH, ORP, KOG, Alkalinite, NH3, PO, parametreleri
izlenmistir. Deneyin sonucunda, havalandirmali reaktérde organik maddenin, azotun
ve fosforun hizla giderildigi gézlenmistir. Sizint1 suyu geri devirli havali-havasiz ve
havasiz-havali reaktorler, havasiz reaktorle karsilagtirildiginda atik stabilizasyonu
icin gerekli zamani kisaltmasi, sizint1 suyu kirletici yiikiinii azaltmas1 bakimindan

daha etkin verime sahip oldugu anlasilmistir.

Erses ve Onay (2008), baska bir ¢alismalarinda da kati atiklarin biyoreaktor
depolama sahalar igerisindeki aerobik ve anaerobik ayrisma stiregleri incelenmis
olup; calismalar1 sonucunda anaerobik reaktdrle kiyaslandiginda organik, azot, fosfor
ve alkali metallerin giderim veriminin aerobik reaktorlerde daha fazla oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Buna bagl olarak, stabilizasyon siireclerinin sizint1 suyunun
geri devir edildigi aerobik sistemde, anaerobik sisteme gore daha azaldig
gozlenmistir. Ayrica, konveksiyonel kat1 atik depolama sahalarini yansitan havasiz
reaktoriin sizint1 suyunda bulunan KOI, NH3 gibi kirletici konsantrasyonlar: yiiksek
degerdedir. Gaz {iretimi de baslangictaki asit fazi nedeniyle gecikmeli olarak

baglamistir.

San ve Onay (2001), bu ¢aligmalarinda s1zint1 suyunun kati atiklarin ayrisma
stireclerindeki etkisini incelemislerdir. Yapilan calismalarin sonucunda sizinti
suyunun geri devrinin atik stabilizasyonunda ve sizint1 suyu aritiminda énemli rol
oynayan biyolojik aktiviteleri arttirdigini gézlemlemislerdir. Ayrica, gerekli besi
maddelerin geri devir vasitasi ile sistem igerisine ilavesiyle mikrobiyal popiilasyonu
ve buna bagli olarak stabilizasyon siirecinin kisaldig1 sonucuna ulagsmislardir. Diger
bir taraftan, aerobik bioreaktorlerin sizint1 suyu aritimi ve giderimi i¢in en etkin yol
oldugu ve boylece daha sonraki harici s1zint1 suyu giderim maliyetlerini azaltacag: bu

calismada Ongoriilmiistiir.
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Agir metal konsantrasyonlari, organik kirleticilerin depolama alanlarindaki
cevrimi ve yayillmasi acisindan Onemli bir parametredir. Agir metal
konsantrasyonlar1 ag¢isindan yapilan incelemelerde de aerobik reaktorlerdeki agir
metal konsantrasyonlari, anaerobik reaktorlere gore daha diisiik oldugu gdézlenmistir

(Erses ve Onay, 1998).

Erses ve Onay (2003), atiklarla beraber depolama sahasina gomiilen agir
metallerin saha igerisindeki durumunu incelemis ve c¢alismalari sonucunda
metanojenik kosullarda reaktorlerin isletmeye alinmasindan kisa bir siire sonra siilfat
indirgenmesiyle agir metallerin sistemde ¢oktiiriildiigli sonucuna ulagmislardir. Bu
calisma sirasinda biyolojik stabilizasyon siirecini engelleyen herhangi bir bulguya da

rastlanmamuistir.

Sizintt suyu geri devri ile sizinti suyu arttimin - saglanmasinin
uygulanabilirligi ¢calismalarinda elde edilen laboratuar sonuglarina gére sizinti suyu
geri devri sayesinde, sizintt suyu igersindeki biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIJ),
kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) ve toplam organik karbon (TOC)
konsantrasyonlarinin diistiigii gézlenmistir. Sizint1 suyu geri devri depolama alaninda
anaerobik biyolojik popiilasyonunda hizli artis saglamistir ve bunun ortamdaki
biyolojik stabilizasyonu arttirdigi gézlenmistir. Ayrica hizli kati atitk bozunmasi
sayesinde depolama alani kullanim siiresi azalmistir. Sonug olarak sizint1 suyu geri
devri, depolama alaninda stabilizasyonu ve organik madde bozunmasini arttirirken,
ayni zamanda sizinti suyu igerisindeki Kkirletici konsantrasyonlarinda da azalma

saglamistir.

Bu sonuglar s1zint1 suyu geri devir sisteminin, sizinti suyu aritim sistemi olarak
kullanilabilirligini 6ngdrmiistiir (Reinhart ve Townsend, 1998). Benson ve
digerlerinin (2006) yapmis oldugu calismada, 5 adet depolama sahasindan alinan
ornekler laboratuar ortaminda biyoreaktor ve konvansiyonel sistemlerin
karsilastirmast amaciyla kullanilmistir. Bu calisma sonucunda alinan &rneklerin

sadece birinde; sizinti suyunun geri devir edildigi sistemde atik stabilizasyon
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stirecinin hizlanmasima bagli olarak gaz iiretiminin arttiginm1 gézlemislerdir. Diger
reaktor Orneklerinde, gaz iiretim verilerindeki belirsizlikten dolay1 biyoreaktdrlerin
verimliligi hakkinda net bir yorum yapilamamis ve bu alanda daha fazla ¢alisma

yapilmas1 gerektigi vurgulanmistir.

Yiiriitiilen baska bir kat1 atik yonetimi ¢alismasinda karsilastirma yapabilmek
amaciyla sizintt suyu geri devirli anaerobik depolama alani1 ve sizintt suyu geri
devirsiz depolama alani simule edilmistir (Yazdani ve dig., 2010). Depolama
alanlarmm ikisi i¢inde 45-50°C sicaklik saglanmus, yagmur suyunu temsilen
belirlenen miktarlarda nem ilavesi yapilmistir. Depolama alaninin ihtiyaci olan nem
miktar1 karsilandiktan sonra, sistemde olusan biitiin sizint1 suyu diisiik oranlarda

sisteme geri devir edilmistir.

Hem sizint1 suyu geri devirli hemde geri devirsiz sistemde sicaklik artigina
bagli olarak baslangicta hizli metan iiretimi gozlenmistir. Ancak sizint1 suyu geri
devri olmayan sistemde yaklasik bir yil sonra gaz iiretimi durma noktasina gelmistir.
Bu sonug, konvansiyonel depolama alanlarindan beklenen ortamdaki nem miktarinin
tiikketilmesine bagl olarak gaz iiretimindeki diisiisti destekler niteliktedir. Sadece nem

ilavesinin gaz tiretimindeki artis1 saglayabilecegi gozlenmistir.

3.2.6. Diinyada biyoreaktor depolama uygulamalari

Giliniimiizde, diinyadaki kati atik depolama sahalarinin ¢ogu konvansiyonel
sistemle isletilmektedir. Kat1 atiklarin depolama sahalarina gonderilmesini sinirlayici
yonetmelikler ve kanunlar olsa da, depolama sahalarinin gelecekte kullaniminin
giderek artmasi beklenmektedir. Konvansiyonel sistemler, gaz ve sizinti suyunun
emisyonlarmin kontrollii bir sekilde olmamasi ve atik stabilizasyon siirecinin uzun
olmasi sebebiyle insan sagligi ve cevresel etkiler acisindan risk teskil etmektedirler.
Bu nedenle, gelismis teknoloji ve miihendislik c¢aligsmalarimi kullanilarak yeni

tasarimlar ortaya ¢ikmistir.
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Biyoreaktér depolama alanlarimin uzun siireli emisyonlarmin kontrolii
acisindan, laboratuar ve pilot 6l¢ekli caligsmalar kadar arazi dlgekli uygulamalarda
mevcuttur. Calismalar sonucunda, biyoreaktor depolama alanlarinin uygulanmasinin
konvansiyonel depolama sahalarinin yarattii ¢evresel sorunlar1 azaltmakta en etkili
yontem oldugu ortaya konulmustur. Cevre Koruma Orgiitii, 2004 yilinda arastirma,
gelistirme ve uygulama kanununu (The RD&D rule) resmi olarak agiklamistir. Bu
kanun depolama sahasi isletmecileri ve sahiplerine insan sagligi ve ¢evreyi koruma
kosuluyla, alternatif depolama sahasi tasarimi ve isletim stratejileri saglamasi

sebebiyle tasarlanmistir (Reinhart ve Barlaz,2004).

Yakin zamanda revize edilen Avrupa'daki kati atik yonetimi ile ilgili
yonetmelikler depolama sahalarmin kullanimini, yarattig1 cevresel etkilerden dolayi
azaltmaya yoneliktir. Ancak hali hazirda Avrupa'da iiretilen kati atiklarin yaklagik %
67'si yakilmakta ve depolama sahalarina gonderilmektedir. Avrupa Birligi Konseyi,

depolama sahalarina gonderilecek kati atiklari;

. 2002 yilina kadar % 25,
. 2005 yilina kadar % 50 ve

. 2010 yilina kadar da % 75’e azaltilmas1 dngoriilmiistiir.

Cevre Koruma Ajansindan alman bilgilere gore Amerika Birlesik
Devletleri'nde toplam 3091 adet faal ve 10.000'den fazla eski depolama alani vardir.
Biyoreaktor depolama alanlarinin avantajlart 1970'li yillarda yapilan laboratuar
calismalar1 ile kanitlanmistir (Yazdani ve dig., 2010). Amerika Birlesik
Devletleri'nde anaerobik biyoreaktor depolama alani g¢alismalart 1980'li yillarin
ortalarinda baglamistir. Giinlimiizde biyoreaktdr depolama alanlarmin biiyiik 6lgekli
saha caligmalar1 baglangi¢ sathalarindadir. 2003 yili itibariyle yaklasik olarak alti
adet anaerobik depolama alani ve iki adet aerobik depolama alani projeleri
uygulamaya koyulmustur. Cevre Koruma Ajansi (EPA) hali hazirda yiiriittigl proje
ile bes biyoreaktor depolama alani degerlendirmesi ve elde edilen bilgilerin

toplanmas1 ve gelistirilmesini siirdiirmektedir. EPA biyoreaktér depolama alam
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isletiminin gelistirilmesi ve rehber olusturmasi amaciyla bu tip projelere finansman

saglamaktadir.

Son yillarda, gelismis {ilkelerdeki depolama sahalarinda yaygin olarak
uygulanan teknik, sahalarin havalandirilmast ve atik  stabilizasyonunun
hizlandirilarak organik igerigin azaltilmasidir. Japonya'da yaklasik 2000 adet kati
atik diizenli depolama alan1 mevcut ve bunlarin ¢ogu kanyon depolama alanlaridir.
Ayrica kat1 atiklarin denize doldurma teknigi de sadece Japonya'da uygulanmaktadir.
Fakat denize doldurma teknigi Japonya'daki toplam depolama alanlarin sadece
%?2'sini  kapsamaktadir. Bunun yami1 sira, son yillarda yari-aerobik (dogal
havalandirma) teknigi yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir (Nobutoshi ve dig.,
2005). Yar1 aerobik veya diger adiyla Fukuoka metodu 20 yil 6nce Fukuoka
Universitesinde gelistirilmis bir sistemdir (Chong ve dig., 2005). Yari aerobik
sistemler, sistem igerisinde olusan gaz ve sizinti suyunun kanallar vasitasi ile
devamli olarak atik igerisinden toplandigi ve ortam havasinin dogal yollardan sizinti
suyu toplama kanallar1 ile atik igerisine verilmesiyle, atik stabilizasyonu veriminin ve
sizint1 suyu kalitesinin arttirildigr sistemlerdir (Tang ve dig., 2008). Yar1 aerobik
depolama alanlar1 6zellikle Japonya'da kullanilsa da stabilizasyon siireci hakkinda

yeterince ¢alisma bulunmamaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Sanhurfa Kati Atik Yonetim Sisteminin Ab Entegre Cevre Uyum

Stratejisine Gore Degerlendirilmesi

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Sanliurfa, 37,8 kuzey enlem ve 38,46
dogu boylamlar1 arasinda kalir. Ceylanpinar’in biraz dogusunda asagi Hiimerra Koyt
ile en batis1 olan Halfeti il¢esi arasinda iki derece 30 dakikalik meridyen farki vardir.
Bu fark 10 dakikalik bir zamana denk gelmektedir. Giineydogu Anadolu Bdlgesi'nin
Orta Firat Boliimii'nde bulunan Sanliurfa, doguda Mardin, kuzeydoguda Diyarbakar,
kuzeybatida Adiyaman, batida Gaziantep ve glineyde Suriye topraklari ile
cevrelenmis bir siir sehridir. Ilin kuzeyinde yer alan daglar ve yiiksek tepeler
giineye dogru gidildik¢e algalir. Biiyiik ovalar giliney yarisindadir. Sira tepeler
olduk¢a yaygin durumdadir. Batidan doguya dogru siralanan Surug, Harran,

Viransehir ovalari goriilen bu dag siralari arasinda yer almaktadir.

Sanlurfa’da sicak iklim hakimdir. Kislar 1lik, yazlar ise sicak ve kuraktir.
Yagis bakimindan Akdeniz yagis rejimi ozellikleri tasir. Yillik yagis ortalamasi
473.1 mm’dir. Aylik ortalama riizgar hiz1 2.80 m/sn’dir. Hakim rilizgar yoni
kuzeybati ve batidir. Buharlagma ise 10 yillik 6l¢timlerde ortalama 2047.7 mm olarak
tespit edilmistir. Sanlurfa, cografi 6zelligi nedeniyle iizerinde birgok bagimsiz devlet
ve beyligin kurulmus oldugu, degisik kiiltiirel olusumlarin kaynastigi bir yerlesim
olmustur. Gerek tarihinin basladig ilkg¢aglarda ve gerekse diger devirlerde Sanliurfa,
her zaman Dogu ile Bati kiiltiirleri arasinda bir koprii olmustur. Dogu’yu Bati'ya
baglayan ticari ve askeri yollarin buradan ge¢mesi Sanlurfa'ya gegmis donemlerde

bliylik 6nem kazandirmistir.

Bu tarihi sehrin ilk kurulusu hakkinda kesin bilgiler yoktur. Meshur Arap
tarih¢isi Ebul Farag'a gore Sanlurfa, Nuh Tufani'ndan sonra yeryiiziinde kurulan ilk
yedi yerlesim merkezinin ilki ve en onemlisidir. Hz.Adem (AS)"n ¢iftgilik yaptigi,
Hz.ibrahim Halil, Hz.Eyyiip, Hz.Suayp, Hz.Elyasa gibi peygamberlerin yasadig1 bu
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bolge bugiin "Peygamberler Sehri"olarak anilmaktadir. Hatta Hristiyanlar, Hz.isa'nin
mendilinin Sanlurfa'da bulunmus olmasindan dolayr buraya Dir-Mesih adini
vermiglerdir. Sanlwrfa'nin ylizyillar boyu ayakta durmus olmasi, manevi bir
himayenin eseri olsa gerektir. Sanlurfa'min bilinen belgesel tarihi M.0.2000
yillarinda Hurri-Mitanni ile baslar. Daha sonra Siimer, Akat ve Elam Uygarliklari'na
tanik olmustur. Daha sonra Asur, Pers Krallig1t ve Roma hakimiyeti goriilmektedir.
Islamiyetin dogusu yillarinda Sanlwrfa Bizans imparatorlugu idaresinde bir eyalet
merkezidir. Bu donemde Sanlrfa Bizans'tan alinarak M.S.640 yilinda Arap ve
Islam topraklarina katilmistir. Daha sonra Abbasogullar1 Devletinin eline gecen
Sanlurfa, 1071 Malazgirt Savasiyla Sanlwrfa tarihinde ilk kez Selgukogullari'nin
istilas1 ile Tiirk egemenligine girmistir. 1919 yilindan &nce Ingilizlerin daha sonra da
Fransizlarin istilasina ugrayan Urfa 11 Nisan 1920'de isgalden kurtarilmis, 1984
yilinda T.B.M.M. tarafindan ¢ikartilan bir yasa ile Ulusal Kurtulus Savasinda

gosterdigi kahramanlik nedeniyle Sanli unvanini almastir.

4.2. Sanhurfa’daki Mevcut Kati Atik Yonetim Sistemi

4.2.1. Niifus projeksiyonu

Sanlwurfa Ili'nin Merkez Ilge ile birlikte 11 ilgesi, 27 belediyesi, 19 bucag,
1066 koyii ve 1625 koy alt1 yerlesim yeri bulunmaktadir. Idari yonden dagmik ve
genis bir yerlesim yeri oOzelligine sahiptir. Genis ova ve diizliikklere sahip olan
Sanlurfa arazisinin % 78'i ova ve yaylalar, % 22'sini daginik alanlar olusturmaktadir.
Sanliurfa'da 30 y1l 6nce niifusun % 20'si kentlerde, % 80'i kdylerde yasarken, bugiin

sehirlerde yasayan niifus orant % 60'lara varmistir (Www.tuik.gov.tr). Sanliurfa

Merkezine ait 2020-2025 yillar kapsayan Niifus projeksiyonu yapabilmek i¢in 1990
ve 2000 yillar1 resmi niifus sayimi kesin sonuglari esas alinmistir. Projeksiyonda

kullanilan niifus degerleri:

1990 yil1 niifusu = 276.528 kisi
2000 y1l1 niifusu = 385.588 kisi
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Iller Bankas1 metodu kullamlarak niifus artis katsayist P = % 3,38 olarak
hesaplanmistir. Niifus projeksiyonunda P=3 alinmistir. 20 yillik siireyi kapsayan
donemin niifus projeksiyonu icin yine Iller Bankasi metodunun formiilii
kullanilmistir. Hesaplanan niifus degerleri Cizelge 4.1'de yer almaktadir. (Sanliurfa

Belediyesi Uygulama Projesi Raporu 2005)

4.2.2. Kat1 atik tahmini

Sanlurfa Belediyesi tarafindan Merkez Ilge i¢in Eyliil 2005 yilinda hazirlatilan
Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Uygulama Projesinde yer alan 2000-2025 yillart
arasin1 kapsayan kati atik tahminleri bu calismada esas alinmistir. Buna gore
Sanliurfa’da kisi basina olusan atik miktar1 0.80 kg/kisi.giin’diir. Bu deger yillik artig
oran1 % 1’lik farklik gostererek diizenli olarak artmaktadir. 20 yillik periyot da
Sanliurfa’da olusan kisi basina atik miktar1 ve toplam atik miktarlar1 Cizelge 4.2°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Sanlwurfa niifus projeksiyonu (Sanliurfa Belediyesi Uygulama Projesi Raporu 2005)

Siire, yil Yillar Niifus, kisi
1 2006 460.412
2 2007 472.225
3 2008 488.151
4 2009 508.105
5 2010 518.198
6 2011 533.244
7 2012 549.760
8 2013 536.219
9 2014 588.219
10 2015 600.734
11 2016 618.758
12 2017 637.318
13 2018 666.438
14 2019 676.131
15 2020 693.415
16 2021 717.307
17 2022 738.825
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Cizelge 4.1. Devam

18 2023 760.991
19 2024 783.827
20 2025 807.336

4.2.3. Ambalaj atiklar

Il bazinda Cevre ve Sehircilik Bakanliginin veri tabanma kayith 22 adet
piyasaya ambalaj malzemesi siiren isletme mevcuttur. Sanlrfa ilinde
Bakanligimizdan lisans/gegici c¢alisma izni almis ambalaj atiklar1 toplama-ayirma

tesisi ve geri doniisiim tesisi bulunmamaktadir.

4.2.4. Tibbi atiklar

Sanlurfa’da Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiinden alinan verilere il ve
ilcelerde toplam 15 devlet veya ozel statiideki saglik merkezinden Tibbi Atik
toplanmaktadir. Sanliurfa’da faaliyet gosteren toplam 1153 yataktan yilda toplam
816.244 kg tibbi atik olugmaktadir. Mevcut kat1 atik depolama alaninda insa edilecek
sterilizasyon tesisi ile olusan atiklar ayr olarak bertaraf edilecektir. Olusan atiklarin
diizenli depolama alanina yakin olan il ve ilge merkezinde ayr1 toplandigi, diger
merkezlerde ise evsel atiklarla beraber toplandigi ve sterilize edildigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.2 Sanlurfa merkez kati atik tahmini (2000-2025) (Sanlurfa Belediyesi Uygulama Projesi

Raporu 2005)

Kisi Bagina Atik Miktar1
Siire vil Niifus Diisen Atik
0'41)) (Kisi) Miktar: 3 Toplam
(kg/kisi.gun) (Ton/Y1l) (m /yil) (Ton) (Mg)

2000 385.588

2001 397.156

2002 409.070

2003 421.342

2004 433.983

2005 447.002
1 2006 460.412 0,800 134.440 | 158.165 134.440 158.165
2 2007 474.225 0,808 139.858 | 164.538 274.299 322.704
3 2008 488.451 0,816 145495 | 171.170 419.793 493.874
4 2009 503.105 0,824 151.358 | 178.068 571.151 671.943
5 2010 518.198 0,832 157.458 | 185.244 728.609 857.187
6 2011 533.744 0,841 163.803 | 192.710 892.412 1.049.897
7 2012 549.756 0,849 170.405 | 200.476 | 1.062.817 | 1.250.373
8 2013 566.249 0,858 177.272 | 208.555 | 1.240.089 | 1.458.928
9 2014 583.236 0,866 184.416 | 216.960 | 1.424505 | 1.675.888
10 2015 600.734 0,875 191.848 | 225.703 | 1.616.353 | 1.901.592
11 2016 618.756 0,884 199.579 | 234.799 | 1.815.932 | 2.136.391
12 2017 637.318 0,893 207.622 | 244.262 | 2.023.555 | 2.380.653
13 2018 656.438 0,901 215.990 | 254.105 | 2.239.544 | 2.634.758
14 2019 676.131 0,910 224.694 | 264.346 | 2.464.238 | 2.899.104
15 2020 696.415 0,920 233.749 | 274.999 | 2.697.967 | 3.174.103
16 2021 717.307 0,929 243.169 | 286.081 | 2.941.157 | 3.460.184
17 2022 738.826 0,938 252,969 | 297.611 | 3.194.126 | 3.757.795
18 2023 760.991 0,947 263.164 | 309.604 | 3.457.289 | 4.067.399
19 2024 783.821 0,957 273.769 | 322.081 | 3.731.058 | 4.389.481
20 2025 807.336 0,966 284.802 | 335.061 | 4.015.861 | 4.724.542
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Cizelge 4.3. Sanlurfa’da tibbi atik tiretim kaynaklar1 ve bertaraf sekilleri

Kadro Mevcut Gegici Tibbi Tibbi Atik Toplama
Hastane Adi Yatak Sayis1 | Yatak Sayisi Atik Bertaraf Sekli
Depolama
Durumu

Devlet Hastanesi 300 300 Var Kati Atiklardan Ayr1.
Dogum ve Cocuk Hastanesi 175 193 Var Kat1 Atiklardan Ayr1.
SSK Hastanesi 250 250 Var Kat1 Atiklardan Ayr1.
H.U.Arastirma Hastanesi 125 200 Var Kat1 Atiklardan Ayri.
Ozel Diinya Hastanesi 19 19 Var Kat1 Atiklardan Ayri
Akgakale Devlet Hastanesi 50 50 Yok Kat1 Atiklarla Birlikte.
Birecik Devlet Hastanesi 150 104 Var Kat1 Atiklardan Ayri.
C.pinar Devlet Hastanesi 50 12 Yok Kat1 Atiklarla Birlikte.
Hilvan Devlet Hastanesi 25 25 Yok Kat1 Atiklarla Birlikte.
Siverek Devlet Hastanesi 100 85 Yok Kat1 Atiklarla Birlikte.
Suru¢ Devlet Hastanesi 50 50 Yok Kat1 Atiklarla Birlikte.
Virangehir Devlet Hastanesi 50 38 Yok Kat1 Atiklarla Birlikte.
Bozova Saglik Merkezi 10 10 Yok Kat1 Atiklarla Birlikte.
Halfeti Saglik Merkezi 10 -- Yok Kat1 Atiklarla Birlikte.
Harran Devlet Hastanesi 50 50 Kat1 Atiklarla Birlikte

Sanlurfa’da tibbi atik sterilizasyon tesisi diizenli depolama himayesinde

kurulmustur. Bu tesiste kullanilan teknolojiyi sdyle siralayabiliriz:

1.Yiikleme

Operator, konteynir icerisinde bulunan tibbi atikla dolu torbalari, kutulari,

otomatik asansor sistemi sayesinde kaldirir ve cihazin {ist haznesine bosaltir.

2.Parcalama

Ekipman igerisinde sabitlenmis, patentli 6zel pargalayici digliler yiiklenmis

atiklan kiiglik pargalara ayirirlar. Bu islem yiikiin tipine ve miktarina bagl olarak

ortalama 10 dakika surer.

3.Isitma

Parcalama isleminin ardindan, otomatik kontrol cihazi atiklarin oldugu boliime

kizgin buhar piiskiirtiiliir ve icerisindeki ortamin basinci 3.8 BARa, 1sinin ise 138°C

dereceye yiikseltilir.
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10 dakika boyunca basing ve 1s1 sabit bu degerlerde tutulur, boylece atiklar

igerisindeki tiim enfekt6z mikroorganizmalar etkisiz hale getirilmis olur.

4.Sogutma
Sterilizasyon isleminin hemen ardindan, kontrol {initesi sistemin ara
katmaninda soguk su dolastirarak sicakligin aniden 70-80°C dereceye diismesini

saglar.

5.51v1 Tahliye ve Vakum Uygulama

Bu asamada sogutma icin kullanilan su yeniden kullanilmak iizere geri
doniisiim kazanina yonlendirilir.

Steril edilmis atiklar1 kurutmak amaciyla vakum uygulanir ve bdylece tahliye

icin hazir hale gelir.

6.Bosaltma
Standart bosaltma konteynirini cihazin altina yerlestirdikten sonra, operator
uygun diigmelere basarak atik tahliye kapagmi agar ve atiklarin konteynira

bosalmasini saglar.
Bu sekilde bir sterilizasyon dongiisii bitmis olur.

4.2.5. Atik karakterizasyonu

Atik karakterizasyonu, bir entegre kat1 atik yonetim sistemini olustururken gz
oniinde bulundurulan esaslardan bir digeridir. Bu esasa gore yOnetim sistemi
igerisinde yer alacak tesislere ve bu tesislerin kapasitelerine karar verilir. 2000’1
yillarda yapilmis istatistikler dogrultusunda Tiirkiye’de {iretilen KKA’nin
kagit/karton oranmin diger iilkelerden daha fazla (% 37); mutfak atiklari, park ve
bahce atiklarinin paymin da digerlerine kiyasla en diistik degere (% 19) sahip oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla bu degerler zaman ig¢inde, niifusun artmasi, halkin
ekonomik seviyesi ve aligkanliklarinda meydana gelen degisimlere baglh olarak
degismistir. Bu degisimi gérmek, mevcut durumu yansitacak giincel veriler elde

etmek amaciyla Kat1 Atik Ana Plan1 Projesi ¢ercevesinde Tiirkiye'nin genel profilini
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yansitabilecek 7 il belirlenmis ve bu illerde kati atik karakterizasyonu caligmasi
ylritilmistir. S6z konusu kapsamda Kesan/Canakkale (Marmara), Alanya
(Akdeniz), Zonguldak (Karadeniz), Isparta (Akdeniz), Kirikkale (I¢ Anadolu),
Sanlurfa (Giineydogu Anadolu) ve Erzincan (Dogu Anadolu) illerinde kati atik

karakterizasyonu ¢alismalari yapilmuistir.

Sanliurfa’da son olarak 2006 (Kis) yilinda yapilan kati atik karakterizasyonu
caligmasi sonucunda ortaya ¢ikan bilesenlerinin dagilimi Cizelge 4.4’de verilmistir.
(Sanlhurfa Belediyesi Uygulama Projesi Raporu)Bu c¢alisma Sanliurfa Atik
Birliginden alinmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde Sanliurfa’da mutfak atiklari
(organik madde) % 43 degerinde iken hacimli metal, diger yanabilir hacimli atiklar,
diger yanmayan hacimli atiklar, elektrikli ve elektronik ekipman atiklari ile tehlikeli
atiklara Sanlurfa’da rastlanmamistir. Bu durum da bu tiir atiklarin, tekrardan
kullaniminin hurdacilar tarafindan saglanmasi anlamina gelir. Sanlurfa genelinde bu
tir atiklar i¢in bir ¢esit geri donilisim kendiliginden gelismis veya sistematik

olmayan bir geri doniisiimden bahsetmek miimkiindiir.

Cizelge 4.4. Sanlurfa kati atik karakterizasyonu analiz sonuglar1 (2006-Kis)

Kat1 Atik Bilesenleri (%0)
Mutfak atiklari 43
Kagit 1,5
Karton 0,2
Hacimli karton 1,6
Plastik 7,4
Cam 1,6
Metal 1,7
Hacimli metal 0
Park ve bahce atiklari 0,4
Diger yanmayanlar 26,3
Diger yanabilenler 16,4
Diger yanabilir hacimli atiklar 0
Diger yanmayan hacimli atiklar 0
Elektrikli ve elektronik ekipman atiklar 0
Tehlikeli atik 0
Toplam 100
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S6z konusu kat1 atik bilesenleri, Cizelge 4.4’dekinden farkli olarak daha genel
de gruplandirilabilir: biyolojik olarak ayrigabilir atiklar, ambalaj atiklari, geri
dontstiiriilebilir atiklar ve diger atiklar. Cizelge 4.5°de bu 4 gruba gore yiizdece
dagilim verilmistir. Bu g¢izelgede dikkat edilmesi gercken husus bazi kati atik
bilesenlerinin birden fazla kategoriye dahil olmasidir. Ornegin ambalaj kagidi, hem
biyolojik olarak ayrisabilir atik, hem geri doniistiiriilebilir atik, hem de ambalaj atig1
olarak 3 defa sayilir. Bu nedenle Cizelge 4.4’lin aksine, Cizelge 4.5’deki kesisim

kiimesi olusturan bilesenlerin % 100’e tamamlanmasi beklenmez.

Cizelge 4.5°de verilen biyolojik olarak ayrisabilen atik bilesenine; mutfak
atiklari, kagit, karton, hacimli karton, park ve bahge atiklari, diger yanabilenler ve
diger yanabilir hacimli atiklar dahildir. Biyolojik olarak ayrisabilir atik orani her
ildekine gore diger bilesenlere gore daha fazladir. Bir diger bilesen olan geri
dontstiriilebilir atik ise; kagit, karton, plastik, hacimli karton, cam, metal ve hacimli
metal bilesenlerinden olugmaktadir. Ambalaj atiklar1 ise geri doniistiiriilebilir atiklar
olusturan bilesenlerle aynidir. Ancak, geri doniistiiriilebilir atigin belli bir kismi
ambalaj atigidir. Ornegin cam sise hem geri doniistiiriilebilir attk hem de ambalaj
atig1 iken gozlik cami sadece geri doniistiiriilebilir atiktir. Bu sebeple her bir geri
donustiirtilebilir atik bileseni belli bir oranla carpilarak ambalaj atig1 oranlarina
ulagilmistir. Diger yanmayanlar, diger yanmayan hacimli atiklar, elektrikli ve
elektronik ekipman atiklar1 ile tehlikeli atiklar diger atiklar grubuna girmektedir.
Cizelge 4.5’de agikca goriildiigi gibi biyolojik olarak ayrisabilir atiklarin orani
Sanlurfa icin ¢ok yliksek olup % 63,1 olarak belirlenmistir. Geri doniistiiriilebilir
atiklar ise % 20,7 degeri ile ikinci biiylik paya sahiptir. Diger atiklarin orani ise %

26,3 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Sanliurfa kat1 atik bilesenlerinin yerlesimlere gore dagilimi (2006-Kis)

Kat1 Atik Bilesenleri (%)
Biyolojik Olarak Ayrisabilir Atik 63,1
Geri Doniigtiirtilebilir Atik 14,0
Ambalaj Atig1 6,7
Diger 26,3
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Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5°de kisin yapilmis karakterizasyon calismasi
sonuglart verilmistir. Ancak karakterizasyon c¢alismasi, atigin karakterizasyonunun
mevsimsel olarak degisecegi bilindiginden Sanlwurfa i¢in yazin da ayni prosediir
takip edilerek yapilmistir. Yazin yapilan karakterizasyonun sonuglari da Cizelge
4.6’da verilmistir. Cizelge 4.6’ya bakildiginda kisin yapilan karakterizasyon

caligmasinda oldugu gibi mutfak atiklarinin olusan toplam atiga orani en fazladir.

Cizelge 4.6. Sanhurfa kat1 atik karakterizasyonu analiz sonuglar1 (2006-Yaz)

Kati1 Atik Bilesenleri (%)
Mutfak atiklar1 45,5
Kagit 1,8
Karton 0,3
Hacimli karton 1,9
Plastik 1,1
Cam 14
Metal 3,9
Hacimli metal 0

Park ve bahge atiklar1 1,3
Diger yanmayanlar 22,8
Diger yanabilenler 20,1
Diger yanabilir hacimli atiklar 0

Diger yanmayan hacimli atiklar 0

Elektrikli ve elektronik ekipman atiklar 0

Tehlikeli atik 0

Toplam 100

Cizelge 4.7°de yazin olusan kati atigin dort ana bilesene gore dagilimi
verilmistir. Cizelge 4.7°de agikg¢a goriildiigii gibi biyolojik olarak ayrisabilir atiklarin
orani Sanlwrfa i¢in ¢ok yiikksek olup % 70,9 olarak belirlenmistir. Geri
doniistiiriilebilir atiklar ise % 10,3 degerine sahiptir. Diger atiklarin oran1 ise % 22,8

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Sanlurfa kati atik bilesenlerinin dagilimi (2006-Yaz)

Kat1 Atik Bilesenleri (%)
Biyolojik Olarak Ayrisabilir Atik 70,9
Geri Doniistiiriilebilir Atik 10,3
Ambalaj Atig1 5,5
Diger 22,8

Yukaridaki ¢izelgelerde kiil ve ciiruf, bilesen olarak dahil edilmemistir. Bunun

sebebi karakterizasyon c¢alismast sirasinda kiil ve ciiruf etkin bir sekilde
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ayrilamayacag diisiiniildiigiinden ayr bir ¢izelgede verilmesi daha dogru olacaktir
(Cizelge 4.8). Sanliurfa’da atiklar toplandiktan sonra diizenli depolama sahasina

gotiiriilmektedir. Bu yiizden atiklarin gecici depolanmasi s6z konusu degildir.

Cizelge 4.8. Sanliurfa kiil ve ciiruf oraninin degisimi (2006-Kis)

Kat1 Atik Bileseni (%)
Kiil ve Ciiruf 2,5

4.2.6. Kat1 Atik Biriktirme, Toplama, Tasima Yontemleri

2006 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan hazirlatilan Kati Atik
Ana Plan1 Nihai Raporu'na goére mevcut kati atik karakterizasyonundaki degerlerin
Avrupa Birligi (AB) mevzuatinda Ongoriilen kota veya degerlere diistiriilmesi
hedeflenmektedir. Karisik toplama, geri kazanilabilir atiklar, mutfak atiklar1 ve diger
atiklarin  tiimiiniin bir arada biriktirilerek toplandigi ve su anda yaygin olarak
kullanilan bir sistemdir. AB c¢evre mevzuatinin belirledigi hedeflere uyum
saglayabilmek i¢in uzun vadede kaynaginda ayirma ve ikili toplama sisteminin

oturtulmas1 gerekmektedir. Bu dogrultuda saglanmasi1 gereken kati atik toplama
hedefleri;

1. Karigik toplama ile gelen organik atik igerigini % 50 azaltmak,
2. Karigik toplama ile gelen ambalaj atik igerigini % 60 azaltmak seklinde

Ozetlenebilir.

Bu degerler 2020 yil1 i¢in hedeflenmis olup, ontimiizdeki 10 yil igerisinde ikili
toplamaya gec¢ilmesi durumundaki mevcut ¢6p karakterizasyonuyla olusacak farklar

yansitmaktadir.

Sanlrfa’da olugan kati atiklarin biriktirilmesi amaciyla 3 tip konteyner
kullanilmaktadir. Bunlar sirasiyla 400, 600 ve 800 litre’lik konteynerlerdir. Toplam
3800 konteynerin kullanildig1 sehirde gelisen bolgelerde ilave konteyner ihtiyaci

gbze carpmaktadir. Ayrica olusan kati atiklarin toplanmasi isleri ihale ile belirlenen
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O0zel bir firma tarafindan yapilmaktadir. Toplam 61 kat1i atik toplama araci
kullanilmaktadir. Bunlardan 6 adedi 13 m? sikistirmali, 3 adedi 11 m? sikistirmali, 8
adedi ise 7 m? sikistirmal1 olarak faaliyet gostermektedir. Diger toplama araglar ise
arazoz, traktor, tibbi atik toplama araci,siipiirme araci, v.b. Ozellikteki araglardan
olusmaktadir. Ayrica araglar 2+1 seklinde olusturulan ekiplerden olugmaktadir.
Sanlurfa’da atiklar toplandiktan sonra diizenli depolama sahasina gotiiriilmektedir.
Bu ylizden atiklarin taginmasi s6z konusu degildir. Sanliurfa‘da olusan kati atiklar

giindiiz ve gece ikiser defa olmak suretiyle giinde dort defa toplanmaktadir.

4.2.7. Temizlik isleri personel sayisi

Sanliurfa’da olusan kati atiklarin toplanmasi amaciyla olusturulan toplama
ekibi toplamda 645 kisiden olusmaktadir. Bunlarin 1 adedi Cevre Miihendisi iken
kalanlar koordinatdr, kontroldr, yol siiplirme ve atik toplama elemant v.b. gorevleri

yapan elemanlardan olusmaktadir.

4.2.8. Kati1 atik geri kazanma uygulamalari

Belediyeler Ambalaj Atiklariin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda “Ambalaj
Atig1 Yonetim Plam1” hazirlamakla ve bunu uygulamakla yiikiimlii kilinmistir.
Tiirkiye’de 2008 yilinda 2318444 ton ambalaj atig1 geri kazanilmigtir. Bu miktarin
% 83’1i kagit ve kartondur. Kalan miktar ise plastik, metal, cam ve kompozit ambalaj
atiklaridir. Yine 2008 yilinda piyasaya siiriilen plastik ambalaj miktarinin % 39°u,
metal ambalaj miktarinin % 61°1 ve cam ve kompozit ambalaj miktarinin % 27’si
geri kazanilmustir. Kalan miktarlar diizenli ve diizensiz depolama yontemleri ile

bertaraf edilmekte ve ¢evre kirliligi yaratmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2008 yili igerisinde 1615 isletme
“Atik Ambalaj Yazilim1” ile kayit altina alinmistir.  Ambalaj Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligine gore ambalaj atifi aywma tesisleri ve geri doniisiim tesisleri
Bakanliktan lisans almak zorundadirlar. Buna goére 2008 yilindaki lisansli/gegici
calisma izinli toplama ayirma tesisi sayist 2007’ye gore % 35 artigla 137, geri

doniigiim tesisi sayist ise % 10 artigla 89’a ulagmistir. Lisansli geri doniisiim tesisleri
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icinde en yliksek paya (% 64°1i) plastik geri doniisiim tesisleri en diisiik paya (% 3°11)
ise metal geri doniisiim tesisleri sahiptir. Bakanlik tarafindan olusturulan bu kayit

sistemi 0nemli bir envanter kaynagi yaratmaktadir.

Sanlurfa’da halen diizenli bir geri kazanma uygulanmamakta, mevcut depo
yerinde ve sehir icinde biriktirme kaplarindan ayiklama yapan bazi kisiler
bulunmaktadir. Bu kisiler sagliksiz kosullarda ve denetimsiz  olarak

calistirnlmaktadirlar.
4.2.9. Diizenli depolama alani

Diizenli depolama yontemi, entegre atik yonetiminin en son safthasinda yer
alan, termal ve biyolojik bertaraf metodlarina gore daha basit ve ekonomik bir
bertaraf yontemidir. Biyolojik ve termal bertaraf sistemlerinin uygulanmasi
durumunda da kullanim1 zorunluluk arz eden diizenli depolama yontemi, entegre atik
yonetiminin her sathasinda uygulanabilir olmasi agisindan oldukc¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Ulkemizde kat1 atiklarin bertaraf edilmesi hususunda yaygin olarak diizenli
depolama yontemi kullanilmakta olup, mevcut durumda 42 adet diizenli depolama
sahas1 kullanilmaktadir. Heniliz tam olarak diizenli depolama sistemine gegis
saglanamamasi nedeniyle bir¢ok noktada vahsi depolama alan1 mevcut olup, ne yazik
ki bunlarin bir kisminda depolama faaliyetlerine hala devam edilmektedir.
Ulkemizde ilk olarak 1995 yilinda Istanbul'da uygulanmaya baslanan diizenli
depolama yontemi, gelismis ve gelismekte olan birgok iilkede, oOzellikle alan
probleminin olmadig: iilkelerde, atik yOnetiminin vazgecilmez bir unsuru olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, denetleyici kurum olarak diizenli kati atik
depolama sahalarinin tasarimi ve ingasi i¢in belediyeleri sorumlu kilmaktadir. Ancak,
mevcut yonetmelik tasarimlarin nasil yapilmasi gerektigine iligskin sistematik bir yol
gosterememektedir. Bu durum ¢ogu zaman, yer se¢ciminde hata yapilmasina, secilen
yere uygun olmayan, yetersiz ve yiikksek maliyetli depolama sahalarinin
tasarlanmasina ve insa edilmesine yol agabilmektedir ve dolayisiyla Bakanligin kati
atiklarin yonetimi konusunda halen kars1 karsiya bulundugu en temel sorunlarindan

birini olusturmaktadir. Ayrica, mevcut ¢ok sayidaki (yaklasik 1.500) vahsi ¢op
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sahasinin rehabilitasyonunun diizgiin ve planli yapilamamasi da Bakanlik i¢in 6nemli
baska bir sorunu teskil etmektedir. Diizenli depolama alanlarinin tasarimindan
kaynaklanan hatalar depolama alanlarinin isletme siirecine de olumsuz olarak etki
etmekte ve yanlis isletme stratejilerinin uygulanmasma yol agmaktadir. Sizinti
suyunu aritmamak i¢in biyoreaktor depolama sahasi adi altinda sizinti suyunun
kontrolsiiz olarak devir ettirilmesi, depolama sahanin stabilitesi, sizinti suyunun
yeralt1 sularina karigsmasi riski, koku sorunu gibi bir¢ok probleme sebep olmaktadir.
Dolayis1 ile iilkemizde mevcut diizenli depolama sahalari, gerek tasarimdan
kaynaklanan, gerek ise isletim esnasinda ortaya ¢ikan cesitli aksakliklar yiiziinden
onemli sorunlar teskil etmektedir. Ayrica Avrupa Birligi siirecinde, entegre kati atik
yonetiminin tercih edilen bertaraf yontemi olarak daha pek c¢ok depolama sahasi
ingas1 ve isletimi yapilacag1 diisliniiliirse, konunun 6nemi daha da net bir sekilde

ortaya ¢ikmaktadir.

Sanliurfa Kat1 Atik Depolama sahasi yaklasik 53 hektar biiyiikliglinde olup
yaklagik 14 hektarlik bir alana 3 etap halinde depolama yapilmasi 6n goriilmiistiir.
Bu proje kapsaminda tesisin iyi isletilmesi halinde yaklasik 10 yil kapasiteli olacak
sekilde 1. Etap (6.5 ha) insasi tamamlanmistir. Sanhurfa Kati Atik Diizenli

Depolama Tesisi projesi kapsaminda asagidaki ¢alismalar tamamlanmustir:

* Jeoteknik Etiid
* Topografik Harita Alim1 Calismasi

» Avan Proje ve Raporu

Uygulama projesi calismasi kapsaminda, tahsisi yapilan kati atik diizenli
depolama sahasi igin en iyi kullanim kapasitesini saglayacak proje hedeflenmistir.
Izleyen boliimlerde agiklanan uygulama projesinde, avan projede agiklanan mevcut
niifus yapisi esas alinarak gelecege doniik niifus projeksiyonu ve kati atik olusumu
dikkate alinmigtir. Sahanin toplam kapasitesinin yaklagik 12 yil olacag
hesaplanmistir. Bu proje kapsaminda ise 5 yillik kapasiteyi saglayacak 1. etap insaati
icin detaylar hazirlanmistir. Saha isletmeye alindiginda yaklasik 460.400 niifus
olmak iizere Sanliurfa merkez i¢in hizmet verecektir. Tasarim sirasinda, maliyet,

teknoloji ve ¢evre koruma tedbirleri dikkate alinarak Sanliurfa bolgesi 6zelliklerine
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gore miimkiin mertebe en uygun projelendirme yapilmistir. Sekil 4.1°de Sanliurfa
Kati Atik Diizenli Depolama Tesisinin plan1 goriilmektedir. Sanlurfa Kati Atik

Diizenli Depolama Sahasi Projesinde kullanilan tasarim parametreleri asagida

verilmistir:

Depolama Sahasi sev egimleri =1/2

Depolama Sahasi sedde yiiksekligi =>3,0m

Depolama Sahasi sedde genisligi =110m

Taban izolasyonu kalinlig =< 0,60 m

Son ortii kalinlig =<2,30m

Gilinliik ara ortii kalinlig =0,20m

Palye yiiksekligi =5m

Palye genisligi =15m

1. etap kat1 atik sahas1 net kapasitesi =>5 y1l ( 860.000 m3)
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Sekil. 4.1. Sanliurfa kati atik diizenli depolama tesisi (Sanliurfa Belediyesi Uygulama Projesi Raporu
2005)
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Sekil. 4.2. Diizenli depolama sahasinin 6nden goriiniisii

Sekil. 4.3. Diizenli depolama sahas1 genel goriiniis
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Sekil. 4.4. Diizenli depolama sahasinin yakindan goriiniisii
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Sekil. 4.6. Diizenli depolama sahasinin girisi

4.3. Sanhurfa Kati Atik Yonetim Sisteminin AB Entegre Cevre Uyum

Stratejisine Gore Degerlendirilmesi

2006 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan hazirlatilan Kati Atik
Ana Plan1 Nihai Raporu'na gore mevcut kati atik karakterizasyonundaki degerlerin
Avrupa Birligi (AB) mevzuatinda Ongdriillen kota veya degerlere diigiirtilmesi
hedeflenmektedir. Karisik toplama, geri kazanilabilir atiklar, mutfak atiklar1 ve diger
atiklarin timiinlin bir arada biriktirilerek toplandigi ve su anda yaygm olarak
kullanilan bir sistemdir. AB ¢evre mevzuatinin belirledigi hedeflere uyum
saglayabilmek ic¢in uzun vadede kaynaginda ayirma ve ikili toplama sisteminin
oturtulmasi1 gerekmektedir. Bu dogrultuda saglanmasi gereken kati atik toplama
hedefleri;

1-Karigik toplama ile gelen organik atik icerigini % 50 azaltmak,
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2.Karigik toplama ile gelen ambalaj atik icerigini % 60 azaltmak seklinde

Ozetlenebilir.

Bu degerler 2020 yil1 i¢in hedeflenmis olup, oniimiizdeki 10 yil igerisinde ikili
toplamaya gec¢ilmesi durumundaki mevcut ¢6p karakterizasyonuyla olusacak farklar

yansitmaktadir.

EHCIP Projesi’ne gore Tirkiye’de yaygin olarak kullanilan atik toplama
metodu, kaldirim kenarmna birakilan plastik torbalar ve ¢ok katli binalarda yasayan
niifusa hizmet veren biylk atik konteynerlerinden (1200 1t) olusmaktadir.
Tiirkiye’de atik toplama sikliginin sehirlerde her giin iken kiiciik yerlesimlerde
haftada 1-3 sefere kadar degistigi belirtilmistir. Tiirkiye genelinde toplama
araclarimin hacmi genellikle 7 m® ile 13 m® arasinda degismektedir. Niifusu 2000
kisinin altindaki yerlesimlerde yasayan kirsal niifus haricinde, belediyenin hizmet

alaninda yer alan niifusun yaklasik olarak tiimii diizenli atik toplama hizmetlerinden

yararlanmaktadir.

Kentsel kat1 atiklardan plastik, kagit, cam ve metal toplanma/se¢ilme islemi
genellikle hurdacilar ve bireysel toplayicilar/sokak toplayicilart tarafindan
yapilmaktadir. Bireysel toplayicilar ve hurdacilar kullanilmis ambalajlar1 depolardan
ve igyerlerinden satin almakta veya sokak ve atik konteynerlerinden
toplamaktadirlar. Bu secenek Tiirkiye’de en yaygin kullanilan yontemdir. Sokak
toplayicilar tarafindan geri kazanilan atigin toplam kentsel kat1 atigin % 10’unu ve
geri doniistiirtilebilecek kat1 atigin ise % 25-30’unu olusturdugu tahmin edilmektedir.
Bu tiir bir geri kazanim sagliksizdir ve yasal degildir fakat ilgili gruplar cok iyi
organize olduklarindan hala devam etmektedir. Bunun yaninda sinirhi da olsa geri
dontistirme islemi belediyeler tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu islemlere
ambalaj atiklarmin kaldirnm kenarinda toplanmasi, gruplandirilmasi ve organik
atiklarin ~ kompostlanmas1  ve diizenli depolama sahalari/copliiklerde  geri
dontstiiriilebilir atiklarin ayristirllmast ve satilmasi dahildir. Ancak, belediyeler
tarafindan geri doniistiiriilen miktar, sokak toplayicilarininkine gore ¢ok diistiktiir.
Glinlimiizde geri doniisiim sektoriinde, malzemesine bakilmaksizin, her tiir geri

dontstiiriilebilir atik i¢in biiylik bir pazar bulunmaktadir ve cam, kagit, PET ve
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alliminyum konserve kutular1 oldukga yiiksek fiyatlarla geri doniistiiriilmektedirler.

(Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kat1 Atik Ana Plan1 Nihai Rapor, 2006)

Bilindigi iizere AB Diizenli Depolama Direktifi (AB,1999) uyarinca, 1995
yilinda olusan kentsel kati atiklarinin % 80’ini depolayan iiye iilkeler i¢in dngordiigi
diizenli depolamaya kabul edilecek biyolojik olarak ayrisabilir atik kotalar1 asagidaki
gibidir:

¢ 2006 y1l1 i¢in 1995 yilindaki biyolojik olarak ayrisabilir atik miktarinin %751

¢ 2009 yili icin 1995 yilindaki biyolojik olarak ayrisabilir atik miktarinin
%350’s1

¢ 2016 y1il1 igin 1995 yilindaki biyolojik olarak ayrigabilir atik miktarinin %35’

Ongoriilen stratejilerde ambalaj atiklar1 ve biyolojik olarak pargalanabilir
atiklarin 2 asamada geri doniisiimii planlanmistir. Buna gore 2015 yilina kadar,
ambalaj atiklari, Atik Kumbaralar1 ve Atik Toplama Merkezleri {lizerinden; park-
bahge ve pazaryeri atiklari ise Basit Kompostlastirma (Aktarmali Yigin Teknigi)
yoluyla geri doniistiiriilecektir. 2015 yilindan itibaren ise, atiklar ayr1 toplanmaya
baglanacak ve Onceki sisteme ilaveten Maddesel Geri Kazanma Tesisleri ve
Reaktorde Kompost Tesisleri de kurulacaktir.

Kati1 Atik Ana Plan1 Nihai Rapor kapsaminda kat1 atik yonetimi icin Tiirkiye
niifus gruplar1 géz oniine alinarak (100.000, 200.000, 400.000, 600.000, 800.000 ve
1.000.000) ¢ farkli bolgeye ayrilmistir. Niifus araliklarina gore bolgelere ayirma
islemi yapilirken biiyiiksehirler bu bolgelerden ayr1 olarak gruplandirilmistir.
Biyoreaktor depolama alanlarinin, yatirim ve igletim maliyetleri g6z Oniine alinarak
orta Olgekli niifusa sahip (300.000-500.000 niifus araliginda bulunan) ve az yagis
alan bolgelerde kullanimi planlanmaktadir. Ikili toplama sistemlerine yaygin olarak
oncelikle orta 6lgekli niifusa sahip bolgelerden baslanmasinin tavsiye edilmesi bu
secimin yapilmasinda O6nemli bir rol oynamustir. Yagisin yliksek oldugu kiyi
bolgeleri ve biliyiik sehirler kapsam disinda birakilmistir. Bununla beraber, ikili
toplamaya geg¢is siirecinden sonra kati atik icerisindeki su tutma Ozelligine sahip

ambalaj atiklarinin azaltilmasiyla olusacak homojen atik kompozisyonunun
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biyoreaktor depolama alanlar1 i¢in daha uygun bir kullannom saglayacagi

varsayilmistir.

Diizenli depolama her entegre atik yonetim sisteminin vazgecilmez en yaygin
ve ekonomik bir parcast olup, modern ve diizenli bir depolama tesisinde uygulanan
yapim ve isletme teknolojisi, halk ve ¢evre sagliginin korunmasinin garantisidir.
Depolama alanlariin verimli ve sorunsuz isletilebilmesi i¢in atik stabilizasyonunun
hizlandirilmasi kati atik yonetiminde onemli bir yer tutmaktadir. Atik stabilizasyonu
icin gerekli zamani kisaltmak, sizinti suyunu aritmak ve biyogaz iiretimini
hizlandirmak i¢in sizint1 suyu geri devri, tampon ¢ozelti, besi maddesi veya ¢amur
ilavesi gibi teknikler gelistirilmis ve biyoreaktor depolama alanlar1 konsepti ortaya
cikmistir.  Ozellikle organik madde miktarinin  ¢ok yiiksek oldugu ¢op
kompozisyonlarinda biyoreaktdr depolama alanlari entegre atik yonetiminde dnemli
bir rol oynamaktadir. Japonya ve ABD gibi iilkelerde biyoreaktor depolama sahalari
yaygin ve efektif olarak kullanilmaktadir. AB siirecinde kati atik yoOnetimi igin
yapilmasi gereken yatirimlarin arasinda en 6nemli payr diizenli depolama sahalar
almaktadir. Ulkemizde ikili toplama hedeflerinin 2020'den &nce uygulanabilirliginin
zor olmasi nedeniyle, bu gecis siiresi ve sonrasinda 6zellikle iklimin ve kati atik
kompozisyonunun elverisli oldugu orta dlgekli niifusa sahip bolgelerde biyoreaktor
sistemlerinin kullanim1 ve atik yoOnetim sistemine monte edilmesi miimkiin

goriinmektedir.

Diinyada mevcut kat1 atik depolama sahalarinin ¢ogu konvansiyonel sistemle
isletilmektedir. Konvansiyonel depolama alanlarinda sistemde yeterli miktarda nem
ve besi malzemesi olmamasindan dolayr kat1 atigin stabilizasyonu olduk¢a uzun
stirmektedir. Atik bozunmas1 Oncelikli olarak oksijensiz ortamda anaerobik olarak
gerceklesir ve buna bagh olarak pargalanma iirlinleri (sivi ve gaz fazda) olusur.
Konvansiyonel depolama alanlarinda olasi kirletici emisyonlar1 daha uzun bir siire
boyunca ¢evreyi etkileyeceginden dolayi, izleme ve koruma faaliyetleri daha uzun ve
maliyetli olmaktadir. Ayrica depo sahasi alan ihtiyacinin problem olabilecegi yogun
niifusa sahip bolgelerde atik stabilizasyonun yavas olmasi, sahanin tekrardan

kullanimin1 engellemektedir. Halbuki, biyoreaktdr depolama alanlar1 kirletici
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emisyonlarin daha az oldugu ve ayni zamanda alanin tekrar atik gdomiilmesi icin

kullanimini1 saglayan sistemlerdir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu), 1994’ten 2004 yilina kadar belediye
teskilat1 kurmus olan tiim belediyelerdeki kati atik hizmeti ve kat1 atik bertaraf
tesislerinin mevcut durumu ile ilgili verileri derlemistir. 2005 yilindan itibaren ise
yalnizca kat1 atik bertaraf tesisleri olan belediyelerin verileri ele alinmaktadir. Elde
edilen verilere gore 2004 yilinda kat1 atik hizmeti veren belediyelerce 24,2 milyon
ton kat1 atik toplanmustir. 2008 verilerine gore iilkemizde bir yilda olusan atiklarin
yaklagik olarak 12.5 milyon tonu diizenli depolama sahalarinda depolanmakta,
299.250 ton ise kompost tesislerinde islenmektedir. Yani toplam kat1 atigin sadece

% 43’1 mevzuata gore bertaraf edilmektedir.

Tiirkiye’deki kat1 atik bilesenlerinin % 69,4’ biyobozunabilir atik, % 37’si
geri doniisebilir atiktan olugmaktadir. Biyobozunur atik bilesenine; mutfak atiklari,
kagit, karton, hacimli karton, park ve bahge atiklari, diger yanabilir hacimli atiklar
dahildir. Geri donistiiriilebilir atik ise; kagit, karton, plastik, hacimli karton, cam,
metal ve hacimli metal bilesenlerinden olusmaktadir. Tirkiye'de entegre atik
yonetimi sisteminin énemli bir parcasi olan diizenli depolama, 26.3.2010 ve 27533
sayil1 'Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik' hiikkiimleri dogrultusunda
gerceklestirilmektedir. Su an itibar ile iilkemizde kati atiklar karisik olarak
toplanmakta ve konvansiyonel olarak isletilen depolama sahalarinda bertaraf
edilmektedirler. AB siirecinde kati atik yonetimi i¢in yapilmasi gereken yatirimlarin
arasinda en dnemli pay1 da depolama sahalar1 almaktadir. Ikili toplama hedeflerinin
2020'den once uygulanabilirliginin zor olmasi nedeniyle, bu ge¢is siiresi boyunca
ozellikle iklimin ve kati attk kompozisyonunun elverisli oldugu bolgelerde
biyoreaktdr sistemlerinin kullanimi ve atik yonetim sistemine monte edilmesi

miimkiin goziikmektedir.

Ulkemizde ve diinyanin cesitli bolgelerinde, depolama islemi igin gerekli alan
temininde ciddi sikintilar yasanmakta, bu da atik yOnetiminin siirdiiriilebilirligi
acisindan ciddi problemleri beraberinde getirmektedir. Sinirli alanlara sahip bu

bolgelerde depolama yonteminin uygulanabilmesi i¢in, gerekli alan ihtiyacinin
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belirlenmesi ve depolama isleminin uygun tekniklerle yapilarak depolama alanlarinin
maksimum verimde kullanimi gerekmektedir. Depolama alanlarinin isletiminde
sizint1 suyu ve depo gazi yonetimi en énemli hususlar arasinda yer almaktadir. Bu
kapsamda, depo gazinin sera salmimina etkisi en aza indirilmeli, bununla birlikte
enerji iretimi yapilarak isletme maliyetlerinin azaltilmasi saglanmalidir. Ancak, depo
gaz1 olusumu klasik depolama yontemlerinde uzun siirelerde ger¢eklesmekte ve depo
alanmnin  kapatilmasini  miiteakip devam etmektedir. Bu nedenle atik
stabilizasyonunun hizlandirilarak gaz iiretiminin daha erken donemlerde olusumu

saglanabilir ve ¢evresel etkileri ve ekonomik doniisiimii kisa siirede elde edilebilir.

Miktar ve oOzellikleri agisindan depolama alanlarinda isletme maliyetlerine
dogrudan etki eden sizint1 sulari, kontrol altinda tutularak ¢evresel etkileri azaltilmasi
gereken ciddi bir atik tiridir. Bu nedenle, sizint1 suyu yonetiminde sizint1 suyu
miktarinin azaltilmasi ve en uygun sekilde aritimi esastir. Sizint1 suyu yonetiminde
sikca dile getirilen ve hali hazirda da diinyanin c¢esitli bolgelerinde uygulanan geri
devir yontemi, lilkemizde bilingli/bilingsiz uygulanmakta ve sonuglar itibari ile
cevresel etkileri acisindan daha riskli bir durum ortaya c¢ikabilmektedir. Geri devir
isleminin teknigine uygun olarak yapilmast ve depolama alaninin isletme
kosullarinin belirlenmesi bu kapsamda, klasik depolama alanlarina nazaran daha
yaygin olarak geri devir uygulamalarinin yapildigi ve iilkemizde uygulamasi
bulunmayan biyoreaktdr depolama konsepti lizerinde arastirma yapilmasi uygun

olacaktir.

Cevre Bakanligi, denetleyici kurum olarak diizenli kati atik depolama
sahalarmin tasarimi ve insast i¢in belediyeleri sorumlu kilmaktadir. Ancak, mevcut
yonetmelik tasarimlarin nasil yapilmasi gerektigine iliskin sistematik bir yol
gosterememektedir. Bu durum ¢ofu zaman, yer se¢iminde hata yapilmasina, se¢ilen
yere uygun olmayan, yetersiz ve yiikksek maliyetli depolama sahalarinin
tasarlanmasina ve insa edilmesine yol acabilmektedir ve dolayisiyla Bakanliin kati
atiklarin yonetimi konusunda halen kars1 karsiya bulundugu en temel sorunlarindan
birini olusturmaktadir. Ayrica, mevcut ¢ok sayidaki (yaklasik 1.500) vahsi ¢op

sahasinin rehabilitasyonunun diizgiin ve planli yapilamamasi da Bakanlik i¢in 6nemli
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baska bir sorunu teskil etmektedir. Diizenli depolama alanlarinin tasarimindan
kaynaklanan hatalar depolama alanlarinin isletme siirecine de olumsuz olarak etki
etmekte ve yanlis isletme stratejilerinin uygulanmasina yol agmaktadir. Sizinti
suyunu aritmamak i¢in biyoreaktor depolama sahasi adi altinda sizinti suyunun
kontrolstiz olarak devir ettirilmesi, depolama sahanin stabilitesi, sizint1 suyunun
yeralt1 sularina karigmasi riski, koku sorunu gibi bir ¢ok probleme sebep olmaktadir.
Dolayist ile iilkemizde mevcut diizenli depolama sahalari, gerek tasarimdan
kaynaklanan, gerek ise isletim esnasinda ortaya ¢ikan cesitli aksakliklar yiiziinden
onemli sorunlar teskil etmektedir. Ayrica Avrupa Birligi siirecinde, entegre kat1 atik
yonetiminin tercih edilen bertaraf yontemi olarak daha pek c¢ok depolama sahasi
ingas1 ve isletimi yapilacagi disiiniiliirse, konunun 6nemi daha da net bir sekilde

ortaya ¢ikmaktadir.

Kat1 Atik Ana Plan1 Nihai Rapor kapsaminda kati atik yonetimi i¢in Tiirkiye
niifus gruplar1 goz oniine alinarak (100.000, 200.000, 400.000, 600.000, 800.000 ve
1.000.000) ¢ farkli bolgeye ayrilmistir. Niifus araliklarina gére bolgelere ayirma
islemi yapilirken bilyliksehirler bu bolgelerden ayr1 olarak gruplandirilmstir.
Biyoreaktor depolama alanlarinin, yatirnm ve igletim maliyetleri gbz oniine alinarak
orta dlgekli niifusa sahip (300.000-500.000 niifus araliginda bulunan) ve az yagis
alan bolgelerde kullanimi planlanmaktadir. Ikili toplama sistemlerine yaygin olarak
oncelikle orta Olgekli niifusa sahip bolgelerden baslanmasinin tavsiye edilmesi bu
secimin yapilmasinda o6nemli bir rol oynamistir. Yagisin yiiksek oldugu kiyi
bolgeleri ve biiyiik sehirler kapsam disinda birakilmistir. Bununla beraber, ikili
toplamaya gecis silirecinden sonra kati atik icerisindeki su tutma Ozelligine sahip
ambalaj atiklarinin azaltilmasiyla olusacak homojen atik kompozisyonunun
biyoreaktér depolama alanlari i¢in daha uygun bir kullanim saglayacag:

varsayilmistir.

Biyoreaktor depolama alan1 uygulamasinin en 6nemli avantajlarindan bir tanesi
de, konvansiyonel depolama alanlarina nazaran, daha yiiksek miktarda metan gazi
iiretimi saglamasidir. Diizenli depolama alanlarinda olusan biyogaz, elektrik iiretimi

disinda, saflagtirma isleminden sonra ¢esitli vasitalarda (6rnegin diizenli depolama
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sahalarinda kullanilan ara¢ ve is makinalarinda) yakit veya dogalgazin alternatifi
olarak kullanilabilir. Dolayisi ile depolama alanindan olusan biyogazin saflagtirilmasi
ve saflastirilmis biyogazin uygun bir kullanim alaninin tespiti i¢in yapilacak olan
caligmalar sonucunda elde edilecek bilgi birikimi bu konuda gercgeklestirilecek ulusal
ve uluslararast g¢alismalara ve biyogazin dogrudan kullanilabilirligi konularina
katkida bulunacaktir. Diizenli depolama alanindan iiretilen biyogazin saflastirilarak
yakit veya dogalgazin alternatifi olarak kullanimi ¢alismasi da iilkemizde bu konuda
gergeklestirilecek ilk calisma olacaktir. Biyoreaktorlerin iklimi miisait ve organik
kismi yiiksek olan atik komposizyonlarinin mevcut oldugu bolgelerde, ikili
toplamaya gecis siirecinde ve sonrasinda ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan, Cevre
ve Orman Bakanligi'min denetiminde, uygulanabilecek bir yaklasim olacagi

diistiniilmektedir.

AB ile uyumlu entegre atik yonetimi cergevesinde, Tiirkiye’nin AB atik
yonetimi mevzuatina, 2015 ve 2023 yillarinda siras1 ile % 50 ve % 100 oraninda
uyum saglamasi hedeflenmektedir. Ayrica, AB Diizenli Depolama Direktifi, 1995
yilinda olusan biyolojik olarak ayrigabilir atiklarin 2006 yil1 i¢in %75’ inin, 2009 yil
icin %50’sinin ve 2016 i¢in ise %35’inin diizenli depolamaya kabul edilmesini
ongormektedir. Tirkiye’nin 2015 yilinda %75’lik hedefe ulasmasi beklenirken,
%350°1ik hedefe en erken 2018 yilinda ulagilabilecegi tahmin edilmektedir. EHCIP
Projesi kapsaminda hazirlanan atik sektdriine 6zgii yatirim planina gore, AB ile
uyumlu entegre atik yoOnetimi cercevesinde, diizensiz depolama alanlarinin
kapatilmas:1 konusunda Tirkiye’nin AB atik yonetimi mevzuatina, 2015 ve 2023
yillarinda sirast ile %50 ve %100 oraninda uyum saglamasi hedeflenmektedir. Bu
kapsamda Biyoreaktor yaklagiminin Sanliurfa Kat1 Atik Yonetiminde 6nemli bir yap1

tas1 olacag1 ve uzun vadeli sorunlarin ¢éziimiine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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EKLER

Ek-1 Cevreyle ilgili Mevzuat

A. Kanunlar

* Cevre ile ilgili kanun ve yoOnetmelikler gézden gecirilerek AB c¢evre
miiktesebat1 ile kademeli olarak uyumlastirilmasi saglanacaktir.

* 1982 Anayasast:

* 2872 Sayili Cevre Kanunu (11.8.1983 tarih ve 18132 say. RG).

* 4856 sayil1 Cevre ve Orman Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun, (9.8.1991 kabul 21.8.1991 tarih ve 20967 say. RG).

* 5216 Sayili Biiytiksehir Belediyesi Kanunu (23.07.2005 RG 25531):

* 5393 Sayili Belediye Kanunu (24.12.2004 RG 25680):

* 2464 Sayil1 Belediye Gelirleri Kanunu

* 3194 Sayil1 imar Kanunu (1985):

+ 180 Sayil1 Baymdirlik ve Iskan Bakanligimin Teskilat ve Gérevleri Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararname (1983)

* 1593 sayili Umumi Hifzisithha Kanunu (6.5.1930/1489 say. RG),

* 3017 Sayili Saglik ve Sosyal Yardim Bakanlhiginin Tegskilat ve Gorevleri
Hakkindaki Kanun (1936),

* 3348 Sayil1 Ulastirma Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanun,

* 3143 Sayili Sanayi ve Ticaret Bakanligi Tegskilat Gorevleri Hakkindaki
Kanun,

* 491 Sayili Denizcilik Miistesarligi Kurulus ve Gorevleri Hakkindaki Kanun
Hiikmiinde Kararname,

+ 2399 Sayili Zehirli Gazlar ve bu Gazlarm Ulke iginde iiretilmesi ve ithal
edilmesinin Yasaklayan Kanun

 Vergi ve Finans Kanunlari ile Vergi Indirimi ve Tasit Araglar1 Vergileri
Kanunu

 Limanlar Kanunu

* 5442 Sayil1 idare Kanunu,

* Tiirk Ceza Kanunu

 Tiirk Medeni Kanunu
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* 4708 sayil1 Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun

+ Karayollar1 Trafik Kanunu

* Mera Kanunu

» 1380 Say1l1 Su Uriinleri Kanunu ( 22.03.1971, 13799)

* 2873 sayili Milli Parklar Kanunu

* 4915 sayili Kara Aveiligi Kanunu

* 6831 sayil1 Orman Kanunu

* 5312 Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde
Acil Durumlarda Miidahale ve Tazminine Iliskin Kanun (11.03.2005 tarih ve 25752
sayilt Resmi Gazete)

* 4077 Sayili Tiiketiciyi Koruma Kanunu , 2003 (revizyon)

* Biyolojik Giivenlige iliskin Kartegena Protokolii’nii Onaylayan Kanun, 2003

» Mahalli Idare Birlikleri Kanunu

* Organize Sanayi Bolgeleri Hakkinda Kanun

+ Baz1 Yatinm ve Hizmetlerin Yap-islet-Devret Modeli Cercevesinde
Yaptirilmas1 Hakkinda Kanun

* 6200 sayili Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve Vazifeleri
Hakkinda Kanun (1953)

* 167 Sayili Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanun (1960)

* YAS Kanunu

* 181 sayili Saglik ve Sosyal Yardim Bakanligmin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde

Kararname

* 5302 sayil1 _1 Ozel idaresi Kanunu

* 5326 say1 ve 30.03.2005 tarih Kabahatler Kanunu

* 24.06.2004 tarih ve Sayil1 Hayvanlari Koruma Kanunu

* 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu

+ 19.09.2003 tarih ve 4982 sayil1 Bilgi Edinme Hakki Kanunu
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B. Uluslararas1 Anlasmalar ve Sozlesmeler

» Tehlikeli atiklarin Siirlar 6tesi Tasinimin ve Bertarafinin Kontroliine iliskin
Sozlesme- Basel Sozlesmesi(15/05/1994 — 21933 R.G.)

* Akdeniz’de tehlikeli atiklarin smir Otesi hareketlerinden ve bertaraf
edilmesinden kaynaklanan kirliligin énlenmesi (Izmir ) protokolii (06.03.2003)

* Atmosferde uzayda ve su altinda niikleer silah denemelerini yasaklayan
sozlesme Moskova 1963 (Tiirkiye 13.5.1965 R.G)

* Uluslararas1 Enerji Programi Antlasmasi Paris 1974 (Tiirkiye 4.5.1981 R.G)

 Uluslararas1 Smir 6tesi Hava Kirliligi S6zlesmesi Cenevre 1979 (Tiirkiye
23.3.1983 R:G) Bu konuda bagslatilan isbirligi programi1 (EMEP)’i¢in ek protokol
Cenevre 1984 (Tiirkiye 23.7.1985 R:G)

* Ozon Tabakasinin Korunmasi hakkindaki 1985 Viyana Sozlesmesi (Tiirkiye
22.9.1988 R:G)

» Ozon Tabakasii Tiiketen maddelere iliskin Montreal Protokolii (1987)
(Tiirkiye 20.6.1990 R:G)

« Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi

* Ramsar S6zlesmesi

s Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii Kurucu Sozlesmesi-MO Konvansiyonu 1948
(16.07.1956)

* IMO Konvansiyonu 1993 Degisiklikleri (01.02.2001)

* Denizde Can Giivenligi Uluslararasi S6zlesmesi-SOLAS’1974 (25.05.1980)

* Yiikleme Hatlar1 Uluslararasi Sozlesmesi-LL’ 1966 (28.06.1968)

+ Gemilerin Olgiimii Uluslararas1 Sézlesmesi-Tonnage’1969 (15.11.1979)

* Denizde Catismay1 Onleme Tiiziigii-COLREG’1972 (18.11.1984)

* Gemi Adamlar1 Egitimi, Sertifikalandirilmasi ve Vardiya Tutma Esaslari
Uluslararas1 S6zlesmesi-

STCW’1978 (29.09.2003)

* Denizde Arama ve Kurtarma Uluslararas1 So6zlesmesi-SAR’1979
(24.03.1986)

» Uydular Aracilig1 ile Deniz Haberlesmesi Orgiitii Uluslar aras1 Sozlesmesi-
INMARSAT’1976, 1994, 1998 (04.11.1999)

* INMARSAT Operasyonel Degisiklikler-OA’1976 (04.11.1999)
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+ Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda
Uluslararas1 Sozlesmesi

(MARPOL’73/78 ve EKLER : EK I, EK II), EK I-Petrol ile Deniz
Kirlenmesinin Onlenmesi

Kurallari, EK II-D6kme Zehirli Sivi Maddelerle Deniz Kirlenmesinin
Kontrolii, EK V Gemilerden Atilan Céplerle Denizlerin Kirlenmesinin Onlenmesi
Kurallari, 24.06.1990)

* Deniz Alacaklarina Kars1 Sorumlulugun Sinirlandirilmasina Dair Uluslararasi
Sozlesme- LLMC’1976 (04.06.1980)

» Kanunsuz Hareketlere Karsi Deniz Seyriiseferinin Giivenligi So6zlesmesi ve
Kita Sahanliginda Bulunan Sabit Platformlarin Giivenligine Karst Yasa Disi
Eylemlerin Onlenmesine Dair Protokol - SUA’1988 (09.10.1990)

* 1976 yilinda kabul edilen Barselona Sozlesmesi (Tirkiye tarafindan 22
Agustos 2002 tarihinde onaylandi) ve bu sdzlesmenin eki protokoller

* Karadeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasina dair Biikres S6zlesmesi (6 Mart
1994) ve bu sézlesmenin eki protokoller.

* Petrol Kirliligine Karst Hazirlikli Olma, Miidahale ve Isbirligine Dair
Uluslararas1 S6zlesmesi (OPRC’1990, 18.09.2003)

* Petrol Kirliligi Zararlarindan Dogan Sivil Sorumluklar Hakkinda Uluslararasi
Sozlesme (CLC?1992, 27.07.2001 tarih ve 24472 sayili Resmi Gazete)

¢ Petrol Kirliligi Zararinin Tazmini i¢in Bir Uluslararas1 Fon Kurulmasi ile
ilgili Uluslar aras1 S6zlesme (FUND’1992, 18.07.2001 tarih ve 24466 sayili Resmi
Gazete)

* Collesme ile Miicadele So6zlesmesi

* Biitiin bunlarin yani sira Tiirkiye’nin ¢esitli iilkelerle ikili diizeyde karsilikli
yardim ve igbirligi antlasmalar1 vardir.

* Paris Sozlesmesi (Kuslarin Himayesine Dair S6zlesme)

* Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ve Sozlesme Eki Cartagena Biyogiivenlik
Protokolii

» Ramsar Sozlesmesi (Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararast

Oneme
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Sahip Sulak Alanlar Hakkinda So6zlesme, 17.05.1994 tarih ve 21937 sayili
Resmi Gazete) )

* Bern Soézlesmesi (Avrupa Yaban Hayatinin Korunmasi Soézlesmesi,
20.02.1984 tarih ve 18318 sayili resmi Gazete)

* CITES Sozlesmesi (Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki
Tiirlerinin Uluslar aras1 Ticaretine liskin Sézlesme, 20.06.1996 tarih ve 22672 sayili
Resmi Gazete)

* Deney ve Diger Bilimsel Amaglarla Kullanilan Omurgalilarin Korunmasina
Dair Avrupa Sozlesmesi”

* Ev Hayvanlarinin Korunmasina Dair Avrupa Sozlesmesi (15.7.2003 tarih ve
4934 sayili Resmi Gazete)

* Avrupa Peyzaj Sozlesmesi (27.03.2001 tarih ve 716 sayili Resmi Gazete)

C. Yonetmelikler

» Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Yonetmeligi ( 30.07.2004 - 25538 R.G.)

» Arac Muayene Istasyonlar1 Acilmasi, Isletilmesi ve Ara¢ Muayenesi
Hakkindaki Yonetmeligi,

» Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi ( 31.08.2004 — 25569
R.G.)

* Atik Yaglarin Kontrolii Yoénetmeligi (21.01.2004 — 25353 R.G.)

« Av ve Yaban Hayvanlari ile Bunlardan Elde Edilen Uriinlerin
Bulundurulmasi, Uretimi ve Ticareti Hakkinda Yonetmelik(16.06.2005 tarih ve
25847 sayili RG)

* Av, Yaban Hayvam ve Uretme Yeri ve Istasyonlari ile Kurtarma Merkezleri
Hakkinda

Yonetmelik(30.11.2004 tarih ve 25656 sayili RG)

* Avcl Egitimi ve Avcilik Belgesi Verilmesi Esas ve Usulleri Hakkinda
Yonetmelik(31.12.2004 tarih ve 25687 sayili RG)

* Avlaklarin Kurulusu, Yonetimi ve Denetimi Esas ve Usulleri ile Ilgili
Yonetmelik(16.05.2004 tarih ve 25464 sayili RG)

» Fahri Av Miifettislerinin Se¢imi, Egitimi, Gorev ve Yetkileri ile Calisma Esas

ve Usullerine Dair Yonetmelik (3 Temmuz 2004 ve 25511 sayili RG
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* Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmenligi

* Binalarda Is1 Yalitim1 Y6netmeligi

* Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (19.04.2005 — 25791 R.G.)

* CITES Ulusal Uygulama Y 6netmeligi

* Cevre Denetimi Yonetmenligi (5 Ocak 2002, 24631 miikerrer R.G.)

* Cevre Sagligi Denetimi ve Denetgileri Hakkinda Ydnetmeligi (13.9.2002-
24875 RG)

* Cevresel Etki Degerlendirmesi Yo6netmeligi (16.12.2003 — 25318 R.G.)

e Cevresel Giriltiinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi:
(2002/49/EC)

* Deneysel ve Diger Bilimsel amaglar i¢in Kullanilan Deney Hayvanlarinin
Korunmasi, Deney Hayvanlarimmin Uretim Yerleri ile Deney Yapacak Olan
laboratuarlarin Kurulus Calisma Denetleme Usul ve Esaslar1 Yonetmeligi (2005)

* Hayvan Deneyleri Etik Kurulu Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik
(06.07.2006 tarih ve 26220 sayili RG)

* Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y 6netmeligi:

* Gemi Ve Deniz Araglarina Verilecek Cezalarda Sugun Tespiti Ve Cezanin
Kesilmesi Usulleri ile Kullanilacak Makbuzlara Dair Yonetmelik, 1987

* Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (26.12.2004 —
25682 R.G.)

* Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii Y®6netmeligi
(18.03.2004 — 25406 R.G.)

» Hava Kalitesinin Korunmas1 Y 6netmeligi: 1986

* [stnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yo6netmeligi:

* Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglanmasi Ve
Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Yo6netmeligi: 3 Kasim 1977

s Igme suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin
Kalitesine Dair Yonetmelik (20 Kasim 2005 tarih ve 25999 sayili R G)

« Iki veya Ug tekerlekli Motorlu Araglarin Bazi Aksam ve Ozellikleri ile ilgili
Tip Onay Yonetmeligi (97/24/AT) ,

+ Imar Plan1 Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair Y&netmeligin;
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» Insani Tiiketim Amach Suyun Kalitesi Hakkinda Y&netmelik (17 Subat 2005
tarih ve 25730 sayili RG)

» Isyeri A¢ma ve Calisma Ruhsatlarina Iliskin Yénetmelik (10.08.2005 tarih ve
25902 sayil1 RG)

« lyi Laboratuar Uygulamalari Prensipleri ve Test Laboratuarmin
Belgelendirilmesine Dair Yo6netmelik, 2002

» Iyi Laboratuar Uygulamalarinin Denetlenmesi ve Calismalarin Kontroliine
Dair Yonetmelik, (25.06.2002 — 24796 RG)

* Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ( 14.03.1991 - 20814 R.G.)

» Merkez Av Komisyonu, Il ve Ilge Av Komisyonlarinin Gérevleri, Calisma
Esas ve Usullerine Dair Y 6netmelik

* Mevcut Binalarda Is1 Yalitim1 le Yakit Tasarrufu Saglanmasi Ve Hava
Kirliliginin Azaltilmasina Dair Yo6netmelik: 18 kasim 1984

* Motorlu Araglarin Dis Giiriiltii Emisyonlart ve Egzoz Sistemleri ile ilgili Tip
Onay1 Yonetmeligi 870/157)

* Motorlu Tasitlarda Yakit Tiiketimi ve Karbon Monoksit Emisyonu Tip Onay
Y onetmeligi,

* Organize Sanayi Bolgeleri Yonetmeligi (28.06.1997 — 23033 R.G.)

» Ozel ve Resmi Binalarda, Imalathanelerde ve Sanayi Tesislerinde Isitma
Sistemi Operatorlerin Egitimi ve Isitma Sistemlerinin Isletilmesi, Kontrolii ve
Bakimi Y6netmeligi,

* Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi, (11.01.2002 — 24643 RG)

* Su Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (31.12.2004 tarih ve 25687 sayili RG)

* Su Uriinleri Yénetmeligi ( 10.03.1995 tarih ve 22223 sayili RG)

* Sulak Alanlarin Korunmasi Y 6netmeligi

* Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligini Kars1 Sularin Korunmasi Y6netmeligi
(18.02.2004 tarih ve 25337 sayili RG)

* Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ( 14.03.2005 - 25755 R.G.)

* Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi, (11.07.1993 - 21634 RG)

» Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi (26.11.2005 tarih ve 26005 sayilt RG)

* T1bbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ( 22.07.2005 - 25883 R.G.)
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* Titresim YoOnetmeligi,

* Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (31.05.2005 tarih ve 25831 sayili
RG)

* Trafikte seyreden motorlu kara tasitlarindan kaynaklanan egzoz gazi
emisyonlarinin kontroliine dair yonetmelik

* Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili
Yonetmelik (08.11.2004 tarih ve 25637 sayili RG)

* Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi Yaban Hayvanlarinin
Zararlilar1 ile Miicadele Esas ve Usulleri Hakkinda Yonetmelik(24.10.2005 tarih ve
25976 sayili RG)

* Yerli ve Yabanci Avcilarin Av Turizmi Kapsaminda Avlanmalarina Iliskin
Esas ve Usuller Hakkinda Y o6netmelik(08.01.2005 tarih ve 25694 sayili RG)

* Zirai Miicadelede Kullanilan Pestisit ve Benzeri Maddelerin Ruhsatlandirma
Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik, (17.02.1999 — 23614 RG)

* Kentsel Atik Suyun Aritim1 Yonetmeligi (08.01.2006 - 26057 RG)

* Yiizme Suyu Kalitesi Yo6netmeligi (09.01.2006-26048 RG)

» Fahri Av Miifettislerinin Sec¢imi, Egitimi, Goérev ve Yetkileri ile Calisma ve
Usullerine Dair

Yonetmelik (03.07.2004 25511 RG)

» Av Koruma Gorevlileri Kiyafet Yonetmeligi (06.08.2004-25545 RG)

* Bitki Genetik Cesitliliginin Toplanmasi, Muhafazas1 ve Kullanilmasi
Hakkinda Yo6netmelik (1992- 21316 RG)

» Dogal Cicek Soganlarmmn Sokiimii, Uretimi ve Dis Satimina iliskin
Y onetmelik(1995-22371 RG)

* Milli Parklar Uygulama Y 6netmeligi (1986 tarih ve 19309 say1)

* 2004/7189 sayili Bilgi Edinme Hakki Kanunun Uygulanmasina iliskin Esas
ve Usuller Hakkinda Y 6netmelik
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Ek-2. Cevre ile Tlgili Kurum ve Kuruluslar

1.Basbakanhk: Uyumlastirma siireci ve/veya ¢evrenin korunmasi ile dogrudan
ilgilidir.

2.Basbakanlik Devlet Planlama Tegkilat1i Miistesarhigi (DPT): Basbakanliga
bagli DPT Miistesarligt Bes Yillik Kalkinma Planlar1 ve yillik yatirim planlar
hazirlamaktadir. DPT ayrica makro-¢evre politikas1 konularina 6zel 6nem vererek,
sektorel planlar hazirlamaktadir. DPT yerel idarelere direk etkisi olan yillik yatirim
programlarinin hazirlanmasinda ve hayata gecirilmesinde gerekli koordinasyonu
saglamaktan sorumludur. Ayrica, finansman ya da dis bor¢ gerektiren projeleri de
dahil olmak iizere, kamu sektorii yatirirmlart DPT’nin onayii gerektirmektedir.

3.Bagbakanhk Hazine Miistesarhg: Dis kaynak ve borglara erisimi
nedeniyle, cevre ile ilgili projelerin finansman1 yoniinden 6énemli bir iglev yiriitiir.

4.Basbakanhik Denizcilik Miistesarhgi: Denizcilik sistem ve hizmetlerinin
iilkenin deniz 1ilgi ve cikarlarina ve ihtiyaclarina uygun olarak tahsisi ve
gelistirilmesinden sorumludur. Deniz ortaminin gordiigli zararin ve kirlenmesinin
onlenmesi amaciyla her tiirlii tedbiri almak, izlenmesini ve denetlenmesini saglamak
ve konu ile ilgili diger kuruluslar ile isbirligi yapmak Denizcilik Miistesarligi’nin
gorevidir.

5.Basbakanhk Avrupa Birligi Genel Sekreterligi (ABGS): AB'ne katilimdan
sorumlu olan, Avrupa Birligi Miiktesebatnin Ustlenilmesine Iligkin 2003 Y1l Ulusal
Programu ile ilgili uyumlastirma faaliyetlerinde degisik hiikiimet birimleri arasindaki
koordinasyonu saglamakla yiikiimliidiir.

6.Bagbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK): Cevre verileri dahil veri
ve bilgileri toplar, isler ve analiz eder.

7.Disisleri Bakanhgi, 1173 sayili Milletlerarasi Miinasebetlerin Yiiriitilmesi
ve Koordinasyonu hakkindaki Kanun uyarinca yabanci devletlerle ve uluslararasi
kuruluslarla, bunlarin temsilcilikleri ve temsilcileri ile temas ve miizakereleri
Disisleri Bakanligi, ilgili Bakanliklarla isbirligi yapmak suretiyle yiiriitmekte ve
uluslar arasi antlagsmalar da yine diger Bakanliklarla isbirligi dahilinde Daisisleri
Bakanliginca yapilmaktadir. Disisleri Bakanligi’nin ¢evre ve smir asan sular

konularinda izlenecek dis politikanin; diger ilgili bakanlik, kurum ve kuruluslar ile
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esgiidim halinde belirlenmesinde ve uluslararasti ve bolgesel oOrgiitlerde
savunulmasinda tistlendigi gérev ve sorumluluklari mevcuttur.

8.Icisleri Bakanhgr’nin, illerin yonetimi vasitasiyla, yerel yonetimler iizerinde
sorumluluklar1 bulunmaktadir. Valiler Bakanlar Kurulu tarafindan atanmakta olup,
5442 Sayili I Idaresi Kanunu’nun 9. Maddesine gore illerde Devletin ve Hiikiimetin
temsilcisi ve ayr1 ayr1 her bakanin miimessili ve bunlarin idari ve siyasi yiirlitme
vasitasidir. Ayrica yerel yonetimler iizerinde Icisleri Bakanligi ve valilerin vesayet
yetkisi olup, bunlardan 11 Ozel idaresi’nin bas1 ve yiiriitme mercii validir.

9.Bayindirhk ve Iskan Bakanhg (BiB): Ulkenin alt yapi ihtiyacim
karsilamak iizere; kamu yapilari kara yollari, demiryollari, limanlar ve kiy1 yapilari,
hava meydanlar1, akaryakit ve dogalgaz boru hatlar1 ve tesisleri ingaati ile esash
onarimlariin yapilmasi ve yaptirilmasi, yapir malzemesi, deprem arastirmasi, afet
uygulamasi hizmetlerinin etkili, diizenli ve siiratli olarak goriilebilmesi gercevesinde
is ve ilsem yapmakla ytikiimliidiir.

10.Bayindirhk ve iskan Bakanhgi- iller Bankasi Genel Miidiirliigii:
Belediyelere altyap:r yatirimlarinin goétiiriilmesinde etkili kurumlardandir. Banka,
belediyelerin her tiirlii finans ihtiyacin1 ve igme suyu, kanalizasyon, aritma gibi
cesitli ¢evre konularinda belediyelerimizin istekleri dahilinde yatirim hizmetlerini
vermektedir.

11.Saghk Bakanhgi: 1593 sayili Umumi Hifzissthha Kanunu ve 181 sayili
Kanun Hiikmiinde

Kararnamenin 1ilgili hiikiimleri dogrultusunda cevre saglig ile ilgili her tiirli
tedbirleri almak ve aldirmak ile Gayri Sithhi Miiesseslerinin halkin saglhigina zarar
vermesini engellemek ve gerekli denetimleri yapmaktan sorumludur. Gayri Sihhi
Miiesseslerinin ruhsat ve izin islemleri, Isyeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina Iligkin
Yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda yiiriitiilmektedir.

12.Ulastirma Bakanhg: Ulkenin ulastirma ve haberlesme sistem ve
hizmetlerinin iilkenin ihtiyaclarma uygun olarak tesisi ve gelistirilmesinden
sorumludur.

13.Tarim ve Koyisleri Bakanhgi: 1380 sayili su iiriinleri kanunu ve yonetmeli
hiikiimleri geregince biitlin denizler ve i¢ sular su {irlinleri iiretim ve istihsal sahalari

ilan edildiginden bu sahalarda su kalitesi, izleme, koruma ve uygulamalardan
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sorumlu kurumdur. Diger yandan, kirsal alanlardaki arazi kullanimi ile su
kaynaklarinin gelistirilmesinden sorumludur. Bakanlik, tarim arazilerindeki yiizey
sularini nitrat ve hagere ilaglarinin suya karigsmasi ile ortaya ¢ikan kirlilik yoniinden
izler. Bakanligin ayrica, balik ¢iftlikleri, su iiriinleri ve hagere ilact kontrolii ile ilgili
sorumluluklart ile Genetik Olarak Degisiklige Ugramis Organizmalar ile ilgili
yiikiimliiliikleri bulunmaktadir.

14.Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg1 (CSGB): Endiistri tesislerinin
iiretimi sonucu i¢ ortamda olusan ve ¢alisanlarin sagligini tehdit eden hava, giirtiltii
ve endiistriyel kazalar konusundaki c¢aligmalar1 yiirlitmek ve denetlemekle
yikiimlidiir.

15.Sanayi ve Ticaret Bakanhg (STB): Ekonomik ve teknik sartlara gore
Tiirkiye’nin sanayi politikalarinin olusturulmasi ve yonetimi, biiyiik ve kii¢iik olcekli
enddistrilerin kurulusuna iligkin tiim faaliyetlerin desteklenmesi ve denetlenmesi,
endistriyel iriinler i¢in standartlar hazirlamak veya hazirlanmis standartlart
yayimlamak, endiistriyel mallarin kalitesinin denetimini yapmak veya yaptirmakla
yiikimliidiir.

16.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg (ETKB): Enerji sektoriiyle ilgili
politikalar1 ve enerjinin cevresel siirdiiriilebilir kullanimi, enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarini igeren temel hedefleri belirlemekle yiikiimliidiir.

17.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg- Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii (DS_): Yeristi ve yeralti sularinin tahsisinden ve su kaynaklart
yonetiminden sorumlu kurulus olarak igme ve kullanma, sulama ve endiistri suyu
saglanmasi, hidroelektrik enerji iiretimi ve taskin koruma amaciyla projeler gelistiren
DSI Genel Miidiirliigii’niin su kalitesi izleme konusunda kurulus kanunu ile
tanimlanmis gorevleri bulunmaktadir.

18.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg- Elektrik Uretim AS Genel
Miidiirliigii (EUAS), kamunun elindeki termik ve hidrolik santrallerin isletilmesi,
bakimi, gerekirse yeni liretim tesislerinin kurulmasindan sorumludur.

19.Kiiltiir ve Turizm Bakanhg, turistik bolgeler belirleyebilmekte ve bu
bolgelerde icme suyu, kentsel atik su ve kati atik bertarafi ile ilgili uygulamalardaki

onlemlerde 6nemli sorumluluk yiiklenmektedir.
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20.Cevre ve Orman Bakanhgt (COB): AB cevre miiktesebatinin
uyumlastirilmasi da dahil olmak {iizere, ¢evre hizmetlerinin saglikli olarak yerine
getirilmesi amaciyla 4856 sayili Cevre Orman Bakanligi Kurulus ve Teskilat Kanunu
geregi; Tiirkiye'deki ¢evre politikalarinin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in genel bir
koordinasyon saglamak amaciyla kurulmustur. COB’nin baslica gorevi ¢ok genel
olarak cevreyi korumaya ve kirliligi onlemeye ve azaltmaya iliskin politika ve
esaslar1 belirlemek, ilgili mevzuati diizenlemek ve uygulanmasini saglamaktir.

21. Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanh@ : ilan edilmis bulunan Ozel
Cevre Koruma Bolgeleri'nde dogal giizelliklerin, tarihi ve kiiltiirel kaynaklarin,
biyolojik ¢esitliligin, sualti, su {istii canli ve cansiz varliklarin korunmasini ve bu
degerlerin gelecek nesillere aktarilmasini, siirdiiriilebilirlik anlayisi g¢ercevesinde
bolgelerin ekonomik kalkinmalarini saglamak ve ¢evre bilincini arttirmakla
sorumludur.

22.Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE): Atik, hava kalitesi, su Kkalitesi,
ormanlarin korunmasi, toprak ve erozyon kontroliinii kapsayan belirli teknik
standartlar1 olusturmakla sorumludur.

23.Yerel Yonetimler: Cevre kalitesinin korunmasi ile ilgili en énemli gorev
yerel yonetimlere verilmistir. 5393 sayili Belediye Kanunu ve 5216 sayili
Biiyiiksehir Belediye Kanunu’nun ¢evre korunmasi ile ilgili olarak goérevlendirilen
belediyeler, belediye smirlar1 i¢inde yukaridaki kanun ve yoOnetmeliklerin
uygulanmas1 ve vatandaslarin saglikli bir ¢evrede yasamasi i¢in gerekli tedbirleri
almak zorundadir.

24.Sektor Birlikleri: Tiirkiye Odalar Borsalar Birligi, Sanayi Odalari, Ticaret
Odalar1 ve sektdrsel olarak kurulmus Cimento Miistahsilleri Birligi, Kire¢ Ureticileri
birligi gibi birimler mevzuat ile ilgili uygulamalarda sektorsel yaklasimlar vb
konularda bilgilendirme, yaptirim ve denetim konularinda calismalar yiiriitmekle
sorumludur.

25.Arastirma Gruplan: TUBITAK, TTGV, Yiiksek Teknoloji Enstitiisii,
Universitelerin enstitiileri ve arastirma merkezleri ve diger arastirma amacli kurumlar
cevre kirliligi ve kontrolii konularinda teknolojileri ve gelismeleri takip edip

danmigsmanlik hizmetleri vermekle yiikiimliidiirler.
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26.Cevre Sivil Toplum Kuruluslari: Bu kuruluslar; sivil inisiyatifle olusan,
halk tarafindan finanse edilen ve kar amaci giitmeyen miiesseselerdir. TEMA,
CEVKO, Deniz Temiz (TURMEPA), DHKD, BCM vb kuruluslar olarak

siralanabilirler.
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OZET

Bu calisma sonucunda Sanliurfa’da hali hazirda uygulanan kati atik yonetim
sisteminin AB entegre ¢evre uyum stratejisine gore degerlendirmesi yapilarak eksik
yonleri tespit edilmistir. Calismanin baglatilabilmesi i¢in Sanliurfa'daki mevcut kati
atik yoOnetim sisteminin belirlenmistir. Bu amagla Sanliurfa Belediyesi Temizlik
Isleri Miidiirliigii ile ortak calisma yapilmistir. Daha sonra, niifus ve atik iiretimi
tahminleri yapilmistir. 2007-2023 yillarimi kapsayan AB Entegre Cevre Uyum
Stratejisinin mevcut duruma gore degerlendirilmesi g¢alismanin ikinci bolimiini
olusturmustur. Son boliim olan tiglincli boliimde ise tespit edilen eksiklere yonelik

olarak ise kisa, orta ve uzun vadede yapilmasi gerekenler tespit edilmistir.
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SUMMARY

As a result of this study,Sanliurfa’s solid waste management system’s(which is
used now)missing way will be found by doing its in accordence with EU integrated
Environmental Assessment.It’s necessary to Express Sanlwurfa’s current solid waste
management system for beginning this study.For this aim,there will be comman
study with Cleaning Works Management in Sanlurfa Municipatlity.And
than,guessing of population and production of wastes,will be done.The second part
of this study will be,in accordence with EU integrated environmental assessment
according to current position.The last part that is the third,will be detectioning of

what is necessary to do according to missing known in a short,normal and long time.
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