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Celik yapilarin tasarim, hesap ve projelendirme asamalar1 uzun hesaplar gerektirmektedir. Dolayisiyla
hesaplama asamalar1 uzun zaman almakta ve dikkat istemektedir. Kesitlerin tasima kapasiteleri,
emniyet gerilmelerini agtig1 durumlarda, ayni hesaplarin tekrar yapilmasi gerektirdiginden celik yap1
tasariminda bilgisayar kullanimi kaginilmaz olmaktadir. Bu nedenle, bu yiiksek lisans tez
calismasinda bilgisayar kullanimini en {ist diizeyde tutarak, daha kisa siirede daha dogru sonuglara
ulagilmaya g¢alisilmistir. Bu tez calismasi kapsaminda genel olarak engelli rampasi, merdiven ve
yiirlime platformundan olusan bir gelik yaya {ist gecidinin tasarlanmasi, statik ve mimari agidan,
¢iziminin ve hesaplarinin yapilmasi ile maliyet analizinin ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu amag
dogrultusunda proje yap1 analiz programi olan SAP2000 ile ¢elik tasiyici sistem olarak tasarlanmistir.
Bilgisayar destekli ¢izim programi olan Autocad2007 ile mimari ¢izimleri yapilmigtir. Probina Orion
V.15 programi ile statik acidan ¢dziimleri yapilmistir. Atasmanlart ¢izilip, metrajlar1 g¢ikarilarak
maliyet analizi yapilmistir. Boylece bir celik yaya {ist geg¢idinin ¢izim ve hesap asamalari
tamamlanarak maliyet analizi olusturulmustur. Elle hesaplama yontemlerine gore daha kisa siirede
daha dogru sonuclara ulasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: ¢elik yap1 tasarimi, maliyet analizi



ABSTRACT
MSc Thesis

CALCULATION, DRAWING AND COST ANALYSIS OF A PEDESTRIAN
BRIDGE AS A STEEL STRUCTURAL SYSTEM

Elif Ebru MAVi
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Department of Civil Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. M. Arif GUREL
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Steel structures designing, calculation and planning phases requires long calculations.
Therefore, the stage of calculation takes a long time and requires attention. In the design of steel
structures, when the carrying capacity of sections exceeds the safety limits, the same calculations must
be done again. Because of this, the usage of computers is inevitable. Therefore, in this master's thesis
work, the computer usage is kept at the highest level to reach the right results in less time. In the scope
of this work is to design a steel pedestrian bridge consist of disabled ramp, stairs and walking
platform. Also, the cost analysis is achieved with the performed drawing and calculations in terms of
static and architecture. The project is designed as a steel structural system with project structure
analysis software SAP2000. The architectural drawings are done with computer-aided drawing
software Autocad2007. The static solutions are done with Probina Orion V.15 software. Attachments
are drawn and cost analysis is done with extracted features. Thus, cost analysis of a steel pedestrian
bridge is constituted after completion of drawing and calculation phases. In comparison to the hand
calculation methods, the accurate results are obtained in less time.

KEY WORDS: steel structure design, cost analysis
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1.GIRIS Elif Ebru MAVI

1. GIRIS

Giliniimiizde ¢ogu yapi tiiriiniin tasiyici sisteminde en yaygin olarak kullanilan
malzemeler betonarme ve celik olup, gerekli kosullar saglandiginda her iki tiir sistem
i¢cinde istenilen diizeyde gilivenlik elde edilebilmektedir. Bu hususta 6nemli olan insa
edilecek yapr i¢in daha uygun olan malzemenin secilmis olmasidir. Malzeme
secimine etki eden baglica faktorler; yapinin iglevi, yapr yerindeki temel zeminin
tagima giicili, yapmin cografi yeri, yapinin gegici (kisa siireli) ya da kalic1 olmasi,
yapinin isletmeye agilmasi igin diisiiniilen son tarih, yapim i¢in ayrilan para, isletme
giderleri, yap1 malzemesinin bulunabilirligi ve fiyat hareketleri ile yerel aligkanliklar
ve isteklerdir. Yapmnin tasryict sisteminin tasarim ve boyutlandirmasinda,
Ozelliklerine en uygun malzemeyi belirleyebilmek i¢in kullanilabilecek olan
malzemenin istiin ve sakincali yanlarmmin ¢ok iyi bilinmesi ve gerekli olan

karsilastirmalarin yapilmasi gerekir (YARDIMCI, N.).

Yapt celigi, diger yapt malzemeleri ile karsilastirildiginda, kullanimini
avantajli kilacak bazi temel niteliklere sahiptir. Celigin bu nitelikleri; yiiksek
dayanim, yiiksek elastisite modiilii, homojen ve izotrop olmasi, esit cekme ve basing
dayanimu ile yiiksek siineklik olarak 6zetlenebilir. Bu 6zelliklerine bagli olarak celik
yapilarin yaygin olarak kullanim buldugu alanlar ayirt edilebilir. Bu alanlar;
kolonsuz asilmasi gereken biiyiik agikliklarin s6z konusu oldugu yapilar, tasiyici
sistemi Ozellik gosteren yapilar, temel zemini zayif nitelikte olan yapilar, deprem
bolgelerindeki yapilar, ¢ok katli yapilar, endiistri yapilari, tasit ve yaya kopriileri,
gecici yapilar, hizli inga edilmesi gereken yapilar ile restorasyon, iyilestirme ve

giiclendirme ingaatlar1 olarak siralanabilir.

Celigin ve celik yapilarin yukarida 6zetlenmis olan avantajli ozelikleri ve
kullanim alanlarina baglh olarak bugiin diinyada ¢eligi ve ¢elik-betonarme kompozit
malzemeyi cok yogun olarak kullanan iilkeler vardir. Bu iilkelere 6rnek olarak

Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, isveg, Norveg, Rusya ve Japonya gibi iilkeler
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ornek olarak verilebilir. Bu iilkelerde celik insaatin toplam ingaat yiiz Ol¢iimi
icindeki payr ortalama 9%30’larin iizerinde iken bu oran {lkemizde %S5’ler
civarindadir. Ulkemizdeki bu %5°lik oranin biiyiik béliimiinii ise endiistri yapilari,
blyiik aciklikli catilar ve kopriiler olusturmakta, ¢ok kath ¢elik yap1 uygulamalari
yok denecek kadar az gerceklesmektedir. Uygulamadaki bu durum ¢ok kez celik
iskeletli yapilarin betonarme iskeletli yapilarina gore daha pahali olmalari ile
aciklanmaya calisilir. Bu gerekce siradan betonarme yapilar i¢in kabul edilebilirse
de, ozellikle depreme dayanikli olarak projelendirilen ve siki bir denetim ile
projesine uygun olarak inga edilen betonarme bir yapinin da, gelik bir yap1 kadar
maliyetli oldugunu unutmamak gerekir. Dolayisiyla amaca uygun tastyici sistem tiirii
kullanmak kosuluyla, ¢elik insaatin pahali olmasindan pek soz edilemez. Celik
yapilarin betonarme yapilara gore gergek zorlugu, gerek proje gerekse imalat ve
montaj asamalarinda ¢ok daha vasifli teknik eleman gereksinimidir. Celik yapr bilgisi
olmayan bir mimar, miihendis, usta ve siradan bir teknik biiro, atdlye oOzellikle

kapsamli bir ¢elik yap1 hesabi, ¢izimi, imalati ve montaji yapamaz (YARDIMCI, N.).

Celik yap1 mimarisi ayricaliklidir. Celik yapilar ferah, biiylik agiklikli, islevsel
mekanlardir. Déseme kalinliklart diisiiktiir. Celik yapilarin dmiirleri uzun, kullanimi
esnek, yenilenmesi kolaydir. Celik yap1 tasarimi estetik ve yenilige agiktir. Celigin
sekil alma olanag1 sinirsiz oldugundan, tasiyici yapi pek ¢ok tiirde yapilabilir, tasiyict
yapida ¢elik ¢ok cesitli sekillerde kullanilabilir. Yapisal celik fabrikada ¢ok degisik
sekillerde islenebildiginden tasarimecilar i¢in siirsiz olanaklar saglar. Uluslararasi

odil alan yapilarin ¢ogunun ¢elik tasiyicili yapilar olmasi, rastlanti degildir.

Bir iilkede ¢elik yapi sistemlerinin tercih edilip kullanmasinda en Gnemli
faktorlerden biride bu dogrultuda verilecek egitimdir. Bu baglamda, iiniversitelerin
Mimarlik ve Insaat Miihendisligi Béliimlerinde, hem lisans hem de yiiksek lisans
diizeyinde celik yap1 sistemlerine yonelik derslerin verilmesi, 6grencilere bu konuda
bitirme 6devi ve tez yaptirilmasi, iilkede celik yapi kiiltiiriiniin olusmasinda kritik
Ooneme sahip faaliyetlerden biri olarak belirtilebilir. Bu noktadan hareketle, bu
yiiksek lisans tez caligmasinda bir yaya iist geg¢idinin celik tastyici sistem olarak

tasarim ve hesabi, c¢izimi ve maliyet analizi gerceklestirilmeye c¢alisilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Literatiire bakildiginda, diinyada ve iilkemizde ¢elik yapilar konusunda, hem

akademik hem de pratik diizeyde bir¢ok ¢aligmanin yapilmis oldugu goriilmektedir.

Celik yapt elemanlar1 ve c¢elik tasiyict sistemler ile ilgili miihendislik
problemlerinin ele alindig1 ¢ok sayida bilimsel makale, bu ve benzeri konularda
yayimlar yapan periyodik dergilerde yayimlanmaktadir. Bu dergilere, Amerika Insaat
Miihendisleri Toplulugunun (ASCE) cikarttig1r “Journal of Structural Engineering”
ve “Journal of Engineering Mechanics” dergileri, Amerika Celik yapilar
Enstitiistiniin (AISC) ¢ikarttigi “Engineering Journal” dergisi Elsevier’in yayimladig
“Journal of Constructional Steel Research” ve “Thin Walled Structures™ dergileri

ornek olarak verilebilir.

Periyodik dergilerin yaninda, ¢elik yapilarin tasarim ve hesabi konusunda
yazilmis hem Ogrencilerin hem de pratikte calisan miihendislerin yararlanabilecegi
yabanci dillerde bir¢ok ve Tiirkge olarak birkag kapsamli kitap da mevcuttur. “The
Behaviour and Design of Steel Structures to EC3’’” (N. S. Trahair ve dig., 2007),
“Steel Structures, Design and Behavior” (C. G. Salmon ve dig., 2009), “Architectural
Design in Steel” (P. Trebilcock ve M. Lawson, 2004), “Steel Designers’ Manuel” (A.
Hayward ve dig. 2002) ve “Celik Yapilar” (H. Deren ve dig. 2008) adli eserler bu

kitaplara birka¢ 6rnek olarak verilebilir.

Celik yapilar konusunda yabanci dilde ve Tiirk¢ce hazirlanmis birgok yiiksek
lisans ve doktora tez calismasi oldugu yapilacak bir literatiir arastirmasinda
goriilebilmektedir. Ayrica Diinya’da yaklasik 200 yillik bir gegmisi olan, Tiirkiye’de
ise daha az bir ge¢misi olan ¢elik yapilar tizerine yapilan ¢alismalar hakkinda kisaca
bilgi verilebilir. Burada, yurt iginde yapilmis birkag ¢alismayi vermekte yarar vardir.
ITU’de 1990 yilinda “Celik I Kesitlerin Optimizasyonu ve Kurbada Kompozit Celik
Demiryolu Kopriisii Hesab1” baglikli bir yiiksek lisans tez ¢alismasi yapilmistir.
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Calismada I kesitlerin optimum tasarimi arasgtirilmig ve ayrica drnek bir demiryolu
kopriisiiniin hesabi ayrintili olarak ele alinmistir. ODTU’de 2007 yilinda “Seismic
Roof Isolation of Halkapinar Gymnasium” baslikli bir doktora tezi yapilmistir. Tez
caligmalar1 disinda c¢elik yapilar konusunda yapilmis birgok diger kapsamli
calismalar da mevcuttur. Bunlara, TCDD ile ITU arasinda yapilmis olan bir protokol
cergevesinde iilkemizdeki birgok demiryolu kopriisiiniin yiik tagima kapasiteleri ve
giivenlikleri iizerine yapilmis olan ¢alisma drnek olarak verilebilir (O. Caglayan ve

dig., 2005).

Ulkemizde projelendirilip insa edilmis cok giizel ¢elik yaya kopriileri
(gecitleri) bulunmaktadir. Bunlara Ankara’daki ¢elik kemer tasiyicili ya da ¢elik aski
tasiyicili yaya gecitleri 6rnek olarak verilebilir. Tabi ki, ¢elik gibi tasarimcisina ¢ok
farkli alternatifler sunabilen bir malzeme ile daha degisik sistem sekline sahip yaya

kopriileri de tasarlanip, hayata gegirilebilir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Miihendisler bilimsel olarak dogrulugu ispatlanmig bilgileri, pratige

doniistiirerek ve gergek hayata uyarlayarak kullanmak zorundadirlar.

Insaat miihendisliginde, yap1 sistemlerinin ii¢ boyutlu analizi, kolon, kiris ve
doseme gibi yap1 elemanlarinin dizayni ile temel hesaplarinin hazirlanmasi amaciyla
geligtirilmis programlar kullanilir. Program kullanimindaki amag ise, yap1
sistemlerinin kisa siirede, hatasiz, ekonomik ve giivenli olarak projelendirilmesini

saglamaktir.

Gliniimiizde gerek icerisinde kolon bulunmayan biiyiikk agiklikli yapilara,
gerekse cok katli binalara olan ihtiyag, bu yapilarin tastyici sistemlerinde yiiksek
dayanimli malzeme kullanma zorunlulugu getirmektedir. Dolayisiyla, yapilarda
biiyiik kesitli kolon ve kirisler fazla yer kaplamakta olup, bina 6z agirliginin
artmasina ve ayrica maliyetlerin yiikselmesine neden olmaktadir. Bu nedenle ¢elik
malzeme kullanim ihtiyaci ortaya c¢ikmaktadir. Boylece biliyiik acikliklarin daha
kiiglik kesitli tasiyic1 elemanlarla asilmasi sayesinde rahat ve genis hacimler elde
edilmis olacak ve niifus yogunlugu fazla olan yerlesim merkezlerindeki bir¢cok

ithtiyac karsilanmis olacaktir.

Bugiin tlilkemizde ¢elik yapilar genellikle biiyiik agiklikli, tek katli endiistri
yapilar1 ve ¢ok katli teknolojik binalar seklinde uygulanmaktadir.

Bu ¢alismanin temelini teskil eden ve celik yapi tasariminda kullanilan yapi
analiz programi1 SAP2000°1 kisaca tanitmak gerekirse; sonlu elemanlar yontemine
dayali, hizli ve kolay modelleyebilme, hazir model kiitiiphanesinden kesit
aktarabilme veya yeni kesit olusturabilme, olusturulan model tizerinde degisiklik
yapabilme, analiz sonuglarini seklen ve sayisal olarak izleyebilme, boyutlandirma ve

optimizasyon gibi pek ¢ok isleme izin verebilen kapsamli bir programdir. Ayrica
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tasarim ve analiz asamasinda olusturulan verilerin Word ve Excel ortamina da
aktarimini miimkiin kilmaktadir.

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda tasarlanan bir ¢elik yaya gecidi ile ilgili
hesaplar ve ¢izimler, bu amaca uygun programlar kullanilarak gerceklestirilmistir.
Bu siirecin projelendirme asamasinda; ¢elik tasiyicit sistemin tasarlanmasinda
kullanilan yap1 analiz programi SAP2000 V.14, projenin temellerinin statik
¢Ozlimiinde kullanilan betonarme programi olan Probina Orion V.15, atagsmanlarda
ve ¢izimlerde kullanilan bilgisayar destekli ¢izim programi Autocad2007, MS Office
uygulamalarindan metraj ve maliyet hesaplamalarinda kullanilan Microsoft Excel ve
Microsoft Word, maliyet analizinde AMP Hakedis ve Yaklasik Maliyet Programi,
Celik tasiyict sistemin tasarlanmasinda ilgili standart olarak kullanilan Yap1
Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri TS 498-
Kasim 1997 (TS 498:1987 + T1:1997 dahil), Betonarme yapilarin tasarim ve yapim
kurallar1 TS 500 - Subat 2000, Celik yapilarin hesap ve yapim kurallar1t TS 648-
Aralik 1980, Deprem bolgelerinde yapilacak binalar hakkinda yonetmelik
(DBYBHY 2007) kullanilmistir.
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4. TASIYICI SISTEM MODELININ OLUSTURULMASI

SAP2000 programi agilarak, File meniisiinden » New Model secenegi
yardimiyla oncelikle birim se¢imi kN, cm, C olarak yapilir (Sekil 4.a). Ayni islem
konum c¢ubugunun sagindaki acilir liste kutusundan da yapilabilir. Aks sisteminin
manuel olarak tanimlanabilmesi i¢in Grid Only diigmesi secilerek Quick Grid Lines

ileti kutusuna ulasilir.

Sekil 4.a. SAP2000 programina yeni model tanimlanmasi

Acilan Quick Grid Lines koordinat sistemi, projeden alinan olgiilerle sisteme
tanimlanacagi i¢in oldugu gibi kabul edilerek temsili goriiniisler elde edilir, daha

sonra degistirilir (Sekil 4.b).

36 5AP2000 v14.0.0 Display - (Untitled) = | E
D@ HiE o /a2 RPERPA M xy ermbir 4 %0 % nitdt -« o Bl

Dy =2 LEE . PEBREBX N TEM B IE,

19 @ 21200 o i | 1% 3-0vie

s s

.

%5 -BEAD4 @

s &4

54 Plane @Z=1200

Sekil 4.b. SAP2000 programindan iki ve {i¢ boyutlu temsili gérﬁnﬁé
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4.1. Grid Sisteminin Olusturulmasi
Sistem simetrik olarak c¢oziilecegi icin Oncelikle sag tarafi olusturarak
baslanilir. Bu dogrultuda mimari ¢izim projesi esas alinmak iizere koordinatlar
belirlenir. Koordinatlar SAP2000 programinda grid olusturacak sekilde asagidaki
gibi tanimlanir.
Define meniisiinden » Coordinate System Grids » Modify/Show System

secilerek esas grid sistemi olusturulur (Sekil 4.1.a, b, c).

Define | Bridge Draw  Select Ase

E: Materials...

Section Properties »

@? Mass Source..

| Coordinate Systems/Grids...

It Joint Constraints...

loint Patterns...

vE Load Cases..,

- [ 7
“a Groups. Coordinate/Grid Systems
Section Cuts...
Systems Chck bo:
GLOBAL Add New System... |
Functions
Add Copy of System.. J
G- Load Pattems..,
= Modify/Show System... J

%L Load Combinatior

Bridge Loads [T Corvvert to General Grid

Mamed Views...

Cancel I

Marmed Property 5

Pushover Paramets = o

Mamed Sets »

Sekil 4.1.a. Koordinat sisteminin tanimlanmasi
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:x: Define Grid System Data [ﬁj
Edit  Format
Uitz Grid Lines
System Name [GLOBAL [KM, em, © | Quick Start...
¥ Grid Data
GridID [ Ordinate | Line Type | ‘isibiity [ Bubble Loc. [ Bubble Loc. «
1 A I} Frirary Show End
2 B T24, Primary Show End
3 C 1200, Primary Shaw End
4 D 1428, Primary Show End
5 E 2171, Primary Shaw End
3 F 2895, Primary Shaw End B
7 G 33665, Primary Show End
[ H 3425, Primary Shaw End R ~|
Y Grid Data Dizplay Grids as
GridID | Ordinate | LineType | ‘isibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. < @ Ordinates  Spacing
1 1 I} Frirary Show Start
2 2 70 Frirary Show Start
3 3 167, Frimary Shaw stat I [~ Hide Al Grid Lines
4 4 197, F'r!mary Shiow Stat [ Gleto Gridllines
5 5 220, PFrimary Show Start _
3 [3 230, Primary Shaw Stat )
7 7 270, Primary Show Stat Bubble Size |125.
8 | =]
Z Grid Data
Feset ta Default Colar
GridID | Ordinate | Line Type | ‘isibiity | Bubble Loc. | i‘
1 21 I} Frirary Show End "
- Fieorder Ordinat
2 z2 465, Prirnary Show End S EEE
3 Z3 950, Frirary Show End
4 Z4 1200 Primary Show End
5
3
7 Cancel
g -
Sekil 4.1.b. Koordinatlarin girilmesi
3 SAP2000 v14.0.0 Display - UST GEGIT-Al - [3-D View] Soy <)
Define Bridge Dpaw Select Assign Apalyze Display Design Options Tools Help -8
» 0 & D PPRPAPL P idwrrnté ¢4 W@ %, nirtd-d o I Q-
L. Y BRBX o FEM B

M3/ / + A

%% .@EOQJ

30 View X000 Y000 2000 [GLOBAL _»]|KN, cm,C

Sekil 4.1.c. Olusturulan koordinat sisteminden ii¢ boyutlu goriiniis

Oncelikle ii¢ boyutlu (3d) goriiniis kapatilir. Sistem xy diizleminde z = 465 kotuna

getirilerek modellenmeye baslanir.
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4.2. Orta Ana Kirisin Tanimlanmasi

Mimari projeden alinan 6dlgiiler dogrultusunda orta ana kiris xy diizleminde bes
farkli noktada Cizelge 4.2., kullanilarak tanimlanir. Draw meniisiinden »
Draw/Frame/ Cable/ Tendon se¢enegiyle temsili bir kesit atanarak, kdpriiniin orta
ana kirisi baska bir deyisle ana kaburgasi Global koordinat sisteminde olusturulur

(Sekil 4.2).

Cizelge 4.2. Orta ana kiris koordinatlar1

X koordinat1 | Y koordinati1 | Z koordinati
Proktans 0 0 0
1. nokta 724 167 465
2. nokta 1200 220 465
3. nokta 1428 230 465
4. nokta 2171 197 465
5. nokta 2895 70 465

le Edt View Defne Brdge Dpw Seedt Assign Amhae Display Design Qptons Tooks Help
7 &+ PEPPE F My e m CGar 8 B %, nitH-w o I- @,
P AE@iE Sl BBRX g YEM B II

-

B8 _@EAO fix /P

E %"

M Plare @255 R271.00 V27000 266500 [GLOBAL  ||[kN.cml v

Sekil 4.2. Orta ana kirisin SAP2000 programinda modellenmesi

10
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Elif Ebru MAVi

4.3. Ana Kolonlarin Tanimlanmasi

Calisilan xy diizleminden xz diizlemine gegilir. Mimari projede x=2895

koordinat1 ve z=1200 kotunda y ekseni dogrultusunday = —130, y =0, y = 270

koordinatinda {i¢ adet kolon goriilmektedir.

Bu sebeple y dogrultusunda (-130) koordinati eklenmelidir. Mause sag tik

secimi yapilarak Edit Grid Data » Modify/show System secenegiyle Y Grid Data

sistemine bir adet yeni grid eklenir (Sekil 4.3.a).

I Define Grid System Data

Edit  Format
Uitz
Syztem Name |KN, cm, C j
# Grid Data
GidID | Ordinate | Line Type | Wisibilty | Bubble Loc. | Bubble Loc. =
1 A a0, Frimary Show End
2 B 24, Frimary Show End
3 C 1200, Prirmary Show End
4 D 1428, Prirmary Show End
5 E 2171, Prirmary Show End
3 F 2895, Prirmary Show End
7 G 3355, Prirmary Show End
8 H 3425, Prirmary Show End [ ~|
¥ Grid Data
GridID | Ordinate | Line Type | Wisbilty | Bubble Loc. | Bubble Loc. =
1 -1 130, Frimary Show Start
2 1 a0, Frimary Show Start
3 2 70, Prirnary Shaw Stat
4 3 167, Prirnary Shaw Stat
5 4 197, Prirnary Shaw Stat
5 5 220, Prirnary Shaw Stat
7 g 230, Prirnary Shaw Stat
g 7 270, Prirnary Shaw Start _j
Z Grid Data
GidID | Ordinste | Line Type | Visibiity | Bubble Loc. | -
1 21 a0, Frimary Show End
2 22 465, Frimary Show End
3 23 950, Frimary Show End
4 24 1200, Frimary Show End
5
5
7
o | -

Grid Lines

Quick Star...

Dizplay Gridzs az

¢ Ordinates ¢ Spacing

I” Hide &ll Grid Lines
™ Glue to Grid Lines

Bubble Size  |125.

Reset to Default Color
Reorder Ordinates

Cancel

X

Sekil 4.3.a. Y dogrultusunda (-130) koordinatinin eklenmesi

Mimari projede, xz diizleminde y koordinatinin farkli degerleri i¢in kolon koordinat

tablosu asagidaki gibi olusturulur (Cizelge 4.3). Draw meniisiinden » Draw/Frame/

Cable/ Tendon segenegiyle temsili bir kesit atanarak, kolonlar olusturulur.

11
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Cizelge 4.3. Ana kolon koordinatlari
Kolon no X koordinati Y koordinati Z koordinati
1. kolon 2895 -130 1200
2. kolon 2895 0 1200
3. kolon 2895 270 1200

Draw meniisiinden » Draw/Frame/Cable/Tendon segenegiyle temsili bir kesit
atanarak, y=0 ve y=270 koordinat1 arasindaki kiris tanimlanir. XZ diizleminde
x=2895noktas1, z=465 kotunda y=0’dan y=270 koordinatina dogru cubuk eleman

cizilir. Boylece sistemin ana tasiyici elemanlari olusturulur (Sekil 4.3.b).

SAP2000 v14.0.0 Advanced, - UST GEGIT-ASAMA 3 15:04-2011

Fie Edt Wew Define Bridge Draw Select Assign Anslyze Display Desin  Optiors Took Help

0o ) &P BPRABL M My wBarl 48 B G it ol L@

% - BOO4 i, o -

3D Yiew X000 Y000 Z000 |GLOBAL  ~||KN,om C v

Sekil 4.3.b. Sistemin ana tasiyici elemanlarinin olusturulmasi
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Elif Ebru MAVi

4.4. Orta Kolonlarin Olusturulmasi

Orta kolonlarin egriselliklerini olusturabilmek i¢in projeden kolon boyu

belirlenerek 5 pargaya bdliinlir. Buna bagh olarak olusan 6 yeni noktanin

koordinatlar1 Cizelge 4.4.'deki gibi belirlenir. Bu sistemi SAP2000 programina

tanimlayabilmek i¢in, islem karmasikligin1 6nlemek amaciyla, orta kolon adinda yeni

bir koordinat sistemi eklenir. Define » Coordinate/ System Grids » Add new system

» Define Grid System Data ileti kutusuna koordinatlar girilir (Sekil 4.4.a, b).

Ve

a?

Define | Bridge Draw  Select A

Maternials...
Section Properties 3

Maszs Source...

Coordinate Systerns/Grids...

w3

£

? my

A

Joint Constraints...

Joint Patterns...

Groups... Coordinate/Grid Systems

Section Cuts...
Systems

GLOBAL

Functions
Load Patterns...
Load Cases...

Load Combinatior

Bridge Loads

Mamed Views...

Click to:
Add Mew System..

Add Copy of Sypstem...

b odifpShow Spsten.

[~ Corwert to General Grid

_, ........ DK ......... ‘ I:ancel |

Marmed Property Se

Pushower Parameter Sets »

Mamed Sets »

Sekil 4.4.a. Orta kolonlar i¢in yeni koordinat sisteminin tanimlanmasi
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i Define Grid System Data
Edit  Format

3

Units Grid Lines

System Name [ORTA KOLON| [fN.emC  +| Quick Start...

# Grd Data
GridID | Omdinate | Line Type | Visibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. =
1 A a0, Frimary Show Start
2 | 1100, Frimary Show Start
3 J 1130, Prirmary Show Stat
4 K 1150, Prirmary Show Stat
5 L 1180, Prirmary Show Stat
3 C 1200, Prirmary Show Stat
7
g -
' Grid Data Dizplay Gridzs az
GridID | Omdinate | Line Type | Visibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. = * Ordinates ¢~ Spacing
1 1 a0, Frimary Show Start
2 2 110, Primary Shiow Start
3 3 220, Primary Shaw Stat [~ Hide 4l Grid Lines
4 4 330, Prirnary Shaw Stat B Gl EE s
5
5
] Bubble Size  |243.84
o | -
Z Grid Data
Fieset to Default Color
GridID | Ordinate | Line Type | Visibiity | Bubble Loc. | ﬂ
1 5 a0, Frimary Show Start .
2 ZB 95, Frimary Show Start ficordelUiinaics
3 Z7 190, Prirnary Shaw Start —
4 za 280, Frimary Show Start Locate System Origin...
5 Z9 375, Frimary Show Start
5 210 465, Frimary Show Start
7 J QK Cancel
8 -

Sekil 4.4.b. Orta kolon koordinat sistemi

Draw meniisiinden » Draw/Frame/Cable/Tendon » Property of object secenegiyle,
HE240B kesiti secilerek xz diizleminde, Cizelge 4.4. dogrultusunda sistem

modellenir.

Cizelge 4.4. Orta kolon koordinatlari

Nokta no X koordinat1 | Y koordinat1 | Z koordinati
1. nokta 1150 110 0
2. nokta 1160 110 95
3. nokta 1160 110 190
4. nokta 1150 110 280
5. nokta 1130 110 375
6. nokta 1100 110 465

14



4. TASIYICI SISTEM MODELININ OLUSTURULMASI Elif Ebru MAVi

Boylece orta kolonun bir tarafi olusturulur (Sekil 4.4.c). Sistemin simetrisi alinarak
modelleme tamamlanir. Edit meniisiinden » Replicate komutu Radial sekmesiyle »
Rotate About Line » Parallel to Z » x=1200 y=110 » 180 derecelik a¢1 olacak sekilde

orta kolon olusumu tamamlanir (Sekil 4.4.c).

Edit | Wiew Define Bridge Draw  Select

| ]
(']
& Cut Chrlx

Copy Chrl+C

¥ Delete Delete

&dd to Model Erom Template Chrl+T

Interactive Database Editing. ..

1l Replicate... Chr+R
Extrude 3
Move. .. Chrl+M

Replicate

Rotate About Line:
" PaaleltoX " ParalelioY & ParalleltoZ ¢ 30 Line

Intersection of Line with XY Plane:

% [1200 v e,
I [

Angle  [180.

I™ Delete Origial Objects

Cancel

Sekil 4.4.c. Edit meniisii yardimiyla simetri olusturulmasi

Draw meniisiinden » Draw/Frame/Cable/Tendon » Property of object secenegiyle,
HE160B kesiti secilir. Karsilikli iki kolonun {ist u¢ kisimlar1 birlestirilip kiris
olusturularak, Edit meniisiinden » Replicate komutu yardimiyla 110 cm aralikli y

yoniinde iki adet kopyalanir (Sekil 4.4.d).
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Linear l Radial ] Mirror l

|ncrements Replicate Options

dx a0, Modify/Show Replicate Optiohs. .. |
dy 110 7 of B active boxes are selected
dz 0. [~ Delete Original Objects

Increment Data

Murnber |2

] | Cancel |

Sekil 4.4.d. Replicate komutuyla kesitlerin ¢ogaltilmasi

Draw meniisiinden » Draw/Frame/Cable/Tendon » Property of object
secenegiyle, HE240B kesiti segilir. Orta kolonlar iist uclarindan HE240B kesiti

atanarak kirislerle birbirine baglanir.

Boylelikle {i¢ adet orta kolonun x ve y yoniindeki kirislerle birbirine

baglantilar1 yapildigindan orta kolon sistemi tamamlanmais olur (Sekil 4.4.e).

U 5AP2000 v14.0.0 Advanced - UST GEGIT-ASAMA 3 15-04-2011 - [3-D View]
% Fle Edt View Define Bridge Draw Select Assign  Anslyze Display Desian  Options  leok  Help

S EHF o H P PIEOO T My e wCar 40 WB A i . I B o

- | AB

L - BEOQ e s s

3D View X0,00 ¥0,00 20,00 [cgvs

Sekil 4.4.¢. Orta kolon sisteminin tamamlanmasi
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4.5. Eleman Gruplarinin Belirlenmesi

Sistemde olusacak karmasikligi (malzeme sec¢imi, yik atanmasi, kesit
degistirilmesi gereken durumlarda) engellemek amaciyla elemanlari gruplandirma
yoluna gidilir. Sistem kisaca 6 ana grupta toplanabilir. Bunlar modelleme sirasina
gore soyle olusturulur;

e Orta ana kiris (ana kaburga)

e Ana kolonlar

e Orta kolonlar

e Arka kolonlar

e Koprii asiklari

o Cephe asiklar
Gruplarin atanmasi, Define meniisiinden » Groups » Add New Groups sekmesi
yardimiyla Sekil 4.5.a" daki gibi gergeklestirilir.

Define | Bridge Draw  Select &

e Materials...

Section Properties k
@7 Mass Source...

Coordinate Systems Grids, .

gt Joink Conskrainks. .. Define Groups

Joint Patterns...

Groups Click, to:

i Add Mew Group. . |
Section Cuts, ., AMA EOLOMLAR

ARFA KOLOMLAR )
Generalized Displacements. .., CEPHE ASIELAF Modify/Show Group... |
: KOPRU ASIKLARI
Functions k ORTA ANA KIRIS |
ORTA KOLOMLAR
Load Patkerns... |

ov

GEraUps. ..

E Load Cases...

P‘EL Load Combinations. ..
Cancel |
Bridge Loads 3
Mamed Wiews. ..
Mamed Property Seks 3
Pushover Parameter Seks k
Mamed Jeks 3

Sekil 4.5.a. Gruplarin tanimlanmast
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Olusturulan bu gruplara kesitlerin atanmasi:

Program malzeme kiitiiphanesinde herhangi bir profil olmadig1 igin bilgisayarda
kayitli program dosyalarindan Avrupa kesitli I ve H profillerinin tamami
kiitiiphaneye eklenir. Kesit atanacak elemanlar segildikten sonra, Assign » Frame »
Frame Sections ileti kutusundan » Import New Property segilerek agilan ekrandan
I/Wide Flange kesiti secilir. Section Property File dosyast SAP2000 programinin
sistem dosyalarmi1 gosterdiginden EURO.PRO dosya secimi yapilarak gelen

ekrandan tiim kesitler segilir ve sisteme eklenir (Sekil 4.5.b, c, d, e).

Aszsign | Analyze  Display Design  Options  Toaols  Help
g 4 B O B M

| Frame >| | Frame Sections...

Property Modifiers, .,

Material Property Overwrites, .,
Releases/Partial Fixity, .,

Local Axes. ..

Resverse Connectivity. ..

End {Length) Offsets, .,

Frame Loads F Insertion Paint. ..

End Skews. .,

Fireproafing. ..

Oubpuk Skations. ..

P-Delka Faorce, ..

TensionfCompression Limiks., ..

Y4 Assign to Group. ., Hinges. ..
Line Springs. ..
Clear Display of Assigns Line Mass. ..
Copy Assigns Material Temperatures., ..

Aukarmatic Frame Mesh, .,

Sekil 4.5.b. Assign meniisli yardimiyla kesitlerin atanmasi
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Elif Ebru MAVi

Import Frame Section Property.

Select Property Type

Frame Section Property Type

Click to Impart a Steel Section

JL

Double Angle

Steel Joist

|Steel

=]

Channel Tee Angle
Double Channel Fipe Tube

Cancel

Sekil 4.5.c. Malzeme kiitiiphanesinin ekrana getirilmesi i¢in kesit se¢imi yapilmast

Section Property File

Konum: |23 S4P2000 14

D

EnSon
Kullandiklanm

Masaiistii

=

Bilgizavanm

& i@

A Baglantlanm  Dosya tuni

El

B cf EB&-

5B Examples AISCASDS, PRO SECTIONSE PRO
) Ceienz RISCLRFDL. pro SECTIONS PRO
5 FrameWworks AISCLRFDZ.pro

) keyDriver AISCLRFDE.ro

) Manuals Aluminum.pro

@Spactra AusMZYE pro

ElTima History Functions BSShapes2006.pra

|2 Verification BS5Shapes. PRO

AABOG1-TH.pro Chinese.pro

AISC3PRO CISC.PRO

AISC13.pro ELRO.PRO

AISC13M.pro Indian.pro

ASCRRO jiists prao

Dosya adr |EUF\D \LI

|Pluperly Files [*.pra)

[ Salt okunur ag

El
E

iptal

Click to

Import Mew Property...

Add Mew Property. .

Add Copy of Property.

Modify/Show Property...

Delete Property

Cancel

Sekil 4.5.d. Euro.pro malzeme dosyasi se¢imi
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c:\program files\computers and structuresisa...

Section Type |I.v'W'ide Flangs
Material _t || ag3zryE0 |
Frame Properties — Select Sections to lmpart

|2

— Froperties
Find thiz property:
|FSECT

=

ok I Cancel I

Sekil 4.5.e. Avrupa kesitli I ve H profillerinin sisteme eklenmesi, temsili gosterimi

Boylece program kiitiphanesine malzeme eklenmis olup su ana kadar

olusturulan modele kesitler atanabilir.

Define » Section Properties » FrameSections » Frame Properties » Add Frame
Section Property ileti kutusundan Tube secenegi kullanilarak KT300x700 kesiti
sisteme tanimlanir (Sekil 4.5.f). Orta ana kiris elemanlar segilip Assign » Frame »

Frame Sections » Frame Properties ileti kutusundan KT300x700 kesiti atanir.
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Bow/Tube Section

Section Name |KT300700

Section Motes Modify/Show Notes... |

Praperties Property Modifiers M aterial
Section Properties... | Set Modifiers... | ﬂ A43592FyE0 -
Dimensions
P
Dutside depth [ 3] Il 5
Dutsids width (2] 20

Flange thickness [ ) 2
Web thickness [ tw ) 15

o

Digplay Color I_

Ok | Cancel |

Sekil 4.5.f. Kesit tanimlanmast

Kesitlerin atanma islemi orta ana kiris i¢in temsili olarak gosterilip digerleri benzer

sekilde atanmustir.
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4.6. Arka Kolonlarin Olusturulmasi

Arka kolonlarin olusturulabilmesi i¢in buradaki egrisellik; list kisim egrisellik
ve alt kisim egrisellik olarak iki agsamada sisteme tanimlanir. Mimari projedeki ilgili
kisim iist ve alt i¢in tice boliinerek x ve z koordinatlar belirlenip tiglincii grid sistemi
programa tanimlanir. Bdylelikle arka kolonlardaki egrisellik i¢in yukaridan asagiya
dogru 6 nokta belirlenmis olur. Bu noktalarin SAP2000 programinda
tanimlanabilmesi i¢in x yoOniindeki 2895 cm koordinatina bu oOlgiiler eklenerek

asagidaki yeni olusturulan koordinatlar belirlenir (Cizelge 4.6.)

Cizelge 4.6. Arka kolon koordinatlari

Nokta no X koordinati Z koordinati
1. nokta 3045 cm 1065 cm

2. nokta 3225¢cm 980 cm

3. nokta 3425 cm 950 cm

4. nokta 3235¢cm 665 cm

5. nokta 3130 cm 340 cm

6. nokta 3115cm Ocm

Define » Coordinate/ System Grids » Add new system » Define Grid System Data
ileti kutusuna koordinatlar girilir. XZ diizleminde y = —130 koordinatinda yeni

olusturulan grid sistemine arka kolon adi1 verilerek kaydedilir (Sekil 4.6.a).
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S

:X: Define Grid System Data
Edit Format
Units
System Name |4RKA KOLON =]
¥ Gid Data
GridID | Ordinate | Line Type | ‘isibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. <
1 A I} Frimary Show Start
2 &l 3045, Prirnary Show Start
3 I 3115, Primary Show St
4 J 30 Primary Show Stat
5 N 3225, Primary Show St
3 K 3235, Primary Show St
7 L 3425, Pirnary Shaw St
e =l
' Grid Data
GridID | Ordinate | Line Type | ‘isibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. <
1 1 -130. Prirnary Show Start
2 2 I} Frimary Show Start
3 3 270. Primary Show Stat
4
| 5 |
| 6 |
.
B =l
Z Grid Data
GidID | Ordinate | Line Type | Wisibilty | Bubble Loc. | -
1 Z58 0. Frimary Show Start
2 6 340, Frimary Show Start
3 Z7 BB, Frimary Show Start
4 Z8 950, Frimary Show Start
5 Z11 980. Prirnary Show Start
E 79 1015, Frimary Show Start
7 Z10 1065, Frimary Show Start
8 211 1200, Frimary Show Start j

Grid Lines

Quick Start...

Display Grids as

& Ordinates © Spacing

I~ Hide Al Grid Lines
[~ Glue to Grid Lines

Bubble Size  |243.84

Reset ta Default Color
Reorder Ordinates
Locate System Origin..

Cancel

Sekil 4.6.a. Arka kolon koordinat sistemi

Arka kolon sisteminin olusturulmasina ise Draw meniisii yardimiyla HE140B profil
l.nokta x = 3045, y=-130, z= 1065 ,
x = 3225, y =—-130, z=980 olacak sekilde c¢izilir. Benzer sekilde 6 nokta

secimi yapilarak baslanir.

tamamlanir (Sekil 4.6.b).

23
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3¢] SAP2000 v14.0.0 Display - UST GEGIT-ASAMA 5 09-05-2011 - [3-D View]

B4 File Edit View Define Bridge Drow Select Assign Anolze Display Design Options Tools Help
D HE v 7 & » D O®@D®O Miady wpenwPa s NE

% o mirdeow T @

Properties of Object

Line Obiect Type: Stiaight Frame
Section HET408

Moment Releases Cortinuous
Y Plane Offset Normal [)
Drawing Coniral Type

Grid Paint L-196.47]

None_<space ban

3D View

#3235,00 Y1300 Z1C

Sekil 4.6.b. Arka kolonlarin ¢izilmesi

Egrisel olarak olusturulan bu sistem elemanlar1 tek tek secilip y =—130
koordinatindan, Edit » Replicate

komutu yardimiyla y=0vey = +270
koordinatina kopyalanarak iglem tamamlanir (Sekil 4.6.c).

5 SAP2000 v14.0.0 Display - UST GEGIT-ASAMA S 08-05-2011 - [3-D View]

% File Edit View Define Bridge Daw Select Assign Analze Display Design Options Iools Help
D HE o=/ G P 2P 22O M ddy 2 2w Gér & # B %

cimizttod | giT -

fiii 38 ¥ / o

3D View

3045,00 Y-130.00 Z340,00

Sekil 4.6.c. Arka kenar kolonlarin ii¢ boyutlu goriiniisii
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4.7. Koprii Asiklarinin Tanimlanmasi

Mimari projede koprii genisligi 450 cm oldugundan ve SAP2000 programinda

merkez (x, y, z) dogrultusu (0, 0, 0) olarak tanimlandigindan y = 0 kotundan

y = + 225 kotuna, yardime kesitler atanacaktir. Ilk girilen ana kaburga kesiti yani

orta ana kiris Edit » Replicate secenegi yardimiyla dy = + 225 kopyalanir.

Yardimei kesitler sayesinde asiklar olusturulacak, daha sonray = + 225 kotundaki

bu yardime1 orta ana kirigler silinecektir (Sekil 4.7.a).

B[ 5AP2000 v14.0.0 Display - UST GECIT-ASAMA 5 09-05-2011 - [X-Y Plane @ 7=485]

¥ Fle Edit View Define Bridge Draw Select Assign Anolyze Display Design Options

DS HS oo /6> D LPAPA My e

HE]

BEOY s/~ -

al®
o

%

cmx X rH B2

XY Plane @Z=465

w2

nOer e & TE G

Tools Help

izt

PiTala

%3551 Y-147.91 Zagsmn |

Sekil 4.7.a. Yardimci ana kirislerin olusturulmasi

Sisteme dikkat edilecek olursa iist sinir i¢in tepe noktasi y = 455 ve alt sinir igin

y = — 225 noktasinin olustugu goriiliir. Asiklar1 tanimlayabilmek i¢in bu noktalarin

GLOBAL grid sistemine eklenmesi gerekir. Define meniisii yardimiyla y diizlemine

8.grid: 455 ve 9.grid: -225 eklenerek kaydedilir (Sekil 4.7.b).

Y Grid Data
GidID | Ordinate | Line Type | Visibilty | Bubble Loc.

4 3 167, Frimary Shiow Start
5 4 197, Primary Show Stark
E I3 220, Prirnary Show Start
7 [ 230, Frimary Show Start
] 7 270, Frirnary Show Start
9 ] 455 Frimary Show Start
10 9 -225 Frimary Show Start
11

Bubble Loc, -

| |
L1
I
L1
[ Pimay |

=l

Sekil 4.7.b. Koordinat sistemine iki yeni grid eklenmesi, temsili goriinlim
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4.8. Asik 180x100 Degisken Kesitli Kirislerin Tanimlanmasi

Define » Section Properties » Frame Sections » Add New Property ileti
kutusundan » Other » Nonprismatic se¢imi yapilir. Asik 180x100 kesitleri H,H2
adinda iki kesit olarak tanimlanir. Once HE180B profilinden baslayrp HE100B ile
sonlandirilir. Sonra HE100B profilinden baglaylp HE180B ile sonlandirilarak
degisken kesitli profiller sisteme atanir (Sekil 4.8.a, b, c).

Add Frame Section Property

Select Property Type
Frame Section Property Type <
Click to &dd a Section
General MNonprizmatic Section Designer
Cancel

Sekil 4.8.a. Degisken kesit se¢cimi
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r
MNonprismatic Section Definition

Monprismatic Section Hame IH Dizplay Colar l_
Section Motes Madify/Show Motes. .
Start Section End Section Length Length Type  EI33 Waration E122ariation
HE1808 _=||HE1008 |l Vastle  w| |Parsboiic v | [Linear v

IR RS

Iresert | todify I Delets

Ok I Cancel I

Sekil 4.8.b. Degisken kesitli H profil tanimlanmasi

e S Dkt
Nonprismatic Section Name [H2 Disglay Color |
Section Mobes Modify/Show Naotes...
Stat Section End Section Length Length Type  EI33 Yarialion EIZZ\."ariatiun
HE 1008 xl|HE1608 [ |~.ra.ame x| |F'a|at-ol|n: | |tinear =]
Inset | Modiy | Delete
ok | Cancel |

Sekil 4.8.c. Degisken kesitli H2 profil tanimlanmasi

Mimari projede verilen asiklar merkezde kalin, kenarlara dogru inceldiginden ana

orta kirise H ve H2 kesiti secilerek y dogrultusunda sisteme birer tane atanir.
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Mimari projeden asik sayist 28 adet olarak belirlenir. 2895/28=103,39 cm tam olarak
bolinemediginden asiklar sisteme yardimci kesit atanarak girilir. Temsili bir profil
kesiti segilerek x dogrultusunda alta ve iiste yardimei kesitler atanir.

Edit » Edit Lines » Divide Frames ve Trim/Extend Frames secenekleri yardimiyla 28

parcaya boliiniip, gerekli diizenlemeler yapilarak asiklar olusturulur (Sekil 4.8.d).

Sekil 4.8.d. Koprii asiklarinin temsili gdsterimi

4.9. Cephe Asiklarinin Tanimlanmasi

e Orta kolon asiklarinin sisteme atanmasi

Orta kolon asiklar1 i¢in 40x80x3 mm K.P. kutu profil tercih edilir. Define
meniisii » Box/tube section se¢imi yardimiyla sisteme tanimlanir. Orta kolonun
15 cm alttan pay birakildiktan sonra net boyu 450 cm olup, 50 cm araliklarla
asiklar atilacagindan 9 adet asik atilmasi gerekir. Orta kolonun iist kismindan
baglanarak Assign » Frame Sections komutu yardimiyla bir adet agsik
tanimlanir. Daha sonra 8 tane kopyalanarak tiim asiklar eklenmis olur. Bu
asiklarin timii secilerek Edit » Divide Frames » Trim/Extend se¢enegi
yardimiyla asik boylar1 diizenlenir. Son olarak asiklar yan kutu profillerle

birlestirilerek orta kolon sistemi tamamlanmis olur.

e Arka kolon asiklarinin sisteme atanmasi

Orta kolon agiklarinda oldugu gibi burada da yine 50 cm arayla 40x80x3 mm
kutu profiller atanacaktir. Toplam kolon yiiksekligi z=1200 cm oldugundan xz
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dogrultusunda bir adet asik tanimlandiktan sonra 24 adet asik kopyalanir. Edit
» replicate komutu yardimiyla z yoniinde 50 cm ara ile 24 adet asik olusturulur.
Bu asiklarin tiimii secilerek Edit » Divide Frames » Trim/Extend segenegi

yardimiyla asik boylar1 diizenlenir.

Son olarak kolonlarin yan tarafi birbiriyle c¢ergceve olusturacak sekilde
profillerle baglanir. Egrisel kolonun iige boliinen {ist kismin her bir parcasi basit kiris
gibi calisabilmesi i¢in kendi arasinda yeniden boliinerek asiklarla birbirine baglanir.
En st tepe noktasina IPE200°liik profiller atanarak arka kolon sistemi tamamlanmis
olur. Ayrica merdiven ve engelli rampasinin kopriiye baglandigi noktada yaya
gecisinin saglanabilmesi i¢in arka kolonlarda 3 m’ lik gecis bolgesi olusturulmasi

gerekir. Bunun i¢in z=465 kotundan yukariya dogru 6 adet asik silinir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Gegis bolgesi temsili gosterimi
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4.10. Merdiven Sisteminin Tanimlanmasi

Merdivenin tanimlanabilmesi i¢in Oncelikle Merdiven adi altinda yeni bir
koordinat sistemi eklenir. Merdivenlerin sisteme tanimlanmasi ise iki kisimda
gerceklestirilir. Mimari projeden alinan 6lgiiler dogrultusunda merdiven koordinatlari

tanimlanir (Sekil 4.10.a).

134 Define Grid System Data &J
Edit Format
Units Grid Lines
System Name [MERDIVEN [kN.emC ] Quick Stat...
X Grid Data
GidID | Ordinate | Line Type | Wisibilty | Bubble Loc. | Bubble Loc, -
1 MC 2895 Primary Show Start
2 tD 375 Prirnary Show Start
3 M4 3355 Primary Show Stat
4 ME 3505 Primary Show Stat
5
6 |
-
B =l
Y Grid Data Dizplay Grids az
GrdID | Ordinate | Line Type | ‘isibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. < * Ordinates © Spacing
1 w1 I} Primary Show Start
2 M2 270, Primary Show Start
3 M3 526 Frimary Shaw sttt [~ Hide &ll Grid Lines
4 M4 730, Primary Show Stat [ Glueto Giid Lines
5 W5 1158 Primary Show Stat
3
7 Bubble Size  |243.84
5 -l
Z Gnd Data
Fieset to Default Color
GrdID | Ordinate | Line Type | ‘isibiity [ Bubble Loc. | i‘
1 Zh1 I} Primary Show End "
2 ZM2 234, Primary Show Start _ FeorderOrdngtes |
3 Zhd3 ei=t= Primary Show Start —
4 ZM4 465, Primary Shaw Start Lacate System Origin...
5
3
7 Cancel
[ -l

Sekil 4.10.a. Merdiven koordinat sisteminin olusturulmast

Projede kullanilmak iizere SAP2000 programinin malzeme kiitiiphanesinden

UPN profilleri se¢ilerek malzeme listesine asagidaki sekilde eklenir.

Define meniisiinden Section Properties » Frame Sections » Import New
Property » Channel secilir. Bilgisayarim » Yerel disk C se¢imi yapilir ve program
dosyalarindan SAP2000 dosyasinin kayithh oldugu yere ulasilarak EURO.PRO

uzantil1 dosya sec¢imi yapilarak UPN profilleri malzeme kiitiiphanesine eklenir.
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1. Kistm: Oncelikle kenar kolonla merdiven arasindaki ana baglantilar (IPE200,
UNP200 ve 2UNP160) atilarak merdivenin ilk kismi olusturulmaya baslanabilir
(Sekil 4.10.c).

Draw meniisiinden » Draw Frame Cable/Tendon se¢imi yapilir. Acilan Properties of
object ileti kutusunun Section sekmesinden ilgili profiller secilerek kesitler atanir.
Sisteme eklenen son merdiven koordinat sistemine Sekil 4.10.a’ya gore UPN200

profili se¢ilerek merdiven XZ Diizleminde Y=0 da modellenmeye baslanir.

Define meniisiinden Section Properties » Frame Sections » Add New Property »Tube
secimi yapilir. Agilan Box/Tube Section ileti kutusuna 2UNP160 profili sisteme
tanimlanir (Sekil 4.10.b).

Bow/Tube Section

Section Name |2UnP1ED
Section Mates t odify/Show Motes... |
Froperties Froperty Modifiers I aterial

Section Properties... | Set Modifiers... | ﬂ AS92FuED -

Dimensions

b
Outside depth [13] 18 5
Dutside width [ 2] 13
Flange thickness [t ) 1.3 3
wieb thickness [ tw] 03
Dizplay Color I_
Ok | Cancel |

Sekil 4.10.b. 2UNP160 kesitinin tanimlanmasi

Draw meniisiinden » Draw Frame Cable/Tendon se¢imi yapilir. Acilan Properties of
object ileti kutusunun Section sekmesinden 2UNP160 profili segilerek merdiven
kolonlar1 olusturulur. XZ diizlemi y=0 koordinatinda olusturulan bu sistem Edit »

Replicate komutu kullanilarak y yoniinde 270 cm kopyalanr.
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IPE268

Sekil 4.10.c. Arka kolonlarla merdiven sisteminin birbirine baglanmasi

Mimari projeye uygun olarak sahanliklar, basamak yerleri ve basamak (basim)
sayilar1 belirlenir ve ilgili profiller secilerek asagidaki sekilde olusturulur. Edit » Edit
Lines » Divide Frames secenegi kullanilarak UNP200 profili basamaklarin
olusturulabilmesi i¢in 6' ya boliiniir. Define » Section Properties » Frame Sections »
Frame Properties » Channel Section ileti kutusuna CBASIM adi altinda kesit

tanimlamasi yapilir (Sekil 4.10.d).

I Channel Section
Section Name |CBASIM
Section Motes ModifysS how Notes... |
Praperties Property Modifiers I aterial
Section Properties... | Set Modifiers.. | ﬂ A992Fy50 -
Dimensions
p

Outside depth [13] 30 in

Dutside flange: width [12] 4

Flange thickness [tf] 05 3

‘web thickness [ bw) 05

Dizplay Calor .
,Tl Cancel |

Sekil 4.10.d. Merdiven basamaklari i¢in kesit tanimlanmasi
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Draw meniisiinden » Draw Frame Cable/Tendon secimi yapilir. Agilan
Properties of object ileti kutusunun Section sekmesinden CBASIM profili segilerek
merdiven basamaklari olusturulur. Benzer sekilde Draw meniisii yardimiyla
merdiven kolonlart UPN200 kirisleriyle, sahanlik da IPE140'lik kirislerle birbirine
baglanir (Sekil 4.10.e).

Properties of Object

Line Object Type Straight Frame
IPE140
Moment Releases Continuous
XY Plane Dffset Normal 0.
Ciawing Contol Type Mone <space bar>

Sekil 4.10.e. Merdiven sisteminin olusturulmasi temsili goriiniis

2. Kisim: YZ diizlemi x=3505 ve x=3355 koordinatlarinda merdivenler ve
sahanliklarin ikinci kismi olusturulmaya baslanabilir. Draw meniisii yardimiyla ilk
olarak x=3505' de sonra merdivenin diger ucu olan 3355 koordinatlarinda sistemin

merdiven ve sahanliklart modellenir (Sekil 4.10.1).

UPNZBD  LPNZEE  UPN2GK

UPhzad L

= =
] =
@ o

Sekil 4.10.f. Merdiven sisteminin YZ diizleminde temsili goriiniisii
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SAP2000 programinda 3D goriiniimii acilarak 8 basamak, sahanlik ve 14
basamaktan olusan ikinci kisim merdiven sistemi asagidaki sekilde olusturulur. Edit
meniisiinden Divide komutu yardimiyla basamak kisimlarindaki UPN200 profilleri,
basamaklarin olusturulmasi amaciyla sirasiyla 8’e ve 14'e boliiniir. CBASIM kesiti
secilerek merdiven basamaklar1 olusturulur. Son olarak sahanlik kolon ve kirisleri de
olusturularak merdiven sistemi tamamlanir. Draw meniisii yardimiyla oncelikle
2UNP160’lik kolonlar sisteme eklenir. Ardindan UNP200 ve IPE140 sahanlik kiris

profilleri de sisteme eklenerek ikinci kisim da tamamlanmais olur (Sekil 4.10.g).

=

Sekil 4.10.g. Ikinci kistm merdiven sisteminin (3D) iigboyutlu gériiniimii
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4.11. Engelli Rampa Sisteminin Tanimlanmasi

Engelli rampasmin sisteme tanimlanmasi i¢in yeni bir koordinat sistemi

olusturulmalidir. Bu amagla Define meniisiinden » Coordinate/Grid System sekmesi

kullanilarak Engelli Rampasi adinda yeni bir koordinat sistemi tanimlanir. Mimari

projeden alinan odlgiilerle rampanin koordinatlart olusturularak sisteme eklenir (Sekil

4.11.a).
134 Define Grid System Data &J
Edit Format
Units Grid Lines
System Name [ENGELLI RAMPASI [kN.emC ] Quick Start...
X Grid Data
GridID | Ordinate | Line Type | Wisibilty | Bubble Loc. | Bubble Loc. «
1 E& 2895, Primary Show Start
2 EF 3095, Primary Show Start
3 EG 3275. Pirmary Show Stat
4 EB 3460, Primary Show Stat
5 EC 3675, Primary Show Stat
3 ED 4455, Primary Show Stat
7 EE 4595, Primary Show Stat
8 | =]
Y Girid Data Digplay Grids as
GridID | Ordinate | Line Type | Wisibilty | Bubble Loc. | Bubble Loc. & * Ordinates © Spacing
1 E3 -2B0. Primary Show Start
2 E2 -130. Prirnary Show Start
3 E1 i} Frimary Shaw End B [~ Hide &ll Grid Lines
+ [~ Glue to Grid Lines
[3
- Bubble Size  [243.84
B =l
Z Grid Data
Fieset to Default Color
GrdID | Ordinate | Line Type | ‘isibiity | Bubble Loc. | i‘
1 Z1 I} Primary Show End "
2 72 118, Primary Show Start __ Poorder Ordnales |
3 Z3 232, Prirnary Show Start -
4 z4 48 Frimary Show Start Focatelshste[UlianS
5 i) 465, Primary Show Start
[3
7 Cancel
| 8 | =

Sekil 4.11.a. Engelli rampasi1 koordinat sistemi

Bu dogrultusunda ekranin sag alt

kosesinde bulunan koordinat

sistemi

gostergesinden Engelli Rampasi secilip, XZ diizleminde y = —260 koordinatinda

sistem modellenmeye baslanir.

Define » Frame Sections » Box/Tube Section Sekmesinden ilgili secenekler
kullanilarak 2UNP200 ve 2UNP100" lik profiller sisteme tanimlanip Engelli

Rampasinin adim adim sisteme eklenmesi saglanacaktir (Sekil 4.11.b, c).
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Box/Tube Section

Section Name [20NP100
Section Motes M odify/Show Mates... |
Properties Froperty Modifiers aterial
Section Properties... | Set Modifiers... | ﬂ A932Fy50 A
Dimensions
. 10 P>

Outside depth [t3]

DOutside width [ 12 10

Flange thickness [tf] 3

‘wieb thickness [tw] 08

Digplay Color .

0K | Cancel |

Sekil 4.11.b. 2UNP100 kesitinin tanimlanmas1

ES(E3(E3(ES
EAOEF(EG(EB

Properties of Object [=]

Line Object Type Straight Frame
Section 2UNP200
Moment Releasss Continuous

v Plane Offset Normal 0.
Drawing Control Type None <space bary

Giid Point L=4476 13|

Sekil 4.11.c. Engelli rampasinin modellenmesi, temsili gosterimi

4.11.1. Engelli rampa kolonlarinin olusturulmasi
Engelli Rampa Kolonlarinin modellenmesi i¢in XZ diizleminde y = —260 koordinati
kullanilir. Engelli Rampa kolonlar1 i¢inx = 3675 cm ve x = 4455 cm 'de olmak

tizere 2 adet 2UNP300' liik kesit tanimlamasi yapilir (Sekil 4.11.1.a,b).
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Box/Tube Section

Section Hame |2unPz00
Section Motes ModifysShow Notes... |
Properties Property bodifiers I aterial
Section Properties... | Set Modifiers... | ﬂ A332Fy50 A
Dimensions
P
Outside depth [13] 0 5
DOutside width [12] a0
Flange thickness [ ] 22 3

‘wieh thickrness [ bw] 1.4

Digplay Color ’_

Ok I Cancel

Sekil 4.11.1.a. 2UNP300 kesit tanimlanmasi

Properties of Object

Line Object Type Straight Frame
Section 2UMP300
Moment Releases Cortiruous
¥ Plane Offset Marmal 0,
Drawing Control Type Mone <space bar»

Sekil 4.11.1.b. Engelli rampa kolonlarinin temsili gosterimi

Modelleme sonucunda olusturulan engelli rampa sistemini {i¢c boyutlu goérebilmek

amaciyla General » Extrude View segenegi kullanilarak Sekil 4.11.1.c, d elde edilir.
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Display Options For Active Window

Jairits
Labels

Restraints

<17

Spiings
Local Axes

Inwisible

1) TRl

Mot i Yigw

Areas

=l = ==

Frames/Cables/Tendors
7 Labels

[¥  Sections
[ FReleases
[T Local Axes
-
-

Frames Mot in View

General

Fill Dbjects

w Show Edges

[v Show Ref. Lines

[~ Show Bounding Boxes

r
Solids Links
I= I=
I= I=
= =
= =
Cancel

Wiew by Colars of
* Dbjects
Sections
I aterials
Color Printer
‘white Background, Black Objects

Selected Groups

e N e N

Miscellaneous
[ Show &nalpsis Model [If Available]
™ Shaw Joints Only For Objects InYiew

[ Apply to All WWindows

Sekil 4.11.1.c. SAP2000 programinda goriintii ayarlama segenekleri

Sekil 4.11.1.d. Engelli rampa modellenme asamalari, temsili goriinlimii

Engelli Rampasinin yiiriiyiis yolu ve sahanlik kisminin son hali Edit » Replicate ve

Edit » Move segenegi yardimiyla olusturulur. Tagima ve kopyalama iglemleri gerekli

goriildiig adimlarda tekrarlanarak ve yardimer elemanlar Ekle/Sil yapilarak iskelet

sisteminin modellenmesi tanimlanip son goriintii elde edilir (Sekil 4.11.1.¢).

Sekil 4.11.1.e. Engelli Rampa iskelet sisteminin son hali
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4.11.2. Engelli rampa asiklarinin olusturulmasi

View meniisiinden Set Limits sec¢enegi kullanilarak sadece rampanin
koordinatlarin1 gérebilmek amaciyla XY diizleminde asagidaki degerler girilir (Sekil

4.11.2.3).

Set Limits
Dirawe Limits on Plane
Choose Plane
v R’y
Y E Cancel
& xZ2
[ lgnore Limit Settings
Set = Axis Limits Set™ Axis Limits Set Z Axis Limits
Min 12838 Min  |-280. Min 0.
bl 4595, Max ul Max 465
Show All S howe All S how All

[< d

Sekil 4.11.2.a. View meniisii Set Limits se¢enegiyle koordinat ayarlamalari

Edit » Edit Lines » Divide Frames segenekleri kullanarak Engelli Rampasinin ilk
kolondan 6nceki kismi1 2 esit parcaya, sonraki kismi 6 esit parcaya boliinerek asiklar

olusturulmaya baglanabilir (Sekil 4.11.2.b).

1000 v14.00 Display - US| GEGII-ASAMA / 10-05-2011 - [3-D View| [E=A1LA

Edt | Viev Define Bridge Diaw Select Assign Amlge Diplay Design Options Toos Help

3( 2 Undo Divide Frame akZ gl o f B P LREAL My rnGa ¢4 B0 %
v

Cirdto b8

& CrleX
Copy CtrisC
)

K Delete Delete 8

Add to Model From Template Ctrl+T

Interactive Database Edting...

Replicte.. CuleR

Btrude
Move.. M
it Lines »HZ Divide Frames...
V| E Join Frames
TimEstend Frames
Show Duplcstes

Merge Duplicates..

Change Labes..

Sekil 4.11.2.b. Edit meniisii yardimiyla secilen pargalarin istenilen sayida bdliinmesi
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SAP2000 ana ekranindaki kisayol ikonlarindan Draw Frame/Cable Element
kullanilip gelen ekrandan 2UNP100 kesiti segilerek rampanin asiklari asagidaki
sekilde modellenir (Sekil 4.11.2.c).

Straght Frame
2UNPTO0
clezses Continuous
%7 Plane Offset Nomal [
Diawing Contial Type Mone <space bar>

Sekil 4.11.2.c. Asiklarin olusturulmasi temsili gosterimi

Boylelikle rampanin 1. kisim asiklar1 tanimlanmis olur. Benzer sekilde rampanin 2.
ve 3. kismi i¢in EG-EC aks aralari lige, EC-ED aks arasi altiya boliinerek 2UNP100
kesitleri sisteme girilir. 4. kisim i¢in ise EG-EC, EC-ED aks aralari altiya boliinerek
2UNP100 kesitleri asagidaki sekilde olusturulur. ED-EE aks arasinda kalan sahanlik
kisimlar: ise ikiye boliinerek birer tane 2UNP100 kesiti tanimlanarak modelleme

tamamlanir (Sekil 4.11.2.d).

Sekil 4.11.2.d. Engelli rampa sisteminin son hali
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4.12. Mesnet Kosullarinin Tanimlanmasi

SAP2000 programindan tiim mesnet noktalar1 tek tek secilip tiimiine ankstre
mesnet tanimlamasi yapilacaktir. Assigh meniisiinden » Joint » Restraints se¢imi
yapilir. Gelen ileti kutusundan ankastre mesnet segilir. Boylelikle tiim mesnet
noktalarina ankastre mesnet tanimlanmasi yapilmis olur (Sekil 4.12).

Joint Restraints

Restraintz in Jaoint Local Directions
[ Tranzlation 1 W Rotation about 1
[v Translation 2 v Rotation about 2

[v Translation 3 v Fotation about 3

Fast Restraints

Canecel |

Sekil 4.12. Mesnet tanimlanmasi

4.13. Sistem Simetrisinin Alinmasi

Edit menisiinden Replicate komutu » Mirror sekmesi yardimiyla sistemin

simetrisinin olusturulmasi saglanir (Sekil 4.13.a, b).

-

Replicate

Linear I R adial

tirror About Plane
f* Pardllelto s ¢ Paraleltox  Parallel oy ¢ 3D Plane

Intergection of Plane with =Y Plane
A 1) w0,
we |D, el |1 . |

Replicate Optionz
Modify/Show Replicate Options... |

100f 11 active boxes are selected

[~ Delete Original Dbjects

Ok | Cancel |

Sekil 4.13.a. Replicate komutu yardimiyla simetri olusturma

41



4. TASIYICI SISTEM MODELININ OLUSTURULMASI Elif Ebru MAVi

Sekil 4.13.b. Simetrisi alinmis sistemden temsili bir goriiniis
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4.14. Yiiklerin Tanimlanmasi Ve Sisteme Atanmasi
4.14.1. Yiik kabulleri

Esas Yiikler: Oz Agirlik Yiikleri, Hareketli Yiik
llave Yiikler: Deprem Yiikleri

Oz Agrlik Yiikleri: Celik elemanlarn 6z agirhk yiikleri kullanilan SAP2000

bilgisayar programi tarafindan otomatik olarak hesaplanip sisteme etkitilmektedir.

¢ Yiirtime Platformu (tartan pist) i¢in TS 498'e gore yapilan yiik kabulleri:
Hareketli yiik 3,5 KN/m? z yoniinde
Olii yiik 0,5 KN/m? z yoniinde
Riizgar yiikii 0,8 KN/m? y yoniinde

% Engelli Rampas1 ve Merdiven igin TS 498'e gore yapilan yiik kabulleri:
Hareketli yiik 3,5 KN/m? z yoniinde
Olii yiik 0,5 KN/m? z yoniinde
Riizgar yiikii 0,8 KN/m? y yoniinde

¢ Kolon Kaplamalari i¢in yapilan yiik kabulleri:
Olii yiik 0,4 KN/m? z yoniinde (Granit kaplamalar)
Riizgar yiikii 0,4 KN/m?  x,y yoniinde

(Asiklarin 50 cm araliklarla atilmasindan dolay1)

4.14.2. Yiik tanimlamalar

SAP2000 programina yiik atamak i¢in 6ncelikle yiiklerin sisteme tanimlanmasi
gerekir. Olii yiik (Dead) sistemde mevcut oldugundan diger yiikler sisteme eklenir.
Hareketli yiik (hrk), riizgar yiikii (rzg), x ve y yoniindeki deprem yiikleri (dx, dy)

sisteme tanimlanir.
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Define meniisiinden » Load Cases » Define Load Cases » Add New Load Case
secilimi yapilarak hareketli yiik (hrk) sisteme tanimlanmis olur. Benzer sekilde

rlizgar yiikili ve deprem yiikleri de sisteme tanimlanir (Sekil 4.14.2.a, b).

Load Case Data - Linear Static

—Load Case Mame MHotes —Load Case Type

bk Set Def Name | { Modiy/Show... | | | [Static | Design...|
— Stiffness to Uze —Analysiz Type

& Zero Initial Conditions - Unstressed State @ Linear

" Stiffness at End of Maonlinear Case I 'l " Monlinear

Irmpartant Moke:  Loads from the Monlinear Caze are MOT included

h  Nonlinear Staged Construction
in the curent caze

— Loads Applied
Load Type Load Hame Scale Factor

|Load Patterr v [[DEAD + 1
M adify |
Cancel |

Sekil 4.14.2.a. Hareketli yilik tanimlanmasi

-
Define Load Cases

-~ Load Caze  Click to
Load Caze Mame Load Case Type T EAd NEw Coad Tase i
DEAD Linear Static -
MODAL todal Add Copy of Load Case... I
hirk, Linear Static
i2g Linear Static Modity/Show Load Case... |
dx Linear Static
Linear Static ﬂ Delete Load Caze I
ﬂ  Display Load Cazes
Show Load Caze Tree... I

Ok Cancel I

Sekil 4.14.2.b. Sisteme etkiyen tiim yiiklerin temsili gosterimi
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4.14.3. Yiik kombinasyonlarinin tammlanmasi

Define » Load Combinations » Add New Combo segenegiyle 9 farkli yiik

kombinasyonu asagidaki sekilde sisteme tanimlanir (Sekil 4.14.3.a, b).

1) Olii yiikiin (d) sisteme tanimlanmast,

2) Olii yiik ve hareketli yiikiin (d, h) birlikte tanimlanmast,

3) Olii yiik, hareketli yiik ve riizgar yiikiiniin (d, h, r) birlikte tanimlanmast,

4) Olii yiik, hareketli yiik ve x yoniindeki deprem yiikiiniin (d, h, dx) birlikte
tanimlanmast,

5) Olii yiik, hareketli yiik ve y yoniindeki deprem yiikiiniin (d, h, dy) birlikte
tanimlanmasi,

6) Hareketli yiik ve riizgar yiikiiniin (h, r) birlikte tanimlanmast,

7) Hareketli yiik ve x yoniindeki deprem yiikiiniin (h, dx) birlikte tanimlanmas,

8) Hareketli yiik ve y yoniindeki deprem yiikiiniin (h, dy) birlikte tanimlanmast,

9) Olii yiik, hareketli yiik, riizgar yiikii ve y yoniindeki deprem yiikiiniin (d, h, dy, r)
birlikte tanimlanmasi.

Load Combination Data

Load Combination Hame [User-Generated) |dh

Motes Modify/Show Notes.. |
Load Combination Type Linear Add j
Optionz

Define Combination of Load Caze Results

Load Caze Mame Load Caze Type Scale Factor
bk, |L|near Static

DEAD Linear Static
b adify
Delete

0k Cancel

Sekil 4.14.3.a. Olii yiik ve hareketli yiikiin birlikte tantmlanmasi (d, h)
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Load Combination Mame [ser-Generated)

Motes

|h,r

MadifpsShaow Nates...

Load Combination Type

Linear Add

=]

— Optionz

Convert to zer Load Combo

Create Monlinear Load Caze from Load Combo I

— Define Combination of Load Caze Results

Load Caze Mame

Load Caze Type

Scale Factor

120 ;"Linear Static

i

hrk, Linear Static

1

hd adify |
Delete |

] 4 |

Cancel |

Sekil 4.14.3.b. Hareketli yiik ve riizgar yiikiintin birlikte tanimlanmasi (h, r)

Yiiklerin kategorize edilmesi

Sisteme kayith olii yiik, hareketli yiik, deprem yiikii... vb yiiklerin yukarida girilen

ol yiik, hrk, rzg, dx, dy ad1 altinda sistemde kategorize edilerek tanitilmasi gerekir.

Define » Load Patterns » Add New Load Pattern komutu kullanilarak yiikler Dead,

hrk, rzg, dx, dy seklinde sisteme tanitilir (Sekil 4.14.3.c).

Define Load Patterns

~ Load Pattzrm: rClick Tor
Self weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern pudiewCoad Batle |
Irzg WIND jl] Mone j Madify [oad Patterm I
EIEAD EIE"’ED :II ﬂ tdodify Lateral Load Pattern. |
di QUAKE 1 Mone
4 QUAKE 1 Mone Delete Load Pattern |

Show Load Pattern Mokes... |

118 |
Cancel |

Sekil 4.14.3.c. Yiiklerin kategorize edilmesi
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4.14.4. Koprii asiklarina yiik atanmasi

Select meniisiinden Select » Properties » Frame sections » Select sections ileti

kutusundan H ve H2 asik profilleri secilerek yiik atanir (Sekil 4.14.4.a, b).

Select | Assign  Apalyze Display Design Options Tools Help

| Select >| Pointer/Window ,@ 3d my wz oyz o P g 4 O
» Poly
Select Using Tables... Intersecting Poly

i Intersecting Line

psl% Get Previous Selection Coordinate Specification »

clrk’ Select Lines Parallel To 3
Properties b| Material Properties...
Assignments » |DII% Frame Sections...
Groups.. Cable Properties...
Labels... Tendon Properties...

A Al Ctrl+ A gk Area Sections...
el

Solid Properties...
k\l% Link Properties...

Frequency Dependent Link Properties...

Sekil 4.14.4.a. Select meniisii temsili goriinlim

r -

Select Sections

Select
ZUMPT00 -~
2UMP1ED B
2UMP200 -
ZUMP300
A=003
CBASIM
H2
HA0237
H40O0%262
H400=<288 b
Clear &l

Sekil 4.14.4.b. Asik profillerinin se¢imi

Assign meniisiinden Frame Loads » Distributed » Frame Distributed Loads ileti

kutusuna olii yiik ve hareketli yiik atanir (Sekil 4.14.4.c,d).
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Frame Distributed Loads

Load Pattern Mame Units
+|[oE&D ~] KN, m,C -
Load Type and Direction Optiong
& Forces © Moments ™ Addto Existing Loads

Coord Sys |(GLOBAL v {* Feplace Existing Loads
Direction | Grawity - (" Delete Existing Loads

Trapezoidal Loads

. 2 3 4
Distance |0 0,25 0,75 [1.
Load [0, M |0, [0,
{¢ Relative Distance from End-| " absolute Distance from End-|
Uniform Load
Load |U57 ’Tl Cancel

Sekil 4.14.4.c. Olii yiik atanmasi

Frame Distributed Loads

Load Pattern Name Units
+ [k ~| KN, m. C -
Load Type and Direction Options
* Forces © Moments {~  Add to Existing Loads

Coord Sps |GLOBAL v {+ Replace Existing Loads
Direction | Gravity hd (" Delete Existing Loads

Trapezoidal Loads

. 2 3 4
Distance |0, |0.25 |0.75 1.
Load |0 |o. o, [
(¢ Relative Distance from End-| " Absolute Distance from End-
Unifarm Load
Load 35 Ok | Cancel

Sekil 4.14.4.d. Hareketli yiik atanmasi

4.14.5. Cephe asiklarina yiik atanmasi

Cephe asiklarina riizgar viikii eklenmesi

Asiklar 50 cm ara ile olusturuldugundan her bir agiga gelen yiikk normal degerinin
yarist kadar olur. Yani 0,8 KN/m? = 0,5m = 0,4 KN/m? seklinde bir yiik atamasi
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yapilir. Ayrica bu sistemin agik sistemli bir yap1 oldugu ve hesaplarin buna bagh

yapildigi unutulmamalidir.

Y yoniindeki Riizgar yiikiinii tanimlayabilmek i¢in X yoniinde, X yoniindeki
rliizgar yikiinlii tanimlayabilmek i¢inde Y yoniinde yiik atanir. Select meniisiinden
Select » Properties » Frame sections » Select sections ileti kutusundan 40x80x3

profilleri segilir.
Assign meniisiinden Frame Loads » Distributed » Frame Distributed Loads ileti
kutusuna 0,4 KN/m? ' lik X yoniinde riizgar (rzg) yiikii eklenir (Sekil 4.14.5.a).

Benzer sekilde Y yoniinde riizgar yiikii de eklenir (Sekil 4.14.5.b).

Frame Distributed Loads

Load Pattern Marme | pits
ﬂ| rzq j KM, m, C -
Load Type and Direction Options
* Forces O Moments (" Add to Existing Loads
Coord Sps |GLOBAL - (* Feplace Exizting Loads
Direction  |# - (" Delete Existing Loads
Trapezoidal Loads
. 2. 3 4,
Distance |0, |0,25 |0,75 1.
Load |0, |o, o, |0
* Relative Distance from End-| " Abzolute Distance fram End-l
Jriform Load
Load 0.4 Ok, | Cancel |

Sekil 4.14.5.a. Riizgar yiikii eklenmesi (x yoniinde)
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r 9

Frame Distributed Loads

Load Pattern Marme Urits
ﬂl rzq ﬂ kM. m,C -
Load Type and Direction Options
 Faorces  Moments (™ &dd to Existing Loads
Coord Sps |GLOBAL A (+ Feplace Existing Loads
Direction | - " Delete Exigting Loads
Trapezoidal Loads
. 2. 3 4,
Distance |0, |0.25 0,75 [1,
Load [0, o, [ [0,
* Relative Distance fram End-l " Absolute Distance from End-l
Urifarmn Load
Load 0.4 ar. | Cancel |

Sekil 4.14.5.b. Riizgar yiikii eklenmesi (y yoniinde)

Cephe asiklarina 6li vik eklenmesi

Select meniisii yardimiyla tekrar 40x80x3 profilleri segilerek 0,4 KN/m? ' lik Gravity
(yer ¢cekimi) yoniinde Dead (6lii yiik) eklenir (Sekil 4.14.5.c).

Frame Distributed Loads

Load Pattern Mame Lnitz
_+ ||DEAD =] KM, m, C -
Load Type and Direction Options
* Fomces © Moments " Add to Existing Loads

Coord Sys |GLOBAL - * Replace Existing Loads
Direction [l ] ™ " Delete Existing Loads

Trapezoidal Loads

. 2 3 4
Distarice |0, [0.25 [075 1.
Load |0 |0, |o. 0.
(¢ Relative Digtance fram End-| " Absolute Distance from End-|
Uniform Load
Load 'Mi ak, | Cancel

Sekil 4.14.5.c. Olii yiik eklenmesi
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Orta ana kirise riizgar viku eklenmesi

Select meniisiinden Select » Properties » Frame Sections » Select sections ileti
kutusundan HE800B profili secilir. Assign meniisiinden Frame Loads » Distributed »

Frame Distributed Loads ileti kutusuna riizgar yiikli atanir (Sekil 4.14.5.d).

-

Frame Distributed Loads

Load Pattern M ame it
j| =] j kM. m, C -
Load Type and Direction Options
& Forces © Moments ™ Add to Existing Loads
Coord Sys |GLOBAL - {* Feplace Existing Loads
Direction | - (" Delete Existing Loads
Trapezoidal Loads
. 2 3 4,
Distance |0, |0.25 |0.75 1.
Load [0, [0, |0, |0,
* Relative Distance from End " Abzolute Distance fram End-|
Uniform Load
Load 0.8 QK. | Cancel

Sekil 4.14.5.d. Riizgar yiikii eklenmesi

Rampa asiklarina 6li yiik ve hareketli yiik eklenmesi

Diger yiik atamalarina benzer sekilde 2UNP100 profilleri secilerek yiik atamalari
yapilir. Olii yiik yergekimi ve y yoniinde yoniinde 0,5 KN/m? olarak, hareketli yiik

yercekimi yoniinde 3,5 KN/m? olarak atanur.

Merdiven kirislerine grup atanarak olii yiik ve hareketli yiik eklenmesi

Tiim merdiven kirisleri segilerek merdiven kirisleri adi altinda merdkir grubu
olusturulur. Benzer sekilde bu grup elemanlart secilerek yiik atama islemi
gerceklestirilir. Hareketli yiik 3,5 KN/m? ve 6lii yiik 0,5 KN/m? olarak yercekimi

yOniinde atanir.

Engelli rampasi ve merdiven sistemine korkuluk, 2 mm celik baklavali sac

yapilmasindan dolavyi ilave gelen 6lii viiklerin eklenmesi

Select meniisii » Select sections ileti kutusu yardimiyla engelli rampasindaki

2UNP200 profilleri segilir.
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Assign meniisii yardimiyla korkuluklardan dolay1 olusan 0,22 KN/m? ‘lik 6lii yiik
sisteme eklenir.

Select meniisiinden Select » Groups » Select Goups ileti kutusundan merdkir
(UNP200) segilir.

Assign meniisiinden Frame Loads » Distributed » Frame Distributed Loads ileti
kutusuna mevcut ol yik ;

0,5 KN/m? + 0,22 KN/m? korkuluk yiikii = 0,72KN/m? olarak revize edilir
(Sekil 4.14.5.¢).

| Frame Distributed Loads

Load Pattern Mame Units
+|[oEAD -] KN.m,C -
Load Type and Direction Options
* Foces 1 Moments ™ Add to Existing Loads

Coord Sps |GLOBAL A * Replace Existing Loads
Direction | Grawity - ™ Delete Existing Loads

Trapezoidal Loads

. 2 £l 4.
Distarice |0, [0.25 0785 [1.
Load [0, [0, o, [0,
{* Relative Distance from End-l (" Absolute Distance fram End-|
Uniform Load
Load 074 [ ok | cencel |

Sekil 4.14.5.e. Mevcut yiiklerin revize edilmesi
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4.15. Esdeger Deprem Yiikii Hesaplama Yontemi

4.15.1. Yapmnn toplam sabit yiikii ve hareketli yiikiiniin hesaplanmasi

Yirime Platformu (Y.P.) icin vapilan hesaplamalar

e Toplam Yiiriime Platform Alan1 = 4,5m x 58m = 261 m?
Y.P. icin Toplam Olii Yiik 2 261 m? x 0,5 KN/m? = 130,5 KN
e Y.P. i¢cin Toplam Hareketli Yiik > 261 m?x 3,5 KN/m? = 913,5 KN

Orta kolonlarin kaplama viikleri icin yapilan hesaplamalar

e Mimari projeye gore alanlar autocad programi yardimiyla hesaplanir.
Orta Kolon Alan1 = (2x5,6) + (2x2,5x4,4) = 33,2 m?

e ¥ Orta Kolon Alan1 = 33,2 m?x 2 adet orta kolon = 66,4 m?

e Orta Kolon Kaplama Yiikleri © 66,4 m?x 0,4 KN/m? = 26,56 KN

Kenar kolonlarin kaplama viikleri icin vapilan hesaplamalar

e Kenar Kolon Alan1 2
(2x37,74) + (12x4,5) + (17,14x4,5) — (2x2,5x2,7) — (2,5x1,30)
= 190 m?
e Y Kenar Kolon Alan1 & 190 m?x 2 adet kenar kolon = 380 m?
e Kenar Kolon Kaplama Yiikleri & 380 m?x 0,4 KN/m? = 152 KN

Engelli Rampasi ve Merdiven korkuluklari icin vapilan hesaplar:

e Olii yiik ( korkuluk profilleri toplam birim agirlik) 22 kg/m =
220N/M = 0,22 KN/m
e Eng.Rampasi icin Toplam Oli Yiik
58,56m x 2 sira x 2 adet Eng. Rampa x 0,22 KN/m = 51,53 KN
e Merdiven i¢in Toplam Olii Yiik 2
17,68m x 2 sira x 2 adet Merdiven x 0,22 KN/m = 15,56 KN
e Engelli Rampa ve Merdiven i¢in Toplam Olii Yiik 2
51,53 + 15,56 = 67,09 KN
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Olii Yiiklerin Toplami = Celik Oz Yiikii + Kaplama Yiikleri
e Celik Oz Yiikii: 814 KN olarak SAP2000 programindan Display meniisii

yardimiyla Show Tables segenegi kullanilarak toplam yapt agirligt ve mesnet
tepkileri elde edilir.

o Kaplama Yiikleri:
Yiirime Platformu 130,5 KN, Orta kolonlar 26,56 KN, Kenar Kolonlar
152 KN ve Korkuluklar 67,09 KN toplamindan 376,15 KN olusmaktadir.

e X Olii Yiik & 814 KN + 376,15 = 1189,15 KN olarak bulunur.

4.15.2. Deprem yiiklerinin hesaplanmasi

Deprem yiikleri "Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik (DBYBHY 2007)"e gore, Esdeger Deprem Yiikii Hesaplama Yontemi
kullanilarak asagidaki sekilde elde edilmistir.

e Yapinin Dogal Titresim Periyodu (T ): T = C, x H3/*

C:=10,08.... Celik Yapilarda

Max. Yap Yuksekligi H, = 12 m

Yapinin Dogal Titresim Periyodu T = 0,08 x 123/ = 0,52 sn

e Zemin Smifi: Z3

Zemin sinifi arastirmasi yapilmis ve Z3 olarak belirlenmistir.

e 73 icin Spektrum Karekteristik Periyotlar1 & T, = 0,15 sn, Tz = 0,60 sn

e Spektral lvme Katsayist: A(T) = A, xIxS(T) ©0,20x1x 2,5=0,5

e FEtkin Yer Ivmesi Katsayist:
A, = 0.20 Gaziantep i¢in 3. derece Deprem Bolgesi

e Bina Onem Katsayisi (I): Deprem ydnetmeliginde bina kullanim amaci ve
tiirline gore olusturulmus ilgili tablolardan I= 1.0 olarak belirlenir.

e Spektrum Katsayis1 S(T): Yerel zemin kosullarina ve bina dogal periyodu T 'ye
bagli olarak hesaplanir.

e T, <T< Tg =2 0,15<0,52 < 0,60 oldugundan S( T ) =2.5 olarak elde

edilir.
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e Tasiyic1 Sistem Davranisg Katsayisi ( R ): Deprem yiiklerinin tamaminin
cercevelerle tasindigr siineklik diizeyi normal ¢elik binalar i¢in R=5 olarak
belirlenir.

e To, <T = 0,15 < 0,52 oldugundan deprem yiikii azaltma katsayisi

R, (T) = R olarak belirlenecegi agiktir.

4.15.3. Toplam esdeger deprem yiikiiniin belirlenmesi

Daha 6nce bulunmus olan yapinin toplam 6lii yiik ve hareketli yiik degerleri
kullanilarak hesaplamalara asagidaki sekilde devam edilir. Deprem yonetmeliginde
bina kullanim amacina gore olusturulmus tablolardan hareketli yiik katilim katsayisi
n=0.30 olarak belirlenir.

W : Binanin, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak bulunan toplam agirligi
w; : Binanin 1’inci katinin, hareketli ytlik katilim katsayis1 kullanilarak hesaplanan
agirligy

g; : Binanin I'inci katindaki toplam sabit yiik

g; : Binann i'inci katindaki toplam hareketli yiik

V; : Toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme kuvveti) degerlerini gosterir.

"W=Yw; Vve w;=gi+(nx*q;)" yonetmelik formiillerinden alinarak

esdeger deprem yiikii hesabina uygulanir.
W =g+ (n*xq;) =1189,15+ (913,5x0,3) = 1463,2 KN

" Vi = (WxA(T))/(R;(T)) =20,10xA,xIxW " yonetmelik formiillerinden
alinarak esdeger deprem yiikii hesabina uygulanir.

t =

(1463,2 x 0,5

z ) >0,10x0,20x1x1463,2 = 146,32 > 29,264 Uygun

SAP2000 programindaki projeden diiglim noktalar1 secilerek, toplam diigiim noktasi
sayist 46 adet olarak belirlenir. Assign meniisiinden Assign to Group secenegi
yardimiyla secilmis olan 46 adet diiglim noktasina DUGUM adinda yeni bir grup
atamasi yapilir (Sekil 4.15.3).
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Sisteme x ve y yoniinde her bir diigiim noktasina etkiyecek deprem yiikleri

dy = dx = 146,32 /46 = 3,18 KN olarak bulunur.

Aszsign/Define Group Names

Groups

40=80-x

ALL

ANA KOLOMLAR
ARKA KOLOMLAR
CEPHE ASIKLARI

KEOPRU ASIKLARI
rnerdkir

ORTA AMAKIRIS

ORTA KOLOMLAR

Options
(" Add to Group
(« Replace Group

(" Delete From Group

Add Mew Group... |

todify/Show Group... |

Delete Group |

Ok,
Cancel

Sekil 4.15.3.a. Diigiim grubunun atanmast

Select mentisiinden Select » Groups » Select Goups ileti kutusundan DUGUM grubu

secilir. Assign meniisiinden » Joint Loads » Forces » Joint Forces ileti kutusuna x ve

y yoniinde deprem yiikleri atanir (Sekil 4.15.3.b, c).

Joint Forces

Load Pattern Mame
e =]

Loads

Force Global X |3'|E17
Force Global IEIi
Force Global 2 IDi
Moment about Global IEIi
Moment about Global v IEIi
Moment about Global 2 IEIi

itz

KN, m, C |
Coordinate Syztem

|GLOEAL ~|
Optiong

(" Add to Existing Loads
f* Replace Existing Loads

("  Delete Existing Loads

QF. | Cancel |

Sekil 4.15.3.b. Deprem ytikii atanmasi (x yoniinde)
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Joint Forces

Load Pattern Mame I hitg
=+ ] Km.c =]
Loads Coordinate System
i
Force Global |GLEI BAL ﬂ
Force Global v 318
3 Options
F Global £ )
ores ioha ¢ #dd to Esisting Loads
Mament abaut Global 0 {* Replace Existing Loads
Marment about Global v 0 (" Delete Existing Loads
Maoment about Global 2 0. ITI Cancel |

Sekil 4.15.3.c. Deprem yiikii atanmasi (y yoniinde)
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5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
5.1. Olusturulan Sistemin Analizi ve Kurtarmayan Kesitlerin Kontrolii

Yiik atamalari ve modelleme islemi tamamlandigindan mevcut sistem ilgili
dosyaya kaydedilerek, SAP2000 programina analiz yaptirilir. Analiz sonucunda
kurtarmayan kesitler belirlenerek gerekli diizenlemeler yapilir. Sistem giivenli hale
gelene kadar analiz adimlar1 birkag kez tekrarlanabilir. Son olarak da analiz

¢iktilarinin degerlendirilmesi yapilir.

Bu 6n bilgi dogrultusunda analiz sonucunda kurtarmayan kesitler i¢in yapilan
degisiklikler kisaca asagidaki sekilde gosterilir. Ancak unutmamak gerekir Ki;
modellenen sistemin simetrik olmasi dolayisiyla yapilan bu degisiklikler temsili

olarak gosterilmis olup sistemin hem sol hem de sag tarafina ayr1 ayr1 uygulanmaistir.

e Kenar kolonlarin iist kismindaki cephe asiklar1 kurtarmadigi i¢in ek profil
atilmas1 uygun goriiliir.
Bunu yapabilmek icin programdaki yardimci (yrd) grid koordinat sistemine,
Define » Coordinate Systems/Grids » Modify/Show System secenegi
kullanilarak X yoniinde ( + 3145 cm) olmak {izere iki adet yeni grid eklenir.
Draw meniisiinden, 40x80x3mm cephe asiklarin1 kesecek sekilde diisey

dogrultuda HE140B profili atanir (Sekil 5.1.a).

Sekil 5.1.a. Kenar kolonlara HE140B profilinin atanmasi
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e Orta kolon x yoniindeki 2. baglant1 eleman1 HE160B Kesiti kurtarmadig i¢in
Assign » Frame Properties ileti kutusu kullanilarak HE300B olarak

degistirilmesi uygun goriiliir.

e Orta kolon y yoniindeki baglanti elemant HE240B kesiti kurtarmadigindan
HE300B kesitiyle degistirilmesi uygun goriiliir.

e KT300x700 koprii orta ana kiris kesitinin kalinliginin arttirilmasi uygun
goriiliir. Define » Section Properties » Frame Sections se¢enegi kullanilarak

KT300x700 kesitinin sistemdeki kalinliklart degistirilir (Sekil 5.1.b).

"B ow/Tube Section
Section Name [KT 300700
Bestton stz Macify/Show Netes.. |
Froperties Froperty Modifiers Material
Section Properties... | Set Modifiers... | ﬂlm

Dimenzions

Outside depth [t3] 70. p

Dutside width [12] ET

Flange thickness [ tF ] 28 3

web thicknesz [ tw) 2.

Drizplay Color l_

Cancel |

Sekil 5.1.b. Kesit kalinliginin arttirilmasi

e Kenar kolonlarin egrisel iist kisminda HE140B olarak tanimlanmis olan

kesitlerin de HE160B profilleriyle degistirilmesi uygun goriiliir (Sekil 5.1.c).
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Sekil 5.1.c. HE160B kesitlerinin atanmasi

e Kenar kolonlarla merdiven sisteminin baglandigi kisimlardaki basamak
kesitlerinin kurtarmadig1 gortiliir.
Bu sebeple; sadece o bolgedeki CBASIM kesitlerinin et kalinliklar1 arttirilip
cbasim? kesiti olarak degistirilir (Sekil 5.1.d).

Channel Section

Section Name | chamm2
Section Nates Madif/Shom Notes... |
Fropertiez Froperty Modifiers I aterial
Section Properties... | Set Modifiers... | j A392Fy50 hd
Dimensions
. ’7 2
Outside depth [ 3] 0. 5

Outside flange width (12 ] E.
Flange thickness [tf] 08
wieh thicknesz [ tw ] 08

o

Diizplay Calor .

Cancel |

Sekil 5.1.d. Kesit kalinliklarinin arttirilmasi
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e Cephe asik kesitlerinin degistirilmesi

Yapilan analiz sonucunda 40x80x3mm olarak atanan kesitlerin kurtarmadigi
goriilmiistiir. Bu profillerin kesit kalinlig1 asamali olarak arttirilip 40x80x4mm
ve 40x80x 5mm olarak analiz yapilmistir. Ancak kesitlerin yine kurtarmamasi
nedeniyle kesit degisikligine gidilmistir.

Define » Section Properties » Frame Sections » Frame Properties » Add New
Property » Tube » Box/Tube Section segeneginden 50x100x3 kesiti
tanimlanmistir (Sekil 5.1.e).

Select meniisii yardimiyla 40x80x3 olan tiim cephe asiklarina 50x100x3 kesiti

atanmistir.

Bow/Tube Section

Section Name |50H‘I 003
Section Motes Modify/Show Haotes... |
Fropertiez Froperty Modifiers I aterial

Section Properties... | Set Modifiers... | j A392FyE0 -

Dimersion:

p
Outside depth [13] 10. 5
Dutside width [t2 ] 5.
Flange thickness [tf] 03 3
wieh thickness [ tw ] 03
Diizplay Color ’_

Cancel |

Sekil 5.1.e. Cephe asiklarinin degistirilmesi

e FEk baglant1 elemaninin olusturulmast
Yapilan analiz sonucu engelli rampalart 2UNP200 kiris kesitlerinin
kurtarmadig agikga goriilmiistiir.
Bu kesitin boyunun ¢ok uzun olmasi ve kesitin altinda saglam bir mesnetlenme
olmamas1 dolayisiyla; merdiven kirisiyle eng. rampa kirigi arasina digiim

noktasi profili atayarak askiya alinmasi saglanacaktir.
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Boylelikle bu iki noktadan mesnetlenmis olacaktir. Rampa 2UNP200 kirisi,
arka kolonun HE160B seviyesinde merdiven UNP200 kirisine 2UNP100'liik ek

baglant1 elemanu ile birlestirilmesi uygun goriilmistiir.

e Yapilan bu degisikliklerden sonra sistem yeniden analiz edilir. Buna bagh
olarak yap1 agirligr artmis olacagindan deprem ylikleri hesab1 revize edilir.
Toplam yap1 agirhigi 834 KN, deprem yiikleri dy = dx = 3,22 KN olarak
bulunur ve sisteme etki ettirilir.

e Sistemin tamamen giivenli oldugu yapilan analiz sonucu anlagilir ve buna goére

mesnet reaksiyonlari olusturularak temellerin ¢6zlimiine baglanilabilir.
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5.1.1. Mesnet tepkilerinin olusturulmasi
TABLE: Joint Reactions
Joint | OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Text KN KN KN KN-cm KN-cm KN-cm
7 DSTL?2 Combination 19.725 3.68 271.044 |-501.33 2159.32 8.29
9 DSTL2 Combination -58.833 5.256 649.715 | -430.74 -8119.52 7.53
14 DSTL2 Combination 15.104 0.178 329.272 |50.82 420.72 -1.17
15 DSTL2 Combination -20.137 -0.357 499.787 | -659.44 -2681.62 -3.91
25 DSTL2 Combination 12.777 1.355 160.153 | 129.59 593.65 1.32
27 DSTL2 Combination -1.778 -14.834 455.202 | 2059.78 -3519.84 -189.82
33 DSTL2 Combination -50.07 -2.914 102.493 |519.34 -2644.6 44,13
39 DSTL2 Combination -131.326 |-13.435 961.085 |2030.5 -23727.71 |-213.9
45 DSTL2 Combination 5.331 -3.702 168.598 |538.39 2179.31 54,73
51 DSTL2 Combination 0.017 -12.146 258.758 | 1995.16 -2838.91 -218.5
57 DSTL2 Combination -32.618 -2.538 126.171 |518.57 -2209.75 62.99
67 DSTL2 Combination 7.725 -3.342 313.143 |-103.07 -265.78 -4.33
356 |DSTL2 Combination | 0.58 1.153 32.473 |-143.61 163.05 3.78
357 | DSTL2 Combination 0.967 0.981 129.294 |-117.28 210.04 -28.21
361 |DSTL2 Combination 0.639 0.035 57.74 -7.41 156.26 6.2
362 | DSTL2 Combination 1.034 -0.089 71.769 |12.72 204.35 13.05
378 |DSTL2 Combination -0.764 -3.145 37.448 |-2696.09 |-3.85 -8.22
381 |DSTL2 Combination 0.702 -10.488 41455 |-2693.32 |2.59 6.12
426 | DSTL2 Combination 0.609 -1.768 40.713 |143.88 75.74 11.91
427 | DSTL2 Combination 0.359 -1.551 35.331 |116.93 56.43 8.42
428 | DSTL2 Combination -0.076 4.417 57.358 |-342.72 -4.09 1.22
429 | DSTL2 Combination 0.166 4.248 53.529 |-322.01 14.12 4.62
430 | DSTL2 Combination 3.223 0.774 16.103 |-397.63 -2022.85 -1.5
438 | DSTL2 Combination 48.012 5.781 613.501 |-4697.23 |-2784.77 -529.62
440 |DSTL2 Combination -59.001 -3.392 500.354 |857.8 -986.7 -398.66
442 | DSTL2 Combination 0.466 0.377 13.816 |-325.37 -265.49 27.93
528 |DSTL2 Combination -0.592 -1.159 28.717 | 1445 -121.61 -2.83
529 | DSTL2 Combination 0.792 -1.066 70.932 |126.78 46.56 6.27
533 |DSTL2 Combination 59.089 -4.661 624.555 |314.8 7890.02 7.77
585 | DSTL2 Combination -15.818 -0.001524 | 204.774 | -241.2 -1104.24 -3.98
1054 | DSTL2 Combination -21.993 -3.123 262.077 | 386.37 -2414.46 8.55
1056 | DSTL2 Combination 20.342 0.859 501.805 |545.45 2664.57 -5.34
1060 | DSTL2 Combination 1.153 14.79 454,753 | -2058.63 |3312.63 -189.8
1066 | DSTL2 Combination | 49.266 3.21 100.843 | -569.75 2440.76 49.09
1072 | DSTL2 Combination 129.852 13.418 960.659 |-2030.18 |23328.98 -213.91
1078 | DSTL2 Combination -6.535 3.99 171.357 |-588.61 -2537.58 59.91
1084 | DSTL2 Combination -1.285 12.128 260.093 |-1994.78 | 2497.46 -218.43
1090 | DSTL2 Combination 31.45 2.825 126.061 |-568.65 1866.33 67.98
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1099 | DSTL2 Combination -15.291 1.026 328.156 | -160.55 -457.14 -6.54
1105 | DSTL2 Combination -7.634 4.366 312.309 |-2.63 264.97 -8.79
1344 | DSTL2 Combination -0.696 -0.039 57.692 |8.05 -169.31 4.73
1345 | DSTL2 Combination -1.17 0.022 70.084 |-5.86 -227.21 25.85
1357 | DSTL2 Combination 0.772 3.029 37.385 |2696.15 |4 -8.47
1360 | DSTL2 Combination -0.695 11.96 42.26 2693.09 -2.44 5.87
1405 | DSTL2 Combination -0.622 1.84 41.761 |-151.53 =177 12.65
1406 | DSTL2 Combination -0.372 1.547 35.225 |-116.5 -58.39 9.16
1407 | DSTL2 Combination 0.076 -4.42 57.434 |343.11 4.27 1.59
1408 | DSTL2 Combination -0.167 -4.221 52.707 |318.38 -13.94 4.99
1409 | DSTL2 Combination 6.536 -0.891 14.15 359.11 1843.33 4.88
1414 | DSTL2 Combination -47.639 -15.164 671.005 | 3161.62 2921.38 -632.36
1416 | DSTL2 Combination 58.34 5.639 521.289 |-4506.48 |900.07 -337.51
1418 | DSTL2 Combination 0.00443 |-0.437 13.837 [291.01 270.1 32.25
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5.2. Temellerin Statik Olarak Coziimii ve Degerlendirilmesi

SAP2000 de ¢elik projesi c¢ozilip mesnet noktalarina gelen yiikler
bulunduktan sonra temellerin statik hesabinin ¢6ziimii i¢in bir betonarme programa
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada betonarme program olarak Probina Orion V.15
tercih edilmistir.

Temellerin statik olarak c¢doziilebilmesi i¢in mimari projedeki sistemin
koordinatlar1 dogrultusunda Probina programinda iki adim da olusturulmasi uygun
goriilmiistiir. Oncelikle kopriiniin ana tasiyicilari sisteme eklenir (kenar kolonlar, orta
kolonlar). Sonra engelli rampasi ve merdiven eklenip, déseme se¢imi yapilir ve

sisteme analiz yaptirilip sonuglara ulasilir.

5.2.1. Genel bilgilerin tamimlanmasi

Probina programi agilir. Bu esnada gelen arayiiz ekrani sag iist kdsesinden kapatilir
(Sekil 5.2.1.a). Projenin ad1 tez temel olarak girilir ve kaydedilir. Daha sonra ekrana
gelen Proje Parametreleri ileti kutusunun Yonetmelikler sekmesinde Tiirkiye’de
kullanilan yonetmelikler ekrana gelir (Sekil 5.2.1.b). Tiim yonetmeliklerin segili

durumda olmasina dikkat edilecektir.

] Kapat
‘D probina.com tr X Kepa

» probina.comir

} Probina Orion %151 - Yeri Ozelikler

} Prabina Orion%15.1 - Baglarken

INnaorion

Frogram glincellemelen ve papnlar (bilgi, dikiiman ve makaleler] igin destek saplamiz takip
ediniz.

Foullarim Kilavuzlan, yardimer diokumanlar, kuralum ile ilgil sorulann yaritlan Fumum COsi
igenizinde bulunmaktadir.

prob

G reorta

Yoz Lid. St min tescilli markasidic Geleceif Gl

Sekil 5.2.1.a. Probina programi acilis arayiizii
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Proje Parametreleri

Praje: teztemel @ W

Tamam

‘Yoretmelikler I Genel l Depreml Spektrum | “api Diizensizliklen l Antet]

Akbf |5 arthame Ulke Aiklama
TS500-2000  Tirkive Betonarme Y apilann Tasanm ve vapim Korallan (2000)
v TS 498 Tiirkive Yapilara Uygulanacak viikler
I [TDv 2007 Tiirkive 2007 Deprem Bilgelennde ' apilacak Binalar Hakkinda ' onetrme

Sekil 5.2.1.b. Probina programinda kullanilan proje parametreleri (Y 6netmelikler)

Proje Parametreleri ileti kutusunun genel sekmesi igin ayarlar yapilir. Zemin emniyet
gerilmesi 3 t/m?, zemin yatak katsayis1 1500 t/m3 olarak kabul edilir (Sekil
5.2.1.c).

Proje Parametreleri

Proje: teztemel |5§E) W

Tamarm

Yimetmelkler  Genel I Depleml Spektrum YaplDLizensiinkIeri] Antetl

Zernin Ernniyet Genlmesi: |3 tim2
Zemin *atak Katzaws: |[1500.00 t/m3 Seq

Bina Kullarimn Amac e T hd

Sekil 5.2.1.c. Probina programinda kullanilan proje parametreleri (Genel)
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Proje Parametreleri ileti kutusunda diger sekmeler icin ayarlar soyle yapilir:

Deprem sekmesi i¢in, yap1 Gaziantep’ de oldugu i¢in deprem bolgesi 3.bolge, etkin
yer ivmesi katsayist (4y) 0.20, yapinin siineklik diizeyi normal, bina 6nem katsayisi
[ = 1.0, hareketli yiik katilim say1s1 0.30 alinir.

Spektrum sekmesi i¢in; zemin sinifi Z3 segilerek sistem girdileri tamamlanarak

kaydedilir.

5.2.2. Akslarin olusturulmasi

Probina programinda Teztemel dosyas:t agilarak, pafta gercevesi ve oOlgekler
belirlenir. Sadece temel ¢6ziimii yapilacagi icin kat bilgileri meniisiinden temsili kat

yiiksekligi 280 cm olarak belirlenip kaydedilir (Sekil 5.2.2.a, b).

PAFTA GERGEVEST

Standart Paftalar: e
| j Tarmarm
Pafta Boyutlan x
Genilik: 90.00 cm Iptal
Yikzeklik: 90,00 cm
Pafta Orijini
¥ =0.00cm
T =0.00cm

Pafta Orijini Goster |

Olgekler
Cizim Olgedi 1/ |E1)
Detay lgedi 14| 20 @

Sekil 5.2.2.a. Pafta ¢ercevesi
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| Probina Orion / Proje: teztemel - [Plan] | o | = €|
Dosya Digzelt Ekran Bina Eleman Program Ayarlar Pencere  Yardim pfﬂhinaﬂ[iﬂn
DoH S9d8wr 9% ¥ [oraosmoaomg0Be w8
y =
a Kat Bilgileri Meniisiy
&
@ 14
@ Kat Etikett K.01 T
B FKat ik sekligi cm
= 1. Kat Eleman Etiketleri 100
& 1. Kat Al Kotue 0.0 om ]
£
%
e T
=
=
2, | =
B [FTEJmJm] 4 | >
-+ = 1400.00 cm GE: em, Ank t-m ¥

Sekil 5.2.2.b. Kat bilgileri meniisii

Oncelikle x ve y yoniinde birer tane referans aks1 olusturulur (Sekil 5.2.2.c). Diger

akslar referans aksina gore tiiretilerek koordinatlari dogrultusunda sisteme

tanimlanir.
Probina Orion / Proje: teztemel - [Plan] = S|
sya Digelt Ekan Bina Eleman Progam Ayarlar Pencere Yardim probinaarion
1od @A0Aww 9% N GWoas=mnarrm50 P w8
Yap £ -]
o Bk
o a
) &
B Kallar q
Kat: K00
Kat: k.01 k.00, &
<
%
.
&)
&
=)
2
2
=)
2
2
it
2
gﬂ
@
£
=S
i -
P [EE ] o E =N JozH Fal k| »
0 Eleman Segidi 2 280.00 cm GE: om, Ant t-m xy 185122, 440.14

Sekil 5.2.2.c. Referans akslari
Kopriiniin ana tasiyicilari olan egrisel kenar kolonlar ve orta kolonlarin sisteme

eklenmesi yalnizca projenin temelini ¢ézecegimiz i¢in kolonlar 40x40cm’lik temsili

olarak secilip koordinatlar1 dogrultusunda gerceklestirilir.
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Mimari projeye gore Kolonlar soldan baslanarak saga dogru Sisteme soyle girilmistir:

1) Sol kenar kolonlarin koordinatlar1 ¢izilen referans aksina gore x yoniinde
yukar1 130cm, asag1 270 cm olarak iki yeni aks tiretilir (Sekil 5.2.2.d).

Y yoninde saga 220cm olacak sekilde referans y aksindan yeni aks

tiiretilerek kenar kolonlarin aks sistemi tamamlanmis olur.

Ak Tiiretme = | o | B
,,,,, Eleman Brogam  Ayarlar Bencere Yardm probinaarion

[Plan;
Gt 9% ¥ sEosEnBrHAAR o8

I g 20 10 g0 P B 40 i Bl

Sekil 5.2.2.d. Aks tiiretme

i) Birinci orta kolon i¢in de bir once ¢izilen aks referans alinarak, ara
mesafelere gore sirasiyla 1645 cm, 100 cm araliklarla orta kolonun y
yoniindeki iki aksi olusturulur. X yoniindeki akslar i¢in ilk ¢izilen referans A
aksina gore 110 cm asag1 yonde aks tiiretilir. Son ¢izilen aks referans alinmak
sart1 ile iki adet 110 cm arayla asagi dogru yeni akslar tiiretilir.

iii) Ikinci orta kolon i¢in 2300 cm, 100 cm araliklarla y ydniindeki diger akslar
tiiretilir. X yoniindeki akslar icin ilk ¢izilen referans A aksina gore 110 cm
yukar1 yonde aks tiiretilir. Son ¢izilen aks referans alinmak sart1 ile iki adet
110 cm arayla yukar1 dogru iki yeni aks daha tiiretilir.

Iv) Sag kenar kolon i¢in ise referans x yoniindeki A aksindan yukari 270 cm,
asag1 130 cm olarak akslar tiiretilir. Y yoniinde son ¢izilen aksa gére 220 cm

saga yeni aks tiiretilerek sistemin ana akslari tamamlanur.

Yukarida olusturulan ana sistemin sol ve sag kenarina mimari projeye uygun olacak

sekilde engelli rampas1 ve merdiven, koordinatlar1 dogrultusunda eklenir.
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V) Sol kenar kolonun u¢ noktasindan 1 aksi referans alinarak y yoniinde sola
dogru 240 cm, 105 cm, 45 cm, 170 cm, 780 cm araliklarla bes yeni aks
tiretilir. A aks1 referans alinarak x yoniinde; yukar1 dogru 130 cm ara ile iki
yeni aks tiiretilip, asag1 dogru sirasi ile 270 cm, 256 cm, 204 cm, 428 cm ara
ile dort yeni aks daha tiiretilerek engelli rampa ve merdiven koordinatlari
sisteme tanimlanmus olur.

vi) Ayni islem sag kenar kolonun son girilen x ve y koordinatlar1 referans
alimarak benzer sekilde tekrarlanarak aks sistemi tamamlanmis olur (Sekil

5.2.2.e).

Sekil 5.2.2.e Aks sistemi
5.2.3. Yiiklerin kolonlara atanmasi

SAP2000 programinda ¢oziilen projenin analiz sonuclarina gore elde edilen
mesnet reaksiyonlar1 Probina betonarme programina x,y,z yoniindeki F1, F2, F3
kuvvetleri ve M1, M2, M3 momentleri gerekli birim ¢evirmeler yapilarak kolonlara
yiik olarak atanir.

Microsoft Office Excel dosyasi olarak elde edilen mesnet reaksiyonlar
SAP2000 programindaki diigiim noktas: isimlerine bakilarak Sekil 5.2.3.a’dan

Probina programina girilen kolonlara gore sirastyla atanir.
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3¢, SAP2000 v140.0 Display - UST GECIT-ASAMA DX-¥ Plane @ Z-0] | o ]
w  Select Assign Amshze Disgley Desgn Options Tools Help
w e @ 8 T ‘b o

N
-
X
[w)
a
&)
a

+ X

S =

Y Plaee @ Z-0 HE5220 -2807 2000 [GLOBAL »][FN.em C ]

Sekil 5.2.3.a. Diiglim noktalarinin yerlerinin belirlenmesi

Yiik atanmak istenilen kolon segilip sag tiklanarak kolon diigiim yiikii tanimla,
secilen kolon ve perdeye uygula sekmesi kullanilir (Sekil 5.2.3.b, c¢). Agilan ekrana
Fx(t), Fy(t), Fz(t) kuvvetleri ve Mx(t.m), My(t.m), Mz(t.m) momentleri projenin

sadece temelleri ¢oziilecegi igin 6lii yiik olarak atanir (Sekil 5.2.3.d, e).

5] Probina Orion / Proje: teztemel - [Plan] 2 Ozellikler o= 6 [
Dosys Diizelt Ekran Bina FEleman Program Ayarlar Pencere Yardim Iy secve Ozeliikler Yakle probinaorion
DO SAE M 9% ¥ [ BB 8 2 1H B0 a8 & PoligonKolon Editerd
|2 ‘ L Kolon Mafsal Durumlanni Dazenle » -]
a7 a [ Kolon Dagom Yoka Tanimia
zs & B Kolon Donat Hesabi
] =) Ml Kolon Detay Agilimi
1a .
7 @ ‘ S Kolon Zmbalams Kontroli
= B ket & Kolon Analiz Sonuglan
Kat: K.00 e ‘ <
Kat: K01 (K| | = & Elemanlann Dizlem Tanimimi Yap
e Kolorl . ‘ & Elemanlann Diizlem Tanimini Iptal Et
|
52 Z E3 Kolon Mantosu Yerlestir
53 =
54 £ ‘ & s Delete
35 = & Ol
R ‘ 4
57 = F. Aynala CtrleN
s8 2 @ b =
s = afB) e L
510 =
511 =
512 % san o 15 s
513 Z - ]
514 Z @7
515 z
516 =
517 = ‘ ‘
518
519 g
&

522
i R P |
FEIEET | |p [IEIETET ‘ o |

=¥||1 Eleman Secidi & 280.00cm GE: cm, Ank tm xy 18045233478

Sekil 5.2.3.b. Kolonlara diiglim yiikii tanimlanmasi
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K.olon/Perde duglim viklen upaulama kapzam secensklen:
Secilen Kolonlara/Perdelere Upgula
Akf Kattaki Tum Kolonlara/Perdelere Upgula
Modeldeki Tum Kolonlara/Perdelere Lugula
X jptal |
Sekil 5.2.3.c. Kolonlara diigiim yiikii tanimlanmasi
"+ Dugum Viki ||
"4 x
Tamam [ptal
- . Fu Fuy Fz G F Fedy Mz
Mo | Yk Hal 1 i1 1 ) [tm) [t
1 |G -1.580 -0.000 20,470 -0.24 -1.10 -0.0039
2 |4 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 Qoo
3 |051 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
4 |0s2 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
5| D+ 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0aa
B | D- 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0aa
7| D+ 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 000
g | Dv- 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
Global Z Ekzeni Etratindaki Moment... [Saat ibresi ters panunde pozitif]

Sekil 5.2.3.d. 585. diiglim noktasina yiik tanimlanmasi

72



5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Elif Ebru MAVI

t  Digim Yikd ot S|
W X
Tamam iptal
. : Fx Fy Fz bl by bz
No | Yuk Hal 1 1 1 (L) b b
1 |G 0128 1.210 26.000 -1.99 249 Nk l=
2 |0 0.000 0.000 0.000 0.00 n.oo n.oo
3851 0.000 0.000 0.000 0.00 Q.oo Q.oo
4 |[[52 0.000 0.000 0.000 0.00 n.oo n.oo
5| D=+ 0.000 0000 0.000 0.00 0.oo 0.oo
B |Di=- 0000 n.ooo 0000 0.00 0.oo 0.oo
7D+ 0.000 0000 0.000 0.00 0.oo 0.oo
a |DY- 0.000 0.000 0.000 0.00 0.oo 0.oo
Global £ Ekzeni Etrafindaki Moment... [Saat ibresi ters vonlinde pozitif]

Sekil 5.2.3.e. 1084. diigiim noktasina yilik tanimlanmasi

5.2.4. Doseme seciminin belirlenmesi ( Temel Radye Plaklarinin Secimi )
Projede temel kalinligi 40 cm segilerek kirigsiz radye plak kullanilmasi kabul
edilmistir. Oncelikle kopriiniin ana tasiyict kolonlari, sonra engelli rampasi ve
merdivenler i¢in plaklar (dosemeler) atanir, Sekil 5.2.4.a,b. Daha sonra kenarlara
konsol olacak sekilde saat yOniiniin tersi yonde 50 cm genisliginde 40 cm

kalinliginda plaka sagak olusturulur, Sekil 5.2.4.c.

Digeme Ozellikleri

Genel |wk|e. ‘

Etket: [1 =l
S19 (407403 13 (407403 i
ke |40l

fem)
SE0 (407400
v Gincele X Kapat [

SIS (40,400 Bet, Ortiisti 40
@ Etket Kijge Mo 0
TEL 405 400 14 (40,400 l

s o
Sekil 5.2.4.a. Kenar kolonlar i¢in radye plaklariin atanmasi

Y erlegim
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215 (40400

213 (40400

SE1 (407400

e =
= ] L
n_mj_ R
EE0 T:‘DLEA‘lL) E1T 40400
] |
] : O
1
ooz |
f hman ] 2

S14 (407400

i
j 1

Digeme Ozellikleri

Genel |Y'u'kler |

Etiket: [D02 j B
Tip| 1

h: 40.0

[cm]

Bet Ortiisii 4.0

&| EketKiseNo | 0
A 0.00

Al. 1A 1a
“r'erlegim

v Gincelle X Kapat [

Sekil 5.2.4.b. Kenar kolonlar i¢in radye plaklarinin atanmasi

Digeme Dzellikleri
s1s ca0 R 219 40,400 Genel | Yiiler |
[ 1 [ ] : —
L[] L] ] Etket [DOB =
no& o4 Tip| 12
b=40 Do =40
h=40 b 40.0
S20 (40/4L) =17 40400
11 11 [cm] o 0.00
L] L]
b-Flak: 0.00
L-Konzal: H0.00
@ Efiket KigeMo: [ D
oz | i
ooy — 03 A 0.00
h=40 h=40 | h=40
|-ucu Al 1a
Joucu A1 1
S (407400 S14 ¢40/400 W Gincele X Kapat [5
[l ,_55 ]
TS
L] e L
= |

Sekil 5.2.4.c. Kenar kolonlar i¢in plaklara sacak olusturulmasi
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5.2.5. Olusturulan temel projesinin analiz edilerek sonuclarin irdelenmesi

Sonlu Elemanlar yontemi kullanilarak radye temel hesabi i¢in analiz yaptirilir.
Program meniisiinden » Sonlu Elemanlar Radye Temel Hesabi segilir » agilan ileti
kutusundan » Analiz sonuglarini irdeleme segenegi kullanilarak tek tek tiim

dosemelerin (plaklarin) hesaplar1 kontrol edilir (Sekil 5.2.5.a, b, c).

Program | Ayarlar Pencere  Yardim

H BinaAnaliz

Sonlu Elernanlar Radye Temel Hesaln

2 3tH ¢ & FIEO ®BE

Sekil 5.2.

|9

.a.

Mevcut Bina Degerlendirme

Kolon/Perde Donati Hesaplan

Kiris Donati Hesaplan ve Cizimleri »
Sehim Kontrold

Dagseme Hesaplan

Mervir Dageme Analizleri

Merdiven Hesaplan

Kolon Zimbalama Kontroli

PECAD Programi

Sonlu Elemanlar Radye Temel Hesabi se¢imi

Sonlu Elemanlar Analiz Farmu

Model Hazrlama  Analiz Sonras iglemler ve Raporlama ]

Zemin Emniyet Gerilmesi: 3.00 t/m2

Pozitif Moment Katsawsr: 1.0
Megalif toment Katsayis: 1.0

Analiz Sonuglan lrdeleme

@ |

Bapor Hazidama

E>

Temel Kirigler Momentlerini Aktar |
5-Frame ihrac |

Zemin Emniyet Gerlmesi 1.4 katzapz ile arttinlarak kontroller papilacakbn. »”

FKapat

Sekil 5.2.5.b. Sonlu Elemanlar Radye Temel Hesab1 - Analiz sonuglar irdeleme
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Elif Ebru MAVi

L

Sekil 5.2.5.c. Radye temel hesabi analiz sonucunun temsili gdsterimi

Zemin emniyet gerilmesi, deplasmanlar (yerdegistirmeler) ve kolon zimbalama

dayanimi kontrolii i¢in gerekli analizler yapilip sistemin giivenli olup olmadig

kontrol edilir (Sekil 5.2.5.d, e, f).

B3 Radye Temel Analizi Son-islemcisi

Dosya Bakis Model

= Genel Ayarlar
# Yapisal Elemanlar
& Diigiim Noktalart
Cergeve Elemanian
& Plak Elemanlan
# Deplasmanlar
= Konturlar
Gister Tiue
KorturSapst 12
= DoluKontular

Gister Tie
geflalk 50
= CizgiKontular
Gaister True
Kalik. 1
Ciegi Tipi Flenkli
= Kontu Etietiei
Gister Tiue

EtietArals 5

& Kullame: Tanimh Konturlar
# Esik Konturlar

# Hesap Akst

* Lejand

Dugim: 157 Durum: 110001 Zemin Gerimes 1,968 < 4.2 Tamarr

@@ ESE®||H-| - -
Yukeme: G40 T ~ | Etder: Zemin Gerimesi +

= [ - |[E | B | M- [[E - | ek ainig: 0-Hepsi

= | s sec + | ks T SabitBant ~ Yangant 05

&

Kolon Digumieri: Hesaplara Dahil Et

Digim Aded 438

Gergeve Adedi 0

Plak Adedi 652

Sekil 5.2.5.d. Zemin gerilmesi kontrolii
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B Radye Temel Analizi Son-iglemcisi SRS X

Dosya Bakis Model
Q@ ESE® [0 - -]~ -|[A-[@|E- E-| B -|[E | pekkanig: 0-Hepsi @

Yikeme: G+0F * | Etkier: Deplasman v | & | AksSeg ~ | AksTipi SabitBant ~ YanBant 0.5 Kolon Dugumieri Hesaplara Dahil Et

[DGGom: 52 Durum-110001 Dogeme: D14 Deplasman = 0.024655 DGG0m Aded 436 Gergeve Adsdi 0 Plak Adedi 652 Kolon Adedi 52

Sekil 5.2.5.e. Deplasman kontrolii

Program | Ayarlar Pencere Yardim

H BinaAnalizi

Sonlu Elemanlar Radye Termel Hesaln
Mevcut Bina Dederlendirme

Kelon/Perde Donati Hesaplan

Kiris Donati Hesaplan ve Cizimleri 3
Sehim Kontrold

Daseme Hesaplan

Mervar Déseme Analizleri

Merdiven Hesaplan

Kolon Zimbalama Kontrold

2 5B % IO xHE

PECAD Prograrmi

Sekil 5.2.5.f. Kolon zimbalama kontrolii ileti kutusu

Program meniisiinden » kolon zimbalama kontrolii secenegi yardimiyla kolonlara
zimbalama dayanimi kontrolii yaptirilir.

Zimbalama kontrolii i¢in analiz sonuglarina gore; yesil kesik ¢izgi olanlar kurtardig:
anlamina gelip, temel plakinin zimbalama tehlikesinin olmadigini gosterir. Kirmizi
olanlar ise zimbalama tehlikesini gosterir ki sistemde boyle bir durum s6z konusu

degildir. Tiim sistem incelenerek sistemin uygun oldugu anlasilir (Sekil 5.2.5.g).
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Sekil 5.2.5.g. Zimbalama dayanimi kontrolii temsili gosterimi

5.2.5.1. Temel donatilarinin belirlenmesi

Radye temellere ne kadar donati kullanilacagini hesaplamak i¢in x ve y

yoniinde sonlu elemanlar aksi atanir (Sekil 5.2.5.1.a). Bu akslara gore analiz

yapilarak sonuglar degerlendirilir.
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Sekil 5.2.5.1.a. X ve Y yoniinde sonlu elemanlar aks1 tanimlanmasi
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5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Elif Ebru MAVI

As(d)1-alt x yoniindeki ve As(d)2-alt y yoniindeki donati alanini gostermek lizere x
ve y yoniindeki donatilarin yeterli olup olmadiklari kontrol edilir. Sekil 5.2.5.1.b’den
gorilecedi lizere yesil renkli olan kisimlardaki donatilarin yeterli oldugu goriiliir.
Ancak kirmizi renkli olan boélgelerde donatilarin az olmasi dolayisiyla kontur
ayarlarindan demir ¢ap1 veya donati araliklar1 degistirilerek sisteme gerekli olan
yeterli donati bulunana kadar devam edilir. Cesitli denemelerden sonra X
dogrultusunda donati capmin @14/ 30 cm ara ile kesiti kurtardigi gorilir. Y
dogrultusunda ise @14/ 20 cm ara ile kesiti kurtardig goriliir (Sekil 5.2.5.1.c).

nz R

w2 H2
Beton Paspayr Hesal

H2
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Sekil 5.2.5.1.b. Temsili bir kolon secilip x ve y yoniindeki donat1 kontrolii gdsterimi

Donah Cubugu Ozellikler Donat Gubuiu Ozellikleri
Genel ‘ Genel ‘
Adet: 69 Adet: 7
Cap: (@14 - Cap: (@14 -
dra |20{ Az |30
Alan=7. 70 cmz/m Alan=5.13 cmZ/m

W Giincelle X Kapat [/ W Gincele X Kapat [

Sekil 5.2.5.1.c. Temsili olarak x ve y yoniinde donat1 se¢ilmesi gosterimi
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Sekil 5.2.5.1.d. Sistemin son hali

Boylelikle analiz raporlarinin yazdirilabilmesi i¢in sistem son haline getirilmis
olunur ve ilgili dosyaya kaydedilerek temellerin statik agidan ¢6ziilme islemi
tamamlanir (Sekil 5.2.5.1.d). Ayrica, Probina programindan » dxf hazirlama segenegi

kullanilarak sonuglarin autocad ortamina aktarilmasi da saglanir.
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5.3. Maliyet Analizi

YAYA UST GECITI YAKLASIK MALIYET ANALIZi

1NSAAT IMALATLARI
BIRIM
SIRA POZ NO IMALATIN ADI BR. | METRAJ FIYAT TUTAR
NO (TL)
(Ty)

Makina ile Her Derinlikte

1 15.006/1A | Yumusak ve Sert Kiiskiiliik m3 179,57 43 772,15
Kazi Yapilmasi

2 | piyasa |DemirKarkas (Cerceve) Insaat | 01 116 49 3500 414470
Yapilip Yerine Tesbiti

3 23015 |2 14-28 mm Kahn Nerviirlic ) | 4 3568 | 106438 | 8578,05
Celigin Biikiiliip Dosenmesi

5 16.059 BS.25 Hazir Beton m3 67,78 98,79 6695,98

6 21011 |Duz Yizeyli Beton ve m? | 64,88 16,99 1102,31
Betonarme Kalibi.
(30x60 60x60) 2 cm. Mermer
Agregali Kompoze Tas 2

7 04.410/1B Kaplama Plaklari m 464,74 26,25 12199,42
(0.1-10 mm Arasi Boyut)

8 16.003 250 Dozlu Demirsiz Beton m3 38,48 110,13 4237,80
Plastomer Esasli
(-7°C,PB1-PB180) 3 mm. Poly. 2

9 18.466/1 Kege Tas.Polimer Bitiimlii m 256,54 26,69 6847,05
Ort.2 Kat Su Yal.6m.

10 | piyAsa |Zeminin Kauguk Tartan ile m? | 460,31 55 25317,05
Kaplanmast

SAYFA TOPLAMI | 480.219,81
GENEL TOPLAM (TL) 480.219,81
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5.3.1. CELIK METRAJI
YAYA UST GECIDI CELIK METRAJI
_ - | TOPLAM
RAMPA PROFIL ADET MT BIRIM AG. | AGIRLIK BR
2UNP100 46 1.2 21.2 1170.24 KG
2UNP100 6 1.2 21.2 152.64 KG
2UNP200 2 10.23 50.6 1035.276 KG
2UNP200 2 1.5 50.6 151.8 KG
2UNP200 2 12.05 50.6 1219.46 KG
2UNP200 2 1.8 50.6 182.16 KG
2UNP200 2 12.05 50.6 1219.46 KG
2UNP200 2 1.5 50.6 151.8 KG
2UNP200 2 15.9 50.6 1609.08 KG
2UNP200 2 2.86 50.6 289.432 KG
5MM CELIK BAKV SAC 1 482.2 35 16877 KG
2UNP300 4 4.77 92.4 1762.992 KG
TOPLAM 25821.34 | KG
BUYUK _ - _ | TOPLAM
MERD. PROFIL ADET MT BiRiM AG. | AGIRLIK BR
(SOL) U200 2 12.41 25 620.5 KG
1140 4 1.42 14.3 81.224 KG
U200 4 1.4 25 140 KG
2U160 2 3.9 37.6 293.28 KG
2U160 4 2.45 37.6 368.48 KG
TOPLAM 1503.484 | KG
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YAYA UST GECIDI CELIK METRAIJI

_ o 5 TOPLAM
KULE 1 PROFIL ADET MT BIRIM AG. AGIRLIK | BR
H160 2 10.37 30 622.2 KG
H600 1 125 260 3250 KG
50*100*3 2 72.85 6.63 965.991 KG
50*100*3 30 33.5 6.63 6663.15 KG
1200 2 5.4 26.2 282.96 KG

TOPLAM 11784.301 | KG

TOPLAM
KOPRU PROFIL ADET MT BIRIM AG. AGIRLIK | BR
KT300*700 1 2.23 7490 16702.7 KG
1140 128 2.1 17 4569.6 KG

TOPLAM 21272.3 KG
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YAYA UST GECIDI CELIK METRAIJI

KOPRU ) o 5 TOPLAM
ALTI PROFIL ADET MT BIRIM AG. AGIRLIK | BR
PABUCU H300 6 4.05 120 2916 KG
H160 2 1.4 30 84 KG
50*100*3 2 10.27 6.63 136.1802 KG
50*100*3 20 2.2 6.63 291.72 KG

TOPLAM 3427.9002 | KG

TOPLAM
TEMELLER ALAN ADET |DERINLIK | YOGUNLUK | AGIRLIK | BR
TAB
PLATIN 0.0928 20 0.02 7850 291.392 KG
TAB
PLATIN 0.665 6 0.03 7850 939.645 KG
TAB
PLATIN 0.276 12 0.03 7850 779.976 KG
KLAVUZ P. 0.276 12 0.008 7850 207.9936 KG
KLAVUZ P. 0.665 6 0.008 7850 250.572 KG
KLAVUZ P. 0.0928 20 0.008 7850 116.5568 KG

TOPLAM 2586.1354 | KG

84



5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Elif Ebru MAVI

YAYA UST GECIDI CELIK METRAIJI
ADET METRAJ | TOPLAM | BIRIM

RAMPA 2 25821.34 | 51642.68 TON
BUYUK
MERDIVEN 2 1503.484 | 3006.968 TON
KULE 1 1 11784.301 | 11784.3 TON
KOPRU 2 21272.3 | 425446 TON
KOPRU ALTI
PABUCU 2 3427.9002 | 6855.8 TON
PLATIN 1 2586.1354 | 2586.135 TON

GENEL TOPLAM 118420.5 TON
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5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Elif Ebru MAVI
5.3.2. DEMIR METRAJI
DEMIR ADET BOY TOPLAM
CAPI

1 014 130 65 84.5 Diiz

2 D14 14 255 35.7 Diiz

3 D14 14 135 18.9 Diiz (L)
4 014 15 135 20.3 Diiz (L)
5 14 18 1280 230.4 Pilye

6 014 18 1135 204.3 Diiz

7 D14 18 355 63.9 Diiz (L)
8 014 14 355 49.7 Diiz (L)
9 014 30 185 55.5 Diiz

10 14 30 115 34,5 Diiz (L)
11 014 30 115 34,5 Diiz (L)
12 D14 4 215 8.6 Diiz

13 014 10 75 75 Diiz

14 D14 8 120 9.6 Diiz (L)
15 014 8 120 9.6 Diiz (L)
16 014 4 205 8.2 Diiz

17 D14 5 400 20.0 Pilye
18 014 110 340 374.0 Pilye
19 D14 110 255 280.5 Diiz

20 014 220 95 209.0 Diiz (L)
21 D14 122 65 79.3 Diiz

22 D14 16 580 92.8 Pilye
23 014 16 460 73.6 Diiz

24 D14 16 240 38.4 Diiz

25 O 14 16 400 64.0 Pilye
26 D14 16 295 47.2 Diiz

27 014 16 425 68.0 Pilye
28 014 38 305 115.9 Diiz

29 D14 110 435 478.5 Pilye
30 014 110 295 324.5 Diiz

31 a14 8 185 14.8 Diiz (L)
32 014 16 160 25.6 Diiz

33 14 16 115 18.4 Diiz

34 D14 6 145 8.7 Diiz (L)
35 D14 11 410 45.1 Pilye
36 a14 22 165 36.3 Diiz

37 D14 11 145 16.0 Diiz (L)
38 a14 11 100 11.0 Diiz

39 D14 21 110 23.1 Diiz (L)
40 a14 36 145 52.2 Diiz

41 A14 29 115 33.4 Diiz (L)
42 D14 18 70 12.6 Diiz
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43 Q14 6 110 6.6 Diiz (L)
44 014 11 410 45.1 Pilye
45 Q14 11 105 11.6 Diiz
46 Q14 12 145 17.4 Diiz (L)
47 014 55 145 79.8 Diiz (L)
48 Q14 8 185 14.8 Diiz (L)
TOPLAM | 3613.7
BOY (m)
DEMIR CAPI igﬁ%m (kg/m) TB%P\'("?HIY)' TOPLAM AGIRLIK (kg)
O14 1.2084 3613.7 4366.8
GENEL TOPLAM 4366.8 kg

5.3.2. Atasmanlarin ve metrajlarin ¢cikarilmasi

Atasmanlar ve metrajlar detayli ¢izimleriyle birlikte ¢ikarilmis olup Ek 6 da

verilmistir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismada, ilerleyen teknoloji ve beyin giicii ile en zorlu uygulamalarin bile
kullanilan bilgisayar programlar1 yardimiyla hayata gecirilebilecegi goriilmiistiir. Bu
siirecin projelendirme asamasi faydalanilan {i¢c boyutlu yap1 modelleme (SAP2000,
Probina Orion), ¢izim (Autocad), yaklasik maliyet ve hakedis hesaplama programlari

sayesinde gerceklestirilmistir.

Bu tez kapsaminda; beklentileri karsilayabilmek ve teknolojiyi yakalayabilmek
icin, kalifiye elemanlarin ve bu konuda calisan projecilerin az olmasi gibi caydirict
sebeplere ragmen celik kullanimini artirmaya, ufku agik bireyler yetistirmenin de
Oniinii agmaya yonelik ¢caligmalar arasinda yer almasi hedeflenmistir. Ayrica ¢elik ile
ilgili mevcut bilgi diizeyini artirmanin yaninda, ¢elik yapilarin SAP2000 programi ile
tasarim1 ve analizi yapilip, AMP hakedis ve yaklasik maliyet hesaplama programi

vasitasiyla da maliyet analizinin olusturulmasi amag¢lanmaistir.

Bilgisayar programlar1 bir¢cok kolaylik saglamasina ragmen, bu programlar
mutlaka programin isleyisini bilen, programa hakim, deneyimli, teknik bilgiye sahip
miithendisler tarafindan kullanilmalidir. Kullanilicilar program {izerinde olusabilecek

hatalara kars1 gerekli kontrolleri yapabilir diizeyde olmalidir.

Celik yapilar gerek modellemelerde, gerek tasiyici sistem cesitliligi agisindan
projeciye ¢ok degisik secenekler sunar. BoOyle durumlarda tercih ve hesap
yontemlerindeki farkliliklar, g¢elik yapilarin proje asamasinda tercih edilmeyerek
gelismesini engellediginden ¢ok hizli gelisememesine neden olmaktadir. Bu olumsuz
faktorler diistintildiigiinde celik yap1 hesaplarinda gosterilecek olan titizlik ¢ok daha
onem kazanmaktadir. Bu amagla ¢elik yapilarla ilgili mevcut bilgi diizeyini
artirmanin yaninda ¢izimlerin hazirlanmasinda, statik hesaplarin yapilmasinda, hiz,
giivenilirlik ve hatasiz c¢alisma hedeflenerek bilgisayar kullanimi en {ist diizeyde

tutulmaya ¢alisilmstir.
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Bir programda, yap1 modeli olusturulduktan sonra ¢ok kisa siirede ve hata orani

cok diisiik olarak hesaplar yapilir, ¢cizimler ve hesap raporlari hazirlanir.

Son olarak, bu tez ¢alismasinda goriilmiistiir ki; ¢elik tasiyict sistemli yaya tist
gecidinin Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi'min yaymladigi 2011 Birim Fiyatlar ile
yapilmis olan maliyet analizi 480.219,81 TL olarak hesaplanmistir. Bu rakam piyasa
fiyatlar1 ile karsilastirildiginda %25 - %30 civarinda daha diisiik rakamlar elde

edilecegi yapilacak kiigilik bir piyasa arastirmasi sonucunda goriilebilir.

Bu noktadan hareketle bu konuda g¢alisma yapan teknik elemanlara ve 6zel
sektor firmalarina karsilastirmali maliyet analizi ¢ikarmalari hususunda g¢alisma

yapmalar1 tavsiye edilir.

89



KAYNAKLAR

AISC, American Institute of Steel Consruction, Engineering Journal.

ASCE, American Society of Civil Engineers, Journal of Engineering Mechanics.

ASCE, American Society of Civil of engineers, journal of structural engineering

CAGLAYAN, B.O., UZGIDER, E., PIROGLU, F., OZAKGUL, K., TEZER, O.,
2005/2, Demiryolu Kopriileri I¢in Yiik Tasima Giivenliginin Belirlenmesi,
TMH-Tiirkiye Miihendislik Haberleri, say1 436, s. 71-79.

CELIK, O. C ., 1990, Celik I Kesitlerin Optimizasyonu ve Kurbada Kompozit Celik
Demiryolu Képriisii Hesabi, ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,

Istanbul.

DEREN, H., UZGIDER, E., PIROGLU, F., CAGLAYAN, O., 2008, Celik Yapilar,
3.baski, Caglayan Kitabevi, Istanbul

DURAN, C. K., 2007, Seismic Roof Isolation of Halkapimnar Gymnasium, METU,
Civil Eng. Dep., Ankara.

ELSEVIER, Journal of Constructional Steel Research.

ELSEVIER, Thin Walled Structures.

HAYWARD, A. and WEARE, F., 2002, Steel Designers’ Manuel, Blackwell
Science Company.

KURTAY, C. ve BADEM, M., 2004, Avrupa Ulkeleri ve Tiirkiye’deki Celik Yap1
Uygulama Olanak ve Kisitlarinin Incelenmesi, Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der.
Cilt 19, No 4, s. 351-363

SALMON, C. G., JOHNSON, J. E., MALHAS, F. A., 2009, Steel Structures, Design
and Behavior, Fifth Edition, Pearson Education Inic., New Jersey.

TRAHAIR, N. S., BRADFORD, A., NETHERCOT. D.A., GARDNER, L., 2008,
The Behaviour and Design of Steel Structures to EC3, Fourth Edition, Taylor
and Francis, New York

TREBILCOCK, P and LAWSON, M., 2004, Architectural Design in Steel, Spon
Press, New York.

YARDIMCI, N. 2005/1, Tirkiye’de Celik Yapilar, TMH-Tiirkiye Miihendislik
Haberleri, say1 435, s.22-24.

OZMEN, G., ORAKDOGEN, E., DARILMAZ, K., SAP2000 Uygulamalari,
Istanbul, 20009.

The Apache Software Foundation “AutoCAD” Autodesk.

WILSON,E.L., “SAP2000 Integrated Finite Element Analysis and Design of

Structures”, Computers and Structures Analysis.

TS 498-Kasim 1997, (TS 498:1987 + TI1:1997 dahil), Yap: Elemanlarinin
Boyutlandirilmasinda Aliacak Yiiklerin Hesap Degerleri

TS 500 - Subat 2000, Betonarme yapilarin tasarim ve yapim kurallari,

TS 648 - Aralik 1980, Celik yapilarin hesap ve yapim kurallari

Deprem bolgelerinde yapilacak binalar hakkinda yonetmelik DBYBHY 2007.

KOCABAS, S., 2005, Celik Yapilarin SAP2000 Programi Ile Analiz ve Tasarimu,
Cukurova Unv., Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Adana.

OZTURK, V., 2010, Celik Prefabrik Yap1 Sistemlerinin imalati, Montaj1,Yalitim

Usulleri ve Maliyet Analizi ile Uygun Kaplamanin Belirlenmesi, Gazi Unv., Fen

Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Yap1 Egitimi, Ankara.

90



PROTA Yazilim Bilisim ve Miihendislik Hiz. Ltd. Sti., Ankara.
AMP Yazilim Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., istanbul.
WWw.prota.com.tr

www.probina.com.tr

www.ampyazilim.com.tr

www.serki.com
www.serki.com/index.php?bolumsec=makale&id=96ra
www.belgeler.com

91


http://www.probina.com.tr/
http://www.ampyazilim.com.tr/

OZET

Celik, hizl1 ve kolay uygulanmasi sebebiyle insaat sektoriinde son zamanlarda
siklikla tercih edilir duruma gelmistir. Celik yapilarin tasarim, hesap ve
projelendirme asamalar1 uzun hesaplar gerektirmektedir. Dolayisiyla hesaplama
asamalar1 uzun zaman almakta ve dikkat istemektedir. Kesitlerin tagima kapasiteleri,
emniyet gerilmelerini astigt durumlarda, ayni hesaplarin tekrar yapilmasi
gerektirdiginden celik yap1 tasariminda bilgisayar kullanimi kaginilmaz olmaktadir.
Bu nedenle, bu yliksek lisans tez ¢aligmasinda bilgisayar kullanimini en st diizeyde
tutarak, daha kisa siirede daha dogru sonuglara ulagilmaya ¢alisilmistir.

Bu tez calismast kapsaminda engelli rampasi, merdiven ve yiirlime
platformundan olusan bir ¢elik yaya iist gecidinin tasarlanmasi, statik ve mimari
acidan, ¢iziminin ve hesaplarinin yapilmasi ile maliyet analizinin c¢ikarilmasi
hedeflenmistir.

Bu ama¢ dogrultusunda proje yapi1 analiz programi olan SAP2000 ile c¢elik
tasiyict sistem olarak tasarlanmistir. Probina Orion V.15 programi ile statik a¢idan
¢Oziimleri yapilmistir. Bilgisayar destekli ¢izim programi olan Autocad2007 ile
mimari ¢izimleri yapilmistir. Yapt yaklasik 170 m? temel alanmna sahip bir zemine
oturmaktadir. Yapt uygulama yeri Gaziantep olup, 3. derece deprem bolgesindedir.
Zemin siift Z3 olup, radye plak kalinlig1 40 cm secilerek Probina Orion programiyla
kirigsiz radye temel olarak ¢oziilmiistiir. Statik ve mimari projelere gore kalip, demir,
beton, kaz1 vb. metrajlart atagsmanlar ile birlikte cikarilmistir. Yapinin maliyet
analizi ise Hakedis ve Yaklasik Maliyet programi (AMP) ile poz numaralarina gore
Baymdirlik ve Iskan Bakanligi'nin 2011 Birim Fiyatlari kullanilarak hesaplanmustir.

Boylece bir yaya iist gecidinin ¢elik tasiyici sistem olarak hesabi, ¢izimi ve
maliyet analizi gergeklestirilmistir. Bilgisayar kullanicisinin, programin temel
varsayimlarini agik¢a anlamasi ve programin olusturdugu sonuglari kendisi bagimsiz
olarak kontrol edebilmesi sartiyla; bilgisayar kullanimmin elle hesaplama
yontemlerine gore daha kisa siirede daha dogru sonuglara ulastirdig1 goriilmiistiir.
Dolayisiyla iilkemizde ¢elik kullanimmin yayginlasmasinda katkida bulunan

programlarin ve bilgisayar kullaniminin 6nemi gozler dniine serilmistir.
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SUMMARY

Recently, steel is often preferred in construction sector due to the its fast and
easy implementation. Steel structures’ designing, calculation and planning phases
requires long calculations. Therefore, the stage of calculation takes a long time and
requires attention. In the design of steel structures, when the carrying capacity of
sections exceeds the safety tensions, the same calculations must be done again.
Because of this, the usage of computers is inevitable. Therefore, in this master's
thesis work, the computer usage is kept at the highest level to reach the right results

in less time.

In the scope of this work is to design a steel pedestrian bridge consist of
disabled ramp, stairs and walking platform. Also, the cost analysis is achieved with

the performed drawing and calculations in terms of static and architecture.

The project is designed as a steel system with project structure analysis
software SAP2000. The static solutions are done with Probina Orion V.15 software.
The architectural drawings are done with computer-aided drawing software
Autocad2007. Building sits on a base of area approximately 170 m?. The building
application site Gaziantep is in third seismic region. The system is solved as a raft
foundation in Probina Orion software with the class of base as Z3 and slab thickness
as 40 cm. Due to the static and architectural projects, formwork metering, iron
metering, metering the concrete, the excavation metering etc. features are obtained
with attachments. The cost analysis of the building is calculated with AMP progress
and cost analysis software according to Ministry of Public Works 2011 unit prices.

Thus, the calculation of a pedestrian bridge as a steel system, drawing and cost
analysis is constituted. With the conditions of understanding the software’s main
assumptions clearly and controlling the results of the software independently by a
computer user; the use of computers achieves more accurate results than hand-
calculation methods in less time. Therefore, the importance of the software that
contributes to the expansion of the use of steel and the computer usage is

demonstrated.
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OZGECMIS

Elif Ebru Mavi, 29.10.1983de Gaziantep’te dogdu. Ilk ve orta dgrenimini
Gaziantep’te tamamladi. 2003 yilinda Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Insaat Miihendisligi boliimiinde lisans egitimine basladi. 2007 yilinda Insaat
Miihendisligi béliim birincisi ve Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi birincisi
olarak lisans egitimini bitirdi. 2008 yilinda ayni iiniversitenin Fen Bilimleri Enstitiisti
Insaat Miihendisligi béliimiinde yiiksek lisans egitimine basladi. Halen yiiksek lisans
egitimine devam etmekte olup, ayni zamanda Gaziantep’ de Ozel bir ingaat

firmasinda gorev yapmaktadir.
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EK 1 (Celik tasiyicihi yaya iist gecidinin imalat fotograflar)
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YAYA UST GECITI MIMARI PLANI EK2
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ELIF EBRU MAVI INSAAT MUHENDIS




YAYA OST GEGITI MIMARI PROJESI YAN GORUNUS

EK3
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YOROME PLATFORM KEGT

ELIF EBRU MAVI INSAAT MOHENDISI




YAYA 0ST GECITl BIRLESIM DETAYLARI EK 4
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YAYA (ST GECITI TEMEL PROJESI
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ELIF EBRU MAVI NSAAT MOHBNDSS




2028 M2 X4 ADET = 1,02 2

ENGELLl RAMPARI
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YAYA ST GEGITI TARTAN ZEMIN METRAJI EK 6
—[mmreuer e

319 —p
MEFDIVEN SAHANLK
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MERDIEN EAHANLK
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MERDIVEN BAOMLAR
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MERDWEN SAHANLK

MERDIVEN BAGMLAR
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TOROME PLATFORMY

TOPLAM TARTAN ZEMIN ALAN= 480,31 m2

=

MERDIVEN SAHANLK
i

!

ENGELL] RAVPAN

20,28 M2 X4 ADET = 61,12 M2

ELIF EBRU MAVI INSAAT MOHENDIS|




YAYA UST GECITI KALIP BETON METRAJI EK &
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KALIP METRAJI=(54,3+16,4+10,4+10,4+16,4+54 3)X0,4= 64,88 m2

BETON METRAJI=(16+8 4182 32+16+6 4+62,32)X0,4= 67,78 m3

ELIF EBRU MAVI INSAAT MOHENDISI




YAYA UST GEGIT| KAZI DEMIRSIZ BETON VE TEMEL YALITIMI METRAJI EK 6
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KAZI METRAJI=(90,47-+425, 20+12,6+12,6+25,20+80 47)= X0,7= 17957 m2
PLASTOMER 3mm POLY.KEGE TAS.POLIMER BITOMLO 2KAT SUYALITIMI=90,47+25,20+12,6+12,6-+25,20+90,47= 256,54 m2

250 DOZLU DEMRSIZ BETON=(90,47+25,20+12,6+12,6+25,20+30 47)*0,15= 38,48 m3

ELIF EBRU MAV| INSAAT MOHENDIS!




YAYA UST GEGIT| 2CM MERMER AGREGALI KOMPOZE TAS KAPLAMA PLAKLARIMETRAJ  EK 6
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2CM MERMER AGREGAL| KOMPOZE TAS KAPLAMA PLAKLARIMETRAJF(60,56+161,68+22, 76-+40,92+93, 32485 3)= 464,74 m2

ELIF EBRU MAVI INSAAT MOHENDIS!




