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SANLIURFA’DA DOGAL OLARAK BULUNAN AMARANTHUS TURLERININ YEM
DEGERLIKLERININ BELIRLENMESI

Gorkem COLAK

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Damsman: Yrd. Doc. Dr. A. Cenap CEVHERI
Yil: 2013, Sayfa: 66

Bu ¢alismada Sanhurfa’da dogal olarak bulunan Amarathus bitkisinin 3 tiiriiyle ¢alisilmustir.
Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve Amaranthus retroflexus tiirleri kullamilmigtir. Bu
calismada amag; bu bitki tiirlerinin yem degerliklerinin saptanmasidir. Bu amagla bitki tiirleri dal,
tohum ve yaprak olmak iizere 3 kisma ayrilmistir. Hepsi ayr1 ayr olarak degirmende &giitiilerek
analize uygun hale getirilmistir. Bitkilerin ham kiil, ham yag, ham seliiloz, ham protein ve nem
degerleri saptanmistir. Bu bitkilerin yem bitkisi olarak kullanilip, kullanilamayacagi arastirilmaya
calisgitlmigtir. Ayrica bu bitkilerin yetistigi topraktan 6rnek alimmistir. Topragin mikrobiyolojik
aktivitesini saptamak i¢in, Toplam Bakteri analizi ve Kiif-maya analizi yapilmistir. Boylelikle
Sanlurfa’da dogal olarak bulunan Amaranthus bitkilerinin yem degerlikleri, topraklarinin
mikrobiyolojik aktivitesi ve icerdikleri makro ve mikro elementler saptanmig ve bu oOzellikler
karsilastirilmistir. Arastirmada gesitli sonuglar elde edilmistir. Bu 3 bitki tiiriiniin de tohumlarinda
(danelerinde) ham yag ve ham protein orani yiiksek seviyelerde bulunmustur. Ham yag oranlar1 %
4.60-6.22, ham protein oranlart % 13.19-15.23 olarak bulunmustur. Sonug olarak, bu oranlar bu bitki
tirlerinin yem olarak kullanilmaya uygun oldugunu géstermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Sanlurfa, Amaranthus, yem degerlikleri, ham protein, makro ve mikro
elementler
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MSc Thesis

DETERMINATION OF VALENCES FEED OF AMARANTHUS SPECIES
NATURALLY EXISTING IN SANLIURFA
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In this study, three species of a plant called Amarathus, which is naturally grown in Sanlwurfa, were
studied. Amaranthus albus, Amaranthus blitoides and Amaranthus retroflexus species were used. The
aim of this study was to determine the forage valences of these plant species. For this purpose, plant
species were divided into 3 parts as branch, seed and leaf. All was made available for the analysis by
being grinded in the mill. The crude ash, the crude fat, the crude fiber, the crude protein and the
moisture content of these plants were determined. Whether these plants can be used as fodder plants
or not was investigated. In addition, samples were taken from the soil in which the plants are grown.
To determine the microbiological activity of the soil, the total bacterial analysis and yeast-mold
analysis were performed. Thus, forage valences of the plants called Amaranthus, grown naturally in
Sanliurfa, microbiological activity of the soil, and its macro and micro elements were identified and
all these features were compared. In the research, various results were obtained. In the seeds (grains)
of these three plant species, the crude fat and the crude protein were found at high levels. Rates of the
crude fat were 4.60-6.22%, crude protein ratio were 13.19 to 15.23%. As a result, these ratios show
that the plant species are suitable for being used as forage.

KEY WORDS: Sanhurfa, Amaranthus, forage valences, crude protein, macro and micro elements
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1. GIRIS

Amaranthus, Amaranthaceae familyasindan yaklasik altmis tiirii bilinen, siis
bitkisi oldugu kadar tohumlar1 da yenebilen, renkleri koyu mordan kirmiziya ve altin
rengine kadar degisiklik gosteren bir bitki cinsidir. Celosia (horozibigi) cinsi ile

yakin akraba olan bu cins bir¢ok ortak 6zellige sahiptir.

Birgok tiirli ot sayilsa da diinyanin bir¢ok yerinde yapraklar1 sebze, kendisi siis
bitkisi ve tohumlar1 da tahil sayilir. Rengarenk ¢igeklerinden boya yapilabilir. Cabuk

ireyen ve bakim gerektirmeyen, kolay hasta olmayan dayanikl bir bitkidir.

Hem yapraklart hem de siyah benekli kiiciik sar1 tohumlart yenebildigi gibi,
kurutulan tohumlar1 &giitiilerek ekmek yapiminda kullanilabilir. Azteklerin baslica

tahillarindan olan Amaranth bol liflidir ve yiiksek protein igerir (Anonim, 2010).

Amaranthaceac familyasinda yer alan Amaranthus cinsi, 60 dolayinda tiire
sahip olup, bunlardan sinirl sayidakileri kiiltiir tipinde, digerleri yabanci ot olarak
yeryliziiniin tropik, yar1 tropik ve diger sicak bolgelerine yayillmis halde
bulunmaktadir. Amarant tiirlerinin tahil olarak tarimi 5-7 bin yi1l oncesi Aztek
Uygarligina dayanmaktadir. Danesinin besleme degerinden dolay1 “Azteklerin mistik
tahil1”, “Azteklerin siliper tahili” ve “Tanri'min altin tahili” olarak anilmaktadir
(Stallknecht ve Schulz-Schaeffer, 1993). Danesi yiiksek oranda protein (%12-17)
iceren ve proteini de lisin yoniinden olduk¢a zengin olan dane amaranti (Amaranthus
spp.), Orta ve Giliney Amerika kitasindan orijin almaktadir (Bressani 1989; Lehman
1989; Henderson ve ark., 1993).

Amaranthus, ge¢mis 20 yilda yapraklari, yiiksek besin degeri ile pestisitlere,
hastaliklara, kuraklifa ve sicaklia dayaniklilifi nedeniyle bir besin iiriinii olarak

yeniden kesfedilmistir (Saunders ve Becker, 1984; Yue ve ark., 1993).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Amaranthaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mor
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Celosia&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tah%C4%B1l
http://tr.wikipedia.org/wiki/Aztekler
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
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Amaranthus danesi geleneksel tahil kalitesindeki besin degerini artirmak igin

un karigimlarinda kullanildigi gesitli arastiricilar tarafindan belirlenmistir (Sanchez
ve ark., 1985; Breene, 1991; Bressanie ve ark., 1993; Guzman ve Parades, 1994).

Amaranthus tahili tarih boyunca besin olarak kullanilmistir ve Giiney
Amerika’da, Merkezi Kolombiya’da ve ozellikle Meksika’da ¢ok 6nemli bir besin
maddesidir (Berghofer and Schoenlechner, 2002).

Amaranthus bir yalanci tahil bitkisidir. Amaranthus tohumlari ¢ok kiigiiktiir ve
1.0-1.5 mm ¢apinda mercimek seklindedir (Saunders ve Becker, 1984) ve 0.6-1.2 ¢
1000 tahil tanesi agirh@indadir (Saunders ve Becker, 1984; Teutonica ve Knorr,
1985).

Cin’de Amaranthus tahilinin yillik tiretim alaninin 60 000 hektar oldugu ve
diinyanin en biiyiik ireticisi durumunda oldugu bildirilmistir (Yue ve ark., 1993; Wu
ve ark.,, 1995). Cin’deki Amaranthus tiiretimi su an hayvan yemi taleplerini
kargilamaktadir. Talep artigiyla ve tahil ticretlerindeki diisiis sebebiyle ekonomik
olarak uygun oldugundan dolay1 da ¢esitli besinlerde kullanilmaktadir. Amaranthus
tahil1 yiiksek besin degeri tagimasi nedeniyle 6rnegin; sehriye, biskiivi, sarap, soya
sosu gibi pek c¢ok irinde kullanilmakta ve Cin’deki marketlerde ilgi

uyandirmaktadir.

Dane amaranti, ekmek, kek, kraker, patlatilmis ve diger gida iirlinleri olarak
tiiketilirken, sebze tipi amarantin ise yapragindan faydalanilmaktadir. Insan gidasi
disinda her iki amarant tipinin, hayvancilikta kaba yem ihtiyaci i¢in yetistiriciligi

yapilmaktadir.

Amarantin danesi oldukga kiigiik (1 000 ile 3 000 tohum/g); kremden altina,
pembeden siyaha kadar oldukg¢a degisen renklerdedir. Bitki biiylikligi tiir ve cevre
kosullarina gore degismekle birlikte, 91 cm’den 274 cm’ye kadar uzayabilmekte,
govde 2.54 ile 15 cm capina kadar kalinlasabilmekte, salkim ¢ap1 30 cm’den 112

cm’ye, boyu ise 13 cm’den 61 cm’ye kadar uzayabilmektedir (Stallknecht ve Schulz-

2
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Schaeffer, 1993). Amarant tiirlerinde biyolojik verim 720 ile 1320 gm™ ve dane
verimi 140 ile 300 gm™, hasat indeksi 0.20 ile 0.30 arasinda degisim gosterdigi
bildirilmistir (Aufhammer ve ark., 1995; Spehar ve ark., 1998).

Amaranthus albus; Amaranthaceac familyasinda yer alan Tiirkge adi
Horozibigi olan bir bitkidir. Tek yillik bitkidir. Govdeler genellikle dik, ¢ok dalli, 10-
60 cm boylanabilir. Yapraklar 2-5 cm boyutlarinda uzunca-ters bi¢imli ya da kasiksi,
tepede hafif ¢entik uclu kirisik kenarlhidir. Cigekler tek esemlidir. Disi ¢icekler 3
tepalli, seritsi-eliptiktir. Meyve 1.5 mm. ¢apindadir. Ci¢eklenme zamani Haziran-
Agustos aylaridir. Tohumlarinin koyu kirmizimsi kahverengi ile siyah oldugu
belirtilmistir (Gonen, 1999).

Amaranthus retroflexus; Amaranthaceae familyasinda yer alan bir bitki
tiriidiir. Bu tropikal bitki tiirli Amerika kitasinda yaygin olarak bulunmaktadir. Bu
bitki, 3 metreye yakin bir yiikseklige ulasan tek yillik bir bitkidir. Yapraklari genis,
sekil olarak elmas veya oval bir mizrak seklindedir. Genelde koklerin uzunlugu
kisadir ve en uzun kok yaklasik 15 cm uzunlugundadir. Bitki monoklindir ve hem
erkek hem de disi ¢igekleri tasimaktadir. Cigekler dikenli, yesil, biiylik ve yogun bir

kiime olusturmaktadir.

Amaranthus retroflexus mutfakta kullanilmaktadir. A. retroflexus birgok
Kizilderili gruplar tarafindan gida ve tibbi amacl olarak ¢ok sayida kullanilmistir. A.
Retroflexus Hindistan’da Kerala olarak bilinen popiiler bir yemek hazirlamak igin de
kullanilmaktadir. Yem olarak kullanilabilir; fakat sigir ve domuz gibi hayvanlar
birkag giin i¢inde ¢ok miktarlarda yerlerse, nefrotoksisiteye neden olarak zararli

olabildigi rapor edilmistir (Anonim, 2012).

Amaranthus blitoides; Amaranthaceae familyasinda yer alan bir bitki tiirtidiir.
Tiiysiiz tek yillik bir bitkidir. 1 m (3 feet) kadar biiyiiyebilir olsa da genellikle, 0.6 m
kadar biiytimektedir. Yaz aylarinda ¢igek agmaktadir. A.B.D.’nin “Amerika Birlesik
Devletleri” dogusundaki dogal olarak bulunduguna inanilmasina ragmen, hemen

hemen tiim 1liman bolgelerde (Kuzey Amerika’da) yetismektedir. Baz1 arastiricilar
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tarafindan istilact tiirler olarak bilinmektedir. Amaranthus blitoides tohumlari
Amerikan yerli gruplan tarafindan besin kaynagi olarak kullanildigi bildirilmistir

(Anonim, 2012).

Bu c¢alismadaki amag; Sanlurfa’da dogal olarak bulunan Amaranthus
retroflexus, Amaranthus blitoides ve Amaranthus albus tiirlerinin yem degerliklerinin
belirlenmesi ve bu bitki tiirlerinin hayvancilik agisindan éneminin aragtirilmasidir.
Calisma igin bu tiirler, dogal olarak yetistigi yerden toplanmis ve kurutulmustur.
Daha sonra her bitki 6rneginin yaprak, dal ve tohumlart ayrilmistir. Her bitkinin
yaprak, dal ve tohumlar1 ayr1 ayr ogiitilmiistiir. Her bitkinin yapraginda, dalinda ve
tohumundaki, ham protein, ham kiil, ham seliiloz, ham yag ve nem degerleri ve
makro-mikro element analizleri yapilmistir. Boylelikle bu bitki tiirlerinin hayvancilik
acisindan Onemi arastirllmigtir. Ayrica bitkilerin dogal olarak yetistigi toprak
orneklerinden numuneler alinarak, toprak analizleri ve topraklarin mikrobiyolojik

analizleri de yapilmustir.
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Amaranthus cinsindeki bitkilerin bir¢ok tiirii ot sayilsa da diinyanin birgok
yerinde yapraklar1 sebze kendisi siis bitkisi ve tohumlart da tahil sayilir. Rengarenk
ciceklerinden boya yapilabilir. Cabuk lireyen ve bakim gerektirmeyen, kolay hasta
olmayan dayanikli bir bitki oldugu bildirlmistir (Anonim, 2010).

Hem yapraklar1 hem de siyah benekli kiiclik sar1 tohumlar1 yenebildigi gibi,
kurutulan tohumlar1 &giitiilerek ekmek yapiminda kullanilabilir. Azteklerin baslica
tahillarindan olan Amaranthus bol liflidir ve yiiksek protein icermektedir (Anonim,
2010).

Amaranthus bitkisinin kullanildig1 ¢alismalarin ilki; bitkilerin (igerisinde
Amaranthus bitkisinin de yer aldigi) Fungal Flora tizerindeki etkisi arastirilarak
yapilmistir (Mishra, 1967). Bu ¢alismada ayni alanda yetisen Amaranthus spinosa

bitkisinin kdkiiniin mikro flora tizerinde etkisi arastirilmistir.

Bulgaristan’da yapilan ¢aligma sonucunda A. caudatus’un tohumlarmnin yiiksek
pektin, seker, mineral madde ve amino asit igerdiklerini tespit edilmistir. Bu
caligmada aragtiricilar, bundan dolayir horozibiginin yemlik ve yemeklik olarak

faydali olabilecegini ileri siirmiislerdir (Kirilov ve Buborava, 1988).

Kauffman ve Weber (1990) tarafindan yapilan ¢alismada, tahil olarak bilinen
Amaranthus hypochondriacus’un kullanim alanlari, ekim metotlar1 ve yetistirildigi

tilkelerdeki yapilan ¢aligmalardan bahsetmisglerdir.

Yapilan bir arastirmada Amaranthus’un Meksika ve Peru’daki yetistirme
kosullar1 ve kullanim alanlarini irdelemistir. Bu bolgelerde yesil yapraklarinin sebze
olarak, tohumlarinin tahil olarak kullanildig1 ifade edilmistir (Early, 1990). Bunun

yani sira, tohumlarinin fermente edilerek, Amaranthus biras1 adim1 verdikleri bir
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icecek trettikleri ve ¢igeklerinin koyu kirmizi renginden dolay:r festivallerde

kadinlarin siis esyasi olarak kullandiklarini belirtmistir.

1990 yilinda yapilan bir ¢alismada, Amerika Birlesik Devletleri’nde yeni
kesfedilmekte olan bitkilerle birlikte Amaranthus da ele alinmistir. Bu kapsamda
kullanim alani; tahil, sebze ve siis bitkisi olarak belirtilmistir (Shands ve White,
1990).

Yapilan bir ¢alismada Aznd daglarindaki tahil ve baklagiller kapsaminda A.
caudatus ele alinmistir ( Bermejo ve Ledn, 1994). Bu kapsamda bitki 6zellikleri,

hasat yontemleri, iiretimi ve gelistirme olanaklar1 agiklanmistir.

Gispert’in  1994°de yaptigi arastirmada ise Amaranthus olarak A.
hypochondriacus ve A. cruentus’u ele alinmis, bu tiirlerin botanik ozellikleri ve
ekolojik istekleri aragtirilmistir. Bunun yani sira ¢alisma kapsaminda kullanim

alanlar1 irdelenmistir.

Fitterer 1993-1994 yillar1 arasinda yaptiklari ¢alismada A. hypochondriacus’u
tahil Amaranthus olarak tanimlamig ve iki farkli hasat zamanindaki tiriin miktarlar
karsilagtirilmistir. 1993 yilinda Eylil ayinda ve 1994 yilinda Ekim ayinda hasat
edilmigtir. Eyliil ayindaki hasat miktarinin Ekim ayindaki hasat miktarina gore %40
oraninda fazla oldugu belirlenmistir. Bunun en 6nemli nedeninin 1994 yilindaki

siddetli yagislar oldugu tespit edilmistir.

Kolombiya’nin Missouri kentinde yapilan ¢alisma kapsaminda Amaranthus’un
tahil olarak kullanimi arastirilmistir (Myers, 1996). Arastirmada bitkilerin kullanim
alanlari, ekonomik goOstergeleri, yetistirilme kosullar, giibrelenmesi ve ekimi
aciklanmistir. Tahil olarak A. hypochondriacus ve A. cruentus tiirleri ilizerinde

calisiimastir.

Samsun kosullarinda iki farkli horozibigi (A.cruentus ve A. mategazzianus)

¢esidinin azot ihtiyacimi belirlemek amaci ile farkli dozlarda azot giibrelemesi
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uygulamigtir (Geng, 1997). Calisma sonucunda giibrelemenin, bitki boyu, yaprak
sayist ve ¢icek uzunlugunu arttirdigr belirlenmistir. Bunun yani sira giibre artiminin

ham seliiloz ve ham protein oranini da artirdig1 belirlenmistir.

1997°de yayinlanan Plant and Soil kitabinda asit toleransi bulunan iiriinlerle,
bakterilerdeki ¢oziinmiis fosfatin asit toleransiyla olan etkilesimi arastirilmistir
(Sudhansu, 1997). Bu arastirmada Amaranthaceae familyasindan Amaranthus
hypochondriacus kullanilmistir. Bu arastirmada rizosfer 6zelligi olmayan topraklara
cesitli mantar tiirlerinin ilavesiyle, mantar tlilerinin % olarak iireme durumu

arastirilmistir.

Samsun kosullarinda horozibiginin (Amaranthus sp.) yem verimi yoniinden
bazi yazlik trilinlerle karsilagtirilmasi iizerine bir arastirma yapilmistir (Acar ve
Aktlrk, 1999). Calisma sonunda en yiiksek yas ot verimi bakimindan misir
bitkisinde, ham protein oran1 bakimindan en yiliksek verimin D-338 horoz ibigi

tiirlinde saptanmustir.

Amaranthus hybridus’un ¢ig ve pisirilmis halde besin ve besin disi igerikleri
aragtirilmigtir (Mziray ve ark., 2000). Bu arastirmada Amaranthus hybridus’un
yapraklarinin igerdigi beta karoten, askorbik asit, demir, kalsiyum, fosfor, okzalat ve

nitrat diizeyleri aragtirtlmigtir.

Slovenya’da yapilan ¢alismada; toprak ve klimatik faktorlerin Amaranthus sp.
gelisimi {izerindeki etkileri saptanmig ve farkli Amaranthus tiirlerindeki tohum
miktart karsilastirilmistir. Farkli toprak kosullarinda Amaranthus sp.’nin en iyi
gelisimi kumlu ve organik madde miktar1 zengin topraklarda yapmistir. Bunun yani
sira en ¢ok tohumlanma Amaranthus hypochondriacus’da goriilmiistiir. Yetisme
sicakligi olarak 25°C belirlenmistir (Mlaker ve Bavec, 2001).

Bartin ili ve yakin gevresinde biyotoplarin haritalanmasi konulu g¢alismada
Bartin ikliminde yetisen Amaranthus retroflexus tiiriinii tespit etmistir (Yilmaz,
2001).
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Amaranthus caudatus tohumlarindan yapilan unun; su, protein, kiil ve yag
miktarlar1 analiz edilmistir (Blacido, 2004). Yapilan analiz sonuglarina gére; unun %
7,97’si1 su, % 2,14°1 kiil, % 8,931 yag, % 14,21°1 protein, % 7,5’1 amilaz ve yaklasik

% 67°si amilopektin olarak saptanmustir.

Siv1 bakteri kiiltiiri ile torf bulunan ortama Amaranthus curuentus tohumlari
eklenmis ve olusan Sinorhizobium fredii arastirnilmistir. (Videira ve ark., 2002). Bu
caligmada kiiltiir ortamlarindaki bilesimlerden etkilenen S. Fredii’nin biliylime

kinetigi arastirilmistir.

Amaranthus 'un ~ fitoterapide  kullammmu  arastinlmistir. ~ Antifungal  ve
antibakteriyel etki gosteren ve Malezya yarimadasina ait Perak bolgesinde bulunan
50 bitki tiirtintin kok, kabuk ve yapraklarindan elde edilen 72 bitki ekstraktinin
(metanol), gelencksel tipta (fitoterapide) kullanilmasi arastirilmistir (Wiart ve ark.,
2003). Bu toplanan elli bitki tiri arasinda Amaranthaceae familyasindan

Amaranthus blitum ve Celosia argentea yer almaktadir.

Bati Avusturya’daki Amarant (Amaranthus sp.) tahilinin verimi ve kalitesi
arastirilmistir (Gimplinger ve ark., 2007). Tahil icerigi; ham protein, ham yag, ham

nisasta, kiil ve karbonhidrat oran1 bulunarak hesaplanmistir.

Fazly ve Haririzadeh’in 2003 yilinda yaptifi Antimikrobiyal aktivitenin Iran
bitkilerinde gbzlemlenmesi adli arastirmada, kullanilan 306 bitki tiirii arasinda
Amaranthaceae familyasindan Amaranthus blitoides, Amaranthus hybridus, Celosia
cristata yer almistir. Bu bitkilerin antimikrobiyal etkiye sahip oldugunu

incelemislerdir.

Bartin - inkumu, Giizelcehisar ve Moga kiyilarinda yetisen kumul bitkilerinin
saptanmast konulu c¢aligmada Amaranthus retroflexus tiirii saptanmigtir (Aydin,
2005).
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Bugday un ekmeginin ve glutensiz olarak depolanmis Amaranthus sp.
tohumlarindan ekstrakte edilmis sulu soliisyonlarinin uzun siirede fungal engelleyici
aktivitesi lizerine bir ¢alisma yapilmistir (Rizzello ve ark., 2009). Amaranth soliisyon
ekstraktinin antifungal aktivitesi, konidiyum ¢imlenmesi ve kuru biyomas tayini,
Fungus indikatorii olarak Penicillium roqueforti DPPMAF1 kullanilarak

arastirilmastir.

Bartin iklim kosullarinda dogal maddelerin (Baykal EM1 ve Biyohumus)
Amaranthus caudatus var. bulava ve Amaranthus tricolor var. valentina’da bazi
morfolojik ve fizyolojik proseslere etkisi ve bu bitkilerin peyzaj mimarliginda kullanim

tizerine bir aragtirma yapilmistir (D6nmez, 2009).

Cukurova kosullarinda Dane Amaranth’in (Amaranthus spp.) kurakliga
dayanikliligi yoniinden bir arastirma yapilmistir. Yapilan ¢alisma, dane amarant
genotiplerinde dane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi degerlerinde, yagisa
bagli (Sulanmayan) kosullarda, sulananlara oranla, sirasi ile %56, %43 ve %?20

diizeyinde dusiisler oldugu saptanmistir (Selguk, 2011).

Trichoderma harzianum ve Fusarium moniliforme Antagonizminde
Amaranthus Ekstraktlarinin Antifungal Etkisi arastirilmistir (Cevheri ve Kiigiik,
2012). Bu c¢alismada Trichoderma harzianum’un {i¢ izolat1 ve Fusarium
moniliforme’ye kars1 A. blitoides, A. refroflexus, A. albus ekstraktlarinin antifungal

etkileri arastirilmistir.

2.1. Yem Bitkileri

Yem bitkileri, hayvansal iiretimin en énemli girdilerden birini olusturan yemi
saglamasinin yani sira, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine, kendisini takip
eden Kkiiltiir bitkilerinin verim ve kalitesine olumlu etkilerde bulunduklar
bilinmektedir. Cok degisik iklim ve toprak ozelliklerine sahip olan iilkemizde, yem
bitkileri gerek kiy1 bolgelerimizde, gerekse Orta ve Gegit bolgelerimizde ana iiriin ve

ikinci Uriin olarak iiretimde yer alma olanagina sahiptir. Baklagil yem bitkileri,
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organik tarim sisteminde yesil giibreleme yolu ile ana bitkinin ihtiyac1 olan azot

gereksiniminin hemen tamami veya 6nemli bir boliimiinii kargilayabilmektedir.

Yem bitkisi ekim alani; misir vb. bitkiler dahil edildiginde bile toplam ekilebilir
alanin en ¢ok % 3’iinii, her yil ekilen alanin ise % 6’sin1 kaplamaktadir. Yurdumuzda
hayvan beslenmesi, genis 6l¢iide dogal cayir ve meralara, anizlara ve tahil samanina

dayanmaktadir.

Yurdumuzda, 6nemli bir yem kaynagi olan yem bitkileri tarimi gelismemistir.
Bugiin i¢in Hitit’ler devrinden bu yana yetistirildigi bilinen, yonca, korunga, adi fig
ve burcak gibi geleneksel bir ka¢ yem bitkisinin tarimi yapilmaktadir (Tarman,
1972). Yem bitkileri ekim alan1 konusunda giivenilir istatistikler bulunmamaktadir.
DIE “Devlet Istatistik Enstitiisii” 2002 yil1 verilerine gore, Yurdumuzda 234 bin ha
“hektar” fig, 260 bin ha yonca, 99 bin ha korunga ve 3 bin ha alanda bur¢ak ekimi
yapilmaktadir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde GAP “Gilineydogu Anadolu Projesi”
tamamlandiginda ve sulanmasi planlanan 1.7 milyon hektar arazi sulu tarima
acildiginda, bolgede islenebilir tarim alanlarinin % 51’1 ve sulanabilir tarim
topraklariin % 60’1 sulanacaktir. 1998 yili itibariyle GAP alaninda 183 000 hektar
arazi (GAP ile sulamaya acilacak alanin % 11°’i) devlet tarafindan sulu tarima
actlmistir (Karli ve ark., 1999). Bolgede kismen uygulamaya ge¢mis olan GAP
sulama projesi ile tahil-pamuk ekim ndbeti sisteminin uygulanmasinda artis
olmustur. Bolgede sulu tarimin yayginlagmasi sonucu ortaya g¢ikacak problemlerin
Oonlenmesi ve bodlge hayvanciliginin kaliteli kaba yem ihtiyacinin kargilanmasi
agisindan, kis déneminde fig tiirleri, Iskenderiye iiggiilii, yem bezelyesi gibi bir yillik
baklagiller ve Italyan ¢imi, arpa, yulaf, tritikale gibi bir yillik bugdaygillerin saf veya
karisim halinde yetistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Hatipoglu ve ark., 1999).
Bolge hayvanciligimin kaba yem gereksiniminin karsilanmasinda silajlik yem
bitkilerinin tiretimi de 6nem tagimaktadir. 1988’den bu yana yapilan arastirmalarda
Giineydogu Anadolu sulu kosullarinda yazlik II. Uriin olarak yetistirilebilecek musir,

silaj-sorgum ve sorgum-sudanotu gesitleri saptanmigtir. Bu gesitlerin yetistirilme
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alanlarinin artirilmas1 yoniinden bolge topraklarmin sulanabilen alanlar1 biyiik
potansiyel tagimaktadir. Bolgede ana iiriin olarak sulanabilir alanlarda yoncanin ¢ok
biiyilk bir 6nemi vardir. Bu alanlarda yoncadan 10-14 ton/da “dekar” yas ot

alinabilmektedir.

2.1.1. Yem bitkileri kiltiiriiniin 6nemi

Genel tarim i¢inde vazgegilmeyen bir 6ge olan yem bitkilerinden insanoglu
dogrudan yararlanmamaktadir. Bu bitkiler 6ncelikle hayvanlar tarafindan alinir ve et,

stit vb. iirlinlere dontistiiriiliir, bu iiriinlerden de insanlar yararlanir.

Yem bitkileri kiiltliriiniin tarimsal yap1 icerisinde hayvansal iiretimde, toprak
verimliliginde ve ekim nobetinde (miinavebede) oOnemli etki ve yararlar

bulunmaktadir.

2.1.2. Hayvansal iiretimde yem bitkilerinin énemi

Bir hayvancilik isletmesinde ekonomik yem saglamada ilk bagvurulacak
kaynak yem bitkisi tiretimi olmalidir. Bunun bilicinde olan {iilkeler yem bitkilerine
gereken dnemi vermekte ve tarla alanlari iginde yeterli yeri ayirmaktadirlar. Ornegin;
tarla alanlar1 icinde yem bitkileri alanlarmmin oram1 Avustralya’da % 53.6,
Almanya’da % 30.2, ingiltere’de % 38.4 Fransa’da % 30.3, Danimarka’da % 53.5,
Amerika Birlesik Devletlerinde %38.8 iken iilkemizde bu oran 1975 yilinda % 1.75
olmaktadir. 1983’de de ancak %3.0 (tarla alani: 22.972.000 hektar, yem bitkileri
alani: 709.874 hektar) diizeyine ulagmaktadir.

Hayvansal iiretimi etkileyen 1slah, pazarlama, arastirma, bakim ve idare,
besleme vb. etmenler vardir. Ancak bunlarin en Onemlisi yem iiretimi
olusturmaktadir. Diger kosullar nedenli iyi olursa olsun, yetersiz beslenme

sonucunda hayvansal {iretim kesinlikle istenen diizeye ulastirilamaz.
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Hayvanciligimizin gilinlimiizdeki kotii gidisine son vermek istiyorsak yem

bitkileri tarimina, gelismis iilkelerde oldugu gibi, gereken dnemi vermeliyiz.

2.1.3. Toprak verimliligi acisindan yem bitkilerinin onemi

Yem bitkilerinin “Toprak verimliligi”, baska deyisle “Toprak ve Su Koruma”
yoniinden 6nemi olduke¢a biiyiiktiir. Genellikle ¢ok yillik yem bitkileri suda eriyen
mineral maddeleri biinyelerine alip onlarin uzun siire koruyarak, yikanip gitmelerine
engel olmakta, hasat kalintilartyla da besin maddelerinin 6nemli bir boliimiinii
topraga geri vermekte, kendilerinden sonra gelen kiiltiir bitkisine hazir besin ortami
saglamaktadir. Ayrica Baklagil (Leguminosae) familyasindan olan bazi yem bitkileri
havanin serbest azotunu, koklerinde bulunan Azot bakterileri (Rhizobium sp.)

aracilig ile topraga gecirmekte ve topragi azotga zenginlestirmektedir.

Baklagiller azot saglamanin yaninda, derin kok sistemleri ile topragin
derinliklerine islemekte, oralarda yararsiz durumda bulunan besin maddelerini

biinyelerine alarak iist katmanlara ¢ikarmakta ve yararli duruma getirmektedirler.

Yem bitkileri hasat kalintilar1 ile topraga bolca organik madde birakirlar.
Organik madde (humus), topragin fiziksel yapisini diizeltir. Toprak islemeyi
kolaylagtirir ve agir topraklarda poroziteyi (gozenekliligi, gegirimliligi), hafif

topraklarda ise su tutma yetenegini artirir.

Yem bitkileri ayn1 zamanda topragin yagis ve riizgar nedeni ile aginmasini
(Erozyon) o6nlemektedirler. Ulkemizde yapilan bir arastirmaya gore yalmz
Kizilirmak, Sakarya ve Cubuk Cayi’nin erozyon nedeni ile denizlere tasidig1 toprak
igcerigindeki P,0s degeri 570 000 ton bugday liriiniine es degerdir. A.B.D’de %38
egimli bir alanda yapilan denemede; yilda 1 hektarda en fazla toprak kaybinin 282
ton ile nadas alaninda oldugu, bunun 172 ton ile misirin izledigi, ¢ayir-mera tesisinde
7.2 tona indigi, en az kaybin da 6.2 ton ile yonca alanlarinda goriildiigli saptanmustir.
Topragi korumak ve verimliligini arttirmak i¢in yem bitkileri kiiltiirline 6zel bir

onem verilmesi Ulkemizde artik zorunluluk géstermektedir.
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2.1.4. Miinavebe (Ekim Nobeti)’de yem bitkilerinin 6nemi

Ekim siras1 yada Ekim Nobeti veya eski deyimi ile miinavebe denildiginde;
ayni toprak lizerinde degisik kiiltiir bitkilerinin yetistirilme sirasin1 anlamaktayiz.
Yem bitkileri ekolojik, biyolojik ve botanik 6zellikleri nedeniyle miinavebe bitkisi
olarak her zaman tercih edilir durumda olmalidirlar. A.B.D’de yapilan bir miinavebe
denemesinde Cayir Uggiilii’'nden sonra yapilan misir ekiminde verim %33 artmus,
diger bir calismada da 4 yillik yonca’dan sonra ekilen ve gilibre kullanilmayan
misirin verimi %62, seker pancari’nin %65, arpa’nin %39 ve bugdaym verimi %38

oraninda artig gostermistir.

Yem bitkilerinin ekim nobetindeki etkinliklerini ve dnemini maddeler halinde

ve Ozet olarak belirlersek:

—

. Topragi organik maddece zenginlestirir.

. Topragin fiziksel yapisini diizeltirler.

. Topragin kimyasal yapisin diizeltirler.

. Yagis rejimine uymay1 kolaylastirirlar.

. Dogay1 korur ve erozyonu onlerler.

. Topraktan en st diizeyde verim alinmasina olanak tanirlar.
. Drenaja yardimci olurlar.

. Topraktan yararlanmay siirekli kilabilirler.

O© 00 3 O »n ~ W BN

. Ekonomik ve doga kosullardan olusabilecek zararlari 6nler.

10. Zararhlara Savasta ve toprak yorgunlugunu gidermede 6nemli etkinlikler
yaratabilirler.

11. Is azamilerini onlerler.

12. Cok degerli yem kaynagidirlar.

2.1.5. Sanhurfa’da yem bitkileri iiretimi

Hayvansal iretim icin kaba yem kaynagi olusturan yem bitkilerinin 6nemi

bolgemizde yok denecek azdi. Ancak, Sanliurfa’da yem bitkileri ekiliglerine tarimsal

13
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destek verilmesi ve yem bitkileri destekleme fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeniyle,
Sanliurfa bolge ciftgilerinin yem bitkileri ekime baglamalari, iilke ve bolge

ekonomisine ¢ok katki saglayacaktir (Cevheri ve Polat, 2008).

2.1.6. Sanhurfa’da hayvansal iiretim

Biiylikbas hayvancilik ilimiz merkez ve ilgeler dahil olmak iizere toplam 105

365 biiyiikbas hayvan mevcudu bulunmaktadir.

Kiigiikbag hayvancilik ilimiz merkez ve ilgeleri dahil 933 060 bas koyun ve
122 007 bas ke¢i olmak iizere toplam 1 055 067 hayvan bulunmaktadir. (Anonim,
2005).

Tarimsal yap1 igerisinde hayvansal iiretim 6nemli bir oranda yer almaktadir.
Hayvan 1rklart i¢inde %20°sini kiiltiir ve 1slah edilmis kiltir ki sigirlar
olustururken, %80’ini yerli irklar olusturmaktadir. Hayvan irklari iginde yerli irklar

O6nemli bir oranda bulundugundan birim basina hayvan verimi diisiiktir.

Sanlurfa’nin dogal meralarda 1 160 000 varan otlatilan hayvan toplulugu,
bolgenin 234 357 hektar genisligindeki tabii meralar {izerinde otlatilmaktadir. Bu da

bize meralarimizin ¢ok yogun otlatma baskis1 altinda oldugunu gdstermektedir.

2.2. Sanhurfa’nin Cografik Yapisi

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin Orta Firat Boliimii’'nde bulunan Sanliurfa,
doguda Mardin, kuzeydoguda Diyarbakir, kuzeybatida Adiyaman, batida Gaziantep

ve glineyde Suriye topraklar ile ¢cevrelenmis bir sinir sehridir.
Sanlurfa tarth boyunca cografi 6zelligi nedeniyle iizerinde bir¢cok bagimsiz

devlet ve beyligin kurulmus oldugu, degisik kiiltiirel olusumlarin kaynastig1r bir

yerlesim yeri olmustur.
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Bilinen 11 bin yillik tarihi siirecte Ebla, Akkad, Siimer, Babil, Hitit, Hurri-
Mitanni, Arami, Asur, Pers, Makedonya Roma, Bizans gibi uygarliklarin
egemenlikleri altinda yasayan Urfa 1094 yilinda Selguklu topraklarina katilmistir.
1098’de Hacli Kontlugu idaresine girmistir. Eyyubi, Memluk, Tirkmen Asiretleri,
Timur Devleti, Akkoyunlular, Dulkadirbeyligi, Safevilerden sonra, 1516’da Osmanli
sinirlart i¢ine katilmistir. Once Diyarbakir Eyaleti icinde yer alan Urfa 1876’da
Halep Vilayetine baglanmis, 1916’da bagimsiz bir sancak olmustur. 1919 yilinda
once Ingilizlerin, daha sonrada Fransizlarin isgaline ugramis, 11 Nisan 1920’de

isgalden kurtarilmigtir. Cumhuriyet sonrasinda 1924°de il durumuna getirilmistir.

Kent, Giineydogu Anadolu bolgesinde GAP’in merkezinde yer almaktadir.
Mezopotamya’nin en eski yerlesim yerlerinden biri olan Urfa akarsulara yakin
olmasi ve ticaret yollarin kesistigi noktada yer almasindan 6tiirli tarihi boyunca
stratejik bir 6neme sahip olmustur. Merkeze bagli Orencik K&yii Gobekli tepe de
2001 yilinda gerceklestirilen kazi calismalari sonucu kentin tarihinin M.O. 9 binli

Canak-Comleksiz Neolitik (Akeramik Neolitik) doneme kadar uzandig goriilmiistiir.

Bu tarihi sehir, bolgede Hz. Adem (a.s.)’in ¢ift¢ilik yapmasi, Hz. ibrahim (a.s),
Hz. Eyyiib (a.s), Hz. Suayb (as), Hz. Yakup (a.s) ve Hz. Isa (as) gibi
peygamberlerin bu bolgede yasamalari nedeniyle “Peygamberler Sehri” olarak

anilmaktadir.

Eski devirlerde Diyar-Mudar, Urha, El Ruha, Reha gibi isimlerle de anilan
Urfa, kurtulus savasindan halkin Fransiz isgaline kars1 gostermis oldugu kahramanlik
ve 11 Nisan 1920 tarihinde Fransiz isgaline son verilmesi nedeniyle 12.06.1984
tarihli resmi gazetede yayimlanan 3020 sayili kanunla T.B.M.M’den “Sanl1” payesini

almis ve sehrin ad1 “Sanliurfa” olmustur.
Sanlurfa’nin  peygamberler sehri olmasi, eski medeniyet kalintilarinin

mevcudiyetlerini muhafaza etmeleri, Hz. Ibrahim (a.s)’in dogdugu rivayet edilen

magara, atese atildigi makam, Balikligdl, Sanliurfa Kalesi, Hz. Eyyiib (a.s)’in ¢ile
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cektigi magara ve diger tarihi yerler i¢ ve dis turizm acisindan biiylik 6nem

kazandirmaktadir.

Ayrica Sanlhwurfa’nimn tarihi Ipek Yolu iizerinde bulunmasi, GAP projelerinin
uygulandig1 birinci derecede il olmasi, Ilde sanayi ve tarimsal yatirimlarm hizla
artmasi, iiriinde bereket ve bolluk olmasi, ilin yakin gelecekte onemli cazibe

merkezlerinden biri olacaginin gostergesidir.
2.2.1. il ve ilce simirlar

[limizin ve ilgelerinin sinirlarini gosteren harita Sekil 2.1. de verilmistir. Ayrica

ilimize bagli ilgeler liste halinde asagiya ¢ikartilmistir.

1. Akgakale 4. Ceylanpinar 7.Hilvan 10.Virangehir
2. Birecik 5. Halfeti 8. Siverek
3. Bozova 6. Harran 9. Surug

Sekil 2.1. Sanlurfa ili Haritast
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2.2.2. 1lin cografi durumu

Sanlurfa ili Glineydogu Toroslarin orta kisminin giiney etekleri iizerinde olup
38°.00".54"- 36°.40'.10” Kuzey Enlemi ve 40°.12'.11" - 37°.50".15” Dogu boylamlari
arasindadir. Ceylanpinar ilgesinin dogusunda yer alan Asagr Hiimerra Koyt ile en
batidaki Halfeti il¢esi arasinda 10 dakikalik bir saat farki mevcuttur. Sanlurfa ili
doguda Mardin, kuzeydoguda Diyarbakir, kuzeybatida Adiyaman, batida Gaziantep

ve glineyde ise Suriye’ye ortak sinirt mevcuttur.

2.3. ilin Topografyasi ve Jeomorfolijik Durumu

[lin kuzeyinde yer alan daglar ve yiiksek tepeler genellikle giineye dogru
gittikce alcalir. Ortalama yiikselti 518 metredir. Kuzeydogudaki daglik alan diginda
genellikle yiikseltisi 900 metreyi asmayan genis diizliiklere rastlanir. ilin en yiiksek
noktas1 kuzeydogusundaki Karacadag (1919 m) sénmiis yanardag kiitlesidir. Oteki
yiiksek doruklar, doguda Tektek Daglari (747 m), kuzeydoguda Susuz Dag1 (812 m),
giineyde Nemrut Dag1 (800 m) ve Birecik il¢esinin dogusundaki Arat Dagidir (714
m). Yiikselti giineyde Suriye sinirinda 400 metrenin altina diiser. Harran Ovasi’nin

denizden yiiksekligi 375 metredir.

Biiyiik ovalar ilin giiney yarisindadir. Sira tepeler olduk¢a yaygin olup bunlarin
arasindan batidan doguya dogru siralanan Surug, Harran ve Viransehir Ovalari
bulunmaktadir. Batiya dogru kenarlar1 fazla uzamis bir altigene benzeyen
Sanhurfa’nin  yiizol¢iimii  18.584 km®dir. Bu Tirkiye yiizolglimiiniin %3 iine

esdegerdir. Yiiz 6l¢limii bakimindan biiyiik iller arasinda yer alir.

Sanlurfa ilinin genis ¢evresi, Arap platosunun kuzey bdéliimleri ile Giineydogu
Toroslar’in orta kisminin giiney etekleri iizerinde yer almaktadir. Muntazam
antiklinal ve senklinal o&zellikleri gosteren bir takim silik tepeler ve dag

diyebilecegimiz bir takim yiikseklikler, tepecikler arasina yer yer serpilmistir.
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[limizin topografik haritas1 elde edilememis olup, ilde yer alan daglar, ovalar,

akarsular ve gollerin kisa anlatim1 asagida verilmistir.

2.4. Jeomorfolojik Yapi

Yorede Senozoyik yaslt sedimanter ve volkanik kayac gruplart yer almaktadir.
Jeomorfolojik olarak yore iist pliyosen-alt pleyiptosen yash asimmim yiizeyleri
plegistosen yash sekiler, Holosen yasli birikinti yelpazeleri ve vadi taban
diizliklerinden ibarettir. Genelde c¢alisilan alanin kuzey, gilineybati ve bati
boliimlerinde aginim yiizeyleri ile yliksek sekiler, giiney ve giineydogu boliimlerinde
ise hafif egimli taban diizliikleri, birikinti yelpazeleri yer almaktadir. Jeomorfolojik
birimler geng tektonizmanin kontroliinde gelismistir. Ozellikle sekileri deformasyona
ugratarak duyarsiz hale sokmustur. Yorede en etkin olan1 75 km uzunlugundaki egim
ters ve yanal sag atilimli Bozova fayidir. Bu fayr Akgakale grabeninin

sekillenmesinde 6nemli rol oynanmis grabenin bati kenarini kontroliinde tutmustur.

2.4.1. Jeolojik yap1

Sanlurfa yapr bakimindan iiglincii jeolojik zamanin son kati olan poliosen
boliimiiniin  karakterini gostermektedir. Eski diinyanin bir bolimi ile birlikte
olugsmustur. Kivrimlar olusmadan 6nce Anadolu’nun bulundugu sahada Thitys adi
verilen bir deniz bulunmaktaymis. Ugiincii zamanin sonu dordiincii zamanin
baslangicinda gerceklesen yan basing ve patlamalardan pek etkilenmeyen Sanliurfa,
tizerinde bulundugu sert kiitle ilizerinde biraz yiikselmis ve yer yer kivrimlara
ugramistir.  Sanlurfa ilinin kuzeydogu yoresi ozellikle Siverek, Hilvan ve
Viransehir, Karacadag’dan fiskirmis bazaltlardan olusmustur. ilin bir kismu ise kalker
formasyonu ile kaphdir. 11 jeolojik bakimdan olduk¢a karmasik bir yap:

sergilemektedir.
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2.5. Metamorfizma ve Magmatizma

Sanlrfa ilinin kuzey-kuzeydogusu oOzellikle Siverek, Hilvan ve Virangehir
bolgelerinde Karacadag volkanizmasinin iiriinii olan bazaltlar yiizeylemektedir. Bu
volkanizmanin {iriinii olan bazaltlarla ile kalker kontaginda diisilk derecede
metemorfizma izlerine rastlanmistir. Ancak bu metemorfizma iyi derecede bir

mermer olusumunu saglayamamaistir.

2.5.1. Tektonik ve paleocografya

Bolgedeki kayaglarin birbirine gore konumlari incelendiginde, Paleozoik’ten bu
yana bolgenin hareketli oldugu goriilmektedir. Kretase dncesi bolgede yiikselme ve
buna bagli olarak asinma goriilmektedir. Kretase karbonatlari Paleozoik birimleri

tizerine dogrudan gelmektedir.

Arabistan levhasinin kuzey kesiminde 6n iilke cephesi lizerindeki inceleme
alan1 ve yakin cevresinde cok siddetli deformasyonla olusan tektonik yapilar
goriilmemektedir. Gozlenen yapilar daha ¢ok agik kivrimlar, kiiclik boyutla yirtilma
yapilari ile en 6nemli yapisal 6gesi olan kuzey-giliney sikismanin neticesinde, dogu-
bat1 dogrultusundaki ¢ekme germesini yarattigi kuzey-giiney dogrultulu faylarla

karakterize edilen Ak¢akale Grabenidir.

Ust Kratese sonunda da bir stratigrafik bosluk goriilmekte, Paleosen yash
Germav Formasyonu uyumsuz olarak iist Kretase yash karbonatlar1 rtmektedir. Ust
Kratese’den itibaren kapanmaya baglayan Neotetis’in giiney kolu Arabistan ile
Anadolu levhalarini kars1 karsiya getirmistir. Kratese’den Geg-Tersiyer zamanlarina
kadar bu sikisma tektonigi; Miyo-Pliyosen esnasida Anadolu ile Arabistan kitalarinin
carpismalarindan sonra, giineyde Olii Deniz Transform Fayi, Abba ve Al Furat

dogrultu atiml1 faylarin1 meydana getirmistir.
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Eosen yaslt Midyat Formasyonu ¢okelimi sonunda da bir yiikselim oldugu ve
giineyde yiikselim tizerinde bir erozyon donemi gectigi ve yeni bir taban

konglomerasi ile Miyosen karbonatlarinin bolgeye yerlestigi goriilmektedir.

Kuzeyde ve Doguda Akgakale Grabeni ile Bozova fay sistemi ve inceleme
alanmin batisinda Suru¢ ve Hatay Grabenleri, daha kuzeyde Arabistan Levhasinin
Anadolu Levhasinin altina daldig1 alanda Bitlis-Pétiirge Kenet Kusagi, bolgenin geng

tektonigini sekillendirmistir.

Miyosen yash karbonatlarin olusumu sonunda, esas blok yiikselimleri ve
kivrimlanmalar baslamis, kuzey-giliney dogrultulu normal faylarla Suru¢ ovasi ve
Harran ovasi ¢okiintiileri ile Urfa daglar1 ve Tektek daglar yiikselimi meydana
gelmigtir.  Orta Miyosen’deki c¢arpisma bolgede sinirlt tansiyonel alanlarda
riftlesmeler meydana getirmis ve riftlerin bir sonucu olarak Akgakale Grabeni ile
kuzey-giiney dogrultulu kirik sistemlerinden ¢ikan Karacadag volkanizmasi
olusmustur. Orta Miyosenden itibaren, Arap plakasinin kuzeye dogru hareketi ve
Anadolu plakasmin altina sikigsmasi olay1 baglamistir. Arap plakasi lizerinde dogu-
bati dogrultulu yiikselimler ve algalimlar olusmustur. Kuzeydoguda Mardin-Derik
yiikseliminin batiya dogru Karacadag volkanikleri altinda devam ettigi Urfa-Bozova
arasinda Ust Kretase yasli tortullarin yilikselimine dogru uzandigi goriilmektedir.
Arap plakas1 tlizerindeki dogu-bat1 yiikseliminin giineyi bir fayla kesilerek bir¢cok

geng pliskiirme merkezlerinin olusmasina neden olmustur.

2.6. iklim ve Hava

Sanliurfa’da Kontinental iklim ve 6zelligi agir basmaktadir. Gece ile giindiiz ve
yaz ile kis ortalama sicakliklar1 arasinda biiyiik farklar vardir. En sicak ay Temmuz
ayinda sicaklik bazen 46°C’ye ulasir. En soguk ay olan Subat ayinda ise ara sira

1sinin 0°C’nin altina diistiigi goriilmektedir.

Sanliurfa’da yillik (1929-2005 yillar1 arasi1) yagis ortalamasi 458.4 mm olarak
hesaplanmistir. En yiiksek yagis ortalamasi 1954 yilinda 786.9 mm olarak tespit
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edilmistir. En diisik yagis ortalamasi, 1999 yilinda 301.6 mm olmustur. Yaz
mevsimi sicak ve kurak gecmektedir. Bu mevsimde hemen hemen hi¢ yagis

diismemektedir.

2.7. Dogal Degiskenler

2.7.1. Riizgar

[limize ait ortalama riizgar hiz1 bilgileri Cizelge 2.1. de belirtilmistir.

Cizelge 2.1. Riizgar hiz1 aylik ortalamas1 (m/sn)

14
i AYLAR ORT.
-

s | 1 i v { v [ VvVl [ VIH|{VIH|[IX]| X X1 | Xl

2011 | 10 |12 |13 |14 | 15|21 |17 | 17 |14 12|12 | 11 14
2012 |12 |14 |14 | 14|18 |18 |16 | 17 |13 | 10|08 | 11 14
2.7.2. Basing

Sanliurfa’da basing incelenirse ortalama aktiiel basincin yaz aylarinda daha
diisiik oldugu gozlenir. Bunun nedeni de yaz boyunca ilin Basra algak basincinin

etkisinde kalarak yagissiz ve sicak gegmesidir. ilimize ait ortalama yerel basing

verileri Cizelge 2.2. de gosterilmektedir.

Cizelge 2.2. Ortalama yerel basing verileri

[ad

< |AYLAR

|

|

> | 1] 11 v Vv Vi VIl | VI IX X Xl Xl
— N~ S — L @ Q < 0 0 < o 0
] ™ ) ™ N~ [ee) ™ — — 9] — <t ©
< o) < Lo <t < <t <t <t < [¥e) o Te)
N S o o o o o o o o o [} o
NS 0 0‘2 2 < @ @ @ @ - 0 <
) o N o [e¢) N~ <t o — © ] ™ o
o Yo} [¥e) 9] < < < < < < [¥e) Lo Lo
N o o [s)} o o o o o o [s)} o [s)}
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2.7.3. Nem

Sanlurfa Ilinin son yillara (76 yil) ait nem verileri incelendiginde en yiiksek
nem orant Ocak ve Subat aylarinda, en diisiik nem orani ise Temmuz ayinda
goriilmektedir. Ilimize ait aylik ortalama bagil nem oran1 (%) verileri Cizelge 2.3. de

gosterilmektedir.

Cizelge 2.3. Aylik ortalama bagil nem (%)

AY L AR

11 v \Y VI | VL | VI X X X1 | X

YILLAR
ORT

2011 [ 629 | 64.7 | 46.1 | 59.9 | 46.6 | 30.3 | 24.0 | 27.0 | 31.4 | 53.7 | 53.7 | 57.4 | 46.5

2012 |81.0 | 57.0 | 473 | 424|408 | 21.2 | 18.8 |29.0 | 28.0 | 485 | 65.6 | 73.0 | 46.1

2.7.4. Sicakhik

Yaz aylarinda sicaklik ¢ogu zaman 40 derece ve lizerinde seyretmesine ragmen
Sanlrfa’da son yillarin verilerine gore yillik ortalama sicaklik 18,3 derecedir.
Sanlurfa’da en yiiksek sicaklik 30 Temmuz 2000 yilinda 46,8 derece olarak tespit
edilmistir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. En diisiik sicaklik ise 14
Subat 1993°de -6,8 derece olarak tespit edilmistir. En diisiik sicakligin oldugu aylar
Ocak ve Subat aylaridir. Yaz aylarinda giinlik ortalama sicaklik 30 derecenin
tizerindedir. 59 yilik rasat siiresi incelendiginde giinliik en yiiksek sicaklik farkinin
Mayis ayinda 22,8°C’ dir. Kis aylarinda ise giinliik ortalama sicaklik 6-8 arasindadir.
Donlu giinlerin sayisi ¢ok azdir. Aylik ortalama sicaklik degerleri Cizelge 2.4. de

gosterilmektedir.

Cizelge 2.4. Aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)

YILLAR [AYLAR ORT.
v v v v v iIxX | X | XXl

2011 |7.3|7.6|123|154|21.3|28.3|33.0(319|275|193|94 |74 | 184
2012 |55(58| 9.7 |19.3|22.4|30.6|33.3|32.3|28.4|21.0(14.9|8.3| 193
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2.7.5. Buharlasma

GAP’1in sulama {initelerinin devreye girmesiyle Sanliurfa’daki buharlasma

miktarinda artis gozlenmistir.

2.7.6. Yagislar

2.7.6.1. Yagmur

Sanlurfa’da uzun yillar (son 76 yillik) itibari ile ortalama yagis miktar1 458.4
mm’dir. En yiiksek yagis 1954 yilinda 786.9 mm olarak gergeklesmistir. En diisiik
yagis ise 1999 yilinda 301.6 mm olarak Slgiilmiistiir. Yogun yagislar kis ve ilkbahar
aylarinda olmaktadir. Yaz aylarinda ise mevsim genel olarak kurak geg¢mektedir.
Yillik ortalama yagish giin sayis1 80 giin civarindadir. Ortalama toplam yagis miktari

Cizelge 2.5. de ve giinliikk en ¢ok yagis miktar1 ve giinii Cizelge 2.6. da verilmistir.

Cizelge 2.5. Ortalama toplam yagis miktari (kg/m?)

o AYLAR Y
S 5
= I | m [ 1v | v | VI VI [VIH | IX | X | XI | X =
> >
2011 o o~ o ™~ o~ o ™ ™ — - @
|| 9|88 |le|le|ls|s|d|d|5)| &
2012 | S| Q| 2| @] o O A - B B
Slg|lg|g|sd|w||s|<|w|s8|S|8
Cizelge 2.6. Giinliik en ¢ok yagis miktar: ve giinii (mm)
Yillar AYLAR Yilhk
| | v | v | VI | VI VI IX | X | XI | XII
2011 21.0| 6.8 |20.0|38.6|13.0|{45 |08 | |59 |85 296318386
8 15 1 12 1 6 23 23 | 19 5 10 | Nisan
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Cizelge 2.6. (devam)

33.0|26.0|127|115|147| 58 | 0.2 | 0.2 | 20 |125|31.0| 24.2 |33.0
2012 31| 18 1 160| 8 26 | 31 1 3 25 [11.0| 5 |Ocak

2.7.6.2. Kar, dolu, sis ve kirag:

Kar, don, Sis, dolu ve kiragi Sanliurfa’da en az rastlanan meteorolojik
hadiselerdir. Ilimizin 10 yillik meteorolojik verileri incelendiginde; Sis’in en fazla
oldugu aylar Aralik ve Ocak, en az oldugu aylar Nisan ve Ekim, hi¢ olmadig1 aylar
ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil; Dolu’nun en fazla oldugu aylar Mart ve
Nisan, en az oldugu aylar Mayis ve Agustos, diger aylarda da hi¢ olmadigi;
Kiragi’nin en fazla oldugu aylar Aralik ve Ocak, en az oldugu aylar Nisan ve Ekim,

hi¢ olmadig1 aylar ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil oldugu belirlenmistir.

Ortalama kar yagisl giinler sayisi verileri Cizelge 2.7. de, donlu giin sayisi
verileri Cizelge 2.8. de verilmistir. Ortalama sisli giinler sayisi verileri Cizelge 2.9.

ve Ortalama dolulu giinler sayis1 verileri de Cizelge 2.10. da verilmistir.

Cizelge 2.7. Ortalama kar yagish giinler sayisi

AYLAR

Yillar LT v ] v v v vin] ix | x [ xi [ xn| Yik
2011
2012 X0 IR LR U (N I N N IR (R I - 2

Cizelge 2.8. Donlu giin sayis1

yillar |AYLAR z

ol fm v v |wvivinlvinix | x| xi|xn| ™
2011 | — | 4 | — | = | = | = | = | = | =] =] =<1 4
2012 | 4 | 4 | — | — | = | = [ = <] =] = =1T<71s
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Cizelge 2.9. Ortalama sisli giinler sayis

-
villar |AYLAR =
clnlmlw]vivilvlvin x| x [xi[xu| *~
2011 | 4 | — | — | = | = | = =] = === 71 5
2012 | 1| — | — | = | = | = =] =] =11]~=13 5
Cizelge 2.10. Ortalama dolulu giinler sayisi
AYLAR
Yllar 2 T v Tov Twn v [vin [ ax | x| oxa [xan | Yk
2010 | 1| = | = | 1 | = | | = =] =] =] 2
2012 | | o | = | = [ 2 =] =] 2

2.8. Sanhurfa’min Genel Tarimsal Yapisi

Sanlurfa’nin yiizolgimii 18 584 km® olup, iilkemizin %3’nii olusturmaktadir. il
merkezinin rakimi 518’dir. Arazisinin %60.4’1 dalgali, %22’si daglik, %16.3’1 ova
ve %1.3°1 yayla karakteri gostermektedir. Karacadag 1957 m rakimi ile ilin en
yiiksek noktasidir. Harran, Suru¢ ve Viransehir ovalar ilin glineyinde yer almaktadir.
[limizin en 6nemli akarsuyu Adiyaman ve Gaziantep illeri ile aramizda sinir
olusturan Firat Nehri’dir. Ayni nehir lizerinde kurulan Atatiirk Baraji1 ile olusturulan

g0l, tilkemizin 3. biiytlik goliidiir.

[limiz 1 858 400 hektar alan sahip olup, toplam tarim alan1 1 217 350 hektardur.
Bu alanin 970 890 hektar1 tarla, 104 167 hektar1 meyve, 20 903 hektar1 sebze, 107
930 hektar1 nadas, 1 845 hektar1 ortii alt1 tarimima ayrilmis durumdadir. ilimizde 234
357 hektar mera alani, 390 917 hektar tarim dis1 arazi bulunmaktadir. {limizde halen
211 364 hektar alanda devlet sulamasi, 145 700 hektar alanda halk sulamasi, olmak
tizere toplam 357 064 hektar alan da sulu tarim yapilmaktadir (Anonim, 2005).

Sanlurfa ili topraklari, arazi kullanma-kabiliyet siniflarina gore, sulamaya

uygunluk bakimindan I-IV. simf topraklar, 1 167 203 ha’dir. Yerlesim yeri olarak
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kullanilan islenebilir arazi miktart 6937 ha’dir. Son yillarda ise yerlesim alanlari
9293 hektara ulagsmistir. GAP Bolgesi’nde amag dis1 ve yanlis kullanilan arazinin
(538 373 ha) neredeyse yaris1 (227 157 ha) Sanlurfa’da bulunmaktadir. Ilimizde 64
409 tarim isletmesi bulunmaktadir. Tarim isletmelerinin %28.1°1 1-49 da, %51’ 50-
199 da, %14’4 200-499 da, %4’i 500-999 da ve %2’si 1 000 da ve daha iizeri
araziye sahiptir (Anonim, 2005).

Kuzeyindeki daglarin serin hava Kkiitlelerinin bolgeye girmesine engel
olmasindan, diger tarafinda ¢6l1 ikliminin etkisi altinda bulunmasindan ¢ok sicak bir
iklime sahiptir. Gece ile giindiiz ve yaz ile kis ortalama sicakliklar1 oraninda biiyiik
farklar vardir. Ortalama sicaklik 18.1°C, en yiiksek sicaklik 46.5°C, en diisiik
sicaklik -12.4°C, ortalama giineslenme siiresi 8.28 saat, ortalama oransal nem (yillik)
%49, ortalama yagis miktar1 463.1 mm. ve ortalama yagislt giin sayis1 74.6 giin,
glinliik en ¢ok yagis miktari 119.5 mm.dir (Anonim, 2005).

2.8.1. Sanhurfa’da ¢ayir ve mera alanlari

Sanlurfa’da toplam 234 537 hektarlik alana sahip olan gayir-mera arazilerinin
hemen hepsi az veya ¢ok bir problem arz etmektedir. Ilde yagis oranminm diisiik
olmasi, sicak ve kurak iklimin hakim olmasi1 nedeniyle kayda deger ¢ayir alanlari

mevcut degildir.

Cayir ve meralarin bolgedeki yayilim amaci hayvanlarin kaba yem ihtiyaclarini
karsilamaktir. Meralarin durumu cogunlukla kotiidiir. Mera alanlar1 genellikle
problemli, orta siddetli erozyona maruz kalmis, taslik ve kayalik alanlardir.
Meralardaki bitki ortiisii ise asir1 otlatma ve az yagis sebeplerinden dolay1 zayif veya
orta vejetasyona sahiptir. Meralardaki tahrip ise meranin amaci disinda kullanilmasi

(slirme, aga¢ dikme, ev yapma vb.) durumunda goriilmektedir.
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2.9. Biyolojik Cesitlilik
2.9.1. Ormanlar
[limizin yer aldig1 Giineydogu Anadolu Bélgesi iklimsel 6zellikleri nedeniyle

orman varhig bakimindan Tiirkiye’nin en fakir bdlgesidir. Ilimizin orman varhig

durumu Cizelge 2.11. de verilmistir.

Cizelge 2.11. Sanlhurfa ilinin Orman Varligi Durumu

. . DOGAL ORMAN AGACLANDIRMA TOPLAM
ILCESI (Ha) iLE OLUSAN (Ha) (Ha)
2003 | 2004 | 2005 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2003 [ 2004 | 2005

Merkez --- | 3575 | 3.725 | 4558 | 3.575 | 3.725 | 4.558
Akcakale 691 | 691 | 691 691 691 691
Birecik 322 | 322 | 322 322 322 322
Bozova -~ | 1.310 | 1.310 | 1.310 | 1.310 | 1.310 | 1.310
Ceylanpimnar --- --- --- 1.306 | 1.306 | 1.306 | 1.306 1.306 1.306
Halfeti -—- - --- --- 76 76 76 76
Hilvan 240 | 240 | 240 240 240 240
Siverek 9.747 | 9.747 | 9.747 | 582 | 582 | 582 | 10.329 | 10.329 | 10.329
iL GENELI | 9.747 | 9.747 | 9.747 | 8.026 | 8.252 | 9.085 | 17.773 | 17.999 | 18.832

2.9.1.1. Odun iiretimine ayrilan tarim alanlar
[limiz smirlar1 dahilinde odun {iretmek amaciyla ayrilan tarim alanlar

bulunmamaktadir. Ancak Ilimiz Birecik Ilgesinde Firat Nehri kenarinda az da olsa

sOgiit, okaliptiis ve kavak bulunmaktadir.
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2.9.2. Cayir ve mera

Ilde yagis oraninin diisiik olmasi, sicak ve kurak iklimin hakim olmasi
nedeniyle kayda deger cayir alanlar1 mevcut degildir. Bu nedenle cayirlar mera

alanlar1 igerisinde miitalaa edilmektedir.

Meralar genelde ¢ok fakir olup, bitki ortiisii itibariyle genelde brom, yabani fig,
yabani yonca tiirlerini ihtiva eder. Sicak ve kurak mevsimin erken baglamasi
nedeniyle meralardaki yesillik Mayis ay1 baslarinda sona erer. ilimizdeki Cayir ve

Mera Alanlarinin ilgelere Gore Dagilimi Cizelge 2.12. de verilmistir.

Cizelge 2.12. Cayir ve Mera Alanlarinin ilgelere Gore Dagilimi (Anonim, 2005)

CAYIR VE MERA
ILCENIN ADI YUZOLCUMU (Ha) MIKTAR (Ha) ORAN (%)

379 100 4.5
MERKEZ 17.000
AKCAKALE 110 200 19.982 18.1
BIRECIK 85 200 8.200 9.6
BOZAVA 100 000 16.780 10.8
CEYLANPINAR 199 000 5.935 3.8
HALFETI 64 600 18.000 27.8
HARRAN 80 100 10.828 135
HILVAN 127 800 19.477 15.2
SIVEREK 431 400 86.965 20.2
SURUC 79 900 1.990 25
VIRANSEHIR 146 100 29.200 20
iL TOPLAMI 1 858 400 234.357 12.6

2.9.3. Sulak alanlar

[Ide sulak alan bulunmamaktadir.

2.9.4. Flora

Bugiine kadar ¢ayir ve mera alanlar1 ve orman alanlarinda endemik bitki

varligina rastlanildigina dair kayitlar mevcut degildir. Sadece Birecik ilgesinde Firat

Kavagi (Populus eufratica) endemik ve relik tiir olarak bulunmaktadir. Bu agaglar
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uzun boylu olup, Firat Nehri kiyisinda yaklasik 23 doniim alanda koruma altina

alimustir.

2.9.5. Fauna

Endemik hayvan varligi olarak ilimiz Birecik ilgesinde Kelaynak kuslari
bulunmaktadir. Goger kuslardan olan kelaynaklar, iilkemizde sadece Birecik
ilgesinde bulunmaktadir. Burada kurulan iiretme istasyonunda kontrollii iiremeleri

saglanmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kullanilan arag ve gerecler

e Cam malzeme olarak; ¢esitli ebatlarda balonlar, beherler, meziirler, pipetler.
e Manyetik ve mekanik karistiricilar, manyetik baliklar.

e (Cesitli ebatlarda krozeler.

e Yakma kab1 (Kapsiil, poreselen veya deney sartlarindan etkilenmeyecek).
e Isitma icin; su banyolari.

e Desikator.

e Petri kutular1 ve nikel kurutma kaplari.

¢ 0,1 ile 1 ml arasinda otomotik pipet ve pipet uglari.

e Tempo Cihaz1 posetleri.

e Azot gazi.

e Helyum gaz.

e NDA 701 Dumas Analiz Cihazinda kullanilacak kalay kaplar.

e Uygun c¢aplarda bitki numunelerini elemek ve homojen hale getirmek i¢in

elekler.

3.1.2. Kullanilan kimyasallar

e N- Hekzan

e % 1.25’lik H,SO, (Siilfirik Asit)

e % 28’lik KOH (Potasyum Hidroksit)
e % 1’lik H,SO4 (Siilfirik Asit)

o Amil alkol

¢ % 1’lik NaOH (Sodyum Hidroksit)
e HNO;3 (Nitrik asit) ve Perklorik asit
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e Maksimum Recover Diluent, Zenginlestirme Soliisyonu
e Tempo YM Kkiti (besiyeri ve kart1)

¢ Plate Count Agar, Besiyeri

e Aseton

e EDTA

3.1.3. Kullanilan cihazlar

e Ogiitme Degirmeni: IKA-WERKE MODEL M20

e Hassas Terazi: Radwag AS 220/C/2

e NDA 701 Dumas Nitrogen Analyser: Velp Scientifica

¢ Kiil Firmni: Protherm furnaces Kiil Firin

e Etiiv: Termal Lab. Aletleri

e Seliiloz Tayin Cihazi: Velp Scientifica FIWE Raw Fiber Extractor

e Tam Otomatik Yag Tayin Cihaz1 (Soxhalet Aygit1): VELP Scientifica SER
148 Solvent Extractor

e Tempo Reader ve Filler Cihazi: Biomerieux Industry

e Stomacher: Smasher marka

e Vortex: Dragon Lab. marka

e Otoklav: Selecta Presoclave Marka Otokalav

e Inkiibator: Electro-mag M7040 R Cooled inkiibatér (250C’ye ayarlanmis)

Niive ES 110 cooled inkiibatér (30°C’ye ayarlanmus)
e ICP Cihazi: Perkin Elmer- ICP OES
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3.2. Yontem

3.2.1. Ham kiil tayini

Ham kiil tayini TSE 4703 yontemine gore yapilmistir. Yontem kaynagi olarak,
25.08.1974 sayili Resmi Gazete Yem Muayene ve Analiz Yontemleri kullanilmistir.
Yem maddesinin 550°C de yakilarak organik maddeleri ugurulduktan sonra arta
kalan ve anorganik maddelerden ibaret bulunan kiil miktarinin % olarak ifade

edilmesidir.

Onceden yakilmis, desikatorde sogutulmus ve daras1 alinmis bir yakma kabina
1 mm’lik elekten gececek sekilde ince 6giitiilmiis yem numunesinden 3 g civarinda
konularak tartilmistir. Yakma kabi 550°C’ye ayarli yakma firinina konup, bu
sicaklikta komiirlesme olmayacak sekilde agik griden beyaza kadar giden renkte kiil
elde edilinceye kadar ya da 4 saat tutulmustur. Firinin elektrigi kesilerek sogumaya
birakilmistir. Yaklasik olarak 100°C’ye kadar soguyunca yakma kabi bir masa
yardimiyla desikatore alinmis, desikatoérde oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra

tartilmagtir.
Hesaplama 3.2.1.1. de gosterilmistir.
(c-a) x 100
% Ham kiil = --------------- (3.2.1.1)
b-a
a= Dara, g
b= Dara + Numune, g

c= Dara + Ham Kiil, g

% Organik madde= % Kuru madde - % Ham Kiil
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3.2.2. Nem tayini

Nem tayini TSE 324 ydntemine uygun olarak yapilmistir. Yontem kaynagi
olarak, 25.08.1974 sayili Resmi gazete Yem Muayene ve Analiz Yontemleri
kullanilmistir. lyice karistirildiktan sonra kurutma kabina konulan numunenin etiivde

degismez agirliga gelinceye kadar kurutulmasi esasina dayanur.

Temiz ve kapagi agik durumda kurutma dolabinda bekletilen kurutma kaba,
desikatorde 30 dakika bekletilmis, oda sicakligina kadar nem almadan sogutulduktan
sonra hassas terazide tartilip, darast alinmistir. 1 mm’lik elekten gegecek sekilde ince
ogiitiilmiis yem numunesinden 3 g. kadar kurutma kabina konmus ve tartilmistir.
Kurutma kab1 105°C sicakliktaki etiivde kapagi acik olarak 3-4 saat tutulmustur. Bu
stirenin sonunda Kurutma kabi, kapagi kapatilarak desikatore alinip, desikatorde 30
dakika bekletilerek oda sicakligina kadar sogutulduktan sonra hassas terazide

tartilmistr.

Hesaplama 3.2.2.1. de gosterilmistir.

% Kuru madde = g_a «100 (3.2.2.1)
—a

a= Dara (gr)
b= Dara + Numune (gr)

c= Dara + Kuru numune (gr)
3.2.3. Ham yag tayini

Ham yag tayini TSE 765 yontemine gore, Tam Otomatik Yag Tayin Cihazi
(Soxhalet Aygiti)’nda yapilmistir. Yontem kaynagi olarak, 02.09.2004 tarih ve 25571
sayili ResmiGazete, VDLUFA Methodenbuch Band-III, 1976 kullanilmustir.
Ogiitiilmiis ve kurutulmus Karma yem, susuz ve peroksitsiz di etil eter ile ekstrakte
edilip, bu ekstrakt ham yag olarak belirtilmistir. Analiz i¢in gelen 6rnek 1 mm’lik

elekten gegecek sekilde giitiilmiistiir. Ornekten 5 g civarinda tartilip, temiz kartusa
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aktarilmis ve iizeri pamuk ile kapatilmistir. Hazirlanan kartus 95°C’ye ayarli kurutma
dolabinda 2 saat tutulmustur. Temiz balon 105°C’ye ayarli kurutma dolabinda 1 saat
kurutulmustur. Desikatérde ortam sicaklifina kadar sogutulup, darasi alinmuistir.
Icinde 6rnek bulunan kartus soxhalet aygitina yerlestirilmistir. Alt tarafina balon
veya kroze takilmistir. Kartus iizerine etil N- Hekzan koyulup, sifon yaptirilarak N-
Hekzanin balona ge¢mesi saglanmistir. Devamli sifonu saglamak i¢in kartusun yari

seviyesine kadar bir kez daha N-Hekzan ilave edilmistir.

Ekstraksiyon hizi saniyede en az {i¢ damla olacak sekilde 1sitilip, ekstraksiyona
4-5saat devam edilmistir. Ekstraksiyon bitiminde kartusun bulundugu kisimdaki eter
sifon yapmadan baska kaba aktarilmistir. Balondaki N-Hekzanin tamami bu sekilde

alinmigtir. Kirli N-Hekzan ayr1 kapta etiketlenmistir.

Balon iginde kalabilecek eter ucurulduktan sonra 95 °C’ ye ayarli kurutma

dolabinda 1 saat kurutulmustur. Hesaplama 3.2.3.1. de gosterilmistir.

Desikatorde oda sicakligina kadar sogutulan balon tartilmis ve % Ham Yag

hesabi1 asagidaki gibi yapilmistir.

(c-b)
% Ham Yag = x 100 (3.2.3.1)

a= Tartilan 6rnek, g
b= Balon darasi, g

c= Balon daras1 + Ham Yag, g

3.2.4. Ham seliiloz tayini

Ham seliilloz tayini TSE 324 yontemine gore Seliiloz Tayin Cihazinda
yapilmistir. Yontem kaynagi olarak, 21.01.1992 tarih ve 21118 sayili Resmi Gazete,
VDLUFA Methodenbuch Band-111 1976, kullanilmistir. Yem maddesinin biinyesinde
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bulunan ham seliiloz disindaki organik maddeleri ¢ozmek i¢in yem maddesi arka
arkaya belirli konsantrasyonlardaki stilfirik asit ve potasyum hidroksit ile
kaynatilmistir. Siizme isleminden sonra kalmasi muhtemel organik kalintilar
seyreltik siilfiirik asit, sodyum hidroksit, su ve asetonla yikanmistir. Kalinti
kurutulmus, tartilmis ve yakilmigtir. Yakma sonucunda goriilen agirlik farki ham

seliiloz miktarini vermistir.

Analiz i¢in gelen 6rnek 1 mm’lik elekten gegecek sekilde ogiitiilmiis. 1,0 g yem
ornegi 250 ml> lik behere tartilmistir. Uzerine 100 ml % 1.25’lik siilfiirik asit
cozeltisi eklenip 1sitilmigtir. Kaynamaya bagladiktan sonra 2-3 damla kopilirmeyi
Onleyici madde (silikon, amil alkol vb.) konularak 30 dk kaynatilmistir. Kaynama
aninda hacmin sabit tutulmasi i¢in beher tizerine sogutma diizeni (igerisinde soguk su
dolagimi saglanan 500 ml’lik dibi yuvarlak balon gibi) veya saat cami ile

kapatilmistir.

Siire bitiminden sonra 10 ml % 28’lik potasyum hidroksit ¢ozeltisi eklenmistir.
30 dk daha kaynatilmistir. Diger tarafta cam siizge¢ icerisinde kuvars kumuyla 8-10
mm yliksekliginde doldurulmustur. Filtre isleminden 6nce kuvars kumu sicak saf su
ile iyice nemlendirilip, su trombu ya da vakum pompasiyla emilip, siki bir kuvars
kumu tabakasi olusturulmstur. Kaynatilan 6rnek sicak olarak hazirlanmis olan cam

stizgecten filtre edilmistir.

Stizme islemi sirasinda ham seliiloz pargaciklar1 tikanmalara neden olabilir.
Bunu onlemek i¢in vakum kesilerek kuvars kumu tabakasimin iistii cam bagetle
hafifce karistirilmistir. Siizme islemine kuvars kumu tabakasinin iizerindeki kalinti
iki defa sicak saf su, 10ml % 1’lik siilfiirik asit ¢6zeltisi, tekrar sicak saf su, sonra 10
ml % 1’lik sodyum hidroksit ¢ozeltisi, tekrar sicak saf su ve 10 ml % 1’lik siilfiirik
asit ¢ozeltisi ile sonunda tekrar iki defa daha sicak saf su ile yikanarak devam
edilmistir. Sonugta aseton ile tekrar yikanmistir. Farkli yikama islemleri sirasinda

ham seliiloz kalintisinin iyi nemlenebilmesi i¢in vakumun kesilmesi gerekmektedir..
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Yikama ve siizme islemi bittikten sonra cam silizgegteki kalintilar 1 saat 130
°C’de otomatik kurutma dolabinda kurutulmustur. Desikatorde sogutulduktan sonra
tartilmistir (Tartim I). Tartilan cam siizge¢ yakma firinina konarak 550-600 °C’de 30
dk sabit agirliga gelene kadar yakilmistir. Desikatorde sogutulup, tartilmistir.
Hesaplama 3.2.4.1. de gosterilmistir.

Tartim I — Tartim II
% Ham Seliiloz =  ---------------m-m-mmmmmommeeo- x 100 (3.2.4.1)

% 10.0 dan fazla yagli madde kapsayan yemlerin analizden once dietel eter ile
yagi alinmaktadir. Bu amacgla 3 g numune (£ | mg hassasiyetle) asbest filtresi
izerine yerlestirilmistir. 50 ml kadar dietil eter ile lic kere muamele edilmistir. Her

seferinde dikkatlice vakum yapilarak siiziiliip, oda sicakliginda kurutulmustur.

3.2.5. Ham protein tayini

Ham protein analizi NDA 701 Dumas Analiz Cihazinda yapilmistir. Yontem
kaynagi olarak, AOAC Official Methods of Analysis No: 990.03 kullanilmistir.
Ogiitiilmiis ve kurutulmus bitki drneklerinden 0.2 g. kadar tartilmis ve cihaza ozel
olan kalay kaplara konulmustur. Tartimdan 1 saat 6nce ornekler 70°C’de ve nem
cekici iceren bir desikatorde kurutulmustur. Firin sicakligt  900-950°C’ye
ayarlanmistir. Firia bos bir kayik¢ik yerlestirilip, cihaza azot igermeyen CO; gazi ile
Ol¢tim yaptirilarak cihaz iginde bulunabilecek hava temizlenmistir. Bundan sonra
azot igerigi bilinen standart bir madde (6rnegin asetanilid,%10.36 N veya EDTA,
%9.59 N vb.) ile cihazin kalibrasyonu yapilarak cihaz analize hazir duruma
getirilmigtir. Ornek agirligi cihaza girilmistir. Iginde 6rnek bulunan kalay Kkaplar,
cihazin firinina konmus ve cihazdan analizin bittigini belirtilen sinyal duyulana kadar
beklenmistir. Cihaz otomatik olarak N ve protein oranint % cinsinden

hesaplamaktadir.
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3.2.6. Tempo cihazinda bitki topraklarinda kiif maya analizi

Analiz Tempo Cihazi Test Prosediiriine gore yapilmistir. Yontem kaynagi
olarak, TEMPO YM, 80 001, Automated test for use with TEMPO, for the
enumeration of Yeasts-molds in 72-76 hours in food products kullanilmistir.

1) 10 g. toprak numunesi tartilir.

2) 90 ml MRD (Maximum Recovery Diluent- Zenginlestirme soliisyonu)
eklenmistir.

3) Stomacher yardimiyla numune homojenize edilmistir.

4)Tempo YM Besiyerine 3 ml steril saf su eklenir ve homojenize edilmis numuneden
1 ml ilave edilmistir.

5) Besiyeri hizli devirde vortexlenmistir

6)Besiyeri siseleri ve besiyerine ait inkiibasyon kartiyla, raklara yerlestirilmis ve
Tempo Filler Cihazina numune verilmistir.

7) Tempo Filler cihazindan g¢ikarilan kart 25°C° de 72- 76 saat inkiibasyona
brrakilmstir.

8)inkiibasyon siiresi sonunda, inkiibatorden ¢ikarilan kartlar, Tempo Reader
Cihazina verilmis ve sonu¢ kob/g cinsinden cihaz tarafindan sayimi yapilarak,

verilmistir.

3.2.7. Bitki topraklarinda mezofilik aerobik bakteri analizi

Mezofilik Aerobik Bakteri Analizi ISO 4833 yontemine gore yapilmistir ve
kaynak olarak, TS 7703 EN ISO 4833 Mikroorganizmalarin Sayimi igin Yatay
Yontem-30°C’de Koloni Sayimi kullanilmistir. Bitki topraklarr aseptik kosullarda
mevcut numuneyi temsil edecek sekilde 25 gr-ml numune 225 ml Maximum
Recovery Diluent zenginlestirme soliisyonunda tartilmistir. Kati numuneler
stomacher’da, sivi numuneler ise vorteks’te iyice karigtirilarak homojen hale

getirilmistir.

Homojen hale getirilmis numuneden (1/ 10) 1ml gekilerek 9 ml Maximum

Recovery Diluent bulunan tiipe konularak vorteks’te karigtiritlmistir. Bu diliisyondan
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da (1/100) 1 ml alinarak, 9 ml Maximum Recovery Diluent bulunan tiipe ilave edilip
vortekste karistirilmigtir ( 1/ 1000°1ik diliisyon ).

Her diliisyondan 1’er ml numune ikiser petri kutusuna konulmustur. Uzerine 45

°C = 1 tutulan erimis 15 ml PCA, diliisyon konmus petri kutularina dokiilmiistiir.

Besiyeri dokiildiikten hemen sonra petri kutusu sekiz ¢izilecek sekilde hareket

ettirilerek besiyeri ile diliisyon 6rneginin homojen karisimi saglanmaistir.

Besiyerleri kat1 hale geldikten sonra ekim yapilmis petri kutular ters ¢evrilip,

30+1°C’de 72 saat inkiibasyona birakilmistir.

Koloni sayimi ve hesaplama su sekilde yapilmistir. Formiil 3.2.7.1. de
gosterilmektedir. Inkiibasyondan sonra 30-300 koloni bulunduran petrilerdeki
koloniler sayilmistir. Petrilerde koloni sayis1 30’dan fazla ise diliisyonlarin her iki

petrisindeki koloniler sayilip, ortalamalari alinarak diliisyon orani ile ¢arpilmistir.

N =¥ C/ [(1Xny) + (0.1Xn,)] X d (3.2.7.1)

N= Koloni sayis1 (gram (g) y ada ml)

2.C= Petrilerde sayilan kolonilerin Toplam miktari
n;= 1. diliisyondaki petri sayist

ny,= 2. diliisyondaki petri sayist

d= Ilk sayilan petrinin diliisyon sayist

3.2.8. ICP Cihazinda mikro elementlerin analizi

Bitkilerin organik aksaminin yakilmasinda yas yakma yontemi kullanilmistir.
Yéntem kaynagr olarak, NMKL. Method No: 161 kullanilmistir. Ogiitiilmiis ve
kurutulmus bitki 6rneklerinden 1 g tartilmig ve {izerlerine 10 ml nitrik asit-perklorik
asit karisimi konulup, hotplayt tizerinde bitki ¢ozeltisi beyaz renk alana kadar
yakilmistir. Yeterince soguduktan sonra 100 ml’lik balon jojede siiziilmiis ve hacmi
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tamamlanmistir. Hazirlanan 6rneklerde makro ve mikro elementler (N harig) ICP-

OES cihazinda okunmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu ¢alismada Amaranthus bitkisinin, Sanliurfa’da dogal olarak yetisen 3 tiirii
kullanilmistir. Bu tiirler; Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve Amaranthus
retroflexus olmak tizere 3 tanedir. Bu tiirlerin dal, yaprak ve tohumlari ayrilarak ayri

ayr1 bir sekilde 6glitme degirmeninde ¢ekilmistir.

Her bitkinin dali, yapragi ve tohumu ayr1 ayri olmak iizere ham kiil, nem, ham
yag, ham protein ve ham seliilloz ve makro- mikro elementler gibi yem degerlikleri
analiz edilmistir. Bu bitki tiirlerinin hayvan yemi olarak kullanilip, kullanilamayacag1
arastirilmaya calisilmistir. Ayrica bitki tiirlerin dogal olarak yetistigi yerden toprak
ornekleri alarak, toprak Orneklerinin mikrobiyolojik analizi de yapilmistir. Bu
toprak orneklerinde kiif-maya analizi ve mezofilik aerobik bakteri analizi yapilmistir.

Toprak orneklerinin icerdigi azot miktar1 da % olarak tespit edilmistir.

4.1. Bitkilerin Kimyasal Olarak Yem Degerlikleri

Cizelge 4.1.1. de Amaranthus albus bitkisinin yem degerlikleri goriillmektedir.
Amaranthus albus bitkisinin dalinin nem oranm1 %7.42, ham kiil degeri % 7.76, ham
yag degeri %0.26, ham seliiloz degeri %45.42 ve ham protein degeri de %3.34 olarak

bulunmustur.

Amaranthus albus bitkisinin yapragmin nem orami %8.21, ham kiil degeri
%17.54, ham yag degeri %1.84, ham seliiloz degeri %20.32 ve ham protein degeri de

%13.51 olarak bulunmustur.
Amaranthus albus bitkisinin tohumunun nem orani %11.27, ham kiil degeri

%2.60, ham yag degeri %4.60, ham seliiloz degeri %13.05 ve ham protein degeri de

%13.19 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.1.1. Amaranthus albus bitkisinin nem, ham kiil, ham yag, ham seliiloz ve ham protein
oranlari (%)

Bitki Tiirii Nem Ham Kiil Ham Yag Ham Seliiloz Ham Protein
Amaranthus 7.42 17.76 0.26 45.42 3.34

albus (dal)

Amaranthus 8.21 17.54 1.84 20.32 13.51

albus (yaprak)

Amaranthus 11.27 2.60 4.60 13.05 13.19

albus (tohum)

60,00%

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,00%

TOHUM
YAPRAK

DAL

0,00%

HAM KOL .
HAM YAG

HAM

seLULOZ HAM
PROTEIN

Sekil 4.1. Amaranthus albus bitkisinin nem, ham kiil, ham yag. ham seliiloz ve ham protein

oranlarinin (%) grafigi

Cizelge 4.1.2. de Amaranthus blitoides bitkisinin yem degerlikleri
goriilmektedir. Amaranthus blitoides bitkisinin dalinin nem orani %8.46, ham kiil

degeri %7.35, ham yag degeri %0.44, ham seliiloz degeri %47.55 ve ham protein
degeri de %5.39 olarak bulunmustur.

Amaranthus blitoides bitkisinin yapraginin nem orani % 8.86, ham kiil degeri

%13.97, ham yag degeri %2.27, ham seliiloz degeri %19.21 ve ham protein degeri de
%16.79 olarak bulunmustur.

Amaranthus blitoides bitkisinin tohumunun nem orani %11.04, ham kiil degeri

% 2.19, ham yag degeri % 5.78, ham seliiloz degeri % 15.09 ve ham protein degeri
de % 14.22 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.1.2. Amaranthus blitoides bitkisinin nem, ham kiil, ham yag, ham seliiloz ve ham protein

oranlari (%)

Bitki Tiirii Nem Ham Ham Yag Ham Seliiloz Ham Protein
Kiil

Amaranthus 8.46 7.35 0.44 47.55 5.39

blitoides (dal)

Amaranthus 8.86 13.97 2.27 19.21 16.79

blitoides (yaprak)

Amaranthus 11.04 2.19 5.78 15.09 14.22

blitoides (tohum)

HAM KUL N
HAM YAG
HAM

SELULOZ

HAM
PROTEIN

Sekil 4.2. Amaranthus blitoides bitkisinin nem, ham kiil, ham yag. ham seliiloz ve ham protein

oranlarinin (%) grafigi

Cizelge 4.1.3. de Amaranthus retroflexus bitkisinin yem degerlikleri

goriilmektedir.

Amaranthus retroflexus bitkisinin dalinin nem oram1 %9.93, ham kiil degeri

%10.32, ham yag degeri %0.23, ham seliiloz degeri %43.41 ve ham protein degeri de

%9.41 olarak bulunmustur.

Amaranthus retroflexus bitkisinin yapraginin nem orani1 %8.58, ham kiil degeri

%13.84, ham yag degeri %1.70, ham seliiloz degeri %18.22 ve ham protein degeri de

%19.39 olarak bulunmustur.
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Amaranthus retroflexus bitkisinin tohumunun nem (rutubet) orant %11.92,
ham kiil degeri %2.88, ham yag degeri %6.22, ham seliiloz degeri %14.5 ve ham

protein degeri de %15.23 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1.3. Amaranthus retroflexus bitkisinin nem, ham kiil, ham yag, ham seliiloz ve ham protein
oranlar1 (%)

Bitki Tiirii Nem Ham Kiil Ham Yag Ham Selilloz Ham Protein
Amaranthus 9.93 10.32 0.23 43.41 9.41
retroflexus (dal)

Amaranthus 8.58 13.84 1.70 18.22 19.39

retroflexus(yaprak)

Amaranthus 11.92 2.88 6.22 14.5 15.23
retroflexus (tohum)

HAM KUL .
HAM YAG
HAM

sELULOZ HAM
PROTEIN

Sekil 4.3. Amaranthus retroflexus bitkisinin nem, ham kiil, ham yag. ham seliiloz ve ham

protein oranlarinin (%) grafigi

4.2. Bitkilerin Makro ve Mikro Element Analizleri

Makro ve mikro element analizlerinin sonuglar1 azot (N) hari¢ ppm “parts per

million” diizeyinde saptanmistir. N tayini ise % degerinde sonug vermektedir.

Cizelge 4.2.1. Amaranthus albus (dal) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglari

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot
76650 | 7.931 | 141 28590 | 2342 12.91 197 324.6 1.66 1.007
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Cizelge 4.2.2. Amaranthus albus (yaprak) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglari

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot
70390 | 9.818 299.4 36320 | 3341 | 56.15 127 953.2 450 | 0.273

Cizelge 4.2.3. Amaranthus albus (tohum) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglari

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot
5227 | 10.88 82.07 5585 | 2097 31.37 21.11 2873 | 17.55 1.9

Cizelge 4.2.4. Amaranthus blitoides (dal) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglari

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot
18930 | 9.633 | 75.94 26100 | 2616 | 6.81 184.1 257.7 1.25 1.272

Cizelge 4.2.5. Amaranthus blitoides (yaprak) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglari

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot
36140 | 11.31 279.7 | 32640 | 10160 | 29.38 278.2 966.5 12.4 | 2.04

Cizelge 4.2.6. Amaranthus blitoides (tohum) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglart

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot
4090 | 12.24 76.26 4072 | 2748 22.8 32.36 3106 | 23.16 1.89

Cizelge 4.2.7. Amaranthus retroflexus (dal) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglari

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot
27710 | 10.62 | 56.8 34560 | 4064 | 12.24 270.2 982.1 6.943 0.67

Cizelge 4.2.8. Amaranthus retroflexus (yaprak) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglari

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot

42630 | 13.36 222.2 | 37830 8683 | 725 140.9 2627 | 21.33 2.74

Cizelge 4.2.9. Amaranthus retroflexus (tohum) bitkisinin Makro ve Mikro Element Sonuglari

Ca Cu Fe K Mg Mn Na P Zn Azot

5800 | 13.65 73.44 5442 2 843 35.06 23.56 3911 | 29.34 1.85

Makro ve mikro element analizlerinin sonuglarina bakildiginda, ppm diizeyinde
en yliksek Kalsiyum (Ca) igerigi Amaranthus albus bitkisinin dalinda gézlenmistir.
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En disiik kalsiyum (Ca) igerigi ise Amaranthus blitoides bitkisinin tohumunda

gozlenmistir ve Sekil 4.4. de gosterilmektedir.

Ca
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Sekil 4.4. Bitkilerin ppm diizeyindeki kalsiyum (Ca) igerigi

ppm diizeyinde en yiiksek bakir (Cu) igerigi Amaranthus retroflexus bitkisinin
tohumunda gozlenmistir. En diisiik bakir (Cu) igerigi ise Amaranthus albus bitkisinin

dalinda gozlenmistir ve Sekil 4.5. de gosterilmektedir.
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Sekil 4.5. Bitkilerin ppm diizeyindeki bakir (Cu) icerigi
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ppm diizeyinde en yiiksek demir (Fe) igerigi Amaranthus albus bitkisinin
yapraginda goézlenmistir. En disiik demir (Fe) igerigi ise Amaranthus retroflexus

bitkisinin dalinda gozlenmistir ve Sekil 4.6. da gosterilmektedir.
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Sekil 4.6. Bitkilerin ppm diizeyindeki demir (Fe) igerigi

ppm diizeyinde en yiiksek potasyum (K) igerigi Amaranthus retroflexus
bitkisinin yapraginda gézlenmistir. En diisiik potasyum (K) icerigi ise Amaranthus
blitoides bitkisinin tohumunda gézlenmistir ve Sekil 4.7. de gosterilmektedir.
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Sekil 4.7. Bitkilerin ppm diizeyindeki potasyum (K) igerigi

46



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Gorkem COLAK

ppm diizeyinde en yiiksek magnezyum (Mg) icerigi Amaranthus blitoides
bitkisinin yapraginda gozlenmistir. En disiik magnezyum (Mg) igerigi ise

Amaranthus albus bitkisinin tohumunda go6zlenmistir ve Sekil 4.8. de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.8. Bitkilerin ppm diizeyindeki magnezyum (Mg) igerigi

ppm diizeyinde en yiiksek mangan (Mn) igerigi Amaranthus retroflexus
bitkisinin yapraginda gézlenmistir. En diisiik mangan (Mn) igerigi ise Amaranthus

blitoides bitkisinin dalinda gézlenmistir ve Sekil 4.9. da gosterilmektedir.
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Sekil 4.9. Bitkilerin ppm diizeyindeki mangan (Mn) degerleri
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ppm diizeyinde en yiiksek sodyum (Na) igerigi Amaranthus blitoides bitkisinin
yapraginda gozlenmistir. En diisik sodyum (Na) igerigi ise Amaranthus albus

bitkisinin tohumunda gozlenmistir ve Sekil 4.10. da gosterilmektedir.
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Sekil 4.10. Bitkilerin ppm diizeyindeki sodyum (Na) igerigi

ppm diizeyinde en yiiksek fosfor (P) igerigi Amaranthus retroflexus bitkisinin
tohumunda gozlenmistir. En diisiik fosfor (P) igerigi ise Amaranthus blitoides

bitkisinin dalinda gozlenmistir ve Sekil 4.11. de gosterilmektedir.
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Sekil 4.11. Bitkilerin ppm diizeyindeki fosfor (P) igerigi
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ppm diizeyinde en yiiksek ¢inko (Zn) icerigi Amaranthus retroflexus bitkisinin
tohumunda gozlenmistir. En diisiik ¢inko (Zn) igerigi ise Amaranthus blitoides

bitkisinin dalinda gozlenmistir ve Sekil 4.12. de gosterilmektedir.
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Sekil 4.12. Bitkilerin ppm diizeyindeki ¢inko (Zn) igerigi

% diizeyinde en yiiksek (azot) N oran1 Amaranthus retroflexus bitkisinin
yapraginda gézlenmistir. En diisiik (azot) N orani ise Amaranthus albus bitkisinin

yapraginda gozlenmistir ve Sekil 4.13. de gosterilmektedir.
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Sekil 4.13. Bitkilerin % diizeyindeki azot ( N) oranlar1
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4.3. Bitkilerin Topraklarimin Mikrobiyolojik Analizi ve Icerdikleri Azot (N)

Oranlari

Cizelge 4.3.1. Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve Amaranthus retroflexus bitkilerinin
topraginin mikrobiyolojik analizi

Bitki Topragi Toplam Bakteri Kiif ve Maya

Amaranhus albus 1.5 x 10° kob/g 1.7 x 10° kob/g
Amaranthus blitoides 6.7 x10° kob/g 4.3 x 10* kob/g
Amaranthus retroflexus 2.6 x 10° kob/g 5.5 x 10" kob/g

Amaranthus albus bitkisinin dogal olarak yetistigi topraktan alinan 6rneklerde
toplam bakteri analizinin sonucu 1.5 x 10° kob/g ve kiif- maya analizinin sonucu 1.7

x 10° kob/g olarak bulunmustur.

Amaranthus blitoides bitkisinin dogal olarak yetistigi topraktan alinan
6rneklerde toplam bakteri analizinin sonucu 6.7 x 10° kob/g ve kiif- maya analizinin

sonucu 4.3 x 10* kob/g olarak bulunmustur.

Amaranthus retroflexus bitkisinin dogal olarak yetistigi topraktan alinan
6rneklerde toplam bakteri analizinin sonucu 2.6 x 10° kob/g ve kiif- maya analizinin

sonucu 5.5 x 10*kob/g olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3.2. Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve Amaranthus retroflexus bitkilerinin
topraklarinin N (Azot) oranlari

Bitki tiirii N oram (%)
Amaranthus albus 0.060
Amaranthus blitoides 0.022
Amaranthus retroflexus 0.022

Amaranthus albus bitkisinin bulundugu topraktaki N oran1 % olarak 0.060,
Amaranthus blitoides bitkisinin bulundugu topraktaki N oran1 % olarak 0.022 ve
Amaranthus retroflexus bitkisinin bulundugu topraktaki N orant % olarak 0.022

bulunmustur.
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Onceki yillarda Amaranthus bitkisi ve yem degerligiyle ilgili ¢esitli aligmalar

yapilmistir. Calismamizda buldugumuz sonuglarla paralel sonuglar gézlenmistir.

Bresani 1989; Lehman 1989; Henderson ve ark., 1993’ de yaptig1 ¢alismalarda
Amaranthus bitkisinin danesinin yiiksek oranda protein icerdigi (%12-%17)
saptanmistir. Yaptigimiz g¢alisma sonucunda Amaranthus danesinin (tohumunun)
protein igerigi Onceki yapilan ¢alismayla paralel sonuglar vermistir. Amaranthus
albus bitkisinin tohumlarindaki protein oran1 %13.19, Amaranthus blitoides
bitkisinin tohumlarindaki protein orant %14.22 ve Amaranthus retroflexus bitkisinin

tohumlarindaki protein oran1 %15.23 olarak bulunmustur.

Bulgaristan’da yapilan ¢alisma sonucunda A. caudatus’un tohumlarinin yiiksek
pektin, seker, mineral madde ve aminoasit igerdikleri tespit edilmistir. Bu ¢alismada
aragtiricilar, bundan dolayr horozibiginin yemlik ve yemeklik olarak faydali
olabilecegini ileri stirmiiglerdir. (Krilov ve Buborava, 1988). Yaptigimiz calisma
sonucunda 6zellikle Amaranthus retroflexus 'un tohum ve yapraginin yiiksek oranda
ham protein ve ham yag icerdikleri tespit edilmistir. Ozellikle Amaranthus
retroflexus’'un tohum ve yapraklarinin kaba hayvan yemi olarak kullanilabilecegi

yoniinde olumlu sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Samsun kosullarinda horozibiginin (Amaranthus sp.) yem verimi yoniinden
bazi yazlik iriinlerle karsilastirilmasi lizerine bir arastirma yapilmistir. (Acar ve
Aktiirk, 1993). Calisma sonucunda en yiiksek yas ot verimi bakimindan misir
bitkisinde, ham protein orani bakimindan en yiiksek verimin D-338 horozibigi
tirtinde rastlanmistir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda Amaranthus bitkisinde ham

protein orami yliksek ¢ikmistir.

Amaranthus caudatus tohumlarindan yapilan unun su, protein, kiil ve yag
miktar1 analiz edilmistir (Blacido, 2004). Yapilan analiz sonuglarina gore; unun %
7.97’s1 su, %2.14°1 kiil, %8.93°1 yag, %14,21°1 protein, %7.5’1 amylose ve yaklasik
%67’s1 amylopectin olarak saptanmistir. Bizim yaptigimiz g¢alismada ham kiil
oranlar1 sadece bitkilerin tohumlarinda benzer sonuglar vermistir. Amaranthus albus

tohumlarinda ham kiil degeri %2.60, Amaranthus blitoides bitkisinin tohumlarinin
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ham kiil degeri, %2.19 ve Amaranthus retroflexus bitkisinin tohumlariin ham kiil
orant %?2.88 olarak bulunmustur. Yani ham kil oran1 %2.19-2.88 arasinda
degismektedir. Fakat yaprak ve dallarda ham kiil oran1 yani inorganik madde miktari
% olarak fazla saptanmistir. Amaranthus caudatus tohumlariyla yapilan ¢alismada
ham yag orani bizim yaptigimiz ¢aligmadaki ham yag oranindan fazla ¢ikmistir. Bu
durumun onceki yapilan caligmada Amaranthus caudatus’un, bizim yaptigimiz
calismada ise Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve Amaranthus retroflexus un
kullanilmis olmasindan kaynaklanabilir. Fakat ham protein orani paralel sonuglar

vermistir.

Gimplinger ve ark. (2007) yaptig1 arastirmada Bati Avusturya’daki Amaranth
tahilinin verimi ve kalitesini aragtirmistir. Tahil icerigi ham yag, ham protein, ham
nisasta, kiil ve karbonhidrat orani1 bulunarak hesaplanmistir. Ham Protein %15.2-
18.6, ham yag %5.4-8.6, ham lif %3.5-4.2, kiil %2.7-3.2 ve karbonhidrat %66.7-
77.2 olarak bulunmugstur. Ham kiil orani, 6zellikle tohumlarda bizim yaptigimiz
calismayla paralel sonuglar vermistir. Yaptigimiz calismada ham kiil oran1 %2.19-
2.88 arasinda bulunmustur. Ham protein orani da 6zellikle Amaranthus tohumlarinda
yakin sonuglar géstermistir. Ham protein oran1 Amaranthus retroflexus bitkisinin
tohumlarinda %15.23’tiir. Ham yag oram1 tohumlarda %4.6-6.22 arasinda
degismektedir. Yag oranin da yaptigimiz calismada, Gimplinger ve arkadaslarinin

yaptig1 ¢caligmaya gore biraz diisiik oldugu saptanmustir.

Mziray ve ark. (2000) tarafindan yapilan bir arastirmada Amaranthus hybridus
bitkisinin yapraginin Fe, Ca ve P igerikleri saptanmistir. Ca (Kalsiyum) mineralinin
bitkinin temel kuru agirhigma oranm1 2 062 mg/100g ila 2 263 mg/100g arasinda
bulunmustur. Fe (Demir) mineralinin bitkinin temel kuru agirligina orani 108
mg/100g ila 128 mg/100g arasinda bulunmustur. P (Fosfor) mineralinin bitkinin
temel kuru agirligina oran1 500 mg/100g ila 553 mg/100g arasinda bulunmustur.

Bizim yaptigimiz c¢alismada Ca igerigi Amaranthus albus bitkisinin
yapraklarinda 7 039 mg/100g, Amaranthus blitoides bitkisinin yapraklarinda 3 614
mg/100g ve Amaranthus retroflexus bitkisinin yapraklarinda 4 263 mg/100g

52



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Gorkem COLAK

bulunmustur. Fe igerigi Amaranthus albus bitkisinin yapraklarinda 29.94 mg/100g,
Amaranthus blitoides bitkisinin yapraklarinda 27.97 mg/100g ve Amaranthus
retroflexus bitkisinin yapraklarinda 22.22 mg/100g bulunmustur. P igerigi
Amaranthus albus bitkisinin yapraklarinda 95.32 mg/100g, Amaranthus blitoides
bitkisinin yapraklarinda 96.65 mg/100g ve Amaranthus retroflexus bitkisinin

yapraklarinda ise 262.7 mg/100g bulunmustur.

Mishra (1967) tarafindan yapilan c¢alismada, Amaranthus spinosa bitkisi
kullanilmis ve fungal flora iizerindeki etkisi arastirilmigtir. Bu arastirmada kullanilan
Amaranthus spinosa bitkisinin rizosferdeki fungal tiirlere yayilim orani saptanmuistir.
Amarantus spinosa’nin ¢esitli kiiflerde olusum ve yayilim oranlari; Aspergillus niger
de %0.3, Aspergillus flavus da %37 ve Aspergillus candidus da %4.2 olarak
bulunmustur. Bizim yaptigimiz ¢alismada bitkilerin dogal olarak yetistigi
topraklardan Ornekler alinarak, kiif-maya analizleri yapilmistir. Fakat tireyen kiif
tirlerinin teshisi yapilmamistir. Kiif-maya analizi; Amaranthus albus bitkisinin
topraginda 1.7 x 10% kob/g, Amaranthus blitoides bitkisinin topraginda 4.3 x 10*
kob/g, Amaranthus retroflexus bitkisinin topraginda ise 5.5 x 10 kob/g olarak
bulunmugtur. Amaranthus spinosa bitkisiyle yapilmis olan c¢alismada Aspergillus
flavus’un yayilma orani diger kiiflerden daha yiiksek ¢ikmistir. Bizim yaptigimiz
calismada ise Amaranthus retroflexus bitkisinin topragindaki kiif-mayanin iiremesi,

calismada kullandigimiz diger bitkilerden daha yiiksek diizeyde gelisim gostermistir.

Samsun kosullarinda iki farkli horozibigi (A.cruentus ve A. mategazzianus)
¢esidinin azot ihtiyacini belirlemek amaci ile farkli dozlarda azot giibrelemesi
uygulamistir (Geng, 1997). Calisma sonucunda giibrelemenin, bitki boyu, yaprak
sayist ve ¢icek uzunlugunu arttirdig belirlenmistir. Bunun yani sira giibre artiminin
ham seliiloz ve ham protein oranint da artirdigi belirlenmistir. Bizim yaptigimiz
caligmada ise Amaranthus tiirlerinin yetistigi topraklardan 6rnek alinarak, topraklarin
azot (N) oranlar1 belirlenmistir fakat azot giibrelemesi uygulanmamistir. Amaranthus
albus bitkisinin topragindaki azot oranmi %0.06, Amaranthus blitoides bitkisinin
topragindaki azot oran1 % 0.022 ve Amaranthus retroflexus bitkisinin topraginda ise

yine %0.022 olarak bulunmustur.
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Yaptigimiz bu c¢alismada Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve
Amaranthus retroflexus kullanilmigtir. Fakat bundan Onceki g¢alismalarda farkli
Amaranthus tirleri kullamlmistir. Sonuglar ham yag disinda Amaranthus
tohumlarinda benzer sonuglar gostermektedir. Amarathus dal ve yapraklarinda
benzer sonuglar géstermemektedir. Ayrica bundan 6nceki yapilan hi¢bir ¢calismada
dal, yaprak ve tohumun ayr1 olarak degerleri saptanmamistir. Bitkiyle biitiin haliyle

calisiimustir.
Sonugta Amaranthus bitkisinin alternatif bir yem kaynagi olarak

kullanilabilecegini diisiinmekteyiz. Ozellikle Amaranthus retroflexus bitkisinin

tohumlar1 yem olarak kullanilabilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu calismadaki en 6nemli amag; Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve
Amaranthus  retroflexus’un  yem  olarak  kullanilip,  kullanilmayacaginin
belirlenmesidir. Bu nedenle bu bitkilerin dal, yaprak ve tohumlar1 ayrilarak ve
degirmen yardimiyla 6glitiilmiis, her birinin ayr1 ayri olarak yem degerlikleri (nem,
ham kiil, ham yag, ham selilloz ve ham protein) ve icerdikleri makro ve mikro

elementleri arastirilmustir.

Ayrica bitkilerin dogal olarak yetistikleri topraklardan Ornekler alinarak,

topraklarin mikrobiyolojik aktivitesi ve yiizde olarak N degerleri saptanmaistir.

Aragtirmalar ve yapilan c¢alismalar sonucunda, Amaranthus bitkisinin
calismada kullandigimiz 3 tiirliniin de dallarin yem olarak kullanilmasinin uygun
olmadig1 goriilmistiir. Fakat 3 tiirlin de yaprak ve tohumlar1 (daneleri) yem olarak
kullanilabilecek normal degerdedir. Her 3 bitki tiirlinlin yaprak ve tohumlarindaki
protein degeri hayvanlarin kullanabilecegi kadar yiiksek diizeydedir. Bu 3 bitki
tiriiniin de tohum ve yapraklart hayvan yemi olarak kullanilmaya uygun
bulunmustur. Ozellikle Amaranthus retroflexus bitkisinin yapraklarinda yiiksek
oranda protein saptanmistir. 3 bitki tiirlinde de yag oranlarina bakildiginda, en
yiiksek yag orani tohumlarda saptanmigtir. Amaranthus retroflexus bitkisinde yag
orani %6.22’yle en yiiksek diizeyde saptanmistir. Amaranthus cinsinin ¢alisilan bu 3

tiirlinde de tohumlar1 yani danelerinin yag orani yliksek diizeyde saptanmistir.
Degerlere bakildiginda, Amaranthus retroflexus bitkisinin yem degerlikleri, bu

bitkinin hayvan yemi olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Bu bitkinin

ozellikle yapraklar1 ve tohumlar1 alternatif yem kaynagi olarak kullanilabilir.

55



5. SONUCLAR ve ONERILER Goérkem COLAK

Literatiirde yapilan arastirmalara bakildiginda Amaranthus cinsinin birgok tiirii
ot sayilsa da, yapraklar1 sebze ve tohumlar1 tahil sayilmaktadir. Cabuk iireyen ve
bakim gerektirmeyen, kolay hasta olmayan dayanikli bir bitkidir. Ayrica Amaranthus
bitkisi bol lifli ve yiiksek protein igerir. Cin’de Amaranthus tahilinin yillik {iretim
alant 60.000 hektardir ve diinyanin en biyiik treticisidir. Cindeki Amaranthus
tiretimi su an hayvan yemi taleplerini karsilamaktadir, yani yem olarak

kullanilmaktadir.

Calismamizin sonuglarini maddeler halinde 6zetlersek;

e Nem degeri % olarak en yiiksek Amaranthus retroflexus bitkisinin tohumunda
saptanmistir.

e Ham kiil degeri % olarak en yiiksek Amaranthus albus bitkisinin dalinda
saptanmistir.

e Ham yag degeri % olarak en yiiksek Amaranthus retroflexus bitkisinin
tohumunda saptanmaistir.

e Ham seliilloz degeri % olarak en yiiksek Amaranthus blitoides bitkisinin
dalinda saptanmustir.

e Ham protein degeri % olarak en yiiksek Amaranthus retroflexus bitkisinin

yapraklarinda saptanmustir.

Sonug olarak Sanliurfa’da dogal olarak bulunan bu 3 tiiriin ( Amaranthus albus,
Amaranthus blitoides ve Amaranthus retroflexus ) yem olarak kulanilip,
kullanilmayacag1 arastirilmaya calisilmistir.  Ozellikle Amarathus —retroflexus
bitkisinin tohumlar1 ve yapraklar1 yem olarak kullanilmaya uygundur. Bu bitkinin
yem kaynagi olarak kullanilabilecegini  ve iilkemizin yem ihtiyacim

karsilayabilecegini diisiinmekteyiz.
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5.2. Oneriler

Calismamizda Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve Amaranthus
retroflexus bitkilerinin dal, yaprak ve tohumlarindaki agir metallerin oranlar
calisilamamistir. Bu degerlerin bilinmesi bu bitkilerin yem olarak kullanilip,
kullanilmayacaginin arastiritlmasinda da faydali olabilecegini diisiinmekteyiz. Ayrica
bu bitkilerin igerdikleri agir metallerin hayvanlar iizerinde toksik etki yapip,

yapmayacagi da, bundan sonraki ¢alismalarda arastirilabilir.
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OZET

Amaranthus, Amaranthaceae familyasindan yaklasik altmis tiirii bilinen, siis
bitkisi oldugu kadar tohumlar1 yenebilen, renkleri koyu mordan kirmiziya ve altin
rengine kadar degisiklik gOsteren bir bitki cinsidir. Celosia (horozibigi) cinsi ile

yakin akraba olan bu cins bir¢ok ortak 6zellige sahiptir.

Birgok tiirii ot sayilsa da diinyanin bir¢cok yerinde yapraklari sebze kendisi siis
bitkisi ve tohumlar1 da tahil sayilir. Rengarenk ¢iceklerinden boya yapilabilir. Cabuk

iireyen ve bakim gerektirmeyen, kolay hasta olmayan dayanikli bir bitkidir.

Hem yapraklari hem de siyah benekli kiiclik sar1 tohumlar1 yenebildigi gibi,
kurutulan tohumlar 6giitiilerek ekmek yapiminda kullanilabilir. Azteklerin baslica

tahillarindan olan Amaranth bol liflidir ve yiiksek protein igerir.

Bu c¢alismada, Amaranthus albus, Amaranthus blitoides ve Amaranthus
retroflexus bitkileri kullanilmistir. Bu bitkiler dal, yaprak ve tohumlarina ayrilip, ayri
ayr1 analizleri yapilmistir. Baslica yapilan analizler; nem, ham kiil, ham yag, ham
seliiloz, ham protein ve igerdikleri makro-mikro elementlerdir. Ayrica bu bitkilerin
dogal olarak yetistigi yerden toprak Ornekleri alinarak, toplam bakteri ve kiif-maya

analizleri de yapilmustir.

Arastirmamizda hem bu bitki tiirlerin yem degerlikleri saptanmis, hem de bu
bitki tiirlerinin yaprak, dal ve tohum acisindan yem bitkisi olarak kullanilip

kullanilmayacagi arastirilmaya ¢aligilmastir.

Arastirmada ¢esitli sonuclar elde edilmistir. Bu 3 bitki tiirliniin de tohumlarinda
(danelerinde) ham yag, ham protein orani yiiksek seviyelerde bulunmustur. Ham
yag oranlar1 %4.60-6.22, ham protein oranlart %13.19-15.23 olarak bulunmustur. Bu
oranlar bu bitki tiirliniin yem olarak kullanilmaya uygun oldugunu gostermistir.

Ozellikle bu ¢alismada kullandigimiz, Amaranthus retroflexus bitkisinin tohumlart
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ve yapraklarinda diger bitkilerden daha yiiksek diizeyde ham protein ve ham yag

degerleri bulunmustur.

Calismamizda kullanilan bu bitkilerin 6zellikle de Amaranthus retroflexus 'un
yem kaynagi olarak kullanilabilecegini ve iilkemizin yem ihtiyacim1 karsilayacak
alternatif bir yem bitkisi olabileceginin diisiinmekteyiz. Ayrica Onceki yapilan
arastirmalarda, Amaranthus bitkisi ¢abuk tireyen, bakim gerektirmeyen, dayanikli ve
verimi yiiksek bir bitki tlirii olarak bulunmustur. Bu gibi sebeplerle bu bitkinin
giniimiizde ve @elecekte {iretiminin  artacagini, yem kaynagi olarak

kullanilabilecegini diisiinmekteyiz.
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SUMMARY

Amaranthus, which is from Amaranthaceae family and is known about its sixty
species, is a kind of plant the seeds of which can be eaten as well as being an
ornamental plant; the colour of which vary from purple to dark red and gold. This
species is closely related to the Celosia (cockscomb) and they have many common

features.

Although many species of the plant are considered to be glitzy weed; in many
parts of the world, its leaves are known as vegetable, the plant itself as an ornamental
plant and the seeds as wheat. It is a quickly breeding and maintenance-free, strong

and resistant plant. The colourful floweres can be used for painting.

Both the leaves and the little yellow seeds with black spots can be eaten, and
also its dried seeds can be used in making bread by grinding. Amaranth, one of the

major grained cereals of the Aztecs, contains plenty of fibers and high protein.

In this study, Amaranthus albus, Amaranthus blitoides and Amaranthus
retroflexus were used. These plants were seperated into branches, leaves and seeds
and they were analyzed separately. The main analysises are the moisture, the crude
ash, the crude fat, the crude fiber and the crude protein and macro-micro elements
that they contain. In addition, the samples were collected from the soil where plants

grow naturally, and total bacteria and yeast-mold analysis were performed.

In our study, both the forage valences of these plant species were determined
and whether these plant species can be used as forage plants in terms of the leaves,

branches and seeds was investigated.

In the research, various results were obtained. In the seeds (grains) of these
three plant species, the crude fat and the crude protein were found at high levels.
Rates of the crude fat were 4.60-6.22%, crude protein ratio were 13.19 to 15.23%.

These ratios show that the plant species are suitable for being used as forage. It was
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found out that the seeds and the leaves of Amaranthus retroflexus, which we used in

the study particularly, contain incerased levels of crude protein and crude fat.

In our study, we suggest that these plants, especially Amaranthus retroflexus,
can be used as a source of food and an alternative forage plant to meet the needs of
our country. In addition, in the previous studies, Amaranthus was considered as a
prolific, maintenance-free, durable, and highly efficient plant species. For such
reasons, we believe that the plant will be grown increasingly at present and in the

future, and can be used as a source of forage.
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