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Yiiksek Lisans Tezi

Bacillus thuringiensis var. kurstaki ve Chlorantraniliprole + Abamectin PREPARATLARININ
DOMATES (Lycopersicon esculentum Mill.)’ TE ZARARLI OLAN Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera:Gelechiidae) (DOMATES GUVESI)’NIN LARVALARINA
ETKISI

UMMUGULSUM  SATIS
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Damisman: Prof. Dr. Emine CIKMAN

Yil: 2013, Sayfa: 46

Bu ¢alisma, Sanhurfa ilinde agikta yetistirilen domateste zararli olan Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera : Geleciidae) (Domates giivesi)’min larvalarma etkinligini ve Bacillius thuringiensis
var. kurstaki ve Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt preparatlarmm zararhnin
populasyon yogunlugunu diigiirmedeki roliinii  belirlemek amaciyla ele almmistrr. Caligma 2012
yihnda Sanlurfa ilinde Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ nin Eyylibiye kampiisiinde bulunan
deneme alanlarinda, tesadiif bloklari deneme deseninde yiriitlilmistiir. Kontrol, biyolojik preparat
ve kimyasal preparat olmak iizere toplamda 3 uygulama ve her uygulama 3 tekerrtrle yapitmistir.
Kurulan denemede, yapilan kontroller sirasinda, ekonomik zarar egigi dikkate alinarak zararimmn
yumurta, larva, pupa veya ergininden toplam tger adet gorildiigii dénemde, kontrol grubu
haricindeki bloklara, preparat uygulamasi baglatilmigtir. Zararlmin, ekonomik zarar esigine
ulagtigini tespit etmek ve preparat uygulamasina karar verebilmek i¢in haftalik yapilan gozlemin
yani sira zararhnin, ergin popiilasyon takibinde de temmuz aymm ilk haftasi, delta tipi esey
feromon tuzagi kurulmus ve ilk erginler bu ayda goriilmusgtir. Larva bulasiklik orani ise ergin
popiilasyon yogunluklarinin artig gosterdigi haftadan itibaren haftalik yapilan yaprak saymmlarinda
tespit edilmistir. Ergin popiilasyonu haftalik sayimlarda temmuz, agustos ve eyliil ayinda artarak
maksimuma ulagmis ve larvalar agustos ayimin ilk haftasinda goriilmistiir. Biyolojik ajan igeren
preparat, damla sulamayla, kimyasal preparat, diisiik basingh el plilverizatorityle uygulanmistir.
Kimyasal preparat kullaniimasi esnasinda, bloklar arast bulasma olmamast igin koruyucu plastik set
konulmustur. Yapilan uygulamalar sonucunda, tespit edilen 6lii ve canli larva sayilar ilaglarn
etkinligini belirlemede bir sl¢iit kabul edilip bu yapilan LSD testi ile saptanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Tuta absoluta Domates giivesi, Bacillus thuringiensis var. kurstaki
Chlorantraniliprole 45gt/It + Abamectin 18 gr/lt



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECT OF Bacillus thuringiensis var. kurstaki AND
CHLORANTRANILIPROLE + ABAMECTIN ON LARVE OF THE TOMATO
LEAFMINER Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera:Gelechiidae) ON
TOMATO (Lycopersicon esculentum Mill.)
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In this study we intended to determine the effect of Bacillius thuringiensis var. kurstaki and
Chlorantraniliprole (45g /L) plus Abamectin (18 g/L) on larvae of the tomato leaf miner Tufta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera : Gelechiidae) on field grown tomatoes. The study was conducted at research
plots of Harran University, College of Agriculture near Eyyubiye Campus in Sanliurfa province in
2012. The experiment was complete randomized block design with 3 replicates. The treatments were
control, Bacillius thuringiensis var. Kurstaki and Chlorantraniliprole (45g /L) plus Abamectin (18
g/L). Bacillius thuringiensis var. kurstaki was applied through a drip irrigation and Chlorantraniliprole
(45g /L) plus Abamectin (18 g/L) was applied with a low pressurized hand-held sprayer. The
applications were made when the pest abundance reached the economic threshold (3 larvae /10
plants). At each plot 10 tomato plants were examined weekly and pesticide applications were repeated
when the action threshold is reached. Pesticide applications repeated 6 times throughout tomato
growing season. Adult tomato leaf miner populations were observed with Delta sexual pheromone
traps starting at the beginning of July. Tomato leaf miner adults were detected in July and larvae were
found in the first week of August. Adult populations continuously increased in July, August and
September and reached the highest (level). The pest populations were checked after applications and
effect of the treatments were determined according to the pest(abundance)

KEY WORDS: Tuta absoluta , Tomato leaf miner, Bacillus thuringiensis var. kurstaki ,
Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt



TESEKKUR

Bu calisma, Sanhurfa ilinde agikta yetistirilen domateste zararli olan 7. absoluta’nin
larvalarina etkinligini belirlemek tizere Bacillius thuringiensis var. kurstaki ve Chlorantraniliprole -+
Abamectin preparatlarmin  zararlnin populasyon yogunlugunu diistirmedeki roliind belirlemek
amactyla ele alinmistir.

Bana bu aragtirma konusunu veren ve biitiin ¢aligmalarimda yardimlarmi esirgemeyen
danismanim Saymn Prof. Dr. Emine CIKMAN‘a, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii Ogretim
Uyelerine, galismalarimi yiiriitmede maddi destek saglayan Tarimsal Arastimalar Genel Midirliigi ve
HR. U. Bilimse! Arastirmalar Komisyonu (HUBAK)’ na ve tezin gerek ders gerekse arazi ¢aligmalar
siiresince her konuda yardimci olan sabir gdsteren babam basta olmak iizere tiim aileme ve dayima
cok tegekkdir ederim.
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1.GIRIS Ummiigiilsiim SATIS

1.GIRIS

Diinyada niifusun hizli ¢ogalmasi, bu g¢ogalmaya paralel olarak gida
maddelerinin tiretimindeki yetersizlik ve dengesizlik, giinimiz kosullarinda
diinyanin birgok yerinde aghk sorununun veya yetersiz beslenmenin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir. Gida agi1g, artan diinya ntifusuna paralel olarak glinden
giine artmaktadir. Ortaya ¢ikan ve ¢ikacak olan besin agigimin kapatilmasi var olan
bitkisel ve hayvansal besin kaynaklarinin genisletilmesi, iyilestirilmesi, birim
alandan aliman {riintin artirilmasi stiphesiz kaliteli, bol iirlin veren gesitler yaninda,
iyi, ucuz fakat modern yetistiriciligin yapimasina baglhidir. Giiniimiizde hem ¢esit
hem de yetistirme yontemleri agisindan hizli gelismeler olmaktadir. Artik tarim,
bilim ve teknige dayali modern alet ve gereglerin kullanildigi bir sisteme

doniigmuistiir.

Diinyada toplam 4,3 milyon hektar alanda domates tiretimi yapilmaktadir.
Domates {iretiminde diinyada 6nde gelen iilkeler sirasiyla Cin Halk Cumhuriyeti
(41,8 milyon ton), Amerika Birlesik Devletleri (12,9 milyon ton), Hindistan (11,9
milyon ton), Tiirkiye (10 milyon ton)’ dir. Ulkemiz 2009 yili domates iretimi 10
745 572 ton olup Cin, Amerika ve Hindistan’dan sonra 4. tiretici {ilke konumundayiz
(Anonim, 2009). Sebzeler grubunun 6nemli Uriinlerinden domates tiretimi %9,5
oraninda artarak yaklagik 11 milyon ton, olarak gerceklesmistir. Ulkemizde sebze
grubunun 6nemli iriinlerinden biri olan domateste %3,6 artis gostererek 11400000

tona ulasmistir (Anonymous, 2012).
Bir ¢ok bolgede tarim alanlarinin arttirilmasinin, arttk miimkiin olmamas:

nedeniyle birim alandan elde edilen verimin artirilmasi yaninda, {iretimin gesitli

asamalarinda bir¢cok nedenlerle meydana gelen Uriin kaybmnin en aza indirilmesi
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onem kazanmaktadir.

Ulkemizde sulanan alanlarin artmasi, birim alandan en yiksek gelirin
sebzelerden alinmasi, sebzelerin kisa zamanda yetistirilip tiikketime sunulmasi,
paramn kisa stireler i¢in dondiriilmesi, yurtdisina yapilan ibracatin giderek artmasi,
bu biiytimeye etken olmaktadir. Ulkemizde tiretilen sebzelerin sadece %2’si ihracaat
edilmektedir (Anonymous, 2010). Bu oranin artirtlmasi {rtinlerimizde kalite

standartlarini yiikseltmemize baglidir.

Ulkemizde toplam sebze iiretiminde en yiiksek paya sahip olan domates ayrica
gida sanayi i¢inde en 6nemli hammaddelerden biridir ve ¢ok genis kullanim alanlari
vardir. Bunlar; meyve ve sebze konserveleri sanayi, sal¢a sanayi, meyve suyu sanayi,
dondurulmus meyve ve sebze sanayi, kurutulmug sebze ve meyve sanayi ve yan

sanayilerdir.

Tiirkiye su andaki sebzecilik potansiyeli ile kaliteyi artirmasi durumunda,
diinya sebze ticaretinde sansli konuma gelebilecektir. Ciinkii sahip oldugu ekolojik
kosullar nedeniyle agikta sebzecilik yoniinden Onemli bir potansiyele sahipfir.
Ozellikle Giineydogu Anadolu Boélgesi’ nde iklim ve toprak ozellikleri farkli sebze
tirlerinin ve c¢esitlerinin yetigtirilmesine olanak tamimaktadir. GAP’1in merkezi
sayilan Sanliurfa ilinde, sebze iiretimi bugiine kadar daha cok ihtiyac: karsilamak
amaciyla kiicik aile isletmeleri halinde yapilmaktaydi. Onceleri sadece ticari
anlamda sebze tiiretimi Firat Nehri kiyisindaki (nehir suyundan faydalanarak) tarim
alanlarinda yapilmaktaydi. Giintimizde ise Harran Ovasi’'nda baraj suyundan

yararlanarak belirli bolgelerde, genig alanlarda yapilmaktadir.

Sanliurfa’ da agik alanda sofralik domates tiretim alani 15 830 da ve {iretim
miktar: 72 358 ton, agik alanda salgalik domates tiretim alan1 48 750 da ve {iretim
miktar1 360 230 ton’ dur (Anonymous, 2010). Domatesin, iilkemiz sebze tarimm
icindeki yerine baktigimizda, bélgenin tarimsal yapist igerisinde gelecekte énemli bir

yer alacak olan, agik alan domates yetistiriciliginde fide doneminde baglayarak
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hasada kadar zarar veren ve {riin kaybina neden olan zararli ve hastaliklar
bulunmaktadir.

Ulkemizde Tuta absoluta ilk kez 2009 yilinda Ege Bolgesi'nde Izmir iline
bagh Urla’da domates bitkileri tUzerinde tespit edilmistir. Aym yil igerisinde
Canakkale ve Mugla illerinde eseysel ¢ekici feromon tuzaklarda bulundugu rapor
edilmistir (Kilig, 2010). Akdeniz Bolgesi’nde ise ocak 2010°da Antalya-Kumluca’da
ticari bir domates serasinda goriilmiistiir (Erler et. al., 2010). GAP Alam Sanlurfa
li'nde sebze yetistiriciligi yapilan agik alanlarda yapmis oldugumuz gézlem ve
heniiz yayinlanmamis olan ¢aligmalarimizda yaygmn ve Onemli olan zararlilar

arasinda olan domates giivesi, 6nemli bir yer tutmaktadir.

T. absoluta, Solanaceae familyasina ait bitkilerde ekonomik derecede zarar
yapan ve ayni zamanda karantina énlemlerinin uygulandigi zararlilar listesinde yer
almaktadir. Solanaceae familyasi igerisinde yer alan domates, zararlmnin g¢ok
onemli bir konuk¢usunu olusturmaktadir. 7. absoluta son iki yil icerisinde GAP
Alan1 Sanhurfa Ilinde acikta domates yetigtirilen alanlarda oldukca yiiksek

populasyonlara ulasip ekonomik zarara neden olmustur (Cikman ve Aksu, 2012).

Domates giivesi ergin, boyu yaklastk 6 mm, kanat agikligt 10 mm’dir. Iplik
seklinde antene sahiptir. Erginin 6n kanatlari glimiisimsi gri kahverengi renkte pullu
olup kanatlar {izerinde karakteristik siyah noktalar bulunur.Yumurta, oval-silindirik
krem sari renkli, olduk¢a kiigiik olup 0.4 mm boyunda, 0.2 mm genisligindedir.
Yumurtalar, genellikle yaprak altina, tomurcuk ve olgunlagmamis yesil domates
meyvelerinin tag yapraklarina birakilir. Yumurtalar 4-5 giin i¢inde agilir. Larva,
Yumurtadan ¢ikan larva beyaz ya da krem renkli, basi siyahtir. Pupa, Pupa
kahverenkli yaklasik 6 mm boyundadir. Pupa dénemi 9-11 giin siirer. Zararh yiiksek
{ireme potansiyeline sahiptir. Larva besin buldugu siirece diyapoza girmez. Kosullar
uygun oldugu stirece yilda 10-12 dsl vermektedir. Yasam c¢emberini ¢evre
kosullarina baglt olarak 29-38 gilinde tamamlar. Ergin kelebekler nocturnal olup
geceleri aktiftirler ve giindiizleri yapraklarin arasinda saklanirlar. Yumurtalar,
genellikle yaprak altina, tomurcuk ve olgunlagsmamus yesil domates meyvelerinin tag

yapraklarina birakilir. Bir disi yasam stiresi boyunca 250-260 adet yumurta
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birakabilir. Dért larva donemini gegirir. Cevre kosullarina bagli olarak toprak ya da
yaprakta actiklart galerilerin iginde olusturduklar: beyaz bir kokon i¢inde pupa olur.
Kis1 yumurta, pupa veya ergin olarak gecirir (Kilig, 2010).

Zarar potansiyeli ¢ok yilksek olan etmen, tarla ve Ortlialti domates
yetistiricilifinde ana zararli konumundadir. Yumurtadan ¢ikan larva yaprak, meyve
ve sapa girerek beslenmeye baglar. Yapragm iki epidermisi arasmda beslenerek
yaprakta seffaf galeriler olusturur. Bu seffaf bosluklar daha sonra nekrotikleserek
kahverengine doniiserek kurur.Yaprakta ve meyvede agilan galerilerde zararlinin
siyah renkli beslenme artiklarini gérmek miimkiindiir. Ozellikle yapraklardaki siyah
artiklar dikkat cekicidir. Bitkinin yesil aksaminda agilan galeriler nedeniyle bitki
tamamen kuruyabilir. Zararli, genellikle taze siirgiin uglarim gicek ve yeni meyveleri
tercih ettigi i¢in kolaylikla taninabilir. Domates meyvesinin her doéneminde zarar
yapabilir. Zararlimin meyvede agtif1 galerilerin gériintiisii diizensiz olup meyvenin
her tarafinda goriilebilir. Meyvede agtign galerilere sekonder mikroorganizmalar
yerlestiginde ¢iiriimeler goriilebilir. Zararli kurak kosullarda yogun populasyonlarda,
miicadele yapilmadiginda domateste %50-100 tirlin kayiplarina yol agabilmektedir.
Miicadele yapildiginda da %1-5 oraninda tirlin kayiplar1 gortilebilmektedir. Hayat
Déngiisii Yumurta, 3-5 giin Larva 4 devre, 11-19 giin Pupa, 6 - 10 giin Ergin
Disiler,10-15 giin Erkekler 6-8giindiir (Kilig, 2010).Domatesin yesil meyvelerini
tercih eder. Normalde zararlar pedicale (kirpiklere) yakin bélgede olur. Galeriler
olusturur ve bu noktalardan hastaliklarin meyveye bulagmasina yol agar. Bir larva

birden ¢ok galeri agabilir (Kilig, 2010).

T .absoluta oligofag zararli bir zararlidir, Ana konukcusu domates olup,
Solanacea familyasi bitkilerinden; Patates Solanum tuberosum Linnaeus) , Patlican
(Solanum melongena Linnaeus), Biber (Capsicum annuum Linnaeus), Pepino (
Solanum muricatum Linnaeus), Cicekler (Petunya, Schizanthus) ve yabani Solanacae
tiirlerinden (S. nigrum Linnaeus (Kopek tizimil)), S. elaeagnifolium Linnaeus,
Lycopersicon puberulum Linnaeus, L. hirsutum Linnaeus , Datura stramonium
Linnaeus (Seytan elmasi), D. ferox ., Nicotiana glauca Linnaeus ‘da konukgular
arasindadir (Eppo, 2005; Pereyra and Sanchez, 2006, Cabi, 2007; Anonim, 2008).

Adi gecen tiir, diilnyanin hemen her yerinde genis bir yayilis gostermektedir (Cabi,
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2007; Eppo; 2005; Pereyra and Sanchez, 2006; Anonim, 2008).

Ulkemizde, Akdeniz, Ege ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesi'nde gerek agikta
gerekse ortilaln domates alanlarinda zararh olmaktadir. Zararh 2010 yilinda
Sanlurfa lIlinde tespit edildiginden agikta domates yetistiriciliginde Bacillius
thuringiensis  var. kurstaki ve Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt
preparatlarinin  domateste zararh olan Tuta absoluta’min larvalarina etkisini ve
popiilasyonu diisiirmedeki roliinii belirlemek ve miicadelesine yonelik uygulamalara

onemli bir kaynak teskil etmesi amaciyla bu ¢alisma ele alinmustir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Vargas (1970) ve Campos (1976) galismalari sonucunda 7. absoluta’nin her ne
kadar oncelikle domatesi tercih ettigini belirtseler de patlican (Solanum melongena
L.), patates (Solanum tuberosum), tath biber (Capsicum annum) ve tiitiin (Nicotiana
tabacum L.) gibi Solanaceae familyasina ait kiiltiir bitkilerinde de beslendigini

bildirmislerdir.

Garcia ve Espul (1982) ve Larrar’n (1986) yabani Solanaceae familyasina ait
kopek tiziimii (S. nigrum L., S. eleagnifolium L., S. bonariense L., S. sisymbriifolium
Lam., S. saponaceum), Lycopersicum puberulum ile seytan elmasi (Datura ferox L.,
D. stramonium 1..) ve N. glauca Graham gibi baz1 bitkilerin de zararlinin konukgulari

arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Barrientos ve ark. (1998) 7. absoluta’nin ilk defa Meyrick tarafindan 1917
yilinda Peru’da tespit edildigini ve Phthorimaea absoluta olarak adlandirildigim
bildirmislerdir. Daha sonra zararlimn Gnorimoschema absoluta (Clarke,1962),
Scrobipalpula absoluta (Povolny) veya Scrobipalpuloides absoluta (Povolny) olarak
isimlendirildigini belirtmislerdir. Son olarak Povolny tarafindan 1994°te Tuta cinsi

altinda Tuta absoluta olarak tanimlandigim bildirmislerdir.

Torres ve ark. (2001) Domates giivesi, agikta tarlada ve kapali alanlarda sera ve
ortialtt domates yetistiriciliginde zarar potansiyeli cok yliksek olan 6nemli bir zararli
oldugu belirtilmistir. Erginleri 5-7 mm uzunlugunda olup kanat acikligi 8-10 mm ve
on kanatlar1 dar, glimiisimsi gri-kahverengi pullar ve tizerinde karakteristik siyahims1
noktalarin bulundugu antenlerin, dizili (boncuk gibi) iplik seklinde olup teshisinde
onemli bir dzellik oldugunu bildirmislerdir.Larvalar u¢ tomurcuklarda, giceklerde,
sap i¢inde, yesil yeni ve olgun meyvelerde kolayca bulunabilir. Clinkii genellikle
buralarda siyah renkte diskilar ortaya ¢ikardigini bildirmislerdir.

Moura ve ark. (2006) Turkiye'de ruhsatli pestisitlerin 7. absoluta’nin dogal

diismanlarma olan etkisini arastirdiklart laboratuar c¢aligmalarinda yumurta
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parazitoidi Trighogramma pretiosum Riley (Hymenoptera:Trichogrammatidae)’un
cartap ergin ve pupalara zararl, larvalara orta derecede =zararli oldugunu
saptamislardir. Acetamiprid’in erginlere orta derecede zararli, larvalara zararsiz,
pupalara ise hafif zararli oldugunu belirlemislerdir. Abamectin’i erginlere zararl,
larvalara hafif zararli, pupalara ise orta derecede zararli olarak kaydetmislerdir.
Chlorpyrifos’un ise erginlere zararli, larvalara zararsiz ve pupalara ise zararh

oldugunu bildirmislerdir.

Pereyra ve Sa’nchez (2006) patates bitkisinde 7. absoluta’nin bitkinin toprak
Ustii aksaminda beslendigi i¢in yumru gelisimini dogrudan etkilemedigini
bildirmistir. Ancak uygun iklim kosullarinda yapraklarda beslendigi durumda dolayh
olarak patates verimini diigiirdiiglinii belirtmistir. Bu nedenle 7. absoluta’nin patates

bitkisi i¢in de zararli konumunda bulundugunu belirtmistir.

Yiikselbaba ve ark. (2009) yaptiklart c¢alismada 7. absoluta’nin
Mitokondrial Cytochrome Oxidase subunit I (mtCOI) bolgesini ele almiglardir. Bu
amacla Antalya ilindeki eseysel ¢ekici feromon tuzaklardan toplanan 7. absoluta
erginlerinin DNA izolasyonlart EZNA SQ Tissue DNA kit protokoliine gore
yapmuslardir. DNA izolasyonunu takiben mtCOI bolgesi spesifik primerlerle
¢ogaltilarak PCR {iriinleri elde etmisler, elde edilen bu riinleri Beckman CEQ dizi
analiz kiti kullamlarak analiz etmislerdir. Dizi analizi sonucunda yaklasik 800 bp lik
veri elde etmisler ve sonuglar NCBI GENBANK *tan elde edilen 7. absoluta (Ispanya
orijinli) ve aym familyadan Pembe kurt Pectinophora gossypiella (Saund.)
(Lepidoptera: Noctuidae) mtCOI sekans verileri ile karsilagtirmuglardir. Elde edilen
sonuglara gére Antalya ve NCBI GENBANK tan elde edilen Ispanya orijinli T
absoluta arasinda, mtCOI gen bélgesi ac¢isindan polimorfizm gérmemislerdir.
Analizler sonucunda, 7. absoluta ile P. gossypiella arasindaki genetik yakinlig: 0.117
olarak belirlemislerdir. Bu sonuglarin mtCOI niikleotid analiz ydnteminin 7.
absoluta‘mn tiir ayrimini yapmada gilivenilir olarak kullanilabilecegini gosterdigini

belirtmislerdir.
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Anonim (2010) Tiirkiye’de T. absoluta ile mucadeleye karar vermek icin %
bulasiklik orani belirleme ¢ahigmalart yapildigini bildirmigtir. Bu amagla ergin
cikismni  saptamak i¢in {iretim sezonunun baglangicindan itibaren tarlada (1-2
tuzak/ha) ve serada (1 tuzak/sera) eseysel ¢ekici tuzak kullanildigini belirtmistir.
Tuzaklarin haftada bir kontrol edildigini ve tuzakta ilk ergin gorilldiigtinde tiretim
alammin biiyiikliigiine gore serada en az 100 bitkinin kontrol edilerek, bitkinin
yaprak, sap, meyve ve siirglinlerinde, yumurta ve larva arandigm: bildirmistir. 100
bitkiden 3’ii zararlinin yumurta veya larvasi ile bulagik ise Bakanlik¢a tavsiye edilen

ilaglardan biri kullanilarak miicadele yapildigini belirtmistir.

Desneux ve ark. (2010) kimyasal miicadeleye siklikla bagvurmanmn olumsuz
etkisinin 7. absoluta ile miicadelede de ortaya c¢iktigini bildirmislerdir. Giiney
Amerika ilkelerinin bir béliimiinde, 1980’lerden bugiine, organik fosforlularin
etkisinin  gittikce azalmaya bagladigin1  belirtmiglerdir. Son yillarda yapilan
yayimlarda ise 7. absoluta popiilasyonlarinin sentetik pyretroidler, abamectin, cartap

ve methamidophos’a direng¢ kazandiginin rapor edilmeye basladigini bildirmiglerdir.

Doganlar ve Yigit (2010) ¢alismalarinda Hatay (Samandag, Yayladagi,
Altindzii, Reyhanli, Kumlu, Kirikhan ve Antakya) 1li’nde T. absoluta’nin parazitoit
kompleksini ¢alismuslardir. Calismay: ozellikle Mustafa Kemal Universitesi’ne ait
pestisit uygulanmayan (organik tarim yapilan) yart agitk cam serada yiriitmiislerdir.
Zararlinin bulasma diizeyini her yérede domates yaprak ve meyvelerinde gok yiiksek
diizeyde bulmuslardir. Mustafa Kemal Universitesi’ne ait cam serada Hymenoptera
takiminin 4 familyasina ait 9 parazitoit tir bulmuglardir. Bu parazitoitler,
Closterocerus clarus (Szelenyi), Ratzeburgiola christatus (Ratzeburg), R. incompleta
Boucek, Baryscapus bruchophagi (Gahan) (Eulophidae); Brachymeria secundaria
(Ruschka), Hockeria wunicolor Walker (Chalcididae), Pteromalus intermedius
(Walker) (Pteromalidae) ve iki Braconidae tiirli, Bracon hebetor Say ve Bracon
didemie Beyarslan’dir. Bu tiirlerin parazitleme oranlarini sirasiyla % 37.5, % 4.24, %
2.5,% 0.7,% 0.7, % 1.1, % 1.1 ve % 6.4 olarak belirlemislerdir. Parazitoit tiirlerin

dagilis alanlarint ve konukgularint vermiglerdir.
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Kih¢ (2010) ¢alismasinda 7. absoluta‘yr Tirkiye’de ilk kez 2009 yili agustos
aymda [zmir-Urla (Yagcilar)’da domates tarlasinda eseysel gekici feromon tuzag: ve
bitki gdzlemleriyle saptamistir. Zararhinin popiilasyon dalgalanmasini delta tuzaklar
(1 adet/ha) ve domates bitkisinde (300 bitki/ha) iiretim sezonu sonuna kadar haftalik
olarak izlemistir. Zararli popiilasyon yogunlugu maksimuma 9 Eylil 2009 (390 adet
ergin/tuzak) ve 17 Eyliil 2009 (32 adet larvat30 adet yumurta/bitki) tarihlerinde

ulagmustir.

Kili¢ (2010) EPPO‘nun karantina listesinde bulunan zararlinin bitki gézlemleri
ve eseysel cekici feromon tuzaklariyla Tiirkiye genelinde yayilisinin belirlenmesi

calismalarinin baglatildigini bildirmektedir.

Tath ve Go¢men (2010) Bati Akdeniz bélgesinde 7. absoluta’nin bulasma
alanlarmi ve poptilasyon dalgalanmasim tespit etmek amaciyla Gazipasa, Alanya,
Manavgat, Serik, Aksu, Antalya-Merkez, Kumluca, Demre ve Kas ilgelerinde bir
calisma yapmuslardir. 2010 yili mart ayindan itibaren 6rtii altt ve agik alanlardaki
domates tretim alanlarinda delta tipi eseysel c¢ekici feromon tuzaklarla ergin
popiilasyonunu izlemislerdir. Tuzaklarda 2 haftalik araliklarla sayimlar yapilmis ve
eseysel cekici feromon kapsiilleri 4 haftada bir yenilenmistir. Orneklemelere 20
Agustos 2010 tarihinde Manavgat’da baslamiglardir. Tuzaklarda en fazla ergin
sayiminin  22.03.2010 tarihinde Antalya-Merkez’de, 240 adet ergin oldugunu
belirlemislerdir. Orneklemeler sonucu 7. absoluta’nin tiim Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde
yaygin oldugu, ergin popiilasyonunun genel olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda
yiikseldigi, yaz ve kis aylarinda ise diistigtint saptamiglardir.

Doganlar ve ark. (2011) 7. absoluta’nin miicadelesinde Onerilen
chlorantranilipirole (CTPR)+abamectin ile ¢evre dostu bazi ilaglarin etki diizeyleri
domates yetistirilen iki serada arastirmislardir. Calismalarimi 2010-2011 yillarinda
Universite serast ve liretici serasinda Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Bf) (100
g/hl) ve thiodicarb (60 g/hl) ile yapmuglardir. Denemeyi 3 tekerrtirli olarak
kurmuslar; her parseldeki 10°ar bitkiden bulagik yaprak¢iklan uzaklagtirarak ilaglar
uygulamiglardir. Uygulamadan 15 giin sonra bulagik yaprake¢iklart ve meyve

oranlarint belirlemislerdir. Ayrica ikinci bir serada Br (100 g/hl), cyromazine (20
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g/hl), diflubenzuron (50 g/hl), lufenuron (30 ml/hl), CTPR-+abamectin (80 ml/hl) tig
tekerriirli olarak denemislerdir. Denemelerden birini Bakanlik standart yontemine
(sayim 15 giin sonra yapilacak sekilde degistirilerek), digerini yukarida belirtilen
yonteme gore degerlendirmislerdir. Ilk denemedeki bulagikik oranimi Bt
parsellerinde % 4.46 = 0.94, thiodicarb’da % 8.13 + 2.09 ve sahitte % 18.93 £ 1.81
olarak belirlemislerdir. Uretici serasinda yapilan ikinci denemede bitki bagina canli
larva sayist Bt parselinde 0.12; cyromazine’de 0.28; diflubenzuron’da 0.34;
Jufenuron’da 0.07; CTPR+abamectin ‘de 0.17 ve sahitte 0.38 olmustur. Universite
serasida bitki basina ortalama bulasiklik Bt parselinde % 15.0+1.15; cyromazine’de
% 24.424+1.74; diflubenzuron’da % 25.974+2.55; lufenuron’da % 32.33+4.16;
CTPR+abamectin’de % 4.94+0.67 ve sahitte % 23.45+3.85 olmustur. Sonug olarak
T. absoluta miicadelesinde CTPR+abamectinin en etkili ilag olarak gozlendigini,

bunu B’ nin izledigini belirlemislerdir.

Karabiiylik ve ark. (2011) calismalarinda zararhinin yayginhgmi saptamak
amaciyla yaptiklari surveylerde alinan &rnekleri laboratuar ortaminda kiiltlire
almiglardir. Fakat gelistirilen kiiltiirde larvalarda ani 6limler oldugunu
gdzlemlemislerdir. Bu ¢alismada, larvalardaki 6liim nedenleri arastirilmistir. Oli
larvalardan yapilan izolasyonlarda bakteri ve fungus izolatlart elde edilmistir. Bu
izolatlar ve ticari bir preparat olan Kingbo, kontrol olarak su 7. absoluta’nmin
larvalarina puskirtme ve damlatma yontemi ile uygulanmig ve 8 gilin sonra
degerlendirme yapilmistir. Bakteri izolati larvalarin % 39’unu, fungus izolati %
50’sini ve Kingbo (% 0.2 Oxymatrine, % 4 Psoralen) % 75’ini oldiirmistiir.
Calismada izole edilen bakteri heniiz tanilanamamis, fungus ise Aspergillus cinsine

bagli bir tiir olarak saptamiglardir.

Kiligc (2011) basta Ege ve Akdeniz Bélgeleri olmak iizere Marmara, l¢
Anadolu, Karadeniz, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu Bélgelerinde domates
yetistirilen alanlarda zararlinin varligr belirlendigini belirtmistir. Karantina énlemleri
baslatilarak, bulagsik alanlardan temiz alanlara fide dagitimi yasaklanmis, bulagik
bitki artiklarimin imhast saglanmistir. 7% absoluta’nin miicadelesi i¢in gegici olarak

dort insektisit dnerilmesinin ardindan Zirai Miicadele Teknik Talimati ve Standart

10
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[la¢ Deneme Metodu hazirlanmistir. Doku i¢inde galeri agarak beslenen, ozellikle
Akdeniz iklimine sahip alanlarda kisa siirede ve ¢ok sayida dol verip hizla ¢ogalan
zararli ile miicadelede bazi zorluklar yasanmistir. Bu nedenle 2010 yilinda ortiialtt
tiretiminde kimyasal ila¢ kullamminin azaltilmasina yonelik, biyolojik ve biyoteknik
miicadele yapan ireticilere Tarim ve Koyisleri Bakanlif1i tarafindan destek
uygulamalar1 baglatilmistir. Biyolojik etkinlik denemeleri tamamlanan dort insektisit

ve iki eseysel ¢ekici feromon tuzagi Nisan 2011 itibartyla ruhsatlandirilmigtir.

Karabiiyiik ve ark. (2012) Dogu Akdeniz Bolgesi domates alanlarinda yapilan
sirveylerden elde edilen Tuta absoluta larvalarinda gozlenen ani Olim
neden/nedenleri arastirmuslartir. Olii larvalardan gerceklestirilen izolasyonlarda
bakteri ve fungus izolatlari elde edilmistir. Flde edilen izolatlar ile ticari bir preparat
olan KingBo (0.2 % Oxymatrine, 4 % Psoralen) 7. absoluta’mn 2. ve 3. dénem
larvalarina piskiirtme yontemi ile uygulanmis, kontrol olarak steril su
kullanmaslardir. Deneme giinliik olarak takip edilmis ve 7. glinde sonlandirilmustir.
Uc bakteri izolatt, larvalarin ortalama % 30.55-33.33 {inti, ti¢ fungus izolati ortalama
% 61.11-63.88’ini ve KingBo preparati ise % 75-100’Unl etkiledigini
belirlemislerdir. Calismada izole edilen bakteri heniiz tanilanamamis, fungus ise
Aspergillus cinsine bagl bir tiir olarak saptamislardir.

Cikman ve Aksu (2012), 2011 yilinda Sanliurfa Merkez ilgeye bagli Goktepe,
Birecik ilgesine bagli Meteler, Bozova ilgesine bagli Kepirce, Ceylanpinar ilgesine
bagh Yalcinkaya, Hilvan ilgesine bagli Ovacik, Siverek ilgesine bagli Kiiglik
Yiicelen, Surug ilcesine bagli Aligér ve Viransehir ilgesine bagh Cifteiler kdylerinde
toplam 8 adet domates bahgesinde, Domates giivesi (Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae)) 'nin yaygmhgi, popiilasyon gelisimi ve zarar durumunu
belirlemek amaciyla yapmislardir. Domates gilivesinin yaygmlhigim belirlemek icin
her ilgeye ait 5 kdydeki domates bahgesi gozlem yoluyla kontrol edilerek bahgelerde
7. absoluta’nmin ergin veya larvasinin olup olmadigt saptamiglardir. Domates giivesi
ergin popiilasyon gelisimi eseysel c¢ekici feromon tuzaklar ile belirlenmislerdir.
Domates giivesi larva bulasiklik orani ise eseysel ¢ekici feromon tuzaklarinda ergin
poplilasyon yogunluklarmin artis g6sterdigi haftadan itibaren haftalik yapilan

gozlemlerde toplanan yaprak ve domates meyvelerinden tespit etmiglerdir. Calisma

11
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sonucunda; Domates giivesi tim ilgelerde yaygm bulmuslardir. Domates giivesi
ergin popiilasyon yogunlugunun en yiiksek miktarlar;; Merkez ilge Goktepe’de 630
adet/hafta, Birecik ilcesi Meteler’de 800 adet/hafta, Bozova ilgesi Kepirce’de 400
adet/hafta, Ceylanpinar ilgesi Yal¢inkaya’da 965 adet/hafta, Hilvan ilgesi Ovacik’da
211 adet/hafta, Siverek ilgesi Kiigiik Yiicelen’de 600 adet/hafta, Surug ilgesi
Aligdér’de 215 adet/hafta ve Virangehir ilgesi Ciftgiler’de 96 adet/hafta olarak
belirlemislerdir. Domates giivesine kars1 6nlem alinmadig: taktirde 6zellikle 1. ve 2.
toplu domates hasat déneminde (agustos sonu-eyliil bagi) meyvelere de zarar verdigi

tespitetmislerdir.

12
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini agikta yetistirilen domates bitkisi (L. esculentum),
domates giivesi (7. absoluta), B. thuringensis var. kurstaki ve Chlorantraniliprole +
Abamectin etkili maddesini igeren preparatlar, degisik ebatlardaki kiiltiir kaplar: ve

HR.U. Ziraat fakiiltesi deneme alanlarn olusturmustur.

U.SATIS

Sekil 3.1. Domates giivesi ekonomik zarar esigi takibinde kullanilan delta tipi eseysel ¢ekici feromon
tuzagl

13
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| U.SATIS

. v 7 i R

Sekil 3.2. Domates giivesi ergin popiilasyonunun takibinde kullanilan delta tipi egeysel ¢ekici feromon
tuzagl

U.SATIS

e s Sl

Sekil 3.3. Tuta absoluta’nin larvasi ve domates bitkisinin yapraginda agtig1 galeriler
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Sekil 3.4. Tuta absoluta’nin domates meyvesindeki zarari

Denemeye alinan ilaglar ve dozlari Cizelge 3.1° de verilmistir. Ilaglamada

toplam deneme alan1 400 metre kare oldugu i¢in 2 It” lik diisiik basingh el

piilverizatérii kullanilmistir. Calismada kullanilan diger materyaller stereoskobik

binokiiler mikroskop, esey feromon tuzagi, tarti, 2 tonluk su bidonu ve damla sulama

sistemi i¢in gerekli malzemeler olusturmustur.

Cizelge 3.1.Denemede kullanilan ilaglar ve dozlart

Tlacin etkili maddesi

lacin ticary adi

Kullanma dozu

Chlorantraniliprole 45gr/It
+ Abamectin 18 gr/lt

Voliam Targo 063 SC

80ml/ 1001 su

Bacillus thuringiensis var,
kurstaki

Rebound
WP

Bioinsecticide

150 gr + 100 gr seker/100
It su

15
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3.1.1. Deneme alam

Calisma, acikta ve Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyubiye Kampiisii

deneme alaninda 2012 yili mayis — ekim déneminde ytirtitiilmiigtiir.

Deneme yeri topraklarinin ana materyali kolloviyal olup, kirmizims: ve
kahverengi derin toprak 6zelligindedir. Deneme yeri topragi kirmizi renkli profilleri,
killi tekstiirliidiir. Ust toprak orta koseli blok ,sonra graniiler , alt toprak iri prizmatik
sonra kuvvetli orta koseli blok yapidadir. Asagilara dogru orta yogunlukta sekonder
kire¢ ceplerini igermektedir. Kayma ylizeyleri B horizonunda baslayip belirginligi
asagilara dogru daha da artmaktadir. Ttim profil ¢ok kireglidir. PH né6tr civarindadir.
Tuz oranmi dustiktiir, kireg icerigi ise derinliklere inildik¢e artmaktadir. Kum oram C
horizonunda yiiksektir. Yapilan analizler sonucu deneme yeri topraklari; agir
blinyeli, tuzlulugu zararsiz, hafif alkali reaksiyonda, kire¢li, organik madde

yoniinden fakir, fosforca yetersiz, potasyum bakimindan ise zengindir.

Losams |

Sekil 3.5. Caligmanin yiiriitildiigi deneme alani

Denemenin yiiriitildiigli doneme ait Sanlwrfa ili aylik ortalama sicaklik, nisbi

nem ve toplam yagis verileri agsagida Cizelge 3.2 de verilmistir.

16
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Cizelge 3.2. Sanhurfa ili 2012 May1s, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil aylarina ait ortalama
sicaklik, nisbi nem, ortalama riizgar hizi ve toplam yagis degerleri (Calisma donemi
(2 Mayis- 22 Eyliil))esas alinmigtir.

Ortalama Ortalama Toplam Yagis | Ortalama
Aylar Nispi Nem Sicaklik (°C) (mm) riizgar hizi
%o (m / sec)
Mayis 40.8 22.4 42.3 1.8
Haziran 21.2 30.6 5.8 1.8
Temmuz 18.8 33.3 0.2 1.6
Agustos 29.0 32.3 0.2 1.7
Eyliil 28.0 28.4 2.0 1.3
iKLiM VERILERI
45 - _
40 3&& @ = o Nisbi Nem (%)
35 - g S
30 - \)/—' P . e Ot s1CAKIK (°C)
25 £
20 s Y QIS (MM)
15
10 e=mmw  Ort RUzgar Hizi
5 | . (m/sec)
0 e ‘ ® &%% % Wm ‘
Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eytal

Sekil 3.6. Sanlwrfa I1i 2012 Mayi1s, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylill aylarmna ait ortalama sicaklik,
ortalama riizgar hizi, yagis miktarlar ve nispi nem degerleri

Sanlwurfa ili, 2012 yil1 mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil aylarna ait aylik
ortalama sicaklik ortalama riizgar hizi, yagis miktarlart ve nispi nem degerleri Sekil
3.6’de goériilmektedir. Buna gore, en yliksek sicaklik Temmuz, en yliksek nem ve
yagls Mayis ayinda yasanmistir. Ortalama riizgar hizi ¢aligma dénemi boyunca sabit
bir sekilde seyretmistir. Sicakliklar mayis ayindan itibaren temmuz ayinin sonlarina
kadar artarken, temmuz ay1 sonundan itibaren, eyliil ayinin sonuna kadar azalarak
devam etmistir. Nem degerleri ise, mayis ayindan temmuz ayimin sonuna kadar

azalirken, temmuz ay1 sonundan itibaren, eyliil ay1 sonuna kadar artarak devam

etmistir.
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3.2. Yontem

Calisma agikta yiirtitilmiistiir. Bunun igin HR.U. Ziraat Fakiiltesi Eyyubiye
Kampiisti deneme alanlar1 kullanilmistir. Agikta tiretim mevsiminde yapilmigtir.

Yetistirilen domateste yapilan denemeler tesadiif bloklart deneme deseninde
ylrltilmustiir, Siraya dikim sekli kullanilarak, sira arast 50 cm, sira lizeri 70 cm
olacak sekilde her parselde 40 bitki olacak sekilde dikilmistir. Kontrol, biyolojik
preparat ve kimyasal preparat olmak {izere toplamda 3 uygulama bulunmaktadir.
Her uygulama birbirini takip eden {i¢ tekerriirden olugmustur. Toplam fide sayisi bir
uygulama i¢in 120 adet iken toplam proje i¢in 360 adettir.

Ekimden 6nce deneme alaninda sliriim islemi yapilarak toprak ekime hazir
hale getirilmistir. A¢ikta yapilacak yetistiricilik i¢in fide dikimi 2 Mayis 2012, hasat
ise 2 Ekim tarihinde gerc¢eklestirilmistir.

Yetistirme periyodunda deneme alaninda azot giibresi, {ire formunda iki defa
olmak {zere toplamda 50 kg verilmigtir. Sulama, damla sulama yo6ntemiyle
yaptlmistir. Sulama, giin batimma dogru, bitkinin farkli fenolojik dénemlerinde
duydugu ihtiyaca, sicaklik, riizgar, nem miktar1 gibi faktorler g6z Ontine alinarak
verilmistir. Bu faktorlere baglh olarak, bitkiyi yetistirme dénemi boyunca bazen her
glin bazen ise U¢ glinde bir 3-4 ton su damla yontemiyle verilerek uygulanmistir,

Domates bitkisinin fenolojik donemleri Cizelge 3.3 “te verilmistir.

Cizelge 3.3 Domates bitkisinin fenolojik donemleri

Tarih Bitki fenolojisi
02.05.2012 Fide dikimi
27.05.2012 Vejetatif gelisme
22.06.2012 Cigceklenme baglangici
01.07.2012 Ciceklenme
25.07.2012 Ciceklenme + Meyve
18.08.2012 Cigeklenme + Meyve
22.09.2012 Cigeklenme + Meyve
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3.2.1. T.absoluta’ nin ergin ¢ikisinin belirlenmesi

Domates glivesinin popiilasyon gelisimini belirlemek i¢in bitki ¢ikigini takiben
esey feromon tuzagi 10 Haziran 2012’ de deneme alanina kurulmustur. Feromon
tuzaklarinda yakalanan erginlerin popiilasyonu takibiyle birlikte yapilan gézlem ve
sayimlara gore ilaglama tarihi belirlenmistir.

Deneme alaninda kurulu parsellere herhangi bir yapay bulastirma iglemi
yapumamigtir. Kurulan denemede, yapilan kontroller sirasinda ekonomik zarar esigi
dikkate alinarak zararlinin yumurta, larva, pupa veya ergininin den toplam ticer tane
gorildigli zaman kontrol grubu haricindeki bloklara preparat uygulamasi
baglatilmistir.

Domates glivesi ile bulagik bitki 6rnekleri, igerisinde nemli toprak ya da
kurutma kagidi bulunan, 25x30 cm ebatlarndaki kiltlir kaplarina konulmustur.

Bunlardan ¢ikan 7. absoluta’nin ergin bireylerinin tanisi yapilmistir.

3.2.2. Pestisit uygulamalari

Birinci uygulama, 7. absoluta larva popiilasyonu ekonomik zarar esigi olan
zararhmin yumurta, larva, pupa veya erginininden toplam i¢er tane goriildiigii 11
Agustos 2012 tarihinde, ikinci ilaglama ise 18 Agustos 2012 de ve bunu takiben birer
hafta ara ile ilaglamalar yapilmistir. Bunun yaninda riizgar, yagmur gibi ilaglama i¢in
olumsuz etkisi olan iklimsel olumsuz sartlarda, uygulamalar bir iki giin ertelenerek
yapilmigtir, Tlaglamalar 2 1t lik diistik basingli el piilverizatérii ile yapilmistir. Her
denemede farkl preparatlar kullanildigindan ilaglama yapilirken araya plastik setler
¢ekilmigtir. Kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmanmustir. Denemede
kullanilan pestisitlerin dozlari, ticari preparatlari iireten firma tavsiyelerine gore,
Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt 100 litre suya 80 ml dozunda,
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki i¢in 100 litre suya 100 gr seker + 150 gr dozuna

orantili olarak ilaglt karigim hazirlanarak uygulanmistir.
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3.2.3. Gozlem ve sayimlar

Deneme alaninda kurulu parsellere herhangi bir yapay bulastirma islemi
yapilmamis, 7. absoluta ergin ve larvalarinin dogal bulagma yoluyla olusan
popiilasyonlar1 yapilan sayimlarla belirlenmistir. Bunun yaninda pestisitlerin
etkinligi hakkinda bir yargiya varilabilmesi i¢in bulagik yaprak oranlari ve verim

dlctimleri de yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir.

Ergin popiilasyon takibi: 7. absoluta® min ergin ¢ikis zamanini ve popiilasyon
yogunlugunu belirlemek igin, delta tipi feromon tuzaklari kullanilmistir. Tuzak
deneme alanini ortalayacak sekilde 10 Haziran 2012 tarihinde ve bitkiden yaklagik
olarak 10 cm yiikseklikte olacak sekilde kurulmustur. Bitki biiyldiikee tuzagin
kaziklar1 yikseltilmistir. Kurulan feromon tuzakta ilk ergin 1 Temmuz 2012
tarihinde goriilmeye baslamis ve 9 Eylil’de en yiksek seviyeye ulagmistir. Bu
tarihten itibaren feromon tuzagmin sokuldtigic 22 Eylual tarihine kadar ergin
poplilasyonu azalarak devam etmistir. Feromon tuzaginda 13 Temmuz’da 83 ergin,
4 Agustos’ta 118 ergin, 25 Agustos’ta 145 ergin, 2 Eyliil’de 229 ergin ve 9 Eyliil’de
243 ergin sayilmis ve bu tarihte en fazla ergin popiilasyonu kaydedilmistir. Bu
tarihten sonra 16 Eylil ‘de 97 ergin, 22 Eylul’de 73 ergin saydmustir. Ergin
popiilasyonunun 9 Eylil den sonra diisiisii yapilan sayimlarda elde edilen verilerle

net bir sekilde gézlemlenmistir.
Miicadele zamanini belirlemek icin yapilan canh larva sayimlar::

[laglamaya karar verebilmek i¢in deneme alani, bitkinin gelisme donemi
boyunca yapilan 7. absoluta’nin larva sayimlar1 ve yapraklardaki ilk galerilerin
gorildigi 11 Agustos’tan 22 Eyiil’e kadar haftada bir sayilarak her bir parseli temsil
edecek sakilde, her parselden 50 yaprak toplanarak laboratuara getirilmis ve

bunlardaki canli larvalar sayilarak kaydedilmistir.
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Bulasik yaprak sayimlan 7. absoluta zararini ve kullanilan preparatlarin etkiliinin
tespiti i¢in pestisit uygulamasimin bagladigi 18 Agustos 2012 tarihinden itibaren her
bir parseli temsil edecek sekilde, her parselden her pestisit uygulama sonrasi
toplanan 50 yaprakta canli/6lii larva sayilart kaydedilerek ortalama bulagiklik orani
belirlenmistir. Bununla birlikte bu c¢aligmada bulagik yaprak oranlarmm
degerlendirmelerde esas alinmasinin pestisitlerin etkisi hakkinda yargiya varmada

daha saglikli olabilecegi diistintilm{istiir.

Laboratuvar Cahsmalar:

Domates giivesi’nin larva ya da pupasi ile bulagik, dogadan getirilmis olan
bitki orneklerinde denemede kullanilmis olan domates giivesi diginda herhangi bir
zararli veya dogal diismanin olup olmadig kontrol edilmis ve bulunmasi durumunda
ortamdan uzaklastirilmigtir. Daha sonra domates giivesi ile bulasik bitki Srnekleri
icerisinde nemli toprak ya da kurutma kagidi bulunan 25x30 cm ebatlarindaki kiiltiir
kaplarina konulmustur. Bunlardan ¢ikan 7. absoluta’ nin ergin bireylerinin tanisi

yapimistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. T. absoluta’nin feromon tuzakta ergin popiilasyonu

Zararlinin ergin popiilasyon gelisimini takipetmek i¢in eseysel ¢ekici feromon
tuzag kullamlmustir. Eseysel ¢ekici feromon tuzagi 1 Temmuz 2012’ de Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyubiye Kampiisii deneme alamnda kurulmugtur. Ik
once iki hafta aralarla daha sonra haftalik kontroller yapilarak feromon tuzaginda
bulunan T absoluta’mn erginleri sayilmig bulasiklik orani belirlenmigtir. Deneme
alanina kurulan tuzakta erginlerin sayilmasi sonucunda elde edilen veriler sdyledir;
ilk ergin 1 Temmuz 2012 tarihinde goriilmeye baglamis ve 9 Eyliil'de en yiiksek
seviyeye ulasmis ve bu tarihten itibaren feromon tuzagmn sokildigti 22 Eylil
tarihine kadar ergin popiilasyonu azalarak devam etmistir. Yapilan sayim sonuglarina
gore feromon tuzakta; 13 Temmuz’da 83, ergin/tuzak 27 Temmuz’ da 96 ergin/tuzak
4 Agustos’ta 118 ergin/tuzak, 25 Agustos’ta 145 ergin/tuzak, 2 Eylil’de 229
ergin/tuzak. olarak sayilmis ve en fazla ergin popiilasyonu 9 Eylil’de 243
ergin/tuzak olarak kaydedilmistir. Bu tarihten sonra 16 Eyliil ‘de 97 ergin/tuzak, 22,
Eyliil’de 73 ergin/tuzak sayilmistir. Ergin popiilasyonunun 9 Eyliil den sonra diistigt
yapilan sayimlar sonucu elde edilen verilerden net bir sekilde gozlemlenmistir.
Agustos ayinin sonunda ve eyliil aymnin baginda ergin populasyonunda artis

gOriilmiistiir.

Cizelge 4.1Deneme alaninda Tuta absoluta’'nin eseysel ¢ekici feromon tuzagindaki popiilasyon

gelisimi

Sayimm Tarihi Ergin (adet)
13.07.2012 83
27.07.2012 96
04.08.2012 1138
25.08.2012 145
02.09.2012 229
09.09.2012 243
16.09.2012 97
22.09.2012 73
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Sekil 4.1. Deneme alaninda Tuta absoluta’nin eseysel ¢ekici feromon tuzagmdaki popiilasyon gelisimi

Tath ve Go¢men (2010) T. absoluta’nin ergin popiilasyonu ile ilgili
calismalarinda tuzaklarda en fazla ergin sayimimin 22.03.2010 tarihinde Antalya-
Merkez’de (240 adet ergin/tuzak) oldugunu bildirmiglerdir. Aragtiricilar
orneklemeler sonucu 7. absoluta’min tim Bati Akdeniz Bélgesi’nde yaygin
oldugunu, ergin popiilasyonunun genel olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda
yiikseldigini, yaz ve kig aylarinda ise diistigiini saptamislardir. Bu sonuglarin da
destekledigi gibi ¢alismamizda 7. absoluta ergin popilasyonu Sanlwrfa ilinde

02.09.2012 tarihinde 229 adet ergin/tuzak (Sekil 4.1.) olarak belirlenmistir.
4.2 Canli larva sayilarmin karsilastiriimasi

Deneme parsellerinden alinan yaprak orneklerinde tespit edilen 7. absoluta’
nin canli larva sayilarinin uygulamalara gore ortalamalari Cizelge 4.2. de verilmistir.

Domates bitkisinde 7. absoluta larvalarimin neden oldugu galeriler ilk olarak 11

Agustos 2012 tarihinde goriilmeye baglanmistir.
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Cizelge 4.2. Deneme parsellerinde uygulamalara gore tespit edilen canli larva sayilarinm

karsilagtirilmasi
Bacillus Chlorantraniliprole
Sayim Tarihi Yaprak Sayws1 | thuringiensis var. | 45gr/lt + Abamectin 18 | Kontrol
kurstaki gr/lt larva sayisi larva sayisi
larva sayisi
11.08.2012 50 19 16 17
18.08.2012 50 9 7 19
25.08.2012 50 6 3 16
02.09.2012 50 7 3 21
09.09.2012 50 6 2 15
16.09.2012 50 4 1 7
22.09.2012 50 1 0 4
Toplam 350 52 32 99

25 -
Chiorantraniliprole
45gr/It + Abamectin
15 - 18 gr/lt larva sayisi
-Kontrol larva sayisi
10 -
5 - wnlpe BaCillUS
thuringiensis var.
) v Kurstaki larva sayisi
0 ; _ i
N N R\ N T UG
NSRRI\ AN RGP AN\
N <A R R

Sekil 4.2.Deneme parsellerinde uygulamalara gore tespit edilen canli larva sayilarinin karsilastirilmasi

Cizelge 4.2. Incelendiginde ilaglamadan &nceki hafta ( 11 Agustosta ) yapilan
canli larva sayimlarinda parseller arasindaki ortalama canli larva sayilarimin birbirine
yakin seviyelerde oldugu goriilmektedir. Yapilan birinci pestisit uygulamasindan
sonra, uygulama yapilan parseller ile kontrol parsellerinden elde edilen canli larva
sayim sonuglart karsilagtirildiginda, ilaglamadan sonraki birinci hafta pestisit

uygulamasi yapilan parsellerdeki canli larva sayilarinin diisiis gosterdigi
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kaydedilmistir. Bunun yaninda Bacillus thuringiensis var. kurstaki preparatimin
kullanildigr parselde ilk uygulamadan sonra ¢izelgede de goriildiigii gibi larva
sayilarinda etkin bir diislis goriiliirken daha sonra yapilan 5 uygulamada ayn1 oranda
etkinligini  gOsterememistir.  Ancak bir diger uygulamada kullandigimiz
Chlorantraniliprole 45gr/It + Abamectin 18 gr/lt prepati uygulamanin yapildig: ilk
haftadan itibaren canl larva sayisinda hizh bir diisiis goriilmiis ve diigtis daha sonraki
uygulamalarda da cizelgede de goriilecegi gibi kendini gostermistir. Son uygulama
tarihi olan 22 Eyliil’ € kadar canli larva sayisini diigiirmede etkinligini korumus bu
parselde 22 Eyliil’ de bulagiklik orani ve canl larva sayist yok denecek duruma
gelmistir. Kontrol parselinde ise canli larva sayisi artig gostererek 2 Eyliil 2012
tarihinde 21 adet ile en yiiksek seviyeye ¢ikmig, bu tarihten sonra nispeten diislise

gecmistir.

Elde edilen ergin sayilari, yapilan gozlem sonucuna dayandifindan sayim
sonuclar istatistik analize tabi tutulmadan Once, hata seviyesini en aza indirmek
amaciyla karekok transformasyonu uygulanmis, ayrica Cizelge 4.3. T. absoluta’ nin
canli larva sayilarinin haftalara ve uygulamalara gore ortalamalar1 ve standart

sapmalar1 hesaplanmistir.

Cizelge.4.3. Bacillius thuringiensis var. kurstaki uygulamast yapilan parselde larva sayilarimin
ortalamasi ve standart sapmalari

Bacillius Larva Sayilar Larva Sayilarinin Standart Sapmasi
thuringiensis var. Ortalamasi

kurstaki (Haftalik
larva sayilar)
19
9

7,42 2,73

RO D

Bacillius  thuringiensis var. kurstaki uygulamasi yapilan parselde larva

sayilarmin ortalamasi 7,42 ve standart sapmasi 2,73 olarak bulunmustur.
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Cizelge.4.4. Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt uygulamasi yapilan parselde larva
sayilarinin ortalamasi ve standart sapmalart

Chlorantraniliprole Larva Sayilar Larva Sayilarmin Standart Sapmasi
45gr/It + Abamectin Ortalamasi
18 gr/lt (Haftahk
Larva Sayilar1)
16
7
3 4,57 5,50
3
2
1
0

Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt uygulamas: yapilan parselde

larva sayilarinin ortalamasi 4,57 ve standart sapmasi 5,50 olarak bulunmustur.

Cizelge.4.5. Kontrol uygulamasi yapilan parselde larva sayilarinin ortalamasi ve standart sapmalari
( Kontrol JHaftalik Larva Sayilan Larva Sayilarinin Standart Sapmasi

Larva Sayilan Ortalamasi

17

19

16 14,14 6,28

21

15

7

4

Kontrol parselinde ise larva sayilarmin ortalamasi 14,14 ve standart sapmasi
6,28 olarak bulunmustur.

Analizlerde varyans analizi kullanilmistir. Coklu karsilastirma testi olarak ise
LSD testi kullanilmistir. Buna gore; 11 Temmuzda yapilan ilk uygulamalar da
preparatlarin  larvalara etki etmesi arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunamamstir.  Ikinci  uygulamanin  yapildign 18 Temmuz itibariyla
Chlorantraniliprole 45gr/1t + Abamectin 18 gr/lt i¢erikli preparatin larvalart 6ldiirme
etkisi B. thuringiensis var. kurstaki gére daha fazla olmaya baglamistir ve bu yedinci
haftaya kadar bu sekilde devam etmistir. 22 Eylil’ de B. thuringiensis var. Kurstaki’
nin uygulandigi parselde bir larva sayilirken, Chlorantraniliprole 45gr/It + Abamectin

18 gr/lt uygulandigi parselde larva bulunamamigtir. Kontrol grubunda ise dort adet

larva sayilmistir.
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Cizelge 4.6 Varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi | Kareler
Kareler toplami (Sd) ortalamasi F (p)
Gruplar arast 20.331 6 3.389 6.540 .000
Gruplar igi 29.013 56 518
Genel 49.345 62

Bu tabloya gore larva sayist agisindan haftalar arasinda 6nemli bir farklilik
oldugu saptanmistir. Bu farklilik ‘p’ degerinin 0,01’ten kiiglik olmast durumunda
cok 6nemli, 0,05’ten kiigiik olmasi durumunda 6nemli ve ‘p’ degerinin 0,05° ten

biiyllk olmasi
edilmektedir.

durumunda ise uygulamalar

Cizelge 4.7 LSD(Coklu karsilagtirma testi )

arasinda fark olmadig1 tespit

Ortalama Standart 95% Giiven sinirlari

(I) hafta  (J) hafta farklar (I-J) hata (p). Alt siir Ust sinir

1 2 41667 33931 225 -2631 1.0964
3 82556" 33931 018 1458 1.5053
4 67778 33931 051 -.0019 1.3575
5 89333 33931 011 2136 1.5731
6 1331117 33931 .000 6514 2.0108
7 1.89222" 33931 .000 1.2125 2.5719

2 1 -41667 33931 225 -1.0964 2631
3 40889 33931 233 -2708 1.0886
4 26111 33931 445 -4186 9408
5 47667 33931 166 -2031 1.1564
6 91444° 33931 .009 2347 1.5942
7 1.47556" 33931 000 7958 2.1553

3 1 -.82556" 33931 018 -1.5053 -.1458
2 -.40889 33931 233 -1.0886 2708
4 -.14778 33931 665 -.8275 5319
5 06778 33931 .842 -6119 7475
6 50556 33931 142 -1742 1.1853
7 1.06667 33931 .003 3869 1.7464
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4 ! -67778 33931 051 -1.3575 0019
2 26111 33931 445 -.9408 4186
3 14778 33931 665 -.5319 8275
5 21556 33931 528 -4642 8953
6 65333 33931 059 -.0264 1.3331
7 1.21444" 33931 001 5347 1.8942
5 1 -.89333" 33931 011 -1.5731 -2136
2 - 47667 33931 166 -1.1564 2031
3 06778 33931 842 - 7475 6119
4 -21556 33931 528 -.8953 4642
6 43778 33931 202 -2419 1.1175
7 99889" 33931 005 3192 1.6786
6 | -1.33111° 33931 .000 2.0108 -.6514
2 -91444" 33931 009 -1.5942 -2347
3 -.50556 33931 142 -1.1853 1742
4 -.65333 33931 059 -1.3331 0264
5 -43778 33931 202 -1.1175 2419
7 56111 33931 104 -1186 1.2408
7 1 -1.89222" 33931 000 2.5719 -1.2125
2 -1.47556" 33931 .000 -2.1553 -7958
3 -1.06667" 33931 .003 -1.7464 -3869
4 -1.21444" 33931 .001 -1.8942 -.5347
5 -.99889" 33931 .005 -1.6786 -3192
6 -56111 33931 104 -1.2408 1186

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Yukaridaki tabloya gére uygulamalarda 6zellikle larva sayilari agisindan 1.

hafta ile 5, 6, 7. haftalar arasinda, 2. ile 5, 6, 7. haftalar arasinda, 3. ile 1. ve 7.

haftalar arasinda, 4. hafta ile 7. hafta arasinda, 5. ile 1. ve 7. haftalar1 arasinda, 6. ile

1, 2, 5. haftalar arasinda ve son olarak 7. hafta ile 1, 2, 3, 4, 5. haftalar arasinda

Onemli fark vardir.
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Cizelge 4.8 Tum haftalarin birlikte degerlendirildigi varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi Kareler
Kareler toplami (Sd) ortalamast F ()
Gruplar arasi 13.517 2 6.758 11.318 .000
Gruplar i¢i 35.828 60 597
Genel 49.345 62

Haftalarin hepsi birlikte degerlendirildiginde ise uygulamalar arasinda larva
sayilart agisindan o6nemli bir fark vardir. Fark onemli oldugunda LSD testi

yapilnistir. LSD testi incelendiginde bu fark kendini belirgin olarak gostermektedir.

Cizelge 4.9 Birinci haftanin varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi Kareler
Kareler toplami1 (Sd) ortalamasi F (p)
Gruplar arast 41 .070 116 892
Gruplar ici 3.639 6 .606
Genel 3.780

Birinci haftada larva sayilar agisindan uygulamalar arasinda 6nemli bir fark

olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.10 Ikinci haftanin varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi Kareler
Kareler toplami (Sd) ortalamasi F (p)
Gruplar arasi 1.662 2 .831 7.102 .026
Gruplar igi 702 6 17
Genel 2.364 8

Ikinci haftada larva sayilart agisindan uygulamalar arasmda énemli bir fark

basladig1 bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Ugiincii haftanin varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi Kareler
Kareler toplami (Sd) ortalamasi F (p)
Gruplar arasi 3.371 2 1.685 6.609 .030
Gruplar igi 1.530 6 .255
Genel 4.901

Uctincii haftada larva sayilart agisindan uygulamalar arasinda fark énemli
olmaya devam ediyor.

Cizelge 4.12. Dérdiincii haftanin varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi Kareler
Kareler toplami (Sd) ortalamasi F (p)
Gruplar arasi 5.091 2.546 9.449 .014
Gruplar igi 1.616 .269
Genel 6.707

Dordiincti haftada larva sayilan agisindan uygulamalar arasinda nemli bir
fark devam ediyor.

Cizelge 4.13. Besinci haftanin varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi Kareler
Kareler toplami (Sd) ortalamasi F 2]
Gruplar arast 3.643 2 1.822 10.598 011
Gruplar ici 1.031 6 A72
Genel 4.675

Besinci haftada larva sayilar agisindan uygulamalar arasinda onemli fark

devam ediyor.
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Cizelge 4.14. Altinct haftanin varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi Kareler
Kareler toplami (Sd) ortalamasi F (p)
Gruplar arasi 2.098 2 1.049 5.550 .043
Gruplar igi 1.134 6 189
Genel 3.232

Altiner haftada larva sayilari agisindan uygulamalar arasinda 6nemli fark

devam ediyor.

Cizelge 4.15. Yedinci haftanin varyans analiz tablosu

Serbestlik
derecesi Kareler
Kareler toplami (Sd) ortalamasi F (p)
Gruplar arasi 1.363 2 .681 2.052 209
Gruplar i¢i 1.992 6 332
Genel 3.355

Yedinci haftada larva sayilart a¢isindan uygulamalar arasinda énemli bir fark

gbzlenmiyor.

Cizelge 4.16. Bacillus thuringiensis var. Kurstaki uygulamas: yapilan parselde, domates
yapraklarindaki larva bulagiklik orani

Baciflus Bulasikhik
Saymm Tarihi Yaprak Sayist thuringiensis var. orant (%)
kurstaki
larva sayisi
11.08.2012 50 19 38
18.08.2012 50 9 18
25.08.2012 50 6 12
02.09.2012 50 7 14
09.09.2012 50 6 12
16.09.2012 50 4 8
22.09.2012 50 1 2
Toplam 350 52 14.8
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Bacillus thuringiensis var. Kurstaki larva sayisi

Sekil 4.3. Bacillus thuringiensis var. Kurstaki uygulamasi yapilan parselde, domates

yapraklarmdaki larva bulasiklik orani

B. thuringiensis var. kurstaki preparatinin uygulandifi parselde sayilan 350

yaprakta 52 adet larva tespit edilmigtic. Buna gére yapraklarin 7. absoluta ile

ortalama bulasiklik oram1 % 14.8’dir (Cizelge 4.16). Yapraklarda bu zararh ile en

fazla bulasiklik 11 Agustos’ ta bulunmustur. 11 Agustos’ ta yapilan ilk uygulamadan

sonra ¢izelgede de goriildiigii gibi larva sayilarinda etkin bir diistis goriiltirken daha

sonra yapilan 5 uygulamada ayni oranda etkinligini gosterememistir.

Cizelge 4.17. Chlorantraniliprole 45gr/1t + Abamectin 18 gr/lt uygulamast yapilan parselde domates
yapraklarmdaki larva bulasiklik orani

Chlorantraniliprole Bulasikhik
Sayim Tarihi Yaprak Sayisi 45gy/1t + Abamectin orani (%)
18 gr/lt larva sayisi
11.08.2012 50 16 32
18.08.2012 50 7 14
25.08.2012 50 3 6
02.09.2012 50 3 6
09.09.2012 50 2 4
16.09.2012 50 1 2
22.09.2012 50 0 0
Toplam 350 32 9.14
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Chlorantraniliprole 45 gr/lt+Abamectin 18 gi/lt larva sayis
25 -

20 -

Sekil.4.4. Chlorantraniliprole 45gr/1t + Abamectin 18 gr/lt uygulamasi yapilan parselde
.domates yapraklarindaki larva bulasiklik orani

Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt uygulandig: parselde sayilan
350 yaprakta 32 adet larva tespit edilmistir. Buna gére yapraklarin 7.absoluta ile
ortalama bulasiklik orani % 9.14’tir (Cizelge 4.17). Yapraklarda bu zararlt ile en
fazla bulagiklik 11 Agustos’ ta gozlemlenmigtir. Chlorantraniliprole 45gr/lt +
Abamectin 18 gr/lt prepat uygulamasiin yapildigr ilk haftadan itibaren canli larva
sayisinda hizli bir diislis goriilmus ve diisiis daha sonraki uygulamalarda da ¢izelgede
de goriilecegi gibi kendini gdstermistir. Son uygulama tarihi olan 22 Eylil® e kadar
canli larva sayisini diisiirmede etkinligini korumus bu parselde 22 Eyliul® de

bulagiklik orant ve canli larva sayis1 yok denecek duruma gelmistir.

Cizelge 4.18. Kontrol parselinde domates yapraklarinda larva bulagiklik orani

Sayim Tarihi Yaprak Sayst Kontrol Bulasiklik
larva sayisi orant (%)
11.08.2012 50 17 34
18.08.2012 50 19 38
25.08.2012 50 16 32
02.09.2012 50 21 42
09.09.2012 50 15 30
16.09.2012 50 7 14
22.09.2012 50 4 8
Toplam 350 99 28.2
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Sekil. 4.5. Kontrol parselinde domates yapraklarinda larva bulasiklik oran

Kontrol parselinde sayilan 350 yaprakta 99 adet larva, oldugu tespit edilmistir.

Buna gore yapraklarn T.absoluta ile ortalama bulagiklik orami % 28.2°dir (Cizelge

4.5). Yapraklarda bu zararh ile en fazla bulasiklik 2 Eyliil 2012 tarihinde 21 adet ile

en yliksek seviyeye ¢ikmis, bu tarihten sonra nispeten diisiise ge¢mistir.

4.3 Bulasik Yaprak oranlar

Cizelge 4.19. Bacillus thuringiensis var. kurstaki uygulamasi yapilan parselde, domates

yapraklarindaki bulasiklik orani

Sayum Tarihi Yaprak Sayisi Bulasik yaprak Saglam Yaprak | Bulasiklik
sayist sayisi orani (%)
11.08.2012 50 35 15 70
18.08.2012 50 29 21 58
25.08.2012 50 21 29 44
02.09.2012 50 13 37 26
09.09.2012 50 17 33 34
16.09.2012 50 17 33 34
22.09.2012 50 29 21 58
Toplam 350 161 189 46
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B. thuringiensis var. kurstaki preparatinin uygulandig1 parselde sayilan 350
yapraktan 161°1 bulasik yaprak, 189’ unun ise saglam oldugu tespit edilmistir. Buna
gore yapraklarin 7.absoluta ile ortalama bulasiklik orani % 46’ dir.(Cizelge 4.19).
Yapraklarda bu zararli ile en fazla bulagiklik 11 Agustos’ ta tespit edilmistir.
Yapraklardaki en digiik bulagiklik orani ise 2 Eyliil’de gézlemlenmistir. 11 Agustos’
ta yapilan ilk uygulamadan sonra c¢izelgede de gorildiigi gibi bulasik yaprak
oranlarinda diisiis 2 Eyliil’e kadar devam etmis daha sonraki sayimlarda bulasik

yaprak oranlarinda yiikselmeler tespit edilmistir.

Cizelge.4.20. Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt uygulamasi yapilan parselde domates
yapraklarindaki larva bulagiklik orani

Sayim Tarihi Yaprak Sayisi Bulasik yaprak | Saglam Yaprak | Bulasikhik orani
sayisi sayis1 (%)

11.08.2012 50 36 14 72
18.08.2012 50 19 31 38
25.08.2012 50 10 40 20
02.09.2012 50 4 46 8
09.09.2012 50 6 44 12
16.09.2012 50 2 48 4
22.09.2012 50 0 50 0

Toplam 350 77 273 22

Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt preparatinin uygulandig
parselde sayilan 350 yapraktan 77’si bulasik yaprak, 273 ii ise saglam oldugu tespit
edilmistir. Buna gore yapraklarin T absoluta ile ortalama bulasiklik oram1 % 22°dir
(Cizelge 4.20). Yapraklarda en fazla bulagiklik 11 Agustos’ ta tespit edilmistir.
Yapraklardaki en diiglik bulagiklik orani ise 16 Eylil’de gozlemlenmis olup bir
sonraki sayimda bulagik yaprak tespit edilmemistir. 11 Agustos’ ta yapilan ilk
uygulamadan sonra ¢izelgede de goriildiigi gibi bulagik yaprak oranlarinda distis 2
Eyliil’e kadar devam etmis bir sonraki 9 Eyliil sayiminda bulasik yaprak oranlarinda

bir yiikselme goriiltip tekrar diisiise gegmistir.
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Cizelge 4.21. Kontrol parselinde domates yapraklarindaki bulagiklik oram

Saymm Tarihi Yaprak Sayis Bulasik yaprak | Saglam Yaprak | Bulasikhk orani
sayisi sayis1 (%)

11.08.2012 50 39 11 78
18.08.2012 50 31 19 62
25.08.2012 50 37 13 74
02.09.2012 50 35 15 70
09.09.2012 50 43 7 86
16.09.2012 50 50 0 100
22.09.2012 50 47 3 94

Toplam 350 282 68 80.5

Kontrol parselinde sayilan 350 yapraktan 282°si bulagik yaprak, 68’ inin ise

saglam oldugu tespit edilmistir. Buna gore yapraklarin T.absoluta ile ortalama

bulasikik oram % 80.5’tir (Cizelge 4.21). Kontrol parselinde bulagiklik oram

calisma donemi boyunca yiiksek oranlarda olmustur. Yapraklarda en fazla bulasiklik

16 Eyliil 2012 tarihinde 50 adet bulagik yaprak ile en yiksek seviyeye ¢ikmis, bu

tarihten sonra nispeten diislise gecmistir.
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4.4. Verim Degerlerinin Karsilastirilmasi

Calismada kullanilan domates bitkilerinden, her parseli temsil edecek sekilde
rastgele segilen 10° ar bitkinin hasat edilmesiyle elde edilen meyveleri tartilarak
ortalama verim elde edilmistir. Hasat sonucunda uygulama parsellerinden elde edilen

verim degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Deneme parsellerinde uygulamalara gore tespit edilen ortalama verim degerleri

Bacillus Chlorantraniliprole
Tartim Tarihi Bitki Sayist thuringiensis var. | 45gr/It + Kontrol
Kurstaki Abamectin 18 gr/lt Ortalama
Ortalama verim | Ortalama verim verim
(Kg) (Kg) (Kp)
11.08.2012 30 5,3 6,7 2,4
18.08.2012 30 4,8 7,3 2,9
25.08.2012 30 5,5 7,1 3,2
02.09.2012 30 12 13 2,7
09.09.2012 30 7,5 9 1,6
16.09.2012 30 9 12,4 2,1
22.09.2012 30 12 16,2 6
Toplam 210 56,1 71,7 20,9

Ortalama verim degerleri karsilastirildiginda pestisit uygulamasi yapilmayan
kontrol parselinde, verim diger uygulamalara gore oldukca diistiktiir. B. thuringiensis
var. kurstaki preparatinin  uygulandigi parselle gore ortalama 352 (kg),
Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt preparatinin uygulandig1 parsele
gore ise 50.8 (kg), verim kayb1 oldugu gorillmektedir. Bacillus thuringiensis var.
kurstaki preparatinin uygulandign parselde ise Chlorantraniliprole 45gr/lt +
Abamectin 18 gr/lt preparatinin uygulandigr parsele gore ise 15.6 (kg), verim kaybi
oldugu goriilmektedir. Tespit edilen verim kayiplart T.absoluta larvalarinin zarar

yaptigr tespiti ile kullanilan preparatlarin T absoluta Uzerindeki etkinligini

gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1 Sonug

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyubiye Kampiisii deneme alaninda
2012 yili Mayis — Ekim doéneminde yiiriitiilen bu ¢alisma Bacillus thuringiensis var.
kurstaki ve Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt preparatlarinin
domateste zararli olan 7. absoluta larvalarmin iizerine etkisinin belirlenmesi

amaciyla ytrttilmustiir.

B. thuringiensis var. kurstaki ve Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18
gr/lt preparatlarinin uygulandigi parseller ile kontrol parsellerindeki larva sayimlar
sonucunda; birinci ilaglamanin yapildigi 11 Agustos 2012°den sonra ve hasat tarihi
olan 22 Eylil 2012 ye kadar yapilan sayimlarda elde edilen sonuglara goére
denemedeki larva bulagiklik oranlar1 B. thuringiensis var. kurstaki parsellerinde %
14.8, chlorantraniliprole 45gr/It + abamectin 18 gr/lt *de % 9.14 ve kontrolde % 28.2
olarak belirlenmigstir. Bulasik yaprak oranlar ise, B. thuringiensis var. kurstaki
parsellerinde % 46, chlorantraniliprole 45gt/It + abamectin 18 gr/lt “de % 22 ve
kontrolde % 80.5 olarak belirlenmigtir. Aragtirmada yapilan gozlem, sayim ve bu
verilerin analizleri sonucunda T. absoluta miicadelesinde chlorantraniliprole 45gr/1t +
abamectin 18 gt/lt daha etkili bulunmusg, bunu Bt izlemigtir. Bunun yaninda ortalama
verim degerleri karsilagtinldiginda pestisit uygulamasi yapilmayan kontrol
parselinde, verim diger uygulamalara gore oldukca dusiiktiir. B. thuringiensis var.
kurstaki ~ preparatinin  uygulandigt  parselle gére  ortalama 352  (kg),
Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt preparatinin uygulandigi parsele
gore 1se 50.8 (kg), verim kayb1 oldugu goriilmektedir. B. thuringiensis var. kurstaki
preparatinin uygulandifi parselde ise Chlorantraniliprole 45gr/1t + Abamectin 18 gr/lt
preparatinin  uygulandif§l parsele goére ise 15.6 (kg), verim kaybi oldugu
goriilmektedir. Tespit edilen verim kayiplart T.absoluta larvalarinin zarar yaptigl

tespiti ile kullanilan preparatlarin 7.absoluta tizerindeki etkinligini géstermektedir.
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Bu ¢alismadan elde edilen verilere gére, domates giivesi (7. absoluta) nin
domates’te 6nemli bir zararli durumunda oldugu ve bu zararlinin miicadelesinde
kullanilan B. thuringiensis var. kurstaki ve Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin
18 gr/lt preparatlarinin 7. absoluta larvalan tizerinde etkisi belirlenmis fakat
etkinlik derecesi bakimindan Chlorantraniliprole 45gr/It + Abamectin 18 gr/lt
preparatinin B. thuringiensis var. kurstaki preparatina gére daha etkin oldugu
yapilan gozlem, sayim ve bu verilerin analizleri sonucunda tespit edilmistir.
Calisma sonucunda bu preparatlarin kullanilmakta olan diger ilaglara iyi bir

alternatif olacagi belirlenmistir.
5.2. Oneriler

Zararliyla miicadele igin 7. absoluta popiilasyonunun ¢ok iyi takip edilmesi
gerekmektedir. 7. absoluta popiilasyonunun artisiyla  domates yaprak ve
meyvelerindeki yumurta ve larvalarin popiilasyon yogunlugu kontrol edilmelidir. 7.
absoluta, ekonomik zarar esigi olan 100 bitkide 3 adet yumurta veya larva (Eppo,
2009) sayisina ulastiginda zararliya karst entegre miicadele gercevesinde ilaglama
yaptlmalidir. Ilaglama yapilirken bu preparatlarm kullanilmakta olan diger ilaglara

1yl bir alternatif olacagi bilinmelidir.

Sonug olarak domates Ureticilerinin bu zararliyr iyi taniyip, zararliya karst
ekonomik olacak miicadele yontemini uygulamalari ve zararlinin miicadeleyi
gerektirecek yogunlukta olmasi durumunda, entegre miicadele yontemlerinin yaninda

en etkili preparatlari tercih etmeleridir.
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OZET

Gliney Amerika kokenli Domates giivesi [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae)] domatesin diinyadaki en énemli zararlilarindan biridir.
Kapal veya agik domates yetistirilen alanlarda bitkinin toprak tstiinde kalan tim
kisimlarinda beslenen Domates giivesi, miicadelesi yapilmadiginda %100'lere varan

oranlarda zarara neden olabilmektedir.

Entegre zararli yonetimi programlan ¢ergevesinde zararlrya karst birgok 6nlem
ve miicadele yontemi 6nerilse ve bunlar kismen uygulansa da kolay uygulanabilirligi
bakimindan ¢ift¢iler biiylik 6lglide insektisit kullanmay:r tercih etmektedirler.
Dolayisiyla bu aragtirmamin temel amacit Tuta absoluta’ min larvalarina Bacillius
thuringiensis var. kurstaki ve Chlorantraniliprole 45gr/lt + Abamectin 18 gr/lt
preparatlarinin  etkinligini belirlemektir. Zararli, yaprakta epidermis tabakasinda
galeri agtigindan atilan ilaglarm sistemik olmasi miicadelenin etkinligi i¢in 6nem arz

etmektedir.

Arastirma 2012 yilinda Sanliurfa ili, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Eyyiibiye kampiisiindeki deneme alanlarinda tesadif bloklart deneme deseninde 3
tekerrlirlii (Kontrol, Bacillius thuringiensis var. kurstaki ve Chlorantraniliprole
4501/t + Abamectin 18 gr/lt) olarak yuritilmistiir. Biyolojik preparat ve kimyasal
preparat uygulamalar1 2 1’ lik disik basmgli el pllverizatori ile yapilmigtir.
Denemede her parseldeki 10 bitkide yapilan sayimlarda zararlinin 3’er adet yumurta,
larva veya ergin goriilldiigii zaman uygulamalara baslanmistir. Uygulamadan bir hafta
sonra bulasik yapraklar, larva oranlar ve feromon tuzakta bulunan ergin oranlari
belirlenmistir. Denemedeki larva bulagiklik oranlari chlorantraniliprole 45gr/lt +
abamectin 18 gr/lt *de % 9.14, Br parsellerinde % 14.8, ve kontrolde % 28.2 olarak
belirlenmisgtir. Bulagik yaprak oranlari ise, chlorantraniliprole 45gr/1t + abamectin 18

gr/It” de % 22, Bt parsellerinde % 46, ve kontrolde % 80.5 olarak belirlenmistir.
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Arastirmada yapilan gdzlem, sayim ve bu verilerin analizleri sonucunda 7.
absoluta miicadelesinde chlorantraniliprole 45gr/It + abamectin 18 gr/lt daha etkili
bulunmus, bunu Bt izlemistir. Ortalama verim degerleri karsilagtirildiginda pestisit
uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde, verim diger uygulamalara gére oldukga
diisiiktiir. Tespit edilen verim kayiplari T.absoluta larvalarinin zarar yaptig tespiti ile
kullanilan preparatlarin  T.absoluta iizerindeki etkinligini gostermektedir. Bu

preparatlarin kullanilmakta olan diger ilaclara iyi bir alternatif olaca@: belirlenmistir.
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SUMMARY

Tomato leaf miner [(Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera:
Gelechiidae)], originated from South America, is one of the most important pest of
tomatoes in the world. The pest could feed on all parts of tomato plants above the
soil and it could cause 100% damage when not controlled. Although several
integrated management strategies have been developed, integrated management of
the pest is not widely applied thus growers mainly apply pesticides to control the
pest. Therefore the main objective of this study was to test efficacy of Bacillius
thuringiensis var. kurstaki and Chlorantraniliprole plus Abamectin against larvae of
tomato leaf miner. In general, it is difficult to control leaf miners due to their feeding
habit, thus availability of systemic pesticides would improve management of 7.

absoluta as a leaf miner.

The study was conducted at research plots of Harran University, College of
Agriculture near Eyyubiye Campus in Sanliurfa province in 2012. The experiment
was complete randomized block design with 3 replicates. The treatments were
control, Bacillius thuringiensis var. kurstaki and Chlorantraniliprole (45g /L) plus
Abamectin (18 g/L). Bacillius thuringiensis var. kurstaki was applied through drip
irrigation and Chlorantraniliprole (45g /L) plus Abamectin (18 g/L) was applied with
low pressurized 2 L. hand-held sprayer. At each plot, 10 tomato plants were
examined weekly and pesticide applications were repeated when the action threshold
is reached. One week following the treatments infested leaves, numbers of larvae and
adults found in the pheromone traps were determined. Larval infestation levels were
14.8. 9.14 and 28.2% in Bacillius thuringiensis var. kurstaki, Chlorantraniliprole
(45g /L) plus Abamectin (18 g/L) and control plots respectively. Leaf infestation
levels were 46, 22 and 80.5% in Bacillius thuringiensis var. kurstaki,
Chlorantraniliprole (45g /L) plus Abamectin (18 g/L) and control plots respectively.
Results showed that Chlorantraniliprole (45g /L) plus Abamectin (18 g/L) provided
the best management that followed by Bacillius thuringiensis var. kurstaki. These
pesticides could be better alternatives to the currently applied pesticides for

management of the tomato leaf miner.
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