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Konut sektoriiniin enerji tiiketim payi; 80 Milyon TEP (Ton Esdeger Petrol) enerji tikketiminin asildigi
tilketim sektorleri arasinda % 34’# ge¢mistir. Enerji maliyetlerinin artig egiliminde olmasi, fosil yakit
tilketiminin neden oldugu cevresel etkiler, enerjinin verimli kullanimin1 ve kontrollii tiiketimini
zorunluluk héline getirmistir. Kamu binalarinda enerji verimliligi ¢aligmast kapsaminda, en ¢ok enerji
tilketim payina sahip oldugundan oncelikle hedefler kamu kurumlarinin enerji verimliligi ve enerji
tasarrufu hakkinda bilinglendirmek ve enerji tiiketiminin en fazla oldugu alanlar1 belirlemektir. Bu
baglamda mantikli ¢ziimler ortaya konulmustur. Bu kapsamda Adiyaman ilindeki 19 resmi kamu
kuruluslarinda ¢aligma yapilmistir. Hazirlanan anket 8 ana baglik altinda toplanmis ve kamu binalart
enerji verimliligi adina ayrintili bir sekilde incelenmistir. Anket calismalarinin sonunda ayrintili
istatistiksel degerlendirme yapilmis olup veriler grafiklere yansitilarak net veriler ortaya konulmustur.
Ayrica Adiryaman ilinde bulunan Adiyaman Universitesi Egitim ve Arastirma Hastanesinin Enerji
verimliligi Etiit calismasi1 yapilmistir. Sonug olarak ayrintili istatistiksel degerlendirmenin 15181 altinda

enerji verimliligi adina ¢6zlim 6nerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerji tasarrufu, Enerji Verimliligi, Anket Caligmasi, EVD
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The share of energy consumption of the housing sector; 80 million TOE (tons of oil equivalent) of
energy consumption has exceeded 34% of the consumption sectors. Tend to increase energy costs,
environmental impacts caused by the consumption of fossil fuels, the use of energy-efficient and
controlled consumption has become a necessity. Part of the study of energy efficiency in public
buildings, that primarily targets the most energy consumption of public institutions has its share of
awareness about energy efficiency and energy saving, and to determine the areas where the most
energy consumption. Solutions that make sense in this context been demonstrated. In this context, in
the province of Adiyaman 19 official studies have been conducted in public organizations. The survey
gathered under eight main headings and analyzed in a detailed manner in the name of energy
efficiency in public buildings. At the end of the work chart for detailed statistical analysis is made of
the survey data reflect the explicit data are put forward. Also located in the province of Adiyaman
University Training and Research Hospital Survey was conducted energy efficiency. As a result, a
detailed statistical evaluation of the solution in the light of recommendations made in the name of

energy efficiency.

KEY WORDS: Energy, Energy saving, Energy efficiency
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1. GIRIS

Enerji verimliligi, uygun teknolojiler vasitasiyla standartlarindan taviz
vermeden enerjiyi daha etkin kullanmak anlamina gelir. Enerji verimliligi kavrama,
giinliik hayatimizda oldugu kadar bu enerjinin ¢ok ©6nemli boliimiinii kullanan
binalarda da hayati 6nem tasimaktadir. Tiirkiye'de 2010 yil1 enerji tiiketiminin %37'si
sanayide, %35'i konut ve hizmetler, %6’s1 tarimda, %4’ enerji dig kullanim ve
%18'i Ulastirmada meydana gelmektedir. Tiirkiye'de binalarda yillik 28,3 milyon
TEP (ton esdeger petrol) enerji tiikketimi vardir. Mevcut veriler, binalarda kullanilan

enerjinin %50'den fazlasinin tasarruf edilebilecegini gostermektedir.

Kamu binalar1 basta olmak tizere yap1 stokumuzun, saglikli ve enerji tasarruflu
olarak yenilenmesi iilkemizin en Onemli meselesidir. Elektrik ve dogal gaz
kullanimindaki asiriliklar, enerji talebinin yerli {iretimle karsilanma oraninin %25’in
altina diismesi, dis alimlarimizdaki enerji payimnin nerede ise yariya yaklagmasi,
diinyay1 kirleten iilkeler siralamasinda iilkemizin yeri, Uretim silireglerindeki
kayiplarimiz, su ve besin israfi, konfor ve saglik sorunlari, bu 6nemi ortaya koyan
ipuglarinin bazilaridir. Yapilarin siirdiiriilebilir planlama yontemleri ile yenilenmesi
ve eko tasarim, giiniimiizde en c¢ok calisilan konulardan biridir. Giiniimiizde binalarin
sifir veya art1 enerjili olmasi, i¢inde yasayanlarin ihtiyaci olan enerji-su ve besinin

tamaminin ya da ihtiyaglarindan daha fazlasinin bina i¢i ve ¢evresinde teminidir.

Bu temel gelisme Ol¢iitiinlin gostergelerindendir. GAP Bolgesinde dikkate
alinmas1 ve uygulanmasi durumunda, gostergelerin bu bolgedeki yap1 ve yasam tarzi,
gecmiste oldugu gibi yeniden diinyaya Ornek olacaktir. Bolgede uygulamalarin
lokomotifi kamu binalar1 olup; enerji kayiplarin1 azaltacak yalittim 6nlemlerinden
baslayarak; 1sitma, sogutma, aydinlatma ve su kullanimindaki verimlilik ilkelerinin
bir biitiin olarak ele alinmasi sonucunda, bolgede ornek olabilecek, tekrarlanmasi

kolay ve miimkiin bir uygulama modeli olusturulabilecektir.
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Bu nedenle bu tez ¢alismasinda; Adiyaman ilinin kamu binalarinda enerji
verimliligi durum tespiti ve On etiit calismalari ile bina enerji performansinin

arttirilmasina yonelik ortak tedbirlerin belirlenmesi hedeflenmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Enerji

Enerji, evrensel bir kavramdir. Enerji hakkinda bir¢ok tanim yapilmistir. En
kisa sekilde tanimlamak gerekirse enerji, is yapabilme giictidiir. Enerji, tliretim
islemlerinde kullanilmasi mecburi bir girdi ve toplumlarin refah diizeylerinin
yiikseltilmesi i¢in gerekli bir hizmet araci olarak, ekonomik ve sosyal kalkinmanin
temel taglarindandir (Sahin, 1994). Niifusun artmasi endiistrinin gelismesi ve
yasam standartlarinin  yiikselmesiyle enerji tiiketiminde de bir artisla
karsilasilmigtir. Bu artisa karsilik; enerji kaynaklarinin siirli olmasi, yeni
sorunlarin giindeme gelmesine neden olmustur. Enerji; iiretimin en temel
girdilerinden biri olmasinin yamn sira, insanin giinliik hayatinin da vazgecilmez bir
parcasidir. Evimizde 1sinmak, serinlemek, televizyon seyretmek, yemek gibi temel
ihtiyaglarimizi karsilayabilmek i¢in hepimiz belli bir miktar enerji tiikketmekteyiz.
Bu ihtiyaglarimizi gidermek i¢in satin almak durumunda oldugumuz arag¢ gerecin
tiretiminde de, yani sanayide de enerji vazgecilmez bir gerekliliktir. Kisaca, enerji

insan yasaminin en temel gereksinimlerinden biridir.

2.2. Enerjinin Onemi

Enerji, is yapabilme yetenegi, potansiyeli ve giicii olarak tanimlanabilir. 20.
yiizyilin ilk ¢eyreginden itibaren hizli bir sekilde artmaya baslayan enerji ihtiyaci
giiniimiizde insan hayatinin vazgeg¢ilmezleri arasinda ilk siradadir. Makinelerimizi
calistiran, arabalarimizi1 yiiriiten, liretimi saglayan, bizi aydinlatan, bilgisayarlarimizi
calistiran gii¢; kimi zaman elektrik enerjisi, kimi zaman kimyasal enerji, kimi zaman
potansiyel, kimi zaman da manyetik enerji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dogada

bulunan ve/veya yapay olarak iiretilen potansiyel, kinetik ve manyetik enerjilerin
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baska enerji tiirlerine ¢evrilmesi ile insanligin kullanimina sunulan enerji artik
tilkelerin stratejik giicii haline gelmistir. 2003 yilindan bu yana 65 milyondan fazla
olan Tirkiye niifusu da yilda %1.7 artis gostermekte ve 2022 yilinda 8.4 milyon
olmasi tahmin edilmektedir (Evrendilek ve Erteken, 2003). Niifus artisiyla birlikte
enerji ihtiyacinin da artacagi bilinmektedir. Niifus artisinin daha ¢ok, gelismekte olan
tilkelerde gerceklesecegi bu nedenle s6z konusu iilkelerde asir1 enerji tiikketimi s6z
konusu olacagi 6ngoriilmektedir. Gelismekte olan iilkeler, pek yakinda diinyanin en
bliyiik enerji pazar haline geleceklerdir. Clinkii iilkelerin enerji tiiketimi halihazirda
zengin llkelerin yaris1t kadar olmakla birlikte, bu tiiketim her on bes yilda bir iki

katina ¢ikmaktadir. Bu artista binalardaki enerji tikketimi 6nemli rol oynamaktadir.

Bina enerji performansi; binanin standart kullanimimin getirdigi farkl
ihtiyaglart karsilamak {izere, fiili olarak harcanan veya harcanacagi tahmin edilen,
1sitma, sicak su, sogutma, havalandirma, aydinlatma ve diger bazi ihtiyaglarin
giderilmesi ile ilgili hizmetler i¢in harcanan enerji miktar1 olarak tanimlanmaktadir.
Bu miktar, yalitim, teknik ve tesisatla ilgili 6zellikler, iklim ozelliklerine bagh
tasarim ve konumlanma, giinese maruz kalma ve ¢evredeki yapilarin etkisi, kendi
enerjisini liretme ve i¢ mekan iklimi gibi enerji talebini etkileyen diger faktorleri de
dikkate alarak hesaplanan bir veya daha fazla sayisal veriden olusmaktadir.

(Heperkan ve ark. 2010).

Binalarda enerji performansin arttirma gereksinimi; artan enerji maliyetleri ile
artan C0, emisyonunun sebep oldugu kiiresel 1sinma nedeniyle ortaya ¢ikmistir. Bu
nedenle, bir binadaki enerji gereksinimini azaltmak kadar 6nemli olan bir diger
konudan, enerji ihtiyacinin bir kismimnimn temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklartyla
teminidir (Heperkan ve ark. 2010). Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
sirasinda diisiik enerji tiketimli cihaz ya da donanim kullanimi temel prensip
oldugundan; yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji verimliligi birbirinden ayrilmaz

kavramlardir.

Avrupa ve Amerika'da kamu binalariin enerji verimliliginin iyilestirilmesi

konusunda bir¢ok program yiiriitiilmektedir. Bunun nedenleri; kamunun 6ncii rolii,
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kamu harcamalarmin  azaltilmasi, kamu {izerinden ingaat piyasasinin
sekillendirilmesi ve istihdam yaratmak olarak belirtilmektedir. Genellikle kamu
binalar1 8-10 yillik performans kontratlar1 ile Enerji Servis Sirketleri tarafindan
tyilestirilmekte ve isletilmektedir. Boylece devlet yatirim yapmadan hatta biraz da
karl1 olarak binasinin enerji giderlerinden olan tasarrufu paylasarak binalarda enerji
verimliligini arttirmaktadir. Binalarin enerji verimliliginin iyilestirilmesi konusunda
tilkemizde de son yillarda hizla gelisen bir sektor sz konusudur. Sponsorlar destegi
ile iyilestirme yapilmis bazi okul, yurt binalari mevcuttur. Ankara'da Cocuk
Esirgeme Kurumuna ait bir yurtta yapt elemanlarinin yalitimi ile yapilan
lyilestirmenin 1sitma amaglt enerji tiikketiminde %55 azalttig1 gozlemlenmistir. Diger
yandan 6rnek teskil etmesi amaciyla son birkac yildir genellikle de bazi belediyeler
ve iniversiteler, hatta 6zel sektor tarafindan "sifir" enerjili veya diistik enerjili yeni
binalar yapilmakta ve tanitilmaktadir. GAP Bolgesinde ise; Diyarbakir belediyesine
ait boyle bir bina AB destegi ile yapilmis olup, ziyaretgi merkezi olarak
kullanilmaktadir. Ziyaretcilere bilgi ve dokiimantasyon verilmektedir. Bu merkez
bircok yerel yoneticiye daha biiyiik capli projeler icin ilham vermektedir. Ayrica
bolgelerinde de binalarda enerji verimliligi teknolojileri ile ilgili calismalar

yiiriitiilmektedir.

Bolgede binalarin genellikle yalitimsiz olmasi ve 1s1 transferi agisindan
diren¢li olmayan yap1 kabugu ve mimarisi segilmesi nedeniyle sogutmada enerji
tilketimi ¢ok ©Onemli seviyelere vyiikselmektedir. Ustelik bu binalarin yazi
sogutulmasinda merkezi sistemler yerine c¢ogunlukla split klimalardan
yararlanilmaktadir. Kamu binalar1 dahil hemen hemen biitiin binalarin yiizeyinde

cok sayida split klima dis tinitesi gormek miimkiindiir.

Tiirkiye, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina yonelik kiiresel ¢abalara
kendi o6zel kosullan ve imkéanlart c¢ercevesinde katkida bulunmak ve enerji
sektoriinde telaffuz edilen referans senaryoya gore %7'lik salim sinirlamasini
saglayabilmek amaciyla Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisini hazirlamis ve strateji
Yiiksek planlama Kurulu tarafindan Nisan 2010 tarihinde onaylanmistir(Anonim,

2010). S6z konusu strateji dokiimaninda; enerji sektoriine yonelik stratejilerin biiyiik
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bir ¢ogunlugunun; binalar sektoriinde enerji verimliligi Onlemleri oldugu
goriilmektedir. Tirkiye'deki yasam kalitesinin gelismis Tllkelerdeki seviyelere
yaklasilabilmesi i¢in enerji ihtiyaclarimin planli bir sekilde karsilanmasi
kacmilmazdir. GAP Bolgesi'nin belirtilen dogrultudaki yiiksek yasam standardi ve
diisiik enerji tiiketim yogunlugu hedeflerine ulasmada, zaman kaybetmemesi
gerektigi de agikardir. 2008 de aciklanan GAP Eylem Planin da, 6rnek ve oncii
uygulamalarla Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde ekonomik gelisme, rekabet
edebilirlik ve istihdamin arttirilmasinda, yenilenebilir enerji ve enerji verimliliginin

bir ara¢ olarak kullanilmasini1 6ngérmektedir (Yesilata, 2010).

2.3. Tiirkiye de Sektorel Enerji Tiiketimi

Enerji, tlkelerin sosyal ve ekonomik yonden kalkinabilmesi i¢in oldukca
onemlidir. Ulkelerin artan niifuslari, teknolojik gelismeler ve artan refahi ile yeni
tilkketim aligkanliklar1 kazanan tilkemizin enerji talebi de hizla artmaktadir. Gelisme
cabasindaki Tiirkiye'nin karsilastigi en Onemli sorunlardan birisi, ekonomik
kalkinmanin motorunu atesleyecek enerjiyi saglamaktir. 2002 yili verilerine gore
Tiirkiye' nin birincil enerji arz1 78 milyon ton esdeger petrol (TEP) olup, toplam
enerji tiiketimi 58 milyon TEP' dir. 2002 yili sektorel enerji tikketimi Sekil 2.1' de
gosterilmistir. Diger taraftan Tiirkiye 2002 yilinda toplam enerji arzinin %68' ini

ithal etmistir (Tay ve Akpinar-2012).

B Sanayi %42
WU IEsim %19
Bina %31
BTarm % 5

m Diger %3

Sekil 2.1. Tiirkiye de Sektorel Enerji Tiiketimi (Tay ve Akpinar 2012)
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Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi
(EIE/UETM) tarafindan yapilan arastirmalar ve galismalar sonucu sanayi, bina ve
ulasim sektorlerinde yillik enerji tasarrufu potansiyelinin %30, bu oranin maddi
parasal karsiliginin ise 3 milyar dolardan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Enerji
tiiketimimizin %82 si 1sitma i¢in kullanilmaktadir. Is1 yaliim 6nlemlerinin alinmasi
ile bu kayiplar azaltilabilir. Binalarin yalitimi ile %25 den %S50'ye varan yakit

tasarrufu saglanmasi miimkiin olmaktadir (Tay ve Akpinar 2012).

2.4. Bina Sektoriiniin Enerji Tiiketimi

Tiirkiye’nin 2008 yil1 birincil enerji tiikketimi yaklagik olarak 108 milyon ton
esdegeri petrol(TEP) iken, iiretimi 29 milyon TEP seviyesinde kalmistir. Diinyada
yasanan ekonomik kriz nedeniyle sanayi sektoriiniin enerji tiikketiminde hissedilir
derece azalma gozlenirken konut ve hizmet sektoriinde ise enerji tiiketimi artis
olmustur. Sekil 2.2” de gosterildigi gibi binalar sektorii yillik 28,3 milyon TEP enerji
tiiketim diizeyi ile nihai enerji tiikketiminde %36’lik paya ulagsmistir. (Keskin, 2010)

® Sanayi Tiiketimi 32%
wEnerni Dis1 3%
#Tarm7%

mKonut ve Hizmetler 36%
wUlastoma 20%

Sekil 2.2. Nihai Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilimi (Keskin, 2010)

Ulkemizdeki gd¢ olgusu ve artan niifus konut iiretimini plansiz bir sekilde
gelismeye zorlamakta yonetimler de oy kaygist ile adeta bu gelismelere destek
vermektedir. Merkezi ve yerel yonetimler ilk yatirnmlart diisik maliyetle

gerceklestirmek icin enerji giderlerini azaltici ancak ilk yatirim tutarlarinda artirict
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etkisi olan enerji verimliligini géz ardi etmektedirler. Bunun sonucunda kullanima

sunulan binalarda oturan ailelerin yillik enerji faturalar1 her gecen y1l kabarmaktadir.

Konutlarim 1sinmasinda yakitlar kullanilmakta iken ozellikle klimalar ile
1Isinma  ve sogutma, aydinlatma, elektrikli cihazlarda elektrik enerjisi
kullanilmaktadir. Elektrik tiiketimi {ilkemizde dogal gazdan sonra en ¢ok tiiketilen

enerji olup %24’liik bir paya sahiptir (Sekil 2.3) (Keskin, 2010) .

Elinvit 8%

mTKom. 15%

mHay ve BitArnt.4%
®0duni3%

®Gines 1%

mJoe Is1 ve Diger Is1 3%
mElektrik 24%

®Petrol 6%

D.Gaz 26%

Sekil 2.3. Enerji Tiirlerine Gore Binalar Sektorii Enerji Tiiketimi

Ulkemizde konutlarin 1sitilmasinda 6zellikle alim giicii diisiik olan ailelerde
soba kullanilmaktadir. Sobalar enerji tasarrufu agisindan oldukga kotii olduklarindan
bunlarin yerine dogal gazin yaygilasmasiyla kombiler devreye girmektedir. Ancak
kombiler de merkezi 1sitma sistemine gore enerji verimliligi diisiik olan araglardir.
Tirkiye’de yaklasik 20 y1l 6ncesinden bugiine 1sitnma amacli komiir tercih edilmistir.
Kalorisi yiiksek olan ve g¢evreye daha az zarar verdigi gerekgesiyle ithal edilen
komiirler 1sinmada kullanilmasina ragmen dogal gaz tiim kentlerde yayginlastikca
ithal komiir kullanim1 da azalma egilimine girmistir. Bu giin iilkemizde yillik bazda

kullanilan komiir miktar1 14 milyon ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Dogal gaz saglanan il sayis1 2009 yili sonu itibariyle 66’ya ¢ikmistir. 2012
yilinda ise tiim illerin dogal gaza kavusmas1 beklendiginden 1sinma amagh dogal gaz
kullanim oram1 da artacaktir. 2008 yili verileri dogal gazin isinmada kullanilma

oraninin %26 oldugunu gostermektedir.
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Elektrik enerjisi tiiketimi biitiin konutlarda aynm1 seviyede degildir. Ailelerin
gelir seviyesi ve 0zellikle kullandiklari cihazlarin teknolojisiyle ilgili olmakla birlikte
Tiirkiye Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi’nin arastirma sonuglarina gore evlerde
kullanilan  elektrigin = %85°1 elektrikli ve elektronik esyalar tarafindan

tiiketilmektedir.(Keskin, 2010)

®m Buzdolab1 3
mDiger 26%

m Aydinlatma
mTV 7%

m Isitic1 9%

» Kurutucu 3%
wBulasik Mak.

Sekil 2.4. Konutlarda Elektrik Tiiketiminin Dagilim1

2.5. Enerji Verimliligi

Son yillarin 6nemli kavramlarindan biri olmasi nedeni ile literatiirde enerji

verimliligi ile ilgili cok sayida tanim mevcuttur. Bu tanimlardan bazilar1 soyledir:

Enerji verimliligi; enerji girdisinin iiretim i¢indeki paymin azaltilmasi, aynm
tiretimin daha az enerji tiiketerek gerceklestirilmesidir. Baska bir tanima gore ise,
Enerji verimliligi; tiiketilen enerji miktariin, tretimdeki miktar ve kaliteyi
diistirmeden iktisadi, ekonomi kalkinmay1 ve sosyal refah1 engellemeden ve sadece

enerji tilketimini en aza indirilmesi bi¢ciminde ifade edilebilir.

Daha genis bir tanimla enerji verimliligi; 1s1, hava, buhar, su ve elektrik enerji
kayiplarini engellenmesi, ¢esitli atiklarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi veya
ileri teknoloji vasitasiyla iiretimi diistirmeden enerji talebini azaltmasi, daha verimli

enerji kaynaklari, gelismis endiistriyel siiregler, kojenerasyon ve enerji geri
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kazanimlari ile enerji tiretimini artirict onlemlerin tamami olarak ifade edilmektedir.
Enerji verimliliginde en onemli faktor enerji tasarrufudur. Genel olarak az enerji
harcamak olarak ifade edilebilen enerji tasarrufu; enerji atiklarinin degerlendirilmesi,
enerji kayiplarin1 daha ¢ok onlenmesi amaciyla enerji tiikketimini en aza indirmektir.
Enerji verimliligi, kuruluslarinin fiziksel performansini etkileyen en hizli ve en
ekonomik kazamim yontemlerinden biridir (Ozdabak, 2002). Bu nedenle enerji
girdilerinin yiiksek oldugu kuruluslarda, enerji girdilerinde stireklilik, kalite ve diisiik

maliyetin saglanmasi kaginilmazdir.

Tiirkiye’de enerji tasarrufu calismalarint desteklemek amaciyla 1995 yilinda
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan sanayi kuruluglarinin enerji
tilketiminde verimliligin arttirilmasi i¢in alacaklari tedbirler hakkinda ydnetmelik
yayimlanmistir. Bu yonetmelige gore, enerji tiiketimi 2000 (TEP) ve iizeri tiim
fabrikalarin, enerji tilketiminde verimliligin arttirilmasi i¢in enerji yonetimi sistemi
olusturmalar1 istenmistir. Buna ilave olarak 1997 yilinda Bagbakanlik¢a kamu
kuruluslarina yonelik yayimlanan genelgeye gore, tiim kamu kuruluslarinca tiikketim
asamasinda, s6z konusu enerjinin verimli kullanilmas1 konusunda sube miidiirliikleri
olusturmalart ve 1995 yilinda yayimlanan yonetmelige uygun faaliyet siirdiirmeleri
istenmistir (S6giit, 2009). Enerji Verimliligi Kanunu ile yiiriirliige giren ve toplam
insaat alani en az 20 000 m? veya yillik enerji tiiketimi 500 TEP olan binalarda ve
yillik enerji tiikketimi 1000 TEP ten fazla olan isletmelerde, bulundurulmasi zorunlu
hale getirilen enerji yoneticilerinin verimlilige yonelik caligmalar yapmalar

yiikiimliiliik haline getirilmistir (S6git, 2009).

Verimlilik statik degil, dinamik bir dl¢lidiir. Keza, verimliligin 6l¢iimii i¢in
belli bir iiretim doneminde (saat, giin, hafta, ay ve yil gibi) tiretime katilan her bir
faktoriin birimine diisen iiretim miktarin 6l¢iilmesi ve degisik donemler arasindaki

faktor verimliliginin birbiriyle karsilastirilmasi asil olmaktadir.

10
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2.6. Kavramsal Cerceve/Yaklasimlar

2.6.1. AB Enerji Verimliligi Yaklasim

AB politika hedeflerini belirleyen Yesil Tebligi 1997 yilindan bugiine siirekli
giincellemektedir. Enerji verimliligi saglamay1 sadece bir enerji tasarrufu olarak
gormeyen AB bunu bir istihdam politikasi olarak da gormektedir. Verimlilik
artislarindan elde edilecek kazanimlar yeni is alanlar yaratacaktir.

AB enerji verimliliginde “Daha Azla Daha Cok Etkinlik” baslig1 altinda bir
tebligi 2005 yilinda goriise agmistir. Bu tebligde enerji verimliliginin; sera gazlar
emisyonunu azaltmada ve hava kirliligine karsi etkin miicadelede Onemi
vurgulanmig, Topluluk iiyesi iilkelere Kyoto Protokoliiniin uygulanmasindaki rolleri

hatirlatilmistir.

Enerji verimliligi projelerinin finanse edilmesi i¢in Topluluk, yenilik¢i
yaklasim ve modellerin ortaya ¢ikarilmasina dnem vermektedir. Uye iilkeler degisik
sekillerde destek politikalar1 yiirlitmektedir. Bu destekler enerji verimliligini
yiikseltirken ayni zamanda iiretimde artis ve ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine yonelik
yenilikleri kapsayan girisimlere agirlik verilmesi istenmektedir. Enerji verimliligi
sadece mevzuatla desteklenmektedir. Topluluk programlari ile iiye iilkelerin ¢evre ve
enerji projeleri desteklenerek finansman ve bilgi paylasimi da saglanmaktadir.
1997°de yaymlanan AB Yenilenebilir Enerji Beyaz Dosyasi, Yenilenebilir Enerji’yi
toplumun enerji politikasinin ana unsuru olarak belirlemis ve YE’yi desteklemek
amaciyla c¢esitli onlemler(vergi tesviki, yatirim kolayligi, piyasa diizenlemesi, vb.)

belirlemistir.

2.6.2. ABD Enerji Verimliligi Yaklagim

Enerji verimliligi ¢calismalarini en aktif bir sekilde siirdiirerek somut sonuglar

elde eden iilkelerin basinda ABD gelmektedir. Ulkede otuz yilda ileri teknoloji

11
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tirlinleri kullanarak onemli miktarda enerji tasarrufu saglanmigtir. 1973 yili ile
kiyaslandiginda 30 yilda Amerikan ekonomisi %126 biiyiirken ayn1 donemde enerji
kullanim oranindaki artis sadece %30 olmustur (Kavak, 2005).

ABD Bagkani Obama’nin 2010 biit¢esinde bir dizi biliylik enerji hedefi yer
almistir. Bunlar;

e Oniimiizdeki 10 yil iginde yenilenebilir enerji ¢abalarma 150 milyar dolar
yatirim yaparak bes milyon yesil is olusturma,

e 2012 yilina kadar elektrik ihtiyacinin %10’unu ve 2025 yilina kadar elektrik
ihtiyacinin %25’1ni icine alacak sekilde, alternatif enerji iiretimini iki katina ¢ikarma,

e Ozellikle yenilenebilir enerjiyi daha iyi biitiinlesmis edebilecek bir elektrik
dagitim sebekesi insa etmeye odaklanarak, iilkenin enerji altyapisinin modernize ele
revize edilmesi, genisletilmesi,

e Diger Onlemlere ek olarak binalar1 giiclendirerek ve ulasim sistemlerini
modernize ederek enerji tasarrufunu tesvik etme,

e Temiz komiir i¢in 800 milyon $, endiistriyel karbon yakalama i¢in 1,5 milyar $,
biyoyakit i¢in 800 milyon $ ve jeotermal enerji i¢in 400 milyon $ da dahil olmak
tizere, tek basina 8,8 milyar $ tutarinda tesvik edici biitge ile enerji Ar-Ge
calismalarina biiyiik yatirim yapma ve 6nem verme.

Bagkan Obama, 2010 Subat ayinda yiiriirlige koydugu Kurtarma Yasasi ile
enerji ve gevre projelerine 70 milyar $ gibi bir para ayirmistir ve bu durum ilkenin

gordiigl bilimsel calismalar i¢in yapilan tarihteki en biiytlik tek pargali tesviktir.

2.7. AB Binalarinda Enerji Verimliligi Calismalari

AB’de enerji verimliligi ile ilgili en 6nemli ¢alisma, 1991 yilinda baslayan
SAVE programidir. Bu programin amaci; sanayi ve ulastirma gibi yurti¢i sektorlerde
enerji verimliligini gelistirmek ve enerji tasarrufunu tesvik etmektir. Bu programda
enerji politikalart onlemleri, bilgilendirme ¢alismalari, yoresel ve bolgesel enerji
ajanslart kurulmasi gibi bircok c¢alisma yer almistir. Bu program 1995 yilinda
tamamlanmis ve bes yilligina SAVE II programi devreye sokulmus, 2000 yilinda ise

topluluk stratejisini belirleyen Enerji Cati Programi kapsami igine alinmistir

12
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(Brussels, 2007).

Bu caligmalarin yani sira AB’de binalarda, ulastirmada, sanayide ve ev
aletlerinde enerji verimliligine yonelik uygulamalar baslatilmistir. Enerjide disa
bagimlilig1 azaltmak, enerji giivenligini artirmak ve iklim degisiklikleriyle miicadele,
Avrupa Birligi’nin yeni enerji verimliligi eylem planinin en 6énemli hedefleri olarak
belirlenmistir. Avrupa Komisyonu’nun 2006 yilinda onayladigi enerji verimliligi
Eylem Plan1 kapsaminda 2020 yilina kadar %20 oraninda enerji tasarrufu saglanarak
her yi11 780 ton daha az CO: agia c¢ikarmasi ve aymi zamanda 100 milyar Euro
kazanim elde edilmesi dngoriilmektedir. AB’nin enerji tasarrufu ile atmosfere salinan
sera gazlarinda 2020 yilina kadar %20 azalma beklentisi yer almaktadir. Bu stratejik
hedeflere ulasabilmek i¢in topluluk Oncelikli alanlar belirlemistir. 2007 ile 2012
yillar1 arasinda uygulanmasi 6ngoriilen eylemlerden bazilar asagida verilmistir.

e Aydinlatma, televizyon ve buzdolabr gibi dayanikli tiiketim iirlinleri enerji
verimliligi standartlarina uygun hale getirildi.

¢ Binalarda Enerji Performansi Direktifinde yeni diizenlemeler yapildi.

e Avrupa birligine iye iilkelerden ulasim araglarinin egzozlarindan c¢ikan

karbondioksit gazlarinin sinirlandirilmast ile ilgili mevzuat ¢ikarildi.

Enerji verimliliginde belirlenen hedeflere ulasilabilmesi i¢in iiye devletlerin
enerji eylem planlarini, ayn1 zamanda %16 enerji tasarrufu hedeflerine nasil
ulasacaklar1 konusunda gerekli agiklamalar1 igeren genel bir cerceveyi Avrupa
Komisyonuna sunmalar1 istenmektedir. Planin ara degerlendirmesi 2009 yilinda
yapilmis, Komisyon ise 2010 yili sonunda eylem planinin gozden gegirme

sonuglarmni agiklamistir.

2010 yili Eylil ayinda yayimnlanan Ecofys and Fraunhofer ISI tarafindan
yapilan c¢alismalarin ilk sonuglarmma gore Birligin aldigr tedbirleri ii¢ katina
cikarilmasi halinde hedeflere ulasilabilecegini gostermektedir. Bunun sonucunda
enerji faturalarinda yaklasik olarak 78 milyar Euro tasarruf saglanacagi, bir milyon
kisiye istthdam yaratilacagi ve 560 milyon ton CO: saliniminin engellenecegi
belirtilmektedir. Komisyon enerji verimliligi eylem planinda 6zellikle binalara ve

ulasim sektoriine agirlik verdigini gostermistir. Gerekli yasal diizenlemelerin ilk
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ayagint Enerji Verimliligi ve Enerji Hizmetleri YoOnergesinin olusturacagini
bildirmistir. Komisyon, 15 milyon binanin 2020 yilina kadar yenilenmesini tesvik
etmek i¢in, Avrupa Binalar1 Girisimi ve insaat sektoriine dogru yonelmeyi, tiim iiye
devletlerin de Ulusal Enerji Verimliligi Fonu kurmalari i¢in imtiyazl tahvilleri ve
risk paylasimi olanaklarini desteklemeyi onermektedir. AB’nin enerji tiiketiminde
%A40’lara varan tasarruf hedefi stratejisinin merkezinde binalar yer almistir.. Akill
sayaclar, ylksek enerji performansina sahip binalarin olusturulmasi gibi bir dizi

Onlemlerin hayata gecirilmesi planlanmistir.

Enerji verimliliginin basariya ulagsmasinda temel gereklerin basinda egitimin
oldugu vurgulanmaktadir. Olusturulmasi istenen Avrupa egitim stratejisi sayesinde
yetenekli mimarlar, insaatcilar ve sertifikali uzmanlarin yetistirilmesi istenmektedir.
Enerji Verimliligini Artirma Eylem Plani’nin kapsadigi sektdrlerden bir digeri de
ulagtirma sektoriidiir. Ulagim araglarinda yenilebilir enerjinin ve alternatif yakitlarin
kullanilmasmin tesviki istenmektedir. 2010 yili icin Avrupa Ulastirma Politikas1
konulu Beyaz Kitap’ta 2020 yilina kadar siirdiiriilebilir enerji verimliliginin

saglanabilmesi i¢in alinabilecek dnlemler siralanmaktadir.

AB, 25 ile 30 arasinda akilli sehirler ag1 olusturulmasi ve bu sehirlerde
yenilenebilir enerji kullanimi ile verimliligin artisin1 somut bigimde gostermeyi
planlamaktadir. Bu planin amaci, yeni yapilacak binalar1 enerji verimliligine uygun
olmasma &zendirmektir. Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi;
%60’1 biokiitle (%47 odun, %13 hayvan ve bitki atiklar1), %29’u hidrolik ve %111
diger yenilenebilirler (riizgar, giines, jeotermal vb.) seklindedir (Kiilebi, 2007).

Bugiin, hemen biitiin iilkeler, sanayi, konut, ulasim basta olmak iizere bir¢ok
sektorde enerjinin verimli kullaniminmi uyguladiklar1 enerji politikalart ile tesvik
etmektedirler (Ozkilig, 2008).

Tiirkiye nin uzun doénem enerji arz ve talep durumunu belirlemek tizere Enerji
Bakanlii’nin baskanliginda TEIAS, DPT, Hazine, EPDK ve diger ilgili kuruluslarin
katilim1 ile yapilan talep projeksiyonu calismalari sonucu bir tahmin yapilmistir.

2005 yili itibariyle Tiirkiye’nin birincil enerji talebinin ancak %29’u yerli
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kaynaklarla karsilanabilirken, bu oranin 2010 yilinda %30, 2020 yilinda ise %32’ye
ulagsmas1 6ngoriilmektedir(Yasar, 2011).
Tirkiye’nin temel enerji politikalari,

» Maliyet, zaman ve miktar yoniinden enerjinin tiiketiciler i¢in erisilebilir olmasi
» Serbest piyasa uygulamalari i¢inde kamu ve 6zel kesim imkanlarinin harekete
gecirilmesi

» Enerji ve tabii kaynaklarin tiretiminde ve kullaniminda ¢evre tizerindeki
olumsuz etkilerin en aza indirilmesi

Enerji verimliliginin artirtlmasi

Yenilenebilir kaynaklarin azami oranda kullanilmasinin saglanmasi
Kaynak, giizergah ve teknoloji ¢esitliliginin saglanmast

Enerji alaninda iilkemizin bolgesel ve kiiresel etkinliginin artirilmast

YV V. V V V

Disa bagimliligin azaltilmasi

seklinde 6zetlenebilir.

Tiirkiye’nin genel enerji talebinin 2010 yilinda 154 milyon ton, 2020 yilinda
282 milyon tona ulagsmasi beklenirken, bunun ancak %311 yerli kaynaklar tarafindan
karsilanabilecektir. Enerji tiiketiminin %39’u petrolden, %27’si komiir ile, %21’
petrolden, %27’si komiir ile, %21°1 dogalgaz, %13’liikk bolimii ise hidrolik dahil
yenilenebilir kaynaklardan olugsmaktadir. Tiirkiye'nin %69 gibi yiiksek bir oranda

disa bagimlilig1 s6z konusudur.

Komiir ve yenilenebilir birincil kaynaklarimizin rezerv ve potansiyelleri,
girmeyi hedefledigimiz Avrupa Birligi iilkelerine kiyasla iyi Seviyede olmasina
ragmen, toplam enerji tiiketimimizin %60’11 olusturan petrolde ve dogalgazda
goriinlir rezervlerimiz yok denecek seviyedir (Satman, 2007). Birincil enerji
kaynaklar1 olarak: petrol, dogal gaz, komiir gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve
hidrolik enerji, rlizgar enerjisi ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Tirkiye’de enerji iretiminde, iiretim diizeyindeki
sirastyla dogal gaz, linyit, akaryakit, hidrolik ve tas komiirii enerji elde edilmesinden
kullanilmaktadir. Uretimin talebi karsilamadigi durumlarda enerji ithalat yoluyla

tedarik edilmektedir. Ulkemiz ve AB iilkelerinin ¢ogu disaridan ithal edilen enerji
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kaynaklar1 i¢cinden en biiyiik pay petrol ve dogal gaz yer almaktadir

Tirkiye’nin baslica enerji kaynak rezervleri agagida gosterilmistir.

Enerji Kaynaklar Toplam Rezerv
Tagkomiiri (Milyon Ton) 1.126

Linyit (Milyon Ton) 8.075
Hidrolik(GWh) 125.000

Ham Petrol (Milyon Ton) 41.8

Dogal Gaz (Milyar Metrekiip) 8.7

Cizelge 2.1. 2002 itibariyle Tiirkiye’nin Enerji Rezervleri (Satman, 2007)

Cizelge 2.1°de goriildiigi gibi, lilkemizde 6nemli bir linyit ve hidrolik enerji
potansiyeli mevcuttur. Ancak asagida verilen Cizelge 2.2°de goriildiigii gibi, 6nemli
bir potansiyel olmasina ragmen, tretim diizeyi talebin oldukca altinda kalmaktadir
(Satman, 2007).

Enerji Kaynaklar Uretim Tiiketim
Taskomiirii (Bin Ton) 2.357 11.039
Linyit (Bin Ton) 63.445 64.883
Dogal Gaz (Milyon Metrekiip) 312 16.339
Petrol (Bin Ton) 2.551 29.661
Hidrolik (GWh) 24.010 24.010
Riizgar-Jeotermal (Bin TEP) 618 618
Odun (Bin Ton) 16.263 16.263
Hayvan ve Bitki Artiklar1 (Bin Ton) 5.790 5.790
Toplam (Milyon TEP) 27.4 70.2

Cizelge 2.2. 2002 Itibariyle Tiirkiye’de Enerji Uretim ve Tiiketim Diizeyleri
(Satman, 2007).

Tiirkiye’nin enerji agig1 yillar itibariyle de stirekli artis egilimindedir. Bu

durum asagida verilen sekilde acikc¢a goriilmektedir.
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Sekil 2.5. Enerjide Arz ve Talebin Gelisimi (Tirkyilmaz, 2011)

2.8. Enerji Kimlik Belgesi

Bir binanin mimari, mekanik ve elektrik projelerine ilave olarak enerji
tasarrufu acisindan yonetmelikteki sartlara uygunluk olmadigi takdirde yapi ruhsati
verilmeyecektir. Yap1 insaatinda projeye uygun davranilmamasi durumunda yapim
asamast bitse bile bina iskan izni verilmeyecektir. Yeni bina tasarimi ve eski
binalarin 6nemli tadilat projelerinde, mekanik ve elektrik tesisat degisikliklerinde

yonetmelige uygunluk sart1 aranacaktir.

Binanin enerji ihtiyaci, enerji tiiketim siniflandirmasi, yalitim o6zellikleri ile
1sitma  sogutma sistemlerinin verimiyle ilgili bilgileri igeren belge olarak
tanimlanmistir. Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kurulus tarafindan hazirlanacak
ve ilgili idarece onaylanacaktir. Bu belge, yeni binalar i¢in yap1 kullanim izin
belgesinin ayrilmaz bir pargasi olacaktir ve mevcut binalarin ise 10 yil i¢cinde belgeyi
temin etmesi gerekmektedir. Belgenin bir niishas1 bina sahibi, yoneticisi, yonetim
kurulu veya enerji yoneticisinde muhafaza edilecektir. Bir niishasi ise bina girisinde

asil1 tutulacaktir.

17



2. ONCEKIi CALISMALAR Mehmet GUVENC

2.9. TS 825 Binalarda Is1 Yalitimu Kurallar1 Standardi

TS 825’in amaci, iilkemizde binalarin 1sitilmasinda kullanilan enerji
miktarlarini siirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu artirmayi ve enerji ihtiyacinin
hesaplanmas1 sirasinda kullanilacak standart hesap metodunu ve degerlerini
belirlemektir.

Ayrica bu standart;

> Ideal enerji performansini saglayacak tasarim segenegini belirlemek,

»  Mevcut binalarin net 1sitma enerjisi tilketimlerini belirlemek,

»  Kaullanilmakta olan bir binaya tadilat projesi uygulamadan 6nce,
Uygulanabilecek enerji tasarruf tedbirlerinin ne kadar getirisi olacagini
belirlemek,

»  Konut sektoriinii temsil edebilecek degisik binalarin enerji ihtiyacim
hesaplayarak, ulusal diizeyde gelecekteki enerji ihtiyacini tahmin etme

amagclar icin de kullanilabilir.

TS 825 standardi, konut, idari binalar, egitim binalari, saglik i¢in hizmet veren
binalara, ticari binalara ve genel kullanim amaglar1 dolayisiyla i¢ sicakliklari 15 °C
olacak sekilde 1sitilan endiistri ve sanayi binalarina uygulanmaktadir. Yeni yapilan
binalarin TS 825°te verilen hesaplama metoduna gore birim alan veya birim hacim
basina ihtiyag duyduklari 1sitma enerjisi ihtiyaci belirlenmektedir. Enerjinin verimli
ve etkin kullanimin1 6zendirmek ve bu hedefle ¢esitli calismalar yapmak, bazi
uygulamalar1 zorunlu hale getirmek, yapilan ¢alisma ve uygulamalari denetlemek

amaci ile tilkemizde de yakin zamanda bir takim yasal diizenlemeler yapilmistir.

2.10. Tiirkiye’deki Mevzuat

Enerji verimliligi konusunda, Enerji Bakanhig: biinyesinde Elektrik Isleri Etiit
Idaresi (EIEI) Genel Miidiirliigii uzun siiredir ¢alismalar yiiriitmektedir. Bu amacla
enerji verimliliginin artirilmast i¢in etiit, egitim, bilinglendirme, istatistik,

degerlendirme ve mevzuat gelistirme calismalar: ylritilmektedir. Enerji verimliligi
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konusunda yiiriirliige giren mevzuat, yayinlanma tarihlerine gére siralanmis olarak

asagida goriilmektedir. ( Heperkan ve Ark. 2009)

1. 2 Mayis 2007 Enerji Verimliligi Kanunu Kanun No. 5627

2. 09 Ekim 2008 Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi Sayt: 27019

3. 25.10.2008 Enerji Kaynaklarmin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirilmasina Dair Yonetmelik Sayi: 27035

4.5 Aralik 2008 Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi Say1: 27075

5. 6 Subat 2009 5627 Sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu Kapsaminda Yapilacak
Yetkilendirmeler, Sertifikalandirmalar, Raporlamalar ve Projeler Konusunda

Uygulanacak Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig Say1: 2

2.11.Enerji Verimliligi Kanunu

Enerjinin etkin kullanilmasi, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi
tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve
enerjinin kullaniminda verimliligin artirllmast amaci ile 5627 Sayili Enerji
Verimliligi Kanunu 02 Mayis 2007 tarihli Resmi Gazete de yayimlanarak yiiriirliige
girmistir (Heperkan ve ark. 2007).

2.12.Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi

Bu Yonetmeligin amaci; binalardaki 1s1 kayiplarinin azaltilmasina, enerji
tasarrufu saglanmasina ve uygulamaya dair usul ve esaslar1 diizenlemektir. Bu
Yonetmelik, 10.7.2004 tarihli ve 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu
kapsamindaki belediyeler dahil olmak iizere, biitiin yerlesim birimlerindeki binalarda
uygulanir (Anderson, 1996). Tirkiye’de binalarda 1s1 yalittmi1 uygulamalari
bakimindan olusturulan dort bolgede yer alan il ve ilgeler, Yonetmelik ekindeki Ek
1-A'da listede ve Ek 1-B'de harita iizerinde gosterilmistir (Sekil 2.6). Listede yer

almayan belediyeler, bagh olduklar1 ilge degerlerini esas alir. Yonetmeligin,
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uygulamaya yonelik dikkat c¢eken bir maddesi, dis duvarlara monte edilen
radyatorlerin arkasina, {izeri yansitici levha veya film kaplanmis yalittm panelleri
konulmasint zorunlu hale geriden 15.maddedir. Bu yonetmeligin yliriirliige giris
tarthinden Once yapim isi ihalesi ilan edilmis olan kamu binalar1 ve yapi ruhsati

alinmig 6zel binalar hakkinda bu yonetmelik hiikiimleri uygulanmaz.

B soige [ Boise B solge 4 Bolge

§1- ADANA 18- BALWESR 13- GORUM 26- GRESUN 37 WASTAMOWY ) 35 SAMIUN - Ugax 73 pANAK
02- ADIYAMAN 11 BRLECK 20 DENZU 23 GUMO! - KAYSERI 47- MARDIN 56 SERT €5 VAN 74 BARTIN
03 AFYON 13- BINGOL 21- Divans o 30- HANN. 33 KIRKLANEL) 8- WOGLA 7. SINOP 66 YOIGAT 78 ARDAMAN
04- 30R 13- BTUS 22 EDNE 31 HATAY 40 IR GE NI oWy 58- IVAS €7- ZONGULDAK 76 KON

8- AMASTA 14- BOLY 23 ELADG 32-SPARTA 41- Kocanl - NEVEENIR 53 TEXKRDAG 68 AKSANAY 77 YALOVA
06 ANKARA 15- BURDUR 24- ERZINC AN 33-KCEL £3- KONYA §1- MISDE €0- TOKAT €3 BAYBURT T8 KARABON
O ANTALYA 16 BURSA 2% ERZURUM 34- 18 TANBUL O KUTANYA 13- ORDU 1. TRABZON 9 KARAMAN ™ KIS

08- ARTVIN 17 CANAKXALE 26 ESNIRE NN 35- Dwn 44- MALATYA £3- ACE €2 TUNCEL 1 KRKKALE 80- OBMANITE
- AYON 18- CANKRI 27- GADANTED 3- KaRs 45 MANISA S4- SAKARYA € JANUUR & T3 BATMAN #1- OUZCE

Sekil 2.6. Tiirkiye’deki Is1 Yalitimu Bolgeleri (Oztiirk, 2002)

2.13.Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

05.12.2008 tarth ve 27075 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiiriirlige
giren bu yonetmeligin amaci, dis iklim sartlarini, i¢ mekan gereksinimlerini, mahalli
sartlar1t ve maliyet etkinligini de dikkate alarak, bir binanin biitiin enerji
kullanimlarinin ~ degerlendirilmesini saglayacak  hesaplama  kurallarinin
belirlenmesini, birincil enerji ve karbondioksit (CO;) emisyonu agisindan
simiflandirilmasini, yeni ve Onemli oranda tadilat yapilacak mevcut binalar igin

minimum enerji performans gereklerinin belirlenmesidir. Yenilenebilir enerji
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kaynaklarmin  uygulanabilirliginin =~ degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma
sistemlerinin kontroliinii, sera gazi emisyonlarimin smirlandirilmasini, binalarda
performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin belirlenmesini ve ¢evrenin

korunmasini diizenlemektir (Anderson, 1996) .
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1.Tezin Amaci ve Hedefleri

Adiyaman’daki kamu kurum binalarinin enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
konusunda gerekli mercileri bilinglendirmek ve buna bagli olarak yapilan
caligmalarla en fazla enerji tiikketiminin oldugu noktalarin alanlarin belirlenmesi ve
enerjinin etkin kullanilmasi i¢in ¢oziimler sunulmasidir. Kamu binalarinda enerjinin
verimli kullanilmasin1 saglayarak, biiyilk oranda ithal edilen enerji tiiketiminin
azaltilarak tlilke ekonomisine katki saglamaktir.

Bunlarin yaninda ayrica;
e Enerji Verimliligi Kanunu’nun eski binalar i¢in uygulanmasinda karsilagilan
mali sorunlara ¢éziim yollarinin belirlenmesi,
e Enerji tasarrufu amaciyla halkin sahip oldugu davranis bi¢iminin ortaya
konmasi,
e Enerji verimliligi kavrami lizerinde yore halkina uyarici sorular sorularak

toplum bilinci olusmasina katki amaglanmistir

3.2 Anket Calismasi ve Icerigi

Tez konumuz kapsaminda Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Anket
Calismas1 degerlendirmesi i¢in anketimiz 8 baglhk altinda hazirlanmistir. Bu
basliklar:

Bina ve Kurumun Temel Ozellikleri

e [sitma

e Su kullanim1

e Aydinlatma

e Enerji tiikketimi

¢ Yemekhane
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e Sogutma

e Diger cihazlar

bu temel bagliklar altinda kamu binalarinda enerji verimliligi ayrintili bir sekilde
incelenmis olup, enerji tiikketiminin en fazla hangi alanlarda var oldugu ve bu
alanlarda enerji tasarrufu tedbirlerinin alinip alinmadigina dair net bir bilgi elde
edinilmesi amaclanmistir. Bu kapsamda 19 kamu kurum binasinda anket

uygulanmigtir.

Bilindigi iizere enerji verimliligi, iilkemizde yaklagik 40 yil gecikme ile
giindeme getirilmis ve bugiin icin artik ertelenmesi miimkiin olmayan dev bir
sorunun ¢dziilmesi i¢in atilmis bir adim olarak goriilmektedir. Ulke olarak topyekitin
enerji verimliligi seferberligine 2007 yil1 itibari ile gecilmistir.

Bu kapsamda, alan arastirmasinin (anketin) hedefleri sunlardir:

a. Adiyaman da yapilan kamu binalarin ne kadarinda 1s1 yalitmi uygulamasi
oldugunu ortaya ¢gikarmak,

b. Adiyaman ilindeki 500 m? ‘nin iizerinde kamu binalarmimn (eger miimkiin
olursa ayrica 5 000 m? ‘nin {izerinde otel, alisveris merkezi, hastane ofis vb,
hizmet amagli 6zel miilkiyeti binalarin) enerji performansina yonelik mevcut
kayitlardan tespiti ve veri tabani olusturulmasi amaciyla bir anket calismasi
gerceklestirilmesi.

c. Madde (a)'da olusturulan veri tabani igerisinden belirlenen 4 kamu kurumu
binasinda ve 4 okulda enerji tiikketimleri ve enerji verimliligi -yenilenebilir
enerji uygulama potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla gelistirilmis anket
uygulamasi yapilmasi, binalarla ilgili mevcut durum ve on etiit raporu
hazirlanmasi.

d. Madde (b)'de belirtilen binalarin her biri i¢in uygulanacak enerji verimliligini
arttiric1 ¢ézlimlerin; enerji tikketimi iizerinde saglayacag fark ile maliyet -

geri 6deme siiresi gibi parametreler arasindaki iliskinin irdelenmesi.

Ulkemizde enerjinin en verimsiz kullamldig: alanlardan birisi binalardir. Hem
konut hem de ticaret amagli binalarin yalittim sorunlarinin oldugu bilinmektedir.

Ulkemizde binalarda tiiketilen enerjinin yaklasik dortte {igiiniin 1sitma/sogutma
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amaghi olarak kullanildigi  tahmin edilmektedir. Ancak 1sitma/sogutma
uygulamalarinin yeterince yliksek verimle gerceklestirilebildigini sdylemek zordur.
Kamu binalarinin enerji performanslarinin gelistirilmesi konusunda atilmas1 gereken
adimlar ilgili mevzuat ile diizenlenmistir. Bu cergevede, kamu kuruluslarinin 250
TEP ‘ten fazla enerji tiiketen veya 10 bin m*nin iizerinde kamu binalar1 igin 2011

y1l1 sonuna kadar enerji verimliligi raporlarini hazirlatmalar gerekmektedir.

3.3. Enerji Verimliligi Etiit Calismasi

Bu calismada, Sekil 3.1.’de gosterilen Adiyaman ilinde bulunan Adiyaman
Universitesi biinyesindeki Egitim ve Arastirma hastanesinin enerjisinin etkin
kullanilmast, enerji maliyetlerinin iilke ekonomisi tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi,
sera gazi emisyonunun azaltilmasi, enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda

verimliligin arttirllmas1 ve tasarruf potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla

gerceklestirilmistir.

Sekil 3.1. Adiyaman Universitesi Egitim ve Arastirma Hastanesine ait goriintii
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3.3.1. Egitim ve Arastirma Hastanesinin Genel Bina Bilgileri

Enerji Verimliligi Etiidii yapilan bina 2. Derece 1s1 yaliim bdolgesinde
bulunmaktadir. Hastane binasina ait Genel 6zellikler Cizelge 3.1.’de gdsterilmistir.
Ayrica bu hastane bina ve bloklarinin ¢ogunun cephesinde 1s1 yaliimi olmayip,
genelde pencerelerin tek cam ve pvc dograma oldugu, aydinlatma olarak ¢ogunlukla

mekanik balansl fliioresan kullanilmaktadir.

Bina Genel Bilgileri Ozellikleri
HiZMETE ACILIS YILI 1989
KULLANIM AMACI ACIL-HASTANE-EGITIM ve ARASTIRMA
KAPALI HACIM 1400
INSAAT ALANI 8500
KULLANIM ALANI 1400
YILLIK ISITMA GUN SAYISI 120
YILLIK SOGUTMA GUN SAYISI 245
ISITMA/SOGUTMA SISTEMI FUEL OiL KAZANI ve KLIMA
YALITIM DURUMU YALITIMSIZ
HASTANEYE GELEN KiSi SAYISI (CALISAN KADRO DAHIL) 650
YILLIK ORTALAMA ENERJI 307.4 TEP (2012 YILI)
TUKETIMI (TEP)

Cizelge 3.1. Binanin Genel Ozellikleri

3.3.2. Etiit Calismasinda Kullanilan Cihazlar ve Alinan Olciimler

Yapilan Enerji etidii 6l¢timlerinde Cizelge 3.2 de gosterilen ERKA-EVD
firmasina ait Ol¢iim cihazlart kullanilmistir. Bu kapsamda asagidaki sistemler

incelenmistir.

e Tiim aydinlatma sistemleri: aydinlatma sistemlerinin siddeti ve ilgili
armatiirlerin verimlilik a¢isindan incelenmesi,
e Klima- sogutma sistemleri: kullanilan sogutma sistemlerinin kapasitesi ve

harcadig enerji,
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e Elektrik Motorlar1 ve Pompalar: Motor ve pompalarin verimlilik sinifi,
yiiklenme durumlarinin tespiti, pompa sistemleri ve g¢alisma periyotlarinin
incelenmesi, neticesinde pompalarin egri iginde ¢alisip ¢alisilmadiginin
kontrolii ve ¢ektigi giiclerin ol¢limii,

o Kompresorler: Kompresor sistemlerinin incelenerek, basing kayiplari,
yiiklenmeleri ve kompresor verimlerinin incelenmesi, bosta yiikte calismasina
gore calisma sekillerinin incelenmesi,

e Kazanlar: Kazanlarda 1s1 kayiplarinin ve baca gazlariin o6lgiilmesi, yanma

veriminin tespiti i¢in gereken incelemelerin yapilmasi briilor verimleri.

Cihaz adi Seri no Kalibrasyon Bilgileri Etiit sirasinda Kullanildig:
Tarihi | Gegerlilik | Yapan Kurum/ | yerler
stiresi Kurulus

LUXMETER 809 8393 | - - TESTO Aydmlatma
TESTO-0500 0098 Gb
ENERJI 091205 - - TESTO Pompa motorlari, fanlar ve
ANALIZORU trafolar
METREL
ENERJI 26198 - - NANOVIP Pompa motorlari, fanlar ve
ANALIZORU trafolar
NANOVIP
BACA GAZI 01616875 | - - TESTO Kazan bacalari, kurutma
OLCUM CIHAZI bacalar1
TESTO 350 XL
DIJITAL 33756677 | - - TESTO Kazan yiizeyleri, sicak su
TERMOMETRE hatlar1, kurutma yiizeyleri
TESTO 925
ULTRASONIK 05079639 | - - SONOPRO Sogutma devresi hatlart ve
DEBIMETRE kompresor sogutma hattinda
TEKSAN
SONOPRO 2100
TERMAL T197063 | - - FLIR Kazan, pano, pompa
KAMERA motorlari, buhar hatlar1,sicak
FLIR T 200 su hatlari, bina dis cephe

Ol¢timii

Cizelge 3.2. Kullanilan Cihazlar
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3.4. Bina Enerji Performansi Hesaplama Yontemi

Baslangi¢ asamasinda Bakanligin Binalarda Enerji Performansi1 Yonetmeligine

bagli binanin m? bagina diigen yillik enerji tiikketiminin belirlenmesi, bu degere gore

CO; salinimin hesaplanmasi, bu degerlerin referans bir binaninki ile kiyaslanmasi ve

kiyaslama sonucuna gore A-G aras1 bir enerji sinifina yerlestirilmesi ile gerceklesir.

Binanin yillik 1sitma, sogutma, sicak su, aydinlatma ve havalandirma tiiketimleri

birincil enerji olarak belirlenir. Bu tiiketim degerlerine bagli olarak CO; salinim

hesaplanarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi da hesaba katilarak ¢izelge 3.3

ve 3.4° te bulunan referans binanin degerleriyle karsilastirilir (Kaya ve ark., 2010).

Bina
Tipleri

Kullanmim
Amaclari

1.Isitma

bélgesi (RG)

2.Isitma
bolgesi (RG)

3.Isitma

bélgesi (RG)

4.Isitma
bolgesi (RG)

Konutlar

Tek ve Ikiz Aile
Evleri

165

240

285

420

Apartman Bloklari

180

255

300

435

Hizmet
Binalari

Ofis ve Biiro
Binalar

240

300

360

495

Egitim Binalari(
okullar yurtlar,spor
tesisleri vb.)

180

255

300

450

Saglik Binalar1
(Hastaneler,
huzurevleri,yetistir
me yurtlari, saglik
ocaklar1 vb.)

600

Ticari
Binalar

Otel, Motel,
Restoran

540

Aligveris Ve Ticaret
Merkezleri

750

Cizelge 3.3. Birincil Enerjiye Gore Referans Gostergesi (RG) (kWh/mz.yll)
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Bina Tipleri

Kullamim
Amaclari

1.Isitma
bolgesi (SRG)

2.Isitma
bolgesi (SRG)

3.Isitma
bolgesi (SRG)

4. Isitma
bolgesi (SRG)

Konutlar

Tek ve Ikiz Aile
Evleri

28

40

47

70

Apartman
Bloklari

30

43

50

73

Hizmet
Binalan

Ofis ve Biiro
Binalar

40

50

60

80

Egitim Binalari(
okullar
yurtlar,spor
tesisleri vb.)

30

45

50

75

Saglik Binalari
(Hastaneler,
huzurevleri,yetis
tirme yurtlari,
saglik ocaklari
vb.)

120

Ticari
Binalar

Otel, Motel,
Restoran

100

Aligveris Ve
Ticaret
Merkezleri

150

Cizelge 3.4. Sera Gaz1 Referans Gostergesi (SRG) (kg esd.CO2/m2.y1l)

Binanin 2012 yilina ait enerji tiilketim miktarlar1 hastanenin personelinden

alinmigtir. Harcamis oldugu elektrik enerjisi miktar1 2.850.000 kWh ve 63,180 kg

Fueloil harcandig tespit edilmistir. Cizelge 3.5.’te verilen enerji kaynaklarin alt 1s1l

degerleri ve petrol esdegerine ¢evrim katsayilari ile hesaplanmistir. Ayrica ¢izelge

3.6° da verilen sera gazlar1 emisyon dosiim katsayilar1 kullanilmistir. Elektrik

enerjisinin alt 1s1l deger enerjisinin petrol esdeger ¢cevrim katsayisina doniisiimiin de

cizelge 3.5te gosterildigi gibi elektrik 0.086, fueloil ise 0.986 olarak hesaplamada

kullanilmistir. Sera gazlar1 doniisiim katsayisi olarak fueloil dontisiim katsayis1 0.330

ve karigik elektrik ise 0.617 olarak hesaplamada kullanilmustir.
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Kaynaklarin Alt Isil Degerleri ve Petrol Esdegerine Cevrim Katsayilari

Miktar Enerji kaynagi Yogunluk | Isil Deger | Isil Deger birimi %‘T'\I/Erlg)n Katsayist
1 |ton | Tagkomiirii 6100 kCal/kg 0.610
1 |ton | Kok Komiirii 7200 kCal/kg 0.720
1 |ton |Briket 5000 kCal/kg 0.500
1 |[ton | Linyitlesin ve sanayi 3000 kCal/kg 0.300
1 |ton |Linyitsantral 2000 kCal/kg 0.200
1 |ton |Elbistan Linyiti 1100 kCal/kg 0.110
1 |ton | Petrokok 7600 kCal/kg 0.760
1 |ton |Prina 4300 kCal/kg 0.430
1 |ton | Talag 3000 kCal/kg 0.300
1 |ton |Kabuk 2250 kCal/kg 0.225
1 |ton |Grafit 8000 kCal/kg 0.800
1 |ton |Koktozu (*) 6000 kCal/kg 0.600
1 |[ton |Maden 5500 kCal/kg 0.550
1 |[ton |Elbistan Linyiti 1100 kCal/kg 0.110
1 |ton | Asfaltit 4300 kCal/kg 0.430
1 |ton |Odun 3000 kCal/kg 0.300
1 |ton |Hayvan ve Bitki Artig1 2300 kCal/kg 0.230
1 |ton |Ham Petrol 10500 kCal/kg 1.050
1 |ton |Fuel Qil No:4 9600 kCal/kg 0.960
1 |ton |Fuel Oil No:5 0.920 Kg/lt | 10025 kCal/kg 1.003
1 |ton |Fuel Oil No:5 0.940 Kg/lt | 9860 kCal/kg 0.986
1 |[ton | Motorin 0.830 Kg/lt | 10200 kCal/kg 1.020
1 |ton |Benzin 0.735 Kg/lt | 10400 kCal/kg 1.040
1 |ton |Gazyag: 0.780 Kg/lt | 8920 kCal/kg 0.829
1 |ton |Siyah Likor 3000 kCal/kg 0.300
1 |[ton |Nafta 10400 kCal/kg 1.040
bin |m3 | Dogal Gaz 0.670Kg/m3 | 8250 kCal/m3 0.825
1 |ton |Kok Gaz (*) 8220 kCal/kg 0.820
bin | m3 | Kok Gaz1 (¥) 0.490Kg/m3 | 4028 kCal/m3 0.403
1 |ton | Yiiksek Firin Gazi (*) 791 kCal/kg 0.080
bin | m3 | Yiiksek Firin Gazi (*) 1.290Kg/m3 | 1019 kCal/m3 0.102
bin | m3 | Rafineri Gaz1 8783 kCal/m3 0.878
bin | m3 | Asetilen 14230 kCal/m3 1.423
bin | m3 | Propan 10200 kCal/m3 1.020
1 |ton |LPG 10900 kCal/kg 1.090
bin [m3 |LPG 2.477Kg/m3 | 27000 kCal/m3 2.700
bin | kWh | Elektrik 860 kCal/kWh 0.086
bin | kWh | Hidrolik 860 kCal/kWh 0.086
bin | kWh | Jeotermal 8600 kCal/kWh 0.086

Cizelge 3.5 yakitlarin 1s1l degerleri
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Enerji kaynagi SEG Déniisiim Katsayisi
[kg esd.CO2/kWh]
Fuel-Oil 0.330
Dogalgaz 0.234
Gaz (propan, butan, metan, biyogaz) 0.277
Diger fosil yakitlar 0.320
Antrasit 0.394
Linyit 0.433
Kok 0.467
Talas 0.004
Kutuk, biokutle 0.014
Kayin kutugu 0.013
Koknar kutugu 0.020
Hidrolik enerji santralinden elektrik 0.007
Nukleer enerji santralinden elektrik 0.016
Komur enerji santralinden elektrik 1.340
Dogalgaz enerji santralinden elektrik 0.819
Karisik elektrik 0.617

Cizelge 3.6 Sera gazlar1 doniigiim katsayilari

Birincil enerji cinsinden referans gostergesi (RG) kWh/m2yil olarak Cizelge

3.3’te belirtildigi gibi hizmet binalarindan saglik binalar1 i¢in RG degeri 600 olarak

alimmistir. Cizelge 3.6.’da gosterildigi tizere birincil enerji tiiketimlerine gore enerji

simift (EP) hesaplanmasi mz’ye diisen toplam elektrik tiiketimini ile mz’ye diisen

toplam fueloil tilketiminin toplanmasi ile toplam m?’ye diisen Enerji tiiketimi (EP)

degeri bulunur ve Cizelge 3.6’daki EP ve RG degerleri arasindaki iliskiye gore

binanin enerji sinifi bulunur.

Enerji Sinifi

Birincil Enerji Tiiketimlerine Gore Eneril-

Sinifi Endeksi (EP)

EP<0,4*RG

0,4*RG=<EP>0,8*RG

0,8*RG<EP<RG

RG<EP<I,20*RG

|,20*RG=EP<|,40*RG

[,40*RG= EP<I,75*RG

[,75*RG<EP

Cizelge 3.6 Birincil Enerji Tiiketimlerine Gére Enerji Simfi (EP) (kWh/m?.y1l)
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Nihai enerji tiikketimlerine gdre sera gazi emisyon gostergesi (SRG) aralik
degerleri ¢izelge 3.4°te belirtilmistir. Sera gazlari emisyon gostergesi birim olarak kg
esd.COzlmz.yﬂ olarak alinmis olup saglik binalari i¢in (hastaneler, huzur evleri,
yetistirme yurtlar, saglik ocaklar1 vb.) i¢in SRG degeri 120 olarak hesaplamada
kullanilmistir. Sera gazi emisyon smifini bulmada m?ye diisen topla elektrik
tiiketimini CO, emisyon Kkatsayis1 (0.617) ile carparak daha sonra m? ye diisen
ortalama fueloil tiiketimini, fueloil tiiketimi CO, emisyon katsayis1 (0.330) ile
carparak ¢ikan her iki sonug toplanarak m? ‘ye diisen sera gazlar1 emisyon gostergesi
bulunur. Cizelge 3.7°deki SEG ve SRG degerleri arasindaki iliskiye goére binanin

enerji sinifi bulunur.

Enerji Simifi Nihai Enerji Tiiketimlerine Gére Sera
Gazi1 Emisyonu Sinifi Endeksi (SEG)
SEP<0,4*SRG

0,4*SRG<SEG>0,8*SRG
0,8*SRG<SEG<SRG

D SRG<SEG<1,20*RG

E 1,20*SRG<SEG<1,40*SRG

1,40*SRG< SEG<1,75*SRG

1,75*SRG<SEG

Cizelge 3.7 Nihai Enerji Tiiketimlerine Goére Sera Gazi Emisyon Sinifi Endeksi (SEG) (kg
esd.CO2/m%.y1l)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Kamu Binalarin Genel Ozellikleri

Kamu binalarin genel o6zelliklerini 13 soruda ve genellikle 4 kategoride
siniflayarak binalarin tipi, yapilis tarihi, yilin hangi aylarinda ve ne kadar zaman da
faal olarak hizmet verdikleri, yalitim sistemi olup olmadigi vb. 6zellikleri ankette

belirtildigi gibi uygulanmstir.
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Yiizde oranlar1 (%)

1- Kullanilan bina tipinin 6zellikleri

Yiiksek katli (4 veya daha fazla) % 62.94
Algak katli (1-3 aras1) % 37.06
Konak %0
Diger %0
2- Kamu binalarinin ¢alisma zamanlari
Yil boyunca % 80.35
Sadece yazin %0
Sadece kisin %0
Diger % 19.65

3-Kamu binalarmin ¢alisma saat aralig1 ve ortalama giinliik hizmet saatleri

07.00-17.00 Ort.11,14 saat Hizmet verilmektedir.

4- Kamu binalarinin yapilis tarihleri

Yeni (2006'dan sonra % 5.26

2005-2002 % 15.78
2001- 1993 % 15.78
1992 -1978 % 42.10
1978'den 6nce % 21.08

5-Kamu binalarinin oda ve boliim sayilar1 (Sadece yagam alam, WC ve koridorlar harig)

Ort. 40 odadan olugmakta

6-Binanin faal olarak kullanilan boliimii metrekare 6zellikleri. (Garaj, bodrum ve tavan arasi harig)

500-750 m? % 6.25
750-1000 m* % 6.25
1000-1250 m? % 6.25
1250-1500 m* %42.85
Diger % 38.40

7- kurumlardaki mevcut personel ortalama sayisi

Ort. 174

8-Kurumlarda hizmet alan giinliik birey say1s1?

Resmi kurumlarda ort.419 birey, okullarda ort.1214 6grenci

Cizelge 4.1. Kamu Binalarimin teknik 6zellikleri

Cizelge 4.1 gore ankete katilan 19 kamu kurulus binasinin % 62.94°1 yiiksek

kath (4 veya daha fazla) ve % 37.06’1 algak kathi (1-3 aras1) binalar tespit edilmistir.

Kamu binalar1 ¢alisma zamanlar1 bakiminda incelendiklerinde ise % 80.35’1 yil

boyunca hizmet vermekte iken sadece yazin ve kigin hizmet veren kamu kurulusu olmayip

% 19.652°1 diger zamanlarda hizmet vermektedirler. Bu kapsamda bazi1 kamu kuruluslar

24 saat hizmet vermekte olup gece nobetci memur gorevli seklinde hizmet veren

kuruluglarm var oldugu belirtilmistir. Ankete katilan binalarin yapilis tarihleri % 5.26 yeni
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binalar olup 2006’dan sonra yapilan ve faaliyete gegen binalardir. %15.78’1 2002-
2005 arast yapilan binalar, % 15.78’si 1993-2001 yillar1 arasi yapilan binalar, %
42.10’s1 1992 -1978 yillar1 arasinda yapilan binalar ve % 21.08’u ise 1978'den once
yapilmis olan binalardir. Bu kapsamda anketi yapilan kamu binalarmin % 6.25°1 500-
750 m* % 6.25’ 750-1000 m*, % 6.25°i 1000-1250 m’, %42.85’1 1250-1500 m?
boyutlarindadir. 1500 m? iistii diger binalar ise % 38.40 oranindadir. Anket yapilan
kamu kurumlarinda ortalama 174 personel gorev yapmakta olup bu kurumlarda hizmet
alan ortalama 419 ve anket yapilan okullarda ortalama 1219 06grenciye hizmet

verilmektedir.

1- Kamu binalarinin yalittm durumlart.
Evet 1 bina
Hayir 18 bina
2-Pencere durumlari. Yiizde oranlari (%)
Hepsi veya ¢ogu ¢ift caml % 63.83
Hepsi veya cogu tek camli % 25.89
Karigik camlilar (Tek ve cift) % 10.28

Cizelge 4.2. Kamu binalarinin enerji verimliligi 6zellikleri

Yapilan anket caligmasma gore Cizelge 4.2 ‘de gosterildigi gibi kamu
binalarindaki yalitim durumu sadece bir binada yalitim sistemi mevcut olup dis cephede
mantolama yapilmistir. Anketi yapilan binalarin pencere durumlar ise % 63.83’{ hepsi
veya cogu ¢ift camli, % 25.89’u hepsi veya ¢ogu tek camli ve % 10.28’1 tek ve cift
camlilar karigimidir. Bu durum gostermektedir ki kamu binalarimin yalitim sistemleri

mevcut olmayip bu konuda gerekli alt yapinin olusturulmasi gerekmektedir.

3- Binalardaki yapisalda degisiklik yapmay1 diisiinityor musunuz?
Evet, 1 y1l igerisinde % 3.12
Evet, birkag yil igerisinde %27.68
Hayir % 69.20
4-Kurumunuzda, binanizda enerji verimliligi ve tasarruf tedbirleri alinnmig midir?
Evet % 57.58
Hayir % 42.42

Cizelge 4.3. Kamu binalarinin enerji verimliligi artirma dnlemleri
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Anket yapilan kamu kurum binalarinin enerji verimliligi ile ilgili onlem almada
Cizelge 4.3 te gosterildigi gibi % 69.20’u binalarinda herhangi bir degisiklik yapmak
istemedikleri % %69.20’si birkag yil igerisinde degisiklik yapmak istediklerin, %
3.12°st bir yil icinde degisiklik yapmak istediklerini belirtmislerdir. Bunun
kapsaminda % 57.58’1 enerji verimliligi hakkinda 6nlem aldiklarini belirtirken anket
icerigini analizinde aldiklar1 6nlemlerin ¢ok yetersiz oldugu goriilmiistiir. % 42.42’si

ise enerji tasarrufu hakkinda herhangi bir 6nlem almamislardir.

4.2 Anket Verileri

4.2.1 Kamu Binalarinda Isitma anket verileri

1- Binanizda hangi tiir 1sitma sistemi kullanilmaktadir? (Spot veya tasinabilir 1siticilar dahil etmeyin
Eger birden fazla 1sitma sistemi mevcut ise "Ana Isitma" ve "Ek Isitma" olarak belirtiniz)

Ana Isitic1 Ek Isttic1

Dogal Gaz %47.42 -

Merkezi cebri hava firmi sistemi | - -

Duvar/Zemin 1sitic1

Diger %43.58 -

Rezistans/taban/tavan -

Klima (Is1 pompasi) - %7.15

Duvar/Zemin 1sitic1 - -

Cebri hava firim - -

Duvar /Zemin 1s1tict - -

Cizelge 4.4. Kamu binalarimin 1sitma 6zellikleri

Cizelge 4.4’te gosterildigi gibi 19 kamu binasinda %47.42’inde ana 1sitici
olarak dogalgaz kullanilmakta, %43.58’ise ana 1sitict olarak diger yakitlart (komiir,
fueloil vb.) kullanmaktadirlar. %7.15°1 ek 1sitic1 olarak pencere duvar tipi klimalar

kullanmaktadirlar.
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1-Kis aylarinda ne kadar siklikla ek 1sitic1 sistemleri kullaniyorsunuz?

Ek 1s1tic1 kullanilmryor %40.18
Nadiren %44.19
Bazen %3.15
Siklikla %12.48
Her zaman %0

Cizelge 4.5. Kamu binalarinin ek 1sitic1 kullanma verileri analizi

Anket yapilan kamu binalarinda Cizelge 4.5’te %40.18’1 ek 1sitict
kullanilmadigi, %44.19’u nadiren , %3.15’1 bazen, %12.48’1 siklikla ek 1sitict
kullanildig belirtilmistir.

1- Ana 1sitma sisteminiz ka¢ yilliktir?

Yeni (1 yildan az) %30.27
1-5y1l % 29.02
6-10 yil %7.15
11-15 yil %7.15
16-30 yil %26.41
2-Termostatiniz1 kigin kag santigrat derecede kullanimi
13-15C° %0
16-18 C° %33.93
19-21 C° %22.89
22-24 C° %7.30
24 C" ve lizeri %26.79

Cizelge 4.6. ana 1s1tma sistemi ve termostat kullanimi

Cizelge 4.6’da gosterildigi gibi anket yapilan kamu binalarinin ana isitma
sistemlerinin %30.27’si bir yildan az kullanilmakta olup (dogalgaza gegildigi igin),
% 29.02° 1-5 y1l, %7.15°1 6-10 y1il %7.15’1 11-15 y1l %26.41°1 16-30 yillar aras1
sistemlerdir. Anket yapilan kurumlarda ana 1sitma sistemlerinde termostat sicakligini
kag santigrat dereceye ayarlamada %33,93’i 16-18 C°, 9%22.89’u 19-21, C° %7.30’u
22-24 C°, %26.79°u 24 C°, ve lizeri derelerde kullanmaktadirlar.
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4.2.3. Kamu Binalarinda Sogutma anket verileri

1-Asagidaki sogutma sistemlerinden hangilerini kullantyorsunuz?

Merkezi sogutma sistemi mevcut degil. Hicbir binada mevcut degil

Standart merkezi sistem -

Merkezi sistem ile evaporatif 6n sogutucu -

Klima (Is1 pompast) -

Cizelge 4.7.kamu binalarinda merkezi sogutma sistemleri

Yapilan anket calismasinda cizelge 4.7’ de gosterildigi gibi hi¢bir kurumda
merkezi sogutma mevcut degildir. Sogutma olarak pencere duvar tipi oda klimalari

kullanilmaktadir.
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4.2.4. Kamu Binalarinda Oda Klimalarin Anket Verileri

1-Kag adet pencere/duvar tipi klima kullantyorsunuz?

Hig (vantilator, fan kullanilir)

5-10 %60.71
11-15 %18.75
16-20 -

20 ve iizeri %20.54

2-En ¢ok kullanilan pencere/duvar tipi klimalariniz kag yilliktir?

Yeni (1 yildan az) %6.25
1-5y1l %87.5
0 6-10 yil %6.25
11-15y1l =
16 yildan fazla 2

3-Oda klimalariniz1 yaz aylarinda ne kadar siklikla kullanirsimz?

Hig %6.15
Nadiren %33.93
Bazen %33.04
Siklikla %6.15
Her zaman %20.73

Cizelge 4.8. kamu binalarinda kullanilan oda klimalarin genel 6zelikleri ve kullanim
oranlari.

Cizelge 4.8. ‘de gosterildigi gibi anketi yapilan 19 kamu kurum binasinda toplam
212 adet oda klimast mevcut olup, bu klimalarin %6.25’1 bir yildan az olup yeni
kullanilmakta iken %87.5°1 1-5 yillar1 arasinda kullanima sunulan ve %6.25’1 ise 6-10
yillik kullanilan klimalardir. Bu kapsamda oda klimalarin  %33.93°1i nadiren,
%33.93’1i bazen,%6.15°1 siklikla ve %20.73’1 her zaman klima kullanilmaktadir. %
67.5’1 A smifi ve %37.5’1 B-C sinif klimalardir.
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4.2.5. Kamu Binalarinda Fan, Vantilator anket verileri

1-Binanizda asagidaki fan, vantilator tipi kullanilmakta midir?

Tavan aras1 havalandirma fam %0

Tasinabilir vantilator %12.5
% 25

Tavan vantilatorii

Kullanilmamakta % 62.5

2- Tiim bina i¢in tek fan sisteminden mi yararlantyorsunuz?

Evet

Hayir

% 100

Cizelge 4.9. Fan, vantilator ¢esitleri ve kullanim oranlari

Anket yapilan kamu binalarinda Cizelge 4.9’da gosterildigi tlizere %12.50
taginabilir vantilator,%25 tavan vantilatori ve% 62.50 ise hi¢ fan, vantilator

kullanilmaktadir. Bu kapsamda anket yapilan binalarda tek fan sistemi mevcut

degildir.

4.2.6. Kamu Binalarinda Su Kullanim anket verileri

1- Kurumunuzda kullandiginiz musluklar tasarruflu mudur?(diisiik akimli, sensorlii)
Evet, hepsi %3.12

Evet, bazilar1 %10.30

Hayir %86.58

2- Kaldirim ve bina girisleri ne siklikla yikanir?

Hi¢

Giinlik %54.46

Haftalik %45.54

Aylik

Cizelge 4.10. Su tiiketiminde tasarruflu musluklar ve bina temizliginde su tiiketimi
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Cizelge 4.10°da belirtildigi iizere ankete katilan 19 kamu binalarinda su
kullanimi ile tasarruflu ampuller kullaniminda %86.58’1 tasarruflu ampuller
kullanilmamakta, %10.30’si bazi musluklar1 tasarruflu ve %3.12’sinde ise tamami
diisiik akimli sensorlii musluklardan olusmaktadir. Bu kapsamda anket yapilan
kurumlarm %10.27’sinde su aritma sistemi mevcut iken %89.73’{inde su aritma
sistemi mevcut degildir. Su tiiketimi en ¢ok okullar da olup tliketimin, %53.14’1 el

yiiz yikarken ve %46.86’s1 ise bina temizligi yapilirken tiiketimi goriilmektedir.

4.2.7. Kamu Binalarinda Aydinlatma anket verileri

1- Asagidaki aydinlatma elemanlarindan hangileri, % olarak binanin aydinlatmasinda kullanilir?

Hig %
Standart akkor ampuller -
Pist aydinlatma %26.31
Spot veya sel lambalar % 36.84
Floresan lambalar1 % 100
Kompakt floresan ampuller % 36.84
Kompakt floresan tablo/zemin %10.52
lambalar1
Tasarruflu ampuller (Sensorlii) %10.52
2- Asagidaki aydinlatma kontrollerinden hangilerini kullanirsiniz?
Zamanlayicilar %15.78
Hareket dedektorleri veya doluluk sensorleri -
Kisma anahtarlari % 63.15
Karanlik sensorleri %25.26
Higbiri % 15.78

Cizelge 4.11 binalarda aydinlatmada kullanilan ampul ve lambalarin 6zellikleri

Anket yapilan binalarm Cizelge 4.11°da gosterildigi gibi %26.31’inde pist aydinlatma,
%36.84’inde spot veya sel lambalar %100 floresan lambalar,%36.84 kompakt floresan
lambalar,%10.52’inde sensorlii, tasarruflu ampuller kullanilmaktadir. Bu kapsam da
aydinlatmada kontrollerinden: zamanlayicillar  %15.78, kisma anahtarlart % 63.15,
karanlik sensorleri % 5.26 kullanmaktadir.
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4.2.8. Kamu Binalarinda Diger Cihazlarin Kullanimi anket verileri

Cizelge 4.12°de gosterildigi lizere ankete katilan kamu binalarda %46.25 plazma
TV, %100 TV, %53.75 LCDTV, %36.84 VCR/DVD %100 masa iistii ve diziistii
bilgisayar, %100 fotokopi makinesi, yazict ve modem, %87.50 santral telefon, %25
mini buzdolabi, %37.5’1 ise su 1sitict mevcut olup binalarda %52.63’inde giivenlik

sistemi mevcut iken %47.37’tinde giivenlik sistemi yoktur.

1- Asagidaki cihazlardan hangileri ve hangi oranda bulunmaktadir?

Say1
Plazma TV % 46.25
TV(Plazma ve LCDTV dahil) %100
LCDTV %53.75
VCR/DVD %36.84
Diz iistii ve masa iistii PC %100

Fotokopi makinesi ve yazici Kablolu veya DSL %100

modem

Santral Telefon %87.5

Akvaryum

Mini buzdolabi %26.31

Su 1s1ticist %37.5
2- Bina giivenlik sisteminiz var midir?

Evet %52.63

Hayir % 47.37

Cizelge 4.12 kamu binalarinda bulunun elektronik cihazlarin bulunma oranlari
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4.3. Enerji Verimliligi Etiit Cahismas1 Analizi

4.3.1. Binamin 2012 yilina Ait Enerji Tiiketimleri ve Maliyetleri

2012 yilina ait tiiketilen enerji tiirleri ve miktarlari, bunlarin enerji karsiliklar

toplam enerji igerisindeki oranlari, maliyetler ve toplam maliyet icerisindeki

yiizdeleri hastane alinarak Cizelge 4.13’te verilmistir. Bu kapsamda maliyet

miktarlar sekil 4.1 ‘de gosterilmistir.

Birim
Tiiketim Maliyet Maliyet
Enerji Tiirii Miktar Birim | TEP | % Toplam TL % Toplam | TL/TEP
Elektrik 1.360.000| kwh |116.96| 65.25 706.800 82.36 6.043,09
Fueloil 63.180| kg [62.29 | 34.75 151.341 | 17,64 2.429,62
TOPLAM 179.25 100 858.141 100 8.472,71
Cizelge 4.13. 2012 Enerji tiiketim maliyetleri
2012 Yih Enerji Maliyetleri - TL
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Sekil 4.1. 2012 yilina ait hastanenin yillik enerji maliyeti
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Yapilan incelemeler sonucunda hastane binalariin 2012 yilina ait toplam enerji
tiiketimi 307.4 TEP olup, bu tiiketimin %65.25’sini Elektrik (116.96 TEP), %34.75'
ini Fuel oil (62.29 TEP) tiiketimi olusturmaktadir. Hastanenin 2012 yilina ait toplam
enerji maliyeti ise, 858.141 TL olup, bu maliyetin % 80 nini ELEKTRIK (706.800
TL), % 20’sini Fuel oil (151.341 TL) tiiketimlerinden olugsmaktadir.

Hastaneden alinan verilere gore hastane de bulunan giinliik kisi sayisi

(personel+hasta) = 650 Kisi

Metrekareye
Kisi Bast Kisi Bast Harcanan
Harcanan Harcanan Fuel |Elektrik Metrekareye
Elektrik Enerjisi | Oil Enerjisi Enerjisi Harcanan Fuel Oil
(kWh/kisi) (kWh/kisi) (kWh/m2) Enerjisi (KWh/m2)
2012
YILI 2.093 1.113 972 517

Cizelge 4.14. harcanan Elektrik Enerjisi miktari

Sekil 4.1. ve Cizelge 4.14 ‘ten anlasilacag: tizere, Elektrik enerjisinin toplam
tilketimdeki pay1 %82 ve toplam enerji maliyetindeki pay1 %80‘dir. Buradan elektrik
enerjisinin maliyetinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla ELEKTRIK
tilketiminde yapilacak tasarruf daha biiyliik 6nem arz etmektedir. Enerji tiiketimleri

ay bazinda degil yillik bazda verildigi i¢in yillik degerlendirme yapilmistir.
Adiyaman ilinin ¢ok sicak bir il olmasindan dolayr hastanenin sogutma yiikii
cok yiiksektir. Bu da elektrik sarfiyatinin yiiksek olmasina sebep olmaktadir.

Hastanenin toplam alani ve kullanabilir alan1 bilinmedigi i¢in metrekare enerji

tikketimleri hesaplanmamustir.

4.3.2. Binanin Mevcut Isil Durumu

Arastirmasit yapilan binanin 1si1l durumunu incelemek i¢in farkli noktalardan

sekil 4.2 ve 4.3.te gosterildigi gibi termal kamera goriintiileri almmistir. Bu
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kapsamda elde edilen goriintiilere ait ortalama sicaklik, aydinlatma degerleri ve

nerden ¢ekim yapildigi cizelge 4.15.”te gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Bina dis cephe termal kamera goriintiileri
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Sekil 4.3. Bina kapi, pencere ve i¢ duvar termal kamera goriintiileri
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o Ortam . Aydinlatma
Bolim Adi . Termal Resim Adi o
Sicakligi(=C) Degeri(llx)
Algi Pansuman Odasi 29,3 IR1043 105
Ayniye - Personel Odasi 31,5 IR1044 131
Patoloji Koridoru 30,5 IR1045 185
Yangin Merdiven Cikis 28,7 IR1046 70
Biyokimya Laboratuvari 23,3 IR1047 140
Plastik Cerrahi Pol. 1 25,4 IR1048 150
Plastik Cerrahi Pol. 2 26 IR1049 332
3. Kat
- Ortam . Aydinlatma
Bolim Adi . Termal Resim Adi o
Sicakligi(=C) Degeri(lUx)
Hemsire Odasi 28,7 IR1050 122
Hasta Odasi 1 29,7 IR1051 140
Hasta Odasi 2 30,5 IR1052 124
Yogun Bakim Koridoru 30,7 IR1053 130,
Hasta Odasi 3 31,5 IR1054 163
4. Kat
. Ortam . Aydinlatma
Bolim Adi . Termal Resim Adi o
Sicakligi(=C) Degeri(llx)
Anestezi Bolimu 28,5 IR1055 135
Hasta Odasi 4 29 IR1056 60
Bina Dis Cekim Bilgileri
- Ortam . Aydinlatma
Bolim Adi . Termal Resim Adi o
Sicakligi(=C) Degeri(llx)
Dis Ortam Sicakligi 6n cephe 40 IR1057, IR1058, IR1059
Dis Ortam Sicakligi sol cephe 40 IR1061, IR1062
Dis Ortam Sicakligi sag cephe 40 IR1063, IR1064
Dis Ortam Sicakligi arka cephe 40 IR1065

Cizelge 4.15. Binanin mahal ortalama sicaklik ve aydinlatma degerleri

Bina ve bloklarin dig kabugu yalitimsiz olup, zemin kat pencerelerindeki 1s1
kayiplarinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yalitim uygulamas: ile beraber pencere

dograma ve camlarmin elden gegirilmesi ve degistirilmesi uygun olacaktir.
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4.3.3. Binanin Mevcut Yalittm Durumu

Bina da yaz aylarinda c¢ekilen termal kamera goriintiilerinde, genel olarak 1s1
kayiplar1 ve 1s1 kopriileri goriilmiistiir. Cephede mimariden kaynakli disar1 tasan
kolonlardan daha ¢ok 1s1 kayiplari ve 1s1 kopriileri olustugu gozlemlenmistir.

Termal kamera ¢ekimi esnasinda yapilan gozlemleride blogun tamamina yakininda
(dis kabugunda) 1s1 yalittminin olmadig1 gériilmiistiir. Ayrica pencere sistemlerinin
PVC dograma olmasina ragmen camlarin tek cam olmasindan ve pencere ile duvar
arsinin iyi bir sekilde izole edilmemesinden dolayr 1s1 kayiplart yogun bir sekilde

tespit edilmistir.

Termal Kamera goriintiilerinde ve U=5.9 m’K/W degeri (Isil Gegirgenlik
Katsayisi) Olgiilerek binanin yalitimsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Hastane'nin bir
saglik kurulusu olmasi nedeniyle yanmaz Al Yanma Sinifi bir malzeme olan, tas
yinii ile mantolanmasi gerekmektedir. Sekil 4.4." te gosterildigi gibi yapilan
hesaplamalarda 3 cm tas yiini kullanildiginda yalitim kalinligina bagli olarak maliyet
iligkisi gosterilmistir. Radyasyonlu durumlarda sogutma maliyeti daha ¢ok

artirmaktadir.
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Yalitm kalinhgi (m)
Sekil 4.4. Giines Radyasyonlu (As/Ho=0.026 M2°C/W) ve Radyasyonsuz Isitma ve Sogutma

Yiiklerine Gore Yalitim Kalinligi-Maliyet iliskisi
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Enerji tasarrufu bakimindan incelendiginde iki farkli yalitim malzemesi olarak

Sikistirilmis Polistiren (XPS, Tas yiinii) ve Genlestirilmis Polistiren (EPS) igin

Giines Radyasyonlu ve Radyasyonsuz Isitma ve Sogutma Yiiklerine Gore Enerji

Tasarrufu Yalitim Kalinhg iliskisi incelendiginde sekil 4.5. ve 4.6°da gosterildigi

gibi her iki malzemede 3 cm kullanildiginda enerji tasarrufu olarak XPS malzemeden

daha fazla tasarruf edildigi goriilmektedir.
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Sekil 4.4. Sikistirilmis Polistiren (Tas yiinii) I¢in Giines Radyasyonlu ve Radyasyonsuz Isitma ve
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Sekil 4.5. Genlestirilmis Polistiren (EPS) I¢in Giines Radyasyonlu ve Radyasyonsuz Isitma

ve Sogutma Yiiklerine Gore Enerji Tasarrufu Yalitim Kalinlig: liskisi
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Yakaitlar Tasarruf Miktar -
Miktar Enerji Tasarruf
(2012 /Y1) (TEP/Yi1l) (TL/Y1l)
Elektrik - kwh 353.400 30.39 84.816
Fueloil - kg 9.477 9.34 22.701
Toplam 107.517

Cizelge 4.15. Yalitimin yapilmasi sonucu, ortaya ¢ikan tasarruf verileri

Yapilan hesaplamalarda ¢izelge 4.15.te gosterildigi gibi alinan verilere gore
Cevre Ve Sechircilik Bakanligindaki programinda yapilan hesaplara goére girilen
verilerden toplam tasarruf miktar1 107.517 TL tasarruf edilebilmektedir. Yaklasik
olarak yilda %38 tasarruf yapilabilecektir. Bu nedenden dolayi, bu kayiplarin asgariye
indirilmesi i¢in, Isicam Konfor ile PVC esasl kasalarin kullanilmasi 1s1 kayiplarini
azaltacaktir. Ayrica, 1s1 kayiplarint 6nlemek igin, tim binalarin dis kabugunun Tas

Yini ile mantolanmasi dnerilmektedir.

4.3.4. Binanin Klima, kazan ve kompresér Durumu

Yapilan incelemelerde klimalarin dig initelerinin giiney cephe de bulunmasi
dikkatten kagmamustir. Sekil 4.5.’te gosterildigi gibi hastanede 1500 Wh’ lik giice
sahip 120 adet klima bulunmaktadir. Buda enerji maliyetini artirmakta yapilacak
diizenlemeyle bu hastane binasina merkezi sogutma sistemi yerlestirilerek hem

goriintii kirligi son bulacak hem de enerji tiiketiminde tasarruf edilecektir.

Sekil 4.5. Hastanenin dis durumunu gosterimi
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Yapmis oldugumuz analiz yaz ayinda gergeklestiginden dolay: fueloil kazaninin
verimi tespit edilememistir. Giiniimiiz teknolojisinde dogalgaza ge¢me ile iyi bir
tasarruf edilmesi g6z Oniinde tutulmalidir.Hastane de bulunan 2 adet kompresorler
hava sogutmali olup kazan dairesi boliimiinde dar bir odada bulunmaktadir. Bu
kompresorler yerine frekans kontrollii bir adet kompresor konularak iyi bir hava

kalitesi diger taraftan da ciddi bir tasarruf yapilmasi dngoriilmektedir.

“~

.>

Sekil 4.6. Kazan ve kompresor dairesinden goriiniim

Sekil 4.7°de gosterildigi gibi hastaneye su basan pompa gurubu eski nesil
verimsiz motor sinift ve verimsiz hidrolik nokta da ¢alistig1 tespit edilmistir. Pompa
gurubunun emisi ¢ok uzaktan olup pompalarin ¢aligmasi i¢in uygun bir baglantiya
sahip degildir. Bu pompa guruplari frekans kontroliinde ¢alisan pompa guruplar ile

degistirilmesi iyi bir tasarruf saglayacaktir.
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Sekil 4.6. Su Pompasina ait goriintii

4.3.5. Binanin Enerji Kimlik Sinifimin Hesaplanmasi

Binanin 2012 yilina ait enerji tiiketim miktarlarina bagl olarak elektrik enerjisi
1.360.000 kWh/Y1l ve 723.450 kWh/Y1l Fueloil harcandigi tespit edilmistir. Bu
degerlere bagl olarak:

Birincil Enerji Tiiketimine Gore Bina Enerji Sinift :

Bina 1. Isitma bolgesinde olup, Birincil enerjiye gore ( Saglik Binalari ) RG=600
degeri alinarak binanin birincil enerji tiiketimlerine gore enerji sinifi;

Toplam Elektrik Tiiketimi= 1.360.800 kWh/Y1l,

m?’ye diisen Elektrik Tiiketimi = 1.360.800kWh / 1400 m? = 972 kWh/m?

Toplam Fuel oil Tiketimi= 723.450 kWh/Y1l, m*’ye diisen Jeotermal Tiiketimi
=723.450 / 1400 m®>=516.7 kWh/m?

Toplam m?’ye diisen Enerji Tiiketimi ( EP ) = 972 + 516.7 = 1.488,7 (Satin alinan

fuel oile gore hesaplanmistir)

EP = 1.488,7kWh / m? RG =600
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1,75 x RGSEP -—-mmeee- Degerine Gore ¢izelge 4.16. gore Binanin Enerji

Sinifi; G olarak tespit edilmistir.

Enerji Sinifi Birincil Enerji Tiiketimlerine Gore Enerji
Sinifi Endeksi (EP)
EP<0,4*RG

0,4*RG<EP>0,8*RG
0,8*RG<EP<RG
RG=<EP<I,20*RG

[, 20*RG<EP<I,40*RG
[,40*RG< EP<I,75*RG

Cizelge 4.16. Birincil Enerji Tiiketimlerine Gore Enerji Sinifi (EP) (kWh/m2.y1l)

DO W

Nihai Enerji Tiiketimine Gore Sera Gazi Emisyon Sinifi:
Bina I. Isitma bolgesinde olup, Sera Gazi Referans Gostergesi ( Saglik Binalar )
SRG= 150 degeri alinarak binanin Nihai enerji tiiketimlerine gore Sera Gazi

Emisyon sinifi;
Toplam Elektrik Tiiketimi= 1.360.800 kWh/Y1l,
m?’ye diisen Elektrik Tiiketimi = 1.360.800 kWh / 1400 m? = 972 kWh/m?

m?*’ye diisen elektrik tiiketimi CO, emisyon katsayisi ile ¢arpildiginda; 972 kWh/m?
x 0.617 Kg CO2/kW = 599.7Kg CO,/m?

Toplam Fuel Oil Tiiketimi= 723.450 kWh/Y1l, m*’ye diisen Elektrik Tiiketimi
=723.450 / 1400 m®>=516,7 kWh/m?

m?’ye diigen fuel oil tikketimi CO; emisyon katsayisi ile ¢arpildiginda;

516.7 kWh/m? x 0.330 Kg CO,/kWh=170.5 Kg CO2/m? (Satin alinan fuel oile gore

hesaplanmistir)
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Toplam m*’ye diisen Sera Gazi emisyon Gostergesi

(SEG ) =599.7++170.5 =770.2 Kg CO,/m?
SEG =770.2 Kg COz/m? SRG =150

1.75 x SRG <SEG ------------ Cizelge 4.17°gére Binanin Sera Gazi Emisyon Sinifi

G olarak tespit edilmistir.

Enerji Sinifi | Nihai Enerji Tiiketimlerine Gore Sera Gazi
Emisyonu Sinifi Endeksi (SEG)
SEP<0,4*SRG

0,4*SRG<SEG>0,8*SRG
0,8*SRG<SEG<SRG
SRG<SEG<1,20*RG
1,20*SRG<SEG<1,40*SRG
1,40*SRGs SEG<1,75*SRG

Cizelge 4.17. Nihai Enerji Tiiketimlerine Gore Sera Gazi Emisyon Sinifi Endeksi
(SEG) (kg esd.CO2/m2.y1l)

DO |
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Ankete katilan binalarin %’ 25,89 si 1978’den 6nce yapilmis olup 30 yildan daha
fazla once yapilan binalar mevcuttur. Bu da ankete katilan binalarin yarisinin eski
oldugunu gostermektedir. 30 yil Oncesi teknoloji ile yapilan binalar ile giiniimiiz
teknolojisi ile yapilan binalar arasinda daglar kadar fark vardir. Siiphesiz ki eski
binalar, yapisal anlam da enerji verimliligi Onlemleri acisindan da yetersiz
kalmaktadir. Bunun sonucunda eski binalarin yapisal anlamda enerji verimliligi
konusunda daha iyi duruma gelmesini saglamak i¢in binalarin giiniimiiz teknolojisine
gore revize etmek gereklidir. Anket ¢alismasi yapilan binalarin %62,94 ¢ok katli olup
% 37.06 1 de algak katli binalardan olusmaktadir.

B Yeni| 2006'dan sonra
210,27
W 2002-2005 %17,41

1993-2001 %0

W 1978-1992 %45,42

W 1978'den dnce %25,80

Sekil.5.1. Binalarin yapilis tarihi

Sekil.5.2’de belirtildigi lizere anket caligmasi yapilan kurumlardan sadece 2
tanesinde 1s1 yalitim1 yapildigi diger kurum ve okullarda yalitim sisteminin mevcut
olmadig1 goriilmektedir. Sadece iki binada mantolama ile dis cephede 1s1 yalitimi
yapilmistir. Anket calismasi yapilan binalarin % 83,48 1 ende herhangi bir yalitim
sistemi yoktur. Oysa yalitim sistemi ile en az % 40-50 ye varan enerji tasarrufu
yapilabilmektedir. Kurum binalarimiz yalitim sistemi ile sinifta kaldiklarini bariz bir

sekilde kaldiklarimi sdyleyebiliriz ki 2006 dan dan sonra yapilan binalar da dahi
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yalitim sisteminin olamayisi kanun ve yonetmenliklerin uygulanmadiginin ya da
denetlenmedigini gosterir. Ulkemizde iiretilen 1s1 yalitim malzemeleri genellikle
sunlardir: Cam yiinii, plastik kopiik (polistren, poliiiretan, vb.) perlit, mantar, sentetik
elyaflar, odun lifi, yonga, rende talasi, vb. Prese edilmis kamis levhalar, amyant
levha, bosluklu beton, gaz beton, delikli tugla, bosluklu briket, bims tuglalar,
asmolen gibi malzemeler ile 1s1 yalittmi yapilmaktadir. Ulkemizde enerji verimliligi
ve tasarrufu konusunda yapilacak en kiigiik calismanin ve alinacak tedbirlerin iilke

ekonomisi i¢in ne kadar 6nemli oldugu agiktir.

M yalitim var %16,52
B yalitim yok %83,48

Sekil 5.2 binalarda yalitim orani

Is1 yalittm malzemeleri, 1s1 kayip ve kazanglarinin azaltilmasinda kullanilan hafif
ve 151 gecisine karsi yiiksek direng gosteren 6zel malzemelerdir. Tirkiye’de yaygin
olarak;

» Duvar, doseme ve catilarda camyiinii, tagytinii, EPS, XPS, poliiiretan ve ahsap
ytini,

» Pencerelerde, 1s1, giines ve 1s1+giines kontrol kaplamal1 yalitim camu iiniteleri ve
yalitiml1 dogramalar,

» Hava kanallari, borular, vanalar gibi tesisat elemanlarinda, camyiinii, tas yiind,
polietilen kopiigii, elastomerik kaucuk kopiigi, poliolefin kopiigii gibi 1s1 yalitim

malzemeleri kullanilmaktadir.
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Sekil 5.3°de belirtildigi tlizere anket ¢alismasi yapilan kurum ve okullarda %
63,83¢ift camhidir ve % 25,89’1 tek camhidir. % 10,28 ise tek veya ¢ift caml
karisimidir. Anket yaptigimiz kurumlarin yarisindan fazlasi pencere ¢ift cam ile 1s1 ve
ses yalitimi yapilmustir. Is1 yalitmin da kullanilan malzemeler ses yalittiminda da
kullanilabilir. Durgun hava, cam yiinii, polistren kopik, tas yiinii ve kege gibi
malzemeler de bu amacla kullanilabilir. Cam, yapilar da kapladigi genis yiizey alanlar1
nedeniyle enerji tasarrufu saglanabilecek 6nemli bir alandir. Binalarda 1s1 kayiplarinin
onemli bir kismi pencerelerden gergeklesmektedir. Pencerelerde tek cam yerine cift

cam kullanildig1 zaman 1s1 kayiplari yar1 yartya azalacaktir.

M He psi veya cogu cift
cam hdir %663,83

W 2. CeyrekHepsiveya
cogu tek cam hidir.
25,89

3. CeyTek ve cift
cam hlar kansimidir
% 10,28

Sekil 5.3 pencereler tek ve ¢ift cam

Sekil 5.4° te goriildiigii izere kamu binalarinda % 100 merkezi sogutma mevcut
degildir. Kamu binalarinda sogutma genel olarak oda klimasi ile yapilmaktadir.
Kullanilan enerji smifi iyi degildir, bu da elektrik enerjisi tliketimini ciddi sekilde
artirir. Oda klimas1 alinirken, sogutulacak yerlerin kapasitesiyle ortiisen ayrica iklim
sartlar1 ve bina yapisina uygun, enerji simifi yiiksek klimalar1 tercih edilmelidir.
Merkezi sogutma yerine % 62,5 yiizdesi ile pencere duvar tipi klimalar

kullanilmaktadir.
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70%
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30% 1
20% 1 .
10% 17
0% £

Binalarda merkezi pencere, duvar tipi
sogutma %0 klimalar %62,5

Sekil 5.4. Binalarda merkezi sogutma ve oda klimasi

Tiirkiye nin 6zellikle kiy1 bolgeleri yaz aylarinda oldukca sicak oldugundan bu
bolgelerde klima kullanimi zorunluluk arz etmektedir. Bu araglarin kullaniminda
enerji verimliligi a¢isindan uygun kapasitede olanlar1 tercih etmek Onemlidir.
Sogutulmasi planlanan hacim dikkate alinmadan biiytlik 6l¢ekli klima almak hem ilk
yatirimin maliyeti hem de enerji tasarrufu agisindan uygun degildir.

Klimalar kullanilirken bazi hususlara dikkat edilmelidir. Bunlar:

» Klimalarin bakimina 6nem verilmeli, ara¢ ile ilgili kullanim kilavuzundaki
anlatilan periyodik bakimlar ihmal edilmemelidir. Filtrelerin degistirilmesi, fan
kayisinin ayarlanmasi hem enerji tasarrufu saglar hem de aract dmriinii uzatir.

» Konutlarin giinese karsi gelen yiizeylerinin fazla 1sinmamasi i¢in agaclarla
golgelendirilmesi bu miimkiin degilse pencere ve duvarlarda pasif sogutma yontemleri
klimalarin fazla ¢alismalarini engelleyebilir.

Yapilan ¢aligsmalarda okullarda en ¢ok tiiketilen enerji diger kurumlarda oldugu gibi
elektrik enerji en biiyiik paya sahip iken okullarda enerji tiikketimi yoniinde diger farki
su tiiketimlerinin orani ¢ok fazla olmasidir. Ve bunun en 6nemli nedeni 6grencilerin el
ve ylz yikarken musluklar1 agik unutmalar1 oldugu saptanmistir. Okullarda kullanilan
musluklarin %3,12 hepsi diisiik akimli, sensorlii tasarruflu musluklar iken %10,27 ise
bazilar1 sensorlii tasarruf musluklart iken %86,58’1 ise diisiik akimli sensorli
musluklar kullanmadig: belirtilmistir. Anket ¢aligmasi yapilan kurumlarin % 10,27°de
su aritma sistemi mevcut iken %89,73’de su aritma sistemi mevcut degildir. Okullarda
% 75 oranin da suyu acgik birakilirken, resmi kurumlarda ise temizlik yapilirken

musluk suyu agik birakmaktadir.
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Tiirkiye’nin 2010 yili dis ticaret agigi 71,6 milyar dolar olarak gerceklesmis ve
bunun 34 milyar dolar1 enerji ithalatindan kaynaklanmigtir. Tiirkiye’de 8,5 milyon
bina ve 18 milyon konut bulunmakta ve yaklasik 13 milyar dolar (toplam enerji
tikketiminin %40°1) tutarindaki enerji bu alanda kullanilmaktadir. Enerjiyi az kullanan,
stirdiiriilebilir enerji kullanan ve siirdiiriilebilir bir ¢evre icin kullanilan fosil yakit
tiiketimini en aza indiren konutlara Tirkiye’nin ihtiyacit her gegen giin artmaktadir.
Disa bagimlilik, enerji konusunda siirdiiriilebilirligin kalmadigr goniimiizde iilke
ekonomisi ve halk iizerinde enerji fiyatlarin1 baski unsuru haline getirmistir. Enerji
fiyatlarinin her gecen giin artarak devam etmesi durumunda Tiirk sanayisinin diinya

pazarlarinda rekabet edebilme giicii de ortadan kalkacaktir.

Tiirkiye’nin enerji verimliliginin artirilmasi ve enerji yogunlugunun diizenli bir
diisme egilimine girmesi ic¢in enerji politikasint yeniden gbézden gecirmesi
gerekmektedir. Enerji verimliligi uygulamalarinda sonug¢ alinabilecek en uygun
sektorlin konut sektorii oldugu diisiiniilmelidir. Teknigine uygun 1s1 yalitimi yapilarak
siirdiiriilebilir konutlar iiretmek miimkiindiir. ilk yatirimi konut maliyetinin yaklasik
%4-5’1 olarak gerceklesmesi miimkiin 1s1 yalitimi uygulamalar ile enerjiden saglanan
tasarruf bu yatirimi 4-5 yilda geri donmesini saglamaktadir. Geri donme(amorti)
stiresi, enerji kayiplarini ya da istenmeyen kazanimlari en iyi sekilde engelleyen iyi bir
1s1 yalitimi ile degisiklik gosterebilmektedir. Geri 6deme siiresi uzun olan durumlarda
yenileme veya onarim gibi durumlar s6z konusu oldugundan istenen maliyet
kazanimlar1 saglanamamaktadir. Tiirkiye’de 01.01.2011 tarihi itibariyle yeni yapilan
tiim konutlarda 1s1 yalitim1 yapilmasi ve bununla ilgili projenin diger yap: projelerine
eklenmesi kanunla zorunlu hale getirilmistir. Ancak daha onceki yillarda insa edilmis
ve halen kullanimda olan konutlar i¢in 2017 yilina kadar siire taninmistir. Bugiin i¢in
Tirkiye’deki 18 milyon konutun %90’1nda 1s1 yalitim1 uygulamasi yoktur ve disaridan

ithal edilen enerjinin 6nemli bir kism1 havaya ucup gitmektedir.

Yapilan etiid calismast sonucunda, Termal kamera ile, 82. Yil Devlet
Hastanesi’nde Temmuz 2013 tarihlerinde yapilan, yalitm performansinin
degerlendirilmesine yonelik calismalarda elde edilen termal kamera goriintiilerinde,
genel olarak 1s1 kayiplar1 ve 1s1 kopriileri goriilmiistiir. Cephede acik renkte goriilen

bolgelerden daha cok 1s1 kayiplart oldugu anlasilmaktadir. Termal kamera c¢ekimi
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esnasinda yaptigimiz gézlemlerimizde binalarin dis kabugunda 1s1 yalitimimin olmadig
ve mimariden kaynaklanan kolonlarin bina dis kabugundan disar1 tagsmasi sonucu 1s1
kopriileri olustugu goriilmiistiir. Ayrica pencere ¢ergevelerinin tam bir 151 kdpriisii (1s1
gecisi) olusumu saglayan PVC malzemeden yapildigi tespit edilmistir. Sizdirmazlik
saglayan lastik contalarin bazi yerlerde eksik ve bozuk oldugu gozlemlenmistir. termal
resimler, yapilan Ol¢iimler ve goézlemlerler neticesinde binanin yalittm durumunun
olmadigi, ¢ok fazla sayida bina dig cephesinde klima oldugu, binada bulunan cihazlarin
eski oldugu, pencerelerin tek cam oldugu, camlarin yan taraflarinda ¢ok fazla 1s1
kaybettigi gozlemlenmistir. Yapilan hesaplamalara gore binanin enerji sinifi en kot olan

G olarak tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

» Yalitimu bir biitiin olarak diisiinecek olursak 1s1 kayiplar1 binalarda yapinin dig
kabugunu olusturan duvar, pencere, kapi, taban ve catida gergeklesmektedir.
Bu yiizden dis duvarlarin yalitminin yaninda pencereler de iyi nitelikli, 1s1y1
gecirmeyen dograma ve camlarla dizayn edilmeli ve ¢at1 arasinin da kullanilip
kullanilmama durumuna gére muhakkak suretle standartlara uygun yalitiminin
yapilmasi gerekmektedir.

» Mevcut yonetmelikler konutlarin enerji tiikketimlerini kisitlayan maddeler

Icerecek sekilde yeniden diizenlenmelidir.
» Mevcut yapt malzeme ve sistemlerinin enerji tasarrufu saglayacak

Sekilde gelistirilme imkanlar1 arastirilmalidir.

» Konutlarda 1s1 yalitm malzemelerine uygulanan %18’lik KDV oranmin
diisiiriilmesi ilk yatirrm maliyetini azaltacagindan halkin ilgisini artiracaktir.
Bu alandaki faaliyetlerin artmasiyla hem {iretim hem de istthdam artisi

saglanacaktir.

» Egitim faaliyetleri ile tireticilerin, uygulayici personelin, denetimde gorevli
teknik elemanlarin ve en Onemlisi evde ikamet eden insanlarin mutlaka

bilinglendirilmesi gerekmektedir
» Is1 yaliim1 olmayan konutlara yiiksek vergi uygulamasi ya da yalitimh

Konutlara diisiik vergi uygulamasi ile yeni tesvik sistemleri gelistirilebilir.
» Konutlarin yilda 1s1 yalittimi olmadigi i¢in enerji kaybi maliyeti yaklasik 5
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milyar dolar olarak hesaplanmaktadir. Cari agik sorununun ekonomiyi
darbogaza siiriikledigi Tiirkiye’de devletin %901 1s1 yalittmindan yoksun olan
konutlar i¢in hibe seklinde yardim yapmasi diisiiniilmelidir.

» Yapi tasarimlarinda gorevli ve yetkili teknik elemanlarin enerji verimliligi
konusunda hassasiyet gostermeleri i¢in yasal dilizenlemelerle zorlayici

hiikiimler getirilmelidir.

» Giiniimiizde baz1 bankalarin 1s1 yalitimini tesvik amaciyla diisiik faizli kredi
verdikleri bilinmektedir. Ancak anket caligmasi asamasinda halkin goriisleri
soruldugunda bu tiir krediler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari
anlagilmistir. Bankalarin devlet destegi ile kosullar1 daha cazip hale getirmeleri

gerekir.
» Gelecek nesiller igin yasanacak bir diinya birakmak her bireyin vazgegilmez

gorevidir. Kiiresel 1sinma ve g¢evre lizerinde egitici c¢aligmalara agirlik
verilmeli, enerji verimliligi ile baglantili onlarca konu halka anlatilmalidir.
Bilingli toplum, bilin¢li tiiketim anlayis1 ¢ercevesinde toplumun biitiin
fertlerine verimlilik bilinci asilanmalidir.

» Yapilan etiit neticesinde yalitimi bir biitiin olarak diisiinecek olursak 1s1 kayiplari
binalarda yapmin dis kabugunu olusturan duvar, pencere, kapi, taban ve c¢atida
gerceklesmektedir. Bu yiizden dis duvarlarin yalitiminin yaninda pencereler de iyi
nitelikli, 1s1y1 ge¢irmeyen dograma ve camlarla dizayn edilmeli ve ¢at1 arasinin da
kullanilip kullanilmama durumuna gore muhakkak suretle standartlara uygun
yalitiminin yapilmasi gerekmektedir.

» Tium dis duvarlarin disaridan TS-825 1s1 yalitim kurallar1 kapsaminda sivali dis
cephe 1s1 yalitimi sistemleri ile yalitilmasi yani mantolanmasi en saglikli ¢6zim
olup, 1s1 kayiplarin1 azaltarak, 1sitma ve sogutmada yakit tasarrufu saglayacagi
gibi, i¢ ortam konfor sartlarinin korunmasina da yardimei olacaktir.

» Dis duvarlarda yapilacak 1s1 yaliim uygulamasi, duvarin 1s1 iletim direncini
artirmak, 1s1 kaybini azaltmak, yakittan tasarruf etmek, yapi elemanlarinda
yogusmayi, rutubet ve kiiflenmeyi onlemek, saglikli i¢ yiizeyler ve 1sil konfor
acisindan uygun bir i¢ hacim elde etmek icin gereklidir. Yap1 elemanlarinin yeterli
151 iletim direncini saglayamamasi duvar i¢ ylizey sicakliklarini diisiirerek, su
buharinin bu soguk ylizeylerde yogusmasina da neden olacaktir. Is1 yalitimi

yapildig1 takdirde bu olumsuz durum giderilirken, daha az enerji tliketimi
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saglanacak ve daha saglikl bir i¢ mekanda yasanacaktir.

» Yapilacak tiim galigmalarda Aralik 2008’de yayimlanan ve Aralik 2009’da zorunlu
olarak yiiriirliige giren Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ve ilgili Enerji
Kimlik Belgesi’nin mevcut binalar i¢in 2017’ye kadar diizenlenmesi zorunlulugu
maddesi de gbz oniinde bulundurulmali, binanin 1s1 yalitimi ile ilgili yapilacak tiim
iyilestirmelerin mevcut binanin Enerji Kimlik Belgesi iizerinde yer alacak enerji
tilketim ve sera gazi salim smmiflarmi iyilestirici rol oynayacagina dikkat
edilmelidir. Is1 kayiplarin1 6nlemek, daha az yakit ile 1sitma ve sogutma imkani
verecek ,yakit tasarrufu saglanarak 1s1 yaliim maliyetinin geri doniistimii
saglanacak ve yapilan yaliim sayesinde iilke ekonomisine de biiyiikk katki
saglanacaktir. Daha az yakit atmosfere daha az karbon salimini miimkiin

kilacaktir.

5.3. GOZLEMLER

Anket calismasi sirasinda goze carpan en belirgin durumlardan biri anketi
doldurabilecek yani binanin genel olarak 6zelliklerini bilen ve enerji verimliligi ve
enerji tasarrufu konusunda bilgi sahibi bir yetkili bulmakta yasadigim zorluktur.
Kamu binalarinda gorev yapan insanlarimizin biiyiik bir kismi enerji verimliligi ve
enerji tasarrufu konusunda bireysel higbir 6nlem almamaktadirlar. Bir diger durum ise
anketi dolduran yetkililerden 2 kisinin sorular1 cevaplandirdiklarina dair izlek geregi
olarak imza atmak istememeleri ve bir kurumdan miihiir kase basma da resmi
belgelere ancak dilek¢e ile cevap verebilecegini beyan ederek kase basmak
istememeleridir. Diger 6nemli bir mevzu ise ¢ogu kurumlarimizda anket ¢alismasi
yapmay1 belirtti§imde ise yetkili mercilerin anket doldurmak istememeleri ve anket
doldurmamalarin1 gerekgelerini ise kurumlarinin {ist amirlerinden izin istemelerini
belirtmeleri ve yetkili mercilerden izin alindig1 halde yine de bazi kurum yoneticileri
anket doldurmaya yanagmamislardir. Biiylk bir ¢ogunluk kurum yoneticileri ise
kurum binalarinin ¢ok eski oldugunu ve yenisini yapacaklarim1 belirterek anket
doldurmaya yanagsmamalart nedeni ile anket sayist 19 ile smirli kalmistir. Kamu

kurumlarinda ¢alisan personelin enerji tasarrufu konusunda bireysel olarak da bir sey
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ortaya koymadiklar1 ve enerji tasarrufu konusun da {ist amirlerinin gorevinde

olduklarini beyan ederek aktif olarak bir sey yapmadiklart gérilmiistiir.
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OZET

Bu tez calismasinda Adiyaman ilindeki kamu binalariin enerji verimliligi ile
ilgili tekno-ekonomik analizini anket metodu ile belirleyerek enerji verimliligi
hakkinda kamu idarecileri ile toplumu bilinglendirerek, buna bagli olarak yapilan
caligmalarla en fazla enerji tiikketiminin oldugu enerji alanlarin belirlenmesi ve
enerjinin etkin kullanilmasi i¢in ¢oziimler sunulmasidir. Kamu binalarinda enerjinin
verimli kullanilmasii saglayarak, biiyiik oranda ithal edilen enerji tiiketiminin

azaltilarak tilke ekonomisine katki saglamaktir.

[k asamada konumuz kapsamimda Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Anket
Calismas1 degerlendirmesi i¢in anketimiz 8 baglik altinda hazirlanmistir. Bu
basliklar: Bina ve Kurumun Temel Ozellikleri, sitma, Su kullanimi, Aydinlatma,
Enerji tiketimi, Yemekhane, Sogutma ve Diger cihazlar bu temel basliklar altinda
kamu binalarinda enerji verimliligi ayrintili bir sekilde incelenmis olup, enerji
tiketiminin en fazla hangi alanlarda oldugu ve bu alanlarda enerji tasarrufu
tedbirlerinin alinip alinmadigina dair net bir bilgi elde edinilmesi amaglanmistir. Bu
kapsamda Adiyaman ilinin merkez ilgesinde 19 kamu kurum binasi bu anket

uygulanarak enerji verimliligi incelenmistir.

Ikinci asamada anketimizi Adryaman merkez ilgesindeki kamu binalarinin
yapilis tarihlerini yilin hangi béliimlerinde faaliyet verdiklerine dair Olgiit olarak
gecmis ile gliniimliz kamu binalarin1 daha iyi karsilastirabilmek i¢in 4 segenek
tizerinden belirtmis olup kamu kurum binalarinin Adiyaman ilindeki 500 m? nin
tizerinde kamu binalarinin enerji performansina yonelik mevcut kayitlardan tespiti ve

veri taban1 olusturulmasi amaciyla bir anket ¢aligmasi hazirlanip uygulanmaistir.

Ugiincii asamada anket sonuclarimizi derleyerek derinlemesine analiz edip
verilerimizi anketimiz tizerinden yiizdelik olarak belirterek boylece verileri daha 1yi
analiz edebilme ve veri sonuglarini secenekleri daha iyi bir sekilde gérmemizi ve
sonuclar1 karsilastirma kolayligi ve sonuglart bir biitiin olarak gérmemizi sagladi.
Bulgularimizin sonuglarin1 grafiklestirerek ve grafik {izerinden karsilastirmalar
yapilmistir. Ankete katilan binalarin %’ 25,89 si 1978’den 6nce yapilmis olup 30

yildan daha fazla 6nce yapilan binalarin mevcut oldugunu gostermektedir. Bu eski
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binalarin ge¢miste yapilan malzemeler ile yeni yapr malzemeleri arasinda biiyiik
farklar bulunmaktadir. Bu eski binalarin yapildigi zamandaki teknolojik farkliliklarin
coktur. Bunlarin hepsi binalarda enerji verimliligini olumsuz etkiler. Bu eski
binalarin enerji verimliligi hakkinda da higcbir ¢alisma yapilmamistir. Anket yapilan
19 kamu kurulusundan sadece 2 tanesinde yalitim mevcut olup, anket calismasi
yapilan kurumlardan 2 tanesinde 1s1 yalittimi yapildigi diger kurum ve okullarda
yalitim sisteminin mevcut olmadig1 goriilmektedir. Sadece iki binada mantolama ile
dis cephede 1s1 yalitimi yapilmistir. Anket ¢alismasi yapilan binalarin % 83,48 i ende
herhangi bir yalitim sistemi yoktur. Oysa 1s1 yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu
yapilabilir. Bu malzemelerden cam yiini, tas yilinii, EPS, XPS, poliliretan ve ahsap

yiinil, kullanilarak 1s1 kaybi en az indirilerek enerji verimliligi saglanabilir.

Anket yapilan kamu binalarinin sekil 4.3°te gosterildigi gibi % 63,9 ¢ift cam
takil1 olup, % 25,9 da tek camli ve % 10,281 ise tek-¢ift cam karigimidir. Ses yalitimi
olarak ¢ift cam kullanilmasi tam olarak yeterli degildir. . Is1 yalittmin da kullanilan
malzemeler ses yaliimi amagh olarak da kullanilabilir. Durgun hava, cam yiinii,
polistren kopiik, tas yinii ve kege gibi malzemeler de bu amagla kullanilabilir.
Pencereler kapladig1 genis yiizey alanlar1 nedeniyle enerji tasarrufu saglanabilecek
onemli bir alandir. Binalarda 1s1 kayiplarinin 6nemli bir kismi pencerelerden
gerceklesmektedir. Pencerelerde tek cam yerine ¢ift cam kullanildigi zaman 1s1
kayiplar1 biiyiik oran da azalacaktir. Sekil 4,3’te gosterildigi gibi kamu Adiyaman
merkez ilgesi kamu kurumlarinin higbirinde merkezi sogutma sistemi mevcut
degildir. Kamu binalarinda sogutma olarak pencere ve duvar tipi klimalar (% 62,5)
ile saglanmaktadir. Oda klimas1 alinirken, sogutulacak yerlerin kapasitesiyle Ortiisen
ayrica iklim sartlar1 ve bina yapisina uygun, enerji sinifi yliksek klimalar1 tercih
edilmelidir. Klimalarin bakim onarimina da dikkat edilmeli 6zellikle klimalarin
filtreleri periyodik araliklar ile temizlenmeli ya da degistirilmelidir. Yapilan ¢aligma
da kamu kurumlarin da en ¢ok enerji tiiketilen enerji tiirii elektrik enerjisi olup

sonrasinda dogalgaz gelmektedir.
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Su tiiketimi olarak da okullarda su tiiketimi daha ¢ok yer almaktadir. Okullar
da musluklarin % 3, 12’1 diisiik akiml1 sensorlii tasarruflu musluklar iken %10, 27 ise
bazilar1 sensoOrlii tasarruf musluklart ve %86, 58’1 ise diisikk akimli sensorlii

musluklar kullanilmadigi ortaya ¢ikmaistir.

Son asamada ise kamu binalarinda Ornek olarak segilen 82. Yil Devlet
Hastanesinin enerji etiid ¢aligmasi yapilmistir. Bunun sonucunda binanin enerji sinifi

G olarak tespit edilmistir.
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SUMMARY

In this study, the energy efficiency of public buildings in the province of Adiyaman
techno-economic analysis of the survey method for determining the energy
efficiency of public managers and the community to raise awareness about it, and
the studies on the determination of the more consumed energy fields and to present
solutions for the efficient use of energy. Ensuring the efficient use of energy in
public buildings, a large proportion of the country's economy to contribute to the

reduction of energy consumption of imported.

Energy Efficiency in Public Buildings Survey topic of the first stage, for the
assessment of the scope of our survey was commissioned under the 8 topics. These
titles: Building and Basic Features of the organization, malaria, water use, lighting,
energy consumption, dining hall, the main headings under refrigeration and other
devices are examined in detail the energy efficiency of public buildings, energy
consumption, and these areas are areas in which the maximum energy that they
receive from saving measures aimed to gain clear knowledge. In this context, the
central district of the city of Adiyaman 19 public institutions by applying the energy

efficiency of buildings examined in this survey.

In the second stage dates of construction of public buildings in the center district of
Adiyaman questionnaire which parts of the past and present activities as a criterion
indicating that they have a better public buildings and public institutions in order to
compare four options mentioned over 500 m2 of buildings in the province of
Adiyaman existing records for the energy performance of public buildings on the
identification and prepared and administered a survey to create a database.

In the third stage, the results of a questionnaire compiled by specifying the
percentage of in-depth analyzes and our data so that the data from our survey and be
able to better analyze the data to see the results and consequences of a better way to
compare the ease of options was provided and allowed us to see the results as a
whole.

By creating graphics and graphic comparisons of the results of our findings

completed. Figure 1.4 of the buildings surveyed also 25.89% have been made before
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1978, indicates the presence of buildings with more than 30 years ago. And it's made
in the past the old buildings are the major differences between materials and new
building materials. There are many technological discrepancies at the time it was
made of old buildings. All of these negative effects of the energy efficiency of
buildings. There has not been any study about the energy efficiency of these old
buildings. Out of 19 public institutions surveyed only two existing insulation and
thermal insulation of a survey made with the institutions, two of them in schools and
other institutions insulation system is not available. Thermal insulation of exterior
walls with thermal insulation made of only two in the building. 83.48% of the
buildings in a survey when there is no any insulation system. However, with the
thermal insulation materials energy-saving can be made. Energy efficiency can be
achieved by using the, glass wool, rock wool, EPS, XPS, PU and wood wool heat
loss is reduced to a minimum.

Survey of the public buildings, as shown in Figure 4.3, Double glazing installed in
63.9% and 25.9% in the single-glazed, and 10.28% percent of the mixture of the odd-
even glass. Sound insulation is not completely satisfactory as the use of double
glazing. Thermal insulation materials can be used as sound insulation purposes.
Stagnant air, glass wool, polystyrene foam, rock wool and felt like materials used for
this purpose. Windows occupies an important area of energy can be saved because of
the large surface areas. An important part of the heat loss takes place through
windows in buildings. Double glazing is used instead of glass windows at one time
the largest rate of heat loss will be reduced. As shown in Figure 4.3, the central
district of the public Adiyaman central cooling system is not available in any of the
public institutions. In public buildings, window and wall air conditioners,
refrigerators (62.5%) are provided. When room air conditioner bought, climatic
conditions, and the building structure is also cooled the appropriate places
overlapping capacity, high energy class air conditioners should be preferred. Repair
of air conditioners maintenance intervals should be considered, especially air
conditioners filters cleaned or replaced periodically. The study of the public
institutions, the most energy is consumed in the form of energy comes from,

electricity and then natural gas.
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Water consumption in schools is also higher than other institutions. As result of that,
taps of 3.12% schools is click-saving low-flow sensor taps, while 10.27% of school
taps with sensors, and the rest of remain of 86.58% have not been used in the low-
flow sensor taps. In the last stage of public buildings energy-selected sample survey
was conducted in Adiyaman State Hospital 82 years. As a result, the energy range of
the building, G respectively.
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7. EKLER

Ek-1

Asagida belirtilen kamu kurumlarinda yapilan anket ¢aligsmalari ekte verilmistir.
1- Adiyaman Anadolu Lisesi
2- Adiyaman Sosyal Giivenlik Kurumu
3- Adiyaman Kiz Teknik ve Meslek Lisesi
4-  Adryaman Cevre ve Sehir Il Miidiirliigii
5- Adiyaman Merkez Halk Egitim Merkezi
6- Adiyaman Hiisnii M.OZYEGIN Lisesi
7-  Adiyaman Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii
8- Gazi Imam Hatip ilkégretim Okulu
9- Adiyaman il Ozel idaresi
10- Adiyaman Belediye Baskanlig1 Binasi
11- Adiyaman Orman Isletme Miidiirliigii
12- Adiyaman Milli Parklar Sube Miidiirliigi
13- Adiyaman Universitesi Egitim ve Arastirma Hastanesi
14- Adiyaman 82. Y1l Devlet Hastanesi
15- Adryaman Atatiirk [lkdgretim Okulu
16- Altin sehir Ilkdgretim Okulu
17- Adiyaman IMKB Anadolu Lisesi
18- Adiyaman 50. Y1l llkdgretim Okulu
19- Adryaman Ogrenciler Ilkdgretim Okulu
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Ek-2

Adiyaman Sehir Merkezi Kamu Kurum listesi

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Adiyaman Tarim ve Kredi Kop. Miidiirligi

Adryaman Organize Sanayi Bolgesi Miidiirligi

. Aile ve Sosyal Politikalar Il Miidiirliigii
. Bilim Sanayi ve Teknoloji i1 Miidiirliigii

Calisma ve s Kurumu Il Miidiirliigii

. Cevre ve Sehircilik 1l Miidiirliigi

. Devlet Hava Meydanlar1 I Miidiirliigii

. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miudiirliigii
. Genglik Hizmetleri ve Spor Il Miidiirliigii

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Gida Tarmm ve Hayvancilik il Miidiirliigii
11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii

il Defterdarhig

11 Milli Egitim Miidiirliigii

11 Miiftiiliigii

Il Niifus ve Vatandashk Is Miidiirliigii

11 Saglik Miidiirliigii (saglik ocag1 hastane toplam11 tane sehir merkezinde)
Il Tapu ve Kadastro Miidiirliigii

Kara yollar1 87. Sube Sefligi

Kredi ve Yurtlar Kurumu Midiirliigii
Orman Isletme Miidiirliigii

PTT Bas Midiirliigii

Sosyal Giivenlik Kurumu Miidiirliigii
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Ek-3

9 Ekim 2008 PERSEMBE Resmi Gazete Sayi : 27019
YONETMELIK
Bayindirlik ve Iskin Bakanligindan:
BINALARDA ISI YALITIMI YONETMELIGI
BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam ve Dayanak

Amag ve kapsam

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci; binalardaki 1s1 kayiplarinin azaltilmasina, enerji
tasarrufu saglanmasina ve uygulamaya dair usul ve esaslar1 diizenlemektir.

(2) Bu Yonetmelik, 10/7/2004 tarihli ve 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu
kapsamindaki belediyeler dahil olmak {izere, biitiin yerlesim birimlerindeki binalarda uygulanir.

(3) Minferit olarak inga edilen ve 1sitilmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye,
ahir, agil ve benzeri binalarda bu Y6netmelik hiikiimlerinin uygulanmasi zorunlu degildir.

(4) 180 sayili Bayindirlik ve Iskdn Bakanlhigmin Teskilat ve Gérevleri Hakkindaki Kanun
Hiikkmiinde
Kararnamenin 32 nci maddesi kapsamina giren kamu kurum ve kuruluslari, il &zel idareleri ve
belediyeler, bu
Yonetmelige uymak ve bu Yonetmeligi uygulamakla yiikiimlidiirler.

Dayanak

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 13/12/1983 tarihli ve 180 sayili Bayindirlik ve iskan
Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 2 nci maddesinin
birinci fikrasinin (a) bendi ile 30/A maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

IKINCI BOLUM

Projelendirme Genel Esaslar1

Is1 bolgeleri

MADDE 3 — (1) Tiirkiyede binalarda 1s1 yalitimi uygulamalart bakimindan olusturulan doért
bolgede yer alan il ve ilgeler EK 1-A'da listede ve EK 1-B'de harita tizerinde gosterilmistir. Listede
yer almayan belediyeler, bagli olduklart ilge degerlerini esas alir.

(2) Birinci bolgede yapilacak olan binalarda, merkezi klima sistemi uygulanacak ise, bu
binalarda yapilacak olan 1s1 yalittimi projesinde, EK-2/C’de yer alan tabloda tavsiye edilen "U"
degerlerinden, ikinci bélge igin olan "U" degerleri gegerli olur.

Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci

MADDE 4 - (1) Binalar, 1st kayiplart bakimindan ¢evre sartlarina ve ihtiyaglarina uygun
olarak yalitilir. Binalarin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, EK 2-A ve EK 2-B’de bolgelere
gore verilen yillik 1sitma enerjisi sinir degerlerini asamaz.

i¢ sicaklik degerleri

MADDE 5 - (1) Farkli amaglarla kullanilan binalar igin TS 825 hesaplamalarinda
kullanilacak aylik ortalama i¢ sicaklik degerleri [0i (°C)], asagidaki tablodan alini

Istilacak binanin tiri Sicakligi (°C)
1 Konutlar
2 Yo6netim binalari 19
3 Is ve hizmet binalar1
4 Otel, motel ve lokantalar
20
5 Ogretim binalari
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6 Tiyatro ve konser salonlari

7 Kislalar

8 Ceza ve tutuk evleri

9 Miize ve galeriler

10 Hava limanlar1

11 Hastaneler 22
12 Yiizme havuzlari 26
13 Imalat ve atdlye mahalleri 16

Is1 gegirgenlik katsayilari

MADDE 6 — (1) Ist yalitimi hesab1 yapilan yeni binalarda, 1sitilan hacimleri ayiran duvar,
déseme ve/veya taban ile tavan ve/veya catilar i¢in alinacak "U" degerlerinin EK 2-C de yer alan
tablodaki tavsiye edilen degerlerden biiylik olmamasi tercih edilir. Ancak bunlardan herhangi biri
veya birkaginin, EK 2-C’de yer alan tablodaki tavsiye edilen degerlerden % 25 daha biiyiik olmasi
durumunda, binanin 1s1 balansinin korunmasi amaciyla, diger "U" degerlerinden bir ya da birkagi i¢in
secilecek olan degerler, EK 2-C de yer alan tablodaki tavsiye edilen degerlerin % 25’inden daha
kiiciik olamaz. Ancak bu durumda yapilacak olan hesaplamalar neticesinde hesaplanan (Q) Yillik
Isitma Enerjisi Ihtiyacinin, EK-2/A ve B’de verilen (Q’) Siirlandirilan Yillik Isitma Enerjisi
Ihtiyacindan kiiciik oldugu (Q’>Q) gosterilmelidir.

Proje zorunlulugu

MADDE 7 — (1) Bu Yoénetmelik hiikiimleri uyarinca TS 825 Standardinda belirtilen hesap
metoduna goreyetkili makina miihendisi tarafindan mimari proje sistem detaylarina uygun olarak
hazirlanan "is1 yalittmi1 projesi" imar mevzuati geregince yapt ruhsatt verilmesi sathasinda
1sitma/sogutma tesisat projesi ile birlikte ilgili idarelerce istenir.

Ozel durumlar

MADDE 8 — (1) Belediye simirlart ve miicavir alanlar i¢indeki mevcut binalarda, 1s1 yalitimu
yapilacaksa, TS 825'de belirtilen hesap metodu kullanilarak binanin 1s1 yalittni projesi
hazirlanmalidir. Bunun disindaki 6zel durumlar i¢in dikkat edilecek hususlar asagidaki gibidir.

a) Belediye hudutlar1 ve miicavir alan sinirlar1 diginda, kdy niifusuna kayitli ve kdyde siirekli
oturanlarin kdy yerlesik alanlari civarinda ve mezralarda 2 kat'a kadar olan ve toplam déseme alani
100 m2'den kii¢iik (dis havaya agik balkon, teras, merdiven, gegit, aydinlik ve benzerleri hari¢ olmak
iizere) yeni binalar ile bu alanlardaki mevcut binalarda;

1) Yap1 bilesenlerinin, 1s1 gegirgenlik katsayilarmin (U) EK 2/C'deki tavsiye edilen "U"
degerlerine esit veya daha kii¢iik olmasi,

2) Toplam pencere alaninin, 1s1 kaybeden dis duvar alaninin %]12'sine esit veya daha kiigiik
olmasi sartlarini saglayan konstriiksiyonlar ve detaylarin mimari projede gosterilmesi halinde, 7'nci
maddede belirtilen "Is1 Yalittimi Projesi" yapilmasi sarti aranmaz. Bu durumda, yukaridaki sartlarin
saglandigin1 gosteren bir "Is1 Yalitimi Raporu" diizenlenmesi yeterlidir. Ancak, herhangi bir "U"
degerinin EK 2/C'deki tavsiye edilen "U" degerlerinden daha biiyiik olmasi halinde, bu binalar i¢in 1s1
yalitimi projesi hazirlanir.

b) Binanin 1s1 kaybeden diisey disg yiizeyleri toplam alaninin % 60’1 ve {izerindeki oranlarda
camlama yapilan binalarda, pencere sisteminin 1s1 gecirgenlik katsayisimin (Up) 2,1 W/m2K veya
bundan daha diisilk degerde tasarimlanmasi ve diger 1s1 kaybeden bdliimlerinin 1s1 gegirgenlik
katsayilarinin EK 2/C’deki tavsiye edilen "U" degerlerinden % 25 daha kii¢lik olmasinin saglanmasi
halinde, bu binalar standarda uygun kabul edilir.
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Bu tiir cam yiizeyi fazla olan binalar i¢in 1s1 yaliimi projesi ve hesaplamalar aynen yapilmali ve bu
hesaplamalar igerisinde, yukaridaki belirtilen sartlarin yerine getirildigi ayrica gosterilmelidir.
Bununla birlikte, yaz aylarindaki istenmeyen giines enerjisi kazanglar1 da tasarim sirasinda dikkate
alinr.

c) Cok katli olarak inga edilecek ve bagimsiz veya merkezi sistemle 1sitilacak olan
binalardaki bagimsiz boliimlerin ara dosemeleri ile komsu duvarlari; 1sitilmayan i¢ hacimlere bitisik
taban ve duvar gibi diisliniilerek, Is1 gecirgenlik direnci en az R=0,8 m2K/ W olacak sekilde
hesaplanir ve yalitilir. Bu hesaplama, binanin i¢ 1s1 aligverigi kapsaminda degerlendirileceginden
1sitma enerjisi ihtiyaci (Q) hesaplamalarinda dikkate alinmaz.

¢) Merkezi sistem ile isitilan binalardaki sicak akiskani ileten ana dagitim (tesisat) borulari ve
kolonlar, ekonomik yalitim kalinlig1 hesaplanarak uygun sekilde yalitilir.

d) Kolon kalinliklarinin hesaplanmasinda kolonun bagh bulundugu kiris ile birlestigi yerdeki
betonarme kiris kalinligi aym1 zamanda kolon kalinligi olarak alinir ve kolon kalinliginin kiris
kalinligindan daha fazla olmasi dikkate alinmaz.

e) Dis yiizeylerde yer alan biitiin betonarme elemanlar (kolon, kiris, hatil ve perde duvar)
yalitilir. Dolgu duvarlar ise, hesap sonuglarina gore gerekiyorsa yalitilir.

Projede bulunmasi istenilen belgeler

MADDE 9 — (1) Is1 yalitim1 projesinde asagida belirtilen bilgiler bulunmalidir.

a) Is1 kayiplari, 1s1 kazanglari, kazang/kayip orani, kazang kullamm faktorii ve aylik ve yillik
1s1tma enerjisi ihtiyacinin biiyiikliikleri, TS 825'de verilen "Binamn Ozgiil Is1 Kayb1" ve "Yillik Isitma
Enerjisi Ihtiyac1"
cgizelgelerindeki o6rneklerde oldugu gibi ¢izelgeler halinde verilir ve hesaplanan yillik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin (Q), EK 2-B'deki smirlandirilan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci (Q’) formiiliinden elde
edilecek olan sinir degerden biiyiik olmadigi gosterilir.

b) Konutlar disinda farkli amaglarla kullanilan binalar igin yapilacak hesaplamalarda,
binadaki farkli boliimler arasindaki sicaklik farki 4°K'den daha fazla ve bu binada birden fazla boliim
icin yillik 1sitma enerjisi ihtiyact hesabi yapilacak ise, bu boliimlerin smirlari sematik olarak ¢izilir,
siirlarin Slgtileri ve béliimlerin sicaklik degerleri {izerinde gosterilir.

c) Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerindeki dis duvar, tavan, taban/désemelerde kullanilan
malzemeler, bu
malzemelerin eleman igindeki siralanisi ve kalinliklari, duvar, tavan, taban/déseme elemanlarinin
alanlar1 ve "U"degerleri belirtilir.

¢) Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve g¢ergevenin tipi, biitlin yonler igin ayri ayri
pencere alanlar1 ve "U" degerleri ile gergeve sistemi igin gerekli olan hava degisim sayist (nh)
belirtilir.

d) Duvar-pencere, duvar-tavan, taban-déseme-duvar birlesim yerlerine ait mimari proje kesit
detaylar1 verilmelidir.

e) Havalandirma tipi ve mekanik havalandirma s6zkonusu ise, hesaplamalar ve sonuglari

gosterilmelidir.

f) Ist yalitmi projesinde, binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinde meydana gelebilecek olan
yogusma TS 825-EK F’de belirtilen gekilde tahkik edilir.

g) Mevcut binalarin tamaminda veya bagimsiz boliimlerindeki yapilacak olan esasli tamir,
tadil ve eklemelerdeki uygulama yapilacak olan bolimler igin, TS 825°te verilen 1s1 gegirgenlik
katsayilarinin EK-2/C’deki tavsiye edilen en yiiksek "U" degerlerine esit ya da bu degerlerden daha
kiiciik degerde olmasi saglanmalidir.

g) TS 825’te belirtilen hesap metodunun kullanilmas1 sirasinda gerekli olan bilgiler,
(yogusma hesabi da dahil olmak tizere) TS 825 standardindan (EK A - EK J) temin edilir.

h) Bitisik nizam olarak (sira evler, ikiz evler) projelendirilmis olan binalarin, 1sitma enerjisi
ihtiyaci (Q) hesabr yapilirken, komsu bina ile bitisik duvar olan bdliimleri de dis duvar gibi
degerlendirilir ve hesaba katilir.

1) Bu maddede belirtilmeyen diger hususlar hakkinda TS 825 Mayis 2008'e uyulur.

Is1 yalitim detaylar

MADDE 10 — (1) Mimari proje diizenlenirken, 1s1 yalitimi detaylariin hazirlanmasinda yol
gosterici olmasi amaciyla 1s1 yalitimi detaylari EK 4’te verilmistir.

(2) Yapilacak hesaplar sonunda bulunacak yapi malzemesi kalinliklarina gore detaylar
kesinlestirilir.

(3) Yapt ve yalittim malzemelerinin temasinda (detayda) farkli "U" degerlerinden
kaynaklanan 1s1 kopriilerinin meydana gelmemesi i¢in, yalitim sirasinda gereken tedbirler alinir.
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(4) Teknolojik gelismelere gore standartlarda yer alacak yeni malzemeler de detaylarda
kullanilabilir.

Mimari uygulama projesi

MADDE 11 - (1) Mimari uygulama projesi; sistem detaylarini, nokta detaylarini ve cati-
duvar, duvar-pencere ve taban-déseme-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmelidir. Is1 yalitimi projesi,
mimari uygulama projesindeki detaylarda belirtilen malzemeler ve kalinliklarina (yalitim malzemesi
hari¢) gore hazirlanmalidir.

Is1ihtiyaci kimlik belgesi

MADDE 12 — (1) EK 3'te 6rnegi verilen "Is1 Thtiyaci Kimlik Belgesi", yetkili 1s1 yalitim
projecisi ve
Uygulamay1 yapan makina miihendisleri tarafindan doldurulup imzalandiktan ve Belediye veya
Valilik tarafindan
Onaylandiktan sonra yapit kullanma izin belgesine eklenmelidir. Bu belge, bina yoneticisinin
dosyasinda bulundurulur ve bir kopyas1 da bina girisine asilir.

UCUNCU BOLUM

Kaloriferli Binalara Dair Uygulama Esaslar1

Kazan daireleri

MADDE 13 - (1) Kazan dairesi yapiminda asagidaki hususlara uyulur:

a) Kazan dairelerinin boyutlari, yakit cinsine gore belirlenir.

b) Kazan daireleri, bir adet bina igine ve bir adet direkt bina disina agilan, olmak {izere iki
adet kapisi olacak sekilde diizenlenmelidir.

¢) Kazan dairesinin kapilar1 yanmaz malzemeden yapilir ve dogrudan merdiven bosluguna
acilmamalidir. Koku, sizint1 ve yangin halinde, dumanin bina igine girmesini engellemek tizere arada
kiiglik bir girig odasi yapilir ve bu odanin kapilart sizdirmaz 6zellikte olur ve alta esik konulmalidir.

¢) Kazanlarin 6nii ve arkasi ile sag ve sol yaninda, her tiirlii bakim onarim ve miidahalenin
yapilmasina imkan saglayacak agiklik bulunur.

d) Kazan dairesinde, yakit tiiriine gore gereken temiz havayi temin etmek ve egzoz havasini
atmak iizere uygun havalandirma saglanir.

e) Kazan dairesinin dis duvarinin olmasi veya 1s1 merkezinin ayri bir binada bulunmasi
halinde, dogal havalandirmanin saglanabilmesi i¢in kazan dairesi taban alaninin en az 1/12’si kadar
dis duvarlara pencere konulur.

f) Temiz hava giris menfezi zemin diizeyinde ve Egzoz (pis hava atma) bacasi agzinin ise
tavan diizeyinde olmasi saglanir.

g) Kat1 ve siv1 yakit kullanilan tesiste taze hava giris menfezi kesiti, duman bacasi kesitinin
% 50’sinden az olmamak iizere 50 kW (43000 kcal/h)’a kadar 300 cm2, sonraki her kW i¢in 2,5 cm2
ilave edilerek bulunur. Egzoz bacasi kesiti ise duman bacasi kesitinin % 25'i kadar olmalidir.

8) Gaz yakitl kazanlarda temiz hava giris menfezi, duman bacasi ve egzoz bacas1 kesitleri
gaz firmalan ve ilgili gaz dagitim kuruluslarinin istedigi usul ve hesap degerlerine gore belirlenir.
Kazan dairelerinde dogal havalandirma yapilamayan hallerde cebri havalandirma uygulanir. Bu
durumda;

1) Siv1 yakitta bu havalandirma kapasitesi kazanin her kW't i¢in 0,5 m3/h olmal1.

2) Cebri havalandirmali siv1 yakitli kazan dairelerinde;

Vantilator kapasitesi = (Briilor fan kapasitesi + aspirator kapasitesi) x 1,1 olmali ve fanin briilor ile
ayni anda birlikte ¢aligmasi saglanmalidir.

3) Kati1 yakit kullanilan teshin merkezlerinde mutlaka dogal havalandirma yapilir.

4) Gaz yakith kazan dairelerinde havalandirma se¢imi, gaz firmalart ile gaz dagitim
kuruluglarinin kriterlerine gore yapilir. Sadece emis veya egzoz yapilan yart cebri havalandirmali
kazan dairelerinde negatif basing olusacagindan bu tiir sistemler uygulanmaz.

h) Kazan dairesinde farkli yakitli kazanlar var ise, en yiiksek degerdeki baca ve havalandirma
kriterleri esas alinir.

1) Soguk bolgelerde ve siirekli kullanilmayan kazan dairelerinde donmaya karsi tedbir olarak
havalandirma panjurlarini otomatik kapayan donanim yapilir.

i) Kazan dairesi yiiksekligi TS 2192' ye gore hesaplanir.

j) Kazan kullanicilarinin  kullanilan  yakit cinsine gore egitimleri yaptirilarak
sertifikalandirilmalar1 saglanir.

k) Sivi veya gaz yakit kullamilan kazan olmasi durumunda, gerekli tedbirleri almak
kosuluyla, kazan daireleri ¢atida tesis edilebilir. Bu durumda;

1) Statik hesaplarda kazan dairesi etkisi dikkate alinmalidir. (Yaklagik 1000-2000 kg/m2)
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2) Catinin altinda ve yanindaki mahallere rahatsizlik verebilecek etkileri aktarmamak igin
yeterli ses yalitimi uygulanmahdir. Kazanlarm altina titresim izoleli kaide yapilmalidir.

3) Kazan dairesinden ¢ikis i¢in uygun merdiven yapilmalidir. Kapi ve pencereler kagig
yoniinde, kilitsiz ve kolay acilabilecek sekilde diizenlenmelidir.

4) Yakit boru hatti, dogal havalandirmali, kolay miidahale edilebilen bir dikey tesisat kanali
veya merdiven boslugunda duvara yakin olacak sekilde diizenlenmelidir.

5) Havalandirma ve diger hususlardaki kriterler, bodrum katindaki kazan daireleri ile ayni
olmalidir.

Bacalar

MADDE 14 - (1) Bacalarin yapiminda asagidaki hususlara uyulur:

a) Her kazan i¢in standardina uygun ayri bir baca yapilir. Ancak, gaz yakith kazan
bacalarinda, gaz firmalar1 veya gaz dagitim kuruluslarinca oOnerilen kriterlere gore ortak baca
uygulanabilir.

b) Kazan bacalarina, sofben, kombi, kat kaloriferi ve jenerator gibi bagka cihaz bacalarinin
baglantis1 yapilmaz.

c) Bacalar, miimkiinse bina iginde olmalidir. Zorunlu hallerde, bacanin bina diginda
yapilmast halinde, sogumamasi i¢in gerekli 1s1 yalitimi ve dig korumasi yapilmalidir.

¢) Kat1 ve s1v1 yakithh kazanlarda bacalar dolu tugla (i¢i sivali) veya ates tuglasi ile, gaz
yakitli kazanlarda ise baca isiya, yogusma etkilerine dayanikli malzemelerden ve uygun iiretim
teknikleri ile yapilmalidir. Metal bacalarda yanma sesinin yukarilara iletilmemesi i¢in gerekli tedbirler
almmali ve baca topraklamasi yapilmalidir.

d) Bacalarin en altinda bir temizleme kapagi bulunmalidir.

e) Gaz yakith kazanlarda, temizleme kapagina ek olarak drenaj diizeni yapilir.

f) Bacalar, yanlarindaki bina ve engellerden etkilenmeyecek sekilde tesis edilir; bu engellerin
en Ust noktasindan veya miinferit binalarda mahya kotundan en az 1 m yiikseklikte olur ve iizerine
sapka yapilir.

g) Bacalar, miimkiin oldugunca dik yapilmali, zorunlu hallerde ise yatayla en az 60° agida tek
sapmaya izin verilmelidir.

g) Duman kanallari, ¢elik malzemeden yapilir ve izole edilir. Gaz yakithh kazanlarda
paslanmaz ¢elik tercih edilir. Kanallar, kolayca temizlenecek sekilde diizenlenir ve gaz analizi igin
iizerinde 6l¢iim delikleri birakilir. Duman kanallarinin yatay uzunlugu dikey bacanin 1/4’tinden daha
fazla olmaz; kanal ana bacaya direkt ve % 5’lik yiikselen egimle baglanir, 2 adet 45°’lik dirsekten
fazla sapma olmaz ve 90°’lik dirsek kesinlikle kullanilamaz.

h) Baca ve duman kanallarinda uygun yalittm malzemeleri kullanilir.

1) Yiksek binalarin bacalarinda, genlesme ve bacanin kendini tagimasi igin gerekli tedbirler
alinir.

i) Baca kesiti zorunlu olmadikga dairesel olmasi gerekir.

Radyatorler

MADDE 15 — (1) Dis duvarlara monte edilen radyatorlerin arkasina, iizeri yansitici levha
veya film kaplanmis yalitim panelleri konulur.

Otomatik kontrol

MADDE 16 - (1) Yakit tasarrufu i¢in s1vi ve gaz yakith kazanlarda otomatik kontrol sistemi
tercih edilir. Gaz
firmalar1 ve ilgili gaz dagitim kuruluslarinca belirlenen esaslara gore, ayrica gaz kagak kontrol sistemi
tesis edilir.

DORDUNCU BOLUM

Cesitli ve Son Hiikiimler

Yapi ve yalitim malzemelerinin standarda uygunlugu

MADDE 17 — (1) Yap1 ve yalitm malzemelerinin 1s1l iletkenlik hesap degerleri TS 825 EK -
E’de verilmis olup, Is1 yaliimi projesi burada verilen degerlere gore hesaplanir. Bina yapiminda
kullanilacak yap1 ve yaliim malzemeleri igin 8/9/2002 tarihli ve 24870 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi ¢ercevesinde, yap1 ve yalitim malzemelerinin CE veya G
uygunluk isareti ve uygunluk beyani veya belgesi olmasi1 zorunludur.

(2) Birinci fikra hiikiimleri ¢ergevesinde beyan edilen 1s1l iletkenlik hesap degerlerinin TS
825 EK-E’deki degerlerden daha kiigiik olmasi ve bu degerin hesaplamalarda kullanilmak istenmesi
halinde, bu tlir malzemelerin degerleri i¢in ayn1 hesap yontemi kullanilir. Bu tiir malzemelerin, beyan
edilen 1s11 iletkenlik hesap degerlerinin hesaplamalarda kullamlabilmesi i¢in, Bayindirlik ve Iskan
Bakanliginca bu amag icin 6zel olarak gorevlendirilmis bir kurulus tarafindan, malzemenin beyan
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edilen 1s1l iletkenlik hesap degerlerinin belgelendirilmesi sarttir. Eger bu belgelendirme yapilmamussa,
hesaplamalarda, s6z konusu malzemenin beyan edilen 1s1l iletkenlik hesap degeri yerine TS 825 EK-E
*deki degerler almir. Bu kurulusun calisma usul ve esaslart Bayindirlik ve Iskdn Bakanlhiginca
belirlenir.

Is1 yalitimi denetimi

MADDE 18 — (1) Insaatin her sathasinda 1s1 yalitim ile ilgili denetimler 29/6/2001 tarihli ve
4708 sayili Yap1 Denetim Hakkinda Kanun kapsamindaki illerde, yapi denetim kuruluglari ile beraber
belediye simirlar1 ve miicavir alanlarda belediyeler; belediye ve miicavir alan sinirlar1 diginda il 6zel
idareleri ve ruhsat verme yetkisine sahip diger idarelerce yapilir.

(2) Binanin 1s1 yalittiminin kontrolii ile ilgili teknik sorumlu; ingaatin taban, doseme, duvar ve
tavan yapimi safhalarinda uygulanan yalittimin, projede verilen detaylara uygunlugunun kontroliini
yaparak, belediye veya il 6zel idarelerine rapor verir.

Yiiriirliikten kaldirilan yonetmelik

MADDE 19 — (1) 8/5/2000 tarihli ve 24043 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Binalarda Is1
Yalitim
Yonetmeligi ylirtirliikten kaldirilmistir.

Yapim isi ihalesi ilan edilmis olan kamu binalar1 ve yapi ruhsati alinmis 6zel binalar

GECICI MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin yiiriirliige giris tarihinden 6nce yapim isi ihalesi
ilan edilmis olan kamu binalar1 ve yapi ruhsati alinmis 6zel binalar hakkinda bu Yonetmelik
hiikiimleri uygulanmaz.

Yiiriirlik
MADDE 20 - (1) Bu Yonetmelik 1/11/2008 tarihinde yiiriirliige girer.
Yiiriitme
MADDE 21 — (1) Bu Yénetmelik hiikiimlerini Bayindirlik ve Iskin Bakan yiiriitir.
Resmi Gazete Tarihi: 25.10.2008 Resmi Gazete Sayisi: 27035
ENERJi KAYNAKLARININ VE KULLANIMINDA VERIMLILIGIN ARTIRILMASINA
DAIR YONETMELIK
BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tamimlar
Amac
MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amact; etkin kullanilmasi, enerji israfinin

onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi
icin enerji kaynaklarinin ve kullaniminda verimliligin artirllmasina iliskin usil ve esaslar1
diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik enerji verimliligine yonelik hizmetler ile calismalarin
yonlendirilmesi ve yayginlagtirilmasinda iiniversitelerin, meslek odalarimin ve enerji verimliligi
danismanlik sirketlerinin yetkilendirilmesine, enerji yonetimi uygulamalarina, enerji yoneticileri ile
enerji yonetim birimlerinin goérev ve sorumluluklarina, enerji verimliligi ile ilgili egitim ve
sertifikalandirma faaliyetlerine, enerji etiitleri ve verimlilik artirici projelere, endiistriyel isletmelerde
verimlilik artiric1 projelerin desteklenmesine ve goniillii anlagmalara, talep tarafit yonetimine, elektrik
enerjisi lretiminde, iletiminde, dagitiminda ve tiiketiminde enerji verimliliginin artirilmasina, termik
santrallerin atik 1silarindan yararlanilmasina, agik alan aydinlatmalarina, biyoyakit ve hidrojen gibi
alternatif yakit kullaniminin 6zendirilmesine ve idari yaptirimlara iliskin usil ve esaslar1 kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yénetmelik 14/6/1935 tarihli ve 2819 sayili Elektrik isleri Etiid Idaresi
Teskiline Dair Kanunun 2 nci maddesine, 19/2/1985 tarihli ve 3154 sayili Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanunun 2 nci ve 28 inci maddelerine, 20/2/2001
tarihli ve 4628 sayil1 Elektrik Piyasasi Kanununa ve 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi
Kanununa dayanarak hazirlanmustir.

Tammlar

MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Atik: Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan yakit olarak kullanilmasi uygun goriilen
kullanilmig lastikler, boya ¢amurlari, solventler, plastikler, atik yaglar ve diger atiklari,

b) Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigini,

¢) Bina: Konut, hizmet ve ticari amaglh kullanima yarayan yap1 veya yapi toplulugunu,
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¢) Bina sahibi: Bina iizerinde miilkiyet hakkina sahip binanin maliki, varsa intifa hakki
sahibi, ikisi de yoksa binaya malik gibi tasarruf eden gergek veya tiizel kisiyi,

d) Bina yonetimi: Binanin isletmesinden ve/veya yonetiminden sorumlu gergek veya tiizel
kisiyi,

e) Egitim-etiit-proje sertifikasi: Bina, sanayi, 1s1-mekanik ve/veya elektrik kategorilerinde
egitim, enerji etiidii, danismanlik, enerji yoneticiligi ve verimlilik artirict proje hazirlanmas: gibi
hizmetleri yiiriitebilmeleri i¢in Genel Miidiirlik veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan verilen
belgeyi,

f) Elektrikli ev aleti: Elektrik enerjisi kullanan buzdolabi, dondurucu, klima, ¢amagir
makinesi, kurutmali ¢amasir makinesi, firin, bulagik makinesi, termosifon, elektrikli isitici, ampul ve
fliioresan, {itii, televizyon, bilgisayar, miizik aleti gibi {iriinleri,

g) Endiistriyel igletme: Elektrik tiretim faaliyeti gosteren lisans sahibi tiizel kigiler digindaki
yillik toplam enerji tiiketimleri bin TEP ve {izeri olan ticaret ve sanayi odas, ticaret odasi veya sanayi
odasina bagli olarak faaliyet gosteren ve her tiirlii mal iiretimi yapan isletmeleri,

&) Enerji etiketi: Enerji tiiketen ekipmanlarin enerji tiiketim diizeyleri ile ilgili bilgileri iceren
belgeyi,

h) Enerji etiidii: Enerji verimliliginin artirilmasina yo6nelik bilgi toplama, Olg¢iim,
degerlendirme ve raporlama agsamalarindan olugan ¢aligmalari,

1) Enerji verimliligi: Binalarda yagam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel
isletmelerde ise iretim kalitesi ve miktarmin diigiisiine yol agmadan birim hizmet veya iiriin miktari
bagina enerji tiiketiminin azaltilmasini,

i) Enerji verimliligi hizmetleri: Enerji verimliligini artirmak iizere enerji yOneticisi egitimi,
enerji etiidii ve verimlilik arttiric proje hazirlama, proje uygulama ve danismanlik hizmetlerini,

j) Enerji yogunlugu: Bir birim ekonomik deger iiretebilmek i¢in tiiketilen enerji miktarini,

k) Enerji yoneticisi: Endiistriyel igletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetleri
yerine getirmekle sorumlu ve enerji yoneticisi veya egitim-etiit-proje sertifikasina sahip kisiyi,

I) Enerji yoneticisi sertifikasi: Enerji yoneticisi hizmetlerinin verilebilecegini gosteren
belgeyi,

m) Enerji yonetimi: Enerji kaynaklarinin ve verimli kullanilmasini saglamak tizere
yiiriitiilen egitim, enerji etiidii, 6l¢lim, izleme, planlama ve uygulama faaliyetlerini,

n) ENVER etiketi: Bu Yo6netmelikte tanimlanan asgari enerji verimliligi gereksinimlerini
saglayanlara Genel Miidiirlik tarafindan verilen belgeyi,

0) Genel Miidiir: Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiiriinii,

6) Genel Miidiirliik: Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigiinii,

p) Geri 6deme siiresi: Endiistriyel isletmelerin mevcut sistemlerinde enerji verimliliginin
artirilmas1 amaciyla hazirladiklar1 veya sirketlere hazirlattiklar1 projelerde ihtiyag duyulan yatirim
harcamalarinin projede dngoriilen tasarruflarla geri kazanilmasini saglayan siireyi,

r) Hizmet anlagmasi: Egitim, enerji etiidii, verimlilik artirici proje ve damigmanlik
hizmetlerinin verilmesinde endiistriyel isletmeler, bina sahipleri veya yonetimleri ile yapilan
anlagmalari,

s) Kamu kesimi: Kamu kurum ve kuruluslari ile bagli ortakliklarimi, kamu kurumu
niteligindeki meslek kuruluslarini, iiniversiteleri ve mahalli idareleri,

s) Kanun: 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanununu,

t) Kojenerasyon: Is1 ve elektrik ve/veya mekanik ayni1 tesiste es zamanli olarak
liretimini,

u) Kurul: Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunu,

ii) Meslek odalari: Tirk Miithendis ve Mimar Odalar1 Birligine bagli Elektrik Mithendisleri
Odasini ve/veya Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligine bagli Makina Miihendisleri Odasini,

V) Referans enerji yogunlugu: Endiistriyel isletmelerin son bes yildaki enerji yogunluklarinin
ortalamasini,

y) Sirket: Genel Midiirlik veya yetkilendirilmis kurumlar ile yaptiklari yetkilendirme
anlagmasi ¢ergevesinde, enerji verimliligi hizmetlerini yiirlitmek iizere yetki belgesi verilen enerji
verimliligi danigmanlik sirketlerini,

z) TEP: Ton Esdeger Petrolii,

aa) Toplam ingaat alani: Zemine oturan agik teraslar, avlular, isikliklar, her nevi hava
bacalar1 ve sacaklar hari¢ binanin inga edilen biitiin alanlar toplamini, aynmi yerleske iginde, tek bir
merkezden 1s1 veya elektrik enerjisi temin eden birden fazla bagimsiz bina olmasi durumunda
bagimsiz binalarin ayr1 ayr1 toplam insaat alanlarinin toplamini,
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bb) Uygulama anlagmasi: Sirketlerin VAP uygulanmasini gergeklestirmek igin yaptiklari
anlagmaysi,

cc) VAP: Enerji etiit ¢alismasi ile belirlenen dnlemlerin uygulanmasi ve enerji tasarruf
potansiyelinin geri kazanilmasi i¢in hazirlanan verimlilik artirict projeyi,

¢) Yetki belgesi: Diizenlenen yetkilendirme anlagmalar1 cergevesinde iiniversitelere ve
meslek odalarina egitim, yetkilendirme ve izleme faaliyetlerini yiiritmek {izere Kurul onay1 ile Genel
Miidiirliik tarafindan; sirketlere ise enerji yoneticisi egitimi, enerji etliidii, danismanlik, enerji yonetimi
ve VAP hazirlama ve uygulama faaliyetlerini yiirlitmek iizere Genel Miidiirliik veya yetkilendirilmis
kurumlar tarafindan verilen belgeyi,

dd) Yetkilendirilmis kurumlar: Diizenlenen yetkilendirme anlagsmasi gergevesinde egitim,
yetkilendirme ve izleme faaliyetlerini yiiriitmek tizere Genel Miidiirliik tarafindan Kurul onay1 ile
yetkilendirilen meslek odalarini ve {iniversiteleri ifade eder.

IKINCI BOLUM

Kurum ve Sirketlerin Yetkilendirilmesi, izlenmesi ve Denetimi

Kurumlarin yetkilendirilmesi, izlenmesi ve denetimi

MADDE 5 — (1) Universitelere ve meslek odalarina uygulamali egitim yapabilmeleri ve
sirketleri yetkilendirebilmeleri i¢in Kurul onay: ile Genel Miidiirliik tarafindan yetki belgesi verilir.
Bu belgeler Kanun ve bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca her bes yilda bir yenilenir. Yetki belgesi
yenilenmeyen veya iptal edilen kurumlarin sirketlere verdikleri yetki belgeleri ile ilgili islemler,
stireleri doluncaya kadar Genel Miidiirliik tarafindan yiirtitiilir.

(2) Meslek odalarina verilen yetki belgesi, bagvurusundaki istegine bagli olarak oda
merkezinde veya herhangi bir subesinde faaliyet yiiriitmek iizere verilir.

(3) Yetkilendirilmis kurumlar enerji yoneticisi ve egitim-etiit-proje egitimi verir.

(4) Yetkilendirilmis kurumlar, sirketlerle yaptiklar1 yetkilendirme anlagmasi kapsaminda
yetki belgesi verdikleri sirketler tarafindan diizenlenen enerji yoneticisi egitimlerinin uygulama kismi
icin laboratuar kullanim destegi saglar.

(5) Genel Midiirliik ile yetki belgesi verilmesi Kurul tarafindan onaylanan iiniversite veya
meslek odalar1 arasinda birinci fikra uyarinca yetkilendirme anlagsmasi yapilir. Bu anlagmayi takiben;
enerji yoneticisi ve egitimetiit- proje egitimleri uygulamak isteyen tiniversiteye veya meslek odalarina
A siifi, yalnizca enerji yoneticisi egitimi uygulamak isteyen tiniversiteye veya meslek odalarina ise B
smifi yetki belgesi verilir.

(6) Universiteler ve meslek odalar1 yetki belgesi alabilmek veya yetki belgesi sinifim
degistirmek igin, her yil Nisan ve Ekim aylarinda Genel Midiirliige asagidaki belgelerle birlikte
bagvurur.

a) Istedigi yetki belgesi smifina giren egitimleri, bu Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-1’deki
hiikiimler ¢ercevesinde ylirlitecegine dair taahhiitnameyi de i¢eren bagvuru yazist,

b) Yetki belgesi sinifina giren egitimlerde kullanacagi dokiimanlarin basili ve elektronik
ortamdaki birer sureti,

c) Egitimlerde kullanacagi kapali alan, tefris, arag, gere¢ ve laboratuar imkanlarinin bu
Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-1’deki hiikiimleri karsiladigini gosteren belgeler,

¢) Istedigi yetki belgesi simifina giren egitimlerin her birinde egitici olacak en az ii¢ kisinin
kimlik bilgileri, 6zgecmisleri ve Genel Miidiirliikkten alinmis enerji yoOneticisi ve/veya egitim-etiit-
proje sertifikalari,

d) Yetki belgesi kapsamindaki faaliyetlerin oda merkezi veya hangi sube nezdinde
yiiriitiilecegine dair belge.

(7) Genel Miidiirliik tarafindan her y1l Ocak ayinda, en az daire bagkam diizeyinde bir kiginin
bagkanlhiginda ve Genel Miidirliigiin en az ii¢ personelinden olusan bir degerlendirme komisyonu
olusturulur. Degerlendirme komisyonunun belgeler {izerinden ve yerinde yaptig1 incelemeleri iceren
degerlendirme raporu basvuru tarihinden itibaren en fazla otuz giin i¢cinde Genel Miidiiriin uygun
goriisiine sunulur. Uygun goriis verilen degerlendirme raporlart Genel Miidiir tarafindan basvuruyu
takip eden ilk toplantisinda Kurula sunulur.

Kurul yetki belgesi verilmesine, degistirilmesine veya yeniden kullanima agilmasina karar verir veya
yerinde inceleme yapmak ve sonuglari bir sonraki toplantida Kurula sunulmak iizere kendi i¢inden en
az U¢ kisiden olusan bir komisyon gorevlendirir. Yetki belgesi verilmesine, degistirilmesine veya
yeniden kullanima agilmasina iliskin nihai Kurul karari, bagvuru tarihinden itibaren en geg¢ ikinci
Kurul toplantisinda alinir. Kurul kararlar1 Kurul toplantisindan itibaren onbes giin i¢inde Genel
Miidiirliik tarafindan basvuru sahibine bildirilir. Altinc1 fikrada sayilan belge ve kriterleri saglayan ve
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yerinde yapilan incelemeler neticesinde yeterliligi tutanakla tespit edilen iiniversitelere ve meslek
odalarina yetki belgesi verilir.

(8) Yetkilendirilmis kurumlar hazirladiklar1 faaliyet raporunu her yil Mart ay1 sonuna kadar
Genel Miidiirliige gonderir. Bu raporlar bu madde uyarinca olusturulan degerlendirme komisyonu
tarafindan incelenir. Raporlar iizerinden ve yerinde yapilan incelemelere gore faaliyetlerde gozlenen
eksikliklerin giderilmesi i¢in yetkilendirilmis kuruma, en fazla alt1 ay olmak {iizere istedigi siire
taninir. Kurul onayi ile, talep edilen siire boyunca, yetki belgesinin sinifi degistirilebilir veya yetki
belgesi askiya almabilir. Askiya alinan yetki belgelerinin yeniden kullanima acilmasi ic¢in yetki
belgesinin askiya alinmasina neden olan aksakliklar ve bunlarin giderildigine dair belgeler bir basgvuru
yazisi ekinde Genel Miidiirliige sunulur. Sunulan belgeler yedinci fikra hiikiimlerine gore
degerlendirilir. Belgelerin yetersiz bulunmasi veya bes yillik siiresi icerisinde yetki belgesinin en az
iki kez askiya alinmast halinde, yetkilendirilmig kurumun yetki belgesi Kurul onayi ile iptal edilir.

(9) Yetkilendirilmis kurumun sertifikalandirdigi enerji yoneticilerinden, bunlarin g¢alistigi
endiistriyel isletmelerden, binalardan, sirketlerden veya bu sirketlerin miisterilerinden Genel
Miidiirliige iletilen sikayetler ile egitimler sirasinda katilimcilar tarafindan doldurulan egitim
degerlendirme formlari Genel Miidiirliik tarafindan incelenir. Sikayetlerin haklili§ina, sayisina ve
etkilerine bagli olarak, yetkilendirilmis kurumun yetki belgesi Kurul onayu ile iptal edilir.

(10) Yetki belgesi verilen, belgesi degistirilen, askiya alinan, yeniden kullanima agilan veya
iptal edilen yetkilendirilmis kurumlar, bu islemlerin tamamlanma tarihinden itibaren bes isgiinii
igerisinde Genel Miidiirliigiin internet sayfasi iizerinden duyurulur.

(11) Genel Midirliik yetki belgesi alan kurumlarin katilim ile her yil Aralik ayinda
koordinasyon toplantisi diizenleyerek gelismeleri, darbogazlari ve ¢6ziim 6nerilerini kapsayan toplanti
sonug raporunu yayimlar.

Sirketlerin yetkilendirilmesi, izlenmesi ve denetimi

MADDE 6 — (1) Enerji verimliligi hizmetlerini yerine getirmek lizere Genel Miidiirliik veya
yetkilendirilmis kurumlar tarafindan sirketlere yetki belgesi verilir. Bu belge Kanun ve bu Yonetmelik
hiikiimlerine aykir1 bir durum olmadikga her ii¢ yilda bir yenilenir.

(2) Bina, sanayi sektorleri, 1si-mekanik ve elektrik konularinda olmak {izere sirketlere verilen
yetki belgesinin kategorisi, sirketler tarafindan basvuru sirasinda sunulan tercih formuna gore
belirlenir.

(3) Sirketler endiistriyel isletmelere, bina sahiplerine veya yonetimlerine asagidaki hizmetleri
sunar.

a) Hizmet anlagmasi kapsaminda enerji yoneticisi egitimi, enerji etiidii ve verimlilik artirict
proje (VAP) hazirlama ve uygulama, danismanlik ve binalara yonelik enerji yoneticisi hizmetleri
verilmesi,

b) Uygulama anlagsmasi kapsaminda enerji tasarruf miktarini garanti etmek suretiyle VAP 1n
uygulanmasi,(4) Sirketler yetki belgesi alabilmek veya yetki belgesinin kategorisini degistirmek igin
her yil Ocak ve Temmuz aylarinda Genel Miidiirliige veya yetkilendirilmis kurumlara asagidaki
belgelerle birlikte bagvurur:

a) Enerji verimliligi hizmetlerini bu Yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda yerine getirecegine
dair taahhiitnameyi de igeren bagvuru yazist,

b) Enerji yoneticisi egitimlerinde kullanacagi dokiimanlarin basili ve elektronik ortamdaki
birer sureti,

€) Enerji verimliligi hizmetlerini de i¢ine alan sirket sozlesmesi ve ilgili odalara kayit
belgeleri,

¢) Hangi sektorlerde enerji etiidii, VAP uygulamasi ve danismanlik hizmetleri verecegini
gosteren tercih formu,

d) Enerji yoneticisi egitimlerinde bu Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-1’deki hiikiimleri
kargiladigini gdsteren belgeler, egitici olacak en az ii¢ kisinin kimlik bilgileri, 6zge¢misleri ve enerji
yOneticisi ve/veya egitim-etiit-proje sertifikalart,

e) Etiit-proje hizmetlerinde en az ikiger kisi olmak {izere, her bir yetki belgesi kategorisinde
gorevlendirecegi personelin veya hizmet alacagi kisilerin kimlik bilgileri, 6zge¢misleri ve egitim-etiit-
proje sertifikalar1,

f) Enerji etiidii hizmetlerinde kullanilmak iizere bu Yo6netmeligin ekinde yer alan Ek-4’de
listesi ve Ozellikleri verilen cihazlara sahip olunduguna dair faturalar1 veya bu cihazlarin yetki siiresi
boyunca kullanilabilecegine dair sézlesmeler,

g) Mevcut yetki belgesindeki tercihlerini yenilemek suretiyle yetki belgesini degistirmek
isteyen sirket icin degisiklik gerekgesi,
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g) ISO 17025 laboratuvar akreditasyon yeterlilik belgesi veya Olgiimlerin bu belge sahibi
tiizel kisilerden hizmet alinmak suretiyle yapilacagina iliskin sdzlesme,

(5) (Degisik:R.G.-26/3/2009-27181) Dordiincii fikradaki belgeleri eksiksiz olan ve bu
belgeler kapsamindaki istekleri karsilayan sirkete yetkilendirme anlagsmasi yapmak suretiyle ve Genel
Miidirlik onay: ile yetki belgesi verilir. 1SO 17025 laboratuvar akreditasyon yeterlilik belgesini
almak tizere ilgili kurum veya kurulusa miiracaat edildigine dair belgeyi basvuru dosyasinda sunan
sirkete de yetki belgesi verilir. Ancak, yetki anlagmasinin yapilmasini takip eden bir yil icinde 1SO
17025 laboratuvar akreditasyon yeterlilik belgesini alamayan sirketin yetki belgesi askiya alinir. Yetki
anlagmasinin yapilmasini takip eden ikinci yilin sonunda ISO
17025 laboratuvar akreditasyon yeterlilik belgesinin almamamasi veya olglimlerin bu belge sahibi
tiizel kisilerden hizmet alinmak suretiyle yapilacagina iliskin s6zlesme yapilamamasi halinde, sirketin
yetki belgesi iptal edilir.

(6) Sirketlerin bagvurular1 Genel Miudiirlik veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan
olusturulan degerlendirme komisyonu tarafindan incelenir. Degerlendirme sonuglari basvuru
tarihinden itibaren en ge¢ otuz giin igerisinde basvuru sahibine bildirilir. Degerlendirme
yetkilendirilmis kurumlar tarafindan yapilmis ise, sonuglar en ge¢ otuz giin icerisinde ayrica Genel
Miidiirliige bildirilir.

(7) Yetki belgesi alan sirket, her y1l Ocak ay1 sonuna kadar kendisini yetkilendiren kuruma
yillik faaliyet raporunu gonderir. Yerinde yapilan incelemelere gore faaliyet raporunda tespit edilen
uyumsuzluklar sirket tarafindan onbes giin i¢erisinde diizeltilir. Faaliyetlerinde tespit edilen sertifikali
personel ve egitim imkanlari ile ilgili yetersizliklerin, enerji etiidlerinde kullanilmasi gereken
cihazlardaki eksikliklerin veya kullandig1 cihazlardaki kalibrasyon sorunlarinin giderilmesi igin
sirkete alt1 aydan fazla olmamak {izere istedigi kadar siire taninir ve bu siire igerisinde yetki belgesi
askiya aliir. Ug yillik siiresi igerisinde yetki belgesi en az iki kez askiya alman sirketin yetki belgesi
iptal edilir. Askiya aliman yetki belgelerinin yeniden kullanima agilmasinda asagidaki usil ve esaslar
uygulanir:

a) Sirket yetki belgesinin askiya alinmasina neden olan aksakliklari giderdigine dair belgeleri
bir basvuru yazist ekinde yetki belgesini aldigr Genel Midiirliige veya yetkilendirilmis kuruma sunar.
Yetkilendirilmig kurumlara sunulan belgeler on giin igerisinde ilgili yetkilendirilmig kurum tarafindan
Genel Miidiirliige gonderilir.

b) Sirkete yetki belgesi veren Genel Miidiirliik veya yetkilendirilmis kurum bu belgeleri
yerinde yapacag@i incelemeler ile birlikte degerlendirerek, aksakliklar1 gideren sirketin yetki belgesini,
bagvuru yazisinin kendisine intikal tarihinden itibaren otuz giin igerisinde kullanima agar. Sunulan
belgelerin yetersiz bulunmasi halinde, sirketin yetki belgesi iptal edilir.

c) Bu fikradaki husussularla birlikte yetki iptali ile ilgili diger hususlar ve anlagmazliklarin
giderilmesine iligskin konulara sirket ile Genel Miidiirliik veya yetkilendirilmis kurum arasinda yapilan
yetkilendirme anlagsmasinda yer verilir.

(8) Uygulama anlasmasi kapsaminda garanti ettigi enerji tasarruf miktarin1 uygulama oncesi
ve sonrast yapacagl Ol¢limlerle miisterisinin ve yetkilendirildigi kurumun temsilcileri huzurunda
kanitlayamayan sirket kendisine yetki belgesi veren Genel Miidiirliigiin veya yetkilendirilmis
kurumun internet sayfasi iizerinden ilan edilir. En fazla {i¢ uygulama anlagmasindaki taahhiidiinii
yerine getiremeyen sirketin yetki belgesi bir y1l siire ile askiya alinir.

(9) Yetkilendirilmis kurumlar tarafindan yetki belgesi verilen, degistirilen, askiya alinan,
yeniden kullanima agilan veya iptal edilen sirketler ilgili yetkilendirilmis kurum tarafindan bu
islemlerin tamamlanma tarihinden itibaren bes isgiinii igerisinde Genel Midirliige bildirilir. Bu
bilgiler, bildirim tarihinden itibaren bes isgiinii igerisinde Genel Miidiirliigiin internet sayfasi
iizerinden yayinlanir.

(10) Sirketlerin uygulama anlagmalar1 kapsaminda Olgtiimlerle kanitladiklar1 tasarruf
miktarlar1 kendisine yetki belgesi veren Genel Miidiirliiglin veya yetkilendirilmis kurumun internet
sayfasi iizerinden ilan edilir.

(11) Sirketlerin enerji etiitlerinde kullandigi cihazlarin kalibrasyon durumlari ve laboratuvar
akreditasyon yeterlilikleri ile ilgili akredite olmus ulusal veya uluslararasi kuruluslardan alinmis
belgeler yillik faaliyet raporlar1 kapsaminda verilir.

(12) Yetkilendirilmis kurumlar tarafindan sirketlerin izlenmesinde ve denetiminde tespit
edilen ve bu Yonetmelik hiikiimlerine aykirilik teskil eden diger hususlar ilgili yetkilendirilmis kurum
tarafindan en gec¢ otuz giin icerisinde Genel Miidiirliige bildirilir.
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(13) Sirketler tarafindan endistriyel isletmelerde ve binalarda yapilan enerji etiidii
calismalarinda, akredite olmus ulusal veya uluslararasi kuruluslar tarafindan kalibrasyonu yapilmis ve
etiketlenmis cihazlar kullanilir.

Yetki belgesi ve sertifika bedelleri

MADDE 7 — (1) Her yil Ocak ayinda Kurul tarafindan belirlenen yetki belgesi ve sertifika
bedelleri ve sertifika bedellerinin yetkilendirilmis kurumlara 6denecek bolimii Genel Miidiirliik
tarafindan Resmi Gazete’de teblig olarak yayimlanir. Sirketler bu belgeleri alabilmek i¢in yetki
belgesi bedelini ve enerji yoneticisi sertifikas1 bedelinin yiizde onundan fazla olmamak kaydiyla Kurul
tarafindan belirlenen bolimiinii yetkilendirme anlagmasi yaptiklart Genel Miidiirliige veya
yetkilendirilmis kuruma 6der. Bu bedelleri 6demeyen sirketin yetki belgesi iptal edilir.
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