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Yiiksek Lisans Tezi

PiRINCTE TAGSISIN KALITE OZELLIKLERINE GORE BELIiRLENMESI VE
PiYASADAKI PIRINCLERIN TURK GIDA KODEKSINE
UYGUNLUGUNUN SAPTANMASI

Mehmet Metin YAZMAN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Gida Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Ayhan ATLI
YIL: 2014, Sayfa: 96

Bu ¢alismada; piyasadan satin alinan piringlerin Tiirk Gida Kodeksi Piring Tebligine uygunluklar ile
etiket iizerinde yazilan piring g¢esidinden daha diisiik kaliteli cesit karistirilarak tagsis yapilip
yapilmadigr aragtirilmigtir. Bu amagla farkli marketlerden 17 Baldo ve 17 Osmancik adi ile satilan
ornek alinmistir. Bu 6rnekler tebligde belirtilen kriterler ile fiziksel, kimyasal ve pisme ozellikleri
yoniinden analiz edilmistir. Piring Orneklerinin kalite sonuglar1 Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nden temin edilen orijinal Baldo ve Osmancik c¢esitlerinin kalite o&zellikleri ile
karsilastirilmistir. Enstitii’den temin edilen &rneklerle beraber toplam 36 Ornek incelenmistir.
Aragtirmada ayrica analiz bulgular1 arasindaki korelasyon degerleri incelenmis, pisme kalitesini
tahmin etmede yararlanilacak kriterler tespit edilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde; iki drnekte
etiket tizerindeki uzunluk bilgisi ile drneklerin uzunluklar1 uyumsuz bulunmus ve teblige uymadiklar
belirlenmistir. Kusurlu tane miktarlarinda; kirik tane bakimindan 1 6rnegin, ham ve tebesirli tane
bakimidan 14 &rnegin, kirmizi ¢izgili tane, mandik veya kirmizi tane bakimmdan 18 6rnegin, dogal
sekil bozuklugu olan tane, benekli tane, lekeli tane, sar1 tane ve amber tane bakimindan 30 6rnegin
Piring Tebligi’ne uymadiklar1 saptanmustir. Iki 6rnekte ise kendi iginde farkli alkalide yayilma degeri
bulunmus ve farkli iki ¢esit icerdiginden teblige uymadig: tespit edilmistir. Analiz edilen 36 Grnekte
uzunluk 5.47-7.05 mm, uzunluk/genislik orani 2.11-2.77, tane uzama orani 1.60-1.84, bin dane
agirligr 18.24-26.62 g, hektolitre agirlig 82-87 kg/hl, rutubet miktar1 % 11.89-14.50, kiil miktar1 (km)
% 0.33-0.51, protein miktar1 (km) % 7.02-9.02, jel uzunluklar1 49.00-69.50 mm, alkalide yayilma
degeri 3.50-7.00, amiloz igerik miktar1 (km) % 27.12-30.75, pisme siiresi 16.11-19.33 dk, kuru madde
kaybi (km) % 3.90-5.16, toplam organik madde miktar1 2.01-2.33 g/100g, su kaldirma orani 1.73-
1.99, hacim artig oran1 1.39-1.67 olarak tespit edilmistir. Baldo ¢esidi uzunluk ve bin dane agirligi
ozellikleri bakimmdan Osmancik ¢esidinden stindir (p<0.001), ancak diger fiziksel, kimyasal
ozellikler ile pisme Ozellikleri yoniinden iki ¢esit birbirine yakin sonuglar vermistir. Arastirmada
incelenen iki ¢esidin orijinal 6rneklerin sonuglarina gore, iki karigik ornek disinda, tagsis yapilmadigi
sOylenebilir. Ayrica pisme Ozellikleri ile diger bazi kriterler arasinda onemli korelatif iliskiler
bulunmustur. Buna gore amiloz orani ile toplam organik madde (p<0.001) ve su kaldirma orani
(p<0.001) arasinda pozitif ve énemli bir iligki bulunmustur. Ayrica toplam organik madde ile hacim
artig oran1 (p<0.001) arasinda pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Celtik, Piring, Piring kalitesi, Pirincte Tagsis, Tagsis
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DETERMINING THE RICE ADULTERATION ACCORDING TO QUALITY PROPERTIES
AND THE ELIGIBILITY TO TURKISH FOOD CODEX
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Supervisor: Prof. Dr. Ayhan ATLI
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In this study, the eligibility of rice samples purchased from the local markets to Turkish Rice Codex,
Notification of Rice and adulteration of samples mixed with low quality rice variety were
investigated. For this purpose, rice samples belong to 17 Baldo and 17 Osmancik varieties were
purchased. These samples were analyzed for Notification of Rice criterias and physical, chemical and
cooking characteristics. In addition, original samples of Baldo and Osmancik varieties obtained from
Trakya Agricultural Research Institute were analyzed and results of quality characteristics of totally
36 rice samples were compared. The correlation values between quality parameters to predict cooking
quality of rice were also determined. Analyses showed that, kernel length, length/ width ratio,
elongation ratio, 1000 kernel weight, test weight, ash content, protein content, gel length, alkali
spreading value, amylose content, cooking time, cooking loss, total organic matter, water uptake ratio
and volume expansion ratio ranged between 5.47-7.05 mm, 2.11-2.77, 1.60-1.84, 18.24-26.62 ¢, 82-
87 kg hl?, 0.33-0.51 %, 7.02-9.02 %, 49.00-69.50 mm, 3.50-7.00, 27.12-30.75 %, 16.11-19.33
minutes, 3.90-5.16 %, 2.01-2.33 ¢g/100g, 1.73-1.99, 1.39-1.67 respectively. According to the findings,
kernel length and 1000 kernel weight Baldo variety were found to be superior to Osmancik (p<0.001),
but in terms of cooking properties and other physical and sensory characteristics, both varieties have
similar results. Two samples were determined incompatible with the declaration of label kernel length.
Analyses showed that the number of incompatible samples to the rice notification were one for
broken kernel, 14 for raw and chalky kernel, 18 for red striped mandik or red kernel and 30 for
natural deformity, spotted, yellow and amber kernel. Two samples were found to be mixed with other
varieties and had two different alkali spreading values. From experimental result, positive and
important relationship between cooking values and some other quality parameter were found.
Amylose content were significantly positive correlated with total organic matter (p<0.001) and water
uptake ratio (p<0.001). Total organic matter were also positively correlated with volume expansion
ratio (p<0.001).

KEY WORDS: Paddy, rice, rice quality, adulteration of rice, adulteration
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1.GIRIS

Piring, Oryza sativa L. tiiriine giren kiiltiir bitkilerinin tanesi olan geltigin
teknigine uygun olarak kavuzlari soyulduktan sonra, ¢esitli degirmenleme islemleri
uygulanarak embriyo ve kabuk ile aloronun kismen veya tamamen alinmasi suretiyle

elde edilen tirtindiir (Anonim, 2011).

Yaklasik 8000 y1l once insanlarin hayatta kalabilmek i¢in tahil yetistirmeye
basladig1 soylenmektedir. Jericho yakinlarindaki Urdiin Vadisinde bir ¢émlek i¢inde
ilk yetistirilen bitki kaltilar1 bulunmustur. Diinya’da ilk tahil {iretimi milattan 6nce
8000 yillarinda baslamis ve bu tarihten yaklagik 4000 y1l sonra ise Giiney Yangtze
Nehrinde piring ekimi yapilmaya baslanmistir (Diamond, 2004; Hanks, 1972).

Celtik insanlar tarafindan yetistirilen ilk tahil olmasa bile kesinlikle en yaygin
yetistirilen tahillardan birisi haline gelmistir. Bugiin diinya niifusunun yaklasik
2/3’niin tiikettigi piring, her kitada 100°den fazla iilkede yetistirilmektedir. Cok fazla
ceside sahip olmasi nedeniyle piring uzun yillar boyunca farkli ortamlarda
yetistirilmistir. Piring sicaklik, 151k, nem ve toprak gibi farkli kosullarda uzun
yillardir yetistirildiginden bugiine kadar cok fazla piring ¢esidi gelistirilmis ve
uretilmistir (Hanks, 1972). Asya ve Afrika’da ¢ok fazla tiir yetistirilmeye baslanmis
ve bu tiirler iginden Oryza Sativa ve Oryza Glaberrima ¢ikmustir. (Khush, 1997).

Celtik yeryiiziinde bugday ve misirdan sonra en fazla iiretimi yapilan tahil olup
insan beslenmesinde besin kaynagi olarak kullanilan 6nemli bir tahil cinsidir.
Celtigin islenmesi sonucu elde edilen piring, bilesiminde az miktarda protein
icermesine ragmen amino asitlerce zengin olmasi nedeniyle 6zellikle yogun olarak

tiketildigi Uzakdogu iilkelerinde 6nemli bir temel gida maddesidir (Anonim, 2011a).

Piring insanlarin beslenmesi ve enerji alimi agisindan en Onemli tahillar
arasinda diinyada besinci sirada gelmektedir ve gezegenin en biiyiik niifusu olan

Asyalilar i¢in diinyadaki en biiyiik temel besin kaynagidir. Tropikal Asya i¢in enerji
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ve protein kaynagi olan piring, Giineydogu Asya’nin niifusunun % 80’1 i¢in temel

gida maddesidir (Ajay ve ark., 2013).

Diinya piring iiretiminin biiyiikk bir cogunlugu Asya'da, Cin ve Hindistan gibi
biiyiik tiretici lilkelerde yapilmaktadir. Ancak yiiksek verimli piring ¢esitleri yaninda
olumsuz kosullara uyum saglayan cesitlere de ihtiya¢ vardir. Ornegin, Nerica ¢esidi
Afrika kurakligma dayanikl, zararlilara direngli, fakir topraklara uyumlu bir piring
¢esididir (Diamond, 2004).

Diinyada son yillarda diizenli olarak artis gosteren piring tiretimi 2006/07
sezonunda 420 milyon ton olarak gerceklesmis, 2012/13 sezonunda ise 470 milyon
tona ulagmistir. 2013/14 sezonu kiiresel piring iiretimi tahmini ise 475 milyon tonla
en yliksek seviyeye ¢ikmistir. Diinya piring liretiminde 2012/13 sezonu itibariyle 143
milyon ton ile ilk sirada Cin gelmekte, Cin’1 Hindistan, Endonezya, Banglades ve
Vietnam takip etmektedir. Piring tiiketiminde ise yine ilk sirada Cin gelmekte ve ayni
sekilde Hindistan, Endonezya ve Banglades en biiyiik tiiketici tilkeler olarak
siralanmaktadir. Diinya piring ticaretindeki en biiyiik ihracat¢i iilkelerin Hindistan ve
Tayland, en biiyiik ithalatc1 iilkelerin ise Cin ve Nijerya ve Iran oldugu
bildirilmektedir (Anonim, 2014a).

Ulkemizde piring iiretimimiz tiiketimi karsilayamamaktadir. Son yillarda ekim
alanlarinin geniglemesi ve birim alan veriminin yiikseltilmesi sonucu celtikte
saglanan iretim artislar1 ile piring yeterlilik derecesi, 2010/11 doneminde %90,7
orani ile son déonemin en yiiksek seviyesine ulagsmistir. Bu duruma yurt i¢i kullanim
miktarmin diisiik olmasinin, bununla birlikte liretim ve stok miktarlarinin yiiksek
olmasmin sebep oldugu soylenmektedir. 2012/13 donemi iilkemiz piring yeterlilik
orani ise % 86,9 olarak ger¢eklesmistir. Piring {iretim miktarimiz 2003 yilinda 223
bin ton iken bu rakam istikrarh sekilde artarak, 2013 yilinda 540 bin tona ulagmustur.
Tiiketim ise 2013 yili itibar1 ile 600 bin ton olarak gerceklestirmistir (Anonim,
2014a).
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Tiirkiye'de Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis 20
celtik cesidi tescil edilmis ve 3 ¢eltik ¢esidi liretim izni almistir. 2002 yil1 itibari ile,
gelistirilen bu gesitlerden Osmancik-97, Rocca ve Baldo (iiretim izinli italyan cesiti)
Tiirkiye ¢eltik ekilis alanlarinin %80’ inden fazla yer tutmaktadir. Geri kalan %20 lik
kismin biiylik bir bolimiinii de yine Enstitii tarafindan gelistirilmis diger cesitler

olusturmaktadir (Beser ve ark. 2012).

Celtigin igslenmesinden sonra elde edilen piring, baslica tam tane halinde
buharla veya su ile pisirilerek, hizli pisen ve kolay hazirlanabilen konserve piring
olarak, kahvaltilik tahil liretiminde, ¢ocuk mamalar1 yapiminda, hazir corbalar,
pudingler ve degisik soslarda koyulastirici olarak kullanilmaktadir. Bu genis
kullanim alan1 nedeni ile kalitenin belirlenmesinde 6ncelikle pirincin son iiriine
islemeye uygunlugu dikkate almmalidir. Bunun yanmda piring Kkalitesini
degerlendirmede tiiketici tercihleri de biiylik 6nem tasimaktadir. Kalite istekleri
iilkeden iilkeye hatta ayni iilke i¢inde farkli bolgelere gore degisiklik gosterir.
Ornegin A.B.D’ de tiiketicilerin ¢ogu pisme sonunda seklini koruyan, lapalasmayan,
diri kalabilen ve yiiksek hacimli piringleri tercih ederken, uzak dogu iilkelerindeki
tiikketiciler ise pisme sonrasi sulu, lapamsi ve yapiskan 6zellik gdsteren piringleri

tercih etmektedirler (Juliano, 1985a).

Tirk Gida Kodeksi Piring Tebligine gore pirincin farkli piring ¢esitleri,
smiflari, gruplari, tipleri ve mensei karistirilarak piyasaya sunulmasina izin
verilmemektedir (Anonim, 2011). Tebligde tam degirmenlenmis piring; igerdigi
kusurlu tane, organik ve inorganik yabanci madde miktarlarina gore 1. Smf veya 2.
Smf olarak degerlendirilmistir. Piringler, tane uzunluguna gdre uzun taneli piring,
orta taneli pirin¢ ve kisa taneli piring olarak gruplandirilmis ve uzun taneli piringler
ise Tip A, Tip B, Tip C olarak kendi aralarinda uzunluk ve uzunluk / genislik

oranlarma gore smiflandirilmistir.

Piyasada farkli uzunlukta ve degisik celtik cesitlerinin isimleri kullanilarak
piring pazarlanmaktadir. Pazarlanan bu piringlerin etiketlerinde beyan edilen geltik

cesitlerinin ozelliklerini tagiy1p tasimadiklar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Piring Tebligine
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uygun olup olmadiklari konusunda bir arastirmaya rastlanmamustir. Gida iiriinlerinde
en ¢ok karsilasilan hile ¢esidi taklit ve tagsistir. Tagsis; 11.6.2010 tarihli 5996 say1l1
Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanununda, {iriinlere temel
ozelligini veren Ogelerin ve besin degerlerinin tamaminin veya bir boliimiiniin
mevzuata aykir1 olarak c¢ikarimasini veya miktarmin degistirilmesini veya ayni
degeri tagimayan bagka bir maddenin, o madde yerine ayn1 maddeymis gibi katilmas1
olarak tanimlanmaktadir (Anonim 2010). Tagsis genelde yiiksek kalitedeki ve pahali
olan iirline daha diisiik kalitede ve ucuz iiriinler katarak ayni fiyata tiiketiciye sunulan
irlinleri kapsamaktadir. Bu tiir tagsisler {riin kalitesini diislirerek hem haksiz

rekabete yol agmakta ve hem de tiiketici aldatilmaktadir.

Ulkemizde de piringte cesitli hilelere basvuruldugu bildirilmistir. Tiiketici
tarafindan pilavlik kalitesi iistiin olarak bilinen Baldo ¢esidi veya Baldo kalitesine
yakin kalitede olan Osmancik cesidi adi altinda piyasada farkli kalitede piring
cesitleri pazarlanmaktadir. Diisiik kaliteli ithal piring "Baldo" ya da "Osmancik" diye

isimlendirilerek satilmaktadir (Anonim, 2012).

Piyasada ki piring etiketlerinin iizerinde Osmancik piring; Baldo tipi Osmancik
piring, Osmancik tipi Baldo piring gibi ifadeler yer almaktadir. Bununla birlikte
Baldo piring veya Osmancik piring ¢esitlerinin igerisine, maliyetlerini diistirerek

daha ucuza satabilmek igin ithal piring karistirildig1 bildirilmektedir (Anonim, 2006).

Piringte tagsisin diger iilkelerde de yapildigi bildirilmektedir. Ozellikle
Basmati cesidin icerisine baska cesitlerin katilarak tagsis yapilip yapilmadigini
belirlemek igin galigmalar yapilmistir (Bligh, 2000).

Ayrica yine fiyat1 diisirmek amaci ile saglam pirincin ig¢ine kirik piring
karigtirilmakta saglam piring i¢inde kirik piring orami yilizde 5’1 gegmemesi

gerekirken bu rakamin yiizde 10° a kadar ¢iktig1 soylenmektedir (Anonim, 2009).

Tiirkiye de pazarlanan piringler Tiirk Gida Kodeksi piring tebligine uygun

olmali ve piyasada satilan piringlerin 6zellikleri, kodekste belirtilen tanimindaki
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ozellikleri tagimalidir. Ayrica etiket ilizerindeki beyan edilen bilgiler ile {iriin

kalitesinin uyumlu olmasi1 gerekmektedir.

Bu ¢aligmada; piyasadan Osmancik ve Baldo ismi ile satilan ¢esitli firmalarin
piringleri farkli satig yerlerinden alinip Kalite 6zellikleri bakimindan incelenerek,
piringlerin Tirk Gida Kodeksi Piring Tebligi’ne uygunluklar1 ve firmalarin tagsis
yaplp yapmadiklar1 arastirilmistir. Bu amagla Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii'nden saf Baldo ve Osmancik c¢esitleri temin edilip, bu cesitlerin kalite
ozellikleri belirlenmistir. Arastrrmanin sonunda piyasada satilan diger piringlerin
fiziksel, kimyasal ve pisme Ozellikleri ile Enstitii’den temin edilen piringlerin

fiziksel, kimyasal ve pisme Ozellikleri karsilastirilarak yorumlanmistir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Piring kalitesi ile ilgili yapilan bir ¢alismada, kalite 6zelliklerini etkileyen
faktorler incelenmis, piring kalitesinin sadece ¢eside bagh olmadigi, ayni zamanda
iretim sartlari, hasat, isleme ve O6giitmeye de bagh oldugu ayrica geltigin kalite
ozellikleriyle, degirmenlenmis pirincin  kalite 6zelliklerinin ~ farkli  oldugu
belirtilmektedir (Anonim, 2014b).

Piring randimanini1 kirik tane miktar1 belirlemektedir. Ayrica kirik tane miktari
cesit, tane uzunlugu ve sekli, azotlu giibre uygulama zamani ve miktar1 gibi
faktorlerden, hasat sirasindaki hava kosullar1 ve tane rutubetinden etkilenmektedir

(Stirek ve ark., 2005).

Celtik kalitesinin degerlendirilmesinde piring tanesinin biiyiikligi, sekli,
iiniformitesi, genel goriiniisii (renk, yar1 seffaflik), temizlik, saflik, saglamlik gibi
fiziksel ozellikleri ile degirmencilik kalitesinin gostergesi randimanin yani sira pisme

ve isleme Ozellikleri de dikkate alinmaktadir (Webb, 1985).

Daomukda ve ark. (2011), Jasmine kahverengi pirincinde degisik pisirme
yontemlerini denemislerdir. Calisma sonucunda; geleneksel pisirme yOnteminin
pirincin protein ve yag degerlerini diislirdligiinii, en diisiik jelatinlesme sicakligmin

buharla pisirme yontemiyle elde edildigini tespit etmislerdir.

Ogunbayo ve ark. (2005), celtikte tane 6zellikleri {izerine Nijerya’da yaptiklar1
arastirmada, tane uzunlugu ile tane genisligi arasinda olumsuz ve 6nemli bir iligki

oldugunu belirlemislerdir.

Koca ve Anil (1997), Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen 12 ¢eltik
cesidinin kalite oOzellikleri iizerine yaptiklar1 c¢aligmalarinda ¢esitlerin ¢eltik
formunda uzunluklarmi 7.17-10.48 mm, U/G oranin1 1.99-3.07, bin tane agirliklarini

25.78-38.23 g, hektolitre agirliklarmi 43.20-57.81 kg/hl olarak tespit etmislerdir.
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Orneklerde toplam randimani %63.88-71.20, kiriksiz randimani ise %42.10-64.99
arasinda belirlemislerdir. Piring 6rneklerinde optimum pisme siiresi 19-24.5 dakika,

su kaldirma orani 1.67-2.07 arasinda degigmistir.

En fazla piring ihracati yapan Tayland’da iiretilen ¢eltik cesitlerinden Khao
Dawk Mali 105 ( KDML 105 ) gesidi, Diinya’da popiiler gesit olan Yasmin olarak
bilinmektedir. KDML 105 ¢esidi pisirildiginde hos bir aroma ve yumusak bir yapiya
sahiptir. Bu nedenle tiiketimde en ¢ok bu ¢esit kullanilmaktadir (Luangmalawat ve
ark., 2008).

Piringte kalite Ozelliklerini genel olarak nem igerigi, saflik derecesi, cesit
ozellikleri, gatlak taneler ve olgunlasmamis ham taneler, renksiz ve zarar goérmiis
taneler etkilemektedir. Nem iceriginin ¢eltik ve piring kalitesinin iizerinde belirgin
bir etkisi vardir. Ogiitme randimanmin yiiksek olmasi igin celtigin uygun nem
iceriginde Ogiitiilmesi gerekmektedir. Genellikle 6giitmede optimum nem igerigi %
14’tiir. Tane yliksek nem oraninda yumusarken, diisik nem oraninda kirilip toz
haline gelmektedir. Cok kuru olan tane kirilganlasir. Kurutma islemi sirasinda nem
icerigi ile sicaklik ¢ok onemlidir ve bu faktorler tanede kiigiik veya biiyiik catlaklar
olusup olugsmamasini belirlemektedir. Saflik iiriin igerisinde baska bir madde olup
olmadig ile ilgilidir. Celtik genel olarak ilk hasattan sonra saman, tas, ot tohumu,
toprak, sap gibi yabanci maddeler igermektedir. Celtikteki yabanci madde fazlaligi
isleme, temizleme ve Ogilitme siliresini arttirmakla birlikte, piring kalitesini

diistirmektedir (Anonim, 2014b).

Tane boyutu ve sekli ( uzunluk-genislik orani ) bir kalite 6zelligidir. Kisa ve
kalin taneler normal, uzun ve ince taneler ise daha kirilgan olmaktadir. Sicaklik ve
nem dalgalanmalarma asir1 maruz Kkalan olgun ¢eltikte catlamalar meydana
gelmektedir ve ¢eltikteki ¢atlaklarn ¢ogu degirmenleme sirasinda piringteki
kirilmalarda 6nemli bir faktordiir. Olgunlagsmamis celtik tanelerinin miktar1 da, piring
verimi ve kalitesi lizerine etki etmektedir. Sararma, gec¢ hasat edilen ve asiri

kurutmaya maruz kalan g¢eltiklerde goriilmektedir. Bu durum ¢eltigin asir1 1sinmasi
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ile ¢esitli kimyasal aktivitelerle de sonuglanmakta ve ¢eltikte nisasta kismen

jelatinlesmektedir (Anonim, 2014b).

Pismis piringte en onemli kalite 6zelliklerinin renk ve rehidrasyon yetenegi
oldugu soylenmektedir. Tiiketiciler pratik olmasi agisindan piserken suyu hizli
biinyesine alan yani g¢abuk pisen ve pistiginde beyaz renkli piringleri tercih

etmektedir (Aguilera, 2005).

Pisirme ile meydana gelen kuru madde kaybi da pisme kalitesinin bir

gostergesi olarak kabul edilmektedir (Koca ve Anil, 1997).

Shilpa ve Krihnan (2010b), aromatik piring ¢esitleri iizerine yaptiklart bir
calismada, piring Orneklerinde uzunluk/genislik (L/G) oranim1 2.08-4.85 arasinda,
amiloz miktarin1 %17.26-27.69 arasinda bulurken; pisme sonrasi tane uzunluklarinin
2.31-5.88 mm arasinda, su tutma kapasitelerinin %250-350 arasinda oldugunu tespit

etmislerdir.

Adu-Kwarteng ve ark. (2003)’ in Gana’da yerel piring gesitleri ile yeni piring
cesitlerini karsilagtirdiklar1 calismaya gore, cesitlerde fiziksel 6zellikler basta olmak
iizere, besin kalitesi, yapisma Ozelligi ve pisirme sekli gibi ozellikler farklilik
gostermektedir. Ayrica “kisa, yuvarlak tanelere gore uzun taneli piring” daha yiiksek

talep gormektedir.

Islatma sicakliginin (40, 50, 60 °C) pirincin fiziksel, kimyasal ve pisme
Ozellikleri {izerine etkisini arastiran bir c¢aligmada, yar1 haslamanin Orneklerde
protein, yag ve kiil degerlerinde diislise neden oldugu; en iyi 6zelliklerin 50 °C’de 3
saatlik 1slatmanin yapildigi orneklerde tespit edildigi belirtilmistir (Sareepuang ve
ark., 2008).

Piringte amiloz igerik oran1 kalitimin etkisi altindadir. ABD’de yetistirilen uzun
taneli gesitlerin yiiksek (%23-26) amiloz igerdigi, kisa (% 18-20) ve orta (%15-20)

taneli piringlerin daha az amiloz igerdigi, wax (mumsu) ¢esitlerin ise hi¢ amiloz
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icermedigi bildirilmektedir. Ayrica uzun tanelerin alkalide yayilma degeri 3-5
araliginda, kisa ve orta tanelerin alkali yayillma degerlerinin ise 6-7 aralifinda
degismektedir. Jelatinizasyon sicakligi ise uzun tanelerde 71-74 °C, orta tanelerde

65-68 °C, kisa tanelerde 65-67 °C olarak tespit edilmistir (Webb, 1985).

Piring kalitesi biiyilk Olclide, genetik yapidan etkilenen fizikokimyasal
ozellikler tizerine yapilanmaktadir (Kishine ve ark., 2008). Bahmaniar ve Ranjbar
(2007) ise piringte pisme Kalitesinin pirincin % 90’1n1 olusturan nisasta ile amiloz

miktari, jel konsistensi ve protein miktarma bagl oldugunu bildirmislerdir.

Juliano ve Villaeral (1993), diinyadaki piring treticilerine, 1slahgilara, piring
iizerine ¢alisgan bilim adamlarina, isletmelere ve beslenme uzmanlarina yol
gostermek amaciyla diinya piringlerinin kalite degerlendirmesini incelemistir.
Calismada protein igerigi, amiloz icerigi, fizikokimyasal degerler, jelatinlesme
sicakligi, jel konsistensi, viskozite, pismis piringte sertlik ve yapiskanlik, tane
uzunlugu ve genisligini karsilastirmak igin, 64 {ilkeden 2679 degirmenlenmis piring
(Oryza Sativa L.) ornegi toplanmislardir. Degerlendirmeyi bu iilkelerin kalite
Kriterlerini dikkate alarak karsilastirma yapmislardir. Calismaya gore, protein igerigi,
amiloz igerigi, jel konsistensi, pismis piringte sertlik ve yapiskanlik, tane uzunluk ve
geniglik tercihleri her iilkede degismektedir. Buna gore iilkelerin kalite tercihlerini
belirlemek i¢in, piring tanesinin kalite 0Ozelliklerini belirleyip bu ozellikleri
dogrulayip destekleyecek anketlerin yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Piring kalite
Ozelliklerinde tilkeye veya bolgeye gore genis bir tercih araligi bulunmaktadir, ancak
Brezilya, Cin, Hindistan, Madagaskar, Filipinler, Tayland ve ABD’de Kkalite
ozellikleri net olarak ortaya konmustur. Bu arastirmada Tiirkiye’de genelde amiloz
icerigi dusiik, jelatinlesme sicakligi diisiik, orta sekildeki piring gesitlerin tercih
edildigi ve piringlerin boylarmmn kullanim alanma goére farklilik gosterdigi
bildirilmistir. Ekstra uzun taneler sadece Suriam’da yetigirken, uzun taneli ve ince
sekildeki piring cesitleri Amerika, Myanmar, Tayland, Pakistan ve Vietnam gibi
ithracatin fazla oldugu iilkelerde bulunmaktadir. Orta taneli piringler daha cok
Asya’da baskin olup Cin, Japonya, Kore Cumbhuriyeti, Tayvan ve Vietnam gibi
geleneksel gesitleri tiikketen toplumlar tarafindan tercih edilmektedir. Orta Afrika’da
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cok c¢esitli tane boyutu olup iilkelere gore biiyiikk farklilik gostermektedir ve
Kambogya, Hindistan, Endonezya, Laos, Malezya, Nepal, Pakistan, Filipinler,
Banglades genellikle orta taneli piringleri tiikketmektedir. Avrupa' da Macaristan ve
Fransa uzun taneli, Yunanistan ve Italya orta taneli pirincleri tercih ederken,
Portekiz, Bulgaristan, ispanya ve Rusya kisa taneli piringleri tercih eden istisnai
iilkelerdir. Hong Kong’daki tiiketici ¢ok saydam yani tebesirlenme olmayan ve
yiiksek verimli piringleri, Avusturya diisilk amiloz igerikli ve aromatik olan orta ve
uzun taneli piringleri, Cin ise yiiksek amiloz igerikli piringleri tercih etmektedir.
Diisiik ve orta jelatinlesme sicakligina sahip piringler tiim kitalarda tercih
edilmektedir. Afrika’da orta-sert jel ve sert jel konsistensi arzu edilirken diger kita
ve lilkelerde yumusak jel konsistensi daha yaygindir. Genel olarak tiiketicilerin
biiyiik cogunlugu orta amiloz icerikli ve yumusak olan ama yapigskan olmayan piring
cesitlerini tercih etmektedir. Tiim 6rneklerde amiloz igerigi Avrupa’da yliksek diger

tiim kitalarda diistiktiir.

Houston (1972), pismis piringte tane uzama oraninin biiylik Olclide amiloz
icerigine bagli oldugunu ve genel olarak yiliksek amilozlu piringlerin tane uzama

oraninin daha fazla oldugunu belirtmistir.

Yapilan baska bir arastirmada, farkli piring cesitlerinde amiloz igeriginin %

5,5-11,7 araliginda oldugu bildirilmistir (Singh ve ark., 2003).

Piringte kalite 6zelliklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin birlesimi oldugu
bildirilmistir. Genel olarak piring kalite Ozellikleri Ui¢ ana baglik altinda
toplanmaktadir. Bunlar; fiziksel 0Ozellikler, kimyasal Ozellikler ve pisme
ozellikleridir. Bu 6zellikler hem kalitimin hem de ¢evrenin etkisi ile degismektedir.
Fiziksel 6zellikler gogunlukla ¢evre sartlarina, kimyasal ve pisme 6zellikleri ise daha
cok kalitsal Ozelliklere baghdir. Fiziksel ozellikler; beyazlik, 6giitme derecesi,
saydamlik, tane boyutlari, yabanct madde, tebesirlenme bagliklar1 altinda
toplanmaktadir. Kimyasal 6zellikler ise amiloz igerigi, jel konsistensi ve jelatinlesme
sicaklig1 olarak gruplandirilmaktadir. Bunlardan her bir 6zellik ayr1 bir kalite

ozelligini etkilemektedir. Piringte pigme i¢in gerekli zaman jelatinlesme sicakligi ile
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belirlenmektedir. Jelatinlesme sicakligi lizerinde sicaklik ve cevresel faktorler etkili
olmaktadir. Jelatinizasyon sicaklii, piringteki nisastanin su alip sismeye yani
jellesmeye basladigi sicakliktir ve alkali yayilma faktori ile 6lgiiliir. Jelatinizasyon
sicaklig1 orta (70-74°C) olan piringler birgok iilkede tercih edilmektedir. Nisastalarin
amiloz icerigi genellikle % 15-35 arasinda degismektedir. Amiloz igerigine gore
piringler; mumsu (% 1-2), mumsu olmayan (> % 2), ¢ok diisiik (2-9%), diisiik (% 10-
20), orta (% 20-25), yiiksek (% 25-30) seklinde smiflandirilir. Diinyanin pek ¢ok
yerinde tiiketicilerin orta amiloz icerikli (% 20-25) piring tercih ettikleri
sOylenmektedir. Jel konsistensi ise pismis pirincin jel kivamini (yogunlugunu)
belirleyen bir kimyasal 6zelliktir. Pirincin sert yada yumusak olmasmi etkileyen
faktordiir. Jel konsistensi (kivami) sert ise pigsmis piring daha az yapiskan olma
egilimindedir. Sert jel kivam1 demek, pismis pirincin sert olmasi anlamina gelir ve
arzu edilmeyen bir Ozelliktir. Jel konsistensi yumusak ise pigmis piring yumusak
olmaktadir. Jel uzunlugu ile belirlenmektedir. Yumusak jel konsistensli olan piringler

genellikle tercih edilmektedir (Anonim, 2014b).

Piringte pisirme Ozellikleri arasindaki farkliliklar, genel olarak piring
cesitlerine ve amiloz igerigine gore degiskenlik gostermektedir (Ong ve Blanshard,
1995).

Singh ve ark. (2005), farkli ortamlardan alinmis 23 ¢esit piring Grneginin
fizikokimyasal, pisirme ve duyusal Ozelliklerini karsilastrmak amaci ile yaptiklar1
calismada amiloz igerigi yiiksek olan pirincin, sert bir yapiya ve diisiik pisirme
stiresine sahip oldugunu ve cesitlerin bin dane agirliginin 13.3-19.9 g, amiloz icerigi

ise % 2,3-15,4 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Tebesirlenme piring tanesinin endosperminin bir kismmin veya tamaminin
opak olmasidir. Tebesirli tanenin olusum nedenleri iizerinde ¢ok calisma yapilmistir
ve buna bagli olarak birgok yorum bulunmaktadir. Shen (2000) ile Tang ve ark.
(1999), tebesirli piring olusumunun nedeninin endospermde graniiller arasinda hava
olusumu oldugunu belirtmislerdir. Tahsiro ve Ebata (1975a), Seo ve ark. (1979) ;
Wang ve ark. (1995) ve Zhong ve ark. (2005) ise, bitkinin yetisme siirecinde besin
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maddesi eksikliginden dolay1 pirincin gobek kisminda ve orta boliimiinde tebesirli

yapinin olusabilecegini bildirmislerdir.

Piringte tebesirli tane varhigi 6glitme, pazarlama ve depolama o6zelliklerini
etkileyen bir kusurdur (Adu-Kwarteng ve ark.,2003). Genellikle tiiketiciler saydam,
camsi1 ve beyaz olan piringleri tercih etmekte ve bunun i¢in yiliksek fiyat 6demeyi de

kabul etmektedir (Rani ve ark., 2006).

Tebesirli tanenin piringin genel kabul edilebilirligi tizerine etkisi, diger kalite
ozelliklerinin etkilerine gére daha az bulunmustur. (Tashiro ve Ebata, 1975b). Ancak
baska bir ¢aligmaya gore ise tebesirlesmis piring, pisme sirasinda enine ve boyuna
catlaklar olusturmasi nedeniyle kotii goriintiiye neden olmakta ve bu nedenle
tebesirlenmenin, pisme kalitesine belirgin etkisi bulunmaktadir. (Nagato ve Ebata,
1959).

L Qi-hua ve ark. (2009), piringteki tebesirli olusun lezzet ve beslenme
niteliklerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklari ¢alismada, iki ayr1 Indica piring
cesidinin pisirme kalitesi, amiloz icerigi, jel konsistensi ve yeme kalitesi 6zellikleri
degerlendirilmistir. Her iki ¢esitte de tebesirlenmenin amiloz igerigi, jel konsistensi
ve pigsme Ozellikleri lizerinde 6nemli etkisi olmamustir. Tebesirli piring ve tebesirsiz
piring karsilastirildiginda albumin, globulin, prolamin ve lisin i¢eriginde énemli bir
degisiklik goriilmedigi ve tebesirlenmenin amiloz miktar1 ve jel konsistensi tizerinde

etkili oldugu séylenmektedir.

Piring Kkalitesi tizerine farkli ambalaj tipi ve depolama siiresinin etkisinin
incelendigi bir arastirmada, Baldo ve Osmancik cesitleri i¢in swrasiyla kirikli
randiman % 64.01-68.82, kiriksiz randiman % 43.70-47.42, optimum pisme siiresi
21.00-20.23 dk, pisirme suyunda kuru madde kayb1 % (km) 2.11-3.02, alkali yayilma
degeri 5.01-5.03 olarak bulunmustur (Anil ve Koca, 2006).

Danbaba ve ark. (2011), Ofada pirincinin pisme kalitesi lizerine yaptiklar1

calismalarinda pismis piring hacminin oldukg¢a yiiksek oldugunu, tane uzama
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miktarmm 1.24-1.75 mm arasinda oldugunu, kuru madde kaybmnin ve amiloz

iceriginin sirasiyla; % 0.8-2.1 ile % 19.77-24.13 arasinda oldugunu saptamiglardir.

Sekiz ¢esit piring lizerine yapilan bir calismada; piring geniglikleri 1.7-3.6 mm
arasinda bulunmustur. Piringlerde en yiiksek protein miktar1 % 8.6 olarak tespit
edilmistir. Orneklerde maksimum pisme siiresi 25 dakika, minimum pisme siiresi ise

14.5 dakika olarak saptanmistir (Dipti ve ark., 2002).

Dipti ve ark. (2003), Banglades’in Beruin piring c¢esidinde yaptiklari
calismalarinda, 6rneklerin uzunluklarini 4.5-5.7 mm arasinda, genisliklerini 1.7-2.4
mm arasinda bulmuslardir. Orneklerin amiloz miktarlarmin % 7.9-10.0, protein

miktarinin % 6.2-9.4 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Benindeki Afrika piring merkezinin tahil kalite laboratuarinda yapilan ve 5
ithal, 5 yaygin olarak yetistirilen, 5’te Afrika piring merkezi tarafindan yeni
gelistirilen toplam 15 piring ¢esidinin fizikokimyasal Ozelliklerinin incelendigi
caligmada, yaygin ¢esit ile ithal edilen gesitlerin protein igerikleri % 6.4-7.7 arasinda
degisirken, yeni gelistirilen ¢esitler de protein %10.6-10.8'e kadar c¢ikmistir. Jel
uzunlugu yaygm cesitlerde 71.3 mm’ ye kadar ¢ikarken, yeni gelistirilenlerde 100
mm’ ye ulagsmistir. Pigsme siirelerinde ise yaygin olan ¢esitler 20 dakikadan az pisme
stiresi verirken, yeni gelistirilen ¢esitler 26 dakikadan uzun pisme siiresi vermistir

(Fofana ve ark., 2011).

Hindistan’da ticari olarak yetistirilen 22 piring ¢esidi lizerinde yapilan bir
arastirmada, 6rneklerin uzunluk/genislik oranlar1 1.5-3.5 arasinda, amiloz igerikleri
%14-25 arasinda bulunurken; pismis tanelerin uzama miktarlar1 1.83-4.78 mm

arasinda, su tutma kapasiteleri ise % 160-390 arasinda tespit edilmistir (Shilpa ve

Krihnan, 2010a).

Adu-Kwarteng ve ark.(2003), yerel piring cesitleri ile yeni 1slah ettikleri

cesitleri karsilagtrmus aralarinda 6nemli bir yapisal fark olmadigir gozlemlenmistir.
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Ancak, yerel ¢esitlerin kalsiyum, protein igerigi ve Ozellikle potasyum miktarinin

daha fazla oldugu saptanmistir. Amiloz icerigi % 20-25 arasinda bulunmustur.

HE Xiao-Peng ve ark. (2010), 50 cgesit piring 6rneginin ( Oryza Sativa L. )
amilopektin yapilarmi elektroforez yontemi kullanarak karakterize etmis, piringteki
nisastanin fizikokimyasal 0Ozelliklerine amilopektin yapist ve amiloz igeriginin
etkisini arasgtrmiglardir. Caligmaya gore; farkli amilopektin zincirleri ile jel
konsistensi arasinda iligki bulunmamistir. Piringteki nisasta ve fizikokimyasal
Ozellikleri iizerine amilopektinin rolii daha fazla bulunmustur. Piring ¢esitlerinin

amilopektin zincir uzunlugu arasinda biiytiik farkliliklar vardir.

Piringte tagsis lizerine en fazla calisma Basmati piring ¢esidinde yapilmustir.
Basmati piring, diger piring gesitlerine gore 2-3 kat yiiksek fiyatla satilmaktadir.
Bundan dolay1 daha diisiik kaliteli piringler, Basmati ile karistirilarak piyasaya
sunulmaktadir. Yapilan arastirmalarda; goriintii analizi (Whitworth ve ark., 1996)
teknigi veya SSLPs ve PCR yontemleri kullanilarak, Basmati ¢esidi i¢ine karistirilan
diger piring c¢esitlerinin belirlenmesine, dolayisi ile piringte tagsisin saptanmasina
calisilmistir (Bligh, 2000). Ayrica bu analizlerin zaman alic1 ve pahali olmasi nedeni
ile dijital gorilintii (image) analiz teknigi ile de piringte tagsisin saptanabilecegi
aciklanmustir (Carter ve ark. 2005). Mor ve ark. (2006) ise fenol reaksiyon testinin
piring ¢esitleri arasindaki farklilig1 ortaya koymasi nedeni ile gesitlerin ayriminda

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Pirincin Kkalitesini belirlemek i¢in fiziksel, kimyasal ve duyusal analizlerin
yapilmas1 gerekmektedir. Ulkelere ve panelistlere gore belli aliskanhklardan dolayi

duyusal test sonuglarinda farkliliklar goriilebilmektedir (Zhang et al., 2010).

Piringte yapilan bazi duyusal analizler dig faktorlere ve kisilere gore
degismektedir. Bu nedenle duyusal analiz bulgular1 ile kimyasal analiz bulgular1
arasinda korelasyon c¢aligmalar1 yapilmasi son yillarda 6nem kazanmigstir. Cheng ve
ark. (2006), 390 c¢eltik cesidinde amiloz miktari, alkali yayilma degeri ve jel

konsistensi ile pisme kalitesi arasindaki iliskiyi arastrmustir. Qin Ke-xin ve ark.
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(2014) ise 6 gesit lizerinde ¢alismiglar ve duyusal test sonuglari ile amiloz miktari
arasinda p<0.01 diizeyinde, su tutma kapasitesi ile hacim artis orani arasinda p<0.05
diizeyinde onemli negatif iliski bulmuslardir. Jel konsistensi ile amiloz miktari

arasinda ise p<0.01 diizeyinde dnemli pozitif korelasyon degeri saptamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Caligmada materyal olarak piyasadan Baldo ve Osmancik ¢esit ismi ile satilan
12 firmaya ait, 1 kg ambalajli paketlerde 12 adet Baldo ve 12 adet Osmancik olmak
iizere toplamda 24 6rnek ve yine ayni ¢esit isimleriyle 5 ayr1 satis noktasindan
cuvalda (dokme) satilan piringlerden 1’er kg 5 adet Baldo ve 5 adet Osmancik olmak
iizere 10 ornek almmistir. Saf Baldo ve Osmancik cesitlerin ornekleri Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden temin edilmistir. Toplamda 18 adet Baldo

¢esidinden, 18 adet Osmancik c¢esidinden olmak {izere 36 Ornek incelenmistir.

Orneklerin ambalaj durumu ve etiket bilgileri Cizelge 3.1° de goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Arastirma materyalinin temin edildigi yer ve etiket bilgileri

Market |~ Ambalaj OSMANCIK BALDO
No* Durumu
L Ambalaj | UZUN TANE TIP C SINIF 1 UZUN TANE TIP A SINIF 1
KIRIK TANE ORANI MAX %5 | KIRIK TANE ORANI MAX %5
Ambalaji | UZUN TANE TIP C SINIF 1 UZUN TANE TIP A
KIRIK TANE ORANI MAX %5 SINIF 1
Ambalajli ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK
A Ambalaji | UZON TANELI TiP C SINIF 1 UZUN TANE TIP A
KIRIK TANE ORANI MAX %5 SINIF 1
: Ambalal ORTA TANELI SINIF 1 UZUN TANELI TiP A SINIF 1
KIRIK TANE ORANI MAX %5 | KIRIK TANE ORANI MAX %5
5 Ambalall TIP C SINIF 1 UZUN TANE TIP C
KIRIK TANE ORANI MAX %5 | KIRIK TANE ORANI MAX %5
. Ambalal UZUN TANE TIP C TIP A SINIF 1
KIRIK TANE ORANI MAX %5 | KIRIK TANE ORANI MAX %5
o Ambalajs | UZUN TANE TIP C SINIF 1 UZUN TANE TIP A SINIF 1
KIRIK TANE ORANI MAX %5 | KIRIK TANE ORANI MAX %5
) UZUN TANE TIP A SINIF 1
° Ambalajl UZUN TANE KIRIK TANE ORANI MAX %5
10 | Ambalajl ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK
11 Ambalajli | UZUN TANELI TIP C SINIF 1 UZUN TANE SINIF 1
12 | Ambalajl ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK
13 Dokme ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK
14 Dokme ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK
15 Dokme ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK
16 Dokme ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK
17 Dokme ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK
18~ | Orijinal ETIKET BILGISI YOK ETIKET BILGISI YOK

*1-17 arasindaki drnekler Gaziantep ve Sanliurfa’daki marketlerden ve satis noktalarindan alinmastir.
** Orijinal saf 6rnek olan 18 nolu 6rnek Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin edilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Fiziksel Analizler

3.2.1.1. Uzunluk Tayini

Piring o6rneklerinde uzunluk tayini, Khush ve ark. (1979) metodu ile
belirlenmistir. Yapilan uzunluk smiflandirmasinda, 7.50 mm den daha uzun olan
piringler ¢ok uzun taneli (ekstra uzun) olarak, 6.61-7.50 mm arasi olan piringler uzun
taneli olarak, 5.51-6.60 mm arasi olanlar orta taneli olarak ve uzunlugu 5.50 mm
veya altindaki piringler ise kisa taneli olarak degerlendirilmektedir. Ayrica 6rnekler
Cizelge 3.2° deki degerlere gore siniflandirilarak, orneklerin Piring Tebligi’ne ve

etiket bilgilerine uygunluklar1 incelenmistir.

Cizelge 3.2. Tirk Gida Kodeksi Piring Tebligi Kapsamindaki Piringlerin  Uzunluk Ve
Uzunluk/Genisglik Oranlar1 (Anonim, 2011)

Tane Uzunlugu (mm)

Uzunluk/Geniglik Orani

Uzun Taneli Piring (Tip A) >6.7 2<-<3

Uzun Taneli Piring (Tip B) >6.7 >3

Uzun Taneli Piring (Tip C) 6.0<-<6.7 2<-<3
Orta Taneli Piring 5.2<-<6.0 <3
Kisa Taneli Piring <5.2 <2

3.2.1.2. Sekil Tayini

Piring Orneklerinde sekil tayini, Khush ve ark. (1979) metoduna gore

belirlenmis ve Cizelge 3.3’ e gore siiflandirilmistir.

Cizelge 3.3. Orneklerin Uzunluk/Genislik Oranlarma gére smiflandirilmasi

Sekil Degerlendirme Uzunluk/genislik Orani
Silindir 3.0 ve Uzeri
Orta 2.1 -3.0 arasi
Bold 1.1 -2.0 arasi
Yuvarlak 1.0 ve daha az
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3.2.1.3. Tane Uzama Testi

Tane uzama testleri Azeez ve Shafi (1966) yontemine gore yapilmistir.

3.2.1.4. Kusurlu Tane Tayini

Tiirk Gida Kodeksi Piring Tebligi’ne gore; kirik tane 4 linden fazlasi kirilmis
olan pirinci, ham tane tam olgunlagsmamis yesil taneyi, tebesirlesmis tane genetik
0zelligi olarak beyaz gobeklilik tasiyan cesitler disinda ¢evre veya diger faktorlerden
dolay1 tane ylizeyinin en az dortte iicli opak ve tebesir goriiniimiinde olan taneyi,
kirmiz1 ¢izgili tane lizerinde perikarp kalintis1 olarak o ceside has olmayan kesik,
boydan boya ince veya kalinca koyu kirmizi renkli ¢izgiler bulunan taneyi, benekli
tane lizerinde siyah renkli belirgin kiiciik benekler olan veya hafif yiizeysel siyah
cizgiler tasiyan taneyi, lekeli tane ise tane yiizeyinin kiigiik bir bolgesinde, degisik
renklerde (siyah, kirmizi, kahverengi) veya derin siyah ¢izgiler seklinde de olabilen,
tane dogal renginde belirgin degisiklik olan taneyi, sar1 tane kurutma sebebi disinda,
dogal rengini kismen ya da tamamen kaybederek limon ya da portakal sarisi tonu
almis taneyi, amber tane kurutma sebebi diginda, tiim yiizey renginin hafif amber-sar1
bir renge doniigsmiis olan taneyi, mandik veya kirmizi tane, tane yilizeyinin tamami

kirmizi olan taneyi ifade etmektedir.

Cizelge 3.4. Tirk Gida Kodeksi Piring Tebligi kapsamindaki piringlerin kusurlu tane
miktarlart*(Anonim, 2011)

HAM TANE VE TEBESIRLESMIS TANE %1
KIRMIZI CIZGILI TANE, MANDIK VEYA % 1
KIRMIZI TANE
DOGAL SEKIL BOZUKLUGU OLAN TANE,
BENEKLI TANE, LEKELI TANE, SARI TANE VE % 0.5
AMBER TANE
KIRIK TANE %5

*Agirlikga en fazla % olarak

Kusurlu tane olarak nitelendirilen ve yukarida tamimlar1 verilen kirik tane,
tebesirlenmis tane, amber ve sari tane, mandik ve kirmizi ¢izgili tane, ham tane,

lekeli ve benekli tane miktarlar1 TS 3779 c¢eltik standardina gore tespit edilmistir
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(Anonim, 2006a). Ayrica orneklerin teblige uygunluklar1 Cizelge 3.4” te verilen

degerlere gore belirlenmistir.

3.2.1.5. Bin Dane Agirhg:

Piring Orneklerinde Bin Dane Agirliginin belirlenmesi TS 1136’ya gore

yapilmistir (Anonim, 1972).

3.2.1.6. Hektolitre Tayini

Piring 6rneklerinde Hektolitre Agirligi TS 3779 ¢eltik standardina gore tayin
edilmistir (Anonim, 2006a).

3.2.2. Kimyasal Analizler

3.2.2.1. Rutubet Miktar Tayini

Piring Orneklerinin rutubet miktar1 TS 3779 c¢eltik standardina gore

belirlenmistir (Anonim, 2006a).

3.2.2.2. Kiil Miktan Tayini

ICC Standart No:104/1 metodu ile piring 6rneklerinin kiil miktar1 saptanmigtir
(Anonymous, 2002a).

3.2.2.3. Protein Tayini

Piring 6rneklerinin protein miktarinin belirlenmesinde ICC- standart no: 105

metodu kullanilmistir (Anonymous, 2002b).
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3.2.2.4. Jelatinlesme Sicakhg1

Alkalide yayilma degeri ile tespit edilen jelatinlesme sicakligi Little ve ark.
(1958) metoduna gore belirlenmistir. Orneklerin alkalide yayilma degerleri Cizelge
3.5’te goriildiigl gibi puanlandirilarak tanimlanmis ve bu puanlandirma kullanilarak
Cizelge 3.6’daki smiflandirmaya gore jelatinlesme sicakligi yiiksek, yiiksek orta, orta

ve diisiik olarak ifade edilmistir.

Cizelge 3.5. Piring drneklerinin alkalide yayillmasina gore puanlanarak tanimlanmasi

)
X
©)
Py

TANIMLAMA

Tane etkilenmis

Tane sismis

Tane sismis, renk belirsiz

Tane sismis, renk belirsiz ve genis

Tane yarilmig veya pargalanmis, renk belirsiz ve genis

Tane dagilmis, renk kaybolmus

N (OO WIN|F

Butun taneler dagiimis, birbirine karismis

Cizelge 3.6. Piring 6rneklerinin alkalide yayillmasina gore siniflandirilmasi

SINIFLANDIRMA JELATINLESME SICAKLIGI
1-2 Yiksek, 75°C derece ve Uzeri
3 Yiksek-orta
4-5 Orta,70-74°C derece
6-7 Dusuk, 69 °C derece ve alti

3.2.2.5. Jel konsistensi

Jel konsistensi testi Cagampang ve ark. (1973) metodu ile analiz edilip,
piringler jel uzunlugu degerine gore Cizelge 3.7 baz alinarak sert, orta sert, orta ve

yumusak olarak smiflandirilmastir.

Cizelge 3.7. Piring 6rneklerinin jel uzunluguna gore smniflandirilmasi

JEL UZUNLUGU (mm) SINIFLANDIRMA
27-35 mm Sert
36-40 mm Orta- Sert
41-60 mm Orta
61-100 mm Yumusak
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3.2.2.6. Amiloz icerigi Tayini

Amiloz igerigi tayini Juliano (1971) metodu ile yapilmistir.

3.2.3. Pirincte Pisme Testleri

3.2.3.1. Pisme Siiresi

Piringte pisme siiresi, Bajaj ve Sidhu (1989) metoduna gore yapilmis ve

dakika olarak belirlenmistir.

3.2.3.2. Su Kaldirma Oram

Pismis pirincin agirhigmin, pismemis pirincin agirhigma oranlanmasi ile Bajaj

ve Sidhu (1989) metoduna goére hesaplanmustir.

3.2.3.3. Hacim Artis Oram

Pismis piringte hacim artis orani, Shilpa ve Krishnan (2010b) metoduna goére

belirlenmistir.

3.2.3.4. Kuru Madde Kaybi

Pigme kaybi1 olarak da adlandirilan kuru madde kaybi tayini TS 1620’ye gore
yapilmistir (Anonim, 1976).

3.2.3.5. TOM (Toplam Organik Madde) Miktar:

Orneklerinin toplam organik madde miktarlar;, ICC- standart no: 153

metoduna gore tespit edilmistir (Anonymous, 2002c).
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3.2.4. Duyusal Analizler

Optimum pisme siiresince pisirilen piring 6rneginde, duyusal analizler Husain

(1984)‘e gore yapilmistir. Duyusal degerlendirme formu Cizelge 3.8 ‘de verilmistir.

Cizelge 3.8. Pigmis Piringte Duyusal degerlendirme Formu (Husain, 1984)

ORNEKLER
PIRINC OZELLIKLERI PUAN
A B C D E
Renk 1-9
"GORUNUS
OZELLIKLERI
Parlaklik 1-9
Dirilik 1-9
TEKSTUR
OZELLIKLERI
Yapiskanlik 1-9
TAT VE Tat ve
AROMA Aroma 1-9
OZELLIKLERI
Genel Kabul Ornekleri
Edilebilirlik siralayin

3.2.5. istatistiksel Analizler

Calismadan elde edilen tiim bulgularin ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerleri “Minitab 16” istatistik paket programi kullanilarak belirlenmis
ve cesitler arasi1 fark t testi ile tespit edilmistir. Ayrica yine ayni istatistik paket
programu kullanilarak analiz sonuglarina iliskin bir korelasyon ¢izelgesi hazirlanmis

ve elde edilen bulgular arasindaki iligkiler arastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular ii¢ asamada degerlendirilmistir.
Birinci asamada analiz yapilan tiim 6rneklerin Tiirk Gida Kodeksi Piring Tebligi’ nde
verilen kriterlere uygun olup olmadigi incelenmistir. Ayrica tescil edildigi kurulustan
getirilen orijinal Baldo ve Osmancik ¢esitlerine ait 6rneklerde Tebligde belirtilen
Kriterler yoniinden analiz edilmis, ¢eside 6zgii 6zellik olmasi nedeniyle bu 6rneklerin
uzunluk ve uzunluk/geniglik oranlari ile piyasadan alinan orneklerin sonuglari
karsilagtirilmistir. Fakat kusurlu tanenin paketleme, yetistirme, isleme gibi ¢evresel
faktorlerden etkilenebilecegi diisiiniilerek orijinal 6rneklerle piyasadan satmn alinan
ornekler arasinda kusurlu tanelerle ilgili bir kiyaslama yapilmamistir. Bununla
birlikte Tebligde belirtilen kriterlerin ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerleri de degerlendirilerek piyasada satilan piringlerin 6zellikleri

saptanmigtir.

Ikinci asamada yapilan degerlendirmede, Tebligde yer almayan fakat piring
kalitesini belirleyen piring kalite analiz sonuglar1 orijinal ¢esitlerin sonuglar1 ile
karsilagtirilmistir. Bu degerlendirmede amag, Tebligde verilen kriterlere uyum
saglanmasina ragmen daha diisiik kaliteli olan c¢esitlerin Baldo veya Osmancik

cesitlerine karistirilarak tagsis yapilip yapilmadigini tespit etmektir.

Uciincii asamada ise, analiz sonuglar1 arasmda korelasyon degerleri
belirlenerek, piring pisme kalitesini tahminde yararlanilacak kalite parametreleri
saptanmustir.

4.1. Tiirk Gida Kodeksi Pirin¢ Tebligine Uygunlugun Saptanmasi

4.1.1. Uzunluk

Piring 6rneklerinin uzunluk 6zelliklerine ait ortalama degerler, standart sapma,

minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.1’ de, uzunluk ve uzunluk
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genislik orami degerleri Cizelge 4.2 ‘de, ornekler ve gesitler arasmndaki uzunluk

degisim grafikleri ise Sekil 4.1’ de verilmistir.

Osmancik ¢esidinde uzunluk 5.47 mm ile 6.73 mm arasinda degismis, ortalama
6.19 mm olarak tespit edilmistir. Baldo ¢esidinde ise uzunluk 6.25 mm ile 7.05 mm
arasinda degisim gostermis ortalama 6.86 mm olmustur (Cizelge 4.1). Genel
ortalamalara bakacak olursak, 36 Ornekte uzunluk ortalamasi 6.53 mm olmus ve
uzunluk degerleri 5.47 mm ile 7.05 arasinda degismistir. Koca ve Anil (1997),
Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen 12 ¢eltik ¢esidinin kalite 6zellikleri lizerine
yaptiklar1 c¢alismalarinda, piring tane uzunluklarmi 4.90-6.83 mm araliginda
bulmustur. Sekiz gesit piring lizerine yapilan bir ¢alismada; piring uzunluklari 3.6-6.5
mm arasinda degismistir (Dipti ve ark., 2002). Calismada tespit edilen ortalama
uzunluk degerleri, dnceki ¢alismalara benzer bulunmustur. Minimum ve maksimum
degerlerdeki farklilik calismamizda kullanilan Baldo ve Osmancik cesitlerinin orta

ve uzun tane yapili olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.1. Orneklerin uzunluk 6zelliklerine ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

Cesit Ornek | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum t p*
s Sayisi (mm) Sapma (mm) (mm) Degeri | Degeri
Baldo 18 6.86 0.18 6.25 7.05
Osmancik 18 6.19 0.31 5.47 6.73 793 0.000
Genel 36 6.53 0.43 5.47 7.05
Toplam

p=<0.05 diizeyinde dnemli

Osmancik ve Baldo ¢esitlerinin uzunluk Ozelliklerini karsilastirmak icin
yapilan t testine gore iki c¢esit farkli bulunmustur (Cizelge 4.1). Buna gore
orneklerimizde Baldo ¢esidi, uzunluk o6zelligi bakimindan Osmancik ¢esidinden
iistiindiir. Ornekler ve ¢esitler arasindaki farklilik ve degisim Sekil 4.1° deki grafikte

de goriilmektedir.
Osmancik ¢esidinde 2 6rnek (O-1 ve O-10) uzun, 1 6rnek (O-15) kisa, diger 15

ornek ise orta uzunlukta bulunmustur (Cizelge 4.2). Baldo ¢esidinde ise sadece 1

ornek (B-6) orta uzunlukta olup diger 17 6rnek uzun niteliktedir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Piring Orneklerinin uzunluk, uzunluk genislik orani degerleri ve teblige gore
siniflandirilmasi

Ornek | PRING | 70uNLuK | uzunLuk | YZUNLUKS SEKIL TEBLIGE
No | SESIPH “mm) | ozeLLiai | CENISLIK | ez i GORE
ORANI SINIFLANDIRMA

1 o) 6.73 UZUN 2.42 ORTA UZUN TIP A
2 o) 6.49 ORTA 2.39 ORTA UZUNTIP C
3 o) 6.31 ORTA 2.34 ORTA UZUNTIP C
4 o) 6.22 ORTA 2.19 ORTA UZUNTIP C
5 o) 6.42 ORTA 2.29 ORTA UZUNTIP C
6 0 6.02 ORTA 2.21 ORTA UZUNTIP C
7 0 6.35 ORTA 2.30 ORTA UZUNTIP C
8 0 6.20 ORTA 2.25 ORTA UZUNTIP C
9 0 6.26 ORTA 2.29 ORTA UZUN TIP C
10 0 6.67 UZUN 2.55 ORTA UZUNTIP C
11 o) 6.32 ORTA 2.29 ORTA UZUN TIP C
12 o) 5.94 ORTA 2.22 ORTA ORTA TANELI
13 o) 5.90 ORTA 2.21 ORTA ORTA TANELI
14 o) 5.92 ORTA 2.17 ORTA ORTA TANELI
15 o) 5.47 KISA 2.11 ORTA ORTA TANELI
16 o) 5.84 ORTA 2.15 ORTA ORTA TANELI
17 o) 6.00 ORTA 2.26 ORTA UZUNTIP C
18 o) 6.33 ORTA 2.22 ORTA UZUNTIP C
1 B 6.91 UZUN 2.41 ORTA UZUNTIP A
2 B 7.05 UZUN 2.41 ORTA UZUNTIP A
3 B 6.91 UZUN 2.38 ORTA UZUNTIP A
4 B 6.90 UZUN 2.36 ORTA UZUNTIP A
5 B 6.98 UZUN 2.36 ORTA UZUNTIP A
6 B 6.25 ORTA 2.24 ORTA UZUNTIP C
7 B 6.90 UZUN 2.38 ORTA UZUNTIP A
8 B 6.81 UZUN 2.32 ORTA UZUNTIP A
9 B 6.99 UZUN 2.32 ORTA UZUNTIP A
10 B 6.93 UZUN 2.30 ORTA UZUNTIP A
11 B 6.78 UZUN 2.32 ORTA UZUNTIP A
12 B 6.96 UZUN 2.32 ORTA UZUN TIP A
13 B 6.99 UZUN 2.77 ORTA UZUN TIP A
14 B 6.74 UZUN 2.28 ORTA UZUNTIP A
15 B 6.94 UZUN 2.31 ORTA UZUNTIP A
16 B 6.74 UZUN 2.30 ORTA UZUN TIP A
17 B 6.79 UZUN 2.30 ORTA UZUN TIP A
18 B 6.96 UZUN 2.27 ORTA UZUN TIiP A

O: Osmancik, B: Baldo

Tiirk Gida Kodeksi Piring Tebligi’nde piringlerin uzunluk ve uzunluk/genislik
oranlar1 birlikte degerlendirilerek smiflandirma yapilmistir. Cizelge 3.2” de verilen

bu siniflandirmaya gore; incelenen 6rneklerden Osmancik ¢esidinde sadece 1 drnek

25



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mehmet Metin YAZMAN

(O-1) Uzun Taneli Piring Tip A smifina, 5 6rnek (O-12, O-13, O-14, O-15 ve O-16)
Orta Taneli Piring sinifina ve geriye kalan 12 6rnek ise Uzun Taneli Piring Tip C
smifina girmektedir. Etiket bilgileri ile O-1 ve O-5 6rnek sonuglari uyumlu
bulunmamustir. Osmancik g¢esidinde O-1 6rnegi Uzun Tip A (Cizelge 4.2) olarak
bulunmasina ragmen iirlin etiketinde Uzun Tip C olarak belirtilmistir ( Cizelge 3.1’
deki etiket bilgileri esas alinarak karsilastirma yapilmistir). O-5 6rnegi ise etiketinde
orta taneli olarak nitelendirilmesine ragmen Uzun Tip C olarak tespit edilmistir.
Osmancik ¢esidi orneklerinden ambalajli olanlar1 genelde Uzun Tip C, dokme
olanlar1 da orta tanelidir. Orijinal Osmancik ¢esidi 6rnegi de Uzun Tip C

ozelligindedir.

Baldo cesidinde ise sadece 1 6rnek (B-6) Uzun Taneli Piring Tip C smifina
dahil olup, diger 17 6rnegin hepsi Uzun Taneli Piring Tip A sinifina girmektedir.
Ambalajinda etiket bilgisi verilen Orneklerin hepsi, etiket bilgileri ile uyum
icerisindedir (Cizelge 3.1° deki etiket bilgileri esas alinarak karsilastirma

yapilmustir).

Uzerinde durulacak diger bir konu ise piyasadaki piringlerle Trakya Tarimsal
Arastirma enstitiisiinden temin edilen saf Osmancik ve Baldo c¢esitlerinin uzunluk
Ozelliklerinin c¢esitler igerisindeki karsilastirilmasidir. Osmancik ¢esidinde O-18
olarak kodlanan o6rnek Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'nden temin edilen
ornektir ve Cizelge 4.2°de goriildiigii lizere uzunluk bakimindan orta 6zelliktedir.
Ayni gizelgeye bakildiginda O-15 6rneginin kisa, O-1 ve O-10 6rneklerinin ise uzun
ozellikte oldugu ve O-18 ile uymadig1 goriilmektedir. Geriye kalan 14 6rnek icin ise,

orneklerin orta uzunlukta olup O-18 ile uyum igerisinde oldugu sdylenebilir.

Baldo ¢esidi i¢in bakacak olursak, ayni sekilde B-18 olarak kodlanan 6rnek
Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen 6rnektir ve Cizelge 4.2.’de
goriildiigii tizere uzunluk bakimindan uzun 6zelliktedir. Cizelge 4.2° ye bakildiginda
sadece B-6 Orneginin orta uzunlukta oldugu ve B-18 ile uyumlu olmadig:
goriilmektedir. Diger 16 Ornegin tamami uzun Ozellikte olup B-18 ile uyum

icerisindedir.
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Osmancik c¢esidinde uzunluk acisindan O-18 ile uyumlu olmayan kisa
ozellikteki O-15 6rnegi ve Orta Taneli Piring sinifina giren O-13, O-14, O-15 ve O-
16 Ornekleri piyasada degisik satis yerlerinden alinan ve dokme olarak Osmancik
adiyla satilan 6rneklerdir. Ayrica degisik marketlerden 1 kg pakette alinan Osmancik
orneklerine (O-1 ile O-12 arasi) bakilacak olursa genel olarak bu Orneklerin
uzunluklarmin O-18 ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2). O-2 ile
O-12 arasindaki 1 kg pakette satilan tiim 6rnekler daha 6nce belirtildigi tizere Uzun
Tane Tip C smifina girmektedir. Baldo ¢esidinde ise; 1 kg pakette (B-1 ile B-12
aras1) ve dokme olarak agikta (B-13 ile B-17 arasi) Baldo ismi ile satilan 6rneklerden
B-6 hari¢ hepsinin uzunlugunun tebligdeki siniflandirmaya gore B-18 ile uyum
icerisinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Baldo ¢esidinde ambalajli olan

orneklerde etiket bilgisi ve bulunan sonuglar bir biri ile uyumlu olmustur.

8,00
7,00

6,00 -
5,00 -

4,00 -
B OSMANCIK

EBALDO

3,00 -
2,00 -

UZUNLUK (mm)

1,00 -
0,00 -

1 23 45 6 7 8 91011121314 151617 18

ORNEKLER ve GESITLER

Sekil 4.1. Ornekler ve cesitler arasindaki uzunluk degisim grafigi

Sonug¢ olarak, Baldo ¢esidine ait 6rneklerin Osmanciktan uzunluk bakimindan
tistlin oldugu saptanmistir. Paketlenmis olarak satilan piringlerin genelde orijinal olan
Osmancik ve Baldo cesitlerinin uzunlugu ile uyum icerinde oldugu, fakat dokme
olarak Osmancik adi ile satilan piring Orneklerinin orijinal Osmancik c¢esidinin
uzunluk degeri ile uyumlu olmadig: tespit edilmistir. Baldo g¢esidinde ise dokme

olarak satilanlarin orijinal B-18 ile benzer uzunluk degerlerinde oldugu
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belirlenmistir. Orneklerin alindig1 18 nokta karsilastirildiginda, Baldo ¢esidi tiim
ornek alman yerlerde Osmancik ¢esidine gore daha uzun taneli g¢esit o6zelligi

gostermistir ( Sekil 4.1).

4.1.2. Uzunluk/Genislik Oram

Piring 6rneklerinin uzunluk/genislik oranina 6zelliklerine ait ortalama degerler,
standart sapma, minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.3" te,
uzunluk/geniglik orani degerleri Cizelge 4.2 ‘de, Ornekler ve ¢esitler arasindaki

uzunluk/genislik oran1 degisim grafikleri ise Sekil 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.3. Orneklerin Uzunluk/Genislik Oranina ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum
ve t testi degerleri

. Ornek Standart N . t P*
Cesit Sayisi Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Baldo 18 2.35 0.11 2.24 2.77
OsGmanclnk 18 2.27 0.10 2.11 2.55 295 0.031
ene 36 2.31 0.12 2.11 2.77
Toplam
p=<0.05 diizeyinde dnemli
Yapilan t testi sonuglarinda, Baldo ¢esidindeki Orneklerle Osmancik

cesidindeki ornekler uzunluk genislik orani bakimindan farkli bulunmustur (Cizelge
4.3). Buna gore Baldo ¢esidi uzunluk genislik orani ortalamalari Osmancik
cesidinden yiiksektir. Ornekler ve gesitler arasindaki uzunluk/genislik oranindaki

rakamsal farklilik ve degisim Sekil 4.2°deki grafikte de goriilmektedir.

Osmancik cesidinde uzunluk/genislik orani 2.11 ile 2.55 arasinda degismis,
ortalama 2.27 bulunmustur. Baldo ¢esidinde ise uzunluk/genislik oram 2.24 ile 2.77
arasinda degisim gostermis ortalama 2.35 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Genel
ortalamalara bakacak olursak, 36 Ornekte uzunluk/genislik oranmi ortalamasi 2.31
olmus ¢izelge 4.4’ te de goriildiigli gibi uzunluk/genislik oran1 degerleri 2.11 ile 2.77
arasinda degismistir. Koca ve Anil (1997), Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen
12 ¢eltik ¢esidinin kalite 6zellikleri {izerine yaptiklar1 ¢alismalarinda, U/G oranini

1.67-2.72 arasinda degistigini bildirmislerdir. Farkli ortamlardan alinmis 23 ¢esit
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piring Orneginin fizikokimyasal, pisirme ve duyusal Ozelliklerini karsilastirmak
amaci ile yapilan ¢calismada uzunluk-genislik oran1 2.65-4,55 arasinda bulunmustur
(Singh ve ark., 2005). Dipti ve ark. (2003), Banglades’in 10 adet Beruin piring
cesidinde yaptiklar1 c¢alismalarinda Uzunluk/genislik oranmmi 2.0-2.8 arasinda
bulmuslardir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular genelde diger c¢alismalarla uyum
icinde bulunmustur. Singh ve ark. (2005)’in yaptigi calismada 4,55 gibi yiiksek
degerlerin ¢ikmasinin nedeni olarak bu arastirmada analiz edilen gesitlerin iginde ¢ok

ince olanlarin olmas1 gosterilebilir.

Uzunluk/genislik oram1  piringte sekil degerlendirme yapmak i¢in
kullanilmaktadir. Bununla birlikte uzunluk 6zellikleri kisminda da bahsedildigi
iizere, Tirk Gida Kodeksi Piring Tebligi’nde pirin¢lerin uzunluk ve uzunluk/genislik
oranlar1 birlikte degerlendirilerek smiflandirma yapilmistir (Cizelge 3.2). Daha once
tim Orneklerle ilgili teblige dayanarak degerlendirme yapildigindan bu kisimda

tebligle ilgili degerlendirmeye tekrar deginilmemistir.

Piring 6rneklerinde, Khush ve ark. (1979) sekil degerlendirilme yontemine
gore yapilan ve Cizelge 3.3’te de verilen siniflandirmada ise, tiim Orneklerin
uzunluk/ genislik oram1 2 < - < 3 arasindadir ve ¢izelge 4.2°de de goriildiigii iizere
hepsi ayn1 6zelliktedir. Hem Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’nden alinan (O-18
ve B-18) drnekler, hem piyasadaki marketlerden alman 1 kg paketli ve markali (O-1
ile O-12 ve B-1 ile B-12 arasindaki) 6rnekler, hem de degisik satis yerlerinden
markasiz dokme olarak alinan (O-13 ile O-17 ve B-13 ile B-17 arasindaki) 36

Ornegin tiimii sekil olarak orta sinifa girmektedir.

Sonug olarak drneklerin hepsinin paketli, dokme ve orijinal ayrimi olmaksizin
uzunluk/ genislik oranina gore smiflandirildiginda, orta taneli piring olarak
degerlendirilecegi tespit edilmistir. Ayrica Orneklerin alindigr 18 nokta
Karsilastirildiginda, uzunluk/genislik orani bakimindan Baldo g¢esidi Osmancik

cesidine gore ustiin 6zellik gostermistir ( Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Ornekler ve gesitler arasidaki uzunluk/genislik oran1 degisim grafigi

4.1.3. Kusurlu Tane

Piring Orneklerinin kusurlu tane miktarlarina ait ortalama, standart sapma,
minimum ve maksimum degerleri Cizelge 4.4’ te verilmistir. Tiim 6rneklerde ham
tane ve tebesirlesmis tane, kirmizi ¢izgili tane, mandik veya kirmizi tane, dogal sekil
bozuklugu olan tane, benekli tane, lekeli tane, sar1 tane ve amber tane, kirik tane ve

toplam kusurlu taneye ait degerler Cizelge 4.5’ te belirtilmistir.

Kusurlu Tane Miktari, piyasada satilan piringlerin Piring Tebligi’ne uygun olup
olmadiklarmi belirlemek i¢in incelenmistir. Ayrica kusurlu tane miktarlari
incelenirken, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi'nden temin edilen Ornekler
piyasada satilmadigi i¢in degerlendirme diginda tutulmustur. Ciinkii bu &rnekler
ticari amagla satilan ornekler degildir ve teblie uygunlugu arastirmak icin degil,

cesitlerin kalite 6zelliklerini karsilastirmak i¢in kullanilmistir.

Kusurlu tane miktarlarinin 34 ornekte ortalama, minimum ve maksimum
degerlerine toplam ve ayr1 ayr1 bakacak olursak, toplam kusurlu tane % 2.20 ile %
8.02 arasinda degismis, ortalama % 5.75 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Ham
tane ve tebesirlesmis tane % 0.02 ile % 4.08 arasinda degismis ortalama % 1.09
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olarak bulunmustur. Kirmizi ¢izgili tane, mandik veya kirmizi tane % 0.06 ile % 2.78
arasinda degismis, ortalama % 1.21 olarak tespit edilmistir. Dogal sekil bozuklugu
olan tane, benekli tane, lekeli tane, sar1 tane ve amber tane Cizelge 4.4’te de
goriildigii gibi % 0.24 ile % 3.44 arasinda degismis, ortalama % 1.11 olarak
bulunmustur. Kirik tane miktar1 % 0.20 ile % 5.40 arasinda degismis ortalama %

2.34 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Orneklerin kusurlu tane miktarlarina ait ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerleri

Ortala | Standart | Minim | Maksim

Ozellik ma* Sapma um um
Toplam kusurlu tane 5.75 1.65 2.20 8.02
Ham tane ve tebesirlesmis tane 1.09 0.92 0.02 4.08
Kirmizi gizgili tane, mandik veya kirmizi tane 1.21 0.69 0.06 2.78

Dogal sekil bozuklugu olan tane, benekli tane,
lekeli tane, sari tane ve amber tane

Kirik tane 2.34 1.47 0.20 5.40

*34 6rnek ortalamasi

111 0.68 0.24 3.44

Tirk Gida Kodeksi Piring Tebligi kapsamindaki piringlerin kusurlu tane
miktarlar1 Cizelge 3.4’te verilmistir. Buna gore piyasada satilan piringlerin kusurlu

tane Ozellikleri bu degerlere uygun olmalidir.

Teblige gore ham tane ve tebesirlesmis tane miktarmin agirhik¢a %1°1
gegmemesi gerektigi bildirilmistir (Cizelge 3.4). Cizelge 4.5 te goriildiigii iizere ham
tane ve tebesirlesmis tane miktar1 14 Ornekte agiwrlhikca % 1 den fazladir ve
dolayisiyla bu drnekler teblig ile uyumlu degildir. Teblige uymayan bu 6rneklerden,
12°si markali 1 kg paketli olarak siipermarketlerden, 2 tanesi ise 1 kg dokme ve
markasiz olarak satig yerlerinden alinmistir. Toplamda 34 6rnegin 14 tanesi yani %
41.18 ’1 ham tane ve tebesirlesmis tane miktar1 bakimmdan %1 den fazladir ve
teblige uymamaktadir. Teblig ile uyumlu bulunmayan 14 6rnegin 11’1 Baldo ismi ile
satilan Ornekler olarak bulunmugstur. Bunun nedeni, liretim kosullar1 oldugu gibi

ceside dzgii zellikte olabilir. iki gesidin bu konudaki kalitsal potansiyeli hakkinda
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yorum yapabilmek i¢in, benzer kosullarda iiretilerek bu 6zellik yoniinden incelemek

gerekmektedir.

Cizelge 4.5. Piring drneklerinin kusurlu tane miktarlari**

DOGAL
SEKIL _
KIRMIZI | BOZUKLUGU
GIZGILI | OLAN TANE,
) . HAM TANE VE | TANE, | BENEKL] TOPLAM
O'?\I"(‘)EK ggn‘j? TEBESIRLESMIS | MANDIK | TANE, | XX | kuSURLY
TANE VEYA | LEKEL] TANE
KIRMIZI | TANE, SARI
TANE | TANE VE
AMBER
TANE
1 o 0.72 0.78 0.52 4.30 6.32
2 o 1.72 1.30 1.28 3.58 7.88
3 o 0.38 0.32 1.46 3.32 5.48
4 o 0.58 0.98 1.08 3.40 6.04
5 o 0.98 1.94 112 2.08 6.12
6 o 0.62 1.96 0.92 452 8.02
7 o 0.78 2.78 0.64 2.98 718
8 o 0.26 1.98 0.86 2.84 5.94
9 o 0.40 0.06 0.48 272 3.66
10 o 0.20 0.22 0.54 5.40 6.36
11 o 134 0.88 0.26 3.80 6.28
12 o 0.70 1.02 0.84 4.22 6.78
13 o 0.08 0.30 0.24 2.48 3.10
12 o 2.48 1.76 2.00 0.24 6.48
15 o 0.02 1.42 1.38 1.48 4.30
16 o 0.82 164 1.00 124 | 470
17 0 0.10 1.42 0.56 1.36 3.44
1 B 0.96 0.54 142 4.16 7.08
2 B 1.46 1.92 134 3.08 7.80
3 B 1.30 134 0.98 3.14 6.76
4 B 1.20 1.84 0.94 3.08 7.26
5 B 1.42 1.72 1.28 0.48 4.90
6 B 0.80 224 0.66 3.66 7.36
7 B 1.56 0.96 158 2.78 6.88
8 B 1.16 0.96 1.62 0.92 4.66
9 B 1.38 1.66 0.84 1.26 5.14
10 B 1.28 1.74 3.44 1.20 7.66
11 B 1.60 0.52 118 2.46 5.76
12 B 4.08 0.36 2,56 0.22 7.22
13 B 0.32 0.26 2.26 0.48 3.32
12 B 0.52 0.84 0.60 0.94 2.90
15 B 0.84 0.98 0.52 1.00 3.34
16 B 3.92 2.02 0.90 0.20 7.04
17 B 0.96 0.54 0.34 0.36 2.20

*Q: Osmancik B: Baldo, ** Agirlik¢a % olarak
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Kirmiz1 ¢izgili tane, mandik veya kirmizi tane miktari da Piring Tebligi’ne gore
%1’i gegmemelidir (Cizelge 3.4). Cizelge 4.5’e bakacak olursak, 18 ornekte kirmizi
cizgili tane, mandik veya kirmizi tane miktarmin %1 den fazla oldugu goriilmektedir.
Bu orneklerden 13 tanesi piyasadaki marketlerden 1 kg paketli olarak, 5’1 ise satig
yerlerinden dokme olarak satin alinmistir. Toplamda 34 6rnegimizin 18 tanesi yani
% 52.94° i kirmiz1 ¢izgili tane, mandik veya kirmizi tane miktar1 bakimindan %1

den fazladir ve teblige uymamaktadir.

Piring tebligi kapsamindaki pirin¢lerde dogal sekil bozuklugu olan tane,
benekli tane, lekeli tane, sar1 tane ve amber tane miktarinin % 0.5’ i gegmemesi
gerekmektedir (Cizelge 3.4). Toplamda 34 6rnegin 30 tanesi veya yiizdelik olarak
verecek olursak % 88.24 i dogal sekil bozuklugu olan tane, benekli tane, lekeli tane,
sar1 tane ve amber tane miktar1 olarak % 0.5 den fazladir ve piring tebligi ile uyumlu
degildir (Cizelge 4.5). Teblige uygun olmayan 30 Ornekten, 22° si 1 kg paketli ve
markali olarak siipermarketlerden, 8 tanesi ise satis yerlerinden dokme olarak temin

edilmistir.

Kusurlu tane icerisinde en 6nemlilerinden biri kirik tanedir miktaridir. Ciinkii
piringte tagsis yapildig1 sdylenen konulardan birisi kirik tane miktarinin izin
verilenden fazla olmasidir. Firmalarm maliyeti diisiirmek i¢in ayni g¢esidin veya
baska cesitlerin kirik tanelerini saglam tanelerin igerisine karistirdigr séylenmektedir.
Ayrica piring tebligine gore paketli olarak satilan piringlerde etiket iizerinde kirik
tane miktarinin belirtilmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Yine teblige gore piringlerde
kirik tane miktar1 agirlik¢a en fazla % 5 olmalidir (Cizelge 3.4). Toplam 34 6rnekte
sadece 1 Ornegin kirik tane miktar1 bakimmdan piring teblig ile uyumlu olmadigi
saptanmistir. Uyumlu olmayan 6rnek markali siipermarketlerden 1 kg olarak alinan

Ornektir.

Etiket bilgilerine bakacak olursak kirik tane miktar1 bakimindan teblige
uyumlu olmadig1 belirlenen 6rnegin (O-10), iizerinde herhangi bir etiket bilgisine
rastlanamamistir. Bu nedenle bu 6rnegin iki tarafli (hem kirik tane miktar1 hem de

etiket bilgisi olmamast) olarak teblige uymadig: sdylenebilir. Diger drneklerde ise,
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ambalaj lizerinde etiket bilgisi bulunanlarin hepsinde kirik tane miktart maksimum %

5 olarak belirtilmistir ve tiimiiniin piring tebligi ile uyumlu oldugu saptanmustir.

4.2. Pirin¢ Orneklerinin Kalite Parametrelerinin Degerlendirilmesi

4.2.1. Fiziksel Analizler

4.2.1.1. Tane Uzama Orani

Piring 6rneklerinin tane uzama oranina ait ortalama degerler, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.6’ da, tane uzama orani degerleri
Cizelge 4.8°de, ornekler ve cesitler arasindaki tane uzama orani degisim grafikleri ise

Sekil 4.3’te verilmistir.

Osmancik ¢esidinde tane uzama orani 1.60 ile 1.79 arasinda degismis, ortalama
1.68 bulunmustur. Baldo c¢esidinde ise tane uzama orani 1.60 ile 1.84 arasinda
degisim gostererek ortalama 1.70 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Genel olarak
bakacak olursak 36 ornekte tane uzama orani ortalamasi 1.69 olmus ve 1.60 ile 1.84
arasinda degigmistir. Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen 12 ¢eltik ¢esidinin
kalite Ozellikleri iizerine yapilan ¢alismada tane uzama orani 1.42-1.79 arasinda
tespit edilmistir (Koca ve Anil, 1997). Singh ve ark. (2005), Farkli ortamlardan
almmis 23 cesit piring 6rneginin fizikokimyasal, pisirme ve duyusal 6zelliklerini
karsilastirmak amaci ile yapilan ¢alismada tane uzama oranmi 1,29-1,74 olarak
bulmusglardir. Danbaba ve ark. (2011), Ofada pirincinin pisme ve yeme Kkalitesi
izerine yaptiklari calismalarinda, tane uzama miktarmin 1.24-1.75 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Calismada elde edilen bulgular genelde diger ¢aligmalarla uyum
icerisindedir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda minimum degerlerin diisikk ¢ikmasinin
nedeni olarak analiz edilen ¢esitlerin icinde ¢ok farkli boyutta olanlarm olmasi

gosterilebilir.

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin tane uzama oranini karsilastirmak i¢in yapilan t

testi sonucunda, gesitlerin tane uzama oranlar1 arasinda fark olmadigi saptanmistir
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(Cizelge 4.6). Tane uzama orani bakimindan 6rnekler ve ¢esitlerin kendi aralarinda
degisimi Sekil 4.3’teki grafikte de goriilmektedir. Tane uzama orani piringte bir
kalite 6zelligi olarak bilinmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken, Baldo ve

Osmancik ¢esitlerine ait orijinal 6rneklerde degerlendirilmislerdir.

Cizelge 4.6. Orneklerin tane uzama oranmna ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

. Ornek Standart - . t p*
Cesit Sayisi Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Baldo 18 1.70 0.06 1.60 1.84

OsGmanclzlk 18 1.68 0.06 1.60 1.79 1.33 0.194
T ene 36 1.69 0.06 1.60 1.84
oplam

p<0.05 diizeyinde 6nemli

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
Orneginin tane uzama orani 1.71, Baldo (B-18) 6rneginin tane uzama orant ise 1.68
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Bu degerler piyasadan toplanan ayni ¢eside ait
diger orneklerin ortalama degerlerine yakin bulunmustur. Osmancik 6rneklerinden
6’s1 orijinal Osmancik 6rneginin Tane uzama oranindan daha yiiksek deger vermistir.
Orijinale gore ¢ok diisiik deger veren 7 drnekten 4’1 ambalajli, 3’1 ise dokme olarak
satin alinan piringlerdir. Baldo orneklerinden 11’1 orijinal Baldo 6rneginin Tane
uzama oranindan daha yliksek deger vermistir. Orijinale gore ¢ok diisiik deger veren
orneklerden sadece 1’1 ambalajli, 1 6rnekte dokme olarak satilan piringlerdir. Bu
sonuglara gore piyasada satisa sunulan piringlerden, Baldo ¢esit ismi ile satilanlarin
orijinal Baldo Orne8ine tane uzama oOzelligi yOniinden daha benzer oldugu

sOylenebilir.

Ortalama sonucglara gore tane uzama orani bakimindan Osmancik ve Baldo
cesitleri arasinda onemli bir fark olmadigi belirlenmistir. Bulgulardan elde edilen
diger bir sonug ise; Baldo olarak pazarlananlardan orijinal ¢esit ile benzer veya iistiin
deger veren Ornek miktar, Osmancik olarak pazarlananlardan daha fazla sayida

bulunmustur.
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Sekil 4.3. Ornekler ve gesitler arasindaki tane uzama oran1 degisim grafigi

4.2.1.2. Bin dane Agirhg:

Piring Orneklerinin bin dane agirliklarina ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.7°de bin dane agirligi degerleri
Cizelge 4.8’de, 0rnekler ve cesitler arasindaki bin dane agirlig1 degisim grafikleri ise

Sekil 4.4’te verilmistir.

Baldo ¢esidinde kuru maddede bin dane agirlig1 19.75 g ile 26.62 g degismis,
ortalama 24.85 g bulunmustur. Osmancik ¢esidinde ise bin dane agirhigi 18.24 g ile
22.41 g arasinda degisim gostererek ortalama 20.61 g olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.7). Genel olarak bakacak olursak 36 ornekte kuru maddede bin dane
agirligi ortalamasi1 22.73 g olmus ve 18.24 g ile 26.62 g arasinda degismistir. Dipti ve
ark. (2003), Banglades’in 10 adet Beruin piring ¢esidinde yaptiklari ¢aligmalarinda,
orneklerin bin tane agirliklarini 14.3-25.5 g arasinda bulmustur. Samsun ekolojik
kosullarinda yetistirilen c¢eltik cesitlerinin kalite 6zellikleri iizerine yapilan
calismada, bin tane agirligi 22.53-29.62 g arasinda degismistir (Koca ve Anil, 1997).
Bu ¢aligmada elde edilen bulgular genelde Koca ve Anil, 1997 ile uyumlu bulurken
Dipti ve ark. (2003) caligmasma gore minimum degerler daha yiiksek bulunmustur.
Buna neden olarak bu caligmada analiz edilen cesitlerin i¢inde ¢ok farkli boyutta

olanlarmn olmas1 gosterilebilir.
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Cizelge 4.7. Orneklerin bin dane agirhgma ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

Cesit Ornek | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum t pP*
s Sayisi (9) Sapma (9) (9) Degeri | Degeri
Baldo 18 24.85 1.84 19.75 26.62
Osmancik 18 20.61 1.07 18.24 22.41 8.44 0.000
Genel
Toplam 36 22.73 2.62 18.24 26.62

p<0.05 diizeyinde 6nemli

Bin dane agirlig1 bakimindan Baldo ve Osmancik c¢esitlerinin karsilastirilmasi
i¢in yapilan t testi sonucunda, g¢esitlerin birbirinden farkli oldugu ve Baldo ¢esidinin
bin dane agirligmin Osmancik ¢esidinden daha yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge
4.7). Ornekler ve gesitlerin bin dane agirligi bakimmdan kendi aralarinda degisimi

Sekil 4.4’ teki grafikte de goriilmektedir.

Piring Tebligi’'nde bin dane agirligi konusuna deginilmemistir ve etiket
iizerinde de bu konuda herhangi bir bilgi yoktur. Bin dane agirlig1 piringte bir kalite
Ozelligi olarak bilinmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken orijinal 6rnekler
ile diger 17 ornek kendi g¢esitleri icerisinde karsilastirilarak kalite o6zellikleri

bakimindan yorumlanmaistir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin bin dane agirhg 22.41 g, Baldo (B-18) 6rneginin bin dane agirligi ise
25.87 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Osmancik Orneklerinden 2 tanesi
orijinal Osmancik drneginin bin dane agirhigmma yakin deger vermistir ancak orijinal
ornekten daha yiiksek deger veren 6rnek bulunamamistir. Orijinale gore ¢ok diisiik
deger veren Ornekler dokme olarak satin alman piringlerdir. Baldo drneklerinden 5’1
orijinal Baldo 6rneginin bin dane agirligindan daha yiiksek deger vermistir. Orijinale
gore cok diisiik deger veren oOrneklerden 2°si ambalajli, 1 6rnekte dokme olarak
satilan piringlerdir. Bu sonuglara gére piyasada satisa sunulan piringlerden, Baldo
cesit ismi ile satilanlarn orijinal Baldo 6rnegine bin dane agirligi bakimindan daha

benzer oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.8. Piring 6rneklerinin tane uzama orani, bin dane agirligi, hektolitre agirligi, rutubet miktari,
kiil miktar1 ve protein miktar1 degerleri

] o TANE BIN HEKTO ] PROTEIN
ORNEK | PIRING | /- \» | DANE LITRE | RUTUBET | KUL (%o)**
NO | GESIDI* | ‘o AGIR AGIR (%) (%o)** N*5.7
LIGI(g)** | LIGI(kg/hl)
1 o) 1.75 20.57 83.80 12.56 0.47 7.49
2 o) 1.74 20.28 84.73 13.93 0.45 7.51
3 ¢} 1.62 20.52 85.33 13.22 0.41 7.12
4 0 1.60 21.56 84.47 13.65 0.37 7.84
5 0] 1.63 22.35 83.67 13.41 0.39 8.12
6 o 1.69 20.54 87.00 12.82 0.40 7.23
7 o 1.69 20.85 84.67 14.50 0.41 7.81
8 0 1.79 21.07 84.33 13.51 0.43 7.29
9 0] 1.66 21.23 83.87 13.38 0.37 8.02
10 o) 1.63 20.32 85.60 12.74 0.43 7.30
11 o) 1.73 22.05 82.93 14.01 0.39 7.92
12 o) 1.72 20.27 83.47 12.15 0.37 7.25
13 o) 1.62 19.31 85.67 12.25 0.42 7.26
14 o) 1.62 19.51 84.87 12.48 0.47 7.44
15 o) 1.60 18.24 87.00 12.27 0.42 7.10
16 o) 1.69 19.87 85.33 12.05 0.41 8.01
17 o) 1.72 20.05 85.20 12.09 0.48 7.87
18 o) 1.71 22.41 85.40 14.18 0.43 7.36
1 B 1.72 26.25 83.47 12.86 0.49 8.06
2 B 1.63 25.10 83.80 12.78 0.38 7.62
3 B 1.73 24.70 83.53 14.17 0.42 7.23
4 B 1.77 24.65 82.00 13.49 0.48 7.96
5 B 1.68 26.58 82.73 12.69 0.44 8.67
6 B 1.75 21.54 86.73 12.44 0.37 7.95
7 B 1.73 26.60 83.00 12.90 0.33 8.26
8 B 1.84 25.69 82.60 13.68 0.36 7.34
9 B 1.69 25.37 83.33 13.49 0.38 8.35
10 B 1.60 26.45 82.60 12.99 0.41 7.66
11 B 1.78 22.94 82.27 13.74 0.34 8.80
12 B 1.67 24.42 85.60 12.46 0.37 7.59
13 B 1.65 19.75 85.20 12.51 0.51 7.51
14 B 1.71 25.33 83.60 12.24 0.42 7.02
15 B 1.66 26.62 82.07 13.63 0.39 8.02
16 B 1.71 24.10 85.47 12.42 0.49 7.90
17 B 1.67 25.43 83.73 11.89 0.39 8.67
18 B 1.68 25.87 83.93 13.98 0.41 9.02

*(: Osmancik B: Baldo, **Kuru maddede
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Sonug olarak bin dane agirligi agisindan Baldo ¢esidinin Osmancik ¢esidinden
iistiin oldugu ve piyasada satilan Baldo piringlerde orijinal 6rnek ile benzer veya
iistiin deger veren Ornek sayisiin, Osmancik piringlerde orijinal drnekle benzer ya
da iistiin sonug verenlerden daha fazla oldugu belirlenmistir. Osmancik 6rneklerinde
orijinal 6rnekten daha yiiksek deger veren ornek bulunamamis, 2 drnek orijinale
yakin deger vermistir. Ayrica bu sonuglara gore piyasada satilan piringlerin orijinal
Baldo’nun bin tane agirligi degerine yakin olanlarinin Osmancik olmadigi, Baldo

oldugu sdylenebilir.

30,00

2500 14— — — -

20,00 -

BiN DANE AGIRLIGI (g)

15,00 -
® OSMANCIK

10,00 - = BALDO

5,00 -

0,00 -
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Sekil 4.4. Ornekler ve gesitler arasindaki bin dane agirlig1 degisim grafigi
4.2.1.3. Hektolitre Agirhgi

Piring Orneklerinin hektolitre agirliklarina ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.9°da, hektolitre agirligi degerleri
Cizelge 4.8°de, ornekler ve gesitler arasindaki hektolitre agirlig1 degisim grafikleri

ise Sekil 4.5’te verilmistir.

Osmancik ¢esidinde hektolitre agirligi 82.93 kg/hl ile 87.00 kg/hl degismis,
ortalama 84.85 kg/hl bulunmustur. Baldo ¢esidinde ise hektolitre agirligi 82.00 kg/hl
ile 86.73 kg/hl arasinda degisim gostererek ortalama 83.65 kg/hl olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.9). Genel olarak bakacak olursak 36 6rnekte hektolitre agirligi
ortalamasi 83.25 kg/hl olmus ve 82.00 kg/hl ile 87.00 kg/hl arasinda degismistir.
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Cizelge 4.9. Orneklerin hektolitre agirhklarma ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve
t testi degerleri

Cesit Ornek | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum t p*
s Sayisl kag/hl Sapma kg/hl kg /hl Degeri | Degeri
Baldo 18 83.65 1.33 82.00 86.73
Osmancik 18 84.85 1.11 82.93 87.00 2.98 0.005
Genel
Toplam 36 83.25 1.35 82.00 87.00

p<0.05 diizeyinde 6nemli

Baldo ve Osmancik cesitlerinin hektolitre agirliklarinin karsilastirilmasi i¢in
yapilan t testinde, iki ¢esit arasinda hektolitre agirligi bakimindan fark oldugu ve
Osmancik gesidinin daha yiiksek deger verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.9). Ornekler
ve cesitlerin hektolitre agirli§1 bakimindan kendi aralarinda degisimi Sekil 4.5°teki

grafikte de goriilmektedir.

Piring Tebligi’nde hektolitre agirhigi konusuna deginilmemistir ve etiket
iizerinde de bu konuda herhangi bir bilgi yoktur. Hektolitre agirlig1 piringte bir kalite
Ozelligi olarak bilinmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken orijinal 6rnekler
ile diger 17 ornek kendi cesitleri igerisinde karsilastirilarak kalite Ozellikleri

bakimindan yorumlanmaistir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin hektolitre agirligr 85.40 kg/hl, Baldo (B-18) 6rneginin hektolitre agirhigi
ise 83.93 kg/hl olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Osmancik Orneklerinden 4
tanesi orijinal Osmancik 6rneginin hektolitre agirhigindan yiiksek deger vermistir ve
orijinal 6rnekten ¢ok diisiik deger veren drneklerin biiyiik kismi paketli satilanlardir.
Baldo o6rneklerinde ise aymi sekilde 4 Ornek orijinal Baldo orneginin hektolitre
agirhigimdan daha yiiksek deger vermistir. Orijinale gore ¢ok diisiik deger veren
orneklerden 2’si dokme, digerleri paketli olarak satilan piringlerdir. Bu sonuclara
gbre piyasada satisa sunulan piringlerde, her iki ¢esit ismi ile satilan piringlerin

orijinal 6rneklere hektolitre agirligi bakimindan daha benzer oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.5. Ornekler ve gesitler arasindaki hektolitre agirlig1 degisim grafigi

Sonug olarak Osmancik ¢esidinin Baldo ¢esidinden hektolitre agirligi 6zelligi
bakimindan iistiin oldugu anlagilmaktadir. Elde edilen diger bir sonug ise; piyasada
satilan hem Baldo ¢esidi piringlerde hem de Osmancik ¢esidi piringlerde orijinal

ornekler ile yakin deger veren 6rnek sayisi birbirine benzerdir.

4.2.2. Kimyasal Analizler

4.2.2.1. Rutubet Miktar

Piring 6rneklerinin rutubet miktarina ait ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler Cizelge 4.10°da, rutubet miktar1 degerleri Cizelge 4.8°de,
ornekler ve gesitler arasindaki rutubet miktar1 degisim grafikleri ise Sekil 4.6’da

verilmistir.

Toplam 36 Ornekte ise ortalama rutubet miktar1 % 13.04 olarak tespit
edilmistir. Ayrica ¢izelge 4.10°da da belirtildigi tizere rutubet miktar1 % 11.89 ile %
14.50 arasinda degisim gostermistir. Ornekler ve gesitlerin rutubet miktarlarinin

kendi aralarinda degisimi Sekil 4.6 daki grafikte de goriilmektedir.
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Cizelge 4.10. Orneklerin rutubet miktarina ait ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum

degerleri
Cesit Ornek Ortalama Standart Minimum | Maksimum
s Sayisi % Sapma % %
Osmancik 18 13.07 0.79 12.05 14.50
Baldo 18 13.02 0.66 11.89 14.17
TGe”e' 36 13.04 0.72 11.89 14.50
oplam

Piring Tebligi’nde satisa sunulan piringlerde rutubet miktarmin en fazla % 14.5
olmasi gerektigi bildirilmistir. Fakat etiket iizerinde bulunmasiyla ilgili bir gereklilik
yoktur. Ayrica piringte rutubet miktar1 kimyasal bir kalite 6zelligi olarak
bilinmektedir. Ancak rutubet miktarinin yetistirme sartlari, depolama kosullari,
depolama siiresi, iiriiniin paketli ya da agikta satiga sunulmasi gibi bir¢ok faktérden
etkilendigi diistiniilmektedir. Bu nedenle ¢alismada rutubet miktar1 ¢esitte bir kalite
Ozelligi olarak degerlendirilmemis, piyasada paketli ve dokme olarak satilan
piringlerin Piring Tebligi’ne uygun olup olmadiklarmi belirlemek ve piyasadaki

piringlerin durumunu gérmek i¢in incelenmistir.
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Sekil 4.6. Ornekler ve cesitler arasindaki rutubet miktar1 degisim grafigi

Rutubet miktar1 bakimindan Piring Tebligi’ne gore ornekleri degerlendirirsek;
piyasadan satin alinan toplam 34 Ornekte rutubet miktar1 %14.5’in altinda
bulunmustur (Cizelge 4.8). Bu sonuglara gore tiim orneklerin Teblig ile uyumlu

oldugu anlagilmaktadir.
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4.2.2.2. Kiil Miktan

Piring Orneklerinin kiil miktarina ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.11°de kuru maddede kiil miktar1 degerleri
Cizelge 4.8’de, o6rnekler ve ¢esitler arasindaki kiil miktar1 degisim grafikleri ise Sekil

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Orneklerin kiil miktarina ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t testi

degerleri
Cesit Ornek | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum t p*
s Sayisi | % (km) Sapma % (km) % (km) Degeri | Degeri
Osmancik 18 0.42 0.03 0.37 0.48
Baldo 18 0.41 0.05 0.33 0.51 0.52 0.606
TGe”e' 36 0.41 0.04 0.33 0.51
oplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Osmancik ¢esidinde kiil miktar1 % 0.37 ile % 0.48 arasinda degismis, ortalama
% 0.42 bulunmustur. Baldo c¢esidinde ise kiil miktar1 % 0.33 ile %0.51 arasinda
degisim gostererek ortalama % 0.41 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Genel
olarak bakacak olursak 36 6rnekte kiil miktar1 ortalamasi % 0.41 olmus ve % 0.33 ile
% 0.51 arasinda degismistir. Elde edilen deger Juliano (1985b) bulgular1 ile benzer

diizeyde bulunmustur.

Baldo ve Osmancik cesitlerinin karsilastirilmasi i¢in yapilan t testi sonucuna
gore, Baldo cesidi ile Osmancik cesidi arasinda kiil miktar1 bakimindan 6nemli bir
fark yoktur (Cizelge 4.11). Ornekler ve cesitlerin kendi aralarinda degisimi Sekil 4.7
deki grafikte de goriilmektedir.

Piring Tebligi’nde kiil miktariyla ilgili bir degerlendirme yoktur ve etiket
iizerinde de bu konuya deginilmemistir. Kiil miktar1 piringte bir kalite 6zelligi olarak
bilinmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken orijinal 6rnekler diger 17 6rnek
kendi karsilastirilarak  kalite  Ozellikleri  bakimindan

cesitleri  igerisinde

yorumlanmustir.
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Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin kiil miktar1 % 0.43, Baldo (B-18) orneginin kiil miktar1 ise % 0.41 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Osmancik Orneklerinden 4°i orijinal Osmancik
orneginin kiil miktarindan daha yiiksek deger vermistir. Bunlardan 2’si dokme, 2’si
ise paketli satilan piringlerdir. Orijinale gore ¢ok diisiik deger veren 6 Ornekten 5’1
ambalajli, 1’1 ise dokme olarak satin alinan piringlerdir. Baldo 6rneklerinden 8’i
orijinal Baldo 6rneginin kiil miktarindan daha yiiksek deger vermistir. Bu 8 6rnekten
5’1 ambalajli 3’i ise dokme piringlerdir. Orijinal Baldo’ya gore ¢ok diisiikk deger
veren 5 Ornegin hepsi ambalajli olarak satilan piringlerdir. Bu sonuglara gore
piyasada satisa sunulan piringlerden Osmancik ¢esit ismi ile satilanlarin orijinal

Osmancik 6rnegine kiil miktar1 bakimindan daha benzer oldugu séylenebilir.
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Sekil 4.7. Ornekler ve cesitler arasindaki kiil miktar1 degisim grafigi

Sonug olarak, kiil miktar1 bakimimdan Osmancik ve Baldo ¢esitleri arasinda

onemli bir fark olmadig1 belirlenmistir.
4.2.2.3. Protein Miktar

Piring 6rneklerinin protein miktarina ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.12°de protein miktar1 degerleri Cizelge

4.8°de, ornekler ve cesitler arasindaki protein miktar1 degisim grafikleri ise Sekil

4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Orneklerin protein miktarina ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

Arnek Ortalama Standart Minimum | Maksimum t p*
Cesit Savisi % (km) Sapma % (km) % (km) Degeri | Degeri
y (N*5.7) P (N*5.7) | (N*5.7)
Baldo 18 7.98 0.57 7.02 9.02
Osmancik 18 7.55 0.34 7.10 8.12 2.74 0.01
Toplam 36 7.77 0.51 7.02 9.02

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Baldo ¢esidinde protein miktar1 % 7.02 ile % 9.02 arasinda degismis, ortalama
% 7.98 bulunmustur. Osmancik ¢esidinde ise protein miktar1 % 7.10 ile % 8.12
arasinda degigsim gostererek ortalama % 7.55 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12).
Genel olarak bakacak olursak 36 6rnekte protein miktari ortalamasi % 7.77 olmus ve
% 7.02 ile % 9.02 arasinda degismistir. Parida ve Mitra (1989), piringte protein
iceriginin c¢esit ve c¢evre sartlarma bagli olarak %7 ile %8 arasinda oldugunu
sOylemektedir. Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen 12 c¢eltik ¢esidinin kalite
ozellikleri iizerine yapilan calismada piring ¢esitlerinde protein miktar1 %7.47-9.44
arasinda tespit edilmistir (Koca ve Amil, 1997). Juliano ve Villaeral (1993),
diinyadaki piring treticilerine, tohum iireten 1slahgilara, piring tizerine ¢alisan bilim
adamlarmna, isletmelere ve beslenme uzmanlarina yol gostermek amaciyla diinya
piringlerinin kalite degerlendirmesini incelemis ve ortalama protein oranini % 7.3

olarak bulmustur.

Baldo ve Osmancik ¢esitlerine ait 6rneklerin protein miktarmi karsilastirmak
icin yapilan t testine gore, iki gesit birbirinden farkhdir (Cizelge 4.12). Fakat Baldo
cesidi, Osmancik ¢esidinden protein miktar1 bakimindan yiiksek bulunmus olsa da,
protein miktar1 genelde cevre kosullarindan etkilenen bir kalite kriteri oldugundan
cesitler arasinda ayirt edici dzellik oldugu sdylenemez. Ornekler ve cesitlerin kendi

aralarinda degisimi Sekil 4.8” deki grafikte de goriilmektedir.
Piring Tebligi’'nde protein miktar1 konusuna deginilmemistir ve etiket iizerinde

de bu konuyla ilgili bir bilgi yoktur. Protein miktar1 piringte bir kalite 6zelligi olarak

bilinmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken orijinal 6rnekler diger 17 6rnek
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kendi c¢esitleri icerisinde karsilastirilarak  kalite  ozellikleri  bakimindan

yorumlanmistir.

Trakya Tarmmsal Arastrma Enstitiisi’nden temin edilen Baldo (B-18)
orneginin protein miktar1 % 9.02, Osmancik (O-18) 6rneginin protein miktari ise %
7.36 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Osmancik Orneklerinden 10’u orijinal
Osmancik 6rneginin protein miktarmdan daha yiliksek deger vermistir. Bunlardan 3’
dokme, 7’si ise paketli satilan piringlerdir. Baldo orneklerinden hem dokme hem
paketli tiim 6rnekler orijinal Baldo 6rneginin protein miktarindan daha diisik deger
vermistir. Bu sonuglara gore piyasada satisa sunulan piringlerden Osmancik gesit
ismi ile satilanlarin orijinal Osmancik Ornegine protein miktar1 bakimindan daha

benzer oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak, protein miktar1 bakimindan Osmancik ve Baldo cesitleri arasinda
fark oldugu ve Baldo ¢esidinin daha yiliksek protein miktarma sahip oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.8. Ornekler ve cesitler arasindaki protein miktar: degisim grafigi

4.2.2.4. Jel Konsistensi

Piring 6rneklerinin jel uzunluklarmna ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.13’te, jel uzunluklar1 Cizelge 4.14’te,

ornekler ve cesitler arasmndaki jel uzunlugu degisim grafikleri ise Sekil 4.9’da
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verilmigtir. Jel konsistensi, jel uzunlugu ile belirlenmekte ve jel uzunluguna gore

sert, orta-sert, orta ve yumusak olarak siniflandirilmaktadir.

Osmancik ¢esidinde jel uzunlugu Cizelge 4.13’te goriildiigl gibi 52.00 mm ile
69.00 mm arasinda degismis, ortalama 58.03 mm bulunmustur. Baldo ¢esidinde ise
jel uzunlugu 49.00 mm ile 69.50 mm arasinda degisim gostererek ortalama 56.94
mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13). Genel toplama bakacak olursak 36
ornekte jel uzunlugu 49.00 mm ile 69.50 mm arasinda degismis ortalama 57.94 mm

olmustur.

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin jel uzunluklarmi karsilastirmak i¢in yapilan t
test sonuglarina gore ¢esitler arasinda jel uzunlugu bakimimdan onemli bir fark
yoktur (Cizelge 4.13). Ornekler ve gesitlerin kendi aralarinda degisimi Sekil 4.9’
daki grafikte de goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Orneklerin jel uzunluklarna ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

Cesit Ornek | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum t p*
s Sayisi (mm) Sapma (mm) (mm) Degeri | Degeri
Osmancik 18 58.03 5.18 52.00 69.00
Baldo 18 56.94 6.65 49.00 69.50 0.55 0.589
Genel 36 57.49 5.90 49.00 69.50
Toplam

p=<0.05 diizeyinde onemli

Piring Tebligi’nde jel konsistensi konusuna deginilmemistir ve etiket lizerinde
de bu konuda herhangi bir bilgi yoktur. Jel konsistensi piringte bir kalite 6zelligi
olarak bilinmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken orijinal 6rnekler ile diger

17 6rnek karsilagtirilarak kalite 6zellikleri bakimindan yorumlanmistir.

Jel konsistensi; pismis pirincin jel kivamini (yogunlugunu) belirleyen bir
kimyasal ozelliktir. Pirincin sert ya da yumusak olmasmi etkileyen faktordiir. Jel
konsistensi (kivami) sert ise pismis piring daha az yapiskan olma egilimindedir. Sert
jel kivami demek, pismis pirincin sert olmasi anlamina gelmektedir ve bu durum arzu

edilmeyen bir 6zelliktir. Jel konsistensi yumusak olan piringlerde ise pismis pirincin
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yumusak oldugu bildirilmektedir. Yumusak jel konsistensli olan piringler genellikle
tercih edilenlerdir (Anonim, 2011Db).

Cizelge 4.14. Piring 6rneklerinin jel konsistensi, jelatinlesme sicakligi ve amiloz miktar1 degerleri

JEL KONSISTENSI

JELATINLESME SICAKLIGI

. o n AMILOZ
ORNEK| PIRIN JEL ALKALIDE
NO CESiDCi:* UZUNLU Sg\:g&ﬁ’\' YAYILMA | SICAKLIK SE“:EGAA O;,é*NI
GU(mm) DEGERI
1 0 52.50 ORTA 7 69 °C vealti | DUSUK | 29.96
2 o 56.00 ORTA 6 69°Cvealt | DUSUK | 29.43
3 o 65.50 | YUMUSAK 6 69°Cvealti | DUSUK | 28.63
4 o 58.50 ORTA 5 70-74 °C ORTA | 28.34
5 o 65.50 | YUMUSAK 5 70-74 °C ORTA | 28.22
6 0 69.00 | YUMUSAK 7 69°Cvealt | DUSUK | 28.85
7 0 60.00 ORTA 7 69°Cvealt | DUSUK | 29.15
8 0 54.50 ORTA 6 69 °Cvealti | DUSUK | 29.03
9 0 55.00 ORTA 7 69°Cvealt | DUSUK | 28.68
10 0 52.00 ORTA 6 69°Cvealt | DUSUK | 29.33
11 o) 53.50 ORTA 7 69 °C vealti | DUSUK | 30.03
12 0 61.00 | YUMUSAK 7 69°Cvealt | DUSUK | 29.18
13 0 56.50 ORTA KARISIK | KARISIK |KARISIK| 27.46
14 0 65.00 |YUMUSAK| KARISIK | KARISIK |KARISIK| 29.59
15 o) 55.00 ORTA 6 69 °Cvealt | DUSUK | 27.12
16 o) 53.00 ORTA 6 69 °Cvealti | DUSUK | 28.51
17 o) 54.50 ORTA 6 69 °Cvealti | DUSUK | 29.84
18 o) 57.50 ORTA 6 69 °Cvealti | DUSUK | 30.09
1 B 62.00 | YUMUSAK 4 70-74 °C ORTA | 29.37
2 B 65.00 | YUMUSAK 7 69°Cvealt | DUSUK | 28.79
3 B 54.50 ORTA 5 70-74 °C ORTA | 29.38
4 B 50.00 ORTA 5 70-74 °C ORTA | 28.38
5 B 67.50 | YUMUSAK 35 74-75°C ORTA | 29.36
6 B 54.00 ORTA 6 69°Cvealt | DUSUK | 28.81
7 B 63.00 | YUMUSAK 4 70-74 °C ORTA | 27.70
8 B 50.00 ORTA 4 70-74 °C ORTA | 29.18
9 B 52.50 ORTA 7 69°Cvealt | DUSUK | 29.81
10 B 52.50 ORTA 6 69°Cvealt | DUSUK | 29.85
11 B 59.00 ORTA 7 69°Cvealt | DUSUK | 29.85
12 B 52.50 ORTA 6 69°Cvealt | DUSUK | 29.33
13 B 49.00 ORTA 7 69 °Cvealt | DUSUK | 29.95
14 B 69.50 | YUMUSAK 7 69°Cvealt | DUSUK | 30.75
15 B 51.00 ORTA 35 74-75 °C ORTA | 28.55
16 B 65.00 | YUMUSAK 5 70-74 °C ORTA | 29.36
17 B 53.50 ORTA 5 70-74 °C ORTA | 28.63
18 B 54.50 ORTA 7 69°Cvealt | DUSUK | 29.19

*(Q: Osmancik B: Baldo, **Kuru Maddede
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Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin jel uzunlugu 57.5 mm, Baldo (B-18) 6rneginin jel uzunlugu ise 54.50 mm
olarak bulunmustur. Her iki 6rnekte jel uzunlugu degerlendirmesine gore orta sinifa
girmektedir (Cizelge 4.14). Osmancik orneklerinden 7 tanesi (6 paketli, 1 dokme)
orijinal Osmancik Orneginin jel uzunlugundan daha yiliksek deger vermistir.
Bunlardan 5’1 yumusak jel konsistensli olarak smiflandirilmaktadir. Geriye kalan 12
ornek ise orijinal ¢esitle ayni yani orta jel konsistensli smifindadir. Baldo
orneklerinden ise 8 tanesi (6 paketli 2 dokme) orijinal Baldo O6rneginin jel
uzunlugundan daha yiiksek deger vermistir. Bunlardan 6 tanesi yumusak jel
konsistensli, geriye kalan 11 Ornek ise orijinal Baldo ile ayni yani orta jel

konsistensli sinifina girmektedir.
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Sekil 4.9. Ornekler ve cesitler arasindaki jel uzunlugu degisim grafigi
Sonu¢ olarak, jel konsistensi agisindan Baldo ¢esidi ile Osmancik cesidi

arasinda farklilik olmadigi ve piyasada satilan hem Baldo hem Osmancik

piringlerinin orijinal 6rneklerle ile benzer 6zellikte olduklari belirlenmistir.

4.2.2.5. Jelatinlesme Sicakhgi (Alkalide Yayillma Degeri)

Piring 6rneklerinin alkalide yayilma degerlerine ait ortalama, standart sapma,

minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.15°te alkalide yayilma degerleri
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ve jelatinlesme sicakligina gore simiflandirmast Cizelge 4.14°te, 6rnekler ve gesitler

arasindaki alkalide yayilma degeri degisim grafikleri ise Sekil 4.10°da verilmistir.

Osmancik ¢esidinde alkalide yayilma degeri 5.00 ile 7.00 arasinda degismis,
ortalama 6.25 bulunmustur. Ancak Osmancik ¢esidinin 6rneklerinde O-13 ve O-14
ile kodlanan iki 6rnek igerisinde farkli taneler oldugu ve bu nedenle her ikisinde de
kendi i¢inde farkli sonuglar elde edildiginden, bu oOrnekler degerlendirme dis1
tutularak sonuglar 16 6rnekten elde edilmistir. Baldo cesidinde ise alkalide yayilma
degeri 3.50 ile 7.00 arasinda degisim gostererek ortalama 5.50 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.15). Genel toplama bakacak olursak yine iki Osmancik O6rnegi dahil
edilmeksizin 34 oOrnekte alkalide yayilma degeri 3.50 ile 7.00 arasinda degismis
ortalama 5.85 olmustur. Koca ve Anil (1997), Samsun ekolojik kosullarinda
yetistirilen 12 c¢eltik cesidinin kalite Ozellikleri {izerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
alkalide dagilma degeri 4.5-6.0 arasinda bulmustur. Juliano ve Villaeral (1993),
diinyadaki piring treticilerine, tohum tireten 1slahg¢ilara, piring iizerine ¢alisan bilim
adamlarina, isletmelere ve beslenme uzmanlarina yol gostermek amaciyla diinya
piringlerinin kalite degerlendirmesini inceledikleri ¢alismalarinda, 195 adet Oryza

tiirtindeki piringte jelatinlesme sicakligini diisiik sinif olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4.15. Orneklerin alkalide yayilma degerlerine ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri

. Ornek Standart | ,,. . . t P*
Cesit Sayisi Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Osmancik 16 6.25 0.68 5.00 7.00
Baldo 18 5.50 1.33 3.50 7.00 210 0.045
Genel | 34 5.85 1.13 3.50 7.00
Toplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Osmancik ve Baldo ¢esitlerinin alkalide yayilma degerlerinin karsilagtiriimasi
icin yapilan t testinde, Baldo g¢esidi ile Osmancik ¢esidinin alkali yayilma
degerlerinin birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15). Buna gore
Osmancik cesidinin alkali yayilma degeri Baldo ¢esidinden yiiksektir. Ornekler ve
cesitlerin kendi aralarinda degisimi Sekil 4.10” daki grafikte de goriilmektedir.
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Piring Tebligi’'nde jelatinizasyon sicakligi (alkalide yayilma) konusuna
deginilmemistir ve etiket lizerinde de bu konuda herhangi bir bilgi yoktur. Ancak
incelenen 6rneklerde Osmancik ¢esidindeki O-13 ve O-14 6rneginde kendi i¢lerinde
farkli alkalide yayilma degeri sonuglari tespit edilmistir. Bu sonug her iki 6rneginde
icerisinde kendi ¢esitlerinden veya farkli ¢esitlerden piring bulundugunu
gostermektedir. Bu nedenle her iki 6rnekte tagsis yapildigi ve bu drneklerin Piring
Tebligi’ne uygun olmadigi soylenebilir. Ciinkii Tirk Gida Kodeksi Piring
Tebliginde, farkli piring gesitleri, siniflari, gruplari, tipleri ve mensei karistirilarak
piyasaya sunulamaz denilmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken orijinal
orneklerde Osmancik ile diger 15 (O-13 ve O-14 hari¢c ) 6rnek, Baldo ile diger 17

ornek karsilastirilmiglardir.

Jelatinizasyon sicakligi piringte bir kalite 6zelligi olarak bilinmektedir. Pisirme
icin gerekli zamanin belirlenmesinde pirincin jelatinizasyon sicakligi en etkili
faktorlerden biridir. Jelatinizasyon sicakligi, piringteki nisastanin su alip sismeye
yani jellesmeye basladigi sicakliktir ve alkalide yayilma faktori ile olgiiliir. Yiiksek
jelatinizasyon sicakliginin pirincin  ¢ok yumusak olmasma neden oldugu
bildirilmektedir. Kaliteli bir piringte jelatinizasyon sicakligi yiiksek ya da diisiik
olmamaly, orta (70-74°C) olmalidir. En ¢ok bu smiftaki piringler tercih edilmektedir
(Anonim, 2011b).

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin alkalide yayilma degeri 6.00, Baldo (B-18) 6rneginin alkalide yayilma
degeri ise 7.00 olarak tespit edilmistir. Her iki Ornekte jelatinlesme sicakligi
degerlendirmesine gore 69 °C ve alt1, yani diisiik sinifina girmektedir (Cizelge 4.14).
Osmancik Orneklerinden sadece paketli satin alinan 2 6rnek orijinal Osmancik
orneginin alkali yayilma degerinden daha diisiik deger vermistir ve bu Ornekler
jelatinizasyon sicaklig1 bakimimdan orta (70-74°C) smifa girmektedir. Geriye kalan
13 ornek ise orijinal gesitle ayn1 yani diisiik jelatinizasyon sicakligi simifindadir. O-
13 ve O-14 ile kodlanan 2 6rnek ise daha once belirtildigi gibi degerlendirme dis1
tutulmustur. Baldo 6rneklerinden ise 5 tanesi (3 paketli, 2 dokme) orijinal Baldo

orneginin alkali yayilma degeri ile ayn1 geriye kalan 12 6rnek ise daha diisiik deger
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vermistir. Bunlardan 9 tanesi (6 paketli, 3 dokme) orta jelatinizasyon sicakligi
smifina, geriye kalan 8 drnek ise orijinal Baldo ile ayn1 yani diisiik jelatinizasyon

sicaklig1 sinifina girmektedir.

Orijinal Baldo o6rneginin diisiikk jelatinizasyon sicakligi smifinda olmasina
ragmen 9 Baldo 0rneginin orta smifta bulunmasi, analiz yapilan 6rnek sonuclarina
gore, Baldo c¢esidinin pisme kalitesinin Osmanciktan daha istiin oldugunun
gostergesidir. Ancak bu konuda daha gergek¢i yorum yapmak igin birden fazla
lokasyonda, benzer yetistirme teknigi uygulanarak yetistirilen c¢esitlerin pisme
potansiyelinin belirlenmesi gerekmektedir. Orijinal Baldo orneginin diisiik simifta
olmasmin nedeni de bu olabilir. Ayrica bu sekilde elde edilen bulgulara gére ¢ok
disiik kaliteli piring ¢esitlerinin Baldo’ya karistirillarak tagsis yapilip yapilmadigi
tahmin edilebilir.

ALKALIDE YAYILMA DEGERI
O P, N W A O O N ©

E OSMANCIK
EBALDO

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18

ORNEKLER ve CESITLER

Sekil 4.10. Ornekler ve gesitler arasindaki alkalide yayilma degeri degisim grafigi

4.2.2.6. Amiloz Miktarn

Piring 6rneklerinin amiloz miktarlarma ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.16’da kuru maddede amiloz miktari
degerleri Cizelge 4.14’te, Oornekler ve cesitler arasindaki amiloz miktar1 degisim

grafikleri ise Sekil 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.16. Orneklerin amiloz miktarlarma ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

Cesit Ornek | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum t pP*
s Sayisi (%) Sapma (%) (%) Degeri | Degeri
Osmancik | 18 28.97 0.84 27.12 30.09

Baldo 18 29.24 0.70 27.70 30.75 104 | 0.308
Genel 36 29.10 0.77 27.12 30.75

Toplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Osmancik ¢esidinde amiloz oran1 Cizelge 4.16’da goriildiigi gibi % 27.12 ile
% 30.09 arasinda degiserek, ortalama % 28.97 bulunmustur. Baldo ¢esidinde ise
%27.70 ile % 30.75 arasinda degisim gostererek ortalama % 29.24 olarak tespit
edilmistir. Genel toplama bakacak olursak 36 6rnekte amiloz oranm1 % 27.12 ile %
30.75 arasinda degismis ortalama % 29.10 olmustur. Dipti ve ark. (2002), sekiz ¢esit
piring ilizerine yaptiklart bir ¢alismada, piringlerin amiloz igerikleri %18.6-28.0
arasinda bulmustur. Piring kalitesi lizerine farkli ambalaj tipi ve depolama siiresinin
etkisinin incelendigi bir arastirmada ise amiloz igerigi % 25.87 ve 26.07 olarak tespit
edilmistir (Anil ve Koca, 2006). Calismada elde edilen amiloz igerik degerleri diger
calismalarda bulunan degerlerle yakin uyum igerisindedir. Diger caligmalardaki
minimum degerlerin diisiik olmasinin sebebinin, bu ¢aligmalarda farkli gesitlerin de

incelemesinden kaynaklandigi diisiintilmektedir.

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin amiloz i¢erik miktar1 agisindan karsilastirilmasi
icin yapilan t testine gore, Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi arasinda amiloz igerik
miktar1 yoniinden fark yoktur (Cizelge 4.16). Ornekler ve cesitlerin kendi aralarinda
degisimi Sekil 4.11” deki grafikte de goriilmektedir.

Piring Tebligi’nde amiloz igerigi konusuna deginilmemistir ve etiket iizerinde
de bu konuda herhangi bir bilgi yoktur. Amiloz igerik miktar1 piringte bir kalite
ozelligi olarak bilinmektedir. Bu nedenle degerlendirme yapilirken orijinal 6rnekler
ile diger 17 ornek kendi cesitleri icerisinde karsilastirilarak kalite ozellikleri

bakimindan yorumlanmustur.
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Piringteki amiloz miktarinin pismis piringte yapiy: etkiledigi sdylenmektedir.
Amiloz miktar1 pirincin kuru ve dokiilgen yapili ya da nemli ve yapiskan yapili
olmasini belirleyen kimyasal bir 6zelliktir. Amiloz miktar1 yiiksek olur ise piring
kuru sert ve dokiilgen yapida, diisiik olursa piring nemli ve yapiskan yapida

olmaktadir (Anonim, 2011b).

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin amiloz orant % 30.09, Baldo (B-18) 6rneginin amiloz orani ise % 29.19
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Osmancik 6rneklerinin tamami, dokme ve
paket ayrimi olmaksizin orijinal Osmancik 6rneginin amiloz oranindan daha diisiik
deger vermistir. Bunlardan 3 tanesi orijinal Osmancik 6rnegine daha yakindir. Baldo
orneklerinde ise 5 6rnek orijinal Baldo 6rneginin amiloz oranindan daha yiiksek, 8
ornek ise orjinal d6rnege ¢ok yakin deger vermistir (Cizelge 4.14). Bu sonuglara gore
piyasada satisa sunulan piringlerden, Baldo gesit ismi ile satilanlarin orijinal Baldo

ornegine amiloz 6zelligi yoniinden daha benzer oldugu sdylenebilir.

32,00

31,00

30,00 -

29,00 -

28,00 - - BOSMANCIK

EBALDO

% AMILOZ ORANI

27,00 -

26,00 -

25,00 -
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ORNEKLER ve GESITLER

Sekil 4.11. Ornekler ve cesitler arasindaki amiloz miktar1 degisim grafigi

Sonug olarak amiloz oran1 bakimindan Osmancik ve Baldo ¢esitleri arasinda

onemli bir fark olmadig1 belirlenmistir.
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4.2.3.Pirincte Pisme Testleri

4.2.3.1. Pisme Siiresi

Piring Orneklerinin pisme siirelerine ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.17°de, pisme siireleri Cizelge 4.18° de,
ornekler ve cesitler arasindaki pisme siiresi degisim grafikleri ise Sekil 4.12°de

verilmistir.

Osmancik c¢esidinde pigsme siiresi 16.81 dakika ile 18.87 dakika arasinda
degiserek, ortalama 17.66 dakika olarak bulunmustur. Baldo ¢esidinde ise 16.11
dakika ile 19.33 dakika arasinda degisim gostererek ortalama 17.81 dakika olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.17). Genel toplama bakacak olursak 36 6rnekte pisme
stiresi 16.11 dakika ile 19.33 dakika arasinda degismis, ortalama 17.73 dakika
olmustur. Singh ve ark. (2005), farkli ortamlardan alinmig 23 ¢esit piring dérneginin
fizikokimyasal, pisirme ve duyusal Ozelliklerini karsilastirmak amaci ile yaptiklar
caligmada, pisme siiresini 13.3-24.0 dakika olarak bulmustur. Danbaba ve ark.
(2011), Ofada pirincinin pisme ve yeme kalitesi iizerine yaptiklar1 caligmalarinda
pisme siiresini 17-24 dakika olarak saptamiglardir. Dipti ve ark. (2003), Banglades’in
10 adet Beruin piring g¢esidinde yaptiklar1 ¢alismalarinda, pisme siiresinin 14-17.5
dakika arasnda oldugu belirtmistir. Bulunan ortalama degerler diger calismalara

yakindir ve farkliliklar ¢esitlerin farkli olmasindan dolayidir.

Cizelge 4.17. Orneklerin pisme siirelerine ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

Cesit Ornek | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum t p*
s Sayisi (dk) Sapma (dk) (dk) Degeri | Degeri
Osmancik 18 17.66 0.52 16.81 18.87
Genel 36 17.73 0.68 16.11 19.33
Toplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Baldo ve Osmancik gesitlerinin pigme siiresi bakimindan karsilagtirilmasi i¢in

yapilan t testi sonucunda, Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi arasinda pisme siiresi
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yoniinden fark olmadigi saptanmistir (Cizelge 4.17). Ornekler ve cesitlerin kendi
aralarinda degisimi Sekil 4.12” deki grafikte de goriilmektedir.

Piring Tebligi’nde pisme siiresi konusuna deginilmemistir ve etiket iizerinde de
bu konuda herhangi bir bilgi yoktur. Pigme siiresi piringte bir kalite 6zelligidir. Bu
nedenle degerlendirme yapilirken orijinal 6rneklerle diger 17 6rnek kendi cesitleri

icerisinde karsilagtirilarak kalite 6zellikleri bakimindan yorumlanmastir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
Orneginin pisme siiresi 17.20 dakika, Baldo (B-18) 6rneginin pigme siiresi ise 18.20
dakika olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.18). Osmancik orneklerinden 5°i orijinal
Osmancik 0rnegine pisme siiresi olarak cok yakin, 2 6rnek ise daha yiiksek deger
vermistir. Bunlardan yakin degerde olanlardan 3’1 paketli, 2’si dokme olarak satin
alinan orneklerdir. Orijinale gore ¢ok diisiik deger veren Orneklerin tamami ambalajl
olarak satin alinan piringlerdir. Baldo 6rneklerinden 3’ orijinal Baldo 6rneginin
pisme siiresinden daha yiiksek, 4 tanesi ise yakin deger vermistir. Orijinale gore ¢ok
disik deger veren 6 Ornekten 4°ti ambalajli, 2 Ornekte dokme olarak satilan
piringlerdir. Bu sonuglara gore piyasada satisa sunulan piringlerden, hem Baldo hem
de Osmancik ¢esit ismi ile satilanlarm orijinal Baldo ve Osmancik drneklerine pisme

stiresi bakimindan ayni oranda benzer oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.12. Ornekler ve gesitler arasindaki pisme siiresi degisim grafigi
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Elde edilen sonuglara gore, pisme siiresi analizinde Osmancik ve Baldo
cesitleri arasinda onemli bir fark olmadigi ve piyasada satilan hem Baldo ¢esidi
piringlerde hem de Osmancik ¢esidi piringlerde orijinal ornekler ile yakin deger

veren ornek sayis1 birbirine benzer oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.18. Piring 6rneklerinin pisme siiresi, kuru madde kaybi, toplam organik madde miktari,
su kaldirma orani ve hacim artig oran1 degerleri

- TOPLAM -
ORNEK | PIRING | FISME |« UrRU MADDE | ORGANIK |, SY HACIM
NG | cesipl| SUREST | Ko | CAODE | KALDIRMA | ARTIS
(dakika) ORANI | ORANI
0/100g

1 0 | 1712 4.66 212 1.96 143
2 0 | 1719 459 2.22 1.81 157
3 0 | 17.90 4.30 2.08 1.93 151
4 0 | 1810 4.89 222 1.86 143
5 o | 1748 4.26 2.05 1.84 158
6 o | 17.79 4.49 2.01 1.89 1.41
7 0 | 1839 453 213 1.90 1.49
8 o | 1731 4.76 2.19 1.93 161
9 O | 1681 4.25 217 1.81 1.49
10 O | 17.20 5.0 212 1.82 141
11 0 | 1711 4.86 227 1.99 158
1 o | 1751 437 2.20 1.01 155
13 o | 1887 413 2.05 1.79 1.46
14 O | 17.40 477 215 1.93 1.45
15 O | 17.68 3.90 2.08 1.79 1.40
16 o | 1801 432 2.03 1.92 152
17 0 | 1811 5.16 222 1.97 1.66
18 0 | 17.90 4.34 233 1.92 1.65
1 B 17.70 4.28 2.01 1.76 141
2 B 18.19 417 2.08 1.82 143
3 B 18.01 4.23 213 1.97 153
4 B 17.89 4.66 2.26 1.94 157
5 B 10.33 459 2.10 1.89 151
6 B 17.10 412 212 1.86 1.39
7 B 18.58 3.92 2.01 1.85 1.44
8 B 17.42 4.34 213 1.04 1.62
9 B 17.59 4.81 2.26 1.86 151
10 B 17.80 4.79 2.24 1.95 1.40
11 B 17.40 421 2.31 1.01 1.67
1 B 17.89 4.15 222 1.95 1.49
13 B 16.31 473 2.26 1.97 1.49
14 B 16.11 437 2.29 1.99 1.62
15 B 18.02 4.34 213 1.73 151
16 B 17.01 431 2.19 1.95 1.60
17 B 19.20 421 212 1.80 1.54
18 B 18.20 4.18 217 1.86 1.56

*(Q: Osmancik B: Baldo, **Kuru Maddede
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4.2.3.2. Kuru Madde Kaybi

Piring Orneklerinin kuru madde kaybina ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.19°da, kuru madde kaybi
degerleri Cizelge 4.18°de, 6rnekler ve ¢esitler arasindaki kuru madde kaybir degisim
grafikleri ise Sekil 4.13°te verilmistir.

Baldo ¢esidindeki orneklerde kuru madde kaybi % 3.92 ile % 4.81 arasinda
degismis ortalama % 4.36 olarak bulunmustur (Cizelge 4.19). Osmancik c¢esidindeki
orneklerde ise kuru madde kayb1 % 3.90 ile % 5.16 arasinda degisim gostererek
ortalama % 4.54 oldugu tespit edilmistir. Genel toplamda ise 36 6rnekte kuru madde
kaybi ortalama % 4.45 olmus, % 3.90 ile % 5.16 arasinda degismistir. Koca ve Anil
(1997), Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen 12 ¢eltik ¢esidinin kalite 6zellikleri
iizerine yaptiklar1 ¢calismalarinda, kuru madde kaybimi %2.86-6.58 olarak bulmustur.
Singh ve ark. (2005), Farkli ortamlardan alinmis 23 c¢esit piring Orneginin
fizikokimyasal, pisirme ve duyusal Ozelliklerini karsilastirmak amaci ile yapilan

calismada ise kuru madde kayb1 % 1.88-8.53 araliginda degisim gostermistir.

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin kuru madde kaybi miktar1 agisindan
karsilastirilmasi i¢in yapilan t testine gore, Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi arasinda
kuru madde kaybi miktar1 yoniinden fark yoktur (Cizelge 4.19). Ornekler ve
cesitlerin kendi aralarinda degisimi Sekil 4.13’teki grafikte de goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Orneklerin kuru madde kayb1 degerlerine ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri

Cesit Ornek | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum t p*
s Sayisi | (%o k.m.) Sapma | (% k.m.) (% k.m.) Degeri | Degeri
Osmancik 18 4.54 0.34 3.90 5.16
Baldo 18 4.36 0.25 3.92 4.81 1.81 0.078
Genel 36 4.45 0.31 3.90 5.16
Toplam
p=<0.05 diizeyinde 6nemli
Piring Tebligi’'nde kuru madde kaybiyla ilgili herhangi bir bilgi

bulunmamaktadir ve etiket iizerinde de kuru madde kaybinin bulunmasiyla ilgili bir
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zorunluluk yoktur. Kuru madde kayb1 piringte bir kalite 6zelligi olarak bilinmektedir.
Bu nedenle degerlendirme yapilirken orijinal 6rnekler diger 17 6rnek kendi cesitleri

icerisinde karsilastirilarak kalite 6zellikleri bakimindan yorumlanmastir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin kuru madde kayb1 % 4.34, Baldo (B-18) 6rneginin kuru madde kaybi ise
% 4.18 olarak saptanmustir (Cizelge 4.18). Osmancik orneklerinden 2’si 1 dokme 1
paketli satin alinan olmak iizere orijinal Osmancik drnegine kuru madde kayb1 olarak
cok yakin sonu¢ vermis, 5 Ornek ise daha diisiik degerde bulunmustur. Diisiik
degerde olanlardan 3’ dokme, 2’si paketli olarak satin alinan orneklerdir. Baldo
orneklerinden ise 4’1 orijinal Baldo 6rneginin kuru madde kaybir degerine yakin, 3
tanesi ise diisiilk deger vermistir. Orijinale gore ¢ok diisiik deger veren 3 6rnekten 3’1
de ambalajli olarak satilan piringlerdir. Bu bulgulara gére piyasada satisa sunulan
piringlerden, Baldo ¢esit ismi ile satilanlarin orijinal Baldo 6rnegine kuru madde

kayb1 bakimindan daha benzer oldugu s6ylenebilir.
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Sekil 4.13. Ornekler ve cesitler arasindaki kuru madde kaybr degisim grafigi

Elde edilen sonuglara gore kuru madde kaybi yoniinden Osmancik ve Baldo
cesitleri arasinda onemli bir fark olmadig1 ve Baldo olarak pazarlananlardan orijinal
cesit ile benzer deger veren 6rnek miktarinim, Osmancik olarak pazarlananlardan

daha fazla sayida oldugu belirlenmistir.
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4.2.3.3. Toplam Organik Madde Miktar1

Piring drneklerinin toplam organik madde miktarlarina ait ortalama, standart
sapma, minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.20’de toplam organik
madde miktarlar1 Cizelge 4.18’de, ornekler ve c¢esitler arasindaki toplam organik

madde miktar: degisim grafikleri ise Sekil 4.14°te verilmistir.

Cizelge 4.20. Orneklerin toplam organik madde miktarlarina ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri

Arnek Ortalama Standart Minimum | Maksimum t pP*
Cesit Sayisi g/100 Sapma 0/100 0/100 Degeri | Degeri
gram gram gram
Osmancik 18 2.15 0.09 2.01 2.33
Baldo 18 2.17 0.09 2.01 2.31 073 | 0472
TGe”e' 36 2.16 0.09 2.01 2.33
oplam

p<0.05 diizeyinde 6nemli

Osmancik ¢esidinde toplam organik madde miktar1 2.01 g /100 g ile 2.33 ¢
/100 g arasinda degismis, ortalama 2.15 g /100 g bulunmustur. Baldo cesidinde ise
toplam organik madde miktar1 2.01 g /100 g ile 2.31 g /100 g arasinda degisim
gostererek ortalama 2.17 g /100 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Genel
olarak bakacak olursak 36 6rnekte toplam organik madde miktar1 ortalamasi 2.16 g
/100 g olmus ve 2.01 g /100 gile 2.33 g /100 g arasinda degismistir. Toplam organik

madde miktar1 diistiik¢ce pisme kalitesinin de artmasi beklenmektedir.

Toplam organik madde miktari, makarna kalitesini tahmin etmek i¢in
gelistirilmis ve duyusal test bulgular1 ile 6nemli pozitif iligki i¢inde olan bir
degerlendirme kriteridir (D’egido, 1982). Calismaya gore makarna, toplam organik
madde miktar1 1.4 g/100 gramdan az ise kaliteli, 1.4 g/100 g ile 2.3 g/100 g arasi ise
orta kaliteli ve 2.3 g/100 gramdan fazla ise diisiik kaliteli olarak smiflandirilmistir.
Piringte elde edilen toplam organik madde bulgularmin makarna ile benzer olmasi
beklenemez. Fakat Cizelge 4.30’da goriildigii gibi toplam organik madde

degerlerinin amiloz miktar1 ve pisme siiresi ile dnemli korelatif iliskide olmas1 bu

testin piringte de kullanilabilecegini gostermektedir. Baldo ve Osmancik cesitleri
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arasinda toplam organik madde agisindan 6nemli bir farklilik s6z konusu degildir.
Ancak tagsis yapilan ¢esit Baldo veya Osmancik ¢esitlerine gore ¢ok diisiik kalitede
oldugunda bu testin kalite farkliligin1 ortaya koymak igin kullanilabilecegi

distiniilmektedir.

Baldo ve Osmancik cesitlerinin toplam organik madde miktar1 bakimindan
karsilastirilmasi i¢in yapilan t testi sonucunda, Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi
arasinda toplam organik madde miktar1 yOoniinden fark olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 4.20). Ornekler ve cesitlerin kendi aralarmda degisimi Sekil 4.14’teki
grafikte goriilmektedir.

Piring Tebligi’nde toplam organik madde konusuna deginilmemistir ve etiket
iizerinde de bu konuda herhangi bir bilgi yoktur. Toplam organik madde miktar1
piringte bir kalite 6zelligi olarak degerlendirilmistir. Calismada orijinal 6rneklerin

toplam organik madde miktari ile diger 6rnekler karsilastirilmistir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin toplam organik madde miktar1 2.33 g /100 g, Baldo (B-18) 6rneginin
toplam organik madde miktar1 ise 2.17 g /100 g olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.18). Osmancik ¢esidindeki 6rneklerde dokme ya da paketli ayrimi1 olmaksizin tiim
ornekler orijinal 6rnekten diisiik deger vermistir. Baldo ¢esidinde ise 2 paketli, 2
dokme olmak iizere 4 6rnek orijinal Baldo ¢esidine yakin degerde, 4 paketli 6rnek ise
orijinal Baldo Orneginden cok diisiik degerde bulunmustur. Bu sonuglara gore,
piyasada satisa sunulan piringlerden, Baldo ¢esit ismi ile satilanlar orijinal Baldo

ornegine toplam organik madde miktar1 yoniinden daha yakmdir denilebilir.

Sonug olarak drneklerimizde toplam organik madde miktar1 bakimindan Baldo
ve Osmancik c¢esitlerinin arasinda 6nemli bir fark olmadigi ve bununla birlikte
piyasada satisa sunulan Baldo cesidindeki orneklerin, Osmancik c¢esidindeki

orneklere gore orijinal 6rnekle daha benzer oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.14. Ornekler ve cesitler arasindaki toplam organik madde miktar1 degisim grafigi

4.2.3.4. Su Kaldirma Orani

Piring orneklerinin su kaldirma oranlarina ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.21°de, su kaldirma oranlar1
degerleri Cizelge 4.18’de, 6rnekler ve ¢esitler arasindaki su kaldirma orani degisim

grafikleri ise Sekil 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.21. Orneklerin su kaldirma oranlarma ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum
ve t testi degerleri

Gesit Ornek | Ortalama | Standart Minimum | Maksimum t p*
s Sayisi Sapma Degeri | Degeri
Osmancik 18 1.89 0.06 1.79 1.99
Baldo 18 1.89 0.08 1.73 1.99 0.07 0.944
Genel 36 1.89 0.07 1.73 1.99
Toplam

p=<0.05 diizeyinde dnemli

Su kaldirma orani ortalamalari, Baldo ve Osmancik ¢esitlerindeki drneklerde
1.89 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.21). Bu sonuca gore cesitler arasinda su
kaldirma 6zelligi bakimindan farklilik yoktur denilebilir. Bununla birlikte Osmancik
cesidinde su kaldirma oran1 1.79 ile 1.99 arasinda, Baldo cesidinde ise 1.73 ile 1.99
arasinda degisim gostermistir. Ornekler ve gesitlerin kendi aralarinda degisimi Sekil

4.20’deki grafikte de verilmistir. Piring kalitesi lizerine farkli ambalaj tipi ve
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depolama siiresinin etkisinin incelendigi bir aragtirmada su kaldirma oran1 1.75 ve
1.98 arasinda degismistir (Anil ve Koca, 2006). Danbaba ve ark. (2011), Ofada
pirincinin pisme ve yeme kalitesi lizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda, su kaldirma

oranini 1.74-2.11 olarak tespit etmistir.

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin su kaldirma orani agisindan karsilastirilmasi
icin yapilan t testinde, Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi arasinda su kaldirma orani
yoniinden fark olmadig1 saptanmustir (Cizelge 4.21). Ornekler ve gesitlerin kendi

aralarinda degisimi Sekil 4.15°teki grafikte goriilmektedir.

Su kaldirma orani, piring i¢in bir kalite 6zelligidir ve Piring Tebligi’nde su
kaldirma orani konusuna deginilmemistir. Ayrica etiket {izerinde de bu konuda
herhangi bir bilgi yoktur. Degerlendirme yapilirken orijinal 6rneklerle diger 6rnekler

karsilagtirilarak kalite 6zellikleri bakimindan yorumlanmastir.

Trakya Tarmmsal Arastrma Enstitiisi’nden temin edilen Baldo (B-18)
orneginin su kaldirma orani 1.86, Osmancik (O-18) 6rneginin su kaldirma orani ise
1.92 olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). Baldo ¢esidindeki 6rneklerden 13 tanesi
orijinal Baldo orneginin su kaldirma oranmma benzer veya daha yiiksek deger
vermistir. Orijinale gore ¢ok diisiik deger veren 2 6rnekten 1 tanesi ambalajli, 1’1 ise
dokme olarak satin alinan piringlerdir. Osmancik 6rneklerinden ise 9 6rnek orijinal
Osmancik 6rneginin su kaldirma oranina yakin ya da daha yiiksek deger vermistir.
Orijinale gore ¢ok diisiik deger veren 5 6rnekten 3 tanesi ambalajli, 2 6rnekte dokme
olarak satilan piringlerdir. Buna gore piyasada Osmancik ve Baldo ¢esit ismi ile
pazarlanan piringlerden, Baldo olarak satilanlar orijinal Baldo 6rnegine su kaldirma

ozelligi yoniinden daha benzerdir denilebilir.

Belirlenen bulgulara gore, piyasada satilan Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin su
kaldirma oranlar1 arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik yoktur. Bununla
birlikte pazarda satisa sunulan piringlerde, Baldo piringlerin Osmancik piringlerine

gore orijinal 6rnegine daha yakin ve benzer olduklari tespit edilmistir.
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Sekil 4.15. Ornekler ve gesitler arasindaki su kaldirma oran1 degisim grafigi

4.2.3.5. Hacim Artis Orani

Piring Orneklerinin hacim artis oranlarina ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.22°de, hacim artis oran1 degerleri
cizelge 4.18°de, ornekler ve ¢esitler arasindaki toplam hacim artis oran1 degisim

grafikleri ise Sekil 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.22. Orneklerin hacim artis oranlarina ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve
t testi degerleri

. Ornek Standart | ,,. . . t p*
Cesit Sayis| Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Osmancik 18 1.51 0.08 1.40 1.66
Baldo 18 1.52 0.08 1.39 1.67 0.18 0.857
Genel | 34 1.51 0.08 1.39 1.67
Toplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Baldo ¢esidinde hacim artis orant 1.39 ile 1.67 arasinda degismis, ortalama
1.51 bulunmustur. Osmancik ¢esidinde ise hacim artis oranm1 1.40 ile 1.66 arasinda
degisim gostererek ortalama 1.52 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Genel olarak
bakarsak 36 ornekte hacim artis orani ortalamasi 1.51 olmus ve 1.39 ile 1.67 arasinda

degismistir. Koca ve Anil (1997), Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen 12 ¢eltik
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cesidinin kalite 6zellikleri tizerine yaptiklar1 calismalarinda hacim artig oranii 1.22-

1.91 olarak bulmustur.

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin hacim artis orant yoniinden karsilastirilmasi
icin yapilan t testinde, Baldo ¢esidi ile Osmancik g¢esidi arasinda hacim artig orani
bakimindan fark olmadig1 bulunmustur (Cizelge 4.22). Ornekler ve ¢esitlerin kendi
aralarinda degisimi Sekil 4.16” daki grafikte goriilmektedir.

Piring Tebligi’nde hacim artig orantyla ilgili bir bilgi bulunmamaktadir ve
etiket lizerinde de bu konuya deginilmemistir. Hacim artig orani piringte bir kalite
Ozelligi olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle ¢alismada orijinal orneklerle

piyasada alinan 6rnekler karsilagtirilmistir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Osmancik (O-18)
orneginin hacim artis orani 1.65, Baldo (B-18) 6rneginin hacim artis orani ise 1.56
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.18). Osmancik ¢esidindeki orneklerde sadece
dokme olarak satin alinan bir 6rnek benzer deger vermistir. Orijinal 6rnege gore cok
disik sonu¢ veren 7 Ornekten 4 tanesi paketli, 3’ ise dokme olarak satilan
piringlerdir. Baldo ¢esidinde ise 3 paketli, 2 dokme olmak iizere 5 6rnek orijinal
Baldo ¢esidine benzer ya da yakm degerde, 5 paketli 6rnek ise orijinal Baldo
orneginden ¢ok diisiik degerde bulunmustur. Bu sonuglara gore, piyasada satisa
sunulan Osmancik ve Baldo piringlerde, Baldo ¢esit ismi ile satilanlarm orijinal
Baldo Ornegine hacim artis orami Ozelligi bakimmdan daha benzer oldugu

sOylenebilir.

Sonug olarak o6rneklerimizde, hacim artig orami 6zelligi yoniinden Baldo ve
Osmancik cesitlerinin arasinda 6nemli bir fark olmadig1 ve bununla birlikte piyasada
satisa sunulan Baldo cesidindeki 6rneklerin, Osmancik cesidindeki Orneklere gore

orijinal 6rnekle daha benzer yada yakin oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.16. Ornekler ve gesitler arasindaki hacim artig oran1 degisim grafigi

4.2.4. Duyusal Ozellikler

4.2.4.1. Renk

Piring Orneklerinin renk degerlerine ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.23’te renk degerleri Cizelge 4.24° te,
ornekler ve cesitler arasindaki renk degeri degisim grafikleri ise Sekil 4.17°de

verilmistir.

Osmancik ¢esidinde renk, 6 puan ile 7 puan arasinda degismis, renk ortalamasi
6.56 puan bulunmustur. Baldo cesidinde ise renk degerlendirmesi 6 puan ile 8 puan
arasinda degisim gostererek, ortalama 6.83 puan olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.23). Toplam 36 ornekte renk ortalamasi 6.69 olmus ve 6 puan ile 8 puan arasinda

degismistir.

Cizelge 4.23. Orneklerin renk 6zelligine ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t testi

degerleri
. Ornek Standart | ,,. . . t p*

Cesit Sayis| Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Osmancik 18 6.56 0.51 6.00 7.00

Baldo 18 6.83 0.71 6.00 8.00 135 | 0186

TGe”e' 36 6.69 0.62 6.00 8.00

oplam
p=<0.05 diizeyinde 6nemli
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Baldo ve Osmancik c¢esitlerinin renk 6zelligi agisindan karsilastirilmasi igin

yapilan t testinde, Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi arasinda renk yoniinden fark

olmadig1 saptanmustir (Cizelge 4.23). Ornekler ve cesitlerin kendi aralarinda degisimi

Sekil 4.17°deki grafikte de goriilmektedir.

Cizelge 4.24. Piring 6rneklerinin duyusal 6zelliklerine ait degerler

GORUNUS TEKSTUR Oz. GENEL

ORNEK | PIRING TAT VE | KABUL

NO | CESIDI* | RENK | PARLAKLIK | DIRILIK | YAPISKANLIK | AROMA | EDILEBI

LIRLIK
1 0 7 7 7 4 7 6.4
2 0 7 6 6 4 6 5.8
3 o) 7 7 7 5 6 6.4
4 o) 6 6 5 5 6 5.6
5 0 7 6 7 4 6 6
6 o) 7 7 7 5 6 6.4
7 o) 7 7 7 4 7 6.4
8 o) 7 6 7 4 7 6.2
9 0 7 7 7 4 6 6.2
10 o) 6 6 6 4 6 5.6
11 o) 6 6 6 4 6 5.6
12 0 6 6 6 5 6 5.8
13 o) 6 6 6 4 6 5.6
14 0 6 6 6 4 6 5.6
15 o) 6 5 5 5 6 5.4
16 0 7 6 5 5 6 5.8
17 0 6 6 6 4 5 5.4
18 0 7 7 7 4 7 6.4
1 B 8 7 7 4 7 6.6
2 B 8 7 7 5 7 6.8
3 B 7 7 7 4 7 6.4
4 B 7 7 7 4 7 6.4
5 B 7 7 8 5 7 6.8
6 B 7 7 7 4 6 6.2
7 B 8 7 7 4 7 6.6
8 B 7 7 7 4 7 6.4
9 B 7 7 7 4 6 6.2
10 B 6 6 6 4 6 5.6
11 B 6 6 5 4 6 5.4
12 B 6 7 7 4 6 6
13 B 7 6 5 4 6 5.6
14 B 7 6 6 4 6 5.8
15 B 6 6 6 4 6 5.6
16 B 6 5 6 4 6 5.4
17 B 6 6 6 4 6 5.6
18 B 7 7 7 4 7 6.4

*(Q: Osmancik B: Baldo
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Renk 0zelligi piringte duyusal bir kalite 6zelligidir ve pismis piringte
goriiniimil etkileyen faktorlerden biridir. Tebligde ve etiket iizerinde renkle ilgili
herhangi bir degerlendirme bulunmamaktadir. Bu nedenle orneklerimiz Trakya
Tarmmsal Arastirma Enstitlisiinden temin edilen orijinal 6rnekleriyle karsilagtirilarak

degerlendirilmistir.

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nden temin edilen Osmancik (O-18) ve
Baldo (B-18) orneklerinin her ikisi de renk degerlendirmesinde 7 puan almistir
(Cizelge 4.24). Osmancik orneklerinde 7 puan alan 9 Ornek tespit edilmistir.
Bunlardan 8’i paketli, 1’i ise dokme olarak satin alman piringlerdir. Baldo
orneklerinde ise 7 puan alan 8 6rnek, daha yiiksek puan alan 3 6rnek bulunmustur.
Orijinal ile ayn1 puan alan 6rneklerin 6 tanesi paketli, 2 tanesi dokme olarak alinan
piringlerdir. Bu durumda incelenen 6rneklerde, Baldo ¢esidindeki 6rneklerin orijinal

ornege renk 6zelligi bakimindan daha benzer ya da iistiin olduklar1 sdylenebilir.

Sonug olarak renk degerleri incelendiginde, piyasadan satin alinan Baldo ve
Osmancik ¢esitlerindeki 6rneklerin aralarinda fark bulunmadigi ve Baldo olarak satin
almanlarda orijinale benzer veya iistiin deger veren O6rnek miktarinin, Osmancik

olarak satilanlardan daha fazla sayida oldugu saptanmustir.

B OSMANCIK
EBALDO

RENK DEGERLERI
OFRP N WM O ® O

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18

ORNEKLER ve CESITLER

Sekil 4.17. Ornekler ve cesitler arasindaki renk degisim grafigi
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4.2.4.2. Parlakhk

Piring oOrneklerinin parlaklik degerlerine ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.25’te parlaklik degerleri Cizelge
4.24° te, ornekler ve ¢esitler arasindaki parlaklik degisim grafikleri ise Sekil 4.18°de

verilmistir.

Osmancik ve Baldo ¢esidindeki 6rneklerde parlaklik 5 puan ile 7 puan arasinda
degismis, Osmancikta ortalama 6.28 puan Baldo da ise ortalama 6.56 puan aldigi
belirlenmistir. Toplam 36 6rnekte ise parlaklik 5 puan ile 7 puan arasinda degiserek

ortalama 6.41 puan aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Orneklerin parlaklik 6zelligine ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

. Ornek Standart N . t p*
Cesit Sayisi Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Osmancik 18 6.28 0.58 5.00 7.00
Baldo 18 6.56 0.62 5.00 7.00 1.40 0.171
Genel 36 6.41 0.60 5.00 7.00
Toplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin parlaklik 6zelligi agisindan karsilastirilmasi
icin yapilan t testinde, Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi arasinda parlaklik yoniinden
fark olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.25). Ornekler ve gesitlerin kendi aralarinda
degisimi Sekil 4.18’deki grafikte de goriilmektedir.

Parlaklik piringte goriiniimii etkileyen duyusal bir kalite 6zelligidir ve pismis
piringte 6nemli gorsel faktorlerden biridir. Tebligde ve etiket iizerinde parlaklikla
ilgili bir degerlendirme bulunmamaktadir. Bundan dolay1r Orneklerimiz Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilen orijinal 6rnekleriyle karsilastirilarak

degerlendirilmistir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen orijinal Baldo ve

Osmancik (O-18 ve B-18 ile kodlanan ornekler) orneklerinin her ikisi de renk
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degerlendirmesinde 7 puan almistir (Cizelge 4.24). Baldo ¢esidindeki 6rneklerden 7
puan alan 10 6rnek oldugu belirlenmistir. Bunlarin tamami paketli olarak satin alinan
piringlerdir. Osmancik g¢esidindeki Orneklerde ise 7 puan alan 5 o6rnek tespit
edilmistir. Bu 6rneklerinde ayn1 sekilde tamami paketli olarak alman piringlerdir. Bu
sonuglara gore orneklerimizde parlaklik degerlendirmesi yapildiginda c¢esidindeki

orneklerin orijinal 6rnege parlaklik 6zelligi bakimindan daha benzerdir.

Ortalama sonuglar agisindan parlaklik degerlendirmede Baldo ve Osmancik
cesitleri arasinda bir fark olmadigi, bununla birlikte Baldo olarak piyasadan satin

alinan 6rneklerin orijinal Baldo 6rnegine daha benzer olduklari tespit edilmistir.

PARLAKLIK DEGERI
O Rr N WM OO O N ®

B OSMANCIK
= BALDO

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
ORNEKLER ve GESITLER

Sekil 4.18. Ornekler ve cesitler arasindaki parlaklik degisim grafigi

4.2.4.3. Dirilik

Piring Orneklerinin dirilik 6zelligi degerlerine ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.26’da, dirilik degerleri Cizelge
4.24°te, ornekler ve cesitler arasindaki dirilik degeri degisim grafikleri ise Sekil

4.19°da verilmistir.

Osmancik ¢esidinde dirilik puanlar1 5 ile 7 arasinda degiserek ortalama 6.28

olarak bulunmustur. Baldo c¢esidinde ise dirilik 5 ile 8 puan arasinda degisim
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gbstermis ortalama 6.56 olmustur. Toplam 36 6rnekte ise dirilik 5 ile 8 puan arasinda

degismis ortalama 6.41 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.26. Orneklerin dirilik 6zelligine ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve t
testi degerleri

. Ornek Standart - . t p*
Cesit Sayisi Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Osmancik 18 6.28 0.75 5.00 7.00
TGe”e' 36 6.41 0.77 5.00 8.00
oplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin dirilik 6zelligi bakimindan karsilastirilmasi i¢in
yapilan t testinde, Baldo ¢esidi ile Osmancik c¢esidi arasinda dirilik yoniinden fark
olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.26). Ornekler ve ¢esitlerin kendi aralarinda

degisimi Sekil 4.19° daki grafikte de goriilmektedir.

Tebligde ve etiket lizerinde dirilikle ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.
Dirilik pismis piringte tekstiirii etkileyen bir kalite 6zelligidir. Bu nedenle dirilik
degerlendirmesi yapilirken orijinal 6rneklerle diger 6rnekler kendi ¢esitleri igerisinde

karsilastirilarak kalite 6zellikleri bakimindan yorumlanmastir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitlisii’nden temin edilen Osmancik (O-18) ve
Baldo (B-18) ornekleri dirilik 6zelligi bakimindan 7 puan almistir (Cizelge 4.24).
Osmancik orneklerinden 7’si Baldo o6rneklerinden 9’u orijinal 6rnekleriyle ayni
puana sahiptir. Ayn1 puanlar1 alanlarin tamami hem Baldo hem Osmancikta paketli
orneklerdir. Bu sonuglara gore piyasada satisa sunulan piringlerden, Baldo ¢esit ismi
ile satilanlarin orijinal Baldo 6rnegine dirilik 6zelligi yoniinden daha benzer oldugu

sOylenebilir.
Sonug olarak dirilik bakimmdan Osmancik ve Baldo ¢esitleri arasinda bir

farklilik olmadig1 ve Baldo cesidindeki 6rneklerde, orijinal Baldo Ornegine benzer

deger veren ornek miktarinm daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.19. Ornekler ve gesitler arasindaki dirilik degisim grafigi

4.2.4.4. Yapiskanhk

Piring Orneklerinin yapiskanlik 6zelligi degerlerine ait ortalama, standart
sapma, minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.27°de, yapiskanlik
degerleri Cizelge 4.24°te, ornekler ve ¢esitler arasindaki yapiskanlik degeri degisim
grafikleri ise Sekil 4.20°de verilmistir.

Osmancik ve Baldo cesidindeki Orneklerde yapiskanlik 4 puan ile 5 puan
arasinda degismis, Osmancikta ortalama 4.33 puan Baldo da ise ortalama 4.11 puan
aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.27). Toplam 36 6rnekte ise yapiskanlik 4 puan ile 5

puan arasinda degiserek ortalama 4.22 puan aldig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.27. Orneklerin yapiskanlik dzelligine ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve
t testi degerleri

. Ornek Standart | ,,. . . t p*
Cesit Sayis| Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Osmancik 18 4.33 0.49 4.00 5.00
2a|d0| 18 4.11 0.32 4.00 5.00 1.62 0.116
ene 36 4.22 0.42 4.00 5.00
Toplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin yapiskanlik bakimindan karsilastiriimasi igin

yapilan t testinde, Baldo ¢esidi ile Osmancik c¢esidi arasinda yapiskanlik agisindan
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fark olmadig1 saptanmustir (Cizelge 4.27). Ornekler ve gesitlerin kendi aralarinda

degisimi Sekil 4.20 deki grafikte de goriilmektedir.

Etiket tiizerinde ve Piring Tebligi’nde yapiskanlikla ilgili herhangi bir
degerlendirme bulunmamaktadir. Yapigskanlkta dirilik gibi pigmis piringte tekstiirii
etkileyen bir kalite 6zelligidir. Bu nedenle yapiskanlik 6zellikleri incelenirken
orijinal Orneklerle diger Ornekler kendi gesitleri igerisinde karsilastirilarak kalite

ozellikleri bakimindan yorumlanmuistir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitlisii’nden temin edilen Osmancik (O-18) ve
Baldo (B-18) ornekleri yapiskanlik 6zelligi bakimindan 4 puan almistir. Osmancik
orneklerinden 11’1, Baldo 6rneklerinden ise 15°i orijinal 6rnekleriyle ayni puana
sahiptir (Cizelge 4.24). Ayn1 puanlari alanlarin Osmancik piringlerde 8’1 paketli 3’1
dokme, Baldo piringlerde ise 10°u paketli 5’1 dokme olarak satin alinan piringlerdir.
Buna gore piyasada satisa sunulan piringlerden, Baldo c¢esit ismi ile satilanlarin
orijinal Baldo Ornegine yapiskanlik 06zelligi yoniinden daha benzer oldugu

sOylenebilir.

Sonug olarak yapigkanlik 6zelligi agisindan Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi
arasinda onemli bir farklilik olmadig1 saptanmistir. Bununla birlikte piyasada satilan
Baldo piringlerin orijinal Baldo 6rnegine yapiskanlik yoniinden daha benzer oldugu

tespit edilmistir.

YAPISKANLIK DEGERI

B OSMANCIK
EBALDO

SO Fr N W~ 01O
1

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
ORNEKLER ve GESITLER

Sekil 4.20. Ornekler ve gesitler arasindaki yapiskanlik degisim grafigi
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4.2.45. Tat ve Aroma

Piring Orneklerinin tat ve aroma degerlerine ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.28°de, tat ve aroma degerleri
Cizelge 4.24°te, ornekler ve g¢esitler arasindaki tat ve aroma degeri degisim grafikleri

ise Sekil 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.28. Orneklerin tat ve aroma dzelligine ait ortalama, standart sapma, minimum, maksimum
ve t testi degerleri

. Ornek Standart - . t p*
Cesit Sayisi Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Osmancik 18 6.17 0.51 5.00 7.00
galdoI 18 6.44 0.51 6.00 7.00 1.63 0.113
T ene 36 6.31 0.52 5.00 7.00
oplam

p<0.05 diizeyinde 6nemli

Osmancik ¢esidinde tat ve aroma puanlar1 5 puan ile 7 puan arasinda degismis,
ortalama 6.17 olarak bulunmustur. Baldo ¢esidinde ise tat ve aroma degerlendirmesi
6 puan ile 7 puan arasinda degisim gostererek ortalama 6.44 puan olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.28). Toplam 36 Ornekte tat ve aroma puanlarinin ortalamasi

6.31 olmus ve 5 puan ile 7 puan arasinda degigmistir.

Baldo ve Osmancik c¢esitlerinin tat ve aroma bakimindan karsilastirilmasi i¢in
yapilan t testinde, Baldo ¢esidi ile Osmancik ¢esidi arasinda renk yoniinden fark
olmadig1 saptanmustir (Cizelge 4.23). Ornekler ve gesitlerin kendi aralarinda degisimi
Sekil 4.21°deki grafikte de goriilmektedir.

Tat ve aroma pismis piringte 6nemli bir kalite 6zelligi olarak bilinmektedir.
Tebligde ve etiket lizerinde tat ve aromayla ilgili herhangi bir bilgi olmadigi da goz

Online alinarak, Ornekler kendi c¢esitleri icerisinde orijinal Ornekleriyle

karsilastirilarak tat ve aroma yoniinden degerlendirilmistir.

Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’nden temin edilen Osmancik (O-18) ve

Baldo (B-18) ornekleri tat ve aroma 6zelligi bakimindan 7 puan almistir. (Cizelge
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4.24) Osmancik piringlerden 3 tane, Baldo piringlerden ise 7 tane Ornek orijinal
ornekleriyle ayni puana sahiptir. Bu nedenle analiz edilen piringlerden, Baldo
orneklerinin orijinal Baldo 6rnegine tat ve aroma ozelligi yoniinden daha benzer

oldugu sodylenebilir.

TAT ve AROMA DEGERI
O Fr N W A U N ®

B OSMANCIK
u BALDO

1 2 3 456 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
ORNEKLER ve CESITLER

Sekil 4.21. Ornekler ve cesitler arasindaki tat ve aroma degisim grafigi

Sonug olarak tat ve aroma bakimindan Osmancik ve Baldo c¢esitleri arasinda
onemli bir fark olmadigi belirlenmistir. Ayrica satin alinan 6rneklerde orijinale tat ve
aroma bakimmdan benzeyen Ornek sayisinin Baldo c¢esidinde daha fazla oldugu

tespit edilmistir.

4.2.4.6. Genel Kabul Edilebilirlik

Piring drneklerinin genel kabul edilebilirliklerine ait ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum ve t testi degerleri Cizelge 4.29°da, genel kabul edilebilirlik
degerleri Cizelge 4.24’te, ornekler ve gesitler arasindaki genel kabul edilebilirlik

degisim grafikleri ise Sekil 4.22°de verilmistir.
Orneklerimizde genel kabul edilebilirlik puanlari 36 ornekte 5.40 ile 6.80

arasinda degismis ortalama 6.01 olarak bulunmustur. Osmancik ¢esidinde 5.40 puan

ile 6.40 puan arasinda degisim gostererek ortalama 6.10 olmus, Baldo ¢esidinde ise
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ortalama 6.10 bulunmus, degerlerin 5.40 ile 6.80 puan arasinda oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Orneklerin genel kabul edilebilirliklerine ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum ve t testi degerleri

. Ornek Standart - . t p*
Cesit Sayisi Ortalama Sapma Minimum | Maksimum Degeri | Degeri
Osmancik 18 5.92 0.38 5.40 6.40
Baldo 18 6.10 0.48 5.40 6.80 1.23 0.226
TGe”e' 36 6.01 0.44 5.40 6.80
oplam

p=<0.05 diizeyinde 6nemli

Baldo ve Osmancik ¢esitlerinin genel kabul edilebilirliklerinin karsilastirilmasi
icin yapilan t testinde, Baldo c¢esidi ile Osmancik c¢esidi arasinda genel kabul
edilebilirlik bakimmdan fark olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.29). Ornekler ve
cesitlerin kendi aralarinda degisimi Sekil 4.22°deki grafikte de goriilmektedir.

Etiket lizerinde ve Piring Tebligi’nde genel kabul edilebilirlikle ilgili herhangi
bir degerlendirme bulunmamaktadir. Genel kabul edilebilirlik tiim degerlendirilen
diger tiim duyusal 6zelliklerin toplami ya da ortalamasi gibi diisiiniilebilir. Bundan
dolay1 piringlerimizde genel kabul edilebilirlik degerlendirilirken orijinal 6rneklerle
diger 6rnekler kendi ¢esitleri igerisinde karsilastirilarak kalite 6zellikleri bakimindan

yorumlanmistir.

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitlisii’nden temin edilen Osmancik (O-18) ve
Baldo (B-18) ornekleri genel kabul edilebilirlik degerlendirmesinden 6.4 puan
almistir (Cizelge 4.24). Osmancik orneklerinden paketli olan 4 6rnek, orijinal 6rnekle
ayni puanda ve 3 Ornekte yakin degerlerdedir. Baldo ¢esidinde ise 3 6rnek orijinalle
ayni puanda, 8 6rnek ise orijinale yakin puanda bulunmustur. Elde edilen bulgulara
gore piyasada satisa sunulan piringlerden, Baldo c¢esit ismi ile satilanlar orijinal

Baldo 6rnegine daha benzer veya yakindir denilebilir.
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GENEL KABUL EDILEBILIRLIK

Sekil 4.22. Ornekler ve gesitler arasidaki genel kabul edilebilirlik degisim grafigi

Sonugta duyusal 6zelliklerde genel kabul edilebilirlik bakimmdan Osmancik ve
Baldo cesitleri arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi ve piyasada satilan Baldo
cesidindeki orneklerin duyusal 6zellikler bakimindan, orijinal Baldo 6rnegine daha

benzer oldugu saptanmustir.
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4.3. Incelenen Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Calismada incelenen Ozellikler arasindaki korelasyon katsayilari ile istatistiki
olarak 6nemlilik kontrolleri Cizelge 4.30°da verilmistir. Istatistiki olarak p<0.05,
p<0.01 ve p<0.001 diizeyinde 6nemli olan iligkiler asagida a¢iklanmistir.

Cizelge 4.30°da da goriilecegi gibi, piringte uzunluk ile uzunluk genislik orani
(r=0.654***), bin dane agirhigir (r=0.811%***) arasinda pozitif ve onemli bir iligki
bulunmustur. Uzunluk ile hektolitre agirligi arasinda ise olumsuz ve 6nemli (r=-
0.600***) bir iliski oldugu belirlenmistir. Ogunbayo ve ark. (2005), celtikte tane
Ozellikleri {lizerine Nijerya’da yaptiklar1 arastirmada, tane uzunlugunun 1000 tane
agirhigma olan etkisini olumlu ve ¢ok 6nemli bulmuslardir. Danbaba ve ark. (2011)
yapmis olduklar1 arastirmada, uzunluk ve uzunluk/genislik (U/G) orani arasinda
0.95, uzunluk ve tane uzama oran1 arasmndan -0.65 Kkorelasyon degerleri

saptamiglardir.

Baska bir calismada uzunluk/genislik orani ile tane uzama orami arasinda
onemli iliski belirlenmistir (Deosankar and Nerkar, 1994). Danbaba ve ark. (2011)
ise uzunluk/genislik (U/G) orani ve tane uzama orani arasinda r= -0.63 korelasyon

degeri tespit etmistir.

Tane uzama orani ile hacim artig oran1 (r=0.546**) arasinda olumlu ve 6nemli

iligki oldugu tespit edilmistir.
Bin dane agirlig: ile hektolitre (r=-0.673***) ve alkalide yayilma degeri (r=-
0.509**) arasinda olumsuz ve Onemli, protein miktar1 (r=0.483**) ile arasinda

olumlu ve 6nemli iliski oldugu bulunmustur.

Hektolitre ile protein miktar1 (r=-0.435*%*) arasinda olumsuz ve onemli iligki

oldugu belirlenmistir.
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Protein miktariyla; pisme siiresi arasinda (r=0.396*) olumlu ve 6nemli iliski
oldugu tespit edilmistir. Protein miktarinin yiiksek olmasmin pisirme siiresini uzattigi

ve su absorbsiyonunu azalttig1 bildirilmektedir (Koca ve Anil, 2001).

Amiloz orant ile kuru madde kaybr (r=0.493*%*), toplam organik madde
(r=0.639***) ve su kaldirma orani (0.595***) arasinda olumlu ve onemli iligki
oldugu belirlenmistir. Amiloz orani ile pigsme stiresi (r=-0.462**) arasinda olumsuz
ve onemli bir iliski oldugu saptanmistir. Yiiksek amiloz icerikli piringte yiiksek
derecede hacim genislemesi goriilmektedir (Anonim, 2014b). Farkli gesit piring
orneklerinin fizikokimyasal, pisirme ve duyusal 6zelliklerini karsilastirmak amaci ile
yapilan c¢alismada, amiloz igeriginin kuru madde kaybi ve cogu parametre ile
arasinda pozitif korelasyon bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte amiloz
icerigi ile pisirme siiresi arasinda negatif bir korelasyon gézlemlenmistir (Singh ve
ark., 2005). Pigsme sirasindaki su kaldirma oraninin amiloz icerigine bagh degistigi
ve genelde amiloz miktar1 yliksek piringlerin daha fazla su absorbe ettikleri
soylenmektedir (Houston, 1972). Bagka bir ¢alisma da amiloz miktari ile tane uzama
arasinda 0.48 korelasyon degeri tespit edilmistir (Danbaba ve ark. 2011). Bu bulgular
amiloz miktar1 arttik¢a piringte su kaldirmanm da artacagimin bir gostergesidir.
Amiloz ile su kaldirma arasinda pozitif iliskiyi Hossain ve ark. (1987) da bulmus,
fakat VVanaja and Babu (2003) ayni kriterler arasinda negatif iliski saptamuslardir.

Ke-xin ve ark. (2014), farkli piring ¢esitleri ile yaptigi arastirmada, amiloz
miktar1 ile alkali yayilma degeri arasinda r=-0.964, ve jel konsistensi ile r=-0.857
korelatif iligki belirlemistir. Calismada ayrica amiloz miktari, su kaldirma ve uzama
oranlar1 ile pisme kalitesi arasinda negatif iligki bulunmustur. Bunun yaninda jel
konsistensi ve alkali yayilma degeri ile pisme kalitesi arasinda pozitif iliski elde

edilmistir.

Pigme siiresi ile toplam organik madde (r=-0.405%*) ve alkalide yayilma degeri
(r=-0.496**) arasinda negatif ve onemli bir iliski bulundugu tespit edilmistir. Ayrica
pisme siiresi ile su kaldirma orani arasinda (r= -0.310) olumsuz iliski bulunmustur.

Pigsme siiresi lizerine jelatinizasyon sicakligini etkilidir ve diisiik jelatinizasyon
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sicakligina sahip (veya alkali yayilma degeri yiliksek olan) piringlerde pisme
stiresinin kisa oldugu bildirilmektedir (Juliano, 1985b). Bhattacharya ve Sowbhagya
(1971) ise su kaldirma orami ile pisme siiresi arasindan onemli negatif iliski (r=-

0.840**) belirlemislerdir.

Kuru madde kaybi ile toplam organik madde (r=0.401%*) arasinda pozitif ve

onemli iliski oldugu bulunmustur.

Toplam organik madde miktariyla su kaldirma orani (r=0487**) ve hacim artis
orani (r=0.555***) arasinda pozitif ve dnemli bir iligki oldugu belirlenmistir. Ayrica
toplam organik madde miktari ile yapiskanlik (r=-0.344*) ve genel kabul edilebilirlik

(r=-0.344%*) arasinda negatif ve 6nemli iliski oldugu tespit edilmistir.

Su kaldirma orani ile hacim artis orani (r=0.416*) ve tane uzama orani (0.346%)
arasinda olumlu ve 6nemli bir iligski oldugu saptanmistir. Su kaldirma orani ile hacim
artis orani genellikle dogru orantili olarak degismektedir. (Koca ve Anil, 1997).
Yapilan baska bir calismada su kaldirma degeri ile tane uzama arasinda onemli

pozitif iliski belirlenmistir (Sood and Siddiqg, 1986).

Piring kalitesini belirlemek i¢in gelistirilen bazi fizikokimyasal test sonuglar1
ile duyusal test bulgular1 arasinda yapilan bir galismada Cheng ve ark (2006), 390
piring 0rneginde pisme kalitesi ile amiloz miktari, alkali yayilma faktorii ve jel

konsistensi arasinda 6nemli iligki saptamiglardir.

Duyusal degerlendirmede ise; renk ile parlaklik (r=0.651**%), dirilik
(r=0.570***), tat aroma (r=0.642***) ve genel kabul edilebilirlik (r=0.833***)
arasinda pozitif ve onemli korelasyon katsayilar1 oldugu tespit edilmistir. Parlaklik
ile dirilik (r=0.784***), tat aroma (r=0.579***) ve genel kabul edilebilirlik
(r=0.873***) arasinda da pozitif ve onemli, dirilik ile tat aroma (r=0.595***) ve
genel kabul edilebilirlik (r=0.855***) arasinda yine pozitif ve onemli iliski oldugu
belirlenmigtir. Ayrica tat ve aroma ile genel kabul edilebilirlik (r=0.785***) arasinda

pozitif ve onemli iliski oldugu saptanmistir. Piring kalitesi birgok tilkede tiiketiciler
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tarafindan duyusal olarak degerlendirilir ve tiiketicilerin beslenme aliskanliklar1 vb.
nedenlerden dolay1r duyusal degerlendirmeler arasinda farkliliklar olabilmektedir
(Zhang ve ark., 2010).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Piyasada satilan piringlerin Tiirk Gida Kodeksi Piring Tebligine uygunluklarini
belirlemek, etiket lizerinde yazilan piring ¢esidinden farkli veya daha diisiik kaliteli
cesit karistirilarak tagsis yapilip yapilmadigm aragtirmak i¢in yapilan bu ¢aligmada,
farkli marketlerden 17 Baldo ve 17 Osmancik adi ile satilan 6rnek alinmistir. Bu
ornekler tebligde belirtilen kriterler agisindan ve fiziksel, kimyasal, pisme ve duyusal
Ozellikleri yoniinden incelenmistir. Bununla birlikte Trakya Tarmmsal Arastirma
Enstitiisii’nden Baldo ve Osmancik gesitlerinin saf 6rnekleri temin edilmis ve kalite
Ozellikleri belirlenmistir. Calismada Enstitii’den temin edilen Orneklerle beraber

toplam 36 6rnek incelenmistir.

Analiz sonucu piyasadan alinan Orneklerin Teblig’de belirtilen Kriterlere
uygunluklar1 tespit edilmis, ayrica piringlerin icerisine farkli kalitede cesit katarak
tagsis yapilip yapilmadigim saptamak icin, piyasadan alinan 6rneklerin ve Trakya
Tarimsal Arastrma Enstitlisi'nden temin edilen saf Orneklerin Teblig’de
belirtilmeyen ve piringte kalite 6zelligi olarak bilinen 6zellikleri belirlenmis ve bu
Ozellikler kendi gesitleri igerisinde karsilastirilmistir. Calismadan elde edilen 6nemli

sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Teblig’de belirtilen kriterlerden; Uzunluk bakimindan, Osmancik g¢esidindeki
orneklerden 2’si etiket bilgisiyle uyumsuz bulunmustur. Baldo ¢esidindeki 6rneklerin
ise tamamu etiketi ile uyumludur. Ayrica Osmancik ¢esidinde paketli ve etiket bilgisi
olanlarm geneli Uzun Tip C smifina girerken, dokme o6rneklerden 4 Ornegin orta

taneli olduklar tespit edilmistir.

Teblige gore uyulmasi gereken diger bir 6zellik olan kusurlu taneler agisindan
ise, toplam 34 6rnekte ham tane ve tebesirlesmis tane bakimindan 14 6rnek, kirmizi
cizgili tane, mandik veya kirmizi tane bakimmdan 18 6rnek, dogal sekil bozuklugu
olan tane, benekli tane, lekeli tane, sar1 tane ve amber tane bakimindan 30 Ornek,

kirik tane bakimindan ise 1 6rnek Piring Tebligi’ne uymamaktadir.
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Incelenen 6rneklerde Osmancik cesidindeki O-13 ve O-14 6rneginde kendi
iclerinde farkli alkalide yayilma degeri sonuglari tespit edilmistir. Bu sonug¢ her iki
orneginde igerisinde kendi ¢esitlerinden veya farkl cesitlerden piring bulundugunu
gostermektedir. Bu nedenle her iki 6rnekte tagsis yapildigi ve bu 6rneklerin Piring
Tebligi’'ne uygun olmadigi sdylenebilir. Ciinkii Teblig’de farkli piring ¢esitleri,
smiflari, gruplari, tipleri ve mensei karistirilarak piyasaya sunulamaz denilmektedir.
Ayrica bu sonuca gore alkalide yayilma degeri piringte tagsisi belirlemede

kullanilabilir.

Baldo ve Osmancik ¢esitleri arasinda fiziksel 6zelliklerden uzunluk ve bin dane
agirhiginda onemli farklilik oldugu ve bu 2 ozellikte Baldo ¢esidinin Osmancik
¢esidinden {iistiin oldugu belirlenmistir. Bununla beraber diger fiziksel ve duyusal
ozellikler ile kimyasal 6zellikler ve pisme 6zelliklerinde cesitlerin arasinda onemli
bir farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica kalite 6zelliklerinin ¢ogunlugunda
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ nden temin edilen saf 6rneklerin sonuglari ile

piyasadan alinan 6rneklerin sonuglari da birbirine yakin bulunmustur.

Sonuglara gore cesitlerde sadece uzunluk ve bin dane agirhigi gibi fiziksel
ozelliklerde farklhilik olmasi ve diger kalite ozelliklerin Osmancik ve Baldo
cesitlerinde birbirine yakin bulunmasi, bununla beraber Osmancik c¢esidinin de
iilkemizde genis alanda yetistirilmesi, piyasada Osmancik ¢esidine ait piringlerin
boyuta gore smiflandirilarak, Baldo olarak satilmakta oldugu ihtimalini
disiindiirmektedir. Ancak bu konuda daha gercek¢i yorum yapmak i¢in birden fazla
lokasyonda, benzer yetistirme teknigi uygulanarak yetistirilen Osmancik ve Baldo

cesitlerinin kalite 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir.

Calismada incelenen 6rneklerde, pisme siiresi ile protein miktarinin olumlu
iliski i¢inde oldugu ancak pisme siiresinin amiloz orani, toplam organik madde
miktari, alkalide yayilma degeri ile 6nemli ve olumsuz iliski i¢inde oldugu tespit

edilmistir.
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Ayrica pisme siiresi, su kaldirma orant ve hacim artig orani gibi pisme
Ozelliklerine bakilarak Baldo ya da Osmancik c¢esitlerinin igerisinde daha diisiik

kalitede piringlerin olup olmadig1 yani tagsis yapilip yapilmadig: belirlenebilir.

Orneklerde tespit edilen toplam organik madde miktar1 degerleri, amiloz orani,
kuru madde kaybi, su kaldirma orani, hacim artig oran1 gibi degerlerle olumlu ve ¢ok
onemli iligki icindedir. Bununla birlikte toplam organik madde miktariyla
yapiskanlik ve genel kabul edilebilirlik gibi duyusal 6zellikler arasinda olumsuz ve
onemli iligki vardir. Bu sonu¢ toplam organik madde miktar1 analizinin piringte de

uygulanabilir oldugunu gostermektedir.

Uzunluk, kusurlu tane gibi Teblig’de belirtilen kriterler disinda Tagsisi tam
olarak ortaya koymak i¢in bundan sonraki arastirmalarda molekiiler teknikler ve
PCR ile arastrma yapilmali, ayrica c¢esitlerin genetik potansiyelini ve cesit
Ozelliklerini tam olarak ortaya koymak i¢in farkli lokasyonda, benzer kosullarda

iiretilerek piring kalite analizleri yapilmalidir.
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